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RESUMEN

Esta investigacion ha sido llevada a cabo en el marco de la responsabilidad social
universitaria, especificamente en el ambito del disefio de obras hidraulicas y
saneamiento. El objetivo del estudio fue evaluar y disefar el sistema de suministro
de agua potable para el caserio Inaco, Huacaschuque — Ancash. Se utiliz6 una
metodologia de tipo aplicada, de disefio no experimental y con alcance
correlacional que permitié obtener resultados precisos. Como resultado se encontré
deficiencias significativas en el sistema actual, por lo que fue necesario realizar
estudios fisico-quimicos y bacteriolégicos del agua, asi como un estudio de
mecanica de suelos. Se llevo a cabo un levantamiento topografico y se disefié un
sistema destinado a abastecer a 351 habitantes, con una proyeccion a 20 afios. El
caudal necesario fue de 0.497 /s y se utiliz6 una captaciéon en pendiente. Ademas,
se construyo un almacenamiento de agua de 10 m3, se utiliz6 una tuberia principal
de 1 pulgada para la conduccion, por ultimo para la aduccién y red de distribucion
tuberias principales de 1 1/2 pulg. y tuberias secundarias de % pulg. En conclusion,
la evaluacion, los estudios realizados y el disefio propuesto contribuyeron a mejorar

la calidad de vida en el caserio.

Palabras clave: Evaluacion, disefio, Sistema de agua potable.
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ABSTRACT

This research has been carried out within the framework of university social
responsibility, specifically in the field of the design of hydraulic works and sanitation.
The objective of the study was to evaluate and design the drinking water supply
system for the Inaco hamlet, Huacaschuque — Ancash. An applied methodology was
used, with a non-experimental design and a correlational scope that allowed
obtaining precise results. As a result, significant deficiencies were found in the
current system, so it was necessary to carry out physical-chemical and
bacteriological studies of the water, as well as a study of soil mechanics. A
topographic survey was carried out and a system designed to supply 351
inhabitants, with a projection of 20 years. The necessary flow rate was 0.497 |/s and
a sloped intake was used. In addition, a 10 m3 water storage was built, a 1-inch
main pipe was used for the conduction, and finally 1 1/2-inch main pipes were used
for the adduction and distribution network. and %z in. secondary pipes. In conclusion,
the evaluation, the studies carried out and the proposed design contributed to
improving the quality of life in the village.

Keywords: Evaluation, design, drinking water system.
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I. INTRODUCCION

El agua a pesar de ser considerada como el desarrollo mundial, hay factores que
limitan el suministro de agua potable, y los organismos estatales y autoridades
pertinentes no perciben esto como una prioridad. Esto se ve claramente en paises
del tercer mundo donde hay una conmocién generalizada respecto a la importancia

del agua potable como recurso para la supervivencia.

Durante el pasar de los afios, la variedad de fendmenos naturales. Estos cambios
han afectado directamente, especialmente aquellas que viven en zonas como
caserios, que a menudo estan aislados y en paises que carecen de una buena
calidad de vida. En estos lugares, las condiciones Optimas para suministrar agua
potable se ven comprometidas debido a que se abastecen de agua proveniente de
rios, lagos y acequias, sin saber si esta agua es segura para su consumo o no. Este
problema se agrava debido a la frecuencia de huaicos en diferentes partes del

planeta.

El desinterés de nuestros lideres gubernamentales en todo el pais ha llevado a
muchas regiones a declarar una situacion de emergencia, debido a diversas
problematicas que no han permitido identificar las verdaderas necesidades de esos
lugares. ElI cambio climatico y la posibilidad de un nuevo fenémeno de EIl Nifio
hacen que regiones del Peru estén enfrentando situaciones urgentes. A pesar de
ello, la ausencia de agua potable en pueblos y aldeas impide a sus habitantes

desarrollarse econdmica y socialmente. El gobierno no ha abordado este problema.

El pueblo de Inaco en Huacaschuque, Pallasca, Ancash, no dispone de un sistema
de saneamiento que pueda proporcionar agua potable en éptimas condiciones a su
poblacién. En cambio, los residentes recurren a un sistema primitivo y regular para
obtener agua, que es una idea poco adecuada ya que carece de conocimientos y
estudios que puedan proporcionar agua de calidad a la poblacion. La necesidad de
contener el suministro de agua nos menciona, que el fenémeno de El Nifio anterior
destruyé cultivos, accesos y, lo mas importante, sistemas de saneamiento, lo que
afect6 al sistema primitivo que estaba en funcionamiento. Por eso, el suministro de

agua no es recomendable.



Se ha detectado una situacion social complicada relacionada con la salud publica.
La poblacion actual se preocupa profundamente por los riesgos que supone el
consumo de agua, ya que conlleva enfermedades tales como diarrea, célera,
tifoidea, infecciones y anemia. Por consiguiente, Para detener el desarrollo de estas
enfermedades, es crucial garantizar un suministro de agua fiable y de alta calidad.
Para ello, se debe disefiar y establecer un sistema de saneamiento efectivo que

reduzca la incidencia de las enfermedades mencionadas en el asentamiento.

La investigacion resulta de gran relevancia académica, dado que guarda
rigurosidad en cuanto a los procedimientos y métodos establecidos por la normativa
vigente contribuye significativamente en la realizacion de futuras investigaciones.
Asimismo, persigue una aceptacion social favorable, pues el asentamiento rural en
cuestion se ve afectado por diferentes patologias ocasionadas por el agua que
actualmente se consume, por lo que se plantea una meta de mejoria en el servicio

de agua para la comunidad del caserio Inaco.

Se planted la pregunta, ¢La evaluacion y el disefio del sistema de suministro de
agua potable en el caserio Inaco tendran un efecto positivo en el servicio de agua?
Para abordar esta cuestion, se consideraron problemas especificos que incluyen
criterios para la mejora y solucion del problema principal que afecta al caserio
siendo esos; ¢ Qué resultado tendra la evaluacion para el sistema de suministro de
agua actual en el caserio de Inaco, Huacaschuque, Ancash — 2023?; ¢ El estudio
de suelos, el estudio de calidad del agua ayudaran en el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Inaco, Huacaschuque, Ancash —
20237, ¢ El estudio topografico ayudara en el disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Inaco, Huacaschuque, Ancash — 2023? y por
altimo, ¢Qué caracteristicas tendra el disefio del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio de Inaco , Huacaschuque, Ancash — 2023?

Para dar respuesta a los problemas planteados se detallé el siguiente objetivo
general, Realizar la evaluacion y disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Inaco, Huacaschuque Ancash - 2023, asimismo se
establecieron los siguientes objetivos especificos; Evaluar sistema de
abastecimiento de agua potable actual en el caserio de Inaco, Huacaschuque,

Ancash — 2023; como también, Realizar el estudio de mecéanica de suelos y de
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calidad del agua para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio Inaco, Huacaschuque, Ancash — 2023; asi mismo; Realizar el estudio
topogréfico para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio Inaco, Huacaschuque, Ancash - 2023; Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Inaco, Huacaschuque, Ancash —
2023.

De esta forma, se presento6 una hipétesis que indica si la evaluacion y disefio mejoro
el servicio de abastecimiento de agua potable en las viviendas del caserio Inaco,
Huacaschuque, Ancash — 2023., mientras que la hip6tesis nula sugiere que la
evaluacion y disefio no mejoré el servicio de abastecimiento de agua potable en las

viviendas del caserio Inaco, Huacaschuque, Ancash — 2023



ll. MARCO TEORICO
Entre una basqueda eficiente y detallada se pudo obtener antecedentes, los cuales

se detallan a continuacion.

En el &mbito internacional, Almeida (2021), en su investigacion de la evaluacion del
sistema, tuvo el objetivo de evaluar el sistema de agua potable e instalar unidades
sanitarias fundamentales Utilizando una técnica descriptiva y un enfoque
correlacional,. Tuvo como resultado, se instalaron unidades sanitarias basicas y se
purifico el agua, se tratd con cloro y se potabilizé utilizando una bomba dosificadora
para administrar una dosis diaria de 4 g/L de solucion de hipoclorito de sodio al
70%. Se utilizaran tres depositos de almacenamiento de 2,07 m3 para suministrar
agua a los municipios. La conclusién a la que se llegd fue que las presiones, las
velocidades y el sistema de cloracion se calculan satisfactoriamente segun la norma
ecuatoriana, lo que respalda la continuacion de la investigacion, y se ajustan a las

recomendaciones existentes (pp. 21 — 129).

De la misma manera, Vallejos y Cevallos (2018), realizé una evaluacién del sistema
de agua potable de Cochas La Merced, con el objetivo inicial de evaluar el sistema
y sugerir una gestién en la administracion sostenible de los recursos hidricos.
Utilizando una metodologia no experimental, los resultados se basaron en la
funcionalidad de los componentes del sistema, con una calificacion promedio de 4
a 7, lo que significa que el sistema fue disefiado hidraulicamente con un caudal de
2,8 I/s durante la estacién seca y 4,5 I/s durante la estacion lluviosa. Con una
poblacion prevista de 233 habitantes, el disefio del sistema contribuira a la creacion
de una captacion de agua, un depdsito de almacenamiento, tuberias de 2" y la
distribucion de agua mezclada durante un periodo de 20 afios, concluyendo que las
presiones y velocidades se computan satisfactoriamente para el investigador y la

investigacion futura, que cumplen las normas existentes. (pp. 20 — 150).

Por otro lado; Montalvo Avila y Morillo, (2019) en su investigacion realizaron el
redisefio del sistema de agua potable del barrio Cashapamba iniciando con el
objetivo de realizar una mejora de los servicios actuales de agua, aplicando una
metodologia de tipo aplicada con niveles cualitativos y cuantitativos se logro
resultados detallados parametrizados por reglamentos en cuanto a los calculos que

conllevaron el planteamiento de redisefio de los servicios de agua, empezando
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principalmente por la mayor causa al problema, “propuesta de mejora en la
distribucion del agua hacia las viviendas”, esto le ayudo a concluir con un disefio
esquematico en la red mediante la interpretacion de colores, que presentaron los
rangos equivalentes a las velocidades, presiones y didmetros en toda la
infraestructura, pudiendo abastecer a la mayor demanda de gasto del agua

generada diariamente a las 08:00 am (pp. 25 — 140).

En el &mbito nacional, Moreno, (2018) realiz6 la mejora y ampliacion de la
infraestructura de saneamiento rural basico y acceso a agua potable del caserio
Pampa Hermosa, el objetivo del proyecto era mejorar y ampliar los servicios de
agua potable utilizando una metodologia de disefio no experimental con enfoque
cuantitativo. El estudio abarcd una previsién de disefio a 20 afios para los 508
residentes, realizando los calculos necesarios para cada uno de los edificios que
forman parte del suministro de agua potable. Para este disefio se utilizaron las
normas requeridas, lo que a producir una captacion en ladera, tuberias de aduccién
y conduccion de dos pulgadas de didmetro y una comparacion volumétrica del
embalse actual con la demanda prevista para los proximos veinte afios. También
se realizaron mejoras en las tuberias y la infraestructura de apoyo de la red de
distribucion. (pp. 40 - 100).

Por su parte, Machado (2018) con el fin de seguir desarrollando un plan para crear
un suministro de agua potable, se emprendié el disefio del sistema de
abastecimiento de agua para el centro de Santiago. Utilizando una metodologia de
tipo descriptivo, se obtuvieron resultados que mostraron 256 habitantes, una
capacidad de almacenamiento de 20 m3, tamafos de tuberia entre 2" y 1", y
caudales entre 0,789 I/s (QP) y 0,339 I/s (Qmd). Los resultados concluyeron que el
disefio previsto del servicio de agua cumple las normas NTP, garantizando una

mejora del bienestar social y la calidad de vida.

También, Fernandez (2018) realiz6 el disefio del servicio de agua potable y de la
infraestructura sanitaria basica rural del caserio de Rumichaca, con el objetivo de
brindar una sugerencia para mejorar el servicio de agua potable; utilizando un
método aplicado con disefio descriptivo, se ha completado el disefio del servicio de
agua para 502 pobladores, abarcando desde la fuente de captacion hasta la red de

distribucion. Las tuberias tendran una anchura de 2 a 3 pulgadas, un depdsito de
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20 m3 y una vida operativa Optima, lo que indica que el disefio del servicio de agua

fomento el crecimiento social y econémico de la ciudad.

De la misma manera Melgarejo (2018), realizo la evaluacién del sistema de agua
potable en el centro poblado Nuevo Moro, iniciando con el objetivo de evaluar y
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable y su impacto en el estado
sanitario, utilizando una metodologia descriptiva correlacional de forma transversal
se llegd al resultado de creacion de una captacién de 1,10 m x 1,10 m, una
conduccion de 540,00 m de 1,00 pulg, un almacenamiento de 10. 00 m3 rectangular
de 3,00 x 3,00 my 1,21 m de altura, una aduccion de 50,00 m de longitud de 1,00
pulg, y una distribucién que abastecerd a 78,00 viviendas con didmetros de 3%y
1,00 pulg, clase 10,00, tipo PVC, se concluyé una mejora al servicio de
saneamiento asegurandose la distribucion de un plan para mejorar los servicios de
saneamiento basico rural, logrando adherirse a todos los lineamientos establecidos

en su propuesta para tener un disefio efectivo (p. 10).

Por ualtimo, Ledesma (2018), plante6 un plan de disefio que satisfaga las
necesidades de la aldea de El Espino, con el objetivo es proporcionar una
propuesta de disefio mediante un proceso de disefio no experimental que satisfaga
simultaneamente las necesidades de la pedania de El Espino, se obtuvieron los
mejores resultados, lo que contribuy6é a la ampliacién de los servicios de agua
requeridos por el caserio El Espino y a su estudiado disefio, concluyendo asi que
fue necesario emplear una red de distribucion ramificada, un embalse de 15 m3,
tuberias de 2" tanto para la conduccién como para la aduccion, y una captacion en
ladera. (pp. 30 — 90).

En otra investigacion realizada en Ancash, Chancasanampa (2019) El objetivo de
mejora del abastecimiento de agua en el anexo Tulturi. Con una investigacion
cuantitativa de tipo aplicada, se lleg6 a los resultados, como las falencias del punto
de captacién que no cumplen con la norma 0S.010 del R.N.E. puesto que no existe
un cerco perimétrico protector que evite la contaminacion de las aguas, también se
determiné un caudal de 0.44 |/s siendo la primera impresion una cantidad suficiente
para cubrir la necesidad de la poblacion, la linea de conduccion y aduccién tuvieron
un diametro de 1 pulg. con velocidades minimas de 0.6 y 5.00 m/s, por otro lado, el

reservorio cumple con los estandares requeridos por la OS. 030 pero requiere
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mejoramiento. Se llego a la conclusién que se debe mejorar todas las deficiencias
encontradas planteandolas con el disefio realizado, para asi mejorar la calidad de
los 308 pobladores (pp. 23 — 115),

Por ultimo Reyes y Vivar (2022), realiz6 una propuesta de mejoramiento del sistema
de agua potable del caserio Aija, iniciando con el objetivo de evaluar el sistema de
suministro de agua potable de la aldea de Aija y formular recomendaciones para
mejorarlo, con una metodologia no experimental de enfoque cuantitativo, se tuvo
como resultado una instalacion de almacenamiento apoyada de forma cuadrada
con una capacidad total de almacenamiento de 18 m3 y 8 camaras que liberan
presion en la camara de captacién. concluyendo que las razones higiénicas e
hidraulicas de la escasa produccion de agua potable son las que evalluan el actual
sistema de suministro de agua de la aldea de Aija. Entre estos factores se
encuentran el deterioro de los componentes, los fallos en las obras y la
degeneracion estructural, que contribuyen a que el rendimiento de los edificios sea
deficiente. (pp. 14 — 154).

Con el fin de profundizar las variables de estudio, se desarrollé la busqueda de
informacion bibliografica, los autores, Prieto, y Del Pozo (2019), afirman que la
evaluacion consiste en analizar y calificar el comportamiento, atributos o logros de
una persona, un producto, un servicio o cualquier otro aspecto. Su finalidad es
obtener informacion imparcial y confiable para tomar decisiones, mejorar el
rendimiento o determinar la eficacia de algo. La evaluacion puede fundamentarse
en diversos criterios, como la comparacioén con normas predefinidas, la opinion de
especialistas, la recopilacion de datos o la medicién de indicadores. Ya sea en una
investigacion (p. 91). De la misma manera, Chen, Tao, Shi (2022), menciona que
el disefio se compone de una serie de situaciones que colaboran en la concrecion

de un sistema, en relacion a los objetivos establecidos. (p. 23).

Por otro lado, Hoyos y Gamarra. (2017), nos hace referencia al saneamiento basico,
diciéndonos que son conjunto de elementos destinados a la captacion,
almacenamiento y distribucion de agua, recurso vital para los seres humanos. (p.
57), ademas, al seguir ciertos criterios como la duracion de uso, la cantidad de
habitantes actuales y futuros, por dltimo, el consumo que son esenciales para cada

individuo (Villena, 2018, p. 304)., por otro lado, la fluctuacion o en relacién a los
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suministros de agua tiene como uno de sus principales determinantes la demanda

por parte de los usuarios (Cadme et al., 2020 p. 10301).

Es fundamental contar con aspectos que contribuyan a las variables, por lo que uno
de los elementos que se toman en cuenta en la investigacion se enfoca en la
valoracion, especificamente en la inspeccion de las construcciones que componen
un saneamiento béasico rural. (Rivera, 2018, p. 289), a la vez, Es importante conocer
cuanto tiempo ha pasado desde su construccion, asegurarse de que no haya
ningun tipo de contaminante presente, y ademas, evaluar el caudal disponible para
determinar el porcentaje de agua que puede proveer una fuente (Montesillo, 2017
p. 21).

De tal manera que, es importante identificar el origen de la fuente de agua utilizada,
ya sea de la parte superior o inferior del terreno. Ademas, es necesario verificar que
la caseta de valvulas y sus herramientas estén en su lugar. (Gémez y Palerm, 2015,
p. 567), a la vez, es posible identificar facilmente los volumenes necesarios para el
desarrollo del proyecto. Ademas, al evaluar una linea de conduccién, es importante
comprender su objetivo principal de guiar el agua capturada hasta el depdésito

correspondiente. (Espinosa et al., 2019 p. 297).

A la misma vez, se debe conocer el tipo de terreno, para saber el tipo de conduccién
0 aduccién que se presentara, esto se puede saber gracias a las cartas nacionales
y un estudio topografico (Nadine Gartner et al., 2022, p. 1180). Es necesario saber
que durante el levantamiento topogréafico se debe marcar las elevaciones cada 20
mts., de tal manera, Daley et al., (2022), mencionan los dos tipos de aduccion y

conduccion que son: por bombeo y por gravedad (p. 782).

Por otro lado, los servicios de saneamiento deben incluir la identificacion de
posibles problemas y la planificacion del mantenimiento y las reparaciones
necesarias para que el sistema siga funcionando correctamente. Por este motivo,
es necesario evaluar la captacion, ya que puede tener un impacto directo en la
calidad del agua suministrada a la poblacion. Si la captacién no se disefia de

manera eficiente o no funciona correctamente (Ferreira, 2018, p. 379).

Por otro lado, el reservorio esta compuesto por estructuras de concreto armado que

puedan cumplir la funcién de almacenar agua (Ramos y Pinilla, 2020, p. 1), es por



eso que al disefiar esta estructura se debe conocer las caracteristicas del terreno,
en donde va estar ubicado la estructura mediante un muestreo de suelos antes de
su construccion (Topete, 2018, p. 139), por otro lado es de mucha importancia tener
el estudio topografico, los accesos al area de construccion y teniendo en cuenta
gue la elevacion de este debe ser a una cota mayor al centro poblado (Echeverria
y Anaya, 2019, p. 1). De la misma manera, distribucién es aquella constituida por
accesorios, tuberias e implementos hidraulicos (Garza y Miranda, 2018, p. 20), por
lo que conlleva a la evaluacién del tipo de terreno, para conocer los pardmetros que
tendra la red de distribucion (Ruiz et al., 2020, p. 15), al conocer la cantidad de
viviendas que se encuentra en el caserio también se deduce a conocer el tipo para

desde alli plantear el disefio hidraulico de dicho componente.

En cuanto a la variable, disefio, Linares y Vasquez, (2017), nos indican que esta
variable se encuentra en base al andlisis de la de los parametros durante la
ejecucion de los servicios de agua. El disefio de la captacion tendra parametros que
ayudaran sus complementos como son la camara humedad y seca donde se capta
el agua y controla la salida de ella misma, se debe saber que toda fuente de agua

debe tener una protecciéon de afloramiento (p. 400).

En cuanto a las dimensiones, se derivan de un examen de los factores que permiten
el crecimiento de los servicios de agua. Uno de dichos parametros es la dimensién
del disefio de la captacién el cual ayudara a los disefios de los complementos que
tendran la funciébn de captar el agua que sale de la fuente natural, estos
complementos son la camara humedad y seca donde se capta el agua y controla
la salida de ella misma y a la vez la caseta de valvulas que es la que se encarga
del control del suministro de agua con conexion a la linea de conduccion. (Pérez,

Josselin, y Ospino, Luis, 2019, p. 39).

La carga disponible, esta basado en el coeficiente de variacion diario (k1) u horario
(k2) que amerita a la aduccién y distribucién, teniendo parametros especificos, los
diametros se correlacionan con los caudales de disefio de la red de distribucion,
aduccion y conduccion, con la idea de que a mayores diametros corresponden
mayores caudales. La velocidad méaxima de aduccién y conduccion se sitla entre
0,60y 3,0 m/s, y las presiones no deben superar los 50 m.c.a.c. (Macias, Rojas y
Villamar, 2018, p. 50),



Estas estructuras deben estar de la mano con las estructuras complementarias que
son las famosas valvula de purgay aire, y las CRP de tipo 6 y 7 las cuales ayudaran
a impedir los pasos de sedimentos, acumulacion de aire y presiones grandes en
toda la tuberia (Huaquisto y Chambilla, 2021, p. 109).

Por otro lado, Pérez y Ospino. (2019), recomiendan que el cerco que rodea el
reservorio sea de hormigon, ya que esto permitira que la estructura esté protegida
de la entrada de posibles intrusos. Ademas, es fundamental estar al tanto de las
casetas de valvulas, pues estas son las encargadas de supervisar el
funcionamiento y mantenimiento del reservorio. Por otro lado, se sugiere la

implementacion de una caseta de cloracion.

Ultimo, Gamarra, Oscar (2018), menciona que, al relacionar la evaluacién y con la
implementacion de un disefio de agua, se pueden observar aspectos positivos en
la evaluacion. Combinar estas variables permite obtener resultados mas precisos
para analizar estrategias que mejoren la eficacia de la muestra., con el fin de
conocer el estado en que se encuentran las estructuras y el disefio que se le debe

realizar a ellas mismas (p. 60).

En el caso de las dimensiones del disefio existen limitaciones que permiten el
desarrollo de los servicios de agua. Uno de dichos parametros es la dimension del
disefio de la captacion el cual ayudara a los disefios de los complementos que
tendran la funciébn de captar el agua que sale de la fuente natural, estos
complementos son la camara humedad y seca donde se capta el agua y controla
la salida de ella misma y a la vez la caseta de valvulas que es la que se encarga

del control del suministro de agua con conexion a la linea de conduccion.

Todos los parametros y criterios del disefio de abastecimiento de agua potable, se
estipulan bajo la Resolucion Ministerial 192, los cuales nos muestran criterios que

se emplearan en el desarrollo de la investigacion.
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lI. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de lainvestigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Fue aplicada, ya que resolvié la problemética de la investigacion, teniendo en
cuenta el enfoque que tuvo para desarrollar los resultados, teniendo conocimientos
para su aplicacion, fue también de enfoque cuantitativo porque se desarroll6 en
base a una hipotesis que efectian una recoleccién de datos, los cuales seran

analizados estadisticamente y numéricamente.

El estudio cientifico aplicado ayudo6 a buscar soluciones a los problemas practicos
de la investigacion, creando nuevos conocimientos en todas las é&reas del
pensamiento con el fin de consentir a futuras investigaciones a indagar en su
informacion (Erbas y Rocha, 2018, p. 123).

3.1.2. Disefo de la investigacién
Fue un disefio no experimental ya que las variables no se modificaron.

Por su alcance es correlacional, porgue busca la relacién de las variables e implica
la explicacion de las causas.

Figura 1. Disefio de la investigacion

f*\

L=

Fuente: Elaboracion propia — 2023.
Donde:

M: Muestra

Ox: Observacion de la variable evaluacion

Oy: Observacion de la variable disefio del sistema de agua potable

i= Evaluacion y disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
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3.2.Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Evaluaciéon del sistema de abastecimiento de agua

potable

Es aquella que es controlada por el experimentador para capturar su efecto en la
variable dependiente, y asi comprender su causa u origen cuando se produce un
cambio en ésta. (Nath, Schuster, and Dickson, 2022, p. 88).

e Definicion conceptual

Es un conjunto de métodos y herramientas que persiguen mejorar la calidad del
referido suministro mediante la aplicaciéon de criterios establecidos por los
reglamentos. El objetivo principal es lograr un desarrollo 6ptimo de dichos servicios
(Gauchi, 2017, p. 175).

e Definicion operacional

Se desarroll6 una encuesta a la poblacion para obtener informacion relevante, la
cual se utilizé junto con la evaluacion donde se encuentran los equipos evaluados
previos al disefio. La aplicacion de instrumentos es fundamental para garantizar la
precision de los resultados, cumpliendo con los reglamentos vigentes y obteniendo

un alto grado de confiabilidad.

e Dimensiones

El andlisis del sistema se baso en diferentes aspectos especificos que permitieron
mejorar los resultados del progreso, y se refieren a la evaluacién de la captacion,

las lineas de conduccion, el reservorio y red de distribucion.

e |ndicadores

Se menciona el caudal, tipo, antigledad, cAmara humedad, proteccién. Clase

didmetro y estructuras complementarias.

e Escala de medicion

En la investigacion se utilizara una escala nominal para identificar los objetos de

estudio textualmente, sin seguir un orden relativo. Ademas, se empleara una escala
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ordinal que etiquetara variables con una escala de evaluacion, sin embargo, sin una
diferencia cuantificable entre los valores. También se empleara una escala de
intervalo, la cual tendra un orden natural y una diferencia cuantificable entre sus

valores.

Variable dependiente: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

Es una variable que depende de una categoria cuantitativa, puesto que su valor o
comportamiento sera analizado en base a la variable independiente obteniendo asi

conclusiones en la investigacion (Echeverria y Anaya, 2019, p. 1).

e Definicion conceptual

Se trata de un conjunto de elementos que trabajan juntos para garantizar que el
agua suministrada sea fiable y de la méxima calidad para ser utilizada en los
hogares y otros lugares con fines cotidianos como limpiar, cocinar o beber. (Diaz y
Calzadilla, 2016, p. 115).

e Definicién operacional

Todo el proceso de disefio estar4 establecido por normas y reglamentos que

estableceran los roles y fundamentos necesarios para su cumplimiento.
e Dimensiones

Los elementos y criterios especificos utilizados para la variable de disefio se
comenzara con la captacién, continuard con la lineas de conduccion y aduccion.

Reservorio de almacenamiento y red de distribucion.
e Indicadores

Estos inician desde tipo, cAmara seca, camara humeda, afloramiento, diametro,

accesorios, presion, velocidad, perdida de carga, forma.

e Escala de medicion

En la investigacion se utilizara una escala nominal para identificar los objetos de

estudio textualmente, sin seguir un orden relativo. Ademas, se empleara una escala
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ordinal que etiquetara variables con una escala de evaluacion, sin embargo, sin una
diferencia cuantificable entre los valores. También se empleara una escala de
intervalo, la cual tendra un orden natural y una diferencia cuantificable entre sus

valores.

3.3. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis

3.3.1. Poblacion

Estuvo constituida por el sistema de agua potable del caserio de Inaco,

Huacaschuque, Ancash — 2023.

e Criterios de inclusion

Las 74 viviendas del caserio Inaco fueron objeto del estudio.
e Criterios de exclusién

No incluyd los sistemas de alcantarillado

3.3.2. Muestra

Estuvo compuesta por servicio de saneamiento en el caserio de Inaco,

Huacaschuque, Ancash — 2023.

3.3.3. Muestreo

Consistié en un muestreo aleatorio no probabilistico intencional, ya que los autores
elegiran su criterio en la eleccién de las 74 viviendas que formaran parte de la

muestra.

3.3.4. Unidad de anélisis

El célculo de volumenes, velocidades, presiones, estados de evaluacion,
sedimentadores y longitudes de los componentes y todo lo cual se refleja en las
longitudes de las tuberias fue la unidad de analisis empleada.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
e Técnica de recoleccién de datos

Estuvo constituida por la técnica de encuesta, el cual se basara en la elaboracion
de una cantidad de preguntas estructuradas con la finalidad de tener el conteo de
la cantidad de pobladores que cuenta el caserio para asi también obtener

informacion necesaria para la investigacion.

También, estuvo conformada por la técnica de observacién, a través del analisis o
evaluacion de las posibles areas donde se ubicaran los elementos anteriores al

diseno.
e Instrumentos de recoleccion de datos

Se elaboraran encuestas con una guia de observacion donde se considere

preguntas para obtener informacioén relevante a la investigacion.

Pero para recopilar la informacion necesaria para su elaboracién, se crearan fichas
técnicas de acuerdo con las instrucciones facilitadas para la realizacion del estudio
en base a la evaluacién actual del sistema de abastecimiento de agua potable el
cual se realiz6 bajo la metodologia del Sistema de Informacién Regional en Agua y

Saneamiento.

Por ultimo, se utilizardn los formatos (protocolos) para los resultados que se
obtendran en base a los ensayos que se tienen que realizar durante el desarrollo

de la investigacion.

e Validez

El objetivo es validar los instrumentos a utilizar sera evaluado a través de un
proceso de revision realizado por expertos. Estos expertos seran Ingenieros Civiles
y seran responsables de evaluar la validez del instrumento de acuerdo al criterio
técnico y profesional que tienen ellos mismos siguiendo los lineamientos de la

investigacion.
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e Confiabilidad

La fiabilidad de los instrumentos utilizados para recopilar los datos se lograra
mediante el cumplimiento de las directrices y regulaciones establecidas durante su
creacion. Asimismo, los estudios requeridos en la investigacion deben seguir

lineamientos establecidos por el MINSA.

3.5. Procedimientos

Se programé una reunién con las autoridades de Inaco para obtener el permiso
necesario para llevar a cabo la investigacion en la zona de estudio. Para conocer
el nimero medio de habitantes de cada hogar y ponerles al corriente de los avances
de la investigacion, también se organiz6 una reunion con los lideres de cada familia.
También se obtuvieron datos relevantes sobre la calidad y el grado de servicio del
sistema, asi como sobre su funcionamiento actual. Estos datos eran necesarios
para poder utilizar fichas basadas en las normas SIRAS vigentes para llevar a cabo
el procedimiento de observacion. Este método permitio identificar los fallos de cada

parte del sistema de suministro de agua potable.

Por otro lado, se recogieron muestras de suelo y agua para hacer las pruebas
necesarias en los sistemas que suministran agua potable. Ademas, se realizd un
levantamiento topografico con instrumento que contemplen certificados de
calibracion. Para obtener una representacion exacta de la topografia, este
levantamiento nos permitié acceder a una serie de puntos topograficos y bancos de
nivel (BM) que ayudo a conocer la cota mas baja de la vivienda final con la cota
mas baja de la red de distribucion siguiendo la direccién de la linea de suministro,
pasando por el depdsito de agua y continuando el recorrido de la tuberia desde la
fuente de agua elegida para el sistema. El hecho de que todos los equipos utilizados

estuvieran homologados es significativo.

El disefio del nuevo sistema de abastecimiento de agua potable se determind
inicialmente utilizando el enfoque volumétrico para examinar la cantidad de agua
durante los episodios de sequia y lluvia. Para realizar este calculo se sigui6 el
proceso establecido en la Resolucion Ministerial No. 192, que describe las

directrices, normas y procedimientos necesarios para realizar el calculo hidraulico
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necesario para el disefio del sistema de agua potable propuesto para beneficiar a
la comunidad de Inaco. Para garantizar ain mas la pureza de la muestra, se llevo
a cabo un sencillo procedimiento de muestreo en un recipiente estéril y limpio. Un
determinado volumen de agua extraida del manantial designado constituyé esta

muestra. Para realizar las pruebas se siguié el DS N° 031-2010-SA.

Al final, se recogieron cinco muestras, se sellaron y se transportaron al laboratorio
para realizar diversos andlisis. Las pruebas que se llevaron a cabo incluyeron
pruebas de analisis granulométrico, pruebas de tamizado, pruebas de limite liquido,
pruebas de limite plastico, pruebas de PH, pruebas de sales solubles totales,
pruebas de cizallamiento directo y pruebas de capacidad portante del suelo.
Utilizando las metodologias SUCS y AASHTO para la clasificacion de muestras, se
pueden obtener cinco perfiles estratigraficos por sondeo. Estos resultados se
aplicaron a los calculos hidraulicos, que se modificaron de acuerdo con la
evaluacion del sistema actual realizada de conformidad con la Resolucion
Ministerial N © 192-2018.

3.6. Método de andlisis de datos

Se dio inicio de forma descriptiva, mostrando la descripcion de la evaluacién de los
lugares donde se desarrollarian las partes del sistema de saneamiento fundamental
mediante datos numeéricos mostrados a través de una escala de valores, para
obtener la fiabilidad de los instrumentos y responder a las hipétesis. Ademas, se
empled el enfoque de andlisis deductivo e inductivo, mediante una entrevista, con
el fin de recopilar informacion a partir de una serie de preguntas en el cuestionario.
Estas preguntas deben ser estructuradas de manera que faciliten la comprension
al entrevistado y su respuesta sea precisa. De la misma manera, se utilizaron
diferentes programas informaticos, como Excel, AutoCAD Civil 3D, WaterCAD y

Google Earth.

En conclusién, el enfoque de andlisis inferencial se desarrollé para responder a
nuestra hipétesis nula o alternativa mediante la generacion de fichas de datos
impulsadas por SIRAS y resultados verificados en laboratorio. De este modo se dio
solucion a los objetivos del estudio abordando la hipétesis mediante conclusiones

|6gicas validadas.
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3.7. Aspectos éticos

e Autonomia
Se hizo bajo el consentimiento de las autoridades y los habitantes de la comunidad

de Inaco, en base a la autorizacion emitida a la entidad encargada (Anexo 10).

e Beneficencia
Se han implementado protocolos de proteccidon para garantizar la seguridad tanto
de los investigadores como de la poblacion, a través de equipos de proteccion

personal y colectivo.

e Integridad humana
Se centr6 en el caserio de Inaco con el objetivo de optimizar la habilitacion de agua

potable y garantizar su calidad a sus habitantes.

e Prioridad
La investigacion se llevo a cabo de manera transparente con el objetivo de obtener

informacion honesta, detallada y precisa en los resultados obtenidos.

e Respeto de la propiedad intelectual

Fue necesario aplicar las normas establecidas al citar y referenciar informacion
bibliografica en la investigacion, con el fin de evitar el plagio, y también se realiz6

la parafraseo de la misma.

e Responsabilidad
El estudio se llevara a cabo con el fin de beneficiar a la sociedad en general,
contribuyendo a que investigaciones futuras puedan cumplir con sus objetivos

establecidos.
e Transparencia

Después de finalizar el proyecto, se decidio publicarlo de manera accesible para

que las futuras investigaciones puedan hacer referencia a él.
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IV.RESULTADOS

OEL. Situacion actual del sistema de abastecimiento de agua potable
Se ha creado una tabla para determinar el estado actual del sistema de
abastecimiento de agua potable una vez finalizadas las evaluaciones de los

componentes del sistema.

Tabla 1. Situacion actual del sistema de agua potable en el caserio de Inaco

Situacion actual del sistema de agua potable

Estado Estado L,
Descripcion
Estructura Puntai general
Puntaje | Estado UNtaJe | eotado
promedio
Captacion 1.50 Malo
Conduccién 2.42 Malo

Se requiere de

Reservorio 1.53 Malo 1.75 Malo un
mejoramiento*

Aduccion 1.56 Malo
Red de
distribucion 1.75 Malo

Fuente: SIRAS

Interpretacion: De acuerdo a la Tabla 1, de manera general la situacion que se
encuentra actualmente el sistema de agua potable es malo con un puntaje de 1.75
por lo que requiere mejoramiento, la captacion con un puntaje de 1.50 siendo esta
la menor, el reservorio con 1.56 , la red de distribucién con 1.75 y la conduccion

con 2.42 la cual fue el puntaje mas alto.
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OE2. Para mi segundo objetivo especifico, el cual fue el Estudio fisico,
guimico y bactereoldgico del agua y estudio de mecanica de suelos para el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Inaco se

tienen los siguientes resultados.

Dentro del desarrollo de la investigacion es importante conocer ciertos, Estos
estudios son necesarios para detectar la presencia de sustancias contaminantes o
bacterias con riesgo para la salud publica. Por otro lado, también resulta
imprescindible llevar a cabo investigaciones de mecanica de suelos para determinar
la factibilidad de construir infraestructuras destinadas a proveer de agua potable,
ya que permiten evaluar la capacidad del terreno para soportar las estructuras y su

estratigrafia de ellas mismas.

Estudio fisico, quimico y bacteriolégico del agua

Tabla 2. Estudio bactereoldgico del agua.

Descripcién Resultado Limite méax. perm.

Coliformes Totales, NMP/100 ml 0 0

Coliformes Termotolerantes,

NMP/100 ml <1/8 0

Bacterias Heterotroficas, UFC/100m. 130 500

Fuente: COLECBI SAC.

Interpretacion: de acuerdo a la Tabla 2, se encontr6 que las propiedades
bacteriologicas del agua cumplen con los limites permisibles recomendados por la
norma. Sin embargo, los Coliformes Termotolerantes, uno de los resultados
analizados en la muestra, mostraron un resultado de <1/8 ml. Este resultado indica
una densidad de microorganismos con niveles bajos de contaminacion, lo cual
proporciona una estimacion rapida y sencilla de la densidad de microorganismos

presentes en la muestra. Segun la norma, este resultado esta por encima del limite
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maximo permisible. Por ultimo en el anexo 05, se puede encontrar de forma
detallada los resultados obtenidos en laboratorio a través de sus informes.

Tabla 3. Estudio fisico y quimico del agua

Descripcion Resultado Limite maximo permisible
Potencial de Hidrégeno (pH) 6.8 6.5a85
Conductividad (umho/cm) 235 1500
Dureza T.(mg/L) 149 500
?rr?lgij?lf))s disueltos totales 190 1000
Cloruros (mg/L) 6 250
Turbidez (UTN) 4.21 5
Nitratos (mg/L) 0.0039 50
Sulfatos (mg/L) 43 250
Cloro residual Libre (ppm) 0.0001 0.0003
Alcalinidad total (mg/L) 130 100
gglgg )verdadero (UCV escala 10 15
Salinidad (mg/L) 120 500

Fuente: COLECBI SAC

Interpretacion: De las estadisticas del cuadro 3 se desprende que las
caracteristicas fisicas y quimicas del agua analizada estan dentro de los margenes
aceptables especificados por la norma. No obstante, el nivel de alcalinidad de la
muestra de 130 mg/L se consideroé indicativo de la posibilidad de un sabor amargo,
metalico o jabonoso en el agua. Es esencial recordar que la alcalinidad no pone
directamente en peligro la salud humana, aunque supere el limite maximo permitido
por la norma. Por ultimo en el anexo 05, se puede encontrar de forma detallada los

resultados obtenidos en laboratorio a través de sus informes
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Tabla 4. Analisis de metales presentes en el agua

Descripcion Lir;étr?nrg?é:go Resultado
Arsénico (As) < 0.004 0.005
Boro (B) 0.00023 0.003
Calcio (Ca) 0 0.02
Potasio (K) 10 <0.94
Magnesio (Mg) 0.02 <5.26
Sodio (Na) 0.06 <2.62
Silice (SiO2) 0.01 <12.99
Estroncio (Sr) 0.0003 <0.1828

Fuente: COLECBI SAC.

Interpretacion: De acuerdo a la Tabla 4, se obtuvo que dentro de las propiedades
fisico y quimicas del agua se encontrd niveles elevados de boro, arsénico, calcio,
potasio, magnesio, sodio, silice y estroncio en el agua potable pueden tener efectos
negativos en la salud humana y tuberias. Aunque el potasio y el magnesio no
representan un riesgo significativo para la salud, se debe tener precaucién en
personas con enfermedades renales. El sodio puede ser problematico para
personas con hipertension o problemas cardiacos, mientras que el estroncio puede
causar problemas 6seos a largo plazo. Para tratar estos metales, se debe utilizar
sistemas de cloracion. Por ultimo en el anexo 05, se puede encontrar de forma

detallada los resultados obtenidos en laboratorio a través de sus informes.
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Estudio de mecanica de suelos

Tabla 5. Estudio de mecanica de suelos

DESCRIPCION Cl/M-1 C-2/M-2 C-3/M-3 C-4/M-4 C-5/M-5
contenido de humedad % 3.837y3.245 3.472y 3.335 2.829y 2.859 3.263y 3.424 2.692y 2.708
LIMITES E INDICE DE limite liquido 24.30 22.40 N. P N. P N. P
S CONSISTENCIA _ .
o limite plastico N. P N. P N. P N. P N. P
l_
L
g indice Plasticidad N.P N.P N.P N.P N.P
-
=) e
<Z( CLASIFICACION DE Clasificacion SUSC GM SM GM SM SM
o
O LA MUESTRA Clasificacion. AASHTO A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0)
)
)
< susc
<z( ) Materiales Materiales Materiales Materiales Materiales
< DESCRIPCION DE LA granulares con granulares con granulares con granulares con granulares con
MUESTRA particulas finas particulas finas particulas finas particulas finas particulas finas
AASTHO limosas. limosas. limosas. limosas. limosas.
limite liquido 3.541 3.403 N. P N. P N. P
LIMITE DE CONSISTENCIA - -
limite plastico N. P N. P N. P N. P N. P
CONTENIDO DE HUMEDAD % de humedad promedio 3.541 3.40 2.844 3.343 2.700
MAXIMA DENSIDAD SECA Tge:j‘émg)dens'dad seca 1.936 1.981 No requiere No requiere No requiere
ANALISI DE carga admisible bruta 1.875 1.80 No requiere No requiere No requiere
CIMENTACIONES Angulo de friccién 36.3 34.70 No requiere No requiere No requiere
PERFICIALE
SU c S ¢ (kg/cm2) 0.00 0.00 No requiere No requiere No requiere

Fuente: Ingeotécnica Consultores y Ejecutores S.A.C.
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Interpretacion: Segun la tabla 5, los resultados de los limites e indices de
consistencia indican que ninguna arcilloso, lo cual lo hace mas adecuado para la
construccion debido a su mayor capacidad de carga, menor expansion y
contraccion, y mejor drenaje, las muestras son principalmente suelos granulares
compuestos por particulas de grava y arena, lo que significa que permiten que el

agua se filtre a través de ellos sin retenerla en exceso.

El suelo tiene caracteristicas plasticas leves, lo que significa que puede
comportarse de manera moderada cuando esta humedo. También tiene
consistencia suelta y baja plasticidad. Las muestras presentan un nivel importante
de estabilidad y resistencia debido al porcentaje de humedad promedio. La cantidad
Optima de humedad en el suelo permite una mejor compactacién y aumenta su
capacidad de soporte. Las muestras M-1 y M-2 tienen una capacidad portante

satisfactoria debido a la baja cantidad de gravas presentes en el suelo.

El andlisis de cimentaciones superficiales garantiza la estabilidad y seguridad de
las estructuras al analizar y disefiar. cimentaciones superficiales garantizo la
estabilidad y seguridad de las estructuras al analizar y disefiar. Por ultimo en el
anexo 05, se puede encontrar de forma detallada los resultados obtenidos en

laboratorio a través de sus informes

OE3. Para mi tercer objetivo especifico, el cual fue estudio topogréfico del
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Inaco,

Ancash — 2023, se tienen los siguientes resultados.

Tabla 6. Estudio topografico

NUmero Parametros Descripcion

La Coordenadas UTM referidas al sistema del Instituto

1 Coordenadas | ¢qq4rafico Nacional (IGN), y a un B.M. existente

Contemplan elevaciones desde 3309.3938 m.s.n.m y

2 Elevacion | 3557 6345 m.s.n.m

, Contemplan pendientes maximas que varian entre 9%,
3 Pendiente 10% y 11%.
4 Tipo Topografia de tipo ondulada

24



5 Contorno Graduado

6| cumasdenver | Cumas maores y menore, dstrudas cata 5 ¥ 3
7 Perfil longitudinal | 2 perfiles longitudinales en base a lo requerido

8 Zonas Zona Rural

9 Uso del terreno | Agricola y residencial

10 Observaciones | Se hizo levantamiento con GPS diferencial

Fuente: Elaboracion propia - 2023.

Interpretacion: Segun la tabla 6, se presenta la informaciébn de un estudio

topografico. Se utilizaron las coordenadas UTM, las cuales se basan en el sistema

del Instituto Geogréfico Nacional y estan relacionadas con un punto de referencia

existente. La elevacion del area abarca desde 3309.3938 m.s.n.m hasta 3227.6345

m.s.n.m. Ademas, se encontraron pendientes maximas de 9%, 10% y 11%. El

contorno graduado muestra las curvas de nivel, las cuales estan distribuidas cada

5y 1 metro dentro de la planimetria. Como parte del estudio, se incluyen dos perfiles

longitudinales segun las necesidades del proyecto. Por otro lado, la topografia del

area es de tipo ondulada y se han identificado zonas inundables en la zona rural.

El uso del terreno en la zona abarcada por el estudio es principalmente agricola y

residencial. Para méas detalle se aprecia en el anexo 07.
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OE4. Para mi cuarto objetivo especifico que fue el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable en el caserio de Inaco se planteo la

Resolucion Ministerial 192, el cual nos dio como resultados.

Tabla 7. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

COMPSNENT PARAMETROS RESULTADOS
Caudales Q. Min: 1.110 lts/s. QOmax: 1.560 lts/s.
Caudales de disefio Q. Prom: 0.382lts/s Qmd: 0.50 Its/s

CAPTACION Ubicacion N: 9081891 E: 829582.982
Tipo Captacion de tipo Ladera
Proteccion Cerco Perimétrico
Diametro 1 pulg.
Material y clase Material PVC de clase 10
Pendiente De 11% hasta 9%
Longitud L.T: 476.27 ml | L1:352.928 m | L2: 123.342

CONDUCCION Perdida de carga Hf. T: 10.541m | Hf1:7.811m | Hf2:2.730 m
Velocidad V.T: 0.737 m/s | V1: 0.737 m/s | Hf2: 0.737 m/s
Presion P.T:496m.ca| P1:299m | P2.:9.120m
cEsrt'rrnl;)(I:::rrlzntaria Camara rompe presion tipo 6
Volumen total 10 m3
lelj;a de la lamina de 121 m

RESERVORIO Caseta de valvulas si
Tipo y forma De tipo apoyado de forma rectangular
Proteccion Cerco Perimétrico
Cloracion 12 gotas/s
Diametro 1 % pulgada
Material y clase Material PVC de clase 10
Pendiente De 11% hasta 9%

ADUCCION Longitud 134.84 ml

Perdida de carga 1512 m
Velocidad 0.658 m/s
Presion 8.764 m
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e Diametro 1% pulg.
e Material PVC de clase 10
RED DE  Pendiente Min.5%
DISTRIBUCION —
e Longitud 1381.24 ml Tu. Principal y 313.82 ml. Tub.
ongitu Secundaria
e Perdida de carga 1.4112 m

Fuente: Elaboracién propia - 2023.

Interpretacion: Segun la tabla 7, el disefio hidraulico del sistema de abastecimiento
de agua considerd varios parametros importantes. Para la captacion de agua se
establecieron caudales minimo y maximo de 1,110 y 1,560 I/s, respectivamente.
Los caudales de disefio promedio y maximo fueron de 0,382 y 0,50 litros por
segundo. La ubicacion de la captacion se encuentra en las coordenadas N:
9081891 y E: 829582.982, con un tipo de captacion en Ladera. La linea de
conduccidn estd compuesta por un tubo de PVC de 1 pulgada de diametro y clase
10. Tiene una pendiente que varia del 11% al 9% y una longitud total de 476.27 ml,
dividida en tramos de 352.928 m y 123.342 m. el reservorio tiene un volumen total
de agua de 10 m3 y una lamina de agua de altura de 1.21. La caseta de valvulas
es rectangular y cuenta con proteccién mediante un cerco perimétrico. Se realiza
una cloracién de 12 gotas por segundo en el sistema. La linea de aduccién esta
compuesta por un tubo de PVC de diametro 1 %2 pulgadas, clase 10. Tiene una
pendiente que varia del 11% al 9% y una longitud total de 134.84 ml. La pérdida de
carga en el tubo es de 1.512 y la velocidad del flujo dentro del tubo es de 0.658 m/s.
La presion en el tubo es de 8.764. Finalmente, la red de distribucion esta compuesta
por un tubo de PVC de clase 10 con un diametro de 1 Y% pulgadas. Tiene una
pendiente minima del 5% y una longitud de 1381.24 ml en la tuberia principal y
313.82 ml en la tuberia secundaria. Todos los resultados obtenidos cumplen los
lineamientos segun la Resolucion Ministerial 192, el cual indica los parametros y
criterios de disefio que se emplearon el calculo hidraulico estos fueron, velocidad,
presion diametros y perdidas de carga. Para indagar a detalle se menciona el anexo
9, el cual comprende el desarrollo total del calculo desarrollad y el anexo 13 el cual

indica los planos de los calculos.
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Figura 2. Esquema del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

e CAPTACION®

Oak: 151 m/s
Progr.: 0+000.000 ——— —
N: 3081891.389

CRP6

Progr.: 0+352.928
Cota: 3462.840 msnm
N: 9081558.641

E: 829629.306

(TNICIO DE RED DE
DISTRIBUCION
Progr.: 0+126.049

/| Cota: 3402.369 msnm
/| N: 9081344.381

RESERVORIO

. | Vol.: 10 m3

\| Progr.: 0+476.270
Cota: 3432.984 msnm
N: 9081444.700

E: 829669.982

Fuente: -Elaboracidon propia — 2023.
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V. DISCUSION

El sistema evaluado muestra una insuficiencia perjudicial con un porcentaje
promedio de 1,75 que indica que todo el sistema requiere de un mejoramiento,
estos se basaron en la evaluacion de la captacion con un puntaje 1.50, la
conduccion con 2.42, reservorio con 1.53, aduccion de 1.56 y 1.75 para la red de
distribucion, de tal manera los autores Reyes y Vivar (2022) la evaluacion en base
a las mismas caracteristicas, encontrandose con problemas en la captacion, donde
a falta una valla perimetral, merecié una puntuacion de 1, el reservorio se calificd
con un puntaje de 1 debido a su caseta de valvulas inadecuada y a la falta de una
valla perimetral o de un sistema de cloracion. Se califico con un puntaje de 2, la
distribucion y la aduccion ya que también son vulnerables a los factores
ambientales y, en consecuencia, a la contaminacion. Es por eso que la evaluacion
promedio se muestra con una insuficiencia perjudicial en el caserio por lo que se
establecié una mejora y realizacion de estudios para mejorarla, por otro lado
Chancasanampa (2019) realizo una evaluacibn con el mismo sistema
encontrandose que actualmente dichas estructuras deben mejorarse ya que, en
base a sus resultados el autor encontré captaciones de forma inadecuada con un
puntaje de 1.2, conducciones y aducciones de 1.3 indicando que dichas tuberias se
encuentran con fisuras y expuestas a la intemperie, el reservorio se encuentra con
fisuras y filtraciones en la losa de fondo por lo que se definié con un puntaje de 1.2,
en base a dichos resultados el autor encontrd que el sistema necesita de mejora
por lo que se requiere realizar estudios que ayuden durante el desarrollo del

mejoramiento.

De acuerdo a nuestros resultados obtenidos, podemos afirmar que la hip6tesis crea
un vinculo entre la evaluacion y el disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable en el caserio Inaco, es aceptable.

Se llevaron a cabo el estudio de la calidad de agua de acuerdo con las regulaciones
establecidas. A pesar de esto, se identificaron ciertos aspectos que no cumplian
con las normas y que podrian mejorarse mediante la implementacién de un sistema
de cloracion. Los resultados demostraron que los metales encontrados estaban

dentro de los limites permitidos para el consumo de agua potable. En relacién al
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estudio de la mecanica de suelos, se realizaron multiples pruebas en 5 muestras,
las cuales incluyeron andlisis granulométricos y determinaciéon de propiedades
fisicas del suelo. Dos de estas muestras fueron utilizadas para calcular la carga
admisible en el disefio de estructuras de concreto reforzado, mientras que las
muestras restantes se utilizaron para clasificar los suelos segun los estandares
SUSC y AASTHO, encontrandose principalmente materiales granulares con
particulas finas de textura limosa. Estos resultados también jugaron un papel
fundamental en la determinacion de la profundidad de las tuberias del sistema de
suministro de agua potable en el caserio de Inaco. El autor Moreno (2018) describe
en sus ensayos fisicos, quimicos y bacteriolégicos que el PH del agua era de 7,29,
lo cual indica que es seguro para el consumo humano. Ademas, realizé un estudio
de mecanica de suelos que revel6 que las gravas tenian caracteristicas arcillosas,
con una plasticidad media y un color marrén oscuro y semicompacto. Estas gravas
fueron clasificadas como GC, A-2-6 (0) de acuerdo con los estandares SUSC y
AASTHO. Estos estudios resultaron ser Utiles para realizar calculos y confirmar la
teoria propuesta, proporcionando informacion confiable sobre las caracteristicas

del suelo y el agua en el sistema de saneamiento.

Es por eso que, se acepta la hipétesis alternativa con la justificacion de que los
estudios técnicos ofrecidos en el estudio tienen relacion con el desarrollo del disefo

de los servicios mejorados de agua potable del caserio.

El estudio topografico realizado utilizé coordenadas UTM y se relacioné con un
punto de referencia existente, se observaron pendientes maximas de 9%, 10% vy 1
gue incluyen curvas de nivel de 5y 1 metro, mostradas en un contorno graduado,
el area de estudio presenta una topografia ondulada y se han identificado zonas
inundables en la zona rural. El uso principal del territorio estudiado es agricola y
residencial, de tal manera Moreno (2018) realizo su estudio topografico con el
mismo procedimiento, a través de un GPS diferencial, por lo que encontré un
terreno semi accidentado con pendientes minimas de 5% y maximas de 15%, que
facilito la planificacion del desarrollo de los servicios sanitarios en el caserio Pampa
Hermosa, ayudando a si mismo al caserio en la elaboracion de perfiles

longitudinales para el disefio de las estructuras.
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Se acepta la hipotesis alternativa con la justificacion de que los estudios técnicos
ofrecidos en el estudio tienen relacion con el desarrollo del disefio de los servicios

mejorados de agua potable del caserio.

El desarrollo de la investigacion se ha completado con un calculo hidraulico para
proveer agua a una poblacién por 20 afios. Se ha optado por utilizar una captacion
de agua protegida por una barrera de contencién. Se instalara una tuberia de PVC
de 1 pulgada a lo largo del trayecto. Se destaca que incluyendo una pieza llamada
CRP&6, se reducira la presion debida a la carga hidraulica entre la tomay el tanque
de almacenamiento. Para abastecer a toda la poblacion por 20 afios, se construira
un depdésito auxiliar rectangular con capacidad de 10 m3. La conduccién contara
con un didmetro de 1 1/2 pulgada y sera construida con PVC de clase 10,
cumpliendo con los requisitos establecidos en la R.M. 2018 y todas las
especificaciones correspondientes, es constante dichos criterios en el desarrollo de
sistemas de agua potable, por lo que Machado (2018), menciona un desarrollo que
incluye una captacion de agua en una ladera, que tiene un tamafio de 1 metro por
1 metro y esta cercada. En el desarrollo habra camaras humedas y secas, asi como
distancias de surgencia. También se menciona una tuberia de gravedad y un
embalse con capacidad para 10 metros cubicos de agua, suficiente para abastecer
a 256 personas. Para facilitar la distribucion del agua a las conexiones domiciliarias,
tanto la linea de aduccion como la red de distribucién tendran diametros de 2

pulgadas y 1 pulgada, respectivamente.

Tras aceptar la hipotesis alternativa y llegar a la deduccion de que existe una
relacion fiable entre las dos variables, el autor confirma el vinculo entre el desarrollo

del sistema de agua potable y el servicio actual utilizado en la aldea.

Dada su importancia estratégica en el ambito del saneamiento rural y su capacidad
para generar un fuerte apoyo a las proximas iniciativas de investigacion y
desarrollo, la Resolucion Ministerial N° 192 es esencial para promover disefios

fiables que proporcionen un suministro adecuado de agua potable.
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VI.CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Se concluye que el sistema mediante la evaluacion en una escala de 0 a 4, se
obtuvo como resultado de 1.75 indicando asi que los componentes no se
encuentran en buenas condiciones por lo que requieren de un mantenimiento.
De forma similar, el estudio fisico-quimico y bacteriolégico determina que la
calidad del agua del caserio Inaco es apta para el consumo humano. Por otro
lado, a una profundidad de 1,00 m o 1,50 m, no se descubrié ningun nivel
freético, a pesar de que el rea se encuentra en la zona sismica Z3, donde la
composiciéon del agua es principalmente de materiales granulares mezclados
con particulas finas limosas.

Se concluye que, debido a lo ondulado del terreno, se determiné que el
sistema se alimenta por gravedad. En consecuencia, se establecieron 13
puntos de control para regular los principales puntos descubiertos en la
captacion, tuberia, camara de presion, reservorio, tuberia y distribucion.

Se llega a la conclusion de que se realizaron mejoras hidraulicas en diversos
aspectos del sistema de saneamiento. Estas mejoras incluyeron la
optimizacién de la extraccion de agua, la captacioén del recurso, el transporte
del caudal, el almacenamiento, la utilizacién de tuberias y la mejora en la
distribucién de agua en los hogares, dichos procesos en base a la Resolucion
Ministerial 198.

Se concluye que la evaluacién del sistema, ayudo en el calculo del disefio de
abastecimiento de agua potable, ya que gracias a lo implementado se pudo
conocer las especificaciones de la calidad de agua, estudio de mecéanica de
suelos y topografia, ayudando asi en mejorar la calidad de vida de la
poblacion.
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VII.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

RECOMENDACIONES

Se encomienda a las autoridades concientizar un procedimiento de
mantenimiento de todo el sistema orientados a garantizar la maxima eficacia
en la captacion, el transporte, el almacenamiento y la distribucion. Esto es
necesario hasta que se pueda poner en marcha un nuevo proyecto para
aumentar el suministro de agua, corrigiendo los defectos encontrados en los
componentes existentes.

Para mantener un ensayo de calidad de agua apta y que muestre resultados
positivos para el consumo humano se recomienda que la poblacion mantenga
la zona donde se encuentra el manantial dispersos a peligros de
contaminacion. En cuanto al estudio de la mecanica del suelo, se aconseja
realizar multiples pozos de prueba en lugares clave para determinar con
precision el nivel freatico, la estratigrafia del terreno circundante y la
clasificacion de los suelos que contienen el sistema antes de mejorarlo.

Se recomienda durante el levantamiento topografico, que antes de iniciar se
les insta a los investigadores establecer un plan estratégico. El cual ayudara
a la recoleccion de informacion con exactitud, esto facilitara a los
investigadores en cuanto al tiempo y desarrollo de su investigacion.

Se recomienda que futuros investigadores que deben considerar el tipo de
captacion que se esta trabajando, con el objetivo de conocer las normas y
criterios y normas que ameritan para su calculo, en base al reservorio se
sugiere que los futuros investigadores contemplen el volumen contra
incendios. Ademas, se sugiere cumplir con el tipo de tuberia que Indica la
resolucién Ministerial N° 192 y afiadir un sistema de cloracion, valvulas de aire
y una distribucion ramificada.

Se recomienda implementar un plan integral en la evaluacion de los
componentes del sistema en base a metodologias empleadas tales como lo
es el SIRAS, y a la vez realizar estudios necesarios para conocer las
propiedades de la calidad de agua, suelos y topografia del terreno en base a
los reglamentos estipulados de cada estudio, esto ara que se tenga un disefio
optimo en base a los calculos y parametros que nos menciona la Resolucién
Ministerial N° 192.
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ANEXOS



Anexo 1. Operacionalizacion de las variables

Tabla 21

Operacionalizacion de la variable independiente

Evaluacion del
sistema de
abastecimiento

de agua potable

La evaluacion de los
servicios de
suministro de agua
potable se refiere a
un conjunto de
métodos y
herramientas que
persiguen mejorar la
calidad del referido
suministro mediante
la aplicacion de
criterios

establecidos por los

Se llevara a cabo
una encuesta a la
poblacion para
obtener informacién
relevante, la cual se
utilizard junto con la
evaluacion de los
lugares donde se
instalaran los
equipos necesarios
previos al disefio.
La aplicacion de

instrumentos es

Caudal Intervalo
Antigtiedad
Intervalo
Tipo .
Nominal
! Céamara seca )
CAPTACION Nominal
Camara humedad )
Nominal
Proteccién de afloramiento .
Nominal
Cerco perimétrico Nominal
Antigtiedad Intervalo
Tipo Nominal
LINEA DE Clase Nominal
CONDUCCION y
Diametro Nominal
Estructuras complementarias Nominal
Antigledad Nominal
RESERVORIO Tipo Nominal




reglamentos. El
objetivo principal es
lograr un desarrollo
optimo de dichos
(Gauchi,
2017, p. 175).

servicios

fundamental para
garantizar la
precision de los
resultados,

cumpliendo con los
reglamentos

vigentes y
obteniendo un alto
grado de

confiabilidad.

Caseta de valvulas Nominal

Camara humeda Nominal

Volumen Ordinal

Caseta de cloracion Ordinal

Forma Nominal

Cerco perimétrico Nominal

Antigledad Ordinal

Tipo Nominal

LINEA DE Clase Nominal
ADUCCION Diametro Nominal
Estructuras complementarias Nominal

Antigledad Ordinal

Sistema Nominal

RED DE Clase Nominal
DISTRIBUCION Diametro Nominal
Estructuras complementarias Nominal




Tabla 22

Operacionalizacion de la variable dependiente

Disefio

sistema

de
potable.

del
de

abastecimiento

agua

Diaz y Calzadilla
(2016),

que el

menciona

disefio
engloba un conjunto
de componentes
que trabajan de
forma conjunta para
verificar que el agua
ofrecida sea
confiable y con una
calidad 6ptima para
ser utilizada en
tareas  cotidianas
tales como lavar,

cocinar o beber en

El disefio de los
servicios de agua
potable se regira
por normas Yy
reglamentos  que
estableceran los
roles y
fundamentos

necesarios para su

cumplimiento.

Tipo Intervalo

Cémara seca Intervalo

Camara humedad Nominal

CAPTACION Proteccion de afloramiento Nominal

Diametro de tuberias Nominal

Accesorios Nominal

Cerco perimétrico Nominal

Tipo Intervalo

Clase Nominal

Didmetro Ordinal

LINEA DE Velocidad Intervalo
CONDUCCION ,

Presion Intervalo

Perdida de carga Intervalo

Estructuras complementarias Nominal

Tipo Nominal

RESERVORIO Forma Nominal




viviendas y otros

espacios (p. 115).

Caseta de valvulas Nominal

Céamara humeda Nominal

Volumen Ordinal

Caseta de cloracion Ordinal

Diametro de tuberias Nominal

Accesorios Nominal

Tipo Intervalo

Clase Nominal

Diametro Ordinal

LINEA DE Velocidad Intervalo
ADUCCION .

Presion Intervalo

Perdida de carga Intervalo

Estructuras complementarias Nominal

Sistema Nominal

Clase Nominal

RED DE Diametro Ordinal

DISTRIBUCION Velocidad Intervalo

Presion Intervalo

Perdida de carga Intervalo




Anexo 2: Matriz de consistencia

Tabla 23

Matriz de consistencia

TITULO: Evaluacion y disefio del sistema de agua potable en el caserio Inaco- Huacashuque - Ancash- 2023.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
Objetivo general Variable Dimensiones Indicadores Tipo de estudio:
Problema general . . Caudal )
5 Realizar la evaluacion vy e Aplicada.
¢La evaluacion y el L ) Antigtiedad
. ) disefio del sistema de .
disefio del sistema de bastecimiento  d | Tipo Diser J
abastecimiento e agua | Hipotesis alternativa . Iseno e
suministro de agua ) J P Camara seca _ o
_ | potable en el caserio Inaco, | la evaluacién y disefio . investigacion:
potable en el caserio Camara humedad _
) Ancash — 2023 del servicio de L, No experimental.
Inaco  tendrdn  un o . Proteccion de
N Objetivos especificos suministro de agua Captacion .
efecto positivo en el afloramiento )
o . Evaluar sistema de | potable en el caserio . Método de
servicio de agua? Cerco perimétrico
abastecimiento de agua | de Inaco lo mejorara — investigacion:
Problemas Antigtiedad T
. potable actual en el | significativamente ) Cuantitativo.
especificos Tipo
) i caserio de  Inaco, | Hipotesis nula
e (Cudl serd Ila ) Evaluacién del . Clase -
. Ancash — 2023 El nuevo disefio no Linea de o Poblacion:
evaluacion ] ] sistema de L Diametro ) L
. o Realizar el estudio de | tendrd un impacto conduccion La investigacion
necesaria para el N bastecimiento  de Estructuras i _
. mecanica de suelos y | positivo enla oferta del . estara aplicada para
sistema de o agua potab|e Complementarlas o
o fisico, guimico y | servicio de agua en el — las 74 viviendas
suministro de agua ] Antigliedad
bacteriolégico del agua | caserio de Inaco. )
en uso actualmente _ Tipo
para el disefio del .
en el caserio de . Caseta de valvulas
sistema de Reservorio i . Muestra:
Inaco? Céamara humeda
abastecimiento de agua
Volumen




SEl  estudio de
suelos, el estudio
de agua ayudara
en el disefio del
sistema de
abastecimiento de
agua potable en el
caserio de Inaco?
¢El estudio
topografico

ayudara en el
disefio del sistema
de abastecimiento
de agua potable en
el caserio de
Inaco?y por dltimo,
;Cuél serd el
disefio del sistema
de abastecimiento
de agua potable

del caserio de

Inaco como
propuesta de
mejora?

potable en el caserio
Inaco, Ancash — 2023

Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua
potable que optimice en
el caserio de Inaco,
departamento de
Ancash — 2022 como
propuesta de mejora

Realizar el estudio
topografico para el
disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio
Inaco, Ancash — 2023.

Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Inaco, Ancash — 2023
como propuesta de

mejora.

Caseta de cloracion
Forma

Cerco perimétrico

Linea de
aduccion

Antiguedad
Tipo

Clase
Diametro
Estructuras

complementarias

Red de
distribucion

Antiguedad
Sistema
Clase
Didmetro
Estructuras

complementarias

Variable

Dimensiones

Indicadores

Disefio del sistema
de abastecimiento

de agua potable

Tipo
Camara seca
Camara humedad

Proteccion de

Captacion afloramiento
Diametro de tuberias
Accesorios
Cerco perimétrico

i Tipo
Linea de
y Clase
conduccién

Diametro

toda la poblacion
constituida por 74

viviendas.

Muestreo:

muestreo
aleatoriamente no
probabilistico

intencional.




Velocidad
Presion

Perdida de carga
Estructuras

complementarias

Reservorio

Tipo

Forma

Caseta de valvulas
Céamara humeda
Volumen

Caseta de cloracion
Didmetro de tuberias
Accesorios

Linea de

aduccién

Tipo

Clase

Didmetro
Velocidad
Presion

Perdida de carga
Estructuras

complementarias

Red de
distribucién

Sistema
Clase
Diametro
Velocidad
Presion

Perdida de carga




Anexo 3: Instrumentos de recoleccién de datos

Fichas técnicas

a) Evaluacion de la camara de captacion

!
UCV Titulo Evaluacioén y disefio del sistema de agua potable en el caserio Inaco-
Huacashuque - Ancash- 2023.
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
Armas Castro, Kevin Carlos Arom
Tesista:
Noriega Valderrama, Arnold Brandon
FICHA 01
Asesor: Mgtr. Monja Ruiz, Pedro Emilio
A. CAPTACION
1. Altura (m.s.n.m)
Altitud: X:
Y:

2. ¢ Cuantas captaciones tiene el sistema?

3. Cuenta con cerco perimétrico y cual es el material de construccién de la captacion

Tiene cerco perimétrico

Material de construccion de la captacion

No tiene

Si tiene

Concreto

Artesanal

Puntaje P3 =

P2 1

4. |dentificacion de peligros

No presenta

Inundaciones

Desprendimiento d

Crecidas o avenidas

e rocas

D Huayco

D Hundimiento de terreno
D Deslizamiento

D Contaminacion de la fuente de agua

NN

5. Determinar y describir el estado de la estructura "captacion”

Estados de los complementos de la estructura "captacion"

B = Bueno/si 4 puntos R RETIE S M =Malo 2 puntos N ETRE il
puntos punto
Estado actual de la estructura
5.1. Valvula 5.2.a. Tapa sanitaria 1 (filtro)
Si tiene N Seguro Si tiene
. o
No tiene .
B M tiene No Si Concreto Metal
B R M B R|M




5.2.b. Tapa sanitaria 2 (camara recolectora) 5.2.c. Tapa sanitaria 3 (caja valvulas)
Seqguro Si tiene N Seguro Si tiene
No tiene . Concreto Metal NO Concreto Metal
tiene i
No| SiTgT R [m| B [R|M No | SiTg TRIM| B [R] M
5.3. Estructura 5.4.a. Canastilla S0 T el Fii e (e Dad_q L
y rebose proteccion
. No Si tiene No Si tiene . Si tiene
No tiene B|R M tiene B M tiene B M AL B M

Célculo de la evaluacion de la estructura "captaciéon”

Valvulas (P5.1) = L Estructura (P5.3) = 3 puntos
puntos
Tapas sanitarias
(P5.2)
tapa seguro
P. tapa + P.seguro =
| ps g g = Lo tap guro) _ + 0 .
2
tapa seguro
P. tapa + P.seguro + = 0
| P52.a = ( P guro) =
2
tapa seguro
P.tapa + P.seguro + = 0
| P52.c= ( d > guro) =
0
( ) ( ) 0 puntos _ 0.00
a)+ (b) + (c 3 - puntos
Accesorios (P5.4) =
5.4.a. Canastilla = +
5.4.b. Tuberia de limpia y rebose =
5.4.c. Dado de proteccién =
0
(a) +(b) + (c _
p5.a=DTOITO -
3
Puntaje de P5
] P5.1+ p5.2 + P5.3|+ P5.4
Puntaje P5 = =

4
El puntaje de la estructura "captacion" esta dado por el promedio de P3y P5

. P31+ P5
CAPTACION = — =

=

Captacién = 0.0 puntos
Fuente: Elaboracion de ficha mediante las guias del Sistema de Informacién

Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS).



b) Evaluacion de la linea de conduccion

Ucv Titulo Evaluacién y disefio del sistema de agua potable en el caserio Inaco-
Huacashuque - Ancash- 2023.
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
) Armas Castro, Kevin Carlos Arom
Tesista: )
Noriega Valderrama, Arnold Brandon
FICHA 02 - "
Asesor: Mgtr. Monja Ruiz, Pedro Emilio
B. LINEA DE CONDUCCION
6. ¢ Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X
si [] No [
7. ¢Coémo esta la tuberia? Marque con una X
Enterada totalmente D Malograda I:I
Enterrada en forma parcial D Colapsada I:I
8. Identificacion de peligros
No presenta D Huayco I:l
Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno I:l
Inundaciones D Deslizamiento I:l
Desprendimiento de rocas D Contaminacion de la fuente de agua l:l
9. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X
Sj D No I:l (Pasar ala p.23)
10. ¢En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo? Marque con una X
Bueno D Malo \:I
Regular D Colapsado I:I
El puntaje en la pregunta 7 sera: El puntaje en la pregunta 10 sera:
Enterada totalmente = 4 puntos Bueno = 4 puntos
Enterrada en forma parcial = 3 puntos Regular = 3 puntos
Malograda = 2 puntos Malo = 2 puntos
Colapsada = 1 puntos Colapsado = 1 puntos




11. Describa el estado de las valvulas del sistema, si no tiene especifique: si necesita o no. Marque con una

Si tiene No tiene

Descripcion
Bueno Mal Cantidad | Necesita | No necesita

111 Valvulas de aire

11.2 Valvulas de purga

11.3 Camara rompe presion

El puntaje en la pregunta 11 sera:

Bueno = 4 puntos Necesita = 1 punto

Mal = 3 puntos No necesita = 1.5 puntos

Cantidad = 2 puntos

Célculo de la evaluacién de las "valvulas
11.1 Valvulas de aire = +
11.2 Vélvulas de purga =
11.3 Camara rompe presion =
0
11.1+11.2+11.3 o0puntos
P11 = _-P = 0.0 puntos
3 1
Célculo de la evaluacion en la estructura "linea de conduccion”
. P7 + P10 + P11 P7 + P10 + P11
LINEADE CONDUCCION = . = LC= =
#respuestas Validas 2

linea de aduccién = 0.0 puntos

Fuente: Elaboracion de ficha mediante las guias del Sistema de Informacién

Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS).



c) Evaluacion del reservorio de almacenamiento

=

Uev| -

Evaluacién y disefio del sistema de agua potable en el caserio
Inaco- Huacashuque - Ancash- 2023.

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO -
Armas Castro, Kevin Carlos Arom
Tesista:
Noriega Valderrama, Arnold Brandon
FICHA 03 _. "
Asesor: Mgtr. Monja Ruiz, Pedro Emilio
C. RESERVORIO
12. Altura (m.s.n.m)
Altitud: X:
Y:

[ 1]

13. ¢ Tiene reservorio?

Si

|_| No

Volumen del reservorio

14. Cuenta con cerco perimétrico y cudl es el material de construccion del reservorio

Tiene cerco perimétrico

Material de construccion del reservorio

No tiene (1 punto)

Si tiene (4 puntos) Concreto Artesanal

Puntaje P14 = 1 punto

15. Identificacion de peligros

No presenta

Crecidas o avenidas

Inundaciones

Desprendimiento de rocas

D Huayco

D Hundimiento de terreno

D Deslizamiento

D Contaminacion de la fuente de agua

IR

16. Determinar el tipo de reservorio y describir el estado de la estructura

Estados de los complementos de la estructura “reservorio”

_ . R = Regular 3 _ No tiene/no 1
B = Bueno/si 4 puntos puNtos M =Malo 2 puntos punto
Estado actual de la estructura
16.1.a. Tapa sanitaria 1 (TA) 16.1.b. Tapa sanitaria 1 (CV)
r Si tiene Seguro Si tiene
A Segu . C Metal No ; © Metal
- . oncreto etal f oncreto etal
tiene | No | Si tiene | No Si
B R M B |[R|M B R M B R




Estado actual

Descripcion
No tiene Bueno Regular | Malo
Reservorio/ Tanque de
16.2 Almacenamiento
16.3 Caja de valvulas
16.4 Canastilla
16.5 Tuberia de limpia y rebose
16.6 Tubo de ventilacién
16.7 Hipoclorador
16.8 Vélvula flotadora
16.9 Vélvula de entrada
16.10 Vélvula de salida
16.11 Vélvula de desagle
16.12 Nivel estativo
16.13 Dado de proteccion
16.14 Cloracion por goteo
16.15 Grifo de enjuague
Célculo de la evaluacion de la estructura "reservorio”
Tapas sanitarias
(P16.1)
tapa seguro
| P161.a = (P. tapa +2P.segur0) _ ) :
+
tapa seguro
| P161.b = (P.tapa +2P.seguro) _ ) :

P16.1 =

@+ B _

Complementos

16.2 Reservorio/ Tanque de Almacenamiento

16.3 Caja de valvulas

16.4 Canastilla

16.5 Tuberia de limpia y rebose

16.6 Tubo de ventilacion




16.7 Hipoclorador =
16.8 Valvula flotadora =
16.9 Valvula de entrada =
16.10 Valvula de salida =
16.11 Valvula de desague =
16.12 Nivel estativo =
16.13 Dado de proteccién =
16.14 Cloracion por goteo =

16.15 Grifo de enjuague =

Puntaje de P16

Y(de P16.1aP16.15) | 000 puntos
15 B

Puntaje P48 =

El puntaje de la estructura "reservorio" esta dado por el promedio de P14y P16

P14 + P16
> =

RESERVORIO =

Fuente: Elaboracion de ficha mediante las guias del Sistema de Informacién

Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS).



d) Evaluacion de la linea de aduccion

==
UCV Titulo Evaluacién y disefio del sistema de agua potable en el caserio Inaco-

Huacashuque - Ancash- 2023.

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Armas Castro, Kevin Carlos Arom

Tesista: )
FICHA 04 Noriega Valderrama, Arnold Brandon
Asesor: Mgtr. Monja Ruiz, Pedro Emilio
D. LINEA DE ADUCCION
17. ¢ Tiene tuberia de aducciéon? Marque con una X
Si |_| No
18. (Como esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente D Malograda I:I
Enterrada en forma parcial D Colapsada I:’

19. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

Si D No

]

(Pasar a la p.21)

20. ¢En qué estado se encuentra el cruce / pase aéreo? Marque con una X

Bueno D Malo

i

Regular ‘—‘ Colapsado

21. Identificacion de peligros

No presenta Huayco

Crecidas o avenidas Hundimiento de terreno
Deslizamiento

Inundaciones

Contaminacion de la fuente de agua

N N A B B

Desprendimiento de rocas

UL

El puntaje en la pregunta 18 sera: El puntaje en la pregunta 20 sera:
Enterada totalmente = 4 puntos Bueno = 4 puntos
Enterrada en forma parcial = 3 puntos Regular = 3 puntos
Malograda = 2 puntos Malo = 2 puntos
Colapsada = 1 puntos Colapsado = 1 puntos

22. Describa el estado de las véalvulas del sistema, si no tiene especifique: si necesita o no. Marque con una X

Si tiene

No tiene

Descripcion

Bueno Mal Cantidad | Necesita | No necesita

22.1 Vélvulas de aire




22.2 Valvulas de purga
22.3 Céamara rompe presion
El puntaje en la pregunta 22 sera:

Bueno = 4 puntos Necesita = 1 punto

Mal = 3 puntos No necesita = 2 puntos

Cantidad = 2 puntos

Célculo de la evaluacion de las "valvulas
22.1 Valvulas de aire = +
22.2 Valvulas de purga =
22.3 Céamara rompe presion =
0.00
22.1+22.2+22.3 0.0 puntos
P22 = = P = 0.0 puntos
3 3
Calculo de la evaluacion en la estructura "linea de conduccion”
. P18 + P20 + P22 P18 + P20 + P22
LINEA DE ADUCCION = - = A= =
#respuestas Validas 2
linea de aduccion = 0.0 puntos

Fuente: Elaboracion de ficha mediante las guias del Sistema de Informacién

Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS).



e) Evaluacion de lared de distribucion

‘\|‘ UCV o

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Evaluacion y disefio del sistema de agua potable en el
caserio Inaco- Huacashuque - Ancash- 2023.

) Armas Castro, Kevin Carlos Arom
Tesista: )
Noriega Valderrama, Arnold Brandon
FICHA 05 . . -
Asesor: Mgtr. Monja Ruiz, Pedro Emilio
E. RED DE DISTRIBUCION
23. ¢(Existe unared de distribucién? Marque con una X
si L] No L]
24. Qué sistematiene lared de distribucion
Red abierta Red mixta I:l

Red cerrada

[
[

25. ¢, A cuéntas familias abastece la red de distribucion?

26. ¢ Como esta la tuberia? Marque con una X

Enterada totalmente I:l Malograda

Enterrada en forma parcial I:l Colapsada

]
]

27. Identificacion de peligros

No presenta

I:l Huayco

Crecidas o avenidas l:l Hundimiento de terreno

Inundaciones

D Deslizamiento

Desprendimiento de rocas I:‘ Contaminacion de la fuente de agua

UL

28. Describa el estado de las valvulas del sistema, si no tiene especifique: si necesita 0 no. Marque con una X

Descripcion

Si tiene No tiene
Cantida | Necesit No
Bueno Mal .
d a necesita

28.1 Valvulas de control




El puntaje en la pregunta 26 sera: El puntaje en la pregunta 28 sera:
Enterada totalmente = 4 Bueno = 4
puntos puntos
. 2 _ 2
Enterrada en forma parcial = Mal =
puntos puntos
Malograda = L Cantidad = 2
puntos puntos
Colapsada = 0 No Necesita = 1.5
puntos puntos
Necesita 1
puntos
Calculo de la evaluacion en la estructura "red de distribucion"
p P26 + P28 +
RED DE DISTRIBUCION = # =
2
red de distribucion = 0.0 puntos

Fuente: Elaboracién de ficha mediante las guias del Sistema de Informacién
Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS).



f) Evaluacién del sistema de abastecimiento de agua actual

UNIVERSIDAD A Castro. Kevin Carlos A
rmas Caslro, Kkevin Carios Arom
CESAR VALLEJO Tesista:

. Titulo Evaluacion y disefio del sistema de agua potable en el
\| UCV caserio Inaco- Huacashuque - Ancash- 2023.

Noriega Valderrama, Arnold Brandon
FICHA 06 Asesor: Mgtr. Monja Ruiz, Pedro Emilio
EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA ACTUAL
Comprende de la P1 a la P28

1) Captacion = \ 0.00 puntos \ PlaP5 |
2) Conduccion = ‘ 0.00 puntos ‘ P6aPll | |
3) Reservorio = ‘ 0.0 puntos ‘ P12 a P16 | |
4)  Aduccion = ‘ 0.0 puntos ‘ P17 a P22 | |
5) Distribucion = | 0.00punto | P23 a P28 | |

El puntaje del estado de la infraestructura es

puntajo 1= DT QT OO @

E. Infraestructura = 0.00 puntos

Fuente: Elaboracion de ficha mediante las guias del Sistema de Informacién

Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS)



CONTROL TOPOGRAFICO

Fuente: Autodesk civil 3D



PROTOCOLO DE ESTUDIO FiSICO QUIMICO Y BACTEREOLOGICO DEL
AGUA

/[ Bia CON REGISTRO N°LE - 046

I L:’r,f) LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL,
/1 K ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA «c el
D e

INFORME DE ENSAYO CON VALCR OFICIAL N° 20220828.001 Pig 103
SOUDITADO POR
LUECCION LAt 1 Mo METO1 Lt 0f Casma
NONERE DEL CONTACTO DEL CLENTE NO APLECA,
PROCEXTO (DRCLARADO POR FL CLENTE) AGUA NATURAL SURTERRANEA (AGUA DF MAMANTIAL)
LUUGAS DE MLEESTRED
NETODO OE MUESTRED
FLAN DE MUESTRED
CONDIOIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTRED NOARCA
FECHS € MUESTRED N0 ABLICA
= CANTDAD DE MUESTRA 01 muasha
. PRESENTACION CE LA MUESTRA Frasco 4 wirk. Ssioo con tapa s
> CONDMOION DE LA MUESTRA En buan esiado Refrigadas.
- FECHA DF RECEPCION
2 FECHA (S IO DEL ENSAYD)
FECHA DE TERMNO DEL ENSAYD
ENSAYDS MEALZADOD EN Latonecno ce Miabcloga, Fisco Cuimoo
OORN GO COLECE: S5 2208281
EERULTADOS
2 ENSAYOS MICROBIQOOGICOE
WUESTRA
_— ENSAYODS
Bacteeias Heterotrofizas (UFCHTL)
Collfarsmes Totales (NMP/100mL)
d Collfesmes Tesmotolerastios NN/ 1000 )
= ENSAYOS FvCO GUWC0S
MUEETRAS
EMEAYDS
104
L Canducthidad {uS%om)
Dhareza Tetal mgTaCoL)
Sotcos. Tetales Desueos (L)
: Conres imgl)
(") Turtiche (NTU}
- () Nitrates ymglL)
(") Bulfatcs g/l
- ") Claro Residua® (peom)
() Alcaliried (mg/L)
() Color ICV)
- () Satintana ()

Los han 8ido screditacos por ol INACAL - DA,
é’mumanmnha&m o

COLECEBI Ss.A.C
Urb, Buenos Aires Mz A- Lt 7 | Etapa - Nuawo Chimbote - Telélono: (u3 310752
Calydar 998392892 - 998393974
email colechi@speedy compe / medicambiente colechi® speedy.com pe
www.colechicom



.Lt, LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA “ =

" COUECH CON REGISTRO N° LE - 046

IMACAIL
Dk Feri

e LK -

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 2022 0&26-001

ENSAYDE DE METALES

WETALES TOTALES {mgL)

Lisnite dix
Cuantificesion (mgiL

Plata {ag)

‘Caserio Chogusbamia
Esta X : Z38004; Norte ¥ . 9022370

Aldumimi (Al

Arsdnios [As)

Bore B)

Bario [Ba)

Blesrilia (Baj

Calcio |Ca)

Cadenio [(Cd)

Corio [Ca)

Cobalto (Ca)

Cromws [Cr)

GCobire [Cul

Higrra (Fe)

Merzario [Hg)

Potasio [K)

Litia [Li}

Maigrasic Mg|

Marganesa [Mn)

Malibaiang (M)

Sl (M)

Higua [Mi]

Fialara (P}

Plama [Ph)

Antimonio (5

Sl (5i)

Edlic (S}

Estafia [Ea)

Estroncéo (5r)

Titania {Th)

Talia (T

Wanadia (V)

Zini (Zn)

["} Urania mgiL)

Pig. e

') Loa resulsdeds oblenbdos cormspomndn o madlodos que nd han side scredtados por ol IMACAL - D&




PROTOCOLO DE MECANICA DE SUELOS

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Lyscuace de Cbras Qwles, Matal Mecanicas, Ml:m'u}nca:. viales, portuanas ¥ todo tipo ce construccicnes ofines.
Alouder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestaadn de Servicis Generales - Asesoria v Consultoria de obeas.
Suministro de Macquins ia, Fquipos, Baramentas v Materdales en gerarial - Laboesocio de Frsayos de Cortrol de Calida

PROYECTO .CVALUACKON Y DISCRIO DEL SISTEMA DE 4GV POTABGLE CNEL CASCRIC INACO - HUACRACHUQUE -
MICASH - W23
UBICACICH . CASERIO DE INADC - PROVINCIA HUACRACHUQUE - REGION ANCASH
TECHA : SENEMSRE - 2023
CALICATA .CA1
NIV FREATICO MO PRESTHTA
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
gc = Capacidad utima de carga
gad = Capacidad admisible de carga &
Fe = Faclor de sequridad q. o
¥ Psso sspacifico Total Qo — F’ /
B = Ancho de Zapata enm. %
Df = Prefundidad de Cimentacion en m. B
c = Caohesion
¢ - Angulo ds friccion Intsma g, =1.3N _Ap.D, N 44BNy
Si:
1 - qad = Capacdsd | "Bt ANCHD DE ZAPATA
0 = tdm] 15m] 20m| ?5m| 30m| dom| 40m[ 45m
Ng =
Ne =
Ny =
c = 0.0000 kgiom2
Fo =
Capaclidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde:
gqc = Capaddad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carga q.
Fe = Faclor de seguridad Qs ==
bl Peso especifico Totwad F,
B = AnchodsZapatasnm. =
Df = Prefundidad de Cimentacon en m. S
C = Cohesion 2 3 5
4 - Angulo ds friccion Intsma g, -¢N,+yD, N +05r BNy
Si- i ) -
Y = gad=Cepeaded | BUARCHODCCMIERTS
¢ = bamsmla Kgem] 08mf 08m 10m| 12mf 1.5m]| 1.7m| 20m| 22m
“‘q g RN T ] ] p— 5 e g p—
'e = J DEm
Ny = Crmmnisen| 1O
C = oomikgiarz |TTR| 13m
Fc = 1.5m.

Urh. | as Gardenias Mz KS5- Lote 16 = Nurvn Chimbote = Telef, 042-6068058 - Celular: 904267746 RPM 2943076777



TABLA DE RESUMEN DE LOS CALCULOS

a. Calculo hidraulico de la cAmara de captacién

CALCULO DE LA CAMARA DE CAPTACION

MANANTIAL DE TIPO LADERA CONCENTRADO

Descripcion Simbolo Férmula Informacion Und.
Denominacion N
Cota Alt. m.s.n.m
Aforo maximo Qmax . Lts/seg
. Q=7
Aforo minimo Qmin t Lts/seg
Material Mc
Proteccion
perimétrica Cp.
Caseta de control Cv.
. Poblacion - Dotacion
Aforo promedio Qp QP.= 864005/ dia Lts/seg
Aforo maximo
md = k1 -
diario (disefio) Qmd ¢ op Lislseg
Longitud de hf
. L L=_—+ mts
Afloramiento 0.30
Diametro del 4 - A\05
I D=|—
orificio D ( T ) pulg
Longitud de la
b=2(6-" A- 3D-(NA—-1
camara humeda b (@ Dy D 3D (WA= mts
Cantidad de D\2
orificios NA Na = (D_z) 1 und.
Diametro de la
. 0.38
tuberia D.R _ 0.71 -Qmax pulg
e th.Zl
de rebose
Dimension del D 24D
cono =2 *
cono de rebose D. Cono. pulg
Dimensi6on de la OR 0.71 - Qmax®3* ul
tuberia de limpieza o Dr = hfo21 pu’g




Longitud de la

canastilla Lo e cm
NUmero de A
t
ranuras Nr N, = 1 ranuras
T
Didmetro de la (go_":)‘(i)) 058
tuberia de salida D b= 0.2786 * C + §0-54 pulg
Altura de la HeE+D+H+B+A
=E+D+H+B+
camara hiumeda H mts
Fuente: Resolucion Ministerial N°192 - 2018
b. Calculo hidraulico de la linea de conduccion
CALCULO DE LA CONDUCCION
SISTEMA GRAVITACIONAL
Descripcion Simbolo Formula Informacién Und.
Longitud total L ml
Tipo Th Se recomienda
Clase C. Tub. Se recomienda
Aforo maximo
n omd Qmd = k1-Qm Lt/s
diario
Cota de
., C.C. m.s.n.m
captacion
Cota dereservorio C.R m.s.n.m
Diametro de (%'(l)l(i)) 038
tuberia D b= <0.2786*C*hf°-54> pulg
Altura Total HT Ht = c. mayor — c. menor m.c.a
Longitud 1 L1 mi
Cota de CRP6 m.s.n.m

C.Crp6




Altura de agua en

H1l=c p—c. crp6

el tramo 1 H1 m.c.a
Velocidad 1 V1 potQ m/s
Tt - D2
1
Pérdidade carga 1 Qo
g hl fh1 = (0.2785 -C- D2-63) mts
Presion en el
tramo 1
Longitud 2 L2 mi
Altura 2 H2 H2 = c.crp6 —c.T m.c.a
Velocidad 2 V2 y=1Q m/s
- D2
0 1
s . 0.54
Perdida de carga 2 hf2 fh2 = (m> mts
Presién 2 P2 P2 = H2 — hf2 mts
Fuente: Resolucion Ministerial N°192 - 2018
c. Calculo hidraulico del reservorio de almacenamiento
RESERVORIO
APOYADO — RECTANGULAR
Descripcion Simbolo Formula Informacion und.
Cota Alt. m.s.n.m
Volumen Vit. Vi=Vieg+Vi+V, m?3
Material Mc Se recomienda
Ancho b mts
Largo | mts
Altura ha mts




Proteccion

. C.P
perimétrica
@ de entrada Tc pulg
@ de rebose _ 071 -Qmd®®

Dr. T = W pUIg
@ del cono Dcono Dcono =2+D pulg
@ de limpieza Dr. _0.71 - Qmd®3® pulg
Dr = hfoz1

Orificios de

L Ov. und
ventilacion
@ de los orificios Do pulg.

(th) 0.38
g de salida _ 1000
D b= (0.2786*C*hf°-54> pulg
Longitud de la
_ L cm
canastilla
A,
# de ranuras Nr N, = 1 ranuras
T

Caseta de valvulas Cv mts
Tiempo de llenado T seg.
Tiempo de
vaciado Tva 5€9:
Caseta de

. . CD mts
desinfeccion
Volumen de
caseta de VCD Its
desinfeccion
Cloracién Qs. gotas

Fuente: Resolucion Ministerial N°192 - 2018




d. Calculo hidraulico del reservorio de almacenamiento

CALCULO DE LA ADUCCION

SISTEMA POR GRAVEDAD

P1=H-hf

Descripcion Simbolo Formula Informacion und.
Longitud Total O 280.771 ml
Tipo de tuberia Tb Se recomienda PVC
Clase C Se recomienda 10
Aforo maximo
horario Qmh Qmd = k2 Qmh 0.500 Lts/s
Cota del
eservorio o3 = T R —— 3432.9820 | m.s.n.m
Cota de la red de

N . C.D | e 3402.369 m.s.n.m
distribucion
Diametro de la (Q_mh) o8
D D= 1000 1.00 pulg
tuberia 0.2786 * C » hf0-5* '
Altura Total Ht Ht=cr—-crd 30.613 m.c.a.
. 4-Q

Velocidad V V=—73 0.737 m/s
Pérdida de carga .

, 0.54
en la linea de hf hf = (W‘C_Dm) 6.214 mts
aduccion
Presion P 24.399 mts

Fuente: Resolucion Ministerial N°192 - 2018




e. Calculo hidraulico de lared de distribucion

CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION

SISTEMA MIXTO

maxima (tuberia)

Descripcion Simbolo Formula Informacion und.
Aforo de disefio Qmh Qmd = k2 - Qmh Lts/s
Beneficiarios Y117 25— viviendas

. h
Aforo unitario __Qmh
Qu Qu viviendas Lts/s
Tipo t Se recomienda
Clase C.T Se recomienda
Diametro
principal b Q 038 m
D= (1000)
. 0.2786 * C = hf054
Diametro
_ D mm
secundario
Presion minima
P=H-h
(nodo) P d mts
Presi6n maxima
(nodo) P mts
Presi6n maxima
N P P =H — hf mts
(viviendas)
Presién minima
. P P =H—hf mts
(viviendas)
Velocidad minima
(tuberia) v V= 4-Q m/s
. Tt - D2
Velocidad
vV m/s




f. Calculo hidraulico de la CRP6

CALCULO DE LA CRP6

Descripcion | simpologia Formula Informacién und.
Altitud Alt. m.s.n.m
Material Mc
@ de rebose Dcono Dcono=2+D pulg
@ de limpieza Dr. 0.71 - Qmd°®38 pulg

r= hfoz1
Altura de camara
humedad Hit mts
Diametro de la (M) o
) : D D= 1000 pulg
tuberia de salida 0.2786 * C + hf054
Longitud de la
canastilla Lo T o
Numero de A,
N,=—
ranuras Nr A ranuras

Fuente: Resolucidon Ministerial N°192 — 2018




Anexo 4: Validacion de los instrumentos de recoleccion de datos

CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo Ch Poske  Canosco Mlamfiane .
del DNI N° L2t 29 con CIP 5932 ejerciéndose
actualmente como Iﬂg&m Gt

Por medio de la presente hago constar con que he revisado con fines de
validacion los Instrumentos de recoleccién de datos apara dar efecto a su
aplicacién y ejecucién en la investigacién titulada: EVALUACION Y DISENO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO INACO- HUACASHUQUE -
ANCASH- 2023, elaborada en la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO.

Luego de hacer observaciones pertinentes puedo formular las siguientes
investigaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

]

Congruencia de =
items X
Amplitud de

conocimiento
Redaccion de

)(
itoms X
%
X

Claridad y
procision

Pertinencia

En C “""lmh alosdias_ 75 del mes de Mudo  de 2023




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo S(\\'\ /\ n “mm‘ In(u!\\ € S&Su titular
del DNI N° 47291931 con CIP 276320 ejerciéndose
actualmente como 'L}bnn:uo Cud

Por medio de la presente hago constar con que he revisado con fines de
validacion los Instrumentos de recoleccion de datos apara dar efecto a su
aplicacién y ejecucién en la investigacién titulada: EVALUACION Y DISENO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO INACO- HUACASHUQUE -
ANCASH- 2023, elaborada en la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO.

Luego de hacer observaciones pertinentes puedo formular las siguientes
investigaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

| Congruencla de
items

Amplitud de
conocimiento
Redaccién de
items

Claridad y
precision

Portinencla

1% = Pe | X

En Chinbole alos dias__ 30 del mes de mayo de 2023

—

. [ Anthony Infante Soso
b e(‘.cP. N'Z,ZQZO




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo t\e \9!“15 Q‘N\ \\uh e Tates titular
del DNI Ne 30365644 con CIP 252692 gjerciéndose
actualmente como T Na. Cron

Por medio de la presente hago constar con que he revisado con fines de
validacion los Instrumentos de recoleccion de datos apara dar efecto a su
aplicacién y ejecucion en la investigacion titulada: EVALUACION Y DISENO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO INACO- HUACASHUQUE -
ANCASH- 2023, elaborada en la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO.

Luego de hacer observaciones pertinentes puedo formular las siguientes

investigaciones:
DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENT:‘
Congruencia de /
items V A
Amplitud de /
conocimiento \ /
Redaccién de V
items {
Claridad y \/
precision J
Pertinencia J

En C“hﬂame alosdias 2% delmesde_ ro  de2023
Ing. Yerirsy Raul Verde Torre~

CIP, N* 252662



HOJA DE VALIDACION

TITULO DE INVESTIGACION

Evaluacién y disefio del sistema de agua potable en el caserio Inaco- Huacashuque - Ancash-

2023.

APELLIDOS Y NOMBRES

Armas Castro, Kevin Carlos Arom
Noriega Valderrama, Arnold Brandon

VALIDACION E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

APELLIDOS Y INSTRUMENTOS DE
NOMBRES DEL CiP DNI RECOLECCION DE FIRMA
EXPERTO DATOS
Evaluacién de Ia
B cémara de g
(Latcascd o £
C captacién ~y
tano : GLreolby2 s
A\\u«\ af 7384 429 Evaacien do la] (gg
Q\? Iinea de conduccion § g E
Abelo Evauacién  dell | 137G
reservorio de %
almacenamiento
Evaluacién de la
o linea de aduccién g
\Ie”"“” Evaluacion de la red 3
o iabri 2 a
‘ 252692 | 0 3Gseuy| dedistribucion g g
Levantamiento =
“Qu) ¢ ez
tepografico N ?'&
i Disefio de la
O camara de
captacion
Disefio de la linea
Qe dDT o:nod;oclbn | §
se reservorio-
e ~—7]
Qn“ﬂﬂj 276820 | Yvwal de almacenami ga
In(‘un \e Disefto de la linea gk
de aduccién Sa
=0
SOSC\ Disefio de la red de §
distribucion S




Anexo 5: Informes de laboratorio

a.

Informe de andlisis fisico, quimico y bacterioldgico del agua

SEL G
L,Lg LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
7l i ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA (G-
N CON REGISTRO N°LE - 046 e
— "__ ¥ GRS L - O
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20251003.002 Figg 1 3

SOLKITADD POR

CIRCCCICH

HONERF D COHTACTO DS GHENTE
PACOLCTONFCIARANO N FIL CUENTF]
LUG'R D MUESTRED

METODO DE MUESTRED

PLAN DENUESTREC

e AGHES ANHEHTALES DUSARTE FL MRS IRED
FEIHALE RRIESIRED

CANTDAD CE MUEETRA

PRESENTACION DE L4 MUEETRA
CCHDICICH DE LA MUESTRA

LW DL RCTOPCICH

FESI O MO DEL CHSAYO

TLLW CL TERNING DOL CHSAYG
FREAVOS AFA 12005 Py

AFMAS CASTRO KEVIN CARLOS ARON
NORIEGA VALDERRANA ARNOLD BRANDOHN
Dabanrsn Seguonis Chapes W2 CILL 0

CHC AT A

AGUA NATURAL SUBTERNRANEA. |AGUA DE MANANTIAL )

LHOAPLICA,
THC ARLCA
LHC ARLICH,

MOAV A
MO AVLICA,

<01 muestra.
© Frasco deviane, 2detoo Con g coradas.
1Enuen el Refrgeaas

aeycane
2023 I

.22} o3

L abeeas 0 Nercha gia, FEo Cuim o

coLEcH! S.AC

A

as Ramos

COMGE 00 FeAI 52310052
MESLLTADOS
ENSAYOS MICROBICLOGICOS
MUESTRA
ENSAYOS — Caerio o
Bachnas Meberolr of icas MFCmL) et 10
¥ ot s (NI 00y a0
Coliformes Termatoleranies (MWPH100mL) =1.0
ENSAYOS FISICO QUINICOS
MUESTRAS
ENSAYOS Casaric Insco
Exte X : §23038; Nore ¥ : 9031226
L pH 582
&l (uSieny 5
Dureza Total (#gCacodiL) 13
S4Idos Totdes DEwlos Img/Ly 192
Cheurez (mg'Ly &
(3] WTU) 421 T
) Nitratoz imgL) 0038 s
("} Sutatoz (mg'Ly 43
()} Clom Resxiusé {ppm) ot
Tl Impyy L)
] Celer (LEV) 0
) mgiL) 120
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b. Informe de mecanica de suelos
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Fioacucice de Obvas Cuiles, Mearal Mocanioas, Hidraulicas, viales, paituarias y toda tipo de constmanciones afines.
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PROYECTO:
“EVALUACION Y DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMINETO DE AGUA

POTABLE EN EL CASERIO DE INACO, HUACASCHUQUE, ANCASH - 2023

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. INTRODUCCION

Con el fin de satisfacer una de las necesidades basicas en el Caserio de
Inaco, distrito de Huacaschuque, a consecuencia del crecimiento
poblacional, hace necesario realizar un disefio del sistema de agua potable,
por lo que la Municipalidad Distrital de Huacaschuque, como uno de sus me-
tas es satisfacer las necesidades de su poblacién por lo que ha acordado
llevar hacia delante la implementacion de una politica local que permita usar
los recursos economicos provenientes del Canon y Sobre Canon, en los
proyectos productivos que ayuden a resolver las necesidades basicas de la
poblacion con la finalidad de mejorar la calidad de vida de sus habitantes.
Por tal motivo, la empresa INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTO-
RES S.A.C. atendiendo lo solicitado ha procedido a realizar el presente estu-
dio de Mecanica de Suelos a fin de proporcionar los datos sobre las caracte-

risticas Fisico-Mecanicas del suelo que sirvan para el disefio de dicha obra.

1.2. SITUACION ACTUAL

Atendiendo lo solicitado, el Equipo de
mecanica de suelos se constituyé que
el terreno presenta una topografia con
pendiente leve, encontrandose la zona
rodeada de terrenos de cultivos y gran
parte del tramos proyectado se encuen-
tra al margen de los caminos rurales de
la zona a nivel de terreno natural. Por lo
que se procedié a realizar los trabajos
de excavacion de calicatas en las areas

libres, dentro de dicha zona destinada | Imagen N°01: Situacion actual del
para el futuro mejoramiento de los servi- | Area de Estudio.

cios basicos de agua y desagle
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1.3. OBJETIVO

El presente estudio de suelos tiene como objetivo principal proporcionar la

informacion técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y mecanicas del

subsuelo donde se desarrollara el proyecto.

El estudio fue realizado por medic de trabajos de exploracion de campo y en-

sayos de laboratorio, necesarios para definir el perfil estratigrafico del area en

estudio, asi como sus propiedades de esfuerzo y deformacion,

proporcionando las recomendaciones necesarias.

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los

siguientes objetivos secundanos:

- Elabhoracion de un estudio geoldgico superficial de la zona, que sirva de
marco para las investigaciones geotécnicas.

- Realizacion de los ensayos estandares de laboratorio de mecanica de
suelos y ensayos especiales.

- Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de
campo y los ensayos de laboratorio.

- Conclusiones y Recomendaciones.

1.4. MARCO LEGAL
El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion, se
encuentra enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio de Suelos y
Cimentaciones, la cual forma parte del Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.5. UBICACION DEL PROYECTO

El presente proyecto se ejecutara en el Caserio de Inaco perteneciente al
Distrito de Huacaschuque, Provincia de Pallasca, Departamento de Ancash,
LOCALIZACION:

Region:  Ancash

Provincia : Pallasca

Distrito :  Huacaschuque

Caserio: Inaco

Coordenadas : 7 17| 8°18'5.57" S (-8.30136729000).

Z.ATL 78°0'27.08.66" W (-78.00816379000)

-/. 6 .\-

\ /
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Flecucian de Obvas Cuiles, Meral Macanioas, Hidraulicas, viales, partuarias i roda fipo de oonsinacciones afines.
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TOPOGRAFIA
La zona del proyecto, se encuentra asentada entre la cota 3301 msh.m. yla

cota 3228 m.s.n.m. desde la captaciéon, presentando una topografia con
pendiente leve a moderada,

1.6. CLIMA'Y TEMPERATURA:

Dehido a su ubicacion en el trépico y la presencia de los Andes, la zona de la
sierra peruana, en la que se ubica, los veranos son cortos, comedos, andos y
parcialmente nublados y los inviernos son frescos, secos y nublados. Durante
el transcurso del ano, la temperatura generalmente varia de 6 "C a 22 °C y ra-
ra vez baja a menos de 3 “C.o sube a mas de 24 °C.

1.7. VIAS DE ACCESO:
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Liscuaice de Ubras Qwles, Matal Mecanicas, Hidraulcas, viales, portuanas ¥ todo tpo ce construcciones afines.
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ASPECTOS GEOLOGICOS,
GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

Vs ™ AGUILAR OLGUIN
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Liscuaice de Ubras Qwles, Matal Mecanicas, Hidraulcas, viales, portuanas ¥ todo tpo ce construcciones afines.
Alouder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestaadn de Services Generales - Asesoria v Uonsultoria de obras.
Suministro de Mecquins ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genaial - Laboesodio de Ersayos de Cortrol de Calidad

2. GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA Y VULNERABILIDAD SISMICA DEL AREA

DE ESTUDIO

2.1. ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL AREADE ESTUDIO:

2.1.1.GEOMORFOLOGIA

Las unidades geomorfologicas para la zona se presentan mediante
estribaciones de la Cordillera Occidental. dentro de las cuales se pueden
Identificar en la zona las siguientes unidades menores. El area de estudio se
localiza en la cordillera occidental en el norte del Per(, su morfologia es muy
accidentada, que va desde 3301 a 3228 m.s.n.m. Presenta rasgos que son
el resultado de una larga evolucion originada por factores, tecténicos,
procesos erosivos y desposicionales que an modelado el relieve hasta su
estado actual. Se han identificado planicies, lomadas, laderas y escarpes.

Planicies B

Se evidencias por las acumulaciones de sedimentos y rocas como: arenas,
gravas, bloques, depositos coluviales. aluviales y fluviales; cuya pendiente
va desde 07 hasta 8°. Evidenciadas en los margenes a lo largo del recorrido,

aguas abajo del rio Llauri.

Lomadas

Es una elevacion del terreno de poca altura, cuya pendiente va de 8°a 25°.
Laderas

Constituidas por las inclinaciones de los cerros cuya pendiente va de 25° a
S0¢ presentando variaciones en su conformacion morfologica, debido a los

agentes erosivos.
Escarpes

Relieve cuya pendiente va de 50° a 90° presente en los primeros estadios

del proceso erosivo.

S AGUILAR OLGUIN
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2.1.2.GEOLOGIA LOCAL:

a. QUEBRADAS:

Las quebradas rellenadas se muestran cubiertas casi en su

totalidad por depositos aluviales, coluviales y edlicos.

Algunas de |las quebradas tienen cursos de agua durante la época

de lluvias. Los depdsitos de Quebrada son gravas, arenas y limos

pobremente seleccionados y ligeramente estratificados, que se

acumulan como conos de deyeccidon a ambos lados del valle

principal. Su depaositacién ocutre a partir de flujos rapidos y torren-

tes de direccion lineal provenientes de las montanas en el Este y

se expresan como canales trenzados mas al Oeste.

En las quebradas secas la depositacion ocurre mayormente por

flujos iniciados en condiciones torrenciales esporadicas.

También pueden ocurrir fiujos de lodo en época de lluvias torren-

ciales, que originan depositos irregulares en las salidas de

quebradas ubicadas en los tramos medios a superior de los valles.

]

EL Area de influencia en estudio se encuentra en el cuadrangulo de San

Miguel (Las caracteristicas lito-estratigraficas de las rocas y suelos,

directamente involucradas en el area del proyecto en estudio, se describe

a continuacion.

Depositos coluviales

Esta constituide por fragmentos de tobas daciticas angulosas a

sub-angulosas y una matniz conformada por ceniza volcanica, presentan-

do unan fabrica clasto-soportado

Depésitos aluviales

Estan conformados por los sedimentos y fragmentos de rocas d origen

volcanico, que son depositado en los margenes y cauce del rio San Mi-

guel, transportados y depositados por accion de la gravedad y del agua,

su tamario varia desde la arcilla hasta la grava, cantos y bloques.

Volcanico

Su composicién es principalmente por piroclasticos dacticos y tobas

daciticas, posee una textura entre/gf_a-r)itica y porfiritica con cu
™,

i 10 )
\\ _.,/
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Imagen N°03.- Mapa del Cuadrangulo de

Huacaschuque
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Figura N°04.- Perfil estratigrafico del
Cuadrangulo de Huacaschuque
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2.1.3. GEODINAMICA EXTERNA

a.Deslizamientos

El movimiento del suelo, coadyuvado por el agua, por accion de la grave-
dad, no se manffiesta dentro del area de estudio. tanto como fenomeno
que pueda constituir situacion de riesgo alguno para obras de infraestructu-
ra como para poblados de cualquier dimension, debidoe a |las caracteristicas
topograficas y climaticas. No siendo ohservadas a lo largo de la mayor par-
te de las quebradas principales o tributarias que fueron estudiadas; sin em-
bargo estos pueden presentarse en los extremos orientales en los flancos
de valles y elevaciones mayores.

b.Depositos de escombros

Estos depositos con caracteristicas dependientes de la litologia, densidad
de fracturamiento, diaclasamiento, inclinaciones y clima se presentan tanto
en los valles de los rios principales como en su red tributaria. La caida de
fragmentos rocosos de diversos Eamaﬁos. en forma de caida libre, saltos,
rodamientos y por pérdida de cohesion ocurre en épocas de fuertes preci-
pitaciones, interrumpiendo |a carretera en zonas de ambiente semiarido y

templado.

c.Aluviones

Les movimientos de masa de pequena escala o caida repentina, de
una porcion de suelos o roca, tienen una considerable distribucion a lo
largo del valle de Nepefia y sus afluentes. Sin embargo, estos casos de
pequena escala no constituyen gran riesgo para las obras de infraes-
tructura o poblados que se ubican en sus inmediaciones.

En cuanto a los aluviones de gran escala; si correlacionamos las preci-
pitaciones pluviales y los parametros geomorfolégicos, los huaycos
constituyen un proceso evolutivo natural de evacuacion de materiales
solidos de las cuencas que abarcan varnios kildmetros, desde su diviso-
ria de aguas hasta el lecho del cauce de escurrimiento.
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2.2. SISMICIDAD

HIDROGRAFIA

El rio Llauri resulta de la confluencia de los rios nacientes de las alturas
de la laguna de Chupicocha a 4600 m.s.n.m.; alimentandose con las
precipitaciones que ocurren en las partes altas del flanco occidental de
la Cordillera.

La cuenca del rio Llaun cuenta con un area de drenaje total, hasta su
desembocadura en el océano Pacifico, de 2800 Km; y una longitud ma-
xima de recorrido desde sus nacientes de 53.5 Km: presentando una
pendiente promedio del 5%, la cual se hace mas fuerte en el tramo de
la parte alta, donde |a pendiente alcanza aproximadamente 22%. Asi-
mismo la supericie de la cuenca humeda o imbrifera es de 900 Km2, es
decir, que el 47% del area contribuye sensiblemente al escurrimiento
superficial.

El curso del rio Llauri, desde sus nacientes hasta su desembocadura,
es algo sinuoso, siguiendo en general una direccion predominantemen-
te noreste a suroeste; a la alfdira‘de la localidad de Huambacho adopta

una direccion Este a Oeste y desemboca al océano Pacifico en las cer-

canias de la bahia de Chimbote. 20MAS BEWCAS

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion
Sismica del Per(, segun la nueva Norma
Sismo Resistente (NTE E-030) y del Mapa
de Distribucion de Maximas Intensidades
Sismicas observadas en el Peru, presenta-
do por Alva Hurtado (1984), el cual se basé
en isosistas de sismos peruanos y datos de
intensidades puntuales de sismos histéricos
y sismos recientes; se concluye que el area

en estudio se encuentra dentro de la Zona

de alta sismicidad (Zona 3). el cual se inter-

[ " W 30 Zorticacae Shiries |

preta como la aceleracion maxima del te-
rreno con una probabilidad del 10% a ser
excedida en 50 anos, el cual ( 13‘\

]
L /
$Eainy

Imagen N° 05.- Zonificacién
Sismica del Peru
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se considerara por el tipo de suelo un factor S2 (Suelo Intermedio) = 1.4,

tomando como periodo que define la plataforma del espectro: Ts = 0.9.

Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan consi-

derables como VIl y IX en la escala Mercalli Modificada. (Ver figura N°6
"Zonificacion Sismica del Perd" y Figura y 4 e
N7 "Mapa deDistribucion de Maximas

Intensidades Sismicas").

De acuerdo con |la nueva Norma Técni-
ca NTE E-030 y el predominio del suelo
bajo la cimentacidn. se recomienda

adoptar en los Disefios

Resistentes para las obras no lineales

como Son  reservorios, y

menores, los siguientes parametros,

segun la siguiente:

Sismo-

obras

|| Imagen N°07.- Mapa de Maximas
= Intensidades Slsmicas del Pend

Facdin Fuche du edods que detine Iy
TIPO DE SUELO B ficacken gmm;ﬂ 3l cspec
z S
ARENAS CON GRAVAS o
CGRAVAS ARENDSAS ne 14 o9
ROCA SEDIMENTARIA oA 1.00 249

CUADRO N° 01.- Cuadro de Parametros Sismicos

Sismos Registrados

Los sismos en el area de estudio presentan el mismo patrén general de

distribucion espacial que el resto del territorio peruano; caracterizado por la

concentracion de la actividad sismica en el litoral, paralelo a la costa.

De acuerdo a Informacion Sismoldgica y al Cuadro N” 02, en los dltimos

cuatro anos en el Departamento de Cajamarca se han producido sismos

cuya Magnitud Local varia entre 4.2 y 3.9 (ML), obteniéndose en promedio

una magnitud Local de 4.1 (ML).

/,.- -[ --.\
I\\—-l j-fJ
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EXPLORACION DE CAMPO
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3. EXPLORACION DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO:

3.1. EXPLORACION DE CAMPO
La exploracion de campo se efectuo con la ayuda de los planos respecti-
vos de distribucion general realizandose lo siguiente

a.Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en |a obra, se realizaron 05
pozos calicatas de -1.45 mts. de profundidad de profundidad promedio,
conforme a la norma ASTM D—420.

CUADRO N*® 02: Resumen de Calicatas

No CALICATAS c.o1 coz coa c0q CLe

PROFUNDIDAD 1.50 mis 1.50 mis 140 mis 1.0 mis 1.0 mis

b.Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos

encontrados, en cantidad suﬁ;;iente como para realizar los ensayos de
clasificacion e identificacion de suelos.

c.Registro de Sondaje y Excavaciones
Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas,
se realizd el registro de excavacion via clasificacion manual visual segun
ASTM D2488, descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos
encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, hume-

dad, compacidad, etc.

N°CALIGATAS | gq aiermucion gunara) | COOTdeNadas UTM Napa Fresbca Profundidad

AZ053300m &
- Caplacin Ho ewsads S HT
SUUIESZ00m N

H20eny G5 m &

[ (74 Hessrourn Hu el 136 mis
S05148.0m M
v H2Us8N Sfm s

cw Hey g crani on Hu reseiy 120 mie
S001245. 52 m N
> P2as0y 58 m &

cn Red ge crznia on Hu oesely 140 mix
S081226.T0m N
Y2H67.25m &

<ol Red ge clznivac on Ho oresera 040 mis

S081CTE.30m N

CUADRO N° 03: Registro de Sondajes

’/-"l:!‘"\'
i
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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4 ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayos de laboratorio realizados fueron conforme a las normas establecidas.

Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:

4.1. ENSAYOS ESTANDAR

4.1.1. Analisis Granulométrico de Agregados Gruesos y Finos
Determinar, cuantitativamente, los tamanos de las particulas de agregados
gruesos y finos de un material, por medio de tamices de abertura cuadrada.
Se determina la distnbucion de los tamanos de las particulas de una muestra
seca del agregado, por separacion a través de tamices dispuestos sucesiva-
mente de mayor a menor abertura.
La determinacion exacta de materiales que pasan el tamiz de 75 mm (No.
200) no puede lograrse mediante este ensayo. El metodo de ensayo que se
debe emplear sera: "Determinacion de la cantidad de matenal fino que pasa el
tamiz de 75 mm {No. 200)", norma MTC E202.

4.1.2. Determinacion del Limite Liquido de los Suelos
El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado en

porcentaje del suelo secado en-el rﬁ:mo cuando este se halla en el limite en-
tre el estado plastico y el estado liquido.

4.1.3. Determinacion del Limite Plastico e indice de Plasticidad
Es la determinacion en el laboratorio del limite plastico de un suelo, y el calculo
del indice de plasticidad (I.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo
suelo.
Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad mas baja con la que pueden
formarse barritas de suelo de unos 3 mm (1/87) de diametro, rodando dicho
suelo entre la palma de la mano y una superficie lisa (vidrio esmerlado), sin
que dichas barritas se desmoronen.

4.1.4. Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de Un Suelo
La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada
como porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las

particulas solidas.
4.1.5. Ensayo para determinacion de las densidades maxima y minima (Norma
ASTM D1556)

Su finalidad es determinar las densidades secas maxima y
minima de suelos no cohesivos, no cementados, de tamaﬁo'g‘-of

s s . o ™
maximo nominal {19 ) -

AR OLGUIN
- CIP. N* 81029
LTOR . REG. C4000

ilrh. 1 as Gardanlas M7.K5- I ote 16 = Nuevn Chimboto = | elaf, 043-006058 - Calular: O0&267 740 RPM 20430/067 77




& BJECYTORES .46,

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuniin ou Qbeas Gudes, Mol Mecanicss, Hidrsulicas, visles, poruariss y Tode Gpo de constoccianes alives,
Al yfe Vents de Bienes e Geoeral - Predacon de Servicios Generales - Asesorig y Conmalionis gw cleas
Suministro de Maguirare, Lowpos, Harramentas v Matenales en general - Laberatono de Lrsayes de Control de Cabdad

hasta 80 mm., que contengan hasta un 12% en masa de particulas me-
nores que 0,08 mm. y un IP igual o menor que 5.

El método se aplica ya que en esta clase de suelos, estén secos o satura-
dos, la compactacion por impacto no produce una curva bien definida de re-
lacion humedad-densidad.

Karl Terzaghi expreso el grado de compacidad de estos suelos en términos

de la densidad relativa también denominado indice de densidad (ID), la cual
se encuentra en funcion de las densidades maxima y Minima obtenidas en

laboratorio.
4.1.6. Ensayo para determinacion de la Densidad Natural (Norma ASTM

D1556)
El ensayo permite obtener la densidad de terrenc y asi verificar los resultado

obtenidos en faenas de compactacion de suelos, en las que existen
especificaciones en cuante a la humedad y |la densidad.

4.1.7. Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos (SUCS — KSTM D-2487), para ello se hizo uso del
programa Clasif.
4.1.8. Descripcion visual de los suelos, ASTM D 2487

Incluye su probable identificacion, sin ayuda de ensayos de laboratorio, que

permitira realizar una evaluacion de la que seria su clasificacion de suelo en el

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, sistema éste que si requiere de

ensayos de laboratorio

4.2 ENSAYOS ESPECIALES
4.2.1. Ensayo para Determinar las Caracteristicas Quimicas de un Suelo

Se refieren a la determinacion de |las caracteristicas quimicas (agresivas o no
agresivas al concreto y/o acero de refuerzo). Con los resultados se determina:
a).- Si se presenta o no, una Agresividad de los sulfatos al concreto,

b).- Si se presenta o no una Agresividad de los cloruros al fierro;

c).- Si se presenta o no una Agresividad del ataque acido (Ph=4) al concreto.

( 20 )
&
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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5. PERFILES ESTRATIGRAFICOS.
Se generan de acuerdo a las deseripeiones del suelo obtenidos en I investigacion de
campo realizada en la zona, en base a las calicatas ¥ su identificacion por medio de
ensayos de laboratorio, que permitivd sealizar su clasificacion de suelo en el Sistena
Untficado de Clasificacion de Suelos (SUCS). Las excavaciones se realizaron de manera
manual a ciclo abierto, Se adjunla en ¢l anexo los diferentes perfiles estratigralicos y
descripciones del snelo de las calicatas (Ver Anexo I Perfiles Estratigraficos).
De los trabajos realizados en campo v los analisis practicados a las muestras se ha
podido elaborar el perfil del suelo, generindose en rmmos generales lo siguiente:
5.1.CARACTERISTICAS FISICAS DE MUESTRAS DE SUELO (ENSAYOS
ESTANDAR)

CLASIFICACION
N’ CALICATAS m Eopeaor ke
Sucs Asshto LL LP (m)
Humedad | ()

c.m SUELO LIMOSO CONTAMINADO 040 1.50
GM-. | A24 | zam | omp | asd 1.20
SUELO LIMOSO CONTAMINADO 040

e S T e T T 090 e
SUELO LIMOSO CONTAMINADO 035

€08 -1.40
s |72 e el 3 105
SUELO LIAOSO CONTAMINADO 040

c04 430
s | aza | wel ome | i 050
SUELO LIAOSO CONTAMINADO 0.0

c04 S -1.40
s | a2a | wp | ue [ om 070

Cuadro N°04: Resumen de Estratigrafias de Calicatas.
ESTRATIGRAFIA CALICATAS C-01
HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.30 m., constituidas por limos
con presencia de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales
como raices y hojas.
Condicion in situ: Estado de compactacion Mediana, presencia de bajo con-
tenido de humedad, color predominante beige amarillento.
HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 1.20 m., constituidas gravas
mezclados con presencia de arenas y limos. Presencia de boloneria hasta
de 12" de @.
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Condicion in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado de compactacion
mediana a compacto, presencia de bajo contenido de humedad, color
predominante beige marrén. La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a
la clasificacién SUCS tiene una denominacion GM (Gravas Limosas). y se-
gun la clasificacién AASHTO A-2-4 (Materiales granulares con particulas fi-
nas limosas.).

ESTRATIGRAFIA CALICATA C-02.
HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.60 m., constituidas por limos

con presencia de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales
como raices y hojas.

Condicion in situ: En estado de compactacion Mediana, presencia de bajo
contenido de humedad, color predeminante beige amarillento.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 0.90 m., constituidas por arenas
mezclados con presencia de limos y gravas. Presencia de boloneria hasta de
8" de @.

Condicion in situ: Suelo de Bajanplésticidad, en estado de compactacion
mediana a compacto, presencia de bajo contenido de humedad, color predo-
minante beige marron. La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la cla-
sificacion SUCS tiene una denominacién SM (Arenas Limosas). y segun la
clasificacion AASHTO A-2-4 (Materiales granulares con particulas finas

limosas.).

ESTRATIGRAFIA CALICATA C-03.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.35 m., constituidas por limos
con presencia de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales
como raices y hojas.

Condicion in situ: En estado de compactacion Mediana, presencia de bajo
contenido de humedad, color predominante beige amarillento.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 1.05 m., constituidas por arenas
mezclados con presencia de limos y gravas. Presencia de boloneria hasta de
4" de @

()
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ESTRATIGRAFIA CALICATA C-04.
HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.40 m., constituidas por
limos con presencia de arenas y gravas, contaminada con recursos
vegetales como raices y hojas.

Condicion in situ: En estado de compactacion Mediana, presencia de
bajo contenido de humedad, color predominante beige amarillento.
HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 0.90 m., constituidas por
arenas mezclados con presencia de limos y gravas. Presencia de
boloneria hasta de 4" de @.

Condicién in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado de compactacion
mediana, presencia de bajo contenido de humedad, color predominante
heige marrén.,

La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene
una denominacion SM (Arenas Limosas). y segun la clasificacion AASHTO
A-2-4 (Materiales granulares con p:rticulas finas imosas.).
ESTRATIGRAFIA CALICATA C-05.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de 0.70 m., constituidas por limos
con presencia de arenas y gravas, contaminada con recursos vegetales
como raices y hojas.

Condicion in situ: En estado de compactacion Mediana, presencia de
bajo contenido de humedad, color predominante beige amarillento.
HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de 0.70 m., constituidas por
arenas mezclados con presencia de limos y gravas. Presencia de
boloneria hasta de 4" de @.

Condicion in situ: Suelo de Baja plasticidad, en estado de compactacion
mediana, presencia de bajo contenido de humedad, color predominante
beige marron.

La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene
una denominacion SM (Arenas Limosas). y segln la clasificacion AASHTO
A-2-4 (Materiales granulares con particulas finas limosas.).
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ilrh. 1 as Gardanlas M7.K5- I ote 16 = Nuevn Chimboto = [ elaf, 043-006058 - Calular: O0&267 740 RPM 20430/067 77

AR OLGUIN
- CIP. N* 810298
LTOR - REG. Ca00p



Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejzcuncn de Obras Cvikes, Metal Mecanicas, Hdraukcas, veles, portuanas v todo tipe de corstrucoones afines.
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Suministra o Magunaria, Fauipes, Homamientas ¢ Maresiales en genoral - | aborataria de Frsayas do Cantral de: Calidad

5.2. NIVELES DE NAPA FREATICA
Durante las excavaciones la napa freética ha sido localizada en las siguientes
calicatas a las siguientes profundidades:

Napa
o
N° CALICATAS Coordenadas UTM Emitca Profundidad
829583.00m S
C-01 No presenta -1.50 mts
908189200 m N
829669.98 m S
Cc-02 No presenta -1.50 mts
908144470 m N
829593.77 m S
C-03 : No presenta -1.40 mts
908134553 m N
829588.38 m S
C-04 No presenta -1.30 mts
908122670 m N
829567 25 m S
C-05 No presenta -1.40 mts
S081078.70 m N

Cuadro N°05: Resumen de Napa Freatica encontrados en sondajes.
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ANALISIS DEL TERRENO
DE FUNDACION
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6. ANALISIS DEL TERRENO DE FUNDACION

6.1

6.2.

. TIPO Y PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

Los resultados de las investigaciones realizadas en esta oportunidad conjun-
tamente con los determinados en estudios anteriores realizados en |la zona
de Proyecto, han sido analizados en gabinete a fin de determinar proporcio-
nar que el tipo de estructura para la conduccion de agua sera mediante Ca-
nales Abiertos, de Concreto simple, salvo en las estructuras hidraulicas co-
mo captacion, de geometria que se ajuste a las condiciones del caudal y
contemple la maxima eficiencia maxima hidraulica.

Como resultado del analisis geotéchico se esta recomendando y del tipo de

suelo, se contempla una base de material de préstamo de 0.10m de espe-

sor, debajo de |la base del canal.

Para el tipo de estructura para el almacenamiento de agua sera mediante
una platea de cimentacion, cuya profundidad de cimentacidn recomendable
sea a -1.00m de profundidad. I

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE
Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi
para cimientos corridos de base rugosa.
Es necesano mencionar que, de acuerdo a la estratigrafia, se identificaron es-
tratos de suelos limosos y arenas, con presencia impertante de gravas hasta
de 2 5" de diametro, presentando estabilidad en los cortes realizados.
De acuerdo a las caracteristicas del sub suelo anteriormente y aplicando el

meétodo indirecto. Para la determinacion de Angulo de friccion intema (Q),

Cr = (Ydnat-Ydmin)/( Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100
2 =25+015Cr
Donde:
Cr = Densidad relativa
Ydnat = Densidad natural
Ydmin = Densidad Minima
Ydmax = Densidad maxima
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Densidad {gricm3) Profundidad
N° CALICATAS
Natural | Minima | Maxima (m)
c-01 1.04 1.84 2.08 1.00
c-02 1.85 1.80 1.8 1.00

Cuadro N°07: Resumen de Densidad Natural, Maxima y Minima.

A continuacion, se realizan los analisis de la cimentacion para diferentes
profundidades (ver cuadros de Capacidad Portante y Capacidad Admisible).
En suelos friccionantes y medianamente densos con valores de Cohesion

(C). (Ver Anexos Ensayos de Laboratorio)

Para Cimientos corridos:

Para Cimientos cuadrados:
Dénde: q.= c.N.+y.D,.N_+ 0.5y.B.Ny
q,=1.3c.N'_+y.D;.N' +0.4y.B.N'y
q. = Capacidad Portante (Kg/cm?)..

y = Peso volumétrico (gricm?). .
Df = Profundidad de cimentacién (m).

B = Ancho de la zapata (m)
N'c, N'q y N'g = Factores de ¢capacidad de carga (kafcm?).
C = Cohesion (kgfcm?) : limoso = 0.01
@ = Angulo de Friccion Interna ()
FS = Factor de Seguridad =3
Para hallar la Capacidad Admisible es:
qad=qc/FS
En el siguiente cuadro se tiene |las capacidades admisibles a las siguientes

profundidades y ancho de cimentacién, donde reemplazando valores se tiene:

Para Cimientos Rectangulares:

G&I’-«"_ OLGUIN

Calicata C-01 : CAPTACION Clm LTOR - REG. & C4000
y = 1.94 kgicm? Qad= Capac iad “B* ANCHO DE CMIENTO
(P = 36 3 L Admisible mn’ 06m. | aam | 1.0m | 1.2m, | 185m. | 17 | 20m. | 2.2m,
N'g =143 okm. | ors | o2 | oz [ a4 | <03 | 100 | 113 | <25

0 28 m. 0nas (] 106 t 12 ? 1728 15 T
;::.c ; 5782 DERNDEETTRe] 19z | w | 128 | v | e | ra6 | 188 | ez
Cvoooookg!cfnz 19 m. 15 T 4R 19 158 T RS 174 184 TH0
FC 3 00 15m. T L] LN tre T 8 202 2.0

()
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Para Cimientos Cuadradas:
Calicata C-02 : RESERVORIO

y= 1.85 griem Qacs Capacidsd "3 ANCHO DE CINIENTO

¢=347° Acmisible Kgiess* |"50m. | 1.5m. | 20m. | 25m. | 3am. | 5.5m. | 40m. | 45m.
N'g=14.3 OEm | c77 | 030 | <c2 | 144 | 126 | <38 | 151 | 153

N'c=248 woFpros | 08m | co5 | 107 | s | 1w 144 <55 | 182 | 181

Ny= 99 o 2om | 113 | 125 | a7 | 145 | 1e2 | 74 | 12 | te
C =0.0000 kg/cm? | o am | 130 | 152 | <€ | 17 188 | 200 | 212 | 225
Fc=3.00 asm | 157 | 158 8 14 | 206 | 248 | z3c | 24z

6.3. ASENTAMIENTO ADMISIBLE

Se realiza la venficacion por asentamiento elastico debiendo llegar como
maximo a una deformacion de 1" como deformacion total, para el caso de
cimiento comido. El Asentamiento elastico inicial segun la tecria de Elastici-
dad “Lambe y Witman" esta dada por:

= —qad.Bq = 'l—‘——) dw
£

Doénde: | N
S = Asentamiento Total en cm. 7
gad = Capacidad admisible de carga en Ton/m*
E = Modulo de elasticidad
m = Modulo de Poisson
B = Ancho de Zapata en m.
Ilw = factor de Influencia
df = Profundidad

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a
partir de tablas publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde
ira desplantada la cimentacion:

Para el suelo limoso gravoso conservadoramente se considera un médulo de
elasticidad de E=5000 Tn/m2, y un coeficiente de Poisson = 0.20, los
calculos de asentamiento se ha realizado considerande cimentacion
flexible, ademas los esfuerzos transmitidos son iguales a la capacidad de
carga por corte. A continuacion se presenta los siguientes calculos con los
resultados obtenidos en el presente estudio tomando como carga admisible
mayor adquirida con base y profundidad indicadas en el cuadro
respectivos asentamientos.
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Calicata C-01 : CAPTACION

"B" ANCHO DE CIMIENTO
$ = Asentamiento
086m | 08m. | 1.0m | 12m. | 15m | 1.7m | 20m. | 22m.
gad 1.578 1841 1.705 1.763 1863 1926 2021 2085

Asentamiento 0.409 cm.| 0.567 cm,

0.736 cm,| 0,916 ¢m.| 1.207 cm.| 1415 ¢m,|

1,746 cm.[ 1,981 cm.

Calicata C-03 : RESERVORIO

"B" ANCHO DE ZAPATA
S = Asentamiento
1.0m. 15m. 20m. 25m. 30m 35m. 40m. 45m.
qad 1.670 1802 1874 1.836 2089 27181 2308 2425
Asentamiento 0.286 cm, | 0.463 cm.| 0,862 cm,| 0.883 cm,| 1,126 cm.| 1.392 cm,| 1.680 cm.| 1.990 cm,

En donde se aprecia |la carga admisible para el suelo de fundacion
verificado por asentamiento es menor al maximo permitido segun

reglamento (1)
6.4. EFECTO DE SISMO

De acuerdo a la informacion sismeldgica, se han producido sismos con inten-
sidades promedio de VII - IX segun la Escala de Mercalli Modificada.
Por otra parte, la zona en estudio se encuentra ubicada en la Zona 3 del
mapa de Zonificacién Sismica del Peru, de acuerdo a la Norma Técnica de
Edificacion E030 - Diseno Sismico Resistente.

Las Fuerza Sismicas Horizontales, pueden calcularse de acuerdo a las

MNormas de Diseno Resistente, segun la siguiente relacién:

H

_ ZxUxS5xC

xP
Rd

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del area de estudio, sé

recomienda utilizar los siguientes

Factor de suelo (s) =1.40

Factor de zona (z) = 0.4 (zona 3)

factores sismicos:

Periodo predominante de vibracion del suelo (Ts) = 0.90
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las
caracteristicas del suelo donde se proyecta la “Evaluacion y disefio del
sistema de agua potable en el caserio Inaco - Huacaschuque - Ancash
2023".

Para la aplicacion de las normas de disefic sismo resistente se debe

considerar, los siguientes valores:

Zona 3 Z2=0.40

Factor de Amplificacion Sismica C=1.5/T (T: Periodo Fundamental de la
estructura)

Suelo S=1.4
Pericdo Tp= 0.90 seg

Con el proposito de identificar Iag, caracteristicas fisicas — mecanicas y
quimicas del suelo de fundacién se ubicaron 06 calicatas o excavaciones
a cielo abierto en ubicaciones convenientes, hasta llegar a la profundidad
maxima de -1.50m.

Los ensayos estandar, especiales y quimicos se ejecutaron en el
Laboratono del consultor especialista en geotecnia. De tal manera que nos

permiten identificar e interpretar las caracteristicas del terreno en la zona
de estudio y determinar el Perfil estratigrafico

5) El subsuelo esta conformado de la siguiente manera:

.

Primer Horizonte: Presenta una capa superficial constituido por suelo
limoso con presencia de cobertura vegetal en la superficie.

Segundo Horizonte: Este estrato esta constituido principalmente por
arenas con presencia de importantes de gravas de angulo redondeado,

con presencia de boloneria hasta de 12" color predominante del suelo
beige marrén en estado seco, en estado flojo a medianamente
compacto a compacto, con presencia de bajo contenido de humedad,
de baja a nula plasticidad.
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6) Segun el tipo de suelo hallade principalmente, de acuerdo a la clasificacién:

» Clasificacion SUCS tiene una denominacion SM (Arenas Limosas) y GM

(Gravas Limosas)

e Clasificacion AASHTO es A-2-4(0) (Materiales granulares con particulas
finas limosas).

7) En base a los resultados presentados por los analisis de las muestras
extraidas de las calicatas, el tipo de suelo presente es semirocoso (Suelo
tipo 2), en los tramos desde 0+000 Km (Captacion) hasta la linea de
aduccion, medianamente compacto a compacto. En la zona de las lineas
de distribucidn, el suelo se considerar naormal (Suelo tipo 1). Se
recomienda que se considere los rendimientos adecuados debido a estas
caracteristicas.

8) Se recomienda que el tipo de cimentacién a utilizar sea losa de concreto

no armada, armada o platea de cimentacion, que son las consideras para
estructuras indicadas en el Proyecto o (Captacion, Filtros, Plantas de
Tratamiento, Reservorio). :

9) Se recomienda que La Capacidad Portante Admisible del terreno sea:

Captacion:

Se recomienda que el tipo de cimentacion sea tipo losa o platea, con
capacidad admisible minima de 1.00 kg/cm2, a 1.00 m. de Profundidad,
para un ancho minimo 0.60.

Reservorio:

Se recomienda que el tipo de cimentacién sea tipo losa armada o Platea de
Cimentacion, con capacidad admisible minima de 1.50 kg/cm2, a 1.00 m.

de profundidad, para un ancho minimo de 3.00m.

10) Se recomienda que la profundidad minima para la realizacion de zanjas
para A.P. sea de como minimo 0.50m. La profundidad minima para la
construccion de las unidades basicas de saneamiento sea de 2.00m.
Considerar la colocacion de los filtros de arena y piedra para el control de
la contaminacion. Estos se apoyaran sobre suelos gravosos de

compacidad firme. Se recomienda rellenar con material s

la zona. L)
L

’
/
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11) Se recomienda aplicar una cama de arena de 10 c¢cm de espesor o material

granular seleccionada menor a 3/8".

12) Se Recomienda compactar la Sub Rasante al 90 % de la Maxima
Densidad Seca Encontrada con el Ensayo de Proctor Estandar como
minimo.

13) Se Recomienda compactar la Base al 95 % de la Maxima Densidad Seca

Encontrada con el Ensayo de Proctor Estandar como minimo y que el

tamano del agregado grueso sea como maximo de 2"

14)Se Recomienda controlar la compactacion mediante el Ensayo
de Densidad de Campo.

15) Que el concreto a utilizar como mecéid; preventiva debera ser preparado con

cemento Portland tipo MS, con la resistencia prevista por el proyectista.

16) El asentamiento total es menor de 17 (2.54 cm.) recomendado para este

tipo de estructuras (Para Edificaciones el Asentamiento Permisible es de
2" para cimentaciones tipo Platea), por lo tanto no se presentaran
problemas por asentamiento.

17) Finalmente se acompana los planos de ubicacion de sondeos, perfil
estratigrafico del suelo, certificados de los ensayos de laboratorio y vistas

fotograficas, que amplian el presente informe de verificacion del suelo
exclusivamente del proyecto.

—
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PROYECTO: “EVALUACION Y DISENO DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE EN EL CASERIO INACO - HUACASCHUQUE -
ANCASH - 2023

ANEXO 01:

PERFILES ESTRATIGRAFICOS

POL RAMN AGUILAR OLGUIN
c"“'i - CIP. N* 51029
LTOR - REG. Ca00p
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Liscuaice de Ubras Qwles, Matal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuanas v todo tipo ce construcciones afines.
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PROYECTO: “EVALUACION Y DISENO DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO INACO -
HUACASCHUQUE - ANCASH -2023.”

ANEXO 02:

|
|

ENSAYOS DE LABORATORIO

POL RAMN AGUILAR OLGUIN
c"“'i - CIP. N* 51029
LTOR . REG. Ca009

Urh. | as Gardenias Mz.KS- Lote 16 = Nurvn Chimbote = Telef, 042-6068058 - Celular: 904267746 RPM 2943076777




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Eyscuace de Cbras Qiles, Metal Mecanicas, Hidraulcas, viales, portuanas ¥ todo tipo de construcciones afines.
Sleuder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestacdn de Servicns Generales - Asesoria v Lonsultoria de obras.
Suministro de Mecquina ia, Fquipas, Baramentas y Matediales en genaral - Lalaesodio de Ersayos de Cortrol de Calidad
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

tyscuaide de Ubras Qwles, Metal Mecinicas, Hidraulcas, viales, portuanas v todo tipo ce construcciones afines.
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776
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Eyscuace de Cbras Qiles, Metal Mecanicas, Hidraulcas, viales, portuanas ¥ todo tipo de construcciones afines.
Slouder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestaadn de Servicis Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Mecquina ia, Fquipas, Baramentas y Matediales en genaral - Lalaesodio de Ersayos de Cortrol de Calidad
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537
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2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)
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Eyscuace de Cbras Qiles, Metal Mecanicas, Hidraulcas, viales, portuanas ¥ todo tipo de construcciones afines.
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

tyscuaice de Ubras Qwles, Metal Mecinicas, Hidraulcas, viales, portuanas ¥ todo tipo ce conztrucciones afines.
Slouder y/o Venta de bizres en Gereral n de Services Generales - Asesoria v Consultoria de obras.
Suministro de Mecquina ia, Fquipas, Baramentas y Materiales en genaral - Laboesodio de Ersayos de Cortrol de Calidad
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3. CONTENIDO DE HUMEDAD [ASTM - D2216) B &
: P e Ja3 o2 |
1 Posa Tara, [or] 23160
2 Maess Tars 1 Suwho Homeco, br] 108 91 19282
3 Peso lara + Sueko Seco, [ 181.85 18832
4 Pisa Agu-‘a,mf 436 458
S, Pas Sue o Seco, | 164.%0 19010 PROMEDIO
6 Camerido de Huvndad, (%] 2.229 2359 2.844

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

T e o T T ) £4.5% %
Arena (o T < Lkam < No &) 2119 %
I nos (L am < o A0 WA N
Liniw Ligsso NP

| imin P by L
oo P ok odad KP
Crorberszn = Hurmmcod 2L
Candzeacin 5008 om
Caatikanin ASATO: A-2-410
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Eyscuace de Cbras Qiles, Metal Mecanicas, Hidraulcas, viales, portuanas ¥ todo tipo de construcciones afines.
Sleuder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestacdn de Servicns Generales - Asesoria v Lonsultoria de obras.
Suministro de Mecquina ia, Fquipas, Baramentas y Matediales en genaral - Lalaesodio de Ersayos de Cortrol de Calidad

PROYECTO - ;:-‘zﬁ'; LACYIN Y NIEFAONF) SISTFIA NF AIIA MOTARF FNFI CASEIR NAGTE AUAGASHLILF - ARCASH.
SOUICITA & ARMAS GASTAD, MEVR CARLIS ARONA y INIRIT G4 VAL DERIALAL ARG L ERANTON

CASRY) D MCOo DISTRITO : TWRDASCISUT PROVINOIA: AALLASCA OLPARTARCNTO: ARG
CALCATA @ o MUESTRA : M-F

EEHA : QCNERE s NWLIRLAIKO: N F CSPLBCRIN LSRN0, GWim
UHICACKIN = KV0OF DS TAROLNGN FROFUNDTAD D CALIGATA . -1.30m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Feso lneal Sezo, a1 1425 30
@l Secw, [yl
T Abeue | Pewraesds | e T 1
- HHLILNDS pe
o o % i
27 S350 000 RIX 100 00
- 50800 0.0 g 100.00
117 SRA0 o0 Q00 100 00
T 25400 000 Ao 10000
a 0 050 5 3 748 o7 &0
17 0 EE0 260 kR
0 9.50 w20 556 [
3 [N [E3ED) 1300 [ECIS
F 10 2000 26500 10 61 $1.35
OF 2 100 16 30 050 4345
&) | DA 15630 13.(0 P
W00 | 0150 128,30 200 2075
200 | 0o EE G 1449
<N 20 | — A6AU a.08 TS
ANALISIS CRANULONETRICO
oo 10000
N N A ﬁf{'ﬂﬁ_ e
Pl i i
; Pl 70.00
H - .
3
; / o
' am
H /:/ ‘ ‘ @ m
- ! xm
& 4 ! . 0o
o
o 210 100 wm ue
Abertura, en mm
[ Grava (%) = 2701 Anemna (%) - 58.27 Faws (%) -1167 |
Dy * 0.07 Cus D, 37.14 Cew (D) 0.97
D= 042 —D." Dwla ~
O = 260
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS M Areas Lunow
AASTITO A-2-1(0) Mamales gl cou pabindse e bunss
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Slouder y/o Venta de bizres en Gereral

tyscuaice de Cbras Qwles, Matal Mecamicas, Hidraulkas, viales, portuanas ¥ todo tipo ce construcciones afines.

n de Services Generales - Asesoria ¥ Consultoria de obras.
Suministro de Mecquina ia, Fquipos, Baramentas y Materiales en genanal - Laboesodio de Ersayos de Cortrol de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LA,
LTE LY PLASTICO, CONSISTENCIA
Proced e Tara @ Or Laen 11 Taale i s 04 | Taen ot |
1 Mo de Golpes
2 Mo Ty, [c1] | L= 210
3 Pasa Tara = Suck Homaso, ] L LpeND
4. Pasd 1ara + Sueko 5200, (671 NO PRESENTA TR
S Pussa Asua, [gf‘
&, Pezo Suen Seco, | 1 TP=~N.P
7 Camerido de Hamecad, [55] I ]
GRAFICO DE CONSISTENCIA

2 21.00

§ 25.50

L 200

2 250

= 2500 NO PRESENTA

2 250

8 24.00

23.50

£ 200 .

5 1 10 25 100

© N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD [ASTM - D2216) B &
: [ecdmaio” Txato0! | Tay NodZ |
1 Posa Tara [or] 78 1441 27 42
2 Maess Tars 1 Suwho Homeco, br] 175.98 18531
3 Peso lara + Sueko Seco, [ 17128 181U
4 Pisa Agu-‘a,mf 467 5%
S Paso Suelo Seco, ] 143.1¢ 15063 | PROMEDIO
6 Camerido de Huvndad, (%] 3.263 3424 3.343

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

|G b & D < 1) 27.00 %
Arena (o eI < Lham < o &) W N
I nos (Lham < o 00 LB N
Linte Ligsdo 24.10%

| imin P Advn L
Irboe Pk odad KP
Corderszo om Fummcod AN
Canfizeacn 5008 SN
Gastiaotn 0. | A-2-41
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Erecucian de Ubras Civiles, etal Mecamcas, Hidraubcas, vialkes, portuarias v toco tipe de construcoones afines.
Alquier y'o Verta de lenes ar Genzral - Frestandn de Servcies Gereraks - Azascna y Consu tona de obras.
Surrnistia da Maguivaria, Bquipas, Hesramientas y Mateiabes en generd - Labeatorio de Frisaycs de Control ge Calidad

. EVALUACION ¥ IVSEVMD DEL SISTEMA DE AGUM FOTAGLE EN EL CASERID WACO HUALASHUOUE  ANCASH

wovicio ;G

SvMA 3 ARMAE CASTRO, AEWIN CARLOS ARDV y NORAE0A VALDERRAMA ARNCLD SRANDCH

(CASLRAO i IWCO DASTRYTO :  huanizinuive PROWNCIA FALLASCA OLRARTAMLNIO: Avoeas!
CALICATA @ CW MUESTRA ".rF

FEMA : DOTUERE 7003 NVLL J RLATICO LN 4 LSFLSOROLCSIRATO © 0 T0m

ALK 1 WG DF SO TR FROFLYINOD OE GALICATA Adim

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Fese lncal Seco, |91 138 800
Frego sl Secw, [y
TR T Sbewa [ Peasraesds [ T N e |
Nakiz yooi yywd RRITNDS Loy sy
217 a3 500 [ A00 [ 100 00
2 S0 0.0 J00 200 100.00
117" 3R 100 00 Q00 Qo 10000
1* 254C0 0.00 aLe Q.00 100.00
EL 1 050 00 a0a aro 1040 00
172" 2500 400 257 7252 O AE
EN 9.5.0 2000 §57 209, £0.31
rPa & 21620 14 B4 M03 “ha |
AF 10 20300 240,30 10.20 431 £8.79
02X 100 165 30 12,17 Lo 38 44352
F &) | DA 168 L0 12.40 ary 222
) | 0150 A0 &858 7437 2583
MNE200 | 0D 840 ) £2au 250
<N | - 21540 060 10w 00
ANALISIS CRANULONETRICO
et ren 102.00
- 1 — — -1 -~*7*7--' — —t nm
t a0 o0
é : /l 0.00
- - .o
H
; / o
am
* / / { o
L 200
4 0o
001 210 100 160 wem
Abertura, en mm
[ Grava %) - 2493 Aremia (%) = HIAS Faws (%) =20 &) |
Dy * Q.07 Cuw D, 32.88 Ce= (D) 0.58
Oy = .30 —D." Dwla 7
O = 230
SISTENA CLASIFICACION DESCRIPCION
sUCs M Aread Limow
AASIITO A-2-1(0) Mamales gl cou pabindse e bunss
Urts. Las Gardenias Mz K5- Late 16 = Nucvn Chimbate = Telef. 042-606058 = Crlular: 994267746 RPM 2043076777




Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

tyscuaide de Ubras Qwles, Metal Mecinicas, Hidraulcas, viales, portuanas v todo tipo ce construcciones afines.
Slouder y/o Venta de bizres en Gereral n de Services Generales - Asesoria v Consultoria de obras.
Suministro de Mecquina ia, Fquipos, Baramentas y Materiales en genanal - Laboesodio de Ersayos de Cortrol de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LA,
LTE LY PLASTICO| CONSISTENCIA
Proced mums Tara 220t L i | Taale iy a0 | Tae e oh |
1 Hada Golpes
2 Mg Ty, [cr] ; LL-NP.
3 Pesa Tara = Suck Homado, |r) [ ypexp
4. Pasd 1ara + Sueko 5200, (671 NO PRESENTA ¥ ’
S Pussa Asua, [gf‘
&, Pezo Suen Seco, | 1 | TP=~N.P
7 Cordorido de Hamecad, [55] I ]

GRAFICO DE CONSISTENCIA

2 21.00
§' 25.50
g 2600
2 250
= 2500 NO PRESENTA
2 250
8 24.00
23.50
£ 200 .
5 1 10 25 100
© N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216) B &
: P o Txabio0! | Tay NodZ |
1 Posa Tara, [or] 27 5 X4
2 Meess Tarw 4 Suwho Himedo, br] 191 84 176.23
3 Peso lara + Sueko Seco, [ 187,38 17238
4 Pisa Agu-‘a,mf 430 355
S Paso Suelo Seco, o] 188.75 14587 | PROMEDIO
6 Conterido da Huvndad, [%] 2.692 2708 2.700

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

T e o T T ) 34.93 %
Arena (o T < Lkam < No &) 4.4 %
I nos (L am < o A0 2000 N
Liniw Ligsso NP,

| imin P by N
oo P ok odad KP
Corbersza m Furmmcwd 2.00%
Candzeacin 5008 N
Caatikanin ASATO: A-2-410

Urh. | as Gardenias Mz.KS- Lote 16 = Nurvn Chimbote = Telef, 042-6068058 - Celular: 904267746 RPM 2943076777




Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Eyscuace de Cbras Qwiles, Metal Mecanicas, Hidraulcas, viales, portuanas ¥ todo tipo de construcciones afines.
Sleuder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestacdn de Servicns Generales - Asesoria v Lonsultoria de obras.
Suministro de Mecquina ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genanal - Laboesocio de Ersayos de Cortrol de Calidad

. EVALUACKN ¥ CASEND DEL SISTEMA DE ACUA FOTAELE E1) EL CASERID MACT- HLMCASHUGUE - ANCASH
PROYECTO  :© oy

SOLICITA o ADMAAS GASTIEO, KFAN CARI CS ATDM y IGRFGA LAIDERRAME AKX T ARANTON
CASERIO . NACD JUSTRIND ;. AACEA LN PROWINIA: PALLASEA INPARTAMENIL:  ANCASY
CALICATA T 6t CONNMENADAS WSC R4 170 SN0 M 5

MUESTRA : Ctedy 14007 9051932 0.1 N

FEHA : OCTUERE X023

UNCACION  © CAPTACNGN AWE) FRFATGO No pvescsts

| DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA ( INALTERADA ) |

DCSCRITTION Calicara C L
Trohadidsd ALDOm

1 Peso del Malde de Aluouro 65.32

2 [Puso du bedaa (1) 7 .0

5 [Puso du Mokle + Buba + Suslo () /481

4 Peso de muestra 0449

5 [Diamvetro de Molde de Alumenio -~ 542

6 Al e edodw du Aduszrinio P

7 i,'.-uzm..m |} " s

§ [Densedsd hienoda grfem’s ol 197

[ CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-60) ]

9 {Puso du L Las fr) I 2555

10 Pesa tara + sosdo hinwdo (g N335

11 Peso tara ' zosdo soco (52) 20052

12 Puss chul aggsa (] 286

15 Pusor ddul seandes weeo (1) 1163

14 [Contecude de humedad 15) 167

15 |Denzedad zeca (arf o’} 193

16 Proeswiza Davichd s (/e | 1536

Urh. | as Gardoenias Mz KS- | ote 16 = Nuevn Chimbote = Telef, 043-606058 = Celular: 994267746 RPM 2943076777




Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Eyscuace de Cbras Qwiles, Metal Mecanicas, Hidraulcas, viales, portuanas ¥ todo tipo de construcciones afines.
Sleuder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestacdn de Servicns Generales - Asesoria v Lonsultoria de obras.
Suministro de Mecquina ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genanal - Laboesocio de Ersayos de Cortrol de Calidad

PROYECTO 4 g{ _g:vLL'ftC‘.U'A W INSLND DL SISTOMA DEAGUA POTALLE IV EL CASEAIC INACO HUWCASHLIUL  ANASY
SOLCITA I ARMAS CASTRG, #EN CARLOS ARCH ¥ NOREGA VALDERRAKA. ARNILO SRANDON
CASERIO LNAGO QISTRAITO ;  AMOASTHICLE PROVINGLA; FALL ASUA DEPARTANENTO:  ANCANT
CALICATA :co COORDENADAS (WEC 84) /L RBWEGM S
MUESTRA : Chs0d b ov 2001272.00m N
FEHA ; CCTUSBRE 2023
UBICACION 5 CANTAGION MVILTREATCO N presoats
| DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253) |
DENSIDAD MINIMLA
N* de ensayo 1
Dunusizo del molde {en) 10 2002
Al del 1okde len) 11 708
Pesas el makie (a} 2030000
Tz de) makda + swla (e} STBE000
oo del asdda ) 1758000
Yolumes del molds (xuad) 958 621
Deemdad (gmn?) 1.837
d ighmed) 1.837
DENSIDAD MAXIMA
N* e ertzyo &
Dinnetro del tooich [ea) 102
Alnis del mokde ) 11002
o del makda (e} IO
Peao dol makis+ a2ela (s} 5031060
oo cel aclo s} 2001 040
% olumee: del molde (coed) 856.824
Densdad gony) 2.091
Densidad Maxt {w'eat) 2,091

Urh. | as Gardenias Mz.KS- Lote 16 = Nurvn Chimbote = Telef, 042-6068058 - Celular: 904267746 RPM 2943076777




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Liscuaice de Ubras Qwles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuanas v todo tipo ce construcciones afines.
Alauder y/o Venta de tizres en Gereral - Prestacdn de Servicis Generales - Asesoria ¥ Uonsultoria de obeas.
Suministro de Mecquina ia, Fquipas, Baramentas y Matediales en genaral - Lalaesodio de Ersayos de Cortrol de Calidad

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

PROYECTO FUALLACKN Y TSSO NFL SETEWA NF AGUANCTAR F FHF CASFRIC PO - =UAZASCHUADF -
ANCASH .03

UBICACION -DISTRITC HUACASCHUQUEL . PROVINCL, PALLASCA, - REGION ANCASH

FECHA QOURAF - M2

CALICATA :C1

MUESTRA AF

NAPA FREATICA T HOPRESENTA

CALICATA N° 01

Cr = (Ydnat-Ydmin)/{ Ydmax-Ydmin) x (Ydmax/Ydnat)x100

Yural = 1.94 griemy?
Yemn = 1.84 grieny
Yainax = 2,09 grieny?

Cr= 41383 %

Z-304+015Cr
= s *

s = 1/F.S(y.DfN'q+0.5.yBNY )

qad = Capacidad admisible de carga limite en Kgfcm’s.!

y = Peso volumeétrico del suelo en Kga'cm’,

of =Profundidad de desplante de la cimentacion en centimetros (minime).

B =Anchode la zapata cuadrada, e dimensién menor de la zapata rectangular en centimetres (minimo),
N'q = Coeficiente de capacidad de carga relative a la sobrecarga, por corte local

N'y = Coeficiente de capacidad de carga relativo al peso volumetrico del suelo, por corte local

F.S =Factor de Seguridad

DATOS:

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo
y =1.94 grem® Cortante para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
ot 100 em,
B =300 cm. /
N'g=1434
N'y =9.82
N'c = 27.25 e y/
¢ =00000kglem2 E. £ et
FS=3

28

Qus = 1/F.8(c.N'c+y.DING+0.5yBNy)

| qad = 1.875kgicm2 |

Urh. | as Gardenias Mz.KS- Lote 16 = Nurvn Chimbote = Telef, 042-6068058 - Celular: 904267746 RPM 2943076777




Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

tyscuaide de Ubras Qwles, Metal Mecinicas, Hidraulcas, viales, portuanas v todo tipo ce construcciones afines.
Sleuder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestacdn de Servicns Generales - Asesoria v Lonsultoria de obras.
Suministro de Mecquina ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genanal - Laboesocio de Ersayos de Cortrol de Calidad

PROYECTO . EVALUACKON Y DISCRO OCL SISTCMA BC AGUA POTABLE Ck CL CASCRIO INACO - HUACASCHUGQUE - ANCASH
-2
UBICACION DISTRITO HUACASCHUDUN  PROVIMCIA PALL ASCA  REGION ANCASH
TECHA : OCTUBKE - 2023
CALIGATA * C-1
NIV, FREATICO ;100 PRESEMTA
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
gc = Capacidad utima de carga
gad = Capacidad admisible de carga i
Fe = Faclor de seguridad q. Jod
¥ Psso sspecifico Total Qu — F‘ /
B = Anchode Zapataenm. %
Df = Profundidad de Cimentacion enm. B
c = Cohesicn
¢ - Angulods friccion Intsma 1 2 A 3
9 q, =1.3cN\ o +;V.D! N 2 A BN y
Si:
Y = 1.94 griem? qad = Capacdasd | "B ANCHD DE ZAPATA
¢ = 363" Admisitie_Kgem? 1.0mf 15m] 2om| 25m] 30m] 35m] 40m]45m
N'g = 143 o6m| o081 ~09df  108[ 119] [ 44 157 170
N'¢ = 272 b N oem| o093f 112 125 137 10 &3] 17s[ 188
Ny = 98 oo [ Tom| vim) var 143 s tes] 81| tos] 07
c = 0.0000 kgrem2 " 13m] 146 —as8] 171 1584 19| zeom| 2z 234
Fe = 3.00 15m]  184] 177 189|202 215] 227] 240] 255
Capacidad Admisible de Carga por Limitaclon de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
Donde:
gc = Capacidad dtima de carga
gad = Capacidad admisible de carga q.
Fe = Faclor de seguridad Q=
Y - Peso especifico Towd F,
B = AnchodsZapatasnm. -
Df = Profundidad de Cimentacion en m. _—
C = Cohasion 3 2 ¢ :
4 = Angulo de friccion Intema g, -cN,+rD, N +05r BNy
S" : . - ~ ~ - -
Y = 1.94kg'em® |[Qqag=Capacwad | BYARCHODCCMIERTS
¢ = 3863° Adrisivie Kgen? | 06m] 08m] s0m] 12m] 15m] 17m] 20m][ 22m
N'g = 143 5y UEmf 015 051 0Br] 02 g X 2
N'e = 272 R Pem| oo oaa ToE 1
Ny = 98 (,mm':,’:‘, SN L T L O 2 I ]
c = 0000 kgiom? |7 T8 m 1590 1aa] 152] 158 &8 174 1@d| 160
Fc = 300 15m, 1.5§* 161 10| 10/ 18| 183 202 208
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

tyscuaide de Ubras Qwles, Metal Mecinicas, Hidraulcas, viales, portuanas v todo tipo ce construcciones afines.
Sleuder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestacdn de Servicns Generales - Asesoria v Lonsultoria de obras.
Suministro de Mecquina ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genanal - Laboesocio de Ersayos de Cortrol de Calidad

CALCULO DEL ASENTAMIENTO DE CIMENTACIONES

PROYFOTO - MEMORASIENTODEL SISTELLADE ASASTECDMIENTO DE AGUAPOTABLE DEL CASERIO CANCEAS,
CASTRITOCACERES DEL PERC PROVINGIA DEL SANTA REGHIN ANCASH
| UGARNF] ENSAYD DISTRITO CACERFS DEL PER = PROVINGTA SANTA = RECION ANCASH
MCCIHN. : DICEMDEL DEL Z018
MUFSTRA C-l
HIVEL FREA 1100, |m} NOPRESDNTA
CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS CUADRADAS
Donoe:
S = Asentamiento Total sncm.
qad = Capacidad admisible o8 carga en Tonm*
E = Modub de slasticidad /
# = Modub de Poisson |
B » AnchodeZspaiaaenm,
W = factor de influencia 3
df = Profunddsd 5 o 20d B 1) p {m—
L AT

Si; i
o = 020 5= | HY ANCHU DE ZAPALA
E = 5000 lanm* C10m 15m 20m Z5m 30m A5m 40m £5m
w = 85 cmim ged |4 1164 1.9 2021 2.14e 2218 = 2508 |
ot = 15m ASMEMENI0 | nsern | naMar | cmien | ssmen | 1 imen | taw e 1 T e 2 W0Sar

CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS RECTANGULARES ( Cimientos Corridos )
Donge; w V.
5 = Asentamisnto Total 6ncm.
qad = Capecidad edmsible de cerge en Tonm”
E = NModuods eastcdad
4 = Moduo de Passon B
B = Ancho de Zepata en m. W=28
w o = factor de influsncia
df = Profundidad 5 I(M’i(l —1¥) o
S £
o = 020 S= I AT TE CIMENTO
L = 5000 Tenim® | A | 06m | 98m | 10m | 12m | 15m | t7m | 20m _ 27m |
W= Z2bemvm st 1658 164t | qeos | asss | 1sea | 1 ZuM 208
Df = 15m. Asunfaminlo | pavos | ossias | costen | comen | samion | sason | 1iason | 1o
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

tyscuaide de Ubras Qwles, Metal Mecinicas, Hidraulcas, viales, portuanas v todo tipo ce construcciones afines.
Sleuder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestacdn de Servicns Generales - Asesoria v Lonsultoria de obras.
Suministro de Mecquina ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genanal - Laboesocio de Ersayos de Cortrol de Calidad

PROYECTO FVALLACGKA Y DISEFIO TH SISTEMA DE AGUA PO LNSIE FRLH CASFRIO
INAGO - PLAGASCGHUCUD - AHCASI - 2023

UBICACION DISTRITO HIAGASEHIDUF — PROVINGIS PALLASGA - REGIOM ANCASH

FECHA *UCIUBKE DEL 2023

CALICATA ‘€3

MUESTRA 1t

NAPA FREATICA SO PRESERTA

| DENSIDAD NATURAL CON MUESTRA DIRECTA ( INALTERADA ) |

DLSCRIPCION Calicara C 3
Trohsvdidsd A LCOmy

1 Peso del Malde de Aluoumo 65.25

2 [Puso dubedan (1] .0

3 él‘\nu b Mokbe + Bubun + Susko (i) CLILEL

4 ;Pt:o de muestra A0 10

5 Duamvetro d= Molde de Alumcnun 545

6 (Al e Solde dhw Adueninio 134

7 %'\'uhmnm B |7 ana0e

§ [Denzedad hisnoda asfem’s ' 158

[ CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-2216-80) ]
|

4 {Pusor do L Lava ) 2461

10 Peso tara + zoelo himwdo (grl 19624

11 Peso tara ' zosdo soco (52) 19504

12 [Pusas dul wgaa ) 260

15 [Pusar chul sandes oo (s3] 16403

14 [Contecude de humedad 15) 159

15 Dau.ind:oc-.\[g:_-"cm‘l 1850

14 ‘;Fhu:mim Dhvavachd seen Ig'-"cm'l 1854
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

tyscuaide de Ubras Qwles, Metal Mecinicas, Hidraulcas, viales, portuanas v todo tipo ce construcciones afines.
Sleuder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestacdn de Servicns Generales - Asesoria v Lonsultoria de obras.
Suministro de Mecquina ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genanal - Laboesocio de Ersayos de Cortrol de Calidad

RATERS FVALUACICH ¥ DISETI0 DR S5 TENV DE AGLUA FOTARLE FH EL CASER IHAGD - HUACASGHUGAE -
ANCASH - 2073

UBICACKIN * LIS TR 10 HUACASCHULUE — PROVIHCIA PALLASCA - REGIUE AHGASH

FECHA . OCTUORLC DCL 2023

CALICATA o3

NUESTRA Mr

NAPAFREATICA 1O PRESENIA

| DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253) |
DENSIDAD MINIMA
N* de ensiyo L
Drsmnetry del molcs ferey 10.202
Allvas &) makde — 11 L A
Peoo del molde ) |__ansnom N R
Peoo del molde  suelo =) 4793 000
o del aoclo ) 1723000
W oluien cel malds s 956 824
Dvreantul pcras) 1.801
Densidad Mindima n'cnd) 1,801
DENSIDAD MAXIMA
N* de ensayo WL E
Drmipeiry el ik fre ) 10202
Al ol malde fe) 11, /05
Peeo del molde 2 4030000
Peeo del olde  spslo 31 S925 000
o del sclo ) | 1895000
oluzen éel molds fend) 956 874
Dezsicad (gved) 1 281
Densidid Maxizm ] 1,981
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

tyscuaide de Ubras Qwles, Metal Mecinicas, Hidraulcas, viales, portuanas v todo tipo ce construcciones afines.
Sleuder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestacdn de Servicns Generales - Asesoria v Lonsultoria de obras.

Suministro de Mecquina ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genanal - Laboesocio de Ersayos de Cortrol de Calidad

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

FROYLCIO

UBICACION
FECHA
CALICATA
MUESTRA

NAPA FREATICA

CALICATAN 01

FV UATION Y IESFER0 TFL SISTRMA NF AGUA FOTARIF FHFI CASFRIO INADD - BUACASCHUDUIF -
APCASH - ALS

. DISTRMO HUACASTHUALE - PROVHNCIWPALLASCA - REGICH ANCASH
* OCTUARE DFL 7022

:ca
MF
“HOPRESFNTA

Cr = (Ydnat-Ydminy¥( Ydmax-Ydmin} x (Ydmax/Ydnat)x100

Yt
Yamn
Yneax

Cr=

=1.85 griem?
=1.80 griem’
=1.98 griem?

3148

Z =30+0.15
Cr=3472"°

Q= VFS(yDfENq+05yBNY¥)

qad - Capacidad admisible de carea linite en Kg'onr'.

el Peso valunétrica del suelo en ng'cm“,

or Profundidad de desplante de la cimentacion en centimenres {minimo).

B= Ancho de la zapats cuadiads. o dimesion e de Ja zapata rectangula e centanetios (minoe).
N'g=  Caeficiente de capacidad de carga r=lativa a la spbrecarga, por coerte Incal

Ny—  Cocficicote de capacidad de carga relativo al peso volumétrico del suclo, por corte local

FS=  Factar de Segundad

DATOS:

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo
r= 1.85 gr'am’ Cortante para Zapata Rectangular (Cimientos Corridos)
or 100 em.

G= 300 an. /

Ng= 1431

Ny— 988

N'e= 24.77 Q.= gi

c- 0.0000 kz/'an2 = F‘ B
FS= 3 ¥

Qa = VES(c.N'ct y.DEN"q + 0.5.yv.B.Ny)

[ gad-

1.800 kgicm2

J
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Liscuaice de Ubras Qwles, Metal Mecanicas, Hidraulcas, viales, portuanas v todo tipo ce construcciones afines.
Alauder y/o Venta de tizres en Gereral - Prestacdn de Servicis Generales - Asesoria ¥ Uonsultoria de obeas.
Suministro de Mecquina ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genanal - Laboesocio de Ersayos de Cortrol de Calidad

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

FROYTCTO | DVALLMCION ¥ DESCA0 DIL SSTCMA DL AGIW POTAGLE 04 CL CASCRIO BACO | IDACASCHUQUD ANCASH 2023

UBICACION - IS TRITO HUACASCHOCAIE — PROVINGIS PALLASCA — REGIOR ANCASH

FECHA  OCTUBRE DEL 2023
CALICATA 1 C3
LIV EREATICO 100 PRESENTA

Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada

Donde:
ge = Capacidad utima de carga
ged = Capecidad sdmisible de carge
Fc = Faclor de seguridad

Y Peso especifico Totwal
B = Ancho de Zapats enm.
Df = Profundidad de Cimentacion enm.

Cc = Cohesion

qul =

0

¢

*
s
i

.5

o

¥

4 Angulo de friccion Intema q. =1.30] '.c + 1-)! -'VQ =0, 4y .B..'\-'}'
Si:

Y = L85 @i’ qad = Capacxiad “B* ANCHO DE ZAPATA

$ = M7° Adrisitie Kgem? | 1.0m] 15m] 20m] 25m] 30m] SSm] 4am[45m
N'qg = 143 EDm 0771 090 102) 114 16 1738 151 1 83
Nc = 248 p;g:'* pem| oosl 10d  vzof 13 ta] qwe] 1| 181
Ny =99 civeniel 10m) 143]  125] 157 149] 1é2| i74| 1.6 168
c = 0.0000 kgron . 1.3 m. 1.33 1.52 164 1.78| 1.5 2.00 2.13 2.25
Fe = 3.00 15m 157 164 161 19&[ 2 06] 7 18] 230 247
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

tyscuaide de Ubras Qwles, Metal Mecinicas, Hidraulcas, viales, portuanas v todo tipo ce construcciones afines.
Sleuder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestacdn de Servicns Generales - Asesoria v Lonsultoria de obras.

Suministro de Mecquina ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genanal - Laboesocio de Ersayos de Cortrol de Calidad

CALCULO DEL ASENTAMIENTO DE CIMENTACIONES

PROYECIO EVALUAGKIN Y DISENO LEL SIS 1148 Uk AGUA POTARLE EF EL CASERIO INAUL - HUAGRSUHLAUE -
MYNSH - 2023

LUGAR DEL O¥SAYD . DISTRITO HUACASTITOQUE  PROVINCLA PALLASCA  REGION ANCASH

FEOHA OCTURRE DEL 203

MULCSTRA cl

PVEL FREATICO ] N0 PIGESENTA

CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS CUADRADAS

aFO=mgng

M

W

ssapnnn®

Asentamiento Total sncm.
Capacidad admisible oe carga en Ton/m*
Moduo de slastcdad 8
Ioduio de Poisson ]
Ancho ce Zepata an m. b
facter de Influencia ; >
Brafundidsd s qad B(1— ") v S —

r B
020 S= I T NCIIO DE ZAPATA
S000 Tunder® | 1tm tem | 20m. | 24m | 30m | 35m aom 2om. |
a5 civim nad | 15870 1692 | 1R14 19% 20eq 2189 7303 2475
1.5m. Asantamiantn | visece | Ostien | caden | sessen | tidbon | wdmon | 1eaem 1 @0
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Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Lymcuaice de Ubras Owles, Matal Mecanicas, rllcnithas. viales, portuanas ¥ todo tipo ce construcciones afines.
Alauder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestaadn de Services Generales - Asesoria v Consultoria de obeas.
Surministro de Maquineia, Fyuipos, Baramentas y Matediales en geraral - Laborsd oo de Fosayos de Control de Calidad

RESULTADOS DE ANALISIS QuiMICO
MUESTRA - CAPTACION 01

2664
ANALISIS
MUESTRA RN e ST Y N
SALES |
pH TOTALES | CLORUROS | SULFATOS
ppm . ppm Cl ppm SOs"
i
Tn i . - A4
TIERRA 7.79 5156 | 88, 62 130,811
|
SALES SOLUBLES TOTALES
1 [ Peso de la capsula de poreelana | 52,8503
2 | Peso capsula = agua + sal 77.6327
3 | Peso capsula seca = sal 52,9092
1 Peso sul 0,0589
5. | ppmn sales solubles totales 23356
SULFATOS
1 |[DPeso de la capsula de porcelana 44,1128
2 | Peso capsula seca + sulfatos 44,2176
3 | Peso sulfatos 0.1018
4 ppm de sullalos . 430,841

AGUILAR OLGUIN
- CIP, "R.“m
LTOR - REG. Canop

tUrh. | as Gardenias Mz KS- Lote 16 = Nurvn Chimbote = Telef, 042-606058 - Celular: 904267746 RPM 20943076777




Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Liscuaiée de Ubras Qwles, Metal Mecanicas, '1lcl1iq||caa. viales, portuanas ¥ todo tipo e construcciones afines.
Alouder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestaadn de Services Generales - Asesoria v Uonsultoria de obeas.
Suministro de Mecquinse ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genaial - Ll oo de Ensayos de Cortrol de Calidad

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO
MUESTRA - PUEBLO 2 -J

2746
ANALISIS
MUESTRA ~ '
SALES CLORUROS SULFATOS
pH TOTALES ppm CI- ppm SO«
(ppm)
TIERRA 7,48 2 788 63, 81 518, 409
H y
SALES SOLUBLES TOTALES
1 Peso de la capsula de porfelana 72,5568
2 | Peso capsula - a}ua +zal ' 96,2569
3 | Peso capsula seca = sal ' 72,6265
4 | Peso sal ‘ 0,0697
5. | ppm sales solubles totales 2 788
SULFATOS
1 Peso de la capsula de poreelana 42,5337
2 | Peso capsula seca + suliatos 42,6798
3 | Peso sulfatos 0,1261
4 | ppm de sullalos ' 518, 409

Urh. 1 as Gardenias Mz KS- Lote 16 = Nurvn Chimbote = Tolef, 042-606058 - Celular: 994267746 RPM 2943076777




NEGE0TEC CONSULTORES & BIECYTORES SA6.

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

y/
¥ Liscuade de Ubras Qwles, Matal Mecanicas, lh:m‘qlue:. viales, portuanas ¥ todo tipo ce construcciones afines.
Slouder y/o Venta de tizres en Gereral - Prestacon de Servicis Generales - Asesoria ¥ Uonsultoria de obeas.
Suministro de Mecquinse ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genaial - Ll oo de Ensayos de Cortrol de Calidad

PROYECTO: “EVALUACION Y DISENO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO INACO - HUACASCHUQUE -

ANCASH -2023”

PANEL FOTOGRAFICO DE ESTUDIO

—

POL RATR AGUILA
ING. - CIP, :'w
¢ LTOR - REG. Ca00p
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Lycucicn de Cbras Qwles, Motal Mecinicas, Midraubcas, viales, portuanas v todo bipo de construcciones afines.
Aleuder y/o Venta de bizres en Gareral - Prestacdn de Services Generales - Asesoria v Consaltoria d= obeas.
Suminisiro de Maquines is, Equipos, Hergmentas v Materigles eo geosial = Lsbor s orio de Ersayos de Control de Calidel

PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS Y GEOTECNICAS DEL
TERRENO PARA:

PROYECTO : ‘EVALUACION Y DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO INACO - HUACASCHUQUE -ANCASH - 2023"
SOLICITANTES : Armas Castro, Kevin Carlos Arom

Noriega Valderrama. Arnold Brandon

FECHA : OCTUBRE 2023.
EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS:

FOTO 01: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-01.

FOTO D2: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-02.

CALICATA N° 02 — RESERVORIO 3260.412 m.s.n.m -

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUC AGUILAR GLGUN
GENERAL: CASERIO DE INACO - 2023 LTOR - R 0028

Urb. Las Gardenias Mz.K5 Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 013 606058 - Celular: 994267746 RPM ¥ 943076777




Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Lyscuaice de Ubras Qwles, Metal Mecanicas, '1lcm'tha:. viales, portuanas ¥ todo tipo e construcciones afines.
Alouder y/o Venta de bizres en Gereral - Prestaadn de Services Generales - Asesoria v Consultoria de obeas.
Suministro de Mecquinse ia, Fquipos, Baramentas y Matediales en genaral - Lalxesodio de Ersayos de Cortrol de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS Y GEOTECNICAS DEL
TERRENO PARA:

PROYECTO : “EVALUACION Y DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO INACO - HUACASCHUQUE -ANCASH - 2023"
SOLICITANTES : Armas Castro, Kevin Carlos Arom

Noriega Valderrama. Arnold Brandon
FECHA : OCTUBRE 2023.

EXCAVACION Y MUESTREOQO DE SUELOS:

FOTO 03: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-03.

FOTO 04: SE OBSERVA EL SECADO
DE MUESTRAS EN LABORATORIO

ENSAYOS REALIZADOS EN LABORATORIO

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUC
GENERAL.: CASERIO DE INACO - 2023

AGUILAR OLGuUN
= CIF, N* 51029
LTOR - RFG. Canop
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Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Eiscuaide de Cheas Qwles, Matal Mecanices, Hidraulcas, viales, portuanas ¥ todo tipo de construcciones afines.
Algutarn ylo Venta da Bieres en Garerad - Pradacon de Servicos Generales - Asesaria y Consaltonia de sbeas.
Summiztro de Maquiraria, Lgupos, Herramentas v Matznales en general - Laboratone de trsayos da Corerel de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS Y GEOTECNICAS DEL
TERRENO PARA:

PROYECTO : ‘EVALUACION Y DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO INACO - HUACASCHUQUE -ANCASH - 2023"
SOLICITANTES : Armas Castro, Kevin Carlos Arom

Noriega Valderrama. Arnold Brandon

FECHA : OCTUBRE 2023.
EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS:

FOTO 05: SE OBSERVA ENSAYOS
REALIZADOS EN LABORATORIO

FOTO D6: SE OBSERVA EL PESADO
DE MUESTRAS EN LABEORATORIO

ENSAYOS REALIZADOS EN LABORATORIO

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBU
GENERAL: CASERIO DE INACO - 2023

Urb. Las Gardenlas Mz.K5 Lotz 16 Nuevo Chimbote  Telef. 043 &06058  Celular: 994267746 RPM ¥913076777




Anexo 6: Certificado de acreditacion ante INACAL

ertificado (= INACAL

e "..-'1 132G
Acreditacion

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en @]l marco

dela Ley N° 30224 OTORGA ol presenta certificado da Renovacian da 1o Acraditacion a:

PUNTO DE PRECISION S.AC.

Laboratorio de Calibracién
En su gede ubicada en: Sector 1 Grupe 10 Mz M Lt 23. distrito de Villa El Salvador, provincia y departamento Lima.

Con basze an la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién
Facultandolo a emidr Certificados de Callbracidn con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacidn otorgada gue se detalla en el
DA-acr-OBP- 22T qua forma parte integral del presente certificado levando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 19 de mayo de 2022
Fecha de Vencimiento: 18 de mayo de 2026

Caduia bt DISNEINZZ-INACALT ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
Arsreta N*Y del Canteate N 003101 GANACAL 104 Directora. Direccién de Aoreditacion - INACAL Fucha de emixion 06 de junio de 2022

Heguetro 1 - LL - USS

o e WA E e e

Fl v

o RTOAT Ao cond T v ¢ 05 a3 W b wesecioanad gk SRC

Lo e Al Acuiscda da Becoraat A el e e dn rear Aarvow AcswAorioe Cooparanan (TAAD & Tesmoacoa’ AcorwAmrion Fooum (TAF 7ol

T Tarnsevin da AcvweliewaiAn dald TN

Arnrde s Racvanactmbsarn: Mumia can iy earmanansi Labarmoy Aocradioeion Sovparanoo (AT

OV at =001 v U2



Anexo 7: Certificados de calibracion de los instrumentos utilizados en

campo y laboratorio

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C‘-__ S
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( s

CON REGISTRO N° LC - 033

Asickce

Mg N L L33

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-396-2022
Pages 1ded
Expadionte . T380-2022 La incertidumbve reportada en el
Fecha da Emisidn ; 2022-06-28 presente cerlificado =3 la
inceridumbre expandida de medicion
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & que resulla de multipicar la
EJECUTORES S.AC. Incertidumbre estandar por el factor
Direccién . MZA K5 LOTE. 16 URS. LAS GARDENAS - NUEVO de cobertura k=2, La incertidumbire
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue delerminada segan ls "Guia para
la Expresidn de la incertidumbye en la
3 medicitn®. Generalmente, el valor de
Ko usi—— . BALNEA a magnitud eetd dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores detarminados con la
Incertidumbre expandida con una
Maodela . TAJE02 probabdidad de sproximadamenta 95
%.
Nimero de Sere : 7128380343
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 800 g momento y en las condiciones en que
se reslizadn s mediciones y no
Division de Escala :001g debe ser ullizado coma certificado de
de Verificadon (e) conformidad oon normas de
productos © como cenificade  del
Division de Eacala Real (d) : 0,01 g sistemea de calidad de la entidad que
lo produce
Procedencia : CHINA
: 2 i Al solictants le corresponds disponer
Identificaciin i NO INDICA an su momento I8 ejecuckin de una
; racalibracidn, 1a cual astd en funcion
Tipo © ELECTRONICA del  uso.  conservacion  y
Ubicacié i mantemmento  del Instrumento  de
o N TORIO madicién © &8 rmeglamentaciones
Fecha de Calibracion . 2022-08-24 Vs

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuiios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este nstrumento, ni
de una incorecta interpretacion de
los resultados de la calibracién agul
declarados.
3. Meétodo de Calibracion
La calibracion 8 realzd mediants &l método de comperacion segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para |a
Calibracién de Balinzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y || del SNM-INDECOP!,

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C.
MZA K5 LOTE 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

=)
Jei\de[/l aboratorio
Ing. Luis Coayza Capcha

PT-06.F03 / Drciormbee 2015 ¢ Rev 02 Reg. CIP N° 152531
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntedeprecision.com  E-mal: info@puntodeprecision.com / puntadeprecision@hotmall com
PROMBIDA LA REPRONUCCION PARCIAL OF FETE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DF FUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRON® LC - 033

Azecrai
AvpnoNLo-1)
Laboratario PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-356-2022
Pigia: 2de 3

5. Condiciones Ambientales
Minima | Maxima
T 20 22
Humadad Relativa 53.0 59.0
6. Trazabilidad

Este carlificade de caibracdn documenia |a trazebilidad a los patronas nacionales, que realizan 1as unidades de medda
de acuerdo con el Sistema Internaconal de Unidades (SI),

[ Trazabilidad | — Patron utiizado | Certificado de calibracién l
| INACAL - DM | Juago de pesas (exactitud F1) PE21.C0084-2021
7. Dbservaciones
Antas dal ajuste, la indicacién de la balanza fue de 500,05 g para una carga de 800,00 g
El sjuste de la balanza e= reglizd con Ies pesas da Punto de Pracsidn S.A.C
Los erores maximos permitidos (e.m.p.) para ésta balanza corresponden & los e.m.p. para balinzas en uso de
funcionsmento no automético de clase de exactitud |I, segin la Norma Matrolégica Peruana 003 - 2009, instrumenios
de Pesme de Funcionamienio ne Aulomatico.
Se colocd una etiqueta autcadhasiva de color verde con fa Indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este cerificado de calbracidn no debe ser ulilzado como una certificacion de conformidad con
normas de peoducto o como cerlificado del sistema de calidad de Ia entidad que lo producea.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

PILSTE OF CrRoD TIENE !rxﬂl! NO THNE

28CIACION LBRE TIERE Pma HO TIENE

F1ATANCRMWA, TICNT SST DF THANA TEN

oo e

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
ks Frx
rw 221 |
Medicién Carga Lie 308,001 g “Canga L= o0
N iig) AL {g) Eig) tig) aL
1 0000 0.007 0003 SU2 60 0008 -0.012
2 300,00 0,006 0,002 593,99 .08 0,014
3 200,00 0007 0,003 52,68 0.007 0013
a 299.99 0,008 0,014 503,90 0,005 0,012
[ 200,00 0008 0,005 500,00 0.007 0,003
[ 20099 0,007 0,013 500,00 0008 0,004
7 00,00 0008 0004 503 60 0.008 0,002
] w0.00 0.006_ 0,002 500,00 0008 0,006
8 300,00 [ 0,006 599,98 0.007 0,13
10 200 00 0,008 0,005 500.00 0 00=ﬂ -0 00
Ot Masima 0,020 o021
1o MANTG ndo 2 g'm q 2 003 g

de, orio
Ing Luis za ha
PT-C6 FO6 ) Dicinemiten 2096 1 Ry (2 Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif 292-5106
www puntodeprecision.com  E-maii: info@puntodepracizion.com / puntodeprecisionhoimall.com
FROMIBINA LA REFRODUCGION PARCIA) DE ESTE DOSUMENTD SIV AUTORIZACION DE PUNTO OF FRECISION SAC



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Lsboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-388.2022
Pégina: 3om 3
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 el Temsd
Temp. ("C 221 21 |
Posieisn GO0 de Ee Oetreminacidn dal Error
o in :
Corga i (g} | 1ea) g | Eow Canpa L i) g M@l E@ Ecip
1 0,10 0,007 0.002 200,00 0ecs | oo | ooon
2 010 0.008 0001 196,09 occo | 0014 | o013
3 0100 0,10 0,008 0003 200,000 190,99 e | 002 | o0
« 0,10 0,008 -0.004 200,00 o006 | 0o | 0003
5 0,10 0,007 -0.002 136,83 0.0c8 0013 | 2011
13 vaby o Oy 100 EGE MmO peomingo | + 005 ¢
ENSAYO DE PESAJE
ead Fral
Temp. {Y:'ll 2Z1 222 l
Carga L CRECIDNTES. OECRECIENTES temp
ta) tigh i) Et) Ec ™ P £ lg) gl b
0.100 0.10 a.007 0,002
0200 0.20 0,005 0,001 2001 920 0,007 002 0,000 0,01
5000 500 0.003 0,003 0,001 5,00 0,005 -0.001 0,001 001
20000 20,00 o008 0,004 -0.002 .00 0.008 0003 0,001 0.0
50.000 50,00 0.007 0,002 0.000 50,00 0,002 0.004 0,002 0,01
100,000 X 0005 0011 -0.008 100,00 0.007 D002 0,000 000
150,000 150,00 0,008 0,003 0,004 150,00 0,005 0001 0,001 0,02
200,000 200,00 0.008 0,004 -0.000 200,00 0,008 008 -0.001 002
400,001 400,00 0.007 0,003 0,001 36,09 0,009 Q015 O,M3 0,02
500,000 500.00 Q008 .00 0,001 ) 0.007 a2 0010 | oo
600,001 536,99 0,005 0,014 0,012 555,89 0,008 Q014 0,012 0,0
05 NTIF AT peTTERID
Lectura e resultado de una
[ Rorepte ®  R+B0DXI0*xR ]
r
Ug = 2 \/ 70910 g* + 7,7Ix10" x R*
13 Lactirw e be aberen o g Ircrwreeriesn (3 Umor arcorerads [ Error en oo E. Frror comagido
R: en g

PT-00.106 ) Doembme 2016 § Raw 02

Fin DR DOCUNENTO

(74

d Laboiatui-o
Ing. Luss Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152531

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

wwvspuntedeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBINA { A REPROGUCQIGN FARCIAL DF ESTE DOCUNENTO SIN AUTORIZAGION OF FUNTO DE PRECISION .4 C.



Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (= e
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ——
CON REGISTRO N° LC - 033 =
Laborztorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-398-2022

Pagna: 1de3
Expediente © T 380-2022 La incertidumbre reporiada en of
Fecha de Emigidn 2022.06.28 presente cerificado °s la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . INGEOTECNIA CONSULTORES & que resulta de multipicar  la
EJECUTORES S.AC, Incartidumbre estandar por el facior
Direcclén + MZA K5 LOTE. 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO de cobertura k=2. La incartidumbre
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segun 1a "Gula para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicién”, Generalmene, el vakr de
2. Instrumento de Medicion . BALANZA K g watl Owatio et lokdrvalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incerlidumbre expandda con una
Modelo - EB30 probabilidad de sproximadaments 95
%.
Namero de Sere © BO30425306
Los resultados son wvildos en of
Alcance de Indicacién © 30 kg mamento y en |as condiciones en que
se roalzardn las medicionas ¥y no
Dwvisdn de Escala 19 debe sar utilizado como certficado de
de Verificacion (& ) conformidad con  nofmas de
productos © como certificado  ded
Owisiinde EscalaReal (d) | 19 sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
gcri o ¥ Al solctants le corresponde dispones
Kentificacion i NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalbracidn, a cual estd en funcién
Tpo . ELECTRONICA del 0an. coneshimeisn y
Ubicaci6 ’ RATORIO manienimientc del instrumento de

medickn o 8 reglamentaciones
Fecha de Calibracion . 2022.08-24 vgimieg.

PUNTC DE PRECISION SAC. no
56 responsabliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el use
Inadecuado de este instrumento, ni
de una Incomecta imerpretaciin de
los resultados de la callbracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion ge reslizd mediants el métedo de comparacion segun el PC.011 4la Edicidn, 2010; Procedimiento para ia
Calibracion de Balanzas de Funcicnamsanto no Automético Clase | y |1 del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SA.C.
MZA. KSLOTE. 16 URB, LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

0
Ing. Luis Loayza g‘pcha

PT-06.F06 / Diclembre 201G 7 Rew 02 Reg. CIP N™ 152631
Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.punfodeprecision.com  E-mail: info@puntedeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMBIDA LA REPRODUCCION PIRCIAL OE ESTE DOCUMENTS SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA sy
CON REGISTRO N° LC - 033

Pogrtm M1 2V
Lahoratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-398-2022
Pagna 2ded

5. Condiciones Ambientales
Minima | Madma
i 23,2 233
Relatva 58.0 58,0
6. Trazabilidad

Este centificado de calibracitn documenta i3 trazabiidad a los patrones nacionaies. que raaizan 1as unidades de medida
de acuerda con el Sistema Inlemacional de Unidades (S1),

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calit
Juego de pasas {exacttud F1) PE21-C-0084-2021
Pesa (exactdud F1) LM-C-018.2022
INACAL - DM Pesa (axacttud £1) TAN-0055-2022
Pesa (exacttud F1) 1AM-0056-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicaciin de Ia balanza fue ds 29,958 kg para una carga de 30,000 kg
El ajuste de ia balanza se realizd con las pesas de Punlo de Precision S AC.
Los errores maomos parmitidos (e.mp.) para esta balanza comesponden a3 bs e.mp. para balanzas en uso o8
funci nienlo no Al abco de clase de exactitud [, segion la Norma Melrelogica Peruana 003 - 2008, Instrumentos
de Pesaje de Funclonamiento no Automatico.
Se colcd una atiquata autoadhesva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO"
Los resultados ge este cartificado de calibracion no debe sec utiizado como una caificacion de conformidad con
normas de preducio o como certificado del si de calidad de la entidad que lo prod

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VIBUAL
AsJSTE DE CERD TENE  |Escaia NO TIENE
LACION ( BRE TENE CLRSOR NG TIENE
ﬁﬁi()ﬂm TENE 2151, OE IFeasa NG TIENE
| T s
ENSAYO DE REPETIRILIOAD
Irkciai Final
Temp. (" 232 23.2 | \
» 1 {kg) AL (g) _t(g 1 (k) ag) | Eig
1 15,000 07 02 30,000 06 0,1
2 15,000 05 0.1 30,000 0s 0,3
3 15,000 05 03 30,00¢ a9 04
4 15,000 0.7 02 30,000 a9y 0,2
3 lt.O_ﬂJi 05 Q.1 3_0,@ e -0,1
13 15,000 038 03 20,000 as 0.5
7 15.000 03 0.4 MIM 08 04
a 15,000 07 02 20,000 a7 -0.2
5 15,000 0.8 0.3 30,000 o8 03
10 15,000 0.7 0.2 30,000 0% 0.4
—
Dforoncs Meoms 03 (]
| S Ll 28 . 20
e Laborptono
Ing. Luig Loayza ha
PTE FOE » Dicemben 2078 1 Ry (2 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
weew puntedeprecision.com  E-mall. infe@ountodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPROCUCCION PARCIAL OE ESTE DOCUIMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C INACAL

24 - Parl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033
AN e .01
Labaratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-388.2022
Pigina; 3ded
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Irezal Tnat
i e
Posicitn G Fy Daterminacidn dal Eroe
el e :
Corgn  |Corge i gh| | (g0 Al b Eolg Caga L {Ml) 1g) g €l Ecig)
1 0010 0.7 0.2 10,000 0.8 e 0.1
2 0.0t0 08 -0 10,000 08 23 0.2
s 00100 0010 08 0,3 10,0000 10,000 0.8 04 0.1
¢ 0,070 0% b 10,000 0.7 02 02
. 0,040 07 0,2 10,00 0,6 0.1 0,1
" waireern 0y 0 Eript méemo penmiaio 3 29
ENSAYO DF PESAJE
Inisal ol
Tema ('Cif 233 =3 |
Carga L CRECENTES DECRECENTES. temp
) 1) ALt Eal £ 1 lhgl AL i) Etg) Ec () L
0100 0,010 04 03
0,0600 0,00 0.7 02 01 0,010 o6 0,1 a2 1
0.5000 0,500 05 0.1 0.2 ©,500 08 0.3 an 1
2000 2,000 05 03 0.0 2,000 09 04 01 1
50000 5,000 028 04 X £,000 07 0,2 a1 1
7,0000 7.000 07 02 0.1 7,000 [ 0.1 02 2
10,0000 10,000 05 0 .2 5,992 08 43 10 z
15,0000 15,000 [ 03 0.0 1498 [ EX) -11 2
20,0000 20,000 03 04 o1 20,000 0.7 -0,2 a1 Z
25,0000 75,000 0.7 02 .1 75000 06 0.1 a2 3
30,0000 20,000 [ 0.1 0.2 20,00 06 0.1 02 3
anp arse miemo serriido
Loctura o e ingertidumbre resul de una
[ Romgs 8 R-452¢10 xR ]
Uz = 2 \/ 3,00x10°" g* + 3.05x10° ™ x R*
" Letdors o W b aL Cargm hosmentmis S Crror ancontodo [ 1C [ rroe oo oaen E FErmor cormegeo

TN DL DODASNTO

/7]-'4lono

Ing Luis Loayza'‘Capcha
PT-06 F05 { Crcisrtrs 2016 / Rev 02 Reg. CIP N” 152631
Av. Los Angelas 853 - LIMA 42 Talf 292-5106
www.puntedeprecision.com  E-mall: infa@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall com
PROFBINA LA REPRODUCCION PIRCIAL OF FSTE DOCUMENTS SIN AUTORIZACKN DF FUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (= e
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ——
CON REGISTRO N° LC - 033 =
Laborztorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-398-2022

Pagna: 1de3
Expediente © T 380-2022 La incertidumbre reporiada en of
Fecha de Emigidn 2022.06.28 presente cerificado °s la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . INGEOTECNIA CONSULTORES & que resulta de multipicar  la
EJECUTORES S.AC, Incartidumbre estandar por el facior
Direcclén + MZA K5 LOTE. 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO de cobertura k=2. La incartidumbre
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segun 1a "Gula para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicién”, Generalmene, el vakr de
2. Instrumento de Medicion . BALANZA K g watl Owatio et lokdrvalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incerlidumbre expandda con una
Modelo - EB30 probabilidad de sproximadaments 95
%.
Namero de Sere © BO30425306
Los resultados son wvildos en of
Alcance de Indicacién © 30 kg mamento y en |as condiciones en que
se roalzardn las medicionas ¥y no
Dwvisdn de Escala 19 debe sar utilizado como certficado de
de Verificacion (& ) conformidad con  nofmas de
productos © como certificado  ded
Owisiinde EscalaReal (d) | 19 sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
gcri o ¥ Al solctants le corresponde dispones
Kentificacion i NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalbracidn, a cual estd en funcién
Tpo . ELECTRONICA del 0an. coneshimeisn y
Ubicaci6 ’ RATORIO manienimientc del instrumento de

medickn o 8 reglamentaciones
Fecha de Calibracion . 2022.08-24 vgimieg.

PUNTC DE PRECISION SAC. no
56 responsabliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el use
Inadecuado de este instrumento, ni
de una Incomecta imerpretaciin de
los resultados de la callbracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion ge reslizd mediants el métedo de comparacion segun el PC.011 4la Edicidn, 2010; Procedimiento para ia
Calibracion de Balanzas de Funcicnamsanto no Automético Clase | y |1 del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SA.C.
MZA. KSLOTE. 16 URB, LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

0
Ing. Luis Loayza g‘pcha

PT-06.F06 / Diclembre 201G 7 Rew 02 Reg. CIP N™ 152631
Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.punfodeprecision.com  E-mail: info@puntedeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMBIDA LA REPRODUCCION PIRCIAL OE ESTE DOCUMENTS SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ Uiy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( o Ty
CON REGISTRO N° LC - 033

Pt WIS 2VY
Lahoratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-298-2022
Pagna 2ol

5. Condiciones Ambientales

Minima | Midima
T 23,2 233
Relativa 58,0 58,0

6. Trazabilidad
Este centificado de calibracitn documenta i3 trazabiidad a los patrones nacionaies. que raaizan 1as unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Inlemacional de Unidades (S1),

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calib
Juego de pasas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
Pesa (exactid F 1) LI-C-018.2022
INACAL - DM Pesa (axacttud £1) TAN-0055-2022
Pesa (exacttud F1) 1AM-0056-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicaciin de Ia balanza fue ds 29,958 kg para una carga de 30,000 kg
El ajuste de ia balanza se realizd con las pesas de Punlo de Precision S AC.
Los errores maomos parmitidos (e.mp.) para esta balanza comesponden a ks a.mp. para balanzas en uso oe
funcionamiento no aulomatico de clase de exactitud (1, segun la Norma Melrelogica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pesaje de Funclonamiento no Automatico.
Se colcd una atiquata autoadhesva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO"
Los resultados ge este cartificado de calibracion no debe sec utiizado como una caificacion de conformidad con
normas de preducio o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo prod

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VELAL
A JJ8 TE DE CERD TENE  |Escala N TIERE
LACION ¢ BRE TENE cLRS0R N0 TIENE
ﬁ:ﬁmm TENE  [3151 OF (easA | NG TIENE
| T s
ENSAYO DE REPETIILIOAD
Iriciai Finy
T ("C 232 232 |
» 1kg) AL (g) [ 10g) atigh | Ew@
1 15,000 07 02 30,000 [ 0.1
2 15,000 08 a1 30,000 08 0,3
a 15,000 03 03 30,000 29 04
4 15,000 0.7 02 30,000 [X] 02
S 13,000 us 1 20,000 a6 -g,1
3 15,000 03 03 30,000 as 0.5
7 15,000 ) 04 30,000 0s o4
8 15,000 07 02 30,000 a7 -0.2
s 15,000 08 03 30,000 08 03
10 15,000 07 0.2 30,000 0% 04
—
D fmrencis Msoma 0,3 03
e D 28 . 20
Jek@g)abmtt;no
Ing. Luis Loayza'Capcha
PTE FOE » Dicemben 2078 1 Ry (2 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
weew puntedeprecision.com  E-mall. infe@ountodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPROCUCCION PARCIAL OE ESTE DOCUIMENTO SIN AUTORIZACKON DE PUNTO DE PRECISION SAC.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C INACAL

24 - Parl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e A
CON REGISTRO N° LC - 033
MmN Lot
Labaratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-398.2022
Pagra. Sded
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Irezal Tnat
Temp. rc‘ 232 233 I
Posid ﬁug Daterminacite dal Crroe
oty o :
Corgn  |Corgeminia Dgh| 1000 | AL Eolp Camga L (v 1 gl am €l Ecqa)
1 0.010 0.7 .2 10,000 0.6 a1 0.1
2 0,010 08 -c1 10,000 X a3 0.2
s oofce 0010 08 0.3 10,0000 10,000 08 a4 0.1
[ 0.010 08 C.b 10,000 0.7 02 0.2
s 0,040 0.7 0,2 10,00 0,6 2.1 0,1
" waireern 0y 0 Eript méemo penmiaio 3 29
ENSAYO DE PESAIE
Inisal ol
Tema ('CY| 233 =3 |
Carga L CRECENTES _DECRECENTES. temp
) 1l ALt Eal £ 11hg) AL i) Etg) Ec () L
0100 010 08 03
0.0500 0,000 0.7 02 0,1 0,050 05 0,1 a2 1
Q5000 0,500 05 0.1 0,2 .50 08 03 a0 1
2.0000 2,00 05 03 0.0 2.000 09 L4 <01 1
50000 £,000 02 04 o1 £,000 07 0,2 a1 1
7.0000 7.00 0.7 -02 0.1 7.000 08 0.1 a2 2
10,0000 10,000 05 0, c.2 6,999 [ 4.3 10 z
15,0020 15,000 08 03 c.0 14,908 08 1A 11 2
20,0000 20,000 03 04 01 20,000 07 -0,2 a1 2
250000 25,000 07 02 Al 25000 06 0.1 92 3
30,0000 0,000 [ <1 02 20,000 [ 01 02 3
anp arse miemo serriido
Loctura o e ingertidumbre resultado de una
[ Romgs ®  R-452610° xR ]
Uz = 2 \/ 3,00x10°" g* + 3.05x10° ™ x R*
f Letdurs o W b aL Cargs hosmenbuis 5 e anconimado vy Freoe an caen E Emoe carmegeo

TN DL DODASNTO

1

9&# borptorio
Ing Luis Loayza'‘Capcha
PT-06 FO5 | Crciembrs 2016/ Rev 02 Reg. CIP N” 152631

Av. Los Angelas 853 - LIMA 42 Talf 292-5106
www.puntedeprecision.com  E-mall: infa@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall com
PROMANTA LA REPRINNACCION RARCIAL OF FSTE DOCUMENTT SIN AUTORIZACIAN OF FUNTO DE FWgCJSfQV SAC




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 458 - 2022
Pagina :%de2

Expediente : T 380-2022 El Ecuipo de medcién con el modelo y
Facha de emsion : 20220627 nimeso de sere abajo. Indcados ha sido

3 N CONSULTORES & EJECUTORES S.AC ORRPAI IO TY A ey

1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSU : Sasiut coicadon cori pasbliaud a &
Dreccitn : MZA. K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO Drecritn de Metrologia el INACAL v

CHIMBOTE - SANTA - ANGASH o
2. Descripcion del Equipo : PRENSA CBR Los resultados son vilidos e &l momento

y en las condiciones de |a calibracian. Al

Marca oa Prersa : TAMIEQUIPOS

Modek de Prensa - TCPO3S aoiicnante le corresponde disponer an su

Sene de Prensa = 090 memento '@ e@cucitn  de una
recalibracitn, 'a cual asté en funcion dal

mlod;eac::e :iLE'D US0, CONBErvacitn y mentenmierto del

Serie de Ceida . 51B1624 ingrumenie de medcdn o 3

Capacidad de Celda : Bt regiameniacionss vigentes

Marca de indicader : LEXUS Punto de Precsion SAC rmo se

Modako de Indicador : NO INDICA respanssbiizA G4 05 PEUICKA  qua

Sana de Incicador 1 NO INDICA pueda o veo Inac do de

aste nstrumento, i de ura Incomecta
intarprelacion de ke resulados de la
caibracion aqul declarados.

3. Lugar y fecha de Callbracion
MZA. K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

24 - JUNIO - 2022
4. Método de Calibracion
La Calibracian se realize da acuerde a 8 normea ASTM E4
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABLIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
TNDICADOR WCC L8 D004 - AR INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
[Terperatura °C 23,7 237
[Furedad % 58 58

7. Resultados de ka Medicion

Los arores de 18 pransa 5a encusniran en | pagna siguente

8. Observaciones

Caon fines 0 Kentificackin 8 ha colocado una etiquesa sulcadhesva de calor verda con al numeno de
canfficado y fecha o calibrackin da la ampresa PUNTO DE PRECISION SAC.

%

PUNTC DE
SAC

Jefs de %ono
Ing. Luis za'\Capcha

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntedeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMBITA | A REPRODUCCION AIRCIAL DE ESTE DOCUWENTT SIN AUTIRIZACKIN GE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

GERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 458 . 2022

Pagina - 2de2
TABLA N° 1
sullﬁs’l“ElAI: SERIES DE VERIFICACION (kof) PROMEDIO ERROR RPTELD
A - ERROR {1) | ERROR (2) B Ep Rp
g SERIE 1 SCRIE2 % P ket % %
500 501,15 500.80 023 .18 501,03 0,20 05
1000 100360 1002,15 -0.36 -0,21 1002,38 0,29 0,15
1600 1503.40 1503,80 023 0,25 1503.60 0,24 -003
2000 2001 8% 2002,20 -0.08 0,11 200203 0,10 -0.02
2500 250025 2501,20 0.0 0,05 2500.78 .03 004
3000 236870 2999,35 0,04 0,02 29980 0,03 -002
3800 3454 70 3459,20 015 002 3495,95 008 -0.13
4000 3954 05 399520 0,15 012 3994 63 013 -003
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- Epy Rp scn el Errar Porcerzual y 12 Repetibilidad definidos en la ctada Norma:
Ep=((A-8)! B)* 100 Rp = Ermon(2) - Erron(1)
2- Lanoma exige que Ep y Rp no excadan el 1.0%
3- Coeficierris Correlacicn. R =1
Ecuacikn de gusie Ty =10021x - 4 5083 Donder  x° Lecthura de '@ pantalla
y ¢ Fuarza gromedio (kgf)
GRAFICO N* 1
y = 1,0021x - 4,9083
4500 | : =1
4000 - : —_—
® 3500 — : ’
3000 - B ]
§2500-»- - - - —- : . e f— =t
T 2000 - - - - — E
& 1500 i - I i S —
Q1000 : :
= 500 - 4 ~ " D VU L T X - e
E 0 ! ‘
i 0 500 1000 1 500 2000 2 500 3000 350 4 000 4 500
| e . INDICACION DE PRENSA (hgf) =
GRAFICO DE ERRORES
10 | — -
05
0 qls
00 | 018 0 P 0,09 04 A ;éﬁF_—- ,
’ St 3 0,05 002 . 012
05 0,23 0,36 0,25 011
1,0 =X L —
1 2 3 4 5 3 7 8
| —=—ERROR(1) ~a—ERROR (2] |

FNDCL DOCLMENTD
de orio
Ing. za\Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntedeovecision.com  E-mail: infao@puntodeprecision.com / puntodeprécision@hotmal.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 459 - 2022

Pagina :1de2
Expediente : T .380-2022 El Equipo de medicién con ol modeo y
Fecha de emmicn : 2022-03-27 rdmero de sene abayp. Indicados na sido
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.AC GRpD: ST, Y ¥ R
X y . patranes cartficados con trazabiicad a la
Direcoon : MZA. K5 LOTE 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVOD Diraccion da Metrologia dol INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH ohros
2, Deacripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resutados son y¥Icos an el momanto
e p TAMBOUIPOS y en las condicionee de la callbraciin. Al
rca rarsa 3 e
Maodek e Prensa - YCP12T golicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa : 804 momento  'a  @ecucién  da  una
Capacidad de Pransa : 100t recalibracien, i@ cual esid en funcion dal
Maroe:05 indh + HIGH HT uso coNservacion y mantenmiarta dal
Medels ge Indicador - 315-X2 instrumenso ae magicion ] a
Serie de Indicador = 01822350 reglamentacionas vigantes
Marca de Transductor : NO INDICA Punlo de Precision SAC no se
Models de Transoucion = NO INDICA responsabliza ce fos perjuicios  que
Sane de Transductor : 01-80mPa-055 pueda ccasionar ¢l uso nacecuads da
Bomba Hidraulics - ELECTRICA este nstumento, Nl 8 Ura INCOMBCta

3. Lugar y fecha de Calibracién

Interpretacion de hs resutados de &
calibracién aqul geciarados

MZA K5 LOTE 18 URB LAS GARDENIAS - NUFVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

24 - JUNIO - 2022

4. Método de Calibracién

La Calbracion se realzd de acuerdo a @ norma ASTM E4

5 Trazabilidad
CERTWICADO O 3
|Nmmmm MARCA e TRAZABILIDAD
CELDA OF AEP TRANSDUGERS UNIVERSIDAD CATOLICA
NOICADOR AEP TRANSDUCERS | 'V L& 1062021 DEL PERU
&. Condiclones Amblentales &
TNICAL | FINAL
Tem T 239 24,1
Homedsd % 57 57

7. Resultados de la Medicion

Los errares de ks prensa se encuentran en la paging sguknte,

8. Observaciones

Cor fines de identificacian se ha colocado una etiqueta autoadhasva te color varda con &l nimaro de
cerificado y fecha de calibracidn de ks empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

Reg CIP N* 1

Ay, Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: infa@puntodeprecision.com / puntodaprecision@holmail cont
PROFBIDA LA REPRODUSCION FARCIAL 0F FSETE DOCUMENTG SINAUTORIZACISN DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICANO DF CALIBRACION N° LFP - 456 . 2022

Pagira 2de?
TABLA N° 1
fs&iﬁ:ﬁ SERIES DE VERIFICACION {xgf) PROMEDIC ERROR RPTBLD
AT ERROR (1) | ERRCR (2) B Ep Rp
SERIE1 SERIE 2 %, % gt % %
1%00 0087 10017 0,67 017 10042,0 0,42 0.50
[ 20000 “ 20115 20126 0.58 063 20120,5 060 0,06
30000 30131 20101 0,44 -0.34 30116,0 -0.38 0,10
40000 40054 40140 0,14 0,36 40097,0 -024 90,22
[ 50000 | sozer AR 2.5 038 50245,5 048 0.20
£0000 80308 60271 -0,51 -0.45 BUZ34,5 -0.48 f
70000 70326 70310 .47 044 70318,0 -0.45 0,02
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son el Error Porcantual y 13 Repetidiidas defindos en 1a citada Norma:
Ep= {(A-B)/B)* 100 Rp = Eron2) - Error(1)
2+ Lanocrma exige gus Ep y Rp no excedar el 10 %
3- Cosficiente Cormelackn - R =1
Ecuscion de gjusts Ly =0,8954x + 95527 Daonde:  x : Leciura da la pantalla
y - Fuerza promedic (kgf)
GRAFICO N° 1
y =0,9954x + 96527
80000 - S —— i T
o 70000 fo——ed e e h
2 80000 ~——
Z 50000 il i e I
E 40000 {
o 30000 -l PSS S " s
% 20000 R e e e
& 10000 - i — — .
g o o o '
9 ] 10 000 20000 30 0D0 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000
W el INDICACION DE PRENSA (kaf)
GRAFICO DE ERRORES
20
1,0
4o |02 058 034 D 039 0,45 -0.44
4 .\f —‘_%:
-0 067 0,61 -0.44 035 059 0,51 -047
-20 — ——
1 2 3 4 5 6 7
~—ERROR {1 —a—ERROR (2) |

TN OFL D00 MENTO

A
e

Reg. CIP N° 152631

Av Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106
www:puntodeprscision.com  E-mail: nfo@puntodeprecision.com / puntodeprecision@@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION 5.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Piagins :1de2

B Sgupo de mediciin con el madeks y
nimers de sede abajo. Iicades ha sdo
calbrado probade y wertficace usando
patrones cat¥icadus con frazebiidad o le
Direcricn de Maetrologls del INAGAL ¥

Loz resultados son valdos &n 8l momento
¥ on las cordicones 9 18 calivracida. A
salctarts | comeeponde dispone «n su
morento B secocidn de una
eaalivracitn, @ cua e en ‘uncdn del
Y50, conservecildn v mardeniierdo del
nsliumenis oo medicin © A

Punto de Pracison SAC no s
responsebiiza de loz peduicins  que
puaca ceasonar 8l Ueo nsdacusdo de

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 518 - 2022

Expedicnte = T424.2022
Fachs da amison : 2022-07-19

1. Solictante T KAE INGENIERIA SAC.
Cireccion : PJFATIMAMZA Y4 LOTE 014 P.J MIRAFLORES ALTO -

CHIMBOTE - SANTA - ANCGASH afres

2. Equipo : SPEEDY

3. Instrumento de Medicion : MANOMETRO DE DEFORMAGION ELASTICA
Alcance de Escala :Opsiadpsi; Obar a 21 bar
[oasién da Fscaa 1 0,5psl ; 0,06 bar
Ciase de Exaclitud : NO INDICA
Marca da Manamatro ! WINTERS
Maogea g Mardmelo : NO INDICA
Serie de Mancmesra 1 NO INDICA reglameniacionss Vigeates.
Poscitn oa Tratajo ! HORIZONTAL
Marca da Pateila : NO INDICA
Modalks de Eolella : NO INDICA
Sarie de Acealla 1A%
Mstara de Botala : ALUMINIO

4. Lugar y fecha de Calibracién

LAHORATORIO DE FUNTO DE PRECISION 5.AC.

18 - JULIO - 2022

$. Matodo de Callbracion

Se ubliz el mélodo d= comrparacién cirscta, segin & prosedimiendo de calbracicn PC 004,

6. Trazabilidad

2dle nsllumems, i de uma noorack
Mipretacion de 03 reeukacios o= la
<aligrstion squi dedamdos.

MANOME RO OWEGA ENGIENEERING

7. Condiclones Ambisntaies

ermurn °0 183
R 76

8, Observaciones

Loe reeulisdss de les medicones ofectuadas 52 muastran en Is pdging 02 dal pressrlbs cocuments
La Incartidumbrg de k3 madiclon e detarmind con un faclor de cobertura K=2. gam un nivel ds confianza de 95%
Con fines de igentificaciin se colood una efiqueta ausoadhasiva da color varce con b indicacian "CALIBRADC”

QRAT,
o il
PUNTO DE
SAC

www puntedepracision.com

Av. Los Angefes 853 - LIMA 42 Taif. 292-5106

E-mail: info@puntodsprecision.com / punludeprecision@@holmail.com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

20 . GERIIFIGALO DE GALIBRACION N LFP - 518 - 2022

Faqine :20a2

7 PRESION
R
[
52 3
[XT 896 0.2 04 02
144 142 05 05 02
19,2 150 0.8 1.0 02
24,0 233 12 1.2 02
23,6 268 12 1,2 e
| MAXIMO ERROR DE INCICACION. | 1.2 I o5l ]
| MAXINGD ERROR DF HISTFRESIS: { 02 | pEl |
[ Ceinceidumbe de i medcon esde | 0,05 | o8 ]

[ FOUNALENCIRE DE PSI8 % de HUMEDAD |

i Mﬁpmﬂﬁ’mﬂ-w' S R o i
- MANCMETRO DEL 'Wnﬂpﬁm
bl B = LR PN ey
S A N e e Hamedad
] =) SR
2 2
| 3 37
{ 4 42
L= 5 5.0
8 58
12 6.8
[ I T
g 3.8
0 93
11 10,6
12 14
13 124
34 134
iS5 147
1 15,2 3
17 16,0
13 17,0
‘g 13,0
20 19,0
< NAECL COCLNTATO

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5108
www puhtadeprecision.com  E-mail info@puntodagrecizion.com J purifodeprecisioni@hoimail. com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1935 - 2022
Paging - 1de2
Expedients : T 380-2022 El Equipo de medicin con @l maceks y
Fecha de emision : 20224906-27 nomeno de sane sbaje. Indcados Na sido
zalibrads probado y verficado usando
1. Solicitame : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C. patronas cerificades con trazabildad a la
Direccian de Matrologle el INACAL y
Direccién : MZA. K5 LOTE 168 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO oS,
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son validos e el moments
2. Instrumento de Medicion : CALIBRADOR DE APLANAMIENTO y &0 las condiciones e la calioracién Al
Mertai . FORNEY solicitants e comespends disporar en su
moments  la ejecucién de una
Modeio 1 HM-925 recalbacon, la cual esta en funcién del
Seris . 1008 uso, consarvacién y mantenmiento de!
Instumenta  de medcon o 2
Material : ACERO regamentaciones vigentes.

Punto dgc  Precision SAC m se
resporsalxiizs ce los peruicks que
pueds ionar el uso inad do de
esfe instumento, i de ura incorecia
intarpratacisn ge ks resukados de |
calbrackin squi dedasdos.

3. Lugar y fecha de Calibracién .
MZA K5 LOTE 15 URE LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

24 - JUNIO - 2022
4. Método de Calibracion
Por Comp con i Certificados por el INACAL - DM
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
FIE OF REY INSIZE DM21 - G - D136 - 2021 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Tompe "G 227 228
Humadad 59 59

7. Observaciones
Los resuliados de ‘as medciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documenta.
Con fines de ident fcaciin se colocd una etiqueta auloadhesiva ta color verde con |8 indicscion "CALIBRADO”

m‘tﬁ,

z Cmcha
CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
veww. puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / punlodepreciziom@hatmail.com
PROMIBIOA L4 REPRODUCCION PARGIAL DF ESTE COCLMENTO SINALTORIZACION DE PUNTO DE PRECISIGN SA L




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 1835 - 2022

Pighs :2de?

Resultados
MINADO GON
DIMENSIONES DEL EQUIPO AR
ABERTURA
mm SEGUN NORMA DE LA RANURA
ﬂm mm
£3.0 338 3387
5.0 253 2550
40,0 188~ 18,02
25,0 13.2 1708
20,0 85~ 5,08
12,5 86 £95
10,0 a7 337
NN CE. DoCuvENTD
Jefe de orio

Ing. Luis- za Capcha
Reg CIP N° 152631

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Talf. 292-5106
wwiw.puntfodsprecision.com  E-mall! info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hetmail.cont
PROMIBICA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTT SIN AUTORIZACION O FUNTO BE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-442-2022

Expedients
Facha de emislon

Dreccion

Instrumento de medicion
Alcance de medion
Rasolucon por indicacon

Clase de exactitug

Posiaén de trabajo

Fecha de calbracian

Método de calibracion

La calibracén se realed por )
mandvacusmatros” Edicion dighat 3 -2018

Lugar de calibracion

: T 380-2022
: 2022-06-20

: INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES
SAC.

! MZA K5 LOTE 16 URB LAS GARDENIAS - NUEVO
CHIMBOTE - SANTA « ANCASH

: MANOMETRO
1 Obar a 35 bar
: 1bar

: 25 %FS

: NO INDICA

. NO INDICA

. NO INDICA

* NO INDICA

* NO INDICA

. ANALOGICO

81,79 mm

14T NPT

- 202206-20

do & "Pro

directa sigus

F

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S.AC.

A/

Pégina 1de 2

La incertidumbre reportads en o presente cenficado es
la P de que resulta ce
mutiplicar la incertdumbre estandar por & factor de

b k=2 La e e da segin
I3 "Gula pas & Expresion e la inceriumbre en a
madicon” Genersimente, & valor dé & magnitud esta
dertro ded | jo de los valores deler dos con @
inceridumbre expandida con una probablided oe
apcoximadamente 95 %

Los resuRades son validos en el momento y en las
condiciones en que se realeardn las medidones y no
debe ser utilzado como certficado de conformided con
normas de productos o como certificado del sistems de
caldad ce @ anbicad que 0 produce

“t

Al sclicitante e ponde en su a
ejecucidn de una recafibracion, la cual estd en funcicn
del uso, consenvacién y mantersmenio del iInstrumanto

de CERL - vigentas

PUNTO DE PRECISION S A.C. no s# respansabilza de
los perjuicios que pueds ccasionar el uso inadecuado de
esie instrumento, ni de una incorrecta interpretacitn de
105 resultadas de la calbracidn aqul cecisrados.

ME-DO3 para (3 cAIbracion de Mandmetros, vacuimenros y

“
Ing. m&mm

Reg. CIP N° 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
PROMBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTC SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PREGISION SA.C,




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADQ DE CALIBRACION N LFP-442.2022

Pagina 2de 2
Wnima Waoima
[ Temperaiura amblents ('C) | 197 | 15,
[ Humedad relaiva_ (%) 59,6 556
[ Presion baromatics (mosn | Ta2.4 G524
6. Trazabilidad
Este centficado de caiibracion docurnents s trazabilcad 2 los p les, que las unid de ida de acuerdo con
el del (1)
Patron utllizado N* de Cenlificado Trazabilidad
Manémetro dgital con un alcance de 0 bar a 35 bar con una clase de
1 de 0.2 HFS N22022131 ADDITEL

7. Observaciones

= La incertid loulada (U), ha sida determinada apartlr de 1a smbre estandar de COMbInada.
mutiplicada por al factor de cobenura k=2, Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de sproximadamente 95%

- Se coloco una etig dhendo al instr de med con la "CALIBRADC

- (") Indicado en una etiqueta adherida al instrumento de medicion,
- Clase de exactitud calculada y asignada por el laboratorio PUNTO DE PRECISION SAC.

8, Resultados do medicion
PRESION MANOMETRICA O POSITIVA

* Prosién de roferencia m < | emordeinmcacion | Ervor maximo permitide
bar bar bar bar
g 00 — 00 09
48 50 0.1 09
97 100 03597 08
148 150 04 08
195 200 04 08
247 50 03 09
299 30,0 01 09
5.1 350 0.1 09

Incenticumbre méxima de medicion 0.3 bar

FIN DEL DOCCUMENTO

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 242-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / punfodeprecision@khotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE AUNTD DE PRECISKON SA C




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laberatorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 446 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : T362-2022 El Equipo de medicion con al modeo y
Facha de emisdn : 20220621 Almero de sae abap. Indicados ha sido
calibrado probado y verficado usanco
;S : i
Solicitante INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC Zontr et
Direccion : MZA K5 LOTE 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVOD Direccicn de Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH atros
2. Descripcidn del Equipo : PRENSA MARSHALL Los resultagos son valides en & momento
" - N0 y €n las condici de & calibracidn. Al
arca o8 Prensa ] INDICA
Modelo de Prensa . NO INDICA solicrame le correspande disponer en su
Serie do Prensa : NO INDICA momento & @pcucon  de  una
Codigo de Identificacion : NO INDICA racalibracion, 13 cual estd an funcitn del
e ke < MAVIN uao consenvackin y mnnimmiemo del
Modelo da Celda : NS4-5 instrumento de medickn o a
Sene de Celda : H8500840 glar o0
Capacidad de Calca 151
Punto de Precision SAC no se
Marca de Indicador : HIGH WEIGHT responsabiiza de lo& peruicios que
Modak de indicador : 315-X2 pust o iso Wad &
I H 1 " OTOcEs
Serie de Indicador 0091416 AR AR
interpretacion de los resullados de la
calibracion aqul declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC.
20 - JUNIO - 2022 '
4. Método de Calibracion
La Calbracion 86 realzo da acuerda a la norma ASTM E4
6. Trazabilidad
INSTRUMENTO m CERTIFICADO - ! g'
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
NOICADOR WCE Gre - 0et-Jav s INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
‘C 16,1 16,2
[T [
7. Resultados de la Medicién
Los e lap 50 or on la pag 3!
8. Observaciones
Con fines de idantficacion s2 ha una eliquets sulcadheeiva de color verde con & nimero de

cetificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

>

PUNTO DE y de orio

SAC Ing. Luis a Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REFRODUCGION BARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N” LFP - 446 - 2022
Pagina . 2de2
TABLA N* 1
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
AT (1) | ERROR (2) "8 Ep Rp
ket SERIE1 SERIE 2 % ) gt % -
00 504 80 503,70 0.9 074 504,25 0.84 0.2
1000 1008.85 100565 0,90 0,58 1007,30 0,72 0,33
1500 151175 1507.70 0.78 20,51 1509.73 20,64 0,27
2000 201080 2006,10 0,53 -0,30 2008,35 0.42 0,23 |
2500 252125 251030 .85 0,77 2520.28 .80 0,08
3000 3027 85 3021 50 093 0,73 3024.68 0,82 0.20
3500 353175 3528.20 0,91 0,81 3529 68 -0.0_? 0,10
4000 4038 85 4021 80 0,97 0,55 4030,28 0,75 0,42
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son ef Enor Porcentual y la Repetbiidad definidos en 18 ctaca Norma®
Ep=(lA-8)/B)* 100 Rp = Emor(2) - Error{1)
2- Lanorms exige queEpy Rpno excedanel 10%
3. Cosficiente Comrelacian R =1
Ecuacon de ajuste ¥y~ 0,8917x + 20242 Donde. x : Lectura do '8 pantalia
y - Fuerza promedio (xgf)
GRAFICO N° 1 ]
vy =08917x + 2,0243
4500 R?=1
4000 an = i — =Ty
B 3500 , -
3000 - 4
é 2500
- 2000 - - - -
S 1500 e ;
8 1000 - = S e B R —
E 500 < i -
0 -
0 500 1000 1500 2 2 3000 3500 4000 4500
3 mwgaou M!ﬁ(m
GRAFICO DE ERRORES
1.0 [
a5
00 | 0,30
ol | -0,51 v 0,55
05 [0.74 e -0,77 a7 o1
10 | - o 078 -0,53
15 [0% g : > 03 091 -0,97
| ——ERROR{1) =—a=ERROR (2) |

FIN DEL DOCUMENTO

Ing. Capcha
Reg. CIP N° 1 1

Av. Los Angefes 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROVBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACASN DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 454 - 2022

Pigina < 1ce2
Expedients : T 380-2022 El Equipo do medicion con el modeio y
Fecha de emisidn : 20220825 nimero de earie absjo. Indicados ha sido
Y calbrado probade y verficado usando
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SA.C. sulroree cerlicaion Con HasbIAM & M
Direccidn : MZA. K5 LOTE 16 URS LAS GARDENIAS - NUEVO Direccitn ce Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Instrumento de Medicion : ESCLEROMETRO Los mesultados 500 valoos @n & momento
y en las condiciones de |a calibracion, Al
Marca : PINZUAR °
le P en su
Model : NO INDICA momenio @ eecucitn  de  una
recalbraciin, la cual estd en funcon del
Serie 1147 USO0, CONSAIVACIcn y mantenimiento del
Alcance de Escala £ 10 - 100 Rockwell inslrumento de  medicidn’ o @
reglamentaciones vigentes
Punto de Precilsion SAC no se
responsabiliza de los perjuicios gue
pueda el uso do de
este nstrumento. n 08 una Incomecta
Interpretacidn de ‘os resultados de a
cafibencion aqul declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
24 . JUNIO - 2022
4. Método de Callbracion
La calibracion se realizo por comparacion con yungue patron
5. Trazabilidad
| TERMOHIGROMETRO | T - 2628 2021 INACAL - DM
YUNGQUE PATRON EFP-11
6. Condiciones Ambientales
[INCIAL T FiNAL
[ 227 2.7
58 59
7. Observaciones

Los resultados de tas mediciones efectuadas se muestran an 1a paging 02 del presents documanto.
Con fires de identficacion se calocd una etiquets suttadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO*

%

s S
SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 454 - 2022

Piagna ~2de2
Resultados
CION DEL
s ae VRIS ATIOM ESCLEROMETRO ESCLERGMETRO
Rockwell Rockweil Rockwed
1 53,6 54 D4
2 53,6 85 q4
3 53,6 84 0.4
4 83,6 B4 0.4
5 63,6 84 0.4
8 53,6 54 0.4
7 B3.6 85 9.4
8 53,6 [ 34
3 63,6 54 A
10 63,6 54 0.4
YUNQUE PATRON £3.6 Rockwell
PROM. DE LECTURA
ESCLEROMETRO 643 Sod
PROMEDIO DE ERROR 4.7 Rockwell
ERROR DE IMPACTO
10
00 —_——— — — - - - -
10 *\;/F ¥ T ‘\\ 7 8. - = %
—a
2,0 y
.3'0 '
-4,0
5,0 I
|
TN DR OOOUNMENTO

]

de ono
Ing. ha
Reg. CIP N* 1 1
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 455 - 2022

Pagna 1de2
Expediente : T380-2022 El Equpe de medicion con &l modelo y
Fecha de emision - 20220825 nimearo de sade abao. Indicados ha sido
i calbrado probade y verificedo usando
1. Solicitante : INGECTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC. o dod a la
Direccion : MZA. K5 LOTE. 16 URB LAS GARDENIAS - NUEVO Direccidn de Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otres.
2. Equipo : SPEEDY Los resullados son valdos en & momento
y en lss condiciones de |a calibracion, Al
3. Instrumento de Medicién : MANOMETRO DE DEFORMACION ELASTICA soficiante le 8 Al
Acance de Escala :O0psiad0psi ; Obar a 21 bar momento A eecucion  de  una
Division de Escala :05psl ; 0,05 bar recalbracion, fa cusl esta en funcin del
:r;:emm‘:w :‘om uso, conservacion y mantenimento del
Modslo de Mancmetro  PFQ SERIES neeis Jde pedee 6 &
Sene de Mandmelro : NO INDICA reglamanrtacionss vigentes
Posicidn de Tabajo : POSTERIOR
Punic de Precisicn SAC no se
Marca de Botalls : SOLOTEST responsabidiza de los perjuicics  que
m"‘m :J.O‘MK:A pueda ocasionar ol USO Nadecuado de
Material de Botelle mmo aste Instrumento, nl de uUna Incorrects
imerpeetacién de los resuliados de &
fbracion aqul d
4. Lugar y facha de Callbracion '
MZA. K5 LOTE 16 URB LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
24 - JUNIO - 2022
5. Método de Calibracion
Se utiizd ol método de comparacién directa, segun el p Jirmx da PC004.

Los resultados de las madiciones efactuadas se muesiran an ka paging 02 dal presente documanto
La incertidumbre de la medicidn se determind con un factor de coberturs K+2, para un nivel de confianza de 85%
Con finas de identificacién se colocd una etigueta autoadhesiva de color verde con |a indicacén "CALIBRADO"

%% ¢

io
Ing. Luis za Ja'gl)cha
Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 455 - 2022

Piagna 2de?
Resultados
MANOMETRO A MANOMETRO PATRON | e -
S [ P Tps ) pu
Q 0.0 0,0 0.0 0.0 00
5 41 3,8 0.9 11 -02
1 83 85 1.7 1.5 02
18 131 13,2 1.9 18 01
20 178 181 21 1.9 0.2
25 237 238 1,3 12 0,1
30 278 278 22 2.2 0.0
I MAXIMO ERROR DE INDICAGION. | 2.2 T ps ]
MO ERROR DE Hi: s ] 0.2 1 ps j
| Ls incertidumbre ge la medicknea de | 0,05 | ps |

MANOMETRO DEL | LECTURA DEL PATRON
SPEEDY

] - W rumedsd |
0 0.0

2 1,0

3 20

4 28 '
5 40

6 46

7 58

g 66

8 TA

10 82

1 94

12 10,2

13 11,

14 12,

15 13,

16 14 2

17 15,2

18 16.0

19 16.4
20 178

S DEL DOCLMENTO

To,
J.QM % J_/f
orio
ﬁ"ﬁ%& k\ﬂ%m
Reg. CIP N° 152831
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 456 - 2022

Expediente : T 380-2022
Focha de amesitn : 2022-08-25
1. Solicitante : INGEQTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.AC.
Direccion : MZA K5 LOTE. 16 URB LAS GARDENIAS - NUEVO
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
2. Equipo : SPEEDY

3. Instrumento de Medicion : MANOMETRO DE DETERMINADOR DE HUMEDAD

Algance de Escala t0%Ha22%H
Dvision e Escala :02%H
Ciase de Exacttud : B

Marca de Manémetro : SOLOTEST
Modelo de Mandmetro : NO INDICA
Tpo de Mandmetro : NO INDICA
Serie de Mandémetro : 44030
Posicitn de Trabsjo : HORIZONTAL
Marca de Botala : SOLOTEST
Modelo de Bolela : NO INDICA
Sene de Botella 1 21556
Material de Boteks : ALUMINIO

4, Lugar y fecha de Calibracidén \
MZA K5 LOTE 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVD CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
24 - JUNIO - 2022

8. Método de Calibracion

C POr COMY! P o

Pagna 1de2
El Equipo de madcitn con & modelo y
nimearno e serie abgjo Indicados ha sido
caibrado probado y verificado usando
patrones cerificadas con trazabilided & |s
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros,

Los resultados son valldos en al momenio
y en las condicones de la calibracitn. Al

1 e esponde disp en su
momento  la  ejecuckin dé  una
recatbracan, |a cual et en funcion del
US0, consanvacitn y mantenmiento del
Insrumento  de medicitn o a

Punto de Preclson SAC no se
responsabilza de los peruicios gque
pueds el uso i da
este instrumento. n de una Incommects
Interpretacdn de los resullados de la
calibracion aqui daclarados.

Los resultados de lge mediciones efectuadas s& muestran an ke pdgina 02 del presents documento
Con fines de identificacién se colood una etigueta autoadhesnva de color verde con I ndicacon "CALIBRADO”™

A

FR

PRECISION
SAC

de oo
mmggﬁa
Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 456 - 2022

Pagna 2de?

Resultados
SPEEDY ,
W Humedad | % Humedad |
0 0.0 0.0
1 20 1.0
2 3.2 12
3 48 1.8
4 6.0 20
5 78 26
& 88 28
7 102 32
8 18 36
g 134 34
10 48 4.8
1 18,2 5.2
12 176 58
13 19,2 8.2
14 208 6.8
15 24 74
16 24,0 8.0
17 254 84
18 26 6 8.8
19 28,6 96
20 30,2 10,2

LA HUMEDAD CONVENCIONAL VERDADERA (HCV) RESULTA'DE LA RELACION
HCV = INDICACION DEL MANOMETRO DE SPEEDY + CORRECCION

N DEL DOCUMENTD
’ow _4
J 2
PUNTO DE Jefe de oo
Pﬂﬁ‘%“’" ing. LM&
Reg. CIP N* 150631
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 674 - 2022

Expediente
Facha da emisdn

1. Solicitante

Direccitn

: T088.2022
1 2022-02-02

: INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C.

1 MZA K5 LOTE 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

2. Instrumento de Medicion

Marca dal Cano
Mode'o del Cana
Serie del Cono
Malerigl del Cono

Color gal Cono

o

Lugar y fecha de Calibracién

: CONO DE ARENA

1 NO INDICA
: NO INDICA
1 2410

: LATON

: DORADO

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC.

02 - FEBRERO - 2022

Pagina - 1ds2

El Equipo de medickn con @ mocek y
numero de serke abajo. Indcados ha sido
calibrado probado y wverficado usando
patranes certificados con trazabildad a la
Dreccion de Mstrologla del INACAL y
oS,

Los resulados san valikios en el momanie
y en las condiciones de la calbracitn. Al

icitanle je =ponde disp en su
maomento  la  ejecucikdin de  una
recalbracion. |2 cual esta en funcon del
US0, consemnvacien y mantenmientc det
ingtrumentc de medcion ¢ &

reglamentaciones vigentes

Punto de Pracisdn SAC mo  se

reeponsabiliza de los perjuicios  que

pueda ocasionar el uso insdecuado de

esie instrumento, ni da una ircorecta

Intarpretackn de s resulades de la
sbracion aqul deciarad

4. Método de Calibracion
Por Comparacién, tomande cama reference la Norma ASTM D 1556,
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 TINAGAL - DM
6. Condiciones Ambientales
TNICIAL FINAL
T G 254 255
Humadad 56 &7

7. Obsarvaclones

Los resutados de las madiciones efectuadss se musstren en la pagina 02 dal presanta documento

i
Ing. L a Capcha

orio

Reg, CIP N* 152631

Av Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 674 - 2022
Pégina :2cde2
3 R B LS
-[ 7 v t’
l | men degeren; e e
i 12
. Salve Rody
t?_‘ /7 S . 9
= b
X o & L3 —-C':t i
€@ -Lh i
. DaTALL AA
.'[ Mo :1 Puroel (Bardelare |
B s
/%X
L} "_——— - l"~
b c - L hase Biate
es——
RESULTADOS
Mediciones dal Cono de Arena
N° DE MECICIONES R B c D
mm mm mm mm
1 12,55 133.58 165,67 308
2 12,66 134,10 165,69 308
3 1251 13350 {1 S |
4 12,67 13378 165,79 306
-2 1268 | X 16561 308
3 12,51 133 59 165,75 308
PROWEDIG 1250 072 18578 —-%F
EST 12,70 196,53 165.10 3
ERROR -0,10 2,82 0.66 3.20
FIN DAL DODUNENTO
La orio
Ing. L a Capcha
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 854 - 2022

Pagna - 1de2
Expediente : T 140-2022 El Equipo de medicion con &l modelo y
Fecha de emision : 20220310 namero de sene abajo. Indicades ha sikdo

calitvado probado y vericado usando

1. Solicitante ¢ INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC. patrones certificados con trazablidad a ia

Direccidn de Metrologla de! INACAL y

Dreocidn 1 MZA, K5 LOTE. 16 URB, LAS GARDENIAS - NUEVO otros,
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son valdos en el

2. Instrumento de Medicién : MOLDE PROCTOR 6" momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solickante le corresponde
Marca : NO INDICA disponer an su momento la efecuckin de

una recaldracion, la cual esta en funcién
del uso, conservaciin y mantenimento
Material + FIERRO del Instrumento de medicitn o a
reglamentaciones vigentes.

Serle : NO INDICA

Color : PLATEADO
Punto de Precision SAC no se
resporsabiliza de los perjuicios que
pueda ccasionar el uso inadecuado de
este Instrumento, nl de wna Incorrecta
Interpretacion de los resultados de la
calbracion aqul declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIC DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
10 - MARZO - 2022

4. Método de Calibracion
Por Comparacidn, tomando como referencia la Norma ASTM D 698 - ASTM D 1557,

il

S.Trulb_l&hd : :

7. Observaciones
Los resultados de las medicones efectuadas se muestran en |a pagina 02 dei presante documento.

RA
AR

A
B, ro. W capeaCase

Reg. CiP N 152631

Av. Los Angefes 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 854 - 2022

Pagina :2de2

DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
N S T L L BR R R VR
DIAMETRO INTERIOR INTERIOR ALTURA
e D N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
P A B )
mm mm mm
S 7 152,30 152,38 117,14
[ — 2 152,38 15239 — 116,18
' 3 152,37 15241 117,21
h a — 152,33 15241 116,24
< 152,38 15243 | 1172 |
€ 152,34 152,44 117,19
—— [ 15241 | 11686 |
Q’/ 15240 15240 116,40
(€3] 0.70 0,70 0.50
DAMETRO 20.03 0,01 0.46
INFERIOR
e~ POR MEDIDAS LINEALES 2131 em’

FINOEL DOCUNENTO

fo M
PUNTO DE de oo
SAC ing z4 Capche
Reg. CP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2368 - 2021

Expedients : T 872:2021
Focha de Emigito 1 2029-12-30

1. Solicitarts
Direccin

2 Instrumento de Medicin  : TAMEZ
Tamaz N* : 2pulg
Diametro de Tame < 8 pulg
Maccs < NO INDICA
Sece = NOINDICA
Matenal : ACERO
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha do Calracion

¢ INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC,
* MZA.KS LOTE. 16 URH. LAS GARDENIAS - NUEVQ CHIMBOTE -

MZA K5 LOTE %5 URS, LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

28 . DICIEMBRE - 2021
4. Método de Calbracidn
Calirastn sfect

por
ooma rafarencia & norma ASTM E 1108,

drecta can patrones do long g calbrados, Lomanoo

6. Trazabliicad
e
PIE DE A [

6. Condiciones Ambientales
&7 [

7.

. Observaciones
® Con Nnes o identifcacon s& na do ung

ehguecy
cartiicadd y fecha de calbracitn de ls empresa PUNTO DE PRECISION SAC

Pagra :1de?

El Equpo de madcdn con & modelc y naman
e seve abao Indkaces ha soo callesdo
pronado  y  werficado  usendo  patrones
catificados oo trazabidad 3 b Drocoidn de
Metrofogla del INACAL y ofros

Los resuliados xon vakeos en of momento y an
135 condicionss de fa calbracén. Al sokatanic
ko comesponde disporer &0 &4 momento la
epsauckn de una resaliracen, & oual esld an
uncion de! yso, consenacien y mamanmiania
del i de 2 &
reclamentacones vigentes.

Punta de Preasien S5A.C no 56 mesponsstkzy
da ks peruicios que pueds ccasionar of usa
vedeluado de este Tstrumento, ni de una
rcoreca protacen de los resul o by
CHRRCHN Bl declarsdos.

de colar varce con ef numern de

el d o N0 QN0Ada A B CRIVECKN Sstands mdxima de s tably 1 segln '@ norre ASTM £11.08.
8.

5052 | 5157 | 50,24 | 50,75

5010 | 5022 | 50.52 | 50,75

T DL DCCLVINTO

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tslf. 202-5106
www.puntodeprecision.com E-maii: info@puntodsprecision.com / puntodspracision@hofmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2369 - 2021

Pagna 1dat
L : T 572-2021 El Equipo te mecicén con el modela y romenn
Fecha de Emisin - 2021-12:30 de sene sbyc Indcados he sdo calbrado
1. Sotkcitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.AC. PEED. ¥ Weifcen i, pseims
O con alkD 1 d8
Direccion * MZA K5 LOTE 16 URB LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - Matrologia dal INACAL y olros.
SANTA - ANCASH
Los meeutacos son valdos an ol mamana y an
2 Instrumento de Mediclon = TAMIZ 58 condlciones de ls celbracitn. N solcame
. s @ comeaponds dsponer en *u momato la
Tamz N 1. %polg de una 1§ ol eatd e
Damatro do Tamz : 8 pulg lunua}dulmo.m:mynwmmkm
del  insrumenic de medickin o A
Marcs : NO INDICA reglamentaciones vigenies.
Serie : NOINDICA Pumo de Precisitn 5 A C no s responsabilzs
Material - ACERO de los peruicios Qua pusda ocasionar ol usa
Inacecuade de este Inslumento, i de un
Colar +PLATEADO incommects inlererstacicn de los resutades da @
caitvacan agul ceclaades
3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA K5 LOTE 18 URB LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE » SANTA - ANCASH
28 - DICIEMBRE - 2021
4. Métodao de Calibracion
Calbracion electusda por on directa con da long
omo rlerencia |8 norma ASTH F 1109
5. Trazabllidad

7. Cusarvaciones
® Con Moes de ientiScactn ee ha colocado ung etgueta sucedhesiva de colar varde can el ndmers de
caticado y lecha de cHlionecon e ls empress PUNTO DE PRECISION SAC

ol’la \ er N0 0ada A 5 deaviaciin aatandar MixiTea d8 & ekl 1 8eg0n I8 noma ASTM £11-08.
8. t‘j
5 : o X e O &y -m! ESTAKDAR
3714 | 3735 | 3708 | 3680 | 3745 | 3762 | 3725 | 318 | Iran| ar2s ol
2 | $s0 | -0z - 0,197
3745|3725 | 37,14 | 3725 | 37,06 | dE0e | 314 | 3v4s | 3589 | 3708 200 Gy

T DO. DCCUVENTO

% oy,

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 282-5106
www puntodeprecision.com  E-mall; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2370 - 2021

Pégre (1de2
Expedients 1 T 872.2021 El EQUpo ot madcidn con & modso y nomero
Fecha de Emisén @ 2021.12.30 de ok aban Indikados Ma sdo calirado
Mopado y  werficado wearco  patrones
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES 8AC. canificados oon trazabided 3 s Dreccidn de
Metofogls del INACAL y ctros.
Diregccidn : MZA K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEWD CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Lumummmmmamdrcmmwyen
las de s v Al 508
2. Instrumendo de Mediclon  : TAMIZ la comasponde disponer &N w1 momento s
FIRCLCKIN 08 una racHiracin, |3 Cusl ests en
Tamie N* : 1pulg furcidn dal uso. conssrvacian y manienmiento
cel  rsin ce c @
Diametra da Tamiz : 8 pulg regamentacones vgeries.
Mty 2 NO INDICA Punto da Pracsidn 8.A C no o3 responssidliza
e N INDACA o6 jos perjucos gue pueds ocasonar of Lso

mnadecuado de asto nstrumemio nl && ung
Materiy : ACERO Incormects rdsprelackin e ice neubados de la
calbracion aqul dedarados.

3. Lugar y fecha de Callbracion
MZA_ K5 LOTE 16 URB LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE . 2021

4. Miodo da Callbracion
Caibracein edactuscs por directs con p e leng | samando
cnmorduenulllnannu\sm Et11.08

5. Trazabilidad

6. Condiciones Ambisntales
| _INCAL | FiNAL |

248 245

67 87
7. Observaciones
® Con fnes de ientficacidn & ha cok A e coke verde con & nimero de

MhmoymdowhrwonoohmmmDEPRECISlONSAc

® (%) La desvisad ro excade 3 la desviactn estandar mdxima de la tabls 1 segin la noma ASTM E11.08

o> £

PUNTO DE da
SAC

Ing @ !
Reg. CP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
wiwwspuntedeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2370 - 2024

Pagra 2de2
2. Resultades
il
L e ]
2516 [ 2434 [ 2490 | 2508 | 25,09 | 25,28 | 24,60 | 24,95 | 2524 | 2523
26,08 | 2528 | 2516 | 2503 | 2524 | 2508 | 2508 | 2528 | 2518 | 2503
2512 2500 | 0,12 - 0170
7524 | 2518 | 2524 | 2508 [ 25,09 | 25,18 | 25,28 | 6,03 | 2525 | 2524
2528 | 2603 | 2528 | 2516 | 2524 | 2528 | 2596 | 2506 | 2508 | 2516

HNOEL DOCUNERST

\Jq_e : 0
"mui“:-%”ﬁ"“;"“

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PROMISIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTS GE PRECISION SAC




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2371 - 2021

Pagra :1de?
Expediente 1 T 8722021 Fl Equpo o madcadn Gon & modelc y nimen
Fechade Emisen @ 2024-12.30 & si® SDA0 Indicados ha sdo calibrado
progado  y  wechcado  usarco  patrones
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC, certificados con trezabidad 3 la Deockdn de
Metroicgla del INACAL y otras
Dirgccida : MZA K5 LOTE. 18 URD. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Lo resuiadas 500 validos en & momento y en
las condcionas de & calivaciin. Al soictante
2. instrumeondo de Medicién  : TAMIZ la comaspondks disporsr en =) momento fa
ejecucilin de ung recslitracon, B cual esta en
Tame N* : 34 pulg funcién del uso. conzervacian y mantanmiants
del no  de o 8
Diametra da Tame : 8 pulg regamantacconss vigertes,
Marcs 2 NO INDICA Punto ¢e Precsidn SAC no = responzaniza
de los penu ue pucda cca
Sere < NO INDICA Bt s s g

nadacuaco de eale ralnarento. ni de uns
Materal : ACERO Fornecis nlecprelacion de os oela
CAIDRCKN gl dedandos

Calor : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracikin
MZA K5LOTE 16 URS LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021

4. Métoda de Callbracion
Cafitrnodn sfactuads por comparacin drecta con patrones de longaud calbradas, tomanco
cama referencia ka norma ASTM E 1108,

5. Trazabiidad >

7. Observaciones
® Con fings da igentificaciia 36 ha do una eliquets 4h de oolor verde con el ndmero de
cartifcado y fecha 0@ caibracidn de & empresa PUNTO DE PFRECISION SAC
® (%) Ls desviacidn sstands enconiyada no excede 3 la desviacitn estandar maxima de la tabia 1 segon B norma ASTM E11-06.

L]

h rd-}
Reg. CIP N” 152331

Av Los Angeles 653 - LIMA 42 Telt. 292-5106
www puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmal.com
PROMISIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTD DE FRECISION 5AC




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2371 - 2021

Pagra :24da2

8. Resultados

{1l
" | SRR

1904 | 2010 | 18,48 | 16,31

1948 | 1924 | 1904 | 1824 | 1548 | 1605 | 1904 | 1943 | 1924 | 1905

1924 | 1805 | 19,24 | 1048 | 16,24 | 16,48 | 1924 | 190< | 1988 | 1304 1827 0445 0213

1904 | 1924 | 1948 | 1305 | 15,04 | 1905 | 1943 | 1905 | 1924 | 1948

1948 | 1904 | 1524 | 1848 | 1524 | 1548 | 1804 | 1943 | 1904 | 1924

FN IR DCTUMENTC

PUNTO DE .ﬁm! (-
wsu: Ing Lyl M:%:he
N1 4 1

Reg. CP

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 .

wwev.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodsprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2372 - 2021

Pagre ‘14de?
Expedisnty ; T8T2-2021 F1 EQupo t madcdn con & modeln y namen
Fechade Emisén @ 20291230 08 sade S080 Indicedes ha sdo calbrado
provedo  y  wverficado  wsanco  patrones
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC. certificados con razadbiidad a  Dreccion d6
Metrofcgla del INACAL y otros
Dxrecciin : MZA K5 LOTE 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHMEOTE -
SANTA - ANCASH Los resunadas 500 vakoos en o momento y en
las condcionis de 18 caltvacdn. Al soiatante
2 Instrumento de Mediclon  : TAMIZ ha comesponce disporer en =y momento la
ejecuciln) de una recalitractn, © cual st an
Tamiz N* : 12 pulg funciéer de! uzo, consenvacin y mamanmiento
del ae L 09 8
Dvametro ce Tama : 8 pulg reclamantacicnas vigenies.
Marcs : NOINDICA Punto 0 Preastn SAC no =e responsabiiza
e : de s penuiocs que pueda ccasonar & Lo
. = NQWNDICA nadecuaco 48 este relumento, ni de una
Mabersl - ACERO reorecs interoretacen de los resukacos o6 1
calipractn agul ceclarRdes
Caolar : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracidn
MZA K5 LOTE. 15 URS, LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMAOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021
4. Método de Calibrackdn
Calbeacon afectusds por ain drects con patrones de longtue calbrados, tomande
como referencia e norma ASTM E 11.08.
5. Trazabilicad 2 .
mJ -‘@ I
PIEDEREY | | K 21 . C - (135 - 2021 SISTEMA NTERNACIYINAL
6. Condiciones Ambiantales
ug 249
[ 67
7. Oumervaciones

® Con hnas de dantfcacion 5a Na colocado una eliguets suicadnasiva de color verde con el rdmers de
certficada y fecha do calinmoitn 06 |8 empress PUNTO DE PRECISION SAC
® s " L M0 exveds 3 & desviciin estandy Madma de @ tabla 1 52000 I3 norma ASTM 1108

AR g,

PUNTO DE de
"‘E’SAmc " Ing L oayz
Reg CPN" 1 1

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
PROAIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE FUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N’ LL - 2372 . 2021

Paging 2de2
8. Resultados
(w)
e e DESVACKIN
n?mm - PRIMEDK) | ESTANGAR | ERROR | ESTanad | il (e
_ em ] om | ww fom]| om | wm

12,52 | 1227 | 1237 | 1281 | 1248 | 1224 | 1211 | 1252 | 1213 | 1272

1248 | 1211 | 1272 | 1213 | 1252 | 1211 | 1248 | 1272 | 1252 | 1248

12,52 | 1248 | 1282 | 1211 | 1272 | 1248 | 1252 | 12,48 | $2,43 | 12,72

1244 1250 | 008 | o032 | oz
12,48 | 1201 | 12,13 | 1252 | 1248 [ 1219 | 1213 | 1282 | 12,01 | s22

1262 | 92,72 | 12,62 | 1248 | 1272 | 1282 | 1241 | 1272 | 1248 | 1272

1248 | 9209 | 12,72 | 1213 | 1252 | 1272 | 1248 | 1252 | 12,72 | 1282

D, DOOLMeNTO

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodsprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION FARCIAL DE ESTE DDCUMENTD SIN AUTORIZAGKIN DE FUNTO DE PRECISION S.A.C,




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2373 - 2021

Paging 1de2
Expediente © T572-2021 1 Equipo de medicion con el modek y nimera
Fecha ce Emisian @ 20211230 da sana abeje Indicados ha sido calbrado
probage y  varificade  ussndo  petrones
1. Solicitsnte : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C. certficados con trazabiddad & 18 Dirscsicn de
Metoiogla def INACAL y ot
Diveccitn : MZA X5 LOTE 16 URE LAS GARDENIAS - NUEVD CHIMBOTE
SANTA - ANCASH Los resutiados son vaidas en &l momento y en
186 conoiciones e |3 calbracidn Al sclctarte
2. Instrumento de Medicldn @ TAMIZ 18 cormasponda cieponer an su momento o
e da una 300, 18 cual estd en
Tamz N* : N8 pulg funcian cel uso, cansanvacion y mantenimento
dol mstumento da medcin o &
Diamero de Tamiz : S pulg regamentacions vigames.
Marca : NO INDICA Purto de Precision S.A.C no w2 respersablize
Oe (oS PEJUCIOS QUE PUeda OCRSINS 8l LBo
Sene : NO INDICA

Inadecuada ce & Insrumenio, i de una

Mt . ACERO INCOMEcts v pretacian de ios resultadas da s
calbracdn aqul dacaracas

Cokr : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA K5 LOTE. 18 URE. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021

4. Méiodo ce Calibracién
Caibracion efectuaca por comparacian drecha con patronas 06 longhud caltrados, oo
como refevanca ks norma ASTM E 1106

5. Trazabidad
BIE DE REY | [ 1
6. Condiclones Amblentales
| FINAL
249 2439

% 67 [
7. Obsarvaciones
® Con fines da identficacion sa ha 46 Una etiqueta | de oolor verde con o ndma de

corticada y fecha de calbrackin da 18 empmsa PUNTO DE PRECISION SAC
® [7) La desviackin estancar encortrada ne oxcede A 1a dasviacidn estendar maxima de ks tsia 1 s6g0n &8 noems ASTM E11.08.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodepracision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMISIDA LA REFRODUGCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFKIADO DE CALBRACIKON N* LL - 2373 - 2021

Pagha :Zce?
8. Reautados
(W)
SRS DERVACION | i
a48 861 857 270 o688 855 945 a7t 870 $62 v
g4t | 087 | ous | 948 | 957 | 96a | san | ssn | 857 | s4e
857 | 948 | 970 | 956 | 948 | 957 | 970 | 857 | 648 | 857
870 | 956 | 968 | 970 | 965 | 958 | 948 | 988 | 657 | 648 ase 2950 003 | 0297 o062
g48 857 248 o68 943 as7 a.55 957 566 870
857 | 870 | 856 | 957 | a0 | 955 | a5 | 858 | g5 | sae
888 | 948 | 957 | 948 | 965 | 957 | 948 | 870 | 668 | 656
4" i -Ir":i “
- e
y E |
Te—— SOMS JJ. 1

PIN TR DICUMENTD

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmail.com
PROHIBIDA L4 REPRODUGGION PARGIAL DE ESTE COGCUMENTO SiN ALTORIZACION DE PUNTD DE PRECISKIN SA L.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2374 - 2021

Pagna (oez
Expediente : T 8r2.2021 El Equipo de madicidn con 8l modeid y nimero
Fecha de Emsion @ 2021.12.30 @ sede abaja Indicados ha 3ido caibraco
probade ¥ wifcade  usando  patrones
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C, cenficatos con razabiided & la Direcotn ce
Merulog del INACAL y oros
Dienocion : MZA X5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVD CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resuftados Son valkias en &l momento y en
las conokcianes oe la catbrackin. Al solclants
2. Instrumento de Medickdn  : TAMIZ lo comesponda ARDANGT &N U MOrenio
. on da une ibracidn, 13 cugl estd en
TamizN* c 4 Rncidn cel Uec, Conservaadn y mantenimento
o imhumaio d= medoon o &
Diamard da Tamiz : Bpulg reglamentaciones viganmias.
Marca 1 NO INDICA Purto de Prectsion SA C no 80 resporsabiizs
&2 S
Sl £ NOBDICA o9 loe perjuicios que pusds ocasiona” el uso

inadecudda ce esie insrumanio, N de LNe
Material : ACERO Incamacts IMepretacion de ks resulsdos de

calbeaatn aqul decihrados
Cokr : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Callbracién
MZA K5 LOTE 18 URB LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021

4. Matodo de Calibracién
Calbraain efeciusds por comparscdn drecty con o de Jongrtud
como refererca la noma ASTM E 11.09,

5. Trazabilicad

8. Condiciones Ambientaks
[INICTAL T TR ]
245 249
&7 &7

7. Obscrvaciones
® Con Nnes o8 ientifcacion sa na colocado una elguets sulcadnasive de color verde con el nimedo de
GalBcado y lecha 98 CHIDMBEON 08 18 empress PUNTO DE PRECISION SAC
®"la =] o 70 eavede 3 &8 desvickn sstoncy mAama de @ tabla 1 sagun i norra ASTM E11.08.

Jele
R
Reg CIP N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www. puntodeprecision.com  E-mail; info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmal.com
FROMISIDA L4 REFRODUCGION PARGIAL DE ESTE DOGUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTD OE PRECISNIN SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALBRACION N° LL - 2374 - 2021

Pagna (ZoeZ
8. Resultados
L A mn mm__ | mm | |__mm |
477 | AST | 484 480 | 478 | 4T 470 | 480 | 478 | 482
agr | ais | apo | 457 | 475 | 470 | 480 | £75 | 480 | 487
470 | 480 | 47 470 | 480 | 467 | 471 480 | agr | 470
480 470 475 480 4™ 475 L87 AT75 470 4,80
a87 a4 4,87 470 | 480 | 467 | 48 | 270 | 480 | 487
473 002 0,05
£30 450 480 475 470 475 487 475 487 4,80
470 | 487 | 477 | 480 | 471 | 467 | 470 | ¢80 | 475 | 471
475 ATS 471 470 4,80 475 480 47 470 480
467 an 480 487 4.7 470 467 470 £L57 470
480 | 497 | 475 | 480 | 467 | 460 | 470 | 475 | 470 | a0
—Lb
11

FH D= OO meNTO

Av Los Angeles 653 « LIMA 42 Telf. 792.5106

wwwi punfodeprecision.com  E-mall; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2375 - 2021

Pagina :1ce2
Expedinnin : T8122021 El Equipo de medcin oon el modelo y nimerc
Facha da Emisides  © 2021-12-30 de sene a0 Indcadcs ha sds celbrmio
= y usando tro
1. Solicitante £ INGEOTECHIA CONSULTORES & EJECUTORES 8.A.C, catificades con raeabiad o = Orecadn e
Malrokogia ol INACAL y oros.
Diocoén £ MZA X5 LOTE 16 URB LAS GARDENIAS - NUEVO CHIWBOTE -
SANTA - ANCASH Los meeyltedos son valdos en of moments y en
las dic e bn el Al
Z Instrumento de Medicion  : TAMIZ e cormasp & - oA a
d= una ia cual asth wn
Tamiz N ;10 funcdn de wea, consenvacon y mantenmisnto
g6l imbumeely  cde  medcn 0 a
Diamatro da Tamiz : 8 pulg reglaventaziows viganine
Aarca : NOINDICA Pumo de Frecsien SAC na se mesponsabin
du ks e ccaskonar o weo
B DU que puoda

INSMCUsTD o seis Pstruments, 0l de una
Malaris : ACERO Incnmmects inkwprwiacion de los resutiados de la
CHBraciin squ dedarmdos,
Calor : PLATEARO

3, Lugar y fecha de Calibracitn
NZA K5 LOTE 168 URD. LAS GARDENIAS - NUEVO CHINBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021

4. Mtodo de Calibracion
« por diedta con O kngibad calis
coma referenca @ noma ASTM E 1109

FAZABILIOAD |

7. Obssryncianus
® Con fres de se ha un2 o color vardk £o0 Bl nimeno ds
CertficRdo y Secha de CHBGGON de s svpress PUNTO DE PRECISION SAC.
e(Llad =l N0 fesnde S (8 dervinciin astandar mioma deo 2 taoka 1 sagin la rorma ASTM E11.05,

4

. 28
Reg CIP N' 15231

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmall.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO D2 CAUBRACION N° LL - 2375 - 2021

Pagina :2de2

B Resultados

—_— -
1998 | 1995 | 2010 | 2022 | 2016 | 1964 | 1968 | 2010 | 1866 | 2021

2010 | 1934 | 2,010 | 1984 | 2010 | 2096 | 1984 | 200 | 1984 | 2008

108 | 2016 | 1M | 2016 | 1954 | 1866 | 2070 | 1566 | 2016 | 2070

10 | 2010 | 1966 | 2010 | 1566 | 2010 | 2016 | 1664 | 2010 | 2096

2010 | 2016 | 2010 | 1994 § 2010 | 2096 | 1965 | 2070 | 1560 | 2070

2016 | 1956 | 1995 | 1968 | 2016 | 1565 | 2076 | 1999 | 2078 | 1,694

2005 | 2000 |o0005| oor2 occe
2010 | 2018 | 2010 | 1660 | 1968 | 209G | 1564 | 2090 | 1994 | 2040

1095 | 2010 | 2016 | 1964 | 2070 | 1868 | 2090 | 1665 | 2015 | 1,995

2010 | 1990 | 1995 | 2098 | 1964 | 2076 | 1564 | 1568 | 2090 | 1686

2016 | 1964 § 1960 | 1904 | 2076 | 1999 | 2070 | 1994 | 20% | 2000

1980 | 2070 | 207G | 20%0 | 1,866 | 2040 | 2096 | 2013 | 1500 | 1994

2010 | 1954 | 2010 | 1664 | 2000 | 2015 | 1,654 | 200 | 1894 | 2,015

=

%
PUNTO DE Jefe def Labordloria
""gﬁ"co" Ly 23|
Reg. CIP N 15

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2376 - 2021

Pagra 1deZ?
Expediente : Y §72.2021 Fl Equipo da medicidn oon &l modsio y ndmen
Fechade Emson @ 2021.12.30 oe sade sheR Indicados ha sdo calivado
obedo y  wverficado  usarco
1. Solicitarte : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC, cerificades con frezabidad a la Deccidn de
Metrologla cel INACAL y otras
Direcckn : MZA K5 LOTE. 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEWC CHIMBOTE
SANTA - ANCASH Los resuliadas son validos e & momento y en
las de & caivacdn Al sk
2. Instrumendo de Mediclon  : TAMIZ 6 comasponda disponee en sJ momento 2
ejecucidn de ung recsitvacon, ta cual esa en
Tamiz N* ;20 furxcidn del uso, conservackan y mantenimients
del oo © 8
Dametra de Tamz : 8 pulg regamen vigentes,
Marcs : NO INDICA Punto 8 Pracsiin SA.C no o» responsadiza
e RO BN de los perjacos que pucda ccascnar @ LS0

Inadecuado de e FElnaveeno i de una
Neerasd : ACERO Fairrecls e ¥ndeics cola
calbracion aqul dedaraccs

Caler : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
MZA K5 LOTE. 16 URS LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
29 - DICIEMBRE - 2021

4. Métoca de Callbracién
Cairacin efecluads por comparacidn drects con pationes de longnud calbradas, tomando
camo refersnca ke norma ASTM E 1108,

248 | 249
67 a7
7. Observaciones
® Con finas da ioertifhcacien sa ha una fiaadhesva de odlor verde con of ndmeo de

oetitcado y fecha 06 calbrackn da 1 6mpresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") L3 Sesviacidn eslands encorrads no eacade 3 18 desviscidn estandar maxuma de a abia 1 sagon ks noema ASTM E11.08.

. Capcha
Reg. CIP N° 152531

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: infa@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL OF ESTE DOCUMENTD SINAUTORIZACIGN DE FUKTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2376 - 2021

Fagra 2382
& Resultados
3 __um | owm | we | ym | m
845 a6 849 843 858 Be1 841 dee %) sy
(=) B8y ans 823 a5s 843 BSE B43 &8 aa1
56 81 a4 540 881 856 858 ses (S03) 83
B4 BS6 843 asd as 851 854 856 843 856
843 656 @61 a6 a51 8a3 a5 B43 61 554
BE6 843 849 a6 a54 858 848 881 656 B4
843 e (2 a5 843 458 853 a4 E61 eS8
B6Y B56 843 &1 asa ass 843 B4 842 Bes
a3 a5 3 35,36 63
(1 48 s 643 a5 a51 855 854 856 B43
843 854 649 54 43 856 5 u58 [0 Bed
ass B4z Bes B4 849 8% 840 851 861 856
861 854 843 856 843 a5¢ 856 858 [:15:) 842
843 B4E B4 61 86 a6 as4 B43 854.| 856
858 854 656 B854 56 -] 823 £ 845 BE1
843 B56 B854 848 856 845 ase 858 858 B8sé " "
855 (13 [N seg 843 ) 843 as Ba3 B5S6
A, R
=3 L r”
PN S i
¥ DEL DOC.MENTO
LORAT, M
R
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2377 - 2021

Pagina 1da2
Expedients = T 8122021 FI Eouipo 08 medicen con &l modela y nomero
FechadeEmiman @ 20211230 de sede sbeo, Hdcadus ha sido calbrada
probedo  y  wenficedo  usando  pavones
1. Soficitante ¢ INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C. osrificados con razabidad a la Direccién da
Metrologla del INACAL y atros
Direcodn : MZA K5 LOTE 16 URB LAS GARDENIAS - NUEVOD CHIMBOTE
SANTA - ANCASH Los resutaces 500 valdos @0 el momento y &
56 oor @ 1a calbeacdn. Al solic
2 Instrumento de Medickdn = TAMIZ B comeaponds daponer en su momaro la
» 00 de u'a it la cl estd en
Tamiz N® - 40 funcién del Lo, corserantn y mantanimiana
del insrumenia de medickdn 0 &
Dametro de Tamz : 8pulg reglamanacianas vigantes
Marcs : NO INDICA Puio de Precisicn S AC no se responsatitza
de los perjuicios gue puada acasionar &l Uso
Sarne + NO INDICA

Inadecuado da &5t insYuments, rv de um

Matenal : ACERO Ircomeda inlerprstscin de bos resuttades da 8
calbraocen agul declarados

Gelar : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
MZA K5 LOTE 18 URB LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
20 - DICIEMBRE - 2021

4. Método do Calibracién
Caltraciin afeciuada por compascion drects oon pal de longitud
como refererca la noma ASTM E 1708

5. Trazabilidad = 3, .

7. Observaciones
® Can fnes 06 KAntACAton 5 ha colocada Una elguels sutcedhesive de color verde can el nlmerno de
y focha de calracitn de la PUNTQ DE PRECISION SAC.
® (") L8 desviacd dar e M0 sxoeds 8 s cesvackin estancar miama de (3 tabla 1 segln 12 noma ASTM £11-09

F% L
o =

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 252-5106
wew. puntodeprecision.com  E-mal: info@puntodeprecision.com / punfodepracision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALBRACION N*LL - 2377 - 2021

Pagna 20e2
8. Resultacos
A =
419 | 422 | 432 | 424 | 428 | 427 | a2¢ | 232 | @35 | 43
422 | 432 | a3 | 422 | 43z | 435 | 435 | 435 | 432 | a35
432 | 422 | 436 | 435 | 438 | 422 | a2 | az2 | 435 | a3:2
&3 | a3 | az2 | 432 | a2z | 427 | 435 | 432 | a95 | a2
422 | 427 | 435 | 427 | 432 | 436 | 422 | 438 | <27 | <33
435 | €35 | 432 | 422 | 436 | 422 | 432 | 435 | exz | <
427 | 422 | 435 | 432 | a3 | 432 | 436 | 422 | 435 | 2
436 | 432 | 422 | 435 | 438 | 435 | 427 | 436 | <2 | <3s
427 | 485 | a5 | 427 | 435 | 432 | az2 | 432 | 433 | 47
435 | 422 | 435 | 422 | 438 | 422 | a2 | 42 | 4 | 4z
430 425 S 2508 LE2
40 | 435 | a5 | a3 | a22 | 435 | 438 | 427 | 435 | 4=
422 | 435 | 422 | 432 | @35 | @27 | 422 | 436 | 422 | 438
4zt | 432 | 435 | 435 | 422 | 433 | 432 | 422 | 4s2.| 438 :
432 | 422 | 435 | 422 | <95 | @35 | 422 | 436 | 435 | 422
422 | 436 | 422 | 432 | @22 | 432 | 438 | 427 | a2 | 4% . <
a7 | 422 | 4 | a27 | 435 | 22 | 432 | 422 | 435 | 4z
432 | 438 | 472 | 435 | 422 | 435 | 438 | 432 | 422 | 4%
422 | 422 | 422 | 432 | w35 | a2v | a22 | 435 | 427 | 432
435 | 427 | 432 | 436 | 422 | 432 | 435 | 432 | am | 422 = /'
quz | azz | 436 | 4z | 432 | 435 | 432 | 422 | 435 | 432 o

I

+
)
-
o
IR SR

vy

S+ e

St

Fin el DOCLVENT D

%
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3405-2022

Pagina. 1de 3
: T 626-2022 El Equipo de medicién con el modalo y
: 2022-40-17 nimero de sarie abajo. Indicados ha sido
calitrado probado y verficada usando
: INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC, patrones cerfificados con trazabliad a la
Direccion de Matrologla del INACAL y
1 MZA K5LOTE 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVD CHIMBOTE - otros.
SANTA - ANCASH
Los resultacos son validos en of
2. Instrumento : PIE DE REY y en ks conciciones de & caibracion. Al
‘ X solickante le corresponde disponer en su
Tipo de Indcacdn : DIGITAL B ejecucid ao e
Alcance dé Indicacén _ 20D e recalibracién, & cual esta en funcidn el
U0, Conservacion y mantenimento cel
Divison minima : 0,01 mm nstrumanic  de  medicdn o a
reglamentaciones vigentes.
Marca : ACCUD
Modelo : 11101218 Pumic de Pracision SAC no se
Sane : 180115016 1
Procedencia - NO INDICA responsabilza o8 fos perjuicios  que
Codigo de Identificacian : NO INDICA pueds ocasionsr el uso madecuado de
al ry focha de Calibracién esle insbumento, ni de una Incomects
La caiibracién =e realed en AV. LA MINERIA NRO. 5.N RANCAS - SIMON BOLIVAR ~ ™oPretackin de los resuiados de Ia
- PASCO: calbraciin aqul dedarados

Fecha de calbracion: 2022-10-15

4. Método de Calibracién
La calibracién se efectud por comparackdn directa segin & PC-012 " Procadimiento de
calibracién de pie de rey del indecopl -SNM* Edicion 5, 2012

5. Trazabilidad
"PATRON. INSIZE LLA - C-032 - 2022 INACAL - A
- BLOQUE PATRON INSIZE LLA-C-032- 2022 INACAL - DA
VARILLA PATRON INSIZE LLA - 208 - 2022 INACAL - DA
 ANILLO PATRON INSIZE LLA - 025 - 2022 INACAL - DA
CONTACTO NO INDICA CC.T836-2021 INACAL - DA
6. Condiciones Amblentales
K 19,8 19,3
% 3.2 €32
7. Observaciones
- Se colood una etiqueta autochesiva de color verde con l8 indicacian *CALIBRADO*
-la mbre de 18 medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k=2, para un nivel de conflanza
aproomado del 25 %.

- El instrumento iene un error maximo permisbie de + 50 um. segln DIN 862

2 A

‘QWQ

J .
PUNTO DE Ing. Luis Loayza ha
SAC Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3405.2022

Pagina 2 de 3
8. Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
proeigmel gl e om
0,00 0,00 0
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
mwu:’nu \uma. — o e Promedic Ermor
R 5% Ly ) o0 7o :
50,00 50,000 50,00 50.00 — 50,09 50,008 3
[T 10000 | 00,000 100,00 00,00 100,02 700,010 10
150,00 150,000 150,01 8001 | 15001 150,010 10
200,00 200,000 200,00 200,02 200,00 200,070 T
250,00 250,000 250,01 250,02 — 25001 250,013 14
[ 300,00 300,000 300,01 WO0Z | 0002 | o007 7

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

Valor Nominal | Emee (E)
) . um)

200,00 20

ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal | Error (R)
(mm) - ()

300,00 10

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

10,00 3

Ing. Luis
Reg CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail, com
PRCHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALISRACION N°LL-3405-2022

Péagina 3de 3
ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valos Nominal Error (L)
() ()
10.00 10

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA

Valor Nominal Error {J)
(mm) (m)
10.00 10

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES

Valor Nomwnal Error (K}
{mm) ()

5,00 10

50
a5
a0
35

25

15
10

ERROR DE INDICACION DE PIE DE REY (um)
2

Gréfico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey

50 100 150 200 250 EL 350

INDICACION DEL PIE DE REY (mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

I U(x=2) = {17,167+ 0,04* x L* )*" um _]

para
| L= mm I ks l

2>

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Fin del documento

e -
Ing. &{olyszapcha
Reg. CIP N' 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3635 - 2022

Pagna 1de?2
Expedients : T 668-2022 E) Equpo de madcdn con & modelo y numeo
Fechade Emsen @ 2022-11-18 de sere abao Indicaces ha sco calbrado
P y venf do  p
1, Solicitants ¢ INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC. centificados con tazabikiad 3 la Dreccidn de
Matrologia oel INACAL y ctros.
Direockn 1 MZA K5 LOTE, 46 URE. LAS GARDENIAS - NUEVD CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resuhiados son validos eo & momento y en
las de fa caliv v Al
2. Instrumento de Medicién  : TAMEZ le sponds disporer en sy a
ejecuciin ge una recafibracée, & cual esta en
Tamiz N* 1 200 funcion del uso. conservackin y mantanimianto
cel ¥ =] e 8
Dametro de Tamiz : B pulg regamsntacionss Vipanss,
Marca : GM EQUWPOS Punto de Precsin S A C no se responsadiza
de los que ocasonss al uso
e porjscios pueda

Ingdecusda de aste insrumecro, i de una
Malarigl : ACERO r ¥n de los dos de la
calbracidn aqul decianads.

Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC.
17 - NOVIEMSRE - 2022

4, Método de Calibracion
Calbracion efectuada por comp cirecta con pav da longl
como rafenenca I8 nomes ASTM E 1108
8. Trazabilidad ' 1

NG
210 21.0
68 €3
7. Observaciones
® Con fines de identifcacon se ha una eha de color verde con ef nimer de
oertificado y fechs de calibrecin de la empress PUNTO DE PRECISION SAC
®{"La no excede a B desvacidn estancar midma de 12 tabla 1 segln la noara ASTM E11.09

RA
J’o rq'b —A

PUNTO DE mnﬁ
PRECISION Ing.
SAC
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKSN DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTFICADO DE CALIBRACION N LL - 3636 - 2022
Pagina -2da?2
2 Resultados
[w]
75 | @ | 11 | 9| ™ b n || ] s LJ—A-*—E LJ
™| 7| 75| 76 | 7 | 11 | @ 0| | "
a7 7 Eal 75 T 71 s 75 7 Al
| 8| | 2| | e | | | 5| &
75 | 67 | 71 | 71 | 83 | 67 | & | @ | 72 | 7
@ | 71| 75| 8| 2] ]| 1| 5| 67| 7
7 | 7a | 83 | 75 | e | o | & | 11 | 75 | 75
o7 | 72 | 67 | 9 | 72 | | 5| 11| &8 | 71
™ | 71| 75| 11| 8| 83| | 2| 75| o7
75 | 63 | 70 | 83 | 7 | ™ | & | " | 71 | #
9| 6 | 5] 12| 5] N | 2| ]| ™| 75
|| n || ]| .| e | n]|er| ™
83 | 75 | 83 | 71 | 67 | 715 | 70 | 75 | & | 72
79 | 7t | &7 | 8 | 8| 2| | 2| 5| B
75 | 83 | 70 | 5 | 78 | &7 | & | 1@ | &7 | 71
70 | 67 | 75 | 71 | 62 | 75 | ™ | & | 75 | 68 i i " e e
7% | 7a | n | & | 72| ™ | &7 | 2| 75| 9
7| 75| 72| 8| | | 5| | 78| 75
@3 | 79 | &7 | ea | 75 | 67 | ™ | 15 | & | 75
7w | 1| 7| | 6 | | | | 7| &
70 | 67 | 83 | 70 | 75 | 70 | & | & | 78 | 71
75| 2| ®m | | | & | 2| | e | 75 ' ’
8 | 71 | 67 | 76 | 83 | 78 | & | » | @ | 70
6 | 75 | 72 | &7 | 78 | 67 | & | 70 | 71 | &7
| ra| | o | &3 | B | 1| 5| &7 | 75
67 | 83 | 67 | 63 | 75 | 78 | 70 | & | 1 | n
75 72 75 7 67 79 75 ) 75 78 w8
& | 1 | 67 | 15 | 78 | 1a | 75| & | 72 | &7 v
70 | 75 | 8 | & | 75 | 83 | & | 71 | & | 75 B ek
7| 72| 78| 8| 71| e | m| ™| | N w37
Medloones vertcales
10 <5
L » | pee -
iz 5
| Pisca gabadayio ¢ X e =4
006 tbervcis dul o 8] < ae gl
Tz
Madicionas hodzontalkes
T D COOMENTO
T =1
PUNTC DE de )
PRECISION ing. Lut
SAL Reg. CP N" 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA

INACAL
DA - Perls
ey

CON REGISTRO N° LC - 033 S
Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-394-2022
Pégna 1003
Expediente . T3%0-2022 La incartidumbre reportada en el
Fecha de Emisian . 2022-06-28 presente cenificado as la
incertidumbre oxpandida de medicitn
1. Solicitante INGEOTECNIA CONSULTORES & gque resulta de multplicar 8
EJECUTORES SAC, Incertidumbee estandar por ol factor
Direceion MZA K5 LOTE 168 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO de coberturs k=2. La incertidumbra

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue daterminada segin la "Guia para
la Expresion de 'a incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de

2. Instrumento de Medicién BALANZA le magnitid eeth dentro’ dal bsrvalo
Marca OHAUS de los valores determinados con 18
Incertidumbre  expandida con una
Modelo R21PE0ZH probablidad de aproximadamente 95
%.
Nimero de Serie B816547253
Los resultados son wvalidos en el
Alcance de Indicacion 30000g momento y en las condiclones an que
se reaizardn las mediciones y no
Divigién de Escala - 10g debo ser utilzado como cerificado de
de Verificacién (@ ) conformidad  con  normas  de
productos © como cerificado dal
Division de Escala Real(d) ~ 1g i de calidad de la que
o produce.
Procedencia NO INDICA
Al solicitante le corresponde dispaner
Identificacion NO INDICA en su momento |a ejecucién de una
recalibracitn, 1a cual estd en funcdn
Tipo ELECTRONICA del  us0,  conservacion  y
. mantenmento del instrumento  de
Ubicacién . LABORATORIO medicin © 8 reglamentaciones
Fecha de Calbracién - 202208-24 vigentse.
PUNTO DE PRECISION SAC. no
58 responsabilze de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una Incomecta Interpretaciin de
los resultados de la callbracion aqui
declarados.
. Método de Calibracion

La cafibracidn s realzd mediante el método de comparacion segan el PC-001 1ra Edicién, 2018; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase Il y lill del INACAL-DM.

de Calibracién

. Lugar
LABORATORIO de INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC
MZA_ K5 LOTE. 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEVD CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

PT.06.F05 ! Dickembre 2016 / Rav 02

Ing. Luts Capcha
mww:&a

Av, Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

beghoe WA <318

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-384-2022
Pigiva 2de 3

5. Condiciones Ambientales

213 214
819 619

6, Trazabilidad
Este cariificado de calibracion documenta |a trazabilidad a las patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S1),

Juego de pesas (exactitud F1) 1 2021
INACAL - DM | Pesa (exactitud F1 LM-C-018-2022
esa 1 1AM-0055-2022
Pesa (exactitud F1 1AM-0056-2022

7. Observaciones
Antes del ajusts, la indicacion de |a balanza fue de 29 987 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Pracision S A C.
Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para ests balanza comesponden a los emp para balanzas en uso de
funci ienta no auloméalico de clase de exactitud 1Il, segdn la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se coloot una etiqueta autoadhesiva de color varde con Ia indicacion de *CALIBRADO".
Los resultados de este cerificado de calibracion no debe ser ulilizado como una cerfificacion de conformidad con
normas de produclo o como certificado del sisterna de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

AIUSTE DE CERD TENE F5CAIA NO TIENE

LUBRE TENE ﬁ.ﬂ;m NO TIENE

1 AF OHMa TENe SISY. OF TRABA | NO TIENE

% TENE E Ad
——
ENSAYO DE REPETIILIDAD
L= Fewl
12 E‘ 214 214
w : - 3 i 1 !l & l = o = "
1 15 000 08 03 30000 o7 02
2 15 000 0.7 0.2 30 0C0 06 01
3 15 000 08 ot 39000 Q28 04
4 15 000 0 0,3 30 000 Q7 02
8 15 000 09 D4 30000 08 03
& 15 000 o7 0.2 30 000 o8 01
1 15 000 05 0.1 30 000 08 03
8 15 000 08 03 30 000 08 04
] 18000 08 o4 30000 08 03
10 15 000 07 0.2 30000 0.7 02
— = pp——— == S}
Myoms 03 03
Ao pareisds 2 29 4 0 g

Ing. mmgm
PT-06 106 / Dxclemions 2096 / Rew 02 Reg CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 202-5106
wvew puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / punfodepracision@hotmall.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCIIN PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE PUNTC DE PRECISON SAC.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ i

foreirads 4

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N* LC - 033
Foghoon 1S A1
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-394-2022
Pagna 3ded
2 5
i ENSAYO DE EXCENTRICIOAD
3 4 o Fowt
LI
e : . € z &
Carga  |Copewmimaigy| iig | Al | Fom || Cameii 1@ agh | Ew | Eemw

\ 10 08 01 0 000 08 03 02

2 10 07 a2 10 000 07 02 00

3 10.0 10 09 04 100000 10 000 [ 0.1 03

4 10 08 03 0 000 [ 03 0.0

F) 10 07 02 999 [ 1A A2

Jvakrente Sy 100 Emor maxine pemisdo 3 209
ENSAYO DE PESAJE
okt Foa
Tomp. ﬂ.:| 214 213 |
Curga L. x e 5 tomp
fo) ™ i T Fe gt g Eip Eegg | W
10.0 10 0.7 0.2
200 20 06 0.1 01 20 0.6 03 -0.1 10
500.0 00 o8 0.3 a1 £00 03 0,4 02 10
20000 2000 08 04 02 2000 08 D1 0.1 10
§000.0 5000 0r 0.2 0.0 % 000 03 04 02 10
7 0000 7000 08 .03 201 7 000 0.7 02 00 0
10 000.0 10000 0.8 £ al 10 000 [ 0.1 01 20
I__ssc000 15 000 08 0,3 0.1 15 000 0.9 0.4 02 2
200000 20 000 08 04 42 20 000 0.7 0.2 00 20
25 000.0 25 000 07 0,2 0.0 25 000 05 0.1 01 0
30 0000 ) 0.7 0.2 0.0 30 000 0.7 0.2 0.0 0
— — —
CD. ooy Mo pemisis
e resultado de una \
[ Rewrmpse = R +378x10°xR |
Incertidumbee
Uy = Z\/ 186107 g* + 1,19x10" x R*
R Locturn 0o o baknza RS Carga Incrermennods E Lrror encortredc £, Error an coen ., Frroe commegeo

R: en g

R ]

PUNTO DE 2
SAC Ing. Luig ocyz1 Capcha
PT-06 FO8 | Dicimerivw 2016 | Ry 07 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodspracision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRON° LC - 033

Faglrse LS <202
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-395-2022
Pagina: 1de 3
Expodionte . T380-2022 La Incertidumive reporiada en ol
Fecha de Emisién ; 2022-08-28 presente certificado es la
ncertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & que rmsulta de  multipicar  la
EJECUTORES SAC. incertidumbre estandar por &l factor
Direccion . MZA K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO de coberura k=2, La incartidumbre
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segan la "Gula para
la Expresidn de la incertidumbre en la
Modi . BALANZA madicién”. Genaralmeante, el valor de
&4 - - I magnitud esta dentro del intervale
Mares . OHAUS dc los valores determinados con la
incertidumbre expandxia con una
Modeio . TAJ4001 probabilidad de apromadaments 95
%.
Namero de Serie i 7130150257
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 4000g momento y en las condiciones en que
sa realzaron las mediciones y no
Dwisidn de Escala : 01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad  con  nomas  de
producios o como certificado del
Dwisidn do Escala Real (d) © 019 sistona de calided de ls entidad que
lo produce.
Procedencia - CHINA
; 2 Al solicitante le cormesponde disponer
identificacion : NOINDICA en su momento & ejecucion de una
recalibracion. la cual esta en funcién
Tipo - ELECTRONICA X del  uso, comservackn  y
Ubicaciéa TORIO mantenimiento del nstrumenio de

medicion o 3 reglamentaciones
Fecha de Calibracién - 202206-24 vigentes.
PUNTO DE PRECISION SAC no

3. Método de Calibracion
La calibrackin se realizé mediante e mélodo de comparacidn segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calbracidn de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase 1y Il del SNM-INDECOP!.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC.
MZA. K5 LOTE. 165 URS. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

ORAT, ’

A ; {
PUNTO DE "
PRECISION de

SAC Ing. Luis Capcha
PT.06.F0G / Dclemire 2045 / Roy 02 Reg. CIP N* 1 1

Av, Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.punfodeprecision.com E-mall info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com
PROMIGIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTCRIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Begense 4L -012

Laborataric PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-395-2022
Pagina 2 da 3

5. Condiciones Ambientales

1 207 220
85,7 68.6

8. Trazabilidad
Esle cenificado de calibracion documenta la trazabiidad a los patrones nacionales, que realizan las unkiades de medida
de acuerdo con el Sistema Intermacional de Unidades (S1).

INACAL - DM I Juego de peeas {exactitud F1)

7 -ado de calibracion |
1-C-0084-2021

7. Observaciones
Antes del ajuste, la ndicacsdn de la balanza fue de 4 002.1 g para una carga de 4 0000 g
El ajuste de ia batanzsa se realizd con kas pesas de Purio de Precision SAC
Los errores médxmos permitidos (e.m.p) para esta balanza comesponden a os e.m.p. para balsnzas en uso de
funcionamiento no auvtomético de clase de exactiud |1, sagin la Norma Metrolégica Persana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico,
Se coloct una etiqueta auloadhesiva de color verde con la indicacidn do "CALIBRADO",
Los resultados de este cerificado de calibracién no debe ser ulllizado como una cenificacion de conformidad con
normas de producio o como certificado del sistema de caldad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

LUUSTE D€ CERO T w0 Tiene

{PSTIACION Linwe TIENE NO TIENE

PUATAFORWA TERE Fl D€ ThABA ENs

NAVELACON TIERE

—— e

ENSAYO DE REPETIDILIDAD
ok Frw A )
—E e e e —
e e Tae T e T e | v
1 2 olo.o 0.0 -0,03 40000 0.08 0.0
2 20004 0.7 0,08 39860 0.08 0.13
3 20000 0 0,01 398990 0.00 014
4 20000 0.8 0,03 39569 o.07 012
L 1 9,9 008 D14 40000 0,08 001
5 20000 008 0,03 3368 006 013
7 2 000.0 Q007 0,02 40000 0,08 004
B 20000 0.06 -0,01 lg.ﬂ Q! 003
[] 2000.0 008 -0.03 40000 007 002
10 2 NEJ E* 0,06 40000 0,08 D01
Wbt 0z 013

S ¥

PUNTO DE .
PRECISION de
SAC Ing. Luis Capcha
PT-06.£06 / Dickernbre 2016 / Rov 02 Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.punitodeprecision.com  E-maill: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKIN DE PUNTO DE PRECISION SAC



Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°* LC - 033

=

Bagian SLE  ONA

Labaraterio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-385-2022
Pigna 3de3
2 i 5
ENSAYO DE EXCENTRICIOAD
3 4 fresios Fol
T {*C| 218 220
o 3 " A 0T =\
Cuge  |Compembimaial| M@ | Atwl | Gom | Comip | i@ | A | Ew | Ew
V 10 008 0,03 1300 | oa7 <oz | oo
2 1.0 Qo6 0,01 13000 0,08 -0.03 .02
) 100 1.0 Q.08 003 130,00 13000 002 0,04 00t
4 1,0 008 0,04 12050 007 012 <00 |
4 10 Q.07 -Og 1 Zﬂii 0,008 011 2068
Clvacrentety D e Emor miakes paesibos i3 029
ENSAYO DE PESAJE
Inic Fra
T 220 220 l =
Cargat : AT tamp
i w | aw | oew | I ] Lo | @
100 1.0 .00 003 x
5,00 50 0.07 £02 a0 50 0.06 Q.01 o2 0.1
5000 20 QE Q.01 .02 50,0 0,08 £0.03 0,00 0.1
100,00 100,0 008 -0,03 000 100.0 0.08 D04 .01 01
500.00 &0 Qg o R 5000 0,07 002 0,01 0.1
700.00 5368 Q.07 0,12 009 590 0,08 o1 -0.08 92
1 000,00 90 0.08 0.1 -0ce 956 9 0,05 013 0,10 a2
150,00 1 49_0..' oo8 0,13 0,10 14909 0.09 0,14 0.1 02
2 000,00 19998 9__00 0.1 018 1566.7 0,08 0,31 028 Q2
3 000,00 2966.8 008 0,23 020 29007 007 032 0.9 Q3
4 000,00 3968.7 0,07 4’&” 029 36607 gg? -0_32 ve 03
GRS e PN DenTiis
3 » resultado de una . P
I Reamgor = R+ 7AIXI0*xR |
Incertidumbre
Ug = ZV 587x107 g* + D410 " x R*
R Lactinn do b balonza o Cargo ncrermirtads E e mecntoacn {5 v on camn E, Error pormegeoo
R: en g
T DEL DOCMENTO
.0“"%
ngl
SAC

PT-06 F0S ! Diclamire 2015 / Rev 02

hguisLotyzEpcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Telf. 262-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hatmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = IRACA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LC - 033

Poredinde

Bagiery WLC 200
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-397-2022
Pdgics: 1de 3
Expodiante . T 380-2022 La Incertdumbre reporiada en el
Fecha de Emisitn ; 2022-08-28 presente cortificado es la
incertidumbre expandida de medicidn
1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & que resula de multipicar s
EJECUTORES SAC. ncertidumbre estandar por el factor
Direccién - MZA K5 LOTE. 16 URB, LAS GARDENIAS - NUEVO de coberturs ke2. La incertidumbro
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segin la "Gula para

Ia Expresidn de la Incertidumbee en la
maedicién” Genaeralimente, el valor de

2. Instrumento de Medicion © BALANZA la magnitud esta dentro del Intervalo

Marca . OHAUS de los valores determinados con la
: incertidumbre expandida con una
Modalo . Vi1P30T :Mmddemmgs
Nimero de Sere 50900429
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30000g momento y an las condiciones en que
¢ realizardn las mediclones y no
Division de Escala : 8g dabe ser utiizado como certificado de
de Venficacion (e ) conformidad  con normas  de
productos © como certificado  del
Division de Escala Real (1) : Sg sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedenca : CHINA
A p Al soliclante le corresponde disponer
Identificaciin i NOINDICA en su momento la ejecucian de una
recalbracion, i cual estd en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso., PSR ¥

manlenimienio  del instrumento de
medicitn © 8 reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2022-08-24 vigeriee.

PUNTO DE PRECISION SAC. no

Ubicacion : LABORATORIO

de una incomecta Inferpretaciin de
los resultados de 13 calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracion se reslizd meadiante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase Il y Iill del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC.
MZA X5 LOTE 18 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

QRAT,
e e
1 P Tl

PT-06.FD6 / Dicientre 2015 / Rav 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angules 653 - LIMA 42 Tell, 292-5106
weew puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / punlodeprecision@holmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL &=
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Regano N Le-00)

Laboraterio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-397-2022
Pagina 26e3

8. Condiciones Ambiontales

231 236
58,0 58.0

6. Trazabilidad
Este cartificado de calibracion documenta fa trazabiidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medda
de acuerdo con el Sisterna Intemaciona de Unidades (S1)

Juego de pesas 1) 1 2021

Pesa (exactitud F1 LM-C-018-2022
HACH, =Dl Pesa (exactitud £1 TAM-D055-2022
Pesa (exactitud F1 1AM-0056-2022

7. Observaciones
No se realizé spuste a la balanza antes de su calibracion.
Los ermores maximos permilidos (e.m.p) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud IIl, segin la Norma Melroldgica Peruana 003 - 2009, Instrumenios
de Pasaje de Funcionamientio no Aulomidico.
Se coloco una stiqueta autoadhesiva de color verde con ia indicacidn de "CALIBRADO",
Los resullados de este cerificado de calbracién no debe ser utiizado como una cerficackn de conformidad con
normas de producio © como certificado del sistema de calidad de |a enlidad que Jo produce.

8. Resultados de Madicion

F = = —
WIUSTE: OF CERO TIENE NO TENE
OSCRALKON LIBKRE TIENE AURSOR MO TENE
FLATATORMA TIENE D TRABA | MO TENE
poveiscon =
N Mg
1 16 000
2 15 000
3 15 000 30 000
& 15 000 30 000
5 15 000 30 000 :
[ 15 000 35 -10 30 000 3,0 05
7 15 000 40 15 30 000 38 1.0
[ 15000 45 20 30 000 40 1.5
9 15 000 35 -1.0 30 000 35 1,0
10 15 00 40 A5 30 000 49 1,5
[Oierencia Mixiva 15 1.5
Emmﬁmg [ 159 % 159
"qu'a
i o /7{'/1 :
PRECISION torio
SAC Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06 F06 / Diclombre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av, Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntedeprecision.com E-mall. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROAIBINA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ HACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033
Pepano NLS 20
Laboraterio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-397-2022
Pagina 3ce 3
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 4 racal Firad
Temp. 731 22 |
Posiotn -amrcnc p N :
Goln g BT
Cama  |Comaminowigl| 1o | M@ Lol || Copslig ‘e g Tal | S
1 50 3,5 1.0 10 000 30 D& 0.5
2 % 30 08 10 000 45 20 4.5
3 %00 5 35 1.0 100000 10 005 40 35 45
4 50 40 A5 10 005 45 30 45
[ 50 45 2.0 1000 35 1.0 10
(%) walor swre O y 10 & Ermor maemo permtico - & 15 g
ENSAYO DE PESAJE
ol Tl
Temp ¢ il 2 6 ]
ol 2. 73
Carga L - DECRECENTES ey
=« tg | & e | eeop  p faugw ] wg Jwy)| @
0.0 50 35 40 | ’
1000 300 30 05 0.5 100 35 1.0 .0 5
500.0 500 35 1.0 0.0 500 40 15 05 5
25000 2500 40 15 05 2500 45 20 1.0 3
5000.0 5000 45 -20 B 5 000 35 10 a0 10
7 000.0 7000 38 1.0 0,0 7000 40 45 05 10
10000.0 10000 40 15 05 10 000 45 20 10 10
15 000.0 15 000 43 -20 4,0 15 000 35 10 0.0 15
200000 20 000 30 05 05 20 000 40 -15 25 18
25 D00.0 5 000 3.5 ~-10 E 25 000 y A5 20 10 15
30 000.0 30 000 a0 48 05 30 000 40 15 05 15
eMp err THEEO permlido
| Rowrie = R+184x107 xR |
Incertidumbro
Ug = 2\/4.m1¢¢v1.m0*xﬂ‘

n Lacturs dn s bawren a Cargs hommentady E Emoe enoosbeco = Enee oncoro * Ervar comegesn

R: en g

Ing. Luis Loayz Capcl
PT.06 F0S | Dickmbre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www puntodeprecision.com E«mall! info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
° LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO - 073 - 2022

Pagna 1de2
Expediente : T 1402022 €1 Equipo de medicion con e modeko y rom
Fechs de emision : 2022-03-10 de serie abajo. Indicados ha sido cabrado

probade y verficado usando pafrones
certficados con wazabiidad a & Direccion de

Direccion ¢ MZA K5 LOTE 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO Metrologla del INACAL y otros.
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

1. Solicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC.

Log resuftados son valdos en el momento y en
2. Instrumento de Medicidn : EQUIPO DE ABRASION LOS ANGELES las condickones de |8 calbracion. Al solicitante

le comesponde disponer en su momento &

Marca : NO INDICA

Modelo . STMH3 f"‘f“""""‘“"‘f”""“"‘?‘f‘"

Serie - 210885 del uso, v ¥ mantenimiento
del & de dickd o a

Marca de Contdmetro : NO INDICA reglamentaciones vigentes.

Modeko de Contémetro : NO INDICA

Serie de Contdémetro : NO INDICA Punto de Frecision 5.A.C no se responsabiliza

do los porjicios quo pueda ocasionar el uso
nadecuado de este Instrumento, ni de una
Incomecta iImerpretacion de los resutados de ia

calbracion aquf declarados
3. Lugar y fecha de Calibracién -
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S A.C
10 - MARZO - 2022
4. Método de Calibracion »
Calbracién efectuada segdn norma ASTM C131 Y € 535
5. Trazabilidad
PIE DE REY INSIZE D21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
[ TCINTAMETRICA | STANLEY L- 0442 - 2021 INACAL - DM
BALANZA KERN M - 002 - 2022 PUNTO DE PRECISION
6. Condiclones Amblentales
262 26,1 -
% 5 65

7. Observaciones
Caon fines de identificacion s& ha colocado una eliquets autoadhesiva de color verde con el ndmero de
cerfificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

fourq% J"{
s re etk e

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIEIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LO - 073 - 2022

Pagina  :2de2
EQUIPO DE ABRASION LOS ANGELES

Dimansiones del Tambor 1 m

713 mm 513 mm

PESO DE ESFERAS DIAMETRO DE ESFERAS

Peso de Esfera 1 [ %533 ¢ ] [ %66 mm |
Peso de Esfera 2 L 41538 [} | [ 4662 mm |
Peso de Esfera 3 41527 ] | L 4663 mm |
Peso de Esfera 4 #1516 @ ] [ 4662 mm |
Peso de Esfora 5 L 41514 T | |l 4673 mm |
Peso de Esforn 6 [ 41528 g | 4671 mm |
Peso de Esfera 7 | 41622 ] | [ 4672 mm |
Peso de Esfera 8 [4is2s 9 ] [ %673 mm |
Peso de Esfera 9 [ ssa7 - | ‘ [ 4668 mm |
Peso de Esfera 10 [as2s o] ) iz 4686 mm |
Peso de Esfera 11 [&522 3 ] [ 674 mm |
Pezo de Esfers 12 %528 ¢ ] | 4872 mm |
Total 48316 g 1
NUMERC DE VUELTAS DEL TAMBOR [ 31 1pm ]

SEGUN ESPECIFICACIONES DE LA NORMA DE ENSAYO ASTM C131y C 528
EL PESO DE LAS ESFERAS DEBEN ESTAR ENTRE 3609 & 4459

NUMERO DE VUELTAS ENTRE 30 rpm y 33 rpm

PESO TOTAL DE LAS 12 ESFERAS 5000 g + 25g
DIAMETRO DE ESFERAS ENTRE 46,38 mm = 4763 mm

TN DO DOCLAMENTO

%)

PUNTO de, ¥
i o Cor Lot
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5108

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 606 - 2022

: INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SA.C.
: MZA. K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO

Expediente : T 826-2022
Facha de emisién T A22-10-17
1. Solicitante
Drgocdn
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
2. Instrumento de Medicion : ESTUFA
Indicacion : DIGITAL
Marca del Equipa : MEMMERT
Tipo del Equipo : UE 400
Sare del Equipo : c497.0405
Capacidad del Equipo :8IL
Marca de indicador : AUTONICS
Modek de indicador : TZN4S
Serie de indcador : NO INDICA
Tomperatura calibrada 1 110°C

3. Lugar y fecha de Calibracién

MZA_ KS LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCAGH

15 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Callbracion

La caibracién se efeciud segin & procedimiento de calibracian
PC-018 ded Servicio Nacional de Metralogia del INACAL - DM

Pagina  1ded

E! mstrumento de medicidn con 8l modelo
y numaro de serle abajo Indicados ha sido
caibrado, probedo y verficado usando
patrones cevtificados con trazabilidad 2 la
Direccidn de Metrologia del INACAL y
otros.

Los msultados son valldos en &l momenio
y en a2 condiciones de la calibracién, Al
soicitants & comesponde Cisponer en su
la 3] ! de una
recaibracion, ls cual estd en funcidn del
us0, consarvacitn y mamenimiento del
instrumenta de medcion © @
reglamentaciones vigentes
Punta de Precision SAC o s8
responsabilza de los peruicks gque
pueda ocasionar ¢l Uso Inacecuado de
este nstrumento, ni de una Incorrects
Interpretackin de 08 resultsdos de |a
calbracion soul declarados

oh WARCA™—]— CERTCADS ]
TERMOMETRO DIGITAL APPLENT 0063-TPES-C-2021
6. Condiciones Ambientales
186 ; 188
N 80 80
7. Conclusiones
La eshufa s¢ encuentrs dentro de los rangos 110 °C £ 5 °C para b malizacion de ‘os ensayos
de laboratorio segun la norma ASTM
8. Observaciones

Con fines de identficaciin se ha colocado una etiqueta autoachesiva de color verde con of nimero de
certficado y fecha de calibracion de a empresa PUNTO DE PRECISION SAC

2>

PUNTO DE
SAC

|

orio
ing. Capcha
Rag. CIP N° 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www puntodeprecision.com  E-mail; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMHIBIDA LA REPRODUGCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTC DE PRECISION SAC.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LT - 606 - 2022

Pagna :2de4
CALIBRACION PARA 110 °C
Ti Ind. {°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (*C) T ATMax,
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR PO rain.
(min.) _eguipo 1 2 3 4 5 [] 7 8 E) 10 {*C) (*C)
0 1101 1088 | 1128 | 1127 | 1103 | 1085 | 1128 110,€ 124 | 1125 1101 | 1113 33
2 110,56 1086 | 1124 | 1127 | 1101 | 1085 | 112% 110, 124 | 112¢ 110,0 1.3 34
4 110, 1081 | 1121 ] 1124 | 1100 088 | 1128 110, 122 | 1127 110, 111 4,0
6 110 1087 | 1123 | 1128 | 110.2 092 | 1127 | 110, 1123 | 1128 | 110, 112 3.5
3 110,7 1084 | 1122 | 1127 1104 1080 | 1128 107 | 1125 ] 1124 | 110, 11.2 3.7
10 110,6 109, 1 1125 | 1125 | 1104 | 1082 | 112, 105 | 1124 | 1127 | 1102 | 1112 5.7
12 1101 1098 | 1122 | 1127 | 1101 | 1080 | 112 10,7 | 1123 | 1128 | 1100 | 1112 3.8
14 1106 1094 | 1122 | 1124 | 1104 10_!,5 1125 1108 | 1125 126 | 1102 | 1113 3.5
16 110.1 1001 | 1124 | 1127 | 1100 | 1082 | 1127 | 1103 | 1124 127 | 1102 | 1112 | 38
18 110,68 1096 | 1121 | 1126 | 1102 1088 | 1128 | 1104 | 1122 124 | 1100 | 113, 4.0
20 1101 10907 | 1123 | 1127 | 1102 | 1080 | 1126 | 1105 | 1124 | 1928 | 1101 | 1112 3,
22 1108 1088 | 112, 13,7 1104 | 1085 | 1927 | 1107 | 1123 | 1327 | 1103 | 111.4 3.2
24 110,7 10__9. 112, 1126 | 1100 | 1082 | 1128 | 1103 | 1 L 1125 ] 1102 | 1111 5
26 110, 1095 | 1124 1325 | 110.1 | 108, 1126 | 110.7 | 1124 | 1124 | 1100 | 112 3.8
28 1108 10_&‘ 1121 | 1127 | 1104 | 105, 1128 | 1108 | 1125 | 1128 | 1103 | 113 3.8
30 110, 108.1 | 1122 E4 110.3 | 108, 1127 | 1104 | 1122 | 1127 | 1102 | 1112 38
32 1108 1088 | 112 327 | 1100 | 1082 | 1126 | 1105 | 1124 | 1125 | 110.1 | 1113 | 37
34 110.7 1068 | 1124 | 1128 | 110 1088 | 1126 | 11 1123 | 1128 | 1102 | 11,2 3.8
38 110.5 1086 | 112, 127 | 1102 | 1090 | 1128 | 11 1125 | 1127 | 1100 ]| 1112 ] 338
38 1101 108, 12,3 124 | 1100 1&.5 1128 | 11068 | 1122 ] 1128 | 1102 | 1112 33
40 1108 108, 12,2 125 | 1103 | 1090 | 1127 | 1104 | 1924 | 1124 | 1102 | 111, 37
42 1106 1088 12,5 1126 | 1101 a8 | 112 110, 1123 | 1125 | 1101 | 1112 4.1
L 110.7 108,6 1122 | 1124 | 1104 §,§ 112.€ 1105 1125 | 1127 | 110, 141, 3.2
46 110.5 108.4 124 | 1127 | 1103 | 10982 | 1128 | 1106 | 1124 | 1126 | 110, 111, 36
48 10,7 108,7 i21 | 1125 | 1102 | 1080 | 1127 | 1104 | 1322 | 1128 | 1100 | 1112 38
50 110.1 1081 125 | 1127 | 1100 | 1088 | 1129 | 1105 | 1123 | 1127 | 1101 | 111.2 4,1
52 1108 1088 | 1123 | 1124 | 1101 | 1095 | 1128 | 1303 | 1125 | 1125 | 1102 1112 3,5
54 110,5 108.6 125 | 1127 | 1103 | 1082 | 1127 | 1108 | 1124 | 1124 | 1100 1112 35
58 110, 1098 124 | 1125 | 1102 | 1005 | 1126 | 1107 ['1125 ] 1128 | 1907 ] 113 | 33
58 110,5 1094 121 | 1124 104 09,0 1129 | 1905 | 1124 | 1124 | 1103 | 1117 3.8
60 110,86 1086 | 1122 | 1125 102 | 1092 | 1127 | 1103 | 1122 | 1125 102 | 1112 3.5
T. 1105 1085 | 1123 | 1126 102 | 1082 | 1127 | 1105 | 1124 | 1126 10,1 | 1112
T. M 1108 1098 | 1125 | 1127 | 1104 | 1085 | 1129 | 1107 | 1125 | 112, 103
T. 110,1 1091 § 1121 | 1124 | 1900 | 1088 | 1126 | 1103 | 1122 | 1124 10,0
{oTT 0.7 07 0.4 03 04 0.7 0. 04 03 | 04 0.3
Incertidumbre
Parametro Valor (“C) Expandida (°C )
Maxima Temperalra Madida 13128 0.4
Minima Temperatura Medda 1088 0.5
| Desviacion de Temperatura en & | @mpo 0.7 0,2
Desviacién de Tomperatura en & Espacio i) 03
Estabiidad Mada [ + | 0,35 0,02
Un Mecia 41 0,1
Para cada posicion de i on su "d 0N de temp on of tlampo™ DTT asla dada por fa diferencia entre
lamaomay la minima lemperaiurs registradas en dicha posicion
Ente dos posich O medicién su * de temparabura an &l espacio” esta dada por ks dferencia entre los

promedios de temperaturas rogistradas en ambas posiciones.

Ing. Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntedeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGIIN DE PUNTO DE PREGISTON S.AC.
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Ing. Luis
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LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 050 - 2022

Pigina 1del
Expedients : T011-2022 El Equpo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2022.01.12 numero de sere abapo. Indicados ha sido

calbrago probado y verficado usando

1. Salicitante : INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C. poremes s S o
Direccion : MZA. K5 LOTE. 16 URB. LAS GARDENIAS - NUEVO Direccidn ce Metrologia ded INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH atros.

2. Inetrumento de Medicion : MARTILLO PROCTOR Los resultados 500 vakdos en & momento
y en las condiciones de @ calibracon. Al
Capacidad :101b o il ¥
Marca - NO INDICA momento  la  @p@cucon 08 una
racalioracitn, & cual astd an funcidn del

Serie : NO INDICA

Us0, conservaciin y manteniments del
Matarial : FIERRO nslrumenic de medickn o 3
reglamertacones vigentas
Color : PLATEADO
Punto de Precsion SAC no s
responsabiliza de los perfucos que
pueda o uso inad do oe
esta instrumanto, nl de @ Incorrecta
nieprelacon de los resullados de
3. Lugar y fecha de Calibracion > calibracion aqui declarados

LABORATORIO DE PUNTQ DE PRECISION S A C.
10 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracion i
Por Comparacidn, tomanda como referencis s Norma ASTM D 683 - ASTM D 1557
5. Trazabilidad
PIE DE REY INSIZE ON21-C - 0136 - 2021 TNACAL - DM ‘
CINTA METRICA STANLEY L - 0442 - 2021 INAGAL - DM |
BALANZA KERN LM - 002 - 2022 PUNTO DE PRECISION
6. Condiciones Ambientales.
T *C 24,9 24,9
% 72 71

Los. oe las ¥ i das e r 1 on |3 pagina (12 del presente documentio.

A

Jefe de L aboratorio

Ing. Luig a Capcha
Reg. CIP N" 152831

Av. Los Angeles 663 - LIMA 42 Teif. 292-5106
www.puntodsprecision.com  E-mail: info@puntedeprecision.com / puntodeprecisioni@hotmail.com
FROMBIDA LA REPRODUCCION ARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKIN DE PLINTO DE PRECISION S.A.C.
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R dos de Verificacié
PEIO. DE IMPACTO
_a _mm_
45511 50.81
4561,12 50,80
4551,12 50,82
A561,12 50,85
4551,12 5084
4551,12 50,85
m1!12 50,83 _
—9g i3 mm |
1472 g 0,03 mm
N DEL DOCUNMENTO
La orio |

Ing. Luis Loayzd Capcha
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Anexo 9: Informe topografico

INFORME TOPOGRAFICO
PROYECTO:

Evaluacion y diseno del sistema de agua potable en el caserio
Inaco- Huacashuque - Ancash- 2023.

2023
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1. ASPECTOS GENERALES

El siuiente informe se realizo basado en toma de imformacion de campo v procesamicnto en
gabinete para ¢l proyecto Evaluacion y diseno del sistema de agua potable en ¢l caserio
Inaco- Muacashugque - Ancash- 2023,
Los trabajos referenres al levantamiento topografico estan referidos a coordenadas
UTM con datum horizontal: WGS-84 y damm vertical: nivel medio del mar
- La automatizacion del wabajo de campo se efectud en forma diaria v de la siguiente
manera: se¢ efectud Ia toma de datos de cawpo durante ¢l dia y la wansmisién de la
mtormacion de campo a ima computadora al caer Ia uz del sol. la venficacion en la
computadora de la informacion lomada en campo y el procesamiento de s imformacion

para obtener puntos ropograficos a escala conveniente,

2. OBJETIVOS Y METAS,
A. OBJETIVOS
¥ Realizar el Levantamiento Topografico a cwvas de nivel que se tequiera para el

Proyecto. venficando y complementando 1a planimetria existente.

¥ Llaborar los planos de Planimetria. realizando las verificaciones necesanas para

confirmar las nhicaciones

¥ Realizar los planos de perfiles longitudinales v secciones transversales que

proporcionen una visnalizacion mas precisa de 1a topografia del terreno.

B. METAS:
Ll levantamiento topogrifico serd efecruade en coordenadas geogrificas y UTM,
esrardn reteridas al sistema del Instituto Geogrifico Nacional (IGN), ¥ a un B.M.
extslente. con escalus adecundas, y equidistancias de las curvas de nivel adecuadas a

su fi tal cowo se indican a continuacion:

¥ Determinacion. tanto en planimetria como en altimetria, de puntos del temreno

necesanos pata la obtener la representacion fidedigna del terreno determinado donde

se planteara 1 Provecto que perita elaborar los planos correspondientas de I3zona.
" g

¥ Reubizar los trabajos de cumpe que penuitan elaborar Los planos lopogr A

3
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v" Proporcionar informacion de base para los esmdios bdsicos de ingenieria.

v Posibilitar 1a definicién precisa de la ubicacion y las dimensiones de los elementos.

3. DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
3.1. NOMBRE DEL PROYECTO
NOMBRE DEL PROYECTO.
3.2, LOCALIZACION
Al respecto de la localizacion del proyecle, s conlinuacton, se presenta mapas y

croquis de wacro v micro localizacidn que ayuden » comprender donde se ubica el

area de estudio del proyecto.

Departamenlo : Ancash
Provincia : Pallasca
Distrito : Huacashuque
Caseno 3 Inaco

Area : Rural

Region E Siwerma

Areva
INGENIERD CIviL
CAP 200650
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MACROLOCATLIZACION
MAPA DE URICACION DEI. DEPARTAMENTO DE ANCASH

MAPA DE UBICACION DE LA PROVINCIA DE PALLASCA
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MAPA DE UBICACION DEL DISTRITO HUACASHUQUE

Lscsbambe

Distritos de la provincia
de Pallasca

VISTASATELITAL ZONA DE TRABAJO
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3.3. UBICACION GEOREFERENCIAL
Tl drea en proyecto se localiza en el Distrito de Huacashuque esta referenciade de la

siguiente manera en el sistema WGSE1

¥ Cuadrante UTM £ 17L
LATITUD (S) WGS-84 LOGITUD (W) EGS-84 ZONAUTM
8°18'5.57"S 78°0°27.08"0 17L
ESTE (E)WGS-34 NORTE(N) WGS-84 ELEVACION
82966639 m 9081121.55 m 3256

3.4. TOPOGRAFIA DEL TERRENO
Lu lopografia que se presents en esla zonu liene pendientes.

3.5. CLIMA, GEOGRAFIA Y GEOLOGIA
Debida a su ubicacion en el répice y la presencia de los Andes, 1a zona de 1a sierra
perana, en la que se ubica, los veranos son cortos, cémadoes, aridos ¥ parcialmente
nublados ¥ los inviernos son frescos. secos y uublados. Durante el wanscurso del
ano, la temperatura generalmenta varia de ¢ °C'a 22 °C yrara vez baja a mencs de 3

“C 0 sube a mids de 24 °C.

METODOLOGIA DE TRABAJO
4.1 REFERENCIACION Y CONTROL
- Setomaron 13 puntos referenciales.

CUADRO DE
COORDENADASUTM
PUNTOS DE BMs
REPLANTEO
ESTACION | NORTE | ESTE |[COTA m.sn.m.

B2 9081753.048 | 829665093 3291 657
BM-3 9081669.691 | 229621 488 282454
-4 9081580318 | mo648436 31274023
[ 9081482 164 | 829630 051 $264.787
BM-6 9081404 354 | 829633 841 3265992
BALT 2081305676 | 229626459 3243023
BAM-8 2081262173 | 829483 945 3236 002
Ei9 9081226.142 | 29657317 3235.649
310 9081118424 | 29652434 1230946
YR 9081128 048 | 829546620 3230.086
[ YET) 2081048450 | 229542227 3228945
-3 9081048851 | 29599346 3228120 y ——
B -1 9081810971 | 829616.121 3300 921 T




ﬁUC

Vv

Usubsioas
CHn W
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Eslos puntes siwvicron para referenciar ¢l trabajo de topogralis, uthzando la datum
WGSS4 y a partir de ahi se tomaron todas las estichiras existenres, con aynda del GPS
DIFERENCIAT.

5. PERSONAL, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.
5.1 PERSONAL

Personal de campo.

T personal necesario para la gjecucion de los trabajos de Jevantamiento topogrifice
e lIng Civil
*  Teo. Topogralo
e 2 asistentes

e Tersonal de segundad

e Chofer.
Personal en Gabinete
o lng Civil

e Bachiller Ing. Ciwnl
*  Operador de Civil 2D
e Cadista

5.2 EQUIPO

0s t raficos

Se trata de una herramienta de medicién mecdnico-dptico que se utiliza para obrener
angulos verticales y honzoutales. Eslos nltmos en casos hmilados. En Perlil
‘Topografia utilizamos este apamate para wedy distuxias en triangulaciones vy
desmiveles para los rabajos mgemaria v los provectos topograficos.
Eslos equipoes ulilizados brindan la precision. [scilidad y garantia de un buen rabuajo,
al recolectar y procesar en su memoria los datos que se procesaran en gabinete.
Generalmente los Equipos se utilizanin cn la toma de datos de campo.
[n este trabajo se emplearon los siguientes equipos

¢ Toma de datos

Los Lquipos necesarios para el desarrollo de los trabajos en campo son:
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GPS DIFERENCIAS GNSS GALAXY G7

5 \
TABLA DE CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL GPS DIFERENCIAS
GNSS GALAXY G7

GPS LY LIC L2C 2P LS

GLOGLGG3
EDS B0S-2 81, B2i, BY ECS-3 BV 8Y, BIC B2
B

GAL 1 ESA ESB EGC ASOC*

Canalas Q233 11, 2C.(5*
SEAS LT

u'
gb L-Band (Haserve

Positonng outpat e 1Hz-20H2
Carocterisicas de GNSS Temeo o nico <103

03
WGE ST RO TV
CLP 2606%
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Cabq0 dferenca de cosoanaments GNSS Horzontat £0.25 1 ppm
Levantamienio GNSS estatico
|Topografia cnemaica

uiwne Honzontat £2.5 mm+0 5 ppm

Vertical: 5 mme0,5 ppm

Red RTK Honzontat +8mme1ppm Vertical' +15mms1ppm
Anguio 62 inclinacion de f3 IMU Honzontat =8 mm=0,5 pprn Vertical 215 mm=0,5 pom
Cadigo dferenca de posinonamient GHSS -

| Dimension -
Nos reinventqg
Peso 0.97 kg (bateria inckuda)
@ ¥
Temperatura e funcionamiento 45'C~+70°C
Temperatura 0e aimacenamiento B5C85C
TR 57 conGErEaon
: W.wmmum
profundidad de 1 _iotamente
Impermeable A prueba de polvo :r‘:oaomdm:um,
Choquelvibracidn
Duracion de la bateria
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lmammn-m-uam
ymamnﬂnnumamy

_Almacenamientotrans am ] —
exdemno y aimacenamiento 08 cicko automatico. Intarvalo de regstro
de dalos sin procesar da hasta 20 K2

l software el controlador muestra @
burbufa electronica, verficando el estado
OMO&NO“‘

modam nalambnco Rad0 ncorporada 1\ & rango 08 rabao oo puede ser de 5 km

iRl

Farlink, Trimtahd50s, SUR. HUACE. Hi-target, Satel

Roal . - m(m \ m
‘ mydm?mmmmmamun&m
Jinalambnica NFC equipado con controladar)

WOEMIERO CIVIL
C.I P 258480
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potabie en el caserio Inaco- Huacashugue - Ancash- 2023,

Programas informiilicos
Son los diferentes softwares que se utilizan para procesar la informacitén obtenida en

campe, asi come 1os programas para la elaboracion del presente informe.

AutoCAD Civil 3D
AutoCAD

Google Earth
Microsofl Excel
Microsoft Word

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACTONES
La zona presenta pendiente no nmy pronunciadas en la mayeria que se analizd en el

terreno

Tos resultados obtenidoes del levantamiento topografico nos mdica que conticne un
pendiente adecundo.

INGENERO Civa
CALP 25065

12
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7. ANEXOS
7.1 REPORTE FOTOGRAFICO

INAGEN 01, TOMA DE PUNTOS DEL TERRENO NATURAL PARA CATACION

13
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IMAGEN 02. TOMA DE PUNTOS DEL TERRENO NATURAL PARA CATACION

+Y

i o 0

IMAGEN 03.- TOMA DE PUNTOS DEL TERRENO NATURAL PARA CATACION
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IMAGEN 04.- TOMA DEPUNTOS EN LA CAPTACION

Areval
WGENIE RO CTVIL
1P 258600

15
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IMAGEN 05, COLOCACION DE BMS

IMAGEN 06.- ESTACION DE EQUIPO TOPOGRAFICO GPS DIFERENCIAL

Carlos Arevalo Acedo

16
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7.2 REFORTE DE PUNTOS TOPOGRAFICOS

1 9081883.557 829588.419  3309.3938 L. Conduccién

2 9081875.142 829593.822  3308.3862  L.Conduccion

3 9081866,727 829599.225  3307.5178 L. Conduccion

4 9081858,309 B29604.622 33059971 L. Conduccion

5 9081849.889 829610.017 3304633 L Conduccion

6 9081841.474 829615.42 3303557 L. Conduccion

7 9081833.061 829620.826 3302481 L Conduccion
8 9081824.645 829626.226 3301405 L. Conduccion

9 9081816.23 829631.63 3300328 L. Conduccion

10 9081811403 829633.263 3300117 L. Conduccion

11 9081804.661 829634.479 3299.014 L. Conduccién

12 9081794.819 829636,253 329791 L. Conduccion

13 9081784,977 829638024 3296.807 L. mnduc%éfi‘l_n
14 9081775,153 829639,793 3295704 L ConduccTiliamenns com
15 3081765.287 829641.528 32946 L Conduccion [ o
16 9081755.442 829643.282 3293.497 L. Conduccion

17
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17 9081745.6 829645,053 3292394 L. Conduccion
18 9081735,764 829646,859 3291.29 L. Conduccion
19 9081725.919 829648.613 3290.187 L. Conduccion
20 9081716.077 829650.384 3289.084 L. Conduccion
21 9081706.235 829652.155 328798 L. Conduccion
22 9081702.08 829652.921 3287.514 L. Conduccion
3 9081692.309 829650793  3286.525 L. Conduccion
24 9081682538 829648,664 3285536 L. Conduccion
25 9081672.767 829646,536 3284.547 L. Conduccion
26 AD81662.996 829644.407 3283559 L. Conduccion
27 9081653.225 829642,279 3282.57 L. Conduccion
28 9081643,455 829640,15 3281.581 L. Conduccion
29 9081633.684 829638.019 3280.592 L. Conduccion
30 9081623.913 829635.887 3279.603 L. Conduccion
31 9081614.142 829633.764 3278614 L. Conduccion
32 9081604.371 (B29631.636  3277.625 L. Conduccién
33 90815946  B29629.507  3276.637 L. Conduccion
34 9081584.83 829627.379 3275648 L. Conduccion
35 9081574.959 829626,581 3275.014 L. Conduccion
36 9081568519 829627.739  3273.994 L. Conduccién
37 9081558,641 8206293061  3272.974 CRP-6
38 9081548835 829631,278 3271.955 L Conduccion
39 9081538.992 829633.047 3270.935 L. Conduccion
a0 9081529.145 829634.787 3269.915 L. Conduccion
a1 9081519.303 829636.556 3268.895 L. Conduccion
a2 _ 308150346 829638.326  3267.875 L. Conduccion
a3 9081493.624 829640.125 3266.856 L. Conduccion
aa 9081489.781 829641,894 3265.836 L. Conduccion
a5 AD81484.462 829644.463 3265.16 L. Conduccidn
46 9081479,538 829647.624 32645148 L. Conduccion
47 081471.122 829653.025 3263.8135 L. Conduccion
as 9081462.706 829658.426 3262.423 L. Conduccion
a9 9081454.29 829663.827 326161 L. Conduccion
50 9081444.7 829669.982 3260.81 Almacenamiento
51 9D81897.394 829591.399 3309.539 TN.D
.52 508188835  B29536.817 3308462  TND
53 9081880,532 829602.223 3307.386 T.N.D
54 9081872.118 829607.627 3306.31 T.N.D
55 AD81863.705 829613.029 3305.234 TN.D
56 9081855.292 829618.431 3304.158 TN.D
57 9081846.877 829623.835 3303.082 TND
58 9081838.463 829625.233 3302.005 TND A--ﬂl
59 9081830.048 829634.641 3300.929 T ..-quE‘E‘T'
60 9081821.634 829640.044 3299.853 TN.D Cir3seise
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61 9081806.413 829644.324 3298.538 TN.D
62 9081796.567 829646076 3297.435 TN.D
63 9081786.725 829647.847 3296.332 T.N.D
64 9081776.901 829649.616 3295.228 T.N.D
65 9081767.039 829651.371 3294.125 T.ND
66 9081757.193 829653.123 3293.022 TN.D
67 9081747.348 B29654.876 3291518 TND
68 9081737.502 829656.628 3290.815 T.N.D
69 9081727.657 829658,38 3289.712 T.N.D
70 9081717.812 829660.132 3288.608 TN.D
7 9081707966 §29661.884 3287.505 TN.D
72 9081692,309 §29660,793 3286.05 TN.D
73 9081682.539 829658.665 3285.061 T.N.D
74 9081672.766 829656.537 3284.072 T.N.D
75 9081662.995 829654.409 3283.083 T.ND
76 (9081653225 (B29652.279  3282.094 _T.ND
77 9081643453 829650152 3281105 = TND
78 9081633.684 829648,019 3280.117 T.N.D
79 9081623,913 829645.887 3279.128 T.N.D
80 9081614.142 829643.764 3278.139 TN.D
81 9081604.371 829641.636 3277.15 TND
82 90815946 829639,507 3276.161 TND
83 5081584.83 829637.379 3275.172 T.ND
84 9081576.728 829636.424 3273.519 T.ND
85 9081570.288 829637.581 3272.499 T.ND
86 _9081560.446 82963335 3271478 T.ND
87 9081550.601  B29641.118 3270.459 TND
88 9081540758 829642.887 3269.44 T.N.D
89 9081530.919 829644655 326842 TN.D
90 9081521.077 829646.424 3267.4 TA.D
91 9081511.229 829648,169 326638 TN.D
92 9081501.393 829649.968 326536 T.N.D
93 9081491.55 829651.737 3264.685 T.ND
94 9081484911 829655.997 3263.672 T.N.D
95 9081476.523 829661.441 326266 T.ND
96 9081468.107  B29666.842  3261.647 TND
97 9081459.692 829672.244 3260.635 T.N.D
98 9081450,102 829678,399 3259.935 T.N.D
99 9081886.587 829574.57 3310.556 T
100 9081878.143 829579,988 330948 TN
101 9081869,729 829585,391 3308.403 TNI
102 9081861323 829550.808 3307.327 TN
103 9081852.907 829596.21 3306.251 TN
104 9081844.492 829601.613 3305.175 TN r:

ENIERO Ol
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105 9081836.071 829607.006 3304.099 TN
106 9081827.656 829612409 3303.,022 TN
107 9081819.242 829617.812 3301.946 TN
108 9081810.827 829623.215 330087 TN
109 9081802.909 829624.635 3299555 TN
110 9081802.909 829624.635 3298.452 TN

111 9081793.063 B29626.385  3297.343 TN
12 9081783.225 829628.177 3296.245 TN
13 9081773,382 829629943 3295.142 TN
114 9081763.538 829631.699 3294.039 TN
115 9081753.696 829633.468 3292.935 TN
116 9081743,854 §29635,241 3291,832 TN
17 9081734.012 829637.01 3290.729 TN
18 9081724.17 829638.783 3289.625 TN
119 9081714.329 829640.559 3288522 TN
120 _9081704.43 (B29642.346  3288.056 TN

121 9081692309  B29640.793  3287.067  TNI
122 9081682.538 829638,664 3286.078 TN
123 9081672.767 829636.536 3285.089 TN
124 9081662.996 829634.407 3284.1 TN
125 9081653.225 §29632.279 3283.111 TN
126 9081643,455 829630,15 3282.123 TN
127 9081633.684 829628.021 3281.124 TN
128 9081623.913 829625.891 3280.145 TN
129 9081614.142 829623.759 3279.156 TN
130 9081604.371 (B29621.636  3278.167 TN
131 9081594.6  B29619.507  3277.178 TN
132 5081584.83 829617.379 3276.189 TN
133 9081573.19 829616.739 3274536 TN

134 9081566.75 829617.897 3273516 TN
135 9081556,908 829619,666 3272.496 TN
136 9081547.065 829621.436 3271.476 TN
137 9081537.223 829623.205 3270.457 TN
138 9081527.381 829624.974 3269.437 TN
139 9081517.539 829626.744 3268.417 TN

140 9081507.691  B29628.483 3267397  TNI
141 9081457.854 829630.282 3266.377 NI
142 9081488,012 829632052 3265.702 TN
143 9081474.137 829639.208 3264.689 T
144 9081465.721 829644,609 3263.677 TN
145 9081457,305 829650,01 3262.665 TN

_1ae 9081448.883 823855411 3261.652 TN
147 9081439.299 829575.6828  3260.7952 TN
148 9081434.834 829668.3575 3260204 L Aduccidn
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149 9081424.97 829666,7325  3258.8224 L. Aduccidn
150 9081415,103 8296651035  3258.0286 L, Aduccion
151 9081405.239 829663.478  3257.2348 L Aduccion
152 9081395.372 829561.8514  3256.441 L Aduccién
153 9081388.206 829653.4921  3255.6127 L Aduccién
154 9081382.392 829545.3555  3254.8654 L Aduccidn

155 _9081376.578 829637.2194  3254.1181 L Aduccion
156 9081370.765 829629.083  3253.3707 L Aduccién
157 9081364,951 829620.9466  3252.823 L. Aduccion
158 9081359137 829612.81 32518761 L. Aduccién
159 9081353.323 829604.6739 32514129 L. Aduccidn
160 9081345,534 829593,772 3250.521 R, Distribucion
161 9081436.461 829558.4896  3261.5205 T.ND
162 9081426.595 829656.8630  3259.1391 T.N.D
163 9081416.729 829655.2392  3258.3453 T.ND
164 _9081406.864 829653.6109 32575515 _TN.D

165 9081396342 829647.6783 32559294 = TND
166 9081350.528 829639,542  3255.1821 T.N.D
167 9081384.715 829631.4056  3254.4348 T.N.D
168 9081378.901 8296232693  3253.6874 TN.D
169 9081373.087 8206151329 32529401 TN.D
170 9081367,274 829606.9965  3252,1928 TND
171 5081361.46 829598.8602  3251.4455 T.ND
172 9081355.646 829590.7236  3250.6982 T.N.D
173 9081433.208 829578.2233  3260.6618 TN
174 _ 9081423,342 B25676.5971 32582804 TN
175 9081413.477 829674.9708  3257.4866 TN
176 9081403.611 829673.3446  3256.6928 TN
177 9081393.746 820671.7184  3255.899 TN

178 9081380.069 829659.3058  3255.0707 TN
179 9081374.256 829651.1695  3254.3234 TN
180 9081368.442 829643.0331  3253.5761 TN
181 9081362.628 829534.8967  3252.8287 TN
182 9081356.815 8296267604  3252.0814 TN
183 9081351.001 829618.624  3251.3341 TN

184 9081345187 8290104876 32505868  TNI
185 9081339,373 829602.3513  3249.8395 CTNI
186 9081345506 829570.6367  3248.0533  R. Distribucion
187 9081327.293 829535.8379 32459767  R. Distribucion
188 9081321.266 829491.5641 32439 R Distribucién
189 9081298.475 829551,5767  3241.8233  R. Distribucion

190 9081300.004 825429.2743  3239.9918  R. Distribucién
191 9081286.73 829508.493  3239.1986  R. Distribucidn
192 9081276.708 829543.4104  3238.4054  R. Distribucidn
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193 9081265.477 829514.543  3237.6122  R.Distribucion
194 9081254,735 829426,6814 3236819  R. Distribucion
195 9081244.896 829486.5293  3236.0258  R. Distribucion
196 9081227.387 829588.4164 3235 Calicata 05
197 9081078.695 829567.2457 2229 R. Distribucién
198 90813247 829500.4045  3247.9916  R. Distribucidn
199 9081316777 829644.7134  3244.831  R. Distribucion
200 9081297.967 829647.1058 32427543  R. Distribucién
201 9081295,083 829711.3195  3240.6776  R. Distribucion
202 9081278.226 8297381459  3239.7048  R. Distribucidn
203 9081260.924 8297366281 32389116 R. Distribucién
204 9081242,734 829733346 32381184 R, Distribucion
205 9081248.171 829597.7965  3237.3252  R. Distribucidn
206 9081258.346 829607.2174 3236532  R. Distribucidn
207 9081236.185 829660.392  3235.7382  R. Distribucidn
208 9081213.336 829674.7986  3234.9456  R. Distribucion
209 9081229.19 8294897602  3234.8541  R. Distribucién
210 9081157.526 8294789416 3233451  R. Distribucion
211 9081225.691 829554,7195 3235417  R. Distribucion
212 9081185.406 829509.8208 323398 R Distribucion
213 9081187.46 §29552.088  3233.5641  R. Distribucion
214 9081177,895 829606.37 3233587  R. Distribucion
215 9081220.785 8295113653 3235857  R. Distribucién
216 9081192.101 829675.6734  3232.4501  R. Distribucidn
217 9081165.907 829571.5848  3232.7845  R. Distribucidn
218 9081157.739 8295500422 32309874  R. Distribucién

219 90B1139.687 8294849842 3231854 R Distribucion
220 9081232.192 825436.4996 3234.895 R. Distribucion
221 9081127.72 829602.97 3230.652 R. Distribucion
o 9081112.605 829675.456 32316854  R.Distribucion
223 9081107.49 829465,2907 3230.1365  R. Distribucién
224 9081090.308 829673.5851 3230.425 R. Distribucion
225 908104%.215 825673.0587 32288456  R. Distribucion
226 9081035.628 825614.6036 322723 R. Distribucién
227 9081092.814 829530.8547 322956 R. Distribucion
28 081064431 B29AB9.6966  3229.0323  R.Distribucion
229 9081042,941 829535.0628 3228.3654 R. l_)islﬁbuqién
230 9081021.284 829527.2635 3227.6541  R. Distribucion
231 A081017.606 829615,2832 3227.6345  R. Distribucién
232 9081906,837 829585.4077 3310 T.N.D
233 9081904681 829574.0412 3310.6587 T.N.C,
24 01895264 8295653365 33102365 TN
235 9081891.989 829582.982 3310.325 Captacion
236 9081892 829583 3310.014 CALICATA1
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237 9081444.7 829669.9817  3260.412  CALICATA2
238 9081345,533 829593.7719  3250.134  CALICATA3
239 9081226.698 829588.3785  3250.134  CALICATA4
240 9081078.695 829567.2457 3229 CALICATA S
211 9081810.971 8296161215  3300.921 BM -1
242 9081753.048 820665.0928  3291.657 BM-2

a3 9081669,691 8296214884 32824543 BM-3
244 9081580.318 B29648.4858  3274.0234 BM-4.
25 9081482.164 B29630.051  3264.7369 BM-5
246 9081404.354 829633.8409  3265.992 BM-6
247 9081305.676 829626.4592  3243.023 BM-7
248 9081262.173 829483.9446  3236.0023 BM-8
249 9081226.142 829557.3172  3235.649 BM-3
250 9081118.424 820652.4344  3230.9465 BM-10
251 9081128.048 829546.6198  3230.0864 BM-11
252 _3081045.48 823542.2267 3228945 BM-12
253 9081048,851 829599.3463  3228.12 BM-13

OGP Tare




Anexo 9: Calculos hidraulicos

CALCULO DEL CAUDAL DE LA FUENTE MEDIANTE EL METODO VOLUMETRICO

Tabla 24. Caudal minimo de la fuente

1.- Calculo del caudal de.la.' Simbolo Férmula Calculo Resultado | unidad
fuente en epoca de estiaje
Volumen del recipiente \ - - 4 litros
1 t 3.35 seg.
2 t 4.31 seg.
Pruebas 5 3 ts 3.29 seg.
realizadas "n" — 4 t 3.49 seg.
/ 5 ts 3.58 seg.
18.02 seg.
: : — Xt 18.02
Tiempo promedio T: Tt = — 3.604 seg.
n T, =
‘ 5
caudal en epoca de estiaje . ol
e Qmin Qmin = = = 1110 /s
unio min
(unio) Ty 3.60
Fuente: Elaboracién propia — 2023
Tabla 25. Caudal maximo de la fuente
2. Célculo del caudal dela |Simbol . . Resultad | unida
. . Formula Célculo
fuente en época de lluvia |o o] d
volumen del recipiente \% - 4 litros
1 th - 2.32 seg.
t - 3 seg.
5 ts - 2.2 seg.
Pruebas
realizadas "n" 4 ts - 3.17 seg.
/ 5 ts - 2.13 seg.
12.82 seg.
Y 12.82
Tiempo promedio Ti n t 5 2.564 seg.
Q “ Q ]
dal de lluvi max — m 1.560 I/
caudal en epocade lluvia (marzo) Qmax Tt max 2.564 s

Fuente: Elaboracion propia - 2023




CALCULO DE LA POBLACION FUTURA MEDIANTE EL METODO ARIMETICO

FORMULAS DEL CALCULO DE LA POBLACION
FUTURA POR EL METODO ARIMETICO

P; r = Coeficiente de crecimiento

t = Periodo de disefio

Pa = Poblacién actual
Pf = Poblacién futura

Pr=P,(1+r.1)

Célculo de la densidad poblacional

Datos Férmula Resultado
N® de hab. Hallado 300 Hab.
Vivienda Hallado 74
hab.
Densidad viviendas 4

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Datos censales de la poblacién

POBLACION FUTURA
ANO Mujeres Varones Total
2007 105 115 220
2012 125 122 247
2014 128 124 252
2017 132 150 282
2023 135 165 300

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Calculo del coeficiente de crecimiento poblacional

COEFICIENTE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

COEFICIENTE DE

ANO POBLACION FORMULA CRECIMIENTO TIEMPO
2007 220 Hab. 0.0077 16 afios
P¢
2012 247 Hab. p, 1 0.0018 11 afios
r =
t
2014 252 Hab. 0.0132 9 afios
2017 282 Hab. 0.0106 6 afios
2023 300 Hab. PROMEDIO 0.00834 0.83%
Fuente: Elaboracion propia — 2023
Célculo de la poblacién futura
CALCULO DE LA POBLACION FUTURA
ANO POBLACION FORMULA TIEMPO
2024 303 Hab. 1 afios
2027 313 Hab. P =P,(1+r.t) 5 afios
2032 326 Hab. 10 afos
2037 338 Hab. 15 afios
2043 351 Hab. FUTURA 20 afios

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Calculo del consumo domeéstico

Resumen de Consumo domestico

Descripcioén Dato Cantidad
Densidad poblacional Den. 4
Namero de viviendas N° viv. 74
Poblacién al afio "0" Pa 300
Poblacién al afio "20" P+ 351
Dotacion Dot 80
Q. Consumo doméstico(Po) QP 0.278 /s
Q. Consumo doméstico(Pf) QP 0.3251/s

Fuente: Elaboracién propia — 2023

Datos para el calculo de las variaciones de consumo “k1 y k2”

Unidad

Descripcion Cantidad Unidad Fuente
Tasa de crecimiento r 0.834 % Calculada
Densidad poblacional D 4 hab/viv. Inei/Calculada
N° de personas Viv. 300 Viv. Catastro

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Parametros de disefio para el calculo de las variaciones de consumo

Descripcion Unidad Cantidad Unidad Fuente
Dotacién r 0.834 % RM. 192 2018 VIVIENDA
__ Coeficiente de variacion k1 13 RM. 192 2018 VIVIENDA
diaria
Coeficiente de variacion K2 5 RM. 192 2018 VIVIENDA

horaria

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Criterios técnicos para el calculo de las variaciones de consumo

Descripcion Unidad Cantidad Unidad Fuente
Crecimiento Estatal Ce 1.00% % Criterio Propio
Crecimiento Social Cs 0.50% % Criterio Propio
Crecimiento comercial Cc 1.50% % Criterio Propio
% Perdida al afio "0" Per "0" 30.00% % Criterio Propio
% Perdida al afio "20" Per "20" 15.00 % Criterio Propio

Fuente: Elaboracion propia — 2023



Calculo de las variaciones de consumo

E:tna?;i Conex. Social | Domestico| No Domestico (%I/ms(; Q(”msr)]
Afio Rf (Mgt. Conex. Cons. % dp Qp.
Arimetico) | Dome. Cons. D. Cons. Cons. Total (I/s) perdida (I/s)
ce: 1% Cs 0.5% (1/s) Est. Soc. k1:1.3| k2:2.0
(I/s)

2023 0 300 75 1.00 2.00 0.27778 0.00000 0.00000  0.278 30.00% 0.397 0.516 0.794
2024 1 303 76 1.00 2.00 0.28056  0.00000 0.00000  0.281 29.25% 0.397 0.516 0.793
2025 2 306 77 1.00 2.00 0.28333  0.00000 0.00000  0.283 28.50% 0.396 0.515 0.793
2026 3 308 77 1.00 2.00 0.28519 0.00000 0.00000  0.285 27.75% 0.395 0.513 0.789
2027 4 311 78 1.00 2.00 0.28796 0.00000 0.00000  0.288 27.00% 0.394 0.513 0.789
2028 5 313 78 1.00 2.00 0.28981  0.00000 0.00000  0.290 26.25% 0.393 0.511 0.786
2029 6 316 79 1.00 2.00 0.29259  0.00000 0.00000  0.293 25.50% 0.393 0.511 0.785
2030 7 318 80 1.00 2.00 0.29444 0.00000 0.00000  0.294 24.75% 0.391 0.509 0.783
2031 8 321 80 1.00 2.00 0.29722  0.00000 0.00000  0.297 24.00% 0.391 0.508 0.782
2032 9 323 81 1.00 2.00 0.29907 0.00000 0.00000  0.299 23.25% 0.390 0.507 0.779
2033 10 326 82 1.00 2.00 0.30185 0.00000 0.00000  0.302 22.50% 0.389 0.506 0.779
2034 11 328 82 1.00 2.00 0.30370  0.00000 0.00000  0.304 21.75% 0.388 0.505 0.776
2035 12 331 83 1.00 2.00 0.30648 0.00000 0.00000  0.306 21.00% 0.388 0.504 0.776
2036 13 333 83 1.00 2.00 0.30833  0.00000 0.00000  0.308 20.25% 0.387 0.503 0.773
2037 14 336 84 1.00 2.00 0.31111 0.00000 0.00000  0.311 19.50% 0.386 0.502 0.773
2038 15 338 85 1.00 2.00 0.31296 0.00000 0.00000  0.313 18.75% 0.385 0.501 0.770
2039 16 341 85 1.00 2.00 0.31574 0.00000 0.00000  0.316 18.00% 0.385 0.501 0.770
2040 17 343 86 1.00 2.00 0.31759 0.00000 0.00000  0.318 17.25% 0.384 0.499 0.768
2041 18 346 87 1.00 2.00 0.32037  0.00000 0.00000  0.320 16.50% 0.384 0.499 0.767
2042 19 348 87 1.00 2.00 0.32222 0.00000 0.00000  0.322 15.75% 0.382 0.497 0.765
2043 20 351 88 1.00 2.00 0.32500 0.00000 0.00000  0.325 15.00% 0.382 0.497 0.765

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Criterios para el uso de los caudales

Rango Q. md real Se disefia con
1 <de 0.50 /s 0.50 I/s
2 0.50 I/s hasta 1.00 I/s 1.00 /s
3 >de 1.00 I/s 1.50 /s

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Resumen del calculo de los caudales de disefio

Resumen de célculo de caudales de disefio
Descripcion Simbologia | Resultado
P. futura Pf 351 hab.
Q. Max. diario Qmd 0.497 I/s
Q. Max. Horario Qmh 0.765 I/s
Q. unitario Qu 0.0101/s

Fuente: Elaboracion propia — 2023



CALCULO DE LA CAMARA DE CAPTACION

Datos para el disefio hidraulico de la camara de captacion

1. Datos para el disefio: Simbolo Férmula Célculo Resultado
Caudal méaximo época de lluvia Qrm 1.560 I/s
Caudal minimo época de estiaje Qre 1.110 I/s
Poblacién Actual Pa 300 hab
Dotacion Dot 80.00 I/hab/dia
Tiempo de disefio t 20 afnos

0.83%
Coeficiente de crecimiento r / rot , A os/ - 20 \ ’
PF=Pa (I1+— Pfl= ann {1+ 7777
Poblacién futura P \" * 7000/ ! ( 100 ) 351.00 hab
Caudal maximo Qp 0.382 I/s
Coeficiente de varia. diaria K1 1.30
Caudal Maximo diario Qmd Qmd = k1-Qm @md=—130-0382 0.5000 /s
Coeficiente de descarga en orificios
sumergidos Cd 0.80
Perdida de carga para tuberia de Hf 1
rebose y limpia
Cota del afloramiento C1 3311.1394
m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia — 2023



Célculo de la cota numero 2

2. Calculode C2 Simbolo Formula Calculo Resultado

Por consideraciones en disefios de sistemas

de abastecimiento de agua potable en zonas Ht 1.00 m
rurales se considera una la altura de la
cdmara himeda "Ht" de 0.5 a 2 mts por se considera una "Ht" de
seguridad contra accidentes y facilidad de
mantenimiento 1.00 m
2 =(C1—Ht 2 — 2211 139 100
c2 3 Cr=331439—1.00—— 3101354

Fuente: Elaboracién propia — 2023



Calculo de la distancia de afloramiento y la camara humeda

4 . Célculo del ancho de la pantalla Simbolo Formula Célculo Resultado
Tomando el mismo "L =1.270m " del punto de afloramiento y de la pantalla himeda, se calculara las
velcidades de entrada "V3"y de salida "V2" teniendo en gu§r§|8 ue Ja velocidad de entrada tiene que  "L" calculado =1.27m
cumplirel siguiente parametro g noser hall'Se aumentara "L"
. . 29+ hi\ /2 2(9.81) -0.020\ /2
Velocidad de salida V3 v.=(29- " V. = : : 0.502 /s
3 1.56 3 156
Velocidad de entrada V2 v, = Vs Vv, = 0502 0.627 m/s
cd 0.80
Evaluamos si cumple la condiciéon ' 0.627 < 0.60 m/s" No Cumple..! i:uﬁf;:zzlirflﬁs r?qzt;;ameriores "L"= 1.30m
Perdldz_al de carga e_n_tre el hf hf =L-0.3 hf = 1.30 - 0.3 0.390 m
afloramiento y el orifio de entrada
Pérdida de carga en el orificio hi hi=H — hf hi= 0.40 - 0.39 0.010 m
29 - hi\ /2 2(9.81) -0.010 /2
Velocidad de salida V3 Vo = 29 - n V. =2 0.355m
3 1.56 3 1.56
Velocidad de entrada V2 v, = Vs vV, = (0355 0.443 m
cd 0.80

Cumpliendo la condiciendo se pasara a célcular los

Evaluamos si cumple la condicion 0.443 < 0.60 m/s Cumple..! siguiendes datos




(Qmax) ( 1560)
Area del orificio A2 4, = 11000 _ 1000 0.0044 m2
A 2 0.80 - 0.443
0.5 0.5
Diametro del orificio D D = 44 - (w) 0.0748 m
s T
Convertimos a pulgadas 1 m=39.37 pulg m .0.0748 m I > 1.946 pulg
m
se redondea "D" 2 pulg
diametro asumido "D2" 1 1/2 pulg
2
Numero de orificios NA NA = <£> +1 NA = (—2—)2 +1 3.00 orificios
D, 1.5
Ancho de la Pantalla b b=2(6-D)+NA-D +3D-(NA—1) b=2(6-15)+3-15+3-15.( 3-1) 31.50 pulg
. 0.0254
Convertimos a metros 1 pul = 0.0254 mts 00254 m. 31.50 pulg ¢ D 0.800 m
1pulg
se redondea "b" I > b= 1.00m

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Célculo del cono de rebose

5. Caélculo del cono de rebose Simbolo Férmula Calculo Resultado
ifsconadera una longitud "L" para tuberias de rebose en zonas rurales de 10 mts a 20 " L asumido sera = 20.00 mis

Cota de la altura de rebose

Cs

C3=61_H

C; = 3311.139 — 0.40

3310.7394 m.s.n.m

Para poblaciones rurales el espesor de la loza de fondo "eC°" se le considera "0.20 mts",

El cono de rebose sera 2 veces mayor al diametro de la tuberia de rebose

porgue el recubrimiento para cimentaciones que tengan contacto con el agua es 0.07 m en "eC°" asumido sera = 0.20 mts

ambos laterales
Espesot de afirmado en el fondo de enr 0.10 mis
captacion (solado)
Rugosidad del malterial "Pvc" C 150
Cota de la tuberia de rebose Ca Cy = Cy — (eco — e4r) C, = 3310.139 —(0.20-0.100 |3310.0394 m.s.n.m
Pendiente de la tuberia de rebose S 0.035

0.38 0.38
Diametro del rebose D 0.71+ Qmax 0.71 » Qmax 2.21 pulg
hfo.21 hfo-21
se redondea "D" 2 pulg

) D= 4.00 pulg

Fuente: Elaboracién propia — 2023




Calculo de la tuberia de limpieza

6 . Calculo de la tuberia de limpieza Simbolo Formula Célculo Resultado
Didmetro de la tuberfa de limpi D 0.71* Qmax>>7 071 Qmax?>" 2.21 pul
iametro de la tuberia de limpieza fo2 021 .21 pulg

se redondea "D"

:> 2 pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2023

Célculo de la tuberia de conduccién

7 . Célculo de latuberia de conducciéon [Simbolo Formula

Célculo

Resultado

Para hallar el diametro de la tuberia de conduccién Q =0,2786x C * D%53 x 50>*
se calcula con la formula de Hazen y Williams

Despejamos
para hallar "D"

o

(go_n(l)g> )0.38

0.2786 = C » S0-54

(de) 038 0.500 038
Diametro de la tuberia de conduccion D _ ( 1000 ) _ ( ( 1000 ) ) 0.0268 m
0.2786 * C x §0-54 0.2786 - 150 -0.035 05*
. 39.37pul
Convertimos a pulgadas 1 m = 39.37 pulg %g -0.0268 | > 0.806 pulg
m
se redondea "D" 1 pulg

Convertimos acm

I:> D= 254cm

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Calculo de la canastilla

8. Calculo de la canastilla Simbolo Formula Célculo Resultado
Para el calculo del diametro de la canastilla se cosiderara el " D" asumido sera 2 - D |:>DCan =2-1 pulg 2.00 oul
doble del diametro de la tuberia de conduccion can con 20 PUg
Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L" cumpla
esta condicion ""3Dcon > L >6Dcon" L'=3:Deon L=3-1 pulg = 3.00 pulg

L=6"Dcon L=6-1 pulg =) 6.00 pulg

3.00pulg > [ > 6.00 pulg " L " asumido sera = 6.00 pulg

Convertimos a centimetros 1 pul =254 cm 2i54 lcm_ 6.00 pulg [ > 15.000 cm
putg
Area de la Ranura
Para el calculo del area de la ranura el MINSA se Ancho de laranura = 7.00 mm
considera el ancho "A,," 7 mm vy de largo "L,," 5 mm
DETALLE DE LA RANURA
Largo de la Ranura= 5.00 mm
—o— |
Area de la Raura
7 mm
e Ar=a, -1, A, =7.00-500 = 35.00 mm2
tmm

Convertimos am? | > A = 0.0000350 m2




o . 2 2
Area de la canastilla A A, = # A = - 0.0254 0.0005067 m
.=
4
Areatotal de ranuras A A =2-A; A, = 2 - 0.000506 0.00101 m
0 :
El valor de At no debe ser mayor al 50% del area Iaterat> Debe cumplir el :> At< 50% del area lateral de la granada

de la granada "Ag"

siguiente parametro

Asuimiendo el diametro de la granada "Dg" de 2

pulgadas hallamos el area

A

,=m-Dy- L |:> Ay

=1-508-15.0 5> Ag=239.39 cm2

101.34cm2 < 119.69 cm2 Cumple..!
. A; 0.00101 m
NUimero de Ranuras Nr N, =— N, =————— 29.00 Und.
Ay 0.000035

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Célculo de la camara humeda

9. Alturade lacamara himeda Simbolo Férmula Calculo Resultado

Para el calculo del diametro de la camara himeda se especifica las siguientes condiciones:

Sedimentacién de la arena A 0.1000m +
Diametro de la conduccion B 0.0254 m
Altura de agua H altura de agua como minimo es 30 Hasumido  _ 0.4000 m
cm de
Borde linbe E se considera "E" de 20 cm a 30 cm Seasumldo = 0.3000 m
Desnl\_/el minimo del ingreso de D se considera como minimo 3 cm D asumido 0.0400 m
agua y afloramiento de
Total = 0.87m
Altura de la cAmara humeda Ht 0.90m
Fuente: Elaboracién propia — 2023
Calculo de la cota de conduccioén
10 . Célculo de la cota de conduccion Simbolo Férmula Célculo Resultado
Cota de la tuberia de conduccién C6 C6=C2—A—-B C6 = 3310.139 — 0.10 — 0.0254(3310.0140 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia — 2023




CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Descripcion, cotas, distancias y otros datos en la linea de conduccién

COTAS DISTANCIA DISTANCIA HORIZ. LONGITUD DE
DESCRIPCION N° - NIVEL DINAMICO - HORIZONTAL ACUMULADA TUBERIA
(m.s.n.m.) (metros) (Km + m) (metros)
CAPTACION 001 3,310.01 m.s.n.m. 0.00 m 00 Km + 000.00 m 0.000 m
CRP 01 002 3,272.26 m.s.n.m. 352.93 m 00 Km + 352.93 m 352.928 m
RESERVORIO 003 3,260.41 m.s.n.m. 123.34 m 00 Km + 476.27 m 123.342 m

Calculo hidraulico de la linea de conduccion

DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DATOS DE CALCULO

gl

CESARVALLEI

CAUDAL MAXIMO DIARIO :

COEFICIENTE C

" (R.N.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)

.50 Lit./Seg.

Entonces serade :

150

Se realizara un andlisis general de toda la linea, para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios establecidos por Hazen y Williams, presentados en el siguiente cuadro:

NIVEL < < PERDIDA DE ALTURA
DISTANCIA < LONG. DE DIAMETRO DIAMETRO VELOCIDAD VELOCIDAD Hy -
DINAMICO DESNIVEL - CAUDAL CARGA PIESOMETR. PRESION
PUNTO HORIZONTAL - COTA- TUBERIA CALCULADO | ASUMIDO CALCULADA REAL UNITARIA ACUMULADA _COTA-
(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m) (m3/Seg.) (mm) (mm) — (m/Seg.) — (m/Seg.) (m/Km) — (m) (m.s.n.m.) (m) 1
CAPTACION 00 Km + 000.00 m 3,310.014 0.00 0.00050 3,310.014 0.000
CRP6 -1 00 Km + 352.93 m 3,272.262 37.752 352.928 0.00050 21.274 29.4 1.407 m/Seg. 0.737 m/Seg. 7.8106 7.8106 3,302.203 29.941
| Pérdida de carga en el tramo: 7.811m
CRP6-1 00 Km + 352.93 m 3,272.262 0.00 0.00050 3,272.262 0.000
RESERVORIO 00 Km + 476.27 m 3,260.412 11.850 123.342 0.00050 21.749 29.4 1.346 m/Seg. 0.737 m/Seg. 2.7297 2.7297 3,269.532 9.120
Pérdida de carga en el tramo: 2730 m

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Formulas para el calculo en la linea de conduccion

FORMULAS PARA LA LINEA DE CONDUCCION

NOMBRES DE FORMULAS

FORMULA ESTABLECIDAD

DESCRIPCION DE
FORMULA

FORMULA DEL DIAMETRO

Q = 0.2785- C263 . hf0-54 — Despejamos D

Q 2
D= (0.2785 -C- hf0-54>

1
63

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Didmetro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA DEL CAUDAL

Q = 0.2785 - C2:63 . hf0-54

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Diametro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA VELOCIDAD

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).
D = Diametro (m).
V = Velocidad (m/s).

FORMULA PARA LA PERDIDA UNITARIA

Q = 0.2785- C%%3. hf05*% — Despejamos hf

Q
hf=(—u—
(0.2785 -C - D263

1
)0.54

Donde:

Q = Caudal (m"3/s).

D = Didmetro (m).

hf = Pérdida unitaria.

C = Coeficiente de rugosidad.

FORMULA PARA LA DISTANCIA X

Hf = hfl - (L — X) + hf2 - X — Despejamos Hf

H¢- (hf; - L)
he, —hgy

X =

Donde:

Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m).
hfl = Pérdida unitaria 1

hf2 = Pérdida unitaria 2

FORMULA PARA LA PERDIDA DE CARGA DE
TRAMO

Hf = hf - L

Donde:
Hf = Pérdida por tramo (m).
L = Longitud por tramo (m)

Fuente: Resolucién Ministerial - 192 - 2018 vivienda




CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Datos para el disefio hidraulico del reservorio de almacenamiento

1. Datos para el disefio: Simbolo Férmula Célculo Resultado
Caudal maximo época de lluvia Qmax 1.560 I/s
Caudal méaximo época de estiaje | Qmin 1.110 /s
Poblacion actual Pa 300.00 hab
Poblacién futura Pf 351.00 hab
Caudal promedio anual Qm 0.3824 /s
Coeficiente de varia. diaria K1 1.30
Coeficiente de varia. horaria K2 2.00
e Qmd = k1-Qm

Caudal Maximo diario Qmd Se redondeo a 0.50 I/s 0.500 /s
L _ Qmh =k2-Qm

Caudal Maximo horario Qmh Se redondeo a 0.50 I/s 1.000 I/s

Fuente: Elaboracién propia — 2023




Céalculo del volumen del reservorio

La RM - 192 - 2018 VIVIENDA

nos dice para el volumen de almacenamiento del formula del volumen de :> Vieg = 25 Qprom - 86400 -n/24
reservorio debe ser el 25% de la demanda regulacion

promedio diaria anual (Qprom).

Volumen de regulacion Vreg = 0.25 % Qprom * 86400 *n/24 Vreg = 025 - 0.3824-86400 - 24/24 8258.82 litros
Vreg 1 3
m
n=Horas del suministro (n= 24h i 3 Vieg = . lit e 8.26 m3
( ) Se convierte am reg 8258.82 litros 1000 litros
Volumen contra incendios v Solo se considera a zonas comgrmales e industriales con una demanda 0.00 litros
poblacional de mas de 2000 habitantes 0.00 m3
Volumen de reserva 1651.76 litros
el volumen de reserva es el 20% v Vr =02 Vigg :> V. =02 8258.82
mas del volumen de regulacion r _ 3 |:>
para casos de emergencias o Se convierte a m 1.65m3
mantenimiento
Ve=Vieg + Vi + 1, V.= 8258.82+ 0.00 + 1651.7 9910.59 litros
Volumen total del reservorio V,
Se convierte a m® |:> 10.00 m3

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Dimensionamiento del reservorio rectangular

Dimensionamiento del

. . Simbolo Férmula Calculo Resultado
reservorio rectangular
Ancho interno b 3.00 m
Largo interno I 3.00m
Vi 10.00 m3
Altura atil de agua h = h - 1.11m
ura utide agu CED) ( 300m - 3.00m )

Distancia vertlgal eje saliday hi 010 m
fondo reservorio
Altura total del agua ha ha= h+ hi ha= 111 + 0.10 1.21m
Relaciéon del ancho de la base y j j= i _ 3.00m 548m
la altura (b/h) ha 121 m
Distancia vertical techo
reservorio y eje tubo de ingreso k 0.20m
de agua
Distancia vertical entre eje tubo

L I 0.15m
de rebose y eje ingreso de agua
Distancia vertical entre eje tubo
de rebose y nivel maximo de m 0.10m
agua
Altura total interna h 1.66 m

h= ha+(k+1+m)

h=1.21 +C 0.20 + 0.15+ 0.10 )

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Céalculo de los diametros de las tuberias

Alcul | iametr | . . .

. Cacu,o de los diametros de las Simbolo Férmula Calculo Resultado
tuberias

Tuberia de entrada Den La tuberia de entrada es igual ala tuberia de la linea de conduccioén 1 pulg

Tuberia de salidad - Linea de Aduccion”

Para hallar el diametro de la tuberia de aduccion — Despeiamos para (th) 038
se calcula con la formula de Hazen y Williams Q =0,2786* C+ D"+ S~ Eajllar Dp = %

s Z . . * * -
tomando el coeficiente maximo horario

1.21m
Pendiente S g = Alt-agua S=—""7Zoom _ 0.403703704
Longitud :
Qmh 0.38 1.000 0.38
( (1000) > D :< ( 1000 ) 0.0211 m
Diametro de la tuberia de salidad Dadu ~\0.2786 = C = 5054 0.2786 - 150 - 0.403 05*
Convirtiendo a pulgadas 1
Tuberia de rebose y cono de rebose
Como la tuberia de entrada esResultado , para el rebose de considera un mayor diametro asi que asumimos D= 2.00 pulg
Tuberia de limpieza
e . _— 0.71* Qmax©38 0.71* Qmd©°38
Didmetro de la tuberia de limpieza D hfoz1 T ppozt 1.44 pulg
se redondea "D" :> 2.00 pulg
Diametro de la tuberia de rebose Dr Se considera el mismo diametro que la tuberia de limpieza 2.00 pulg

El cono de rebose sera 2 veces mayor al diametro de la tuberia de rebose |::> 4.00 pulg




Tuberia de desagle

Se considera el mismo didmetro de la tuberia de limpieza Dge = 2.00 pulg

Tuberia de Ventilacion

Segun RNE en la OS 0.30 (5.2), el sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada o salida de agua

De acuerdo a lo que nos especifica el reglamento, tomamos como referencia al Q ., 1.000 I/s
Ahora determinamos los nimeros de orificios para la ventilacion asumiendo un diametro de la tuberia de D = 1.00 oul
ventilacion de ver 0 puig

2
e D = (—21.00 \? .
Namero de orificios N° N = <Ldu> N ( ) 1.00 orificios
Dye 1.000

Eso indica que se colocara 1 orificio de ventilacion de 1.00 pulg  de diametro.

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Célculo del llenado y vaciado del reservorio

Alcul | llen vaci I .. , L
Calculo del llenado y vaciado de Simbolo Formula Calculo Resultado

" reservorio

Ty, =V, - 1000/Qng T, = 10.00 - 1000/ 0.500 20000.00 seg

Tiempo de llenado del reservorio T
Convirtiendo a horas el T, 5.6 horas

Segun RNE en la OS 0.30 (5.2) el diametro de la tuberia de desagiie debera permitir un tiempo de vaciado 2h.

Velocidad de defogue Vs es la misma velocidad de la tuberia de limpieza 0.80 m/s
Do’V 2
Caudal de defogue Qur Qdf =——2 "4 - Dge” Vs 1.620 Us
4 Qdf =——,—

T, Jt T t 6117.65

- = .65s
Tiempo de vaciado del reservorio Tva Y Qur Y Qur

Convirtiendo a horas el T, 2.1 horas

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Céalculo de la canastilla en el reservorio

6 . Calculo de la canastilla Simbolo Formula Calculo Resultado
Para el célculo del diametro de la canastilla se cosiderara |:|'>
n n H . D = 2 . 1
el doble del diametro de la tuberia de aduccién Dean” @sumido sera 2 - Deon Can 2.00 pulg
Se recomienda que la longitud de la canastilla "L" cumpla
., = 3. _ ) |
esta condicion "3 Daduc. > L >6 Dadu. " L'=3"Daau L=3-2.00 pulg = 6.00 pulg
L =6"Daqy L=6-200pulg = 12.00 pulg
2.00 pulg > L > " L " asumido sera = 5.00 pulg
Convertimos a centimetros 1 pul = 2.54 cm %n 5.00 pulg ' > 13.000 cm
pulg
Area de la Ranura
Para el célculo del area de la ranura el MINSA se
. WA m - Ancho de la ranura = 7.00 mm
considera el ancho "A,," 7 mm vy de largo "L,," 5
mm
DETALLE DE L':iANURA Largo de la Ranura = 5.00 mm
Area de la Raura
7 mm
. Ar=ar- 1, A,=700-500 = 3>00mm2
2 mm Convertimos am? | » A = 0.0000035 m2




. . 2 2
Area de la canastilla A A, = % _ m-0.0254 0.00051 m
C
4
Area total de ranuras A A =2-Ac A, = 2- 0.00051 0.0010 m

lateral de la granada "Ag"

parametro

El valor de At no debe ser mayor al 50% del area :> Debe cumplir el siguiente

=

At < 50% del érea lateral de la
granada "Ag"

pulgadas hallamos el area

Asuimiendo el diametro de la granada "Dg" de 2

A

g:‘l‘[-Dg.L

A, =1m-2
'

13.00 IZ> Ag = 207.47 cm2

101.34 cm2 <

103.74 cm2

Cumple..!

NUmero de Ranuras

Nr

N, =

:'>|(_Er>

<

r:

0.0000035 m2

0.0010 m 29.00 Und.

Fuente: Elaboracién propia — 2023




CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

Datos para el calculo hidraulico del sistema de cloracion por goteo

2 mg/lt
Dosis adoptada Da de hiplocorito de
calcio
P_orcentaje de cloro " 65%
activo
Concentracion de la 0
solucion c 0.25 %
Equivalencia 1 gota E 0.00005 It
Fuente: Elaboracién propia — 2023
Célculo del sistema de cloracion por goteo
. Calcul_o'del sistema de Simbolo Formula Célculo Resultado
cloracién por goteo
Volumen del reservorio Vr 10 m3
Caudal méximo diario Qmd 0.500 I/s
L . Qmd - 3600 0.500 - 3600
Caudal méximo diario (m3/h md == = 1.800 m3/h
(m3/h) | Qmd; |Qmd, 1000 Qmd, 1000
Dosis adoptada Da 2 gr/m3
Peso del cloro P P =Qmd,- Da p=0500.2 3.600 gr/h
Porcetaje de cloro activo r 65%
P
Peso producto comercial Pc Pc=—— = 3600 5.538 gr/h
Pca 65%

Convertimos a Kg/H

——>

0.005538 Kg/h

Concetracion de la solucion C 0.25 %
. -100
Demanda de la solucion qs gs = Pe - 100 — 0.005538" 100 2.215 I/h
c 0.25%
Tiempo del uso del recipiente t 12.00 h
Volumen de solucion Vs Vs=gqs-t Vs=2.215 - 12.00 26.58 |
Volumen del bidén adoptado Vb 60.00 It
Demanda de la solucién en S <= qs <= 2.215 12 gotas/s
gotas/s q T=EF60-60 | 7~ 0.00005-60-60 9

Fuente: Elaboracion propia — 2023




CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE ADUCCION

Descripcion, cotas, distancias y otros datos en la linea de aduccion

RESERVORIO 3,260.41 m.s.n.m. 0.00 m 00 Km + 000.00 m 0.000 m
RED 008 3,250.13 m.s.n.m. 134.84 m 00 Km + 134.84 m 134.840 m

Célculo hidraulico de la linea de aduccion

CAUDAL MAXIMO DIARIO : 1.00 Lit/Seg.
Ucv COEFICIENTE C : | (RN.E) Tub.: Poli(cloruro de vinilo)(PVC)  |Entonces serade: 150

miesee | S€ realizard un andlisis general de toda la linea, para de esta forma poder verificar las presiones existentes en cada punto, de acuerdo a los criterios establecidos por Hazen y
@i \williams, presentados en el siguiente cuadro:

NIVEL A o PERDIDA DE ALTURA

DISTANCIA < LONG. DE DIAMETRO | DIAMETRO VELOCIDAD VELOCIDAD H;¢ A
DINAMICO |DESNIVEL CAUDAL CARGA PIESOMETR. PRESION

PUNTO HORIZONTAL - COTA- TUBERIA CALCULADO | ASUMIDO CALCULADA REAL UNITARIA ACUMULADA _COTA-
(Km + m) (m.s.n.m.) (m) (m) (m3/Seg.) (mm) (mm) — (m/Seg.) — (m/Seg.) (m/Km) — (m) (m.s.n.m.) (m) 1
RESERVORIO| 00 Km +000.00m | 3,260.410 0.00 0.00100 3,260.410 0.000

RED 00Km+13484m | 3,250.134 | 10276 | 134.840 | 0.00100 29.686 440 | 1.445m/Seg. | 0.658 m/'Seg. | 15117 |l 1.5117 3258898 | 8764 |
| Pérdida de carga en el tramo: 1.512m |

Fuente: Elaboracion propia — 2023



CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION

Calculo hidraulico de la tuberia principal y secundaria en la red de distribucion

Coeficiente
TRAZO Lemgiingl | DIErEns Material de_ caudal |Velocidad
(mts) (mm) rugorsidad
e

Linea de aduccion 134.83 44 PVC 150 0.765 0.5
Tub.S. 1 19.18 22.9 PVC 150 0.021 0.05
Tub. S. 2 19.58 22.9 PVC 150 0.031 0.08
Tub. S. 3 19.64 22.9 PVC 150 0.021 0.05
Tub. S. 4 22.08 22.9 PVC 150 0.010 0.03
Tub.S. 5 26.92 22.9 PVC 150 -0.031 0.08
Tub.S. 6 89.78 22.9 PVC 150 0.041 0.1
Tub.S. 7 91.93 22.9 PVC 150 0.010 0.03
Tub. P. 1 5.47 44 PVC 150 -0.091 0.06
Tub. P. 2 3.55 44 PVC 150 0.101 0.07
Tub. P. 11 11.9 44 PVC 150 0.079 0.05
Tub. P. 3 6.23 44 PVC 150 -0.067 0.04
Tub. P. 4 6.67 44 PVC 150 0.165 0.11
Tub. P. 14 6.72 44 PVC 150 -0.040 0.03
Tub.P. 5 6.84 44 PVC 150 0.080 0.05
Tub.P. 6 13.53 44 PVC 150 0.111 0.07
Tub.P. 7 7.37 44 PVC 150 -0.036 0.02
Tub. P. 8 8.1 44 PVC 150 0.111 0.07
Tub.P. 9 7.79 44 PVC 150 -0.046 0.03
Tub. P. 10 7.87 44 PVC 150 0.270 0.18
Tub. P. 21 12.42 44 PVC 150 -0.017 0.01
Tub. P. 11 8.2 44 PVC 150 0.037 0.02
Tub. P. 23 8.27 44 PVC 150 -0.015 0.01
Tub. P. 12 8.35 44 PVC 150 0.144 0.09
Tub. P. 13 8.54 44 PVC 150 0.104 0.07
Tub. P. 14 8.67 44 PVC 150 0.154 0.1
Tub. P. 15 8.73 44 PVC 150 -0.025 0.02
Tub. P. 16 8.79 44 PVC 150 -0.050 0.03
Tub. P. 17 4.69 44 PVC 150 0.091 0.06
Tub. P. 18 8.99 44 PVC 150 0.060 0.04
Tub. P. 19 9.05 44 PVC 150 0.036 0.02
Tub. P. 32 9.28 44 PVC 150 -0.017 0.01
Tub. P. 20 9.4 44 PVC 150 0.113 0.07
Tub. P. 21 9.58 44 PVC 150 0.113 0.07
Tub. P. 22 9.63 44 PVC 150 0.371 0.24
Tub. P. 23 9.7 44 PVC 150 -0.350 0.23
Tub. P. 24 10.25 44 PVC 150 -0.056 0.04
Tub. P. 25 10.48 44 PVC 150 0.070 0.05
Tub. P. 26 11.08 44 PVC 150 0.057 0.04
Tub. P. 27 20 44 PVC 150 0.089 0.06
Tub. P. 28 11.23 44 PVC 150 0.005 0
Tub. P. 29 11.83 44 PVC 150 0.026 0.02




Tub. P. 30 12.85 44 PVC 150 -0.081 0.05
Tub. P. 31 11.98 44 PVC 150 0.015 0.01
Tub. P. 32 11.94 44 PVC 150 -0.186 0.12
Tub. P. 33 12.09 44 PVC 150 0.015 0.01
Tub. P. 47 12.16 44 PVC 150 0.043 0.03
Tub. P. 48 12.24 44 PVC 150 0.016 0.01
Tub. P. 49 12.51 44 PVC 150 0.038 0.03
Tub. P. 34 13.16 44 PVC 150 -0.176 0.12
Tub. P. 35 13.33 44 PVC 150 0.134 0.09
Tub. P. 36 13.59 44 PVC 150 0.734 0.48
Tub. P. 53 13.71 44 PVC 150 0.015 0.01
Tub. P. 54 14.12 44 PVC 150 0.028 0.02
Tub. P. 37 14.15 44 PVC 150 0.114 0.07
Tub. P. 56 14.43 44 PVC 150 -0.005 0

Tub. P. 38 14.09 44 PVC 150 0.122 0.08
Tub. P. 39 14.83 44 PVC 150 0.301 0.2
Tub. P. 40 14.86 44 PVC 150 0.123 0.08
Tub. P. 41 14.96 44 PVC 150 0.290 0.19
Tub. P. 42 15.03 44 PVC 150 0.026 0.02
Tub. P. 43 16.2 44 PVC 150 0.103 0.07
Tub. P. 63 16.65 44 PVC 150 -0.040 0.03
Tub. P. 44 6.9 44 PVC 150 0.099 0.07
Tub. P. 45 18.08 44 PVC 150 0.682 0.45
Tub. P. 66 18.99 44 PVC 150 0.025 0.02
Tub. P. 46 19.11 44 PVC 150 -0.097 0.06
Tub. P. 47 19.12 44 PVC 150 0.672 0.44
Tub. P. 48 18.55 44 PVC 150 -0.060 0.04
Tub. P. 70 20.07 44 PVC 150 0.049 0.03
Tub. P. 49 20.45 44 PVC 150 0.005 0

Tub. P. 50 16.94 44 PVC 150 0.110 0.07
Tub. P. 73 22.84 44 PVC 150 0.033 0.02
Tub. P. 51 21.7 44 PVC 150 -0.132 0.09
Tub. P. 52 21.98 44 PVC 150 0.092 0.06
Tub. P. 53 22.14 44 PVC 150 0.692 0.46
Tub. P. 54 22.7 44 PVC 150 -0.186 0.12
Tub. P. 55 23.6 44 PVC 150 -0.040 0.03
Tub. P. 56 23.99 44 PVC 150 -0.138 0.09
Tub. P. 57 24 44 PVC 150 0.127 0.08
Tub. P. 58 31.3 44 PVC 150 0.114 0.07
Tub. P. 59 33.84 44 PVC 150 -0.097 0.06
Tub. P. 83 35.76 44 PVC 150 0.015 0.01
Tub. P. 84 36.57 44 PVC 150 -0.029 0.02
Tub. P. 85 37.2 44 PVC 150 0.036 0.02
Tub. P. 60 45.69 44 PVC 150 0.765 0.5
Tub. P. 87 24.71 44 PVC 150 0.010 0.01
Tub. P. 88 9.73 44 PVC 150 0.018 0.01
Tub. P. 89 12.5 44 PVC 150 -0.012 0.01
Tub. P. 90 13.93 44 PVC 150 0.005 0

Tub. P. 91 7.85 44 PVC 150 0.003 0

Tub. P. 92 28.02 44 PVC 150 -0.001 0

Tub. P. 93 7.69 44 PVC 150 0.009 0.01
Tub. P. 94 19.76 44 PVC 150 0.030 0.02
Tub. P. 95 15.76 44 PVC 150 0.019 0.01
Tub. P. 96 10.83 44 PVC 150 -0.048 0.03




Tub. P. 97 7.64 44 PVC 150 -0.030 0.02
Tub. P. 98 23.84 44 PVC 150 0.019 0.01
Tub. P. 99 39.12 44 PVC 150 0.007 0

Tub. P. 100 24.97 44 PVC 150 0.038 0.03

Fuente: Elaboracién propia — 2023

Calculo de las presiones en los nodos de la red de distribucion

Nodo Elevacion Presion

(m.s.n.m) (mH20)
N-1 3250.280 9.6870
N-2 3243.300 16.3300
N-3 3243.260 16.3840
N-4 3242.620 17.0070
N-5 3240.830 18.7240
N-6 3240.110 19.5070
N-7 3239.860 19.6220
N-8 3239.820 19.6610
N-9 3239.780 19.6920

N-10 3239.690 19.7800

N-11 3238.810 20.8160

N-12 3237.440 21.9850

N-13 3236.270 23.0500

N-14 3235.870 23.3060

N-15 3235.740 23.4470

N-16 3235.720 23.4550

N-17 3235.650 23.5220

N-18 3235.660 23.5280

N-19 3235.610 23.5700

N -20 3235.500 23.6770

N-21 3235.420 23.7470

N - 22 3235.450 23.7500

N - 23 3235.330 23.8350

N-24 3235.310 23.8510

N -25 3235.310 23.8610

N - 26 3235.260 23.9100

N - 27 3235.230 23.9910




N - 28 3235.040 24.1350
N - 29 3235.010 24.1880
N - 30 3234.840 24.3210
N-31 3234.750 24.4150
N - 32 3234.350 24.8050
N - 33 3234.140 25.0250
N-34 3233.940 25.2150
N - 35 3233.940 25.2200
N - 36 3233.930 25.2370
N - 37 3233.710 25.4440
N - 38 3233.700 25.4540
N -39 3233.560 25.5920
N - 40 3233.560 25.5960
N-41 3233.520 25.6380
N - 42 3233.500 25.6600
N -43 3233.400 25.7540
N -44 3233.390 25.7690
N - 45 3233.370 25.7890
N - 46 3233.330 25.8200
N - 47 3233.260 25.8910
N -48 3233.190 25.9620
N -49 3233.150 26.008
N - 50 3233.130 26.03

N-51 3233.080 26.075
N -52 3233.060 26.096
N -53 3233.000 26.153
N -54 3233.000 26.153
N - 55 3232.440 26.712
N - 56 3232.360 26.788
N - 57 3232.120 27.029
N - 58 3231.880 27.272
N - 59 3231.570 27.576
N - 60 3231.530 27.613
N - 61 3231.510 27.63

N - 62 3231.380 27.764
N - 63 3231.230 27.914
N - 64 3231.080 28.058
N - 65 3231.070 28.067
N - 66 3230.760 28.379
N - 67 3230.690 28.454




N - 68 3230.560 28.583
N - 69 3230.540 28.599
N-70 3230.530 28.609
N-71 3230.460 28.681
N-72 3230.440 28.697
N-73 3230.380 28.765
N-74 3230.360 28.783
N-75 3230.340 28.804
N -76 3230.320 28.815
N-77 3230.130 29.013
N-78 3229.890 29.25
N-79 3229.780 29.363
N - 80 3229.730 29.404
N -81 3229.700 29.441
N - 82 3229.640 29.493
N - 83 3229.150 29.984
N -84 3228.910 30.23
N - 85 3228.870 30.269
N - 86 3228.770 30.367
N - 87 3228.630 30.501
N - 88 3228.460 30.674
N - 89 3228.410 30.726
N - 90 3228.000 31.134
N-91 3228.000 31.134
N - 92 3228.000 31.134




Calculo de las presiones en las viviendas

Vivienda Demanda | Elevacion Presion
(I/s) (m.s.n.m) (mH20)

Viv. 1 0.0100 3241.630 17.857
Viv. 2 0.0100 3238.870 20.606
Viv. 3 0.0100 3238.730 20.740
Viv. 4 0.0100 3238.860 20.614
Viv. 5 0.0100 3241.670 17.963
Viv. 6 0.0100 3237.970 21.454
Viv. 7 0.0100 3237.700 21.920
Viv. 8 0.0100 3238.780 20.842
Viv. 9 0.0100 3236.040 23.283
Viv. 10 0.0100 3235.910 23.268
Viv. 11 0.0100 3235.690 23.513
Viv. 12 0.0100 3235.790 23.395
Viv. 13 0.0100 3234.720 24.439
Viv. 14 0.0100 3234.860 24.309
Viv. 15 0.0100 3235.080 24.092
Viv. 16 0.0100 3235.490 23.687
Viv. 17 0.0100 3235.510 23.676
Viv. 18 0.0100 3235.220 23.984
Viv. 19 0.0100 3234.920 24.279
Viv. 20 0.0100 3235.510 23.676
Viv. 21 0.0100 3235.160 24.010
Viv. 22 0.0100 3235.070 24.094
Viv. 23 0.0100 3234.380 24,777
Viv. 24 0.0100 3234.670 24.495
Viv. 25 0.0100 3233.860 25.303
Viv. 26 0.0100 3233.350 25.804
Viv. 27 0.0100 3233.480 25.673
Viv. 28 0.0100 3233.680 25.474
Viv. 29 0.0100 3233.800 25.355
Viv. 30 0.0100 3233.580 25.572




Viv. 31 0.0100 3233.000 26.154
Viv. 32 0.0100 3233.000 26.154
Viv. 33 0.0100 3233.530 25.626
Viv. 34 0.0100 3233.970 25.191
Viv. 35 0.01 3233.000 26.153
Viv. 36 0.01 3233.940 25.217
Viv. 37 0.01 3234.130 25.022
Viv. 38 0.01 3234.280 24.876
Viv. 39 0.01 3233.570 25.585
Viv. 40 0.01 3233.380 25.779
Viv. 41 0.01 3232.740 26.412
Viv. 42 0.01 3233.100 26.055
Viv. 43 0.01 3231.300 27.843
Viv. 44 0.01 3232.390 26.763
Viv. 45 0.01 3232.160 26.984
Viv. 46 0.01 3231.640 27.503
Viv. 47 0.01 3231.180 27.957
Viv. 48 0.01 3230.640 28.506
Viv. 49 0.01 3230.890 28.253
Viv. 50 0.01 3231.820 27.327
Viv. 51 0.01 3231.270 27.874
Viv. 52 0.01 3231.180 27.965
Viv. 53 0.01 3230.950 28.196
Viv. 54 0.01 3230.600 28.536
Viv. 55 0.01 3230.260 28.879
Viv. 56 0.01 3229.830 29.307
Viv. 57 0.01 3229.870 29.275
Viv. 58 0.01 3228.860 30.274
Viv. 59 0.01 3228.780 30.356
Viv. 60 0.01 3229.830 29.306
Viv. 61 0.01 3230.150 28.987
Viv. 62 0.01 3229.440 29.700
Viv. 63 0.01 3230.260 28.876
Viv. 64 0.01 3230.380 28.761
Viv. 65 0.01 3229.790 29.343
Viv. 66 0.01 3229.190 29.950
Viv. 67 0.01 3228.240 30.889
Viv. 68 0.01 3228.840 30.291
Viv. 69 0.01 3230.400 28.741
Viv. 70 0.01 3228.760 30.378
Viv. 71 0.01 3229.700 29.440
Viv. 72 0.01 3228.140 30.995
Viv. 73 0.01 3232.910 26.243
Viv. 74 0.01 3228.240 30.892
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CALCULO HIDRAULICO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Célculo hidraulico de la camara rompe presion tipo 6

1. Disefio de la CRP 6 ISimbolo| Formula Célculo Resultado
Caudal maximo diario Qmd 0.5000 /s
Diametro de salida Ds Obtenido 1.00 pulg.
Velocidad de salid v v,=19735 . (L2 v, = 19735 - (—2:200 0.99 v

elocidad de salida 2= 1 Ds? 2= - ( 1.00 2) : s
Gravedad g 9.81 m/s"2
_ V2 099 *
Altura de nivel de agua H h= 1.56- h=156-———— 0.08 m
2-g 2-9.81
Por porceso constructivo H sera 0.40 m
Altura minima de salida A 0.10 m
Borde libre BL 0.40 m
Altura total de camara hiimeda Ht Ht=A+H+ BL Ht =010+ 040 + 0.40 0.90 m
Fuente: Elaboracion propia — 2023
Calculo de la tuberia de rebose en la CRP6
2 . Disefio del rebose Simbolo| Formula Célculo Resultado
Perdida de carga unitaria (1 a 1.5 %) hf 1.00 %
B . 0.71 - Qmd®38 0.71 - 0.500:38
Diametro de tuberia de rebose Dr Dr = YT Dr = — 1.44 pulg
f 1.00%
Consideramos un diametro de la tuberia de rebose de 2.00 pulg
Diametro del cono de rebose | Dcr Dr=2-Dr Dr =2 - 200 4.00 pulg

Fuente: Elaboracién propia — 2023




Céalculo de la canastilla en la CRP6

3. Calculo de la canastilla Simbolo Férmula Calculo Resultado
Para el calculo del diametro de la canastilla se cosiderara el . |:> D, =2-
" " . g
doble del diametro de la tuberia de conduccion Dg" asumido sera 2 - Dadu. 2.00 pulg
Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L" cumpla 3.00 pul
esta condicién "3Dcon > L >6Dcon" =3 Deon L=3- — 00 PUg
L =6"Dcop L=6 — 6.00 pulg
>SL> " L " asumido sera = 6.00 pulg
Convertimos a centimetros 1pul=254cm w L > 15.000 cm
1pulg
Area de la Ranura
Para el calculo del area de la ranura el MINSA se Ancho de laranura = 7.00 mm
considera el ancho "A,," 7 mm y de largo "L;," 5 mm
DETALLE DE LA RANURA
. Largo de la Ranura = 5.00 mm
Area de la Raura
7mm
. Ar=ar-l; A, =7.00-5.00 = 35.00 mm2
5 mm

Convertimos am? | > A = 0.0000350 m2




2
Area de la canastilla A A, = % 4 =" -0.0254° 0.00051 m
= ——
4
Area total de ranuras A A =2-Ac A, =2 0.0010 m
El valor de At no debe ser mayor al 50% del area later Debe cumplir el o .
de la granada "Ag" a[:> siguiente parametro |:> At < 50% del area lateral de la granada
Asuimiendo el diametro de la granada "Dg" de 2 A =w-D. -L :; _ :> _
pulgadas hallamos el area g g Ay = 5.08 Ag = 239.39 cm2
101.34 cm2 < 119.69 cm2 Cumple..!
A
Numero de Ranuras Nr N, ==* N, = _ 00010 14.00 Und.
Ar 0.000035

Fuente: Elaboracion propia — 2023




Anexo 10: Autorizacion para desarrollo del proyecto de investigacion

% MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUACASCHUQUE
TRABAJANDO JUNTOS POR EL FUTURO

"ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

CARTA N- 089-2023-MDH/'GM

Srea.
Armas Castro, Kevin Carlos Arom
Noriega Valderrama, Arnold Brandon

Presente -
ASUNTO : REMITO AUTORIZACION PARA EJECUCION DEL PRYECTO DE INVESTIGAGION

REFERENCIA : Solicitud (Expedienz Administrotvo N° 6534-2023-MDH-UTD)
De mi mayor consideracion:

Es grato dingrme a Usted. para expresarle el saludo cordidd 2 nombre de &a Municipalidad Distrital de
Huacaschugue, asimismo en atencion al documento de la referencia, remito la AUTORIZACION para la
Eewciéndowproymodoimuﬁgalciénﬁmhdo: "Evaluacion y disefio del sistema de agua potable
en el caserio Inaco- Huacaschuque - Ancash- 2023", para lo cual esta Entidad se compromete a brindarle
las facifdades, aco2so a la informacion y ofros que requiere su Proyecto de Invessigacion.

Se adjunta of presente, fa Autorizacion en onignal, con un (01) folic
Sin otro particulor, me suscnbo de Ud.

Cordialmente.

PLAZA DE ARMAS 5/N
HUACASCHUQIE - PALLASCA - ANCASH RUC: 20198095444



Anexo 11: Panel fotografico

Fotografia 2. Evaluacién de estructuras existentes en el sistema
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Fotografia 4. Muestreo para ensayos fisico quimico y bactereoldgico del agua



Fotografia 6. Vista panoramica del caserio Inaco



Fotografia 7. Ensayos realizados en laboratorio

Fotografia 8. Ensayos realizados en laboratorio



Anexo 10: Reglamentos aplicados en el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable

¥ Sansamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS ¥ REGULACION EN

CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018

PERIODO DE DISENO

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMAND

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio

El pericdo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

« \ida util de las estructuras y equipos.

# ‘Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
« Crecimiento poblacional.

« [Ecomomia de escala

Como afio cero del proyecio se considera la fecha de inicio de la recoleccion de
informacion e inicio del proyecto, los pericdos de disefic maxmos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientas:

Tabla N* 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitara

PERFODOD OE

EETRUCTURA DISERO
+ Fuerie de abastecimienio 20 afos
« Tira de capiacidn 20 afios
& Pozos 20 afos
+ Flanta de tratamienio de agua para consumo humano (FTAF) 20 afos
& Resarsarks 20 afos
+ Lim=as de conduccian, aducckin, iImpulsien ¥ disthbuckin 20 afos
& Eslacidn de bombao 20 anos
« Equipos de bombeo 10 afos
+ Unidad Basica de Sansamienic {amasine hidrdullcs, composiera ¥ pana Zona 10 anos

Inursdakls

« Unidad Basica de Sansamierio {hoyo seco ventilada) 3 afos

Fuente: Elaboracian propia




POBLACION FUTURA

b. Poblacidn de disefio
Para estimar la poblacién futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:
r+t

I T
Donde:
P, : Poblacion inicial (habitantes)
Pa - Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)
t : Periodo de diseno (anos)

Es importante indicar:

+ La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

+ En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de ofra poblacidn con caracteristicas
similares, o en su defecto, |a tasa de crecimiento distrital rural.

v En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacion de diseno, similar a la actual {r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEI.

DOTACION

c. Dotacidn

La dotacidn es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcidn tecnologica
para la disposicién sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitule IV del presente documento, las dotaciones de agua segin
la opcién tecnoldgica para la disposicidon sanitaria de excretas v la regién en la cual se
implemente son:

Tabla N® 03.02. Dotacion de agua segln opcién tecnoldgica y regién (hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (ihab.d)
REGION '_.E"' m’&.r“'“m“sf& COM ARRASTRE HIDRAULICO
- n‘m'ELm'”' = (TANGUE SEPTICO MEJORADD)
COSTA B0 90
SIERRA 50 80
SELVA 0 100

Fuenta: Elaboracion propia

Para el caso de piletas piblicas se asume 30 Vhab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacidn:

Tabla N® 03.03. Dotacién de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACIOM (Valumno.d)
Educacion primana e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria v superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) S0

Fuente: Elaboracion propia

TIPO DE ESTABLECIMIENTO DOTACION I
Cines, teatros y auditorios 3 It/asiento
Discotecas, casino y salas de baile y similares 30 It/m2 de area
Estadios, velédromos, autédromos, plaza de toros
105, v ad plaz y 1 It/espectador
similares.
- hing y: _
Circos, |podrom0.s, parques de atracciony 1 Wespec, + Dot de anim.
similares

La dotacion de agua para areas verdes sera de 2 L/d por m2. No se requerira
incluir areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas para los fines de esta
dotacion.




VARIACIONES DE CONSUMO

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diano (Qma)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, O, de este

modo:
Dot x Py
P 86400
Qma =1,3%0Qp
Donde
Qg : Caudal promedio diario anual en s

Qme  : Caudal maximo diario en U's
Dot Dotacién en Vhab.d
Pa : Poblacién de diseno en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horanio (Qma)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, G, de este

modo:
Dot x Py
T 86400
Qmp =2 % Qp
Donde
[ : Caudal promedio diario anual en /s

Qe Caudal maximo horario en If's
Dot : Dotacidn en Vhab.d
Pa . Poblacién de diseno en habitantes (hab)

CAMARA DE CAPTACION

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el ndmero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qmax =Va = Cg = A

_ Qmﬂ:ﬂ.
T Wk Oy
Omax - gasto maximo de la fuente (I/s)
Ca : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g - aceleracidon de la gravedad (9.81 mis<)
H - carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

+« Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/fs):
Vop =0y 1|l':IgH

Velocidad de paso asumida: vz = 0.60 mfs (el valor maximo es 0.60m/'s, en la entrada a

la tuberia)
Por otro lado: o 4A
Donde: I =

D :diameiro de la tuberia de ingreso (m)




« Calculo del nimero de orificios en la pantalla:

Area del diametro teérico

Nogip =
Area del diametro asumido

Dt 2
Nowip = (b:) 1
llustracién N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla

& 0 X 0 % 0 3 0 @
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Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2x(6D)+ Nopig X D+ 3D X (Nogup — 1)
« Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda
Hi=H—h,

Hir V;E:Varga sobre el centro del orificio (m)
hy; : pérdida de carga en el orificio (m)
Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

L=%5
Donde:

L : distancia afloramiento — captacion (m)

= Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara hiomeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracién N* 03.22. Calculo de la cdmara humeda

| !

Hi=A+B+C+D+E

Dronde:

A altura minima para permitir [a sedimentacién de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B : se considera la mitad del diametro de |a canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento v el nivel de

agua de la camara hameda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C : altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia

de conduccidn (se recomienda una altura minima de 30 cm).

w2 :
€= 156" = 1.56_2md
2g 2g = Af

Donde:
Qg - caudal maximo diario (mis)
A drea de la tuberia de salida (m?)




llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla

L

——

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccién

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

an, < L, < 60,
Debemos determinar el drea total de las ranuras (Arora):
AtoraL = 2A
El valor de Ay debe ser menor que el 30% del area lateral de la granada (Ag)
Ag=05xDy %L
Determinar el ndmera de ranuras:

Area total de ranura

Nor:murus = T
Area de ranura

Dimensicnamiento de la tuberia de rebose vy limpia
En la tuberia de rebose v de limpia s recomienda pendientes de 1 a 1,5%

Calculo de |a tuberia de rebose v limpia tienen el mismo diametro:

0,71 = Q38
D - Q

Tuberia de rebose

Donde:

Omax : gasto maximo de la fuente (I/s)

he . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.013 mém)

Dr : diametro de la tuberia de rebose (pulg)




LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura gue permite conducir el agua desde la captacidn hasta la siguiente
esfruciura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disena con el caudal maximo diario de agua; v debe considerar. anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, camaras rompe presion, cruces aereos, sifones. El
matenal a emplear debe ser PVC; gin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesanio
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracién N° 03.31. Linea de Conduccion
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» Caudales de Disefio
La Linea de Conduccidn debe tener la capacidad para conducir como minimo, &l caudal
maximo diario (Qma), 5i el suministro fuera discontinuo, se debe disenar para el caudal
miaximo horario ().

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, & caudal
maxime horanio Q).

¥ Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumiplir lo siguiente:

+ La velocidad minima no debe ser inferior a 0,680 mJs.
+ Lavelocidad maxima admisible debe ser de 3 mi's, pudiendo alcanzar los 5 m/'s si se
justifica razonadamente.

+ Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la fémula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

v= %- Ry /3 eil2
Donde:
V' :welocidad del fluido en m's
n :coeficiente de rugosidad en funcidn del tipo de material
- Hiemo fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Paolietilenc de Alta Densidad (PEAD) 0.010

Ry : radio hidraulico
: pendiente en tanto por uno




+ Calculo de didmetro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 30 mm, Hazen-Williams:
HF — 11],5?4 - [QL.ESEI{E 1,852 . D-l.SErjI L

Donde:

Hr : pérdida de carga continua, en m.

QO :Caudal en mis

O :diametro interior en m

C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensicnal)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hiemo fundido dictil con revestimiento  C=140
- Hiemo galvanizado C=100
- Puolietileno C=140
- PVC C=150

L : Longitud del tramo, en m.
Para tuberiaz de didmetro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:
Hf = 676,745 « [QY751 /(D453 & L

Donde:

Hr : pérdida de carga continua, en m.
Q  : Caudal en lfmin

D : didmefro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:
» La velocidad minima no sera menor de 0,60 mis.

+ La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 mfs si se
justifica razonadamente.

+ Calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), ecuacion de Bernoulli

P, Vi P Vi
L+ Yy + Mt 2ag=Iz+ 2+ 2/2_E+|-|f

Donde:

Z :cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m

P,.-’F : Altura de carga de presion, en m, P es la presion v y €l peso especifico del fluido

v Velocidad del fluide en mi's

Hr : Pérdida de carga, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales) como
las locales.

Si como es habitual, V=V y P1 esta a la presion atmosférica, la expresién se reduce a:
P2y =1y — 22 — g

La presidn estatica maxima de la tuberia no debe ser mayor al 73% de la presion de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de
senvicio de los accesorios v valvulas a utilizarse.

e deben calcular las perdidas de carga localizadas AH, en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

1.r2
AH = K;—

2g
Donde:
AH; : Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en m.
K; : Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valwula (ver Tabla N° 03.14)
vV  : Maxima velocidad de paso del agua a fravés de la pieza especial o de la valvula

en mJ's

g : aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)




RANGO DE DISENO

RANGO Qmd REAL SE DISENA CON:
1 <de 0.50 /s 0.50 I/s
2 1.50 I/s hasta 1.00 I/ 1.00 I/s
3 >de 1.00 I/s 1.50 I/s

Fuente: RM - 192 - 2018 VIVIENDA

CAMARA ROMPE PRESION PARA CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion maxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, gue se sugiere la instalacién de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

* Una seccién interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanfo por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

* La altura de la camara rompe presion se calcula mediante la suma de tres conceptos:
— Altura minima de salida, minimo 10 cm
— Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
— Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacién de Bemoulli para que el

caudal de salida pueda fluir.

* La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

* La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

* La camara dispondra de un aliviadero o rebose.

+ El ciere de la camara rompe presion sera estanco y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento.

llustracion N° 03.36. Camara rompe presicn

¥ Calculo de la Camara Rompe Presian

Del grafico:

A - altura minima {0.10 m}

H : altura de carga requenda para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Camara Rompe Presion

He=A+H+B

¥ Para el calculo de carga requerida (H)

v?
H=156x
2

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la camara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facilidad del proceso constructivo y por la




instalacion de accesorios, por lo gue se debe considerar una seccion interna de 0,60 x
0,60 m.

¥ Calculo de la Canastilla
Se recomienda que el diamefro de la canastilla sea 2 veces el diametro de |a tuberia de
salida.

D, = 20

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 30 y menor que 60

) 3D < L < &0
Area de ranuras:
A '.r:]'.'l,3
T4

Area de & no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ay =05xDg %L

El ndmero de ranuras resulta:
Area total de ranura

N ranuras = Areade ranura
* Rebose
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacidn de Hazen y Williams (C= 130)
qmun.zs
D=463x 138 50,21
Donde:
] - diametro (pulg)
Omd  : caudal maximo diario (I/s)
] . pérdida de carga unitaria (m/m})

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

El reservorio debe ubicarse lo mas préximo a la poblacidn y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

llustracién N° 03.54. Reservorio de 5 m®

o BN, MRS
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Aspectos generales

El reservorio se debe disefiar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacién, en la medida de o
posible, v se debe ubicar em una coia topografica que garantice la presion minima en el
punto mas desfavorable del sistema.

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua v la total
estanqueidad. El material por ufilizar es el concreto, su diseno se basa en un criteric de
estandarizacion, por lo gue el volumen final a construir sera multiplo de 5 m®. El reservorio
debe ser cubierto, de fipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral. El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas.




Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qy), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q.

Se deben aplicar los siguientes criterios:

Dizsponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi

como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes vy estar provistas de

los dispositivos de interrupcion necesarios.

— La tuberia de enfrada debe disponer de un mecanismo de regulacién del llenado,
generalmente una vahlvula de flotador.

— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

- La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicion opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.

— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre

descarga del exceso de caudal en cualguier momento. Tener capacidad para evacuar

el maximo caudal entrante.

Se debe instalar una tuberia o bypass, con disposifivo de interrupcidn, gue conecte las

tuberias de entrada y salida, pero en el disefic debe preverse sistemas de reduccion de

presion antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la

distribucion. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el

agua que se suministra no esta clorada.

La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia v

siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

Los materales de construccion e impermeabilizacidn interior deben cumplir los

requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben

contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del resenvorio.

El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio v a la

camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cemadura.

Las tuberias de ventilacién del reservoric deben ser de dimensiones reducidas para

impedir el acceso a hombres y animales v se debe proteger mediante rejillas gue

dificulten la infroduccidn de sustancias en el interior del reservorio.

Para que la renovacidn del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia

del nivel maximo de agua a |la parte inferior de la cublerta sea la menor posible, pero no

inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cemamiento de fabrica o de valla

metalica hasta una aliura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cemadura.

Es necesario disponer una entrada practicable al reservonio, con posibilidad de acceso

de materiales v hermramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de

peldanos anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion

mecanica reforzada con epoxi).

Los dispositivos de interrupcién, derivacidn y control se deben centralizar en cajas o

casetas, o camaras de valvulas, adosadas al reservorio y facimente accesibles.

La camara de valvulas debe tener un desagie para evacuar el agua que pueda verterse.

Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar cbligatoriamente en el

reservorno, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la

ubicacidn, accesibilidad y capacitacion de la poblacion.

Recomendaciones

Solo se debe usar el bypass para operaciones de mantenimiento de corta duracicén,
porque al no pasar el agua por el reservorio no se desinfecta.

En las tuberias que atraviesen las paredes del reservorio se recomienda la instalacion
de una brida rompe-aguas empotradc en el muro y sellade mediante una
impermeabilizacién que asegure la estanquidad del agua con el exterior, en el caso de
que €l reservorio sea construido en concrato.

Para el caso de que el reservorio sea de otro material, ya sea metalico o plastico, las
tuberias deben fijarse a accesorios roscados de un material resistente a la humedad v
la exposicidn a la intemperie.

La tuberia de enfrada debe disponer de un grifo que permita la extraccion de muestras
para el analisis de la calidad del agua.

Se recomienda la instalacion de dispositivos medidores de volumen (contadores) para
el regisiro de los caudales de enfrada y de salida, asi como dispositives eléctricos de
control del nivel del agua. Como en zonas rurales es probable que no =& cuente con

suministro de energia eléctrica, los medidores en la medida de lo posible deben llevar
baterias de larga duracién, como minimo para 5 anos.




La caseta de valvulas es una estructura de concreto yio mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de |a caseta de valvulas es la pared curva del resenvonio.

La puerta de acceso es metalica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m#, desde el interior de |a caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accade al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
s& puede ingresar al resenvorio por su respectiva ventana de inspeccion de 060 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositive de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

« Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
fillracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamano, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torfa de bamo y tendran
junta de dilatacion segin el esquema de techos.

= Paredes
Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamanio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estard compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con moriero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se preveé el tamajeo
frotachado interior y exterior con revogque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posterommente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente v la Supenvsion. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tamajeo frotachado pintado en latex v el
piso de cemento pulido brunado a cada 2 m.

= Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brunado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

+ Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso serd de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilatacidn cada 5 m.

El contrazdcalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado v sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

+ Escaleras
En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservonio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epdxica anticormosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

+ Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como Maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

« Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacidn
cada 5 m.

+ Aberturas
Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como €l marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N*12 con cocada de 17.

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32"7 con perfiles de acero de 1.3¢7 x 1.%9" y por 6 mm de
espesor.




SISTEMA DE DESINFECCION EN RESERVORIO

Este sistemna permite asegurar que la calidad del agua se mantenga un periodo mas v esté
protegida durante su traslado por las tuberias hasta ser entregado a las familias a través
de las conexiones domiciliarias. Su instalacion debe estar lo mas cerca de la linea de
entrada de agua al reservornio y ubicado donde la iluminacion natural no afecte la solucidn
de cloro contenido en el recipiente.

El cloro residual activo se recomienda que se encuentre como minimo en 0,3 mag/l y maximo
a 0,8 mgfl en las condiciones normales de abastecimiento, superor a este dltimo son
detectables por el olor vy sabor, lo que hace que sea rechazada por el usuaro consumidor.

Para su construccicn debe utilizarse diferentes materiales vy sistemas que controlen el
goteo por segundo o su equivalente en mil's, no debiéndose utilizar metales ya que pueden
corroerse por el cloro.

a. Sistema de Desinfeccion por Goteo

llustracién N* 03.57. Sistema de desinfeccidn por goteo
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+ Calculo del peso de hipoclorito de calcio o sodio necesario

P=0+d
Donde:
P : pesode cloro engrh
Q :caudal de agua a clorar en m3'h
d : dosificacidn adoptada en gr/m?

= Calculo del peso del producto comercial en base al porcentaje de cloro

P. = P« 100/T
Donde:
P. : peso producto comercial grih
r :porcentaje del cloro activo que contiene el producto comercial (%)

» Calkulo del caudal horaric de solucidn de hipoclorito (gs) en funcién de la
concentracion de la solucion preparada. El valor de "gs" permite seleccionar el
equipo dosificador requerido

100
Qg = Fp v —
Donde:
P. : peso preducto comercial grh
gs : demanda horaria de la solucion en Vh, asumiendo que la densidad de 1 litro
de solucion pesa 1 kg
¢ :concentracidn solucién (%)

= Calculo del volumen de la solucidn, en funcidn del tiempo de consumo del recipiente
en el que se almacena dicha solucidn

Ve=nqgs=+t

Donde:

Vs wolumen de la solucidn en It (comespondiente al volumen dtil de los recipientes
de preparacion).

t : tiempo de uso de los recipientes de solucidn en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) vy 12
horas (2 ciclos) comespondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo
wolumen de solucidn




El cerco permétrico idénec en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo s a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

+ Con una altura de 2,30 m dividido en panos con separacion entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G".

» Postes asentados en un dado de concreto simple fo = 175 kg/om?® + 30% de P.M.

+ Malla de FFG® con cocada de 27 x 27 calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo L de 1 %" x 14" x 178",

+ Los pafnos estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de plas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de o= 175 kgfcmé.
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LINEA DE ADUCCION

Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

¥ Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades. e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y &l mantenimianto.

¥ Con el razado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esio no conlleve
EXCAVaCiones exXCesivas U oiros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas wulnerables.

¥ En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendients del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacion del agua.

¥ Ewitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacion y mantenimiento del sistema.

¥ Mantaner las distancias permisibles de wertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementenios y ofros servicios.

¥ LUtilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes 0 que por su
topografia parmita la creacidn de caminos para la ejecucion, oparacion y mantenimiento.

¥ Evwitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antrapicos.

¥ Tener en cuenta la ubicacidn de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposician del material sobrante, producio de la excavacion.

¥ Esftablecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u oiros
BCCesonos especiales gue necesiten cuidados, vigilancia y operacion.




Disefio de la linea de aduccidn

= Caudal de disefio

La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
horaric (Qmh).

# (Carga estatica y dinamica
La carga eststica maxima aceptable serd de 50 m y la carga dinamica minima sera de

1m.
llustracion N® 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccicn a presion.
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DIETARGIA
+ Diametros
El didmetro se disefiara para velocidades minima de 0.8 m's y maxima de 3,0 m's. El

diametro minimo de la linea de aduccicn es de 25 mm (17) para el caso de sistermas
rurales.

+ Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendrdn en cuenta las siguientes
condiciones:

* La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradients hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendients.

+ Pérdida de carga unitaria (h)
Para el propdsito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para didmetros mayores a 2%, y
- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 27,

Calculo de diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las siguientes fdrmulas:
#* Para tuberias de diametro supenor a 50 mm, Hazen-Williams:

1LA852
Hy = 10,674 = m ® L
Donde:
H; :pérdida de carga continua (m)
2 :caudal en (m¥/s)
D : diametro interior en m (D)
C  : coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hiermo fundido dictil con revestimienta C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Poligtileno C=140
- PVC C=150

L :longitud del tramo (m)

#* Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

1,751
Hy = 676,745 x R L
Donde:
H, :pérdida de carga continua (m)
Q  : caudal en (limin)
D : digmetro interior (mm)
L :longitud {m)




Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de circulacion
del agua establecida para los caudales de disefio deberd cumplir lo siguiente:

- La velocidad minima no sera menor de 0,80 mis.
- La velocidad maxima admisible sera de 3 mis, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

" Presion
En la linea de aduccian, la presion representa la cantidad de enargia gravitacional
contenida en el agua.

Para el calculo de la linea de gradiente hidraulica (LGH), se aplicara la ecuacion de
Bernoulli.

2 rd
, +Flf,],+"’1j2_E=1£+"1,*,r+"’zfz_g+[-|,

llustracion N° 03.61. Calculo de la linea de gradienta (LGH)

MRVEL DE CARGHA ESTATICA

Donde:

Fi : cofa altimétrica respecto a un nivel de referencia en m.

P4 : altura de carga de presidn. en m, P es la presidn y y el peso especifico del
fluido.

W : velocidad del fluido en mis.
Hf. pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanio las pérdidas lineales (o
longitudinales) como las locales.

Si como es habitual, V.=V y P, esta a la presion atmosférica, la expresicn se
reduce a:
By =2, -% —H,

La presidn estatica maxima da la tuberia no debe ser mayor al 75% de la presidn de
trabajo especificada por el fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones
de senvicio de los accesornios y valvulas a utilizarse.

Se calcularan las pérdidas de carga localizadas AHi en las piezas especiales y en
las valvulas, las cuales se evaluaran mediante la siguiente expresion:

1'r2
AH, = K; %
Ddnde:
AH, : pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las vahulas (m)
K : coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula (wer Tabla).
W : maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la

valvula (mis)

g : soeleracion de la gravedad (mfs™)




CAMARA ROMPE PRESION PARA ADUCCION Y REDES DE DISTRIBUCION

+ En caso exista un fuerte desnivel entre el reservonio v algunos sectores o puntos de la
red de distribucion, pueden generarse presiones superiores a la presién maxima que
puede soportar la tuberia. Es por ello que se sugiere la instalacién de camaras rompe
presion (CRP) cada 50 m de desnivel.

¥ Se recomienda una seccidn interior minima de 0,60 x 0,60 m, tanto por facilidad
constructiva como para permitir el alojamiento de los elementos.

¥ La altura de la camara se calculara mediante la suma de fres conceplos:

- Altura minima de salida, minima 10 cm.

- Resguardo a borde libre, minima 40 cm.

- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de Bemoulli para que el
caudal de salida pueda fluir.

¥ La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua y debe preverse
de un flotador o regulador de nivel de aguas para el cierre automatico una vez que se
encuenire liena la camara y para percdos de ausencia de flujo.

¥ La tuberia de salida dispondra de una canasfilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia.

¥ La camara debe incluir un aliviadero o rebose.

¥ El ciere de la cdmara debe ser estanco y removible, para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

= Calculo de la altura de la Camara Rompe Presidn (Hy)

Hy= A+ H+ BL

Qmh :
2E ¥ AT

H=156x

Donde:
g :aceleracion de la gravedad (9,81 mis?)
A altura hasta la canastilla (se recomienda como minima 10 cm)
BL : borde libre (se recomienda 40 cm)
Qmn - caudal maximo horario (1fs)
D.?

Ag=m 1
Donde:
D: :diametro de la luberia de salida a la red de distribucion {pulg)
A, :area de la tuberia de salida a la red de distribucion (m?)

+ Dimensicnamiento de la seccidn de la base de [a camara rompe presion
- El tiempo de descarga por e orificio; el orificio es el diametro calculado de la red de
distribucidon gue descarga una altura de agua desde el nivel de la tuberia de rebose
hasta el nivel de la altura del orificio.
- Elvolumen de almacenamiento maximo de la CRP es calculado multiplicando el valor
del area de la base por la altura total de agua (m®).

+ Calculo de la altura total de agua almacenado en la CRP hasta la tuberia de rebose (Hy)

Hi=A+H
Donde:

A altura de la canastilla (cm)
H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccion (cm)

Ht : altura total de agua almacenado en la CRP hasta el nivel de la tuberia de rebose
{cm)

+ Calculo del iempo de descarga a la red de distribucion, es el tiempo que se demora en
descargar la altura H
ZAy % HY®
Cy% A, x /28
Donde:
H : altura de agua para facilitar el paso de todo el caudal a la linea de conduccicn (cm)
Cy : coeficiente de distribucidn o de descarga de orificios circulares {0,8)
A. : area del orificio de salida {area de |a tuberia de la linea de conduccion
g :aceleracion de la gravedad (m/s3)
Ab : area de la seccion interna de |a base (m?)

Ap=axh
Donde:
a :lado de la seccidn interna de la base [m)
b :lado de la seccidn intermna de la base (m)




= Calculo del volumen
Viae = & % H

Ve =L® AxH
+ Dimensionamiento de la canastilla
Debe considerarse lo siguiente:

Dianastilla = 2 = D¢

3D0: < Lyisesn < 60

Donde:
Deara=mia - didmetro de la canastilla (pulg)
Dc - diametro de la tuberia de salida a la red de distribucion (pulg)
Lazena  : longitud de diseno de la canastilla (cm), 30; y 60 (cm)
Ay =2x A,
* D’
=T —_—
A 4

Donde:
A, area total de las ranuras (m?)
A. : grea de la tuberia de salida a la linea de distribucicn (m®)

Ar = AR % LR
Donde:
AR :drea de la ranura (mm?)
AR : ancho de la ranura (mmi)
LR :largo de la ranura (mm)

Ag = 0,57 % D¢ % Laicaiio
Donde:

A, : area lateral de la canastilla (m*)
MR : nimero de ranuras de la canastilla {und)

Calculo del diametro de tuberia del cono de rebose y limpieza

El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia que realizar la limpieza v
evacuacion del agua de la camara himeda. La tuberia de rebose y limpia tienen el
mismao diametro y se calcula mediante la siguiente ecuacion:

0,38
Qmk
hFu-_zl

D=071x%

Donde:

D :diametro del tubo de rebose v limpia {(pulg)
Oy - caudal de la salida de la red de distribucion (caudal maximo horario) (Is)

he : pérdida de carga unitaria (m/m)

llustracién N 03.63. Camara Rompe Presidn para red de distribucidn

5, Ofrrak: e




REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua fratada
hasta cada vivienda a traveés de tuberias, accesorios y conexiones domicilianas.

llustracién N° 03.62. Redes de distribucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

» Las redes de distribucion se deben digefiar para el caudal maximo horario (Qma).

» Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cemadas deben ser de 25
mm (17}, ¥ en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (347) para ramales.

= En los cruces de tuberias no se debe permifir la instalacion de accesornios en forma de
cruz vy se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre gue
existan comercialmente, se debe comesponder con los de las tuberias gue unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

» La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre ofras redes que pudieran exisfir de aguas grises.

Welocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

+ Lavelocidad minima no debe ser menor de 0,60 mfs. En ningdn caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.
+ Lavelocidad maxima admisible debe ser de 3 mis.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos plblicos siempre que sea
posible v se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucidén debe ser de PVYC y compatible
con los accesonios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir 1o siguiente:

+ La presién minima de servicio en cualguier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menorde S m.ca. y

= La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones senaladas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal vy reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presidn.




Criterios de Diseno
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aguellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que redna dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satizfaga las
condiciones hidraulicas gue garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacion de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se disfribuye el caudal total de la poblacién entre los
“I" nudos proyectados.

El caudal en el nudo es:
Qi=Q,*H
Donde:
@y : Caudal en el nudo T en Iis.
Qp : Caudal unitario peblacional en 's.hab.
_Q
Qp= P,
Donde:
Qy : Caudal maximo horario en I's.
P: : Poblacion total del proyecto en hab.
P, : Poblacidn de area de influencia del nudo *i" en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucion, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualguier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:
— El flujo total que llega a un nudo es igual al gue salke.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier caming es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matemdticos de balanceo.
En sistemas anillados se deben admitir emrores maximos de cierre:
— De 0,10 mca de pérdida de presidn como maximo en cada malla yo simultaneaments
debe cumplirse en todas las mallas.
— De 0,01 I's como maximo en cada malla y/'o simultdneamente en todas las mallas.

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 Us para el disefio de los ramales.
La presidn de funcionamiento (OP) en cualquier punto de la red no debe descender por
debajo del 75% de la presidn de diseno (DP) en ese punto.

Tanto en este caso como en las redes ramificadas, se debe adjuntar memoria de calculo,
donde se detallen los diversos escenarics calculados:

— Para caudal minimo.

— Caudal maximo.

— Presidn minima.

— Presidn maxima.

b. Redes ramificadas
Constituida por tuberias que tienen la forma ramificada a partir de una linea principal;
aplicable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias

En redes ramificadas se debe determinar el caudal por ramal a partir del método de
probabilidad, que se basa en el nimeno de puntos de suministro v en el coeficiente de
simultaneidad. El caudal por ramal es:

Qramal = K = Z QE
Donde:

Quma : Caudal de cada ramal en Iis.
K . Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 v 1.
1
K=——
'\."{x — 1)

X : nimero total de grifos en el drea que abastece cada ramal.
Qy . Caudal por grifo (I's) = 0,10 I's.




Si se optara por una red de distribucion para piletas publicas, el caudal se debe calcular

con la siguiente expresidn:
D, 1
QFF =N ‘E‘Cp‘Fu—

Ef

Donde:

Qo . Caudal maximo probable por pileta pablica en Vh.

N : Poblacidn a servir por pileta. Un grifo debe abastecer a un nuomero maximo de
23 personas).

D- : Dotacidn promedio por habitante en Vhab.d.

C . Porcentaje de pérdidas por desperdicio, varia entre 1,10 y 1,40.

E: : Eficiencia del sistema considerando la calidad de los materiales y accesorios.
Varia entre 0,7 v 0.9.

Fu . Factor de uso, definido como Fy = 244, Depende de las costumbres locales,

horas de frabajo, condiciones climatologicas, etc. Se evalua en funcion al iempo
real de horas de servicio (t) y puede variar entre 2 a 12 horas.

En ningdn caso, el caudal por pileta pablica debe ser menor a 0,10 Iis.

El Dimensionamiento de [as redes abiertas o ramificadas se debe realizar segin las
farmulas del item 2.4 Linea de Conduccidn (Criterios de Diseno) del presente Capitulo,
de acuerdo con los siguientes criterios:

— Se puede admitir que la distiibucidn del caudal sea uniforme a lo largo de la longitud
de cada tramo.

— La pérdida de carga en el ramal puede ser determinada para un cawdal igual al que
se verifica en su extremo.

— Cuando por las caracteristicas de la poblacidn se produzca algun gasto significativo
en la longitud de la tuberia, éste debe ser considerado como un nudo Mas.

Se recomienda el uso de un caudal minimo de 0,10 s para el disefio de los ramales.




Anexo 12: TURNITIN

7] feedback studio

ARNOLD NORIEGA VALDERRAMA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

B
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Evaluacién y disefia del sistema de agua potable en el caserio Inaco-
Huacaschuque - Ancash- 2023
TESIS PARA OBTENER EL TITULD PROFESIONAL DE INGENIERO GIVIL

AUTORES;
, Keuin Garl i ong 000,

Maorlega Valderrama, Amald Brandon (O1cid,orgI000-0001-B241-5496)

]
ASESOR:
Mgtr. Monys Rut, Pdro EMlo (200l Sr/0000-0002-4275-763K)

LINEA DE INVESTIGACION;
Disafio da Obras Hidraulicas y Sansamisnio

Dasarrlic Sostanibie y Adaptacion al Cambio Ciimético

CHIMBOTE - PERU,
2023

Pagina: 1de 34 Nimero de palabras: 9614

Versidn solo texto del informe

_
2 B0

©

EIRIRIE

Alta resolucién (!

01. CORRECION - NORIEGA ¥ ARMAS - TURNITIN- 2023 pdf

<

@

Resumen de coincidencias
18 %
(]
Se estan viendo fuentes estindar
Ver fuentes en inglés
Coincidencias
1 Entregado a Universida.. 6%
Trabaja del ectudiante
2 repositorio.ucv.edu.pe 4%
wonte do Intoret
3 hdl.handle.net 3%
Fuente de Interet
4 e 2%
Fuent
5 wwwslideshare.net <1%
Fusnte de Intemet
f EntregadoaUniverside. <1 %
Trabiejo del estudiante
7 Entregado a Universida.. <7 %

Tiabsjo del estudiante

>

) X a-e——a

01. CORRECION - NORIEGA Y ARMAS - TURNITIN- 2023.pdf

INFORME DE ORIGINALIDAD

1 8.

INDICE DE SIMILITUD

17%

FUENTES DE INTERNET

4%

PUBLICACIONES

o1

TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS




Anexo 13. Planos

1. Ubicacién y localizacion
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2. Levantamiento topografico
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3. Ubicacion de calicatas
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4. Captacion de ladera
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5. Cerco perimétrico de la camara de captacion
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6. Perfil longitudinal de la linea de conduccién
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7. Camara rompe presion tipo 6
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8. Valvula de purga
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9. Reservorio de almacenamiento
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10. Cerco perimétrico de reservorio de almacenamiento
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11. Sistemade cloracién de reservorio de almacenamiento
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12.  Perfil longitudinal de la linea de aduccion
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13.

Red de distribucién
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