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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion es elaborar el disefio de una vivienda
unifamiliar de dos niveles en la urbanizacién James Storm el cual satisfaga las
necesidades principales de las personas pertenecientes a esa urbanizacion, en
este sentido la investigacion es no experimental ya que los datos que se utilizaran
para el disefio estan considerados dentro de los parametros minimos que establece
el reglamento nacional de edificaciones siendo estos pardmetros fijos y no
modificables.

En esta proyecto se realizé el disefio arquitecténico de la vivienda en donde se
obtuvieron las areas y distribuciones de los ambientes que se usaran para el disefio;
se realiz6 el disefio estructural en donde se obtuvieron los didmetros de los aceros
y su respectiva distribucion para los elementos estructurales; se realizd el disefio
de instalaciones eléctricas en donde se pudo obtener el tipo de cable a utilizar con
respecto a la demanda méxima eléctrica calculada para la vivienda; se realizé el
disefio de instalaciones sanitarias que establecié la capacidad de la cisterna y
tanque elevado para la vivienda; finalmente se realiz6 el presupuesto estimado
tomando en cuenta los valores arancelarios vigentes para el presente afio, siendo

como resultado un presupuesto que refleja el valor de la vivienda.

Palabras Clave: Disefio, arquitectonico, estructural, eléctricas, sanitarias,

presupuesto.
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ABSTRACT

The objective of the present investigation is to elaborate the design of a single-family
house of two levels in the James Storm urbanization which satisfies the main needs
of the people belonging to that urbanization, in this sense the research is non-
experimental since the data that is used for the design are considered within the
minimum parameters established by the national building regulations, these
parameters being fixed and not modifiable.

In this project, the architectural design of the house was carried out, where the areas
and distributions of the rooms that will be used for the design were obtained; the
structural design was carried out where the diameters of the steels and their
respective distribution for the structural elements were obtained; the design of
electrical installations was carried out where it was possible to obtain the type of
cable to be used with respect to the maximum electrical demand calculated for the
house; the design of sanitary facilities was carried out, which established the
capacity of the cistern and elevated tank for the dwelling; Finally, the estimated
budget was made taking into account the current tariff values for this year, resulting

in a budget that reflects the value of the home.

Keywords: Design, architectural, structural, electrical, sanitary, budget.



I INTRODUCCION

La necesidad de una vivienda siempre ha sido un factor importante dentro del
desarrollo de cada ser humano; desde el principio de la evolucion de la construccion
civil se han empleado técnicas, disefios, normas y otras especificaciones para la
construccion de una vivienda o refugio, pero una dificultad que sigue presente hasta
nuestros tiempos es la carencia de gestién y profesionalismo al momento de
disefar una estructura que posteriormente sera habitada por personas que desean
sentirse seguras en su hogar. Actualmente este problema sigue abordando nuestra
sociedad debido a que no se cuenta con un equilibrio econémico y social para
prever el gasto que conlleva una vivienda correctamente disefiada y apropiada para
las personas, con la iluminacién, ventilacién y distribucion de ambientes que se
requiere para vivir dignamente. En todo el mundo se necesita de una vivienda digna
para las familias, las dificultades que abordan esta situacién son por lo general
dejadas de lado por los gobiernos ya que su obijetivo principal estd enfocado en
otras areas como la inversién y la exportacién de sus recursos para generar mas
ingreso al pais; pero hay que recalcar que se le debe de dar la importancia debida
a la construccion de un hogar seguro y que siga lo que dice la norma y los
parametros técnicos imprescindible para el buen funcionamiento de la vivienda. En
nuestro pais la mayoria de hogares no cuenta con un adecuado disefio,
especificamente la mayoria en la zona de la costera, si hablamos con relacion a la
situacion del Peru podemos mencionar que este problema nos aborda desde hace
anos y poco a poco a través de la gestidon del Estado se ha podido ir corrigiendo.
Los suelos en nuestro pais son variados desde los suelos arenosos, rocosos,
arcillosos y alcalinos. Considerando la costa de nuestro pais se encuentra dentro
del conocido “Cinturén de Fuego del Pacifico” que es una zona caracterizada por
ser una de las regiones sismicas y volcanicas mas importantes y que aun se
encuentran activas en el mundo muchas familias no cuentan con una vivienda
segura y es por eso que se requiere de una amplia gestion que solucione esta
problematica.

En la costa mayormente las viviendas no son tal altas debido a la inestabilidad de
los suelos arcillosos y alcalinos, y es aqui en donde encontramos los problemas ya

que al no contar con una correcta orientacién y un adecuado disefio se llegan a



cometer deficiencias extremas al momento de construir estas viviendas que ponen
en peligro la vida de cada persona que las habita.

La costa-norte de nuestro pais no es ajena a esta realidad, nuestra zona de estudio
esta ubicada en un suelo arenoso en el departamento de Piura provincia de Talara
en el distrito de Parifias y es una urbanizacién que se encuentra ubicada en las
faldas de un cerro lo que representa un riesgo frente a un siniestro de alta magnitud,
debido a esto se debe contar con un disefio estructural adecuado para la zona de
disefio que se va a proponer. Las viviendas que pertenecen a la urbanizacién
James Storm son variadas algunas no cuentan con parametros de disefio lo que
nos indica que existe una diferencia considerable que nos permite decir que es
necesario realizar un buen disefo para las futuras viviendas que se proyecten
dentro de la zona de estudio.

¢, Cual es el disefio de una vivienda unifamiliar de dos niveles en la urbanizacién
James Storm, Parifas, Talara - 20237

La importancia de mitigar las necesidades de una poblaciéon de contar con una
buena vivienda esta en las manos de cada profesional que debe buscar un
bienestar frente a cualquier adversidad que se presente en el contexto vigente.
También podemos mencionar que en este informe se tomaran en cuenta las
normas que rigen los procesos constructivos dentro de la rama de la ingenieria civil,
tal y como es el RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones) en el que se nos
presentan los datos y parametros que se deben tomar para un correcto diseno. Se
espera que esta propuesta de investigacion sea considerada dentro de los planes
de proyectos establecidos por alguna entidad publica o privada para su ejecucion.
En el aspecto social este proyecto de investigacion propone el disefio de una
vivienda unifamiliar de dos niveles para la urbanizacion James Storm, con el
propésito de otorgar a los vecinos de la Urb. James Storm el disefio de una vivienda
que resuelva todas las necesidades basicas que tengan, desde los servicios
basicos como agua, luz y desague hasta la comodidad estética a simple vista. El
beneficio que otorgara el disefio de vivienda a los vecinos también, se podra utilizar
para futuros proyectos en donde se priorice la satisfaccion de las necesidades de
una poblacion.

Tedricamente la presente investigacion resulta beneficiosa debido a que la

informacion obtenida que presentan los autores podra servir para revisar otras



investigaciones o proyectos de disefio en los que se tenga una relacién estrecha
con los objetivos planteados en ambas partes investigadoras. Asi mismo, con la
investigacién podremos conocer los parametros que debe de cumplir un disefo de
vivienda para la zona en estudio.

En el aspecto metodologico nuestra investigacidn propone el método adecuado de
como disefiar una estructura que beneficie a los pobladores de la urbanizacion
James Storm, ademas a lo largo de la misma se presenta como debe seguirse el
proceso.

Teniendo en cuenta la rigurosidad y la responsabilidad que se merece la ejecucion
del presente proyecto presentamos la hipotesis, que el disefio de una vivienda
unifamiliar de dos niveles en la urbanizacién James Storm, Parifias, Talara, cumple
con lo dispuesto en las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones,
obteniendo un diseno 6ptimo que brinde calidad de vida a los pobladores.
Tomando en cuenta todo lo antes expuesto, presentamos nuestro objetivo general:
Elaborar el disefio de una vivienda unifamiliar de dos niveles en la urbanizacién
James Storm, Parifias, Talara — 2023. Y como objetivos especificos tenemos el
primero que es Realizar el disefio arquitectonico de una vivienda unifamiliar de dos
niveles en la urbanizacién James Storm, Parifias, Talara — 2023, Elaborar el disefio
estructural de una vivienda unifamiliar de dos niveles en la urbanizacion James
Storm, Parifias, Talara — 2023, Realizar el disefo de instalaciones eléctricas de una
vivienda unifamiliar de dos niveles en la urbanizacion James Storm, Parifas, Talara
— 2023, Elaborar el disefio de instalaciones sanitarias de una vivienda unifamiliar
de dos niveles en la urbanizacion James Storm, Parinas, Talara — 2023, Realizar el
presupuesto estimado de una vivienda unifamiliar de dos niveles en la urbanizacién

James Storm, Parifias, Talara — 2023.



Il. MARCO TEORICO

Debido a que en este proyecto de investigacion presentamos objetivos relacionados
con el disefio de una vivida, presentamos nuestros antecedentes a continuacion:
(Rivadeneira Escobar , 2020) en su tesis titulada “Disefo estructural
sismorresistente en acero de una vivienda de 3 pisos” tiene como objetivo la
ejecucion del disefo estructural sismorresistente de una vivienda particular que
cumpla con las normativas internacionales y nacionales, a la vez cumplir con las
exigencias que se piden para un disefio estructural en un pais con una actividad
sismica activa como Ecuador; este objetivo busca que el disefio propuesto sea
6ptimo para la zona estudiada. Esta publicacién tuvo como conclusion que se
alcanzé el objetivo de ejecutar un sistema estructural que contemple un
comportamiento esperado y que cubra en su totalidad los limites o requisitos que
se dan en las normas sismorresistentes o en las normas nacionales e
internacionales actuales.

En relacion con lo antes mencionado, nuestra investigacion también busca la
elaboracion del disefio de una vivienda en este caso es de dos niveles, también
esperamos que el disefio que proponemos, sea apto frente a las normas técnicas
y a los parametros nacionales establecidos en nuestro territorio esto con el fin de
un correcto desempefio de la vivienda.

(Arévalo Mite , y otros, 2021) en su tesis titulada “Disefio y modelado estructural de
una vivienda unifamiliar de Bahareque Encementado” tiene como objetivo general
realizar el diseno estructural de la vivienda tipo unifamiliar que se ve interesada en
utilizar un sistema de construccion basado en cafa gradua dentro de su estructura.
Esta investigacion tuvo como conclusion que a partir del disefio estructural
realizado se obtuvo unas vigas principales demasiado robustas lo que
principalmente se atribuye esto, presentando una reaccion por el aplastamiento,
que para contrarrestar lo que genera esta fuerza se opt6 por llenar los cimulos que
se encontraban en la estructura con cafa y mortero de una resistencia mayor,
tomando en cuenta que este tipo de sistema contempla toma de decisiones
constructivas a considerar en el desempenfo estructural de cada elemento.

Lo anteriormente mencionado por el autor esta en relacion con nuestro proyecto de
investigacién debido a que en nuestro estudio obtendremos resultados con

respecto al disefio de los diferentes elementos estructurales que se dispondran



dentro del disefio de nuestra vivienda y con esos datos podremos obtener
respuestas en cuanto a las dimensiones de cada elemento, la cantidad de acero y
el tipo de acero que contendra dentro del proceso constructivo de cada elemento
que interviene en la vivienda unifamiliar.

(Mateo Villao , y otros, 2021) en su tesis titulada “Analisis, disefio y comparacion
técnica y econdmica entre una vivienda de dos plantas con pérticos de hormigdn
armado y una de muros portantes de hormigéon armado en el canton santa elena
provincia de santa elena” tiene como objetivo que se pueda ejecutar el disefo y
andlisis de una vivienda en la que se observa a nivel estructural la presencia de
muros tipo portantes de hormigdn armado, demostrando las ventajas y desventajas
de este tipo de sistemas, a su vez mostrar propuestas nuevas en los procesos de
construccion mediante el analisis comparativo y econdmico de dichos procesos.
Esta investigacién tiene como una conclusion que la vivienda de dos niveles
compuesta de porticos de hormigdn armado consta de diecinueve rubros
estructurales que otorgan a la estructura un valor mayor, mientras que los muros
portantes de hormigén armado tienen once rubros en el que presentan menor costo.
Lo que permite a los investigadores concluir con su investigacion que el sistema de
muros portantes es econémicamente mas rentable.

Con respecto a nuestra investigacion podemos concluir también que al contar con
un disefio éptimo para la zona que se propone se genera un menor costo en cuanto
a futuras obras que se deban realizar para corregir alguna complicacién que surja
en la vivienda y asi poder emplear ese recurso en alguna mejora en bien del
proyecto de investigacion propuesto. Su costo esta relacionado con la seguridad,
rigidez y amoldamiento que brinda la edificacion frente a las necesidades de los
usuarios.

(Vargas Correa , y otros, 2020) en su tesis titulada “Disefio de una vivienda
multifamiliar de 3 niveles en suelo arenoso en el Sector Alto Trujillo, El Porvenir, La
Libertad” tiene como objetivo general poder realizar el disefio de una vivienda de
tres niveles multifamiliar en un suelo arenoso dentro del sector Alto Trujillo en el
departamento de la libertad. Esta publicacion tuvo como conclusién que se pudo
realizar el disefio estructural de los diferentes elementos estructurales que
conforman el proyecto propuesto, y que se logré cumplir con los parametros

establecidos dentro del Reglamento Nacional de Edificaciones con respecto a la



E060. EO70 y haciendo el uso del programa ETABS se logré obtener las fuerzas
internas de los muros, los cuales al ser verificados con lo que dice en la norma E070
se reflejé que eran mayores los cortantes que se generaban por la fuerza sismica.
Esto va de acuerdo a nuestro proyecto ya que al realizar el disefio de nuestra
vivienda teniendo en cuenta las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones
podremos contar con un disefio optimo y que cumpla con lo establecido en la norma
para un desenvolvimiento beneficioso.

(Ramirez Orozco , 2019) en su tesis titulada “Disefo estructural de un edificio
multifamiliar de 8 pisos en surquillo” tiene como objetivo poder realizar el analisis y
disefio estructural de un edificio de 8 niveles, ubicado en el distrito de Surquillo
sobre suelo S1. Dicho edificio es destinado a vivienda multifamiliar y cuenta con un
area construida de 1680.72 , repartida en 16 departamentos, areas comunes,
cisterna y tanque elevado. Dicha investigacién obtuvo como conclusion que en el
disefio de cimentaciones se obtuvieron zapatas aisladas para la mayor parte de
placas y columnas de la zona central del edificio. Mientras en los extremos derecho
e izquierdo, se tienen zapatas combinadas y/o conectadas mediante vigas de
cimentacion. Esto en comparacion con nuestro proyecto de investigacion se ve
relacionado debido a que con el disefio estructural que se propondra se podra
definir también el tipo de cimentacion mas adecuado para la vivienda que se
propondra y ademas al hacerlo se estaria cumpliendo con un objetivo de la presente
investigacion disefiando también la cimentacién de la estructura en propuesta.
(Cerna Quiroz, 2020) En su tesis titulada “Disefio de vivienda de interés social con
proyeccion a tres niveles en el centro poblado Talambo, Chepén, la Libertad”
presenta como objetivo general Realizar el disefio de la vivienda de interés social
con proyeccion a tres niveles en el centro poblado Talambo, Chepén, la Libertad. Y
como una conclusidon se observa que el disefio de las conexiones sanitarias
contempla un sistema de drenaje pluvial sobre losa aligerada con pendiente del 2%
comun a todas las viviendas del centro poblado de Talambo. De esta manera, se
construye un sistema de drenaje de agua de lluvia que reduce los dafos en la
superficie de la casa por las inclemencias del tiempo. Al igual que el autor antes
mencionado en nuestra investigacion obtendremos los resultados de nuestro
disefio de instalaciones sanitarias teniendo en consideracién cuantos aparatos

sanitarios seran necesarios dependiendo del tipo de vivienda y del tipo de uso de



los usuarios a los que va dirigido este proyecto, Asi mismo, se espera que los
resultados sean favorables y realizables.

Como segunda conclusion en cuanto a las instalaciones eléctricas obtuvo que su
cable de alimentacion seria el THW calibre 12 con una demanda maxima en la
vivienda de interés social con
proyeccion a tres niveles de 6022 VA. En comparacién de nuestra investigacion
esperamos que nuestro diseno de instalaciones eléctricas nos proporcione el tipo
de cable que sea favorable y adecuado para nuestra vivienda y la cantidad de carga
eléctrica que generara cuando entre en funcionamiento.

(Vences Silva , y otros, 2019) En su tesis titulada “Disefio De Modulo Para Vivienda
De Interés Social En La Habilitacion Urbana San Martin De Porres, Castilla - Piura.
2019” tiene como objetivo general Disenar el Médulo para Vivienda de Interés
Social en la Habilitacion Urbana San Martin de Porres, Castilla — Piura 2019. Y
como una conclusién se obtuvo que La configuracion de la edificacidon debera estar
de acuerdo con la Norma A.010 “Condiciones Generales de Diseno”, la Norma
A.020 “Vivienda” y el Decreto Supremo N° 010-2018-VIVIENDA con las relativas
modificaciones al Decreto Supremo N° 012-2019-VIVIENDA. porque La capacidad
de disefar y construir viviendas sociales (VIS) asequibles y de alta calidad con un
presupuesto significa que mas inmobiliarias se involucraran en proyectos de este
tipo que benefician a toda la poblacién de Castilla y de Piura y puede despertar
interés en el area. Al igual que el autor antes mencionado con nuestro presupuesto
estimado podremos encontrar un costo base que nos detallara la comparacién con
los valores arancelarios persistentes hasta la fecha, con esto podremos dar alcance
de una estimacion probable para la ejecucion y financiamiento del proyecto.
(Napravnick Castillo, 2021) en la tesis titulada “Propuesta Del Disefio Arquitecténico
Y Estructural De Modulo Basico Para Vivienda Unifamiliar Del Fondo Mi Vivienda,
Para La Zona Norte Peruana” tuvo como objetivo principal proponer el Disefio
Arquitectdnico y Estructural de Modulo Basico para Vivienda Unifamiliar del Fondo
Mi Vivienda, para la Zona Norte Peruana teniendo como conclusién que en la
propuesta del disefio arquitecténico y estructural del mddulo basico para el
fondo mi vivienda, se ha considerado las condiciones de clima, suelo, y riesgo
sismico de la zona especifica sobre la cual se ejecutara el proyecto y ademas de

eso el disefio arquitectonico del mdédulo basico unifamiliar se realizé siguiendo



estrictamente los parametros y lineamientos estipulados en las normas técnicas
A.010 y A.020 del RNE, lo cual garantizara la comodidad y desempefio 6ptimo de
los eventuales
usuarios Con respecto a nuestra investigacion se relaciona ya que con nuestro
disefio debidamente podremos estar bajo la normativa vigente y también
obtendremos un disefio que siga las normas A010, A020 y A120 que son
especificamente a las que nos regiremos en nuestro disefio arquitectdnico,
generando una comodidad optima en los usuarios a los que sera dirigida, también
se busca la complementaciéon completa de la vivienda con los usuarios.

(Quintana Albines, y otros, 2021) en su tesis titulada “Disefio Estructural de una
Vivienda Multifamiliar de 4 pisos en la Urbanizacién Alto Piura, distrito de Veintiséis
de Octubre - Piura” tuvo como objetivo principal Realizar el disefio estructural de
una vivienda multifamiliar de 4 pisos en la Urbanizacién Alto Piura, distrito de
Veintiséis de octubre — Piura y como conclusion La distribucién arquitectonica se
realizd respetando el 30% de areas libres para una correcta ventilacion e
iluminacion de los ambientes segun las recomendaciones y parametros de la norma
A020 y A010 de habilitacién y disefio arquitectonico. Al igual que el autor en nuestro
disefio arquitectéonico tendremos en cuenta las normas técnicas que nos
especifican la cantidad de area libre correspondiente al 30% como minimo del total
de area construida.

El RNE es la norma técnica que deben seguir todas las entidades publicas, asi
como las personas juridicas naturales y privadas, que planifiquen o ejecuten la
calificacion y edificacion urbana en el territorio del pais. Asimismo, es la Unica
norma legal que establece estandares y requisitos minimos de calidad para el
disefio, produccion y conservacion de edificios y objetos urbanos, y se actualizara
continuamente en todo o en parte de acuerdo con el desarrollo tecnolégico y las
necesidades del entorno urbano para la comunidad.

El Reglamento Nacional de Edificaciones es muy importante porque se encarga de
regular y de controlar los diversos procesos relacionados con la edificacion desde
su disefio arquitectonico hasta el desarrollo de su estructuraciéon, tomando en
cuenta la distribucién de las conexiones eléctricas y la ubicacion de los aparatos
sanitarios. Cabe sefalar que la aplicacion de la norma sirve para prevenir

situaciones negativas que puedan ser causadas por algun fenémeno o



circunstancia que afecte al rendimiento de la estructura y traiga consigo algun
hecho o suceso no deseado frente a la ocurrencia de algun fenédmeno o suceso
natural.

Teniendo en cuenta la construccién de ciudades seguras el Departamento de
Normalizacién es responsable de la elaboracion de las normas técnicas de
edificacion para el Codigo Nacional de la Edificacion (RNE) y de los estudios de
homologacion de los sistemas constructivos no tradicionales.

Los estandares del Cédigo Nacional de Construccion son desarrollados por comités
técnicos compuestos por representantes de las diversas agencias involucradas en
los estandares relevantes. Representantes y consultores de las principales
universidades estatales, institutos de investigacion actian como una prioridad en
estos comités.

Un comité técnico especializado es responsable de la elaboracion de los "Proyectos
de Reglamento Nacional de Edificacion", que luego son sometidos a consulta
publica y finalmente aprobados por el Ministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano y
Rural.

Las normas de construccion exigen dentro de los parametros que las viviendas,
edificios, puentes o estructuras en general sean ejecutadas de forma que puedan
soportar con seguridad todas las acciones que puedan ocurrir durante su operacion,
mientras permanezcan en condiciones de uso. Estos cddigos de construccion
especifican cargas o acciones minimas para los distintos tipos que existen de
edificaciones, diferentes ubicaciones, diferentes usos o actividades que van a
desempeniary a la vez también de los materiales que se emplean en la construccion
de los mismos.

En cuanto a las cargas reales sobre la estructura, no se hace distincién entre cargas
estaticas y vivas, pero esta divisibn se hace para los proximos calculos y
operaciones que se hacen por seguridad o en todo caso los procedimientos que
faciliten el analisis de esta clase de modelos complicados.

Deben cumplir con un requisito de resistencia que para cada estructura debe ser
superior a la carga maxima, las normas de construccién estipulan que la carga se
incremente en un factor de carga (factor de seguridad) para el disefio de la
estructura. Estos factores de carga son aproximadamente la relacion entre la

resistencia estructural tedrica y la carga maxima esperada durante el servicio.



Para ello tenemos que cumplir ciertas normas como lo es la Norma E020 que dice
que los edificios y todas sus partes deben ser capaces de soportar las cargas a las
que estan sometidos. En ningun caso las cargas utilizadas en el proyecto seran
inferiores al valor minimo definido en esta norma del reglamento.

Las cargas minimas especificadas en esta norma se dan en condiciones de uso.
Esta norma se complementa con la Norma E.030 Diseno Sismorresistente.

Para la investigacion propuesta presentamos los siguientes enfoques conceptuales
que son los mas redundantes y relevantes dentro de nuestro proyecto:

Disefio estructural

(Reboredo, 2021) define que el disefio estructural es un proceso de investigacion
que sirve para estudiar la estabilidad, rigidez y resistencia de una estructura, y su
funcién principal es estabilizar la estructura mediante el uso adecuado de los
materiales y su disefo”.

Circuito eléctrico

Un circuito es un conjunto de elementos eléctricos interconectados que permiten
aprovechar la energia eléctrica para generarla, transportarla y convertirla en otro
tipo de energia, como la electricidad, la energia eléctrica como energia térmica
(estufas), energia luminica (bombillas) y energia mecéanica (motor).

Instalaciones eléctricas.

Las instalaciones eléctricas son circuitos cerrados disefiados para transmitir
energia eléctrica de manera que permitan la realizacién de diversos procesos,
funciones y actividades.

Instalaciones Sanitarias

El saneamiento se refiere a todas las tuberias como agua fria y caliente, desagues,
tuberias de ventilacion, cajas registradoras, instalaciones sanitarias, etc. que sirven
para abastecernos de agua potable y desaguar en el sistema de alcantarillado.
Territorio

(Herandez, 2010) nos dice que “un territorio es un lugar o area definida que
pertenece a una persona o grupo, organizacion o institucion.

Unifamiliar

(Neutra, 2018) define que “unifamiliar es un espacio cubierto y cerrado en el que

habitan las personas se le denomina morada, que es sinénimo de la palabra casa.
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Por otro lado, unifamiliar es un adjetivo que indica algo relacionado con una sola
familia”.

Porticos

(Trujillo, 2016) indica “Un poértico es un sistema estructural formado por vigas y
columnas. Las vigas soportan las columnas para transferirles la carga”.

Muros

(Morales, 2015) nos indica que un muro es denominado de esa forma a lo que se
levanta en obra para que soporte los esfuerzos emitidos por los elementos
superiores que se encuentren en la edificacion desde las vigas hasta los techos.
Hormigdn

(Romea, 2018) El hormigdn es una mezcla de diferentes materiales de cemento,
arena y piedra. donde a menudo se usa como refuerzo para barras de acero.
Arenoso

(Pineda, 2017) “El suelo arenoso es un suelo que consiste en pequenas particulas
de piedra que le dan una textura granulosa. Estos son suelos con poca capacidad
para retener nutrientes o suficiente retencion de agua. Se puede decir que es un
tipo de suelo que consiste en arena”.

Edificacién

(Recursos, 2022) Edificacion es un término utilizado para definir todos los edificios
disefiados, planificados y ejecutados por humanos en un espacio determinado.
Ademas de servir para mdultiples propdsitos, también puede tener diferentes
tamanos, espacios y formas.

Homologacion

(Pena, 2022) nos dice que “La homologacion es un proceso muy comun en estos
dias y se utiliza principalmente para cambiar de carrera, dar un paso adelante en
un camino profesional ya elegido o transferir una propiedad”.

Carga Estructural

(Arghys, 2022) Las cargas estructurales o acciones estructurales son fuerzas,
deformaciones o aceleraciones que actuan sobre los elementos estructurales.
Carga muerta

(Ceballos, 2019) indica que “La carga muerta es una fuerza estatica relativamente
constante durante un largo periodo de tiempo. Pueden causar traccion o

compresion”.
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Carga viva
(Patrick, 2022) nos dice que “Las cargas vivas suelen ser cargas variables o cargas
en movimiento. Pueden tener componentes y factores dinamicos significativos,

como choque, impulso, vibracion o dinamica de fluidos”.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacién aplicada es un tipo de investigacion pragmatica o
utilitaria que aprovecha los conocimientos logrados por la investigacion
basica o tedrica para el conocimiento y solucion de problemas
inmediatos. Ademas, consideramos este tipo de investigacion porque
la investigacion aplicada centra su objetivo en conocer una realidad o
fendmeno para mejorar el bienestar del hombre (Sanchez Carlessi , y
otros, 2018).

El presente estudio se considera una investigacion de tipo aplicada ya
que se enfoca en la problematica anteriormente explicada en donde se
hace mencién de la necesidad de un disefio que cumpla con los
parametros para satisfacer las necesidades de los futuros poseedores
de la vivienda y con los datos respectivos se realizara disefio de la
edificacidbn que nos permitird conocer los resultados tanto de los
momentos flectores y las fuerzas cortantes los cuales nos diran si se
encuentra correctamente disefiado permitiendo calcular las cuantias de

acero requeridas para cada elemento estructural de la vivienda.

3.1.2. Diseio de investigacion

Se denomina investigacién no experimental a los estudios en los cuales
no se aplica el método experimental. Fundamentalmente es de caracter
descriptivo y emplea la metodologia de observaciéon descriptiva.
(Sanchez Carlessi, y otros, 2018).

El presente estudio es no experimental porque los datos que se
emplearan para el disefio cuentan con un sustento dentro del RNE los
cuales ya se encuentran establecidos y no se ve la necesidad de

cambiarlos o modificarlos.
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3.2. Variables y operacionalizacion.

El presente trabajo de investigacidon presenta una sola variable que se trabajara

a lo largo del proceso de operacionalizacion de variable.

Variable: Se considera como variable cualquier caracteristica o propiedad
general de una poblacion que sea posible medir con distintos valores o
describir con diferentes modalidades (Posada Hernandez, 2016).

En la investigacion la variable considerada ha sido el disefio de una
vivienda unifamiliar.

Definicion conceptual: Es la definicion de una variable mediante
conceptos tedricos. Se presenta una relacion directa entre la teoria
cientifica, el sistema conceptual, la definicion conceptual, la definicion
operacional y/o definicién de variables. (Sanchez Carlessi, y otros, 2018).
El disefio se entiende como el desarrollo de una estructura o un sistema
que sea portador de caracteristicas deseadas (particularmente, funciones)
y que logra basicamente por la trasformacion de informacion sobre
condiciones, necesidades, demandas, requisitos y exigencias, en la
descripcion de una estructura capaz de satisfacer esas demandas, que
pueden incluir no solo los deseos del cliente, sino también requisitos de
todo el ciclo de vida, esto es, de todos los estados intermedios por los que
pasa el producto.

Definicion operacional: El disefio de una vivienda se puede entender
como el amoldamiento de una estructura frente a las demandas de un
sector especifico, que considera dentro de este amoldamiento ciertas
caracteristicas importantes que se dan dentro de la zona donde se
desarrolla, como es el tipo de clima, ventilacion, tipo de suelo, inclinacion
entre otras. Hablar de disefio es también hablar de la transformacion de
informacion recogida por métodos de obtencién de datos a una edificacion
frente a las exigencias y demandas de la sociedad a la que se dirige.
Dimensiones: Son componentes significativos de una variable que posee
relativa autonomia. En su sentido mas estricto, la dimension de una
investigacién es la designacion que se hace de los diferentes planos o
niveles por los cuales puede ser conducida la investigacion (Sanchez

Carlessi, y otros, 2018).
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En este caso se detalla que el camino que seguira la investigacion para
llegar a su resultado general sera optar por el disefio arquitectonico, el
disefio estructural, el disefio de instalaciones eléctricas, el disefo de las
instalaciones sanitarias y el presupuesto estimado; dichos niveles o partes
nos llevara al resultado esperado.

« Indicadores: Son aquellos elementos extraidos de la realidad que permiten
cuantificar ciertas caracteristicas medibles, y que posteriormente seran la
base para el andlisis e interpretacion de resultados de acuerdo con los
valores obtenidos (Sanchez Carlessi , y otros, 2018).

En el mismo sentido se establece para la primera dimension los indicadores
de las areas libres, las areas techadas, el retiro reglamentario, la altura
minima de la vivienda y el area minima de la vivienda; para la segunda
dimensién tenemos el disefio arquitecténico, la cimentacion y el
predimensionamiento de los elementos estructurales; para la tercera
dimension tenemos las caidas de tension, el UGR, Uo, y las actividades
que se desarrollen en cada area; para la cuarta dimension tenemos el
namero de habitantes, las dotaciones, y el area total: y para la quinta
dimensién tenemos los valores unitarios arancelarios para las zonas

urbanas.

3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion

Es el total de un conjunto de elementos o casos, sean estos individuos,
objetos o acontecimientos, que comparten determinadas caracteristicas
0 un criterio; y que se pueden identificar en un area de interés para ser
estudiados, por lo cual quedaran involucrados en la hipotesis de
investigacion. Cuando se trata de individuos humanos es mas adecuado
denominar poblacion; en cambio, cuando no son personas, es preferible
denominarlo universo de estudio (Sanchez Carlessi , y otros, 2018).

En consecuencia, de lo mencionado anteriormente por el autor es
necesario especificar nuestro universo de estudio el cual esta constituido

por todos los proyectos de disefio de viviendas unifamiliares de dos
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niveles en la urbanizacion James Storm en el distrito de Parinas,
provincia de Talara, departamento de Piura.

¢ Criterios de inclusidn: son todas las caracteristicas particulares que
debe tener un sujeto u objeto de estudio para que sea parte de la
investigacion. Estas caracteristicas, entre otras, pueden ser: la edad,
sexo, grado escolar, nivel socioecondmico, tipo especifico de
enfermedad, estadio de la enfermedad y estado civil. Ademas, cuando
la poblacion son seres humanos es conveniente sefialar la aceptacion
explicita de su participacion mediante carta de consentimiento informado
y, en caso de nifos, de carta de asentimiento (Arias Gémez , y otros,
2016).

Para esta investigacion se ha considerado incluir todas las viviendas de
dos niveles ubicadas en la urbanizacién James Storm debido a que son
todas ellas materia de estudio para nuestra investigacion.

o Criterios de exclusion: se refiere a las condiciones o caracteristicas
que presentan los participantes y que pueden alterar o modificar los
resultados, que en consecuencia los hacen no elegibles para el estudio
(Arias Gomez , y otros, 2016).

Dentro de las viviendas que no se han considerado son aquellas que no
cuentan con las especificaciones y parametros necesarios en la presente
investigacion.

3.3.2. Muestra

Es un conjunto de casos o individuos extraidos de una poblacion por
algun sistema de muestreo probabilistico o no probabilistico (Sanchez
Carlessi, y otros, 2018).

Nuestra muestra para la investigacion es el proyecto de disefio de una
vivienda unifamiliar ubicada en la urbanizaciéon James Storm ubicada en

la manzana “C” con lote 12.

3.3.3. Muestreo
El muestreo intencional es un procedimiento que permite
seleccionar los casos caracteristicos de la poblacion limitando la muestra

a estos casos. Se utiliza en situaciones en las que la poblacién es muy
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variable y consecuentemente la muestra es muy pequefia (Avila Baray,
2006).

Este tipo de muestra adolece de fundamentacion probabilistica, es decir,
no se tiene la seguridad de que cada unidad muestral
integre a la poblacién total en el proceso de seleccién de la muestra
(Avila Baray, 2006).

En este sentido nuestra investigacion tiene un muestreo no probabilistico
ya que al contar con una variedad de viviendas que pueden o no cumplir
con nuestros parametros de seleccion existe la inseguridad de que todas

se incluyan en la muestra escogida.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas: Las técnicas para la recolecciéon de datos que se emplearan para
el estudio seran entorno a la informacion recogida por las diferentes
dimensiones concluyendo asi que la técnica que mas se relaciona con nuestra
investigacion es el analisis documental de la informacion recolectada por
nuestros instrumentos de recoleccidén de datos.

Instrumentos: Como instrumentos utilizaremos las fichas de recoleccion de
datos o conocidas como ficha de recojo para las diferentes dimensiones en
mencion; con eso establecemos que para el Disefio arquitecténico se
empleara el software AutoCad 2023, las hojas de calculo del software
Microsoft Excel Professional 2021. Para el disefio estructural se utilizara un
libro de disefio estructural, el software de modelacién Etabs, las hojas de
calculo de del software Microsoft Excel Professional 2021 y posteriormente el
software AutoCad 2023. Para el disefio de instalaciones eléctricas se utilizara
las hojas de calculo del software Microsoft Excel Professional 2021. Para el
disefio de instalaciones sanitarias se utilizara las hojas de calculo del software
Microsoft Excel Professional 2021 y finalmente para el presupuesto estimado
se pretende utilizar los cuadros de valores arancelarios de terrenos urbanos
para los centros poblados menores aprobados por resolucidon ministerial
numero 308-2022-Vivienda vigentes para el afio 2023. Cabe resaltar que para
todos los disefos también la ficha de recojo nos servira para extraer

informacion precisa y detallada de las diferentes normas (A010, A020, E020,
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E030, E040, E060, EO70, EM010, IS010) que intervendran en los criterios de
disefio de una vivienda unifamiliar de dos niveles en la localidad de Parifias

distrito de Talara.

3.5. Procedimiento
Es un rubro del proyecto de investigacién en el que se mencionan, con base
en el tipo de investigacion, los métodos y técnicas que se habran de utilizar
en el proceso. Tratandose del reporte final escrito del trabajo, el procedimiento
pasa a ser un subcapitulo del reporte de investigacion que tiene el propdsito
de garantizar, hasta donde sea posible, la repetitividad del experimento, y, de
ser el caso, la comprobacion de los resultados (Sanchez Carlessi , y otros,
2018).
Para hacer el disefio arquitectdnico de una vivienda unifamiliar de dos niveles
en la urbanizacién James Storm, Parifias, Talara — 2023 se utilizé la técnica
del analisis documental y como instrumento las fichas de recojo ya que para
realizar el disefio se empleara el software AutoCad 2023 para la realizacion
de los planos en donde se mostraran las elevaciones y cortes en los que se
indicaran las medidas tomadas de acuerdo a la normativa vigente; en las hojas
de calculo del software Microsoft Excel Professional 2021 se recolectara la
informacion requerida.
Para ejecutar el disefio estructural de una vivienda unifamiliar de dos niveles
en la urbanizacién James Storm, Parifias, Talara — 2023 se utilizé la técnica
del analisis documental y como instrumento las fichas de recojo ya que para
realizar el disefno utilizaremos las hojas de calculo del programa Excel
Professional 2021 para el predimensionamiento de los elementos
estructurales y posteriormente con el software AutoCad 2023 realizaremos los
planos estructurales en donde se detallaran las medidas finales en los
elementos.
Para realizar el disefio de las instalaciones eléctricas de una vivienda
unifamiliar de dos niveles en la urbanizacién James Storm, Parifas, Talara —
2023 se uso la técnica del analisis documental y como instrumento se opto
por las fichas de recojo ya que para el disefio de nuestro proyecto tendremos

que hacer uso de las hojas de calculo de Excel para hallar la demanda maxima
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de carga para nuestra vivienda, posterior a ello el software AutoCad 2023 nos
servira para realizar los planos de las instalaciones.
Para desarrollar el diseno de las instalaciones sanitarias de una vivienda
unifamiliar de dos niveles en la urbanizacién James Storm, Parifas, Talara —
2023 se utilizo la técnica del analisis documental y como instrumento las fichas
de recojo en este proceso las hojas de calculo de Excel nos serviran para
calcular la dotacion de agua corresponderia colocar en el disefio.
Finalmente, para realizar el presupuesto estimado de nuestro disefio de
vivienda tendremos que tomar en cuenta las consideraciones y los costos de
cada elemento que conforma una estructura que se encuentran establecidos
en el cuadro de valores arancelarios de terrenos urbanos para los centros
poblados menores actualizados hasta octubre del 2023 siendo beneficiosa y
rentable para cualquier familia del sector James Storm en Talara.

3.6. Método de analisis de datos
Es el procedimiento que consiste en aislar, diferenciar y distinguir los
elementos de un fendmeno para poder revisarlos ordenadamente, cada uno
por separado. (Sanchez Carlessi, y otros, 2018)
En cuanto al método de analisis de datos se explica que con el software
AutoCad 2023 se realizaran los planos de la propuesta de vivienda que se
expone en la investigacion. Se establecié y se definio la estructura de nuestra
vivienda unifamiliar tomando en cuenta el tipo de suelo en el que se ubicaba,
esto para que al momento de realizar el disefio arquitecténico se emplearan
los parametros urbanisticos de Talara para su verificacion técnica con
respecto al disefio que se propone en la investigacion, asi como también, se
recopild informacion del terreno en donde se desarrollara el proyecto con
respecto a su urbanismo y climatologia se realizé también la visita al terreno
para la verificacién de las medidas utilizadas en los planos, también esto nos
sirvié para observar la colindancia de la zona, datos que nos sirvieron para
realizar los planos arquitectdnicos de nuestro disefo.
En el disefio estructural primero se realizara el predimensionamiento de los
elementos, esto nos arrojara anchos y alturas para el calculo estructural de
las cuantias de acero para cada elemento tomando en cuenta que la cantidad

de aceros no debe ser excesiva sino la suficiente y eficiente para el disefio,
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posteriormente realizaremos los planos estructurales en donde se detallaran
las medidas finales en los elementos.

Para las instalaciones eléctricas se estableceran las cargas eléctricas de cada
aparato domestico que se colocara en la vivienda, esto con la finalidad de
calcula la demanda maxima de carga eléctrica para determinar el calibre y tipo
de cable alimentador que se empleara en el disefio, para culminar se
realizaran los planos eléctricos para su observacion y detalle de las
instalaciones.

En las instalaciones sanitarias primero se calculara la dotacion de agua que
se requiere para la cantidad de personas que se especifica en nuestro disefio
de vivienda unifamiliar, con esto podremos calcular también la capacidad de
la cisterna y del tanque elevado en nuestra edificacion, ademas para el
alcantarillado se optara por una tuberia que sea capaz y abastezca el volumen
de aguas residuales; posteriormente realizaremos los planos sanitarios donde
se detallaran los aparatos sanitarios a utilizar y también las elevaciones de los
mismos, asi como los diametros de las tuberias tanto para agua y desague.
Finalmente, para realizar el presupuesto estimado de nuestra propuesta de
vivienda se emplearan los valores unitarios arancelarios establecidos hasta el
afo vigente, estos valores son precios que estan dados de manera genérica
son graduales de acuerdo al material de construccion que se emplea en cada
especialidad dentro del disefio de la vivienda, con estos valores categorizados
se establece el presupuesto estimado del disefo, es importante en este
sentido conocer la inversion frente a la seguridad que brinda la estructura a

los usuarios.

3.7. Aspectos éticos
Este proyecto de investigacion y toda la informacion recolectada y utilizada
para el desarrollo del mismo estan validados por los autores y a pesar de eso
también estan debidamente referenciados y citados ya que se cuenta con un
cuidado de la informacién tenido en cuenta los aspectos de autenticidad de
los resultados que se obtendran con esta propuesta de investigacion de una
vivienda unifamiliar de dos niveles en la urbanizacion James Storm tomando

también de referencia lo que nos indique el Reglamento Nacional de
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Edificaciones (RNE). Ademas, para cumplir con todo lo antes mencionado se
hara uso de las habilidades blandas que presentan los autores como la
comunicacién, la adaptabilidad, la fiabilidad, la gestion del tiempo, el
pensamiento critico, el positivismo, la ética de trabajo y el trabajo en equipo;
estas habilidades también se involucran de manera significativa en el proceso

de investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Diseno Arquitecténico.

4.1.1. Concepcion general del disefio

El diseno arquitecténico es aquel que determina basicamente la distribucion
de los ambientes en una edificacion, para esto toma en cuenta diferentes
aspectos importantes para su realizacion, principalmente su funcién es cubrir
la necesidad de contar con un espacio habitable para las personas o usuarios
satisfaciendo dicha necesidad en lo estético como en lo moderno y en lo
adaptable a quien habite la edificacién. Para alcanzar su objetivo nativo, se
debe de optar por cumplir con ciertos parametros minimos generales que se
especifican en la norma técnica peruana la A070 denominada CONDICIONES
GENERALES DE DISENO, también en la norma A020 denominada
VIVIENDA, la norma E040 denominada VIDRIO, las cuales se encuentran

publicadas y detalladas en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

4.1.2. Criterios para el disefio

El Reglamento Nacional de Edificaciones establece parametros o criterios
técnicos minimos de disefo para las viviendas en todo el territorio peruano.
La norma dice que para cualquier edificacion se debe de contar minimamente
con un (01) acceso desde la via publica; pueden ser accesos peatonales o
vehiculares.

Los accesos pueden contar con elementos moviles a los que se les denomina
como puertas o portones, estos elementos en mencion no deben de obstruir
las areas o zonas de uso publico; se debe de tener en cuenta también que el
nimero de accesos dependera del uso que tiene la edificacion; estas
especificaciones y otras mas que se tuvieron en cuenta para la ejecucion del
disefio arquitecténico de una vivienda unifamiliar se encuentran especificados

en la tabla 01.
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TABLA 01. CRITERIOS GENERALES PARA EL DISENO

CRITERIOS PARA EL DISENO ARQUITECTONICO

Clasificacion

Densidad habitacional (5 personas: Papa,
mama, abuelo, abuela, hijo adolescente)

Area techada minima

Pozo de luz (Dormitorio, sala y comedor)

Pozo de luz (cocina y patios de servicios
techados)

Altura maxima de edificacion (Parametros
urbanisticos)

Altura minima de ambientes (vivienda)

Ancho minimo de acceso principal a unidad de
vivienda (Norma A120)

Ancho minimo de acceso ambientes de
descanso

Ancho minimo de acceso a ambientes de aseo

Ancho minimo en pasajes de circulacién
(viviendas)

Escaleras

Maximo de pasos entre tramos de escalera

Dimension minima del paso en escaleras
(vivienda)

Dimension maxima de contrapaso

Separacion en barandas de escaleras (desde
pared)

Ancho minimo de entrada y salida de zona de
estacionamiento (vivienda)

Dotacidn servicios sanitarios minimos para
viviendas mas de 25.00 m?

Vivienda unifamiliar
3 dormitorios
25.00 m?
2.00m
1.80m

Tres(3) niveles + azotea

2.30 m de piso terminado a

cielo raso

1.20 m
0.80 m
0.80 m
1.20 m
Integradas
17
0.25m
0.18 m
0.10m

270 m

y 1 lavadero

1 inodoro, 1 lavatorio. 1 ducha

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.3. Descripcion arquitectonica

La distribucién que se ha usado en el disefo ha sido dividida en dos niveles.
También se tuvo en cuenta la modificacion de la norma A120 de acceso para
las personas con discapacidad y adultos mayores debido a que nuestro disefio
es amigable con una familia tradicional conformada por abuelos, padres e hijo.
Para el primer nivel tenemos contamos con un pasillo de 1.20 metros de ancho
y 9.95 metros de largo en una sola direccion horizontal; también cuenta con
una sala de 11.29 metros cuadrados con una ventana fija de cristal templado
de 6mm de espesor de 0.90 metros de ancho por 1.60 metros de alto.
Cuenta también con dos bafios, el primero contiene un inodoro y un lavatorio
tiene un area de 3.79 metros cuadrados con una ventana alta de cristal
templado de 6 mm de espesor de 1.40 metros de ancho y 0.50 metros de alto
y con un ingreso de 0.80 metros, el segundo bafio cuenta con un area total de
5.46 metros cuadrados, tiene un ingreso de 1.00 metro de ancho y una
ventana alta de cristal templado 6 mm de espesor, 1.40 metros de anchoy 0.5
metros de alto.

También cuenta con un comedor de 5.27 metros cuadrados con una ventana
corrediza de cristal templado de 6mm de espesor 3.65 metros de ancho y 0.70
metros de alto a la vez con una mampara de cristal templado de 6mm de
espesor; presenta también una lavanderia de 4.05 metros cuadrados con una
ventana corrediza de cristal templado de 1.60 metros de ancho y 0.90 metros
de alto el ambiente conecta con un ingreso de 1.00 metros de ancho a una
cocina de 7.29 metros cuadrados y un ingreso de 1.90 metros de ancho.

Se establecioé un dormitorio de 16.98 metros cuadrado el cual es el cuarto de
los adultos mayores al tener que ser de facil acceso es por eso que se
encuentra en el primer nivel, su ingreso es de 1.00 metro de ancho y cuenta
con una mampara de cristal templado de 6 mm de espesor 3.00 metros de
ancho y 2.10 metros de altura.

Se considerd una cochera de 17.75 metros cuadrados y cuenta con un ingreso
frontal (portén) de 3.50 metros de ancho y uno de 1.00 metro de ancho
(puerta).

Para el segundo nivel tenemos un pasillo de 11.10 metros cuadrados, también

se consideré dos dormitorios, el primero es de 10.33 metros cuadrados y
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presenta un ingreso de 1.00 metro de ancho y una mampara de cristal
templado de 2.00 metro de ancho y 2.10 metros de altura; el segundo
dormitorio tiene un area de 18.28 metros cuadrados, un ingreso de 1.00 metro,
también se observa una ventana alta de cristal templado de 6 mm y de 2.50
metros de ancho por 0.40 metros de altura y una mampara de cristal templado
de 3.00 metros de ancho y 2.10 metros de alto.

También se presentan dos bafios uno en cada dormitorio, ambos cuentan con
un inodoro, un lavatorio y una ducha, el primer bafio es de 3.84 metros
cuadrados, el segundo tiene un area de 3.75 metros cuadrados, ambos bafios
tienen un ingreso de 0.90 metros y cuentan con una ventana alta de cristal
templado de 6 mm de espesor y de 1.40 metros de ancho por 0.50 metros de
altura.

En este nivel también se considerd una oficina con un area de 7.29 metros
cuadrados con una mampara de ingreso de cristal templado de 6 mm de
espesor de 2.00 metros de ancho y 2.10 metros de alto.

Finalmente se considerd un cuarto de limpieza en donde se usé un area de
3.08 metros cuadrados, un ingreso de 0.80 metros de ancho y una ventana
alta de cristal templado de 6 mm de espesor y 1.40 metros de ancho por 0.50
metros de altura.

Para los revoques y pintura los muros se consideraron tarrajeados y pintados.
En cuanto a la carpinteria se establecié que la puerta principal es contra
placada de madera cedro de 0.45 m de espesor segun la norma A020 y que
las puertas interiores son contra placadas de madera cedro de 0.40 m de
espesor tal y como lo dice la norma A020.

Para la cerrajeria se utilizdé una cerradura compacta dos golpes para la puerta
principal y para las interiores cerradura tipo tambor.

Con respecto a los aparatos sanitarios se considerd dos servicios higiénicos
para cada nivel cumpliendo con el nimero minimo establecido por la norma
A010 siendo el inodoro y lavatorio de loza blanca nacional.

La cocina con lavadero es de material de acero inoxidable y los grifos y llaves
de conexiones sanitarias de metal cromado.

Los datos de las medidas te los ambientes y sus respectivos ingresos con

ventanas se encuentran resumidos en la tabla 02.
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TABLA 02. INGRESOS Y AREAS DE AMBIENTES

INGRESOS Y AREAS DE AMBIENTES PARA EL DISENO ARQUITECTONICO
DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR DE DOS NIVELES

PISO AMBIENTE AREA (m?) INGRESO (m) VENTANA
PASILLO 11.94 1.20 -
SALA 11.29 - 0.90x1.60
BANO 01 3.79 0.80 1.40x0.50

z BANO 02 5.46 1.00 1.40X0.50
E COMEDOR 5.27 - 3.65x0.70
S LAVANDERIA 4.05 1.00 1.60x0.90
COCINA 7.29 1.90 -
DORMITORIO 16.98 1.00 3.00x2.10
COCHERA 17.75 3.50/1.00 -
PASILLO 11.1 1.20 -
DORMITORIO 01 10.33 1.00 2.00x2.10
=z DORMITORIO 02 18.28 1.00 2.50x0.40
E BANO 01 3.84 0.90 1.40x0.50
N BANO 02 3.75 0.90 1.40x0.50
OFICINA 7.29 2.00 -
CUARTO LIMPIEZA 3.08 0.80 1.40x0.50

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4. Planos arquitectdnicos
Los planos arquitecténicos en donde se muestra la distribuciéon de ambientes,
las elevaciones para ver los niveles de entrepiso y los cortes respectivos se

encuentran ubicados en el apartado de anexos.

4.1.5. Concepcion de urbanismo
Para realizar el disefio se debe de tener en cuenta condiciones urbanisticas

que sean consideradas como variables condicionantes para el disefio
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arquitectonico que se ha realizado para la presente propuesta de vivienda,
entre ellas se pueden mencionar las caracteristicas fisicas del terreno y su
morfologia, asi también como la climatologia de la zona, el tipo de suelo, la

colindancia actual con edificaciones existentes y las vias de acceso.

4.1.6. Solucién del diseno arquitectonico

Luego de haber analizado los pardmetros minimos que se deben de cumplir
en un disefio arquitectdénico enfocado a una vivienda unifamiliar se obtuvo una
distribucion de ambientes optima y amoldable a la necesidad de cada
habitante de la vivienda, los ambientes con los que cuenta cada nivel se

pueden observar en la tabla 03.

TABLA 03. DISTRIBUCION ARQUITECTONICA

DISTRIBUCION DE AMNBIENTES PARA EL DISENO ARQUITECTONICO DE
UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR DE DOS NIVELES

AREA TOTAL CONSTRUIDA 205.90 m?
01 Sala
01 Comedor
02 Bafios
PRIMER (1) PISO 01 Cocina

01 Lavanderia
01 Cochera

01 Dormitorio

02 Dormitorios

02 Banos
01 Oficina

SEGUNDO (2) PISO

01 Cuarto de limpieza

Fuente: Elaboracion propia
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4.2. Diseno Estructural.

4.2.1. Concepcion general del disefio

El disefio estructural abarca las diversas actividades que desarrolla el
proyectista para determinar la forma, dimensiones y caracteristicas detalladas
de una estructura, o sea de aquella parte de una construccion que tiene como
funcion absorber las solicitaciones que se presentan durante las distintas
etapas de su existencia. El disefio estructural se encuentra inserto en el
proceso mas general del proyecto de una obra civil, en el cual se definen las
caracteristicas que debe tener la construccién para cumplir de manera

adecuada las funciones que esta destinada a desempeniar. (Meli Piralla, 2002)

4.2.2. Consideraciones para el disefo

Para el disefio estructural se considero el uso de ladrillo King Kong industrial
de dieciocho (18) huecos cuyas dimensiones de alto, ancho y largo son de
0.09 m, 0.13 m, 0.24 m, respectivamente, el ladrillo King Kong presenta una
resistencia a la compresion axial de 145 kg/cm2.

Médulo de elasticidad: 32500 kg/cm2

Médulo de corte: 13000 kg/cm2

El concreto usado en el disefio fue de una resistencia a la compresion de 210
kg/m. La fluencia del acero utilizado en el disefio fue de 4200 kg/cm2, con un
modulo de elasticidad de 2000000 kg/cm2 y una deformacién maxima de
0.0021

Para el disefo también se consideraron los factores ZUCS correspondientes
de la zona sismica 4 obteniendo un factor zona de 0.45, un factor de suelo S2
de 1.05 correspondiente a suelos intermedios y un factor uso de 1 con
respecto a la clasificacion de la vivienda en el RNE que corresponde a una
clasificacion tipo C de edificaciones comunes. Al ser una vivienda su P de
servicio es de 1000 para el predimensionamiento de los elementos
estructurales.

Para el presente proyecto se utilizaron los parametros establecidos en la
norma EO060 del RNE denominada concreto armado que establece los
recubrimientos debidos para cada elemento estructural de la vivienda, para

las zapatas y vigas de cimentacion sera de 0.05 m las columnas vy las vigas
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peraltadas sera de 0.03 cm, las columnas de confinamiento las vigas chatas
y las losas de descanso de escaleras seran de 0.02 m de recubrimiento.

La resistencia del concreto que se usara en las columnas, vigas y losas sera
de 210 kg/cm2

Para los muros que se consideraran dentro del proyecto de investigacién se
tendra en cuenta lo establecido en la norma del RNE la EQ70 la que se conoce
con el nombre de Albanileria, en ella se establece el correcto proceso
constructivo que tiene que llevar el asentado del muro, para la primera hilada
se especifica que la superficie debe quedar rugosa para que sirva de base
para las siguientes hiladas de ladrillo y considerando también la plomada
correspondiente para mantener el muro alineado, todas las juntas entre los
ladrillos se llenara con un mortero cuyo espesor sera como minimo 10 mm
para el disefio de la vivienda unifamiliar que se propone

El sistema de construccién es dual ya que estd dado por pérticos y muros
portantes que soportaran las cargas que se generara en la estructura de la
vivienda.

En anexos se detalla los datos que se han utilizado para el disefio y también
como sustento de los mismos, se presenta el estudio de mecanica de suelo
que se ha tomado de referencia, el estudio es perteneciente a una obra que
al encontrarse en la misma zona en donde se plantea el presente proyecto los

investigadores optaron por su participacién en el disefio propuesto.

4.2.3. Disefio de losas

Para el disefio de la losa se considerd una luz critica de 4.4 metros y aplicando
la formula de la luz critica sobre 25 se obtuvo un espesor de losa de 0.20 m.
El metrado de cargas se hizo de dos formas, la primera de carga muerta n
donde obtuvimos un peso de 160 kg/m, la carga viva fue de 100 kg/m;
finalmente se us6 la combinacién de cargas dentro de la norma de seguridad
de:

Wu = 1.4 (Wo) + 1.7 (WD)
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Con eso se obtiene que la carga ultima considerada para el disefo de losa es
de 394 Kg/m.
Para el acero se obtuvo que seria de varilla con un didmetro de 2 de pulgada
en la fabricaciéon de mallas para aligerado.

TABLA 04. LOSA ALIGERADA

LOSA ALIGERADA
ITEM CARGA DIMENSION PERALTE D ACERO CANTIDAD
(Kg/m) (m) (m) (") (und)
1/4 Malla
01 384.00 - 0.20
1/2 Refuerzo

Fuente: Elaboraciéon Propia

4.2 4. Disefio de vigas

En el disefio de vigas se realizd con un fc de concreto de 210 kg/m una
sobrecarga de 200 kg/m. Para las vigas principales se consider6 un peralte de
0.45 m y un ancho de 0.25 m y para las vigas secundarias 0.35 m de peralte

y 0.25 m de ancho.

TABLA 05. VIGAS PRINCIPALES

VIGAS PRINCIPALES

CARGA DIMENSION PERALTE D ACERO CANTIDAD

(Kg/m) (m) (m) (") (und)
A 2459.50 0.25 0.45 5/8 4.00
A 2459.50 0.25 0.45 5/8 4.00
A" 1623.00 0.25 0.45 5/8 4.00
B 4819.63 0.25 0.45 5/8 4.00
C 2847.88 0.25 0.45 5/8 4.00

Fuente: Elaboraciéon Propia

TABLA 06. VIGAS SECUNDARIAS

VIGAS SECUNDARIAS

TEM  CARGA DIMENSION ~ PERALTE DACERO  CANTIDAD
(Kg/m) (m) (m) (") (und)
01 4108.95 0.25 0.35 5/8 4.00
02 5363.70 0.25 0.35 5/8 4.00
02' 1856.38 0.25 0.35 5/8 4.00
03 5411.50 0.25 0.35 5/8 4.00
04 2931.88 0.25 0.35 5/8 4.00

Fuente: Elaboracién Propia

30



4.2 .5. Disefo de columnas

Dentro del diseno de columnas se tomaron los datos de las dimensiones de

las vigas principales y secundarias, también se tubo en cuenta la altura entre

el piso terminado y el aligerado de 2.35 m, el cubo de concreto de 2400 kg/m3

y el peso de la losa aligerada e=0.20m de 300 kg/m2.

Las columnas se consideraron cuadradas con unas dimensiones de 11

columnas de 0.25 m de cada lado y otras 3 de 0.30 m de cada lado. Cada

columna cuenta con 4 varillas de 5/8” para las de 25 cm y para las de 30 cm

se optd por 6 varillas de 5/8”.

TABLA 07. COLUMNAS

COLUMNAS
ITEM CARGA SECCION PERALTE D ACERO CANTIDAD

(Kg/m) (m) (m) (") (und)
01 13148.68 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00
02 7096.68 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00
03 13563.78 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00
04 13557.81 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00
05 17139.68 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00
06 32607.76 0.30x0.30 NTT 5/8 6.00
07 31328.44 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00
08 16884.48 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00
09 31118.11 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00
10 25752.34 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00
11 22541.95 0.30x0.30 NTT 5/8 6.00
12 27840.00 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00
13 28617.56 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00
14 16340.88 0.30x0.30 NTT 5/8 6.00
15 7336.44 0.25x0.25 NTT 5/8 4.00

Fuente: Elaboraciéon Propia

4.2 6. Diseno de cimentacion

Para el disefio de la cimentacion primero se realizé el metrado de cargas del

peso ejercido por cada columna del disefo, se establecié cuatro tipos de

zapatas con las siguientes dimensiones:

Z1: Se obtuvo de 1.85 m por lado y un peralte de 0.60 m

Z2: Se obtuvo de 1.35 m por lado y un peralte de 0.60 m
Z3: Se obtuvo de 10.85 m x 2.85 m (2.05 x 0.85 m) y un peralte de 0.60 m
Z4: Se obtuvo de 2.55 m por lado y un peralte de 0.60 m
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Z5: Se obtuvo de 2.35 m por lado y un peralte de 0.60 m
Z6: Se obtuvo de 2.65 m por lado y un peralte de 0.60 m
Z7: Se obtuvo de 2.05 m por lado y un peralte de 0.60 m
Se calculé el area de acero requerida para cada zapata dando como resultado
la cantidad de varillas
Para la zapata 1 es una malla de 9 varillas de cinco octavos de pulgada (5/8”)
en cada sentido.
Para la zapata 2 es una malla de 7 varillas de cinco octavos de pulgada (5/8”)
en cada sentido.
Para la zapata 3 es una malla de 52 varillas de cinco octavos de pulgada (5/8”)
en un sentido y en otro son 14 varillas de 5/8”.
Para la zapata 4 es una malla de 12 varillas de cinco octavos de pulgada (5/8”)
en cada sentido.
Parala zapata 5 es una malla de 12 varillas de cinco octavos de pulgada (5/8”)
en cada sentido.
Para la zapata 6 es una malla de 13 varillas de cinco octavos de pulgada (5/8”)
en cada sentido.
Parala zapata 7 es una malla de 10 varillas de cinco octavos de pulgada (5/8”)
en cada sentido.

TABLA 08. ZAPATAS

ZAPATAS
ITEM CARGA SECCION PERALTE D ACERO CANTIDAD
(Kg/m) (m) (m) (") (und)
01 13148.68 1.85x1.85 0.60 5/8 Malla
02 7096.68 1.35x1.35 0.60 5/8 Malla
10.85 m x
03 13563.78 2.85m (2.05 0.60 5/8 Malla
x 0.85 m)
04 13557.81 2.55x2.55 0.60 5/8 Malla
05 17139.68 2.35x2.35 0.60 5/8 Malla
06 17140.68 2.65x2.65 0.60 5/8 Malla
07 17142.68 2.05x2.05 0.60 5/8 Malla

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.7. Solucion del disefio estructural
Los resultados resumidos del disefio estructural para cada elemento se

presentan en la tabla 09.
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TABLA 09. RESULTADOS DEL DISENO ESTRUCTURAL

RESUMEN DE RESULTADOS DEL DISENO

ELEMENTO DIMENSION PERALTE D ACERO
Losas Areatechada  0.20 m 1/4" y 1/2"
Vigas principales 0.25m 0.45m 5/g"
Vigas secundarias 0.25m 0.35m
Columnas 0.25m NTT 5/8"
Zapatas Variable 0.60 m 5/8"

Fuente: Elaboraciéon Propia

4.3. Diseno de Instalaciones Eléctricas.

4.3.1. Concepcion general del disefio

Para nuestra investigacion se establecié primero el concepto de disefio
eléctrico el cual es una herramienta indispensable con la que debe contar todo
ingeniero que pretenda trabajar con cualquier forma de aprovechamiento o
produccion de la energia eléctrica ya sea para cualquier estructura en este
caso se considera una vivienda unifamiliar. Se conoce como disefio eléctrico
al proceso conjunto de planificar, simular e implementar los aparatos
eléctricos necesarios para un desempefio y aprovechamiento total de las

areas en donde se necesiten su presencia.

4.3.2. Descripcion de las instalaciones

El Cddigo Nacional de Electricidad (CNE) nos indica algunos parametros
minimos que se deben de considerar para todo disefio especificamente en
parrafo 9 ubicado en la pagina 14 de la seccion 50; en nuestro caso al ser una
disefio eléctrico de una vivienda unifamiliar de dos niveles el codigo dicta un
minimo de didmetro nominal a considerar en cableado de alimentacion con un
valor de 2,5 mm? que hace correspondiente a un cable TW de grado 60 AWG
14 de una intensidad eléctrica admisible de 15 amperios capaz de soportar
una carga de hasta 3000 watts.

En nuestro disefio se consideraron diferentes potencias instaladas para los
artefactos que se proponen para una calidad de vida, cabe resaltar de dichas

potencias depende mucho de la marca de cada artefacto y también uso al que
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se vea afectado. La carga maxima del disefio fue de 2000 watts y es por este
motivo que se ha tomd en cuenta lo dicho en el codigo nacional de electricidad;
siendo también una opcion viable para mejora futura del disefio considerarse
un cable TW de grado 60 AWG 2 que soporta hasta los 95 amperios.

Para los tableros se consideraron de fierro galvanizado interruptores
automaticos termomagnéticos los que ayudaran a contrarrestar el riesgo
frente a una posible sobrecarga en cualquier ambiente de la vivienda, segun
la norma se tomd en cuenta considerar 3 interruptores automaticos, cada uno
con un soporte de 15 amperios para una carga de hasta 3000 watts, en
nuestro disefio la carga maxima fue de 2000 watts siendo compatible con el
voltaje que soporta cada interruptor.

Los accesorios que son parte del diseno fueron similares a la serie magic de
la proveedora bticino por su funcionalidad y objetividad.

Los tomacorrientes e interruptores se tomaron con sus alturas respectivas
considerando la modificacion de la norma A 120 accesibilidad para personas

con discapacidad y de las personas adultas mayores.

4.3.3. Cantidad de potencia o carga

Para la cantidad potencia que se considerd en el disefio se usaron tablas
generales de potencia de artefactos domésticos en donde se pudo observar
la especificacion para cada electrodoméstico.

Las potencias de cada artefacto y el total de demanda se expresan en las
tablas 10,11,12; donde también se estableci6 el tipo de cable que se uso en

el diseno, el calculo se encuentra en anexos.

TABLA 10. CARGAS ELECTRICAS PRIMER PISO

CARGAS ELECTRICAS PRIMER PISO

- Pl (w FD (% MD (W
DESCRIPCION (Potenc(ia Ir)73t.) (Factor(D:rzm) (Dem. I\/I(éxinZa)
ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES: 2,000.00  100% 2,000.00
112.00 m2 x 25 w/m2 = 2,800.00 w 800.00 35% 280.00
ELECTROBOMBA: 0.50 HP x 1 und 750.00 50% 375.00
HORNO MICROONDAS 1,200.00 100% 1,200.00
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REFRIGERADORA 1,200.00 100% 1,200.00

LICUADORA 500.00 100% 500.00
HORNO - ELECTRICO 1,200.00 100% 1,200.00
TOTAL 7,650.00 - 6,755.00

Fuente: Elaboraciéon Propia

TABLA 11. CARGAS ELECTRICAS SEGUNDO PISO

CARGAS ELECTRICAS SEGUNDO PISO

DESCRIPCION Pl (w) FD (%) MD (W)

(Potencia Inst.)  (Factor Dem.) (Dem. Maxima)

ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES: 2,000.00  100% 2,000.00

93.90 m2 x 25 w/m2 = 2,347.50 W 247 .50 35% 121.63

REFRIGERADORA 1,200.00  100% 1,200.00
TOTAL 3,447 .50 3,321.63

Fuente: Elaboraciéon Propia

TABLA 12. CARGAS ELECTRICAS TOTALES

CARGAS TOTALES
- Pl (w FD (% MD (W
DESCRIPCION (Potenc(ia Ii)vst.) (FaCtOF(D;)f?’I.) (Dem. I\/i(a'xin)m)
TAB 01 (PRIMER NIVEL) 7,650.00 - 6,755.00
TAB 02 (SEGUNDO NIVEL) 3,447.50 -—- 3,321.63
TOTAL 11,097.50 - 10,076.63

CABLE A UTILIZAR EN EL DISENO  Alimentador TW grado 60° calibre N° 02

Fuente: Elaboraciéon Propia

4.3.4. Solucion del diseno de instalaciones eléctricas
Los resultados del disefio de instalaciones eléctricas para el proyecto se
encuentran detallados en la tabla 13.
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TABLA 13. RESULTADOS DEL DISENO ELECTRICO

RESULTADOS DEL DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE UNA

VIVIENDA UNIFAMILIAR DE DOS NIVELES

01 Sala:

Cuenta con 5 salidas para alumbrado en techo, 2 salidas de
alumbrado para adosar en muro y 5 puntos para tomacorrientes
01 Comedor:

Cuenta con 2 salidas para alumbrado en techo y dos puntos
para tomacorrientes

02 Banos:

Cada uno cuenta con 1 salida para alumbrado en techo y 1

punto para tomacorrientes

DISTRIBUCION 01 Cocina:
PRIMER (1) Cuenta con 2 salidas para alumbrado en techo y 4 puntos para
PISO tomacorrientes
01 Lavanderia:
Cuenta con 2 salidas de alumbrado para adosar en muro y 1
punto para tomacorrientes
01 Dormitorio:
Cuenta con 2 salidas para alumbrado en techo y 5 puntos para
tomacorrientes
01 Cochera:
Cuenta con 1 salida para alumbrado en techo, 4 salidas de
alumbrado para adosar en muro y 2 puntos para tomacorrientes
02 Dormitorios:
El dormitorio de los padres cuenta con 3 salidas para alumbrado
en techo y 3 puntos para tomacorrientes
DISTRIBUCION EI dormitorio del adolescente cuenta con 3 salidas para
SEGUNDO (2) alumbrado en techo y 2 puntos para tomacorrientes
PISO 02 Barios:

Cada bafio cuenta con 1 salida para alumbrado en techo y 1
punto para tomacorrientes
01 Oficina:
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Cuenta con 1 salida para alumbrado en techo y 3 puntos para
tomacorrientes

01 Cuarto de limpieza:

Cuenta con 1 salida para alumbrado en techo y 1 punto para

tomacorrientes

Fuente: Elaboracién Propia
4.4. Diseno de Instalaciones Sanitarias.

4.4.1. Concepcion general del disefio

Las instalaciones sanitarias son un conjunto de tuberias, equipos y accesorios
que ayudan al abastecimiento de agua y también con la eliminacion de aguas
residuales de una edificacion cualquiera con objetivo de cubrir la necesidad
de agua y desague para el transporte de desechos.

Ademas, para este disefio se utilizaron aparatos sanitarios que junto con las
tuberias y equipos se complementan satisfactoriamente, obteniendo con ello
un disefio optimo capaz de desenvolverse de manera adecuada cumpliendo
con el abastecimiento de agua y el transporte de residuos. Las instalaciones
sanitarias en un disefio deben ubicarse de tal manera que no comprometan
los elementos estructurales, para no generar fallas futuras en ellos. Los
aparatos sanitarios se han instalado considerando los espacios minimos
necesarios para su uso, limpieza, mantenimiento e inspeccion.

En nuestro disefio se considerd también lo dispuesto en la norma A120 de
accesibilidad para personas con discapacidad y de las personas adultas
mayores, ya que con el modelo de familia que estamos trabajando es
necesario y fundamental colocar accesorios que mejoren la compatibilidad de
los usuarios con el espacio proyectado.

Para eso se considerd en el bano para los adultos mayores lavatorios
empotrados con un soporte de carga admisible de 100 Kg, para los inodoros
sus dimensiones minimas a considerar han sido de 1.50 metros por 2 metros
con una elevacion de 45 centimetros como minimo. En la ducha se cuenta
con un apoyo o asiento que servira para la ubicacion del adulto mayor o

persona con discapacidad, la ducha tendra unas medidas minimas de 0.90

37



metros segun la norma; para eso se considerd la medida de 1 metro por 1
metro para su planteamiento.

También dentro del bafo se ha considerado las barras de apoyo que son de
material antideslizante sin bordes filosos dichas barras fueron de 3 cm de
diametro minimo y se consideraron dentro de la ducha, para el lavatorio y

cerca al inodoro.

4.4.2. Sistema de distribucion de agua
Para el sistema de distribucién de agua se tuvo que realizar una dotacion, en
nuestro disefio proyectamos aproximadamente 112 m2 teniendo como
minimo segun norma una dotacion de 1500 L/d en promedio.
Para el célculo de volumen de cisterna esta dado por la formula

Vc = 0.75 x Consumo diario
Obteniendo asi un volumen de 1125 litros de capacidad. Para el calculo del
tanque elevado se usé

Vte = 1/3 x Consumo diario
Eso resulta un volumen de 500 L pero para el disefio de opta por asumir una
capacidad de 600L que es 0.6 metros cubicos.
Con eso se pudo calcular el diametro del tubo de rebose, en este caso el
didmetro minimo establecido en la norma de 2” sirve y satisface la condicion
del tanque elevado.
El tanque elevado para el proyecto sera de una capacidad mayor debido a la
prevencion ante posibles cortes del servicio de agua potable en la zona, esto
permitira que los usuarios puedan vivir de una manera mas digna, su
capacidad sera la mas utilizada dentro del mercado en el que se ve
comprometido el presente proyecto, la capacidad de 1100 litros con medidas
de 1.10 metros de largo, una altura de 1.43 metros de alto y con 19 kg de
peso. La marca sera la que mejor le parezca a los usuarios, pero en calidad y
por su permanencia por largo tiempo en el mercado se propone para el
proyecto utilizar la marca Eternit para el tanque elevado de la vivienda

unifamiliar.
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4.4.3. Sistema de desague

Para la tuberia de conduccion de aguas residuales se tomé en cuenta el uso
de una tuberia de PVC de 4” de diametro siendo asi una pendiente no menor
del 1% para el diametro utilizado.

Un sistema de drenaje integrado debe disenarse y construirse de esta manera
tal que las aguas residuales se evacuan rapidamente de todos los bafios,
tanque de sedimentacién u otro punto de recoleccion, hasta el lugar de su
descarga con velocidades que puedan permitir la recogida de excrementos y
solidos en suspension, evitando con los las obstrucciones de los materiales.
Para el sistema de distribucion se considerd que las tuberias de ventilacion
seran de PVC con sus caracteristicas indicadas, tendran un diametro de 2”
acabando en sombrero de ventilacidén para evitar que residuos externos
ingresen en la tuberia y se llegue a obstruir

En la estructura del desagle para el disefio propuesto se consideran los
diametros de tubos desde los aparatos sanitarios hacia la conexién principal
de la vivienda de 2” a excepcién del inodoro que baja con tuberia de diametro
4” y de la conexion de la vivienda hacia la caja de descarga sera de 4”, dichos
diametros son respaldados por la norma IS010 del RNE en donde establece
los diametros para una vivienda, y al ser una vivienda unifamiliar de 5 usuarios
los diametros abastecen la demanda del uso de las instalaciones de desague,
evitando su fallo o atoramiento al momento de usarlas, ademas cabe sefalar
que para establecer un diametro de tuberia seria lo ideal considerar la norma
IS010 del reglamento.

Para este disefio se tomd6 en cuenta la dotacion de cada habitante de la

vivienda con respecto a lo que dice la norma.

TABLA 14. RESULTADOS DEL DISENO CISTERNA Y TANQUE

RESULTADOS DEL DISENO DE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO
Dotacion Segun Norma IS 010

AREA DEL LOTE (M2) 112
USANDO NORMA (M2) 200

L/D (200 M2) 1500
CISTERNA (0.75*Consumo diario) L 1125

39



TANQUE E. (1/3*Consumo diario) L 500
TANQUE E. PARA EL DISENO 600

Fuente: Elaboracion propia

4.5. Presupuesto estimado

Se establecié el valor de nuestra vivienda con respecto a los valores
arancelarios publicado en el mes de octubre del 2022 siendo vigentes hasta
el mes de octubre del presente afio 2023.

Como valores unitarios se obtuvo un total de 877,38 soles por metro cuadrado,
considerando que nuestra area construida es de 112 metros cuadrados en el
primer nivel y en el segundo nivel son 93.90 metros cuadrados, obtenemos un
valor estimado de 170,917.59 (ciento setenta mil novecientos diecisiete con
59/100 soles). El detalle del calculo y los valores arancelarios usados para

este proyecto se encuentran en anexos.
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V. DISCUSION

A continuacion, en los siguientes parrafos redactados expresamos la discusion de
nuestros resultados de la investigacion realizada, estos resultados han sido
ejecutados respetando las normas técnicas nacionales para el disefio de una
vivienda y con esto cumplimos con la normatividad en la que se rige el Reglamento

Nacional de Edificaciones.

5.1. Diseio arquitecténico

Con los resultados obtenidos en el disefio arquitecténico se obtiene que contamos
con un area construida de 112 m2 distribuida en 8 metros de ancho por 14 metros
de fondo, también se obtuvo una altura de 2.35 m en los ambientes, ingresos de
1.20m por la norma A120, la distribucién de ambientes se ejecuté conforme a lo
que dice la norma A010 y A20 del RNE considerando los pasillos de 1.20 m de
ancho y los ingresos en puertas de 0.90 m como ancho minimo, a su vez también
se tomo en cuenta la norma A120 afadiendo los soportes de barandas en los bafios
para accesibilidad de las personas mayores, también cuenta con bafios con minimo
01 dicha, 01 lavatorio y 01 ducha, finalmente el resultado es una vivienda que se
ajusta a la movilidad de los usuarios dentro de la vivienda con iluminacion artificial
y natural al contar con tragaluces, también brinda una comodidad y amoldamiento
al estilo de vida de los que la habitan; este resultado coincide con lo obtenido por
(Napravnick Castillo, 2021) en su tesis titulada “Propuesta Del Disefio
Arquitectonico Y Estructural De Médulo Basico Para Vivienda Unifamiliar Del Fondo
Mi Vivienda, Para La Zona Norte Peruana” en donde la propuesta del disefio
arquitectonico del modulo basico unifamiliar se realizé siguiendo estrictamente los
parametros y lineamientos estipulados en las normas técnicas A.010 y A.020 del
RNE, optd por ingresos de 1.10 m y con alturas de 2.30 m en sus ambientes, en la
parte de los bafios contiene minimo 01 inodoro, 01 lavadero, 01 ducha y 01 lavatorio

lo cual garantiz6 la comodidad y desempefio 6ptimo de los eventuales usuarios.

5.2. Diseno estructural
En el diseno estructural se obtuvo una losa de espesor de 0.20 m de peralte con

mallas de acero de 1/4”, vigas principales de 0.45 por 0.25 metros y vigas
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secundarias de 0.35 por 0.25 metros de seccion transversal constituidas con un
acero de varilla de 5/8”, también se obtuvieron columnas de dos secciones, las que
mas carga soporten seran de 0.30 por 0.30 metros y las demas de 0.25 por 0.25
metros de dimensioén con varillas de 5/8”, las zapatas se obtuvieron de 0.60 m de
peralte y con un acero de 5/8” resultando un disefio estandar que cumple con lo
dicho en la normativa nacional que es el RNE, estos resultados estan en relacién
con lo dicho por (Quintana Albines, y otros, 2021) en su tesis “Disefio Estructural
de una Vivienda Multifamiliar de 4 pisos en la Urbanizacién Alto Piura, distrito de
Veintiséis de Octubre - Piura” quienes en su disefio estructural obtuvieron losas de
20 cm de espesor, sus columnas eran de una dimensién de 0.25 x 0.40 m que al
comparar con su estructura de 4 niveles y la presentada por los autores de esta
investigacién de 2 niveles con una dimension cercana, reconocemos la resistencia
gue obtenemos en nuestro disefio, obtuvieron vigas principales de 0.25m x 0.30m,
vigas secundarias de 0.25m x 0.25m con esto obtuvieron un disefio que cuenta con
la respuesta optima frente a las cargas que se le apliquen y que esta dentro de lo

que establece el RNE.

5.3. Diseino de instalaciones eléctricas

En la investigacion se obtuvo que la carga maxima de una vivienda unifamiliar de
dos niveles es de 10,076.63 watts lo que en cada tablero la potencia maxima es de
2000 watts para lo que se optd por un cable TW calibre 2 y con interruptores
resistentes a 15 voltios respectivamente, este resultado discrepa con lo obtenido
por (Cerna Quiroz, 2020) en su tesis “Disefio de vivienda de interés social con
proyeccion a tres niveles en el centro poblado Talambo, Chepén, la Libertad” que
propone un uso de cable THW calibre 12 por lo que su demanda maxima eléctrica
es de 6022 VA, con respecto a eso nuestro disefio no toma en cuenta las
condiciones del cable THW que es soportable a altas temperaturas, ya que con las
condiciones climaticas de la localidad en donde proponemos nuestro estudio la
temperatura en vivienda soportada es aceptada por el cable tipo TW de grado 60°

calibre 2.
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5.4. Diseio de instalaciones sanitarias

Segun el resultado obtenido en la investigacién en el disefio de instalaciones
sanitarias también lo comparamos con (Cerna Quiroz, 2020) “Disefio de vivienda
de interés social con proyeccién a tres niveles en el centro poblado Talambo,
Chepén, la Libertad” ya que obtiene aplicando la normativa una pendiente 6ptima
para su disefio que no le genera complicaciones al momento de recibir las aguas
residuales, coincidimos debido a que en nuestro disefio optamos también con los
parametros que establece la norma técnica, que indica también la pendiente
minima que debe tener el drenaje de aguas residuales el cual hemos considerado
el valor de minimo 1% de pendiente, para que junto con el agua también discurran

los residuos y no genere fallas al momento de utilizarlo con el tiempo.

5.5. Presupuesto estimado

Del resultado obtenido en esta parte ha sido el presupuesto estimado de una
vivienda unifamiliar de dos niveles, el presupuesto refleja con veracidad que al
momento de disefiar una vivienda que esta enfocada a dar soluciones frente a los
problemas que se presenten, el valor de ésta es considerable con respecto a la
seguridad y comodidad que se les brinda a los usuarios, otorgando un bienestar, y
al igual que (Vences Silva , y otros, 2019) en su tesis “Disefio De Modulo Para
Vivienda De Interés Social En La Habilitacién Urbana San Martin De Porres, Castilla
— Piura—2019” dijo que el presupuesto demuestra que se puede disefiar y construir
una vivienda de interés social (VIS) de calidad a un bajo costo, lo cual puede motivar
a que mas inmobiliarias se animen por proyectos de este tipo que benefician a toda
la poblacion del distrito de Castilla y de Piura. Con esto decimos también que la
seguridad frente a la necesidad debe ser un beneficio con que deben contar todas

las personas.
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VI. CONCLUSIONES

El disefio de vivienda unifamiliar de dos niveles que se propone en la
investigaciéon, cumple con los parametros de disefio minimos establecidos en el
Reglamento Nacional de Edificacion, lo que ha obtenido como resultado que el
disefio de la vivienda sea optimo para las familias de la urbanizacién James
Storm en Talara.

En el disefio arquitectonico se realizé la distribucion de los ambientes en cada
piso, se preciso las areas que iba a ocupar cada ambiente y las medidas exactas
de las entradas y/o accesos para cada parte de la vivienda, también cabe sefalar
que la altura de los ambientes es mayor a los dos metros y medio que se aprecia
como minimo en la normativa vigente.

Se realizé el disefio estructural en donde se establecieron las medidas de los
elementos estructurales pertenecientes a la vivienda propuesta, mediante el
predimensionamiento de disefiaron las secciones de las columnas, en su
mayoria de 0.25 metros por lado y otras de 0.30 metros; las vigas entre
principales y secundarias varian en peraltes de 045 y 0.35 metros
respectivamente; las zapatas con un peralte de 0.60 metros y la losa con un
espesor de 0.20 metros e ambos niveles; ademas, se obtuvo los diametros de
acero corrugado para cada elemento disefiado.

Se ejecuto el disefio de instalaciones eléctricas en donde se calculé la demanda
de carga general de toda la edificacion, lo cual fue parte del proceso del disefio
de cable a utilizar dentro del proyecto; el cable del disefio es el TW grado 60
calibre 2 el cual soporta la carga establecida para el alimentador que conducira
la energia eléctrica de la fuente externa hacia la vivienda.

Se realiz6 el diseno de instalaciones sanitarias, se establecié la capacidad de la
cisterna y del tanque elevado que tendra la vivienda propuesta, también los
didmetros de las tuberias de desague son de 4” con una pendiente minima del
1%, las tuberias de agua fria son de diametros 1/2” en llegada a los aparatos
sanitarios y para conduccién de 3/4”.

Se establecio el presupuesto estimado del disefio de una vivienda unifamiliar de
dos niveles en la urbanizacién James Storm el cual se ejecuté con los valores
unitarios arancelarios vigentes para el ejercicio del presente afio, el valor de la

vivienda se concibié en S/ 170,917.59.
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VIl. RECOMENDACIONES
Se recomienda que para el disefio arquitectonico se tenga en cuenta los
parametros urbanisticos de la zona en donde se piensa disefar para una
vivienda a futuro, ya que ese documento otorga los lineamientos de areas
permitidas, alturas maximas, retiros reglamentarios y otros datos que permite a
los autores disefiar cumpliendo con lo establecido para la zona de estudio,
también se debe de tomar en cuenta la normativa del RNE.
Para el disefio estructural en el proceso de la etapa del disefio de los elementos
estructurales se debe tener en cuenta la capacidad portante del suelo, la zona
sismica donde se encuentra la edificacion y su respectiva clasificacion segun la
norma E 0.30 para los factores de uso, asi como también la norma EO60 y la
norma EQ070; todos estos datos se usan dentro del disefo de los elementos y
permiten su dimensionamiento correspondiente para la edificacion que se
propone en cada investigacion.
Para el disefio de instalaciones eléctricas y de instalaciones sanitarias se
recomienda que se debe realizar el calculo del cable alimentador y de las
dotaciones respectivamente consideradas para los usuarios, esto también se
debe reflejar con respecto a las normas del reglamento nacional de edificaciones,
lo que nos permitira disefiar bajo el amparo de la normativa para evitar el fallo en
las instalaciones sanitarias se debe considerar los diametros minimos
establecidos y en las instalaciones eléctricas se debe tener en cuenta los largos
eléctricos maximos permitidos en la norma.
En cuanto al presupuesto estimado de una vivienda que trabaja con los valores
unitarios arancelarios, es recomendable que se deben utilizar los valores
vigentes actualizados, ya que al no realizarse de esa manera se estaria
estableciendo un presupuesto erréneo con respecto al afo de consulta, esto
debe reflejar el precio estimado de la vivienda con respecto a los materiales de
uso para el conocimiento y futuro financiamiento.
Se recomienda de manera general que para las futuras investigaciones en donde
se tome en cuenta el presente proyecto de investigacién se mantenga la relacion
con los parametros que establecen las normas técnicas peruanas del RNE el
cual , nos da los lineamientos bases para disefiar una estructura cualquiera en

sus 4 especialidades.
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ANEXOS
ANEXO 1. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

TITULO: Disefio de Una Vivienda Unifamiliar de Dos Niveles en la Urbanizacién James Storm, Parifias, Talara — 2023

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEES;&:?()EN
Area libre, area
El disefio se entiende como el Diser techada, retiro
desarrollo de una estructura o un | El disefio de una vivienda se puede R .l[se?,o. reglamentario, Razén
sistema que sea portador de |entender como el amoldamiento de | Arquitectonico parametros
caracteristicas deseadas | una estructura frente a las demandas urbanisticos
o (partlcularntnelnte, funciones) y que | deun sectorespemﬂco,ql_Je con§|dera o Disefio arquitectonico,
Disefio de | logra basicamente por la | dentro de este amoldamiento ciertas Disefio cimentacion Razén
i ' i6 isti ' Estructural ) : .
'gna trasfgrmamon de mformamop sobre | caracteristicas importantes que se predimensionamiento
vivienda | condiciones, necesidades, | dan dentro de la zona donde se
ifamili isi i i i ' Disefio de . .
unifamiliar demandas,'reg’wsnos y exigencias, deseyrro![a, cc?mo es el tlpo. de. cl|nl1’a, netalaciones Caidas de tension, _—
en la descripcion dg una estructura | ventilacién, tipo de suelo, |r.1cI|r~1aC|on Alat UGR, Uo, actividades
capaz de satisfacer = esas | entre otras. Hablar de disefio es Eléctricas
demandas, que pueden incluir no | también hablar de la transformacion Disefio de
solo los deseos del cliente, sino | de informacion recogida por métodos | | oo ionos Numero de habitantes, Razén
también requisitos de todo el ciclo | de obtencion de datos a una Sanitarias dotaciones, area total
de vida, esto es, de todos los | edificacion frente a las exigencias y
estados intermedios por los que d_e.mandas de la sociedad a la que se PresUOUES(O Valores Unitarios
pasa el producto. dirige. P Arancelarios para Razén
estimado

zonas urbanas




ANEXO 2. MATRIZ DE TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TITULO: Diseio de Una Vivienda Unifamiliar de Dos Niveles en la Urbanizaciéon James Storm, Parifias, Talara — 2023

Parinas, Talara — 2023.

OBJETIVOS ESPECIFICOS POBLACION MUESTRA TECNICA | INSTRUMENTOS
Realizar el disefio arquitectdénico de | Todos los proyectos de | Propuesta de proyecto de
una vivienda unifamiliar de dos niveles | disefio de viviendas | vivienda unifamiliar Analisis , ,
. e . Fichas de recojo
en la urbanizacion James Storm, | unifamiliares de dos | ubicado en la | documental
Parinas, Talara — 2023. niveles en la | urbanizacion James
Elaborar el disefio estructural de una | urbanizacién James | Storm manzana “C” lote
vivienda unifamiliar de dos niveles en | Storm en el distrito de | 12. Analisis , .
o o o Fichas de recojo
la urbanizacion James Storm, | Parinas, provincia de documental
Parifas, Talara — 2023. Talara, departamento de
Realizar el disefio de instalaciones | Piura.
eléctricas de una vivienda unifamiliar Analisis , .
. o Fichas de recojo
de dos niveles en la urbanizacion documental
James Storm, Parifias, Talara — 20283.
Elaborar el disefio de instalaciones
sanitarias de una vivienda unifamiliar Analisis , .
. o Fichas de recojo
de dos niveles en la urbanizacion documental
James Storm, Parifias, Talara — 20283.
Realizar el presupuesto estimado de
una vivienda unifamiliar de dos niveles Analisis , .
. Fichas de recojo
en la urbanizacion James Storm, documental
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ANEXO 05. PLANO A03 CORTES A, B, C Y D


ANEXO 06. CALCULO LOSA (DIMENSIONAMIENTO)

LOSA ALIGERADA
L = 3.9 = 0.16  0.20
25 25
VIGAS
VP
L = 4.15 = 0.415
10 10
0.45 X 0.25
L = 4.15 = 0.21
20 20 0.25x0.45CM
VS
L = 3.9 = 0.33
12 12
0.35 X 0.25
L = 3.9 = 0.20

20 20 0.25X0.35CM

CM

CcM


ANEXO 06. CALCULO LOSA (DIMENSIONAMIENTO)


CALCULO LOSA (ACERO)

DISENO DE LOSA ALIGERADA

C) NORMA E 0.60 SEGURIDAD

Wu = 1.4 (Wo) + 1.7 (WL)

Wu= 224 + 170
Wu= 394 Kg/m
Espesor 2
de losa (cm) | kg/m
17 270
20 300
25 350
30 400

A) ESPESOR DE LOSA B) METRADOS DE CARGA
Carga Muerta (Wo)
E= L P.P.L. 300 kg/m2
25 P.A. 100 kg/m2
E = 39 SUBTOTAL 400 kg/m2
25 Aligerado 0.40 m
E = TOTAL Wo= 160  |kg/m
0.156
20
Final: 0.20m Carga Viva (WL)
Sobre Carga
250 kg/m2
(/<) 8

Aligerado 0.40 m



ANEXO 06. CALCULO LOSA (DIMENSIONAMIENTO)

CALCULO LOSA (ACERO)


Mo=F x Wu x L2

L

Mo Wu (Kg/m) (LONC;ITUD) L2(m2) RE(S':JE "':;?o LADO a (m) | LADO b (m)
M1- = 1/24 0.04 394 355 12.60 206.89 3.55 3.55
M2- = 1/11 0.09 394 338 15.02 537.83 3.55 4.20
TRAMO A-A |M3-= 1/24 0.04 394 4.20 17.64 289.59 4.20 4.20
M4+ = 1/14 0.07 394 355 12.60 354.67 3.55 3.55
M5+ = 1/14 0.07 394 4.20 17.64 496.44 4.20 4.20
M1- = 1/24 0.04 394 355 12.60 206.89 3.55 3.55
TRAMO BB M2- = 1/24 0.04 394 503 25.25 414.53 3.55 3.55 1.475
M3+ = 0.07 394 7.16 201.38 2.68 2.68
MOMENTOS 1/14 2.68
M1- = 1/24 0.04 394 215 4.62 75.89 2.15 2.15
M2- = 1/11 0.09 394 318 10.08 361.07 2.15 4.20
TRAMO CC |M3- = 1/24 0.04 394 4.20 17.64 289.59 4.20 4.20
M4+ = 1/14 0.07 394 215 4.62 130.09 2.15 2.15
M5+ = 1/14 0.07 394 4.20 17.64 496.44 4.20 4.20
M1- = 1/24 0.04 394 4.20 17.64 289.59 4.20 4.20 0
TRAMO DD |M2- = 1/24 0.04 394 4.20 17.64 289.59 4.20 4.20
M3+ = 1/14 0.07 394 4.20 17.64 496.44 4.20 4.20




E) CALCULO DE ACERO

DATOS

*Calculando "d"

*Primer Tanteo

1/2" = 1.27 cm a= 20% x d
d= 20 0.64 3.47
4= 1737
As= Mu As= Area de acero
oxFyx(d-a/2) Mu= momento ultimo
a= As.fy o= factor de seguridad (0.90)
0x0.85xf'cxb fy=4200 kg/m2
f'c=factor de concreto (210 kg/m2)
b= base de vigueta (0.10)
TRAMO A-A
MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2 (cm2) a3 (cm) AS3 (cm2) a4 (cm) AS4 (cm2)
M1 206.89 17.37 3.47 0.35 0.92 0.32 0.85 0.32
M2 537.83 17.37 3.47 0.91 2.38 0.88 2.30 0.88
M3 289.59 17.37 3.47 0.49 1.28 0.46 1.20 0.46
M4 354.67 17.37 3.47 0.60 1.57 0.57 1.48 0.56
M5 496.44 17.37 3.47 0.84 2.20 0.81 2.11 0.81




TRAMO B-B

MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2 (cm2) a3 (cm) AS3 (cm2) a4 (cm) AS4 (cm2)
M1 206.89 17.37 3.47 0.35 0.92 0.32 0.85 0.32
M2 414.53 17.37 3.47 0.70 1.83 0.67 1.74 0.66
M3 201.38 17.37 3.47 0.34 0.89 0.31 0.82 0.31

TRAMO C-C

MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2 (cm2) a3 (cm) AS3 (cm2)
M1 75.89 17.37 3.47 0.13 0.34 0.12 0.31 0.12
M2 361.07 17.37 3.47 0.61 1.60 0.58 1.51 0.58
M3 289.59 17.37 3.47 0.49 1.28 0.46 1.20 0.46
M4 130.09 17.37 3.47 0.22 0.58 0.20 0.53 0.20
M5 496.44 17.37 3.47 0.84 2.20 0.81 2.11 0.81

TRAMO D-D

MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2 (cm2) a3 (cm) AS3 (cm2)
M1 289.59 17.37 3.47 0.49 1.28 0.46 1.20 0.46
M2 289.59 17.37 3.47 0.49 1.28 0.46 1.20 0.46
M3 496.44 17.37 3.47 0.84 2.20 0.81 2.11 0.81




AS

CALCULO DE AS REQUERIDO N°DE " VARILLA AS FINAL REQUERIDO AS FINAL (cm2)
ACERO (cm2) VARILLA (cm2)
(cm2)
M1 0.32 0.25 1de1/2 1.27 0.32 1.27
M2 0.88 0.69 1de1/2 1.27 0.88 1.27
M3 0.46 0.36 1de1/2 1.27 0.46 1.27
M4 0.56 0.44 1de1/2 1.27 0.56 1.27
M5 0.81 0.63 1de1/2 1.27 0.81 1.27
CALCULODE |ASREQUERIDO|  N°DE AS FINAL o~
" VARILLA REQUERIDO AS FINAL (cm?2)
ACERO (cm2) VARILLA (cm2)
(cm2)
M1 0.32 0.25 1de1/2 1.27 0.32 1.27
M2 0.66 0.52 1de1/2 1.27 0.66 1.27
M3 0.31 0.25 1de1/2 1.27 0.31 1.27




AS

CALCULO DE AS REQUERIDO N°DE AS FINAL
Q " VARILLA REQUERIDO AS FINAL (cm?2)
ACERO (cm2) VARILLA (cm2)
(cm2)
M1 0.12 0.09 1de1/2 1.27 0.12 1.27
M2 0.58 0.45 1de1/2 1.27 0.58 1.27
M3 0.46 0.36 1de1/2 1.27 0.46 1.27
M4 0.20 0.16 1de1/2 1.27 0.20 1.27
M5 0.81 0.63 1de1/2 1.27 0.81 1.27
AS
CALCULO DE AS REQUERIDO N°DE " VARILLA AS FINAL REQUERIDO AS FINAL (cm2)
ACERO (cm2) VARILLA (cm2)
(cm2)
M1 0.46 0.36 1de1/2 1.27 0.46 1.27
M2 0.46 0.36 1de1/2 1.27 0.46 1.27
M3 0.81 0.63 1de1/2 1.27 0.81 1.27




ANEXO 07. CALCULO VIGAS

CALCULO DE VIGAS
DATOS
FC= 210 kg/m
SOBRECARGA = 200 kg/m
VP 0.45 0.25 45 25
Vs 0.35 0.25 35 25
ESPESOR DE 2 300 kg/m2
LOSA
3. METRADO DE CARGAS EJES (1, 2, 3, 4)
CARGA MUERTA
NUMERO PPVP PLOSA PISO TERMINADO |  TABIQUERIA WD (Kg/m) mi
VIGA 1 270 888.00 321.00 481.50 1960.50 2.96
VIGA 2 270 1203.00 426.00 639.00 2538.00 4,01
VIGA 2' 270 322.50 132.50 198.75 923.75 1.08
VIGA 3 270 1215.00 430.00 645.00 2560.00 4.05
VIGA 4 270 592.50 222.50 333.75 1418.75 1.98
CARGA VIVA
NUMERO SOBRECARGA FACTOR (m) WL (kg/m)
(kg/m2)
VIGA 1 250 3.21 802.50
VIGA 2 250 4.26 1065.00
VIGA 2' 250 1.33 331.25
VIGA 3 250 43 1075.00
VIGA 4 250 2.225 556.25
CARGA ULTIMA
NUMERO FACTOR WD (kg/m) FACTOR WL (kg/m) RESULTADO
(ke/m)
VIGA 1 1.4 1960.50 1.7 802.50 4108.95
VIGA 2 1.4 2538.00 17 1065.00 5363.70
VIGA 2' 1.4 923.75 1.7 331.25 1856.38
VIGA 3 1.4 2560.00 1.7 1075.00 5411.50
VIGA 4 1.4 1418.75 17 556.25 2931.88
4. CALCULO DE MOMENTO FLECTOR (+) (-)
VIGA 1
MOMENTOS FACTOR LA LB L2 CALCULO UND
M1- 1/16 0.06 3.55 3.55 12.60 3,236.44 Kg.m
M2- 1/11 0.09 3.55 4.20 15.02 5,608.95 Kg.m
M3- 1/16 0.06 4.20 4.20 17.64 4,530.12 Kg.m
M4+ 1/14 0.07 3.55 3.55 12.60 3,698.79 Kg.m
M5+ 1/14 0.07 4.20 4.20 17.64 5,177.28 Kg.m
VIGA 2
MOMENTOS FACTOR LA LB 12 CALCULO UND
M1- 1/16 0.06 1.40 1.40 1.96 657.05 Kg.m
M2- 1/10 0.10 1.40 2.15 3.15 1,689.90 Kg.m
M3- 1/10 0.10 2.15 4.20 10.08 5,406.94 Kg.m
M4- 1/16 0.06 4.20 4.20 17.64 5,913.48 Kg.m
M5+ 1/14 0.07 1.40 1.40 1.96 750.92 Kg.m
M6+ 1/16 0.06 2.15 2.15 4.62 1,549.61 Kg.m
M7+ 1/14 0.07 4.20 4.20 17.64 6,758.26 Kg.m



ANEXO 07. CALCULO VIGAS


VIGA 2'
MOMENTOS FACTOR LA LB 12 CALCULO UND
M1- 1/16 0.06 2.15 2.15 4.62 536.32 Kg.m
M2- 1/16 0.06 2.15 2.15 4.62 536.32 Kg.m
M3+ 1/16 0.06 2.15 2.15 4.62 536.32 Kg.m
VIGA 3
MOMENTOS FACTOR LA LB 12 CALCULO UND
M1- 1/16 0.06 3.55 3.55 12.60 4,262.40 Kg.m
M2- 1/11 0.09 3.55 4.20 15.02 7,387.00 Kg.m
M3- 1/16 0.06 4.20 4.20 17.64 5,966.18 Kg.m
M4+ 1/14 0.07 3.55 3.55 12.60 4,871.32 Kg.m
M5+ 1/14 0.07 4.20 4.20 17.64 6,818.49 Kg.m
VIGA 4
MOMENTOS FACTOR LA LB 12 CALCULO UND
M1- 1/16 0.06 3.55 3.55 12.60 2,309.31 Kg.m
M2- 1/11 0.09 3.55 4.20 15.02 4,002.18 Kg.m
M3- 1/16 0.06 4.20 4.20 17.64 3,232.39 Kg.m
M4+ 1/14 0.07 3.55 3.55 12.60 2,639.21 Kg.m
M5+ 1/14 0.07 4.20 4.20 17.64 3,694.16 Kg.m
3. METRADO DE CARGAS EJES (A, B)
CARGA MUERTA
NUMERO PPVP PLOSA PISO TERMINADO |  TABIQUERIA WD (Kg/m) ml
VIGA A 210 495.00 190.00 285.00 1,180.00 1.65
VIGA A' 210 495.00 190.00 285.00 1,180.00 1.65
VIGA A" 210 285.00 120.00 180.00 795.00 0.95
VIGA B 210 1087.50 387.50 581.25 2,266.25 3.625
VIGA C 210 592.50 222.50 333.75 1,358.75 1.975
CARGA VIVA
NUMERO SOBRECARGA FACTOR (m) WL (kg/m)
(kg/m2)
VIGA A 250 1.9 475.00
VIGAA' 250 1.9 475.00
VIGA A" 250 1.2 300.00
VIGA B 250 3.875 968.75
VIGA C 250 2.225 556.25
CARGA ULTIMA
NUMERO FACTOR WD (kg/m) FACTOR WL (kg/m) RESULTADO
(keg/m)
VIGA A 1.4 1,180.00 1.7 475.00 2,459.50
VIGA A' 1.4 1,180.00 1.7 475.00 2,459.50
VIGA A" 1.4 795.00 1.7 300.00 1,623.00
VIGA B 1.4 2,266.25 1.7 968.75 4,819.63
VIGA C 1.4 1,358.75 1.7 556.25 2,847.88




4. CALCULO DE MOMENTO FLECTOR (+) (-)

VIGA A
MOMENTOS FACTOR LA LB L2 CALCULO UND
4.13
M1- 1/16 0.06 4.13 17.02 2,615.62 Kg.m
M2- 1/16 0.06 4.13 4.13 17.02 2,615.62 Kg.m
M3- 1/16 0.06 4.13 4.13 17.02 2,615.62 Kg.m
VIGA A’

MOMENTOS FACTOR LA LB L2 CALCULO UND
M1- 1/16 0.06 4.20 4.20 17.64 2,711.60 Kg.m
M2- 1/16 0.06 4.20 4.20 17.64 2,711.60 Kg.m

4.20
M3- 1/16 0.06 4.20 17.64 2,711.60 Kg.m
VIGA A"

MOMENTOS FACTOR LA LB L2 CALCULO UND
M1- 1/16 0.06 2.40 2.40 5.76 584.28 Kg.m
M2- 1/16 0.06 2.40 2.40 5.76 584.28 Kg.m
M3- 1/16 0.06 2.40 2.40 5.76 584.28 Kg.m

VIGA B

MOMENTOS FACTOR LA LB L2 CALCULO UND
M1- 1/16 0.06 4.70 4.70 22.09 6,654.09 Kg.m
M2- 1/10 0.10 4.13 2.40 10.64 5,129.96 Kg.m
M3- 1/11 0.09 2.40 2.00 4.84 2,120.64 Kg.m
M4- 1/10 0.10 2.00 4.20 16.81 8,101.79 Kg.m
M5- 1/16 0.06 4.20 4.20 17.64 5,313.64 Kg.m

4.13
M6+ 1/14 0.07 4.13 17.02 5,857.78 Kg.m
M7+ 1/16 0.06 2.40 2.40 5.76 1,735.07 Kg.m
M8+ 1/16 0.06 2.00 2.00 4.00 1,204.91 Kg.m
M9+ 1/14 0.07 4.20 4.20 17.64 6,072.73 Kg.m
VIGA C
MOMENTOS FACTOR LA LB L2 CALCULO UND
M1- 1/16 0.06 4.70 4.70 22.09 3,931.85 Kg.m
4.13
M2- 1/10 0.10 4.40 18.17 5,174.28 Kg.m
M3- 1/10 0.10 4.40 4.20 18.49 5,265.72 Kg.m
M4- 1/16 0.06 4.20 4.20 27.04 4,812.91 Kg.m
M5+ 1/14 0.07 4.13 4.13 17.02 3,461.31 Kg.m
M6+ 1/16 0.06 4.40 4.40 19.36 3,445.93 Kg.m
M7+ 1/14 0.07 4.20 4.20 17.64 3,588.32 Kg.m




5. CALCULO DE ACERO DE REFUERZO

VIGA 1
MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2 (cm2) a3 (cm) AS3 (cm2) a4 (cm) AS4 (cm2)
M1 3,236.44 40.21 8.04 2.37 2.47 2.20 2.30 2.19 2.29 2.19
M2 5,608.95 40.21 8.04 4.10 4.29 3.90 4.08 3.89 4.07 3.89
M3 4,530.12 40.21 8.04 3.31 3.46 3.12 3.26 3.11 3.25 3.11
M4 3,698.79 40.21 8.04 2.70 2.83 2.52 2.64 2.52
M5 5,177.28 40.21 8.04 3.79 3.96 3.58 3.75 3.57 3.74 3.57
VIGA 2
MOMENTOS Kg.cm d(cm) al (cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2(cm2) | a3(cm) [ AS3(cm2) | a4(cm) [ As4(cm2) |
M1 657.05 40.21 8.04 0.48 0.50 0.44 0.45 0.43 0.45 0.43
M2 1,689.90 40.21 8.04 1.24 1.29 1.13 1.18 1.13
M3 5,406.94 40.21 8.04 3.95 4.13 3.75 3.92 3.74 3.91 3.74
M4 5,913.48 40.21 8.04 4.32 4.52 4.12 4.31 4.11 4.30 4.11
M5 750.92 40.21 8.04 0.55 0.57 0.50 0.52 0.50
M6 1,549.61 40.21 8.04 1.13 1.18 1.03 1.08 1.03
M7 6,758.26 40.21 8.04 4.94 5.17 4.75 4.97 4.74 4.96 4.74
VIGA 2
MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2 (cm?2) a3 (cm) AS3 (cm2)
M1 536.32 40.21 8.04 0.39 0.41 0.35 0.37 0.35
M2 536.32 40.21 8.04 0.39 0.41 0.35 0.37 0.35
M3 536.32 40.21 8.04 0.39 0.41 0.35 0.37 0.35
VIGA 3
MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2 (cm?2) a3 (cm) AS3 (cm2) a4 (cm) AS4 (cm2)
M1 4,262.40 40.21 8.04 3.12 3.26 2.92 3.06 2.92
M2 7,387.00 40.21 8.04 5.40 5.65 5.23 5.47 5.22 5.45 5.21
M3 5,966.18 40.21 8.04 4.36 4.56 4.16 4.35 4.15 4.34 4.15
M4 4,871.32 40.21 8.04 3.56 3.72 3.36 3.51 3.35 3.51 3.35
M5 6,818.49 40.21 8.04 4.99 5.21 4.80 5.02 4.79 5.00 4.78
VIGA 4
MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm?2) a2 (cm) AS2 (cm2) a3 (cm) AS3 (cm2) a4 (cm) AS4 (cm?2)
M1 2,309.31 40.21 8.04 1.69 1.77 1.55 1.62 1.55
M2 4,002.18 40.21 8.04 2.93 3.06 2.74 2.86 2.73
M3 3,232.39 40.21 8.04 2.36 2.47 2.19 2.29 2.19
M4 2,639.21 40.21 8.04 1.93 2.02 1.78 1.86 1.78
M5 3,694.16 40.21 8.04 2.70 2.82 2.52 2.63 2.51




5. CALCULO DE ACERO DE REFUERZO

VIGA A VARILLA DE 5/8"
MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2 (cm2) a3 (cm) AS3 (cm2) a4 (cm) AS4 (cm2)
M1 2,615.62 30.21 6.04 2.55 2.66 2.40 2.51 2.39 2.50 2.39
M2 2,615.62 30.21 6.04 2.55 2.66 2.40 2.51 2.39 2.50 2.39
M3 2,615.62 30.21 6.04 2.55 2.66 2.40 2.51 2.39 2.50 2.39
VIGA A' VARILLA DE 5/8"
MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2 (cm2) a3 (cm) AS3 (cm2) a4 (cm) AS4 (cm?2)
M1 2,711.60 30.21 6.04 2.64 2.76 2.49 2.60 2.48 2.60 2.48
M2 2,711.60 30.21 6.04 2.64 2.76 2.49 2.60 2.48 2.60 2.48
M3 2,711.60 30.21 6.04 2.64 2.76 2.49 2.60 2.48 2.60 2.48
VIGA A" VARILLA DE 5/8"
MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2 (cm2) a3 (cm) AS3 (cm2)
M1 584.28 30.21 6.04 0.57 0.59 0.52 0.54 0.52 1 507
M2 584.28 30.21 6.04 0.57 0.59 0.52 0.54 0.52
M3 584.28 30.21 6.04 0.57 0.59 0.52 0.54 0.52 3/4 285
5/8 198
VIGA B VARILLA DE 5/8"
MOMENTOS Kg.cm d(cm) al(cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2 (cm2) a3 (cm) AS3 (cm2) a4 (cm) AS4 (cm?2)
M1 6,654.09 30.21 6.04 6.48 6.77 6.56 6.86 6.58 6.88 6.58
M2 5,129.96 30.21 6.04 4.99 5.22 4.92 5.14 4.91 5.14 4.91
M3 2,120.64 30.21 6.04 2.06 2.16 1.93 2.01 1.92 2.01 1.92
M4 8,101.79 30.21 6.04 7.88 8.25 8.22 8.59 8.27 8.65 8.28
M5 5,313.64 30.21 6.04 5.17 5.41 5.11 5.35 5.11 5.34 5.11
M6 5,857.78 30.21 6.04 5.70 5.96 5.69 5.95 5.69 5.95 5.69
M7 1,735.07 30.21 6.04 1.69 1.77 1.57 1.64 1.56 1.63 1.56
M8 1,204.91 30.21 6.04 1.17 1.23 1.08 1.13 1.08
M9 6,072.73 30.21 6.04 5.91 6.18 5.92 6.20 5.93 6.20 5.93
VIGA C VARILLA DE 5/8"
MOMENTOS Kg.cm d(cm) al (cm) AS1 (cm2) a2 (cm) AS2(cm2) | a3(cm) [ AS3(cm2) | a4(cm) [ As4(cm2) |
M1 3,931.85 30.21 6.04 3.83 4.00 3.69 3.86 3.68 3.85 3.68
M2 5,174.28 30.21 6.04 5.04 5.27 4.96 5.19 4.96
M3 5,265.72 30.21 6.04 5.12 5.36 5.06 5.29 5.05 5.29 5.05
M4 4,812.91 30.21 6.04 4.68 4.90 4.59 4.80 4.58 4.79 4.58
M5 3,461.31 30.21 6.04 3.37 3.52 3.22 3.37 3.21 3.36 3.21
M6 3,445.93 30.21 6.04 3.35 3.51 3.20 3.35 3.20
M7 3,588.32 30.21 6.04 3.49 3.65 3.35 3.50 3.34 3.49 3.34




6. CALCULO DE VARILLAS
VIGA 1

AS
AS REQUERIDO N°DE AS FINAL AS FINAL
CALCULO DE ACERO Q " VARILLA REQUERIDO <
(cm2) VARILLA (cm2) (cm2) (cm2)
M1 2.19 1.11 1de5/8y1de1/2 3.25 2.19 < 3.25
M2 3.89 1.96 2de5/8 3.96 3.89 < 3.96
M3 3.11 1.57 1de5/8y1de1/2 3.25 3.11 < 3.25
M4 2.52 1.27 1de5/8y1del/2 3.25 2.52 < 3.25
M5 3.57 1.80 2de5/8 3.96 3.57 < 3.96
VIGA 2
AS REQUERIDO N°DE AS FINAL AS AS FINAL
CALCULO DE ACERO " VARILLA REQUERIDO <
(cm2) VARILLA (cm2) (cm2) (cm2)
cm
M1 0.43 0.22 1de5/8 1.98 0.43 < 1.98
M2 1.13 0.57 1de5/8 1.98 1.13 < 1.98
M3 3.74 1.89 2de5/8 3.96 3.74 < 3.96
M4 4.11 2.08 2de5/8y1del/2 5.23 4.11 < 5.23
M5 0.50 0.25 1de5/8 1.98 0.50 < 1.98
M6 1.03 0.52 1de5/8 1.98 1.03 < 1.98
M7 4.74 2.39 2de5/8y1del/2 5.23 4.74 < 5.23
VIGA 2'
AS REQUERIDO N°DE AS FINAL AS AS FINAL
CALCULO DE ACERO " VARILLA REQUERIDO <
(cm2) VARILLA (cm2) (cm2) (cm2)
cm
M1 0.35 0.18 1de5/8 1.98 0.35 < 1.98
M2 0.35 0.18 1de5/8 1.98 0.35 < 1.98
M3 0.35 0.18 1de5/8 1.98 0.35 < 1.98
VIGA 3
AS REQUERIDO N°DE AS FINAL AS AS FINAL
CALCULO DE ACERO " VARILLA REQUERIDO <
(cm2) VARILLA (cm2) (cm2) (cm2)
M1 2.92 1.47 1de5/8y1de1/2 3.25 2.92 < 3.25
M2 5.22 2.63 2de5/8y1del/2 5.23 5.22 < 5.23
M3 4.15 2.10 2de5/8y1del/2 5.23 4.15 < 5.23
M4 3.35 1.69 2de5/8 3.96 3.35 < 3.96
M5 4.79 2.42 2de5/8y1del/2 5.23 4.79 < 5.23
VIGA 4
AS REQUERIDO N°DE AS FINAL AS AS FINAL
CALCULO DE ACERO " VARILLA REQUERIDO <
(cm2) VARILLA (cm2) (cm2) (cm2)
cm
M1 1.55 0.78 1de5/8 1.98 1.55 < 1.98
M2 2.73 1.38 1de5/8y1de1/2 3.25 2.73 < 3.25
M3 2.19 1.11 1de5/8y1del/2 3.25 2.19 < 3.25
M4 1.78 0.90 1de5/8 1.98 1.78 < 1.98
M5 2.51 1.27 1de5/8y1del/2 3.25 2.51 < 3.25




6. CALCULO DE VARILLAS

VIGA A
CALCULO DE ACERO AS REQUERIDO N°DE VARILLA " VARILLA AS FINAL AS REQUERIDO < AS FINAL
(cm2) (cm2) (cm2) (cm2)
M1 2.39 1.21 1de5/8y1de1/2 3.25 2.39 < 3.25
M2 2.39 1.21 1de5/8y1del/2 3.25 2.39 < 3.25
M3 2.39 1.21 1de5/8y1de1/2 3.25 2.39 < 3.25
VIGA A’
AS REQUERIDO AS FINAL AS REQUERIDO AS FINAL
CALCULO DE ACERO a N°DE VARILLA " VARILLA Q <
(cm2) (cm2) (cm2) (cm2)
M1 2.48 1.25 1de5/8y1de1/2 3.25 2.48 < 3.25
M2 2.48 1.25 1de5/8y1del/2 3.25 2.48 < 3.25
M3 2.48 1.25 1de5/8y1de1/2 3.25 2.48 < 3.25
VIGA A"
CALCULO DE ACERO AS REQUERIDO N°DE VARILLA " VARILLA AS FINAL AS REQUERIDO < AS FINAL
(cm2) (cm2) (cm2) (cm2)
M1 0.52 0.26 1de5/8 1.98 0.52 < 1.98
M2 0.52 0.26 1de5/8 1.98 0.52 < 1.98
M3 0.52 0.26 1de5/8 1.98 0.52 < 1.98
VIGA B
REQUERID FINAL REQUERID FINAL
CALCULO DE ACERO AS REQU 0 N°DE VARILLA " VARILLA AS A ASREQU 0 < AS A
(cm2) (cm2) (cm2) (cm2)
M1 6.58 3.32 4 de 5/8 7.92 6.58 < 7.92
M2 4.91 2.48 2de5/8y1de1/2 5.23 4.91 < 5.23
M3 1.92 0.97 1de5/8 1.98 1.92 < 1.98
M4 8.28 4.18 4de5/8y1del/2 9.19 8.28 < 9.19
M5 5.11 2.58 2de5/8y1de1/2 5.23 5.11 < 5.23
M6 5.69 2.87 2de5/8y2del/2 6.50 5.69 < 6.50
M7 1.56 0.79 1de5/8 1.98 1.56 < 1.98
M8 1.08 0.54 1de5/8 1.98 1.08 < 1.98
M9 5.93 2.99 2de5/8y2del/2 6.50 5.93 < 6.50
VIGA C
REQUERID FINAL REQUERID FINAL
CALCULO DE ACERO AS REQU 0 N°DE VARILLA " VARILLA AS A ASREQU 0 < AS A
(cm2) (cm2) (cm2) (cm2)
M1 3.68 1.86 2 de5/8 3.96 3.68 < 3.96
M2 4.96 2.50 2de5/8y1de1/2 5.23 4.96 < 5.23
M3 5.05 2.55 2de5/8y1del/2 5.23 5.05 < 5.23
M4 4.58 2.31 2de5/8y1de1/2 5.23 4.58 < 5.23
M5 3.21 1.62 1de5/8y1del/2 3.25 3.21 < 3.25
M6 3.20 1.61 1de5/8y1de1/2 3.25 3.20 < 3.25
M7 3.34 1.68 2 de5/8 3.96 3.34 < 3.96




ANEXO 08. CALCULO COLUMNAS

1. DATOS
MEDIDA UND
VIGA PRINCIPAL 0.45 m 0.25 [ m
VIGA SECUNDARIA 0.35 m 0.25 | m
ALT. /PISO 2.35 m
CUBO CONCRETO 2400 kg/m3
PESO Lo% ({:\rTI;IGERADA 300,00 kgim2
2. AREA TRIBUTARIA
AT. AREA
AT1 4.16
AT2 1.80
AT3 4.23
AT4 4.23
AT5 5.80
AT6 10.76
AT7 10.76
ATS 5.76
AT9 10.57
AT10 8.62
AT11 7.15
AT12 9.48
AT13 9.57
AT14 4.95
AT15 1.92
3. METRADO DE CARGAS
M M m KGIM3 TOTAL
PP-C1 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P.VP 0.45 0.25 1.94 2400.00 523.80
P.VS 0.35 0.25 1.28 2400.00 268.80
P.VCH 0.20 0.20 0.00 2400.00 0.00
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 4.16 1248.00
P. TABIQUERIA 150.00 4.16 624.00
P. ACABADOS 100.00 4.16 416.00
CARGA MUERTA(KG) 3433.10
KG/M2 M2 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 4.16 1040.00
PU= 1.4(CM)+1.7(CV) 1.40 3433.10 1.70 1040.00 6574.34
PU TOTAL (KG)*#PISOS 2.00 13148.68
M M M KGIM3 TOTAL
PP-C2 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P.VP 0.45 0.25 1.94 2400.00 523.80
P.VS 0.35 0.25 0.58 2400.00 121.80
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 1.80 540.00
P. TABIQUERIA 150.00 1.80 270.00
P. ACABADOS 100.00 1.80 180.00
CARGA MUERTA(KG) 1988.10
KG/M2 M2 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 1.80 450.00
PU= 1.4(CM)+1.7(CV) 1.40 1988.10 1.70 450.00 3548.34
PU TOTAL (KG)*#PISOS 2.00 7096.68



ANEXO 08. CALCULO COLUMNAS


M M ] KG/M3 TOTAL
PP-C3 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P.VP 0.45 0.25 1.98 2400.00 534.60
P.VS 0.35 0.25 1.65 2400.00 346.50
P.LOSA ALIGERADA 300.00 4.23 1269.00
P. TABIQUERIA 150.00 4.23 634.50
P. ACABADOS 100.00 4.23 423.00
CARGA MUERTA(KG) 3560.10
KG/M2 M2 KG/M3 M3 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 4.23 1057.50
PU= 1.4(CM)+1.7(CV) 1.40 3560.10 1.70 1057.50 6781.89
PU TOTAL (KG)*#PISOS 2.00 13563.78
M M ] KG/M3 TOTAL
PP-C4 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P.VP 0.45 0.25 1.98 2400.00 534.60
P.VS 0.35 0.25 1.65 2400.00 346.50
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 4.23 1268.25
P. TABIQUERIA 150.00 4.23 634.13
P. ACABADOS 100.00 4.23 422.75
CARGA MUERTA(KG) 3558.73
KG/M2 M2 KG/M3 M3 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 4.23 1056.88
PU= 1.4(CM)+1.7(CV) 1.40 3558.73 1.70 1056.88 6778.90
PU TOTAL (KG)*#PISOS 2.00 13557.81
M M M KGIM3 TOTAL
PP-C5 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P. VP 0.45 0.25 1.20 2400.00 324.00
P.VS 1 0.35 0.25 1.53 2400.00 321.30
P.CH2 0.15 0.15 1.20 2400.00 64.80
P. LOSA MACIZA 0.15 1.20 0.25 2400.00 108.00
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 5.80 1740.00
P. TABIQUERIA 150.00 5.80 870.00
P. ACABADOS 100.00 5.80 580.00
CARGA MUERTA(KG) 4360.60
KG/M2 M2 KG/M3 M3 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 5.80 1450.00
PU= 1.4(CM)+1.7(CV) 1.40 4360.60 1.70 1450.00 8569.84
PU TOTAL (KG)*#PISOS 2.00 17139.68




M M M KG/M3 TOTAL
PP-C6 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P. VP 0.45 0.25 2.96 2400.00 799.20
P.VS 0.35 0.25 3.63 2400.00 762.30
P.CH 0.20 0.20 5.70 2400.00 547.20
P.LOSA ALIGERADA 300.00 10.76 3228.00
P. TABIQUERIA 150.00 10.76 1614.00
P. ACABADOS 100.00 10.76 1076.00
CARGA MUERTA(KG) 8379.20
[ [ KG/M2 [ M2 [ KG/M3 [ M3 [ KG |
[CARGA VIVA (KG) [ 250.00] 10.76] [ [ 2690.00]
[PU= 1.4(CM)+1.7(CV) [ 1.40] 8379.20] 1.70] 2690.00] 16303.88]
[PU TOTAL (KG)*#PISOS _ | 2.00 32607.76
M M ™M KG/M3 TOTAL
PP-C7 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P. VP 0.45 0.25 3.15 2400.00 850.50
P.VS 0.35 0.25 2.93 2400.00 615.30
P.CH 0.20 0.20 1.94 2400.00 186.00
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 10.76 3228.00
P. TABIQUERIA 150.00 10.76 1614.00
P. ACABADOS 100.00 10.76 1076.00
CARGA MUERTA(KG) 7922.30
KGIM2 M2 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 10.76 2690.00
[PU= 1.4(CM)+1.7(CV) [ 1.40] 7922.30] 1.70] 2690.00] 15664.22]
[PU TOTAL (KG)*#PISOS | 2.00 31328.44
M M 1] KG/M3 TOTAL
PP-C8 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P. VP 0.45 0.25 2.08 2400.00 561.60
P.VS 0.35 0.25 0.95 2400.00 199.50
P.CH 0.20 0.20 0.00 2400.00 0.00
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 5.76 1728.00
P. TABIQUERIA 150.00 5.76 864.00
P. ACABADOS 100.00 5.76 576.00
CARGA MUERTA(KG) 4281.60
[ KGIM2 [ M2 KG
[CARGA VIVA (KG) [ 250.00] 5.76] 1440.00]
[PU= 1.4(CM)+1.7(CV) [ 1.40] 4281.60] 1.70 1440.00 8442.24]
[PU TOTAL (KG)*#PISOS | 2.00 16884.48




] M M KGIM3 TOTAL
PP-C9 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P.VP 0.45 0.25 2.28 2400.00 615.60
P.VS 1 0.35 0.25 3.63 2400.00 762.30
P.CH 0.20 0.20 3.76 2400.00 360.96
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 10.57 3171.00
P. TABIQUERIA 150.00 10.57 1585.50
P. ACABADOS 100.00 10.57 1057.00
CARGA MUERTA(KG) 7904.86
KGIM2 M2 KG/M3 M3 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 10.57 2642.50
PU= 1.4(CM)+1.7(CV) 1.40 7904.86 1.70 2642.50 15559.05
PU TOTAL (KG)*#PISOS 2.00 31118.11
M M m KGIM3 TOTAL
PP-C10 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P.VP 0.45 0.25 1.98 2400.00 534.60
P.VS 1 0.35 0.25 3.63 2400.00 762.30
P.CH 0.20 0.20 1.98 2400.00 190.08
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 8.62 2586.00
P. TABIQUERIA 150.00 8.62 1293.00
P. ACABADOS 100.00 8.62 862.00
CARGA MUERTA(KG) 6580.48
KG/IM2 M2 KGIM3 M3 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 8.62 2155.00
PU= 1.4(CM)+1.7(CV) 1.40 6580.48 1.70 2155.00 12876.17
PU TOTAL (KG)*#PISOS 2.00 25752.34
M M m KGIM3 TOTAL
PP-C11 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P.VP 0.45 0.25 2.96 2400.00 799.20
P.VS 1 0.35 0.25 1.98 2400.00 415.80
P.CH 0.20 0.20 3.96 2400.00 380.16
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 7.15 2145.00
P. TABIQUERIA 150.00 7.15 1072.50
P. ACABADOS 100.00 7.15 715.00
CARGA MUERTA(KG) 5880.16
KG/IM2 M2 KGIM3 M3 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 7.15 1787.50
PU= 1.4(CM)+1.7(CV) 1.40 5880.16 1.70 1787.50 11270.97
PU TOTAL (KG)*#PISOS 2.00 22541.95




M M M KGIM3 TOTAL
PP-C12 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P.VP 0.45 0.25 4.01 2400.00 1082.70
P.VS 1 0.35 0.25 1.98 2400.00 415.80
P.CH 0.20 0.20 0.00 2400.00 0.00
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 9.48 2844.00
P. TABIQUERIA 150.00 9.48 1422.00
P. ACABADOS 100.00 9.48 948.00
CARGA MUERTA(KG) 7065.00
KG/M2 M2 KG/M3 M3 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 9.48 2370.00
PU= 1.4(CM)+1.7(CV) 1.40 7065.00 1.70 2370.00 13920.00
PU TOTAL (KG)*#PISOS 2.00 27840.00
M M M KGIM3 TOTAL
PP-C13 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P.VP 0.45 0.25 4.05 2400.00 1093.50
P.VS 1 0.35 0.25 1.98 2400.00 415.80
P.CH 0.20 0.20 1.98 2400.00 190.08
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 9.57 2871.00
P. TABIQUERIA 150.00 9.57 1435.50
P. ACABADOS 100.00 9.57 957.00
CARGA MUERTA(KG) 7315.38
KG/M2 M2 KG/M3 M3 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 9.57 2392.50
PU= 1.4(CM)+1.7(CV) 1.40 7315.38 1.70 2392.50 14308.78
PU TOTAL (KG)*#PISOS 2.00 28617.56
M M M KGIM3 TOTAL
PP-C14 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P.VP 0.45 0.25 1.98 2400.00 533.25
P.VS 1 0.35 0.25 255 2400.00 535.50
P.CH 0.20 0.20 1.98 2400.00 189.60
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 4.95 1485.00
P. TABIQUERIA 150.00 4.95 742.50
P. ACABADOS 100.00 4.95 495.00
CARGA MUERTA(KG) 4333.35
KG/M2 M2 KG/M3 M3 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 4.95 1237.50
PU= 1.4(CM)+1.7(CV) 1.40 4333.35 1.70 1237.50 8170.44
PU TOTAL (KG)*#PISOS 2.00 16340.88




M M M KG/M3 TOTAL
PP-C15 0.25 0.25 2.35 2400.00 352.50
P.VP 0.45 0.25 0.95 2400.00 256.50
P.VS 1 0.35 0.25 0.95 2400.00 199.50
P.CH2 0.15 0.15 1.45 2400.00 78.30
P. LOSA MACIZA 0.15 1.05 0.25 2400.00 94.50
P.LOSA ALIGERADA 20 300.00 1.92 576.00
P. TABIQUERIA 150.00 1.92 288.00
P. ACABADOS 100.00 1.92 192.00
CARGA MUERTA(KG) 2037.30
KGIM2 M2 KG/IM3 M3 KG
CARGA VIVA (KG) 250.00 1.92 480.00
[PU= 1.4(CM)+1.7(CV) [ 1.40] 2037.30] 1.70] 480.00] 3668.22|
|[PU TOTAL (KG)*#PISOS | 2.00] 7336.44|
4. CUADRO RESUMEN
COLUMNA AREA T.(M2) CM(KG) CV(KG) PU(KG) PU.T. (KG)
c1 4.16 3433.10 1040.00 6574.34 13148.68
c2 1.80 1988.10 450.00 3548.34 7096.68
c3 4.23 3560.10 1057.50 6781.89 13563.78
c4 4.23 3558.73 1056.88 6778.90 13557.81
c5 5.80 4360.60 1450.00 8569.84 17139.68
[ 10.76 8379.20 2690.00 16303.88 32607.76
c7 10.76 7922.30 2690.00 15664.22 31328.44
cs 5.76 4281.60 1440.00 8442.24 16884.48
c9 10.57 7904.86 2642.50 15559.05 31118.11
c10 8.62 6580.48 2155.00 12876.17 25752.34
c11 7.15 5880.16 1787.50 11270.97 22541.95
c12 9.48 7065.00 2370.00 13920.00 27840.00
c13 9.57 7315.38 2392.50 14308.78 28617.56
cl4 4.95 4333.35 1237.50 8170.44 16340.88
c15 1.92 2037.30 480.00 3668.22 7336.44
5. SECCION DE COLUMNAS
UBICACION N S UBICACION N x fc
ESQUINA 0.20 1.50 ESQUINA 42.00
LATERAL O EXTREMA 0.25 1.25 LATERAL O EXTREMA 52.50
INTERIOR O CENTRAL 0.30 1.10 INTERIOR O CENTRAL| 63.00
b.D = S x Pu total FORMA DE COLUMNA
n x fc CUADRADA RAIZ((S*PU TOTAL)/(N*fc))
s= SISMO RECTANGULAR  ((S*PU TOTAL)/(N*fc))/b
n= CARGA CIRCULAR
fc= 210 kg/c2



S x Pu total N x fc SxPU toral/ Nx fc LADO (H) DIMENSIONES PROYECTO
c1 19723.02 42.00 469.60 CUADRADA 21.67 25x25cm 25x25cm
C2 10645.02 42.00 253.45 CUADRADA 15.92 25x25cm 25x25cm
Cc3 20345.67 42.00 484.42 CUADRADA 22.01 25x 25 cm 25x25cm
c4 20336.71 42.00 484.21 CUADRADA 22.00 25x25cm 25x25cm
C5 18853.65 63.00 299.26 CUADRADA 17.30 25x25cm 25x25cm
C6 40759.70 52.50 776.38 CUADRADA 27.86 30 x 30 cm 30 x 30 cm
Cc7 34461.28 63.00 547.00 CUADRADA 23.39 25 x 25 cm 25x25cm
C8 18572.93 63.00 294.81 CUADRADA 17.17 25x25cm 25x25cm
C9 34229.92 63.00 543.33 CUADRADA 23.31 25 x 25 cm 25x25cm
Cc10 32190.43 52.50 613.15 CUADRADA 24.76 25x25cm 25x25cm
c11 33812.92 42.00 805.07 CUADRADA 28.37 30 x 30 cm 30x 30 cm
C12 34800.00 52.50 662.86 CUADRADA 25.75 30 x 30 cm 30 x 30 cm
C13 35771.96 52.50 681.37 CUADRADA 26.10 30 x 30 cm 30 x 30 cm
Cc14 24511.32 42.00 583.60 CUADRADA 24.16 25x25cm 25x25cm
C15 11004.66 42.00 262.02 CUADRADA 16.19 25x25cm 25x25cm
6. ACERO EN COLUMNAS
Diam. As(cm2) As: Area de acero requerido
1" 5.07 Ag: Area de columna
3/4" 2.85 Pmin acero (columna) = 0.01
5/8" 1.98
102" 1.27 As= Pmin x Ag |
3/8" 0.71
| C1-C2-C3-C4-C5-C7-C8-C9-C10-C12-C13 Varilla de 5/8
cm cm
As = 0.01 25 25
As = 6.25
#varillas: As/As varill. OK
As As(cm2) 5/8" # VARILLAS
[ 625 1.98 3.156565657 4 varillas de 5/8" 7.92 > 6.25 cm2 |
As As(cm2) 1/2" # VARILLAS
| 6.25 1.27 4.921259843 2 varillas de 5/8" 2.54 > 6.25 cm2 |
4 varillas 5/8" + 0 varillas 1/2" 7.92 > 6.25 cm2
C6-C11-C14 Varilla de 5/8
cm cm
As = 0.01 30 30
As = 9
#varillas: As/As varill. OK
As As(cm2) 5/8" # VARILLAS
| 9 1.98 4.545454545 6 varillas de 5/8" 11.88 > 9 cm2 |
As As(cm2) 1/2" # VARILLAS
| 9 1.27 7.086614173 8 varillas de 1/2" 10.16 > 9 cm2 |
6 varillas 5/8" + 0 varillas 1/2" 11.88 > 9 cm2



ANEXO 09. CALCULO ZAPATAS

CALCULO DE ZAPATA
1. METRADO DE CARGA DE COLUMNAS

COLUMNA CARGA ULTIMA (kg)
c1 13,148.68
c2 7,096.68
c3 13,563.78
ca 13,557.81
5 17,139.68
6 32,607.76
c7 31,328.44
cs8 16,884.48
c9 31,118.11
€10 25,752.34
c11 22,541.95
c12 27,840.00
c13 28,617.56
c14 16,340.88
C15 7,336.44
2. PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA
CARGA
COLUMNA CARG/?k:)LT'MA FACTOR | ADMISIBLE |bxD (kg/cm2)
(kg/cm2)
c1 13,148.68 0.90 0.45( 32,465.88
c2 7,096.68 0.90 0.45| 17,522.67
c3 13,563.78 0.90 0.45(  33,490.81
c4 13,557.81 0.90 0.45| 33,476.06
5 17,139.68 0.90 0.45| 42,320.20
c6 32,607.76 0.90 0.45| 80,512.99
c7 31,328.44 0.90 0.45( 77,354.17
cs8 16,884.48 0.90 0.45|  41,690.07
c9 31,118.11 0.90 0.45| 76,834.83
c10 25,752.34 0.90 0.45| 63,586.03
c11 22,541.95 0.90 0.45( 55,659.13
c12 27,840.00 0.90 0.45| 68,740.74
c13 28,617.56 0.90 0.45|  70,660.65
c14 16,340.88 0.90 0.45| 40,347.85
C15 7,336.44 0.90 0.45( 18,114.67



ANEXO 09. CALCULO ZAPATAS


4. PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CUADRADA

ZAPATA Az (cm2) RESULTADO | ALTURA hz b (cm) D (cm) hz (cm)
(cm) (cm)
Z1 32,465.88 180.18 37.00 185.00 185.00 60.00
Z2 17,522.67 132.37 27.00 135.00 135.00 60.00
Z3 33,490.81 183.00 37.00 185.00 185.00 60.00
74 33,476.06 182.96 37.00 185.00 185.00 60.00
Z5 42,320.20 205.72 41.00 205.00 205.00 60.00
Z6 80,512.99 283.75 57.00
z7 77,354.17 278.13 56.00
Z8 41,690.07 204.18 41.00
Z9 76,834.83 277.19 56.00
Z10 63,586.03 252.16 51.00
Z11 55,659.13 235.92 47.00 235.00 235.00 60.00
712 68,740.74 262.18 53.00 265.00 265.00 60.00
Z13 70,660.65 265.82 53.00 265.00 265.00 60.00
214 40,347.85 200.87 41.00
Z15 18,114.67 134.59 27.00 135.00 135.00 60.00
Z1 185.00 185.00 60.00
Z2 135.00 135.00 60.00

235.00 235.00 60.00




6. ACERO DE ZAPATA CUADRADA

ZAPATA d (cm) As (cm2)
Z1 51.71 17.22
Z2 51.71 12.57
Z3 51.71 100.99
Z4 51.71 23.73
Z5 51.71 21.87
Z6 51.71 24.67
Z7 51.71 19.08

7. CALCULO DE VARILLAS

AS
AS REQUERIDO N°DE AS FINAL
" VARILLA REQUERIDO < AS FINAL (cm2)
(cm2) VARILLA (cm2)
(cm2)

Z1 17.22 8.70| 9de5/8 17.82 17.22 < 17.82
Z2 12.57 6.35| 7de5/8 13.86 12.57 < 13.86
Z3 100.99 51.00( 52de5/8 100.98 100.99 < 100.98
Z4 23.73 11.99| 12de5/8 23.76 23.73 < 23.76
Z5 21.87 11.05| 12de5/8 23.76 21.87 < 23.76
Z6 24.67 12.46| 13de5/8 25.74 24.67 < 25.74
z7 19.08 9.64| 10de5/8 19.80 19.08 < 19.80

8. CALCULO DE SEPARACION DE VARILLAS

SEPARACION
ZAPATA S (cm)
(cm)
71 21.88 22.00
22 22.15 22.50
VE 21.37 22.00
74 21.70 22.00
Z5 21.74 22.00
Z6 21.68 22.00
77 21.81 22.00




ANEXO 10. PLANO E01 COLUMAS Y CIMENTACION
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CUADRO DE GANCHOS STANDARD EN VARILLAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE FIERRO CORRUGADAS
ali . P
— Condiciones del Suelo: Calidad del Concreto y del Acero: -Parametros Sismo - Resistente:
1 -Capacidad Portante del Suelo = 0.45 kg/m2 -Cimentacion :fc =210 kglem2 a) Sistema Estructural: G NOTA:
2 -Profundidad de Cimentacion =-1.00 mts. -Cimiento de Concreto Simple : 1:10 + 30% P.M. _Aporticado ' N
3 -Tipo de Cimentacion : CIMENTACION ARMADA -Solado e=0.10m. - 112 ~ EL ACERO DE REFUERZO UTILIZADO
4 -Estrado de Apoyo : Arena limosa L : CfA =
Poy -Sobrecimiento Simple :fo=140kglom2 | by oo ndauracion estructural: Regular 5 G(cm) EN FORMA LONGITUDINAL, EN VIGAS
- . -Zapatas y Vigas de Cimentacion : fc =210 kg/cm2
5 -Agresividad del Suelo : Moderado, Usar Cemento Tipo MS P y _ 9 9 c) Parametro para definir Fuerza Sismica: Y LOSA DE CIMENTACION, COLUMNA
6 -Suelo Licuefactable : No -Columnas : 1oy 20 nivel - fie = 210 ka/em2 -Factor de Zona 4 --------=-===-—- Z=0.45 1/4" 15
7 -Factor de Seguridad : 4 y < nive 1e= giem -Factor de Suelo (Tipo S-2) --------- S=1.05 Tp =0.60 Seg Y VIGAS, DEBERAN TERMINAR EN
8 -Recomendaciones Adicionales : No debe Cimentarse sobre Turba, o -Factor de Uso (Categoria C) ------ U=1.50 (Edif. Comunes) 3/8" 20 GANCHOS STANDARD, LOS CUALES
Suelo Organico, Tierra Vegetal, Desmonte 6 Relleno Sanitario. En -Columnas de confinamiento : fe - 175kg/em2 -Factor de Reduccion: (x-x) Rd= 8 SE ALOJARAN EN EL CONCRETO CON
Caso de encontrarlos remover dichos materiales y reemplazarlos por -Concreto en Vigas, Losas, Escal.  : f'c = 210kg/cm2 (y-y) Rd=8 1/2" o5
Material Granular seleccionado Tipo A-1-a, compacatado en capas de -Acero de Refuerzo : fy = 4200kg/cm2 LAS DIMENSIONES ESPECIFICADAS
espesor maximo de 20 cm cm. a una densidadno menor al 95% del _ P i . |
Proctor modificado. Recubrimientos: o/8 35 EN EL CUADRO MOSTRADO.
Zapatas: fondo y costados : 5.0 cms
. g . - , Vi i i o R "
— Especificaciones Sobre Albaiiileria: 'gas de Cimentacion _ 5.0 cms 3/4 45
Columnas :3.0cms
-La Albanileria portante sera de ladrillo tipo IV (fb=130 kg/cm2) Columnas de confinamiento : 2.0 cms
-La Resistencia a la Compresion Axial en Pilas sera : fm=65 kg/cm2 Vigas Peraltadas : 3.0 cms
-E| Mortero sera en proporcion Cemento : Arena 1 : 4 (P-2) Vigas Chatas 2.0 cms ALUNINOS. PROYECTO:
con juntas entre hiladas de 1 cm. Losas. Escaleras :2.0cms
) : . : . o KARIM MILAGROS HERRERA ROMERO
-Los tabiques seran de ladrillo tubular o hueco, maquinado de arcilla cocida | -Normas de Diserio: FERNANDO MIGUEL VALIENTE GUZMAN
, ' ' VIVIENDA UNIFAMILIAR
Iéos| tablgue]s tendrap colurlnnetaf de a:rlostres. | - losa do toch Normas Tecnicas E-060 "Concreto Armado” —
-En los nl(\j/e es superlores,d aT cc:jo.ltlJmnetas se atr)c aran en la losa de techo, Normas de Disefio Sismo-Resistente E-030 :
en c|a§o fect:gerenzona e ladrillo, este se retirara para asegurar un Reglamento Nacional de Edificaciones - 2014 .
anclaje efectivo. Normas de Carga E—020 TITULO:
Normas de Albafileria E-070 ———yy
UBICACION: PLANO DE ESTRUCTURAS INDICADA
TALARA - PIURA C|MENTAC|6N ARCHIVO: ESTRUCTURAS_VIV.TALARA
FECHA: 01/05/2023
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ANEXO 11. PLANO EO2 LOSA ALIGERADA'Y VIGAS
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Plano de Losa Aligerada 2do Nivel
Esc: 1/50

2)

Detalle de Doblado de Estribos

3

Esc: S/E
? — ESPECIFICACIONES DE UNIDAD DE ALBANILERIA
N ALBANILERIA CONFINADA
45° " f'm = 40 Kg/cm2.
Todas las unidades de albanileria con las dimensiones
minimas indicadas en este plano. Deberan ser de arcilla
L tipo King- kong o similar.
Si tiene alveolos estos no excederan el 30% del volumen.
1 Se asentaran con mortero 1:4 cemento-arena
@DE COLUMNA,|PLACA O VIGA 45
O
O O
O O 9
O
¢ 24
ky
a r(cm.) a(cm.)
1/4" 2 8
3/8" 3 10

CUADRO DE SECCIONES DE VIGAS

4

Esc: 1/25

EJE 1-1/ 2-2 ]/ 2°-2' | 3-3 /14-4
VIGA VA-100 (0.25x0.35)

EJE A-A/A'-A'/ A"-A" /| C-C
VIGA VA-100 (0.25x0.45)

CORTE A-A

2 @5/8"
0,25

ya
4

C

ﬁ @3/8";,2@0.055@0.10,4 @ 0.15
J Resto @ 0.25 C/EXT.

0,35

2 @5/8"

H|

CORTE A-A

225/8"

0,25

i

@3/8";2 @ 0.05,5@ 0.10,

7/
7,

0,45

2

25/8"

25/8"

0,45

4@0.15 r!

Resto @ 0.25 C/EXT.

DETALLES DE VIGAS

5

Esc: 1/50

EJE 1-1 VIGA VA-100 (0.25x0.35)

i 2 g5/8" I 2 @5/8" 2 @5/8" !
25 3,28 3 3,88 3
|A ___
1 A
IA
2 @5/8" 2 B5/8"
} } _
EJE 2-2 VIGA VA-100 (0.25x0.35)
| 2 25/8" ! 2 @5/8" ! 2@5/8" —
2 1,15 2 1,90 2 3,90 3
_ LA __
33; | &S
SN
2 @5/8"
} 2 &5/8" } 2 @5/8" } 2 &5/8" 1
EJE 2'-2' VIGA VA-100 (0.25x0.35)
} 2 @5/8" |
£0,40.0:2 1,90 25
A
A
| 2 &5/8" |
EJE 3-3 VIGA VA-100 (0.25x0.35)
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A __
‘ N
A
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ESPECIFICACIONRES THECNICAS
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Detalle Isometrico de Losa Aligerada

O

Esc: S/E
oo
0 F

A

Corte Tipico de Aligerado h=0.20

8

Esc: S/E
f'c = 210 kg/cm2
0.40 0.40

/ TEMPERATURA (g 1/4" @ .25) \

Teo I wa D i B ’ T8 N 44 N e B a \

0.05 / — 4‘ - 4' " @ - - . - |

0.20 » p @
. L@ o.
L V Y a B a B A
LADRILLO .30x.30x.15
0.10

0.10

0.30

0.10 0.30

— Condiciones del Suelo: -Calidad del Concreto y del Acero: -Parametros Sismo - Resistente:
i = -Cimentacion : f'c = 210 kg/cm2
; -ga?‘acgzddpgrta(;te detI S.uelo X 01.4550kg{m2 C:miento Ide Concreto Simple ;110 + 303 P.M a) Sistema Estructural:
-Profundidad de Cimentacion =-1.00 mts. - 1 o P.M. .
- - -Aport
EJE B-B VIGA VP-100 (0.25x0.45) 3 -Tipo de Cimentacion : CIMENTACION ARMADA _Solado €=0.10m. 112 porticado
4 -Estrado de Apoyo : Arena limosa } P ; S —
Sobrecimiento Simple +fc = 140 kgfem2 b) Configuracion estructural: Regular
CORTE A-A CORTE B-B 5 -Agresividad del Suelo : Moderado, Usar Cemento Tipo MS -iaoilaj::a}; \./|gas de Cimentacion  fe =210 kglem2 c) Parametro para definir Fuerza Sismica:
2058" 2 o508 6 -Suelo L'CuefaCt?b|e :No 10 y2°nivel  :fo =210 kg/om2 -Factor de Zona 4 IS Z=O.4_5 i
, 0,25 - , 0,25 - 7 _Factor de Segurldad 4 -FaCtOI' de SUG'O (TIpO 8'2) """"" 8_1 05 Tp - 060 Seg
’ . ’ . 8 -Recomendaciones Adicionales : No debe Cimentarse sobre Turba, o o -Factor de Uso (Categoria C) ------ U=1.50 (Edif. Comunes)
o . Suelo Organico, Tierra Vegetal, Desmonte 6 Relleno Sanitario. En -Columnas de confinamiento : f"c - 175kg/cm2 -Factor de Reduccion: (x-x) Rd= 8
d Caso de encontrarlos remover dichos materiales y reemplazarlos por -Concreto en Vigas, Losas, Escal. : f'c = 210kg/em2 (y-y) Rd=8
. , X ’ Material Granular seleccionado Tipo A-1-a, compacatado en capas de -Acero de Refuerzo : f'y = 4200kg/cm2
20558 20558 espesor maximo de 20 cm cm. a una densidadno menor al 95% del _Recubrimientos:
Proctor modificado.
@3/8",2@0.055@0.10,4 @ 0.15 r! @3/8",2@0.055@0.10,4 @ 0.15 Zapatas fondo y costados *50cms
Resto @ 0.25 C/EXT. Resto @ 0.25 C/EXT. . . .
. ~ . Vigas de Cimentacion : 5.0 cms
— Especificaciones Sobre Albajiileria: _
Columnas : 3.0 cms
-La Albanileria portante sera de ladrillo tipo IV (fb=130 kg/cm2) Columnas de confinamiento : 2.0 cms
-La Resistencia a la Compresion Axial en Pilas sera : fm=65 kg/cm2 Vigas Peraltadas :3.0 cms
-E| Mortero sera en proporcion Cemento : Arena 1 : 4 (P-2) Vigas Chatas :2.0 cms
con juntas entre hiladas de 1 cm. Losas. Escaleras : 2.0 cms
-Los tabiques seran de ladrillo tubular o hueco, maquinado de arcilla cocida | -Normas de Disefio:
-EOS| tablguels tendrar_l colurlnnetals de a:rlostres. | o losa de tach Normas Tecnicas E-060 "Concreto Armado”
-En los nl(\j/e es superlores,d aT Zo_ltlJmnetas se atpc aran en la losa de techo, Normas de Disefio Sismo-Resistente E-030
en c|:a§o fe (;ger en zona de ladrillo, este se retirara para asegurar un Reglamento Nacional de Edificaciones - 2014
anciaje etectivo. Normas de Carga E—-020
Normas de Albanileria E-070
EJE 4-4 VIGA VA-100 (0.25x0.35) EJE B-B VIGA VP-100 (0.25x0.45)
'2 2 05/8" :T,;o V2 20508 3,95 2 00" ,V2‘ 2{/25/8"1,03 Avo,\i, 3,83 il \ g 22,1%5/8" \ 2 1,75 'Az e 3,95 200 \ V‘
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EJE A-A VIGA VP-100 (0.25x0.45
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Detalle de Columna que Nace de vigas de Aligerado
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Esc: S/E
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ANEXO 12. CALCULO ALIMENTADOR

CALCULO ELECTRICO PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

A) POTENCIA INSTALADA

area del predio (area del terreno) = 112m2 M2 A TOTAL
area construida 1°piso 112.00 205.9
area construida 2°piso 93.90
Alumbrado y tomacorrientes
A TOTAL w/m2 TOTAL WATTS
area construida| 205.90 25.00 5,147.50
Cargas Adicionales
H. microondas 1 1200.00 1200.00
Electrobomba
0.5 HP ! 750.00 750.00
Refrigeradora 2 1200.00 2400.00
Licuadora 1 500.00 500.00
Horno electrico 1 1200.00 1200.00
Pl= 11,197.50
B) DEMANDA MAXIMA
Alumbrado y tomacorrientes
Primeros 2000 w 0 menos 100%| 2,000.00 2,000.00
Siguientes 9197.5 w 35%| 9,197.50 3,219.13
5,219.13
Cargas Adicionales
H. microondas 1 1200 1200
Electrobomba
0.5 HP ! 750 750
Refrigeradora 2 1200 2400
Licuadora 1 500 500
Horno electrico 1 1200 1200
6,050
DM=| 10,076.63|
C) DISENO ELECTRICO
E (v)
Pl > DM |:> PI>10000  cumple trifasica 380
Pl < 10000 no cumple® monofasica 220
ALIMENTADOR TRIFASICO
Pl 11,197.50
= = 18.93

k.E.cos@

1.73 x380x 0.9

4,857.51

Amperios


ANEXO 12. CALCULO ALIMENTADOR


| DISENO= 1.25(l) intensidad CALIBRE

I DISENO = 23.66 Amperios # 85 3
23.66
95 2

D) VERIFICACION POR CAIDA DE TENSION
AE = K * liseno P * %cos@

Para el calibre N° 3 AE = 1.73 ¥ 92.23*0.0175% * 0.9

3
26.67

3
33.63

Para el calibre N° 2 AE = 1.73 ¥92.23*0.0175%* *x 0.9

AEméx = ZS%E
Entonces ‘ AE s = 2.5% 380
AE:x = 9.5 Voltios

POR LO TANTO 9.5v > 0.28 AMBOS
9.5v > 0.22 CUMPLEN

SECC. mm”2
26.67

33.63

AE = 0.28 0.2826813

AE = 0.22 0.2241781

Como ambos calibres (3 y 2) cumplen, en conclusion
Entonces ‘ para VIVIENDA se elige el calibre N° 2, por ser EL

MENOR GROSOR.

RESUMEN: TRIFASICA Cable TW

CALIBRE N°2 de 19 hilos

PVC SAP

— 2"



ANEXO 13. PLANO IEO1 INSTALACIONES ELECTRICAS PRIMER Y SEGUNDO NIVEL

1 2 3
SEGUNDO PISO

ESCALA 1/100

SUBE: 20mm
PVC-P s/a
CONTROL NIVEL DE
14.00 TANQUE ELEVADO
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LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA (m) TIPO DE CAJA
(Borde Inferior) (mm)
Q SALIDA PARA ALUMBRADO EN EL TECHO OCT-100x40
APLIQUE DE LUZ , PARA ADOSAR A MURO, CARCASA: ACERO INOXIDABLE ]
"@' LED 5W, 3000K, LUZ BLANCA CALIDA 2.00 OCT-100x40
T _ 0.40 RECT.
@1: TOMACORRIENTE DOBLE (H:0.40M) : 100x55x50
il . 110 RECT.
S TOMACORRIENTE DOBLE (H:1.10M) : 100x55x50
T _ 0.70 RECT.
95 TOMACORRIENTE DOBLE (H:0.70M) : 100x55x50
il . 1 80 RECT.
&; TOMACORRIENTE DOBLE (H:0.70M) : 100x55x50
T - - RECT:
.%A/T TOMACORRIENTE DOBLE (H:1.40m) CON PROTECCION AL AGUA 1.10 100XEXE0
CUADR.
@ ELECTROBOMBA 0.40 Ardyo
S ¢2S ¢3S | INTERRUPTOR: SIMPLE, DOBLE Y TRIPLE 1.20 RECT.
[ ) ) : ’ : 100x55x50mm
s RECT.
oS3 NTERRUPTOR DE COMMUTACION DE 3 VIAS 1.20 100X55x50mr
@ }—@ CAJA DE PASO CON TAPA CIEGA 0.30/2.10 OCT-100x40
& CAJA DE PASO CUADRADA DE 100x40mm SALVO INDICACION 0.30 CUAD-100x40
1.80 ESPECIAL
e TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA Bordo Sup
_ L | INTERRUPTOR AUTOMATICO TERMOMAGNETICO
@ MEDIDOR KWh ESPECIAL ESPECIAL
@ POZO DE TOMA A TIERRA
ALIMENTADOR O CIRCUITO EN TUBERIA EMPOTRADO
EN TECHO O PARED PARA LUMINARIAS
-~ ALIMENTADOR O CIRCUITO EN TUBERIA EMPOTRADO
EN EL PISO PARA TOMACORRIENTES
ALIMENTADOR O CIRCUITO EN TUBERIA EMPOTRADO
| PARA TABLEROS
CIRCUITO EN TUBERIA PARA ELECTROBOMBA
TABLERO DE CONTROL 1.80
(SUMINISTRADO POR PROVEEDOR DE EQUIPO) Bde.Sup. ESPECIAL
TUBERIA PARA SISTEMA DE TELECABLE 20mm@ PVC-P
S~ | s/aEMPOTRADA EN PISO O PARED.
SALIDA PARA ANTENA O TELEVISION POR CABLE 1.80

ESPECIFICACIONES TECNICAS

100 x 55 mm.

INSTALAR SERA DE 2.5mm2.
3° LAS CAJAS SERAN DE FIERRO GALVANIZADO DEL TIPO PESADO.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS TERMOMAGNETICOS SIN FUSIBLES.

6° LAS CAJAS SERAN DE FIERRO GALVANIZADO DEL TIPO PESADO:
- RECTANGULAR 100x55x50mm.
- OCTOGONAL 100x40mm.
- CUADRADA 100x40mm.

1° LAS TUBERIAS SERAN DE PLASTICO PESADO (PVC-P) SALVO INDICACION, EL DIAMETRO MINIMO SERA DE 15 mm @.
2° LOS CONDUCTORES SERAN DE COBRE ELECTROLITICO CON AISLAMIENTO TW Y SECCION EN mm2, LA MiNIMA SECCION A

4° LOS TABLEROS DE DISTRIBUCION ELECTRICA T.D. Y T.S.D. SERAN PARA EMPOTRAR EN GABINETES METALICO CON

5° LOS ACCESORIOS DE CONEXION SERAN IGUALES O SIMILARES A LOS DE LA SERIE MAGIC DE TICINO.

7° LAS CAJAS QUE TENGAN MAS DE DOS TUBOS SE REEMPLAZARAN POR CAJA CUADRADA CON TAPA UN GAN: CUADRADA

CUADRO DE CARGAS TOTAL
PI (W) FD (%) MD (W)
SUMA TOTAL DE TABLEROS 11,197.50 10,076.63
CUADRO DE CARGAS DEL TSG
TABLERO DESCRIPCION PI(W) FD (%) MD (W)
TD-1 7,650.00 6,755.00
TSG TD-2 3,547.50 3,321.63
TOTAL 11,197.50 10,076.63
CUADRO DE CARGAS DEL TD-1
TABLERO DESCRIPCION PL(W) FD (%) MD (W)
ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES: 2,000 100% 2,000
112.00 m? x 25 W/m? = 2,800.00 W 800 35% 280
ELECTROBOMBA: 0.50 HP x 1Unid. 750 50% 375
HORNO MICROONDAS 1,200 100% 1,200
TD-1 REFRIGERADORA 1,200 100% 1,200
LICUADORA 500 100% 500
HORNO-ELECTRICO 1,200 100% 1,200
TOTAL 7,650.00 6,755.00
CUADRO DE CARGAS DEL TD-2
TABLERO DESCRIPCION PL(W) FD (%) MD (W)
ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES: 2,000 100% 2,000
93.90 m? x 25 W/m? = 2,347.50 W 347.50 35% 121.63
TD-2 REFRIGERADORA 1,200 100% 1,200
TOTAL 3,547.50 3,321.63

TABLERO DE SERVICIOS
GENERALES (TSG)

DEL TIPO PARA EMPOTRAR (220V, 3 @, 60 Hz)

G-1

G-2

3x30A

BM X °

G4

PODER DE RUPTURA 10KA

\
\

2x25A

2x25A

TD-1

TD-2

RESERVA

]

-

BORNERA DE CONEXION A TIERRA

TABLERO DE DISTRIBUCION

(TD-1)

(DEL TIPO PARA EMPOTRAR 220V, 3 @, 60 Hz)

N° DE POLOS:

D-201

BM X

P.T.

PODER DE RUPTURA 10KA

2x15A

2x15A

2x20A

2x20A

2x25A

2x25A

2x20A

[ BRRAAS

RESERVA

ALUMBRADO

ALUMBRADO

TOMACORRIENTE

TC | ELECTROBOMBA

HORNO

MICROONDA

REFRIGERADORA

LICUADORA

RESERVA

BORNERA DE CONEXION A TIERRA

TABLERO DE DISTRIBUCION

(TD-2)

(DEL TIPO PARA EMPOTRAR 220V, 3 @, 60 Hz)

N° DE POLOS:

BM X

PODER DE RUPTURA 10KA

2x15A
D-201
2x20A

—.
—

BORNERA DE CONEXION A TIERRA

P.T.

RESERVA

ALUMBRADO

TOMACORRIENTE

RESERVA

RESERVA
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ANEXO 14. PLANO 1S01 INSTALACIONES SANITARIAS DESAGUE PRIMER NIVEL
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413

4.40
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1

PRIMER PISO

ESCALA 1/100

14.00

LEYENDA DESAGUE

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TUBERIA DE DESAGUE PVC @4 - SAL

TUBERIA DE DESAGUE PVC @2 - SAL

CAJA DE REGISTRO

REGISTRO ROSCADO DE

BRONCE
"Lf TRAMPA "P" SUMIDERO
X CODO 45°
Ay YEE SANITARIA SIMPLE
O CODO 90° BAJA
Yo CODO 90° SUBE

LAS TUBERIAS DE DESAGUE Y VENTILACION SERAN DE PVC CON
CARACTERISTICAS INDICADAS.

LAS CAJAS DE REGISTRO SERAN DE CONCRETO SIMPLE
DEBIDAMENTE TARRAJEADAS.

TODAS LAS TUBERIAS DE VENTILACION SERAN DE PVC @ 2"
ACABANDO EN SOMBRERO DE VENTILACION

LA PENDIENTE MINIMA DE LAS TUBERIAS DE DESAGUE SERA
DEL 1%.

LAS SALIDAS PARA REBOSE DE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO
ESTARAN PROTEGIDAS CON MALLA MOSQUITERO 1/32".

ANTES DE CUBRIR LAS TUBERIAS DE DESAGUE SE HARA LA
SIGUIENTE PRUEBA :

SE LLENARAN CON AGUA , LUEGO DE TAPONEAR LAS
SALIDAS BAJAS DEBIENDO PERMANECER 24 HORAS SIN
PERMITIR ESCAPES.

N Detalle de Cajas de Registro

') Esc:SE

TARRAJEO 1.5cm
MEZCLA 1:4

REFORZADO CON FIERRO

f

,,P,,,

—

PLANTA CAJA 10"x 20"

F°LISO 1/2"

REBAJE

.07

L 2"x2"x3/16"

TUERCA J

MALLA 1/4" @ @0.10
2 SENTIDOS

CEMENTO
PULIDO

1/2 CANA

VARIABLE

0.15

CORTE F-F TiPICO

Esquema Isométrico de Conexion de Tub. Sanitarias

)

Esc: S/IE

LAVAMANOS

/ SUBE TUB. VENTILACION
on

INODORO
SIFON EN "P|
CODO 90°
REDUCCION
TRAMPA "P"
SUMIDERO @2*
TRAMPA "P!!
SUMIDERO @2"

REDUCCION
@4" a @2"

UNION EN YEE

BAJA MONTANTE @4"

Detalle de Refuerzo para Tuberia de 92"

Esc: SIE

TUBO DE DESAGUE

DE @2" ZUNCHO DE

ALAMBRE N°16

| | /I/ﬁ RELLENO CON
N - - CONCRETO

~

/AR

WY Y VY WY WY

I>——VARILLA DE Fo @1/4"
@DOS HILERAS

) AN Y WY A Y AV

ELEVACION

RELLENO CON CONCRETO gléEgEZlflA DE DESAGUE

| r |
%

HUE T

T

| | !
VARILLA FC. DE @1/4"
CO RTE Z'Z alc DOS HILERAS
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ANEXO 15. PLANO IS02 INSTALACIONES SANITARIAS DESAGUE SEGUNDO NIVEL
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1

SEGUNDO PISO

ESCALA 1/100

ESPECIFICACIONES TECNICAS

LEYENDA DESAGUE
TUBERIA DE DESAGUE PVC @4 - SAL [
TUBERIA DE DESAGUE PVC @2 - SAL
L
|:| CAJA DE REGISTRO
& REGISTRO ROSCADO DE Py
BRONCE
"Lj) TRAMPA "P" SUMIDERO
L
< CODO 45°
Ay YEE SANITARIA SIMPLE L
O CODO 90° BAJA
L
¥ 0) CODO 90° SUBE

LAS TUBERIAS DE DESAGUE Y VENTILACION SERAN DE PVC CON
CARACTERISTICAS INDICADAS.

LAS CAJAS DE REGISTRO SERAN DE CONCRETO SIMPLE
DEBIDAMENTE TARRAJEADAS.

TODAS LAS TUBERIAS DE VENTILACION SERAN DE PVC @ 2"
ACABANDO EN SOMBRERO DE VENTILACION

LA PENDIENTE MINIMA DE LAS TUBERIAS DE DESAGUE SERA
DEL 1%.

LAS SALIDAS PARA REBOSE DE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO
ESTARAN PROTEGIDAS CON MALLA MOSQUITERO 1/32".

ANTES DE CUBRIR LAS TUBERIAS DE DESAGUE SE HARA LA
SIGUIENTE PRUEBA :

SE LLENARAN CON AGUA , LUEGO DE TAPONEAR LAS
SALIDAS BAJAS DEBIENDO PERMANECER 24 HORAS SIN
PERMITIR ESCAPES.

Al

Detalle Sombrero de Ventilacion en Techo

@

Esc: S/E

SOMBRERO @2"PVC

TUBO DE
VENTILACION @2"

NPT. TECHO DE TANQUE DE
AGUA

SELLO DE SILICONA

Detalle de Rebose en Tanque Elevado

(2)

3

Esc: SIE

UNION AL TANQUE
DE AGUA

MALLA EN LA
BOCA DE SALIDA

ADAPTADOR
2"x4"

REBOSE

TUB. DE VENT.
2"

SOMBRERO
’[ DE VENTILACION

UNION TEE
L/

SIFON EN "P"

BAJATUB. @2"

Detalle de Cajuela de Rebose en Tanque Elevado

Esc: S/IE

MALLA EN BOCA DE
SALIDA

FG

AL DESAGUE 3"

TAPA PARRILLA DE

CISTERNA
0.60x0.60

NIVEL MAXIMO
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ANEXO 16. PLANO IS03 INSTALACIONES SANITARIAS AGUA PRIMER NIVELY SEGUNDO NIVEL
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@ Alturas de Salidas de Tuberias de Agua
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Corte Esquematico de Instalaciones de Cisterna
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UNION UNIVERSAL
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UNION UNIVERSAL
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0 TEE RECTA CON SUBIDA

B @ — TEE RECTA CON BAJADA

— >+ | REDUCCION

—4-\-1-‘ UNION UNIVERSAL

—.@.— VALVULA CHECK

—qﬁb— VALVULA HORIZONTAL

ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ LAS VALVULAS COMPUERTAS SERAN DE BRONCE TIPO "CIM",

"CRANE" 6 SIMILAR PARA UNA PRESION DE 125 Lb. / pulg.
INSTALADAS EN NICHOS ( Ver Detalle ) E IRAN ENTRE UNIONES
UNIVERSALES.

LAS TUBERIAS DE AGUA FRIA SERAN DE PVC - SAP CLASE 10
ROSCADO.

TODAS LAS TUBERIAS DE AGUA CORREN DE PREFERENCIA POR LA
PARED.

ANTES DE CUBRIR LAS TUBERIAS DE AGUA SE DEBERA REALIZAR
LA SIGUIENTE PRUEBA :
MEDIANTE BOMBA DE MANO DEBERAN SOPORTAR UNA
PRESION DE 100 Lb. / pulg. DURANTE 30 MINUTOS SIN
PERMITIR ESCAPES.
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ANEXO 17. PLANO 1S04 INSTALACIONES SANITARIAS AGUA (DETALLE)
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ANEXO 17. PLANO IS04 INSTALACIONES SANITARIAS AGUA (DETALLE)


ANEXO 18. CACULO PRESUPUESTO ESTIMADO

PRESUPUESTO ESTIMADO DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR DE 2 NIVELES

EVALUADORES

KARIM MILAGROS HERRERA ROMERO
FERNANDO MIGUEL VALIENTE GUZMAN

UBICACION

Departamento : Piura

Provincia : Talara

Distrito : Parifnas

DESCRIPCION

MUROS Y COLUMNAS C S/ 352.77
TECHOS C S/260.23
PISOS H S/ 27.58
PUERTAS Y VENTANAS F S/60.84
REVESTIMIENTOS F S/ 71.54
BANOS E S/19.10
INST. ELECTRICAS Y SANITARIAS F S/ 38.04
TOTAL S/830.10
AREA A CONTRUIR PRIMER NIVEL 112 m2
AREA A CONTRUIR SEGUNDO NIVEL 93.9 m2
VALOR POR m2 S/830.10
VALOR TOTAL DE OBRA S/170,917.59

SON CIENTO SETENTA MIL NOVECIENTOS DIECISIETE CON 59/100 SOLES

VALIDADO CON LOS VALORES UNITARIOS ARANCELARIOS PARA
ZONAS URBANAS FACTIBLES PARA EL EJERCICIO DEL PRESENTE ANO


ANEXO 18. CÁCULO PRESUPUESTO ESTIMADO 


ANEXO 19. CUADRO VALORES UNITARIOS ARANCELARIOS

ANEXO 1.2

CUADRO DE VALORES UNITARIOS OFICIALES DE EDIFICACION
PARA LA COSTA (EXCEPTO LIMA METROPOLITANAY CALLAO) AL 31 DE OCTUBRE DE 2022

VALORES POR PARTIDAS EN SOLES POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA

ESTRUCTURAS

ACABADOS

MUROS'Y
COLUMNAS
1

TECHOS
2

PUERTAS 'Y
VENTANAS
3

ESTRUCTURAS LAMINARES CURVADAS

DE CONCRETO ARMADO QUE INCLUYEN

EN UNA SOLA ARMADURA LA CIMENTACION
Y EL TECHO, PARA ESTE CASO NO SE
CONSIDERA LOS VALORES DE LA
COLUMNA N° 2

LOSA O ALIGERADO DE CONCRETO
ARMADO CON LUCES MAYORES DE
6 M. CON SOBRECARGA MAYOR A
300 KG/M2

ALUMINIO PESADO CON PERFILES
ESPECIALES MADERA FINA ORNAMENTAL
(CAOBA, CEDRO O PINO SELECTO)
VIDRIO INSULADO. (1)

794.87

482.78

431.38

COLUMNAS, VIGAS Y/O PLACAS DE
CONCRETO ARMADO Y/O METALICAS

ALIGERADOS O LOSAS DE CONCRETO
ARMADO INCLINADAS

ALUMINIO O MADERA FINA (CAOBA O
SIMILAR) DE DISENO ESPECIAL, VIDRIO
TRATADO POLARIZADO (2) Y CURVADO,
LAMINADO O TEMPLADO

IMPERMEABILIZANTE.

512.48 314.99 227.38
PLACAS DE CONCRETO E=10 A 15CM ALIGERADO O LOSAS DE CONCRETO ALUMINIO O MADERA FINA (CAOBA O
ALBANILERIA ARMADA, LADRILLO O SIMILAR |ARMADO HORIZONTALES SIMILAR) VIDRIO TRATADO POLARIZADO (2)
CON COLUMNAS Y VIGAS DE AMARRE DE LAMINADO O TEMPLADO
CONCRETO ARMADO

352.77 260.23 146.96
LADRILLO O SIMILAR SIN ELEMENTOS DE CALAMINA METALICA FIBROCEMENTO VENTANAS DE ALUMINIO, PUERTAS DE
CONCRETO ARMADO. DRYWALL O SIMILAR SOBRE VIGUERIA METALICA MADERA SELECTA, VIDRIO TRATADO
INCLUYE TECHO (5) TRANSPARENTE (3)

341.15 165.18 128.73
ADOBE, TAPIAL O QUINCHA MADERA CON MATERIAL VENTANAS DE FIERRO, PUERTAS DE

MADERA SELECTA (CAOBA O SIMILAR)
VIDRIO SIMPLE TRANSPARENTE (4)

199.40

51.13

91.45

MADERA (ESTORAQUE, PUMAQUIRO,
HUAYRURO, MACHINGA, CATAHUA AMARILLA
COPAIBA, DIABLO FUERTE, TORNILLO O
SIMILARES), DRY WALL O SIMILAR

(SIN TECHO)

CALAMINA METALICA FIBROCEMENTO
O TEJA SOBRE VIGUERIA DE MADERA
CORRIENTE

VENTANAS DE FIERRO O ALUMINIO
INDUSTRIAL, PUERTAS DE FIERRO,
PUERTAS CONTRAPLACADAS DE MADERA
(CEDRO O SIMILAR), PUERTAS MATERIAL
MDF o HDF, VIDRIO SIMPLE
TRANSPARENTE (4)

180.87

33.87

82.70

PIRCADO CON MEZCLA DE BARRO

MADERA RUSTICA O CANA CON
TORTA DE BARRO

MADERA CORRIENTE CON MARCOS EN
PUERTAS Y VENTANAS DE PVC O MADERA
CORRIENTE.

106.57

23.28

44.67

SIN TECHO

MADERA RUSTICA.

0.00

22.33

SIN PUERTAS NI VENTANAS

0.00

EN EDIFICIOS AUMENTAR EL VALOR POR M2 EN 5 % A PARTIR DEL 5° PISO

EL VALOR UNITARIO POR M2 PARA UNA EDIFICACION DETERMINADA, SE OBTIENE SUMANDO LOS VALORES SELECCIONADOS DE CADA
UNA DE LAS 3 COLUMNAS DEL CUADRO DE ACUERDO A SUS CARACTERISTICAS PREDOMINANTES.

LA DEMARCACION TERRITORIAL CONSIGNADA ES DE USO EXCLUSIVO PARA LA APLICACION DEL PRESENTE CUADRO, ABARCA LAS
LOCALIDADES UBICADAS EN EL TERRITORIO SOBRE LA VERTIENTE OCCIDENTAL DE LA CORDILLERA DE LOS ANDES Y LIMITANDO:

AL NORTE POR LA FRONTERA CON EL ECUADOR; AL SUR POR LA FRONTERA CON CHILE; AL OESTE POR LA LINEA DE BAJA MAREA DEL
LITORAL; Y AL ESTE POR UNA LINEA QUE SIGUE APROXIMADAMENTE LA CURVA DEL NIVEL DE 2000 m.s.n.m.

(1) REFERIDO AL DOBLE VIDRIADO HERMETICO, CON PROPIEDADES DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO.

(2) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECIBE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA Y PROPIEDADES DE

AISLAMIENTO ACUSTICO Y TERMICO, SON COLOREADOS EN SU MASA PERMITIENDO LA VISIBILIDAD ENTRE 14% Y 83%.

AISLAMIENTO ACUSTICO Y TERMICO, PERMITEN LA VISIBILIDAD ENTRE 75% Y 92%.

(3) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECIBE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA Y PROPIEDADES DE

(4) REFERIDO AL VIDRIO PRIMARIO SIN TRATAMIENTO, PERMITEN LA TRANSMISION DE LA VISIBILIDAD ENTRE 75% Y 92%
(5) PARA ESTE CASO NO SE CONSIDERA LA COLUMNA N° 2

VCS
Por CERRON VALDIVIA Jose Antonio FAU 20504743307 hard
Motivo: Doy V°

Fecha: 2022/12/29 11:23:11-0500



ANEXO 19. CUADRO VALORES UNITARIOS ARANCELARIOS 


ANEXO IV.2

CUADRO DE VALORES UNITARIOS OFICIALES DE EDIFICACION
PARA LA COSTA (EXCEPTO LIMA METROPOLITANA'Y CALLAO), AL 31 DE OCTUBRE DE 2022

VALORES POR PARTIDAS EN SOLES POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA

ESTRUCTURAS ACABADOS INSTALACIONES
MUROS Y PUERTAS Y REVESTI- ELECTRICAS Y
COLUMNAS TECHOS PISOS VENTANAS MIENTOS BANOS SANITARIAS
@ @) : 3) “ : (©) 6 (O]
ESTRUCTURAS LAMINA- LOSA O ALIGERADO DE MARMOL IMPORTADO, ALUMINIO PESADO CON MARMOL IMPORTADO, BANOS COMPLETOS (7) AIRE ACONDICIONADO,
RES CURVADAS DE CONCRETO ARMADO PIEDRAS NATURALES PERFILES ESPECIALES MADERA FINA (CAOBA DE LUJO ILUMINACION ESPECIAL,
CONCRETO ARMADO CON LUCES MAYORES IMPORTADAS, MADERA FINA ORNA- O SIMILAR) BALDOSA IMPORTADO CON VENTILACION FORZADA,
QUE INCLUYEN EN UNA DE 6 M. CON SOBRE- PORCELANATO. MENTAL (CAOBA, ACUSTICO EN TECHO ENCHAPE FINO SIST. HIDRONEUMATICO,
A |SOLA ARMADURA LA CARGA MAYOR A CEDRO O PINO SELECTO) O SIMILAR. (MARMOL O AGUA CALIENTE Y FRIA,
CIMENTACION Y EL 300 KG/M2 VIDRIO INSULADO. (1) SIMILAR) INTERCOMUNICADOR,
TECHO, PARA ESTE ALARMAS, ASCENSOR,
CASO NO SE CONSIDERA SISTEMA BOMBEO DE
LOS VALORES DE LA AGUA Y DESAGUE.(5)
COLUMNA N2 TELEFONO.
584.79 355.18 313.66 317.36 342.07 115.43 333.11
COLUMNAS, VIGAS Y/O ALIGERADOS O LOSAS MARMOL NACIONAL O ALUMINIO O MADERA MARMOL NACIONAL, BANOS COMPLETOS (7) SISTEMA DE BOMBEO
PLACAS DE DE CONCRETO RECONSTITUIDO, FINA (CAOBA O MADERA FINA (CAOBA IMPORTADOS CON DE AGUA POTABLE (5),
B [coNcrETO ARMADO ARMADO PARQUET FINO (OLIVO, SIMILAR) DE DISENO O SIMILAR) MAYOLICA O ASCENSOR
Y/O METALICAS. INCLINADAS CHONTA O SIMILAR), ESPECIAL, VIDRIO TRA- ENCHAPES EN TECHOS. CERAMICO TELEFONO, AGUA
CERAMICA IMPORTADA TADO POLARIZADO (2) DECORATIVO CALIENTE Y FRIA.
MADERA FINA. Y CURVADO, LAMINADO IMPORTADO.
O TEMPLADO
377.03 231.73 188.00 167.28 259.17 87.77 241.56
PLACAS DE CONCRETO E= ALIGERADO O LOSAS MADERA FINA ALUMINIO O MADERA SUPERFICIE CARAVISTA BANOS COMPLETOS (7) IGUAL AL PUNTO "B"
10 A 15 CM.ALBANILERIA DE CONCRETO MACHIHEMBRADA FINA (CAOBA O SIMILAR) OBTENIDA MEDIANTE NACIONALES CON SIN ASCENSOR.
ARMADA, LADRILLO O ARMADO TERRAZO. VIDRIO TRATADO ENCOFRADO ESPECIAL, MAYOLICA O
C  [SIMILAR CON COLUMNAS HORIZONTALES. POLARIZADO. (2) ENCHAPE EN TECHOS. CERAMICO
Y VIGAS DE AMARRE DE LAMINADO O NACIONAL DE COLOR.
CONCRETO ARMADO TEMPLADO
259.53 191.45 123.74 108.12 192.27 60.88 150.32
LADRILLO O SIMILAR SIN CALAMINA METALICA PARQUET DE lera. , VENTANAS DE ALUMINIO ENCHAPE DE MADERA O BANOS COMPLETOS (7) AGUA FRIA, AGUA
ELEMENTOS DE CONCRE- FIBROCEMENTO LAJAS, CERAMICA PUERTAS DE MADERA LAMINADOS, PIEDRA O NACIONALES CALIENTE, CORRIENTE
D [ro ARMADO. SOBRE VIGUERIA NACIONAL, LOSETA SELECTA, VIDRIO MATERIAL BLANCOS CON TRIFASICA,
DRYWALL O SIMILAR IN- METALICA. VENECIANA 40x40, TRATADO VITRIFICADO. MAYOLICA BLANCA. TELEFONO.
CLUYE TECHO (6) PISO LAMINADO. TRANSPARENTE (3)
250.98 121.51 109.15 94.71 147.51 32.48 95.15
ADOBE, TAPIAL O MADERA CON PARQUET DE 2da. LOSETA VENTANAS DE FIERRO SUPERFICIE DE BANOS CON AGUA FRIA, AGUA
QUINCHA MATERIAL VENECIANA 30x30 PUERTAS DE MADERA LADRILLO CARAVISTA. MAYOLICA CALIENTE, CORRIENTE
K IMPERMEABILIZANTE. LAJAS DE CEMENTO CON SELECTA (CAOBA O BLANCA PARCIAL. MONOFASICA,
CANTO RODADO. SIMILAR) VIDRIO SIMPLE TELEFONO.
TRANSPARENTE (4)
176.69 45.30 73.13 81.03 101.49 19.10 69.16
MADERA (ESTORAQUE, CALAMINA METALICA LOSETA CORRIENTE, VENTANAS DE FIERRO O TARRAJEO FROTACHADO BANOS BLANCOS AGUA FRIA, CORRIENTE
PUMAQUIRO, HUAYRURO, FIBROCEMENTO O TEJA CANTO RODADO. ALUMINIO INDUSTRIAL, Y/O YESO MOLDURADO, SIN MAYOLICA. MONOFASICA.
MACHINGA, CATAHUA SOBRE VIGUERIA DE ALFOMBRA PUERTAS CONTRAPLA- PINTURA LAVABLE. TELEFONO
F  |AMARILLA, COPAIBA, MADERA CORRIENTE. CADAS DE MADERA
DIABLO FUERTE, (CEDRO O SIMILAR), PUER-
TORNILLO O SIMILARES) TAS MATERIAL MDF o HDF
DRY WALL O SIMILAR (SIN VIDRIO SIMPLE TRANS-
TECHO) PARENTE (4)
133.07 24.92 49.94 60.84 71.54 14.23 38.04
PIRCADO CON MEZCLA MADERA RUSTICA O LOSETA VINILICA, MADERA CORRIENTE CON ESTUCADO DE YESO Y/O SANITARIOS BASICOS AGUA FRIA, CORRIENTE
G [DEBARRO. CANA CON TORTA CEMENTO BRUNADO MARCOS EN PUERTAS BARRO, PINTURA AL DE LOSA DE 2da, MONOFASICA SIN
DE BARRO. COLOREADO. Y VENTANAS DE PVC O TEMPLE O AGUA. FIERRO FUNDIDO EMPOTRAR.
TAPIZON MADERA CORRIENTE O GRANITO.
78.41 1713 44.08 32.86 58.66 9.78 20.55
SIN TECHO CEMENTO PULIDO, MADERA RUSTICA. PINTADO EN LADRILLO SIN APARATOS SIN INSTALACION
H LADRILLO CORRIENTE, RUSTICO, PLACA DE SANITARIOS. ELECTRICA NI
ENTABLADO CORRIENTE. CONCRETO O SIMILAR. SANITARIA.
0.00 27.58 16.43 23.47 0.00 0.00
TIERRA COMPACTADA SIN PUERTAS NI SIN REVESTIMIENTOS
T VENTANAS. EN LADRILLO, ADOBE
O SIMILAR.
5.562 0.00 0.00

BAJA MAREA DEL LITORAL; Y AL ESTE POR UNA LINEA QUE SIGUE APROXIMADAMENTE LA CURVA DEL NIVEL DE 2000 m.s.n.m.

EN EDIFICIOS AUMENTAR EL VALOR POR M2 EN 5 % A PARTIR DEL 5 PISO
EL VALOR UNITARIO POR M2 PARA UNA EDIFICACION DETERMINADA, SE OBTIENE SUMANDO LOS VALORES SELECCIONADOS DE CADA UNA DE LAS 7 COLUMNAS DEL CUADRO DE ACUERDO A SUS CARACTE-
RISTICAS PREDOMINANTES. LA DEMARCACION TERRITORIAL CONSIGNADA ES DE USO EXCLUSIVO PARA LA APLICACION DEL PRESENTE CUADRO. ABARCA LAS LOCALIDADES UBICADAS EN EL TERRITORIO
SOBRE LA VERTIENTE OCCIDENTAL DE LA CORDILLERA DE LOS ANDES Y LIMITANDO: AL NORTE POR LA FRONTERA CON EL ECUADOR; AL SUR POR LA FRONTERA CON CHILE; AL OESTE POR LA LINEA DE

(1) REFERIDO AL DOBLE VIDRIADO HERMKTICO, CON PROPIEDADES DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO. (2) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECIBE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECA-

NICA Y PROPIEDADES DE AISLAMIENTO ACUSTICO Y TRRMICO, SON COLOREADOS EN SU MASA PERMITIENDO LA VISIBILIDAD ENTRE 14% Y 83%.

(3) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECIBE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA Y PROPIEDADES DE AISLAMIENTO ACUSTICO Y TFRMICO, PERMITEN LA VISIBILIDAD ENTRE 75% Y 92%.
(4) REFERIDO AL VIDRIO PRIMARIO SIN TRATAMIENTO, PERMITEN LA TRANSMISION DE LA VISIBILIDAD ENTRE 75% Y 92%.
(5) SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA Y DESAGUE, REFERIDO A INSTALACIONES INTERIORES SUBTERRANEAS (CISTERNAS, TANQUES SFPTICOS) Y AFREAS (TANQUES ELEVADOS) FORMAN PARTE INTEGRANTE
DE LA EDIFICACION. (6) PARA ESTE CASO NO SE CONSIDERA LA COLUMNA N°2  (7) SE CONSIDERA COMO MINIMO LAVATORIO, INODORO Y DUCHA O TINA.

MVCS
Por: CERRON yé!_DIVIA Jose Antonio FAU 20504743307 hard

Motivo: Doy V

Fecha: 2022/12/29 11:25:22-0500




ANEXO 20. DATOS DEL EMS DE REFERENCIA
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PERL E.1.R-L.

ESTUDIOS GEQTECNICOS

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LA
INMACULADA, DISTRITO DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA — PIURA”

I. GENERALIDADES

1.1 Antecedentes.
Por encargo del Consultor del proyecto se realizo el Estudio de Mecanica de Suelos,
para ¢l proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA LA INMACULADA, DISTRITO DE PARINAS,
PROVINCIA DE TALARA — PIURA”

]mgcn°1 |
1.2 Objetivo.

El presente trabajo tiene por objetivo realizar el “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LA INMACULADA, DISTRITO
DE PARINAS, PROVINCIA DE TALARA — PIURA”. Esta evaluacion se realizara por
medio de trabajos, campo, de laboratorio y gabinete, que incluyen la excavacion de 7
calicatas o pozos a cielo abierto y ensayos estandar de laboratorio a fin caracterizar el
suelo, obtener sus propiedades de agresividad quimica y realizar las labores de gabinete
en base a los cuales se define los perfiles estratigraficos y las fééomendaciones

generales para la cimentacion de las estructuras proyectadas.

167539
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§ Cal. Garcilazo de la Vega N° 168 Dpto. 201- Urb. El Sol - Trujillo - La Libertad I
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ESTUDIOS GEQTECNICOS

Para el caso de las excavaciones en la cimentacion para la Infraestructura Educativa,
estos resultados permitirdn definir las actividades del proceso constructivo dependiendo
del tipo de suelo encontrado, (SM), presencia de nivel fredtico o filtraciones, para
estimar los costos unitarios asociados al presupuesto de la obra en la partida de

excavaciones.

Para el caso de las cimentaciones, como son: e¢l Ambiente Pedagogico, etc. se
determinaran los parametros de resistencia del suclo para el calculo de la capacidad

admisible del terreno para absorber las diferentes solicitaciones de carga.

El proceso seguido para los fines propuestos, fue el siguiente:

v Ensayos de laboratorio.
v" Decterminacidn de la resistencia de los suelos.

v Conclusiones y recomendaciones

1.3 Ubicacion de la Zona de Estudio.
Geograficamente la zona en estudio se encuentra comprendida en el Distrito de Pariiias,

Provincia de Talara, Departamento de Piura.

UBICACION A NIVEL DEPARTAMENTAL

Ecuador

Tumbes

r
|
i
|

Sullana

---------------------------

\/La mbayeque
|

Fuente: Google Maps.
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FERU E.1.R.L.

ESTUDIOS GEOTEGNICOS

_UBICACION A NIVEL PROVINCIAL |

Fuente: Google Maps

1.4 Zona de Estudio.

La zona en estudio corresponde al Distrito de Parifias, los cuales contaran con una

infraestructura educativa adecuada que garantice una educacién digna y de calidad.

1.5 Aspectos Meteorologicos.

En Talara, los veranos son muy caliente, opresivos y mayormente nublados; los
inviernos son largos, comodos, ventosos y mayormente despejados y esta seco durante
todo el ano. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 17 °C a

31 °C y rara vez baja a menos de 16 °C o sube a mas de 32 °C.

CIPN® 167539
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1.6 Morfologia Departamental.

En términos morfologicos los principales accidentes a destacar son las “sillas o
tablazos” en la zona del litoral, formadas por la accion tectonica sobre los acantilados
rocosos encallados en antiguas terrazas marinas en la zona del litoral maritimo; la
depresion de Bayovar (34 metros bajo el nivel del mar), y las quebradas secas que
cruzan los desiertos al sur de Tumbes (Bocapan) y al norte del rio Piura (Sapotal), y la
formacion “Cerros de Amotape™ ubicada al norte del rio Chira y que se extiende hasta el
departamento de Tumbes en la costa y finalmente los valles en garganta formados por
efecto de la erosion fluvial en la vertiente occidental de la cordillera de los andes y las
jalcas o pequefias mesetas ubicadas en altitudes superiores a los 3,000 m.s.n.m. en la

zona andina.

1.7 Sismicidad.

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Peru, segin la nueva Norma
Sismo Resistente ( NTE E-030) y del Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades
Sismicas observadas en el Pert, presentado por Alva Hurtado (1984), el cual se baso en
isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos historicos y
sismos recientes; se concluye que el drea en estudio se encuentra dentro de la Zona de
alta sismicidad (Zona 4), existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de
intensidades tan considerables como VIII y IX en la escala Mercalli Modificada.

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones E-030-Disefio Sismo resistente, se
deberd tomar los siguientes valores: Modificada por DECRETO SUPREMO N° 003-
2016-VIVIENDA (24 de enero del 2016).

(a) Factor de Zona Z=0450*
(b) Condiciones Geotécnicas

El suelo investigado, pertenece al perfil Tipo S», que corresponde a un suelo

intermedio.

(c) Periodo de Vibracion del Suelo Tp=0.60seg/ TL=2.0seg

e, . CIE N7y
JEFE SE LAEGRATORIO DE MLLANICA DE SUELOS
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(d) Factor de Amplificacion del Suelo S=1.05
(e) Factor de Amplificacion Sismica (O)

Se calculara en base a la siguiente expresion:

C= 2.5*(Q] C<2.5
73

Para T = Periodo de Vibracion de la Estructura = H/Ct
(f) Categoria de la Obra Civil A
(g) Factor de Uso U=1.50

(h) La Fuerza horizontal o cortante basal, debido a la accion sismica se determinara

por la formula siguiente: Para:

AP TS

Z*U*S*C*P
V = CORTANTE BASAL V= -

Z=FACTOR DE ZONA

U=FACTOR DE USO

S=FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO
C=FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA

R =COEFICIENTE DE REDUCCION

P=PESO DE LA ESTRUCTURA

PERU. LOCALIZACION DE ZONAS SISMICAS

(ol

f 9
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2.0.- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, estara disenada para La construccion de
modulo de un piso y de dos pisos, para el uso de los nifios y nifias, ademas la
construccion un ambiente para la direccion adyacente a las aulas, servicios

higiénicos exteriores, patio, etc.

3.0.- NORMATIVIDAD

Los trabajos de investigacion se han realizado segun Norma Peruana RNE E.050,
la cual se basa en la aplicacion de la Mecanica de Suelos que indica ensayos
fundamentales y necesarios para predecir el comportamiento de un suelo bajo la
accion de sistemas de carga y que, con la avuda del analisis matematico, ensayos de
laboratorio, ensayos de campo y de datos experimentales recogidos en obras

anteriores, permite proyectar y ejecutar trabajos de fundaciones de toda indole.
Clasificacion de las edificaciones y justificacion de la cantidad de exploraciones:

De acuerdo al cuadro N° 2.1.2. de la norma E-050, del RNE, se tiene una

clasificacion de las edificaciones:
TABLA. N°2.1.2

TIPO DE EDIFICACION
DISTANCIA N* DE PISOS
TIPO DE ESTRUCTURA “E‘::g: (Inchuidos 501anos)
APOYOS* (m)| <=3 a8 9a 12 »12

APORTICADA DE ACERO <12 e c ¢ B
PORTICOS Y/O MUROS DE
CONCRETO <10 c 8 A
MUROS PORTANTES DE .
ALBANILERIA i B 8
TANQUE ELEVADOS Y
SIMILARES “10 8 " A A
BASE DE MAQUINAS Y
¥ SIMILARES Cuslquiers A
ESTRUCTURAS ESPECIALES Coalaiis A i i =
OTRAS ESTRUCTURAS > 10 B8 A A A
* Cuando la distancia sobrepasa a la indicada, se clastficard en el bpo de edificaciin inmediato £

supenor L
* Ded4 a5 pisos

De acuerdo al cuadro N° 2.3.2. de la norma E-050, del RNE, se definen las
cantidades de exploraciones que se deberan investigar en campg, para una

edificacion del Tipo "C".

CIPN" 167539
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TABLAN® 2.3.2
NUMERO DE PUNTOS A INVESTIGAR
Tipo de edificacion Namero de puntos a investigar (n)
A 1 cada 225 m"
B 1 Cada 450 m’
c 1 cada 800 m*
Urbanizaciones 3 por cada Ha. de terreno habilitado

El terreno consta de un drea construida de 10,447.28 m* aproximadamente por lo
que se sugirio realizar (07 puntos de investigaciones ya el suelo es homogéneo (07
calicatas) hasta la profundidad de los 3.00 metros. El solicitante realizo
la excavacion de los puntos de investigaciones (07 calicatas), éstos puntos

de investigacion se determinaron en coordinacion con el drea solicitante.

Profundidad P niimero de N puntos de investigacion

Aplicando la N.T. E.050, la profundidad “p” se determina de la siguiente manera:
p=Drtz

Donde:

Dy= Profundidad de desplante de la cimentacion

Z=158

B= Ancho de la cimentacion

Tomando Dy= 1.40 m (promedio), B = 1.50 m (promedio)

Reemplazando, se obtiene p=3.65 m. Asimismo la N.T. E.050 indica que p 2 3.00m.

Distribucion de los puntos de investigacion

Los puntos de investigacion (Calicatas a cielo abierto) han sido distribuidos de tal
manera de investigar las caracteristicas del suelo de fundacion del terreno (Ver

Plano de Ubicacion de Calicatas).

9 Cal. Garcilazo de la Vega N° 168 Dpto. 201- Urb. El Sol - Trujillo - La Libertad
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Presencia del nivel fredtico

No se encontro a la profundidad estudiada de -3.00 metros del nivel del terreno

natural.

Sondajes realizados

file:///C:/Users/Fernando/Desktop/EMS%20INMACULADA%20DE...

Se realizo 07 sondajes de exploracion subterranea (07 Calicatas), distribuidos en el

terreno de acuerdo al provecto de arquitectura. Las cotas del terreno estan

referenciadas a cotas relativas que coinciden con el nivel del terreno (00.00).

Tipo de Muestras Prof. del =
Sondaje Profundidad(m) _Cota._
Sondaje extraidas NAF OB e
C1 Calicata 3.00 ] NP 000
c-2 Calicata 3.00 1 NP 0.00
C-3 Calicata 3.00 1 NP 0.00
C-4 Calicata 3.00 ] NP 0.00
C-5 Calicata 3.00 1 NP 0.00
C-6 Calicata 3.00 1 NP 0.00
Cc-7 Calicata 3.00 1 NP 0.00

4. INVESTIGACIONES DE CAMPO

4.1 Trabajos de Campo

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico del area de estudio, se ejecutarin 7

calicatas a cielo abierto, asignandole C-1 @ C-7,

convenientemente en todas las zonas de estudio que comprende el proyecto.

4.2 Muestreo y Registros de exploracién

los cuales fueron ubicados

Se realizo una clasificacion de campo de forma manual y visual de cada uno de los

estratos registrados en cada calicata, en los que se indican las diferentes caracteristicas

de los estratos subyacentes, tales como tipo de suelo, espesor del estrato, color,

humedad, compacidad, consistencia etc., tal como se puede observar en los registros

estratigraficos y fotos que se adjuntan en los anexos respectivamente.

Iberto Movya Lhungﬂ
CiP N 1675199
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5.0 ENSAYOS DE LABORATORIO.

Con los resultados obtenidos en laboratorio se pudo formar el perfil estratigrafico del
suelo y las caracteristicas geotécnicas del suelo de fundacion. Los suelos fueron
clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos "SUCS", que es
el mas descriptivo basado en el reconocimiento del tipo y predominio de sus

componentes, como ¢l diametro de las particulas, gradacion y plasticidad.

Con las muestras extraidas de las calicatas en el trabajo de campo, se obtuvieron en el
Laboratorio los parametros que nos permite deducir las condiciones de cimentacion bajo
las especificaciones normadas en el REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES - NORMA E-050, tales como:

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM - D422
Consistiendo este ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de una serie de
mallas de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las proporciones relativas de

los diversos tamarios de las particulas.

LIMITES ATTERBERG ASTM - D4318
Limite Liquido : ASTM-D-423
Limite Plastico : ASTM-D-424

Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de la variacion del
contenido de humedad en las caracteristicas de plasticidad de un suelo cohesivo. Los
ensayos se efectian en la fraccion de muestra de suelo que pasa la malla N° 40.

La obtencion de los limites liquido y plastico de una muestra de suelo permite

determinar un tercer parametro que es el indice de plasticidad.

CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM - D2216
Que es un ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad dada de agua

presente en una cantidad dada de suelo en términos de su peso en seco.

EFE BE LABORATSAIO DE MCCANICA DE SUELGS
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CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (SUCS) ASTM - D2487
SUCS-AASHTO:

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, fue desarrollado por el Dr. Arturo
Casagrande, utiliza la textura para dar términos descriptivos tales como:

Sistema Unificado de Clasificacion de suelos, utiliza como identificacion los siguientes simbolos.

Simbolo G § M C 0 Pt H L W P
Limoso | Turba y Alta Baja Bien Mal
Descripcion | Grava | Arena | Limo | Arcilla arcillas | suelos plasticidad | plasticidad | graduado | graduado

orgdnicas | altamente

organicos

El departamento de Caminos Publicos de USA (Bureau of Public Roads) introduje uno
de los primeros sistemas de clasificacion, para evaluar los suelos sobre los cuales se
construian las carreteras posteriormente en 1945 fue modificado y desde entonces se le
conoce como sistema AASHTO.

Este sistema describe un procedimiento para clasificar suelos en grupos, basado en las

determinaciones de laboratorio de granulometria, limite liquido e indice de plasticidad.

La evaluacion en cada grupo se hace mediante un “indice de grupo™.

MUESTREO CON TUBOS DE PAREDES DELGADAS ASTM — DI1587
Establece el método de obtencién de muestras relativamente no disturbadas de suelos

para ensayos, en el cual se emplea un tubo metalico de pared - delgada.

CORTE DIRECTO — ASTM D - 3080
Tiene por objeto establecer el procedimiento de ensayo para determinar la resistencia al

corte de una muestra de suelo consolidada y drenada, por el método de corte directo.

ANALISIS QUIMICO — NPT 339.171

La agresion que ocasiona el suelo bajo ¢l cual se cimienta la estructura, estd en funcion
de la presencia de clementos quimicos que actian sobre el concreto y el acero de
refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las estni::turas (sulfatos

y cloruros principalmente). Sin embargo, la accion quimica del suclo sobre el concreto

........................... x e Ty
Toya Chunga
P N 167539 =
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solo ocurre a través del agua subterranea que reacciona con el concreto.
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Se seleccionaron muestras alteradas representativas del suelo que debidamente
identificadas se remitieron al laboratorio para los ensayos correspondientes para la
identificacion y clasificacion de suelos, cuyos resultados de laboratorio se presenta en el

Anexo.

Superficialmente la zona donde se estan proyectando los ambientes de la Infraestructura
Educativa se encuentra cubierta por un material de Arenas con limos y presencia de
raices de plantas en estado semi compacto y de color marrén claro. de 0.50 metros de
espesor, el cudl sobre yace a mezclas de materiales finos Estrato de suelo que
corresponde a una: Arena limosa semi compacta de baja plasticidad. El material de
apoyo para las nuevas estructuras sera Arena limosa semi compacta de baja plasticidad
“SM”). Geologicamente la zona estudiada no presenta fallas importantes que pongan en

peligro la seguridad estructural en los niveles de trabajo.

De las calicatas realizadas en el terreno, podemos deducir la siguiente interpretacion:

CALICATA C -1: (Ambientes Pedagogicos)

ESTRATO E-1/ profundidad 0.00 — 0.50 m. Arenas con limos y presencia de raices de
plantas en estado semi compacto y de color marrén claro.

ESTRATO E-2 / profundidad 0.50 —3.00 m Estrato de suelo que corresponde a una:
Arena limosa semi compacta de baja plasticidad, material que pasa el 20.23% en la malla
N°200. Estrato de color marron claro. Su clasificacion en el sistema "SUCS" (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos), indica que es un suelo “SM?”, Clasificado en el
sistema “AASHTO”, como un suelo “A-2-4 (0)”, con una humedad natural de 5.90%,
indice plastico 1.16%. Sus componentes son: grava 26.37%, arena 53.40% y finos
20.23%. En una muestra inalterada, el suelo tiene un peso volumétrico seco de

1.520gr/cc.

o gy
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CALICATA C -2: (Ambientes Pedagogicos)

ESTRATO E-1/ profundidad 0.00 — 0.50 m. Arenas con limos y presencia de raices de
plantas en estado semi compacto y de color marrén claro.

ESTRATO E-2 / profundidad 0.50 —-3.00 m Estrato de suelo que corresponde a una:
Arena limosa semi compacta de baja plasticidad, material que pasa el 22.97% en la malla
N° 200. Estrato de color marrén claro. Su clasificacion en el sistema "SUCS" (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos), indica que es un suelo “SM”, Clasificado en el
sistema “AASHTO”, como un suelo “A-1-b (0)”, con una humedad natural de 4.57%,
indice plastico 2.80%. Sus componentes son: grava. 37.41%, arena 39.62% y finos
22.97%. En una muestra inalterada, el suelo tiene un peso volumétrico seco de

1.525gr/cc.

CALICATA C -3: (Ambientes Pedagogicos)

ESTRATO E-1/ profundidad 0.00 — 0.50 m. Arenas con limos y presencia de raices de
plantas en estado semi compacto y de color marron claro.

ESTRATO E-2 / profundidad 0.50 —3.00 m Estrato de suelo que corresponde a una:
Arena limosa semi compacta de baja plasticidad, material que pasa el 24.16% en la malla
N° 200. Estrato de color marrén claro. Su clasificacion en el sistema "SUCS" (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos), indica que es un suelo “SM”, Clasificado en el
sistema “AASHTO”, como un suelo “A-2-4 (0)”, con una humedad natural de 5.20%,
indice plastico 2.85%. Sus componentes son: grava 14.62%, arena 61.22% y finos
24.16%. En una muestra inalterada, el suelo tiene un peso volumétrico seco de

1.532gr/cc.

CALICATA C -4: (Ambientes Pedagogicos)

ESTRATO E-1/ profundidad 0.00 — 0.50 m. Arenas con limos y presencia de raices de

plantas en estado semi compacto y de color marron claro.

Sl = T
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ESTRATO E-2 / profundidad 0.50 —3.00 m Estrato de suelo que corresponde a una:
Arena limosa semi compacta de baja plasticidad, material que pasa el 27.77% en la malla
N° 200. Estrato de color marron claro. Su clasificaciéon en el sistema "SUCS" (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos), indica que es un suelo “SM”, Clasificado en el
sistema “AASHTO”, como un suelo “A-2-4 (0)”, con una humedad natural de 5.20%,
indice plastico 1.82%. Sus componentes son: grava 16.89%, arena 55.34% y finos
27.77%. En una muestra inalterada, el suelo tiene un peso volumétrico seco de

1.537gr/cc.

CALICATA C -5: (Ambientes Pedagogicos)

ESTRATO E-1/ profundidad 0.00 — 0.50 m. Arenas con limos y presencia de raices de
plantas en estado semi compacto y de color marrdn claro.

ESTRATO E-2 / profundidad 0.50 -3.00 m Estrato de suelo que corresponde a una:
Arena limosa semi compacta de baja plasticidad, material que pasa el 22.20% en la malla
N° 200. Estrato de color marron claro. Su clasificacion en el sistema "SUCS" (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos), indica que es un suelo *“*SM?”, Clasificado en el
sistema “AASHTO”, como un suelo “A-2-4 (0)”, con una humedad natural de 4.36%,
indice plastico 2.75%. Sus componentes son: grava 10.44%, arena 67.36% y finos
22.20%. En una muestra inalterada, el suelo tiene un peso volumétrico seco de
1.530gr/cc.

CALICATA C -6: (Ambientes Pedagogicos)

ESTRATO E-1/ profundidad 0.00 — 0.50 m. Arenas con limos y presencia de raices de
plantas en estado semi compacto y de color marrdn claro.

ESTRATO E-2 / profundidad 0.50 —-3.00 m Estrato de suelo que corresponde a una:
Arena limosa semi compacta de baja plasticidad, material que pasa el 23.40% en la malla
N° 200. Estrato de color marron claro. Su clasificacion en el sistema "SUCS" (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos), indica que es un suclo “SM™, €lasificado en el

sistema “AASHTO”, como un suelo “A-2-4 (0)”, con una humedad natural de 4.13%,

indice plastico 3.42%. Sus componentes son: grava 22.05%, arena 54.56% y finos
23.40%. En una muestra inalterada, el suelo tiene un peso volumétrico
1.531gr/cc.
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CALICATA C -7: (Ambientes Pedagogicos)

ESTRATO E-1/ profundidad 0.00 — 0.50 m. Arenas con limos y presencia de raices de
plantas en estado semi compacto y de color marrén claro.

ESTRATO E-2 / profundidad 0.50 —3.00 m Estrato de suelo que corresponde a una:
Arena limosa semi compacta de baja plasticidad, material que pasa el 19.82% en la malla
N° 200. Estrato de color marron claro. Su clasificacion en el sistema "SUCS" (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos), indica que es un suclo “SM”, Clasificado en el
sistema “AASHTO”, como un suelo “A-2-4 (0)”, con una humedad natural de 4.18%,
indice plastico 1.40%. Sus componentes son: grava 14.82%, arena 65.36% y finos
19.82%. En una muestra inalterada, el suelo tiene un peso volumétrico seco de

1.538gr/cc.

6.0.-CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

De acuerdo al perfil estratigrafico de la zona, el terreno en estudio presenta un perfil
importante de estudio, que se desarrolla a partir de -0.50 metros desde la superficie del
terreno que tiene forma rectangular, cuyas caracteristicas fisicas, mecanicas, quimicas,

hidraulicas y dinamicas son las siguientes:

SUELO DE APOYO ESTUDIADO:

C-1/E-2: Ambiente Pedagogico- SUCS (SM) - (Arena limosa de baja plasticidad)
C-2/E-2: Ambiente Pedagogico- SUCS (SM) - (Arena limosa de baja plasticidad)
C-3/E-2: Ambiente Pedagogico- SUCS (SM) - (Arena limosa de baja plasticidad)
C-4/E-2: Ambiente Pedagogico- SUCS (SM) - (Arena limosa de baja plasticidad)
C-5/E-2: Ambiente Pedagdgico- SUCS (SM) - (Arena limosa de baja plasticidad)
C-6/E-2: Ambiente Pedagdgico- SUCS (SM) - (Arena limosa de baja plasticidad)
C-7/E-2: Ambiente Pedagogico- SUCS (SM) - (Arena limosa de baja plasticidad)

Desarrollo: A partir - 1.00 metros de la superficic natural del terreno.

Parametros Fisicos, Mecanicos, Quimicos é Hidraulicos:
Densidad Unitaria Baja = 1.520 gr. / cm?
Contenido de Sales = MODERADO

CiF N 1!2 ‘H‘J
.Er’:;;’..m_s:\—‘-,.-.g-.\..‘\w-‘_n:- wELCS

@ Cal. Garcilazo de la Vega N° 168 Dpto. 201- Urb. El Sol - Trujillo - La Libertad |
[ Cel.: 989160105




EMS INMACULADA DEFINITIVO (1).pdf file:///C:/Users/Fernando/Desktop/EMS%20INMACULADA%20DE...

ESTUDIOS GEDOTECNICOS

7.0.-ANALISIS DE CAPACIDAD ADMISIBLE
PRIMER CASO:

En las cimentaciones sobre Arena limosa semi compacta de baja plasticidad, se debe
tener en cuenta que estas no varian de los correspondientes a las blandas normalmente
consolidadas y las duras preconsolidadas. Las arenas preconsolidadas no tienen defectos
estructurales secundarios, como grictas y planos de resbalamiento, que influyen en su

resistencia y compresibilidad.

SEGUNDO CASO:

Cuando se aplica carga por primera vez a las zapatas en arcilla saturada, se produce un
aumento en la presion de poro; si la permeabilidad de la arcilla es cuando menos
regular, este aumento no se disipa rapidamente. Por lo tanto, cuando menos durante un
corto tiempo después de la carga, prevalecen condiciones de resistencia no drenada.
Como resistencia puede tomarse la no drenada o la mitad de la resistencia a la

compresion simple.

Para nuestro caso aplicaremos la primera situacion, ya que tenemos ¢l caso de Arena
limosa semi compacta de baja plasticidad, donde aplicaremos los valores de corte
directo obtenido en el laboratorio.

La formula que utilizaremos para el calculo de la capacidad admisible, sera la otorgada

por Terzaghi, para cimientos corridos y cuadrados:

8.0.-ANALISIS DE LA CIMENTACION

CAPACIDAD PORTANTE

La capacidad portante del suelo de fundacion, se ha determinado considerando un factor
de seguridad para la falla por corte, luego se ha verificado que los asentamientos

diferenciales producidos por esta presion no sean mayores que los admisibles.

CIP n® 167539
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ESTUDIOS GEOQTECNICOS

CAPACIDAD DE CARGA POR CORTE
Para el caso general de cimentaciones superficiales de importancia media y cuyo fallo
no implique consecuencias especiales, se estd adoptando para un tipo de situacion

persistente o transitoria de largo plazo, un coeficiente de seguridad global frente al
hundimiento, F. S. > 3.0, para el caso de cimentaciones en Arena limosa semi compacta

de baja plasticidad (SM), considerando en nuestro caso particular un valor 3.5

La capacidad de carga admisible (qaam), del terreno de cimentacion, se ha calculado
empleando la Teoria de Terzaghi (1943), quien sugirid que para una cimentacidn
corrida (es decir cuando la relacion ancho entre longitud de la cimentacion tiende a
cero), la superficie de falla en el suelo bajo carga ultima puede suponerse como una
falla general por corte. Para realizar los calculos, se considera entonces, los factores de

capacidad de carga Nc,Ng, Ny.
En 1978, las investigaciones de Vesic aportaron con los factores de forma., y la formula
que se esta utilizando, incluye los factores de forma Sc, Sq, Sy. Por tanto, la ecuacion

de calculo para hallar la capacidad de carga iltima (qu), es la siguiente:

qu =c NecSc+q Ng Sq +%N}/Sy

Donde:
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA
(Vesic)
Ne=cot ¢ (Ng—1) =143 N
T Al»
! 1 I B
Ng=e&"™"* tan *(—z+— Sg =1+ — tan
g=e (4 2¢) q 7 ¢
l 1 B
Ny=2(1+ Ng) tan ¢ tan (Z;r+§¢) Sy=l——0.4-i

Ing[Fose Alflerto
=2 CIP N® 16753 S
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CALICATA C-1/E-2: (Ambientes Pedagogicos)

Teniendo:
Peso unitario suelo encima NNF

Peso unitario suelo debajo NNF

Profundidad desplante cimentacion corrido
Profundidad desplante cimentacion cuadrado
Profundidad desplante cimentacion rectangular

Factor de Seguridad

CALICATA C-2/E-2: (Ambientes Pedagogicos)

Teniendo:
Peso unitario suelo encima NNF

Peso unitario suelo debajo NNF

Profundidad desplante cimentacion corrido
Profundidad desplante cimentacion cuadrado
Profundidad desplante cimentacion rectangular

Factor de Seguridad

CALICATA C-3/E-2: (Ambientes Pedagogicos)

Teniendo:
Peso unitario suelo encima NNF

Peso unitario suelo debajo NNF

Profundidad desplante cimentacion corrido
Profundidad desplante cimentacion cuadrado
Profundidad desplante cimentacion rectangular

Factor de Seguridad

file:///C:/Users/Fernando/Desktop/EMS%20INMACULADA%20DE...

y= 1.520 Ton/m3
W= 1.520 Ton/m3

Df=1.30m
Df=1.50m
Df=150m
F.S. =3.50

y= 1525 Ton/m3
y'=1.525 Ton/m3

Df=130m
Df=150m
Df=150m
F.§ = 3.50

¥= 1532 Ton/m3
y'=1.332 Ton/m3

Df=130m
Df=150m
Df=150m
FS§. =350
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CALICATA C-4/E-2: (Ambientes Pedagogicos)

Teniendo:
Peso unitario suelo encima NNF

Peso unitario suelo debajo NNF

Profundidad desplante cimentacion corrido
Profundidad desplante cimentacion cuadrado
Profundidad desplante cimentacion rectangular

Factor de Seguridad

CALICATA C-5/E-2: (Ambientes Pedagogicos)

Teniendo:
Peso unitario suelo encima NNF

Peso unitario suelo debajo NNF

Profundidad desplante cimentacion corrido
Profundidad desplante cimentacion cuadrado
Profundidad desplante cimentacion rectangular

Factor de Seguridad

CALICATA C-6/E-2: (Ambientes Pedagogicos)

Teniendo:
Peso unitario suelo encima NNF

Peso unitario suelo debajo NNF

Profundidad desplante cimentacion corrido
Profundidad desplante cimentacion cuadrado
Profundidad desplante cimentacion rectangular

Factor de Seguridad

file:///C:/Users/Fernando/Desktop/EMS%20INMACULADA%20DE...

y= 1.37 Ton/m3
y'=1.537 Ton/m3

Df=130m
Df=150m
Df=150m
F.S8. =350

y= 1530 Ton/m3
y'=1.530 Ton/m3

Df=1.30m
Df=150m
Df=150m
F.S.=3.50

y= 1531 Ton/m3
y'= 13531 Ton/m3

Df=130m
Df=1.50m
Df=150m
F.8 =350
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PERLU E.1.R.L.

ESTUDIOS GEOQTECNICOS

CALICATA C-7/E-2: (Ambientes Pedagogicos)

Teniendo:

Peso unitario suelo encima NNF y= 1.538 Ton/m3
Peso unitario suelo debajo NNF y'= 1.538 Ton/m3
Profundidad desplante cimentacion corrido Df=1.30m
Profundidad desplante cimentacion cuadrado Df=150m
Profundidad desplante cimentacion rectangular Df=150m
Factor de Seguridad E.S. =3.50

Habiéndose obtenido la capacidad de carga ultima (qu), v definido el factor de
seguridad (F.S.) se tiene como consecuencia, el resultado de la CAPACIDAD DE

CARGA ADMISIBLE (qaam) del suelo.

Entonces la ecuacion es:

Qadm =qu / F.S.

Reemplazando los datos correspondientes a las condiciones de cimentacion, a los
resultados de laboratorio y considerando falla general por corte; se tiene como

resultado, la capacidad de carga admisible, indicada en el siguiente cuadro:

CALICATA C-1/E-2: (Ambientes Pedagogicos)

TIPO DE Peso Unitario "8 Cohesiin O adniisible.
CIMENTACION (ton/m3) friccidn (kg/em2) (kg/em2)
Cimiento Corrido 1.520 250 0015 0.83°
Cimiento Cuadrada 1.520 25° 0.015 L.
Ciiiento Rectangilac 1.520 25° 0.015 1.34
9.0.-ASENTAMIENTOS

En suelos granulares permeables y suelos finos, los asentamientos son basicamente
instantaneos o inmediatos y estos pueden calcularse a partir del Método Elastico,

segun la ecuacion siguiente:

TigtToss AMGevio oy Chirgs
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ESTUDIOS GEQTECNICOS

ASENTAMIENTO INICIAL (S)

Teoria Elastica 1=
Donde: ] Sb Es )
Asentamiento inmediato en cm (S)

Relacion de Poisson (v)

Modulo de elasticidad del suelo (Es)

Factor de forma y rigidez cimentacion cuadrada (Cs)
Presion vertical cimentacion circular (cuadrada) (q)
Ancho de cimentacion (B)

Para el analisis de asentamientos, se considera una presion vertical transmitida
igual a la capacidad de carga admisible. Las propiedades elasticas del suelo de
cimentacion fueron adoptadas a partir de tablas e investigaciones publicadas, de

acuerdo al tipo de suelo donde ira desplantada la cimentacion.

CALICATA C-1/E-2: (Ambientes Pedagogicos)

Doénde:

Asentamiento inmediato en cm (S)

Relacion de Poisson V= 0.30

Modulo de elasticidad del suelo Es = 450.00 Kg/em2
Factor de forma v rigidez cimentacion corrida Cs = 112.00 cm/m
Factor de forma y rigidez cimentacion rectangular Cs = 153.00 cm/m
Factor de forma y rigidez cimentacion cuadrada Cs = 254.00 cm/m

Con estos datos, los resultados son los siguientes:

ASENTAMIENTO INICIAL — CALICATA C-1/E-2

B E
TIPO CIMENTACION
m) (m)
Cimiento Corrido 0.60
Cimiento Cuadrada 150 1.50
Cimiento Rectangular 150 170

G
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