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RESUMEN

El proyecto de investigacion tuvo como objetivo general evaluar el analisis sismico
de los elementos estructurales en albafileria confinada para determinar su
desemperio sismico en viviendas autoconstruidas-4 niveles, VES 2022. Dentro de
la metodologia de investigacion fue de tipo aplicada, tuvo un disefio de
investigacion no experimental, de nivel explicativo teniendo un enfoque cuantitativo.
Se conto con una poblacion de 20 viviendas multifamiliares de 4 niveles en el sector
2, grupo 24, en el distrito de Villa el salvador, trabajando con una muestra por
conveniencia de una vivienda multifamiliar en la Av. Micaela Bastidas con el cruce
entre la Av. Juan Velazco Alvarado. Se realizaron la toma de datos de las viviendas
en cuanto a su configuracion estructural, asi mismo se realiz6 el ensayo del
esclerometro y el ensayo de suelos para determinas las caracteristicas del terreno,
se efectud el andlisis sismico para determinar su desempefio ante un movimiento
sisimico. Se determind que el andlisis sismico de elementos estructurales en
albafileria confinada determina su desempefio sismico en las viviendas
autoconstruidas de 4 niveles, ya que no todas las edificaciones cumplen los
pardmetros adecuados en cuanto a la cortante basal, los desplazamientos y los
periodos de vibracion por ello no se obtiene un buen desempefio sismico, también
la evaluacion de la cortante en la base si influye en el andlisis sismico de elementos
estructurales en albaiiileria confinada para determinar su desempefio sismico en
las viviendas autoconstruidas de 4 niveles, puesto que no todas las viviendas
autoconstruidas cumplen con el 80% o el 90% de la cortante basal estatica. Por ello
las estructuras informales de 4 niveles presentan un inestable desempefio sismico,

generando vulnerabilidad en las estructuras.

Palabras clave: Analisis sismico, viviendas autoconstruidas, elementos

estructurales, albafileria confinada.



ABSTRACT

The general objective of the research project was to evaluate the seismic analysis
of the structural elements in confined masonry to determine its seismic performance
in self-built houses-4 levels, VES 2022. Within the research methodology it was
applied, it had a research design non-experimental, explanatory level having a
quantitative approach. There was a population of 20 multifamily dwellings with 4
levels in sector 2, group 24, in the district of Villa el salvador, working with a
convenience sample of a multifamily dwelling on Av. Micaela Bastidas with the
intersection between Av. Juan Velazco Alvarado. The data collection of the houses
in terms of their structural configuration was carried out, likewise the sclerometer
test and the soil test were carried out to determine the characteristics of the terrain,
the seismic analysis was carried out to determine its performance against a seismic
movement. It was determined that the seismic analysis of structural elements in
confined masonry determines its seismic performance in self-constructed houses
with 4 levels, since not all buildings meet the appropriate parameters in terms of
base shear, displacements and vibration periods. a good seismic performance is
not obtained, also the evaluation of the shear at the base does influence the seismic
analysis of structural elements in confined masonry to determine its seismic
performance in self-built houses with 4 levels, since not all self-built houses meet
with 80% or 90% of the static base shear. For this reason, the informal structures of
4 levels present an unstable seismic performance, generating vulnerability in the

structures.

Keywords: Seismic analysis, self-built houses, structural elements, confined masonry.



I. INTRODUCCION

A nivel internacional, en los ultimos afios han transcurridos diversos eventos
sismicos, algunos de gran magnitud como otros de menor magnitud, ocasionando
pérdidas de vidas humanas, perdidas estructurales entre otras cosas. “Cierta parte
de habitantes sus edificaciones no soportaron las grandes magnitudes ante estos
eventos sismicos, como algunas viviendas si lograron tener un buen
comportamiento sismico, esto debido a que han tenido un buen disefio, una buena
evaluacion, un buen proceso constructivo, entre otros factores” (Pérez, 2019, p.12).
A nivel nacional nuestro pais (Peru), esta ubicada en cierto lugar donde se genera
sismos constantemente, donde la tierra libera su energia acumulada en un
porcentaje mas del 80%, esto conlleva a que ocurra sismos frecuentemente de
diversas magnitudes, generando pérdidas de vidas humanas, dafos y destruccion
de edificaciones. A pesar de que somos conscientes que nuestro pais se ubica en
un lugar altamente sismico, para cierta parte de pobladores no es tan preocupante,
porque actualmente hay miles de viviendas que fueron autoconstruidas, fueron
obras realizadas de una forma irregular, algunos por carecer de economia y otro
por falta de conocimientos sobre la ingenieria civil. “Para ello es necesario evaluar
las edificaciones en distintos rangos sismicos, para evaluar su comportamiento de
las edificaciones dado a estos movimientos sismicos” (Satina, 2002, p.15). En el
sur distrito de Villa el salvador cuenta con un gran porcentaje donde los
pobladores estan acostumbrados a invadir terrenos, sabiendo que después de un
tiempo esos terrenos van hacer formalizadas por las autoridades locales, la realidad
problematica es que gracias a las invasiones que se realizan se generan
construcciones de viviendas informales, siendo estas construidas por maestros de
obra, desconociendo los pardmetro que rigiie las normas técnicas, sin tener una
supervision de algun ingeniero calificado, lo cual estan siendo vulnerables a que
esas edificaciones este llenas de errores constructivos, que no se cuente con el
requerimiento de un buen andlisis y disefio de la vivienda, que no se cuente con
materiales de calidad, una buena calidad de construccion, lo cual estan siendo
expuestos a diversos tipos de falla de la estructura, e inclusive a un colapso frente
a un sismo. Asi mismo se plantea el PROBLEMA GENERAL. ¢De qué manera el

analisis sismico de elementos estructurales en albafiileria confinada podran



determinar su desempefio sismico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves
20227, Siendo los PROBLEMAS ESPECIFICOS los siguientes, ¢Cual sera la
manera en que la evaluacion de la cortante basal influira en andlisis sismico de
elementos estructurales en albafileria confinada para determinar su desempefio
sismico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 20227?, ¢ Cudles serian los
desplazamientos que intervendrian al andlisis sismico de elementos estructurales
en albafiileria confinada para determinar su desempefio sismico en las viviendas
autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022?, ¢Cuales serian los periodos de vibracion
que intervendrian al analisis sismico de elementos estructurales en albafileria
confinada para determinar su desempefio sismico en las viviendas autoconstruidas
- 4 niveles, ves 2022?. LA JUSTIFICACION de mi presente tema se basa en
JUSTIFICACION TEORICA. El presente proyecto de investigacion tiene una
justificacion teorica, porque permitira poder comparar los valores del
desplazamiento, los resultados del periodo de vibracién, de los elementos
estructurales de albafiileria confinada mas empleados en Villa el Salvador, por
medio de una investigacion de analisis sismico en viviendas de autoconstruccion
de 4 niveles. Asi mismo se tiene la JUSTIFICACION SOCIAL. El proyecto de
investigacion cuenta con una justificacion social, porque busca que la poblacion
pueda tomar conciencia sobre la prioridad de obtener una estructura que permita
ofrecer un aceptable desempefio sismico, ante movimientos sismicos de menor y
mayor magnitud, el cual pueda brindar seguridad a sus habitantes y reducir las
viviendas en autoconstruccion. También se tiene la JUSTIFICACION PRACTICA.
El proyecto de investigacion cuenta con una justificacion practica, porque es
necesario comprobar y entender el andlisis sismico que pudiese tener la edificacion
en estudio usando las actuales normativas como E.030 que es Disefio
sismorresistente y la norma E.070 que es de albafileria, buscando comprenderlas
al minimo detalle y aplicarla en el presente trabajo de investigacion, para asi poder
darles un buen uso correctos a las normativas. Ademas, se tiene la
JUSTIFICACION ECONOMICA. El presente proyecto de investigacion tiene una
justificacion econémica, Por qué busca realizar un buen andlisis sismico para las
viviendas en autoconstruccién, asi poder obtener los posibles resultados de los
dafios de la edificacion en estudio, buscando plantear posibles soluciones para

poder mejorar la estabilidad de la estructura y no hacer un gasto innecesario en



posibles reconstrucciones ante futuros sismos. Siendo el OBJETIVO GENERAL.
Evaluar el analisis sismico de los elementos estructurales en albafileria confinada
para determinar su desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles,
ves 2022, asi mismo se plantea los OBJETIVOS ESPECIFICOS. Identificar de qué
manera la evaluacion de la cortante basal influye en el analisis sismico de
elementos estructurales en albafileria confinada para determinar su desempefio
sismico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022. Calcular los
desplazamientos que intervienen al andlisis sismico de elementos estructurales en
albafileria confinada para determinar su desempefio sismico en las viviendas
autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022. Verificar el periodo de vibracion que
intervienen al andlisis sismico de elementos estructurales en albafiileria confinada
para determinar su desempefio sismico en las viviendas autoconstruidas - 4
niveles, ves 2022. Siendo la HIPOTESIS GENERAL. El analisis sismico de
elementos estructurales en albafiileria confinada determina su desempefio sismico
en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022, asi mismo las HIPOTESIS
ESPECIFICAS. La evaluacion de la cortante basal influye en andlisis sismico de
elementos estructurales en albafileria confinada para determinar su desempefio
sismico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022. Los
desplazamientos que interviene en el andlisis sismico de elementos estructurales
en albafileria confinada determinan su desempefio sismico en las viviendas
autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022.Los periodos de vibracion que interviene en
el analisis sismico de elementos estructurales en albafileria confinada determina

su desempefio sismico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedente internacional tenemos a Parra y Orellana (2017, p.16), que
tuvo como objetivo en su estudio, la apreciacién de una edificacion a porticado de
hormigon armado aplicando el procedimiento de desempefio sismico basado en la
norma del pais de Ecuador (NEC-SE-DS 2015). La metodologia que utilizo en su
estudio es de tipo aplicada y no experimental. Los resultados para los puntos de
desempefio de la estructura, aplicando el método ATC 40, obtuvo 0.224g de
aceleracion espectral (Sd) para un punto de desempefio de 19.6cm y en los
desplazamientos de los pisos restantes la deriva maxima que obtuvo fue 1.84% en
el segundo nivel y tercer nivel. En cambio, utilizando el método FEMA 440 obtuvo
0.2269g de aceleracidon espectral (Sd) para un punto de desempefio de 19.20cm y
desplazamientos en el segundo y tercer piso, la deriva maxima fue 1.80%. Por
altimo, en el procedimiento de analisis dindmico no lineal (ADNL) obtuvo en el punto
de desempefio 18.79cm al4.89seg. La conclusién de parametros establecidas
para una edificaciébn no cumple, ya que no tendra la capacidad de aguantar las
cargas de gravedad, después de un evento sismico.

Segun Gémez (2017, p.18), que tuvo como objetivo comparar y verificar los
resultados sismicos de una estructura de dos pisos empleando el método
estructural de porticos resistentes con el sistema estructural muros montantes,
utilizando un software estructural. La metodologia que utilizo en su investigacion
es de tipo practico y no experimental, utilizando el software Etabs-2015. Obteniendo
como resultados para un periodo de vibracién 0.42segundos en el sistema
estructural a porticado, y un periodo de vibracion de 0.08 segundos en el sistema
de muros portantes. Por la cual concluye que el resultado de una variacion en una
vivienda a porticada tiene menor resistencia que una vivienda de muros portante.
Para Morocho (2018, p.16), su objetivo fue evaluar la resistencia de la
mamposteria mediante un modelo matematico en edificaciones de baja altura. La
metodologia que utilizo en su investigacion es tipo practico y no experimental.
Obteniendo como resultado que para una aceleracion pico del terreno (PGA) de
0.25g, el colapso de una edificacién es nula, pero es importante mencionar que
dicha investigacion estd sujeto a varios problemas como el comportamiento y

evaluacion estructural, la calidad y las propiedades del material, entre otros



factores. Por ende, concluye que las edificaciones que esta hechas a base de
mamposteria confinada, no colapsarian en algin evento sismico que se podria dar
en la ciudad de Cuenca.

Maskana (2016, p.20), Its objective is to evaluate the differences in the construction
of buildings on sloping terrain and flat terrain, using structural software for static
loads and dynamic loads. The methodology used in this research is applied and
not experimental. The result was that the construction of buildings on sloping land
IS 4.5% higher than buildings built on flat land. It is concluded that the combination
of both live and dead loads evaluates the performance of frames of residential
structures, likewise obtains the inclined and static behavior to study the short column
effect, with the aim of applying a normal load to is. Ashad (2020, p.17), aims to make
proposals for the reinforcement of a construction of a multi-level building in the face
of seismic events. The methodology that this thesis uses is practical and not
experimental. It is obtained as a result that the yield points for a square column are
different than for a rectangular column even though they both have the same 3m x
3m panel. The conclusion is that in recent years worldwide a study must be carried
out with high-end software, to determine some dynamic forces that are induced by
seismic events, since the thrust analysis indicates that the drift in square columns is
less than rectangular columns. Harriette (2017, p.19), Its objective is to evaluate
and investigate the characteristics that a multi-level building requires to carry out an
analysis against seismic vulnerability. The methodology that he applies in his
research is analytical. The results obtained when comparing information was that
the predominant material in construction is masonry. The conclusion of their
research was that, due to the scarcity of use of technology, seismic risk
assessments, a large percentage of losses are generated in buildings.

En el &mbito nacional tenemos a:

Ponte (2017, p.24), tiene como objetivo realizar un analisis estructural para poder
determinar el mejoramiento en cuanto a la vida Gtil de viviendas autoconstruidas en
albafileria confinada. La metodologia utilizada en este estudio es de tipo
cuantitativa, aplicada y no experimental. El resultado obtenido en esta
investigacion es que el mal proceso constructivo, el mal andlisis y disefio de la

estructura, entre otros factores, fue que las fuerzas aplicadas de posible evento



sismico a esta edificacion son deficientes. Por ende, llego a la conclusion que,
para realizar algun tipo de reforzamiento estructural para las viviendas en
autoconstruccion, estas deben cumplir con las normas de edificaciones, incluyendo
la participacion de ingenieros civiles, para la supervision del nuevo proceso
constructivo. Valverde (2017, p.14), tiene como objetivo evaluar el grado de nivel
en cuanto al riego sismico en las edificaciones informales. La metodologia
aplicada en este estudio es de tipo aplicada, descriptiva y no experimental. Obtuvo
como resultado en su discusién con otros autores el grado de nivel de riesgo
sismico en un 72% en vulnerabilidad alta, 16% en vulnerabilidad mediana, y por
altimo un 12% en vulnerabilidad baja, consecuencia de malos procesos
constructivos, materiales de baja calidad, un mal disefio de la edificacion, entre
otros factores. La conclusién en su investigacion es que el alto porcentaje en
cuanto a un evento sismico es de 72% dado a la gran cantidad de casos en cuanto
a la densidad de muros, al no realizarse con una buena supervision en el proceso
constructivo, y contar con material de buena calidad.

Véasquez (2017, p.27), tiene como objetivo brindar propuestas de solucion, para la
reduccion de riegos sismicos en viviendas autoconstruidas en Florida Baja y Alta,
en Chimbote. La metodologia que utilizo en su investigacién es de tipo descriptivo,
explicativo. Obtuvo como resultado en una encuesta de 236 viviendas que el 78%
de edificaciones se realizan con albafiileria confinada, por ende, el 22% se realiza
con albanileria simple, de las cuales el 3% de 236 viviendas recibieron algun tipo
de asesoramiento, el 15% cuenta con algun tipo de disefo, y los restantes no
cuentan con ningun tipo de evaluacion, ni asesoramientos. Concluye que el 74%
de 236 viviendas cuenta con un mal proceso constructivo el 11% cuenta con un
pésimo proceso constructivo y que el 15 cuenta con nivel regular en cuanto al

proceso constru ctivo.

En cuanto a los articulos cientificos tenemos a:

SAMEH (2016, p.16), tuvo como objetivo analizar el riego sismico en viviendas que
no tuvieron algun tipo de evaluacién o disefio en edificaciones de concreto armado.
La metodologia que utilizo en su articulo cientifico es el estudio del método de
analisis estatico de fuerzas equivalentes (Pushover). Obtuvo como resultado que

gran porcentaje de estructuras se encuentran imperfectos en el disefio estructural



y en el proceso constructivo, ya que habia notado los dafios que presentaban
dichas estructuras e incluso algunas habian colapsado. La conclusion fue que mas
del 75% de edificaciones requieren un reforzamiento estructural para poder obtener
un mejor rendimiento ante un evento sismico de gran escala. Tanganelli (2018,
p.22), tuvo como objetivo analizar la vulnerabilidad de sismica que presenta las
estructuras hechas con material de mamposteria en Florencia. La metodologia
utilizada en el articulo cientifico es de tipo experimental, aplicando el método de
andlisis estético de fuerzas equivalentes (Pushover), incluyendo el estudio de
mecanica de suelos y sus propiedades. Obtuvo como resultado que el limite de
seguridad, supera a la NTC 2008, y el desplazamiento de cada curva esta referida
al 15% de escasez de cizallamiento. Se concluy6 que las edificaciones sobrepasan
el limite de seguridad emitido segun las NTC 2008, para rango de 350 y 1200 afios
en periodo de retorno. Costantinescu (2017), tuvo objetivo evaluar por modelos
separados el comportamiento ductil de una estructura mediante el analisis de
fuerzas equivalentes (Pushover). La metodologia que se utilizé en el articulo
cientifico es experimental. Los resultados que se obtuvo fue mostrar la capacidad
de toda la estructura mediante el analisis de fuerzas equivalentes en un modelo 3D.
La conclusion se obtuvo que dicha edificacion estaba conformada por columnas
de 50cm x 50cm y las vigas su base de 30cm y 50cm de peralte, llevando a cabo
que el analisis de la evaluacién de riesgo sismico es rigido para esos tipos de

edificaciones.

Como principales conceptos tedricos relacionada a las variables tenemos:

Andlisis sismico de elementos estructurales (variable independiente), como
su propio nombre lo dice, se basa en un andlisis, estudio de factores o criterio, para
determinar fuerzas aplicadas en una estructura, periodos de vibracion,
desplazamientos, entre otros; que surgen en un evento sismico. “Es necesario
efectuar un buen disefio de analisis sismico, para que ayude a reducir las
consecuencias generadas por las fuerzas que emana un evento sismico, para ello
hay varios métodos de estudio que ayudara a realizar dicho analisis” (Duque y
Oviedo,2006, p.106). Las propiedades que estudia un analisis sismico, son
propiedades fisicas hacia las estructuras, siendo estas evaluadas por diferentes

métodos de analisis, generando la reduccion de fuerzas emitida por un sismo, para



asi evitar pérdidas humanas ante un colapso de una edificacién. “Las
caracteristicas de un analisis sismico que se debe tener en cuenta son
caracteristicas fisicas como la rigidez, el amortiguamiento, la masa y otros factores
mas” (Barbat y Bozzo, 2000, p.25-26). “Las ventajas que puede tener un analisis
sismico es la prevencion de un colapso de una edificacion, la reduccion de dafios
de una estructura ante un evento sismico, también nos da a conocer la respuesta
de cualquier estructura en una variacion de tiempo” (Mora, Villalba y Maldonado,
2006). “Las desventajas, es que hay diversos tipos de analisis unos mas complejo
que te da un estudio a fondo y otros mas sencillos dando respuestas menos
exactas, también interviene el factor econémico” (Mora, Villalba y Maldonado,
2006). Andlisis sismico tiene como dimensiones: “Capacidad estructural, esto se
considera a la deformacion de una estructura, a las cargas que sean aplicadas, a
la capacidad que puedan resistir, esto se puede describir segun el rango sea
elastico o inelastico” (Sanchez, 2010, p.38). “Asi mismo se tendra las Cargas
laterales, estas son fuerzas ejercidas por los eventos sismicos antes una estructura
causando desplazamientos horizontales, teniendo como consecuencia dafios
estructurales y en otros casos el colapso de ella” (Navarro, 2006, p.3). “También
tenemos al Punto de desempefio, esta se refiere a la ultima evaluacién que
presenta la estructura ante cualquier evento sismico. Se realizard mediante un
grafico ayudando a comparar las fuerzas laterales que puede resistir la demanda
sismica con la capacidad de la edificacion” (Casimiro, 2012, p.164). Se debe tener
en cuenta que las estructuras deben tener una buena estabilidad, a pesar que estas
estan siendo sometidas a cualquier carga del exterior, por ende, se tiene como
indicadores: Asignacion de cargas, para poder tener una resistencia minima
requerida, las combinaciones de cargas amplificadas son las que ayudaran a
determinar esta. “Asi mismo al Espectro de disefio, son aquellas estructuras que
han sido sometidas a un andlisis sismico, dando como respuesta el efecto de
ampliacion, de la region que ha sido afectada. Para un tipo de suelo S1, su
aceleracion espectral es de 0.4g, factor de ampliacién 2.5” (Allauca, 2006, p.73).
“También a la Cortante basal, dicha fuerza se halla en la base de una edificacion,
esta nos da a conocer la totalidad de la fuerza lateral que ha sido generado por las
fuerzas de inercia dando motivo a un sistema de N-GL (n grados de libertad), siendo

estas repartidas dependiendo la variacion de las alturas de la edificacién” (Cajusol,



2019, p.36). “Seguidamente se tiene al Periodo de vibracion, tiene un papel
fundamental para el estudio sismico de una vivienda, en los sucesos de
edificaciones ya realizadas es un factor que permitird hallar las condiciones de
seguridad de la construccion” (Coérdova, 2020, p.14). “También tenemos al
Desplazamiento, estas se generan a partir de las tensiones que se producen en los
elementos de la estructura, para determinar su valor maximo no tiene que ser mayor
a la comparticidn de alturas de los entrepisos” (RNE, cap.5, p.307). “Continuamente
se tiene a la curva de capacidad, se determina mediante un analisis estatico, entre
la resistencia de la carga lateral de una edificacion y el desplazamiento lateral del
altimo nivel de la estructura” (Arturo, Guevara y Osorio, 2006, p.82). “Por ultimo
tenemos al Espectro de capacidad, se determina por un método gréfico, para hallar
los puntos de desempefio, esta se verifica la capacidad estructural con la demanda
sismica” (Villanueva, 2009, p.22). La escala de medicion es cuantitativa de tipo
intervalo, porque se tiene unidad de medida conforme sus criterios. Los
instrumentos son los planos de una edificacion, software como el Etabs, AutoCAD,
Excel, también las fichas de inspeccion. Como Procedimientos: se realiz6 la
interpretacion de planos en el AutoCAD para conocer su configuracion estructural.
Se llevo a cabo el estudio de esclerometria para determinar la resistencia del
concreto. Se llevo a cabo el analisis de la densidad de muros segun la norma E.070
(Albafiileria). Se realiz6 el analisis estatico y dinamico en el software Etabs segun

la norma E.030 (Disefio sismorresistente).

Desempefio sismico en viviendas autoconstruccion (variable dependiente).
“Las viviendas en autoconstruccién o viviendas informales, no cumplen con un
buen desempefio sismico, ya que estas han sido construidas de manera poco
profesional, incumpliendo el reglamento nacional de edificaciones” (Ochoa, 2020,
p.16). “Se estudian las propiedades fisicas como los materiales de construccion,
acero, ladrillos, cemento, entre otros” (Caraza, 2015, p.25). “La caracteristica
principal de las viviendas informales, es que gran porcentaje de ella son construidas
con material de albafiileria confinada y otras con material noble (materiales
naturales)” (Guzman, 2018, p.10). “La ventaja que se puede destacar es
aprovechar toda el area del terreno, la distribucion de cada espacio segun su

criterio, el bajo costo de la edificacion” (Hastings, 2011, p.15). “Las desventajas se



dan en un posible colapso ante un evento sismico, una mala inversion ya que se
puede generar fallas estructurales, ya sea por material, por mano de obra, por
disefio” (Guzman, 2018, p.12). El desempefio sismico tiene como dimensiones:
“Vulnerabilidad sismica, son los diferentes comportamientos ante un desastre
natural, ya que permite identificar la resistencia, el dafio y el tipo de fallo de la
estructura” (Ochoa, 2020, p.10). “También se tiene a la Calidad de la construccion,
para que una edificacion tenga una buena vida util, debe tener una buena técnica
en el proceso constructivo, para asi prevenir diversas fallas futuras que se pueda
presentar” (Castro, 2020, p.35). “Se tiene como indicadores a la Evaluacion
estructural, determina la evaluacidon de las propiedades existentes de una
edificaciobn, mediante un estudio de cargas sismicas y un estudio de cargas
gravitacionales” (Gonzales, 2015, p.11). “Seguidamente se tiene la Densidad de
muro, estas deben resistir a la fuerza generada de un sismo, manteniendo 0.45g
de aceleracion espectral maxima” (Mosqueira, 2012, p.15). Continuamente se
tienes Tipo de materiales, tenemos algunos materiales que se utilizan como: “El
concreto, se le conoce también como mortero, es una mezcla de cemento, arena,
agua y piedras, que al solidificarse se vuelve un material mas ductil para realizar
bases de una estructura y paredes; después de varios ensayos a comprension se
verifico que no es un material de tipo elastico, pero el 40% de la capacidad total se
considera como proporcion lineal, cuando la carga es menor que la maxima
mayormente se da un colapso” (Morales, 2006, p.9). “También se define El acero
estructural, se da para la construccion de edificaciones, denominado también
acero en construccion, segun la curva de deformacién — esfuerzo, presenta en sus
variaciones de grado, un mismo comportamiento y un mismo modulo de elasticidad,
en su fase elastica” (Harmsen, 2002, p.39). “Como ultimo indicador tenemos a la
Mano de obra, son personas encargadas de la ejecucion de la obra, contando con
el personal de profesionales para la supervisidbn como ingenieros, arquitectos, este
grupo de personas esta compuesta por, capataces, por peones, y oficiales” (Castro,
2020, p.20). La escala de medicion es cuantitativa tipo razon. Los instrumentos
a utilizar es el modelamiento de software, ficha de encuesta y fichas de reporte.
Como Procedimientos: se realiz6 un plano de ubicacion, en donde se encuentran
las edificaciones. Se realizo la interpretacion de planos en el AutoCAD para conocer

su configuracion estructural. Se realizé una encuesta para el acceso a las viviendas
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autoconstruidas, asi mismo la encuesta sobre los parametros constructivos. Se
llevd a cabo el estudio de esclerometria para determinar la resistencia del

concreto.

lIl. METODOL OGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Segun Cazau (2006, p.18), la “investigacion de tipo aplicada procura mejorar y
comprender recursos para la adaptacion del intelecto conseguido siendo esta
utilizada en la realidad problematica”.

Por ende, la investigacion que se desarroll6 es de tipo aplicada, porque se

utilizé conocimientos estudiados de analisis sismicos existentes, asi mismo se
analizo los datos formulados por el RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones)

en cuanto a los criterios del sistema de albafileria confinada.

Disefio de investigacion

Segun Baptista y Fernandez (2014, p.152), el “disefio de investigacidon no
experimental es cuando no se cambia y/o afecte las variables de investigacion
designadas intencionalmente”. La investigacién realizada se basoé en un disefio no
experimental, debido a que no se modific6, cambio y/o altero las variables de

estudio.

Nivel de investigacién

Para Baptista y Fernandez (2014, p.95), el “nivel de investigacion explicativo no
solo se trata de explicar los conceptos, si no también se trata de descubrir la
onpaganaciableshdrquevds tigelcgnh d esacamtiadantiensoc ometupiered @ ke lietoron plerqos
se realiz6 una técnica de resultados que han sido recolectadas en la zona de
estudio por medio de un software estructural, la cual contribuyo alcanzar los

objetivos designados y aclarar la relacion de las variables.
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Enfoque de investigacion

Segun Borja (2012, p.11), el “tipo de enfoque de investigacién cuantitativo se utiliza
en la recopilacion de datos y el estudio de ello mismo, para asi contestar las
preguntas de investigacion, basandose en la confiabilidad de comprender la
realidad”. La investigacién desarrollada se baso en el enfoque cuantitativo, porque
se llevo a cabo la recopilacion de datos y verificacion estructural en cuanto a sus
componentes, cargas, esfuerzos, siendo estas evaluadas en un programa
estructural, para responder las preguntas designadas en el proyecto de

investigacion.

3.2. Variables y operacionalizacion
Para Valderrama (2013, p.157), las “variables son las caracteristicas que se

obtienen cada ser humano, corporacién, y cuando estas son medidas cambian
tanto cuantitativa y cualitativamente, relacionandose un tras de otra, como ejemplo

se tiene: la edad, la talla, el peso, etc.”

3.2.1 Variable independiente: Analisis sismico de elementos estructurales

Definicion conceptual
“Estudio de factores y criterio, para determinar fuerzas aplicadas en una estructura,
periodos de vibracion, desplazamientos, entre otros; que surgen en un evento

sismico” (Mollehuara y Coérdova, 2020, p.13).

Definicion operacional
Para el estudio sismico de elementos estructurales, se hallara la deformacién del
material con las curvas de esfuerzo, analizando después al elemento y finalizando

con la edificacién en general, se efectuara un modelamiento con el software Etabs.

Dimensiones e indicadores

La variable de investigacion ha tenido como dimensién la capacidad estructural,
teniendo como indicadores a la asignacion de cargas y el espectro de disefio, asi
mismo otra dimension es el punto de desempefio teniendo esta como indicadores

a la curva de capacidad y el espectro de capacidad, como ultima dimensién es la

12



carga lateral teniendo como indicadores la cortante basal, los desplazamientos y el

periodo de vibracion.

Escala de medicion
La escala con que se medira es tipo intervalo, por sus criterios de unidades de

medida.

3.2.2 Variable dependiente: Desempefio sismico en viviendas

autoconstruidas

Definicion conceptual

“Las viviendas en autoconstruccion o viviendas informales, no cumplen con un buen
desempefio sismico, ya que estas han sido construidas de manera poco
profesional, incumpliendo el reglamento nacional de edificaciones” (Ochoa, 2020,
p.16)

Definicion operacional

El desempefio sismico de las viviendas en autoconstruccion sera evaluado segun
las cualidades de las viviendas, estableciendo la calidad y los problemas
constructivos que presenten mediante dichas de recoleccion de datos, imagenes.

Dimensiones e indicadores

La variable de investigacion tuvo como dimension a la vulnerabilidad sismica,
teniendo como indicadores al método de albafileria confinada, evaluacién
estructural y la densidad de muros, asi mismo tuvo como dimensién a la calidad de

la construccién teniendo como indicadores al tipo de materiales y mano de obra.

Escala de medicién

La escala con la que se medira es la razon, por la recopilacion de informacion.

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacién
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Segun Galbiati (2015, p.37), es el “grupo de componentes o elementos de un objeto
que se intenta analizar’. Para la elaboracién de la investigacion se tom6 como
poblacion a 20 edificaciones autoconstruidas de cuatro niveles en el distrito de villa

el salvador.

Muestra

Para Valderrama (2013, p.184), la “muestra es una cierta parte que conforma una
poblacién, también denominadas subconjuntos”. La muestra que se tomod en este
proyecto de investigacion es una vivienda multifamiliar autoconstruida de cuatro
niveles en la Av. Micaela Bastidas cruce con la Av. Jorge Chavez, en el distrito de

villa el salvador.

Muestreo

Segun Hernandez (2014, p.174), el “muestro no probabilistico es el procedimiento
de consideraciones mas conveniente que depende del investigador de acuerdo a
los parametros designados”. En la investigacién desarrollada se tomo el muestreo

no probabilistico — correlacional.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos

En el estudio de investigacién se seleccion6 la observacion como técnica para
recolectar datos.

Para Bernal (2010, p.194), la “observacion es una de las técnicas que aporta a
obtener informacién con un alto nivel de confiabilidad y de manera directa”. Lo cual
para el andlisis del proyecto se realiz6 el inspeccionamiento visual de la vivienda

autoconstruida de cuatro niveles.

Instrumento y recoleccion de datos

Segun Valderrama (2013, p.194), es “el registro de la informacién que le pertenecen
a las variables de investigacion”. En el estudio de investigacion se utilizo la ficha
técnica para el apunte de informacion y la aplicacion del software Etabs para el

procesamiento de los datos existentes obtenidas en campo.
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Validez

Para Valderrama (2013, p.198), “la validez es el juicio de expertos en el tema en
cuanto a la medicion del instrumento”. El proyecto de investigacion se desarroll6 en
la recopilacion de datos con fichas técnicas aprobadas por especialistas en el tema,

incluyendo la informacién obtenida por el software Etabs.

Confiabilidad

Segun Valderrama (2013, p.205), la “confiabilidad es el resultado obtenido de forma
coherente y garantizada, apara de la recoleccion de datos, planteada por el
instrumento”. En el proyecto de investigacion segun lo obtenido en el instrumento
tiene una confiabilidad garantizada dado a los criterios concedidos del software
Etabs, asi mismo a la evaluacion de la ficha técnica, siendo estas realizadas por

especialistas.

3.5 Procedimiento

e Se realiz6 un plano de ubicacion, en donde se encuentran las edificaciones.

e Se realizé una encuesta en el programa Excel para el acceso a las viviendas
autoconstruidas, asi mismo la encuesta sobre los parametros constructivos.

e Se llevo a cabo el ensayo de suelos para hallar el tipo de suelo o terreno y la
capacidad portante que tiene el terreno.

e Se llevé a cabo el ensayo de esclerometria para determinar la resistencia del
concreto.

e Se llevd a cabo el estudio de la densidad de muros segun la norma E.070
(Albanileria).

e Se realizé el andlisis estético y el analisis dindmico en el software Etabs segun
la norma E.030 (Disefio sismorresistente).

e Se realizo la interpretacion de resultados para encontrar la curva de capacidad.

e Se llevo a cabo la evaluacién y discusién de resultados.

e Se redacto las conclusiones y recomendaciones.

3.6 Método de andlisis de datos
Para Bernal (2010, p.59), el “método deductivo consiste en la recopilacion de
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conclusiones de manera global para tener explicaciones especificas”. La
investigacion se ejecutd con el método deductivo ya que se interpondra un nivel de

desempefio sismico en las viviendas autoconstruidas.

3.7 Aspectos éticos

La investigacion fue desarrollada de manera transparentes, alcanzando cada
resultado de manera fiable, asi mismo respetando la informacion de cada autor que
aporto en la investigacion, siendo estos nombrados mediante las citas

bibliograficas.

IV. RESULTADOS

4.1 Desarrollo del procedimiento
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Figura 1: Ubicacion del proyecto

4.1.1 Ubicacion
El proyecto de estudios se ubica en Av. Micaela Bastidas cruce con Av. Juan

Velazco Alvarado, en el distrito de Villa el Salvador.

4.1.2 Descripcién de la edificacién
El proyecto que se estudio fue una vivienda multifamiliar, la cual fue una construccion informal,
ya que no estuvo bajo la supervisién de algun ingeniero civil, e incluso no se tomaron los

pardmetros que establecen en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Figura 2
Vivienda multifamiliar en estudio

4.1.3 Evaluacion estructural de las viviendas

Se realiz6 un analisis estructural de las edificaciones de cuatro niveles en todo el
sector 2, grupo 24 del distrito de VES, por ende, se utilizé el instrumento ficha de
recoleccion de datos, en el cual se tomaron como nota las medidas de elementos

estructurales para llevar a cabo el andlisis simico mediante el software Etabs.

Figura 3
Toma de datos de columna
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Figura 4
Toma de datos de una columna

4.1.4 Estudio del terreno en la zona del proyecto

Se llevo a cabo tres calicatas para realizar el estudio de la capacidad portante en
el sector 2, grupo 24, entre las Av. Micaela Bastidas cruce con Av. Juan Velazco
Alvarado, en el distrito de Villa el Salvador, ya que parala norma E.030 dicho distrito
se ubica en la zona 4, tomando como un factor de zona (Z) igual a 0.45, asi mismo
tiene un suelo arenoso con una baja capacidad portante.

Las calicatas tuvieron una profundidad de 1.30 a 1.50m, asi como lo manda la
norma E.050 Suelo y cimentaciones, del Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), para los cimientos corridos de 0.80m, en la cimentacién de albafileria

confinada, se confirmé lo siguiente:

Calicata 1

e M1: De 0.05 - 0.20m, se encontr6 arena limosa con grava, 51.4% de arena
y 35.8% de grava, SUCS = SM.

e M2: De 0.20 — 1.50m, se encontrdé arena pobremente gradada con limo,
91.3% de arena, SUCS = SP — SM.

18



Calicata 2
e M1: De 0.05 — 0.20m, se encontro arena limosa con grava, 54.2% de arena
y 32.4% de grava, SUCS = SM.

e M2: De 0.20 — 1.50m, se encontré arena pobremente gradada con limo,
93.3% de arena, SUCS = SP - SM

Calicata 3
e M1: De 0.05 — 0.20m, se encontré arena pobremente gradada con limo y
grava, 60.3% de arenay 28.7% de grava, SUCS = SP - SM.

e M2: De 0.20 — 1.50m, se encontré arena pobremente gradada con limo,
92.0% de arena, SUCS = SP - SM

Figura 5
Calicatainsitu - 1
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Figura 6
Calicata insitu - 2

Figura 7
Calicatainsitu - 3

illde 2022410:37:36

8I828836 148651364

9501 AvenidaCentral

Villa DelSalvador Sectoffi¥Grapoess
Villa EL"Salvador!

Provincia de Limas

calicata N° 3

20



4.1.5 Estudio de laresistencia ala compresion

El siguiente estudio se realiz6 debido a la poca informacién que se tenia de las
viviendas, ya que estas fueron construidas de manera informal, para ello el
instrumento que se utilizo fue el ensayo del esclerébmetro, siendo la marca A&A
INSTRUMENTS, modelo ZC3-A, calibrado: TC-1745-2020, dicho ensayo se ejecuto

para hallar la resistencia del concreto en la vivienda en estudio.

Figura 8
Ensayo de esclerometria

Figura 9
Ensayo de esclerometria
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4.1.6 Densidad minima de muros reforzados

Para determinar la densidad de muros se tom6 en cuenta la norma E.070 de

albaileria, por la cual se calculara de la siguiente manera:

Area de corte de los muros reforzados _ YLxt - ZUSN

Area de planta tipica Ap — 56
Factor de zona 0.45 zona: 4
Factor de suelo 1.10 Suelo: blando
Uso de edificacion 1.0 Vivienda
N° de pisos 4

Area de corte de los muros reforzados - ZUSN

Area de planta tipica

56

Area de corte de los muros reforzados - 0.45x1.001.10+%4

Area de planta tipica

Area de corte de los muros reforzados

Area de planta tipica

Datos de la vivienda multifamiliar

56

> 0.0354

Albaifileria confinada

Villa el salvador

C

6A

Fuente: Elaboracion propia
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Primer Nivel

Eje X
SLlxt  ZUSN
Ap — 56
EjeY
Ylxt - ZUSN
Ap ~— 56

Segundo Nivel

Eje X
YLxt - ZUSN
Ap — 56
EjeY
SLxt - ZUSN
Ap — 56
Tercer Nivel
Eje X
YLxt - ZUSN
Ap ~— 56
EjeY
Lxt ZUSN
xlxt ZUSN

Ap 56

0.06

0.03

0.06

0.03

0.06

0.03

0.035

0.035

0.035

0.035

0.035

0.035

Sl
CUMPLE

Sl
CUMPLE

Sl
CUMPLE

Sl
CUMPLE

Sl
CUMPLE

Sl
CUMPLE
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4.1.7 Analisis estatico

Datos para determinar el disefio sismico

Tipo de zona: Zona 4

Factor de zona: Z=0.45

TABLA 1: Factores de zona

Factor de zona " Z"
Zona Z
pat 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: NTP E.030-2018 “Disefio Sismorresistente”

Tipo de suelo: S3

Factor de suelo: S3=1.10

TABLA 2: Factores de

Factor de suelo "S"
SUELO
So S1 S2 S3
ZONA

Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
73 0.80 1.00 1.15 1.20
72 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: NTP E.030-2018 “Disefio Sismorresistente”

Tp (Periodo que precisa al factor C)

Tp=1.00

TL (Periodo que precisa el inicio de la zona del factor C con desplazamiento
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constante)
TL=1.60

TABLA 3: Periodos Tpy T

Periodos "Tp" y TL

Perfil de suelo

S0

S1

S2

S3

Tr(S)

0.30

0.40

0.60

1.00

TL (S)

3.00

2.50

2.00

1.60

Fuente: NTP E.030-2018 “Disefio Sismorresistente”

Categoria de la edificacion: Categoria C, vivienda
Factor de uso: U =1.00

TABLA 4: Factores de

Factor de uso "U"
Categoria U
A 1.50
B 1.30
C 1.00

Fuente: NTP E.030-2018 “Disefio Sismorresistente”

Coeficiente Basico de Reduccion (Ro)

Sistema Estructural: Albadileria Confinada

TABLA 5: Sistemas Estructurales
Sistemas estructurales

Concreto armado:

Porticos

Dual

De muros estructurales

Muros de ductibilidad limitada

Albafileria armada o confinada

Madera (Por esfuerzos admitidos)
Fuente: NTP E.030-2018 “Disefio Sismorresistente”

Nk~ |O ||

Para determinar el Factor de Amplificacion sismica (C), se debe tener en cuenta el
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T_Hn
T Ct

Periodo Fundamental, para ello, se hallara de la siguiente manera:

Donde: Hn = Altura total de la estructura

Ct = coeficiente para evaluar el periodo fundamental de un edificio

T = = 0. S

Ct=60

T = 0.156 segundos

Hallando el coeficiente de Amplificacion sismica (C)

C (T<TP) C (TP<T<TL)

C (TP>TL)

2.5 2.5(Tp/T)

2.5(TPTLIT"2)

Fuente: NTP E.030-2018 “Disefio Sismorresistente”

T<Tp
0.156 < 1.00 entonces: C=2.5

Factor de Irregularidades

La edificacion estudiada no presento irregularidades, bajo los parametros de la

norma E.030, por ende, se toma como dato:
la (Irregularidad en altura) = 1
Ip (Irregularidad en planta) = 1

R =Roxlax*Ip

Coeficiente de Reduccion de las fuerzas sismica (R)

R=3*1*1
R=3
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Tabla 6: Pesos propios

FUERZA CORTANTE EN LA BASE (V)

Resultados de la evaluacion de los pesos en toneladas segun el software Etabs.

TABLE: Story Forces
Story Output Case | Case Type | Location P P
tonf tonf
Story4 Peso sismico |Combination |[Bottom 58.2576 58.2576
Story3 Peso sismico [Combination |Bottom 278.8523| 220.5947
Story2 Peso sismico [Combination |Bottom 499.447| 220.5947
Storyl Peso sismico |[Combination |Bottom 726.0083| 226.5613
Sumatoria total 726.0083
Fuente: Elaboracion propia
Fuerza cortante en X y la fuerza cortante en Y son iguales
Z 0.45
) 1.00
C 2.5
S 1.1
R 3
0.45%1.00*2.5%1.10
Vx,y = 3 * 726.0083
VX,y =299.4784 Ton
4.1.8 Analisis dinamico
Asignacion de cargas
Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Name Carga Viva "
Uniform Load Options
Load 0.25 tonf/m? (O Add to Existing Loads
(® Replace Existing Loads
| Direction | Gravity ¥ (O Delete Existing Loads 1
'
OK Close Apply

Figura 10: Asignacion de cargas



Load Pattem Name Carga Muerte v
Uniform Load Options
Load 0.26 ]tonf /m? O Add to Existing Loads
@® Replace Existing Loads
Dieclion [ESRRRS v O Delete Existing Loads !
OK Close Apply
Figura 11: Asignacion de cargas
Espectro de disefio
Aceleracion Espectral
s ZxUxC=*S
a=————=x
R 9

ESPECTRO Sa

/R

o
w
i
o
o
=
o
w
a
wy
w

0.50 1.00 1.50 400 450

Figura 12: Espectro de disefio

ESPECTRO SIN REDUCIR

PERIODO (T)
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Tabla 7: Espectro de disefio

Factor de ampliacion sismica
T C (T<TP) [C (TP<T<TL)| C (TP>TL) Cmax = Sa/R
0.00 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.02 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.04 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.06 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.08 2.5 0] 0] 2.5 1.2375 0.41250
0.10 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.12 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.14 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.16 2.5 0] 0] 2.5 1.2375 0.41250
0.18 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.20 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.25 2.5 0] 0] 2.5 1.2375 0.41250
0.30 2.5 0] 0] 2.5 1.2375 0.41250
0.35 2.5 0] 0] 2.5 1.2375 0.41250
0.40 2.5 0] 0] 2.5 1.2375 0.41250
0.45 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.50 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.55 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.60 2.5 0] 0] 2.5 1.2375 0.41250
0.65 2.5 0] 0] 2.5 1.2375 0.41250
0.70 2.5 0] 0] 2.5 1.2375 0.41250
0.75 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.80 2.5 0 0o 2.5 1.2375 0.41250
0.85 2.5 0] 0] 2.5 1.2375 0.41250
0.90 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
0.95 2.5 o o 2.5 1.2375 0.41250
1.00 0] 2.5 0] 2.5 1.2375 0.41250
1.10 0] 2.272727 0] 2.272727 1.125 0.37500
1.20 0] 2.083333 0] 2.083333 1.03125 0.34375
1.30 0] 1.923077 @) 1.923077 | 0.951923 0.31731
1.40 o) 1.785714 0] 1.785714 | 0.883929 0.29464
1.50 o 1.666667 o 1.666667 0.825 0.27500
1.60 o o 1.5625 1.5625 0.773438 | 0.25781
1.70 o o 1.384083 | 1.384083 | 0.685121 0.22837
1.80 o o 1.234568 | 1.234568 | 0.611111 0.20370
1.90 0] 0] 1.108033 | 1.108033 | 0.548476 | 0.18283
2.00 0] 0] 1 1 0.495 0.16500
2.10 0] 0] 0.907029 | 0.907029 | 0.44898 0.14966
2.20 0] 0] 0.826446 | 0.826446 | 0.409091 0.13636
2.30 0] @) 0.756144 | 0.756144 | 0.374291 0.12476
2.40 0] o 0.694444 | 0.694444 | 0.34375 0.11458
2.50 o o 0.64 0.64 0.3168 0.10560
2.75 o o 0.528926 | 0.528926 | 0.261818 | 0.08727
3.00 o o 0.444444 | 0.444444 0.22 0.07333
3.25 0] o 0.378698 | 0.378698 | 0.187456 | 0.06249
3.50 0] 0] 0.326531 | 0.326531 | 0.161633 | 0.05388
3.75 0] 0] 0.284444 | 0.284444 0.1408 0.04693
4.00 0] 0] 0.25 0.25 0.12375 0.04125
4.25 0] 0] 0.221453 | 0.221453 | 0.109619 [ 0.03654
4.50 o 0] 0.197531 | 0.197531 | 0.097778 | 0.03259
4.75 0] o 0.177285 | 0.177285 | 0.087756 | 0.02925
5.00 o o 0.16 0.16 0.0792 0.02640
5.50 o o 0.132231 | 0.132231 | 0.065455 | 0.02182
6.00 0] o 0.111111 | 0.111111 0.055 0.01833
6.50 0] o 0.094675 | 0.094675 | 0.046864 | 0.01562
7.00 0] 0] 0.081633 | 0.081633 | 0.040408 | 0.01347
7.50 6] 6] 0.071111 | 0.071111 0.0352 0.01173
8.00 o o 0.0625 0.0625 0.030938 | 0.01031
8.50 o o 0.055363 | 0.055363 | 0.027405 | 0.00913
9.00 o o 0.049383 | 0.049383 | 0.024444 | 0.00815
9.50 o o 0.044321 | 0.044321 | 0.021939 | 0.00731
10.00 o o 0.04 0.04 0.0198 0.00660

Fuente: Elaboracion propia
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E Response Spectrum Function - Peru NTE E.030 2074

Function Damping Ratio

Function Name |Espectro 74 53 RD=7 0.05
Farameters Define Function
Seismic Zone Zone 4 w~ — Fotesno
Occupation Categorny [ w
1] ~ |0.4125
Sail Type 53 ~ 01 04125

02 04125
imegularty Factor, |a 03 04125

04 04125
Imegularity Factor, Ip 1| 05 v (04125

Basic Response Modiffication Factor, RD

Plat Options

(® Linear X - Linear Y

() Linear X - Log ¥

i) Log X - Linear ¥
Convert to User Defined i) Log X-log ¥

Function Graph

E-3
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380 —
00 -
240 _
180 —
120 —

80 —

0

hl 1 1 1 1 1 [ [ [ T i
0.0 15 30 45 6.0 75 B0 10.5 12.0 13.5 15.0

Cancel

Figura 13: Espectro de disefio en el sotfware Etabs



4.2 RESULTADOS
VERIFICACION DE CORTANTE MINIMA

Direccion X - X

SD X-X MAX 267.0691
SEX 299.4784

267.0691 > 80% * 299.4784
267.0691 > 239.58 ton — CUMPLE

Direcciéon Y - Y

SD Y-Y MAX 257.0691
SEY 299.4784

257.0691 > 80% * 299.4784
257.0691 > 239.58 ton — CUMPLE

Se hallo la fuerza cortante (V) en la base tanto para el analisis estatico como para
el analisis dinAmico, en la cual las fuerzas cortantes cumplen los parametros

establecidos segun la norma técnica E.030.
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DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS

Direccion X
Tabla 8: Desplazamiento
Desplazamiento
Nivel Caso de carga P
(mm)
4 X 7.9120
3 X 6.8952
2 X 5.2153
1 X 3.0494
Fuente: Elaboracion propia
Direccion Y

Tabla 9: Desplazamiento

Nivel Caso de carga Desplazamiento
(mm)
4 Y 1.2296
3 Y 2.9240
2 Y 1.4672
1 Y 0.7857

Fuente: Elaboracidon propia

Fuerzas laterales en X

Maximum Story Displacement

Story4 -

Story3 -|

Story2 4

Story1 o

Base

Figura 14: Fuerza laterales en X

Fuerzas laterales en Y

Maximum Story Displacement

Story4 |

Story3 -|

Story1

Base

Figura 15: Fuerza laterales en Y
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Asi mismo segun la tabla 7 y la figura 14 muestra que el desplazamiento maximo
en la direccion X se encuentra en el cuarto nivel teniendo este como valor de 7.9120
mm, también se observa que en la tabla 8 y la figura 14 el desplazamiento maximo
en la direccion Y se encuentra en el tercer nivel teniendo como resultado un valor
de 1.2296 mm.

Periodo de vibracién

Tabla 10: Periodo de vibracion

Modo 1 0.0041
Modo 2 0.0027

Modo 3 0,130 0.0146

Modo 4 0.061 0.1202 0.0008
Modo 5 0.049 0.0006 0.0315
Modo 6 0.044 0.0012 0.0457
Modo 7 0.035 0.0094 0.0001
Modo 8 0.029 2.45E-05 | 0.0047
Modo 9 0.025 3.74E-05 | 0.0015

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, como se logra visualizar en la tabla 9, el periodo de vibracion en el modo
numero 1 tiene un valor de 0.203 segundos, teniendo una participacion de masa
sobre la direccion de X en un porcentaje de 83.18%. Asi mismo el periodo de
vibraciéon en el modo numero 3 es de 0.130 segundos, teniendo un porcentaje de
participacion de 64.56% de masa en la direccion de Y.

Hipotesis general: El analisis sismico de elementos estructurales en albaiiileria
confinada determina su desempefio sismico en las viviendas autoconstruidas - 4
niveles, ves 2022.

Segun los resultados se afirma que el analisis sismico de elementos estructurales
en albafileria confinada determina su desempefio sismico en las viviendas
autoconstruidas de 4 niveles, ya que no todas las edificaciones cumplen los
parametros adecuados en cuanto a la cortante basal, los desplazamientos y los

periodos de vibracion por ello no se obtiene un buen desempefio sismico.
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Hipotesis especifica 1: La evaluacion de la cortante basal influye en el analisis
sismico de elementos estructurales en albafileria confinada para determinar su
desempefio sismico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022.

Se valida la hipotesis especifica 1, ya que la evaluacion de la cortante en la base si
influye en el analisis sismico de elementos estructurales en albafileria confinada
para determinar su desempefio sismico en las viviendas autoconstruidas de 4
niveles, puesto que no todas las viviendas autoconstruidas cumplen con el 80% o
el 90% de la cortante basal estética.

Hipotesis especifica 2: Los desplazamientos que interviene en el analisis sismico
de elementos estructurales en albafiileria confinada determinan su desempefio
sismico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022.

Se comprueba la hipotesis especifica 2, ya que se asegura que los desplazamientos
qgue interviene en el analisis sismico de elementos estructurales en albafiileria
confinada determinan su desempefio sismico en las viviendas autoconstruidas — 4,
ya que los desplazamientos maximos por niveles en la direccién X segun la tabla 7
varian entre 0.3 cmy 0.7 cm, y en la direccién Y por niveles segun la tabla 8 varian

entre 0.07 cmy 0.2 cm.

Hipotesis especifica 3: Los periodos de vibracion que interviene en el analisis
sismico de elementos estructurales en albafileria confinada determina su
desemperio sismico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022.

Se comprueba la hipotesis especifica 3, ya que se asegura que los periodos de
vibracion que interviene en el andlisis sismico de elementos estructurales en
albafiileria confinada determinan su desempefio sismico en las viviendas
autoconstruidas - 4 niveles, y que segun los resultados de la tabla 9, para un periodo
0.203 seg. Interviene 83.18% de su masa, en direccion X, y para un periodo 0.130

seg. Interviene 64.56% de su masa en direccion Y
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V. DISCUSION

Segun el objetivo especifico uno, Vera, Roxana (2017), en su tesis Evaluacion del
comportamiento estructural de una vivienda autoconstruida el afio 2012, sector
camino Real Il, calle Tres Marias - Provincia de Jaén, concluyo que las
edificaciones informales cuentan con deficiencias estructurales, puesto que al
confirmar que en el analisis dindmico, la cortante basal tiene un calor de 193.76
ton en la direccion de X, en cambio en cuanto a la direccion de Y cuenta con 220.05
ton e incluso sefialo que no cumple con la densidad de muros en la direccion X, por
lo que concluye que en dicha direccion no resistira a la cortante actuante, por ende
sugiere reforzar dicha direccion de X. Asi mismo Cajusol (2020), en su tesis
Comportamiento sismico de viviendas autoconstruidas de tres niveles en S.M.P —
2019, confirma que gran parte de las edificaciones informales no satisfacen la
cortante minima requerida, puesto que no han tenido un criterio en cuanto a disefio
sismico en dichas viviendas. El proyecto de investigacion que se realizo es similar
en algunos puntos en cuanto a las investigaciones citadas, puesto que los
resultados arrojaron en cuanto a la cortante basal 257 ton en la direccion de X'y
267 ton en la direccion de Y, incluyendo que algunas viviendas no cuentan con la
cortante basal minima requerida que sugiere la norma E.030 Disefio

sismorresistente.

En cuanto al objetivo especifico dos, Villalta, Yesenia (2018), en su tesis titulada
Placas de concreto armado para la mejora del riesgo sismico de viviendas
autoconstruidas del distrito de Carabayllo, Lima 2018, se concluyé que las
edificaciones informales cuentan con deficiencias estructurales, puesto que los
resultados en cuanto a los desplazamientos en la direccion X tuvo 1.79 cm, esto se
llevé a cabo ya que las edificaciones tienen rigidez en la direccion mencionada, lo
que significa que presenta una mayor vulnerabilidad sismica en la realidad, esto ha
sido provocado ya que las juntas sismicas no se respetaron adecuadamente. En
cambio, los desplazamientos en la direccion Y son demasiado menores a la
direccibn X. Ademds, Vera, Roxana (2017), en su tesis Evaluaciéon del
comportamiento estructural de una vivienda autoconstruida el afio 2012, sector

camino Real ll, calle Tres Marias - Provincia de Jaén, comenta que las edificaciones
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informales tienen un mal desempefio sismico, puesto que los desplazamientos que
presentan son muy sobresalientes de evaluar, porque en gran mayoria esas
edificaciones no cuentan con juntas sismicas. El proyecto de investigacion tiene
similitud a los proyectos citados, puesto que los resultados obtenidos en la direccién
en X varian de 3 mm a 8 mm, en cambio en la direccion Y, los desplazamientos son

menores a la de X, ya que estas varian de 1 mm a 3 mm.

Segun el objetivo especifico tres, Villalta, Yesenia (2018), en su tesis titulada Placas
de concreto armado para la mejora del riesgo sismico de viviendas autoconstruidas
del distrito de Carabayllo, Lima 2018, menciona que el periodo de vibracion va
hacer mayor cuando halla menor rigidez en la estructura e incluso se determina la
participacion de masa. Asi mismo Cajusol (2020), en su tesis Comportamiento
sismico de viviendas autoconstruidas de tres niveles en S.M.P — 2019, confirma
qgue los periodos de vibracion evaluadas en vivienda informales en el sistema
pértico obtuvo un valor de 0.390 segundos en direccion X y 0.430 segundos en la
direccion Y, en cambio en el metodo de albafileria confinada los periodos fueron
de 0.225 segundos en la direccion X y 0.143 segundos en la direccion Y. En la
presente investigacion, como se logra visualizar en la tabla 9, el periodo de
vibraciéon en el modo numero 1 tiene un valor de 0.203 segundos, teniendo una
participacion de masa sobre la direcciébn de X en un porcentaje de 83.18%. Asi
mismo el periodo de vibracién en el modo numero 3 es de 0.130 segundos, teniendo

un porcentaje de participacion de 64.56% de masa en la direccidén de Y.
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VI. CONCLUSIONES

Después de obtener los andlisis sismicos de 20 viviendas informales de cuatro
niveles, se concluyé que no todas las viviendas cumplen con los parametros
establecidos por la norma E.030, puesto que algunas no cumplen con el 80% o el
90% de la cortante basal estatica, o que significa que estas viviendas no soporten
lo suficiente en cuanto a las fuerzas actuantes producido por un evento sismico, lo
cual hace que sean vulnerables ante estos sismos. Por ende, se determiné que el
estudio de la cortante basal influye en el andlisis sismico de las edificaciones

informales de cuatro niveles.

Del analisis obtenido de las viviendas informales de cuatro niveles se determiné
gue algunas edificaciones los desplazamientos en la direccién X son de manera
significativos, en cambio en la direccion Y son menos que la direccidon X, esto se
debe a que no se ejecutd una buena estructuracion, una buena distribucién de
materiales, no se realiz6 un buen disefio estructural, ocasionando asi que las
edificaciones sean vulnerables ante las fuerzas que emana un evento sismico,
puesto que en su mayoria de viviendas autoconstruidas estas no han tenido algun
tipo de supervisién tanto de disefio como de material, e incluso algunas no
presentan juntas sismicas, lo que determina que el comportamiento de las
estructuras sean deficiente, puesto que estas viviendas, a la hora de un sismo
presentan movimientos generando algun tipo de dafio, ya que no todas las
edificaciones no tienen la misma altura, Por ello se concluyé que el estudio de los
desplazamientos influye en el andlisis de las edificaciones informales de cuatro

niveles.

Respecto al estudio del periodo de vibracion se determina que esta va hacer mayor
cuando se halla menor rigidez en la estructura e incluso se determina la
participacion de masa lo cual se logra visualizar en la tabla 9, que el periodo de
vibracion en el modo numero 1 tiene un valor de 0.203 segundos, teniendo una
participacion de masa sobre la direccion de X en un porcentaje de 83.18%. Asi
mismo el periodo de vibracion en el modo numero 3 es de 0.130 segundos, teniendo

un porcentaje de participacion de 64.56% de masa en la direccion de Y. Por lo cual

37



se concluye que el periodo de vibracion influye en el andlisis de las viviendas

informales de cuatro niveles.

Asi mismo se determina que la supervision de un ingeniero civil de una edificacion
es de suma importancia, ya que este tiene la capacidad de disefiar una buena
edificacion tanto estructural como un disefio sismico, e incluso de elegir el tipo de
material y la distribucion de ella, puesto que hubo viviendas que tenian falla de
material, falla de una buena distribucion de material. Por ello se concluye que las
edificaciones deben estar bajo la supervision de un especialista, deben estar bajo

los pardmetros que rigle las normas técnicas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda elaborar estudios para hallar las caracteristicas mecénicas del
acero, y asi determinar el nivel de corrosion que esta emitiendo el acero a causa
de la carbonatacion de concreto, puesto que gran parte de las edificaciones
informales tienen afos de haberse ejecutado, agregando a ello que en el proceso
constructivo no se contd la calidad de materiales adecuada.

Se recomienda disefar algunos reforzamientos en las viviendas informales como
la integracion de placas de concreto armado, para reducir los desplazamientos
criticos que pueda ejercer dicha estructura, con el fin de mejorar y obtener un mejor

comportamiento sismico.

Se recomienda que las edificaciones que tengas algun tipo de fallas o problemas
constructivos, como agrietamientos en los muros, columnas y vigas, sean
refraccionadas y reforzadas o quizas sean modificadas, segun sea el caso dado,

para asi obtener un buen desempefio sismico.

Se recomienda que las construcciones futuras en el sector 2, grupo 24 del distrito
de villa el salvador, sean supervisadas por un ingeniero civil, para que tengan un
buen disefio estructural, un buen disefio sismico, y una mejor calidad de materiales

y asi las estructuras tenga un mejor desempefio antes estos eventos sismicos.
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ANEXOS
ANEXO 1: Matriz de Operacionalizacion

| MATRIZ DE OPERZACIONALIZACION |

Titulo: “Andlisis Sismico de elementos estructurales de albanileria confinada para determinar su desempefio sismico en viviendas autoconstruccion;
4 niveles, VES 2021”

Para el andlisis sismico de Asignacion de cargas

ESHVE 15 e elementos estructurales, se  Capacidad estructural

criterio, para determinar

. hallara la deformacion del Espectro de disefio Etabs
fuerzas aplicadas en una material con las curvas de
i . Cunva de capacidad
estiucturg, periodos de o 0176 analizando Punto de desempefio : AUtoCAD
ANAEES SRS IIeeRpI=) vibracion, desplazamientos, Espectro de capacidad Intervalos

después al elemento y

ELEMENTOS entre otros;,qug surgen en finalizando con la Cortante basal Excel
SSHNCle bR E =S un evento sismico. . . .
. edificacion en general, se Desplazamientos
(Mollehuara y Cordova, : Carga laterales
efectuara un modelamiento ) o
2020, p.13). con el software Etabs. Periodo de vibracion
autoconstruccion o e.s'empeno sismico de Evaluacion estructural
iendas informal las viviendas en Etabs
RS Nl Y autoconstruccion sera Vulnerabilidad sismica
cumplen con un buen evaluada segun las Ensayo de
< e DSIBITeD) 7 cualidades de las viviendas Densidad de muros esclerzmetro
pI=S1 2\ HENORSIEIIOH que estas han sido ) ; ' Razén
. estableciendo la calidad y
e construidas de manera los problemas constructivos f Fichas de
ACIRSISOINER LIRS noco profesional, P ) ) Tipo de materiales >
. . que presenten mediante Calidad de la recoleccion de
incumpliendo el reglamento . - .
nacional de edificaciones dichas de recoleccion de construccion datos
" datos, imagenes. Mano de obra

(Ochoa, 2020, p.16)
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ANEXO 2: Matriz de Consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Analisis Sismico de elementos estructurales de albariileria confinada para determinar su desempefio sismico en viviendas autoconstruidas-4 niveles, VES 2022”

Linea de investigacion: Disefio sismico y estructural

PROBLEMA OBJETIVOS

Problema General Objetivo General

Evaluar el andlisis sismico de los
elementos estructurales en
albafiileria confinada para
determinar su desempefio sismico
en viviendas autoconstruidas-4
niveles, VES 2022.

¢De qué manera el andlisis sismico
de elementos estructurales en
albafiileria confinada podran
determinar su desempefio sismico
en las viviendas autoconstruidas-4
niveles, VES 20227

Problema Especifico Objetivos Especifico
Identificar de qué manera la
evaluacién de la cortante basal
influye en el analisis sismico de
elementos estructurales en
albafileria confinada para
determinar su desempefio sismico
en las viviendas autoconstruidas-4

niveles, VES 2022.

¢Cudl sera la manera en que la
evaluacion de la cortante basal influira
en el analisis sismico de elementos
estructurales en albafiileria confinada
para determinar su desempefio
sismico en las viviendas
autoconstruidas-4 niveles, VES 20227

¢Cudles serian los desplazamientos
que intervendrian al analisis sismico
de elementos estructurales en
albafiileria confinada para determinar
su desempefio sismico en las
viviendas autoconstruidas-4 niveles,
VES 2022?

Calcular los desplazamientos que
intervienen al analisis sismico de
elementos estructurales en
albafileria confinada para
determinar su desempefio sismico
en las viviendas autoconstruidas-4
niveles, VES 2022.

¢Cudles serian los periodos de
vibracién que intervendrian al analisis
sismico de elementos estructurales
en albaiileria confinada para
determinar su desempefio sismico
en las viviendasautoconstruidas-4
niveles, VES 20227

Verificar el periodo de vibracién que
intervienen al andlisis sismico de
elementos estructurales en
albanileria confinada para
determinar su desempefio sismico
en las viviendas autoconstruidas-4
niveles, VES 2022.

HIPOTESIS VARIABLES

OPERZACIONALIZACION

Hipé6tesis General Variable Independiente  Dimensiones

Capacidad
estructural
El andlisis sismico de g
Punto de
Slbarer confnada derermina ANALISIS SISMICO DE  gegemperio
su desempefio sismico en las ELEMENTOS
L. . ESTRUCTURALES
viviendasautoconstruidas-4
niveles, VES 2022.
Carga
laterales

Hipétesis Especifico Dimensiones
La evaluacién de la cortante
basal influye en el anélisis
sismico de elementos
estructurales en albaifiileria
confinada para determinar su
desempefio sismico en las
viviendas autoconstruidas-4
niveles, VES 2022.

Variable Dependiente

Vulnerabilidad
sismica

Los desplazamiento que
interviene en el analisis sismico
de elementos estructurales en
albanileria confinada determina
su desempefio sismico en las
viviendas autoconstruidas-4
niveles, VES 2022.

DESEMPENO SISMICO
EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUCCION

VARIABLE DE
Instrumento
Indicadores
Asignacion de
cargas
Espectro de disefio
Curva de Etabs
capacidad
Espectro de AutoCAD
capacidad
Cortante basal Excel
Desplazamientos
Periodo de
vibracion
Indicadores Instrumento
Evaluacion
estructural
Densidad
Etabs
de muros
Ensayo de
esclerometro
Fichas de
recoleccion de
Tipo de datos
materiales

Calidad de la
construccion

Los periodos de vibracion que
interviene en el analisis sismico
de elementos estructurales en
albanileria confinada determina
su desempefio sismico en las
viviendas autoconstruidas-4
niveles, VES 2022.

Mano de obra

Metodologia

Disefio de
investigacion
No experimental

Enfoque de la
investigacion
Cuantitativo

Tipo de
investigacion
Aplicada
Nivel de
investigacion
Explicativo
Instrumento
Normas tecnicas,
AutoCAD,
softwares, equipo
de laboratorio,
fichas de
recoleccion
Tecnica de
recoleccion de
datos
Obsenacion

Poblacion
Viviendas
autoconstruidas en
Villa el Salvador

Muestra
Viviendas
autoconstruida de
cuatro nivel en la
Av. Micaela
bastidas V.E.S
Muestreo
No probabilistivo
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ANEXO 4: Validacion de fichas

FICHA DE ENCUESTAN°1

Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para
TESIS determinar su desempefio sismico en viviendas autoconstruidas, 4 niveles,
VES 2021.
AUTOR Liza Alvarez, Edwin Joel

Datos generales

Direccion

Propietario

Vivienda N°

Fecha

Area del terreno

N° de pisos construidos

N° de pisos proyectados

3.- ¢Cémo evaluaria la mano de obra?

Arg. () Ing. Civil ()

Arg. () Ing. Civil ()

1.- (Recibio algun tipo de asesoria en el disefio de la edificacién?

Otros( )

2.- ¢Recibio algun tipo de asesoria en el proceso constructivo?

Otros( )

(si) (no)

(si) (no)

() Muy mala () Mala ( ) Regular ( )Buena ( )Muybuena ( )Aceptable
4.- Calidad de materiales
() Muy mala () Mala ( ) Regular ( )Buena ( )Muybuena ( )Aceptable
Validacion de datos
Apellidosy nombres CIP S
L
Cobefias Ruiz, Jose Raul 202843 | - g /,_g_)__[},g.é'aé.g', >
e S
Evangelista Arambulo, Tifanny Queen 267102 "Ev",;igg.g's;’A%%i%"éwo
Ingeniera Chvil
Rios Vilca, Natali Wendoli 273511 | T &%—-A—.:.-vv-vaa—c. -----
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FICHA TECNICAN° 1

Analisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para

TESIS determinar su desempefio sismico en viviendas autoconstruidas, 4 niveles,
VES 2021.

AUTOR Liza Alvarez, Edwin Joel

INDICADOR Evaluacién estructural

UBICACION DEL PROYECTO

Evaluacion estructural

Columnas
Adecuada | |Aceptable | | Inadecuada | |
Vigas
Adecuada | |Aceptab|e | | Inadecuada | |
Densidad de muros
Adecuada | |Aceptab|e | | Inadecuada | |

Mano de obra

Buena calidad |

|Regu|ar calidad |Ma|a calidad |

Materiales de construccion

Buena calidad |

|Regu|ar calidad |Ma|a calidad |

Vulnerabilidad sismica

Sismicidad
Baja | |Media | |Alta | |
Suelo
Rigido | |Intermedios | |Flexibles | |
Validacion de datos
Apellidosy nombres CIP ‘ Firma
f e —
Cobefias Ruiz, Jose Raul 202843 = [uaa
o
':;‘,,“ /f_-[_/\s e
Evangelista Arambulo, Tifanny Queen 267102 T RARE SO n o
Iingeniera Chvil
Rios Vilca, Natali Wendoli 273511 | | -————- P
RrOs
= —
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FICHA TECNICA N° 2

Analisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para

TESIS determinar su desempefio sismico en viviendas autoconstruidas, 4 niveles,
VES 2021.

AUTOR Liza Alvarez, Edwin Joel

INDICADOR Densidad de muros

UBICACION DEL PROYECTO

Parametros sismicos

Factor de zona

Factor de suelo

Factor de uso

N° de pisos

Categoria Area de planta
Andlisis en ladensidad de muros
EJE X CANTIDAD TOTAL DE MUROS
cODIGO CANTIDAD L (m) t (m) L x t (m2)
Andlisis en el sentido "X"
EJE | Y CANTIDAD TOTAL DE MUROS
CcODIGO CANTIDAD L (m) t (m) L x t(m2)
Analisis en el sentido "Y"
Validacion de datos
Apellidosy nombres CIP
Coberias Ruiz, Jose Raul 202843
Evangelista Arambulo, Tifanny Queen 267102 - AN B ULO
Rios Vilca, Natali Wendoli 273511 | = #.__3 ________
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ANEXO 5: Certificado de calibracion de equipos

¢- LABCRATONN D DE CaLiERECION ACREDITADC PO — e
Pl CIRGAMIS MO FISLANC OF &CREDITACKIN r_-_ e

TEST & CONTROL INACAL - DA CGH REGISTRG K LC - 015 —

CERTIFICADC DE CALIBRACION
TC - 17251 - 2021

FROFCR A, Gia1a Focha &a armiin . DE0-12-01

SOLKCITANTE .  INIEPAY IMOENIEROS S.ALC

[t gz e ¢ GAL 3 WFA T LOTE. 34 URE. CO0PPIP LM, - LiMA - BAN WARTIH DE FORRES
IHETRUMENTO DE MEDICION © BALANMTA TEET & CONTROL SAC o
Tipa ELECTROMICA Laboniterk: da Caelbmcds v
[T e CHALE Caflfcaddn de efupm de
madshn biiede & W Moma
(RO FeEiEah -
P— P Tiezrica Parsana | BOAEC 17025
Caperizms Wiorm 3000 5 TEET & CONTROL BA.G binda
Rssasiicihin ig o sefeickos de calibeeddn de
Diiviirss Sa Weriboanadn g Ifslfirmentes de medickin oof e
Cobic e Emaeciif m i albos aslbndar de calidad
Capacided bilnima 200 pefanlitafds W sEElecshn de
Pt chere
Prevcdanchi CHIMA
(£ e Ma i il cantileiie do calibincds
Libh=mrddn LABORATOR D deciufrrte B Dataldided & low
*Mﬁ' iy rl':'l'—ni-,_ i
S Ecuidl oah al
Fooctha i Con M1 Etema irmrmonm de Lndades
&0
Con ol in da i o cldad
LLKEAR DE CALIBRACKNN T ]
|Fritibi i ek de IWOEPRY INGEMERGS S A C iecormmida @ whoids ool el
S Ao 8 ek
apropades
METODO DE CALIBRACION Lok resiinded Son  wlided

L calitecksn se feallpd pod comparnciin Sl eile b ndcedcime de Bl sohmrecs e el lem somelide @

de @ Ealenza ¢ s cargas eploadas  reelianie peds  palteres segln aitrecin, fo Sebad i WiiBades
procadifmanin PC-D0 “Prossdimienle paia @ Callbfecdn &8 imfminios &5a =0 ] una ol fiwahn L

Padape & Funchsmifmanln ks Autsmien Chida il § HIF. Prirama Ededdn - Mign = confomidiel cohn  Aofmes  de

2000 DM~ IMACAL pradietn & chine oaitfeads el
siler da calded de b enided
il b prodiiom

TEET £ SONTROL SAC. o asoimallizn da e parjulco Gue pesdian Ui desuls S8 40 calisiesdn Sabido d a
frania Fraripulcidn Se e elfomenln, o e ufe Doomecks e rprieckh de ko neceuleckn de e calibrcion S s
ol preanie docarrenis

El prosenin dessfrantio o oo da ekof &in e i sl P

Camnie Teznico
oFp-ane
PO i8- s cemina 20 e 25 Pligira . 1da 3

&) r.CordesadeLeres WIE? (W i) 282 see ) ormesBimiconin mm ps
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Catificads do G alitsecids

TC - 17381 - Bdi
TRAZAEIL IDAD
Tracmbibdad Palrde= do Trabaja ol adio do Calibr @ in
N ——— ';‘I__g*'l'm“_'_"ﬁ"; TE- S0 200
TEST & CONTROL Foani o Exaciliod W2 Ik 29131
Faironi de Feferete te ""‘*":’::“'“ T80T -2
TEET & CONTROL Clasd e Exhelisd NC2 Ik 2AX00
LT —— "‘""'E_":J‘"'“ TE-80T2.2000
TEST & SONTROL Coaa e Exsaclisd W2 lehirps 211310
LT —— "‘“"fl'__"q"""“ TE-80TS 2000
TEST & CONTROL oani o Exaecilid W2 I 21131
Faironi de Feferete te ""‘*"2_'_";"‘"“ TE-S675-260)
TEET & CONTROL Chann e [E vl B2 Ik 2AX00
RESULTADOS DE MEDICION
NS PECCE0N VISLIAL
Apusile de Caid Tt [ i Fo Thassa
Cracdhitn Libia Toafm Cursad Mo Thafs
Pt frra T Prma R Thais
Eteiru da Trata Pées Thnfma
ENEAYD DE REFENEILIDAD
Hagnfius il Final
Tafrpedalnn TG b R
Furresiud fimalve CE CE
Madicain | Canga I & E Madicin | Canga I &1 E
W igl (gl igh {gl W {gl (gl igh {gl
1 14 [ i 1.3 i 30008 or L b
2 14 T 0a -1.3 2 30000 or T ]
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Camificads da G olite il
TE - 178 - Sl

3 5 ENSAYD OE EXCEMTRMCIDAD
1 Wanfia T Final
1 i Tafrperaluna RO P
i st = mad B % -1k
Lt rron ecios du Eo Dt resinmetn dal Eimoe Comegids E.
i [Cams T AL Eo =T T T E Ex s o
igh i igl gl igh igl gl igh igl tigl
1 1341 [iI-] 001 0 000 g 13 i
2 1341 [i 1] (T 0 s (] 158 il
E] o 1341 [iF] EiE] 0800 [T (] 458 08 af
4 Tili] [i]-] Fil] [FEC [iF:] -13 = -]
[] 1341 [}, i [ (] =1, ]
EMSAYES DE MESAE
Magnitud =il Final
Termperakiia PR 00
Hurredesd Wl altes -1 [
Cargs Crmcinim Cargm Decrecianis
Canga T T E EC T i E EC s
igl igl igh gl igl igh igh igl igl (gl
10, o [(T] <01
2000 200 (] 1 [ 200 ar ] 001 10
SO0, 0 00 (] k] EiEd S0 ar ] L1 10
10050 100 o7 FiT] FiR] 1 000 a8 <01 o 12
i CiE] 2 e [} FiE] Fil] ] AT 401 o 10
S000,0 S oo (] 1 [ Y] ar ] 001 10
10 0002 10 D00 [ 02 Eik] 10 T ar 05 EiE) 20
15 O 3 14 W [{E: -1.3 =12 15300 a5 il Fir) Al
(LT ] 20000 (T <08 Fil-] PR ] AT il Eil-] Al
25 OO0 E 25000 o ] 0,7 =000 ar <08 0 a0
] 3000 [ -1,1 =00 o] ar -1.1 -1,0 ]
Chisicha
rrdeciin de b bal il w Laiga reeieaiieSa = T ]
aimp Erred rrilodirn bk E  Emorencontrad: £2 . Ermoi cemegkio
LECTURA CORREGDA E INCERTIDUMERE DE LA BALARNTE
Lenfiifa Coef ingida - R+4M 109 5R
Preetid umbie Egandida = Ty oy B3y g +2Eg10R g EI

M Ledine, cublgues rdiecidh obberelin thin pudd S b il e &n (5]

GESERVACEONES
Con S de M ifeceth de b cnlibreceSh s oakecd ofm ol iUl Pk e con ol ndimio de certificede
Lib i cinddin dae b bail i i S 30 000 g pi uihi S de valkr Aormiseal 30000 g

IRCE RTIOUSBRE
Lin ncsitedumiin axpandds e e de rulplcsr B ieetdembes o cxmbinedes pof o Wdsr de cobeitura B=2
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CERTIFICADD DE CALIBRACION
TC - 17332 - 2021
PROFORME = 53414 Fechade smimion: 2031 - 11-30 Fagina 1 Ade3

SOLKATANTE - INGEPAVW INGEMIERDE 3.AC.

Direccian : Cal3i Mz 7 Lote. 34 Urh. Cooppip Lima - Lima - San Martn De Somes
IHETRUMENTO DE MEDICIGN  ©  COMPARADOR DE CUADRANTE TEST & CONTROL SAC. & un
T I Laboraioric  ds  Calbecidn
,.:3 . mE Carsficacian de squipos de meddin
: basado @ la Morma Tkonica Penuana
Modein : MP-1TIE SONEC 173
M* de Serie . 12zIassn
irhEnyas de Ind cacion . Omaim TEST & COMTROL EAC. brnda s
Division de Escal - O In SEnACios [= - calbracian di=
Instrumenics de medcon con oo
. UEMA
Frocsdenci : mas atos estancanes o= caldad,
identficacian : Mo Ind
garantzamdc @ catiacoien  de
Sacha de Calbracion . M-11-28 iy
Este cerfoads  de  calbradon
dooumenta |3 fammeedad @ los
patones nacionaes o
infsmacionaies, de acuerdo M
LUGAR DE CALIBRACKN it e aonal e L
Laboraioria d= TEET & CONTROL 8.4.C. ey T g
METOOO DE CALIBRACKON Cion & fn de asegunar (3 caldad de

L3 calbracion & malzt por CoTDEECOn GrEC Con MUESTDS hDogues paTcn ssgun  SUS Meddones ce e recomisnds o
procedmisnn PG - 014 “Frocedeiant pam (e calrackin de comparadones wizmngg SSUAN0 necalbear sus instumsntos 2

biooues patrin de longihud” Edcon 3 - Julio 2013 IMACAL Imzrialos apropiados.
COMDICIONES AMBIENTALES Los reswtados son valdos solaments
para a fem sometcn 8 calbracon,
e Final mo deben ser wilados oo wna
m_ e - cetfcacdn de  comformicad  con
= A pomas de produdo o como
Humssiad Reiatha ST.EH 5204 certcado del Hstema de caldad de

la entidad que ko produce.

TEST & CONTROL EAC. no se respaonsabiiza de los periukcios que pasdan cour despuds de su callbrackin debido a la maks
manipulacion de este IResrumenio, ni de una Incomecta Inlsrpreiecion de ios resultados de i calbrxciin deciamdos en & pressme
doCurmneTic.

El presenbe documenio carece de valor sin firma y sslio.

i Micolis. Famos Paucar
[ e
CFP: 0318

POC-18-500 Dicim b 207 SRl I3
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Coificagn - TC- 17332 - 2021

Fagma - Zde3
TRAZABILIDAL
Patrcn g Referenoda Patrdn de Trabajo Cartifoads de Callbrasiin
o Sk ramon | DioauSs Fobon ot Longiud
Oy 0.5 mm & 700 mm LLA-251-2020
Db PACAL G 0
REZULTADDE DE MEDICHIN
Error de referenals inkclal = 00ml
Error de Indiaackin
Waldor
Pabrd Indloalion del Coomm parador Enmmor
{in] { lIn i il )
[ sefr] [l ue =12
007 00720 -7
01181 0, 1150 1,1
[ S T, 15 S
0,296 0,230 1.8
03150 03150 1,0
O 3Ir T, 3l 0.3
0,5505 0, 5520 1,5
0,874 0,780 0,6
oL T, T 17
Ajrance de eror de Indoacian (], |): 2.2 mil
Incerticumibre del sTor de indicacion: Z4 mil
INDICACION DEL COMPARADOR VS ERROR
'E b il
.5 Ir_.l"\ N .-_.__F
i - .I_,.-" “u .____.-"' T -~
as J K'\H*__.-"' e il
fm
Error o T T T T 1
imlly 55 3 ':a’ oz o4 0.4 o0& 1
1 I"_."'r
15 4 F
3

Indackin del Comparador de Cusdrant= | in )
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"G" o Ll @ "@

TEsT l :me | A, 18 I RECSEHET BT 111
Certficado - TC- 17332 - 201
Pagra : 3de3
RESULTADOS DE MEDICION
Error de Rapstiilicad
:- indicaglcn dal Comparador Emor
= [in] {mil}
ek i
b.3a% 17
08842 [ ki
D% 17
R 17
Acance de mmor de Indicacion (f . |: omi
Incesticiumbre ciel mror de ndicacian: zamil
REPETICION DEL COMPARADOR VS ERROR
1k - _ _ _ _ N
LE - . b = o L3 .
14
1} 4
1 -
Eror 06
{mil} 04
04 -
0.
|:| T T T T T T .
] 1 1 i @ i 8 7
Fepaticin del Comparador de Cundrants
DESERVACIONES

Coni firizs de (dentiicaditn de b calbraciin s= coloct una siquets sdnsdtecha mn & rimern de certfoadn.
Fara ura mejor spreadieacon del instrumento baje milbracdin, s subdhidld | division de =scala en 5 pares.
El Instrumssnin tane un smor méwimo permmishbe (fx) de 0,2 mil, s200n norma DIN 278,

IRCERTIDUMERE
L Incertidustire sxpandids que resuls de multiplos B incsrtdumbne tplo combinady por =) facior de coberbr ka2 que, Do
ura dsrbuciin normal, comesponds 3 ura probabdidad de moberiur de aprod madaments & 95%.

FIN DEL (DG LRIENTD
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TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTIHMN DE LA CALIDA T
N IS0 7 L P TeES T

FPROFORMA @ 531A

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TCAT260-2021

Fecha de emisidn: 20210 -11-23

SOLICITANTE : INBEPAV IRGENIEROE BAC,

Fagra Do ldm2

Direccian Cal.21 Mza. T Lobe. 34 Urk. Cooppo Uma - Lma - San Martn De Somes
IHETRUMENTD DE MEDICION © COPACALA GRANDE TEET & COMTROL SAC &
Laboratoria  de  Calbracin ¥
" Caficacion  de  sguipos  de
FIRZUAR medcidn bxsado & la Homa
Madeio Fa-11 Témica Peruara [S0ASC T2,
N* e Earte 1262
Procedenca COLOMBLA TEET & CONTROL EAC. brinds
jertitzacion PO DA los serdcios de calbradon o=
Ubicacian! LABCRATORID rstrumentos de medicliin oon los
Fecha de Calbracion -11-25 mAT s Sslinganes of calidad,
garantzando |3 sabstacoén de
Nussis chanfes.
Este certficade de  calbracon
doruments |3 tazabiidad 3 ios
LLK3AR DE CALIBRACION pafones nacones o

résmadonaes, de acusrdo con el
Sistema Intemacionsl de Unidsdes

=ik

Irsiaciones de INGEFPAN INGEMIERCS 3.AC.

EETO DE CALIBRACEIN Con e fin de asegurar B calidad

La callbrackin s& realnd por comparacion diecis uflzando patores calbrdos y 02 sus meddones sE e

razmbies & sisisma imlsmacional d= medida, iomando como neferenchs B noma eoomienda Al uswano recalbrar

KITCE 110- 2000. sus  Irshumenios a3 imieriaios
BOTODIB00S dE BCUErto M LS.

Loz resubsdos =n @ pressnis
documento no deben ser ullEdes

CONDECIONED AMEIENTALES
(= g o ura rerificacion e
= — oomformidad o mMmas  de
__ l-_ podcte o como oefficado del
Temperaiura 2EIC 2EEC sistema de caldad de ln entdad
Huredad Fsiatia 403 % 41,3% que o prochece.

TEST & CONTROL S.AC. no & mesponsablEn de o pefuicios que pusdan oouTr despuds de su caliracion debido 3 a
mala manipulsciin de este Insnumenio, nl de una inoorecta imterpretacion de s resulydos de la calliraciin dedarados
£ o] presente GoOuTHSnio.

El presents doouanio cansre de valor sin firma i sedo.

A =

J..l:"lrI::- BTN LS
Garenite Téoskcs
CFP: a318



Q RSISTEMA DE GESTHIN DE LA CALIDAT

TEST & CONTROL R

Ceriffcado - TC-17250-2021

Fagir 2 ge 2
TRAZABILIDAD
Patron de Refsrsncla Fabrdin de Trabajo Cartifoado ds Callbrasion
Biogue painin de longitud Fie de Riey
Grado 0 0 = & 300 mm L-1422-201%
Db - INACAL
RESLULTADDS DE MEDICION
Drimrermec] coress

Deescori podon Walor rl:u'ri'uﬂ Valor meddo] Desviackdn Toleramcia | Incerfdumione]

[mmj () Immj} [mmj ()

Radio de la copa & 24,0 i 0,02 oE 0=

Copa | Espesorde lacopa | B 20 203 1,03 o1 0.os

Profundidad d= Ia - - - -

e [+ T, 2520 0,20 s 0=

Copa desde |3 pula
ded ehemdor Fosts la] MW 7.0 47,10 0,10 1.0 0=
base

Espesor K 0.0 5048 1,45 Z0 00s

Largo L 10,0 143,19 081 Z0 0=

Ancho M 12,0 12557 0,57 Z0 0=

CBIERVACIONES

Coni fines de ldentficacion de i calbracdn = colocd una eboquets autoadhesiva con & nimers de cerificsds.
1) Cxal proprortionassdo por el diemte

DECLARACKH DE LA INCERTIDUMERE EXFANDIDA U

La imcerfdumbre expandida e medds = Fa obienido multpcando i Inceridumbre Hpica de madoiin por & tstior de
obertur k=2 que, parm o dsrbucon nomal, comesponoe & uns pbabiidad de coberturs de aprovmadamente &
B

P DEL DOCUNENTOD
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIIAT

NTP IS0 TEC 1 T0E8z200 7

TEST & CONTROL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 17265 - 2021
FROFORMA EE Fecrade emision : 2021 -19-30 Pagina - fdes

SOLICITANTE : INGEFAN INGENIERCE B.AC.

Dinecoion

EGUPD

harca

Modeio

N" de Ezrie

Tipo de WVentiackni
dentSoacion

METRUMENTD DE MEDHCION :
o +HDLE M
© Mo Indica

Marca

Alcance

F=soiudian

TIFD DE CONTROLADOR
Kana

Alcanoe

Resoiudion

Fecha de Callbracion
Ledcacian

LUGAR DE CALIBRACHM

o Cal 21 M. Z Lok=. 34 Cooppép Uma - Lima - Ean Martin De Fores

© TEE

TERMOMETRO DG ITAL

1°C

© DOGITAL
¢ +HDLZ M
© Mo Indica

1°C

DA -11-25
» LAEDRATORIC

restaiacionss de INGEPAY INGENERDCS EAC,

METODD DE CALIERACHIN

La callbracion s= realad por comparaciin directa con nuesim sistema de medickin de
emperaium s sspin procedmients PC- 018 "Procsdmisnio de oalbadin o
camcierizacion de medos lsolemmos con ane oo medls Eemostabco”. Eagunds
Edicidn - Junio 2008, BRI - INDECTF.

CONDICIONES AMBIENTALES
Magritud inicial Fineail
Temperara 26,3°C TE T
Rumedad Reatha AW EIiw

TEET & CONTROL EAC. es un
Laboreioric de Callbrackn i
Cerificackin  de  eguipos  de
medicion basado a B Boma
Térnica Peruana ISCAEC 17025,

TEET & CONTROL S.AC. brinda
los sericics de calbracdin de
Instrumeniios de meddin on s
mas afins estdndares de calldad,
parantzando B saisfaccidn de
nuesinos clemies.

Esir oerfficaio de calbracidn
documenta la razshlidsd a s
patones nacorakes o
Imemationaies, e anuendo mon &
Sisiema inbemadonal de Unidades

[E<1NR

Con el fin de asegurar la caldasd
de  sus  mediciones = e
recomiemds al usuaric recalbrar
sus  Instumenios &  imbenakcs
aproplados de acuerdo &l uso.

Los resulados em & presente
dooumenic no deben SEr
utlbrados como una Cerfticecidn
de conformidad com nommas  de
pmductc o omo ceftfcado del
sikiema de calidad de la enbidad

U lo produce.

TEST & CONTROL 5.AC. no = mesponsabilz de oS perukcios que pusdan ooumr  despuds de sy callbracion debldo
3 @ okl manipulscion de esie insmumenio, nl de una noomecta Riprefadon de os nesulisdos de 3 calbraciin

deciarados an & presants docuranio.
Bl presemis dooumenio cansce de vakor sin firms i sslio.

r i

Lie. Miookis Ramiod Pascar

=l L]
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TRAZAEILIDAD

Ceqiificsdo - TC - 17255 - 221

Fagira

Zdes

Fairan g Referensia

Fatron de Trabajo

Cerfoado os Calbracion

O Termdmeies Digksies
Inceidumbne 0,028 °C

EAT SAC

Termometrm Digkal
-2 "G a1 3G

LT- 263 - 212
LT - 254 - 220
LT~ 265 -2

RESULTADCE DE MEDICIOH

1':1:'-:: Poaicion dal Thmpm du E:'r-p- n:n:-r:- P p—
e 10 1 rmie = min Be HUMEDAD
. 'p.-.-:r:m "'.I:':rﬂrumhlmm-:hhl:bnitl Ty Totla
ik rmm | pariar | Fitwel Inferior I
i) 1 2 a 4 ! & T Y 1 n () i)
. mm 110 M| MET| IEE| IES] WBT] EE| 1104] 1i02] 1102] 10E] s 15
o 110 MBS | 1| EZ| JOBE| NELO| 1i04| 1108 1I08] 11L1] 1LE]  1a00 e
[Tre] 1o MEE| VEE| 1EE| WE1| VEO| 1103 1108] 110,8] 11L1] 1161 100 2
= 1o MDE| MEE| 1EE| ES| VEA| VEEB| 1105 1I00[ 08| 10| wos 23
mm 1o MEE| MEO| (B2 NOE1| VOE1| VED| MET| wmz| womE| voz|  woas 23
o-1o 1o ME4| ME3| 1BO| JOrE| VOLE| VEE| Mm4| mO| joEs| wmE|  woms 2
o1z 1o A E R N E TR H EE ET oo FT
o4 110 ME| WEE| 1BE| JEE| VEE| 1100| 1108] 1102 ] 10,7 | 08|  wos T
18 1o wmp| wms| wm | wme| vmo| ool el vos]| voe| vea]  mos 24
o-18 110 MBS | MEE| 1| JOEE| V1| 1102| 1105 1I0S8] 108] vLo] soos e
[T 110 T EE A ENE O R EE T EE EE EEEE 23
= 110 MET| AEO| 10FO| JOTE| VORG| V2| ME4| | V| wmB|  womE 23
e 1o NOEE| V2| IONE| SONT| VONLO| VOET| VES| B[ nomr| nigO|  woas 23
= 1o MmI| MET| (B[ E| VEI| vmr| 1102| wme| o] 1os| wos 23
e 1o MmA| M1 V2| WED| VEO| VEB| 1M08| 10| nor| var|  wos T
e 1o MDE| MET| MEE| VEZ| VEE| 1102 108| 108] 1L1| 11LE|  1a 23
o= 1o MELE| MEL1| 10| JOES| VOET| VELE| 1107| 1102 ] 0S| 1os| wos 23
[ET] 110 MET| MEE| 1BS| 1| VB3| VEE| WmAE| wmr| nnz| 1nz| e T
e 1o wms | wmz| wmo| wrs| wre| el wms| wmwa| wms| wap]|  wa: 2
e 110 MEE| M| 1BZ| JOTG| VOLE| V1| MEE| | NG| 10E|  woEE 23
o 110 ME1| IEE| IBE| B4| WEE| WEE| 1102 1I03] 1I08] 1103]  woos 23
o 110 T E A E T T BT T EET EE 0 =4
[TFT] 1o MELT| VEE| I0B1[ SOEL1| VELE| 110.0| 110.7| 1i0&] 11G8] 110 W00 T
[ 1o MDZ| MmO| (BT JEE| VOET| VEB| 1101| MmEB| 10| 1os|  wos 20
[ 1o MOEE| VBO| 1OB2| NONE| VOLD| V1| MELT| EE| womr| nioz|  woas =4
- 1o NOEE| 00,7 | I0ND| SONE| VONT| VEL1| MEA| imz| jomE| wms|  war 2
= 1o MEE| 1E1| 1B3| JOBO| VEO| VELE| wmB| wma| noo| voz|  wes 23
e 110 MELT| Vm3| 1m| EE| VG| VEE| 1104 1I03] M0E| 11L2|  wos FT
[T 10 o KT B EH EET KR EE] BT N ] BT 23
[ 110 MELT| WES| 2| JOBE| NEL1| 1I03| 1107 10| 11L0] wLo] 1ang 23
oim 110 MEL1| VEE| 1OBS| IOBO| VB3| VELT| 1100) 1i0.1] 10| 0S| wows =4
— — - — - —
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Los sensores del 1 3 5 estan wbicados 3 13.5 om por encima de & parmiia superior.

Loz sensores del S o 10 estan Wbicados 3 1,5 om por debajo de Is pamia inferior.
Loz sensores del 1 3l £ y def € 3 S estan ubicados 3 7 cm de las parades Dteraies y 3 7 om del fremte y fondo del equipo
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ANEXO 6: Ensayo de suelos C-1 M-1

INFORME Cédige IF-TS-EILA-PN
Version il ]
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
Fecha 03-01-2022
MTC E 107 - 2016
HISGEOLAB SAC .
Pagina 1de?
DATOS GEMERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad - Cézar Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Analisis Sismico de elementos estructurales de albarileria confinada para determinar su desempefio sismiceo en viviendas
autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ubicacidn - Villa el Salvadar
Fecha de emision - D9/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra - CO1-M1 Progresiva
Profundidad - 005 -020
Descripeion - Lada derecha
LIELC Peso (g] | % que pasa % Retenido | % Retenido CARACTERIZACION DEL SUELO
N Abertura {mm) Parcial Acumulado
= 3" 76200 o 100.0 0.0 0.0 Limite Liguida | LL) N.P.
= 2" 50.800 673 84.2 5.8 5.3 Limite Plastico [ LP') M.P.
= 112" 38.100 636 8.7 5.5 113 Indice Plastico [ IF ) N.P.
= :E 1" 25.400 491 845 a2 155 clasificacion [ 5..C.5. | ASTM-D2487 M
T3z 374" 19.100 370 81.3 3.2 18.7 Clasificacion [ AASHTO ] ASTM-D3282 A-1-b
§. ;E 3/8" 9.520 993 72.8 56 273 Indice de Grupo o
N=4 4.760 087 64.3 8.5 358 % Grava 35.8
N2 10 2.000 1161.0 54.3 10.0 435.8 % Arena 51.4
N2 20 0.840 1068.1 451 9.2 55.0 % < N2 200 12.9
NZ 40 0.425 3715 419 3.2 58.2
N2 60 0250 : 5. . ! P
< 708.2 25.8 = 843 Descripcion de Muestra:
N= 140 0,106 2310.4 15.9 1.9 B4.2
N2 200 0.075 348.3 12.3 3.0 BE7.2 "
Arena limosa con grava
< 200 MITC E 157 14815 0.0 129 100.0
/ CURVA GRANULOMETRICA | \
| . | Amna | Grma |
Limsoy Arcills
¥ ) = I eia [ Tomem | T= [ Gwm |
a0 0420 2 - 1 .
103 Q.07 200 476 1910 _.E._ﬂ
=
&l —
2 =
E =
P = -
% —
H 41
H
&
20
a
1 ool o 1.00 10.00 100.00
\ Dhiametro de laz partsonlas {mm)
Referencas :

- ASTMID 422-63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and cosrse azgremates

- ASTMID 4315-0% Standerd test msthod for liquid limit, plstic fmit and pastidty indes of sois

- ASTMID 2427-03 Standerd classification of soils for enginsering purposas [Unified soil dassificrtion system]

- ASTMID 229605 Sndard test methos for Iaborabory debarmination of water (moisture] content of soil and rook by mass
- ASTMID 3253-0de1 Standard practics for dassification of soils-aggnegabe mixbures for highwey construction purposes

- ASTMID 114000 Standard test for amount of matenal in soils finer then the H* 200 [73 um) sieve

Elaborado por: Revisado por:

Migue! Angel Afaro Huayanay Juan Carles Zapata Siva
Técnico de laboratenio de suelos, conereto y asfalte Ing. Civil CIP 56343
HISGEOLAB S AC HISGEOQLAB S.A.C.

Firma: Firma:




INFORME Codigo IF-T5-EILA-PN
Version 01
HISGEOLAB S.AC Pagina 2de7
DATOS GENERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad - César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil

Tema de tesis

: "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para determinar su desempefio sismico en
viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacion s Villa el Salvador
Fecha de emisidn - 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA

Muestra :C0T-M1
Profundidad :0.05-0.20
Descripeidn - Lado derecho

LIMITE LIQUIDO [MTC E 110 - 2016)
ME TARROD

TARRD + SUELD HUMEDO

TARRO + SUELD SECO

AGLUA

PESCH DEL TARRO

[\ ¥ |
[

D
-

PESC DEL SUELD SECO

% DE HUMEDAD

M= DE GOLPES

LIMITE PLASTICO [MTC E 111 - 2016}

M= TARRD

TARRO + SUELD HUMEDO

TARRO + SUELD SECO

AGLUA

Z

PESCr DEL TARRO

p
9

PESO DEL SUELD SECO

% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

340

£ 3%

-

&

¥ 20

E anp

o

=

H

- ad0

|

z

B 200

80
<%
nos 280 =0 =0 4: san san Mo &0 gag 02
N*DE SOUPES
COMSTANTES FISICAS DE L& MUESTRA OESERVACIONES

Linme Uguioo =) H.P. La muestra fus propordonada por el solicitante.
Linme PLASTICO =) M.P. Enzayo efectuado al material pasamte la malla N° 400
INDACE DE PLASTICIDAD %) M.P. Enzayo realizade mediante e "METODO DE MULTIPUNTO".

Referencia:

ASTM D 4312-03 Stancard test methods for Bguid limit, plastic limit, and plasticty index of soils

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay

Tecnico de laboraterio de swelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S AC.

g
-

=
et

Firma: 7

r’:ﬂl’_—({
'lr'. Iil

Revisado por:

Juan Carlas Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56348
HISGEOLAB S AC.

Firma: ’/
jw .
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HISGEOLAB 5AC

INFORME Cédigo | IF-TS-EILA-PN
Version 01
CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2016 Fecha 03-01-2022
Pagina 3de7

DATOS GENERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

: Edwin Joel Liza Alvarez

- César Vallejo

- Ingenieria Civil

- "Analisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para determinar su

desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacién > Willa el Salvador
Fecha de emision - 090572022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra - C01 - M1
Profundidad -0.05-0.20

Descripeion

: Lado derecho

Peso tara (el 55.0
Peso tara + muestra humeda (gl 416.0
Peso tara + musstra seca (&) 407.0
Peso de agua (gl 9.0
Peso de suelo seco 3] 352.0
Contenide de Humedad %) 2.6

Observaciones :

Referencia:

_ ASTM D 2216-05 Standard test methods for laboratory determination of water {moisture) content of zoil and rock by mass

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB S.A.C.

Firma:

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S AC.

Firma:
> s BN 4
{
P S
\
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INFORME Codigo IF-TS-EILA-PN
. Version 01
COMPACTACION DE SUELOS
(PROCTOR MODIFICADQ) Fecha 03-01-2022
HISGEDLAB SA.C - -
AB 5. MTC E 115 - 2016 Pagina tdeT
DATOS GENERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis : "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albanileria confinada para determinar =u
desempeiio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ubicacién : Villa el Salvador
Fecha de emision - D905/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra TGO - M SUCS : 5M
Profundidad c005-0.20 AASHTO: A-1-b{0)
Descripcion : Lado derecho
METODO : C
COMPACTALION
Peso suelo + molde Er 1123600 11480.00 11550.00 11509.00
Peso molde ar 642800 64253.00 E428.00 B428.00
Peso suelo himedo compactado g 4308.00 5052.00 5162.00 5081.00
Velumen del molde o’ 2123.00 212300 2123.00 2123.00
Peso volumétrico himedo gr 226 2.38 243 139
Peso del suslo humedo+tara oy 456,00 517.00 AT7.00 602.00
Peso del suelo seco +tara g 433.00 483.00 444.00 552.00
Tara ar 35.00 A0.00 A2.00 5200
Peso de agua Er 17.00 28.00 33.00 50.00
Peso del suelo seco & 404.00 449.00 402.00 S00.00
Contenido de agua ] 4.1 6.24 8.21 10.00
Peso volumétrico seco grfcm’ 2173 2.240 2.247 2176
Gravedad Especifica Densidad mdxima (grfem” ) 2.253
2.569 !
(gricma3) Humedad dptima [%) 7.4
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.300
£ ]
% S
= 2250 =
2 f— -
- .
2 / \\\ ~
3__1 2 200 -
& / \ Ts
: e Y
b
2150 =
2 3 4 5 ) T a =] 10 1 2 12
Contenido de humedad (%)
Referencia
- ASTM D 1397-00 Pmnderd test methods for ISSoratony compaction charscteristics of soil
using modified effort - 36000 b M3 (2700 kN-mym3]
Dbsarvaciones:
- MAStooo Seco
- Fison Manual

- Pmsani= iz 3/4

- MAStooo e Grawedsd Especifica MTC E 209y MTCE 205

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaroc Huayanay
Técnico de laboratoric de suelos, concreto y asfalio.

HISGEOLAB S.AC.
Firma:

—1—':"'4 "f_ £

R, A
e,

i

!
|
L

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 58348
HISGECOLAB S.AC.

Firma:
p—

e
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HISGEOLAB SAC

INFORME Cadigo IF-TS-EILA-PN
Version 01
CBR DE SUELOS (LABORATORIOQ)
MTC E 132 . 2016 Fecha 03-01-2022
Pagina 5deT

DATOS GENERALES

- ASTM D' 1EZ3-0% Standard test method for C3R [Cakfomis Bearing Ratic] of lzborstory-compacted soils

- ASTM [ 1337-02 Standand test methods for aborstory compaction characteristics of soil using modifed effort -
5000 Tbf M3 [Z700 kN-my/mi3]

- Meguine de Enssyos CSR [escals 3000 kx7), Unidades de medide: 51

- Fiston de penetracion metilico de seccion transversal drolar de 45,73 mm

= Caida gz Canga Tipo 57 5-0L-M2D023373

- Sobrecarga de Ssturacion y Persstradioe: Dos pesss drodanes de 150,81 mm de ﬂie'r"ﬂro'(m total de 4,55 kz

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laborstoric de suslos, concreto y asfalto.

HISGEOLABR 5.A.C.
Fimma:

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIF 58348
HISGEOLAB S.AC.

Firma:
‘g

e

Solicitante . Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallgio
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para determinar su desempefio sismico
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ubicacidn - Villa el Salvador
Fecha de emisidon - DW0s2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C01-M1 SUCS - SM
Profundidad : 005 - 0.20 AASHTO: A-1-b (0}
Descripoion . Lado derecho
[ COMPALCTACION ]
Molde N2 Eil 12 57
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N2 £ 26 12
Condicion de la muestra MO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADD NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himede (g] 12587.00 1269600 12205.00 12314.00 12060.00 12169.0:0
Pesc de molde [g] 7550.00 7550.00 7456.00 7426.00 7463.00 7463.00
Peso del suslo himedo [g] 4957 .00 5106.00 4705.00 4818.00 A557.00 4706.00
Volumen del melde [om’] 2068.63 2068.63 2036.08 2036.09 2082.26 208226
Densidad humeda [g/cm”) 2.416 2.458 2.313 2.366 2.208 2.260
Peso suelo himedo + tara [g] 308.00 570.00 327.00 547.00 318.00 587.00
Peso suelo seco + tara [g] 283.00 531.00 307.00 505,00 299,00 546.00
Peso de tara ig) 31.00 53.00 30.00 55.00 35.00 53.00
Peso de agua [g] 12.00 35.00 20.00 38.00 19.00 41.00
Peso de suelo seco [g] 258.00 478.00 277.00 454 00 264.00 493.00
Contenide de humedad %) T4 8.2 7.2 B4 7.2 8.3
Densidad seca |gjom | LI50 LTEX LI5T 113 X055 ZUET
| EXPANSION
FECHA TIERFD TIAC EXPANGION DIAC EXPANGION DIAC TEXPANSION
T % T % mim %
020572022 1] 0.000 0.000 oo 0.000 0000 0.0 0,000 0.000] 00
03,05/2022 24 0,000 0000 oo 0,000 0000 0.0 0,000 0.000 0.0
040571021 a5 0.0 0.000 o0 0000 0.000 0.0 0000 0.000] 00
[ PENETRACION ]
PENETRACION TARGA WOIDE NY kil WOLOE NY 17 TAGLGE He 57
STAND. Presion | cARGA| CORRECCIOM [ Presion CARGA CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION
mm kgfom2 Trgemz] ke kg % | o] | kg kg % | etz kg kg £
0.000 [1] [1] [1]
0.635 33 65.0 28 54.2 23 45,2
1270 EX: 111.9 4.8 93.3 4.0 77.8
1505 111 216.5 93 180.4 77 150.3
2540 70.45 211 410.0 176 341.7 14.7 284.8
3.180 26.8 5.20.0 223 433.3 186 361.1
3.810 36.1 T02.0 30.1 SE5.0 25.1 A87.5
5080 10568 475 930.2 399 7752 332 B0
7.620 £3.4 |11358 48.7 946.5 406 T88.B
10.160
12700
Referencia:
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INFORME Codigo IF-TS-EILA-PM
Versidn 01
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Fecna | 03012022
HISGEOLAB 5 A.C - .
Pagina Gde T
DATOS GENERALES
Solicitants : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : Cesar Vallejo
Espacialidad : Ingenieria Civil
Tema de tssla : "Analisis Sismico de elemenios estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ublcacion = \illa el Salvador
Fiecha oe emilzion : DEDE/2022
DATOS DFE LA MUESTRA
Musstra c01- M1 SUCS:  S5M
Profundidad 0.05 -0.20 AASHTO: A-1-D D)
Descripolon Lado derecho
METODD DE COMPACTACION o ASTM D1557
2 BMAXIMA DENSIDAD SECA (gfcm3) : 2.253
OPTINMID CONTEMIDOD DE HUMEDAD [%¥) @ 7.4
2 258 P P —— / S R A 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gfcm3) Do214a1
3 A 1A
B 7 C.B-R. al 100% de M.D.5. 3] 01" 428 02" 52.0
E‘ C.B.R_al 95% de M.D.5_ (%) 01" 344 032" 41.7
% 218 ——————
i RESULTADOS (0.2}
s 7 ; Valor de C.B.R. 2l 100% de la M.D.S. = 5.0 (%)
--" valor de C.B.R. al 05% dela M.D.5. = ALT (%)
2050 b d
i RESULTADOS (0.1}
200 260 0.0 250 40.0 450 ©3.9 5@ Walor de C.B.JR. al L00% de la M.D.5. = 42.8 (%)
valor de CB.R. al 05% dela M.D.5. = 344 (%)
CER %]
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
1200 1200 1200
=00 A s00 / =00
— I _ L - |
&
£ 500 g 500 / & 500 A
1 -
a L 3 3 L
200 300 300
CER (BT} e - CEBR (2.17) Pt - f L LETR o W
COR (8.2~} 0P 'j," BR{0.27) | 430% ¥ COR 837 MO
o 1 a
5 io o 3 10 o =
Pansdracion immnj Penatracion jmm) Pansdraclon jmm)
Refermncia:

BEI-CS Standard pest method for CBA (Caliioenia Bearing Ratic) of labor sory-compacted soib
compartion chassctertities of soil wing modified et - S6000 MBLTES (1700 ki-m fm3)

= AETM L

=~ ASTM 702 fnandacd pest methods Tor labonl
- Mibsguina de Enseyen CBR (macala 3000 kgf], Unidade de mmedid

- Pl

i peaeliackia melblcs da secddn Fesdsverial deculai de 29,75 e
S-OL-M2DOTIS TS
o Pamairaciie: Do pedas diculanss da 150,81 me de dibmatro v misse ol de 4,55 ke

- Colda da Carga Tips
- Sobrecaige de Sa

Elaborado por: Revisado por:

Miguse! Angel Alfarc Huayanay Juan Carlos Zapata Silva

Tecnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalic ng. Civi CIP 56346

HISGEOLAB S.AC HISGEOLAE S AC

Firma: _,_.-"4 5 Firma: :
B i 4
LS L
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INFORME Codigo | IFTS-EILA-PH
. Version 01
ANALISIS DE SALES, SULFATOS Y CLORUROS EN Fecha 03.01.2022
SUELOS
HISGEOLAB SAC -
Pagina TdeT
DATOS GEMERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

- Edwin Joel Liza Alvarez
: César Vallgjo

- Ingenieria Civil

: "Analisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su

desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacién > Villa el Salvador
Fecha de emision - 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra SC01-M1
Profundidad :005-0.20
Descripcion : Lado derecho
Cr 50,
MUESTRA PROFUNDIDAD 5.5.T. (zm] pH
|ppm]
Cco1-mM1 0.05 -0.20 12,000.00 11,969.00 31.00 7.4
Métodos

5.5.T.: 5ales Solubles Totales: Determ. de Sales Solubles en suslos y agua subterranea - NTP338.152 - 2002

¢l-: Cloruro Soluble: Determ. de clorures solubles en sualos y agua subterranea - NTP339.117 - 2002

504: sulfato Soluble: Determ. de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea - NTP338.178 - 2002

pH: Método Potendométrico

Elaborado por:

Miguel Angel Alfarc Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalio.
HISGEOLAB S AC.

Firma:

A

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGECLAB 5. AC.
Firma:
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ANEXO 7: Ensayo de suelos C-1 M-2

T
INFORME Cadigo IF-TS-EJLA-PN
Version 01
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO [ .__— 03.01.2022
HISGEOLAB SA.C MTC E 107 - 2016
Pagina 1de7
DATOS GENERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad - César Vallejo
Especialidad : Ingenisria Civil
Tema de tesis : "Analisis Sismico de elementos estructurales de albanileria confinada para determinar su desempenc sismico en viviendas
autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ubicacion : Villa el Salvader
Fecha de emision _: 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra - OD1- M2 Progresiva :
Profundidad : 0.20-1.50
Descripoion
walk Peso (g) | % que pasa % Retenido | % Retenido CARACTERIZACION DEL SUELD
N* Abertura (mm) Parcial Acumulado
- 3" 76.200 0 100.0 0.0 0.0 Limite Liquido | LL ) NP,
2 2" 50,500 0 1000 0.0 0.0 Limite Plastico [ LP ) N.P.
g g 112" 3E.100 o 100.0 0.0 0.0 Indice plastico [IP ] N.P.
3 5 1" 25,400 0 100.0 0.0 0.0 clasificacidn | 5.L.C.5. | ASTM-D2487  SP-5M
Z33 3fa" 18.100 0 100.0 0.0 0.0 |Clasificacion [ AASHTO ) ASTMADIZE2 A3
# EZ- 3/8" 8.520 ] 1000 0.0 0.0 Indice de Grupo ]
HE [ 4.750 o 100.0 0.0 0.0 % Grava 0.0
g N 10 2.000 1.9 99.8 0.2 0.2 % Arena 91.3
= N* 20 0.840 1.9 9.6 0.2 0.4 % < N2 200 8.7
N2 a0 0.425 11.6 084 12 16
N2 50 0.250 . ! . . _—
- 187.2 78.1 19.3 0.8 pescripcion de Muestra:
N2 140 0.106 644.1 127 66.4 873
M= 200 0.075 3B.8 E.7 4.0 91.3 )
arena pobremente gradada con imo
< 200 MTCE 137 B4.4 0.0 B.7 100.0
CURVA GRAMULOMETRICA I \
— I Az | Grna |
Limay facilla [ T= I T [ == ] T= [ e ]
7 0420 3 B ; —
- ] i, 200 476 18.10 76,20
&0
" ¥
z 7
b = -
% ¥
: ° Z
k- -
2 7
| [ 010 1.00 10.00 100.00
\ Disamedro de las particulss (mm)
Referencias

- ASTM D 422-53-02 Stmndard test method for sieve analysis of fineand coarse agsresstes
- ASTM D 4312-07 Standard test method for liquid imit, plastic imit and plasticty index of soils

- ASTM D 2457-00 Standsrd classtication: of soils for enginsering pus

rpases [Unifisd soil casification system))

- ASTM D 2103 Standard test methods for iaborabory debermination of water {moistuns) conbant of soil and rodk by mass

- ASTM D 3282-(4e1 Standard practios for cassification of soil-sEzrermte mixtures for highway Constnuction purposes
- ASTM D 1140-00 Standard best foramount of makerial in soils finer than the N° 200/( 73 um) sieve

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suelas, concreto y asfalto

HISGEQLAB S.AC.

Firma:

i
S
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i

Revisado por:

Juan Carles Zapata Silva

Ing. Civil CIP 53246

HISGEOLAB S.A.C.

o 0
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T
INFORME Cadigo IF-5-EJLA-PN
Version o
LIMITES DE ATTERBERG Fecha 03.01.2022
NISOEGLAS & 4.0 MTCE110 & E 111 - 2018
Pagina 2de’7
DATOS GENERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico en
viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ubicacion > Villa el Salvador
Fecha de emision - 09/0%/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra 1 CO01- M2
Profundidad :0.20-1.50
Descripeidn
LIMITE LIQUIDO {MTC E 110 - 2016)
M2 TARRD
TARRO + SUELC HUMEDC
TARRO + SUELD SECD
nGua MA.D
PESO DEL TARRD AN .
PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD
M2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO (MTC E 111 - 2016}
N2 TARRC
TARRO + SUELC HUMEDO
TARRO + SUELD SECD
agua I\NL.. 2
PESC DEL TARRD '\l .
PESO DEL SUELOD SECO
% DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
50
340
F =1}
3
¥ o
]
.:: 1.0
]
.‘7' 30
]
= o
»mo
o
s 200 =0 A 500 B0 a0 s g0
N* DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA, OBSERVAOIONES
Liname Uguino %) NP La muestra fue proporconada por el solicitante.
Linme PLiSTICO (%) NP Ensayo efectuado al material pasante la malla N 20,
INDHCE DE PLASTICIDAD %) N.P. Ensaya realizade mediante el "METODO DE MULTIFUNTO".
Referenicia:
ASTM D £312-03 Stancard test metheods for Bguid limit, plastic limit, and plastidty index of soils
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfarc Huayanay Juam Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suslos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEQOLAB S.AC. HISGEOLAB S AC.
Firma: Firma:
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HISGEOLAB SAC

INFORME Cédigo IF-TS-EJLA-PN
Version 01
CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2016 Fecha 03-01-2022
Pagina 3de7

DATOS GEMERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

- Edwin Joel Liza Alvarez
- César Vallejo
- Ingenieria Civil

- "Analisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su

desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacidn > Willa el Salvador
Fecha de emision - 09/0572022

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra 2 C01 - M2
Profundidad :0.20-1.50
Descripcion
Peso tara (g] 53.0
Peso tara + muestra himeda (gl 329.0
Peso tara + muestra seca 3] 320.0
Peso de agua (gl 9.0
Peso de suelo seco (E) 267.0
Contenido de Humedad %) 3.4
Dbservaciones :
Referencia:

_ ASTM D 2216-05 Standand test methods for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rodk by mass.

Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carles Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto v asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC. HISGEDOLAB S.A.C.
Firma: .ﬂ Firma:

—
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INFORME Codigo IF-TS-EJLA-PN
, Version 01
COMPACTACION DE SUELOS
(PROCTOR MOCDIFICADO) Fecha 03-01-2022
HISGEOLAB SAC MTCE115- 2016 —
Pagina dde7
DATOS GENERALES
Solicitante - Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad - Ceésar Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su
desempenio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ubicacion - Willa el Salvador
Fecha de emisidn - DoN0S2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra - CO1 - M2 SUCS : 5P -5M
Profundidad :0.20 - 1.50 AASHTO: A2
Descripcion
METODO : A
COMPACTACION
Peso suelo + molde Er 5438.00 5550.00 5618.00 5585.00
Peso molde Er 3BE2.00 3B82.00 3B82.00 3882.00
Peso suslo himedo compactado Er 1616.00 1708.00 1736.00 1703.00
Volumen del molde cm’ 5933.40 5933.40 5933.40 533.40
Peso volumétrice himedo Er 173 183 186 1.82
Peso del suelo humedo+ara gr 516.00 524.00 496.00 56200
Peso del suslo seco + tara Er A96.00 434,00 46200 514.00
Tara Er A45.00 S0L00 51.00 50.0:0
Pezo de agua Er 20.00 30,00 34.00 48.00
Peso del suslo seco gr 451.00 444.00 411.00 464.00
[Contenido de agua % 4.43 6.76 8.27 10,34
Peso volumétrico seco grfom” 1.658 1.714 1.718 1.553
Gravedad Especifica Densidad mdxima (grfcm~ ) 1.721
2.554 !
(gricm3) Humedad cptima %) 7.7
RELACIHON HUMEDAD-DENSIDALD
Ly 1720 ——
g /?"' T
= |
2 1
3 :
g ) e
1] 1670 -
- T
= !
3 ‘/ !
8 s
1520 !
2 3 4 5 5 7 B El 10 1 12 13
Contenido de humedad (%)
Referencia
- ASTM D 1357-02 Siandard t=st methods for labomatory compschion charscteristics of soil
Lsing mosditied efMort - 36000 MDY M3 [2700 kN-my'm3)
Dbservaciones:
- MEtodo Seco.
~ Pison Manusal.
- Fasantzm N2 4
- MiEtodo de Gravedsd Especfics MTC E 205 y MTC E 206.
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfarc Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalio. Ing. Civil CIP 568348

HISGEOLAB S.AC. HISGEOLAB 5.AC.

Firma:
who "




INFORME Cadigo IF-S-EJLA-PN
Version 01
CER DE SUELOS (LABORATORIO) Fecha 03.01.2022
MTC E 132 - 2016
HISGEOLAB SAC F'."igilla 5de7
DATOS GENERALES
Soficitante - Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad - César Vallgjo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, WVES 2022
Ubicacicn - Willa el Salvador
Fecha de emisidn - 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra ©C01 - M2 SUCS : 5P -5M
Profundidad :0.20-1.50 AASHTO: A-3
Descripcion
[ COMPACTACION ]
Molde N2 32 9 19
Capas N2 5 E 5
Golpes por capa N2 £ F13 12
Condicion de la muestra MO SATURADD SATURADD NO SATURADD | SATURADO MO SATURADD SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo [g] 1168200 11791.00 11245.00 11354.00 10742.00 10851.00
Peso de malde [g] 7853.00 7859.00 7626.00 7626.00 7362.00 7369.00
Peso del susle humedo (g} 3823.00 3932.00 36159.00 3728.00 3373.00 3482.00
Volumen del molde {cm ') 2063.19 2063.19 2076.80 2076.80 2057.75 2057.75
Densidad humeda (gfcm’| 1.853 1.906 1.743 1.795 1.639 1.692
Peso suelo humedo + tara [g) 324.00 3B82.00 349.00 SOE.00 351.00 AFT7.00
Peso suelo seco +tara g) 304.00 355,00 328.00 A71.00 330.00 443,00
Peso de tara (g] 42,00 A6.00 S1.00 5.2.00 5.2.00 53.00
Peso de agua [g) 20.00 27.00 21.00 37.00 21.00 24.00
Peso de suelo seco [g] 262.00 309.00 277.00 419.00 278.00 350.00
Contenido de humedad (%] 7.6 8.7 7.5 ] 7.6 8.7
[Densidad seca (g/om | 1.722 1.753 1.620 1.643 1.524 1.556
EXPANSION
FECHA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPAMSION DIAL EXPANSION
mim £ mm £ mim £
307042022 0 8.200 0.000( 00 7.600 0.000 0.0 5.260 0.000| 0.0
01/05/2022 24 8.970 0770 0.7 8.480 0.880 0.8 5.980 0720 0.6
OZJO57I02T LI 9450 1350 11 8.960 1350 13 &.500 1330 11
| PEMETRACION ]
- WMOIDENT 32 |  MOIDENY T
< ot TARGR _ i E] _ TTOLGE WY 15
STAND. Presion | CARGA| CORRECCION | Presion CARGA CORRECCIOMN | Presion CARGA CORRECCION
mm kg fcm2 [Teeremal | kg kg W | o | kg kg T | e ke ks W
0.000 [1] [1]
0.635 18 35.6 15 29.7 13 24.8
1.270 .1 EEN 4.2 82.2 3.5 68.5
1.305 EXS 185.6 8.0 154.7 6.6 128.9
2540 7045 143 2TB.6 115 232.2 10.0 193.5
3.180 20.1 390.2 16.7 325.2 13.5 271.0
3.810 265 514.2 220 428.5 184 357.1
5.080 105 68 32.7 635.2 272 529.3 227 441.1
7.620 435 854.2 36.6 711.8 305 593.2
10.160
12700
Referencia:

- ASTM D 1883-09 Stancand test method for 05R [California Bearing Ratio) of labomtory-compacted soils

- ASTM D1337-02 Standand test methods for mbomtory compaction characheristics of soil using modified =fort -
25000 bt/ AS (2700 kN-myma)

- Maguina e Ensayos CER (escals 3000 kxf), Unicaces o= mecics: 51

- Fiston o penetracion metslico ge seodion transeersal drodar de 45073 mm

- Ceida de Canga Tipo "5™ 5-0L-MZDOI3NTS

- Scbrecarga de Satumadon y Penetracion: Dos pesas droulares de 150,81 mm de diilrebo-f mass totel ce 4,33 kg

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay
Tecnico de laboratorio de susles, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.AC.

Firma:

Revisado por:
Juan Carlos Zapata Siva
Ing. Civil CIP 58348
HISGEOLAB S.AC.

Firma:

0
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HISGEOLAB S AC

INFORME Codigo IF-TS-EJLA-PN
Vergion 01
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) -
MTC E 132 . 2016 Fecha 03-01-2022
Pagina GdeT

DATOS GEMERALES

sclicitants
universidan
Especlalidad
Tema o tesla

: Edwin Jo=l Liza Alvarez

: César Vallejo

- Ingenieria Civil
s "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

UiDkcacion : Willa &l Salvador
Fecha de emizlon - OO/ 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Musstra 01 - M2 SUCE: 5P -3M
Profundidad 0.20 - 1.50 AASHTO: A3
Descripoion
METODO DE COMPACTACION T ASTM DASS7
1m0 BAKIMA DEMSIDAD SECA [gfom3) 1.721
OPTINGD CONTEMIDO DE HUMEDAD [%) 7.7
1768 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gfcm3) 1.634
"E_ 1,700
5 / C.B.R. al 100% de M.D.5. %) 278 02" 352
";' 1858 —— C.B.R_al 95% de M.D.5. (%) 240 02" 302
z / o
- 1 -
E / RESULTADOS 02"
p— ! valor de C.B.R. al 100% de la M.D.5. 35.2 (%)
, - valor de C.B.R. al 95% de la M.D.5. 30.2 (%)
1600
s RESULTADOS f0.1"):
16D 0.0 250 ann aEn aop | Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.5. = 27.9 (%)
valor de C.B.R. al 95% de la M.D.5. = 24.0 (%)
CER [%]
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
s00 a00 300
E 500 4 g s00 x 500
: 4 5
3 i c : i :
3 a &
300 300 /
omR (p.T) ITEN ELLE RS T,
COR [8.57} IR CER (817 D49
o o«
= 10 o = 10
Pamstraclon jmmi) Feneiracion jmmi] Pamstraclon jmmi)
Referencia:

= ASTM [ 1883-05 Snandard vest method for CEA (California Bearing Aatic) of labsrmon-compacted soib

A557-02 Standesd tesl e thods Tor leboratory compaction chissotertiths of soll wning modified efort - S6000 MbiT (2700 kK-m frmd)

- PaEtdn de peaetreckda methlico de seoddn rensvers

- Colda du Canga Tips
- Sobrecamngs de Satu

Elaborado por:

OL-M2DOTISTS
¥ Penstracidn: Dos pedas diculanes de 150,81 mm de didmetro y misa tolel de 4,55 kg

Migue! Angel Alfare Huayanay
Técnico de laboratoric de suelos, concreto y asfalto

HISGEOLAB S.AC
Firmia: i

o Encaycd CBR (escals S000 kgl], Unidedu de medida: $1

circulini de 49,75 mm

Revisado por:

Juan Caros Zapata Silva
ng. Civll CIP 56346
HISGEQLAB 5.AC
Firma:
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HISGEOLAB SAC

INFORME Codigo | IF-TS-EILA-PN

Version 01

ANALISIS DE SALES, SULFATOS Y CLORUROS EN

SUELOS Fecha 03-01-2022

Pagina TdeT

DATOS GEMERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

- Edwin Joel Liza Alvarez

- César Vallgjo

- Ingenieria Civil

: "Analisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para determinar su

desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacidn D Villa el Salvador
Fecha de emision - 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra SCo - M2
Profundidad :020-1.50
Descripcion
o 50,
MUESTRA PROFUNDIDAD 5.5.T. (pam) pH
|ppm]
Co1-mM2 0,20 -1.50 3,000.00 2,981.00 19.00 8.1
Métodos

5.5.T.: 5ales Solubles Totales: Determ. de Sales Solubles en suslos y agua subterrdnea - NTP330.152 - 2002

Cl-: Cloruro Soluble: Determ. de cloruros solubles en sualos y agua subterrdnea - NTP339.117 - 2002

504: sulfato Soluble: Determ. de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea - NTP3358,178 - 2002
pH: Método Potendométrico

Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfare Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Tecnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEM AR S ﬂ-ﬂf"- HISGEQOLAB SAC.
Firma: i

Firma:
- o
P
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ANEXO 8: Ensayo de suelos C-2 M-1

INFORME Cadigo IF-5-LAEM-PN
Version 01
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Fecha 03-01-2022
HISGEOLAB SAC MTC E 107 - 2016
Pagina 1de7
DATOS GENERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis : "Andlisie Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico en viviendas
autoconstruidas - 4 niveles, VES 20227
Ubicacidn :Villa el Salvador
Fecha de emision : 08/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : €02 -M1 Progresiva
Profundidad : 0.05-0.20
Descripeion
Malla % Retenido | % Retenido -
Peso % gue pasa
N* Abertura (mm)] le)| %quepasa) ® " " malado CARACTERIZACION DEL SUELO
3" 76.200 0 100.0 0.0 0.0 Limite Liquido [ LL ) NP,
g 2" 50,800 629 949 51 51 Limite Plastico | LP | N.P.
E g 112" 38.100 735 83.0 539 11.0 Indice Plastico [ IP ) N.P.
] 34 1" 25.400 532 847 43 153 Clasificacion [ 5.U.C.5. | ASTM-D2487 M
Z32 3fa" 19.100 290 82.3 23 17.6  |clasificacion | AASHTO ) ASTM-D3282  A-1-b
5 ;g 3/8" 9.520 898 75.1 73 249 Indice de Grupo 0
gi NE 4 4.760 925 676 75 32.4  |% Grava 324
E NZ 10 2.000 1224.4 57.7 EE] 423 % Arena 54.2
- N2 20 0.840 1076.0 4530 a7 51.0 % < N2 200 13.4
N2 40 0.425 A08.1 457 33 543
N2 60 0.250 5431 405 5.2 595 .
Descripcion de Muestra:
N2 140 0.106 28323 176 225 824 P
N2 200 0.075 519.5 134 42 266 .
Arena limosa con grava
< 200 MTC E 137 1655.9 0.0 13.4 100.0

CURVA GRANULOMETRICA

~

| . | Amnz | Ena |
Lime y Acilla
| ¥ | Fza T ecia [ s | 5= | G |
M 007 0430 200 476 1910 620
0 =
3 T
h
5 &
&
=
1 40 =
= -
e ==
b1 =
=
a
L oo oo 100 10.00 100.00
\ Dhiameiro de las pasticulas {mm) /
Referencias -

- ASTM D 422-63-02 Standand test metihod fior sieve analysis of fine and coarse azgresabes

- ASTM D 431205 Stndard test method for liguid limit, plastic imit and pasticty incex of sois

- ASTM D 2487-05 Smndard classification of toils for engineasing purposes (Unified soil cessitiortion system)]

- ASTM D 221605 Standard test methods for laboratory determination of water | moisture) content of soil and rock by mass

- ASTM D 3252041 Stancard practice for cassificytion of soils-aggregate mixbures for highway construction purposes
- ASTM D 1140-00 Standerd test for amount of meterisl in oils finer than the N 200 [73 um] sieve

Elaborado por:

Migusl Angel Afare Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto Ing. Civil CIF 56348
HISGEOLAB 5 AC

Firma:

LA
K i B
_‘_f "

Revisado por:
Juan Carlos Zapata Shva

HISGEOLAB S.A.C.

Firma: :
— -r’/ f’
—_— b
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T
INFORME Cadigo IF-TS-EJLA-PH
Version 01
LIMITES DE ATTERBERG Fecha 03.01.2022
HISGROLAD § A MTCE 110 & E 111 - 2016
Pagina 2de7
DATOS GEMERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis : "Andlisis Sismico de elementes estructurales de albafiileria confinada para determinar su desempefio sismico en
viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ubicacion :Villa el Salvador
Fecha de emisidn - 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra 1002 - M1
Profundidad :0.05-020
Descripcion
LIMITE LIQUIDO [MTC E 110 - 2018)
MNE TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELD SECD
acus AL..D
PESO DEL TARRO AN .
PESC DEL SUELO SECD
% DE HUMEDAD
M= DE GOLPES
LIMITE PLASTICO [MTC E 111 - 2016}
N2 TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELD SECO P
acus I\ A2
PESO DEL TARROD L .
PESD DEL SUELD SECD
% DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
aso
340
z a0
2
¥ a2
é ano
g
? ann
g
= 200
280
2To
bl 200 ma S0 4: B a0 o Lol an i
W OE QULPES
COMSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
Liname Uguioo (%) NP La muestra fue proporconada por &l solicitante.
Linime PLASTICO =) N.P. Ensayo efectuade al material pasante la malla N® £0.
INDHCE DE PLASTICIDAD (%) MNP Ensayo realizade mediants e "METODO DE MULTIPUNTD™.
Referencia:
ASTM D £312-03 Stancard test methods for Bguid limit, plastic limit, snd plastidty index of soits
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juam Carlos Zapata Sikva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB SAC. HISGEOLAB S.AC.
Firma: _-'1/ /0_ Firma:
e iy
/ f
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HISGEOLAB 5.A.C

INFORME Codigo | IF-TS-EILA-PN
Version 01
CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2016 Fecha 03-01-2022
Pagina Jde7

DATOS GENERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

- Edwin Joel Liza Alvarez
- César Vallejo
- Ingenieria Civil

- "Analisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para determinar su

desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacidn > Villa el Salvador
Fecha de emision - 090572022

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra 1 C02-M1
Profundidad :0.05-0.20
Descripcion
Peso tara [15] 45.0
Peso tara + muestra hiumeda (E) 530.2
Peso tara + muestra seca (&) 519.3
Peso de agua (E) 10.9
Peso de suelo seco (gl 474.3
Contenido de Humedad (%)
Observacdones :
Referencia:

_ BS5TM D 2216-05 Standard test methods for laboratory determination of water [moisture) cortent of soil and rodk by mass.

Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfare Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto v asfalio. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.A.C. HISGEOLAB 5.A.C.
Firma: Firma:
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INFORME Caodigo IF-TS-EJLA-PN
. Version 0
COMPACTACION DE SUELOS
(PROCTOR MODIFICADO) Fecha 03-01-2022
HISGEOLAB 5.A.C MTC E 115 - 2016 .
Pagina 4de¥ .
DATOS GEMERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad - César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Andlizis Sizmico de elementos estructurales de albaiileria confinada para determinar su
desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 20227
Ubicaciin - \illa el Salvador
Fecha de emision - D9MDSS2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Q02 - M1 SUCS : SM
Profundidad - 0.05-0.20 AASHTO: A-1-b[0)
Descripcion : Lado derecho
METODO :
COMPALTALION
Peso suslo + molde Er 11236.00 11435.00 1154500 11509.00
Feso molde Er &428.00 6428.00 6428.00 E42E8.00
Peso suelo imedo compactado Er 4808.00 S007.00 5117.00 5031.00
Volumen del molde om 2123.00 2123 .00 212300 2123.00
Peso volumétrico himede gr 2.26 236 241 2.39
Peso del suelo himedottara Er AS0.20 510.20 A67.20 5012.30
Peso del suelo seco + tara gr 435.20 AR4.30 436.20 463.20
Tara Er 35.00 40,00 4200 52.00
Peso de agua Er 15.00 25520 31.00 35.10
Peso del suelo seco gr 400.20 444.30 354.20 411.20
Contenido de agua ¥ 3.75 5.83 7.86 9.51
Peso volumétrico seco gr,l"cm" 2183 2229 2,235 2.185
Gravedad Especifica Densidod méxima (grfcm” ) 2.239
2.566 !
{gricm3) Humedad dptima (%) 7.1
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2250 S
Y
"E T T T T T T [T L J
% ]
=] B L
= I -
w 2900 / I, -
2 | / \ Y
3 A SR
= I 1 ~
& L LY
| b
2.150 i
2 3 4 5 E 7 B 3 1 11 12 13
Contenido de humedad (%)
Referancia
- ASTA D 1357-02 Standard test methods for laborstory compaction characberistics of soil
using mocified effort - 36000 ftiof/ 3 {2700 kN-mJ/md)
Dbservaciones:
- MiEtodo Seco.
- Fison Marral.
- Pazante s 34
- Mi&todo o Graveded Espectice MTC E 205 y MTC E 206
Elaborado por: Revisado por:

Migusl Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratonio de suslos, concreto y asfalto.

HIZGEOLAB 5. A C.
Firma: i

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIF 56348
HISGEOLAB S AC.

Firma:
—

o
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- ASTM D 1823-09 Randard test method for (BR [ Calitormia Bearing Ratio] of lsortory-compactes soils
- ASTM D 135702 Standard test methods for Iaboratony compaction chamcten stics of 5oil using modified efort -

3000 PLiof S (2700 kh-mm3|

- Mafguira de Ensayos CER [=scaia S000 Igxf], Unecades de medica: 5

- Fiston ce penetracion metalico de seocion transversal droulsr de 2573 mm
- Celda de Carga Tipo "5 5-OL-MID023TTS

- Sporecarga de Saturacon y Fenstacon: Dos pasas circuleres de 190,81 mm de cidmetro y mesa totel e 435 kz

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suslos, concreto y asfalto.

HISGECLAB S.AC.

Revisado por:

T
INFORME Cadigo IF-TS-EILA-PN
Version 01
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) Fecha 03-01-2022
MTC E 132 - 2016
MISGEOLAB SAC Pagina Sde7
DATOS GEMERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallejo
Especialidad * Ingenieria Civil
Tema de tesis :"Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ubicacion 2 Villa el Salvador
Fecha de emision - 09052022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra DC02 - M SUCS - SM
Profundidad :005-0.20 AASHTO: A-1-b (1)
Descripeion
[ COMPACTACION ]
Molde N2 10 11 12
Capas N2 5 5 B
Golpes por capa N2 55 26 12
(Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO | SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suslo humedo [g) 12620.00 12729.00 1225000 12359.0:0 11938.00 12047.00
Peso de molde [g] T684.00 7684.00 7538.00 7533.00 7456.00 74596.00
Peso del suelo homedo [g] 493500 504500 471200 4821.00 4442 00 4551.00
Volumen del molde [cm™] 2057.75 2057.75 2057.75 2057.75% 2036.09 2036.08
Densidad humeda [g/am ) 7399 7457 2.790 2.343 2182 2.735
Peso suelo himedo + tara [g] 300.00 560,20 330,20 550,20 320,20 587.00
Peso suelo seco + tara [g] 282.00 52130 310.50 510.00 30020 546.00
Peso de tara [g] 31.00 53.00 32.00 32.00 32.00 53.00
Peso de agua [g) 18.00 3590 13.70 40.20 15.00 41.00
Peso de suelo seco [g) 251.00 468.30 278.50 478.00 265.20 493.00
(Contenido de humedad (%] 7.2 B.3 7.1 B.A 7.1 23
Densidad seca [gfom ] 2.238 2,264 2139 2161 2.038 2.064
EXPANSION
FECHA TIEMPO DIAL EXPANSION THAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mim % mim % mim %
30/04/2022 [1] 0,000 0.000 0.0 0L000 0,000 0.0 OLD00 0.000 o0
01,/05/2022 24 0,000 0.000 0.0 0L000 0,000 0.0 OLD00 0.000 o0
020520 L 0.0 0.000 [1L1] 0000 0.000 [1K1] OLO00 0.000 (111
| PEMETRACION |
P CARGA TWIOLDE N2 10 TOLDE T2 TAGLDE NS 7
PENETRACION STAND. Tremon | CARGA] TORPECION | Freson Freson — CARGA COMRECTION ]
mm kg/cm2 Tkgem2] ke kg k] [kg/zmz] kg kg k] kglema] kg k= =
0.000 [1] [1] [1]
0.635 29 55.6 24 46.3 20 38.6
1.270 5.4 105.2 45 87.7 3.8 73.1
1.305 10.2 198.6 85 165.5 7.1 137.9
2.540 70.45 18.8 365.2 15.7 304.3 13.0 253.6
3180 751 | 487.6 09 | 4063 174 | 3386
3.810 368 | 715.3 307 | 5961 756 | 496.8
5.080 105.68 445 | 8653 371 | 711 309 | 009
7.620 S6.1 | 1090.0 46.7 908.3 388 756.9
10.160
12,700
referenda:

Juan Carlos Zapata Silva

Ing. Ciil CIP 58346
HISGEOLAB S.AC.

Firma:
e —
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INFORME Cadigo IF-TS-EJLA-PM
Version 01
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) R
MTC E 132 . 2016 Fecha 03-01-2022
HISGEOLAB SAC Pagina GdeT

DATOS GENERALES

Solictants : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallejo
Ezpeclalidad : Ingenieria Civil
Tema de fesle :"Analisis Sismico de elementios estructurales de albafilera confinada para determinar su desempanio sismico
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 20227
Unbcacion 2 Willa el Salvador
Fecha de emislon - DSDE/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra o0z - M1 SUCE:  SM
Profundidad 0.05-0.20 AASHTO: A-1-b (D)
Descripcion
FETODD DE COMPACTACION I ASTM D1S57
a0 BAANIMIA DENSIDAD SECA (gfom3) © 2.239
OPTIMO CONTEMIDD DE HUMEDAD [%]) S
95% MANIMA DENSIDAD SECA [gfem3) o 227
-
£ :
‘g. C.B.R_ al 100% de M.D.5. [%) 1" 4132 02" 45.8
-i— iC.B_R_al 95% de M.D.5. [3) o™ 335 02" 2.6
%
i RESULTADOS [0.2"):
Walor de C.B.R. al 100% de la M.D.5. = 49.8 (%)
Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.5. = 40.6 (%)
- i RESLLTADOS [0.1"):
2000 260 200 360 400 450 ooe sce | Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 1.2 (%)
valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 33.5 (%)
CER (%]
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
fizoo 1200 1200
500 apg = 500
L L L > = F
r— = o
£ Z =
2 &00 - §00 & §00
5 ) ,‘? i
o + a L + .
=00
CER e T} ALTE F I LIRS
| COR (8.7 45 TR a r'l | | CER (O_F") 34 9%
5 10 o = 10
Paredracion immj Penatrasion immi) Paredracion immj
Referencia:

- ASTM D 1883-05 Standerd tedl method for CBR |California Bearing Ratic) of labor story-compaded ioik
wcterbitics of sofl wing modified efort - S6000 MbLTTES (X700 k-

= ASTM D 1557-00 Saandard test methods Tor laboratory compactio
- Mibssuina de Ensayved CHE (escala S000 kgf], Unidad de reedidac
dievilar da 49

= Pslfn de peaetiackdn methlcs de secddn I ansver:
- Colda de Carga Tips 5" -0OL-M2DOXIS TS
- Sobrecamge de Saturaddn y Pesetrecidn: Do peias diculanes de 158,81 mm de didmatro y mesa tolal de 4,55 kg

Elaborado por: Revisado por:

Migusl Angel Afare Huayanay Juan Caros Zapata Silva

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto ng. Civll CIP 56346

HISGEOQLAB 5.A.C HISGEOLAB 5.AC

Firma: _._.-"JI L Firma: :
_,-°"-.r e 'é'__-. ":
;"__,-‘r— ey f o

i’ I
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INFORME Cadigo IF-TS-EJLA-PN

Version 01
ANALISIS DE SALES, SULFATOS Y CLORUROS EN Fecha 03.01.2022
HISGEOLAB S.A.C SUELOS
Pagina TdeT7
DATOS GEMERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

- Edwin Joel Liza Alvarez

: César Vallgjo

- Ingenieria Civil

- "Analisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su

desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacién -~ Villa el Salvador
Fecha de emision  : 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra SCo2 - M
Profundidad :0.05-0.20

Descripcion

: Lado derecho

r 50,
MUESTRA PROFUNDIDAD 5.5.T. (ppm] pH
|ppm]
Co2 - M1 0.05-0.20 12,000.00 11,969.00 31.00 7.4
Metodos

5.5.T.: Sales Solubles Totales: Daterm. de Sales Solubles en suslos y agua subterrénea - NTP330.152 - 2002

cl-: Clorure Soluble: Determ. de clorures selubles en suelos y agua subterranea - NTP339.117 - 2002

504: Sulfato Soluble: Determ. de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea - NTP339,178 - 2002

pH: Método Potendométrico

Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
T&cnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56345
HISGEOLAB S.A.C. HISGEOLAB S.A.C.
Firma: —'q

—i

Firmia: 1
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ANEXO 9: Ensayo de suelos C-2 M-2

INFORME Cadigo IF-TS-EJLA-PN
Version 01
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO | __ - 03.01.2022
scea < nc MTC E 107 - 2016 —
Pagina 1de7
DATOS GENERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Uniiversidad : César Vallejo
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis : "Analisis Sismico de slementos estructurales de albafiileria confinada para determinar su desempefio sismico en viviendas
auteconsiruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ubicacion : Villa el Salvador
Fecha de emision : 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra 1 CO2 - M2 Progresiva
Profundidad : D20-1.50
Descripcidn
Malla Peso (g] | % que pasa % Retenido | % Retenido CARACTERIZACION DEL SUELD
N® Abertura (mm) Parcial Acumulado
e 3" 76.200 ] 100.0 0.0 0.0 Limite Liquido | LL) H.P.
= 2" 50,800 0 100.0 0.0 0.0 Limite Plastico [ LP ) M.P.
E : 11/2* 38.100 0 100.0 0.0 0.0 Indice Piastico [ IP ) M.P.
] E | " 25.400 [ 100.0 0.0 0.0 Clasificacion | 5.ULC.5. | ASTM-D2487 5P - 5M
zzi 3/4" 19,100 [] 100.0 0.0 0.0 clasificacidn | AASHTO | ASTM-D3282 A3
B ;3.'& 3/8" 9.520 0 100.0 0.0 0.0 Indice de Grupo o
-
BEE N®a 4.760 0 100.0 0.0 0.0 % Grava 0.0
j M2 10 2.000 2.9 99.7 0.3 0.3 % Arena 93.3
Z N 20 0.840 2.8 99.4 0.3 06  |%<mZ200 6.8
MNZ 4D 0,425 12.5 98.1 13 19
N2 50 0.250 193.0 782 199 21.8 s . _
= Descripcidn de Muestra:
N= 140 0.106 651.4 11.1 67.2 E9.0
NZ 200 0.075 41.5 6.8 43 933 -
Arena pobremente gradada con limo
<200 MTCE 137 65.7 0.0 6.8 100.0
CURVA GRANULOMETRICA I
Lime y Arcilia [ s I Crma ]
) | Fma | Dladia [ Crmesa | Tim | Cmea |
007 0420 3 3 10 762
100 0074 _ 200 478 19.10 7620
1 BD x
!_ Fi
i =
i
i a0
: 7
0 7
D
ot b 1.00 10.00 100.00
Diameiro de bz particnlas (mm)
Referencias
- ASTM D 422-£3-02 Stancand test method for sieve anslyss of fine and coare agmegates
- ASTM D 431B-05 Stancard tect method for figuid limit, plestic limit and placticy index of zoils
- ETM D 2487-03 Stancard ciaification of soils for engnesring purnases |Unified soil cassifiction system|
- ASTHA D 2216-03 Standard best methods for lsborstony determination of weter [mioisbure) content of soil and rock oy mass
- ASTH D 3282-04ed Stancard practice for dassifcrtion of soils-agregate mixtures for higihwery construction purposes
- ASTM D 1440-04 Stancard best for smount of material in soils finer than the N 200 (73 um] siewe
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Affarc Huayanay Juan Caros Zapata Silva
Tecnico de laboratorio de suelos, conereto y asfalto. ng. Civil CIP 56346

HISGEOLAE S A.C.

Firma: o 1# L
P i
LS S
‘II_J' .II.

HISGEOLAB 3.A.C

Firma: .
b
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INFORME Cédigo IF-TS-EILA-PN
Version 01
LIMITES DE ATTERBERG
03-01-2022
MTC E 110 & E 111 - 2016 Fecha
HISGEOLAB S.A.C Pagina Ide 7
DATOS GENERALES
Solicitante . Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad . César Vallejo
Especialidad : Ingenieria Civil

- "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para determinar su desempefio sismico en
viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Tema de tesis

Ubicacidn > Villa el Salvador
Fecha de emision - 08052022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra ;02 - M2
Profundidad : 0.20 - 1.50

Descripeion

LIMITE LIQUIDO {MTC E 110 - 2016)

M= TARRD

TARRO + SUELC HUMEDO

TARRD = SUELD SECD

AZUA

L)
PESC DEL TARROD | e

[\ |
|

PESC DEL SUELD SECOH

% DE HUMEDAD

M2 DE GOLPES

LIMITE PLASTICO (MTC E 111 - 2016}

M= TARRD

TARRO + SUELC HUMEDO

TARRO + SUELD SECO

AGUA

p-
e

PESC DEL TARROH

PESD DEL SUELD SECO

% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

350
a0
£ as0
a
z
¥ azxp
E ]
o
E
=
E a0
¥
T
B 200
280
2]
e 200 E 0 b ma s et} ] wan 0
H* DE GOLFES “
COMSTANTES FISICAS IDE LA MIUESTRA OBSERVACIONES
Lirnme Uguino %) M.P. La muestra fue propordonada por el solicitante,
Linme PLASTICO %) M.P. Ensayo efectuade al material pasante la malla N* 20,
INDICE DE PLASTICIDAD %) M.P. Enzaya realizado mediants el "METODO DE MULTIPUNTO".
Referencia:

ASTM D 4312-03 Standand test methods for Bguid limit, plastic limit, and plasticty index of soils

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay

Tecnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB S AC.

Firma:

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56248
HISGEOLABE S.AC.

Firma:
j- Pk y
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HISGEOLAB SAC

INFORME Cadigo IF-TS-EJLA-PN
Version 01
CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2016 Fecha 03-01-2022
Pagina Ide7

DATOS GENERALES

Solicitante
Universidad

Especialidad

Tema de tesis

. Edwin Joel Liza Alvarez
- César Vallejo
- Ingenieria Civil

- "Analisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para determinar su
desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022

Ubicacién > Villa el Salvador
Fecha de emision - 0970572022

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra C02 - M2
Profundidad :0.20 - 1.50
Descripcion
Peso tara gl 53.0
Peso tara + muestra hameda gl 245.0
Peso tara + muestra seca gl 2385
Peso de agua 4] 6.5
Peso de suelo seco 4] 185.5
Contenido de Humedad (%) 3.5
Observadones :
Referencia:

_ A5TM D 2216-05 Standard test methods for laboratory determination of water (moisture] content of soil and rodk by mass.

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalio.

HISGEQLAB 5.A.C.

Firma:

Revisado por:

Juan Carles Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S AC.
Firma:
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INFORME Cadigo IF-T5-EILA-PN
: Version 01
COMPACTACION DE SUELOS
(PROCTOR MODIFICADO) Fecha 03-01-2022
HISGEOLABR SAC - P
MTCE 115 - 2016 Pagina ddeT
DATOS GENERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su
desempedio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 20227
Ubicacion :Willa el Salvadaor
Fecha de emisién - D90S 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra - C02- M2 SUCS : 5P-5M
Profundidad :0.20 - 1.50 AASHTO: A3
Descripcidn
METODO i A
COMPACTACION
Peso suslo + molde gr SA72.00 S500.00 SE7400 5556.00
Peso molde gr 3B32.00 358200 3882.00 3882.00
Peso suslo humedo compactado gr 1550.00 170800 1792.00 1674.00
Volumen del maolde om’ 533.40 533.40 533 40 23340
Peso volumétrico humedo gr 1.70 183 1.92 179
Peso del suelo himedo+tara gr 520,30 530,20 494,30 560,20
Peso del suelo seco + tara gr SO0, 00 S00.30 ASE.00 512.30
Tara gr A5, 100 SO0 51.00 50.00
Peso de agus Er 2030 29.90 36.20 47.20
Peso del suelo seco gr 455.00 450.30 407.00 462.30
Contenido de agua % 446 6.6 8.92 10.36
Peso wolumétrica seco gr,fcm’ 1.631 L.716 1.763 1.625
Gravedad Especifica 2 556 Densidod mdxima (grfcm” ) 1.772
(griem3) Humedad dptima [%) B.3
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
_ 1770 & ~=]
E L \
.g L
=3 L
r 1.720 b
2 L
®
- -
3 ; / \
' 1.670 a
& i /
1.620 —
2 3 4 5 B 7 8 = 10 1 12 13
Contenido de humedad (%)
referencia
- ASTM D 1357-02 Standard T methoos for IBDEmtory Compacsan characheristics of soi
using modified effort - 35000 fIbf 3 (2700 kh-mm3]
Dbservaciones:
- MEtndo Sern.
- Fison Manual
- Pasantz laN2 4
- MZtndo de Sravedad Especifics MTC E 205 y MTC E 2056
Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfars Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB SAC.
A

Juan Caros Zapata Sikva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC.

Firma:
—

e
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INFORME cadigo IF-TS-EILA-PN
Version 0
CER DE SUELOS (LABORATORIO) Fecha 03.01.2022
HISGEOLAB S.A.C MTC E 132 - 2016
Pagina 5de7
DATOS GEMERALES
Solicitants : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallgjo
Especialidad : Ingenieria Civil
; - "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico
Tema de tesis - ) . i "
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022
Ubicacidn “Villa el Salvador
Fecha de emision - 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra $ CO2 - M2 SUCS : 5P -5M
Profundidad :0.20- 1.50 AASHTO: A3
Descripcion
| COMPACTACION
Molde N2 1 2 3
Capas N2 5 5 E
Golpes por capa N2 55 26 12
Condicion de la muestra NO SATURADO | SATURADOD NO SATURADO | SATURADOD MO SATURADO SATURADD
Peso de molde + Suslo homedo [g] 11758.00 11867.00 11589.00 12038.00 11056.00 11165.00
Peso de molde [g] F781.00 7781.00 8304.00 8304.00 7541.00 7541.00
Peso del suelo humedo [g) 3577.00 4086.00 3685.00 3754.00 3515.00 3624.00
Volumen del molde {cm’) 2071.35 2071.35 2033.35 203333 2078.80 2076.80
Densidad humeda [gfcmn’) 1.920 1.973 1.812 1.866 1.693 1.745%
Peso suelo himedo + tara [g] 330.20 38520 352.30 512.30 351.00 A70.20
Peso suelo seco + tara [g) 308.20 35500 327.20 A471.20 330.00 432.30
Peso de tara (g] 42,00 32.00 32.00 32.00 5.2.00 3200
Peso de agua (g) 22 00 30.20 2510 4110 2100 3750
Peso de suelo seco [g] 266.20 323.00 29520 43920 278.00 40030
Contenido de humedad [%] 8.3 9.3 B.5 9.4 1.6 9.5
[Densidad seca [gjom | 1.773 1.804 1.670 1.706 1.574 1.5594
I EXPANSION
FECHA TIEMPO DAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mim L] mim B mm %
30/04/2022 0 0.000 0.000] 00 0.000 0.000] 0.0 0,000 0.000] 0.0
010572022 24 0.000 0.000] 00 0.000 0000 00 0,000 0.000| 0.0
[ Lo eded LI 0,000 0.000[ 0.0 0.000 0.000 0.0 (] 0000 00
| PENETRACION |
S TARGA TACILDE T T TGLDE 1 P TOLDE 1 E]
STAND. Presion | CARGA| CORRECCIOM | presion CARGA CORRECCION | Presion CARGA CORRECCION
mim kgfcm2 | TRgramz] ¥E e " Tgramz] T |73 K TREToa] = T k)
0.000 [] 0 0
0.63% 13 25.3 11 711 0.9 17.6
1270 3.4 65.2 ] 543 23 45.3
1.505 46 89.6 38 74.7 337 62.3
I 530 7045 50 175.6 75 14E.3 53 171.5
3.180 136 | 2653 114 | 2111 9.5 184.3
3.810 138 | 3845 165 | 3204 137 267.0
S 080 105 68 J&4 | 5123 730 | 4769 183 ELTR]
7 E20 371 | 6243 JEE | 5203 773 4336
10.160
T 700
Referencia:

- ASTM D1BE3-07F Stapcand tect rethod for CSR [California Bearing Fatio] of mboratory-compactsd mils

- ASTM D'1357-02 Stancard test methods for mbomtory compactiion chareckesistics of soil using modified effort -
SE000 UL (2700 kN-myma]

- MAguina de Ensayos CBR (=scals 3000 kgf], Unidades de madice: 51

- Pisin de penetracion metalioo de seccian transversal crodar de 22 73 mm
- Gz e Carga Tipe 57 5-OL-MIDOZ3STS
- Sebrecarga o= Saturadén y PEnetracion: Dos pesas droulares de 130,81 mm ce difmetro y mass total oz 4,33 kg

Elaborado por:

Migu=sl Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de susles, concreto y asfalto.
HISGEOLAR S A C.

Firma:

1 2 g

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Siva
Ing. Civil CIP 58348
HISGEOLAB SAC.

Firma:
[
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HISGEOLAB SAC

INFORME Codigo IF-TS-EILA-PN
Verzion 01
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) g
MTC E 132 .- 2016 Fecha 03-01-2022
Pagina GdeT

DATOS GENERALES

Solicitants : Edwin Jo=l Liza Alvarez
Universidad : César Vallejo
Ezpacialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesla : "Analisis Sismico de elementos estructurales de albanileria confinada para determinar su desempenio sismico
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ublzacion 2 Willa el Salvador
Fecha de emizlon : OD5/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Mucstra C02 - M2 SUCE: 5P -5M
Profundidad 020-1.50 BAASHTO: A-3
Descripeion
METODO DE COMPACTACION I ASTM D557
15 MAXIMA DENSIDAD SECA [gfom3) T 1772
ISR ISR S OPTINID CONTEMNIDO DE HUMEDAD (%) : B3
i 95% MANIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) 1684
1.768 -
T
B rd C.B.F_ al 100% de M.0.5. (%] 01" 252 02 286
] 1-Tes £.B.F al 95% de M.D.5. [%] 01" 215 02" 353
]
]
1850
i RESULTADOS [0.2"):
f valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 20,6 (%)
r
i walor de C.B.R. al 95% de la M.D.5. = 25.3 (%)
1800 - -
) I,
i i
-+ L]
- ] RESULTADOS (0.1}
150 00 250 P 150 | valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 252 (%)
valor de C.B.R. al 95% dela M.D.5. = 215 (%)
CER %]
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLFES EC = 12 GOLPFES
500 500 200
g 500 - g 500 g 500
-] i / ] : 5 I
3 - L
o | [ -
ano 300 300 "’
CER (BT} =52 I LI r cm® BT
COR [(3.37)  208% P BT COR (82" 20
o a 0 «
5 10 1] 0 o s 10
FPenmeiraoclon {mmj| Fensiracion jmm) FPenmeiraoclon jmmj|
Refermncia:

ASTM [ 188305 Snandard test method for CBA (California Bsering Ratic) of labcr mory-compacted soik

ASTM [ 1557-00 Randerd bedl meDhodi Tof Lol @lory compection chrecter it of ol wing modified efort - S6000 MbLTTE (2700 kS-mfmd)
Maguina de Enseyon CBE (escala 5000 kgl], Unidede de medida: $1

Pislin de peaetreckdn metllico de seoddn rensversal deoularn de 49,75 mm

S-0L-M2DOTISTS

Colda i Canga Tips

Solveorgs de Satur 1y Pesetracion: Dos peias dreulares de 150,81 mm de didmetro v mesa potal de 4,55 by
Elaborado por: Revisado por:
Migusel Angel Alfarc Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalic ng. Cinil CIP 56346
HISGEQLAB S.AC HISGEOLAE SAC

1

Firma: L Firma:
__pl"'__r - [}
7 |
F I

|
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HISGEOLAB S A.C

INFORME Codigo | IF-TS-EJLA-PN

Version 01

ANALISIS DE SALES, SULFATOS Y CLORUROS EN

SUELDS Fecha 03-01-2022

Pagina TdeT

DATOS GEMERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

- Edwin Joel Liza Alvarez

: César Vallgjo

- Ingenieria Civil

- "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su

desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacién 2 Villa el Salvador
Fecha de emisién 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra CC02-M2
Profundidad :D.20-1.50
Descripcion
or 50,
MUESTRA PROFUNDIDAD 5.5.T. o] pH
Ipem]
Co2 - M2 0.20-1.50 3,000.00 2,981.00 19.00 8.1
Metodos

5.5.T.: 5ales solubles Totales: Determ, de Sales Solubles en suslos y agua subterranea - NTP339.152 - 2002

¢l-: Cloruro Soluble: Determ. de clorures solubles en suelos y agua subterranea - NTP339.117 - 2002

504: sulfato Soluble: Determ. de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea - NTP338.178 - 2002

pH: Metodo Potendométrico

Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfarc Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
T&cnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S'A;-.C' HISGECOLAB S.A.C.

Firma: £

Firma: ?
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ANEXO 10: Ensayo de suelos C-3 M-1

INFORME Cadigo IF-TS-EILA-PN
Version 01
AMNALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Fecha 03-01-2022
MTC E 107 - 2016
HISGEOLAB S.AC Pagina 1de7
DATOS GEMERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallgjo
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis : "Analisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico en viviendas
autoconsiruidas - 4 niveles, VES 20227
Ubicacion Villa el Salvador
Fecha de emision  : 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra - CO3-M1 Progresiva
Profundidad - 0.05-0.20
Descripcion
Malla % Retenido | % Retenido -
Pe: % CARACTERIZACION DEL SUELD
N Abertura (mm) so (g) que pasa Parcial Acumulado
a " 76.200 1] 100.0 0.0 0.0 Limite Liquido [ LL ) M.P.
an 50.800 715 95.1 43 49 Limite Plastico [ LP ) N.P.
g.; 112" 38,100 763 B39 52 101 indice Plastico [ 1P ) M.P.
éag i" 25400 538 85.8 41 14.2 clasificacidn | S.LLC.5. | ASTM-D2487 5P -5M
- % o 3/ 19.100 325 836 22 164 Clasificacion | AASHTO | ASTM-D3282 A-lb
5 §§ 38" 9.520 789 78.2 5.4 218 [indice de Grupe 0
g = NZ4 4.760 1010 713 6.9 287 % Grava 187
= N2 10 2,000 1683.4 53.8 115 402 % Arena 6.3
z NE 20 0.840 1639.5 436 112 514 |%< N 200 110
N2 a0 0,425 5416 449 EN} 551
N2 60 0.250 805.1 35.4 5.5 B0.6 .
Descripcion de Muestra:
NZ 140 0.106 33228 | 167 27 83 P
N2 200 0.075 2344 110 57 85.0
Arena pobremente gradada con limo y grava
<= 200 MTC E 137 1611.2 0.0 11.0 100.0 pe YE
/ CURVA GRAMULOMETRICA I
I e [ Arena | Grma |
| Limo y Arcilla I = I Sed | Fes [ Goen ]
0074 0420 200 47 19.18 76,20
100 —
——=
g 80 |
B o
j
- -+
¥
]
0
o
.01 10 1.00 10.00 100.00
\ Diismeers de las parocslss (mm)
Referencias

- ASTM D 422-63-02 Standard test method for sisve analysis of fine and arss agzregates
- ASTM D 4318-03 Standard test method for Bguid limit,plastic imit and plastidty index of soils

- ASTM D 2487-03 Stancard dassitication of soils for enginsaring purposas |Unified soil cassification system)

- ASTM D 2216-03 Stancard tast methods for lsboratory detarmination of water [moisture] content of soil and rock by mass

- ASTHA D 3282-04e1 Standand practioe for classification of soils-aggregate mirtures for highway construction purpases

- ASTM D 1140-00 Stancard tast for smount of matenisl in soils finer then the N* 200 [73 um) sieve

Elaborado por:

Migusl Angel Alfarc Huayanay

Revisado por:

Juan Caros Zapata Silva

Técnico de laboratorio de suslos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIF 56348
HISGEOLAB S AC.

Firma:

HISGEOLAB S.AC.
Firma:
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HISGEOLAB SAC

INFORME I Cadigo IF-TS-EILA-PN
Version 01
LIMITES DE ATTERBERG Fecha 03.01.2022
MTCE 110 & E 111 - 2016
Pagina 2de7

DATOS GENERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

: Edwin Joel Liza Alvarez
: César Vallejo

- Ingenieria Civil

: "Analisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para determinar su desempefio sismico en

viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacion :Villa el Salvador
Fecha de emisién - 09r0s2022
DATOS DE LA MUESTRA

Muestra D CO2- M1
Profundidad :0.05-0.20
Descripeidn

LIMITE LIQUIDO [MTC E 110 - 2016)
M2 TARRC

TARRO + SUELD HUMEDO

TARRO + SUELD SECO

ASUA

PESC DEL TARRO

AL
LN

PESC DEL SUELD SECC

% DE HUMEDAD

M= DE GOLPES

LIMITE PLASTICO (MTC E 111 - 2016)

M2 TARRD

TARRO + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELD SECO

AGUA

2

PESO DEL TARRO

p
3

PESC DEL SUELD SECO

% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

L]
£ asn
a
2
¥ 20
2
= ELE]
g
B 300
&
g
¥ 200
B0
o]
ol 200 1) i 4: S0 a0 M L] sop 00
M® DE GOLFES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
Liname Uiguino (%) MNP La muestra fue propordonada por el solicitante.
Linime PLASTICO (%) MNP Ensayo efectuado al material pasante ks malla N° 200
INDMCE DE PLASTICIDAD %) N.P. Ensayo reslizade mediants =l "METODO DE MULTIPUNTO".

Referencia:

ASTM D 4312-03 Stancard test methods for iguid limit, plastic limit, and plasticty index of soils

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratonio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB S AC.

Firma: )

AL
ey

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC.
Firma:
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T
INFORME Cédigo | IF-TS-EILA-PN
Version 01
CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO Fecha | 03-01-2022
HISGEOLAB S.A.C MTC E 108 - 2016
o Pagina 3deT
DATOS GENERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad - César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Analisis Sismico de elementos estructurales de albanileria confinada para determinar su
desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022°
Ubicacién - Villa el Salvador
Fecha de emision - 090512022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra S C03 -1
Profundidad 0.05-0.20
Descripcion
Peso tara ] 49.0
Peso tara + muestra humeda z) 432.0
Peso tara + muestra seca z) 422.0
Peso de agua ] 10.0
Peso de suelo seco lg) 373.0
Contenido de Humedad |3) 2.7
Observadones -
Referencia:

ASTM D 2216-05 Standard test methods for lsboratory determination of water (moisture] content of soil and rock by mass.

Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC. HISGECOLAB 5.AC.
Firma: 2 g £l Firma:




INFORME Caodigo IF-TS-EILA-PN
. Version 01
COMPACTACION DE SUELOS
(PROCTOR MODIFICADO) Fecha 03-01-2022
HISGEOLAB SA.C MTC E 115 - 2016 .
Pagina 4deT
DATOS GEMERALES
Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallejo
Especialidad : Ingeniena Civil
Tema de tesis - "Analisis Sismico de elementos estructurales de albaiileria confinada para determinar su
desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 20227
Ubicacidn :Willa el Salvador
Fecha de emisidn - 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra - C03 - M1 SUCS - 5P -5M
Profundidad -D05-0.20 AASHTO: A-1-b (0}
Descripcion
METODO : C
COMPACTACION
Peso suslo + molde gr 11215.00 11502.00 11575.00 11513.00
Peso molde gr 6428.00 6428.00 &428.00 6428.00
Peso suelo himedo compactado gr 4787.00 5074.00 5147.00 S085.00
Volumen del molde cm’ 2123 .00 2123 00 2123.00 2123 .00
Peso volumétrico humedo gr 225 238 242 240
Peso del suelo imedo+tara Br 504,00 526.00 485.00 542,00
Peso del suelo seco + tara gr ARA 0D 496,100 453.00 A95.00
Tara Er 34.00 35.00 40,00 50.00
Peso de agua gr 20.00 30.00 36.00 47.00
Peso del suelo seco gr 450,00 461.00 413.00 445.00
Contenido de agua k] 4.44 851 8.72 10.56
Peso volumétrico seco erfcm’® 2.159 2.244 2.230 2.166
Gravedad} F_ﬁgec‘rﬁca 2 565 Danmcgac maxima (gefcm ) 2.249
(griem3) Humnduas sptima | 7.2
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
[ )
2.290 ~
= B LY
A L Ty
E L L%
'g L [
=2 2,940 '-‘__.A:-""'"_ et ™
.
g [ -\"'\. ~
- r f
E - \ w0 iy
] 2.190 =5
1 L / \ ~
3 o . o
2.140 b
2 3 4 5 £ 7 B g 10 1 12 13
Contenido de humedad (%)
referencia

- ASTR D 1357-02 Standard test methods for Iaboratony compaction characheri shics of soi
using mocifies effort - 36000 rubr 73 (2200 kN-mymiE]

Observaciones:

- MEtodo Sero.
- Pison Manusl

- Pmsanf=la 3/4
- MiEtodo Oe Gravesad Especifica MTC E 205 y MTC E 205

Elaborado por:

Miguel Angel Alfarc Husyanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB S AC.

Firma:

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Sikva
Ing. Civil CIF 55345
HISGEOLAB S.AC.

Firma:
[ |
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HISGEOLAB S.A.C

INFORME " Cédigo | IFTSELAPN
Version 01
CEBR DE SUELOS (LABORATCRIO) .
VTG E 132 - 2016 Fecha 03012022
Pagina S5deT

DATOS GENERALES

Tema de tesis

Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad : César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil

:"Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

- ASTMWI D' 1883048 Standand test method for CER |California Baaring Ratio] of lsboratory-oompacted soils
- ASTM D 135702 Standand kest methods for lborstory compaction charscheristics of soil using modified efort -

S5000 MbeRE (2700 kN-mim3)

- Maguina o= Ensayos CBR (escals 3000 kgf|, Unicaces se maica: 51

- Piston de penetracion metaios de seocan transverssl drosar de 4573 mm
- Cmda ce Carga Tipe "5 5-0L-M2D023378

- Spiorecarge de SEturacion y Penstracion: Dos pasas ciroulares de 150,81 mm = cidmatro y mass toksl o= 4,99 kg

Elaborado por:

Migusl Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suslos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S AC.
Firma:

A 5
=T
._.-'-l-f:":':-'
R ]
/
/ !

Revisado por:

Ubicacion : Villa el Salvador
Fecha de emisidn : 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra :C03 - M1 SUCS : 5P -5M
Profundidad :0.05 - 0.20 AASHTO: A-1-b (0}
Descripcion
| COMPACTACION |
Maolde N2 29 [] 18
(Capas N2 5 E 5
Golpes por capa N2 £ 26 12
(Condicion de la muestra NO SATURADD | SATURADO | NOSATURADO | SATURADO | MO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo [g] 12680.00 12789.00 12332.00 12441.00 12140.00 12249.00
Feso de molde [g] 7669.00 7669.00 7658.00 7658.00 7623.00 7623.00
Peso del suelo himedo [g) S011.00 5120.00 457400 4733.00 4517.00 4526.00
Volumen del molde [on”] 2074.07 2074.07 2033.39 2033.33 2057.75 2057.75
Densidad humeda (gfcm™] 2416 2.469 2,299 2.352 2.195 2,248
Peso suelo himedo + tara (g) 358.00 489.00 A96.00 435.00 439.00 S06.00
Peso suelo seco + tara [g] 336.00 454,00 A66.00 405,60 413.00 470,50
Peso de tara [g] 35.00 40.00 45.00 50.00 53.00 44,00
Peso de agua [g] 22.00 35.00 30.00 29.40 26.00 35.50
Peso de suelo seco [g] 301.00 414.00 421.00 355.60 360.00 42650
[Contenido de humedad [%)] 7.3 B.S5 7.1 83 7.2 B.3
[Denzidad seca (gyom | pL5 LIT6 2136 2173 2047 2075
| EXPAMNSION
FECHA TIEM PO DAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPAMNSION
T % [ % mim %
02/05/2022 o 0,000 0,000 0.0 0,000 0.000 0.0 0,000 0.000 0.0
03/05,/2022 24 0,000 0,000 0.0 0000 0,000 0.0 0000 0.000 0.0
040572022 a5 0,000 0.000 0.0 0000 0000 0.0 0000 0.000 0.0
I PENETRALCION |
T TARGR TIGLIE FE pL] TIOLOE HY B TIOLOE HY T8
STAND. Presion | CARGA | CORRECCION | Presion CARGA CORRECCIOMN | Presion CARGA CORRECCION
mm kgfcm2 Tg/ema] | kg ke % | I [ kg 3 b ] ke kg %
0,000 [1] 0
0.635 3.0 LE.3 2.5 48.6 21 40.5
1.270 57 110.3 47 91.9 39 76.6
1.905 111 215.6 9.2 179.7 7.7 149.8
2.540 7045 153 375.2 16.1 317 134 260.6
3.130 258 501.2 215 417.7 173 348.1
3.810 353 6E5.3 305 5916 254 493.8
5.080 105.68 45.0 B75.3 41.0 796.3 341 B63.6
7.620 574 |1115.3 4849 950.6 408 7922
10.160
12700
Referenciac

Juan Carles Zapata Silva

Ing. Civil CIP 58346
HISGEOLAB SAC.

Firma:
bt
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HISGEOLAB SAC

INFORME Codigo IF-TS-EILA-PN
Version 01
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) g
MTC E 132 . 2016 Fecha 03-01-2022
Pagina GdeT

DATOS GENERALES

Solicitants : Edwin Jo=| Liza Alvarez
Universidad : César Vallejo
Eapecialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesla : "Analisis Sismico de elementos estructurales de albanilera confinada para determinar su desempeno sismico
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ublcacion 2 Willa el Salvador
Fecha de emision : OVDE/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra C03- M1 SUCE: ISP -5M
Profundidad 0.05-020 AASHTO: &-1-D (D)
Descripcion
METODD DE COMPACTACION : ASTM D1557
230 MAXIMA DENSIDAD SECA [gfem3) 2.249
OPTINIC CONTENIDO DE HUMEDAD [%) :© 7.2
2208 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gfem3) 2.137
§ |
5 II| 7 C.B.Ral 100% de M.D.5. %) 01" 401 02 483
E‘ i C.B.R. al 95% de M.D.5. (%) o1 370 02" 4.0
] | J
z 2168 / -
i
E F RESLE TADOS(0.27):
2100
,."'f. 7 valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 493 (%)
/ valor de C.B.R. al 05% de la M.DLS, = 4.0 (%)
i
2000 i RESLE TADOS (0. 77):
SO0 TED 3.0 2E0 400 450 E0.5 EEG &0 walor de C.B.R. al 100% de la M.D.5. = 40.1 (%)
Valor de C.B.R. al 05% de la M.OLS. = 37.0 (%)
CER %)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
200 1200 1200
soo 300 [ 500
— 3 F _ = |
&
£ soo - g 500 / ) 500 i
- 2 H
a | 3 o] |
300
CER BT} e CEBR [9.17) brd CLLEUR o]
o COR [8.F7} I R 0.2 A4.5% CER (0.3") 3T
5 5 0 =3 10
Pansdracion immj Penatrasion jmm) Pansdracion jmm)
Refermncia:

= ASTM 0 186306 Sanderd Deal ielod for CEACalitor nia Beering Ratic) of labor alofy-compeded soib

= AET
- M

- Py

- Colda da Carga Tips

cin de preetacide

= Sobieanis de Saluiedon v Peseiracion. Dos pecds diculaies de 150,81 mm de didmelro ¥ miska tolel de 4,55 bt

Elaborado por:

Migus! Angel Alfarc Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalic

HISGEQLAB S.AC
Firma: 1

{

Revisado por:

Juan Carlos Zapata
ng. Civl CIP 56346
HISGEOQLAE S.AC

Silva

b A1SE7-00 Snandard pest methods Tor laboratory compaction charectierbitics of soll wing modified e®ort - SE000 Ab(Ted (2700 kN-m fmi)
i Ensiyec CHE [Eacals SO00 kgf], Unidadic da e S
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INFORME Codigo | IF-TS-ElLA-PN
) Version Y|
ANALISIS DE SALES, SULFATOS Y CLORUROS EN
SUELOS Fecha 03-01-2022
HISGEOLAB S A C Pagina Tde?
DATOS GEMERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

- Edwin Joel Liza Alvarez
: César Vallgjo
- Ingenieria Civil

:"analisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su
desempefio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacién -~ Villa el Salvador
Fecha de emision  © 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra SC03 - M1
Profundidad :0.05-0.20
Descripcion
cr 50,
MUESTRA PROFUNDIDAD 5.5.T. (pam] pH
|ppm]
Co3 - M1 0,05 -0.20 12,000.00 11,969.00 31.00 7.4
Matodos

5.5.T.: Sales Solubles Totales: Determ. de Sales Solubles en suslos y agua subterrénaa - NTP339.152 - 2002

¢l-: Clorure Soluble: Determ. de cloruros solubles en suslos y agua subterranea - NTP339.117 - 2002
504 Sulfato Soluble: Determ. de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea - NTP338.178 - 2002

pH: Método Potendométrico

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.
HISGEOLAB S'Ahc'
Firma: !

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346

HISGEOLAE SAC.

Firma:
;L-
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ANEXO 11: Ensayo de suelos C-3 M-2

HISGEOLAEB SAC

INFORME Codigo IF-TS-EILA-PN
Version 01
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Fecha 03-01-2022
MTC E 107 - 2016
Pagina 1de7

DATOS GEMERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

: Edwin Joel Liza Alvarez

: César Vallgjo

- Ingenieria Civil

: "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico en viviendas
autoconstruidas - 4 niveles, VES 20227

Ubicacion > Villa el Salvador
Fecha de emision : 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : CO3-M2 Progresiva
Profundidad - 0.20-1.50
Descripcion
Malla % Retenido | % Retenido -
Pe % CARACTERIZACION DEL SUELD
g Abertura [mm) so (g] que pasa Parcial Acumulado
a 3" 76.200 o 100.0 0.0 0.0 Limite Liquido [ LL } NP,
" 50,800 o 100.0 0.0 0.0 Limite Pistico | LP ) N.P.
Ea 112" 38.100 o 100.0 0.0 0.0 indice Plastico [ IP ) NP,
g ag i" 25.400 0 100.0 0.0 0.0 Clasificacion [ 5.UL.C.5. ) ASTM-D2487 5P-5M
4 % - 3fa" 19,100 o 100.0 0.0 0.0 clasificacion [ AASHTO ) ASTM-D3282 A-3
555 Yl 3520 [ 1000 0.0 0.0 |indice de Grupo 0
ﬁ"‘ NE 4 4,760 0 100.0 0.0 00 % Grava 0.0
= N2 10 2.000 38 95.6 0.4 0.4 % Arena S2.0
2 N2 20 0.840 29 95.3 03 0.7 % < N2 200 8.0
N2 a0 0.425 114 98.1 12 15
N2 60 0.250 178.8 79.7 18.4 203
Descripcion de Muestra:
N2 140 0.106 655.2 12.2 67.6 879 i
N2 200 0.075 39.9 8.0 4.1 52.0
Arena pobremente gradada con limo
< 200 MITC E 137 7.9 0.0 2.0 100.0
/ CURVA GRANULOMETRICA I
/
. I Areoa | Gravz [
Limo y Arcills [ ] T e || Fma [ Gross ]
0a7+ [-E ) 200 475 1810 TE2
100 -
i ED
v
F &0
i
B 40
H
#
20
D
0.01 oo 1.00 000 100.00
\ Dismetro de las particelas (mm)
Referencias -
- ASTM D 422-63-02 Standard best method for sieve analysis of fine and marss agzregates
- ASTM D'4318-03 Stancard test method for liguid limit, plastic limit and plastidty index of soils
- ASTM D 2487-03 Standard dasstication of sails for enginesrning purposes [Uniffed soil cassification system)
- ASTMD 2216-0% Standard best methods for lsboratory determination of water (maistune) content of soil and rock by mass
_ ASTMD 32B2-04e1 Sandard practice for classitication of soils-aggregate mixtures for highway construction purposes
- ASTM D 1140-00 Stancard test for amount of material in soils finar than the N* 200 [73 ur seve
Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Afaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S AC.
4]

Firma:

Juan Carlos Zapata Siva
Ing. Cinil CIP 56348
HISGEOLAB S.AC.

Firma:
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HISGEOLAB S A C

INFORME Codigo IF-TS-EILA-PN
Version 01
LIMITES DE ATTERBERG Fecha 03.01.2022
MTCE110& E 111 - 2016
Pagina 2deT

DATOS GENERALES

Solicitante
Universidad

Especialidad

Tema de tesis

: Edwin Joel Liza Alvarez
: César Vallejo

: Ingenieria Civil

: "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico en

viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacion :Villa el Salvador
Fecha de emisién - V0s/2022
DATOS DE LA MUESTRA

Muestra €03 - M2
Profundidad 0.20-150
Descripeian

LIMITE LIQUIDO {MTC E 110 - 2016)
N2 TARRO

TARRD + SUELO HUMEDO

TARRD + SUELD S5ECC

AGUA

-~

PESO DEL TARRO

<

PESO DEL SUELD SECO

% DE HUMEDAD

M2 DE GOLPES

LIMITE PLASTICO [MTC E 111 - 2016)

M2 TARRCH

TARRD + SUELO HUMEDO

TARRD + SUELO SECO

AGUA

NP

PESD DEL TARRO
PESD DEL SUELD SECD
% DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
L1
540
Z =0
Q
3
¥ 2o
=
2
a
a e
£
=
] 0
z
]

W

of

N* OE GOLPES

COMSTANTES FISICAS DE L& MUESTRA

DESERVACIONES

Linare Liguno %) MP.
Liname PLASTICD %] NP.
[MDICE DE PLASTICIDAD %] NP

La muestra fue proporcionada por el solidtante.
Enszayo efectuado al material pasante la malla N° 40,
Ensaye reslizaco mediznte = "METODO DE MULTIPUKTO".

Referemnda:

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay

Tecnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAR S.AC.
Firma:

ASTM D 4318-03 Stanedard test methods for liquid limit, plestic Bmit, and plasticty index of soiks

Revisado por:

Juan Carles Zapata Silva
Ing. Civil CIP 58348
HISGEOLAB S.AC.

Firma:
e d

100



HISGEOLAB S.A.C

INFORME Cédigo IF-TS-EJLA-PN
Version 01
CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - 2016 Fecha 03-01-2022
Pagina 3de7

DATOS GENERALES

Solicitante
Universidad

Especialidad

Tema de tesis

- Edwin Joel Liza Alvarez
- César Vallejo
- Ingenieria Civil

- "Analisis Sismico de elementos estructurales de albaiiileria confinada para determinar su

desempeiio sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

Ubicacién - Villa el Salvador
Fecha de emisidn - 09/05/2022

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra CC03-M2
Profundidad 020 -150
Descripeion
Peso tara lg) 53.0
Peso tara + muestra humeda Ie) 315.2
Peso tara + muestra seca () 306.2
Peso de agua Ie) 9.0
Peso de suelo seco Ig) 253.2
[Contenido de Humedad (3] 3.6
Observadones :
Referencia:

A5TM [¥ 2216-05 Standard test methods for [sborstory determination of water (moisture] content of soil and rock by mass.

Elaborado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, conereto y asfalto.
HISGEOLAB S.AC.

Firma:

“]
- 3

Rmegr iF
/

Revisado por:

Juan Carlos Zapata Silva

Ing. Civil CIP 58348

HISGEDLAB S.AC.

Firma:
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INFORME Caodigo IF-T5-EJILA-PN
: Version 01
COMPACTACICN DE SUELOS
(PROCTOR MODIFICADQ) Fecha 03-01-2022
HISGEOLAB SA.C MTCE 115 - 2016 Pagina ddeT
DATOS GENERALES
Solicitante - Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad - César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su
Ubicacion - Willa el Salvador
Fecha de emisidn - 09/0s2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : CO3 - M2 SUCS - 5P - 5M
Profundidad :0.20- 1.50 AASHTO: A-2
Descripcion
METODO : A
COMPACTACION
Peso suelo + mclde ar L6200 LS TR.00 S674.00 5551.00
Peso molde Er 3882.00 3882.00 388200 3882.00
Peso suelo himedo compactado gr 1580.00 1656.00 1752.00 1665.00
Volumen del molde cm’ 933.40 933.40 933.40 933.40
Peso volumétrico humedo gr 1.69 1.82 192 1.79
Peso del suelo hdmedo+tara ar 450.30 430.20 394.30 460.20
Pezo del suelo seco + tara gr 435,20 408.00 369.00 422.30
Tara ar 32.00 32.00 51.00 32.00
Peso de agua Er 15.10 2220 2530 37.90
Pezo del suelo seco gr 403.20 376.00 318.00 350.30
Contenido de agua % 3.75 5.90 7.9 9.71
Peso volumnétrico seco gr,."crn’ 1.632 1.716 1.778 1.630
Gravedad Especifica 3 555 Densidad mdxima [grfem” ) 1.780
(gricm3) Humedad dptima (%) 7.7

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1.770 ...--"""‘ﬁ: o
" F |
E F 1
L2 '
= I v
-1 3 !
1.720 i
3 C 5
» L ]
= L +
3 [ :
[ 1,670 :
[ e 2
1.620 -
2 3 4 5 6 7 - a [} 11 12 13
Contenido de humedad (%)
Referencia
= ASTM D 1337-02 Stancard test methoos for !DID'!DDI"’DO'H:\BEM charscteristics of soil
using modified effort - 6000 ot/ 73 (2700 kN-m/m3)
Dbsernvaciones:
- Mstodo S=co.
- Fizom Manusil
- Fazante i ME4
- Metodo de Grawedsd Especifice MTC E 203 y MTC E 206
Elaborado por: Revisado por:

Biguel Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.AC.
Firma:

Juan Carlos Zapata Silva

Ing. Civil CIP 58348

HISGEOLAB S.AC.

Firma:
[ |
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HISGEOLAB SAC

INFORME Codigo IF-TS-EJLA-PM
Version 01
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) 2 4
MTC E 132 . 2016 Fecha 03-01-2022
Pagina Ede7

DATOS GENERALES

Solicitante : Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad - César Vallejo
Especialidad : Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Analisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, WVES 2022"
Ubicacidn 2 Villa el Salvador
Fecha de emisidn . DEWD5/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra : CO03 - M2 SUCS : 5P - 5M
Frofundidad :0.20 - 1.50 AASHTO: A-3
Descripcion
COMPACTACION |
Maolde N2 [ 5 &
Capas M2 5 5 5
Golpes por capa N 55 26 12
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO HNO SATURADO SATURADD NO SATURADOD SATURADOD
Pesa de molde + Suelo humedo (g] 11535.00 11644.00 10890.00 10999, 00 10725.00 10834.00
Peso de molde [g] 7338.00 FS3E.00 7123.00 7123.00 7175.00 7175.00
Peso del suelo humedao (g) 39497.00 A106.00 3767.00 3E76.00 3550.00 3659.00
wolumen del molde (om™] 2079.53 2075.53 2076.50 207650 2079.53 2079.53
Densidad humeda [g/cm”) 1.922 1.974 1.514 1.866 1.707 1.760
Peso suelo humedo + tara (g) 350.20 390.20 350,20 515.30 341.20 450,20
Peso suelo seco + tara g) 327.00 361.20 327.20 475,60 320.30 A417.00
Peso de tara [g) 30,00 32.00 30.00 31.00 S2.00 32.00
Peso de agua [g) 23.20 29 00 23 00 3870 20.90 3320
Peso de suelo seco [g) 297.00 329.20 297.20 4124 60 268.30 355.00
contenido de humedad (%) 7.8 B.B 7.7 [X] 7.8 B.6
Densidad s&ca [g/om ] 1.783 1L.E15 1.684 1713 1.584 1.620
EXPANSION
FECHA TIEMPO DlaLl EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mim % mm % mm k]
30,/D4/2022 1) 0.000 0000 0.0 0.000 0,000 00 0.000 0.000 0.0
01,/05/2022 24 0.000 0000 0.0 0. 000 0,000 0.0 0.000 0.000 0.0
027052022 45 0.000 0000 0.0 0. 000 0,000 0.0 0.000 0.000 0.0
| PENETRACION |
PENETRACION TARGA WOLOE B T TAOLOE H° 5 WOLOE B= ]
STAMD. Presion | CARGA | CORRECCIOM | Presion CARGA CORRECCION Presion CARGA CORRECCION
- kg/cm2 [Teel | kg *E W || kg KE T | o KE I3 i
0.000 1] L] 1]
0635 16 30.2 13 25.2 11 21.0
1.270 37 TL1.6 3.1 59,7 2.6 49.8
1.905 4.8 094.2 4.0 78.5 3.4 65.4
2.540 70.45 95 185.2 7.9 154.3 6.6 12B.6
3.1B80 14.3 27B.6 119 232.2 100 193.5
3.B10 20.2 392.3 168 326.9 140 2724
5.0B0 105.68 27.5 535.2 229 446.0 19.1 3I7TL7
7.620 33.2 645.3 277 537.B 231 448.2
10.160
12.700
Referencia:

A5TM D 122309 Standard test method for CBR | Califiornia Besring Ratio| of lzborstory-compacted soiks
A5TM D 1397-02 Standard test methods for kiboratory compaction chamceristics of soil using mocdified effort -

35000 bl A3 (2700 EN-myfm3)

Maguine de Enseyos CBR (2ol 5000 kEf), Unicades de mecica: 51
Fiztdn o penatracion metilion de s=cdon transversal dinuler de 4573 mm

Ceica de Carga Tipo "5 S-0L-MIDIZISTS

Scbrecrga de Sshurndon y Penetradon: Dos pesas droulares de 150,51 rrrrd:uiénet.'n','m totel de 4,55 kg,

Elaborado por:
Miguel Angel Alfare Huayanay

Tecnico de laboraterio de sueles, concreto y asfalto.

HISGEOLAB SAC
)
AL
r
'

Firma:

S S i

Rewvisado por:

Juan Carlos Zapata Siva

Ing. Civil CIP 58348
HISGEOQLAE S.AC.

Firma:
—V
:
N,
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HISGEDLAB SAC

INFORME Codiga IF-TS-EILA-PN
Versidn 01
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) R
MTCE 132 . 2016 Fecha 03-01-2022
Pagina Gde7

DATOS GENERALES

Solicitants : Edwin Joel Liza Alvarez
universidad : César Vallejo
Especlalidad : Ingenieria Civil
Tema de tesls : "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio sismico
en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ublcacion s Willa el Salvador
Fiecha e emislon - DO5/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Musstra 03 - M2 SUCE: 5P -5M
Profundidad 020 -1.50 BAASHTO: A-3
Descripcion
METODO DE COMPACTACION o ASTM D1557
1= MANIMA DENSIDAD SECA (gfom3) 1.780
S | S OPTINIO CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 7.7
95% MAMIMA DEMSIDAD SECA [g/cm3) 1.591
1758 : -—1
= A
i __.-"' C.B_R_ al 100% de M.D.5. (%) oi": 258 02" 304
7 1.7e8 F C.B.R al 95% de M.D.5. (%) 04" 219 02" 358
i ]
e 1
3 !
1858
i ] RESULTADOS [0.2"):
y ! valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 30.4 (%)
! ! valor de C.B.R.al 95% de la M.D.5. = 25.8 (%)
180 7 v 1
+ 0 I
- RESULTADOS j0.17):
1ED P 250 P seo | Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.5. = 5.8 (%)
valor de C.B.R. al 95% de la M.OLS. = 7LE (%)
CER %]
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
500 200 500
Z 500 7 z 500 £  sm
2 | 4 - 2 |
3 i a
a
300 / 1m0 /|
omR BT 2B0% N B SRR BT WO
COR 8.3} 308 II,."'- 7 CmR (0 ETy | PN
o il o
5 10 10 o 5 10
Pansedracion imm) Penatracion immi Pansiraclon immi
Referencia:

- ASTM D 1883-05 Snandesd tesl method for CBA (California Bearing Ratic) of labor stony-compeded ioik
= ASTM O 1S57-0F Srandacd pest methods Tor laboratory compaction charscterbitics of soll wing modified effort - 56000 AbITES (2700 kd-mfmi)

- My

a the Ensayen CBE [rscals S000 kgf], Unidadi de redida: 51

- Paldn de peaetiscds metbls de secddn Fansvenal deoular de 29,75 mm

- Celda da Carga Tips
- Sobrecgs de Satur

Elaborado por:
Miguwel Angel Alfarc Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalio
HISGEOLABR 5.AC

Firmia:

1

5-0L-MZDOTISTS
don y Pesetracion: Des peias circulanes de 150,81 mm de didmeriro y misa total de 4,55 by

Revisado por:

Juan Caros Zapata Silva
ng. Civi CIP 56346
HISGEOLAR SAC

Firmia:
Eed
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HISGEOLAB 5.A.C

INFORME Codigo | IFTS-ENLAPN

Version 01

ANALISIS DE SALES, SULFATOS Y CLORUROS EN

SUELOS Fecha 03-01-2022

Pagina Tde7

DATOS GEMERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

: Edwin Joel Liza Alvarez

- César Vallgjo

- Ingenieria Civil

: "Analisis Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para determinar su

Ubicacion - Villa el Salvador
Fecha de emision . 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Muestra CCO03-M2
Profundidad :0.20-1.50
Descripcion
r 50,
MUESTRA PROFUNDIDAD 5.5.T. (ppm) pH
|ppm]
Co3-m2 0.20-1.50 3,000.00 2,981.00 19.00 8.1
Métodos

5.5.T.: Sales solubles Totales: Daterm, de Sales Solubles en suelos y agua subterrénea - NTP339.152 - 2002

€l-: Clorure Soluble: Determ. de clorures selubles en suelos y agua subterranea - NTP339.117 - 2002

504: Sulfato Soluble: Determ. de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea - NTP339.178 - 2002

pH: Método Potendométrico

Elaborado por: Revisado por:

Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
T&cnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEDI AR S ﬂﬂf"- HISGEOLAB 5.A.C.
Firma: R s

Firma:
s =
-
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ANEXO 12: Ensayo de esclerometria

INFORME Caédigo IF-TS-EJLA-PN
Version 0
EVALUACION DEL CONCRETO POR EL ESCLEROMETRO Fecha 03.01.2022
HISGEOLAB S.AC (ASTM C - 805)
Pagina 1ded
DATOS GENERALES
Solicitante . Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad - César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio
sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ubicacién - Villa el Salvador
Fecha de emision - 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Esclerometro - El esclerometro utilizado es marca A&A INSTRUMENTS, MODELO ZC3-4
ldentificacion : Se determing lecturas de rebote en sentido horizontal y vertical en 12 lecturas por pano.
Descripcion : Se realizd ensayos de esclerometria en la estructura escarificada.
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
28 33 28 28 - -
COLUMNA 1 -
ter Piso 0 32 32 29 30 30 COMPRESYH pigreac)
33 31 28 24 209
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
33 32 32 32 - -
COLUMNA 2 -
ler Piso 0 B | 0B | 2| B 33 CoMBRESION (xgc)
28 33 3 33 230
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
28 33 28 28 - -
COLUMNA 3 -
ter Piso 0 32 32 29 30 30 COMPRES 00 pipco2)
33 3 28 24 209
Observaciones:
Elaborado por: Revisado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay Juan Carlos Zapata Silva
Técnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto. Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S AC. HISGEOLAB S AC.
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INFORME Cédigo | IF-TS-EJLAPN
Version 01
EVALUACION DEL CONCRETO POR EL ESCLEROMETRO
(ASTM C - 805) Fecha 03-01-2022
HISGEOLABE SA.C Pégina 2 de 4
DATOS GENERALES
Solicitante - Edwin Joel Liza Alvarez
Universidad - César Vallejo
Especialidad - Ingenieria Civil
Tema de tesis - "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio
sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"
Ubicacién > Villa el Salvador
Fecha de emision - 09/05/2022
DATOS DE LA MUESTRA
Esclerometra - El esclerdmetro utilizado 5 marca ASA INSTRUMENTS, MODELD ZC3-A
Identificacidn - Sa determing lecturas de rebote en sentido herizontal y vertical en 12 |ecturas por pafio.
Descripcién . Se realizd ensayos de esclerometria en la estructura escarificada.
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
42 41 40 38 - _
COLUMNA1 2 )
2do Piso 0 39 | 41 | 41 | 38 40 COMPRESION (Kgicm2)
38 41 40 40 281
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
44 46 141 43 - -
COLUMNA 2 s
2do Piso 0 a7 47 44 41 43 coui:?fg:?xﬁw:]
40 40 40 45 303

Observaciones:

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay

Tecnico de laboratorio de suelos, concreto y asfalto.

HISGEOLAB S.AC.

Firma:

.
2T
I3

:

e f—

i

Revisado por:
Juan Carlos Zapata Silva

Ing. Civi

| CIP 56346

HISGEOLAB S.A.C.

Firma:

-
d [}
P —
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INFORME Cédigo | IF-TsEJLAPHN
Version 01
EVALUACION DEL CONCRETO POR EL ESCLEROMETRO
(ASTM C - 805) Fecha 03-01-2022
HISGEOLAB S.A.C Pagina 3 de 4
DATOS GENERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

Ubicacion

Fecha de emision

- Edwin Joel Liza Alvarez
- César Vallejo

- Ingenieria Civil

- "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio

sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022"

- Villa el Salvador
- 08/05/2022

DATOS DE LA MUESTRA

Esclerometro
Identificacion

: El esclerametro utilizade s marca A&4 INSTRUMENTS, MODELO ZC3-A
: Se determing lecturas de rebote en sentido horizontal y vertical en 12 lecturas por pafic.

Descripcion - Se realizd ensayos de escleromeatria en la estructura escarificada.
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
43 41 42 46 - _
COLUMNA A1 .
3er Piso 0 40 | 39 | 41 | 46 43 COMPRESION (xgiem)
48 45 39 42 300
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
COLUMNA 2 0 ESFUERZO DE
Jer Piso COMPRESION (Kglem2)
ANGULO DE LECTURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
COLUMNA 3 0 ESFUERZO0 DE
Jer Piso COMPRESION (Kglem2)

Observaciones:

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay

Técnico de laboratorio de suelos, concreto vy asfalto.

HISGEQOLAB S.A.C.
Firma:

Revisado por:

Juan Carlog Zapata
Ing. Civil CIP 56346
HISGEOLAB S.AC.

Firma:
e
e 1

Silva
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INFORME Codigo | IF-TS-EJLAPN
Version 01
EVALUACION DEL CONCRETO POR EL ESCLEROMETRO
(ASTM C - 805) Fecha 03-01-2022
HISGEOLAB S.A.C Pagina 4de 4
DATOS GENERALES

Solicitante
Universidad
Especialidad

Tema de tesis

Ubicacidn

Fecha de emisidn

- Edwin Joel Liza Alvarez

- César Vallejo

© Ingenieria Civil

- "Andlisis Sismico de elementos estructurales de albafileria confinada para determinar su desempefio

> Villa el Salvador
- 090572022

sismico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, VES 2022

DATOS DE LA MUESTRA

Esclerdmetro
Identificacion

Descripcion

- El esclerometro utilizado es marca A8A INSTRUMENTS, MODELD ZC3-A
: Se determind lecturas de rebote en sentido horizontal y vertical en 12 lecturas por pafio.
. Se realizo ensayos de esclerometria en la estructura escarificada.

ANGULO DE CECTURA
ELEMENTO DISPAROD LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
30 33 38 a5 - _
COLUMNA 1 .
4to Piso 0 33 | 20 | 2 | 3 32 COMPRESION (Kgiem2)
28 30 32 28
ANGULO DE ECTORA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
35 32 34 32 - _
COLUMNA 2 ,
410 Piso 0 33 | 30 | 30 | 2 32 ComPRESION (Kgem2
30 33 33 34 295
ANGULO DE TECTOURA
ELEMENTO DISPARO LECTURAS PROMEDIO EXCLUIDA
7 38 30 32 _ B
COLUMNA 3 ,
4to Piso 0 4 | 38 | 33 | 3 34 COMPAESION (Kgiem2)
31 32 36 35 237

Observaciones:

Revisado por:
Juan Carlos Zapata Silva
Ing. Civil CIP 56346

Elaborado por:
Miguel Angel Alfaro Huayanay
Técnico de laboratorio de suelos, concreto v asfalto.

HISGEOLAB S.AC. HISGECLAB S.AC.
Firma: __‘,/-‘)7/—_:7@ Firma: :
Py j 1 & i
5 Ly
e A
! |
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ANEXO 13: Fotografias sobre la toma de muestra de las 3 calicatas

I %91 Avenida Central
Villa DefSalvador Sector I"Grupt Villa:De Salvador Sector | Grupo 3
Villa EL Salvador, =33 8 Villa EL Salvador
Provincia de Lima! o -
calicata N° 3

4 Provincia de Lima

calicata N° 3

)

\
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ANEXO 14: Fotografias de esclerometria
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bre la toma de datos de las viviendas

1as SO

-

ANEXO 15: Fotograf
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ANEXO 16: Fotografias sobre cambio de columna
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ANEXO 17: Proceso del andlisis simico

E Material Property Design Data

Materal Mame and Type

Material Mame
Materal Type
Grade

Design Properties for Concrete Materials

[] Lightweight Concrete
Shear Strength Reduction Factor

| 4D00Psi

| Concrete, Isotropic

| 'c 4000 o=

Specified Concrete Compressive Strength. fic |2E.-EII

| kaf fiom=
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E Material Property Data

General Data
Material Mame
Materdal Type
Directional Symmetry Type
Materal Display Color

Material Motes

Materal Weight and Mass
(@) Specify Weight Density
Weight per Unit Yolume

Mass per Linit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E
Poisson’s Ratio, L
Coefficient of Themmal Expansion, A
Shear Modulus, G

Design Property Diata

AQ00P=1
Concrete o
l=otropic L

Modify/Show MNotes. ..

() Specify Mass Density
-
0. 000002 kaf-s3cm*

252671.328013291| kgf/em?

e
105279 72 kaf fem?

I Modify/Show Material Property Design Data... I

Advanced Material Property Data
Monlinear Material Data...

() User Specified

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
(®) Program Default {Based on Concrete Slab Design Code)

Materal Damping Properties. ..

Time Dependent Properties. ..

E Consistent Units

Length Linit
Force Lnit

Temperature Unit C ~

cm

kaf

| oKk || cancel
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E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color

MNotes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

COLUMNA 30x30

A000P = ~
Modify/Show Motional Size...

Modify/Show MNotes...

Change...

Concrete Rectangular ~

|

200090
00000

Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...
Currently Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

Reinforcement Configuration
(®) Rectangular

() Circular

Longitudinal Bars

Clear Cover for Confinement Bars

Confinement Bars

(® Ties

Number of Longitudinal Bars Along 3-dir Face

MNumber of Longitudinal Bars Along 2-dir Face

Longitudinal Bar Size and Area

Comer Bar Size and Area

Confinement Bars
Confinement Bar Size and Area

10

Longitudinal Spacing of Corfinement Bars (Along 1-Axis)

Mumber of Corfinement Bars in 3-dir

Number of Corfinement Bars in 2-dir

oK Cancel

oK
Show Section Properties... Cancel
[ Include Automatic Rigid Zone Area Over Column
E Frame Section Property Reinforcement Data
Design Type Rebar Material
(®) P-M2-M3 Design (Column) Longitudinal Bars A615GrE0 I ...
() M2 Design Only {Beam) Corfinemert Bars (Ties) A615Gr60 “ ...

Chechk/Design
() Reinforcement to be Checked

(®) Reinforcement to be Designed

§

SN

glv

|| ... ||0.75

4
a2 W | e ] || [~
w N
||
]

g
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E Frame Section Property Data

General Data
Property Mame
Material
Motional Size Data
Display Colar

Motes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

WIGA 20x25

4000P = (v
Maodify/Show Motional Size...

|:| Change...

Modify. Show Motes...

Concrete Rectangular ~

7l

Property Modifiers

Modify/Show Modifiers. ..

Currently Default

Reinforcement

I Modify./Show Rebar..

oK
Show Section Properties.. Cancel
[1 Include Automatic Rigid Zone Area Over Column
E Frame Section Property Reinforcement Data
Design Type Rebar Material
(") P-M2-M3 Design {Column) Longitudinal Bars AE15GE0 ~
(®) M3 Design Only (Beam) Confinemert Bars (Ties) AB15GHE0 ~

Coverto Longitudinal Rebar Group Centroid

Top Bars cm Top Bars at |-End
Bottom Bars cm Top Bars at J-End

Bottom Bars at -End
Bottom Bars at J-End

Reirforcement Area Overwrtes for Ductile Beams

b Jem
o e
b Jem
o e

0K Cancel
{ { { {
! A i ] -
L L
L =
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V/dinamica > 80 %+ V estatica Estructuras regulares

Vainamica2 90% « Vestatics  Estructuras imegulares

CRTEEOS0 | Resilals
SISMOESTATICO | SISMODINAMICO

o

TR
16326 | 14251 | 1568 | 11539 | 13061 | 11401 | 14693 | 12826 | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE
1023 | 10326 | 8814 | 8849 | 8188 | 8261 | %212 | 9293 | SICUMPLE | SICUMPLE |NOCUMPLE ' NOCUMPLE
16409 | 14615 | 11994 | 12664 | 13127 | 11692 | 14768 ' 13L54 |NOCUMPLE | SICUMPLE |NOCUMPLE |NOCUMPLE
$od47 | 9174 | 8925 | 8142 | 7638 | 7339 | 8592 | 8257 | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE
20249 | 20075 | 16298 | 15989 | 16199 | 16140 | 18224 | 18158 | SICUMPLE | NOCUMPLE |NO CUMPLE | NOCUMPLE
18471 | 16894 | 13564 | 15823 | 147.07 | 13515 | 16624 ' 15205 |NOCUMPLE | SICUMPLE |NOCUMPLE |NOCUMPLE
17065 | 16958 | 14025 | 15414 | 13732 | 13566 | 15449 ' 15262 | SICUMPLE | SICUMPLE |NOCUMPLE |NOCUMPLE
18165 | 17542 | 15412 | 14957 | 14532 | 14034 | 16349 ' 15788 | SICUMPLE | SICUMPLE |NOCUMPLE |NOCUMPLE
11032 | 17547 | 20124 | 19865 | 13626 | 14038 | 15329 | 16792 | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE
10642 | 18733 | 19004 | 19122 | 14914 | 14986 | 16778 | 16860 | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE
18471 | 14615 | 89.25 | 12664 | 147.07 | 11692 | 16624 ' 13154 |NOCUMPLE | SICUMPLE |NOCUMPLE |NOCUMPLE
11165 | 9174 | 16298 | 8742 | 13132 | 7339 | 15449 | 8257 | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE
18165 | 20175 | 14925 | 15823 | 14532 | 16140 | 16349 | 18158 | SICUMPLE | NOCUMPLE |NO CUMPLE |NO CUMPLE
11032 | 16894 | 20124 | 14957 | 13626 | 13515 | 15329 | 15205 | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE
16642 | 16958 | 1558 | 19122 | 14914 | 13566 | 16778 | 15262 | SICUMPLE | SICUMPLE |NOCUMPLE | SICUMPLE
12202 1 12L10 | 20220 | 21110 | 9770 | 9689 | 10991 | 10900 | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE
16326 | 9174 | 16298 | 11539 | 13061 | 7339 | 14693 | 8257 | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE | SICUMPLE
1023 | 20175 | 1364 | 8849 | 8186 | 16140 | 9212 | 18158 | SICUMPLE |NOCUMPLE | SICUMPLE |NOCUMPLE
16409 | 16894 | 14925 | 12664 | 13127 | 13515 | 14768 | 15205 | SICUMPLE | NOCUMPLE | SICUMPLE | NOCUMPLE
%1 | 16958 | 1412 | 8742 | 7638 | 1366 = 8592 | 15262 | SICUMPLE 'NOCUMPLE| SICUMPLE | SICUMPLE

O OO —d oo Ol B O Y

T e
S| o o a4 o ol = o N e oS

121



ANEXO 17: densidad de muro

NO

vivienda

1
2
3
4
5
6
7
8
9

P R R R R R R
~N/o gl WNEFE O

18
19
20

SISMO ESTATICO

CUMPLE CUMPLE
NO CUMPLE CUMPLE
CUMPLE NO CUMPLE
CUMPLE CUMPLE
NO CUMPLE | NO CUMPLE
CUMPLE CUMPLE
CUMPLE CUMPLE
NO CUMPLE CUMPLE
CUMPLE NO CUMPLE
CUMPLE CUMPLE
NO CUMPLE | NO CUMPLE
CUMPLE CUMPLE
NO CUMPLE CUMPLE
NO CUMPLE CUMPLE
NO CUMPLE | NO CUMPLE
CUMPLE CUMPLE
CUMPLE NO CUMPLE
NO CUMPLE CUMPLE
NO CUMPLE CUMPLE
NO CUMPLE | NO CUMPLE

122



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CANCHO ZUNIGA GERARDO ENRIQUE, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Analisis
Sismico de elementos estructurales de albafiileria confinada para determinar su
desempefio sismico en viviendas autoconstruidas-4 niveles, VES 2022", cuyo autor es
LIZA ALVAREZ EDWIN JOEL, constato que la investigacion tiene un indice de similitud
de 14.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 24 de Junio del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
CANCHO ZUNIGA GERARDO ENRIQUE Firmado electrénicamente
DNI: 07239759 por: CANCHOZUNIGA el
ORCID: 0000-0002-0684-5114 18-07-2022 20:11:26

Caodigo documento Trilce: TRI - 0310311

oo INVESTIGA
.m.. ucv





