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RESUMEN 

El proyecto de investigación tuvo como objetivo general evaluar el análisis sísmico 

de los elementos estructurales en albañilería confinada para determinar su 

desempeño sísmico en viviendas autoconstruidas-4 niveles, VES 2022. Dentro de 

la metodología de investigación fue de tipo aplicada, tuvo un diseño de 

investigación no experimental, de nivel explicativo teniendo un enfoque cuantitativo. 

Se conto con una población de 20 viviendas multifamiliares de 4 niveles en el sector 

2, grupo 24, en el distrito de Villa el salvador, trabajando con una muestra por 

conveniencia de una vivienda multifamiliar en la Av. Micaela Bastidas con el cruce 

entre la Av. Juan Velazco Alvarado. Se realizaron la toma de datos de las viviendas 

en cuanto a su configuración estructural, así mismo se realizó el ensayo del 

esclerómetro y el ensayo de suelos para determinas las características del terreno, 

se efectuó el análisis sísmico para determinar su desempeño ante un movimiento 

sisimico. Se determinó que el análisis sísmico de elementos estructurales en 

albañilería confinada determina su desempeño sísmico en las viviendas 

autoconstruidas de 4 niveles, ya que no todas las edificaciones cumplen los 

parámetros adecuados en cuanto a la cortante basal, los desplazamientos y los 

periodos de vibración por ello no se obtiene un buen desempeño sísmico, también 

la evaluación de la cortante en la base si influye en el análisis sísmico de elementos 

estructurales en albañilería confinada para determinar su desempeño sísmico en 

las viviendas autoconstruidas de 4 niveles, puesto que no todas las viviendas 

autoconstruidas cumplen con el 80% o el 90% de la cortante basal estática. Por ello 

las estructuras informales de 4 niveles presentan un inestable desempeño sísmico, 

generando vulnerabilidad en las estructuras. 

Palabras clave: Análisis sísmico, viviendas autoconstruidas, elementos 

estructurales, albañilería confinada. 

. 
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ABSTRACT 

The general objective of the research project was to evaluate the seismic analysis 

of the structural elements in confined masonry to determine its seismic performance 

in self-built houses-4 levels, VES 2022. Within the research methodology it was 

applied, it had a research design non-experimental, explanatory level having a 

quantitative approach. There was a population of 20 multifamily dwellings with 4 

levels in sector 2, group 24, in the district of Villa el salvador, working with a 

convenience sample of a multifamily dwelling on Av. Micaela Bastidas with the 

intersection between Av. Juan Velazco Alvarado. The data collection of the houses 

in terms of their structural configuration was carried out, likewise the sclerometer 

test and the soil test were carried out to determine the characteristics of the terrain, 

the seismic analysis was carried out to determine its performance against a seismic 

movement. It was determined that the seismic analysis of structural elements in 

confined masonry determines its seismic performance in self-constructed houses 

with 4 levels, since not all buildings meet the appropriate parameters in terms of 

base shear, displacements and vibration periods. a good seismic performance is 

not obtained, also the evaluation of the shear at the base does influence the seismic 

analysis of structural elements in confined masonry to determine its seismic 

performance in self-built houses with 4 levels, since not all self-built houses meet 

with 80% or 90% of the static base shear. For this reason, the informal structures of 

4 levels present an unstable seismic performance, generating vulnerability in the 

structures. 

Keywords: Seismic analysis, self-built houses, structural elements, confined masonry.
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I. INTRODUCCIÓN

A nivel internacional, en los últimos años han transcurridos diversos eventos 

sísmicos, algunos de gran magnitud como otros de menor magnitud, ocasionando 

pérdidas de vidas humanas, perdidas estructurales entre otras cosas. “Cierta parte 

de habitantes sus edificaciones no soportaron las grandes magnitudes ante estos 

eventos sísmicos, como algunas viviendas si lograron tener un buen 

comportamiento sísmico, esto debido a que han tenido un buen diseño, una buena 

evaluación, un buen proceso constructivo, entre otros factores” (Pérez, 2019, p.12). 

A nivel nacional nuestro país (Perú), está ubicada en cierto lugar donde se genera 

sismos constantemente, donde la tierra libera su energía acumulada en un 

porcentaje más del 80%, esto conlleva a que ocurra sismos frecuentemente de 

diversas magnitudes, generando pérdidas de vidas humanas, daños y destrucción 

de edificaciones. A pesar de que somos conscientes que nuestro país se ubica en 

un lugar altamente sísmico, para cierta parte de pobladores no es tan preocupante, 

porque actualmente hay miles de viviendas que fueron autoconstruidas, fueron 

obras realizadas de una forma irregular, algunos por carecer de economía y otro 

por falta de conocimientos sobre la ingeniería civil. “Para ello es necesario evaluar 

las edificaciones en distintos rangos sísmicos, para evaluar su comportamiento de 

las edificaciones dado a estos movimientos sísmicos” (Satina, 2002, p.15). En el 

sur distrito de Villa el salvador cuenta con un gran porcentaje donde los 

pobladores están acostumbrados a invadir terrenos, sabiendo que después de un 

tiempo esos terrenos van hacer formalizadas por las autoridades locales, la realidad 

problemática es que gracias a las invasiones que se realizan se generan 

construcciones de viviendas informales, siendo estas construidas por maestros de 

obra, desconociendo los parámetro que rigüe las normas técnicas, sin tener una 

supervisión de algún ingeniero calificado, lo cual están siendo vulnerables a que 

esas edificaciones este llenas de errores constructivos, que no se cuente con el 

requerimiento de un buen análisis y diseño de la vivienda, que no se cuente con 

materiales de calidad, una buena calidad de construcción, lo cual están siendo 

expuestos a diversos tipos de falla de la estructura, e inclusive a un colapso frente 

a un sismo. Así mismo se plantea el PROBLEMA GENERAL. ¿De qué manera el 

análisis sísmico de elementos estructurales en albañilería confinada podrán 
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determinar su desempeño sísmico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 

2022?, Siendo los PROBLEMAS ESPECIFICOS los siguientes, ¿Cuál será la 

manera en que la evaluación de la cortante basal influirá en análisis sísmico de 

elementos estructurales en albañilería confinada para determinar su desempeño 

sísmico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022?, ¿Cuáles serían los 

desplazamientos que intervendrían al análisis sísmico de elementos estructurales 

en albañilería confinada para determinar su desempeño sísmico en las viviendas 

autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022?, ¿Cuáles serían los periodos de vibración 

que intervendrían al análisis sísmico de elementos estructurales en albañilería 

confinada para determinar su desempeño sísmico en las viviendas autoconstruidas 

- 4 niveles, ves 2022?. LA JUSTIFICACION de mi presente tema se basa en 

JUSTIFICACION TEORICA. El presente proyecto de investigación tiene una 

justificación teórica, porque permitirá poder comparar los valores del 

desplazamiento, los resultados del periodo de vibración, de los elementos 

estructurales de albañilería confinada más empleados en Villa el Salvador, por 

medio de una investigación de análisis sísmico en viviendas de autoconstrucción 

de 4 niveles. Así mismo se tiene la JUSTIFICACION SOCIAL. El proyecto de 

investigación cuenta con una justificación social, porque busca que la población 

pueda tomar conciencia sobre la prioridad de obtener una estructura que permita 

ofrecer un aceptable desempeño sísmico, ante movimientos sísmicos de menor y 

mayor magnitud, el cual pueda brindar seguridad a sus habitantes y reducir las 

viviendas en autoconstrucción. También se tiene la JUSTIFICACION PRACTICA. 

El proyecto de investigación cuenta con una justificación práctica, porque es 

necesario comprobar y entender el análisis sísmico que pudiese tener la edificación 

en estudio usando las actuales normativas como E.030 que es Diseño 

sismorresistente y la norma E.070 que es de albañilería, buscando comprenderlas 

al mínimo detalle y aplicarla en el presente trabajo de investigación, para así poder 

darles un buen uso correctos a las normativas. Además, se tiene la 

JUSTIFICACION ECONOMICA. El presente proyecto de investigación tiene una 

justificación económica, Por qué busca realizar un buen análisis sísmico para las 

viviendas en autoconstrucción, así poder obtener los posibles resultados de los 

daños de la edificación en estudio, buscando plantear posibles soluciones para 

poder mejorar la estabilidad de la estructura y no hacer un gasto innecesario en 
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posibles reconstrucciones ante futuros sismos. Siendo el OBJETIVO GENERAL. 

Evaluar el análisis sísmico de los elementos estructurales en albañilería confinada 

para determinar su desempeño sísmico en viviendas autoconstruidas - 4 niveles, 

ves 2022, así mismo se plantea los OBJETIVOS ESPECIFICOS. Identificar de qué 

manera la evaluación de la cortante basal influye en el análisis sísmico de 

elementos estructurales en albañilería confinada para determinar su desempeño 

sísmico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022. Calcular los 

desplazamientos que intervienen al análisis sísmico de elementos estructurales en 

albañilería confinada para determinar su desempeño sísmico en las viviendas 

autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022. Verificar el periodo de vibración que 

intervienen al análisis sísmico de elementos estructurales en albañilería confinada 

para determinar su desempeño sísmico en las viviendas autoconstruidas - 4 

niveles, ves 2022. Siendo la HIPOTESIS GENERAL. El análisis sísmico de 

elementos estructurales en albañilería confinada determina su desempeño sísmico 

en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022, así mismo las HIPOTESIS 

ESPECIFICAS. La evaluación de la cortante basal influye en análisis sísmico de 

elementos estructurales en albañilería confinada para determinar su desempeño 

sísmico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022. Los 

desplazamientos que interviene en el análisis sísmico de elementos estructurales 

en albañilería confinada determinan su desempeño sísmico en las viviendas 

autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022.Los periodos de vibración que interviene en 

el análisis sísmico de elementos estructurales en albañilería confinada determina 

su desempeño sísmico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022. 
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II. MARCO TEÓRICO

Como antecedente internacional tenemos a Parra y Orellana (2017, p.16), que 

tuvo como objetivo en su estudio, la apreciación de una edificación a porticado de 

hormigón armado aplicando el procedimiento de desempeño sísmico basado en la 

norma del país de Ecuador (NEC-SE-DS 2015). La metodología que utilizo en su 

estudio es de tipo aplicada y no experimental. Los resultados para los puntos de 

desempeño de la estructura, aplicando el método ATC 40, obtuvo 0.224g de 

aceleración espectral (Sd) para un punto de desempeño de 19.6cm y en los 

desplazamientos de los pisos restantes la deriva máxima que obtuvo fue 1.84% en 

el segundo nivel y tercer nivel. En cambio, utilizando el método FEMA 440 obtuvo 

0.226g de aceleración espectral (Sd) para un punto de desempeño de 19.20cm y 

desplazamientos en el segundo y tercer piso, la deriva máxima fue 1.80%. Por 

último, en el procedimiento de análisis dinámico no lineal (ADNL) obtuvo en el punto 

de desempeño 18.79cm a14.89seg. La conclusión de parámetros establecidas 

para una edificación no cumple, ya que no tendrá la capacidad de aguantar las 

cargas de gravedad, después de un evento sísmico. 

Según Gómez (2017, p.18), que tuvo como objetivo comparar y verificar los 

resultados sísmicos de una estructura de dos pisos empleando el método 

estructural de pórticos resistentes con el sistema estructural muros montantes, 

utilizando un software estructural. La metodología que utilizo en su investigación 

es de tipo practico y no experimental, utilizando el software Etabs-2015. Obteniendo 

como resultados para un periodo de vibración 0.42segundos en el sistema 

estructural a porticado, y un periodo de vibración de 0.08 segundos en el sistema 

de muros portantes. Por la cual concluye que el resultado de una variación en una 

vivienda a porticada tiene menor resistencia que una vivienda de muros portante. 

Para Morocho (2018, p.16), su objetivo fue evaluar la resistencia de la 

mampostería mediante un modelo matemático en edificaciones de baja altura. La 

metodología que utilizo en su investigación es tipo practico y no experimental. 

Obteniendo como resultado que para una aceleración pico del terreno (PGA) de 

0.25g, el colapso de una edificación es nula, pero es importante mencionar que 

dicha investigación está sujeto a varios problemas como el comportamiento y 

evaluación estructural, la calidad y las propiedades del material, entre otros 
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factores. Por ende, concluye que las edificaciones que esta hechas a base de 

mampostería confinada, no colapsarían en algún evento sísmico que se podría dar 

en la ciudad de Cuenca. 

Maskana (2016, p.20), Its objective is to evaluate the differences in the construction 

of buildings on sloping terrain and flat terrain, using structural software for static 

loads and dynamic loads. The methodology used in this research is applied and 

not experimental. The result was that the construction of buildings on sloping land 

is 4.5% higher than buildings built on flat land. It is concluded that the combination 

of both live and dead loads evaluates the performance of frames of residential 

structures, likewise obtains the inclined and static behavior to study the short column 

effect, with the aim of applying a normal load to is. Ashad (2020, p.17), aims to make 

proposals for the reinforcement of a construction of a multi-level building in the face 

of seismic events. The methodology that this thesis uses is practical and not 

experimental. It is obtained as a result that the yield points for a square column are 

different than for a rectangular column even though they both have the same 3m x 

3m panel. The conclusion is that in recent years worldwide a study must be carried 

out with high-end software, to determine some dynamic forces that are induced by 

seismic events, since the thrust analysis indicates that the drift in square columns is 

less than rectangular columns. Harriette (2017, p.19), Its objective is to evaluate 

and investigate the characteristics that a multi-level building requires to carry out an 

analysis against seismic vulnerability. The methodology that he applies in his 

research is analytical. The results obtained when comparing information was that 

the predominant material in construction is masonry. The conclusion of their 

research was that, due to the scarcity of use of technology, seismic risk 

assessments, a large percentage of losses are generated in buildings. 

En el ámbito nacional tenemos a: 

Ponte (2017, p.24), tiene como objetivo realizar un análisis estructural para poder 

determinar el mejoramiento en cuanto a la vida útil de viviendas autoconstruidas en 

albañilería confinada. La metodología utilizada en este estudio es de tipo 

cuantitativa, aplicada y no experimental. El resultado obtenido en esta 

investigación es que el mal proceso constructivo, el mal análisis y diseño de la 

estructura, entre otros factores, fue que las fuerzas aplicadas de posible evento 
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sísmico a esta edificación son deficientes. Por ende, llego a la conclusión que, 

para realizar algún tipo de reforzamiento estructural para las viviendas en 

autoconstrucción, estas deben cumplir con las normas de edificaciones, incluyendo 

la participación de ingenieros civiles, para la supervisión del nuevo proceso 

constructivo. Valverde (2017, p.14), tiene como objetivo evaluar el grado de nivel 

en cuanto al riego sísmico en las edificaciones informales. La metodología 

aplicada en este estudio es de tipo aplicada, descriptiva y no experimental. Obtuvo 

como resultado en su discusión con otros autores el grado de nivel de riesgo 

sísmico en un 72% en vulnerabilidad alta, 16% en vulnerabilidad mediana, y por 

último un 12% en vulnerabilidad baja, consecuencia de malos procesos 

constructivos, materiales de baja calidad, un mal diseño de la edificación, entre 

otros factores. La conclusión en su investigación es que el alto porcentaje en 

cuanto a un evento sísmico es de 72% dado a la gran cantidad de casos en cuanto 

a la densidad de muros, al no realizarse con una buena supervisión en el proceso 

constructivo, y contar con material de buena calidad. 

Vásquez (2017, p.27), tiene como objetivo brindar propuestas de solución, para la 

reducción de riegos sísmicos en viviendas autoconstruidas en Florida Baja y Alta, 

en Chimbote. La metodología que utilizo en su investigación es de tipo descriptivo, 

explicativo. Obtuvo como resultado en una encuesta de 236 viviendas que el 78% 

de edificaciones se realizan con albañilería confinada, por ende, el 22% se realiza 

con albañilería simple, de las cuales el 3% de 236 viviendas recibieron algún tipo 

de asesoramiento, el 15% cuenta con algún tipo de diseño, y los restantes no 

cuentan con ningún tipo de evaluación, ni asesoramientos. Concluye que el 74% 

de 236 viviendas cuenta con un mal proceso constructivo el 11% cuenta con un 

pésimo proceso constructivo y que el 15 cuenta con nivel regular en cuanto al 

proceso constructivo. 

En cuanto a los artículos científicos tenemos a: 

SAMEH (2016, p.16), tuvo como objetivo analizar el riego sísmico en viviendas que 

no tuvieron algún tipo de evaluación o diseño en edificaciones de concreto armado. 

La metodología que utilizo en su artículo científico es el estudio del método de 

análisis estático de fuerzas equivalentes (Pushover). Obtuvo como resultado que 

gran porcentaje de estructuras se encuentran imperfectos en el diseño estructural 
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y en el proceso constructivo, ya que había notado los daños que presentaban 

dichas estructuras e incluso algunas habían colapsado. La conclusión fue que más 

del 75% de edificaciones requieren un reforzamiento estructural para poder obtener 

un mejor rendimiento ante un evento sísmico de gran escala. Tanganelli (2018, 

p.22), tuvo como objetivo analizar la vulnerabilidad de sísmica que presenta las

estructuras hechas con material de mampostería en Florencia. La metodología 

utilizada en el artículo científico es de tipo experimental, aplicando el método de 

análisis estático de fuerzas equivalentes (Pushover), incluyendo el estudio de 

mecánica de suelos y sus propiedades. Obtuvo como resultado que el límite de 

seguridad, supera a la NTC 2008, y el desplazamiento de cada curva está referida 

al 15% de escasez de cizallamiento. Se concluyó que las edificaciones sobrepasan 

el límite de seguridad emitido según las NTC 2008, para rango de 350 y 1200 años 

en periodo de retorno. Costantinescu (2017), tuvo objetivo evaluar por modelos 

separados el comportamiento dúctil de una estructura mediante el análisis de 

fuerzas equivalentes (Pushover). La metodología que se utilizó en el artículo 

científico es experimental. Los resultados que se obtuvo fue mostrar la capacidad 

de toda la estructura mediante el análisis de fuerzas equivalentes en un modelo 3D. 

La conclusión se obtuvo que dicha edificación estaba conformada por columnas 

de 50cm x 50cm y las vigas su base de 30cm y 50cm de peralte, llevando a cabo 

que el análisis de la evaluación de riesgo sísmico es rígido para esos tipos de 

edificaciones. 

Como principales conceptos teóricos relacionada a las variables tenemos: 

Análisis sísmico de elementos estructurales (variable independiente), como 

su propio nombre lo dice, se basa en un análisis, estudio de factores o criterio, para 

determinar fuerzas aplicadas en una estructura, periodos de vibración, 

desplazamientos, entre otros; que surgen en un evento sísmico. “Es necesario 

efectuar un buen diseño de análisis sísmico, para que ayude a reducir las 

consecuencias generadas por las fuerzas que emana un evento sísmico, para ello 

hay varios métodos de estudio que ayudara a realizar dicho análisis” (Duque y 

Oviedo,2006, p.106). Las propiedades que estudia un análisis sísmico, son 

propiedades físicas hacia las estructuras, siendo estas evaluadas por diferentes 

métodos de análisis, generando la reducción de fuerzas emitida por un sismo, para 
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así evitar pérdidas humanas ante un colapso de una edificación. “Las 

características de un análisis sísmico que se debe tener en cuenta son 

características físicas como la rigidez, el amortiguamiento, la masa y otros factores 

más” (Barbat y Bozzo, 2000, p.25-26). “Las ventajas que puede tener un análisis 

sísmico es la prevención de un colapso de una edificación, la reducción de daños 

de una estructura ante un evento sísmico, también nos da a conocer la respuesta 

de cualquier estructura en una variación de tiempo” (Mora, Villalba y Maldonado, 

2006). “Las desventajas, es que hay diversos tipos de análisis unos más complejo 

que te da un estudio a fondo y otros más sencillos dando respuestas menos 

exactas, también interviene el factor económico” (Mora, Villalba y Maldonado, 

2006). Análisis sísmico tiene como dimensiones: “Capacidad estructural, esto se 

considera a la deformación de una estructura, a las cargas que sean aplicadas, a 

la capacidad que puedan resistir, esto se puede describir según el rango sea 

elástico o inelástico” (Sánchez, 2010, p.38). “Así mismo se tendrá las Cargas 

laterales, estas son fuerzas ejercidas por los eventos sísmicos antes una estructura 

causando desplazamientos horizontales, teniendo como consecuencia daños 

estructurales y en otros casos el colapso de ella” (Navarro, 2006, p.3). “También 

tenemos al Punto de desempeño, esta se refiere a la última evaluación que 

presenta la estructura ante cualquier evento sísmico. Se realizará mediante un 

gráfico ayudando a comparar las fuerzas laterales que puede resistir la demanda 

sísmica con la capacidad de la edificación” (Casimiro, 2012, p.164). Se debe tener 

en cuenta que las estructuras deben tener una buena estabilidad, a pesar que estas 

están siendo sometidas a cualquier carga del exterior, por ende, se tiene como 

indicadores: Asignación de cargas, para poder tener una resistencia mínima 

requerida, las combinaciones de cargas amplificadas son las que ayudaran a 

determinar esta. “Así mismo al Espectro de diseño, son aquellas estructuras que 

han sido sometidas a un análisis sísmico, dando como respuesta el efecto de 

ampliación, de la región que ha sido afectada. Para un tipo de suelo S1, su 

aceleración espectral es de 0.4g, factor de ampliación 2.5” (Allauca, 2006, p.73). 

“También a la Cortante basal, dicha fuerza se halla en la base de una edificación, 

esta nos da a conocer la totalidad de la fuerza lateral que ha sido generado por las 

fuerzas de inercia dando motivo a un sistema de N-GL (n grados de libertad), siendo 

estas repartidas dependiendo la variación de las alturas de la edificación” (Cajusol, 
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2019, p.36). “Seguidamente se tiene al Periodo de vibración, tiene un papel 

fundamental para el estudio sísmico de una vivienda, en los sucesos de 

edificaciones ya realizadas es un factor que permitirá hallar las condiciones de 

seguridad de la construcción” (Córdova, 2020, p.14). “También tenemos al 

Desplazamiento, estas se generan a partir de las tensiones que se producen en los 

elementos de la estructura, para determinar su valor máximo no tiene que ser mayor 

a la compartición de alturas de los entrepisos” (RNE, cap.5, p.307). “Continuamente 

se tiene a la curva de capacidad, se determina mediante un análisis estático, entre 

la resistencia de la carga lateral de una edificación y el desplazamiento lateral del 

último nivel de la estructura” (Arturo, Guevara y Osorio, 2006, p.82). “Por último 

tenemos al Espectro de capacidad, se determina por un método gráfico, para hallar 

los puntos de desempeño, esta se verifica la capacidad estructural con la demanda 

sísmica” (Villanueva, 2009, p.22). La escala de medición es cuantitativa de tipo 

intervalo, porque se tiene unidad de medida conforme sus criterios. Los 

instrumentos son los planos de una edificación, software como el Etabs, AutoCAD, 

Excel, también las fichas de inspección. Como Procedimientos: se realizó la 

interpretación de planos en el AutoCAD para conocer su configuración estructural. 

Se llevó a cabo el estudio de esclerometría para determinar la resistencia del 

concreto. Se llevó a cabo el análisis de la densidad de muros según la norma E.070 

(Albañilería). Se realizó el análisis estático y dinámico en el software Etabs según 

la norma E.030 (Diseño sismorresistente). 

Desempeño sísmico en viviendas autoconstrucción (variable dependiente). 

“Las viviendas en autoconstrucción o viviendas informales, no cumplen con un 

buen desempeño sísmico, ya que estas han sido construidas de manera poco 

profesional, incumpliendo el reglamento nacional de edificaciones” (Ochoa, 2020, 

p.16). “Se estudian las propiedades físicas como los materiales de construcción,

acero, ladrillos, cemento, entre otros” (Caraza, 2015, p.25). “La característica 

principal de las viviendas informales, es que gran porcentaje de ella son construidas 

con material de albañilería confinada y otras con material noble (materiales 

naturales)” (Guzmán, 2018, p.10). “La ventaja que se puede destacar es 

aprovechar toda el área del terreno, la distribución de cada espacio según su 

criterio, el bajo costo de la edificación” (Hastings, 2011, p.15). “Las desventajas se 
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dan en un posible colapso ante un evento sísmico, una mala inversión ya que se 

puede generar fallas estructurales, ya sea por material, por mano de obra, por 

diseño” (Guzmán, 2018, p.12). El desempeño sísmico tiene como dimensiones: 

“Vulnerabilidad sísmica, son los diferentes comportamientos ante un desastre 

natural, ya que permite identificar la resistencia, el daño y el tipo de fallo de la 

estructura” (Ochoa, 2020, p.10). “También se tiene a la Calidad de la construcción, 

para que una edificación tenga una buena vida útil, debe tener una buena técnica 

en el proceso constructivo, para así prevenir diversas fallas futuras que se pueda 

presentar” (Castro, 2020, p.35). “Se tiene como indicadores a la Evaluación 

estructural, determina la evaluación de las propiedades existentes de una 

edificación, mediante un estudio de cargas sísmicas y un estudio de cargas 

gravitacionales” (Gonzales, 2015, p.11). “Seguidamente se tiene la Densidad de 

muro, estas deben resistir a la fuerza generada de un sismo, manteniendo 0.45g 

de aceleración espectral máxima” (Mosqueira, 2012, p.15). Continuamente se 

tienes Tipo de materiales, tenemos algunos materiales que se utilizan como: “El 

concreto, se le conoce también como mortero, es una mezcla de cemento, arena, 

agua y piedras, que al solidificarse se vuelve un material más dúctil para realizar 

bases de una estructura y paredes; después de varios ensayos a comprensión se 

verifico que no es un material de tipo elástico, pero el 40% de la capacidad total se 

considera como proporción lineal, cuando la carga es menor que la máxima 

mayormente se da un colapso” (Morales, 2006, p.9). “También se define El acero 

estructural, se da para la construcción de edificaciones, denominado también 

acero en construcción, según la curva de deformación – esfuerzo, presenta en sus 

variaciones de grado, un mismo comportamiento y un mismo módulo de elasticidad, 

en su fase elástica” (Harmsen, 2002, p.39). “Como último indicador tenemos a la 

Mano de obra, son personas encargadas de la ejecución de la obra, contando con 

el personal de profesionales para la supervisión como ingenieros, arquitectos, este 

grupo de personas está compuesta por, capataces, por peones, y oficiales” (Castro, 

2020, p.20). La escala de medición es cuantitativa tipo razón. Los instrumentos 

a utilizar es el modelamiento de software, ficha de encuesta y fichas de reporte. 

Como Procedimientos: se realizó un plano de ubicación, en donde se encuentran 

las edificaciones. Se realizó la interpretación de planos en el AutoCAD para conocer 

su configuración estructural. Se realizó una encuesta para el acceso a las viviendas 
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autoconstruidas, así mismo la encuesta sobre los parámetros constructivos. Se 

llevó a cabo el estudio de esclerometría para determinar la resistencia del 

concreto. 

III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación 

Según Cazau (2006, p.18), la “investigación de tipo aplicada procura mejorar y 

comprender recursos para la adaptación del intelecto conseguido siendo esta 

utilizada en la realidad problemática”. 

Por ende, la investigación que se desarrolló es de tipo aplicada, porque se 

utilizó conocimientos estudiados de análisis sísmicos existentes, así mismo se 

analizó los datos formulados por el RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones) 

en cuanto a los criterios del sistema de albañilería confinada. 

Diseño de investigación 

Según Baptista y Fernández (2014, p.152), el “diseño de investigación no 

experimental es cuando no se cambia y/o afecte las variables de investigación 

designadas intencionalmente”. La investigación realizada se basó en un diseño no 

experimental, debido a que no se modificó, cambio y/o altero las variables de 

estudio. 

Nivel de investigación 

Para Baptista y Fernández (2014, p.95), el “nivel de investigación explicativo no 

solo se trata de explicar los conceptos, si no también se trata de descubrir la 

importancia del porqué de un hecho o acontecimiento, incluyendo la relación de dos o más variables”. La investigación desarrollada tiene como nivel explicativo, porque

se realizó una técnica de resultados que han sido recolectadas en la zona de 

estudio por medio de un software estructural, la cual contribuyo alcanzar los 

objetivos designados y aclarar la relación de las variables. 
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Enfoque de investigación 

Según Borja (2012, p.11), el “tipo de enfoque de investigación cuantitativo se utiliza 

en la recopilación de datos y el estudio de ello mismo, para así contestar las 

preguntas de investigación, basándose en la confiabilidad de comprender la 

realidad”. La investigación desarrollada se basó en el enfoque cuantitativo, porque 

se llevó a cabo la recopilación de datos y verificación estructural en cuanto a sus 

componentes, cargas, esfuerzos, siendo estas evaluadas en un programa 

estructural, para responder las preguntas designadas en el proyecto de 

investigación. 

3.2. Variables y operacionalización 
Para Valderrama (2013, p.157), las “variables son las características que se 

obtienen cada ser humano, corporación, y cuando estas son medidas cambian 

tanto cuantitativa y cualitativamente, relacionándose un tras de otra, como ejemplo 

se tiene: la edad, la talla, el peso, etc.” 

3.2.1 Variable independiente: Análisis sísmico de elementos estructurales 

Definición conceptual 

“Estudio de factores y criterio, para determinar fuerzas aplicadas en una estructura, 

periodos de vibración, desplazamientos, entre otros; que surgen en un evento 

sísmico” (Mollehuara y Córdova, 2020, p.13). 

Definición operacional 

Para el estudio sísmico de elementos estructurales, se hallará la deformación del 

material con las curvas de esfuerzo, analizando después al elemento y finalizando 

con la edificación en general, se efectuará un modelamiento con el software Etabs. 

Dimensiones e indicadores 

La variable de investigación ha tenido como dimensión la capacidad estructural, 

teniendo como indicadores a la asignación de cargas y el espectro de diseño, así 

mismo otra dimensión es el punto de desempeño teniendo esta como indicadores 

a la curva de capacidad y el espectro de capacidad, como ultima dimensión es la 
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carga lateral teniendo como indicadores la cortante basal, los desplazamientos y el 

periodo de vibración. 

Escala de medición 

La escala con que se medirá es tipo intervalo, por sus criterios de unidades de 

medida. 

3.2.2 Variable dependiente: Desempeño sísmico en viviendas 

autoconstruidas 

Definición conceptual 

“Las viviendas en autoconstrucción o viviendas informales, no cumplen con un buen 

desempeño sísmico, ya que estas han sido construidas de manera poco 

profesional, incumpliendo el reglamento nacional de edificaciones” (Ochoa, 2020, 

p.16)

Definición operacional 

El desempeño sísmico de las viviendas en autoconstrucción será evaluado según 

las cualidades de las viviendas, estableciendo la calidad y los problemas 

constructivos que presenten mediante dichas de recolección de datos, imágenes. 

Dimensiones e indicadores 

La variable de investigación tuvo como dimensión a la vulnerabilidad sísmica, 

teniendo como indicadores al método de albañilería confinada, evaluación 

estructural y la densidad de muros, así mismo tuvo como dimensión a la calidad de 

la construcción teniendo como indicadores al tipo de materiales y mano de obra. 

Escala de medición 

La escala con la que se medirá es la razón, por la recopilación de información. 

3.3 Población, muestra y muestreo 

Población 
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Según Galbiati (2015, p.37), es el “grupo de componentes o elementos de un objeto 

que se intenta analizar”. Para la elaboración de la investigación se tomó como 

población a 20 edificaciones autoconstruidas de cuatro niveles en el distrito de villa 

el salvador. 

Muestra 

Para Valderrama (2013, p.184), la “muestra es una cierta parte que conforma una 

población, también denominadas subconjuntos”. La muestra que se tomó en este 

proyecto de investigación es una vivienda multifamiliar autoconstruida de cuatro 

niveles en la Av. Micaela Bastidas cruce con la Av. Jorge Chávez, en el distrito de 

villa el salvador. 

Muestreo 

Según Hernández (2014, p.174), el “muestro no probabilístico es el procedimiento 

de consideraciones más conveniente que depende del investigador de acuerdo a 

los parámetros designados”. En la investigación desarrollada se tomó el muestreo 

no probabilístico – correlacional. 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad 

Técnicas de recolección de datos 

En el estudio de investigación se seleccionó la observación como técnica para 

recolectar datos. 

Para Bernal (2010, p.194), la “observación es una de las técnicas que aporta a 

obtener información con un alto nivel de confiabilidad y de manera directa”. Lo cual 

para el análisis del proyecto se realizó el inspeccionamiento visual de la vivienda 

autoconstruida de cuatro niveles. 

Instrumento y recolección de datos 

Según Valderrama (2013, p.194), es “el registro de la información que le pertenecen 

a las variables de investigación”. En el estudio de investigación se utilizó la ficha 

técnica para el apunte de información y la aplicación del software Etabs para el 

procesamiento de los datos existentes obtenidas en campo. 
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Validez 

Para Valderrama (2013, p.198), “la validez es el juicio de expertos en el tema en 

cuanto a la medición del instrumento”. El proyecto de investigación se desarrolló en 

la recopilación de datos con fichas técnicas aprobadas por especialistas en el tema, 

incluyendo la información obtenida por el software Etabs. 

Confiabilidad 

Según Valderrama (2013, p.205), la “confiabilidad es el resultado obtenido de forma 

coherente y garantizada, apara de la recolección de datos, planteada por el 

instrumento”. En el proyecto de investigación según lo obtenido en el instrumento 

tiene una confiabilidad garantizada dado a los criterios concedidos del software 

Etabs, así mismo a la evaluación de la ficha técnica, siendo estas realizadas por 

especialistas. 

3.5 Procedimiento 

• Se realizó un plano de ubicación, en donde se encuentran las edificaciones.

• Se realizó una encuesta en el programa Excel para el acceso a las viviendas

autoconstruidas, así mismo la encuesta sobre los parámetros constructivos.

• Se llevo a cabo el ensayo de suelos para hallar el tipo de suelo o terreno y la

capacidad portante que tiene el terreno.

• Se llevó a cabo el ensayo de esclerometría para determinar la resistencia del

concreto.

• Se llevó a cabo el estudio de la densidad de muros según la norma E.070

(Albañilería).

• Se realizó el análisis estático y el análisis dinámico en el software Etabs según

la norma E.030 (Diseño sismorresistente).

• Se realizó la interpretación de resultados para encontrar la curva de capacidad.

• Se llevó a cabo la evaluación y discusión de resultados.

• Se redactó las conclusiones y recomendaciones.

3.6 Método de análisis de datos 
Para Bernal (2010, p.59), el “método deductivo consiste en la recopilación de 
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conclusiones de manera global para tener explicaciones específicas”. La 

investigación se ejecutó con el método deductivo ya que se interpondrá un nivel de 

desempeño sísmico en las viviendas autoconstruidas. 

3.7 Aspectos éticos 

La investigación fue desarrollada de manera transparentes, alcanzando cada 

resultado de manera fiable, así mismo respetando la información de cada autor que 

aporto en la investigación, siendo estos nombrados mediante las citas 

bibliográficas. 

IV. RESULTADOS

4.1 Desarrollo del procedimiento 

4.1.1 Ubicación 

El proyecto de estudios se ubica en Av. Micaela Bastidas cruce con Av. Juan 

Velazco Alvarado, en el distrito de Villa el Salvador. 

4.1.2 Descripción de la edificación 

El proyecto que se estudió fue una vivienda multifamiliar, la cual fue una construcción informal, 

ya que no estuvo bajo la supervisión de algún ingeniero civil, e incluso no se tomaron los 

parámetros que establecen en el Reglamento Nacional de Edificaciones. 

Figura 1: Ubicación del proyecto 
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4.1.3 Evaluación estructural de las viviendas 

Se realizó un análisis estructural de las edificaciones de cuatro niveles en todo el 

sector 2, grupo 24 del distrito de VES, por ende, se utilizó el instrumento ficha de 

recolección de datos, en el cual se tomaron como nota las medidas de elementos 

estructurales para llevar a cabo el análisis símico mediante el software Etabs. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2 
Vivienda multifamiliar en estudio 

Figura 3 
Toma de datos de columna 
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4.1.4 Estudio del terreno en la zona del proyecto 

Se llevo a cabo tres calicatas para realizar el estudio de la capacidad portante en 

el sector 2, grupo 24, entre las Av. Micaela Bastidas cruce con Av. Juan Velazco 

Alvarado, en el distrito de Villa el Salvador, ya que para la norma E.030 dicho distrito 

se ubica en la zona 4, tomando como un factor de zona (Z) igual a 0.45, así mismo 

tiene un suelo arenoso con una baja capacidad portante. 

Las calicatas tuvieron una profundidad de 1.30 a 1.50m, así como lo manda la 

norma E.050 Suelo y cimentaciones, del Reglamento Nacional de Edificaciones 

(RNE), para los cimientos corridos de 0.80m, en la cimentación de albañilería 

confinada, se confirmó lo siguiente: 

Calicata 1 

• M1: De 0.05 – 0.20m, se encontró arena limosa con grava, 51.4% de arena

y 35.8% de grava, SUCS = SM.

• M2: De 0.20 – 1.50m, se encontró arena pobremente gradada con limo,

91.3% de arena, SUCS = SP – SM.

Figura 4 
Toma de datos de una columna 
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Calicata 2 

• M1: De 0.05 – 0.20m, se encontró arena limosa con grava, 54.2% de arena 

y 32.4% de grava, SUCS = SM. 

 

• M2: De 0.20 – 1.50m, se encontró arena pobremente gradada con limo, 

93.3% de arena, SUCS = SP - SM 

 

Calicata 3 

• M1: De 0.05 – 0.20m, se encontró arena pobremente gradada con limo y 

grava, 60.3% de arena y 28.7% de grava, SUCS = SP - SM. 

 

• M2: De 0.20 – 1.50m, se encontró arena pobremente gradada con limo, 

92.0% de arena, SUCS = SP - SM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5 
Calicata insitu - 1 
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Figura 6 
Calicata insitu - 2 

Figura 7 
Calicata insitu - 3 
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4.1.5 Estudio de la resistencia a la compresión  

El siguiente estudio se realizó debido a la poca información que se tenía de las 

viviendas, ya que estas fueron construidas de manera informal, para ello el 

instrumento que se utilizo fue el ensayo del esclerómetro, siendo la marca A&A 

INSTRUMENTS, modelo ZC3-A, calibrado: TC-1745-2020, dicho ensayo se ejecutó 

para hallar la resistencia del concreto en la vivienda en estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8 
Ensayo de esclerometría 

Figura 9 
Ensayo de esclerometría 
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4.1.6 Densidad mínima de muros reforzados 

Para determinar la densidad de muros se tomó en cuenta la norma E.070 de 

albañilería, por la cual se calculará de la siguiente manera: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Datos de la vivienda multifamiliar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Factor de zona 0.45 zona: 4 

Factor de suelo 1.10 Suelo: blando 

Uso de edificación 1.0 Vivienda 

N° de pisos 4   

Vivienda N°1 

Tipo de vivienda Albañilería confinada 

Lugar Villa el salvador 

Manzana C 

Lote 6A 

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑚𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑓𝑜𝑟𝑧𝑎𝑑𝑜𝑠

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 𝑡𝑖𝑝𝑖𝑐𝑎
=
∑𝐿𝑥 𝑡

𝐴𝑝
≥
𝑍𝑈𝑆𝑁

56
 

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑚𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑓𝑜𝑟𝑧𝑎𝑑𝑜𝑠

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 𝑡𝑖𝑝𝑖𝑐𝑎
≥
𝑍𝑈𝑆𝑁

56
 

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑚𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑓𝑜𝑟𝑧𝑎𝑑𝑜𝑠

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 𝑡𝑖𝑝𝑖𝑐𝑎
≥
0.45 ∗ 1.00 ∗ 1.10 ∗ 4

56
 

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑚𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑓𝑜𝑟𝑧𝑎𝑑𝑜𝑠

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 𝑡𝑖𝑝𝑖𝑐𝑎
≥ 0.0354 

Fuente: Elaboración propia 
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Primer Nivel       

        

Eje X       
 

         

  → 0.06 > 0.035  SI 
CUMPLE    

        

Eje Y       
 

         

  → 0.03 > 0.035  SI 
CUMPLE    

        

Segundo Nivel       

        

Eje X       

        
 

   → 0.06 > 0.035  
SI 

CUMPLE 
   

        

Eje Y       

        
 

   → 0.03 > 0.035  
SI 

CUMPLE 
   

        

Tercer Nivel       

        

Eje X       

        
 

   → 0.06 > 0.035  
SI 

CUMPLE 
   

        

Eje Y       

        
 

   → 0.03 > 0.035  
SI 

CUMPLE 
   

        
 

 

∑𝐿𝑥 𝑡

𝐴𝑝
≥
𝑍𝑈𝑆𝑁

56
 

∑𝐿𝑥 𝑡

𝐴𝑝
≥
𝑍𝑈𝑆𝑁

56
 

∑𝐿𝑥 𝑡

𝐴𝑝
≥
𝑍𝑈𝑆𝑁

56
 

∑𝐿𝑥 𝑡

𝐴𝑝
≥
𝑍𝑈𝑆𝑁

56
 

∑𝐿𝑥 𝑡

𝐴𝑝
≥
𝑍𝑈𝑆𝑁

56
 

∑𝐿𝑥 𝑡

𝐴𝑝
≥
𝑍𝑈𝑆𝑁

56
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4.1.7 Análisis estático 

 

  

Datos para determinar el diseño sísmico 

 

Tipo de zona: Zona 4                Factor de zona: Z = 0.45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tipo de suelo: S3                         Factor de suelo: S3 = 1.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TP (Periodo que precisa al factor C)      

TP = 1.00 

 

TL (Periodo que precisa el inicio de la zona del factor C con desplazamiento 

Zona Z

4 0.45

3 0.35

2 0.25

1 0.10

Factor de zona "Z"

SUELO

ZONA

Z4 0.80 1.00 1.05 1.10

Z3 0.80 1.00 1.15 1.20

Z2 0.80 1.00 1.20 1.40

Z1 0.80 1.00 1.60 2.00

Factor de suelo "S"

S0 S1 S2 S3

TABLA 1: Factores de zona 

Fuente: NTP E.030-2018 “Diseño Sismorresistente” 

TABLA 2: Factores de 

suelo 

Fuente: NTP E.030-2018 “Diseño Sismorresistente” 
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constante)    

TL = 1.60 

 

 

 

 

 

 

 

Categoría de la edificación: Categoría C, vivienda 

Factor de uso: U = 1.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

Coeficiente Básico de Reducción (R0) 

Sistema Estructural: Albañilería Confinada                    R0 = 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para determinar el Factor de Amplificación sísmica (C), se debe tener en cuenta el 

Categoria U

A 1.50

B 1.30

C 1.00

Factor de uso "U"

8

7

6

4

3

7

Dual

De muros estructurales

Muros de ductibilidad limitada

Albañileria armada o confinada

Madera (Por esfuerzos admitidos)

Sistemas estructurales

Concreto armado:

Porticos

S0 S1 S2 S3

TP (S) 0.30 0.40 0.60 1.00

TL (S) 3.00 2.50 2.00 1.60

Perfil de suelo

Periodos "Tp" y TL

TABLA 3: Periodos Tp y TL 

Fuente: NTP E.030-2018 “Diseño Sismorresistente” 

TABLA 4: Factores de uso 

Fuente: NTP E.030-2018 “Diseño Sismorresistente” 

Fuente: NTP E.030-2018 “Diseño Sismorresistente” 

TABLA 5: Sistemas Estructurales 
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Periodo Fundamental, para ello, se hallará de la siguiente manera: 

 

Donde: Hn = Altura total de la estructura 

             Ct = coeficiente para evaluar el periodo fundamental de un edificio 

 

 

Hn = 9.4 

Ct = 60 

 

 

 

Hallando el coeficiente de Amplificación sísmica (C) 

 

 

 

 

       T < TP 

0.156 < 1.00           entonces:  C = 2.5 

 

 

Factor de Irregularidades  

La edificación estudiada no presento irregularidades, bajo los parámetros de la 

norma E.030, por ende, se toma como dato:  

Ia (Irregularidad en altura) = 1 

Ip (Irregularidad en planta) = 1 

 

 

 

Coeficiente de Reducción de las fuerzas sísmica (R)  

R = 3 * 1 * 1      

R = 3 

 

 

𝑇 =
Hn

𝐶𝑡
 

𝑇 =
9.4

60
= 0.156 𝑠 

T = 0.156 segundos 

C (TP>TL)

2.5(TP*TL/T 2̂)

C (T<TP)

2.5

C (TP<T<TL)

2.5(TP/T)

𝑅 = 𝑅𝑜 ∗ 𝐼𝑎 ∗ 𝐼𝑝 

Fuente: NTP E.030-2018 “Diseño Sismorresistente” 
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FUERZA CORTANTE EN LA BASE (V) 

Resultados de la evaluación de los pesos en toneladas según el software Etabs. 

 

 

 

Fuerza cortante en X y la fuerza cortante en Y son iguales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.8 Análisis dinámico  

Asignación de cargas  

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑉 =
Z ∗ U ∗ C ∗ S

𝑅
∗ 𝑃 

TABLE:  Story Forces

Story Output Case Case Type Location P P

tonf tonf

Story4 Peso sismico Combination Bottom 58.2576 58.2576

Story3 Peso sismico Combination Bottom 278.8523 220.5947

Story2 Peso sismico Combination Bottom 499.447 220.5947

Story1 Peso sismico Combination Bottom 726.0083 226.5613

726.0083Sumatoria total

Z 0.45

U 1.00

C 2.5

S 1.1

R 3

𝑉𝑥, 𝑦 =
0.45 ∗ 1.00 ∗ 2.5 ∗ 1.10

3
∗ 726.0083 

Vx,y = 299.4784 Ton 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 6: Pesos propios 

Figura 10: Asignación de cargas 
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Espectro de diseño 

Aceleración Espectral 

 

 

 

 

 

𝑆𝑎 =
Z ∗ U ∗ C ∗ S

𝑅
∗ 𝑔 

Figura 11: Asignación de cargas 

Figura 12: Espectro de diseño 
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C (T<TP) C (TP<T<TL) C (TP>TL) Cmax

0.00 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.02 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.04 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.06 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.08 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.10 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.12 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.14 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.16 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.18 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.20 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.25 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.30 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.35 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.40 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.45 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.50 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.55 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.60 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.65 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.70 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.75 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.80 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.85 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.90 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

0.95 2.5 0 0 2.5 1.2375 0.41250

1.00 0 2.5 0 2.5 1.2375 0.41250

1.10 0 2.272727 0 2.272727 1.125 0.37500

1.20 0 2.083333 0 2.083333 1.03125 0.34375

1.30 0 1.923077 0 1.923077 0.951923 0.31731

1.40 0 1.785714 0 1.785714 0.883929 0.29464

1.50 0 1.666667 0 1.666667 0.825 0.27500

1.60 0 0 1.5625 1.5625 0.773438 0.25781

1.70 0 0 1.384083 1.384083 0.685121 0.22837

1.80 0 0 1.234568 1.234568 0.611111 0.20370

1.90 0 0 1.108033 1.108033 0.548476 0.18283

2.00 0 0 1 1 0.495 0.16500

2.10 0 0 0.907029 0.907029 0.44898 0.14966

2.20 0 0 0.826446 0.826446 0.409091 0.13636

2.30 0 0 0.756144 0.756144 0.374291 0.12476

2.40 0 0 0.694444 0.694444 0.34375 0.11458

2.50 0 0 0.64 0.64 0.3168 0.10560

2.75 0 0 0.528926 0.528926 0.261818 0.08727

3.00 0 0 0.444444 0.444444 0.22 0.07333

3.25 0 0 0.378698 0.378698 0.187456 0.06249

3.50 0 0 0.326531 0.326531 0.161633 0.05388

3.75 0 0 0.284444 0.284444 0.1408 0.04693

4.00 0 0 0.25 0.25 0.12375 0.04125

4.25 0 0 0.221453 0.221453 0.109619 0.03654

4.50 0 0 0.197531 0.197531 0.097778 0.03259

4.75 0 0 0.177285 0.177285 0.087756 0.02925

5.00 0 0 0.16 0.16 0.0792 0.02640

5.50 0 0 0.132231 0.132231 0.065455 0.02182

6.00 0 0 0.111111 0.111111 0.055 0.01833

6.50 0 0 0.094675 0.094675 0.046864 0.01562

7.00 0 0 0.081633 0.081633 0.040408 0.01347

7.50 0 0 0.071111 0.071111 0.0352 0.01173

8.00 0 0 0.0625 0.0625 0.030938 0.01031

8.50 0 0 0.055363 0.055363 0.027405 0.00913

9.00 0 0 0.049383 0.049383 0.024444 0.00815

9.50 0 0 0.044321 0.044321 0.021939 0.00731

10.00 0 0 0.04 0.04 0.0198 0.00660

Sa Sa/RT
Factor de ampliacion sismica

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 7: Espectro de diseño 
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Figura 13: Espectro de diseño en el sotfware Etabs 
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4.2 RESULTADOS 

 

VERIFICACION DE CORTANTE MINIMA 

 

Dirección X - X 

 

 

 

 

 

267.0691 > 80% * 299.4784 

267.0691 > 239.58 ton  →  CUMPLE 

 

 

Dirección Y - Y 

 

 

 

 

 

257.0691 > 80% * 299.4784 

257.0691 > 239.58 ton  →  CUMPLE 

 

 

Se hallo la fuerza cortante (V) en la base tanto para el análisis estático como para 

el análisis dinámico, en la cual las fuerzas cortantes cumplen los parámetros 

establecidos según la norma técnica E.030. 

 

 

 

 

 

 

FX

tonf

267.0691

299.4784

Caso de carga

SD X-X MAX

SEX

FY

tonf

257.0691

299.4784

Caso de carga

SD Y-Y MAX

SEY
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DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS 

 

Dirección X 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dirección Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuerzas laterales en X                                                   Fuerzas laterales en Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4

3

2

1 X

7.9120

6.8952

5.2153

3.0494

Desplazamiento 

(mm)

X

X

X

Nivel Caso de carga

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 8: Desplazamiento 

en X 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 9: Desplazamiento 

en Y 

Figura 14: Fuerza laterales en X Figura 15: Fuerza laterales en Y 

4

3

2

1

Y 2.9240

Y 1.4672

Y 0.7857

Nivel Caso de carga
Desplazamiento 

(mm)

Y 1.2296
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Así mismo según la tabla 7 y la figura 14 muestra que el desplazamiento máximo 

en la dirección X se encuentra en el cuarto nivel teniendo este como valor de 7.9120 

mm, también se observa que en la tabla 8 y la figura 14 el desplazamiento máximo 

en la dirección Y se encuentra en el tercer nivel teniendo como resultado un valor 

de 1.2296 mm. 

 

Periodo de vibración 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por último, como se logra visualizar en la tabla 9, el periodo de vibración en el modo 

numero 1 tiene un valor de 0.203 segundos, teniendo una participación de masa 

sobre la dirección de X en un porcentaje de 83.18%. Así mismo el periodo de 

vibración en el modo numero 3 es de 0.130 segundos, teniendo un porcentaje de 

participación de 64.56% de masa en la dirección de Y. 

 

Hipótesis general: El análisis sísmico de elementos estructurales en albañilería 

confinada determina su desempeño sísmico en las viviendas autoconstruidas - 4 

niveles, ves 2022. 

Según los resultados se afirma que el análisis sísmico de elementos estructurales 

en albañilería confinada determina su desempeño sísmico en las viviendas 

autoconstruidas de 4 niveles, ya que no todas las edificaciones cumplen los 

parámetros adecuados en cuanto a la cortante basal, los desplazamientos y los 

periodos de vibración por ello no se obtiene un buen desempeño sísmico. 

Periodo

(s)

Modo 1 0.203 0.8318 0.0041

Modo 2 0.152 0.0027 0.2423

Modo 3 0.130 0.0146 0.6456

Modo 4 0.061 0.1202 0.0008

Modo 5 0.049 0.0006 0.0315

Modo 6 0.044 0.0012 0.0457

Modo 7 0.035 0.0094 0.0001

Modo 8 0.029 2.45E-05 0.0047

Modo 9 0.025 3.74E-05 0.0015

Caso Modo UX UY

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 10: Periodo de vibración 
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Hipótesis específica 1: La evaluación de la cortante basal influye en el análisis 

sísmico de elementos estructurales en albañilería confinada para determinar su 

desempeño sísmico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022. 

Se valida la hipótesis especifica 1, ya que la evaluación de la cortante en la base si 

influye en el análisis sísmico de elementos estructurales en albañilería confinada 

para determinar su desempeño sísmico en las viviendas autoconstruidas de 4 

niveles, puesto que no todas las viviendas autoconstruidas cumplen con el 80% o 

el 90% de la cortante basal estática. 

 

Hipótesis específica 2: Los desplazamientos que interviene en el análisis sísmico 

de elementos estructurales en albañilería confinada determinan su desempeño 

sísmico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022. 

Se comprueba la hipótesis especifica 2, ya que se asegura que los desplazamientos 

que interviene en el análisis sísmico de elementos estructurales en albañilería 

confinada determinan su desempeño sísmico en las viviendas autoconstruidas – 4, 

ya que los desplazamientos máximos por niveles en la dirección X según la tabla 7 

varían entre 0.3 cm y 0.7 cm, y en la dirección Y por niveles según la tabla 8 varían 

entre 0.07 cm y 0.2 cm. 

 

Hipótesis específica 3: Los periodos de vibración que interviene en el análisis 

sísmico de elementos estructurales en albañilería confinada determina su 

desempeño sísmico en las viviendas autoconstruidas - 4 niveles, ves 2022. 

Se comprueba la hipótesis especifica 3, ya que se asegura que los periodos de 

vibración que interviene en el análisis sísmico de elementos estructurales en 

albañilería confinada determinan su desempeño sísmico en las viviendas 

autoconstruidas - 4 niveles, y que según los resultados de la tabla 9, para un periodo 

0.203 seg. Interviene 83.18% de su masa, en dirección X, y para un periodo 0.130 

seg. Interviene 64.56% de su masa en dirección Y 
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V. DISCUSIÓN 

 

Según el objetivo específico uno, Vera, Roxana (2017), en su tesis Evaluación del 

comportamiento estructural de una vivienda autoconstruida el año 2012, sector 

camino Real II, calle Tres Marías -  Provincia de Jaén, concluyo que las 

edificaciones informales cuentan con deficiencias estructurales, puesto que al 

confirmar que en el análisis dinámico, la cortante basal  tiene un calor de 193.76 

ton en la dirección de X, en cambio en cuanto a la dirección de Y cuenta con 220.05 

ton e incluso señalo que no cumple con la densidad de muros en la dirección X, por 

lo que concluye que en dicha dirección no resistirá a la cortante actuante, por ende 

sugiere reforzar dicha dirección de X. Así mismo Cajusol (2020), en su tesis 

Comportamiento sísmico de viviendas autoconstruidas de tres niveles en S.M.P – 

2019, confirma que gran parte de las edificaciones informales no satisfacen la 

cortante mínima requerida, puesto que no han tenido un criterio en cuanto a diseño 

sísmico en dichas viviendas. El proyecto de investigación que se realizo es similar 

en algunos puntos en cuanto a las investigaciones citadas, puesto que los 

resultados arrojaron en cuanto a la cortante basal 257 ton en la dirección de X y 

267 ton en la dirección de Y, incluyendo que algunas viviendas no cuentan con la 

cortante basal mínima requerida que sugiere la norma E.030 Diseño 

sismorresistente. 

 

En cuanto al objetivo específico dos, Villalta, Yesenia (2018), en su tesis titulada 

Placas de concreto armado para la mejora del riesgo sísmico de viviendas 

autoconstruidas del distrito de Carabayllo, Lima 2018, se concluyó que las 

edificaciones informales cuentan con deficiencias estructurales, puesto que los 

resultados en cuanto a los desplazamientos en la dirección X tuvo 1.79 cm, esto se 

llevó a cabo ya que las edificaciones tienen rigidez en la dirección mencionada, lo 

que significa que presenta una mayor vulnerabilidad sísmica en la realidad, esto ha 

sido provocado ya que las juntas sísmicas no se respetaron adecuadamente. En 

cambio, los desplazamientos en la dirección Y son demasiado menores a la 

dirección X. Además, Vera, Roxana (2017), en su tesis Evaluación del 

comportamiento estructural de una vivienda autoconstruida el año 2012, sector 

camino Real II, calle Tres Marías - Provincia de Jaén, comenta que las edificaciones 
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informales tienen un mal desempeño sísmico, puesto que los desplazamientos que 

presentan son muy sobresalientes de evaluar, porque en gran mayoría esas 

edificaciones no cuentan con juntas sísmicas. El proyecto de investigación tiene 

similitud a los proyectos citados, puesto que los resultados obtenidos en la dirección 

en X varían de 3 mm a 8 mm, en cambio en la dirección Y, los desplazamientos son 

menores a la de X, ya que estas varían de 1 mm a 3 mm. 

 

Según el objetivo específico tres, Villalta, Yesenia (2018), en su tesis titulada Placas 

de concreto armado para la mejora del riesgo sísmico de viviendas autoconstruidas 

del distrito de Carabayllo, Lima 2018, menciona que el periodo de vibración va 

hacer mayor cuando halla menor rigidez en la estructura e incluso se determina la 

participación de masa. Así mismo Cajusol (2020), en su tesis Comportamiento 

sísmico de viviendas autoconstruidas de tres niveles en S.M.P – 2019, confirma 

que los periodos de vibración evaluadas en vivienda informales en el sistema 

pórtico obtuvo un valor de 0.390 segundos en dirección X y 0.430 segundos en la 

dirección Y, en cambio en el metodo de albañilería confinada los periodos fueron 

de 0.225 segundos en la dirección X y 0.143 segundos en la dirección Y. En la 

presente investigación, como se logra visualizar en la tabla 9, el periodo de 

vibración en el modo numero 1 tiene un valor de 0.203 segundos, teniendo una 

participación de masa sobre la dirección de X en un porcentaje de 83.18%. Así 

mismo el periodo de vibración en el modo numero 3 es de 0.130 segundos, teniendo 

un porcentaje de participación de 64.56% de masa en la dirección de Y. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

Después de obtener los análisis sísmicos de 20 viviendas informales de cuatro 

niveles, se concluyó que no todas las viviendas cumplen con los parámetros 

establecidos por la norma E.030, puesto que algunas no cumplen con el 80% o el 

90% de la cortante basal estática, lo que significa que estas viviendas no soporten 

lo suficiente en cuanto a las fuerzas actuantes producido por un evento sísmico, lo 

cual hace que sean vulnerables ante estos sismos. Por ende, se determinó que el 

estudio de la cortante basal influye en el análisis sísmico de las edificaciones 

informales de cuatro niveles. 

  

Del análisis obtenido de las viviendas informales de cuatro niveles se determinó 

que algunas edificaciones los desplazamientos en la dirección X son de manera 

significativos, en cambio en la dirección Y son menos que la dirección X, esto se 

debe a que no se ejecutó una buena estructuración, una buena distribución de 

materiales, no se realizó un buen diseño estructural, ocasionando así que las 

edificaciones sean vulnerables ante las fuerzas que emana un evento sísmico, 

puesto que en su mayoría de viviendas autoconstruidas estas no han tenido algún 

tipo de supervisión tanto de diseño como de material, e incluso algunas no 

presentan juntas sísmicas, lo que determina que el comportamiento de las 

estructuras sean deficiente, puesto que estas viviendas, a la hora de un sismo 

presentan movimientos generando algún tipo de daño, ya que no todas las 

edificaciones no tienen la misma altura, Por ello se concluyó que el estudio de los 

desplazamientos influye en el análisis de las edificaciones informales de cuatro 

niveles. 

 

Respecto al estudio del periodo de vibración se determina que esta va hacer mayor 

cuando se halla menor rigidez en la estructura e incluso se determina la 

participación de masa lo cual se logra visualizar en la tabla 9, que el periodo de 

vibración en el modo numero 1 tiene un valor de 0.203 segundos, teniendo una 

participación de masa sobre la dirección de X en un porcentaje de 83.18%. Así 

mismo el periodo de vibración en el modo numero 3 es de 0.130 segundos, teniendo 

un porcentaje de participación de 64.56% de masa en la dirección de Y. Por lo cual 
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se concluye que el periodo de vibración influye en el análisis de las viviendas 

informales de cuatro niveles. 

 

Así mismo se determina que la supervisión de un ingeniero civil de una edificación 

es de suma importancia, ya que este tiene la capacidad de diseñar una buena 

edificación tanto estructural como un diseño sísmico, e incluso de elegir el tipo de 

material y la distribución de ella, puesto que hubo viviendas que tenían falla de 

material, falla de una buena distribución de material. Por ello se concluye que las 

edificaciones deben estar bajo la supervisión de un especialista, deben estar bajo 

los parámetros que rigüe las normas técnicas. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

 

Se recomienda elaborar estudios para hallar las características mecánicas del 

acero, y así determinar el nivel de corrosión que está emitiendo el acero a causa 

de la carbonatación de concreto, puesto que gran parte de las edificaciones 

informales tienen años de haberse ejecutado, agregando a ello que en el proceso 

constructivo no se contó la calidad de materiales adecuada. 

 

Se recomienda diseñar algunos reforzamientos en las viviendas informales como 

la integración de placas de concreto armado, para reducir los desplazamientos 

críticos que pueda ejercer dicha estructura, con el fin de mejorar y obtener un mejor 

comportamiento sísmico. 

 

Se recomienda que las edificaciones que tengas algún tipo de fallas o problemas 

constructivos, como agrietamientos en los muros, columnas y vigas, sean 

refraccionadas y reforzadas o quizás sean modificadas, según sea el caso dado, 

para así obtener un buen desempeño sísmico. 

 

Se recomienda que las construcciones futuras en el sector 2, grupo 24 del distrito 

de villa el salvador, sean supervisadas por un ingeniero civil, para que tengan un 

buen diseño estructural, un buen diseño sísmico, y una mejor calidad de materiales 

y así las estructuras tenga un mejor desempeño antes estos eventos sísmicos. 
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ANEXOS 

ANEXO 1: Matriz de Operacionalización 
 

VARIABLE DE LA 

INVESTIGACION

DEFINICION 

CONCEPTUAL

DEFINICION 

OPERACIONAL
DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA

Variable 

independiente
Asignación de cargas

Espectro de diseño

Curva de capacidad

Espectro de capacidad

Cortante basal

Desplazamientos

Variable dependiente

Mano de obra

RazónDESEMPEÑO SISMICO 

EN VIVIENDAS 

AUTOCONSTRUIDAS

Densidad de muros

Calidad de la 

construccion

Tipo de materiales

Periodo de vibración

Las viviendas en 

autoconstrucción o 

viviendas informales, no 

cumplen con un buen 

desempeño sísmico, ya 

que estas han sido 

construidas de manera 

poco profesional, 

incumpliendo el reglamento 

nacional de edificaciones. 

(Ochoa, 2020, p.16)

El desempeño sísmico de 

las viviendas en 

autoconstrucción será 

evaluada según las 

cualidades de las viviendas, 

estableciendo la calidad y 

los problemas constructivos 

que presenten mediante 

dichas de recolección de 

datos, imágenes.

Vulnerabilidad sísmica

Evaluación estructural 
Etabs

Ensayo de 

esclerometro

Fichas de 

recoleccion de 

datos

MATRIZ DE OPERZACIONALIZACION

Titulo: “Análisis Sísmico de elementos estructurales de albañilería confinada para determinar su desempeño sísmico en viviendas autoconstrucción-

4 niveles, VES 2021”

Estudio de factores y 

criterio, para determinar 

fuerzas aplicadas en una 

estructura, periodos de 

vibración, desplazamientos, 

entre otros; que surgen en 

un evento sísmico. 

(Mollehuara y Córdova, 

2020, p.13).

Para el análisis sísmico de 

elementos estructurales, se 

hallara la deformación del 

material con las curvas de 

esfuerzo, analizando 

después al elemento y 

finalizando con la 

edificación en general,  se 

efectuara un modelamiento 

con el software Etabs.

Capacidad estructural

Etabs

AutoCAD

Excel

IntervalosANALISIS SISMICO DE 

ELEMENTOS 

ESTRUCTURALES

Punto de desempeño

Carga laterales
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ANEXO 2: Matriz de Consistencia 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES

Problema General Objetivo General Hipótesis General Variable Independiente Dimensiones Indicadores

Asignación de 

cargas

Espectro de diseño

Curva de 

capacidad

Espectro de 

capacidad

Cortante basal

Desplazamientos

Problema Especifico Objetivos Especifico Hipótesis Especifico Variable Dependiente Dimensiones Indicadores Instrumento

Densidad 

de muros

Tecnica de 

recoleccion de 

datos

Observacion

Poblacion

Viviendas 

autoconstruidas en 

Villa el Salvador

Muestra

Viviendas 

autoconstruida de 

cuatro nivel en la 

Av. Micaela 

bastidas V.E.S

Mano de obra
Muestreo

No probabilistivo

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Análisis Sísmico de elementos estructurales de albañilería confinada para determinar su desempeño sísmico en viviendas autoconstruidas-4 niveles, VES 2022”

Linea de investigacion: Diseño sismico y estructural

VARIABLE DE 

OPERZACIONALIZACION Instrumento Metodologia

¿De qué manera el análisis sísmico 

de elementos estructurales en 

albañilería confinada podran 

determinar su desempeño sísmico 

en las viviendas autoconstruidas-4 

niveles, VES 2022?

Evaluar el análisis sísmico de los 

elementos estructurales en 

albañilería confinada para 

determinar su desempeño sísmico 

en viviendas autoconstruidas-4 

niveles, VES 2022.

El análisis sísmico de 

elementos estructurales en 

albañilería confinada determina 

su desempeño sísmico en las 

viviendasautoconstruidas-4 

niveles, VES 2022.

ANALISIS SISMICO DE 

ELEMENTOS 

ESTRUCTURALES

Capacidad 

estructural

Diseño de 

investigacion

No experimental

Punto de 

desempeño

Enfoque de la 

investigacion

Cuantitativo

Carga 

laterales

Tipo de 

investigacion

Aplicada

Periodo de 

vibración

Nivel de 

investigacion

Explicativo

Etabs

AutoCAD

Excel

Instrumento

Normas tecnicas, 

AutoCAD, 

softwares, equipo 

de laboratorio, 

fichas de 

recoleccion

¿Cuál será la manera en que la 

evaluación de la cortante basal influira 

en el análisis sísmico de elementos 

estructurales en albañilería confinada 

para determinar su desempeño 

sísmico en las viviendas 

autoconstruidas-4 niveles, VES 2022?

¿Cuáles serían los desplazamientos 

que intervendrían al análisis sísmico 

de elementos estructurales en 

albañilería confinada para determinar 

su desempeño sísmico en las 

viviendas autoconstruidas-4 niveles, 

VES 2022?

¿Cuáles serían los periodos de 

vibración que intervendrían al análisis 

sísmico de elementos estructurales 

en albañilería confinada para 

determinar su desempeño sísmico 

en las viviendasautoconstruidas-4 

niveles, VES 2022?

Identificar de qué manera la 

evaluación de la cortante basal 

influye en el análisis sísmico de 

elementos estructurales en 

albañilería confinada para 

determinar su desempeño sísmico 

en las viviendas autoconstruidas-4 

niveles, VES 2022.

Calcular los desplazamientos que 

intervienen al análisis sísmico de 

elementos estructurales en 

albañilería confinada para 

determinar su desempeño sísmico 

en las viviendas autoconstruidas-4 

niveles, VES 2022.

Verificar el periodo de vibración que 

intervienen al análisis sísmico de 

elementos estructurales en 

albañilería confinada para 

determinar su desempeño sísmico 

en las viviendas autoconstruidas-4 

niveles, VES 2022.

La evaluación de la cortante 

basal influye en el análisis 

sísmico de elementos 

estructurales en albañilería 

confinada para determinar su 

desempeño sísmico en las 

viviendas autoconstruidas-4 

niveles, VES 2022.

Los desplazamiento que 

interviene en el análisis sísmico 

de elementos estructurales en 

albañilería confinada determina 

su desempeño sísmico en las 

viviendas autoconstruidas-4 

niveles, VES 2022.

Los periodos de vibración que 

interviene en el análisis sísmico 

de elementos estructurales en 

albañilería confinada determina 

su desempeño sísmico en las 

viviendas autoconstruidas-4 

niveles, VES 2022.

DESEMPEÑO SISMICO 

EN VIVIENDAS 

AUTOCONSTRUCCION

Vulnerabilidad 

sísmica

Evaluación 

estructural 

Etabs

Ensayo de 

esclerometro

Fichas de 

recoleccion de 

datos

Calidad de la 

construccion

Tipo de 

materiales
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ANEXO 3: Turnitin 
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ANEXO 4: Validación de fichas 
 

 
 

Fecha

( si ) ( no )

Arq. (    ) Otros (    )

( si ) ( no )

Arq. (    ) Otros (    )

(   ) Muy mala (   ) Mala (   ) Regular (   ) Buena (   ) Muy buena (   ) Aceptable

(   ) Muy mala (   ) Mala (   ) Regular (   ) Buena (   ) Muy buena (   ) Aceptable

CIP

Datos generales

Dirección

FICHA DE ENCUESTA N° 1

TESIS

Análisis Sísmico de elementos estructurales de albañilería confinada para 

determinar su desempeño sísmico en viviendas autoconstruidas, 4 niveles, 

VES 2021.

AUTOR Liza Alvarez, Edwin Joel

Area del terreno

N° de pisos construidos

N° de pisos proyectados

Propietario

Vivienda N°

3.- ¿Cómo evaluaria la mano de obra?

4.- Calidad de materiales

Validación de datos

Apellidos y nombres

Ing. Civil (    )

1.- ¿Recibio algun tipo de asesoria en el diseño de la edificación?

2.- ¿Recibio algun tipo de asesoria en el proceso constructivo?

Ing. Civil (    )

Firma

Rios Vilca, Natali Wendoli 273511

Cobeñas Ruiz, Jose Raul 202843

Evangelista Arambulo, Tifanny Queen 267102
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Adecuada Aceptable Inadecuada

Adecuada Aceptable Inadecuada

Adecuada Aceptable Inadecuada

Buena calidad Regular calidad Mala calidad

Buena calidad Regular calidad Mala calidad

Baja Media Alta

Rígido Intermedios Flexibles

CIP Firma

FICHA TÉCNICA N° 1

TESIS

Análisis Sísmico de elementos estructurales de albañilería confinada para 

determinar su desempeño sísmico en viviendas autoconstruidas, 4 niveles, 

VES 2021.

AUTOR Liza Alvarez, Edwin Joel

INDICADOR Evaluación estructural

Validación de datos

Densidad de muros

Mano de obra

Materiales de construcción

UBICACIÓN DEL PROYECTO

Evaluacion estructural

Columnas

Vigas

Evangelista Arambulo, Tifanny Queen 267102

Rios Vilca, Natali Wendoli 273511

Apellidos y nombres

Cobeñas Ruiz, Jose Raul 202843

Vulnerabilidad sismica

Sismicidad

Suelo
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EJE X

CANTIDAD L (m) t (m)

EJE Y

CANTIDAD L (m) t (m)

CIP Firma

TESIS

AUTOR

UBICACIÓN DEL PROYECTO

FICHA TÉCNICA N° 2

Análisis Sísmico de elementos estructurales de albañilería confinada para 

determinar su desempeño sísmico en viviendas autoconstruidas, 4 niveles, 

VES 2021.

Liza Alvarez, Edwin Joel

Factor de zona

Factor de uso 

Categoria

Factor de suelo

N° de pisos

Area de planta

INDICADOR Densidad de muros

Parametros sismicos

Análisis en el sentido "X"

Análisis en la densidad de muros

CÓDIGO L x t (m2) 

CANTIDAD TOTAL DE MUROS

Validación de datos

Apellidos y nombres

CANTIDAD TOTAL DE MUROS

Análisis en el sentido "Y"

CÓDIGO L x t (m2) 

Cobeñas Ruiz, Jose Raul

Evangelista Arambulo, Tifanny Queen

Rios Vilca, Natali Wendoli 

202843

267102

273511
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ANEXO 5: Certificado de calibración de equipos 
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ANEXO 6: Ensayo de suelos C-1  M-1 
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ANEXO 7: Ensayo de suelos C-1  M-2 
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ANEXO 8: Ensayo de suelos C-2  M-1 
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ANEXO 9: Ensayo de suelos C-2  M-2 
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ANEXO 10: Ensayo de suelos C-3  M-1 
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ANEXO 11: Ensayo de suelos C-3  M-2 

 

 
 
 



 

100 
 

 

 
 



 

101 
 

 

 
 
 



 

102 
 

 

 



 

103 
 

 

 



 

104 
 

 

 



 

105 
 

 

 
 
 



 

106 
 

ANEXO 12: Ensayo de esclerometría 
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ANEXO 13: Fotografías sobre la toma de muestra de las 3 calicatas 
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ANEXO 14: Fotografías de esclerometría 
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ANEXO 15: Fotografías sobre la toma de datos de las viviendas 
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ANEXO 16: Fotografías sobre cambio de columna 
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ANEXO 17: Proceso del análisis símico 
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Estructuras regulares

Estructuras irregulares

Vx (tn) Vy (tn) Vx (tn) Vy (tn) X (tn) Y (tn) X (tn) Y (tn) X (tn) Y (tn) X (tn) Y (tn)

1 163.26 142.51 155.18 115.39 130.61 114.01 146.93 128.26 SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE

2 102.35 103.26 88.14 88.49 81.88 82.61 92.12 92.93 SI CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

3 164.09 146.15 119.94 126.64 131.27 116.92 147.68 131.54 NO CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

4 95.47 91.74 89.25 87.42 76.38 73.39 85.92 82.57 SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE

5 202.49 201.75 162.98 159.89 161.99 161.40 182.24 181.58 SI CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

6 184.71 168.94 135.64 158.23 147.77 135.15 166.24 152.05 NO CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

7 171.65 169.58 149.25 154.14 137.32 135.66 154.49 152.62 SI CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

8 181.65 175.42 154.12 149.57 145.32 140.34 163.49 157.88 SI CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

9 170.32 175.47 201.24 198.65 136.26 140.38 153.29 157.92 SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE

10 186.42 187.33 190.14 191.22 149.14 149.86 167.78 168.60 SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE

11 184.71 146.15 89.25 126.64 147.77 116.92 166.24 131.54 NO CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

12 171.65 91.74 162.98 87.42 137.32 73.39 154.49 82.57 SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE

13 181.65 201.75 149.25 158.23 145.32 161.40 163.49 181.58 SI CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE NO CUMPLE

14 170.32 168.94 201.24 149.57 136.26 135.15 153.29 152.05 SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE

15 186.42 169.58 155.18 191.22 149.14 135.66 167.78 152.62 SI CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE SI CUMPLE

16 122.12 121.11 212.21 211.10 97.70 96.89 109.91 109.00 SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE

17 163.26 91.74 162.98 115.39 130.61 73.39 146.93 82.57 SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE

18 102.35 201.75 135.64 88.49 81.88 161.40 92.12 181.58 SI CUMPLE NO CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE

19 164.09 168.94 149.25 126.64 131.27 135.15 147.68 152.05 SI CUMPLE NO CUMPLE SI CUMPLE NO CUMPLE

20 95.47 169.58 154.12 87.42 76.38 135.66 85.92 152.62 SI CUMPLE NO CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE

CORTANTE DE DISEÑO

0.8 * Vestatico 0.9 * Vestatico 0.8 * Vestatico 0.9 * Vestatico

Resultados
N°

vivienda

SISMO ESTATICO SISMO DINAMICO

V dinamica≥ 80   ∗ 𝑉 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑐𝑎

V dinamica≥ 90   ∗ 𝑉 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑐𝑎
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ANEXO 17: densidad de muro 

Vx (tn) Vy (tn)

1 CUMPLE CUMPLE

2 NO CUMPLE CUMPLE

3 CUMPLE NO CUMPLE

4 CUMPLE CUMPLE

5 NO CUMPLE NO CUMPLE

6 CUMPLE CUMPLE

7 CUMPLE CUMPLE

8 NO CUMPLE CUMPLE

9 CUMPLE NO CUMPLE

10 CUMPLE CUMPLE

11 NO CUMPLE NO CUMPLE

12 CUMPLE CUMPLE

13 NO CUMPLE CUMPLE

14 NO CUMPLE CUMPLE

15 NO CUMPLE NO CUMPLE

16 CUMPLE CUMPLE

17 CUMPLE NO CUMPLE

18 NO CUMPLE CUMPLE

19 NO CUMPLE CUMPLE

20 NO CUMPLE NO CUMPLE

N°

vivienda

SISMO ESTATICO
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