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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general el de evaluar la influencia de las
cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar en las propiedades del concreto
fc=210 kg/cm2, Junin 2023; estableciéndose ejecutar los ensayos de contenido de
aire, resistencia a la compresion y resistencia a la flexiébn. Donde se aplicé la
siguiente metodologia, el disefio fue cuasi experimental, el tipo de investigacion fue
de nivel explicativo, de enfoque cuantitativo. Sus obtuvieron resultados con
respecto a los objetivos especificos al adicionar la ceniza de hoja de eucalipto en
porcentajes de 1.5%, 2% y 4% y la ceniza de cafia de azlcar en porcentajes de
2%, 4% y 6% con respecto al peso del cemento, segun el primer objetivo especifico
se logré disminuir su contenido de aire en un 1.5% para la ceniza de hoja de
eucalipto y un 2% de ceniza de cafia de azlcar, el segundo objetivo especifico se
determind en cuanto a su resistencia a la compresién en un 2% de ceniza de hoja
de eucalipto llego a una resistencia de 224.9 kg/cm2% Yy en 2% para la ceniza de
cafia de azucar llego a una resistencia de 222.3 kg/cmz2, el tercer objetivo se
determiné en cuanto a su resistencia a la flexion en un 2% de ceniza de hoja de
eucalipto llego a una resistencia de 35.0 kg/cm2 y en un 2% para la ceniza de cafia
de azucar llego a su resistencia de 31.6 kg/cm2 Concluyéndose que al adicionar la
ceniza de hoja de eucalipto y cafia de azlucar en porcentajes de 1.5%, 2%, 4% y
2%, 4% y 6% respectivamente, son favorables para el concreto fc=210 kg/cm2
porque logra conseguir un mejoramiento en cuanto a los valores iniciales del

concreto.

Palabras clave: Concreto, ensayos, cenizas de hoja de eucalipto, ceniza de cafia

de azuUcar, cemento.



ABSTRACT

The general objective of this research was to evaluate the influence of
eucalyptus and sugar cane leaf ashes on the properties of concrete f'c=210
kg/cm2, Junin 2023; It is established that tests for air content, compressive
strength and flexural strength will be carried out. Where the following
methodology was applied, the design was quasi-experimental, the type of
research was explanatory level, with a quantitative approach. Their results
were obtained with respect to the specific objectives by adding eucalyptus
leaf ash in percentages of 1.5%, 2% and 4% and sugar cane ash in
percentages of 2%, 4% and 6% with respect to weight. of cement, according
to the first specific objective, its air content was reduced by 1.5% for
eucalyptus leaf ash and 2% for sugar cane ash, the second specific objective
was determined in terms of its resistance to compression in 2% eucalyptus
leaf ash reached a resistance of 224.9 kg/cm2% and in 2% for sugar cane
ash it reached a resistance of 222.3 kg/cm2, the third objective was
determined in terms of Its flexural resistance in 2% eucalyptus leaf ash
reached a resistance of 35.0 kg/cm2 and in 2% sugar cane ash it reached a
resistance of 31.6 kg/cm2. It was concluded that by adding the eucalyptus
leaf ash and sugar cane in percentages of 1.5%, 2%, 4% and 2%, 4% and
6% respectively, are favorable for concrete f'c=210 kg/cm2 because it

achieves an improvement in Regarding the initial values of the concrete.

Keywords: Concrete, tests, eucalyptus leaf ash, sugar cane ash, cement.



I. INTRODUCCION

Se han presentado problemas en varias edificaciones debido a la insuficiencia y
manejo inadecuado de materiales. Para mejorar la resistencia y durabilidad del
concreto, se han utilizado aditivos en la mezcla, lo que ha permitido aumentar su
resistencia mecanica y prolongar su vida Util. En paises subdesarrollados, se han
utilizado diversos métodos y aditivos nacionales para mejorar las propiedades del
concreto, con el objetivo de perfeccionar su capacidad, durabilidad y resistencia.
Es importante corregir los dafios en las construcciones de concreto lo antes posible,
ya que los pequefos dafos pueden empeorar con el tiempo. Se ha observado que
la adicién de céscaras de café, cenizas de cascaras de arroz y cascaras de huevo
ha mejorado la resistencia del concreto y evitado la vulnerabilidad en el disefio de
la construccion. Ademas, el uso de materiales sostenibles, como las cascaras de
café, puede contribuir a mejorar las propiedades del concreto y reducir el impacto

de la construccion en el medio ambiente.

En nuestro pais Peru, en los ultimos tiempos, con las apariciones de innovadoras
técnicas de mejoramiento con diversos aditivos una de las cuales es el
mejoramiento con la hoja de eucalipto en cenizas y cafia de azlcar en cenizas
donde sus propiedades son superiores por su mayor resistencia, es importante
contar con estructuras de concreto que se hallen util y asi poder salvaguardar el
ambiente eficaz y seguro. Varias edificaciones fragiles han sido encontradas en
diferentes regiones del Pert, como Lambayeque, Cajamarca y Piura, mostrando
signos de deterioro por diversos factores, como la mala calidad de construccion y
falta de talento profesional en el sector, entre otros. Es importante evaluar
cuidadosamente el desempefio del concreto y agregar materiales que ayuden a
mejorar su resistencia y durabilidad.En estos afios anteriores, con la aparicién de
nuevos métodos de mejoramiento con diferentes aditivos, materiales o agregados,
se encontrd el mejoramiento con la hojas de eucalipto hechas cenizas las cuales
nos permitird ayudar a perfeccionar las propiedades mecanicas del concreto y
lograr tener una mayor resistencia y durabilidad, en estos lugares del pais se viene
realizando diferentes tipos de estudio de concreto, donde se aplicaron

incorporandose hoja de eucalipto hecha ceniza, bagazo hecho ceniza, cascaras de



arroz hecha cenizas, donde se obtuvieron resultados que cumplieron

favorablemente, los cuales ayudaran a mejorar las estructuras.

Cajas Chico es un pequefio pueblo de Huancayo, provincia de Huancayo,
departamento de Junin, presenta varias viviendas construidas en laderas, algunas
de las cuales carecen de estudios y asesoramiento profesional, lo que las hace
altamente vulnerables y pone en riesgo a sus habitantes. Segun el censo del INEI
realizado en 2017, el centro poblado cuenta con una poblacién de 953 habitantes.
Se deben evaluar las propiedades del concreto y agregar materiales que aumenten
su resistencia y durabilidad para garantizar la seguridad de la poblacién. De
acuerdo a la obtencién del problema encontrado en el centro poblado Cajas Chico
se logré encontrar viviendas construidas en lomadas de cerro con estructuras de
concreto en mal estado estas construcciones son un peligro para la poblacion,
considerando la situacion descrita, se recomienda incluir ceniza de eucalipto y
ceniza de hoja de cafia de azucar en determinadas proporciones para mejorar las
caracteristicas del concreto. El problema radica en que muchas viviendas en el
centro poblado de Cajas Chico fueron construidas sin cumplir con los requisitos
necesarios, lo que las hace altamente vulnerables debido a que las estructuras de
concreto se estan agrietando y deteriorando. A pesar de ello, las casas siguen
siendo utilizadas por sus habitantes por necesidad. Por lo tanto, se propone
mejorarlas mediante la inclusiébn de cenizas para reducir el contenido de aire,
aumentar la resistencia a la flexion y a la compresion, con el fin de garantizar la

seguridad de quienes las habitan.

Es por ello, que en la actual investigacion se planteo el siguiente Problema General:
Problema general: ¢De qué manera las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de
azucar influye en las propiedades del concreto fc 210 kg/cm2, Junin - 2023? Los
problemas especificos de esta investigacion son: ¢ Cuanto influye las cenizas hoja
de eucalipto y cafia de azucar en la resistencia a la compresioén en las propiedades
del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin - 20237 ¢, Cuanto influye las cenizas de hoja de
eucalipto y cafia de azucar en la resistencia a la flexion en las propiedades del

concreto fc 210 kg/cm2, Junin - 2023? ¢Cuanto influye las cenizas de hoja de



eucalipto y cafia de azucar en el contenido del aire en las propiedades del concreto
fc 210 kg/cm2, Junin - 20237

Se justificd esta investigacién planteando en solucionar la mala ejecucién en las
construcciones de viviendas que se encuentran en el distrito de Huancayo,
proponiendo la mejora en la calidad del concreto en todo tipo de construcciones de
viviendas en este distrito facilitada la mejora en la cualidad de vida de los
pobladores, ya que hasta la fecha se encuentran varias viviendas en peligro de
colapso siendo esto peligro para la poblacién. Justificacion Teérica, por medio de
este estudio referencia a las variables independientes hojas de eucalipto hecha
cenizas y cafia de azlcar hechas ceniza se sefiala que (Farfan & Pastor, 2018)?,
sigue siendo utilizado el cemento como uno de los principales componentes del
concreto en infraestructuras.1 Relacion a la variable dependiente propiedades del
concreto Se muestra que Garrido (2021), realiz6 un estudio para mostrar el
comportamiento, funcionamiento y las caracteristicas del concreto en su estados
endurecido y fresco, algunos de los mas importantes que se resaltan es la
durabilidad, resistencia y segregacion esto cuenta con ensayos de laboratorio que
lograron demostrar la calidad del concreto, Justificacion técnica, en el estudio a
desarrollar se plantea usar la hoja de eucalipto hecha cenizas en tamafio de 1.5%,
2% y 4% y observar el resultado de las cafias de azlcar hechas ceniza en
proporciones de 2%, 4%, y 6% el ensayo fisico y los ensayos mecanicos del
concreto. Justificacion Social, este proyecto va beneficiar a todos los pobladores y
autoridades cajamarquinas; a tener viviendas con una mayor resistencia en su
estructura para que puedan gozar de un ambiente y vida social exitosa. Justificacion
Ambiental, la utilizacion de los residuos que se obtendra sera un beneficio para el
medio ambiente; ya que se podra reutilizar estos materiales de desecho, nuestra
propuesta busca tener una solucion ecolégica al problema estructural que vive este

distrito usando desechos que no afecten al medio ambiente de la zona.

Evaluar la influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar en las
propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023, en forma similar se
plantearon los Objetivos Especificos: Determinar la influencia de la ceniza de hoja

de eucalipto y cafia de azucar en la resistencia a la compresion del concreto f'c 210



kg/cm2, Junin — 2023. Determinar la influencia de las cenizas de hoja de eucalipto
y cafia de azUcar en la resistencia a la flexion del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin —
2023. Determinar la influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azlcar
en el contenido de aire del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin — 2023.

También se planteé la Hipétesis General: La incorporaciéon de las cenizas de hoja
de eucalipto y cafia de azucar en porcentajes de 1.5%, 2%, 4% y 2%, 4%, 6%
mejora as propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023 Similarmente se
plantearon las Hipotesis Especificas: La incorporacion de las cenizas de hoja de
eucalipto y cafia de azucar aumenta la resistencia a la compresion en las
propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin — 2023. La incorporacion de las
cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar aumenta la resistencia a la flexion
en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin — 2023. La incorporacion de
las cenizas hoja de eucalipto y cafia de azucar disminuye el contenido de aire en

las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin— 2023.



MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales se tiene: Segun, Matias (2018), en su
proyecto titulado "Determinacion de la fuerza de un concreto 210kg/cm2 al
suplantar un diez por ciento y dieciséis por ciento del cemento con una fusion
de hojas de eucalipto hechas cenizas", se buscaba examinar la fuerza a la
compresion de un hormigébn con una resistencia de 210 Kg/cm2, al
reemplazar un 10% y 16% del peso del cemento con los mencionados
materiales. El producto contiene un 5% junto con un 2,5% Ademas, incluye
un 12% y un 4% de hojas de eucalipto hechas cenizas. Con el fin de alcanzar
este objetivo, se empled una metodologia experimental que incluy6 la
recoleccion de datos de peso por unidad, facilidad de manejo. Segun los
efectos obtenidos, se observd que la resistencia a la compresion de las
probetas estandar alcanz¢6 el 101% a los 28 dias. En el caso de las probetas
experimentales con una concentracion del 10%, se registrd un valor del
102%, mientras que para las probetas experimentales con una
concentracion del 16% se obtuvo un valor del 111%. Asimismo, las muestras
de hojas de eucalipto hechas cenizas presentan resistencias 10% y 16% mas
altas a los 7, 24 y 28 dias, en comparacion con las probetas estandar
tradicionales. Al final, se ha descubierto que tanto las propiedades como la
resistencia de las probetas de concreto se mejoran al combinar.?

Segun, Castillo Salas & Pastor Norabuena (2022), Su proyecto, " fluencia
sobre las caracteristicas mecanicas - fisicas en el concreto 210 kg/cmz2,
reemplazando con hoja de eucalipto hecha ceniza y madera capuli hecha
ceniza, Ancash", tiene la finalidad en examinar los efectos de utilizar en lugar
de los materiales de construccion convencionales, en relacion a las
propiedades del concreto con una fuerza de 210 kg/cm2. Los porcentajes de
reemplazo utilizados fueron 6%, 6,5%, 7% y 7,5%, respectivamente. Se
utilizé este tipo de investigacidon como un disefio experimental. Después de
observar los resultados que indicaron que el reemplazo de cenizas por
cemento tuvo un impacto considerable con 210 kg/cm2, disminuyendo las
resistencias que aumentan con una mayor sustitucion de ceniza, se

conformé una poblaciéon cuasi-experimental de 90 testigos. 2



Segun, Araujo (2019), su proyecto con tiene como finalidad: Sefalar la fuerza
a la compresion del concreto, sustituyendo el arido fino por cafia de azucar
hecha ceniza. Desarrollaron un experimento a la fuerza a la resistencia del
concreto elaborado en lugar de agregado fino, con adiciones en diversos
porcentajes de 10%, 15% y 20%. A continuacion, se compararon con los
especimenes, estandar por tratarse de una investigacion tipo experimental.
Los resultados de la fuerza a la compactacion llegaron a la conclusién de
gue la adicion, que sustituy6 el agregado fino del 10% al dia 28, produjo la
mayor resistencia media de compresion de 294,74 kg/cm2. Esta
investigacion es de tipo aplicado porque pretende utilizar los nuevos
conocimientos que produce para el bien de la sociedad y del medio

ambiente.?

Como antecedentes internacionales en esta investigacion tenemos: De
conformidad con Selvam y Vimala (2019), su investigacion lleva como
objetivo: Que el concretocon un aditivo de ceniza de hoja de bambu ha
mejorado la fuerza a la flexion, la fuerza a la compresion y las caracteristicas
de adherencia, plantea un analisis de tipo experimental, se utilizé hojas de
bambul en cenizas, en lugar de cemento en concenstraciones mdultiples de
2%, 4%, 6% y 8%. Se tomo6 una muestra y la concentracién de BLA que
produjo los mejores resultados que fue del 4%.por lo tanto se concluy6 que
la hoja de bamblU mejorara las caracteristicas de resistencia, incluida la
fuerza a la flexion y compresion y la adherencia, porque se descubrié que la

reactividad puzolanica aumentaba con la temperatura y tiempo.®

De conformidad con Palomino (2021), lleva como finalidad la agregacién de
porcentajes en cenizas de cafia de azucar al arido de las combinaciones de
concreto produce resultados agradables para la fuerza a la compresion, por
otra parte, al aumentar la fuerza a la compresion del cemento entre un 11%
y 20% con este material puzolanico a base de cenizas de cafia de azUcar,
se puede reducir la permeabilidad del concreto y, al mismo tiempo, mantener
una alta resistencia a agentes externos como sales y cloruros, alargando la

vida util del concreto. Dado que también se investigo la elaboracion quimica



de las cafias de azlcar en cenizas, su investigacion es experimental porque
es primera vez que se realiza. Para determinar el promedio de la resistencia
media cuando se afiaden, las probetas fueron preparadas para los ensayos
de fuerza con dias de curado de 3, 7, 28 y 56 dias. El espécimen (probetas)
con 0% se utiliz6 en comparar los resultados de resistencia, y después de
56 dias de curado, el espécimen (probetas) con 10% de CBCA mostro la
resistencia que el espécimen del modelo logrado un asentamiento

insuficiente, lo que indica que 5% era la cantidad éptima de CBCA a afiadir.®

A juicio de Andrade, Alvarado y Hernandez (2016), su investigacion tiene
como finalidad que la cafia de azUcar en cenizas, es una sustancia con
propiedades puzolanicas que puede alterar las caracteristicas del concreto.
Con el fin de crear una nueva opcién para fabricar concreto, la investigacion
se centra en el uso como reemplazo del cemento. Utilizando diversos
porcentajes al 0, 5, 10, 15, 20y 25 porcientos, a los 8, 14y 28 dias de curado,
e investigando la fuerza a la compresion, se analiza el comportamiento. Se
determina que el porcentaje 6ptimo de sustitucion del cemento al dia 28 se

encuentra entre los porcentajes de 10% y 15%.

En otros idiomas tenemos: Como sefiala Maurice, Godwin y Joseph (2016),
con el nombre "Fuerza a la compresion del concreto con cafia de azlcar en
cenizas como un reemplazo incompleto del cemento ordinario” del
Departamento e Ingenieria Civil, Casa de estudios Estatal de Ciencia y
Tecnologia de Rivers Port Harcourt, Nigeria, Su Finalidad de investigacion
es investigar los efectos reemplazando parcialmente el cemento Portland
ordinario con nuestro aditivo local cafia de azUcar en cenizas, que se sabe
gue es super puzolanico en el concreto con un porcentaje de reemplazo
optimo que ayudara a reducir el costo de la vivienda. Con esta investigacion
se solucionara al problema de gestién de los residuos de estas agro-residuo.
Se encontré que la gravedad especifica de RHA era de 1,55, la densidad del
concreto de RHA era de 2,043, 1,912 y 1,932 kg/m3 con porcentajes de
reemplazo del 10 %, 20 % y 25 %, respectivamente. Se encontro que el

concreto RHA era muy maleable con un valor de asentamiento de mas de



100 mm. La incorporacién de RHA en el concreto resultd en un incremento
de la demanda de H20 y una mayor fuerza. Sus valores obtenidos para la
resistencia a la compresion a los 28 dias resultaron ser 38,4, 36,5 y 33
N/mm2 con los mismos porcentajes de reemplazo anteriores. Estos valores
de fuerza la compresion se comparé favorablemente con la fuerza controlada

delconcretode 37N/mm2 en una relaciéon de mezcla de 1:1,5:3.8

Como sefiala Ajwad y Nazir (2022), con el nombre “Efecto de la aplicacién
de arroz su cascara como sustitucion del cemento sobre las caracteristicas
del concreto recién vertido y ya endurecido”, de la Universidad de
Administracion y Tecnologia, Lahore Punjab 54770, Pakistan es uno de los
paises principales en la produccién de arroz en su continente y del mundo,
por esta razon la eliminacion de la cascara se ha convertido en un reto
sumamente fundamental, ya que existen oportunidades para el empleo de
las cafia de azUcar en cenizas como material cementante reemplazo parcial
del cemento normal, ya que tiene suficientes propiedades puzolanicas. Con
una relacion de mezcla constante de 1:2:4 y una relacion cemento-H20de
0,6, se afadi6 al concreto de grado M15 con una resistencia objetivo de 15-
20 MPa. La adicion se realiz6 en varios porcentajes en peso de cemento, es
decir, 0%, 6%, 12%, 18% y 24%. Ademas del estudio comparativo de costes,
se moldearon probetas de concreto estandar en forma de cilindros, cubos y
vigas para investigar el concreto en sus propiedades como, las fuerzas a la
compresion, traccion e flexion y la permeabilidad al agua. Los resultados
demuestran que el contenido interviene en la trabajabilidad del concreto
fresco, y casi todas las propiedades del concreto, examinadas en este
estudio mejoraron con un nivel de sustitucion del 6% en paridad con la

mezcla de control.®

Como sefiala Asma (2017), con el nombre “Efectos de las cafias de azlcar
en cenizas en las particularidades del concreto” de la Universidad
Tecnoldgica Petronas, Teronoh, Malasia, En este articulo tiene como
objetivo examinar a fondo los efectos del uso como sustituto del cemento

sobre las caracteristicas del concreto recién vertido y del concreto



endurecido. La investigacion confirmé que el uso como sustituto del cemento
produce resultados positivos. El objetivo era determinar el potencial porque
tiene potencial para ser utilizado debido al resultado de composicion quimica,
proceso de incineracion y finura cuidadosamente monitorizado. La
disponibilidad también estd positivamente correlacionada con la
disponibilidad encontrada en el bagazo. En todo el mundo se producen
anualmente 1500 Mt de cafia de azlcar y, tras la extraccion del jugo en los
ingenios azucareros, se obtiene entre un 40 y un 45% de bagazo. En este
estudio, la cantidad de bagazo utilizada como sustituto parcial del cemento
oscilaba entre el 5 y el 50%. Se investigdb como afectaba a la docilidad, la
fuerza a la traccion y adherencia del concreto. Los resultados demostraron
gue aumento de concreto fresco aumentaba su valor de asentamiento en
porcentajes que oscilaban entre el 5 y el 50%. En comparacién con el
concreto fabricado con un 100% de cemento, las propiedades mecéanicas del

concreto fabricado con un 5 a 30% indicaron una notable mejora.°

Articulo cientifico tenemos: De acuerdo con Rodriguez, Ospina y Moreno
(2019), su articulo, conlleva como objetivo examinar los resultados mas
recientes de todas las investigaciones sobre resiliencia del concreto
utilizando bloques de arcilla triturada para la sustitucién completa del arido
grueso, se realizé el analisis de los efectos en el uso de este material
arcilloso a partir de las siguientes caracteristicas que comprenden las
cualidades de: durabilidad, fuerza a la compresion y tension del concreto.
Ademas, también se proporcion6é un estudio de caso y analisis de una
instalacion penitenciaria, en la cual el andlisis de fuerza a la compresion se
realiz6 en una muestra de la columna interior de una instalacion
penitenciaria. El analisis revel6 que los resultados hechos publicos sobre el
impacto global de la utilizacién de caolin triturada agregando arido grueso en
las diversas caracteristicas del concreto, como en estado fresco y
endurecido, son insuficientes. Ademas, se ha demostrado que fabricados
con reciclados aridos presentan una poca resistencia a la compresion que

las mezclas realizadas con materiales convencionales.!!



De acuerdo con Adanu (2021), su articulo, tiene como objetivo investigar las
particularidades fisicas y quimicas del concreto, asi como su fuerza a la
compresion, densidad, absorcion y ataque por sulfato causante de dafos.
En este experimento, se reemplaz6 el cemento por cenizas en porcentajes
de 0%, 4%, 10%, 15% y 20% para la preparacion de concreto con un
porcentaje de agua no inferior al 0,49%. Los resultados fueron los siguientes:
En primer lugar, los tres compuestos quimicos FeO3, SiO2 y AIO3
constituian conjuntamente el 76,35% del agregado quimico de la ceniza.
Segundo, el uso de mas BLA en lugar de cemento aumenta notablemente el
porcentaje de consistencia del agua. En tercer lugar, la fuerza obtenida a la
compresion. obtenida para los porcentajes de 0% y 5% fue de 33. 5 Mpa a
los dias 28 y 56, respectivamente, aumentando un 1,84% y un 0,12% por
ciento. Finalmente, se observé que el ataque de sulfatos y la absorcion de
agua mejoraron significativamente con los porcentajes de 5% y 10%.
obtenida para los porcentajes de 0% y 5% fue de 33. 5 Mpa a los dias 28 y
56, respectivamente, aumentando un 1,84% y un 0,12% por ciento.
Finalmente, se observé que el ataque de sulfato y la absorcion de agua
mejoraron significativamente con los porcentajes de 5% y 10%. Llegaron al
termino de que las cenizas de hojas de bambu podrian sustituir en potencia

al cemento hasta una tasa de sustitucion del 10%.12

Citando a Godoy y Gandara (2018), El objetivo principal era determinar si la
adicion de porcentajes del 2%, 5% y 7% de hoja de bambl en cenizas
realizar los ensayos de compresién correspondientes a los 7, 14 y 28 dias,
el investigador tuvo que construir un total de 35 muestras de concreto en
formas cilindricas para llegar a su conclusion. Asi fue posible analizar los
resultados y determinar que el porcentaje ideal es del 2%, obteniéndose una
resistencia inferior a la del concreto de disefo, ya que resiste a los 28 dias
236,10 kg/cm2.13

Definicion De La Cafia De Azucar, Teniendo en cuenta a Helfgott y Tejada
(2018) Una hierba perenne llamada cafia de azucar utiliza eficazmente la
radiacion solar para la fotosintesis cuando la temperatura del aire oscila entre

25 y 35 °C. Segun los resultados del Censo Nacional Agropecuario, en
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nuestro pais se cultiva cafia de aztcar en unas 140 mil hectareas, con una
productividad aproximada de diez millones de toneladas de cafay alrededor
de un millon de toneladas de azucar. La Libertad y Lambayeque son los
departamentos donde se concentra la mayor produccién. Los rendimientos
son muy altos (10-12 t/ha/mes), pero la produccién de cafia se pierde y su

calidad se ve afectada negativamente por los eventos de El Nifio costero.*

Figura N° 1: Cafia de azucar

Fuente: Google

Definicion del Eucalipto, El eucalipto es una especie de arbol o arbusto
originario de Australia que incluye mas de 700 especies. Sus hojas se
distinguen por ser ovaladas cuando son jévenes y alargadas y de color verde
grisdceo cuando maduran; la variedad mas popular es el Eucalyptus
globulus, la altura de los eucaliptos, una de las especies mas altas del

mundo, puede alcanzar mas de 80 metros.

Figura N° 2: Eucalipto

Fuente: Google
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Cuando esta completamente seca, la madera de alta resistencia resulta una
opcion excelente para ser utilizada como lefia, ya que favorece una
combustién mas rapida y produce un fuego duradero, lo cual es muy util tanto
para la calefaccion en el hogar como para los hornos artesanales. Este arbol
es extremadamente beneficioso para ser plantado junto a carreteras, en
sistemas de drenaje de humedales y en bosques agricolas. Ademas, se
emplea para la construccion de cortavientos utilizando otras plantas de baja
altura, con el propdsito de prevenir la erosion.

El eucalipto crece en diversas areas del pais, especialmente en las zonas de

alturas peruana.

Es fundamental tener conocimiento con respecto de las particularidades
fisicas y quimicas de la hoja de eucalipto hecha ceniza, con el fin de poder
enmarcarla dentro de los lineamientos establecidos. La NTP 400.011
especifica las caracteristicas que el material agregado fino puede agregar en
el desarrollo de concreto F'C=210kg/cm2. Para este estudio, se utiliza la

norma NTP 400.011 como referencia.

Definicién del Concreto, De acuerdo con Castillo (1993) es la fusion de
aridos gruesos, cemento, aridos finos y agua en cantidades proporcionales
para lograr la cualidad especifica predefinidas, especialmente la resistencia
(p.11).1> Segun Loya (2018) “El concreto es esencial en las construcciones
y Su uso es extenso en todo tipo de edificaciones. Su composicién se basa
en materiales aridos y pasta cementante, lo que permite lograr una calidad
del concreto 6ptima dependiendo de sus propiedades en términos de

durabilidad y resistencia.”*®

Cemento, De acuerdo con Chinchon y Sanjuan (2014) Un material
fundamental es el cemento utilizado en la edificacion y las obras civil. La
caracteristica principal de este producto es su capacidad de mezclarse con

agua para formar una masa sélida y resistente.!’
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Cemento portland, De acuerdo con Chinchén y Sanjuan (2014) Se trata de
un polvo compuesto por particulas finas que, al mezclarse con agua, se
endurece y se puede utilizar a temperatura ambiente, bajo el agua esta
compuesta principalmente por calcio y silicato, aunque también contiene

aluminio y calcio.®

Agregados, Segun Omen (2021), Estos productos deben estar libres de
cualquier tipo de sustancias quimicas absorbentes, revestimientos o arcillas,
asi como otros componentes en grandes proporciones que puedan alterar la

capacidad de hidratacién y la cohesién del agregado.!®

Agregado Fino, De acuerdo a Silva (2014) “Es un material de relleno
conocido como arena, cuyas particulas pasan completamente por un tamiz

N° 4 y permanecen en un tamiz N° 200.”.%°

Agregado Grueso, Es un material pedregoso conocido también como grava
y este se retiene en el tamiz N° 4.

Granulometria, Segun Silva (2014) se aconseja que la granulometria del
agregado grueso sea continua, también nos afirma que, debido a que los
agregados de un mayor tamafo requieren mas cantidad de agua y cemento
durante la preparacion del concreto, el maximo tamafio de los compuestos
influye en el financiamiento del proceso, estos compuestos deben verificarse
segun el ASTM C-33.2¢

Disefio de Mezcla, De acuerdo Perla (2018) el procedimiento de eleccién de
aridos aptos para el concreto mediante el célculo de las cantidades y las
necesidades precisas de trabajabilidad dureza y resistencia, para una serie
de caracteristicas actualmente se utilizan mezclas fabricadas con valores

restringidos.??
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Agua, Es un liquido puro transparente que se puede encontrar en la
naturaleza y forman rios, mares y lagos estd compuesta de hidrogeno y

oxigeno.

Propiedades del concreto, Es necesario estudiar las propiedades del
concreto y los factores que la afectan, ya que el concreto con todos sus

componentes intervienen en el calculo y disefio de la estructura.

Desarrollando en esta tesis tenemos tres ensayos siendo dos mecanicos y
un ensayo fisico. Teniendo en cuenta que las propiedades del concreto se
pueden modificar, se propone afadir las cenizas para poder perfeccionar los

porcentajes en la fuerza a la compresion y flexion.

Ensayo de fuerza a la compresion, la técnica estuvo establecio mediante el
ensayo de probetas de concreto producidas por una serie de pruebas
utilizando moldes cilindricos estandarizados, cada uno de los cuales mide
quince centimetros de diametro y treinta centimetros de altura. Para el
ensayo, las probetas debian ser colocadas en el molde durante un tiempo
calculado de 24 horas antes de ser curadas en agua durante 28 dias. En la
NTP. (NTP 339.034, 2015, p 3).%°

De acuerdo con Cormac & Brown (2019), los cilindros de 6 x 12 pulgadas de
diametro pueden someterse a prueba para determinar esta tensién en el
transcurso de 28 dias a una tasa de carga especifica. A continuacion, los
cilindros se sumergen en agua 0 se colocan en un entorno con una

temperatura constante y una humedad del 100%.2*

Entre las propiedades del concreto tenemos el aguante a la compresion
axial, esta se mide en términos de tensién (kg/cm2) y se refiere a la que
soportar una carga de superficie por unidad. De acuerdo con la norma, puede
determinarse. ASTM C39 / C39M21 (Syarif et al., 2021).2°
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Prueba de resistencia a la flexién, Los resultados conseguidos por este
meétodo pueden utilizarse para evaluar el cumplimiento de los requisitos o
como punto de partida para las operaciones de mezclado y colocacién del
concreto. Se puede encontrar buscandolo en la NTP. Para la realizacion de
ensayos de concreto para la edificacion de losas y pavimentos tiene que
tenerse en cuenta la norma. (NTP 339.078, 2012, p.7).%®

De acuerdo con Tabas sum, Biswas, Islam y Islam (2018), para la fuerza a
la flexion, se realiza experimentos para medir la capacidad del concreto de
resistir un esfuerzo a flexion, el cual complementa su resistencia a la
traccion. Este ensayo evalla la capacidad del hormigon para soportar cargas
en forma de momentos en una viga o losa. Sin embargo, los ensayos de

flexion en concreto estructural no son ampliamente utilizados.?’

De acuerdo con Caballero, Roig y Serna (2021), en el caso de las fibras
sintéticas, su resistencia a la flexion puede verse afectada por cambios de

temperatura.?®

Ensayo Al Contenido De Aire, este método calcula la cantidad de aire
atrapado en una muestra de concreto fresco que contenga algun tipo de
agregado en su interior, sean estos densos, celulares o livianos, este método
se puede encontrar en linea mediante la (NTP 339.036, 2017).%°
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ll. METODOLOGIA

3.1 Tipoy Disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de Investigaciéon, Segun Ruiz y Vasallo (2018) el objetivo es el

3.1.2

trabajo de investigacion, durante el cual se aplican los conocimientos
obtenidos a través de investigaciones basicas previas y luego se
contrastan con los resultados obtenidos (p. 33).%°

Segun, Sierra (2001), recomienda mejorar la sociedad y solucionar sus
problemas. Por su nombre, consiste en aplicar los logros de la
investigacidon basica a los objetivos planteados, de los que, por tanto,
depende (p. 32).3!

La investigacion aplicada también es conocida como proactiva,
dinamica y practica, porque se califica por la adaptacion de los
conocimientos adquiridos, se recomienda estudiar determinados
problemas, situaciones y peculiaridades. Por lo tanto, la investigacion
actual del proyecto es de tipo aplicado porque se basa en la practica,
ofreciendo el conocimiento previo del mejoramiento del concreto
utilizando la hoja de eucalipto hecha ceniza y la cafia de azucar hecha
ceniza con base en la historia de casos similares, de manera que se
puedan tomar decisiones sobre como mejorar el concreto con diversos
porcentajes de volante hecha ceniza con base en los resultados
obtenidos de resistencia a la durabilidad, resistencia a la flexion y

contenido de aire.

Disefio de investigacion, Como sefiala Bono, un conjunto estrategias
de investigacion que conducen la estimacion de productos de
intervencion; por tanto, al estudio de posibles cambios que pueden
producirse y por observarse en los sujetos de esta intervencién en
funcién del tiempo (p. 2).%2

De tal forma, el presente propésito es de disefio cuasi experimental,
conforme a que se manejan una o0 mas variables que son
independientes, estudian los efectos de estas en las variables que son
dependientes, se manipularan intencionalmente las cantidades de la

hoja de eucalipto hecha ceniza(1.5%, 2% y 4%) y cafia de azucar hecha
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ceniza (2, 4 y 6 porciento) en el concreto, con el objeto principal de
poder analizar sus intervencion en las propiedades del concreto; esta
investigacion ademas de describir las variables busca establecer el
efecto y la causa entre ellas, incluso se sub-clasifica como cuasi-
experimental, necesario el f'c 210 para el presente analisis fue pre
definido (concreto) por el observador, teniendo cuatro ensayismo que
tienen concordancia a la muestra patrén y a las tres muestras con las
cenizas de hojas de eucalipto en N+1.5%, N+2% y N+4% de la masa
de la muestra que fueron elegidas tentativamente en referencias a
diversos estudios anticipados de diversos autores (tesis: Mendoza J
3%, 5% y 7% y Tineo J 5%, 10% y 15% ) realizados con probetas de
concreto; y con la cenizas de cafia de azucar en N+2%, N+4% y N+6%
de muestra; distribuciones escogidas provisionalmente en referencias
a muchos estudios previos de diversos autores (tesis: Rojas 10%, 12%

y 14% y Chavez 5%, 15%, 20%) verificados con testigos de concreto.

3.2 Variable y Operacionalizacion.
Variable independiente 1: Ceniza de hojas de Eucalipto
Definicion conceptual: Segun Cardona (2014), investigadores han realizado
estudios que demuestran el uso de cenizas tal como el de azlcar u otros
residuos somaticos ha dado resultados favorables en la mejora de
propiedades de dicho concreto, reemplazando el cemento por el agregado de
puzolana (p. 32).%2
Definicidon operacional: La hoja de eucalipto hecha ceniza se adicionara en
forma proporcional al cemento, los cuales tienen proporciones 1.5%, 2%y 4%
a la gravedad del cemento, aplicandose para ello las 04 muestras siguientes:
N, N+1.5%CHE N+2%CHE y N+4% hoja de eucalipto hecha ceniza con el fin
de mejorar las propiedades del concreto.
Indicadores: Contenido de Aire (%), Resistencia a la Compresion (Kg/cm2) y
Resistencia a la Flexion (Kg/cm2)

Escala de Medicion: Razén

Variable independiente 2: Ceniza de cafia de azucar (CCA)
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Definicion conceptual: Segun Braja (2016), la cafia de azlUcar hecha ceniza
es el producto de lo quemado, que suele estar relacionado con plantas. Es un
polvo de grano fino con propiedades puzolanicas y reacciona con la cal

hidratada para crear materiales cementosos (p. 12).3*

Definicion operacional: La cafia de azucar hecha ceniza se adicionara en
forma proporcional al cemento, los cuales tienen proporciones 2%, 4% y 6%
al peso del cemento, aplicandose para ello las 04 espécimen siguientes: N,
N+2%CCA, N+4% cafa de azucar hecha ceniza y N+6% cafia de azlcar
hecha ceniza con el fin de mejorar las propiedades del concreto.
Indicadores Contenido de Aire (%), Resistencia a la Compresion (Kg/cm2) y
Resistencia a la Flexion (Kg/cm2)

Escala de medicion: Razon.

Variable Dependiente: propiedades del concreto

Definicion conceptual: Como sefiala Ayuque (2019), Nos dice que sus
propiedades en estado endurecido y fresco del concreto son las de estos
elementos, que no tenemos informacién sobre cédmo pueden reaccionar y
comportarse en nuestro entorno en nuestra zona. Para ello realizamos
ensayos (p. 22).%

Definicion operacional: Se ha propuesto la integracion de cenizas de hojas
de eucalipto y cafia de azUcar en el concreto convencional para mejorar sus
propiedades mecanicas y fisicas. En el caso de las viviendas en el sitio de
Cajas Chico, muchos de ellos no cumplen con los requisitos necesarios y son
muy fragiles debido a las grietas y al envejecimiento de la estructura. Para
solucionar este problema, se propone la inclusion de cenizas para mejorar la
resistencia y durabilidad del concreto, aumentar su consistencia y reducir el
contenido de aire. Los resultados obtenidos seran procesados segun el
formato y tablas técnicas en NTP.

Indicadores Contenido de Aire (%), Resistencia a la Compresion (Kg/cm2) y
Resistencia a la Flexion (Kg/cm2)

Escala de medicidon: Razon.

3.3 Poblacion, muestray muestreo
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3.3.1

3.3.2

Poblacién: Segun Arias (2012) dice\que, el termino poblacion se refiere
al conjunto definido por parametros numeéricos, lo cual se requiere
investigar o conocer sus caracteristicas para que se identifique si la
poblacién es finita (p. 81).36

Segun lo Fnencionado, el tipo de concreto es convencional de la cual se
usa comunmente en las viviendas de fc=210 kg/cm2. La poblacién
estard constituida para todos los elementos estructurales
convencionales de las viviendas, conteniendo todas las probetas de
concreto conjuntamente con sus respectivos ensayos fisicas-mecanicas
de resistencia a la durabilidad, resistencia a la flexién y contenido de aire
que resulten de las diferentes mezclas con la hoja de eucalipto hecha
ceniza y la cafa de azucar hecha ceniza en los bocetos adicionales
respectivamente.

Muestra. Segun Hernandez (2014), realiza una referencia diciendo que
la muestra es aquella que contiene una parte de la poblacion, puede ser
representativa del conjunto del cual se recolectaran los datos (p. 175).%’
La investigacién su muestra fue conformada por 72 probetas cilindricas
de concreto, 24 muestras tipo viga y 8 medidores de aire, misma que se
muestra en tabla 1 y 2. Donde se mostraran las muestras de 4
espécimen a la durabilidad, 4 pruebas a la flexibn y 4 pruebas al
contenido de aire, definiendo las propiedades del concreto segun las
proporciones indicadas (N, N+1.5%, N+2% y N+4%) y (N, N+2%, N+4%
y N+6%).
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contenido de aire.

Tabla 01: Muestras de concreto para ensayo a compresion, flexion y

PORCENTAJE DE
(,:_,EON&QSEE ENSAYOALA | ENSAYOA LA
cucaLpTe | COMPRESION FLEXION com::\:é)o DE
(CHE)
7 | 14 | 28
DiseN0  |pias| pias |pias| 28PIAS
N+ 1.5% 3 | 3 | 3 3 .
N+2% 3 3 3 3 1
N +4% 3 3 3 3 1

Fuente: Creacion propia.

contenido de aire.

TABLA N° 02. Muestras de concreto para ensayo a compresion, flexion

PORCENTAIJE DE
CENIZA DE CANA| ENSAYO A LA ENSAYO A LA
DE AZUCAR COMPRESION FLEXION CONTENIDO DE
(ccA) AIRE
7 14 28
DISENO DIAS | DIAS | DIAS 28 DIAS
N 3 3 3 3 1
N + 2% 3 3 3 3 1
N + 4% 3 3 3 3 1
N + 6% 3 3 3 3 1
TOTAL 36 12 4
Fuente: Creacion propia.
3.3.3 Muestreo.
Segun Hernandez (2014), refuerza el concepto de muestra

mencionando que es no probabilistico es una técnica que tiene utilidad
cuando se trata de crear muestras teniendo en cuenta la factibilidad de
acceso Y los recursos de objetos de prueba (p. 214).38

La actual investigacion es no probabilistica, porque hoja de eucalipto
hecha ceniza y cafia de azucar hecha ceniza fueron adicionadas bajo

condiciones determinadas, cual el propio investigador lo determino.
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3.3.4 Unidad de Andlisis, que consta con 72 unidades para la Resistencia a
la durabilidad, 24 vigas para el ensayo de Resistencia a la Flexion y 8

para el Contenido de Aire

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica de recoleccion de datos, Segun Orellana y Sanchez (2006), es
importante seleccionar la adecuada tecnologia para abordar los objetivos
planteados y responder a los desafios en la construccion, manteniendo en
contacto con la esencia de sus temas de investigacion. Para lograr esto se
utiliza la teoria l6gica y conceptual en la investigacion y desarrollo de

soluciones (p. 23).%°

La observacién es un método adecuado para recopilar informacion y encontrar
posibles soluciones a los problemas identificados en la construccién. Ademas,
las pruebas especificas estan respaldadas por leyes y regulaciones
aplicables, como las pruebas de durabilidad. flexiébn y contenido de aire, para
contrastar hipétesis y mejorar las propiedades del concreto.

Instrumentos de recoleccion de datos, Segun Arias (2012), menciona que
una herramienta de recoleccién puede ser cualquier formato, recurso impreso
o dispositivo digital que pueda utilizarse para almacenar la informacién

obtenida para el investigador (p. 68).4°

Los instrumentos de la investigacion seran los ensayos los ensayos en los
laboratorios que determinaran las propiedades del concreto y seran resuelto

bajo la normativa, segun nos indica la tabla N°3 del anexo N° 5.

Respecto a las herramientas, las recolecciones de datos seran por medio del
analisis estadistico de ensayos de concreto, segun sus indicadores (1.5%,
2%, 4% y 2%, 4%, 6% )

Validez, Segun Arias (2012), nos indica que la validez es el grado con el que

se miden las variables utilizadas para un determinado estudio, prioriza la
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informacion de la variable independiente, mas no a ciertas condiciones que

puedan entremeterse, lo cual seran investigadas (p. 36).%

En nuestro estudio la validez se ejecuta cuando las herramientas empleadas
son sujetos a una validacion de especialistas o expertos, en el rubro de la
ingenieria, los cuales se encargaran de examinar y aprobar el contenido de
dicho instrumento (1.5%, 2%, 4% de hoja de eucalipto en cenizas y 2%, 4%,
6% cafia de azlcar en cenizas) al utilizar en este estudio. De esta manera,
estara sujeto de conformidad segun las normativas vigentes de la NTP
empleadas y denominadas para el tipo de sondeo elegido. Esta respaldada
por los instrumentos que se utilizaran siendo sometidas a una validacion por
3 ingenieros colegiados, lo cual demostrara la confiabilidad de la

investigacion.

Confiabilidad, Segun Carrasco (2015), la confiabilidad se define como una
caracteristica del instrumento de medicion que, al ser aplicado varias veces
con las personas o un grupo, les permitird lograr los mismos estudios y

resultados (p. 71).%2

En nuestra investigacion, la confiabilidad se refiere a la aplicacién consistente
de los ensayos estudiados, los cuales deben proporcionar resultados similares
entre si, ya sean por edades o proporciones (1.5%, 2%, 4%), (2%, 4%, 6%),
esto asegura la confiabilidad de los resultados obtenidos. Para lograr esto, es
fundamental contar con un laboratorio certificado y equipos calibrados, y el

apoyo de personal técnico calificado e ingenieros civiles registrados.

3.5. Procedimientos, para Obtener la hoja de eucalipto hecha ceniza y la cafia de
azucar hecha ceniza, para su utilizacién con componentes alternativos para
reemplazarlos en la elaboracion del concreto, se realizaron en el lugar a
intervenir, de tal manera que se toma en cuenta los ensayos y la cantidad de
probetas a realizarse, luego estas muestras seran transportadas hacia un

laboratorio adecuado, con dicha combinacién de la muestra patron N y sus
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adiciones (1.5%, 2%, 4%) y (2%, 4%, 6%), son sujetas a los ensayos de

flexion, compresion y contenido de aire segun ASTM y las NTP.

-
ETAPA 1D

Flaboracién de ensayo
en estado Endurecido.

ETAPA 3 ETAPA 5 ETAPA B

Puiverizacian de los Caracterizocicn de los s o eio Apeseien
Materiales. Agregados. 2

ETAPA 9
Eigboracion de
Curado.
ETAPA 2 . ‘
Acopic de los

Agregados.
ETAPA &
Angilisis de la ETAPA T ETAPA 8

Compaosicidn Quimica.

FElobaracidn de ensayo Eigborocion de
en estado Fresco. Probetas Cilindricas y

ETAPA 1 wges
Acopio de ios
Materiaies.

Figura N° 3: Procedimiento.
Fuente: Creacion propia.

3.6. Método de Analisis de datos, Como sefiala Fernandez, Baptista y Hernandez
(2014), el investigador tendrd su dicha cuantificacion en dichos
procedimientos y métodos que ya estan normalizados, mediante ello se
visualizara cada una de las pruebas, se tomara los puntos correspondientes
siendo necesarios para los resultados y realizar la respectiva hipotesis (p.
274).43
Para recopilar los datos necesarios, se realizard una observacion directa de
las probetas de concreto ensayadas en el laboratorio, lo que permitira obtener
los resultados necesarios para contrastar hipétesis y responder a los objetivos

planteados.

3.7. Aspectos éticos
Como estudiantes de Ingenieria Civil, nuestra investigacion se enfoca en
respetar los principios éticos de la profesion, siguiendo los codigos de ética
que nos guian en el uso apropiado de informacién proveniente de otros
autores. Nos comprometemos a citar adecuadamente todas las fuentes
utiizadas en nuestro proyecto de investigacion, siguiendo las pautas
establecidas por la Norma ISO-690-2010, para reconocer y valorar las
contribuciones de otros investigadores. Ademas, incluiremos una lista

detallada de las normas e instrumentos que empleamos en nuestro estudio,
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junto con las correspondientes resoluciones. Al final del proceso, utilizaremos
el instrumento web Turnitin para evaluar el porcentaje de similitud de nuestro

trabajo y asegurarnos de no haber tomado partes de tesis o trabajos de otros.
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IV. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar en las propiedades

del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023.

Ubicacion:

Departamento : Junin

Provincia : Huancayo

Distrito : Huancayo

Ubicacién . C.P Cajas Chico
e Huancayo \

Figura N°04: Mapa del Peru
Fuente: Google
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Figura N°05: Mapa de la Regién Huancayo
Fuente: Google
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Figura N° 06: Localizacion del lugar

Fuente: Google Maps.
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El estudio tuvo lugar en Huancayo, lugar ubicado a treinta minutos del distrito

en el cual se recolectaron los agregados para la realizacion del concreto.

Descripcion: Agregado Descripcion: Agregado

Figura 07: Recoleccion de Ag. Figura 08: Recoleccion de Ag.
Fuente: Creacion propia. Fuente: Creacion propia.

Para la realizacién de esta investigacion, fue necesario recopilar las hojas de
eucalipto y cafia de azucar de las areas de cultivo cercanas al distrito de

Huancayo.

Descripcion: Planta de eucalipto Descripcion: Cafla de Azlcar

Figura 09: Planta de eucalipto Figura 10: Cafia de azUcar

Fuente: Creacion propia. Fuente: Creacion propia.
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Trabajo de Laboratorio

Una vez recolectadas las hojas de eucalipto y la cafia de azlcar, procedimos a
guemar las muestras, convirtiéendolas en cenizas. La actividad tuvo lugar en el
laboratorio, donde nos encontrabamos llevando a cabo nuestros experimentos.
Después de quemar las muestras, pudimos llevar a cabo el primer proceso de
filtracion para determinar si las cenizas tienen una consistencia fina. Durante la
primera prueba de 1 kg de hoja de eucalipto, se pudo observar una disminucion del
peso de las cenizas en un 70%. Por otro lado, al examinar la cafia de azucar, se
constaté una reduccién del 80% en su peso de ceniza. Para obviar las muestras
requeridas por el laboratorio, fue necesario emplear 8 kg de hojas de eucalipto para
obtener 2 kg de cenizas. Por otro lado, se utilizd 9 kg de cafia de azlcar para

producir 2.5 kg de cenizas, muestra que nos solicitaba el laboratorio.

Descripcion: Ceniza de eucalipto Descripcién: Ceniza de cafa de azucar

Carabayllo, Provincia de Lima, Pert
4X6C+W8Q, Ca. 3, Carabayllo 15318, Pert
Lat S -11° 53' 15.53964"

Long W-77°1' 44.9976" NGgisiidad @

Nnicin 1l|dad - )
chgaglga o # 53/09/23 04:42 p. m. de Carapayllo

4X6C+W8Q, Ca. 3, Carabayllo 15318, Perti

' Carabayllo, Provincia de Lima, Perti
Lat S -11° 53' 15.49896"

Long W -77°1' 44.9814"
23/09/23 04:42 p. m.

Figura 11: Recoleccién de ceniza Figura 12: Recoleccién de ceniza
Fuente: Creacion propia. Fuente: Creacion propia.
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Andlisis Quimico:

Se llevo las muestras de nuestras cenizas, la cual el laboratorio requirié para poder
ejecutar el respectivo ensayo las cuales fueron de la hoja de eucalipto hecha ceniza
y la cafia de azUcar hecha ceniza en un peso de 100 gr. Para que se puedan realizar
el ensayo de determinacion de la composicion en espectroscopia del método de
Fluorescencia de rayos X(FRXDE), en base a esto se ejecutdé en un ambiente de
temperatura de 21.0°C, la humedad relativa al 65% en la hoja de eucalipto hecha
ceniza mientras que en la cafia de azucar hecha ceniza se ejecutd en un ambiente
de temperatura de 20.0°C, la humedad relativa al 66% obteniendo resultados

esperados en las siguientes tablas del Anexo 5 Tabla N°3.

Granulometria:

Se llevaron a cabo pruebas granulométricas utilizando los materiales obtenidos de
Huancayo. Estos resultados fueron utilizados en el diseifio de 210 kg/cm2, de

acuerdo a las normas del ACI-211.

GRANULOMETRIA

M NDS ¢ HuneAa \pgeas Trast A
Ll Mesares CAsT> A

TesTs

Figura N° 13: Granulometria Agregado fino.

Fuente: Creacion propia.
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Interpretacién. — Segun la tabla N° 4 del Anexo 5 nos indica que el ensayo
realizado sobre la granulometria del Agregado fino, se pudo comprobar que el
material obtenido en Huancayo cumplia con los requisitos necesarios para su

utilizacion en el disefio de concreto, tal como se indica en la tabla del NTP 400.37.

CURVA GRANULOMETRICA

= - 100

§§ ™ 90

N o

i\ i .

< N 60
2 \\" N 50
S N 10

~

30

J 20

N, \h 10

N [N
0
100.00 10.00 1.00 0.10

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

Figura N° 14: Curva Granulométrico Agregado Fino

Fuente: Creacion propia.

GRANULOMETRIA
SUELOS.

5 : Hunenc \
mUI‘\NO MESAkeS Cast

TesTs i TNFLGNCER |

Figura N° 15: Granulometria Agregado grueso.
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. - Segun la tabla N° 5 del Anexo 5 nos menciona que, durante el
ensayo, se logré ver que el agregado obtenido en Huancayo cumple para formar
parte de un boceto de concreto, segun la NTP 400.37 y ASTM C33. Estas normas
nos indican los rangos necesarios que debe tener un Agregado Grueso para poder

ser utilizado en la construcciéon de concreto.

CURVA GRANULOMETRICA
100

\h\ 90
AN
NN oo

% PASA
LA
d
pd

\\ N 50
N \\ 40
NN 0
™ N\
\\ S 10
""--.._:.:_—;______ o
100.00 10.00 1.00

DIAMETROC DE LAS PARTICULAS

Figura N° 16: Curva Granulométrico Agregado Grueso

Fuente: Creacion propia.

Peso Unitario:

Interpretacidén. — Segun la tabla N° 6 del Anexo 5 nos indica que se realizaron tres
pruebas obteniendo tres valores. Luego se calculo el término medio de estos

resultados, obteniendo un peso unitario suelto promedio de 1.847.

L urnos : Hmsnen Vinoas Tiosst Auoscs |
Mesanes Castho AUSKANDEA RAUL
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Figura N° 17: Peso Unitario Suelto

Fuente: Creacion propia.

Interpretacion. — Segun la tabla N° 7 del Anexo 5 nos indica que se realizaron tres
muestras de peso unitario compactado se obtuvieron tres valores. Estos valores se

promediaron y se obtuvo un promedio de peso unitario compactado de 2.006.

M’ﬁmlj{LT, L8|

(asTRO AUSANDER AU

P s Husaen
Mesares

TETE Thrwencin pe tas ewass
o6 Sumo ¥ cama
ALCAR €1 LA,

Figura N° 18: Peso Unitario Compactado

Fuente: Creacion propia.

Interpretacion. — Segun la tabla N° 8 del Anexo 5 nos indica que se realizaron tres
ensayos, logrando tres valores. Luego se promediaron los resultados, obteniendo
un término de peso unitario suelto de 1.47

:' "' H;um\luusﬁ;ﬂ Aso

o | 05
— R Mesanss (asTR ASXANOER RAVL

TESTS: Thpencsn pe Las Gnaas
DE Ho3h D 6ULMLIITO Y CARA
D€ RWCAR €M L5 PROPIEDADES

BEL (OnesgTo

Swis sy, TC 8 Mlona,
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Figura N° 19: Peso Unitario Suelto

Fuente: Creacion propia.

Interpretacion. - Segun la tabla N° 9 del Anexo 5 nos indica que se realizaron tres

ensayos, se obtuvieron tres valores y se calcul6 el promedio, siendo éste de 1.628.

< 2 W:Hwi’;w%«. A |
1 Mesares (ASTRO AUXANDER RAuL

* Ttwencaa pe tas o |
DEHIA be 6ua9To ¥ (aRa
D€ AWCAR €M L% propugp
BEL (ones, e
Tl yony KO U0 8 Jeu,

Figura N° 20: Peso Unitario Compactado

Fuente: Creacion propia.

Peso Especifico:

Interpretacién. - Segun la tabla N° 10 del Anexo 5 nos indica que se realizaron dos
ensayos del agregado, obteniendo dos resultados. Los resultados se promediaron,

obteniendo un peso especifico promedio de 2.70 y una absorcion de agua del 0.7%.

Interpretacion. - Segun la tabla N° 11 del Anexo 5 nos indica que se realizaron dos
pruebas de peso especifico en el Agregado fino. Estos resultados fueron

promediados para obtener un peso especifico promedio de 2.52. Ademas, se
registrd una absorcion de agua del 1.4%.
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i 210 kg/em2
MATER AL PESO ES.F'ECIFI...D MODULO FINEZA HUM. MATURAL [ ABSORCION |P. UNIT;—R.ID S |P.U NITnR.ID c.
gloc % % Kaim Hgim
CEMENTO SOL TIPC 1 213
(AGREGADOD FING 252 289 28 1.4 1847.0 20080
[AGREGADD GRUESDO 270 0.7 o7 1473.0 16280
A}  VALORES DEDIS ENOC
ASENTAMIENTO pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL pug
3 RELACIOM AGUA CEMENTO
4 AGUA
5 TOTAL DE AIRE ATRAFADD % 0]
] VOLUMEN DE AGREGADD GRUESD 0.27
B) ANALISIS DE DISERO
FACTOR CEMENTO M3 Kgim™ T4 Blsim™
Volumen sbsolui del cemento 0.1008 mfmi
‘Volumen sbsoluin del Agus 0.2050 m/im
Volumen sbsolui del Aire 0.0200 mfmi
0326
VOLUMEN ABSOLUT 05 DE AGREGADO 5
Volumen abscluio del regado fino 0.3084 mfmi 0ET4
‘Volumen sbsoluio del Agregado greso 0.3678 m fmi
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSO LUTOS 1.000
C) CANTIDADDE MATERIALE Sm ' FORENFES0 SECO
CEMENTO 315 Kgimi
AGUA 205 Ltim™
AGREGADO FIND TTE Kg/im
AGREGADO GRUESD 883 Kgfmi
PESO DE MEZCLA 2286 Kgim™
D} CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADD FINC HUMEDO 7923 Kgim'
AGREGADD GRUESO HUMEDD 1000.0 Kg/im_
E} CONTRIBUCIN DE AGUA DE LO 5A GREGADOS % Ltsim”
AGREGADD FIND -1.200 53
AGREGADO GRUESD 0.000 0.0
53
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2143 Ltsim’
F} CANTIDAD DE MATERIALE Sm” FOR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 315 Kgim™
AGUA 214 Lsim’
AGREGADO FIND TS2 Kgim™
AGREGADO GRUESD 1000 Kgim™
PESO DE MEZCLA 2372 Kgim™
G} CANTIDAD DE MATERIALE 5 42.50 kg
CEMENTO 4250 Kg
AGUA 2887 Le
AGREGADO FIND 108.75 Kg
AGREGADO GRUESD 124.72 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (himeda)
c 10
AF 251
AG 317
Hlo [

Figura N° 21: Disefio de Mezcla 210 kg/cm2

Fuente: Elaboracion jc geotecnia laboratorio s.a.c.

Interpretacion. — A partir de resultados, se procedio a disefiar el concreto estandar
para 1 m3 con resistencia caracteristica de 210 kg/cm2. Posteriormente, se le
agregaron hoja de eucalipto hecha ceniza y cafia de azucar hecha ceniza en
proporciones de (1.5%, 2% y 4%). También se adicionaron en otra muestra las

mismas cenizas en porcentajes de 2%, 4% y 6% respecto al peso del cemento.
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Objetivo 1:

Determinar la influencia de las cenizas de hojas de eucalipto y cafia de azucar en
el contenido de aire en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Junin 2023.
Resefia: Se realizaron 7 ensayos para determinar el contenido de aire en el
concreto, utilizando 3 capas y varillando cada una de ellas con 25 golpes. Luego,
se procedio6 a dar golpes de entre 10 y 15 con un mazo de goma en cada capa para
enrasar su superficie y limpiarla de manera cuidadosa de la acumulacion de mezcla

en ella.

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE

2%
2‘60/
23% & Gils i
1‘9% I I I I

Patron Cenizade hoja  Cenizade hoja  Cenizade hoja Cenizade cafia Cenizade cafia  Ceniza de cafia
de eucalipto de eucalipto deeucalipto  deazucar2.00% de azucar4.00% de azucar 6.00%
1.50% 2.00% 4.00%

Figura N° 22: Grafico de contenido de aire

Fuente: Creacion propia.

Figura N° 23: Contenido de aire.

Fuente: Creacion propia.
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Interpretaciéon. — Observamos en el anexo 5 tabla N° 21 y N°23 que el 6ptimo

porcentaje de contenido de aire en las es el 1.5% y es 2% de cara ceniza.

ENSAYO DE CONSISTENCIA

Patron Cenizade hoja  Cenizade hoja  Cenizade hoja  Cenizade cafia  Cenizade cafia  Ceniza de cafa
de eucalipto de eucalipto deeucalipto  deazucar2.00% de azucar4.00% de azucar 6.00%
1.50% 2.00% 4.00%

Figura N° 24: Grafico de Slump

Fuente: Creacion propia.

7 4 oct 2023 15:45:05 A ; i | 4oct2023 15:45:46

Calle 3 Asoc Villa Gloria Carabayllo

Calle 3 Asoc Villa Gloria Carabayllo A 3
Provincia de Lima

Provincia de Lima

Figura 25: Ensayo a la consistencia Figura 26: Ensayo a la consistencia
Fuente: Creacion propia. Fuente: Creacion propia.

Interpretacién. — En el anexo 5 tabla N° 12 y N° 22, se observa que el espécimen
patrén se obtiene un asentamiento de 10.4 y con las adiciones al 1.50% con 9.6, el
2.00% con 9.1, el 4.00% con 8.5, en cambio, el 2.00% con 9.0, el 4.00% con 8.3y
el 6.00% con 7.2.
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Objetivo 2:
Determinar la influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azlcar en la

resistencia a la compresion en las propiedades del concreto fc = 210 kg/cm2, Junin
2023.

Resefa. - En la prueba de compresion, se realizaron ensayos con diferentes curados
de concreto, utilizando probetas de 10x20 cm y aplicando presiones hidraulicas a carga
axial. Estos ensayos permitieron obtener resultados sobre la resistencia de compresion

del concreto, evaluando sus propiedades en diferentes momentos de curado.

GRAFICA RESISTENCIA A LA
COMPRESION (KG/CM2) - 7 DIAS

160.0
1515 152.9

140.0 -
PATRON P+1.5% P+2.00% P+4.00%

Figura N° 27: Grafico de resistencia a los 7 dias

Fuente: Creacion propia.

Figura 28: Rotura 7 dias. Figura 29: Rotura 7 dias.

Fuente: Creacion propia.
Fuente: Creacion propia.
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Interpretacidn. - Se realizaron ensayos de resistencia a la compresion a los 7 dias
en el Anexo 5 Tabla N° 13, utilizando probetas de concreto. Se utilizaron 3 probetas
del disefio patron y 3 probetas para cada uno de los porcentajes de hoja de
eucalipto hecha ceniza 1.5%, 2%, 4%. Cada capa de la mezcla fue sometida a 25
golpes con varillay luego se le dieron golpes de entre 10 y 15 con un mazo de goma
para enrasar su superficie y limpiar la acumulacién de mezcla. Los resultados
obtenidos se promediaron, siendo el promedio del patron de 151.5 kg/cm2. En
cuanto a la hoja de eucalipto hecha ceniza, los resultados fueron: P+1.5% aumento
a152.9 kg/cm2, P+2% aumento a 154.6 kg/cm2 y P+4% disminuy6 a 145.5 kg/cm?2.

GRAFICA RESISTENCIA A LA COMPRESION
(KG/CM2) - 7 DIAS

151.5 1238 150.4

. . . 140‘9

PATRON P+2.00% P+4.00% P+6.00%

Figura N° 30: Grafico de resistencia a los 7 dias

Fuente: Creacion propia.

Carabayllo, Provincia de Lima, Pert
4X6(+W8Q, Ca. 3, Carabayllo 15318, Perti
Lat S+11°53' 15.43308"
Long W-77°1'44.99328"

Bné)‘qad & 11/102306:20p. m.

Carabayllo, Provincia de Lima, Pert
4X6CHWBQ, Ca. 3, Carabayllo 15318, Perti
Lat S-11°53' 15.42516"
Long W-77"1' 45.02532"

ﬁg & 11/10/2306:05p. m.

id

Figura 31: Rotura 7 dias. Figura 32: Rotura 7 dias.
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Fuente: Creacion propia. Fuente: Creacion propia.

Interpretacién. - En relacion a los 7 dias, se realizaron pruebas de rotura del
concreto con probetas de concreto, de las cuales 3 pertenecian al disefio patron y
3 a cada uno de los porcentajes de cafia de azucar hecha ceniza 2%, 4% y 6%,
respectivamente, segun se indica en la Tabla N° 14 del Anexo 5. Para ello, se
promediaron los resultados obtenidos en el patron y los porcentajes, obteniendo un
promedio de 151.5 kg/cm2 en el patrén y en la cafia de azlcar hecha ceniza se
obtuvieron los siguientes resultados: P+2% aumenté a 153.8 kg/cm2, P+4%

disminuy6 a 150.4 kg/cm2 y P+6% disminuy6 a 140.9 kg/cm2.

GRAFICA RESISTENCIA A LA
COMPRESION (KG/CM2) - 14 DIAS

PATRON P+1.5% P+2.00% P+4.00%

Figura N° 33: Grafico de resistencia a los 14 dias

Fuente: Creacion propia.

[ GPS Map Camera

[ GPS Map Camera

3 Carabayllo, Provincia de Lima, Pert
o] 4XBCHWBQ, Ca. 3, Carabayllo 16318, Perl
CA8 Lat-11.887628°
B Long -7700916°
Google " 18/10/23 05:27 p. m. GNT -05:00

3 Carabayllo, Provincia de Lima, Peri
4XBC+W8Q, Ca. 3, Carabayllo 15318, Perd

18/10/23 06:27 p. m. GMT -05:00

Figura 34: Rotura 14 dias. Flgura 35: Rotura 14 dias.

Fuente: Creacion propia. Fuente: Creacion propia.
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Interpretacion. - En relacién a los 14 dias, se llevaron a cabo las roturas del
concreto con probetas, siendo 3 de disefio estandar y 3 para cada uno de los
porcentajes de hoja de eucalipto hecha ceniza (1.5%, 2%, 4%), como se detalla en
la Tabla N° 15 del Anexo 5. Posteriormente, se promediaron los resultados
obtenidos en el disefio estandar y en los diferentes porcentajes, obteniéndose un
promedio de 172.3 kg/cm2 para el disefio estandar. En cuanto a la hoja de eucalipto
hecha ceniza, se obtuvieron los siguientes resultados: un aumento a 177.9 kg/cm2
para el porcentaje de 1.5%, un aumento a 183.9 kg/cm2 para el porcentaje de 2%

y una disminucién a 167.8 kg/cm2 para el porcentaje de 4%.

GRAFICA RESISTENCIA A LA COMPRESION
(KG/CM2) - 14 DIAS

182.8

172 3 172.0

PATRON P+2.00% P+4.00% P+6.00%

Figura N° 36: Grafico de resistencia a los 14 dias

Fuente: Creacién propia.
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[ 6PS Map Camera

\ Carabayllo, Provincia de Lima, Perd
A XGC+WBQ, Ca. 3, Carabayilo 15318, Perd
Lat-11.887631°
‘ £ Long-77029163°
1Go0gle 8 18101230548 p.m. GV 0510

Figura 37: Rotura 14 dias.

-0 ¢ ' [6PS Map Camera
UG Carabayllo, Provincia de Lima, Pert
GHND OXGCHINBO, Ca. 3, Carabayllo 15318, Perd
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\

Figura 38: Rotura 14 dias.
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Fuente: Creacion propia. Fuente: Creacion propia.

Interpretacién. - En relacion a los 14 dias, se llevaron a cabo las roturas del
concreto con probetas, siendo 3 de disefio estandar y 3 para cada uno de los
porcentajes de cafia de azUcar hecha ceniza (2%, 4%, 6%), como se detalla en la
Tabla N° 16 del Anexo 5. Posteriormente, se promediaron los resultados obtenidos
en el disefio estandar y en los diferentes porcentajes, obteniéndose un promedio
de 172.3 kg/cm2 para el disefio estandar. En cuanto a la cafia de azucar hecha
ceniza, se obtuvieron los siguientes resultados: un aumento a 182.8 kg/cm2 para el
porcentaje de 2%, una disminucion a 172.0 kg/cm2 para el porcentaje de 4% y una

disminucién a 161.6 kg/cm2 para el porcentaje de 6%.

GRAFICA RESISTENCIA A LA
COMPRESION (KG/CM2) - 28 DIAS

224.9
2198 r

7 23750
; - 212.3

PATRON P+1.5% P+2.00% P+4.00%

Figura N° 39: Grafico de resistencia a los 28 dias

Fuente: Creacién propia.

{3 6PS Map Camera

A\ 3 Carabayllo, Provincia de Lima, Perd
N AX6C+WBQ, Ca. 3, Carabayllo 15318, Perd
W) Lat-11.867648°
B Long 77029208
01/11/23 04:20 p. m. GMT -05:00

Figura 40: Rotura 28 dias.

[ 6PS Map Camera

Carabayllo, Provincia de Lima, Per(
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Figura 41: Rotura 28 dias.
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Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién. - En relaciéon a los 28 dias, se llevaron a cabo las roturas del
concreto con probetas, siendo 3 de disefio estandar y 3 para cada uno de los
porcentajes de hoja de eucalipto hecha ceniza (1.5%, 2%, 4%), como se detalla en
la Tabla N° 17 del Anexo 5. Posteriormente, se promediaron los resultados
obtenidos en el disefio estandar y en los diferentes porcentajes, obteniéndose un
promedio de 217.5kg/cm2 para el disefio estandar. En cuanto a la cafia de azucar
hecha ceniza, se obtuvieron los siguientes resultados: un aumento a 219.8 kg/cm2
para el porcentaje de 1.5%, un aumento a 224.9 kg/cm2 para el porcentaje de 2%

y una disminucién a 212.3 kg/cm2 para el porcentaje de 4%.

GRAFICA RESISTENCIA A LA COMPRESION
(KG/CM2) - 28 DIAS

217.5 222.3

—

PATRON P+2.00% P+4.00% P+6.00%

Figura N° 42: Grafico de resistencia a los 28 dias

Fuente: Creacion propia.
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Figura 43: Rotura 28 dias. Figura 44: Rotura 28 dias.

Fuente: Creacion propia. Fuente: Creacion propia.

Interpretacién. - En el Anexo 5 Tabla N° 18, se llevaron a cabo pruebas de
resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias. Se utilizaron tres probetas
de concreto para el disefio estdndar y tres probetas para cada uno de los
porcentajes de cafia de azucar hecha ceniza (2%, 4%, 6%). Los resultados se
promediaron para el disefio estandar y cada porcentaje. El disefio estandar tuvo un
promedio de 217.5 kg/cm2, mientras que la cafia de azucar hecha ceniza arrojo los
siguientes resultados: P+2% aumentd a 222.3 kg/cm2, P+4% disminuyd a 212.4

kg/cm2 y P+6% disminuy6 a 196.6 kg/cm?2.

Objetivo 3:

Determinar la influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar en la

resistencia a la flexion en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Junin 2023.

Resefia. - El ensayo a la flexion fue llevado a cabo mediante la implementacion de
vigas de concreto de 40x20 cm, que se emplearon en un periodo de 28 dias. En cuanto
al curado, estas vigas fueron sometidas a una prensa hidraulica con la finalidad de

obtener resultados sobre su resistencia de compresion y conocer las propiedades del

concreto.

GRAFICA RESISTENCIA A LA FLEXION (KG/CM2) -
DIAS

P 315

IJ

PATRON P+1.5% P+4.00%

Figura N° 45: Grafico de flexion a los 28 dias

Fuente: Creacion propia.
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[ 6PS Map Camera i 6 6PS Map Camera

\ Carabayllo, Provincia de Lima, Perd
WL X6C+WBQ, Ca. 3, Carabayllo 15318, Perl

Figura 46: Ensayo a la flexion. Figura 47: Ensayo a la flexion.

Fuente: Creacion propia. Fuente: Creacion propia.

Interpretacion. - En el Anexo 5 Tabla N° 19, se realizaron pruebas de resistencia
a la flexion. Se utilizaron tres vigas de concreto para el disefio estandar y tres vigas
para cada uno de los porcentajes de hoja de eucalipto hecha ceniza (1.5%, 2%,
4%). Los resultados se promediaron para el disefio estdndar y cada porcentaje. El
disefio estandar tuvo un promedio de 30.3 kg/cm2, mientras que la hoja de eucalipto
hecha ceniza arrojé los siguientes resultados: P+1.5% aument6 a 31.5 kg/cm2,
P+2% aument6 a 35.6 kg/cm2 y P+4% disminuyo a 28.4 kg/cm?2.

GRAFICA RESISTENCIA A LA FLEXION (KG/CM2) - 28
DIAS

303 30.2.

316
- GRAFICA...

PATRON P+2.00% P+4.00% P+6.00%

Figura N° 48: Grafico de flexion a los 28 dias

Fuente: Creacion propia.
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A Carabayllo, Provincia de Lima, Per( ) Q Carabayllo, Provinia de Lima, Per(
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Figura 49: Ensayo a la flexion. Figura 50: Ensayo a la flexion.
Fuente: Creacion propia. Fuente: Creacion propia.

Interpretacién. - En el Anexo 5 Tabla N° 20, se realizaron pruebas de resistencia
a la flexion. Se utilizaron tres vigas de concreto para el disefio estandar y tres vigas
para cada uno de los porcentajes de cafia de azucar hecha ceniza (1.5%, 2%, 4%).
Los resultados se promediaron para el disefio estandar y cada porcentaje. El disefio
estandar tuvo un promedio de 30.3 kg/cm2, mientras que la cafia de azucar hecha
ceniza arrojo los siguientes resultados: P+2% aumento a 31.6 kg/cm2, P+4%
disminuy6 a 30.2 kg/cm2 y P+6% disminuy0 a 27.5kg/cm2.
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V. DISCUSION.

Objetivo 1: La incorporacién de cenizas de hojas de eucalipto y cafia de azUcar en
(1.50%, 2.00%, 4.00%) y (2.00%, 4.00%, 6.00%) disminuye el contenido de aire en
las propiedades del concreto F’c= 210kg/cm2, Junin 2023.

Antecedentes: Segun, Matias (2018), en su investigacion agrego porcentajes de
10% y 16% de cemento con una mezcla de cascara de huevo y hoja de eucalipto
hecha ceniza con objetivo de disminuir el contenido de aire de un 15% y 20% de la

muestra.

Resultados: En su estudio se realiz6 la prueba de contenido de aire donde el patron
obtiene un 2.2% en aire cuando va incrementando la cantidad de la muestra
empieza a bajar llegando a 1.9% con una participacion de 1.5%, en la otra medicion
de contenido de aire con 2.00% de ceniza que en el concreto patron conseguimos
un aumento en el contenido de aire recibiendo un 2.3% y finalizando tenemos el
ultimo ensayo realizado con 4.00% llegando a 2.5% en contenido de aire, mientras
gue en la cafia de azUcar hecha ceniza comienza llegando a 2.4% con un porcentaje
de 2.00%, en la otra medicién de contenido de aire al 4.00% de ceniza ante el patron
obtenemos un aumento del contenido de aire teniendo 2.6% por finalizar tenemos
el dltimo ensayo realizado con 6.00% llegando a 2.9% en contenido de aire.
Obteniendo un optima de 1.9% de ceniza que llega el minimo contenido de aire a
un 1.50% en la hoja de eucalipto hecha ceniza mientras que con la cafia de azUcar
hecha ceniza su contenido de aire 6ptimo es 2.4% que pertenece al 2.00% de

adicion de las cenizas.

Comparacion: Se obtuvieron resultados semejantes a los antecedentes ya que se

lleg6 a disminuir el contenido de aire a la muestra.
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Objetivo 2: La incorporacién de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar
(1.50%, 2.00%y 4.00%) y (2.00%, 4.00%, 6.00%) incrementa la resistencia a la

compresion de las propiedades del concreto F’c= 210kg/cm2, Junin 2023.

Antecedentes: Segun, Araujo (2019), su proyecto Desarrollaron un experimento de
la resistencia a la durabilidad del concreto procesado en lugar de agregado fino,
con cafla de azucar hecha ceniza en (15%, 10% y 20%). Los tanteos de la
resistencia a la durabilidad llegaron a la conclusion de que la adicion de cafa de
azucar hecha ceniza, que sustituy6 el agregado fino del 10% al dia 28, produjo la

mayor resistencia media de compresion de 294,74 kg/cm2.

Resultados: En el estudio se adiciono al concreto la hoja de eucalipto hecha ceniza,
(1.5%, 2.00% y 4.00%) y se realizaron pruebas de compresion en muestras de
concreto los siete, catorce y veinte y ocho dias. En siete dias se tuvieron los
siguientes resultados: el patrén alcanza 151.5 kg/cm2, cuando se agrega 1.50% de
hoja de eucalipto hecha ceniza, la fuerza a la compresion incrementa en un 152.9
kg/cm2, adicionando el 2.00% llega a 154.6 kg/cm2 y con el 4% tiene un resultado
bajo de 145.5 kg/cm2 mientras que en la cafia de azucar al 2.00% la resistencia
llega a 153.8 kg/cm2 y con el 4.00% baja a 150.4 kg/cm2 y al 6.00% bajo a un mas
a 140.9 kg/cm. Mientras que a los catorce dias el concreto patrén alcanza una
resistencia de 177.9 kg/cm2 y con la adicion de 1.50% de hoja de eucalipto hecha
ceniza alcanza un 183.9 kg/cm2 y con un 4.00% se reduce a 167,8 kg/cm2, en la
ceniza de cafia de azucar adicionandole los 2.00% aumenta 182.8 kg/cm2 cuando
se agrega 4.00%, la resistencia disminuye a 172.0 kg/cm2 y al 6.00% baja hasta
161.6 kg/cm2.

Finalmente, a los veinte y ocho dias la muestra patrén fue de 217.5 kg/cm2, en tanto
al incremento de 1.50% alcanzo a una resistencia de 219.8 kg/cm2, manteniendo
un 2.00% la resistencia es de 224.9 kg/cm2 y finalmente en 4.00% llego a los 212.3
kg/cm2, con la otra variable con el 2.00% llega a un aguante de 222.3 kg/cm2, con
un 4.00% su fortaleza es de 212.4 kg/cm2 y a su vez con 6.00% llega a los 196.6
kg/cm2. Aquello nos indica que el concretoincrementé de manera positiva con la
adicion de Cenizas de hoja de eucalipto con una participacion de 2.00% llegando a

224.9 kg/cm2, mientras que con adicion de cafia de azucar hecha ceniza con un
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porcentaje también de 2.00% llegando a su resistencia de 222.3 kg/cm2 superando

lo propuesto que es 210 kg/cm2.

Comparacién: Se alcanzo los resultados casi iguales al antecedente, la resistencia
del concreto incrementa de buena manera adicionando las cenizas en un 2%,

coincidiendo con el antecedente ya que aumento con la adicién en un 10%.
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Objetivo3 La incorporacion de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azUcar
(1.50%, 2.00% y 4.00%) y (2.00%, 4.00% y 6.00%) aumenta la resistencia a la

flexion en las propiedades del concreto F'c= 210kg/cm2, Junin 2023.

Antecedentes: Selvam y Vimala (2019), agrego un aditivo de hoja de bambu hecha
ceniza mejorando la resistencia a la flexion, se utilizé ceniza de hojas de bambu en
lugar de cemento en concentraciones multiples de 2%, 4%, 6% y 8%. Se tom6 una
muestra y la concentracion de BLA que produjo los mejores resultados que fue del

4%.por lo tanto se concluy6 que el bambu mejoraré la resistencia a la flexion.

Resultados: Esta investigacion se efectuaron experimentos de flexion a vigas
recogiendo los resultados en el patron, 30.3 kg/cm2, cuando integramos la cenizas
de hoja de eucalipto al 1.50% llego a 31.5kg/cm2, con 2.00% crecio6 el aguante de
la viga aumenta a 35.9kg/cm2 y con 4% la viga va a disminuir su dureza 28.4kg/cm2
mientras que con la adicion de cafia de azucar al 2.00% aumento a 31.6kg/cm2, en
el caso del aumento al 4.00% la dureza de la viga disminuye a 30.2kg/cm2 y por
ultimo con 6.00% la viga llega a disminuir su resistencia teniendo 227.5 kg/cm2, El
mas optimo la adiccion de hoja de eucalipto hecha ceniza en 2% ya que aumenta
su resistencia hasta 35.9 kg/cm2 mientras que con la adicion de cafia de azUcar en

un 2% también aumenta su resistencia hasta 31.6 kg/cm2.

Comparacion: Con las variables se alcanzo los resultados parecidos al antecedente
pues la resistencia a la flexibn va en subiendo al adicionar 2% en la hoja de
eucalipto hecha ceniza y cafia de azucar hecha ceniza ya que coincide con el

antecedente sus mejores resultados fue en el 4%.
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VI. CONCLUSIONES:

Evaluar cuanto es la influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azUcar
en las propiedades del concreto f'c = 210 kg/cm2, Junin 2023.

El objetivo principal de este estudio fue determinar si la adicion de ceniza de hoja
de eucalipto y cafia de azucar al concreto mejorara sus propiedades. Estas mejoras
se miden en tres aspectos: reduccion del contenido de aire en el hormigon, aumento
de la resistencia a la compresién y aumento de la resistencia a la flexion con un
valor objetivo de f'c = 210 kg/cm2.

Objetivo especifico 1.- Para determinar el efecto de las cenizas sobre el contenido
de aire del hormigon, se encontré que, a menor cantidad de ceniza, menor es el
porcentaje de aire en el hormigon. Se observé que la adicion de 1,5% de ceniza de
eucalipto redujo el contenido de aire a 1,9%, mientras que la adicion de 4% de
ceniza de cafia de azucar aumento el contenido de aire a 2,6%. Las investigaciones
han demostrado que el contenido de aire esta directamente relacionado con la

resistencia del hormigén.

Objetivo especifico 2.- Se evalué la influencia del porcentaje de las cenizas de hoja
de eucalipto y cafia de azucar en la dureza a la compresién, ya que se obtuvo como
resultado un aumento en la resistencia, para lo cual en el patrén se obtuvo un fc =
217 kg/cm2, al incrementar 1.5% se obtuvo f'c = 219.8 kg/cm2, de la misma manera
se afadi6 el 2% obteniendo f'c = 224.9 kg/cm2, continuamente se afiadi6 el 4%
brindo un fc = 212.3 kg/cm2 de ceniza de hoja de eucalipto, también al aumentar
el 2% arrojo el f'c = 222.3 kg/cm2, de tal manera el 4% arrojo f'c = 212.4 kg/lcm2 y
por ultimo el 6% dio un valor de f'c = 196.6 con ceniza de cafia de azucar la muestra
a los 28 dias. Es por esto que por la adicién de ceniza de hoja de eucalipto y cafa
de azlucar aumenta la resistencia a la compresion la cual se tiene referente en
porcentajes planteados con respecto a la resistencia de la compresién el cual queda

comprobado.
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Objetivo especifico 3.- Evalud la influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y
cafa de azucar en el ensayo de flexion, esto tuvo un efecto propicio por el aumento
a la dureza, la muestra patrén dio un resultado de 30.3 kg/cm2, al aumentar un
1.5% se obtuvo 31.5 kg/cm2, de la misma manera se afadié el 2% obteniendo 35.9
kg/cm2 del modulo de rotura, seguidamente se afiadio 4% el cual arrojo 28.4 kg/cm2
del médulo de rotura con ceniza de hoja de eucalipto, también, al aumentar el 2%
nos arrojé un 31.6 kg/cm2 del modulo de rotura de igual manera con el 4% se obtuvo
30.2 kg/cm2 y por ultimo se adiciono el 6% que brindo una dureza de 27.5 kg/cm2
de ceniza de cafa de azUcar de la muestra a los 28 dias. Por la influencia con la
adicién ceniza de hoja de eucalipto y cafia de azUcar aumenta la resistencia a la

flexion, la cuales estan relacionadas al porcentaje propuesto.
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VIl. RECOMENDACIONES

1) Ensayo al contenido de aire

DP= 2.2%, DP+1.5%= 1.9%, DP+2.00%= 2.3%, DP+4.00%= 2.5% en hoja de
eucalipto hecha ceniza y DP+2.00%= 2.4%, DP+4.00%= 2.6%, DP+6.00%= 2.9%
en cafia de azUcar hecha ceniza.

Objetivo especifico 1, No se presenté aumento de contenido de aire en Ceniza de
hoja de eucalipto y cafia de azlcar en el ensayo al concreto, por lo contradictorio ,
disminuyo el aire en relacién al patron (DP= 2.2%), en tanto con los porcentajes de
1.5% en ceniza de hoja de eucalipto y 2% en ceniza de cafia de azucar se reduce
hasta en 1.9% y 2.4%, por consiguiente, en la investigacion proponemos usar las
cenizas de eucalipto y cafia de azlcar para el concreto, siendo el mas destacable

el mejor de los dos para cumplir el objetivo es utilizar el 1.9% de hoja de eucalipto.

2) Ensayo a la compresion

DP= 217.5 kg/cm2, DP+1.5%= 219.8 kg/cm2, DP+2.00%= 224.9 kg/cm2,
DP+4.00%= 212.3 kg/cm2 en hoja de eucalipto hecha ceniza y DP+2.00= 222.3
kg/cm2, DP+4.00%= 212.4 kg/cm2, DP+6.00%= 196.6 kg/cm2 en cafa de azucar
hecha ceniza.

Objetivo especifico 2, Se establecio la influencia de la hoja de eucalipto y cafia de
azucar hechas ceniza en la prueba de compresion, porque se observa que el patrén
tiene 217.5 kg/cm2 mientras la adiccion de hoja de eucalipto hecha ceniza al 1.50%,
2.00% y 4.00% llega a su maxima resistencia respecto al disefio patron al llegar al
2% de adicion dando un méaximo de 224.9 kg/cm2 mientras que en la cafa de
azucar hecha ceniza en 2% llega a 222.3 kg/cm2 por lo tanto se aconseja
incrementar el porcentaje de hoja de eucalipto y cafia de azucar hechas cenizas
hasta el 2% el cual producir4 la mayor resistencia y no mayor a este porque
disminuird la resistencia comparado con el f'c patrén, siendo el mas destacable el

para cumplir el objetivo es utilizar el 2% de la ceniza de hoja de eucalipto.
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3) Ensayo a la flexion:

DP= 30.3 kg/cm2, DP+1.5%= 31.5 kg/cm2, DP+2.00%= 35.9 kg/cm2, DP+4.00%=
28.4 kg/cm2 en hoja de eucalipto hecha ceniza y DP+2.00= 31.6 kg/cm2,
DP+4.00%= 30.2 kg/cm2, DP+6.00%= 27.5 kg/cm2 en cafia de azucar hecha

ceniza.

Objetivo especifico 3, Se establecio la influencia de las hojas de eucalipto y cafa
de azucar hechas cenizas en la prueba de flexion, por lo que se visualiza que el
patron tiene 30.3 kg/cm2 mientras la adiccién de hoja de eucalipto hecha ceniza al
1.50%, 2.00% y 4.00% y la cafia de azucar hecha ceniza al 2.00%, 4.00% y 6.00%
aumenta al 2 % en ambas adiciones la fuerza, recomendamos incrementar el
porcentaje de Ceniza de hoja de eucalipto y cafia de azUcar hasta el 2% el cual
producira la mayor resistencia y no mayor a este porque disminuira la resistencia
comparado con el f'c patron, siendo el mejor de los dos para cumplir el objetivo es

utilizar el 2% de la ¢ hoja de eucalipto hecha ceniza.
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Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

TITULO Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafa de azlcar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm?2, Junin 2023

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

INDEPENDIENTE

Ceniza de hojas de
Eucalipto

Segun Cardona (2014), investigadores
han realizado estudios que demuestran
el uso de cenizas tal como el de azuacar
u otros residuos somaticos ha dado
resultados favorables en la mejora de
propiedades de dicho concreto,
reemplazando el cemento por el
agregado de puzolana.

La hoja de eucalipto hecha ceniza se adicionara
en forma proporcional al cemento, los cuales
tienen proporciones 1.5%, 2% y 4% a la
gravedad del cemento, aplicandose para ello las
04 muestras siguientes: N, N+1.5%CHE
N+2%CHE y N+4%b hoja de eucalipto hecha
ceniza con el fin de mejorar las propiedades del
concreto.

Ceniza de cafia de Azucar

Segun Braja (2016), la cafa de azdcar
hecha ceniza es el producto de lo
quemado, que suele estar relacionado
con plantas. Es un polvo de grano fino
con propiedades puzolanicas y
reacciona con la cal hidratada para
crear materiales cementosos (p. 12).

La cafa de azucar hecha ceniza se adicionara
en forma proporcional al cemento, los cuales
tienen proporciones 2%, 4% y 6% al peso del

cemento, aplicandose para ello las 04
espécimen siguientes: N, N+226CCA, N+4%0
cafia de azicar hecha ceniza y N+6%b6 cafia de
azucar hecha ceniza con el fin de mejorar las
propiedades del concreto.

DEPENDIENTE

PROPIEDADES DEL
CONCRETO (F'C 210
KG/CM2)

Como sefala Ayuque (2019), Nos dice
que del concreto las propiedades en
estado endurecido y fresco son las de
estos cementos, que no tenemos
informacion sobre cémo pueden
reaccionar y comportarse en nuestro
entorno en nuestra zona. Para ello
realizamos ensayos (p. 22).

El concreto convencional han sido combinados
con la hoja de eucalipto hecha ceniza y la cafa
de azicar hecha ceniza, para influir en las
propiedades fisicas-mecanicas del concreto,
para estos casos se buscara medir la cualidad
con ensayos de laboratorio con la finalidad de
incrementar la Resistencia a la durabilidad del
concreto, aumentar la consistencia y disminuir su
contenido de aire del concreto. Finalmente, los
resultados obtenidos seran procesador en
formatos y fichas técnicas bajo la NTP.

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
0%
1.5%
RAZON
DOSIFICACION 2%
Por peso de
Cemento
4%
2%
DOSIFICACION 4% RAZON
Por peso de
Cemento
6%
PROPIEDADES Contenido de Aire RAZON
FISICAS
%%
Resistencia a la
Compresion del RAZON
concreto
(Kg/cm2)
PROPIEDADES
MECANICAS
Resistencia a la RAZON

Flexion del concreto

(Kg/cm2)







Anexo 2: Matriz de Consistencia.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azlcar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

METODOL OGIA

P. General

O. General

H. General

INDEPENDIENTE

. De qué manera las
cenizas de hojas de
eucalipto y cafia de
azucar influye en las
propiedades del
concreto f'c 210
kg/cm2, Junin -
202372

Analizar la influencia de
las cenizas de hoja de
eucalipto y cafia de
azlcar en las
propiedades del
concreto f'c 210
kg/cm2, Junin 2023.

La incorporacion de las
cenizas de hoja de
eucalipto y cafia de

azlcar en porcentajes
de 1.5%, 2%, 4% y

2%, 4%, 6% mejora as

propiedades del
concreto f'c 210
kg/cm2, Junin 2023.

Ficha Recoleccion

1.5% de Datos
DOSIFICACION Anexo 4-A
Adicionar Ficha Recoleccién
Ceniza de Hojas 296 de Datos
de eucalipto Por peso del Anexo 4-A
Cemento Ficha Recoleccion
4% de Datos
Anexo 4-A
Ficha Recolecciéon
2.0% de Datos
DOSIFICACION Anexo 4-A
Adicionar Ficha Recoleccién
Ceniza de cafa 4% de Datos
de azucar
Por peso del Anexo 4-A
Cemento Ficha Recoleccion
6.0% de Datos

Anexo 4-A

P. Especifico

O. Especifico

H. Especifico

DEPENDIENTE

¢ Cuanto influye las
cenizas hojas de
eucalipto y carfia de
azucar en la resistencia
a la compresién en las
propiedades del
concreto fc 210
kg/cm2, Junin - 20237

Determinar la influencia de
la ceniza de hoja de
eucalipto y cafia de azacar
en la resistencia a la
compresién del concreto
f'c 210 kg/cm2, Junin —
2023.

La incorporacion de las
cenizas de hoja de
eucalipto y cafia de
azicar aumenta la
resistencia a la
compresién en las
propiedades del concreto
f'c 210 kg/cm2, Junin —
2023.

S Cuanto influye las
cenizas de hojas de
eucalipto y cafia de
azucar en la resistencia
a la flexién en las
propiedades del
concreto fc 210
kg/cm2, Junin - 20237

Determinar la influencia de
las cenizas de hoja de
eucalipto y cafia de azacar
en la resistencia a la
flexion del concreto f'c 210
kg/cm2, Junin — 2023.

La incorporacion de las
cenizas de hojas de
eucalipto y cafia de
azicar aumenta la
resistencia a la flexion en
las propiedades del
concreto f'c 210 kg/cm2,
Junin — 2023.

¢ Cuanto influye las
cenizas de hojas de
eucalipto y cafia de
azucar en el contenido
del aire en las
propiedades del
concreto fc 210
kg/cm2, Junin - 20237

Determinar la influencia de
las cenizas de hoja de
eucalipto y cafia de azdacar
en el contenido de aire del
concreto f'c 210 kg/cm2,
Junin — 2023.

La incorporacion de las
cenizas hoja de eucalipto
y cafia de azacar
disminuye el contenido de
aire en las propiedades
del concreto f'c 210
kg/cm2, Junin— 2023.

PROPIEDADES
del concreto

PROPIEDADES
MECANICAS

Resistencia a
la Flexion

(Kg/cm?2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segun NTP 339.034

Anexo 4-C

Resistencia a
la compresion

(Kg/cm?2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segdn NTP 339.078

Anexo 4-B

PROPIEDADES
FISICAS

Contenido de
Aire

%

Ficha Resultado
de Laboratorio

segun ASTM C231
Anexo 4-D

Método: Cientifico
Tipo de Investigacion:
Tipo Aplicada
Nivel de Investigacion:
EXPLICATIVA (Causa Efecto)

Disefio de Investigacion:
Experimental (Cuasi)

Enfoque:
Cuantitativo
Poblacién:

Todos las Muestras ensayados
en el Laboratorio

Muestra:

4 Muestras Contenido Humedad

4 Muestras Indice Plasticidad

4 Muestras Capacidad Portante

Muestreo:

No Probabilistico

Técnica:

Observacion Directa

Instrumentos de la
investigacion:

Ficha Recoleccion
de Datos

Ficha Resultados
de Laboratorio

Segun NTP - ASTM







Anexo 3: Ficha de recoleccion de datos

ﬁ UNMIVERSIDAD CEsan VaLLEIO

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA

ESCUELA PROFE $I0MAL DE INGEHIERIA CRVIL

Ficha de recoleccidn de datos: Marina de coca y &bmidon de papa

“Influencia de |as cenizas de hoja de eucalipto ¥ cafa de azlcar en las
propiedades del conereto fc 210 kg'emz2, Junin 2023

Parte A: Datos generalas
Teszista [1: Huaraca Vargas Jaziel Anpelo
Tezista 02: Mesares Castro Alexander

Fecha: Lima, SETIEMBRE 2023

Parte B: HOJA DE EUCALIPTO

1.5% OK
2% OK
4% oK

Tesis: Mendoza J. (2023) Hoja de sucslipto: 3%, 5%, T%
Tesis: Tineo J. (2017) Hoja de evcalipto 10%, 15%, 20%
Parte C: CARA DE AZUCAR

Fi ] OK
% DK
6% OK

Tesis: Rojas (2022) Cana de azucar: 10%, 12%, 14%
Tesis: Chavez (2023) Cafa de azicar: 5%, 15%.10%

WALIDACION DEL INSTRUMENTO
Apellidos: Espinoza Apelidos: MIRANDA RUCCEA  Apellidos: OLORTEGUI HERRERA,
Carhuscusma
Marrioras: Wendy Ciana Marnores: RICHAD ALEXIS Marnbres: JHOMATAN ROLANDO
Trtulo: Ing. Civil Trtule: Ing. Cvil Trtulo: Ing. Civil
Grada: Mapister Grado: Mapister (Grado: Bachiller
M* Reg. CIF: 233547 M* Rieg. CIF: 2287132 M* Rieg. CIF: 288372
Firrria: Firrra: Firrra:
.--*“LIE"LF;_ b |
* a1 |
- ‘miﬁ:}'ﬁu::;"}bbt ﬁ._:.—- ~—"L =




ANEXO 4:
(CERTIFICADOS)
A) ULOMETRIA

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

FICHA DE RESULTADOS DE

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@)jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

LABORATORIO

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

Cédigo FOR-LTC-AG-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO  [aprobado IE
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y caia de aziucar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de ensayo: 30/09/2023
MATERIAL : Agregado fino
PESO INICIAL HUMEDO (g) 585.0 % W=26
PESO INICIAL SECO (g) 570.0 MF = 2389
ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mm) (@) (%) Retenido [ Pasa ASTM C 33
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.76 124 22 22 97.8 95 - 100
N°g 238 7586 133 155 845 80 - 100
N° 16 1.19 132.1 232 38.7 613 50 85
N° 30 0.60 1155 203 59.0 410 25 - 60
N° 50 0.30 1123 19.7 78.7 213 05 - 30
N° 100 0.15 924 16.2 949 5.1 0 - 10
FONDO 29.0 5.1 100.0 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100
%
)
R 70
g ) -2
a
*® E |
| |
et <
| 40
|
e »
| |
| ! =
10.00 100 Fr
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por:

Aprobado por:

E CALIDAD
JC GEOTEGHIA LABORATORIO SALC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidag' JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

; . . www.jc-geotecnia.com

informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC :
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo FOR-LTC-AG-002
A ree 'O |  ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO  [Revisién 7
GRUESO Aprobado AM-JC
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE  : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y caiia de azicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/em2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de ensayo: 30/09/2023

MATERIAL : AGREGADO GRUESO
PESO INICIAL HUMEDO (g) 2,040.00 % W= 07
PESO INICIAL SECO (g) 2,025.00 MF = 8.57

ABERTURA

ESPECIFICACIONES

{g) I (%) | Retenido | Pasa | HUSO#67 |
2" 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 24.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100
34" 19.05 150.5 74 74 926 90-100
12" 12.50 630.1 311 38.6 614 -
38" 9.53 450.2 22 60.8 39.2 20-55
N°4 4.76 624.3 308 916 8.4 0-10
N°8 238 1203 5.9 976 24 0-5
N° 16 1.18 483 24 99.9 0.1
FONDO 1.1 0.1 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
[T
|

2 4

g 1

* |

100.00
OBSERVACIONES:

5 thi’bida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Segunvla NORMA ASTM C33, en la tabla de requisitos granulométricos del agregado grueso con el porcentaje que pasa por los tamices
normalizados se puede apreciar que la granulometria esta dentro del Huso #467

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:

JC GEQTECNIA LABORATORIO SAG.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de r;a);(-: JC GEOTECNIA LABORATORIO
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B) PESO UNITARIO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabaylio - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO ‘R::::::n FOR"-T‘:'AG‘MG
DE MATERIALES PESO UNITARIO (F, G o Glb) T ARG

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C29

REFERENCIA  : Datos de referencia
SOLICITANTE  : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul

TESIS : Infle ia de las i de hoja de y cafia de azicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de ensayo: 30/09/2023
MATERIAL : AGREGADO GRUESO
MUESTRA N° | M-1 l M-2 ] M-3 |
1 Peso de la Muestra + Molde g 19640 19633 19644
2 |Peso del Molde 9 6181 6181 6181
3 |Peso de la Muestra (1 -2) g 13459 13452 13463
4 |Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glce 1.474 1.473 1.474
IPROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO glcc I 1473 I
lMUESTRAN" I M-1 I M-2 I M»3—|
1 Peso de la Muestra + Molde g 21053 21050 21057
2 |Peso del Molde g 6181 6181 6181
3 |Pesode la Muestra (1 -2) g 14872 14869 14876
4 |Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glcc 1628 1.628 1629
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO glcc 1.628 —I
.
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: : Revisado por: Aprobado por:

JC GEOTECKIA LABORATORIO SA.C.
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Control de “7'(dld JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Zoame. FORLAB-AG015
ENSAYO DE MATERIALES PESO UNITARIO Aoruinta TR

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C29

REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azlcar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023

UBICACION : Huancayo - Junin

Fecha de ensayo: 30/09/2023

MATERIAL : AGREGADO FINO

MUESTRA N°® l M-1 I M-2 [ M-3 I

1 |Peso de la Muestra + Molde g 7669 7673 7665

2 |Peso del Molde g 2448 2446 2448

3 |Peso de la Muestra (1-2) 9 5223 5227 5219

4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827

5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glee 1.847 1.849 1.846
|PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO | glec | 1.847 I
lMUESTRAN‘ l M-1 ] M-2 l M-3 l

1 |Peso de la Muestra + Molde g 8119 8124 8114

2 |Peso del Molde a 2446 2446 2448

3 |Pesode la Muestra (1 -2) g 5673 5678 5668

4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827

5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glee 2.006 2.008 2.005
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO I glee I 2.006

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




C) PESO ESPECIFICO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo FOR-LAB-MS-009
ENSAYO DE B Revision 1
NATERIAUES GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS Aprobadc AREIC
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS - Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de aziicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de 3
MATERIAL : AGREGADO GRUESO
MUESTRA N° IEEREES PROMEDIO
1 Peso de la Muestra Sumergida Canastilla A a 12735 12692 12714
2 Peso muestra Sat. Sup. Seca B a 2010 2010 2010.0
3 Peso muestra Seco c a 1997 1997 1997.0
4 Peso especifico Sat. Sup. Seca = B/B-A glcc 273 271 272
5 Peso especifico de masa = C/B-A glcc 271 270 2.70
6 |Peso especifico aparente = C/C-A glee 276 274 275
7 Absorcion de agua = ((B - C)/C)*100 % 0.65 0.65 0.7
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO ggj:gl‘;n "°R'U‘§'-AG4"°
ENSAYO DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Aprobado ANJC
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128
REFERENCIA : Datos de referencia

SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Radl
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de aziicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023

UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de ensayo: 30/09/2023
MATERIAL : AGREGADO FINO
MUESTRA N° I M-1 | M-2 | PROMEDIO
1 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon + Peso de Agua g 7545 758.34 756.4
2 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon g 29712 296.11 296.6
3 |Peso del Agua (W=1-2) '] 457.38 46223 459.8
4 |Peso de la Arena Seca al Horno + Peso del Balon glcc 29569 | 294.45 295.07
5 |Peso del Balon N° 2 glcc 196.11 196.11 196.11
6 |Peso de ia Arena Seca al Homo (A= 4 -5) glcc 99.575 98.34 98.96
7 |Volumen del Balon (V = 500) cc 504.0 504.0 504.0
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A{V-W)) glee 2.52 252 2.52
PESO ESPEC. DE MASA S.S.S. (P.EM. $.S.S. = 500/(V-W)) glec 256 256 256
PESO ESPECIFICO APARENTE (P E A. = A/[(V-W)-(500-A)] glcc 262 262 262
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A)/A*100] % 14 14 14
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:
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D) SLUMP

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

@ jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
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informes@jc-geotecnia.com
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SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

REPORTE DE METODO DE ENSAYO PARA LA
MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE
CEMENTO PORTLAND ASTM C143 / NTP 339.035

SOLICITADO POR: HUARACA VARGAS JAZIEL ANGELO Y MESARES CASTRO
ALEXANDER RAUL

ASUNTO: INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO Y CANA DE AZUCAR
EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2, JUNIN 2023

IDENTIFICACION ASENTAMIENTO CM
PATRON 10.4
CENIZAS DE HOJA DE 9.6
EUCALIPTO 1.5%
CENIZAS DE HOJA DE 9.1
EUCALIPTO 2%
CENIZAS DE HOJA DE 8.5
EUCALIPTO 4%
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 2% 9.0
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 4% 8.3
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 6% 7.2

PLANCHA BASE

METODO DEL SLUMP




E) TEMPERATURA

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

@ jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

REPORTE DE TEMPERATURA EN EL CONCRETO
NORMA ASTM C1064 / NTP 339.184

SOLICITADO POR: HUARACA VARGAS JAZIEL ANGELO Y MESARES CASTRO
ALEXANDER RAUL

ASUNTO: INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO Y CANA DE AZUCAR
EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2, JUNIN 2023

IDENTIFICACION TEMPERATURA (°C)

PATRON 235
CENIZAS DE HOJ/:\; DE EUCALIPTO 225
CENIZAS DE HéJiA/ODE EUCALIPTO 231
CENIZAS DE HOZJ; DE EUCALIPTO 23
CENIZA DE CAF?A? DE AZUCAR 2% 228
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 4% 23.4
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 6% 22.9




F) CONTENIDO DE AIRE

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

6\39 jcgeotecnialaboratorio@gmail.com ’ 5
www.jc-geotecnia.com

informes@jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

REPORTE DEL CONTENIDO DE AIRE POR METODO DE
PRESION NORMA ASTM C231

SOLICITADO POR: HUARACA VARGAS JAZIEL ANGELO Y MESARES CASTRO
ALEXANDER RAUL

ASUNTO: INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO Y CANA DE AZUCAR
EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2, JUNIN 2023

IDENTIFICACION CONTENIDO DE AIRE (%)
PATRON 2.2
CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 1.9
1.5%
CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 23
2%
CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 2.5
4%
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 2% 24
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 4% 2.6
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 6% 29

2a. Camara de aire horizontal 2b. Camara de aire vertical
Fig. 2. Diagrama esquematico — Medidor Tipo B

INGENIERO CIVIL , 6
JC GEQTECNIA LABORATORIO SAS



G) DISENO DE MEZCLA

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabaylio - Lima
Cédiao FOR-LAB. -001
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
DE MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA  : Datos del Laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Radl
TESIS 5 ia de las i de hoja de jpto y cafla de azucar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de ensayo: 03/10/2023
f'c 210 kg/cm2
MATERIAL PESO ESPECIFICO MODULO FINEZA HUM. NOATURAL ABSORCION P UNITAF\;IO S: | P UNITAR;IO C.
cc % % Kg/m’ Ka/m
CEMENTO SOL TIPO 1 .13
AGREGADO FINO .52 289 26 1.4 1847.0 2006.0
AGREGADO GRUESO 70 0.7 0.7 1473.0 1628.0
A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4 pulg
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.68
4 AGUA 205
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.37
B)  ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 315 Kgim® 7.4 Bis/m®
Volumen absoluto del cemento 0.1008 mm?
Volumen absoluto del Agua 0.2050 mm®
Volumen absoluto del Aire 0.0200 mym®
0.328
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
del fino 0.3064 m’m?® 0.674
! del Agregado grueso 0.3678 mm?®
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
C) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO SECO
CEMENTO 315 Kg/m®
AGUA 205 Lvm®
AGREGADO FINO 772 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 993 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2286 Kg/im®
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 792.3 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 1000.0 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO -1.200 -9.3
AGREGADO GRUESO 0.000 0.0
-9.
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 214?3 Lts/m®
F)  CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 315 Kg/m®
AGUA 214 Lts/m®
AGREGADO FINO 792 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 1000 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2322 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES 42.50 kg
CEMENTO 4250 Kg
AGUA 28.87 Lts
AGREGADO FINO 106.75 Kg
AGREGADO GRUESO 134.72 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (humedo)
c 1.0
AF 2.51
AG 3.17
:izo 0.7
Revisado por: Aprobado por:
CONTROTDE CALIDAR "
ALIDAD
JC GEOTECNIA LABORATORIO S 4
‘Laboratorio de v Control de 7(!1«:6 JC GEOTECNIA LABORATORIO




H) RESISTENCIA A LA COMPRESION

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com ) oo
. ) . www.jc-geotecnia.com
informes@jc-geotecnia.com e
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

Codi FOR-LAB-CO-009

CERTIFICADO DE ENSAYO - -

LABORATONIO DE ENSAVODE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES CONCRETO Aprobado AM-JC

Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA > Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emision: 117102023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio -
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAsS kgf cm2 kglem2 kglem2 s
PATRON 4/10/2023 11/10/2023 7 11940 78.5 152.0 210.0 724
PATRON 4/10/2023 11/10/2023 74 11910 78.5 151.6 210.0 722
PATRON 4/10/2023 11/10/2023 yé 11850 78.5 150.9 210.0 71.8
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproducci6n parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado > . 2
“’U& Revisado por: Aprobado por:
Q
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L-aboratorio de yP Contro)/de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

i . S www.jc-geotecnia.com
informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC .
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYp it 2
D i o COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE = =
CONCRETO ki
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Radl
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de 11/10/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio wE
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf em2 kg/em2 kglem?2 <
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4/10/2023 11/10/2023 7 12030 785 153.2 210.0 729
1.5%
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4/10/2023 11/10/2023 7 11990 78.5 152.7 210.0 72.7
1.5%
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4/10/2023 11/10/2023 7 12010 78.5 152.9 210.0 72.8
1.5% ’ ’
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
&, 4
& &0 .
. @ )
= - @y | ABELMARCELO PASQUA |  -ceece-- eJassnna -
g CONTRO CALIDAD
> 74 : JC GEQTEGNTA LABORATORIO S AC.
oI b
rio g de yP. Control d/ Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

/




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

; ; : www.jc-geotecnia.com

informes@jc-geotecnia.com e

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC s e
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYO = =
O COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE (== e
CONCRETO el
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emisi6 117102023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio E
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 kglem2 kglem2 2

CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 2% 4/10/2023 11/10/2023 7 12150 78.5 154.7 210.0 737
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 2% 4/10/2023 11/10/2023 7 12180 785 155.1 210.0 738
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 2% 4/10/2023 11/10/2023 7 12090 785 153.9 210.0 733
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Control dé Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Coédigo FOR-LAB-CO-009
'CERTIFICADQ DE ENSAYp eion 2
o COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE | -=—— T
CONCRETO e
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emisit 117102023 |

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio “E

DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kg/cm2 kglem2 ¢
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4% 4/10/2023 11/10/2023 7 11470 785 146.0 210.0 69.5
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4% 4/10/2023 11/10/2023 T 11390 78.5 145.0 210.0 69.1
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4% 4/10/2023 11/10/2023 7 11430 78.5 145.5 210.0 69.3
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Revisado por: Aprobado por:

.......
ensscn

CONTROE DE CALIDAD
JC GEOTEGKIA LABORATORIO S A.C.

Control de /Slﬁdld JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-C0-009
T mmm———— CERTIFICADO DE ENSAYO Ceviaiia 5
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 310112022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Radl
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y caia de azucar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emisié 1171022023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio “be
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kg/cm2 kg/em2
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 2% 41012023 11/10/2023 7 12020 78.5 153.0 210.0 729
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 2% 4/10/2023 11/10/2023 7 12090 78.5 153.9 210.0 73.3
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 2% 4/10/2023 11/10/2023 7 12130 78.5 154.4 210.0 73.5
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Revisado por: Aprobado por:

DE CALIDAD
JC GEQTECNIALABORATORIO S A5,

Control d{ Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
LABORATORIO DE ENSAYO DE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [/ =>* P
CONCRETO = e

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emisié 11102023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio wE
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kg/em2 kglem2 N
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 4% 4/10/2023 11/10/2023 7 11820 78.5 150.5 210.0 "7
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 4% 4/10/2023 11/10/2023 7 11750 78.5 149.6 210.0 71.2
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 4% 4/10/2023 11/10/2023 7 11860 78.5 151.0 210.0 719
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del &rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAAC.

Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARCELO PRSQEL” |
INGENIERO CIVIL- CONTRQYDE CALIDAD
1C GEQTECNIALABORATORIO . JC GEOTERAIA LABORATORIO SA €,

de Suelos y Pavif t Control d/c:lidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

/




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADQ DE ENSAYP Cevisith 2
o e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cana de azucar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de 11/10/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio Y
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kg/cm2 kg/em2
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 6% 4/10/2023 11/10/2023 7 11110 78.5 1415 210.0 67.4
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 6% 4/10/2023 11/10/2023 7 11070 78.5 140.9 210.0 67.1
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 6% 4/10/2023 11/10/2023 7 11010 78.5 140.2 210.0 66.8
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

*El en;gyo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado pog:

Revisado por:

Aprobado por:

INGENIERQ'CIVIL - 2fP N° 221456

JC GEOTECNIALABORATORIO SAC.

CONTROKDE CALIDAD
JC GEQTECMA LABORATORIO S A .

g de Suelos y Pavi

Control de }ﬁlidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECN'A LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYO Eaviaion 2
ERBORAORIG DEER kYD IOK COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE  |——— AM-JC
CONCRETO P
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de 18/10/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kot cm2 kg/cm2 kglem2_ ¢
PATRON 4/10/2023 18/10/2023 14 13420 78.5 170.9 210.0 814
PATRON 4/10/2023 18/10/2023 14 13610 78.5 173.3 210.0 82.5
PATRON 4/10/2023 18/10/2023 14 13560 78.5 172.7 210.0 82.2
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
: El eqsgyo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
Prohibida la reproducci ial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado pg#” Revisado por: Aprobado por:

JC GEQOTECNIA LABORATORIO SA.C.

SNERL _7
Jefe de Laboratorio o de Suelos y P Controyfe Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-009
'CERTIFICADC_) DE ENSAYO E evieion 7S
e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE = e
CONCRETO e
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de 18/102023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefo e
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kg/cm2 kglem2
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4/10/2023 18/10/2023 14 13920 785 177.2 210.0 844
1.5%
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4/10/2023 18/10/2023 14 13990 785 178.1 210.0 84.8
1.5%
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4/10/2023 18/10/2023 14 14020 78.5 178.5 210.0 85.0
1.5%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por; S Revisado por: Aprobado por:

JC GEOTEGKIA LABORATORIO SAC.

Control de ﬁlid‘d JC GEOTECNIA LABORATORIO
/




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO e -
D COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE P
CONCRETO Aprohado
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y caiia de aztcar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emisién: _ 18/10/2023 |

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio E

DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kg/em2 kglem2 2
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 2% 4/10/2023 18/10/2023 14 14420 785 183.6 210.0 87.4
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 2% 4/10/2023 18/10/2023 14 14380 785 183.1 210.0 87.2
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 2% 4/10/2023 18/10/2023 14 14520 785 184.9 210.0 88.0
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

Aprobado por:

CONTROL DE CALIDAD
JC GEQJECNIALABORATORIO S.AC.

Control ‘ Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYO s -
EARCRATORO DE SR 10 D COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |~ P
CONCRETO PR
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emisién: __ 18/1072023 |

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio “E

DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2 kglem2 °
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4% 4/10/2023 18/10/2023 14 13210 78.5 168.2 210.0 80.1
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4% 4/10/2023 18/10/2023 14 13180 785 167.8 210.0 79.9
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4% 4/10/2023 18/10/2023 14 13140 78.5 167.3 210.0 79.7
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

el sqsayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado por: ST ARA Revisado por: Aprobado por:

E CALIDA
JC GEOTECKTA LABORATORIO SA G,

Control de Cafidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

/




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cédigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYO Reveion 2
LABORAm;lg R?‘ELEE';SAW e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e ANJC
CONCRETO fronane
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS - Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azcar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emisién: _ 18/10/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio “F"
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglcm2 kg/em2 °
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 2% 4/10/2023 18/10/2023 14 14360 78.5 182.8 210.0 87.1
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 2% 4/10/2023 18/10/2023 14 14410 785 183.5 210.0 874
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 2% 4/10/2023 18/10/2023 14 14310 78.5 182.2 210.0 86.8
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

=El ensayo fue lealizadg haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Revisado por: Aprobado por:

R

Control de /alldld JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Jc GEOTECNIA LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYO eviin 2
L“”““L‘,’l'}'g R?ELE';SAW o= COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO Aprobeco s
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emisi6 18/10/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio “Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kg/em2 kglem2
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 4% 4/10/2023 18/10/2023 14 13510 78.5 172.0 210.0 81.9
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 4% 4/10/2023 18/10/2023 14 13580 785 172.9 210.0 82.3
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 4% 4/10/2023 18/10/2023 14 13440 785 1711 210.0 815
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del &rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Revisado por: Aprobado por:

-------

CONTREL DE CALIDAD
JC GEQJBCNIALABORATORIO S AC.

JC GEOTECNIALABORATORIO SA.C.

de Suelos y Pavi Control d/Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Coédigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADQ DE ENSAYp R 2
B e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE | —— o
CONCRETO P
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de aztcar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emisién: _ 18/102023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %E
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kg/lem2 =
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 6% 4/10/2023 18/10/2023 14 12770 78.5 162.6 210.0 774
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 6% 4/10/2023 18/10/2023 14 12690 785 161.6 210.0 76.9
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 6% 4/10/2023 18/10/2023 14 12620 78.5 160.7 210.0 76.5
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

v = eqsgyu fue nealizadt_) hacien_do uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

Revisado por:

Aprobado por:

Control /a Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

y . ; www.jc-geotecnia.com
informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC :
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-C0O-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emision: __ 01/11/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio -
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kg/em2 kglem2 v
PATRON 4/10/2023 11112023 28 17090 78.5 217.6 210.0 103.6
PATRON 4/10/2023 1/11/2023 28 17140 78.5 218.2 210.0 103.9
PATRON 4/10/2023 111/2023 28 17020 78.5 216.7 210.0 103.2
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
: El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Elaborado por: R Revisado por: Aprobado por:
> 2
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-C0-009
'CERTIFICADQ DE ENSAYp evision 2
D P COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [~ -
CONCRETO QpeRace
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS - Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de aztcar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Focha de emision: _ 01/11/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio wE
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgt cm2 kg/cm2 kg/em2 i
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4/10/2023 1111/2023 28 17270 785 219.9 210.0 104.7
1.5%
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4/10/2023 1/11/2023 28 17330 78.5 220.7 210.0 105.1
1.5%
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4/10/2023 111/2023 28 17190 78.5 2189 210.0 104.2
1.5% ’
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

CONTROL/BE CALIDAD
JC GEOTECNMLABORATORIO S A C.

Control de Califad JC GEOTECNIA LABORATORIO
7




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYO == .
il COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE = ——
CONCRETO ok
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Radl
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de 01112023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio %Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2 kglem2
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 2% 4/10/2023 111/2023 28 17720 78.5 225.6 210.0 107.4
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 2% 4/10/2023 1/11/2023 28 17680 78.5 2251 210.0 107.2
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 2% 4/10/2023 1/11/2023 28 17590 78.5 2240 210.0 106.6
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

JC GEQTECNIALABORATORIO SAC.

de Suelos y Pavi Control fle Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Codigo FOR-LAB-C0-009
'CERTIFICADC_) DE ENSAY_O Raviaion 2
R e, COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE = YT
CONCRETO ARONGS
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Radl
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafa de aztcar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de 01/11/2023 |

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio Wi

DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kg/em2 kglem2 %
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4% 4/10/2023 1/11/2023 28 16710 78.5 212.8 210.0 101.3
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4% 4/10/2023 1/11/2023 28 16620 78.5 211.6 210.0 100.8
CENIZAS DE HOJA
DE EUCALIPTO 4% 4/10/2023 1/11/2023 28 16680 78.5 2124 210.0 1011
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

CNIALABORATORIOS A2

de Suelos y Pavi

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Coédigo FOR-LAB-C0O-009
CERTIFICADO DE ENSAYO s .
o COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE  F——— YT
CONCRETO kool
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA . Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/ecm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emisién: 011172023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kg/em2 kg/cm2 ¢
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 2% 4/10/2023 1/11/2023 28 17470 78.5 2224 210.0 105.9
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 2% 4/10/2023 1/11/2023 28 17400 78.5 2215 210.0 105.5
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 2% 4/10/2023 1/11/2023 28 17510 78.5 2229 210.0 106.2
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: ~ 3 80RA Revisado por: Aprobado por:

CONTROKDE CALIDAD
JC GEOTECHA LABORATORIO S AC.

Control de Cali}‘d JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Codigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADQ DE ENSAYp avision 2
Rl COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [ ——— YT
CONCRETO Aprolte
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emision: __ 01/11/2023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio -
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIiAS kgt cm2 kglcm2 kglem2 .
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 4% 4/10/2023 1/11/2023 28 16670 78.5 2122 210.0 101.1
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 4% 4/10/2023 1/11/2023 28 16640 78.5 211.9 210.0 100.9
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 4% 4/10/2023 1/11/2023 28 16730 785 213.0 210.0 101.4
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

*El ensayo fue raalizadq haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por:

Aprobado por:

Elaborado por: ~7Teno s,
U

TABORA
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DE CALIDAD
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Control de/alidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO R -
R e ok COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO Apecbado G
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y caiia de azicar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/em2, Junin 2023
UBICACION : Huancayo - Junin
Fecha de emisi 01/112023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgt cm2 kg/em2 kglem2 &
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 6% 411012023 1/11/2023 28 15370 785 195.7 210.0 93.2
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 6% 4/10/2023 1/11/2023 28 15510 78.5 197.5 210.0 94.0
CENIZA DE CANA
DE AZUCAR 6% 4/10/2023 1/11/2023 28 15440 78.5 196.6 210.0 93.6
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadilias de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:

CONTROKDE CALIDAD
JC GEQTECHHA LABORATORIO SAC.

Control de Cal}‘ad JC GEOTECNIA LABORATORIO
T




) RESISTENCIA A LA FLEXION

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com ) _
3 < 5 www.]c-geotecnla.com
informes@jc-geotecnia.com
Jc GEOTECNIA LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabaylio - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-124
Versién o1
LABORATORIO DE ENSAYO DE
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fecha 02:04:2023
HORMIGON - CONCRETO oo
Pagina 1de1
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y caiia de azticar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
UBICACION DE PROYECTO  : Huancayo - Junin
FECHA DE EMISION: : 1/11/2023 FECHA DE ENSAYO : 1/11/2023
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/cm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFICACION ':f:c"lzg Fgg:sgf EDAD Us'i;?_'&" DE | LUz LIBRE |MODULO DE ROTURA

PATRON 4/10/2023 | 1/11/2023 | 28 dias 2 450 30.1 kg/em2

PATRON 411072023 | 1/11/2023 | 28 dias 2 450 30.3 kgfem2

PATRON 4/10/2023 | 11172023 | 28 dias 2 45.0 30.5 kg/cm2

CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 1.5% 4102023 | 1/11/2023 | 28 dias 2 450 31.3 kg/em2
CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 1.5% 410/2023 | 1/11/2023 | 28 dias 2 450 31.6 kg/em2
CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 1.5% 411012023 | 171172023 | 28 dias 2 450 31.5 kg/em2
CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 2% 4102023 | 1/11/2023 | 28 dias 2 45.0 32.4 kg/em2

CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 2% 4102023 | 11172023 | 28 dias 2 450 32.8 kg/em2

CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 2% 4102023 | 1/11/2023 | 28 dias 2 450 32.5 kg/em2

CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 4% 4/10/2023 | 111/2023 | 28 dias 2 450 28.0 kg/em2

CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 4% 41102023 | 1/11/2023 | 28 dias 2 45,0 28.4 kg/cm2

CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO 4% 4/10/2023 | 1112023 | 28 dias 2 450 28.7 kg/lem2

& cre-oe

e ot Teng rencre
D e T el
= oo et Bad

OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Revisado por: Aprobado por:

CONTROWDE CALIDAD
JC GEQTECMA LABORATORIO S A ™.

Jefe de Laboratorio |mu,‘¢g Suelos y Pavimentos Contybl de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Yereidn o
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURADEL | ireia6s
HORMIGON - CONCRETO
Paqina 1de1
TESIS : Influencia de las cenizas de hoja de eucalipto y cafia de azucar en las propiedades del concreto f'c 210 kg/cm2, Junin 2023
SOLICITANTE : Huaraca Vargas Jaziel Angelo Y Mesares Castro Alexander Raul
UBICACION DE PROYECTO : Huancayo - Junin
FECHA DE EMISION: : 1/11/2023 FECHA DE ENSAYO : 1/11/2023
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/lcm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 2% 4/10/2023 1/11/2023 28 dias 2 45.0 31.6 kg/lcm2
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 2% 4/10/2023 1/11/2023 28 dias 2 45.0 31.7 kg/cm2
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 2% 4/10/2023 1/11/2023 28 dias 2 45.0 31.5 kg/cm2
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 4% 4/10/2023 1/11/2023 28 dias 2 45.0 30.0 kg/cm2
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 4% 4/10/2023 1/11/2023 28 dias 2 450 30.3 kg/cm2
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 4% 4/10/2023 1/11/2023 28 dias 2 45.0 30.4 kg/cm2
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 6% 4/10/2023 1/11/2023 28 dias 2 45.0 27.5 kg/em2
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 6% 4/10/2023 1/11/2023 28 dias 2 45.0 27.6 kglem2
CENIZA DE CANA DE AZUCAR 6% 4/10/2023 1/11/2023 28 dias 2 450 27.3 kg/lem2

OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por: /’Rm ! !% 5 Revisado por: Aprobado por:
%

JC GEQTECNIAJABORATORIO SA.C.

JC GEOTECN|/{ABORATORIO SAC.

Jefe de Laboratorio Ingen‘m de Suelos y Pavimentos c«m?& Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

/




J) CALIBRACION

\}

TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016

INACAL
D pe

Acreditado

&

Registra N'LC - 018

<>

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PROFORMA 1503B
SOLICITANTE
Direccion

INSTRUMENTO DE MEDICION :
Tipo .
Marca

Modelo

N° de Serie

Capacidad Maxima

Resolucion

Division de Verificacion

Clase de Exactitud

Capacidad Minima

Procedencia

N° de Parte

Identificacion

Ubicacion

Vanacion de AT Local

Fecha de Calibracion

LUGAR DE CALIBRACION

TC - 15434 - 2023

Fecha de emision :  2023-08-16

JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
MZA_ D LOTE. 02 AV VILLA GLORIA LIMA - LIMA - CARABAYLLO

BALANZA
ELECTROMNICA
OHAUS
R31P30
8339530327
30000 g

19

19

1l

50g

REINO UNIDO
CHINA

No Indica
LABORATORIO
4°C
2023-08-12

Instalaciones de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizd por comparacion directa entre las indicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento
PC-011 "Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento Mo
Automatico Clase | y II". Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM - INDECOPI.

TEST & CONTROL S.AC. es un

Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de  equipos de
medicion basado a la Norma

Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.AC. brinda
los servicios de calbracion de
instrumentos de mediciéon con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales [}

internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(SI).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda

al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son  validos

solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad  con normas  de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S AC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados

en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello

PGC-16-r08/ Diciembre 2022/Rev.04

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico

CFP: 0316

Pagina : 1de3

San Miguel, Lima

© . condesa de Lemos 117

® (012629536
© (511988901 065

@ informes@testcontrol.com.pe

@ www.testcontrol.com.pe



NTP ISO / IEC 17025:2017

TR
{} SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD [ S@)
TEST & CONTROL 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 14500 - 2023

Proforma - 13360A Fecha de Emision - 2023-08-20
Solicitante : JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Direccion : MZA.D LOTE. 02 AV. VILLA GLORIA LIMA - LIMA - CARABAYLLO

TEST & CONTROL SAC. es un
Equipo : Horno Laboratorio  de  Calibracion vy
Marca - FORMA SCIENTIFIC Certificacion de equipos de medicidn
Modelo - Noindica basado a la Norma Técnica Peruana
Namero de Serie . 32855-158 ISO/IEC 17025.
Identificacion - Noindica
Procedencia - EEUU. TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Circulacion del aire - Turbulencia servicios  de  calibracion  de
Ubicacion - Laboraforio instrumentos de medicién con los mas
Fecha de Calibracion - 2023-08-12 altos ~ estindares  de  calidad,

garantizando la safisfaccion de

nuestros clientes.
Instrumento de Medicion del Equipo

— [;“Ptol chlcag;gcc Res:I:J;m" Este cerfificado de calibracion
ermometro igita - a _ _ documenta la frazabilidad a los
Selector Digital 0°C a250°C 1°C patrones nacionales o intemacionales,

de acuerdo con el Sistema

Lugar de calibracién Intemacional de Unidades (SI).

Instalaciones de TEST & CONTROL S.AC.

Con el fin de asegurar la calidad de
Método de calibracién sus mediciones se le recomienda al
La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-018 usuario recalibrar sus instrumentos a
2da edicion, Junio 2009: "Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de intervalos apropiados
medios isotermos con aire como medio termostatico” publicada por el SNM/

INDECOPI. Los resultados son validos solamente
para el item sometido a calibracion, no

Condiciones de calibracién deben ser utiizados como una
Temperatura | Humedad Tension certificacion de conformidad con

Inicial 189 °C 69 %hr 221V normas de producto o como certificado
Bl 194 °C 68 %hr 220V del sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en
el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r11/Octubre 2022/Rev.01 Pagina : 1de8

\\o Jr. Condesa de Lemos N 117 San Miguel - Lima @ 01) 24629545 @ 980089889 informes@testcontiol.com.
Empresa con responsabilidad social, acercando la clencia a los que comparten nuestra pasién por la metrologia.



TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR <r Lﬁ‘fﬁﬁ"
EL ORGANISMQ PERUANO DE ACREDITACION Rorsdiade

INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016

Registro N'LC - 016

Certificado de Calibracion

TC -15482 - 2023
Proforma © 13360A Fecha de emisién:  2023-08-16
Solicitante . JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Direccion : Mza. D Lote. 02 A.V. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo
Instrumento de medicién . Balanza TEST & CONTROL S.AC. es un
Tipo - Electrénica Laboratorio de Calibracion vy
Marca ADAM Certificacion de equipos de
Model AAA 2501 medicién basado a la Norma
odelo Técnica Peruana ISO/IEC 17025,
N° de Serie AEQ48A114226
Capacidad Maxima 250 ¢ TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Resolucion 0,0001 g los servicios de calibracion de
Divisién de Verificacion © 0,001¢g instrumentos de medicién con los
Clase de Exactitud | mas altos estdndares de calidad,
. . 0.01 garantizando la satisfaccion de
Capaudad.Mlmma 19 nuestros clientes.
Procedencia No indica
N° de Parte No indica Este certificado de calibracion
Identificacion No indica documenta la trazabilidad a los
Ubicacion Laboratorio Pitrones_ | ndauonalez OI
S : intemacionales, de acuerdo con e
s '.AT Lc.w‘cal 5°C Sistema Internacional de Unidades
Fecha de Calibracion 2023-08-12 (sl).
Con el fin de asegurar la calidad
Lugar de calibracion de sus mediciones se le
Instalaciones de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C. recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados.
Método de calibracion Los resultados son validos

La calibracién se realiz
la balanza y las cargas

& por comparacion directa entre las indicaciones de lecturade  solamente para el item sometido a
aplicadas mediante pesas patrones segln procedimiento PC.  calibracién, no deben ser utilizados

011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No como una ceriificacion  de
Automético Clase |y II". Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM - INDECOPI. conformidad con normas de

producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en

el presente documento

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnhico

PGC-16-08/ Diciembre 2022/Rev.04 CFP:0316  pagina : 1de3

< o

Jr. Condesa de Lemos N°117 ® (12629538 © informes@testcontrol.com.pe
San Miguel, Lima 0 (51) 988 901 065 @ www.testcontrol.com.pe



TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016

INACAL
(r DASRD
ey

Registro N'LC - D18

Proforma 13360A
Solicitante
Direccion Mza. D Lote.

Instrumento de medicion
Tipo

Marca

Modelo

N° de Serie

Capacidad Maxima
Resolucion

Division de Verificacion
Clase de Exactitud
Capacidad Minima
Procedencia
Identificacion
Ubicacion

Variacion de AT Local
Fecha de Calibracion

Lugar de calibracion
Instalaciones de JC GEOTECNIA

Método de calibracion

Certificado de Calibracion

TC - 15481 - 2023

Fecha de emisién:  2023-08-16

: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

02 A.V. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo

Balanza
Electrénica
OHAUS
PR2200/E
B927896178
2200 g
001g
0,149

I

05¢g

China

No indica
Laboratorio
5°C
2023-08-12

LABORATORIO S.A.C.

La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura de

la balanza y las cargas aplicadas
011 "Procedimiento para la C

mediante pesas patrones segun procedimiento PC-

alibracion de Balanzas de Funcionamiento No

Automatico Clase |y II". Cuarta Edicién - Abril 2010. SNM - INDECOPI.

TEST & CONTROL S.AC. es un

Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de equipos de
medicién basade a la Norma

Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracién de
instrumentos de medicion con los
mas altos estdndares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales 0
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(Sl).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son validos
solamente para el item sometido a
calibracién, no deben ser utilizados
como una cerificacion  de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados en

el presente documento.

El presente documento carece de

PGC-16-r08/ Diciembre 2022/Rev.04

valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico

CFP: 0316

Pagina : 1de3

<>

© 1r. condesa de Lemos 117
San Miguel, Lima

® (o 2529536
Q) (51988 001 065

@ informes@testcon(rol.com.pe

@ www.testcontrol.com.pe



<>

TR

sisTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD [ SQ)

NTP ISO / IEC 17025:2017 iz
TEST & CONTROL 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 15702 - 2023
PROFORMA : 13360A Fecha de emisién: 2023 -08 - 17 Pégina © 1de2
SOLICITANTE : JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Direccién Mza. D Lote. 02 A.V. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo
INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL S.A.C. esun
Marca - HIWEIGH Laboratorio de Calibracién y
Modelo X8 Certificacion de equipos de
. . medicion basado a la Norma
el 752 Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
Alcance de Indicacién 30000 kgf
Divisién de Escala 1 kgf TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Procedencia PERU los servicios de calibracion de
Identificacion NO INDICA instrumentos de medicién con los
N mas altos estandares de calidad,
bt 2023-08- 16 garantizando la satisfaccion de
Gravedad Local 9,7823 m/s’ nuestros clientes.
Ubicacion NO INDICA
Este certificado de calibracion
LUGAR DE CALIBRACION documenta la trazabilidad a los

Laboratorio de TEST & CONTROL S.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracién se efectud por comparacion indirecta tomando como referencia la norma
UNE-EN ISO 376. Calibracion de los instrumentos de medida de fuerza utilizados para la
verificacién de las maquinas de ensayo uniaxial.

CONDICIONES AMBIENTALES

Magnitud Inicial Final
Temperatura 223°C 204°C
Humedad Relativa 58,3% HR 57.4 % HR

patrones nacionales 0
intemacionales, de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resultados en el presente
documento no  deben ser
utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacidn de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados en el

presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

© Jr. Condesa de Lermos N° 117 San Miguel - Lima @ (01) 2629545 @) 990089889 infermes@testcontrol.com.pe
Empresa con responsabilidad social, acercando la ciencia a los que comparten nuestra pasion por la metrologia.



K) ANALISIS QUIMICO

GEOCONCRELAB

Laboratorio de suelos y concreto S.A.C.

CERTIFICADO DE ENSAYO DE COMPOSICION QUIMICO
INFORME TECNICO N°09%4 - 02 - GCL

1. DATOS DEL CLIENTE
a. Solicitante: HUARACA VARGAS JAZIEL ANGELO
MESARES CASTRO ALEXANDER RAUL
b. Tesis: : "INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO Y
CANA DE AZUCAR EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210
KG/CM2, JUNIN 2023"
2." FECHAS DE ENSAYO

2. Tnicio ‘ : 30/09/2023
b:" Finalizacién +02/10/2023
c¢. Emision de Informe  : 02//10/2023

3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO
a. Temperatura :20.0°C
b. Hum'é(lad Relativa  : 66.00%
4. ENSAYO SOLICITADO Y METODO UTILIZADO
a. Ensayo solicitado/  : COMPOSICION QUiMICA DE OXIDOS
Meétodo solicitado  : FLUORESCENCIA DE RAYOS “X” (XRF)

b. Temp. de calcinacién : 720° Centigrados o

5. ‘DATOS DE LAS MUESTRAS ANALIZADAS

TABLA 1: DATOS DE LA.\M‘UEST RA A ENSAYAR

< o) 5
& & GCL 2023 — TS 094+ 02 CENIZA DE CANA DE AZUCAR

o
Q

* Los rcsultados pertenecen a las muestras entregadas al laboratorio por pane del solicitante, el material ha sido &

recepupnado auna tempentura ambiente de 20 0:°C. antes de haber sldo iniciado el ensayo.

o

K ( (&
8 < @ \\\'

Av. Universitaria Mz. “A” Lote 18, Urbanizaciéon ‘\ 938287647 / 961448659 @ lnformes(_,geoconcrelab com
La Libertad. Los Olivos ww. geoconcrelab.com




@ GEOCONCRELAB

Laboratorio de suelos y concreto S.A.C.

6. RESULTADOS

a.

TABLA 2:

Resultados obtenidos:

RESULTADOS DE COMPOSICION QUIMICA OBTENIDA MEDIANTE EL
ENSAYO DE FLUORESENCIA POR RAYOS X

C

GCL - 094

Determinacion de diéxido de silicio (SiO,) % 3221
Detéi‘minacic’m de‘éxido de alumini; (ALO3) % 1244
Determinacion de oxido de hierro (Fex0s) % 2:5}_3-5
Determinacion de 6xido de magnesio (MgO) % 1.47
Determinacién de 6xido de manganeso (MnO) % 3.52

| ‘Determinacion d;e‘»(')xido de caleio (CaO) % 2.48
Determinacion de pentoxido, de fosforo (P203) % 6.99
Determinacion de tridxido de azufre (SO;) % ‘3_05
Determinacion de ¢xido de bario (BaO) o % 6.22

| Determinacion de 6xido de z:iné‘(ZnO) \ % 4.00°
Deter{niﬁacién de ¢xido de cobre (CuO) % ;‘0}14
Determinacion de triéxido de cromo (CrOs) % 0.85
Otros % 1.28 .

7 OBSERVACIONES

(

Se determina que el materlal calcinado proveniente: de CANA DE AZUCAR

cumple con los requisitos minimos de compuestos quimicos indicados en la

i 2 &
norma ASTM C168, los cuales nos dan los pardmetros necesarios para ser

sis & i © 3 i iz o
uullzado como sustituyente o adicion en distintos disefios:de mezcla.

Mediante el ensayo realizado se concluye que el matel ial tiene plopledades

puzoldnicas asi como también pr opledades cementosas.

.\""

GEOCONCRELAB S A C

FIRMA / SELLO (INGENIERO

& FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

* Prohibida la reproduéd (')n total o parcial del

o

: EQCONCRELAB /¢ v
LABORATO%lOt)EsueLOSYCO s ‘ &
P L &

. Documen”fé valido solo con sellos vy firma$ autorizadas

RegistroCIP N° 68657

o

Q)

>

Av. Universitaria Mz. “A” Lote 18, Urbanizacion
La Libertad. Los Olivos

\,938287647/961448659 . @ lnformes(,geoconcrelab com

ww. geoconcrelab.com




GEOCONCRELAB

Laboratorio de suelos y concreto S.A.C.

CERTIFICADO DE ENSAYO DE COMPOSICION QUIMICO
INFORME TECNICO N°094 - 01 - GCL

1. DATOS DEL CLIENTE
a. Solicitante: HUARACA VARGAS JAZIEL ANGELO
MESARES CASTRO ALEXANDER RAUL
b. Tesis: : "INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE HOJA DE EUCALIPTO Y
CANA DE AZUCAR EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210
KG/CM2, JUNIN 2023"
2. FECHAS DE ENSAYO
admicio O : 01/10/2023
"b. Finalizacién :03/10/2023
c Emisién‘ de Informe  : 03//10/2023
3 CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO
a. Tempe;‘at‘u.ra :_2‘1‘.\(‘) .6,
b. Hufiiedad Relativa  : 65.00%
4. ENSAYO SOLICITADO Y METODO UTILIZADO
a. Ensayo ;oli'éitado/ : QOMPOSICION ‘QUiMICA DE OXIDOS
Meétodo solicitado  : FLUORESCENCIA DE RAYOS “X” (XRF)

b. Temp. de calcinacién : 700° Centigrados

5. DATOS DE LAS MUESTRAS ANALIZADAS

TABLA 1: DATOS DE LA MUESTRA A ENSAYAR

O & GCL2023-TS094-01 |  CENIZA DE HOJA DE EUCALIPTO
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* Los resultados pertenecen a las muestras entregadas al laboratorio por p\a‘rté del solicitante, el material ha sido .+
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recepcionado a una temperatura ambiente de 21.0,°C. antes de haber sido iniciado el ensayo. . o~
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@ GEOCONCRELAB

Laboratorio de suelos y concreto S.A.C.

6. RESULTADOS

a. Resultados obtenidos:

TABLA 2: RESULTADOS DE COMPOSICION QU]M]CA OBTENIDA MEDIANTE EL
ENSAYO DE FLUORESENCIA POR RAYOS X

Determinacion de dioxido de silicio (S105) % 24.50

Dgtétminacién de 6xido de aluminio (ALOs) % 30.50
Determinacion de oxido de hierro (Fe>0s) % 15.00
Determinacion de 6xido de magnesio (MgO) % 4.10
Determinacion de 6xido de manganeso (MnO) % & 1,50
: Déterminacién‘dé oxido de caleio (Ca0) % & ) 3.22
GCL - 094 ‘ Determinacion de pentoxido de fosforo (P,0s) % 3.69
Determinacién de tridxido de azufre (SOs) % g 5.71
‘Déterminaci(’)n de ¢xido de bario (BaO) \ % 0.88

| Determinacion de oxido de z{in(‘: (Zn0O) o, % 3.20"
Determinacion de oxido de éobre (Cu0) % ; 144
Deteliminacién de trioxido de cromo (CrOs) % | 4.52

Otros ] o % 174 ;

7. OBSERVACIONES

o Se determina que el material calcinado plovemente de las HOJAS DE

{ S

EUCALIPTO cumple con los tequisitos minimos de compuestos quimicos )
indicados en fa norma ASTM C168, los cuales nos dan los parz’uﬁetros necesarios
para ser atilizado como sustituyente o adicion en dlstmtos disefios de mezcla.

o Medlante el ensayo realizado se concluye que el mateual tiene plopledades
puzolémcas asi como también pr epledades cementosas.

(9 o

[ ; _ GEOCONCRELAB S.A.C | ] S

» FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO {INCFNIFRO

GEQCONCR

LAaonuomobe SUELOS YCOHCRETC S A C S .{
> e X R(‘gisho CIPNe (,3(,;7 O
S e desnsasseavhisarssennagieianes \\,.\ :.\‘
> “ENSAYO D MATERIALES o ’
\\\ \ } » y )
¢ X A . N »
\ * Prohibida a reprofuécion total parcral del * Documento valido solo con sellos y firmaj autorizadas

o * Q

Av. iJniversuaria Mz. “A” Lote 18, Urbanizacion 938287647 / 961448659 lnformes(,geoconcrelab com
AS

T.a Lihortad T.ac Olivac e oenconcrelah cam



Anexos 5:

Tabla N° 03: Ensayos de laboratorio

Ensayo

Instrumento

Ensayos

Ensayo de Compresion

Ficha de Resultados de
Laboratorio
NTP 339.034

Ensayo de Flexion

Ficha de Resultados de
Laboratorio
NTP 339.078

Ensayo Contenido de

Ficha de Resultados de

Laboratorio

aire NTP 339.046
Fuente: Elaboracién propia
Tabla N° 04: Granulometria del agregado fino.
MATERIAL : Agregado
fino
PESO INICIAL HUMEDO (g) 585.0 W= 26
PESO INICIAL SECO (g) 570.0 MF= 2.89
MALLAS ABEETU ';'g:ﬁl'gé % ACUMULADOS (%) | ESPECIFICACIONES
(mm) (gr) (%) Retenido Pasa ASTMC33
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.76 12.4 2.2 2.2 97.8 95 - 100
N°g 2.38 75.6 13.3 15.5 84.5 80 - 100
N° 16 1.19 132.1 23.2 38.7 61.3 50 - 100
N° 30 0.60 50 -
115.5 20.3 59.0 41.0 85
N° 50 0.30 25 -
112.3 19.7 78.7 21.3 60
N° 100 0.15 05 -
92.4 16.2 94.9 5.1 30
FONDO 29.0 5.1 100.0 0.00 0-10
FONDO 29.0 5.1 100.0 0.00 0-10




Tabla N° 05: Granulometria del agregado grueso.

MATERI : Agregado
AL fino
PESO INICIAL HUMEDO (9g) 2,040.00 %W= 0.7
PESO INICIAL SECO (g) 1,025.00 MF = 6.57
VINULAG ABERTURA MATERIAL % ACUMULADOS (%) | ESPECIFICACIONES
RETENIDO
(mm) (ar) (%) Retenido Pasa ASTMC33
2" 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 24.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100
3/4" 19.05 150.5 7.4 7.4 92.6 90 - 100
1/2" 12.50 630.1 31.1 38.6 61.4
3/8" 9.53 450.2 22.2 60.8 39.2 20 - 55
Ne 4 4.76 624.3 30.8 91.6 8.4 0-10
N° 8 2.38 120.3 5.9 97.6 2.4 0-5
N° 16 1.18 48.3 2.4 99.9 0.1
FONDO 1.1 0.1 100.0 0.0
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N° 06: Peso unitario suelto del agregado fino.
MUESTRA M-1 M-2 M -3
NO
1 Peso de la muestra + Molde g 7669 7673 7665
2 Peso del Molde g 2446 2446 2446
3 Peso de la Muestra (1-2) g 5223 5227 5219
4 Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
5 Peso Unitario Suelto de la glcc 1847 1.849 1846
Muestra
PROMEDIO PESO UNITARIO gricc 1.847
SUELTO
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N° 07: Peso unitario compactado del agregado fino.
MUESTRA N° M-1 M-2 M-3
1 Peso de la muestra + Molde g 8119 8124 8114
2 Peso del Molde g 2446 2446 2446
3 Peso de la Muestra (1-2) g 5673 5678 5668
4 Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
5 Peso Unitario Suelto de la gl/cc 2006 2008 2005
Muestra
PROMEDIO PESO UNITARIO gricc 2.006
SUELTO

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla N° 8: Peso unitario suelto del agregado grueso.

MUESTRA N° M-1 M -2 M -3
1 Peso de la muestra + Molde g 19640 19633 19644
2 Peso del Molde g 6181 6181 6181
3 Peso de la Muestra (1-2) g 13459 13452 13463
4 Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
5 Peso Unﬁlrjlgsfrgelto dela gl/cc 1.474 1473 1474

PROMEDIO PESO UNITARIO gricc 1.473
SUELTO

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 9: Peso unitario compactado del agregado grueso.

MUESTRA N° M-1 M-2 M-3
1 Peso de la muestra + Molde g 21053 21050 21057
2 Peso del Molde g 6181 6181 6181
3 Peso de la Muestra (1-2) g 14872 14869 14876
4 Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
5 Peso Umlt\flllrjl(e)s?rl;elto de la glcc 1628 1628 1,629

PROMEDIO PESO UNITARIO gricc 1628
SUELTO

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 10: Peso especifico del agregado grueso y porcentaje de absorcion.

MUESTRA N M-1 M-2 PROMEDIO
1| Peso de la muestra Sumergida Canastlla g 12735 | 1269.2 1971.4
2 | Peso de la muestra Sat. Sup. Seca B g 2010 2010 2010.0
3 | Peso de la muestra Seca c g 1997 1997 1997.0
4 | Peso especifico 5at. Sup. Seca=B/B-A | glcg | 273 271 272
5| Peso especifico de masa =C/C-A glcg | 2.71 2.70 2.70
6 | Peso especifico aparente=C/C-A glcg | 276 274 275
7 | Absorcion de agua=((B-C)/C)*100 o 0.65 0.65 0.7

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla N° 11: Peso especifico del agregado fino y porcentaje de absorcion.

A)/A*100)

%

MUESTRA N° M-1 M-2 | PROMEDIO

Peso de la Arena S.S.S. +Peso Balon +

1| Peso g 754.5 | 758.34 756.4
de Agua

2 | Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon g 297.12 | 296.11 296.6

3 | Peso del agua (W=1-2) g 457.38 | 462.23 459.8
Peso de la Arena Seca al Horno + Peso

4 | del gl/cc 295.69 | 294.45 295.07
Balon

5 | Peso del N°2 gl/cc 196.11 | 196.11 196.11

6 | Peso de la Arena Seca al Horno (A=4-5) | g/cc 99.575 | 98.34 98.96

7 | Volumen del (V=500) cc 504.0 | 504.0 504.0

PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M.=

Al(V- g/cc 254 | 252 2.52

W)

PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S.

(P.E.M. glcc 257 | 256 2.56

S.S.S.=500/(V-W)

PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.EM.=

A/((V- glcc 263 | 262 2.62

W)-(500-A))

PORCENTAJE DE ABSORCION (%) ((500- 1.4 L4 L4

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 12: Ensayo de consistencia en concreto

ASENTAMIENTO
IDENTIFICACION PULG.
P 10.4
P+1.5% 9.6
P+2% 9.1
P+4% 8.5
P+2% 9.0
P+4% 8.3
P+6% 7.2

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla N° 13: Ensayo de compresién 7 dias ceniza de hoja de

eucalipto.

7 11940 78.5 152.0

PATRON 7 11910 78.5 151.6 151.5
7 11850 78.5 150.9
7 12030 78.5 153.2

P+1.50% 7 11990 78.5 152.7 152.9
7 12010 78.5 152.9
7 12150 78.5 154.7

P+2.00% 7 12180 78.5 155.1 154.6
7 12090 78.5 153.9
7 11470 78.5 146.0

P+4.00% 7 11390 78.5 145.0 145.5
7 11430 78.5 145.5

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 14: Ensayo de compresién 7 dias ceniza de cafia de azucar

penTicAcon|  eoap | FUEEAMAIMA | ey RESITENCIA | e

KG/CM2
7 11940 78.5 152.0

PATRON 7 11910 78.5 151.6 151.5
7 11850 78.5 150.9
7 12020 78.5 153.0

P+2.00% 7 12090 78.5 153.9 153.8
7 12130 78.5 154.4
7 11820 78.5 150.5

P+4.00% 7 11750 78.5 149.6 150.4
7 11860 78.5 151.0
7 11110 78.5 141.5

P+6.00% 7 11070 78.5 140.9 140.9
7 11010 78.5 140.2

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla N° 15: Ensayo de compresion 14 dias ceniza de hoja de eucalipto.

14 13420 78.5 170.9

PATRON 14 13610 78.5 173.3 172.3
14 13560 78.5 172.7
14 13920 78.5 177.2

P+1.50% 14 13990 78.5 178.1 177.9
14 14020 78.5 178.5
14 14420 78.5 183.6

P+2.00% 14 14380 78.5 183.1 183.9
14 14520 78.5 184.9
14 13210 78.5 168.2

P+4.00% 14 13180 78.5 167.8 167.8
14 13140 78.5 167.3

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 16: Ensayo de compresion 14 dias ceniza de cafia de azUcar

IDENTIFICACION |  EDAD FUERZ(%VI':?X'MA AREA (M2) Risés/Tciil\lzc)'A R|>E§(IJS|\T/|EE,\|IJ$<IJA
KG/CM2
14 11940 78.5 170.9
PATRON 14 11910 78.5 173.3 172.3
14 11850 78.5 172.7
14 14360 78.5 182.8
P+2.00% 14 14410 78.5 183.5 182.8
14 14310 78.5 182.2
14 13510 78.5 172.0
P+4.00% 14 13580 78.5 172.9 172.0
14 13440 78.5 171.1
14 12770 78.5 162.6
P+6.00% 14 12690 78.5 161.6 161.6
14 12620 78.5 160.7

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla N° 17: Ensayo de compresion 28 dias ceniza de hoja de eucalipto.

28 17090 78.5 217.6

PATRON 28 17140 78.5 218.2 217.5
28 17020 78.5 216.7
28 17270 78.5 219.9

P+1.50% 28 17330 78.5 220.7 219.8
28 17190 78.5 218.9
28 17720 78.5 225.6

P+2.00% 28 17680 78.5 225.1 224.9
28 17590 78.5 224.0
28 16710 78.5 212.8

P+4.00% 28 16620 78.5 211.6 212.3
28 16680 78.5 212.4

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N° 18: Ensayo de compresion 28 dias ceniza de cafia de azlcar
DenTICACioN | e0aD | FUERAMAXIMA | e, |RESSTENGIA | oo
KG/CM2

28 17090 78.5 217.6

PATRON 28 17140 78.5 218.2 217.5
28 17020 78.5 216.7
28 17470 78.5 222.4

P+2.00% 28 17400 78.5 221.5 222.3
28 17510 78.5 222.9
28 16670 78.5 212.2

P+4.00% 28 16640 78.5 211.9 212.4
28 16730 78.5 213.0
28 15370 78.5 195.7

P+6.00% 28 15510 78.5 197.5 196.6
28 15440 78.5 196.6

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla N° 19: Ensayo a la flexién 28 dias ceniza de hoja de eucalipto

DenTIFcAcon | £0aD | UBCACONDE | gy | W2 | RESISTENCIA | oy enyo
(KGF) KG/CM2
28 2 2260 45 30.1
PATRON 28 2 2270 45 30.3 303
28 2 2290 45 30.5
28 2 2350 45 31.3
P+1.50% 28 2 2370 45 31.6 315
28 2 2360 45 31.5
28 2 2430 45 32.4
P+2.00% 28 2 2460 45 42.8 35.9
28 2 2440 45 32.5
28 2 2100 45 28.0
P+4.00% 28 2 2130 45 28.4 284
28 2 2150 45 28.7
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N° 20: Ensayo a la flexion 28 dias ceniza de cafia de azucar
IDENTIFICACION | EDAD USECQ\CL'LOAN I\Fxll/iiTlxzﬂAA LUZ LIBRE REKSéS/I:f\LI“;)'A RPERS(IJSATA?IJ%A
(KGF) KG/CM2
28 2 2260 45 30.1
PATRON 28 2 2270 45 30.3 303
28 2 2290 45 30.5
28 2 2370 45 31.6
2P+2.00% 28 2 2380 45 31.7 31.6
28 2 2360 45 31.5
28 2 2250 45 30.0
P+4.00% 28 2 2270 45 30.3 30.2
28 2 2280 45 30.4
D46.00% 28 2 2060 45 27.5 575
28 2 2070 45 27.6




\28\2

2050

‘ 45 ‘ 27.3

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 21: Contenido de aire

IDENTIFICACION CONTENIDO DE AIRE (%)
Patron 2.2%
Ceniza de hoja de eucalipto 1.50% 1.9%
Ceniza de hoja de eucalipto 2.00% 2.3%
Ceniza de hoja de eucalipto 4.00% 2.5%
Ceniza de cafia de azlcar 2.00% 2.4%
Ceniza de cafia de azucar 4.00% 2.6%
Ceniza de cafia de azucar 6.00% 2.9%
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N° 22: Asentamiento
IDENTIFICACION ASENTAMIENTO CM
Patrén 10.4
Ceniza de hoja de eucalipto 1.50% 9.6
Ceniza de hoja de eucalipto 2.00% 9.1
Ceniza de hoja de eucalipto 4.00% 8.5
Ceniza de cafia de azucar 2.00% 9.0
Ceniza de cafia de azucar 4.00% 8.3
Ceniza de cafia de azucar 6.00% 7.2

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla N° 23: Temperatura

IDENTIFICACION TEMPERATURA (°C)

Patrén 235

Ceniza de hoja de eucalipto 1.50% 22.5
Ceniza de hoja de eucalipto 2.00% 23.1
Ceniza de hoja de eucalipto 4.00% 23.0
Ceniza de cafia de azucar 2.00% 22.8
Ceniza de cafia de azucar 4.00% 234
Ceniza de cafia de azticar 6.00% 22.9

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 6: Panel fotografico
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