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RESUMEN

En la actualidad el incremento de la conciencia ambiental y la necesidad de buscar
alternativas sostenibles en la construccion de carreteras han llevado al estudio y
desarrollo de nuevos materiales para su utilizacion uno de esta innovacion del
presente se desarrolld en el distrito de El Agustino se logrd una vision incorporando
primero el sistema bitufor puede ser empleado como agregado en la mezcla

asfaltica y segundo la fibra de vidrio, en pavimento flexible.

Asimismo, la siguiente investigacién tiene por método cuantitativo, tipo aplicada en
funcion tiene varios efectos positivos en las propiedades del suelo. Se observa una
mayor seguridad para los ciudadanos de la via del mismo modo, que la reduccién
y deformacién aumenta la vida util del pavimento que disminuye los costos de

mantenimiento.

Finalmente es importante tener en cuenta el area de estudio podemos definir que
el contenido de humedad en un aproximado de 34.5%, mejora la cohesién del suelo
con el analisis de la calidad para asegurar su idoneidad como material de
construccion. Ademas, se deben determinar las cantidades Optimas a utilizar para

los beneficios deseados sin dafiar las propiedades del pavimento.

Palabras clave: Pavimento flexible, sistema bitufor, fibra de vidrio.



ABSTRACT

Currently, the increase in environmental awareness and the need to look for
sustainable alternatives in the construction of roads have led to the study and
development of new materials for their use. One of this innovation of the present
was developed in the district of EI Agustino, a vision incorporating first the bitufor
system can be used as an aggregate in the asphalt mixture and secondly the

fiberglass, in flexible pavement.

Likewise, the following research has a quantitative method, type applied in function
has several positive effects on the properties of the soil. Greater safety is observed
for citizens of the road in the same way that the reduction and deformation increases

the useful life of the pavement which reduces maintenance costs.

Finally, it is important to take into account the study area, we can define that the
moisture content of approximately 34.5% improves the cohesion of the soil with the
guality analysis to ensure its suitability as a construction material. Additionally, the
optimal quantities to use must be determined for the desired benefits without

damaging the properties of the pavement.

Keywords: Flexible pavement, bitufor system, fiberglass.



I.  INTRODUCCION

El transito vehicular en el Peru, problematica que conlleva afios de estudio y gestion
por parte de las distintas municipalidades distritales y altas autoridades que
estaban a cargo del transporte en nuestro pais.

Fue indispensable, poder tratar este tipo de acontecimientos ya que, Si no es
solucionado, el trafico en nuestra ciudad como en el Peru seguird incrementando
en porcentajes considerablemente notorios como se muestra en la actualidad

Limenfa.

Por ello, fue de caracter sustancial la correcta aplicacion de trabajos preliminares
como también el estudio de suelos de manera exhaustiva, para que asi se puedan
disefiar las autopistas y carreteras previniendo dafios durante su proceso

constructivo y el resto de su vida util.

Por lo tanto, de manera crucial la implementacion este desarrollo del proyecto de
investigacion con la finalidad de acrecentar el desarrollo sostenible y la movilizacion
de manera segura mediante el “Comportamiento vial del pavimento flexible
incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio, Jirdn las Guirnaldas, Ancieta Alta, El
Agustino, Lima”, ubicado en la primera etapa del A. H. Ancieta Alta, aledafo a la

Mz. B, departamento de Lima, situado en el distrito de El Agustino.

El procedimiento de evaluacion geotécnica se ejecutd de la mano con el laboratorio
mecanica de suelos por la casa de estudios superiores de la Universidad Nacional
de Ingenieria - Av. Tupac Amaru 210, Rimac 15333 - Lima. El desarrollo estuvo
principalmente abocado en el estudio de las propiedades del suelo, teniendo en
cuenta como fundamental factor, la estabilidad que pueda proporcionar, para poder

analizar el comportamiento segun las caracteristicas fisicas y quimicas que nos



arroje la serie de ensayos aplicados en el terreno a examinar. Ademas, es de vital

importancia realizar estudios preliminares para efectuar un disefio.

Asi como se menciona “La eficaz serie de estudios preliminares, brind6é acceso a
un listado de recursos e informacion fundamental para la gestion de un nuevo
proyecto, en la cual se tenga en cuenta una viabilidad econémica y entre otros
puntos fuertes como la cartografia vial, vértices geodésicos”. (Manual de
Carreteras, 2018, p.15).

En virtud de ello, en los udltimos afios hemos visto las pistas de este jiron
gravemente deterioradas, debido a multiples caracteres, como los climatologicos,
las fallas evidentes en el flujo y carga vehicular ya que es de conocimiento popular
entre los vecinos que residen en el area, que las pistas no estan acondicionadas
como para que puedan transitar vehiculos de carga pesada, es por eso que se
planted la problematica, ¢De qué manera influye en el comportamiento vial, la
incorporacion del sistema bitufor y fibra de vidrio para el beneficio pavimento
flexible, Jiron las Guirnaldas, Ancieta Alta, EI Agustino, Lima?

También surgieron dos interrogantes adicionales a la principal como ¢ En qué forma
su clasificacién de suelo puede contribuir en el proceso de evaluacion para la
condicién actual del pavimento flexible incorporando sistema bitufor y fibra de
vidrio, Jir6n las Guirnaldas, Ancieta Alta, ElI Agustino, Lima? Asimismo, ¢Como
podemos adaptar la capacidad portante del pavimento flexible para mejorar el
estado de compactacion incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio, Jiron las
Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima?

La finalidad con la que se busco justificar el desarrollo del proyecto de investigacion,
es la inspeccion y evaluacion preliminar para poder evaluar el comportamiento del
pavimento flexible de acuerdo al manual de carreteras creado en el 2018 y sigue

en vigencia hasta la actualidad.

Considerando los costos que conllevan los diversos ensayos para la conservacion
y el aplazo de la vida util del tramo que se tomé, de esta manera se pudo apoyar al
desarrollo sostenible en la zona de estudio ya que alcanzamos reducir tiempos en

trayectos, acrecentando la productividad comercial del escenario en cuestién.



Fue de suma importancia, poder contribuir de esta manera a la comunidad ya que
también podemos beneficiar a los negocios pequefios ya que como se menciond,
es una zona altamente comercial con tiendas de productos de primera necesidad y
ademas de los puestos de comida, darles un nuevo ambiente donde sus clientes
puedan transitar de manera segura con sus vehiculos particulares sin sufrir ningiin
tipo de dafo por causa de la pista dafiada y deteriorada por el inadecuado disefio

que ya presenta a la fecha.

Por ende, el objetivo principal por el cual se quiere implementar este proyecto es
Determinar la influencia en el comportamiento vial, la incorporacion del sistema
bitufor y fibra de vidrio para el beneficio pavimento flexible, Jiron las Guirnaldas,

Ancieta Alta, El Agustino, Lima.

Para culminar, generamos una serie de hipétesis en la cuales podemos apreciar
gue como principal hipdtesis es saber si se el sistema bitufor influye de manera
favorable en el rendimiento y el aumento de la vida util en el pavimento flexible,
Jirén las Guirnaldas, Ancieta Alta, EI Agustino, Lima. A partir de ello, se despliegan
dos adicionales que son la clasificacion de suelo contribuye en la evaluacién y
condicion del pavimento flexible actual, Jirbn las Guirnaldas, Ancieta Alta, El
Agustino, Lima; y también determinando la capacidad portante ayuda a mejorar el
estado de compactacion en pavimento flexible, incorporando sistema bitufor y fibra

de vidrio, Jirdn las Guirnaldas, Ancieta Alta, EI Agustino, Lima.



. MARCO TEORICO

Los antecedentes nacionales como Suncha y Torres (2023, p. 33), en su tesis es
“Diseno de pavimento flexible incorporando fibra de vidrio en la carpeta asfaltica,
Jicamarca, Lima” en la investigacion se determind por las propiedades mecénicas
obtenidas al agregar fibras de vidrio a una capa de asfalto y disefiar una carretera
gue enfrenta severos desafios de infraestructura. De igual forma, el siguiente
estudio tiene método cuantitativo, tipo aplicado. En las pruebas Marshall se
produjeron el total 30 briquetas de adiccién 0%, 1%, 3% de fibras de vidrio, que se
busco la dosificacion éptima respecto a los firmes tradicionales, con el objetivo de
encontrar una solucion al problema que esta efectuada por la ruta especificada.
Obteniendo una dosis de 1% fibra de vidrio, que mejoré la estabilidad, el flujo y
redujo los huecos; Por tanto, podemos concluir que este aditivo tiene un efecto

positivo sobre la resistencia mecanica.

Para Guerra et al. (2020), en su proyecto de tesis desarrollo “Evaluacion superficial
geotécnica de pavimentos, av. Camino Real Urbanizacién, Truijillo, Lima” realizado
en la Universidad Privada de Trujillo, su tipo de investigacion aplicada con el
objetivo general de evaluar e identificar las fallas establecidas y disefio de

investigacion no experimental, para adjudicarse el titulo de Ingeniero Civil (p. 10).

En su estado de reconstruccién de suelos para el mantenimiento flexible, en organizar
las evaluaciones del laboratorio, teniendo como observacién por el método del indice
de condicion pavimento (PCl) llevando a minimizar los costos y medidas

correspondiente, en la urbanizacion de Trujillo sobre todo el estado de la poblacion



para su buen uso conteniendo opiniones criticas o cuestionario generalizado. (Guerra
et al., 2020, p. 47).

En ese sentido, se concluy6 un test contando cada resultado evaluado en av.
Camino Real estan satisfechos 86% e insatisfecho 14% para evitar la cancelacion

de la via en la localidad organizada (p. 156).

Murga y Zerpa (2019, p. 20), su desarrollo de tesis es “Determinacion del estado
conservacion superficial del pavimento flexible aplicando los métodos PCly VIZIR,
Trujillo, Lima” donde su tipo de estudio es aplicado y disefio es experimental
realizado en la Universidad Privada Anterior Orrego, obteniendo una identificacion
de area necesitada en mejorar la compactacion de la mezcla realizada en el campo
del laboratorio dado por el método del indice de condicién pavimento (PCI), dividido

en varias secciones de tramos con la longitud de veintiséis metros.

Para el método VIZIR su disefio racional con mayores herramientas de estimacion al
asfalto curado medio (MC-30) por lo general esta obra, se ejecutara las 24 horas
nivelando su estado de condicién a la carga por el clima, segun los materiales
importados para el proceso constructivo en dar un buen desempefio al estado practico
ha tenido su cuarenta y ocho muestras en la av. Costa Rica. (Murga y Zerpa, 2019, p.
52).
En este aspecto su conclusion, para los ambos métodos se logré al 100% del
estudio detallado y eficiente a la metodologia planteada. (Murga y Zerpa, 2019, p.

154).

Para Valeriano (2018), en su desarrollo “Técnica de reconstruccion progresivo
deterioro por la transicion vial, Arequipa, Lima” en la Universidad Tecnologica Perq,
obteniendo el titulo de Ingeniero Civil este proyecto elaborado netamente
preventivo la idea de iniciar una fisura a la via, que pueda detener el deterioro de
calzada por la filtraciones de agua, se adaptara el cambio de aberturas de estado
teniendo un uso recomendable e inclusivo y otros agentes térmicos para la
operacion de mantenimiento de las gestiones viales por ello es necesario que el
material tenga el contenido de humedad Optima, asi garantizar la compactacion

necesitada que se procedera por los elementos finitos en geotecnia (p. 18).



En la reconstruccion esta ajustada a un uso granulométrico, especificado cumpliendo
un requerimiento tanto para el agregado grueso y fino, donde su funcién primordial
llevara a cabo un elemento resistente que transmiten los esfuerzos producidos para el
transito vial en poseer un buen comportamiento y capacidad. Finalmente, se logré un
resultado apropiado tener datos exactos con diferentes niveles de cambio para los

transelntes. (Valeriano, 2018, p. 225).

En Ochoa (2018), en su tesis titulado “Evaluacion de la influencia del vidrio
reciclado agregado fino para el disefio de mezclas de concreto en pavimentos
urbanos” realizo su investigacion en que manera puede influenciar el (VRM) en
reducir en (AF) y ser utilizado en un disefio de pavimentos urbanos, los porcentajes
de agregado dentro de la mezcla, 10%, 20% y 30%. Presentando una metodologia
y estado de arte (ACI) para los ensayos de laboratorio por las normas peruanas
ASTM y NTP de 36 probetas y el muestreo no probabilistico por conveniencia en

requerir una mayor resistencia.

Palomino (2018, p.14), en su tesis “Evaluacion geotécnica disefio cimentacion
superficial vivienda, Ventanilla, Lima” en la Universidad Alas Peruanas obteniendo
el titulo de Ingeniero Civil en su disefio de investigacidn no experimental cuenta con
una estructura de contencion en muros anclados de la vivienda en dar un
mejoramiento de suelos en tener varios tipos de sistemas tradicional en ejecutar la
excavacion poniendo un muro de bloque armando en la zona Ventanilla, en la
programacion de acceso para verificar la capacidad portante teniendo dos teorias
practicas productivamente por los cuales su superficial y algunas consideraciones

para el disefio en ampliar un tépico de diez a quince minutos.

Por finalidad de un posible lineamiento que se tiene organizar segin un cronograma
de realizar los horarios establecidos en darle la fuerza necesaria en examinar el
proyecto dispuesto, cimentada con un calculo beneficiado por el parametro
resistente de cohesion y friccion en kg/cm2, lo que proporciona la perfeccion de un
factor de seguridad interno o global de tratamiento en analisis por los
asentamientos a partir del disefio de vivienda basado en la norma E. 050 suelos y



cimentaciones por el reglamento nacional de edificaciones (RNE). (Palomino, 2018,
p. 62).

Para Monsalve (2018), en su revista “Manual completo disefio pavimento flexible”
es una condicion de desplazamiento envolvente para dar la importancia en
optimizar su funcion equilibrado al coeficiente de seguridad del embotamiento, en
llevar a disefar el desarrollo presentado, teniendo como ejemplo un panel de diez
metros de profundidad en el tiempo deseado en variar sus tres o cinco horas que
va depender el volumen sobre todo llegar a una carga al 100% comprobado en

mejorar su uso frecuente y nivel de sistema (p. 10).

En facilitar el transito con mayor seguridad en generar una baja condicién geoldgica de
caracterizar la flexibilidad de un costo presentado para el tratamiento superficial como
finalidad del estudio resistencia, trafico vehicular u otros agentes en lograr transmitir de
manera 6ptima por los esfuerzos generados debido a la carga trafico subrasante y
beneficiado. (Monsalve, 2018, p. 32).

Los antecedentes internacionales segun Choza (2022, p. 16), en su trabajo fin de
master “Disefio geométrico de una carretera viaducto en Civil 3D, Espafia” en la
Universidad de Sevilla, como problema general realizar el disefio del impacto de la
carretera viaducto en civil 3D, su objetivo general obtener el disefio geométrico
convencional en resultar una vista normativa en su metodologia de investigacion

es tipo aplicada, disefio experimental y método cualitativa.

En su definicion, caracterizar el avance de disefio, tales por una ordenacion
territorial se tomara cada referencia investigada en el estudio alternativo
comparando tres muestras diferentes teniendo la valoracion de parametros como

una estimacion de coste econémico y el impacto ambiental (p.58).

Por ultimo, generar reportes geométricos y movimiento de tierra por medio de
herramientas civil 3D, mantener el perfil longitudinal, planta, perfil transversal,
seccion tipo de muestra en lograr exportar la nueva carretera viaducto. (Choza,
2022, p.110).



Para Moreiray Torres (2021), en su desarrollo “Disefio geométrico en via piedadcita
obras de arte y pavimento, Cotopaxi, Ecuador” realizado en la Universidad Técnica
de Ambato su iniciativa y evaluacion entre vias del Ecuador para las areas rurales

por asentamiento alejados que estan muy necesario (p. 12).

En su metodologia para el disefio experimental y método es cuantitativo, en tal sentido,
su conclusion, el modelo trabajo obtuvo su excelente resultado del disefio geométrico
vial y pavimento, teniendo la tecnologia adecuada al mérito del terreno que se completd
el estandar de seguridad, comodidad y calidad para el beneficiario. (Moreira y Torres,
2021, p. 89).

Vasquez (2021, p. 28), en su tesis “Disefio geométrico que une la Sevilla de
Andalucia, Espafia” en el desarrollo es considerado como un disefio experimental
por las obras dando un beneficio social y econémico para la region y mejoramiento
de la calidad del habitante a un punto importante segun el desarrollo en apertura
las vias. Entre las infraestructuras por las causas efectuadas sobre la evaluacion

con un fin estratégico de mitigacion y compensacion.

En conclusion, la zona se brindd por las mejores alternativas segun el area de
influencia, en favorecer la movilizaciéon entre el centro poblado en produccion y
desarrollo. (Vasquez, 2021, p. 142).

Para Balbis y Cerutti (2020), en su desarrollo de tesis “Evaluacion taludes viales
por el caso de estudio geotécnica, Argentina” en su metodologia tiene tipo basica

y disefio experimental puro, elaborado en la Universidad de Buenos Aires (p. 26).

Se define, de manera util que implica, exposicion geoldgica en los eventos
naturales tienen la posibilidad de acciones fallidas, alentando las actividades del
ser humano. En conclusion, la geotecnia de taludes viales por los usuarios de
necesidad de realizar excavaciones vertiente nativo a los efectos de nivel rasante
del proyecto. (Balbis y Cerutti, 2020, p. 85).



Oswaldo et al. (2019), en su revista “Disefio geométrico espesador sedimentador
en contracorriente (CCD) para la disposicion de relaves, Medellin, Colombia” en la
Universidad Nacional de Colombia, para agregar la densidad por las fuerzas
gravitacionales en desarrollar en los equipos espesores por el método de Mishlery

Clevenger obteniendo el area, didmetro y longitud (p. 5).

La fraccion volumétrica de solidos para alta particulas que efectian las pruebas
necesarias en valorar cada altura inicial considerada, una suma importancia para
el disefio sedimentado de los parametros. En ese sentido, se manifestd una
metodologia de unidades de espesor basada por el disefio experimental de
pruebas sedimentacion en el analisis de parametros fijos y concentracion del

disefio propuesto. (Oswaldo et al., 2019, p. 8).

Zéarate (2018), en su tesis “Bases teoricas para el uso del sistema bitufor
incrementar la vida 0til en el pavimento en tramos acceso al centro turistico rio bar,
Simbal” realizo en determinar un método fijo y correcto para un camino de acceso
pavimentado para su mejor en la rejilla metalica donde hay una pendiente
pronunciada. En su investigacion como objetivo es crear una superficie de
rodadura, resistente, confortable, estética, respetuosa con asegurarse en soportar
el transito vehicular planificado durante el tiempo transcurrido. Ademas, se ha
intentado elevar las condiciones del trafico con el fin de facilitar el transporte de
mercancias necesarias, proporcionar medios para poder prestar los servicios
basicos en ofrecer por el centro turistico, en la vida del publico que esfera de

influencia en términos de transportes y tiempo.

Para el Municipio de Queensland (2019, p. 2), en su revista cientifica denominado,
el presente estudio necesitado, en permitir la estructura vial para detallar una
evaluacion de disefio geotécnico, vial y la estabilidad de taludes teniendo una
buena clase y calidad de materiales por una técnica de analisis geotécnico que nos
permite estimar la resistencia in situ del suelo con capas de espesor que brindara

un factor de seguridad igual a la unidad con el peso unitario del terreno, como



finalidad considerando las condiciones de alto grado, vida util que esté dispuesto
al municipio en la via. (Municipio Queensland, 2019, p. 2).

Para la Revista Ingenierias Universidad de Medellin (2018, p. 4), esta basado en la
construccion preexistente de manera reforzada en los pavimentos en muestra las
superficies criticas de deslizamiento que tiene un menor factor de seguridad en
aplicar la placa-huella, podemos llegar a la conclusion que conserva una superficie
de material granular que descansa en la sub-rasante por lo cual ofrece la
uniformidad y favorece atenuando los esfuerzos y deformaciones. (Revista

Ingenierias de Medellin, 2018, p. 4).

El contenido de humedad del suelo esta formado por la libertad total, los capilares
teniendo importancia de la cantidad de agua que presenta las caracteristicas mas
importantes, como el cambio de volumen, agregacion y estabilidad mecanica.
(Pineda, 2016, p. 10).

W 100%
= *
w Ws 0
Figura 1. Ecuacién de humedad del suelo.

Fuente: Pineda, 2016.

Donde:
- w:contenido de humedad expresado en (%).
- Wuw: peso la masa de suelo.

- Ws: peso de particulas solidas.
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Fuente: Jiménez, 2017.
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Figura 3. Capas de pavimento flexible.

Fuente: Ingeniarc, 2020.
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3.1.

3.2.

.  METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Aplicada: Segun Sanchez y Reyes (2018) “Tipo de investigacion
positivo que utiliza la sabiduria para alcanzar el estudio tedrica en

dar solucién los problemas inmediatos en una forma aplicada”
(p-79).

3.1.2. Disefio de investigacion

Experimental: Segun Sanchez y Reyes (2018) “Se entiende en la
colocacion sistematica que aprovecha los conocimientos
obtenidos de la investigacion experimental y la innovacion en el
rendimiento de nuevos componentes, instrumentos, sistemas o

mejoras sustanciales ya existentes” (p.45).

Variables y operacionalizacion

Variable independiente: V1: Sistema Bitufor

Definicion conceptual: Para el procedimiento que involucra la capa
de lechada o conocido también Slurry Seal se puede emplear por
una malla de refuerzo de acero. Comprende la utilizacion de técnicas
para reparar el pavimento en mal estado. (Minchén, 2019, parr. 4, p.
15).

12



V2:

Definicion operacional: Ejecutando el pleno de gestiones por lo cual
se denotan los diversos tipos de materiales extraidos del suelo para
efectuar los principios fundamentales en estudio de terreno.
(Minchan, 2019, p. 37).

Dimensiones:
Estudio mecéanico de suelos: Se encarga de la colocacion de leyes
en sus problemas del campo.
Presupuesto: Es un plan de los recursos y operaciones que formula

en lograr un cierto periodo, se expresa en términos monetarios.

Indicadores:
(E.M.S): Analisis granulométrico, limites de consistenciay CBR.

(P): Costeo tradicional.

Fibra de vidrio

Definicion conceptual: En las propiedades primordiales se
encuentra el aislamiento térmico, que se logra mediante el uso de
materiales fisicos y quimicos del terreno donde se realiza una obra
0 se extrae material para construccion, los cuales se encuentran en

las cercanias de la superficie terrestre. (Mantilla, 2017, p. 21).

Definicion operacional: Es importante tener en cuenta la relacion
del volumen de los materiales en el peso total de la elaboracion al
determinar la cantidad de fibra en el concreto. (Mantilla, 2017, parr. 2,
p. 47).

Dimensiones:

Manejo de la fibra de vidrio: Se adquiere, un material flexible, muy
resistente a muchos productos quimicos, buen aislamiento eléctrico

y econémico.

13



e Indicadores:

- (M.F.V): Composicion y propiedades.

Variable dependiente: V1: Comportamiento vial

e Definicion conceptual: Los elementos geométricos de una pista o
carretera deben estar relacionados de manera Optima, y asi
proporcionar una movilizacion fluida de vehiculos, conservando una
velocidad en forma operacional continua y conforme con las
disposiciones habituales de la via. (MTC, 2018, p. 124).

e Definiciéon operacional: En esta variable, podemos apreciar la
importancia de la correlacion entre los elementos viales para que se
pueda manejar un flujo vehicular con velocidad constante y operativa
de acuerdo al procedimiento general de los caminos. (MTC, 2018, p.
155).

e Dimensiones:

- Elementos geométricos: Se denominan un espacio finito con linea
y plano.
- Movilizacién vehicular: Es el fendmeno causado por el flujo de

vehiculos en una via o autopista.
e Indicadores:
- (E.G): Planta, seccion transversal y velocidad especifica del disefio.
- (M.V): Horario de carga vehicular y tipos de vehiculos en
circulacion.

V2: Pavimento flexible

e Definicion conceptual: Consiste en elaborar una check list de las

aparentes fallas superficiales en los pavimentos. Esta valoracién se

14



divide en dos partes, la evaluacion inicial y también la detallada.
(ASTM D6433-16, 2018, p. 84).

e Definicién operacional: Se emplea el método usado por el MTC, la
supervision visual y uso de la evaluacion de pavimentos para
determinar las diferentes caracteristicas por los indicadores
solicitados. (MTC, 2018, p. 94).

e Dimensiones:
- Evaluacioén inicial

- Evaluacioén detallada

e Indicadores:
- (E.D): Supervision optica, contemplacion de fallas y seleccion de
tramo por uniformidad.
- (E.D): Seguimiento de las fallas, tipos de fallas y recopilacién de

datos.

3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de anéalisis

3.3.1. Poblacién

Segun menciona Pérez (2022) “Compuesta por todos los individuos que

viene a conformar parte de nuestra seleccion aplicativa” (p. 16).

Esta ubicado en la primera etapa del AA. HH Ancieta Alta, aledafio a la

Mz. B, Departamento de Lima, situado en el distrito de El Agustino.

15



Figura 4. Localizacién especifica del proyecto.

Fuente: Google Maps.

3.3.2. Muestra

Segun Barco y Vilchez (2022) “Se considera que la muestra es parte de

una determinada seleccion y sociedad” (p. 20).

A través de los ensayos aplicados, que nos arrojen la serie del terreno
vamos a evaluar y también a manera de encuesta, con la poblacion El
Agustino, que vamos apreciar con los recursos necesarios para el disefo

de muestra vial.

3.3.3. Muestreo

“En el muestreo se definira por conveniencia en estadisticas, con el juicio
de los investigadores o0 la persona que determina la muestra”
(Hernandez, 2019, p. 6).

El muestreo que se lleva a cabo este tipo No probabilistico por cuotas de

todo Jr. Las Guirnaldas se separaran por tramos en la cual se

seleccionara uno de ellos para la evaluacion.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Pefaloza (2021), en todos los recursos, formatos o dispositivos con

el que se registra la informacion. Ademas de la adquisicion de recoleccion

de datos, la ficha de estudio recopilada en el campo y laboratorio (p. 27).

En el desarrollo del proyecto de investigacion (DPI) se emplea, las

observaciones y excavacion de calicatas como recoleccion de datos

durante el proceso de los ensayos tomando las dimensiones e indicadores

segun dispuesto a nuestros variables cuyo conocimiento nos permite

mantener los resultados de herramienta, con elaboracién propia en Excel.

Tabla 1. Registro de recoleccién de datos.

REGISTRO DE DATOS DEL CAMPO PARA EL COMPORTAMIENTO VIAL DEL PAVIMENTO - PCI

DATOS UNIDAD DE MUESTREO

LA VIA

ANCIETA ALTA

PROGRESIVA |-F UNIDAD DE MUESTRA

0+000

AREA DE MUESTRA (m2)

TIPO DE PAVIMENTO

FLEXBLE

8. Carru

9. De=ni

1. Piel de cocadrilo

2. Exudacicn

3. Fizuras en blogue

4. Abultamientos y hundimientos

gacidn

&. Depresidn
7.Fisura de barde
3. Fisura de reflesian de junta

el carriliberma

10. Fiduras longitudinales y transwversales

1. Parcheo

12, Pulimiento de agregados

13 Huecos

4. Cruce de via férrea

15, Ahuellamisnto
16. Desplazamiento
17. Girieta parabdlica
18, Hinchamiento

19. Desprendimiento de agregadaos

DANO

SEVERIDAD

CANTIDADES PARCIALES

TOTAL

DENSIDAD V.D

Fuente: Elaboracion propia.

3.5. Procedimientos

En la presente investigacion se esta ejecutando un estudio para obtener

las evidencias deseados por los objetivos de las respectivas variables, de

esta manera cumplir con la finalidad propuesta de este proyecto (Sanchez,
Reyes y Mejia, 2018, p. 59).
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Se hara una inspeccion visual y se tomaran fotografias para evidenciar el
proceso, con estos datos ayudaran a identificar el estado actual de la

investigacion.

)
Ubicacién de la
zona de estudio
S . 7
Descripcion del
estado actual de
la zona
Ubicacio
Levantamiento Estudio de trafico excalszg:gg ze
topografico vehicular calicatas.
CoordaradEs indice Media Extraccion de
UTM Diario Anual de muestras de |
Vehiculos (IMDA) suelos y ensayos
N ;
l J de laboratorio.
} )
Disefio geométrico vial Granulometria [«
pavimento flexible
incorporando Sistema
Bitufor o
Limites de
l Consistencia
Y |
Disefio geométrico vial (—t—\
pavimento flexible
incorporando Fibra de > Humedad \a
Vidrio \
l Proctor
—— -
Comparacion de Modificado
Costos ) ——
California Bearing
> Ratio (CBR) [
| P

Figura 5. Diagrama de procedimiento experimental.
Fuente: Elaboracion propia.

3.6. Método de analisis de datos

Segun Esteban (2018), indicé en el método de analisis de datos es una
expresion de diversas técnicas argumentales en dar un expuesto e obtener
las tabulaciones, registros de datos y clasificaciones. Por una parte, en
diferenciar los procesos logisticos y estadisticos especificos en definir un

uso de pretender los resultados de los datos recolectados (p. 57).
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En la elaboracion de datos durante la fase de inspeccion técnica, se
utilizara para determinar la consideracion de los resultados obtenidos. Por
lo tanto, se ejecutara en efectuar las evaluaciones en alcanzar en el
laboratorio de una manera utilidad metodolégica y procedimiento técnico,

para dar el producto finalizado.

3.7. Aspectos éticos

En el presente desarrollo del proyecto de investigacion como estudiantes
de carrera profesional se aceptaron con mayor honestidad siguiendo la
norma ISO 690 en citar a cada uno de los autores dirigiendo sus aportes
de busqueda por los cddigos éticos para garantizar los efectos del estudio
gue demuestren la capacidad y aptitud para dicho tipo de investigacion.
(Martinez, 2019, p. 162).
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IV. RESULTADOS

En el presente Comportamiento vial del pavimento flexible incorporando sistema
bitufor y fibra de vidrio, Jirdn las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima.

Ubicacion:
Departamento: Lima
Provincia: Lima

Distrito: El Agustino

Figura 6. Mapa de Lima.

Fuente: Google Maps.
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El estudio se realiz6 en el Jirdn las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, donde se

hizo tres calicatas en la siguiente manera:

Figura 7. Calicata C-1.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 8. Excavacion de calicata C-1.
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Figura 9. Extraccién de suelo calicata C-1.

Figura 10. Recoleccién muestra de calicata C-1.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 2. Registro de perfil de suelos C-1.

PROYECTO COMPORTAMIENTO VIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE INCORPORANDO

SISTEMA BITUFOR Y FIBRA DE VIDRIO, JIRON LAS GUIRNALDAS,
ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA

UBICACION JIRON LAS GUIRNALDAS, ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA
METODO DE EXCAVACION MANUAL
PROGRESIVA - LADO - HOJA S23-551
CALICATA C-01 PROF. (m) 1.50 FECHA 21-09-2023
Prof. {m) Muestra Descripcion sucs PERFIL
M-01 Presenta una arena mal gradada, compacidad media, baja sp

1.50

humedad, color beige claro.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11. Calicata C-2.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 12. Excavacion de calicata C-2.
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Figura 13. Extraccion de suelo calicata C-2.

Figura 14. Recoleccién muestra calicata C-2.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 3. Registro de perfil de suelos C-2

PROYECTO COMPORTAMIENTO VIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

INCORPORANDO SISTEMA BITUFOR Y FIBRA DE VIDRIO, JIRON

LAS GUIRNALDAS, ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA
UBICACION JIRON LAS GUIRNALDAS, ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA
METODO DE EXCAVACION MANUAL
PROGRESIVA - LADO - HOJA S23-551
CALICATA C-02 PROF. (m) 1.50 FECHA 21-09-2023

Prof. (m}) Muestra Descripcion sucs PERFIL
M-01 Presenta una arena mal gradada, compacidad media, baja sp
humedad, color beige claro.

1.50

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15. Calicata C-3
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 16. Excavacion de calicata C-3.
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Figura 17. Extraccion de suelo calicata C-3.

=l .n..,v..-\‘\

Figura 18. Recoleccion muestra calicata C-3.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4. Registro de perfil de suelos C-3.

PROYECTO COMPORTAMIENTO VIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

INCORPORANDO SISTEMA BITUFOR Y FIBRA DE VIDRIO, JIRON
LAS GUIRNALDAS, ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA

UBICACION JIRON LAS GUIRNALDAS, ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA
METODO DE EXCAVACION MANUAL

PROGRESIVA - LADO - HOJA S23-551
CALICATA C-03 | PROF. (m) 150 | FECHA 21-09-2023

Prof. (m) Muestra

Descripcion

Presenta una arena mal gradada, compacidad media, baja

humedad, color beige claro.

sucs

PERFIL

Fuente: Elaboracion propia.
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Objetivo general 1. Determinar la influencia en el comportamiento vial, la
incorporacion del sistema bitufor y fibra de vidrio para el beneficio pavimento

flexible, Jiron las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima.

Tabla 5. American Standard for Testing and Materials D6913/D613M-17

. Abertura | (%) Parcial (%) Acumulado
Tamiz A
(mm) Retenido -
Retenido Pasa
3" 75.000 - -
2" 50.000 - - 100.0
11/2" 37.500 2.7 2.7 97.3
1" 25.000 2.2 4.9 95.1
3/4" 19.000 1.2 6.1 93.9
1/2" 12.500 2.5 8.6 91.4
3/8" 9.500 0.9 9.5 90.5
1/4" 6.300 2.2 11.7 88.3
N°4 4.750 0.7 12.4 87.6
N°10 2.000 3.0 15.4 84.6
N°20 0.850 4.7 20.1 79.9
N°30 0.600 2.6 22.6 77.4
N°40 0.425 3.0 25.6 74.4
N°60 0.250 6.0 31.7 68.3
N°100 0.150 8.3 40.0 60
N°140 0.106 5.6 45.6 54.4
N°200 0.075 4.5 50.0 50.0
FONDO 50.0

Fuente: Laboratorio UNI — Mecanica de Suelos.

CURVA GRANULOMETRICA

H N0
N'140

H N0

SUMULADO GUE PASA (%)

PORCENTAJE AC

o
ABERTURA (mm)

Figura 19. Andlisis granulométrico.
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Figura 20. Presion vs. Penetracion.

Objetivo especifico 2: Analizar en que contribuye la clasificacion de suelo en el
proceso de evaluacion para la condicion actual del pavimento flexible incorporando
sistema bitufor y fibra de vidrio, Jirén las Guirnaldas, Ancieta Alta, EI Agustino,

Lima.

Tabla 6. Limites de consistencia ASTM D4318-17

Limite liquido: 21

Limite Plastico: 16

indice Plastico: 5

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla nimero 6, se muestra los limites de consistencia (%) tendremos como

procedimiento interno AT PR.5, en la Clasificacion SUCS es SC-SM.

Figura 21. Arena con finos de arcilla 'y limo

CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD
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Figura 22. Curva Densidad Seca vs. Humedad.
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Densidad Seca (g/lem’)

Figura 23.
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Objetivo especifico 3: Adaptar la capacidad portante del pavimento flexible para

mejorar el estado de compactacion incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio,

Jirén las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima.

Tabla 7. Ensayo de compactacion — Proctor Modificado para CBR

N° DE I I "
ENSAYOS
Contenido de (%) 9.8 9.8 9.8
humedad
Densidad Seca (g/cm3) 2.079 2.002 1.887

Méaxima Densidad Seca

Optimo Contenido de Humedad

2.079 g/cm3

9.8%
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ORMULA DE TERZAGHI :

‘gqu = C*Nc + g*th*Ng + 0.5%g*B*Ng

Cohesion == e e - - - - - - - cC = 0.94 kg/cm2
Angelo de friccion interna e e e e ——— $ = 27.00 grados
Peso especifico = e - - - —-——— - ¥ = 0.001628 kg/cm2
Profundidad de desplante == s e s s o - h = 200.00 cm
Menor ancho de la estruturs me me e e e e B = 490.00 cm
CALCULO DE COEFICIENTES: FALLA GENERAL FALLA LOCAL
Nc = 24.00 17.20
Ng = 12.00 7.50
Ny = 10.00 4.00
CALCULO DE LA CAPACIDAD ULTIMA: qu = 30.46 2021
FACTOR DE SEGURIDAD F§ = 4 4
CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO ga = 7.61 5.05
CAPACIDAD PORTANTE ADOPTADA 2.50 kag/cm?2
Figura 24. Capacidad portante del suelo.
D redondeado .
(puig) 5*N SN D (cm)
D1 5.5000 5.50 2.2000 z 2.2000 oK 13.75
D2 34783 3.47 2 G789 > 2 6800 oK 8.68
D3 44134 4.42 3.2402 z 3.2400 oK 11.05
ALTERMATIVA SNreq SNresul Di{cm) D2{cm) D3(cm)
1 5.24 3.24 13.75 8.68 11.05
2 5.24 324 8.75 15 21
DISEFIQ INICIAL DISERIQ FINAL
ESPESORES  futGabas ... LA ESPESORES  PULGADAS .. METROS .
CA 30 014 . CA | 350 ] 008 .
BASE | .. 34T ] 008 . BASE | .| 600 .01
SUB BASE 4472 0.11 SLIB BASE 240 0.21
Etrug Ber & Bgeas g 4N e ments setdinoo {Resible) Estnuciura Bpica de un pavimenio astaltico (Rezibds)
= = for 5.50 pulg i : i 3.50 pulg
— " o 0.09 mt L e - 0.15 mt
— 0.1 mt . 0.21 mt
Figura 25. Calculo de espesores del pavimento flexible — Método

AASHTO 1993.
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V. DISCUSION

Véasquez (2021), en su investigacion: Evaluacion estructura de pavimento flexible
aplicando su método PCI, Chiclayo, Lambayeque, se realizé un progreso de
verificar distintos tipos deformaciones de suelo para su infraestructura vial
directamente la evaluacion con el fin en mejorar la cohesién del suelo al disminuir

el contenido humedad aproximado 16% para el estudio trafico vehicular.

Suelo residual

Suelos transportados

Talus . "
Coluvion

Aluvion

vt avnrly - —
1. Ladera convexa
2. lLaderm rectilinca
3. Ladera concava
4. Phnkx aluval

Figura 26. Tipos deformaciones de suelo.
Fuente: Gonzalo Duque, 2016.

En nuestra investigaciéon tenemos que la clasificacion de area en favorecer la
movilizacion en forma aumentada de la calidad 20% se arrojo en el estudio de suelo
en incrementar las dosificaciones para los calculos vial en el contenido de humedad

gue se desarrollé en el campo, para tener el limite de consistencia.
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Palomino (2018), en su investigacion: Evaluacion disefio cimentacion superficial
vivienda, Ventanilla, Lima, programado de acceso para verificar la capacidad
portante del suelo teniendo el disefio en ampliar el local de diez a quince minutos

en tener los parametros de resistencia.
240

y = 0,0009x* - 0,0578x% + 1.2136x% - 11,539x + 227,01
R =0,9912

Control

Tiempo Transcurrida (min)
o
I
o

0 5 10 15 20 23 30 35
(mm)
Figura 27. Grafico de consistencia del control.
Fuente: Palomino Aguila, 2018.

En nuestra investigacion hemos cumplido con las dimensiones e indicadores de
cohesion en proporciona la seguridad interna por los asentamientos analizado en
comparacion se obtuvieron resultados similares en generar los horarios
establecidos. Por un medio de los ensayos y verificacion de la densidad, friccién y

cohesion del suelo.

Oswaldo et al. (2019), en su investigacion: Disefio geométrico espesador
sedimentador en contracorriente para la disposicion de relaves, Medellin,
Colombia, para que el agregado de la densidad y fuerzas gravedad en tener el
método de Mishler y Clevenger ejecutara por las pruebas expansion volumétrico a
un nivel longitudinal por la compactacion de capas sobre el suelo, que servira la

superficie de rodamiento.
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Figura 28. Expansion volumétrico seco.
Fuente: Boza Arhuata, 2017.

En nuestra investigacidon hemos realizado el ensayo granulométrico entre 2.5% a
4.5% parcial retenido en valorar la precision que se establece en un punto exacto
para obtener los registros del peso propuesto con la comparacion en el disefio de
la autopista de los antecedentes se obtuve pocos resultados favorables como su
funcionalidad topografica y la geologia son importante plasmar al 100% en brindar

al usuario para su movilizacion estable y disminuir dificultades.

Donaires (2019), en su investigacion: Rehabilitacion del pavimento flexible
utilizando refuerzo geomalla de fibra de vidrio, San Juan de Miraflores, en su
desempefio de resistencia de compresion y flexion llevo a soportar 325 ciclo
capacidad por deformacién de 0.43 mm a obtenido con los ensayos reforzado con
la geomalla de fibra de vidrio, tendra el éptimo desempefio retardando el 643 veces
namero de ciclo alargando la vida util del pavimento flexible.
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Figura 29. Fases del deterioro del pavimento flexible
Fuente: Implementacién del sistema de gestion en pavimentos.

En nuestra investigacion realizamos el ensayo de preliminar de compactacion que
tuvimos tres tipos de ensayos con el contenido de humedad 9.8% dado en el caso
en su densidad seca el primer tipo con 2.079 g/cm3, segundo tipo con 2.002 g/cm3
y tercer tipo con 1.887 g/cm3 teniendo los datos complementaremos el calculo de

espesor para huestro comportamiento vial.
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6.1.

6.2.

6.3.

VI. CONCLUSIONES

Para finalizar, segun los andlisis de limite liquido y limite plastico,
aplicados en el area de estudio podemos definir que disminuyendo el
contenido de humedad en un aproximado de 34.5%, mejora la cohesion
del suelo y favorece la capacidad portante del mismo en cuanto a las

dosificaciones para los calculos del comportamiento vial.

La resistencia del suelo fue medida a través de los ensayos que nos da
a conocer los parametros de limites consistencia 21%, 16% y 5% del
control proporcionando un mejor asentamiento y seguridad en la

cohesion del suelo para tener una condicional actual.

La finalidad de evitar tener incidentes en el proceso de pavimentacion
teniendo su capacidad portante 2.50 kg/cm2 es importante conocer la
topografia y geologia del terreno en nuestro estado de compactacion es

9.8% para poder realizar un procedimiento correcto y estable.
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7.1.

7.2.

Vil.  RECOMENDACIONES

Dado los resultados obtenidos a partir de los ensayos realizados del
terreno en cuestion, se sugiere primero llevar a cabo la correcta
estabilizacién y asentamiento para poder mejorar la capacidad portante,
a su vez la disminucion del contenido de humedad ya que de esta manera
le aportamos la correcta cohesion del suelo y la resistencia para evitar

futuros fisuras en el asfalto.

El uso de la fibra de vidrio como parte del sistema bitufor, es
econdmicamente favorable ya que posee propiedades termoaislantes.
Por lo tanto, también contribuye a la capa Slurry Seal que es la
membrana eldstica, en el proceso de evitar deslizamientos y el
sobrecalentamiento de la pista, el cual pueda generar el desgaste y

dafos en las llantas de los vehiculos de transporte terrestre.
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Anexo. Tabla de matriz de consistencia.

“Comportamiento vial del pavimento flexible incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio, Jir6n las Guirnaldas, Ancieta Alta, El

Agustino, Lima”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Tipo de Investigacién:
Aplicada

¢,De qué manera influye en el
comportamiento vial, la incorporacion del
sistema bitufor y fibra de vidrio para el
beneficio pavimento flexible, Jiron las
Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino,
Lima?

Determinar la influencia en el comportamiento

vial, la incorporacién del sistema bitufor y fibra

de vidrio para el beneficio pavimento flexible,

Jirén las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino,
Lima.

El sistema bitufor influye de manera
favorable en el rendimiento y el aumento
de la vida util en el pavimento flexible,
Jirén las Guirnaldas, Ancieta Alta, El
Agustino, Lima.

Disefio de Investigacion:
Exprimental

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificos

Método de Investigacion:
Cuantitativo

¢En qué forma su clasificacién de suelo
puede contribuir en el proceso de
evaluacion para la condicién actual del
pavimento flexible incorporando sistema
bitufor y fibra de vidrio, Jiron las Guirnaldas,
Ancieta Alta, EI Agustino, Lima?

Analizar en que contribuye la clasificacién de
suelo en el proceso de evaluacion para la
condicién actual del pavimento flexible
incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio,
Jirén las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino,
Lima.

La clasificacion de suelo contribuye en la
evaluacion y condicion del pavimento
flexible actual, Jirdn las Guirnaldas,
Ancieta Alta, EI Agustino, Lima.

Poblacién: Primera etapa
Asentamiento Humano del
Ancieta Alta, aledafio a la Mz. B,
El Agustino, Lima

¢ Como podemos adaptar la capacidad
portante del pavimento flexible para mejorar
el estado de compactacién incorporando
sistema bitufor y fibra de vidrio, Jirén las
Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino,
Lima?

Adaptar la capacidad portante del pavimento
flexible para mejorar el estado de
compactacién incorporando sistema bitufor y
fibra de vidrio, Jiron las Guirnaldas, Ancieta
Alta, El Agustino, Lima.

Determinando la capacidad portante
ayuda a mejorar el estado de
compactacién en pavimento flexible,
incorporando sistema bitufor y fibra de
vidrio, Jirén las Guirnaldas, Ancieta Alta,
El Agustino, Lima.

Muestreo: No Probabilistico

Muestra: Ensayo de laboratorio




Anexo. Tabla de operacionalizacion de variables.

“Comportamiento vial del pavimento flexible incorporando sistema bitufor y fibra de

vidrio, Jiron las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima”

dependiente 2:
Pavimento Flexible

divide en dos partes, la evaluacién
inicial y también la detallada. (ASTM
D6433- 16, 2018, p. 84).

manejar un flujo vehicular con
velocidad constante y operativa de
acuerdo al procedimiento general de
los caminos. (MTC, 2018, p. 94).

Evaluacion detallada

Seguimiento de las fallas

Tipos de fallas

Recopilacién de datos

VARIABLE DE “ “ - ESCALADE
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES .
ESTUDIO MEDICION
Andlisis granulométrico
Estudio mecénica de limites de consistencia
suelos
Para el procedimiento que involucra la
. . . . CBR
capa de lechada o conocido también | Ejecutando el pleno de gestiones por
Variable Slurry Seal se puede emplear por una | lo cual se denotan los diversos tipos
. . malla de refuerzo de acero. de materiales extraidos del suelo para .
independiente 1: I - - Razoén
Sistema Bitufor Comprende la utilizacién de técnicas | efectuar los principios fundamentales
para reparar el pavimento enmal | en estudio de terreno. (Minchan, 2019,
estado. (Minchan, 2019, parr. 4, p. p. 37). -
15). Presupuesto Costeo tradicional
Enlas propiedades primordiales se i
N : A Composicion
encuentra el aislamiento térmico, que .
X Es importante tener en cuenta la
se logra mediante el uso de s .
. N o P relacién del volumen de los materiales
Variable materiales fisicos y quimicos del - .
. . X ’ en el peso total de la elaboracion al Manejo de la fibra de .
independiente 2: [terreno donde se realiza una obra o se N X L Razén
Fibra de vidrio extrae material para construccion, los determinarla cantidad de fibra en el vidrio
! vidni P - concreto. (Mantilla, 2017, parr. 2,
cuales se encuentran en las cercanias )
de la superficie terrestre. (Mantilla, p-41). propiedades
2017, p. 21). P!
Planta
Los elementos geométricos de una Seccion transversal
pista o carretera deben estar En esta variable, podemos apreciar la | Elementos geométricos
relacionados de manera éptima, y asi | importancia de la correlacién entre los . -
. . PR . Velocidad especffica del
Variable proporcionar una movilizacién fluida | elementos viales para que se pueda disefio
dependiente 1: de vehiculos, conservando una manejar un flujo vehicular con Razén
Comportamiento vial velocidad en forma operacional velocidad constante y operativa de
continua y conforme con las acuerdo al procedimiento general de Horario de carga vehicular
disposiciones habituales de la via. los caminos. (MTC, 2018, p.155). 9
(MTC, 2018, p. 124). Movilizacién vehicular
Tipos de vehiculos en
circulacion
Supervision éptica
Evaluacion inicial Contemplacion de fallas
Consiste en elaborar una check list de .En esta vaﬂable, podemo'_f’apremar a Seleccién de tramo por
. importancia de la correlacion entre los X .
. las aparentes fallas superficiales en R uniformidad
Variable . " elementos viales que se pueda
los pavimentos. Esta valoracion se Razén




Anexo. Instrumento de recoleccién de datos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA  N° 046387

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecdanica de Suelos
INFORME N° S23 - 551-1

SOLICITANTE :MORALES CORZO ANISHEL, CONEJO ROJAS JUAN

PROYECTO : DISENO GEOMETRICO VIAL PAVIMENTOFLEXIBLE INCORPORANDO SISTEMA BITUFOR
Y FIBRA DE VIDRIO, JIRON LAS GUIRNALDAS

UBICACION :ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA

FECHA : 06 DE DICIEMBRE DEL 2023

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - REFERENCIA ASTM D6913 / D6913M-17
Procedimiento interno AT-PR.4 - Método "B"

(%) o
Tamiz At():‘r't“u)ra Parcial (%) Acumulado
i i Pasa % Grava g 12.38
3" 75.000 - - % Arena 2 37.66
b 50.000 - - 100.0 % Finos 3 49.96
112" 37.500 2.7 2.7 97.3
1 25,000 22 4.9 95.1 LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318-17
3/4" 19.000 1.2 6.1 93.9 Procedimiento interno AT-PR.5
12" 12.500 25 8.6 91.4 Limite Liguido : 21
378" 9.500 0.9 95 505 [Limite Plastico : 16
114" 6.300 272 11.7 88.3 ndice Plastico 2 5
N°4 4.750 0.7 12.4 87.6
N°10 2.000 3.0 15.4 84.6 Clasificacion SUCS ASTM D2487-17e1 : SC-sMm
N°20 0.850 4.7 20.1 79.9
N°30 0.600 26 22.6 774
N°40 0.425 3.0 256 74.4
N°60 0.250 6.0 31.7 68.3
N°100 0.150 8.3 40.0 60.0
N°140 0.106 5.6 456 54.4
N°200 0.075 45 50.0 50.0
FONDO 50.0
CURVA GRANULOMETRICA
SO R e N £ P 8o 2
= === == N
== = = “
T —— ’
SEEEEE i ¥ 27
| — &2 — 70
= Kl
— 5 g
. === e - =SSR g
: == it
Ef =S=E=== =E 2§
SEESES i i : : L4
| &1 S = H; 7 = T - e =< o
100 @ g E 2 @ ; 10 g ;s § 1 3 ,g § ﬁ ‘-2 01 § 0o
ABERTURA (mm)

Nota:
Los resultados de los ensayos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente.
Los datos del solicit proyecto, iae i ion fueron por el cliente.

Ejecucion : Téc. E. Beliido S,

Aprobacién  : Ing. H. Espinoza C.
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE (¢) LABORATORION' 02
DE SUELOS Y PAVIMENTOS  UNI-FIC

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Pert $:9rilfr'1i‘$"“9
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 ereditati

Accreditation
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET Commilsslon



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N° 046372

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecéanica de Suelos
INFORME N° S23 - 551-2

SOLICITANTE :  MORALES CORZO ANISHEL, CONEJO ROJAS JUAN

PROYECTO DISENO GEOMETRICO VIAL PAVIMENTOFLEXIBLE INCORPORANDO SISTEMA BITUFOR
Y FIBRA DE VIDRIO, JIRON LAS GUIRNALDAS

UBICACION ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA

FECHA $ 06 DE DICIEMBRE DEL 2023

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO ( C.B.R. ) - REFERENCIA ASTM D1883-21
Procedimiento interno AT-PR.8
a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557-12R21
Maxima Densidad Seca (g/cm®) 2 2.079
Optimo Contenido de Humedad (%) A 9.8

b).- Compactacién de moldes

MOLDE N° | ] 1]
N° de capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (g/cm®) 2.079 2.002 1.887
Contenido de Humedad 98 9.8 9.8

c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracién

MOLDE N° Penetracion Presion Aplicada Presion Patréon C.B.R.
(pulg) (Lb/pulg?) (Lbipulg?) (%)
| 0.1 345 1000 345
1} 0.1 211 1000 211
n 0.1 136 1000 136
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 3 34.5 %
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. i 18.7 %
d).- Expansién(%) : 0.4
Nota:
Los de los 3% ala tra proporci por el cliente.
Los datos del solicit , proy , P dencia e it i ién fueron indi por el cliente.
Ejecucion £ Téc. E. Bellido S.
Aprobacién ; Ing. H. Espinoza C.
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE (e) LABORATORIO N* 02 MECANICA

DE SUELOS Y PAVIMENTOS  UNI - FIC
Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Pert O ‘Er:gr‘\:ile:gnyg
" Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 Accreditation
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET Commission



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N® 046373

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecanica de Suelos
INFORME N° $23 - 551-2

SOLICITANTE :  MORALES CORZO ANISHEL, CONEJO ROJAS JUAN

PROYECTO :  DISENO GEOMETRICO VIAL PAVIMENTOFLEXIBLE INCORPORANDO SISTEMA BITUFOR
Y FIBRA DE VIDRIO, JIRON LAS GUIRNALDAS

UBICACION :  ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA

FECHA : 06 DE DICIEMBRE DEL 2023

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO ( C.B.R. ) - REFERENCIA ASTM D1883-21
Procedimiento interno AT-PR.8

Méaxima Densidad Seca (g/cm®) : 2.079
Optimo Contenido de Humedad (%) 3 9.8
CBR al 100% de la MDS (%) : 34.5
CBR al 95% de la MDS (%) : 18.7
CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD w
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ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE
JEFE (6) LABORATORIO N° 02 MECANICA

DE SUELOS Y PAVIMENTOS UNI- FIC

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Pert O 5;'3;22?;;")/9
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019

Accreditation
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET Centmisgidn



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA N° 046374

Facultad de Ingenieria Civil

Laboratorio N°2 - Mecanica de Suelos
INFORME N° S23 - 551-2

SOLICITANTE : MORALES CORZO ANISHEL, CONEJO ROJAS JUAN

PROYECTO : DISENO GEOMETRICO VIAL PAVIMENTOFLEXIBLE INCORPORANDO SISTEMA BITUFOR
Y FIBRA DE VIDRIO, JIRON LAS GUIRNALDAS

UBICACION : ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA

FECHA : 06 DE DICIEMBRE DEL 2023

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO ( C.B.R.) - REFERENCIA ASTM D1883-21
Procedimiento interno AT-PR.8
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e
e
ING. HECTOR ESPINOZA CCENTE Ch
JEFE () LABORATORIO N° 02 MECANICA A=Y

DE SUELOS Y PAVIMENTOS. UNI- FIC

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Tipac Amaru 210, Lima 25, Apartado 1301 - Peru E:g;:ZT;'“Q
Teléfono: (511) 381-3842, Central Telefonica: 481-1070 Anexo 4019 i

Accreditation
www.Ims.uni.edu.pe, e-mail: Ims_fic@uni.edu.pe, Ims.servicios@uni.edu.pe ABET Gommission



Figura 30. Mapa topografico, ubicado El Agustino, 2023.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 31. Levantamiento Topografico.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 32. Perfil Longitudinal.
Fuente: Elaboracion propia.
CUADRO DE ELEMENTOS DE CURVA
CURVA | RADIO | DELTA | TANGENTE | LONG.CURVA | EXTERNA PC PT Pl ESTE MORTE
PEA B8.00 5007 3057 B.068 0078 0+010.87 0+026.84 0402281 B1B0E0.858 8BB5T16.600
PI-2 8.00 588733 3462 B.280 L1k ~rd 0+037.05 0+043.33 040,51 B1B6086.486 8B85688 421
Pl-a 18.00 | 21.1%23 3.381 B.B45 0.311 004851 0+055.15 408187 B1B0S5.135 HBASEDE.523
Pl 9.00 T0.3399 6342 11.048 200 007672 0+087. 77 0+083,06 B1B0A1.220 BBB56TE. 380
Pl-5 5.30 88.8181 3.837 B.375 1128 0+082.05 0+086 42 85,69 B1B01B.888 8B85682 581
P& 4500 6.BTEE 27085 5403 0.081 11557 o+i20.87 11827 B18000.566 HBASEET.B81
PI-T .00 2.0871 2543 BOTE 0101 0+138.23 0+144.31 1T B1T980.588 BRBSESE 492
Pl-B 10.00 43,0865 3.048 TEIT D750 O+150.70 018721 0+183.84 B17984.050 BBB5E41.170
(5] T.00 341473 2150 4472 0323 0+174.00 0+178.18 017815 girgsiir 8B885641.650
P10 12.00 18,7115 1817 ase 182 0+184.49 0+188.41 188 4AT BITe42313 BBB5E3E. 129
Pl 14.00 168.4485 2023 4.018 0,145 0+192.87 0+196.68 0+184 BD B1T086.954 8B85620.685
P12 14.00 33.8530 4274 B.288 0,638 0+201 .41 0+208.7T1 0+205.69 B17928.006 8B85623 486
P13 11.00 B22037 $.380 10.022 1.249 1 n Frnd 0+238.24 423361 B17880.833 HBASERA.ASE
Pl14 13.00 9.5085 4,658 B.884 0813 027048 0+278.45 H2TE16 B1TET4.076 BBB5688.804
PHIE T8.00 3784 2508 5018 0.041 O0+281 05 0+F0E.07 0203 .58 BiTBS6.TTZ BEBS5A6 584
P18 1200 | 265759 2834 5.586 0330 031811 0+323.67 320,94 BiT820.746 8885581207
P17 14.00 308999 3843 7501 0518 032832 0+333.63 433017 BITE21.178 BBB5ETE. TS
PHB 14.00 212307 2825 6180 D244 0+353.33 0#+358.52 0355 D8 B17786.304 BBBSETA 455
P8 11.00 M.7517 3442 6.672 0526 0+3688.21 0+375.68 HIT2.65 Bi77TB0282 8885566026
P20 12,80 28.0380 237 6335 o412 (+385.48 0+392.80 04388, 70 sz BBB5EGA.558
Figura 33. Cuadro de elementos de curva

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 8. Norma Misterio de Transportes y Comunicaciones

Ensayo de laboratorio Norma
Contenido de humedad de un suelo. MTC E 108-2000, ASTM D 2216
Andlisis granulométrico. MTC E 107-2000, ASTM D 422
Limite liquido de los suelos. MTC E 110-2000, ASTM D 4318
Limite plastico de los suelos. MTC E 111-2000, ASTM D 4318
Compactacion (Préctor modificado). MTC E 115-2000, ASTM D 1557
CBR de suelos. MTC E 132-2000, ASTM D 1883
Abrasion — Los Angeles MTC E 207-2000, ASTM C 131
Durabilidad — Sulfato de sodio MTC E 209-2000, ASTM C 88
Sales solubles en agregados MTC E 219-2000, LNY-8 (CHILE)

Fuente: Manual de carreteras, 2018.
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Excavacion de calicatas C-1, C-2, C-3
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Anexo: Matriz Evaluacion por juicio de expertos UCV.

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Disefio geométrico vial
pavimento flexible incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio, Jirdn las Guirnaldas, Ancieta Alta,
El Agustino, Lima”. La evaluacién del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y
gue los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer
psicol6gico. Agradecemos su valiosa colaboracién.

Datos generales del juez

Leyva Garcilazo, Hernan David

Nombre del juez:

Grado profesional: Maestria (X ) Doctor ()

Clinica () Social ()

Area de formacién académica:

Educativa ( ) Organizacional ( )
Areas de experiencia profesional: Docente de la Escuela Profesional
Institucién donde labora: Universidad César Vallejo
Tiempo de experiencia profesional en 2 a 4 afios 0
el area: Mas de 5 afios (X)

Propdsito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: Cuestionario y observacién

Autora: Conejo Rojas Juan Pascual Junior

Morales Corzo Anishel Alejandra

Procedencia: Adaptada o validada por otros autores
Administracion: Personal
Tiempo de aplicacion: 15 minutos

Ambito de aplicacion: Jirén las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima




4,

Significacion:

variables.

Esta compuesta por cuatros variables:

La primera variable contiene 02 dimensién, de 05 indicadores y 16
items en total. El objetivo es medir la relacion de variables.

La segunda variable contiene 02 dimensiones, de 06 indicadores
y 20 items en total. El objetivo es medir la relacion de variables.

La tercera variable contiene 02 dimensiones, de 03
indicadores y 12 items en total. El objetivo es medir la relacion de

La cuarta variable contiene 01 dimension, de 02 indicadores y 4
items en total. El objetivo es medir la relacion de variables.

Soporte tedrico

Escala Dimensiones Definicion
Razon Elementos y Es el fenbmeno causado por el flujo de vehiculos en
movilizacion una autopista.

Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacién, a usted le presento el cuestionario elaborado por “Comportamiento vial del
pavimento flexible incorporando sistema bitufor vy fibra de vidrio, Jirén las Guirnaldas, Ancieta Alta,

El Agustino, Lima” en el afio 2023 De acuerdo con lossiguientes indicadores califigue cada uno de
los items segun corresponda.

Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o
| 3 o unamodificacion muy grande en el uso de las
E item  se 2. Bajo Nivel palabras de acuerdo con su significado o por
comprende laordenacién de estas.
facilmente, es

decir, su sintacticay
semantica son

Se requiere una modificacion muy especifica
dealgunos de los términos del item.

indicador que esta

3. Acuerdo (moderado nivel)

adecuadas. 3. Moderado nivel
El item es claro, tiene semantica y sintaxis
] adecuada.
4. Alto nivel
totalmente en desacuerdo (nofEl item no tiene relacion ldgica con Ia
cumple con el criterio dimension.
COHERENCIA P )
. . Desacuerdo (bajo nivel de [El item tiene una relacién tangencial /lejana
El item tiene : >
PP acuerdo) conla dimension.
relacién légica conlal
dimensién o El item tiene una relacién moderada con la

dimension que se esta midiendo.




midiendo. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con
nivel) ladimension que esta midiendo.

El item puede ser eliminado sin que se

o \veaafectada la medicion de la dimensién.
RELEVANCIA [1. No cumple con el criterio

El item es esencialo El item tiene alguna relevancia, pero otro
importante, es decir o itempuede estar incluyendo lo que mide éste.
debe ser incluido. [2- Bajo Nivel
3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos
brinde sus observaciones que considere pertinente

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Variable del instrumento: Sistema Bitufor

. Primera dimension: Estudio de mecanica de suelos

. Obijetivos de la Dimensién: Aplicacion de leyes a los problemas geotécnicos del terreno.

Observaciones/
. . . . . R men ion
Indicadores Item Claridad Coherencia | Relevancia ecomendaciones
Analisis 1-4 Alto nivel Acuerdo Moderado Bien elaborado con los
granulométrico. resultados.
Limites de 5-8 Alto nivel Totalmente Alto Bien elaborado con los
consistencia y de Acuerdo resultados.
CBR.

Variable del instrumento: Fibra de vidrio

o Segunda dimension: Manejo de la fibra vidrio.
o Objetivos de la Dimension: Evaluacion, composicion y propiedades.



INDICADORES item Claridad Coherencia | Relevancia Observaciones/
Recomendaciones
Planta, seccion 1-4 Alto Nivel Acuerdo Moderado | Funcion de la posicién
transversal y y el tiempo.
velocidad
especifica de
disefio.
Horario de carga 5-8 Alto nivel Acuerdo Moderado Intervalos de conteo
vehicular. las 24 horas.
Tipos de vehiculos
circulacion.
Manejo de 9-12 Alto nivel Acuerdo Moderado Resistente 70% a la

elaboracioén

corrosion.






