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RESUMEN 

En la actualidad el incremento de la conciencia ambiental y la necesidad de buscar 

alternativas sostenibles en la construcción de carreteras han llevado al estudio y 

desarrollo de nuevos materiales para su utilización uno de esta innovación del 

presente se desarrolló en el distrito de El Agustino se logró una visión incorporando 

primero el sistema bitufor puede ser empleado como agregado en la mezcla 

asfáltica y segundo la fibra de vidrio, en pavimento flexible. 

Asimismo, la siguiente investigación tiene por método cuantitativo, tipo aplicada en 

función tiene varios efectos positivos en las propiedades del suelo. Se observa una 

mayor seguridad para los ciudadanos de la vía del mismo modo, que la reducción 

y deformación aumenta la vida útil del pavimento que disminuye los costos de 

mantenimiento.  

Finalmente es importante tener en cuenta el área de estudio podemos definir que 

el contenido de humedad en un aproximado de 34.5%, mejora la cohesión del suelo 

con el análisis de la calidad para asegurar su idoneidad como material de 

construcción. Además, se deben determinar las cantidades óptimas a utilizar para 

los beneficios deseados sin dañar las propiedades del pavimento.  

Palabras clave: Pavimento flexible, sistema bitufor, fibra de vidrio. 
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ABSTRACT 

Currently, the increase in environmental awareness and the need to look for 

sustainable alternatives in the construction of roads have led to the study and 

development of new materials for their use. One of this innovation of the present 

was developed in the district of El Agustino, a vision incorporating first the bitufor 

system can be used as an aggregate in the asphalt mixture and secondly the 

fiberglass, in flexible pavement. 

Likewise, the following research has a quantitative method, type applied in function 

has several positive effects on the properties of the soil. Greater safety is observed 

for citizens of the road in the same way that the reduction and deformation increases 

the useful life of the pavement which reduces maintenance costs. 

Finally, it is important to take into account the study area, we can define that the 

moisture content of approximately 34.5% improves the cohesion of the soil with the 

quality analysis to ensure its suitability as a construction material. Additionally, the 

optimal quantities to use must be determined for the desired benefits without 

damaging the properties of the pavement. 

Keywords: Flexible pavement, bitufor system, fiberglass. 
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I. INTRODUCCIÓN

El tránsito vehicular en el Perú, problemática que conlleva años de estudio y gestión 

por parte de las distintas municipalidades distritales y altas autoridades que 

estaban a cargo del transporte en nuestro país.  

Fue indispensable, poder tratar este tipo de acontecimientos ya que, si no es 

solucionado, el tráfico en nuestra ciudad como en el Perú seguirá incrementando 

en porcentajes considerablemente notorios como se muestra en la actualidad 

Limeña. 

Por ello, fue de carácter sustancial la correcta aplicación de trabajos preliminares 

como también el estudio de suelos de manera exhaustiva, para que así se puedan 

diseñar las autopistas y carreteras previniendo daños durante su proceso 

constructivo y el resto de su vida útil.  

Por lo tanto, de manera crucial la implementación este desarrollo del proyecto de 

investigación con la finalidad de acrecentar el desarrollo sostenible y la movilización 

de manera segura mediante el “Comportamiento vial del pavimento flexible 

incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El 

Agustino, Lima”, ubicado en la primera etapa del A. H. Ancieta Alta, aledaño a la 

Mz. B, departamento de Lima, situado en el distrito de El Agustino. 

El procedimiento de evaluación geotécnica se ejecutó de la mano con el laboratorio 

mecánica de suelos por la casa de estudios superiores de la Universidad Nacional 

de Ingeniería - Av. Túpac Amaru 210, Rímac 15333 - Lima. El desarrollo estuvo 

principalmente abocado en el estudio de las propiedades del suelo, teniendo en 

cuenta como fundamental factor, la estabilidad que pueda proporcionar, para poder 

analizar el comportamiento según las características físicas y químicas que nos 
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arroje la serie de ensayos aplicados en el terreno a examinar. Además, es de vital 

importancia realizar estudios preliminares para efectuar un diseño. 

Así como se menciona “La eficaz serie de estudios preliminares, brindó acceso a 

un listado de recursos e información fundamental para la gestión de un nuevo 

proyecto, en la cual se tenga en cuenta una viabilidad económica y entre otros 

puntos fuertes como la cartografía vial, vértices geodésicos”. (Manual de 

Carreteras, 2018, p.15). 

En virtud de ello, en los últimos años hemos visto las pistas de este jirón 

gravemente deterioradas, debido a  múltiples caracteres, como los climatológicos, 

las fallas evidentes en el flujo y carga vehicular ya que es de conocimiento popular 

entre los vecinos que residen en el área, que las pistas no están acondicionadas 

como para que puedan transitar vehículos de carga pesada, es por eso que se 

planteó la problemática, ¿De qué manera influye en el comportamiento vial, la 

incorporación del sistema bitufor y fibra de vidrio para el beneficio pavimento 

flexible, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima? 

También surgieron dos interrogantes adicionales a la principal como ¿En qué forma 

su clasificación de suelo puede contribuir en el proceso de evaluación para la 

condición actual del pavimento flexible incorporando sistema bitufor y fibra de 

vidrio, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima? Asimismo, ¿Cómo 

podemos adaptar la capacidad portante del pavimento flexible para mejorar el 

estado de compactación incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio, Jirón las 

Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima? 

La finalidad con la que se buscó justificar el desarrollo del proyecto de investigación, 

es la inspección y evaluación preliminar para poder evaluar el comportamiento del 

pavimento flexible de acuerdo al manual de carreteras creado en el 2018 y sigue 

en vigencia hasta la actualidad.  

Considerando los costos que conllevan los diversos ensayos para la conservación 

y el aplazo de la vida útil del tramo que se tomó, de esta manera se pudo apoyar al 

desarrollo sostenible en la zona de estudio ya que alcanzamos reducir tiempos en 

trayectos, acrecentando la productividad comercial del escenario en cuestión. 
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Fue de suma importancia, poder contribuir de esta manera a la comunidad ya que 

también podemos beneficiar a los negocios pequeños ya que como se mencionó, 

es una zona altamente comercial con tiendas de productos de primera necesidad y 

además de los puestos de comida, darles un nuevo ambiente donde sus clientes 

puedan transitar de manera segura con sus vehículos particulares sin sufrir ningún 

tipo de daño por causa de la pista dañada y deteriorada por el inadecuado diseño 

que ya presenta a la fecha. 

Por ende, el objetivo principal por el cual se quiere implementar este proyecto es 

Determinar la influencia en el comportamiento vial, la incorporación del sistema 

bitufor y fibra de vidrio para el beneficio pavimento flexible, Jirón las Guirnaldas, 

Ancieta Alta, El Agustino, Lima. 

Para culminar, generamos una serie de hipótesis en la cuales podemos apreciar 

que como principal hipótesis es saber si se el sistema bitufor influye de manera 

favorable en el rendimiento y el aumento de la vida útil en el pavimento flexible, 

Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima. A partir de ello, se despliegan 

dos adicionales que son la clasificación de suelo contribuye en la evaluación y 

condición del pavimento flexible actual, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El 

Agustino, Lima; y también determinando la capacidad portante ayuda a mejorar el 

estado de compactación en pavimento flexible, incorporando sistema bitufor y fibra 

de vidrio, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima.  
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II. MARCO TEÓRICO

Los antecedentes nacionales como Suncha y Torres (2023, p. 33), en su tesis es 

“Diseño de pavimento flexible incorporando fibra de vidrio en la carpeta asfáltica, 

Jicamarca, Lima” en la investigación se determinó por las propiedades mecánicas 

obtenidas al agregar fibras de vidrio a una capa de asfalto y diseñar una carretera 

que enfrenta severos desafíos de infraestructura. De igual forma, el siguiente 

estudio tiene método cuantitativo, tipo aplicado. En las pruebas Marshall se 

produjeron el total 30 briquetas de adicción 0%, 1%, 3% de fibras de vidrio, que se 

buscó la dosificación óptima respecto a los firmes tradicionales, con el objetivo de 

encontrar una solución al problema que esta efectuada por la ruta especificada. 

Obteniendo una dosis de 1% fibra de vidrio, que mejoró la estabilidad, el flujo y 

redujo los huecos; Por tanto, podemos concluir que este aditivo tiene un efecto 

positivo sobre la resistencia mecánica. 

Para Guerra et al. (2020), en su proyecto de tesis desarrollo “Evaluación superficial 

geotécnica de pavimentos, av. Camino Real Urbanización, Trujillo, Lima” realizado 

en la Universidad Privada de Trujillo, su tipo de investigación aplicada con el 

objetivo general de evaluar e identificar las fallas establecidas y diseño de 

investigación no experimental, para adjudicarse el título de Ingeniero Civil (p. 10).  

En su estado de reconstrucción de suelos para el mantenimiento flexible, en organizar 

las evaluaciones del laboratorio, teniendo como observación por el método del índice 

de condición pavimento (PCI) llevando a minimizar los costos y medidas 

correspondiente, en la urbanización de Trujillo sobre todo el estado de la población 
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para su buen uso conteniendo opiniones críticas o cuestionario generalizado. (Guerra 

et al., 2020, p. 47). 

En ese sentido, se concluyó un test contando cada resultado evaluado en av. 

Camino Real están satisfechos 86% e insatisfecho 14% para evitar la cancelación 

de la vía en la localidad organizada (p. 156). 

Murga y Zerpa (2019, p. 20), su desarrollo de tesis es “Determinación del estado 

conservación superficial del pavimento flexible aplicando los métodos  PCI y VIZIR, 

Trujillo, Lima” donde su tipo de estudio es aplicado y diseño es experimental 

realizado en la Universidad Privada Anterior Orrego, obteniendo una identificación 

de área necesitada en mejorar la compactación de la mezcla realizada en el campo 

del laboratorio dado por el método del índice de condición pavimento (PCI), dividido 

en varias secciones de tramos con la longitud de veintiséis metros. 

Para el método VIZIR su diseño racional con mayores herramientas de estimación al 

asfalto curado medio (MC-30) por lo general esta obra, se ejecutará las 24 horas 

nivelando su estado de condición a la carga por el clima, según los materiales 

importados para el proceso constructivo en dar un buen desempeño al estado práctico 

ha tenido su cuarenta y ocho muestras en la av. Costa Rica. (Murga y Zerpa, 2019, p. 

52). 

En este aspecto su conclusión, para los ambos métodos se logró al 100% del 

estudio detallado y eficiente a la metodología planteada. (Murga y Zerpa, 2019, p. 

154). 

Para Valeriano (2018), en su desarrollo “Técnica de reconstrucción progresivo 

deterioro por la transición vial, Arequipa, Lima” en la Universidad Tecnológica Perú, 

obteniendo el título de Ingeniero Civil este proyecto elaborado netamente 

preventivo la idea de iniciar una fisura a la vía, que pueda detener el deterioro de 

calzada por la filtraciones de agua, se adaptará el cambio de aberturas de estado 

teniendo un uso recomendable e inclusivo y otros agentes térmicos para la 

operación de mantenimiento de las gestiones viales por ello es necesario que el 

material tenga el contenido de humedad óptima, así garantizar la compactación 

necesitada que se procederá por los elementos finitos en geotecnia (p. 18). 
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En la reconstrucción está ajustada a un uso granulométrico, especificado cumpliendo 

un requerimiento tanto para el agregado grueso y fino, donde su función primordial 

llevará a cabo un elemento resistente que transmiten los esfuerzos producidos para el 

tránsito vial en poseer un buen comportamiento y capacidad. Finalmente, se logró un 

resultado apropiado tener datos exactos con diferentes niveles de cambio para los 

transeúntes. (Valeriano, 2018, p. 225). 

En Ochoa (2018), en su tesis titulado “Evaluación de la influencia del vidrio 

reciclado agregado fino para el diseño de mezclas de concreto en pavimentos 

urbanos” realizo su investigación en que manera puede influenciar el (VRM) en 

reducir en (AF) y ser utilizado en un diseño de pavimentos urbanos, los porcentajes 

de agregado dentro de la mezcla, 10%, 20% y 30%. Presentando una metodología 

y estado de arte (ACI) para los ensayos de laboratorio por las normas peruanas 

ASTM y NTP de 36 probetas y el muestreo no probabilístico por conveniencia en 

requerir una mayor resistencia.  

Palomino (2018, p.14), en su tesis “Evaluación geotécnica diseño cimentación 

superficial vivienda, Ventanilla, Lima” en la Universidad Alas Peruanas obteniendo 

el título de Ingeniero Civil en su diseño de investigación no experimental cuenta con 

una estructura de contención en muros anclados de la vivienda en dar un 

mejoramiento de suelos en tener varios tipos de sistemas tradicional en ejecutar la 

excavación poniendo un muro de bloque armando en la zona Ventanilla, en la 

programación de acceso para verificar la capacidad portante teniendo dos teorías 

prácticas productivamente por los cuales su superficial y algunas consideraciones 

para el diseño en ampliar un tópico de diez a quince minutos. 

Por finalidad de un posible lineamiento que se tiene organizar según un cronograma 

de realizar los horarios establecidos en darle la fuerza necesaria en examinar el 

proyecto dispuesto, cimentada con un cálculo beneficiado por el parámetro 

resistente de cohesión y fricción en kg/cm2, lo que proporciona la perfección de un 

factor de seguridad interno o global de tratamiento en análisis por los 

asentamientos a partir del diseño de vivienda basado en la norma E. 050 suelos y 
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cimentaciones por el reglamento nacional de edificaciones (RNE). (Palomino, 2018, 

p. 62).

Para Monsalve (2018), en su revista “Manual completo diseño pavimento flexible” 

es una condición de desplazamiento envolvente para dar la importancia en 

optimizar su función equilibrado al coeficiente de seguridad del embotamiento, en 

llevar a diseñar el desarrollo presentado, teniendo como ejemplo un panel de diez 

metros de profundidad en el tiempo deseado en variar sus tres o cinco horas que 

va depender el volumen sobre todo llegar a una carga al 100% comprobado en 

mejorar su uso frecuente y nivel de sistema (p. 10). 

En facilitar el tránsito con mayor seguridad en generar una baja condición geológica de 

caracterizar la flexibilidad de un costo presentado para el tratamiento superficial como 

finalidad del estudio resistencia, tráfico vehicular u otros agentes en lograr transmitir de 

manera óptima por los esfuerzos generados debido a la carga tráfico subrasante y 

beneficiado. (Monsalve, 2018, p. 32). 

Los antecedentes internacionales según Choza (2022, p. 16), en su trabajo fin de 

máster “Diseño geométrico de una carretera viaducto en Civil 3D, España” en la 

Universidad de Sevilla, como problema general realizar el diseño del impacto de la 

carretera viaducto en civil 3D, su objetivo general obtener el diseño geométrico 

convencional en resultar una vista normativa en su metodología de investigación 

es tipo aplicada, diseño experimental y método cualitativa.  

En su definición, caracterizar el avance de diseño, tales por una ordenación 

territorial se tomará cada referencia investigada en el estudio alternativo 

comparando tres muestras diferentes teniendo la valoración de parámetros como 

una estimación de coste económico y el impacto ambiental (p.58). 

Por último, generar reportes geométricos y movimiento de tierra por medio de 

herramientas civil 3D, mantener el perfil longitudinal, planta, perfil transversal, 

sección tipo de muestra en lograr exportar la nueva carretera viaducto. (Choza, 

2022, p.110). 
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Para Moreira y Torres (2021), en su desarrollo “Diseño geométrico en vía piedadcita 

obras de arte y pavimento, Cotopaxi, Ecuador” realizado en la Universidad Técnica 

de Ambato su iniciativa y evaluación entre vías del Ecuador para las áreas rurales 

por asentamiento alejados que están muy necesario (p. 12). 

En su metodología para el diseño experimental y método es cuantitativo, en tal sentido, 

su conclusión, el modelo trabajo obtuvo su excelente resultado del diseño geométrico 

vial y pavimento, teniendo la tecnología adecuada al mérito del terreno que se completó 

el estándar de seguridad, comodidad y calidad para el beneficiario. (Moreira y Torres, 

2021, p. 89).  

Vásquez (2021, p. 28), en su tesis “Diseño geométrico que une la Sevilla de 

Andalucía, España” en el desarrollo es considerado como un diseño experimental 

por las obras dando un beneficio social y económico para la región y mejoramiento 

de la calidad del habitante a un punto importante según el desarrollo en apertura 

las vías. Entre las infraestructuras por las causas efectuadas sobre la evaluación 

con un fin estratégico de mitigación y compensación.  

En conclusión, la zona se brindó por las mejores alternativas según el área de 

influencia, en favorecer la movilización entre el centro poblado en producción y 

desarrollo. (Vásquez, 2021, p. 142). 

Para Balbis y Cerutti (2020), en su desarrollo de tesis “Evaluación taludes viales 

por el caso de estudio geotécnica, Argentina” en su metodología tiene tipo básica 

y diseño experimental puro, elaborado en la Universidad de Buenos Aires (p. 26). 

Se define, de manera útil que implica, exposición geológica en los eventos 

naturales tienen la posibilidad de acciones fallidas, alentando las actividades del 

ser humano. En conclusión, la geotecnia de taludes viales por los usuarios de 

necesidad de realizar excavaciones vertiente nativo a los efectos de nivel rasante 

del proyecto. (Balbis y Cerutti, 2020, p. 85). 
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Oswaldo et al. (2019), en su revista “Diseño geométrico espesador sedimentador 

en contracorriente (CCD) para la disposición de relaves, Medellín, Colombia” en la 

Universidad Nacional de Colombia, para agregar la densidad por las fuerzas 

gravitacionales en desarrollar en los equipos espesores por el método de Mishler y 

Clevenger obteniendo el área, diámetro y longitud (p. 5). 

La fracción volumétrica de sólidos para alta partículas que efectúan las pruebas 

necesarias en valorar cada altura inicial considerada, una suma importancia para 

el diseño sedimentado de los parámetros. En ese sentido, se manifestó una 

metodología de unidades de espesor basada por el diseño experimental de 

pruebas sedimentación en el análisis de parámetros fijos y concentración del 

diseño propuesto. (Oswaldo et al., 2019, p. 8). 

Zárate (2018), en su tesis “Bases teóricas para el uso del sistema bitufor 

incrementar la vida útil en el pavimento en tramos acceso al centro turístico rio bar, 

Simbal” realizo en determinar un método fijo y correcto para un camino de acceso 

pavimentado para su mejor en la rejilla metálica donde hay una pendiente 

pronunciada. En su investigación como objetivo es crear una superficie de 

rodadura, resistente, confortable, estética, respetuosa con asegurarse en soportar 

el tránsito vehicular planificado durante el tiempo transcurrido. Además, se ha 

intentado elevar las condiciones del tráfico con el fin de facilitar el transporte de 

mercancías necesarias, proporcionar medios para poder prestar los servicios 

básicos en ofrecer por el centro turístico, en la vida del público que esfera de 

influencia en términos de transportes y tiempo.   

Para el Municipio de Queensland (2019, p. 2), en su revista científica denominado, 

el presente estudio necesitado, en permitir la estructura vial para detallar una 

evaluación de diseño geotécnico, vial y la estabilidad de taludes teniendo una 

buena clase y calidad de materiales por una técnica de análisis geotécnico que nos 

permite estimar la resistencia in situ del suelo con capas de espesor que brindara 

un factor de seguridad igual a la unidad con el peso unitario del terreno, como 
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finalidad considerando las condiciones de alto grado, vida útil que está dispuesto 

al municipio en la vía. (Municipio Queensland, 2019, p. 2). 

 

Para la Revista Ingenierías Universidad de Medellín (2018, p. 4), está basado en la 

construcción preexistente de manera reforzada en los pavimentos en muestra las 

superficies críticas de deslizamiento que tiene un menor factor de seguridad en 

aplicar la placa-huella, podemos llegar a la conclusión que conserva una superficie 

de material granular que descansa en la sub-rasante por lo cual ofrece la 

uniformidad y favorece atenuando los esfuerzos y deformaciones. (Revista 

Ingenierías de Medellín, 2018, p. 4).  

El contenido de humedad del suelo está formado por la libertad total, los capilares 

teniendo importancia de la cantidad de agua que presenta las características más 

importantes, como el cambio de volumen, agregación y estabilidad mecánica. 

(Pineda, 2016, p. 10). 

 

𝑤 =
𝑊𝑤

𝑊𝑠
∗ 100% 

Figura 1. Ecuación de humedad del suelo. 

Fuente: Pineda, 2016. 

 

Donde: 

- w: contenido de humedad expresado en (%). 

- Ww: peso la masa de suelo. 

- Ws: peso de partículas sólidas. 
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Figura 2. Deflectómetro de impacto. 

Fuente: Jiménez, 2017. 

Figura 3. Capas de pavimento flexible. 

Fuente: Ingeniarc, 2020. 
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

Aplicada: Según Sánchez y Reyes (2018) “Tipo de investigación 

positivo que utiliza la sabiduría para alcanzar el estudio teórica en 

dar solución los problemas inmediatos en una forma aplicada” 

(p.79). 

3.1.2. Diseño de investigación 

Experimental: Según Sánchez y Reyes (2018) “Se entiende en la 

colocación sistemática que aprovecha los conocimientos 

obtenidos de la investigación experimental y la innovación en el 

rendimiento de nuevos componentes, instrumentos, sistemas o 

mejoras sustanciales ya existentes” (p.45). 

3.2. Variables y operacionalización 

Variable independiente: V1: Sistema Bitufor 

• Definición conceptual: Para el procedimiento que involucra la capa

de lechada o conocido también Slurry Seal se puede emplear por

una malla de refuerzo de acero. Comprende la utilización de técnicas

para reparar el pavimento en mal estado. (Minchán, 2019, párr. 4, p.

15).
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• Definición operacional: Ejecutando el pleno de gestiones por lo cual

se denotan los diversos tipos de materiales extraídos del suelo para

efectuar los principios fundamentales en estudio de terreno.

(Minchán, 2019, p. 37).

• Dimensiones:

- Estudio mecánico de suelos: Se encarga de la colocación de leyes

en sus problemas del campo.

- Presupuesto: Es un plan de los recursos y operaciones que formula

en lograr un cierto periodo, se expresa en términos monetarios.

• Indicadores:

- (E.M.S): Análisis granulométrico, límites de consistencia y CBR.

- (P): Costeo tradicional.

V2: Fibra de vidrio 

• Definición conceptual: En las propiedades primordiales se

encuentra el aislamiento térmico, que se logra mediante el uso de

materiales físicos y químicos del terreno donde se realiza una obra

o se extrae material para construcción, los cuales se encuentran en

las cercanías de la superficie terrestre. (Mantilla, 2017, p. 21). 

• Definición operacional: Es importante tener en cuenta la relación

del volumen de los materiales en el peso total de la elaboración al

determinar la cantidad de fibra en el concreto. (Mantilla, 2017, párr. 2,

p. 47).

• Dimensiones:

- Manejo de la fibra de vidrio: Se adquiere, un material flexible, muy

resistente a muchos productos químicos, buen aislamiento eléctrico

y económico.
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• Indicadores:  

- (M.F.V): Composición y propiedades. 

 

Variable dependiente: V1: Comportamiento vial 

 

• Definición conceptual: Los elementos geométricos de una pista o 

carretera deben estar relacionados de manera óptima, y así 

proporcionar una movilización fluida de vehículos, conservando una 

velocidad en forma operacional continua y conforme con las 

disposiciones habituales de la vía. (MTC, 2018, p. 124). 

 

• Definición operacional: En esta variable, podemos apreciar la 

importancia de la correlación entre los elementos viales para que se 

pueda manejar un flujo vehicular con velocidad constante y operativa 

de acuerdo al procedimiento general de los caminos. (MTC, 2018, p. 

155). 

• Dimensiones:  

- Elementos geométricos: Se denominan un espacio finito con línea 

y plano.  

- Movilización vehicular: Es el fenómeno causado por el flujo de 

vehículos en una vía o autopista. 

 

• Indicadores:  

- (E.G): Planta, sección transversal y velocidad específica del diseño. 

- (M.V): Horario de carga vehicular y tipos de vehículos en 

circulación. 

 

V2: Pavimento flexible  

 

• Definición conceptual: Consiste en elaborar una check list de las 

aparentes fallas superficiales en los pavimentos. Esta valoración se 
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divide en dos partes, la evaluación inicial y también la detallada. 

(ASTM D6433-16, 2018, p. 84). 

 

• Definición operacional: Se emplea el método usado por el MTC, la 

supervisión visual y uso de la evaluación de pavimentos para 

determinar las diferentes características por los indicadores 

solicitados. (MTC, 2018, p. 94). 

 

• Dimensiones:  

- Evaluación inicial  

- Evaluación detallada  

 

• Indicadores:  

- (E.I): Supervisión óptica, contemplación de fallas y selección de 

tramo por uniformidad. 

- (E.D): Seguimiento de las fallas, tipos de fallas y recopilación de 

datos. 

 

3.3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis 

 

3.3.1. Población 

 

Según menciona Pérez (2022) “Compuesta por todos los individuos que 

viene a conformar parte de nuestra selección aplicativa” (p. 16). 

 

Está ubicado en la primera etapa del AA. HH Ancieta Alta, aledaño a la 

Mz. B, Departamento de Lima, situado en el distrito de El Agustino. 
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Figura 4. Localización específica del proyecto. 

Fuente: Google Maps. 

3.3.2. Muestra 

Según Barco y Vílchez (2022) “Se considera que la muestra es parte de 

una determinada selección y sociedad” (p. 20). 

A través de los ensayos aplicados, que nos arrojen la serie del terreno 

vamos a evaluar y también a manera de encuesta, con la población El 

Agustino, que vamos apreciar con los recursos necesarios para el diseño 

de muestra vial. 

3.3.3. Muestreo 

“En el muestreo se definirá por conveniencia en estadísticas, con el juicio 

de los investigadores o la persona que determina la muestra” 

(Hernández, 2019, p. 6). 

El muestreo que se lleva a cabo este tipo No probabilístico por cuotas de 

todo Jr. Las Guirnaldas se separarán por tramos en la cual se 

seleccionará uno de ellos para la evaluación.  
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Según Peñaloza (2021), en todos los recursos, formatos o dispositivos con 

el que se registra la información. Además de la adquisición de recolección 

de datos, la ficha de estudio recopilada en el campo y laboratorio (p. 27). 

 

En el desarrollo del proyecto de investigación (DPI) se emplea, las 

observaciones y excavación de calicatas como recolección de datos 

durante el proceso de los ensayos tomando las dimensiones e indicadores 

según dispuesto a nuestros variables cuyo conocimiento nos permite 

mantener los resultados de herramienta, con elaboración propia en Excel. 

Tabla 1. Registro de recolección de datos. 

DAÑO TOTAL DENSIDAD V.DSEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES 

DATOS UNIDAD DE MUESTREO

REGISTRO DE DATOS DEL CAMPO PARA EL COMPORTAMIENTO VIAL DEL PAVIMENTO - PCI

LA VÍA

ANCIETA ALTA

PROGRESIVA I-F

0+000

UNIDAD DE MUESTRA

ÁREA DE MUESTRA (m2)

TIPO DE PAVIMENTO

FLEXIBLE

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

3.5. Procedimientos 

En la presente investigación se está ejecutando un estudio para obtener 

las evidencias deseados por los objetivos de las respectivas variables, de 

esta manera cumplir con la finalidad propuesta de este proyecto (Sánchez, 

Reyes y Mejía, 2018, p. 59).  
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Se hará una inspección visual y se tomarán fotografías para evidenciar el 

proceso, con estos datos ayudarán a identificar el estado actual de la 

investigación.  

Figura 5. Diagrama de procedimiento experimental. 

Fuente: Elaboración propia. 

3.6. Método de análisis de datos 

Según Esteban (2018), indicó en el método de análisis de datos es una 

expresión de diversas técnicas argumentales en dar un expuesto e obtener 

las tabulaciones, registros de datos y clasificaciones. Por una parte, en 

diferenciar los procesos logísticos y estadísticos específicos en definir un 

uso de pretender los resultados de los datos recolectados (p. 57).  
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En la elaboración de datos durante la fase de inspección técnica, se 

utilizará para determinar la consideración de los resultados obtenidos. Por 

lo tanto, se ejecutará en efectuar las evaluaciones en alcanzar en el 

laboratorio de una manera utilidad metodológica y procedimiento técnico, 

para dar el producto finalizado. 

3.7. Aspectos éticos 

En el presente desarrollo del proyecto de investigación como estudiantes 

de carrera profesional se aceptaron con mayor honestidad siguiendo la 

norma ISO 690 en citar a cada uno de los autores dirigiendo sus aportes 

de búsqueda por los códigos éticos para garantizar los efectos del estudio 

que demuestren la capacidad y aptitud para dicho tipo de investigación. 

(Martínez, 2019, p. 162). 
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IV. RESULTADOS

En el presente Comportamiento vial del pavimento flexible incorporando sistema 

bitufor y fibra de vidrio, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima.  

Ubicación: 

Departamento: Lima 

Provincia: Lima 

Distrito: El Agustino 

Figura 6. Mapa de Lima. 

Fuente: Google Maps. 
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El estudio se realizó en el Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, donde se 

hizo tres calicatas en la siguiente manera: 

Figura 7. Calicata C-1. 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 8. Excavación de calicata C-1. 
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Figura 9. Extracción de suelo calicata C-1. 

Figura 10. Recolección muestra de calicata C-1. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 2. Registro de perfil de suelos C-1. 

PROYECTO COMPORTAMIENTO VIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE INCORPORANDO 

SISTEMA BITUFOR Y FIBRA DE VIDRIO, JIRÓN LAS GUIRNALDAS, 

ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA 

UBICACIÓN JIRÓN LAS GUIRNALDAS, ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA 

METODO DE EXCAVACIÓN MANUAL 

PROGRESIVA - LADO - HOJA S23-551 

CALICATA C-01 PROF. (m) 1.50 FECHA 21-09-2023

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 11. Calicata C-2. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 12. Excavación de calicata C-2. 
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Figura 13. Extracción de suelo calicata C-2. 

Figura 14. Recolección muestra calicata C-2. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 3. Registro de perfil de suelos C-2 

PROYECTO COMPORTAMIENTO VIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

INCORPORANDO SISTEMA BITUFOR Y FIBRA DE VIDRIO, JIRÓN 

LAS GUIRNALDAS, ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA 

UBICACIÓN JIRÓN LAS GUIRNALDAS, ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA 

METODO DE EXCAVACIÓN MANUAL 

PROGRESIVA - LADO - HOJA S23-551 

CALICATA C-02 PROF. (m) 1.50 FECHA 21-09-2023

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 15. Calicata C-3 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 16. Excavación de calicata C-3. 
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Figura 17. Extracción de suelo calicata C-3. 

Figura 18. Recolección muestra calicata C-3. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 4. Registro de perfil de suelos C-3. 

PROYECTO COMPORTAMIENTO VIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 

INCORPORANDO SISTEMA BITUFOR Y FIBRA DE VIDRIO, JIRÓN 

LAS GUIRNALDAS, ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA 

UBICACIÓN JIRÓN LAS GUIRNALDAS, ANCIETA ALTA, EL AGUSTINO, LIMA 

METODO DE EXCAVACIÓN MANUAL 

PROGRESIVA - LADO - HOJA S23-551 

CALICATA C-03 PROF. (m) 1.50 FECHA 21-09-2023

Fuente: Elaboración propia. 
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Objetivo general 1: Determinar la influencia en el comportamiento vial, la 

incorporación del sistema bitufor y fibra de vidrio para el beneficio pavimento 

flexible, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima. 

Tabla 5. American Standard for Testing and Materials D6913/D613M-17 

Retenido Pasa

3" 75.000  -  -

2" 50.000  -  - 100.0

1 1/2" 37.500 2.7 2.7 97.3

1" 25.000 2.2 4.9 95.1

3/4" 19.000 1.2 6.1 93.9

1/2" 12.500 2.5 8.6 91.4

3/8" 9.500 0.9 9.5 90.5

1/4" 6.300 2.2 11.7 88.3

N°4 4.750 0.7 12.4 87.6

N°10 2.000 3.0 15.4 84.6

N°20 0.850 4.7 20.1 79.9

N°30 0.600 2.6 22.6 77.4

N°40 0.425 3.0 25.6 74.4

N°60 0.250 6.0 31.7 68.3

N°100 0.150 8.3 40.0 60

N°140 0.106 5.6 45.6 54.4

N°200 0.075 4.5 50.0 50.0

FONDO 50.0

Abertura 

(mm)
Tamiz

(%) Parcial 

Retenido

(%) Acumulado

 

Fuente: Laboratorio UNI – Mecánica de Suelos. 

 

 

Figura 19. Análisis granulométrico. 
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Figura 20. Presión vs. Penetración. 

Objetivo específico 2: Analizar en que contribuye la clasificación de suelo en el 

proceso de evaluación para la condición actual del pavimento flexible incorporando 

sistema bitufor y fibra de vidrio, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, 

Lima. 

Tabla 6. Limites de consistencia ASTM D4318-17 

Limite liquido: 21 

Limite Plástico: 16 

Índice Plástico: 5 

Fuente: Elaboración propia. 
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En la tabla número 6, se muestra los límites de consistencia (%) tendremos como 

procedimiento interno AT PR.5, en la Clasificación SUCS es SC-SM. 

Figura 21. Arena con finos de arcilla y limo 

Figura 22. Curva Densidad Seca vs. Humedad. 
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Figura 23. Curva Densidad Seca vs. C.B.R. 

Objetivo específico 3: Adaptar la capacidad portante del pavimento flexible para 

mejorar el estado de compactación incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio, 

Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima. 

Tabla 7. Ensayo de compactación – Proctor Modificado para CBR 

N° DE 
ENSAYOS 

I II III 

Contenido de 
humedad 

(%) 9.8 9.8 9.8 

Densidad Seca (g/cm3) 2.079 2.002 1.887 

Máxima Densidad Seca Optimo Contenido de Humedad 

2.079 g/cm3 9.8% 
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Figura 24. Capacidad portante del suelo. 

Figura 25. Cálculo de espesores del pavimento flexible – Método 
AASHTO 1993. 
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V. DISCUSIÓN

Vásquez (2021), en su investigación: Evaluación estructura de pavimento flexible 

aplicando su método PCI, Chiclayo, Lambayeque, se realizó un progreso de 

verificar distintos tipos deformaciones de suelo para su infraestructura vial 

directamente la evaluación con el fin en mejorar la cohesión del suelo al disminuir 

el contenido humedad aproximado 16% para el estudio tráfico vehicular. 

Figura 26. Tipos deformaciones de suelo. 

Fuente: Gonzalo Duque, 2016. 

En nuestra investigación tenemos que la clasificación de área en favorecer la 

movilización en forma aumentada de la calidad 20% se arrojó en el estudio de suelo 

en incrementar las dosificaciones para los cálculos vial en el contenido de humedad 

que se desarrolló en el campo, para tener el límite de consistencia.   



36 
 

 

Palomino (2018), en su investigación: Evaluación diseño cimentación superficial 

vivienda, Ventanilla, Lima, programado de acceso para verificar la capacidad 

portante del suelo teniendo el diseño en ampliar el local de diez a quince minutos 

en tener los parámetros de resistencia.  

 

Figura 27. Gráfico de consistencia del control. 

Fuente: Palomino Aguila, 2018. 

 

En nuestra investigación hemos cumplido con las dimensiones e indicadores de 

cohesión en proporciona la seguridad interna por los asentamientos analizado en 

comparación se obtuvieron resultados similares en generar los horarios 

establecidos. Por un medio de los ensayos y verificación de la densidad, fricción y 

cohesión del suelo.  

 

Oswaldo et al. (2019), en su investigación: Diseño geométrico espesador 

sedimentador en contracorriente para la disposición de relaves, Medellín, 

Colombia, para que el agregado de la densidad y fuerzas gravedad en tener el 

método de Mishler y Clevenger ejecutará por las pruebas expansión volumétrico a 

un nivel longitudinal por la compactación de capas sobre el suelo, que servirá la 

superficie de rodamiento.  
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Figura 28. Expansión volumétrico seco. 

Fuente: Boza Arhuata, 2017. 

En nuestra investigación hemos realizado el ensayo granulométrico entre 2.5% a 

4.5% parcial retenido en valorar la precisión que se establece en un punto exacto 

para obtener los registros del peso propuesto con la comparación en el diseño de 

la autopista de los antecedentes se obtuve pocos resultados favorables como su 

funcionalidad topográfica y la geología son importante plasmar al 100% en brindar 

al usuario para su movilización estable y disminuir dificultades.  

Donaires (2019), en su investigación: Rehabilitación del pavimento flexible 

utilizando refuerzo geomalla de fibra de vidrio, San Juan de Miraflores, en su 

desempeño de resistencia de compresión y flexión llevo a soportar 325 ciclo 

capacidad por deformación de 0.43 mm a obtenido con los ensayos reforzado con 

la geomalla de fibra de vidrio, tendrá el óptimo desempeño retardando el 643 veces 

número de ciclo alargando la vida útil del pavimento flexible.  
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Figura 29. Fases del deterioro del pavimento flexible 

Fuente: Implementación del sistema de gestión en pavimentos. 

En nuestra investigación realizamos el ensayo de preliminar de compactación que 

tuvimos tres tipos de ensayos con el contenido de humedad 9.8% dado en el caso 

en su densidad seca el primer tipo con 2.079 g/cm3, segundo tipo con 2.002 g/cm3 

y tercer tipo con 1.887 g/cm3 teniendo los datos complementaremos el calculo de 

espesor para nuestro comportamiento vial. 
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VI. CONCLUSIONES

6.1. Para finalizar, según los análisis de límite líquido y límite plástico, 

aplicados en el área de estudio podemos definir que disminuyendo el 

contenido de humedad en un aproximado de 34.5%, mejora la cohesión 

del suelo y favorece la capacidad portante del mismo en cuanto a las 

dosificaciones para los cálculos del comportamiento vial.  

6.2. La resistencia del suelo fue medida a través de los ensayos que nos da 

a conocer los parámetros de límites consistencia 21%, 16% y 5% del 

control proporcionando un mejor asentamiento y seguridad en la 

cohesión del suelo para tener una condicional actual. 

6.3. La finalidad de evitar tener incidentes en el proceso de pavimentación 

teniendo su capacidad portante 2.50 kg/cm2 es importante conocer la 

topografía y geología del terreno en nuestro estado de compactación es 

9.8% para poder realizar un procedimiento correcto y estable. 
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VII. RECOMENDACIONES

7.1. Dado los resultados obtenidos a partir de los ensayos realizados del 

terreno en cuestión, se sugiere primero llevar a cabo la correcta 

estabilización y asentamiento para poder mejorar la capacidad portante, 

a su vez la disminución del contenido de humedad ya que de esta manera 

le aportamos la correcta cohesión del suelo y la resistencia para evitar 

futuros fisuras en el asfalto.  

7.2. El uso de la fibra de vidrio como parte del sistema bitufor, es 

económicamente favorable ya que posee propiedades termoaislantes. 

Por lo tanto, también contribuye a la capa Slurry Seal que es la 

membrana elástica, en el proceso de evitar deslizamientos y el 

sobrecalentamiento de la pista, el cual pueda generar el desgaste y 

daños en las llantas de los vehículos de transporte terrestre. 
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ANEXOS 



 
 

Anexo. Tabla de matriz de consistencia. 

 

“Comportamiento vial del pavimento flexible incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El 

Agustino, Lima” 

 

¿En qué forma su clasificación de suelo 

puede contribuir en el proceso de 

evaluación para la condición actual del 

pavimento flexible incorporando sistema 

bitufor y fibra de vidrio, Jirón las Guirnaldas, 

Ancieta Alta, El Agustino, Lima?

Analizar en que contribuye la clasificación de 

suelo en el proceso de evaluación para la 

condición actual del pavimento flexible 

incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio, 

Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, 

Lima.

La clasificación de suelo contribuye en la 

evaluacion y condición del pavimento 

flexible actual, Jirón las Guirnaldas, 

Ancieta Alta, El Agustino, Lima.

Población: Primera etapa 

Asentamiento Humano del 

Ancieta Alta, aledaño a la Mz. B, 

El Agustino, Lima

¿Cómo podemos adaptar la capacidad 

portante del pavimento flexible para mejorar 

el estado de compactación incorporando 

sistema bitufor y fibra de vidrio, Jirón las 

Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, 

Lima?

Adaptar la capacidad portante del pavimento 

flexible para mejorar el estado de 

compactación incorporando sistema bitufor y 

fibra de vidrio, Jirón las Guirnaldas, Ancieta 

Alta, El Agustino, Lima.

Determinando la capacidad portante 

ayuda a mejorar el estado de 

compactación en pavimento flexible, 

incorporando sistema bitufor y fibra de 

vidrio, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, 

El Agustino, Lima.

Muestreo: No Probabilístico

Muestra: Ensayo de laboratorio

¿De qué manera influye en el 

comportamiento vial, la incorporación del 

sistema bitufor y fibra de vidrio para el 

beneficio pavimento flexible, Jirón las 

Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, 

Lima?

Determinar la influencia en el comportamiento 

vial, la incorporación del sistema bitufor y fibra 

de vidrio para el beneficio pavimento flexible, 

Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, 

Lima.

El sistema bitufor influye de manera 

favorable en el rendimiento y el aumento 

de la vida útil en el pavimento flexible, 

Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El 

Agustino, Lima.

Diseño de Investigación: 

Exprimental

Problemas Específicos Objetivos Específicos Hipótesis Específicos
Método de Investigación: 

Cuantitativo

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS METODOLOGÍA

Problema General Objetivo General Hipótesis General
Tipo de Investigación: 

Aplicada

 



 
 

Anexo. Tabla de operacionalización de variables.  

 

“Comportamiento vial del pavimento flexible incorporando sistema bitufor y fibra de 

vidrio, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima” 

 

Costeo tradicional

Evaluación inicial

Evaluación detallada

Supervisión óptica

Contemplación de fallas

Selección de tramo por 

uniformidad

Seguimiento de las fallas

Tipos de fallas

Recopilación de datos

Planta 

Sección transversal

Manejo de la fibra de 

vidrio 

Composición

Propiedades

Horario de carga vehicular

Tipos de vehículos en 

circulación

Razón

Razón

DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIÓN

Variable 

independiente 1: 

Sistema Bitufor

Razón

Razón

Variable 

independiente 2: 

Fibra de vidrio

CBR

INDICADORES
ESCALA DE 

MEDICIÓN

Ejecutando el pleno de gestiones por 

lo cual se denotan los diversos tipos 

de materiales extraídos del suelo para 

efectuar los principios fundamentales 

en estudio de terreno. (Minchán, 2019, 

p. 37).

Estudio mecánica de 

suelos 

Presupuesto 

límites de consistencia 

Análisis granulométrico 

Para el procedimiento que involucra la 

capa de lechada o conocido también 

Slurry Seal se puede emplear por una 

malla de refuerzo de acero. 

Comprende la utilización de técnicas 

para reparar el pavimento en mal 

estado. (Minchán, 2019, párr. 4, p. 

15).

Los elementos geométricos de una 

pista o carretera deben estar 

relacionados de manera óptima, y así 

proporcionar una movilización fluida 

de vehículos, conservando una 

velocidad en forma operacional 

continua y conforme con las 

disposiciones habituales de la vía. 

(MTC, 2018, p. 124).

En esta variable, podemos apreciar la 

importancia de la correlación entre los 

elementos viales para que se pueda 

manejar un flujo vehicular con 

velocidad constante y operativa de 

acuerdo al procedimiento general de 

los caminos. (MTC, 2018, p.155). 

Es importante tener en cuenta la 

relación del volumen de los materiales 

en el peso total de la elaboración al 

determinar la cantidad de fibra en el 

concreto. (Mantilla, 2017, párr. 2,

p. 47).

En las propiedades primordiales se 

encuentra el aislamiento térmico, que 

se logra mediante el uso de 

materiales físicos y químicos del 

terreno donde se realiza una obra o se 

extrae material para construcción, los 

cuales se encuentran en las cercanías 

de la superficie terrestre. (Mantilla, 

2017, p. 21).

Variable 

dependiente 2: 

Pavimento Flexible

Velocidad específica del 

diseño

Movilización vehicular

Elementos geométricos

Variable 

dependiente 1: 

Comportamiento vial

Consiste en elaborar una check list de 

las aparentes fallas superficiales en 

los pavimentos. Esta valoración se 

divide en dos partes, la evaluación 

inicial y también la detallada. (ASTM 

D6433- 16, 2018, p. 84).

En esta variable, podemos apreciar la 

importancia de la correlación entre los 

elementos viales que se pueda 

manejar un flujo vehicular con 

velocidad constante y operativa de 

acuerdo al procedimiento general de 

los caminos. (MTC, 2018, p. 94).

VARIABLE DE 

ESTUDIO
DEFINICIÓN CONCEPTUAL

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

Anexo. Instrumento de recolección de datos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

Figura 30. Mapa topográfico, ubicado El Agustino, 2023. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 31. Levantamiento Topográfico. 

Fuente: Elaboración propia. 



 
 

 

 

Figura 32. Perfil Longitudinal. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 33. Cuadro de elementos de curva  

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Tabla 8. Norma Misterio de Transportes y Comunicaciones 

Ensayo de laboratorio Norma 

Contenido de humedad de un suelo. MTC E 108-2000, ASTM D 2216 

Análisis granulométrico. MTC E 107-2000, ASTM D 422 

Limite liquido de los suelos. MTC E 110-2000, ASTM D 4318 

Limite plástico de los suelos. MTC E 111-2000, ASTM D 4318 

Compactación (Próctor modificado). MTC E 115-2000, ASTM D 1557 

CBR de suelos. MTC E 132-2000, ASTM D 1883 

Abrasión – Los Ángeles MTC E 207-2000, ASTM C 131 

Durabilidad – Sulfato de sodio MTC E 209-2000, ASTM C 88 

Sales solubles en agregados MTC E 219-2000, LNY-8 (CHILE) 

 

Fuente: Manual de carreteras, 2018.  

 

 

 

 

 

 

Excavación de calicatas C-1, C-2, C-3 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muestras de calicatas (cm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muestras del Laboratorio UNI – Mecánica de Suelos 

 



 
 

Anexo: Matriz Evaluación por juicio de expertos UCV. 

Evaluación por juicio de expertos 

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Diseño geométrico vial 

pavimento flexible incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, 

El Agustino, Lima”. La evaluación del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea válido y 

que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer 

psicológico. Agradecemos su valiosa colaboración. 

1. Datos generales del juez 

 

2. Propósito de la evaluación: 

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos. 

 

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario) 

 

Nombre de la Prueba: Cuestionario y observación 

Autora: Conejo Rojas Juan Pascual Junior 

Morales Corzo Anishel Alejandra 

Procedencia: Adaptada o validada por otros autores 

Administración: Personal 

Tiempo de aplicación: 15 minutos 

Ámbito de aplicación: Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, El Agustino, Lima 

 

Nombre del juez:      

Leyva Garcilazo, Hernán David 

Grado profesional: Maestría (x ) Doctor ( ) 

 

Área de formación académica: 

Clínica ( ) Social ( ) 

 

Educativa (   ) Organizacional ( ) 

Áreas de experiencia profesional: Docente de la Escuela Profesional 

Institución donde labora: Universidad César Vallejo 

Tiempo de experiencia profesional en 

el área: 

2 a 4 años () 

Más de 5 años (x) 



 
 

Significación: Está compuesta por cuatros variables: 

– La primera variable contiene 02 dimensión, de 05 indicadores y 16 

Ítems en total. El objetivo es medir la relación de variables. 

– La segunda variable contiene 02 dimensiones, de 06 indicadores 

y   20 Ítems en total. El objetivo es medir la relación de variables. 

– La t e r c e r a  v a r i a b l e  contiene 02 dimensiones, de 03 

indicadores y   12 Ítems en total. El objetivo es medir la relación de 

variables. 

– La cuarta variable contiene 01 dimensión, de 02 indicadores y   4 

Ítems en total. El objetivo es medir la relación de variables. 

 

4. Soporte teórico 

 

5. Presentación de instrucciones para el juez: 

A continuación, a usted le presento el cuestionario elaborado por “Comportamiento vial del 

pavimento flexible incorporando sistema bitufor y fibra de vidrio, Jirón las Guirnaldas, Ancieta Alta, 

El Agustino, Lima” en el año 2023 De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de 

los ítems según corresponda. 

Categoría Calificación Indicador 

 

CLARIDAD 

El ítem se 
comprende 
fácilmente, es 
decir, su sintáctica y 
semántica son 
adecuadas. 

1. No cumple con el criterio El ítem no es claro. 

 

2. Bajo Nivel 

El ítem requiere bastantes modificaciones o 
una modificación muy grande en el uso de las 
palabras de acuerdo con su significado o por 
la ordenación de estas. 

 

3. Moderado nivel 

Se requiere una modificación muy específica 
de algunos de los términos del ítem. 

 

4. Alto nivel 

El ítem es claro, tiene semántica y sintaxis 
adecuada. 

 

COHERENCIA 

El ítem tiene 
relación lógica con la 

dimensión o 
indicador que está 

1. totalmente en desacuerdo (no 
cumple con el criterio) 

El ítem no tiene relación lógica con la 
dimensión. 

2. Desacuerdo (bajo nivel de 
acuerdo) 

El ítem tiene una relación tangencial /lejana 
con la dimensión. 

 

3. Acuerdo (moderado nivel) 

El ítem tiene una relación moderada con la 
dimensión que se está midiendo. 

Escala Dimensiones Definición 

Razón Elementos y 
movilización 

Es el fenómeno causado por el flujo de vehículos en 
una autopista. 



 
 

midiendo. 4. Totalmente de Acuerdo (alto 
nivel) 

El ítem se encuentra está relacionado con 
la dimensión que está midiendo. 

 

RELEVANCIA 

El ítem es esencial o 
importante, es decir 
debe ser incluido. 

 

1. No cumple con el criterio 

El ítem puede ser eliminado sin que se 
vea afectada la medición de la dimensión. 

 

2. Bajo Nivel 

El ítem tiene alguna relevancia, pero otro 
ítem puede estar incluyendo lo que mide éste. 

3. Moderado nivel El ítem es relativamente importante. 

4. Alto nivel El ítem es muy relevante y debe ser incluido. 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así como solicitamos 

brinde   sus observaciones que considere pertinente 

1 No cumple con el criterio 

2. Bajo Nivel 

3. Moderado nivel 

4. Alto nivel 

 

Variable del instrumento: Sistema Bitufor 

• Primera dimensión: Estudio de mecánica de suelos 

• Objetivos de la Dimensión: Aplicación de leyes a los problemas geotécnicos del terreno. 

 

 

Indicadores 

 

Ítem 

 

Claridad 

 

Coherencia 

 

Relevancia 

Observaciones/ 

Recomendaciones 

Análisis 
granulométrico. 

1-4 Alto nivel Acuerdo Moderado Bien elaborado con los 
resultados. 

Límites de 
consistencia y 

CBR. 

5-8 Alto nivel Totalmente 
de Acuerdo 

Alto Bien elaborado con los 
resultados. 

 

Variable del instrumento: Fibra de vidrio 

• Segunda dimensión: Manejo de la fibra vidrio. 

• Objetivos de la Dimensión: Evaluación, composición y propiedades. 

 

 



INDICADORES Ítem Claridad Coherencia Relevancia Observaciones/ 

Recomendaciones 

Planta, sección 
transversal y 

velocidad 
especifica de 

diseño. 

1-4 Alto Nivel Acuerdo Moderado Función de la posición 
y el tiempo. 

Horario de carga 
vehicular. 

Tipos de vehículos 
circulación. 

5-8 Alto nivel Acuerdo Moderado Intervalos de conteo 
las 24 horas. 

Manejo de 
elaboración 

9-12 Alto nivel Acuerdo Moderado Resistente 70% a la 
corrosión. 




