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Resumen

El cambio climatico altera las condiciones en el ecosistema marino,
impactando en la poblacién de anchoveta y provocando su migracién a cuerpos de
agua de menor temperatura. El objetivo de la investigacion fue determinar la
incidencia del cambio climético sobre la poblacién de anchoveta en la costa norte y
centro del Peru. Para ello se llevd a cabo la recoleccion de informacion de la
variable climatica en las instituciones IMARPE, PRODUCE y Climate Change
Knowledge Portal WBG de los afios 2002-2022 de la costa norte y centro del Perd;
obteniendo informacion de los indicadores de temperatura, salinidad del agua de
mar, precipitacion y cantidad de anchoveta, las cuales fueron llevadas a un analisis
de correlacion para determinar la asociacién e impacto sobre la poblacién de
anchoveta. Los resultados obtenidos indicaron para el afilo 2050 el aumento de
0.48°C de temperatura del agua de mar y reduccién de 985,249 toneladas de
anchoveta, demostrando que el incremento de temperatura debido al cambio

climatico va a reducir la cantidad de anchoveta en el litoral peruano.

Palabras clave: cambio climéatico, anchoveta, temperatura, salinidad,

precipitacion.



Abstract

Climate change alters conditions in the marine ecosystem, impacting the
anchoveta population and causing its migration to lower temperature bodies of
water. The objective of the research was to determine the incidence of climate
change on the anchoveta population in the northern and central coast of Peru. For
this purpose, information on the climate variable was collected from the IMARPE,
PRODUCE and Climate Change Knowledge Portal WBG institutions for the years
2002-2022 for the northern and central coast of Peru, obtaining information on
temperature indicators, seawater salinity, precipitation and quantity of anchoveta,
which were taken to a correlation analysis to determine the association and impact
on the anchoveta population. The results obtained indicated an increase of 0.48°C
in seawater temperature and a reduction of 985,249 tons of anchoveta by the year
2050, demonstrating that the increase in temperature due to climate change will
reduce the amount of anchoveta along the Peruvian coast.

Keywords: climate change, anchoveta, temperature, salinity, precipitation.



INTRODUCCION

El océano es fuente de alimento para diversas especies a nivel mundial,
brinda también oxigeno que se respira en la superficie terrestre; el agua del mar
actualmente se degrada debido a la contaminacion y la acidificacién de los océanos
gue esta impactando negativamente sobre la biodiversidad y los ecosistemas; esto

también perjudica a la pesca artesanal (Silva, Levia y Lastra, 2019).

Las variaciones en la salinidad de los océanos en todo el mundo se deben a
las diferencias en el ingreso de agua dulce, las precipitaciones y la evaporacion,
influenciadas por procesos climaticos naturales y el cambio climético; la alteracion
en los patrones de lluvia afectan directamente la salinidad del mar puesto que a
mayor precipitacion menor concentracion de salinidad y viceversa; las éareas
subtropicales con poca lluvia y alta evaporacion se estan volviendo mas salinas,
mientras que las areas ecuatoriales con mas lluvia y menos evaporacion estan
volviendose menos saladas; estas variaciones en la salinidad tienen un impacto en

la densidad del agua y afectan la circulacion oceanica (ONU, 2017).

El cambio climatico produce variaciones nocivas en los océanos, entre
algunas el incremento en la temperatura, el aumento del nivel del mar y la acidez
del mismo; el CO, presente en la atmdsfera que es absorbido por el océano causa
preocupantes niveles de acidez que a su vez disminuyen la concentracion de
oxigeno en el ecosistema acuatico (Fontaubert, 2022). El impacto de la temperatura
en los océanos afecta notablemente la quimica del carbonato y el oxigeno, la
alteracion climatica modera la reduccion de iones de carbonato en el océano
mientras el pH sufre un aumento, se cree que para el afio 2050 el aumento gradual
de la sensibilidad climética caliente los mares a 0.8 °C y disminuye la concentracion
de oxigeno en el océano un 5% (Cao, et al., 2014).

Segun PRODUCE e IMARPE (2014), el comportamiento de los organismos
marinos se ve afectado por eventos extremos como el cambio climatico y los
eventos de El Nifio; una variedad de recursos de los ecosistemas marinos
predominantemente pelagicos, como la anchoveta, la sardina, el jurel y la

caballa, exhiben una gran variabilidad que ocurre en escalas de tiempo interanuales



asociadas con El Nifio y La Nifia, la ocurrencia de eventos como el Nifio (en
adelante, FEN) provoca aumentos de la temperatura del mar, aumento del nivel
medio del mar, cambios en los patrones oceanicos y lluvias torrenciales,
principalmente en el norte, que modifica su distribucién y abundancia de recursos
pesqueros; entre los impactos negativos, el FEN provoca la remocion,

profundizacion o inaccesibilidad de recursos acuaticos clave para el pais.

El impacto provocado por el cambio climético ha alterado significativamente
la bioquimica y fisica de los océanos, estas alteraciones se presentan en el
aumento del nivel del mar, el aumento del calor en el océano, incremento en la
estratificacion, en la consistencia, la cual disminuye el traspaso vertical de calor,
oxigeno, salinidad, nutrientes y carbono; los investigadores cientificos del instituto
geofisico del Pera indican que las actividades humanas han causado el aumento
en el calentamiento de un 1°C, ellos indican que si el calentamiento llegare a

sobrepasar los 2 °C los efectos provocados serian irreversible (Montes, 2020).

El presente trabajo de investigacion planted el problema general: ¢ Como el
cambio climéatico incide en el ecosistema marino de la poblacion de anchoveta?.
Como problemas especificos: ¢Cual es el comportamiento de la temperatura,
salinidad del agua de mar y precipitacion 2002-2022? ¢ Cémo es el comportamiento
poblacional del recurso marino de anchoveta 2002-2022? ¢ Cual es el nivel de
relacion que existe entre la temperatura, salinidad del agua de mar, la precipitacion
y la poblacion de anchoveta? ¢ Cuél es el escenario de la poblacion de la anchoveta

al 2050 en el ecosistema marino peruano por el cambio climético?

Se planted la justificacion teniendo una perspectiva ambiental entendiendo
la gran afectacidn que representa el calentamiento global, direccionados a un
ecosistema acuatico que se descuida dia a dia, que alberga una gran cantidad de
vida marina de fitoplancton que contribuye con oxigeno en el ecosistema terrestre;
con el incremento de temperatura y la inestabilidad de la salinidad en los océanos
muchas especies migran y otras bajan sus niveles de reproduccién afectando a la
cadena alimenticia de otras especies dependiente de ellos y al final perdiendo estos

recursos, el aspecto social enmarca la importancia para las familias peruanas



siendo fuente de alimento con altos niveles de omega necesarios para la nutricion
humana, la economia juega un papel fundamental en dicha problematica, ya que
muchas industrias pesqueras y artesanales dependen de este recurso, afectando a
familias completas que se sustentan de esta especie como también a los que

compran este recurso para obtener aceite y harina de pescado.

Para llevar a cabo este proyecto de investigacion se propuso como objetivo
general: Determinar la incidencia del cambio climatico sobre la poblacién de
anchoveta, y como objetivos especificos: Describir histéricamente el
comportamiento de la temperatura, la salinidad del agua de mar y la precipitacion
2002-2022, Presentar histéricamente el comportamiento poblacional del recurso
marino de anchoveta 2002-2022, Definir el nivel de relacion que existe entre la
temperatura, salinidad del agua de mar, la precipitacion y la poblacién de
anchoveta, y Proyectar el nivel poblacional de la anchoveta al 2050 en el

ecosistema marino peruano.

Hipotesis general: El cambio climatico incide sobre la poblacién de
anchoveta. Como hipoétesis especifica: Con los registros de datos historicos se
determina el comportamiento de la temperatura, salinidad del agua de mar y
precipitacion, Con informacion de datos histéricos se determina el comportamiento
de la anchoveta, Existe relacion entre la temperatura, salinidad del agua de mar y
la poblacién de anchoveta, y Con la estadistica se proyecta el nivel poblacional de

la anchoveta para el 2050.



. MARCO TEORICO

La tierra ha sufrido cambios sin precedentes incluso en los océanos, los
cambios en la temperatura y la salinidad del mar han superado el cambio climéatico
en las ultimas décadas segun lo simulan varios modelos climaticos; sin embargo,
los procesos que impulsan estos cambios oceénicos en escalas de tiempo historico
son cambios abruptos en temperatura y salinidad que ocurren en la superficie del
mar, los cambios en las masas de aguas profundas estudiadas indican que es

posible que se intensifiquen en el futuro (Silvy et al., 2020).

La estructura termohalina del océano se ha visto afectada debido al cambio
climético antropogénico y los efectos podrian amplificarse en el futuro debido a las
emisiones continuas de gases de efecto invernadero, estos cambios podrian tener
consecuencias significativas para la circulacidbn oceanica global y el clima del
planeta, ademas, la acidificacion del océano debido al aumento de las
concentraciones de dioxido de carbono atmosférico también tiene el potencial de
alterar la estructura termohalina del océano; la acidificacion reduce la capacidad del
agua de llevar carbonato de calcio, lo que podria afectar la formacion de capas de

agua fria y salada en el océano profundo (Arias et al., 2021).

Segun Fournier et al. (2020), la variabilidad de la salinidad en los océanos
afecta a los procesos que se dan en este ecosistema, como lo es la adveccion que
cumple con transportar las masas de agua y sus propiedades fisicoquimicas, los
balances de calor y la formacion de hielo marino. Esta misma teoria comparte
Andrade et al. (2019), quienes indican que la salinidad desempeiia un papel crucial
en el ciclo del agua, como cuando ocurre la precipitacion en el mar, la salinidad
disminuye, ya que el agua dulce se mezcla con el agua salada del mar. Por otro
lado, durante la evaporacion, el agua se convierte en vapor y se eleva hacia la

atmosfera, dejando atras la sal en el océano y aumentando asi la concentracion.

Los informes del IPCC (2022) declaran la importancia de comprender como
los patrones espaciales de temperatura y salinidad en los océanos estan
cambiando debido al forzamiento climatico es de crucial importancia para poder

prever y reducir los efectos nocivos para los ecosistemas costeros y las

4



comunidades que dependen de ellos, es importante considerar tanto los flujos
locales como los cambios en la circulacion oceanica a gran escala, ya que ambos
fendbmenos pueden tener consecuencias significativas en la redistribucion de calor

y salinidad en los océanos (Jour, et al., 2022).

El cambio climatico provocado por el hombre se asocia primeramente con
una inestabilidad energética en el sistema climatico de la tierra causado
por un incremento en la concentracion de gases que capturan el calor, cercano de
93% de la inestabilidad energética se almacena en el océano a medida que
aumenta la cantidad de calor del océano (OHC); las Ultimas estimaciones
observacionales evidencian que los océanos de la Tierra se han calentado
rapidamente en las Ultimas décadas, como resultado de este calentamiento,
aumentan las precipitaciones, aumenta el nivel del mar, se destruyen los arrecifes
de coral, disminuyen los niveles de oxigeno en los océanos y se reducen los

glaciares y las capas de hielo en las zonas polares (Cheng, et al., 2019).

En la Figura 1 se muestra el comportamiento del calentamiento del agua de

mar.
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Figura 1. Las temperaturas oceanicas (Lindsey, et al., 2023).



La temperatura superficial en el Pacifico ha aumentado 0.20°C en el ultimo
siglo, en el cual se ha presentado condiciones fuertes y moderadas del Nifio
costero; Dauphin y Nussbaum, presentaron mapas de calor de temperatura
superficial del mar, mostrando alteracion con respecto a temperatura de afios
anteriores, utilizando datos del satélite Landsat del Servicio Geoldgico de Estados
Unidos. (Dauphin y Nussbaum 2023).

En la Figura 2 se muestra la anomalia de la temperatura del agua de mar

en el océano Pacifico.
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Figura 2. Anomalia en la temperatura del pacifico (Dauphin y Nussbaum 2023).

Segun menciona el informe “AR6 Synthesis Report: Climate Change 2023”
(IPCC, 2023), se menciona que la temperatura del mar tiene una tendencia al
incremento conforme pasan los aflos debido al calentamiento global que esta
sufriendo la tierra. De acuerdo a sus modelos proyectados de temperatura se tiene
gue desde el 2002 hasta el 2050 se estima un incremento de temperatura de 1.0
°C. mientras que con nuestra proyeccion para el mismo periodo de tiempo hemos
obtenido un incremento de 0.80 °C. Con esto se corrobora que verdaderamente las

aguas oceanicas estan sufriendo calentamiento conforme pasan los afios.

En la Figura 3 se muestra el modelo proyectado de temperatura del agua del
mar al afio 2100.
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Figura 3. Modelo de proyeccién de TSM al afio 2100 (IPCC, 2023).

En el Mar del Norte, por ejemplo, la caballa, el bacalao, y el arenque estan
migrando de sus habitats habituales en direccion al norte en busca de aguas mas
frias; evidentemente, esta variacion, afiadido la migracion de las poblaciones de
peces comerciales, pueden repercutir en las actividades econdmicas y las
poblaciones que dependen de la pesca, estos cambios estan siendo provocados
por un aumento de la temperatura del agua de mar (European Environment Agency,
2017).

Segun la evaluacion mundial de los océanos presentada por la ONU, el
calentamiento de los océanos estd generando dafios notorios a los ecosistemas
marinos y las especies estan perdiendo sus hébitats, lo que las obliga a adecuarse
0 desplazarse a zonas de temperaturas mas bajas o a buscar nuevas zonas de
alimentacion, desove o cria; las emisiones de CO, y el calentamiento global estan
incrementando la acidificacién y la desoxigenacién de los océanos, alteraciones
gue tienen consecuencias sobre las personas de todo el mundo que dependen de
ecosistemas marinos saludables (ONU, 2021).

El nivel de oxigeno en el agua, la temperatura y otros elementos, como la
disponibilidad de recursos, tienen un impacto significativo en el tamafio y peso de
los organismos acuaticos, es el caso de la anchoveta, que al no tener las
condiciones ambientales adecuadas no se desarrolla fisicamente con normalidad y
termina convertirse en enana, alterando la extraccion de pesca ya que se percibe
como anchoveta juvenil (Cheung et al., 2013).



Los factores oceanogréaficos, como la entrada de nutrientes en el agua
superficial, la migracion de huevos, larvas en alta mar y la estabilidad de la columna
de agua, tienen un impacto significativo en el éxito del reclutamiento de especies
de peces pelagicos, por lo tanto, para maximizar la supervivencia de la
descendencia, la estrategia reproductiva para los peces, estos deben adaptarse a
las condiciones ecoldgicas; los peces ocupan ambientes con importantes

variaciones climéticas estacionales (Basilone, et al., 2006).

Es posible que las aguas tropicales no puedan experimentar una mayor
tropicalizacion debido a la escasez de fuentes para mas especies de aguas célidas
y como resultado se preveé que la rigueza de especies disminuye, esto puede tener
una capacidad limitada para adaptarse o una habilidad limitada en aguas
“hipertropicales” provocadas por el cambio climatico; las especies que viven en
aguas calidas tropicales tienen ventanas térmicas mas estrechas que las especies
templadas, que han evolucionado para vivir en ambientes con cambios de

temperatura estacionales significativos (Dimarchopoulou, et al., 2022).

La alteracion en el clima que se ha experimentado durante este siglo,
guardando relacion con los efectos de gases de efecto invernadero en la atmésfera;
el aumento del mar en cada region del planeta es uno de los cambios que ponen
en riesgo a la humanidad y a la vida ecosistémica costera, por ello la importancia
de entender los patrones asociados a la temperatura y salinidad de los océanos
(Silvy, et al., 2022).

El incremento de temperatura en el mar, causa la reordenacién zonal de la
anchoveta que va a la busqueda de ambientes apropiados, se basa en el
desplazamiento horizontal hacia el litoral (de occidente a oriente) y para el sur; un
desplazamiento vertical hacia areas proximas al fondo de la plataforma continental;
el desplazamiento vertical lo llevan a cabo los adultos, entre tanto que los juveniles
(inferiores a 12 cm de tamafio) perduran mayormente en la superficie, a causa de

su vulnerabilidad de fuerza bioldgica (Castillo, et al., 2021).

La salinidad en el océano tiene multiples efectos en los peces anchoveta, en

la investigacion Effects of salinity changes on hatching (Castro et al., 2021) lo



resume en la siguiente Tabla 1.

Tabla 1. Efectos de la salinidad en la Engraulis ringens (Castro et al., 2021).

Aspecto impacto

Los peces anchoveta son osmoconformadores, adaptan su
salinidad interna a la del agua circundante, el aumento en la
Osmorregulacion | salinidad obliga a las anchovetas a expulsar mas agua para
mantener el equilibrio osmético, llevando a deshidratacion y
pérdida de nutrientes.

Prefieren aguas con salinidad de 33 a 34 partes por mil, la
Distribucion salinidad demasiado alta o baja fuerza a las anchovetas a
migrar a otras areas.

Desovan en aguas con salinidad de 33 a 34 partes por mil,
Reproduccion las variaciones en la salinidad fuera de este rango afectan
negativamente la reproduccion.

Migracién a aguas mas profundas donde la salinidad es
menor

Pérdida de agua y nutrientes, debilitdndolos y haciendo

n nci
Consecuencias vulnerables a enfermedades.

Los huevos pueden no eclosionar y alevines pueden no
sobrevivir debido a cambios extremos en la salinidad.

La concentracién promedio de sales en el agua del mar es del 3,5%,
indicando que, de cada 100 gramos de agua marina, aproximadamente 3,5 gramos
son atribuibles a varios elementos disueltos, siendo el cloro y el sodio los mas
destacados. Estos elementos constituyen el cloruro sédico, conocido como sal

comun, se mide en unidades practicas de salinidad “UPS” (Rodriguez, 2022).

La cadena de valor de la anchoveta es de gran importancia debido a que
muchas otras especies (peces, aves, mamiferos) dependen de este recurso para
poder sobrevivir y de esta manera se asegura la diversidad marina y todo lo que

depende de negocios e Industria (Sueiro, 2014).

En la Figura 4 se muestra la cadena de valor de la anchoveta y el rol en el

ecosistema.



- .
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Figura 4. Cadena de valor de la anchoveta (Sueiro, 2014).

La formacién de aguas mas gélidas influenciadas por el surgimiento de la
seccion costera logra originar desigualdad en el desarrollo y mortalidad; como
efecto del traslado de huevos, larvas por corrientes mediante la placa continental
se presenta el escenario de muerte de larvas por inanicion; estudios refieren que
las larvas de anchoveta peruana (Engraulis ringens) sufren una intensa influencia
de indole maritima en el transcurso del invierno, cuando la temperatura del agua

oceanica causa la mortalidad de un 96 y 98 por ciento (Contreras, et al., 2017).

Hernandez et al., (2019) mencionan que las alteraciones ambientales
ocasionan una pérdida de energia acumulada para el apareamiento y posterior
prefiez; perjudicando la potencia y tiempo de desove de la (Engraulis ringens), del
mismo modo estos sucesos desfavorecen la fecundidad, subsistencia de huevos,
larvas y juveniles ocasionando un descenso en la captura y reserva de biomasa
aprovechable; este estudio fue realizado en Chile teniendo en cuenta el efecto

ENSO que como efecto altera y varia la temperatura en el Pacifico.
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El comportamiento de poblaciones de especies pelagicas sufre debido a la
extraccion que tiende a acortar la esperanza de vida de los bancos de peces, en
consecuencia, crece su necesidad de captura anual poniendo en peligro a las
larvas que se encuentran mas asequibles por su preferencia a temperaturas mas

célidas no asi con las adultas (Gwenhael, et al., 2007).

En la temporada de pesca de noviembre a diciembre del 2019 se observaron
variaciones de indole oceanograficas como irregularidad en vientos negativos(a) en
el litoral peruano (vientos débiles) de la zona centro y sur, se presentaron anomalias
en la temperatura superficial del mar (b), provocando que las aguas del litoral
peruano se calienten por agotamiento en los vientos, (a) la aproximacion de aguas
cdlidas del occidente (SSW) ocasiono una fase de calentamiento e incremento de
la salinidad, en zonas importantes del litoral peruano; la presencia de ondas célidas
Kelvin al pacifico origind en la costa peruana situaciones desfavorables por el
calentamiento de las aguas, incrementando el nivel del mar y descenso de la
termoclina (Direccion Hidrografia y Navegacion, 2019 a, b) & (IMARPE, 2019a).

El Pacifico sur es una de las regiones mas productivas del planeta, debido a
la intensa dinamica de la circulacion oceanica, desde el punto de vista marino y
biol6gico sostienen que esto se debe a la presencia de aguas costeras que generan
una alta produccién primaria y secundaria; que se reflejan en grandes cardimenes
de peces como la anchoveta peruana (Engraulis ringens); la cual tiene una gran
significancia en la actividad pesquera siendo una de las mas importantes en la
Corriente de Humboldt (Oliveros y Pefia, 2011).

A mediados de la década de 1990, la captura anual total de anchoas
japonesas en China ha variado entre 50 y 120 toneladas métricas, lo que representa
el 70% de la produccién mundial; es crucial entender el comportamiento de desove
de la anchoveta japonesa en el Mar Amarillo y como se relaciona con el entorno
marino, porque puede afectar el reclutamiento, también puede usarse para explicar

las fluctuaciones de las poblaciones y el cambio climatico (Zhang, et al., 2021).

Debido a su posicion en la cadena alimentaria marina, las especies de peces

pelagicos, desempefian un papel ecolégico esencial; esta especie de pez se
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alimentan de plancton, tienen un impacto significativo en la dinAmica tréfica debido
a su gestion de arriba hacia abajo del zooplancton y/o control de abajo hacia arriba
de los depredadores mas grandes (peces, aves marinas y mamiferos); se
caracterizan por tener un tamafo extraordinariamente variable, especialmente
cuando estan sujetos a una explotacién excesiva y/o circunstancias climaticas

desfavorables (Falcini, et al., 2015).

La anchoveta ha sufrido una disminucién importante tanto por el fenbmeno
del Nifio como por la sobreexplotacion ocasionada en la década de los 1970; la
cadena de valor que representa la produccion de anchoveta en todo el mundo es
significativa por la obtencion de harina de pescado y de aceite el cual es usado para
el alimento de la industria ganadera y piscicultura, la produccion de anchoveta
ocupa la posicion nimero dos a nivel global; para poder dar un alcance mas
significativo la produccion de (Engraulis ringens) aporta un 0.7 y 1.5% al PBI del
estado peruano, siendo la actividad comercial mas importante después de la
mineria (Damonte, Kluger y Gonzales, 2023).

Avadi y Fréon (2015) indicaron mediante estudios de indicadores
socioecondmicos que las etapas de pesca, reduccion y procesamiento de la
anchoveta en las cadenas de suministro directo generan aproximadamente 77.000
empleos; esta produccién se basa en el procesamiento de alrededor de 2,3
millones de toneladas de anchoveta, que se adquirié a partir de 6,5 millones de

toneladas de pescado fresco al afio.

La anchoveta ecolégicamente es una especie que cumple un papel
importante en la cadena alimentaria marina, ya que sirve de sustento basico para
otras especies marinas, mamiferos, aves; y nutricionalmente es rica en acidos
grasos como lo es el omega 3-6, vitaminas A y C, calcio, hierro y zinc aminoacidos
esenciales, todas estas caracteristicas proporcionadas por la (Engraulis ringens)
son las proteinas necesarias para poder tratar a los nifios peruanos que sufren de
desnutricion, Mayluf y Christensen (2017) lo describen como el pez pequefio que

podria alimentar al mundo.
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[I. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

La tesis fue de tipo aplicada, ya que se basOé en un entendimiento
tedrico y utilizo el enfoque cientifico para obtener resultados que sean relevantes y
solucionen problemas especificos de acuerdo a las necesidades de la poblacion
estudiada (Orengo, 2012).

La presente investigacion fue no experimental, puesto que las variables de
estudio no se modificaron, sino que se analiz6 su comportamiento natural; con
disefio longitudinal que buscoé recopilar y analizar datos en puntos definidos y con
clasificacion de disefio de tendencia que se encargd de investigar la incidencia y
los valores en los que se manifestdé una o mas variables para que fueran
identificadas y categorizadas; la cual proporciond la visién de la poblacién de
anchoveta y los indicadores que incluyen en ella (Ortega, 2023).

3.2. Variables y operacionalizacion
Esta investigacion interpret6 dos variables principales:
La variable independiente: Cambio climatico
La variable dependiente: Incidencia en el ecosistema marino de la poblacion de

anchoveta en la costa norte y centro del Peru

Por lo que se precisa en la matriz de operacionalizacion de variables que se
muestra en Anexo 1, en la cual se describe la definicion operacional, dimensiones,

indicadores y unidades utilizadas en el desarrollo de la investigacion.

3.3. Poblacion, muestray muestreo
Arias (2016), expone que la poblacién es el total de componentes con
caracteristicas similares, por lo cual se contemplé la poblacion de anchoveta de la

zona norte y centro del mar peruano en el periodo 2002-2022.

Segun Rodriguez (2022), la muestra es un subgrupo equivalente que se
toma de la poblacién, en este trabajo de investigacion se considero la informacion
de datos de la temperatura, salinidad del agua de mar, precipitacion y de anchoveta
del periodo 2002- 2022 de la zona costera norte centro del Per(, debido a su alta

representatividad.
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Las entidades que proporcionaron la informacion de datos fueron IMARPE y
PRODUCE, encargados de suministrar los datos oceanograficos y de poblacion de
anchoveta. Los datos climéticos fueron obtenidos del portal CLIMATE CHANGE
KNOWLEDGE PORTAL (WBG).

Barsalou (2019) menciona que el muestreo no probabilistico es un método
donde las muestras se recolectan en un proceso que no da a todos los elementos
de la poblacién las mismas oportunidades de ser elegidos. Es por ello que se utilizé
el método no probabilistico intensional, se considerd seleccionar Unicamente la
informacion de datos obtenidos de temperatura, salinidad del agua de mar,
precipitaciéon y de anchoveta por las plataformas del gobierno peruano IMARPE,
PRODUCE y WBG del periodo 2002-2022 de la zona costera norte y centro del
Peru; bajo los criterios de accesibilidad, facilidad y acceso libre de informacion.

3.3.4 Unidad de anélisis

La investigacion se baso en la unidad de analisis de informacién de datos de
temperatura, salinidad del agua de mar, precipitacion y de anchoveta en la zona

costera del norte y centro del Peru en el periodo 2002-2022.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Diaz (2011), se considera indirectamente cuando el investigador
adquiere conocimiento sobre un hecho o fenémeno al observar y analizar las
observaciones previamente realizadas por otra persona; es asi que se utilizé la
técnica de observacion indirecta, ya que se extrajo la informacion de datos
registrados en las plataformas IMARPE, PRODUCE y WBG sobre la temperatura,
salinidad del agua de mar, precipitacion y de anchoveta para los periodos 2002-

2022 y posterior a ello se proyecto el escenario de anchoveta para el 2050.

Como instrumentos se utilizé fichas de registro que se mencionan a continuacion:

Ficha 1. Datos oceanograficos 2002-2022
Ficha 2. Datos climatologicos 2002-2022
Ficha 3. Datos biométricos 2002-2022
Ficha 4. Datos de anchoveta 2002-2022
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Los instrumentos de recoleccion de informacion de datos fueron validados

por (3) expertos profesionales con extensa experiencia en trabajos de investigacion

y esto permitié corroborar la confiabilidad de dichos instrumentos; segun Hernandez

et al. (2014), la importancia de la validez es para ver el grado en el que un

instrumento realmente mide las variantes correctas.

A continuacién, en la Tabla 2 se presenta la validez de los instrumentos

Tabla 2. Validez de instrumentos

Porcentaje de validacion (%)
CIP Expertos Instrumento | Instrumento | Instrumento | Instrumento
1 2 3 4
71998 | Dr. Benites Alfaro, ElImer Gonzales 90% 90% 90% 85%
95556 | Dr. Lizarzaburu Aguinaga, Danny 85% 90% 85% 85%
89772 | Dr. Ordofiez Galvez, Juan Julio 90% 90% 90% 90%
Promedio 88% 90% 88% 87%

3.5

Procedimientos

Se presenta el procedimiento con el cual se llevé a cabo el desarrollo de la

investigaciéon y se ilustra en la Figura 5.

Etapa 1. Identificacion
del problema y
recopilacion de
investigaciones
cientificas.

Etapa 2. envié cartas
de solicitud de acceso a
la informacién a las
instituciones  IMARPE,
PRODUCE, v WGB a
través de mesa virtual

realizé la prueba

para la hipotesis.

Etapa 6. En Minitab se

normalidad Shapiro Wilk,
indice correlacion Pearson

|

prueba  piloto;

y correlacional
Microsoft Excel.

Etapa 5. se realizé la

estadistica descriptiva

multivariable.

Etapa 7. proyeccion para el comportamiento
futuro de las variables significativas trabajadas
mediante el método estadistico de regresion

Etapa 3. llegada de los
datos solicitados,
evidenciando que habia
datos faltantes por motivo
de antigliedad.

|

Etapa 4. se filiré y organizé
la informacion de datos de
temperatura, salinidad de
agua de mar, precipitacién y
de anchoveta en Microsoft
Excel, se digito manualmente
los datos faltantes (anchoveta
2002-2012).

Figura 5. Diagrama de flujo de proceso
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Etapa 1: Pre recoleccion de informacion de datos: el procedimiento se llevo
a cabo con la identificacion del problema y recopilacion de investigaciones

cientificas que aport6 al desarrollo del presente trabajo.

Etapa 2: Se envié cartas de solicitud de acceso a la informacion a las
instituciones publicas IMARPE Y PRODUCE a través de mesa virtual indicando la
poblacion de datos que se requerian de anchoveta y los datos de los indicadores
de temperatura de agua de mar, salinidad de agua de mar de los puertos
correspondientes a la zona norte y centro del Peru en los periodos 2002-2022. La
carta de solicitud se encuentra disponible en el Anexo 3.

Para la variable climatologica se obtuvieron los datos de precipitacién 2002-
2022 del portal Climate Change Knowledge Portal WBG.

Etapa 3: El envio de informacién de parte de IMARPE y PRODUCE se dio
por los canales virtuales (Email) adjuntando carta, oficio y data solicitada en formato
Microsoft Excel, en la data se detallé que habia datos faltantes a los solicitados, ya
gue no contaban con ello en formato digital por su antigiiedad. Las cartas y oficios
se encuentran disponibles en el Anexo 4-5.

Etapa 4: Seguidamente se filtr6 y organizé la informacion de datos de
temperatura, salinidad de agua de mar, precipitacion y de anchoveta en Microsoft
Excel, con los datos faltantes que ha correspondido al recurso anchoveta del

periodo 2002-2012, los cuales se tuvieron que digitar manualmente por dia.

A continuacién, en la Tabla 3 se presenta la cantidad de datos trabajados.
Tabla 3. Cantidad de datos trabajados

L, . Cantidad de datos

Institucion Variable (2002-2022)

Temperatura 1984
IMARPE
Salinidad 1644
CLIMATE CHANGE KNOWLEDGE PORTAL Precipitacion 3359
Anchoveta 3049
PRODUCE Juveniles 3049
(Anchoveta <12 cm)
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Etapa 5: Luego, teniendo las variables independientes de temperatura,
salinidad de agua de mar y precipitacion con la variable dependiente de toneladas
de anchoveta, se procedio a tabular en las herramientas Excel para organizar y

hacer la prueba piloto; como también realizar estadistica descriptiva.

Etapa 6: En Minitab se realizo6 la prueba de normalidad con Shapiro Wilk y
el coeficiente de correlacion de Pearson para la hipétesis general y especifica.

Etapa 7: Una vez terminado el andlisis del comportamiento de las variables
durante los periodos 2002-2022, se hizo la proyeccion para el comportamiento
futuro que tendrian estas variables, particularmente se evalué cual seria el impacto
de tener altas temperaturas y variacion en la salinidad sobre la poblacion de
anchoveta para el afilo 2050 mediante el método estadistico de regresion
multivariable.

La ecuacion matematica obtenida se represent6 graficamente con el fin de
facilitar el entendimiento de las presentes variables en las cuales se pudo observar
los patrones que manifiestan las mismas (grafica de linea, grafica de barra, grafica

de dispersion y gréfica de cajas).

3.6 Método de andlisis de datos

La informacion de datos obtenidos se utilizé los software Excel y Minitab;
estas herramientas son capaces de generar graficos estadisticos, incluidos graficos
porcentuales, lo que proporciona una mejor comprensiéon de los resultados,

mediante la aplicacion de estadistica descriptiva y correlacional.

3.7 Aspectos éticos

En esta investigacion se recolectd informacion confiable mediante el uso de
articulos cientificos originarios de revistas indexadas, estos articulos fueron
correctamente citados empleando la norma 1ISO 690, cumpliendo con el cédigo de
ética para la investigacion y resoluciéon N°062-2023-VI-UCV de la Universidad
César Vallejo.
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V. RESULTADOS

Después de haber llevado a cabo la investigacion sobre la influencia del
cambio climético en el recurso anchoveta (Engraulis ringens) en la costa norte y
centro del Peru durante el periodo 2002-2022, se han obtenido los siguientes

resultados.
4.1 Descripcion histérica de las variables

A continuacion, en la Tabla 4 se presenta la base de datos trabajados

anuales

de anchoveta, temperatura y salinidad del agua de mar del 2002-2022.

Tabla 4. Base de datos anual

Zona centro y norte del Pera

ARO Temperatura | Salinidad | Precipitacion | Juveniles Anchoveta
) (UPS) (mm) (%) (t)

2002 19.69 34.61 1695.9 34,50 4,868,453
2003 19.01 34.73 1767.87 7,10 4,951,034
2004 18.84 34.75 1752.45 11,80 6,765,398
2005 18.93 34.75 1535.34 19,50 7,661,852
2006 19.36 34.64 1788.8 3,30 4,976,891
2007 18.46 34.62 1690.03 3,40 5,148,142
2008 19.37 34.41 1687.51 3,80 1,270,327
2009 19.12 34.51 1690.04 3,60 5,323,010
2010 18.84 34.64 1407.26 6,60 2,916,183
2011 18.75 34.67 1629.87 8,30 6,315,201
2012 19.38 34.47 1460.1 0,31 3,068,429
2013 18.13 34.62 1606.56 1,59 4,502,534
2014 19.50 34.71 1572.07 3,42 1,923,308
2015 20.74 34.79 1570.35 9,62 3,387,469
2016 19.86 34.75 1557.09 11,15 2,584,948
2017 20.02 34.53 1624.58 8,93 3,027,145
2018 18.80 34.69 1597.78 6,33 5,838,720
2019 19.37 34.67 1645.44 8,56 3,172,676
2020 18.86 34.62 1584.2 3,28 4,320,756
2021 18.88 34.57 1498.25 8,40 4,927,888
2022 18.29 34.54 1234.53 23,04 3,775,509

En la Tabla 4 se presento la base de datos dados por IMARPE y PRODUCE
gue fueron organizados, ya que estos se encontraban de forma diaria, se trabajo
un aproximado de 13.000 datos y se logré pasar de una data diaria-mensual a anual
gue finalmente permiti6 trabajar de manera mas adecuada para las pruebas

estadisticas correspondientes.
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Temperatura (*C)

El diagrama de caja muestra como se distribuyen los datos numéricos, se
emplea para comparar las distribuciones de datos de diferentes grupos o para
identificar valores anormales (Krebs et al., 2020).

La media que se encuentra en cada cajon representa el comportamiento
promedio de la temperatura, dando una variabilidad de comportamiento, esto
también influido por las estaciones del afio, alli se concentraron la mayor cantidad
de datos. En la Figura 6 se muestra el comportamiento de temperatura del agua
de mar periodo 2002-2022.

Temperatura del agua de Mar (°C)
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Figura 6. Comportamiento de temperatura 2002-2022

A partir de la Figura 6 se observo el comportamiento de la temperatura de
los periodos 2002-2022 en la zona centro y norte del Perd, mostrando los puntos
maximos y minimos a lo largo de los afios. En los extremos se observd que
existieron condiciones anormales, como por ejemplo en el extremo superior valores
atipicos con temperaturas altas de 23.17 °C en el mes de marzo del 2015y 2016 y
extremo inferior con temperaturas minimas de 16.66 °C para el mes de octubre, en

donde se present6 el fendmeno del Nifio y de la Nifa.

En la Figura 7 se muestra la anomalia de la temperatura del agua de mar en
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Salinidad (UPS)

el periodo 2002-2022.

Anomalia Temperatura (°C)

incrementar con una anomalia de 0.16°C desde el 2002-2022.
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Figura 7. Anomalia de temperatura del agua de mar 2002-2022

A partir de la Figura 7 se observo que la temperatura fue con tendencia a

En la Figura 8 se muestra el comportamiento de salinidad del agua de mar
periodo 2002-2022.
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Figura 8. Comportamiento de salinidad 2002-2022

20



A partir de la Figura 8 se observé la mayor cantidad de datos de salinidad en
las cajas, siendo la medida optima de 34 UPS para la anchoveta, también se
visualizé en la parte inferior datos minimos de 33.49 UPS que también afecta a la

anchoveta, ya que no tiene la concentracion de sales adecuadas.

En la parte superior se presentd condiciones anormales a la media, dando
datos de 34.99 UPS en el mes de diciembre del afio 2008 y 2015, afectando a la
anchoveta, puesto que esta especie son osmoconformadores, lo que significa que
igualan su salinidad interna a la del agua circundante; entonces si aumenta la
salinidad llevara a la (Engraulis ringens) a la eliminacion de agua, provocando

deshidratacion y pérdida de nutrientes.

-UPS se refiere a Unidades Practicas de Salinidad, que son la medida
utilizada para cuantificar el nivel de salinidad en el agua del mar, equivalente a

partes por millon (ppm).
En la Figura 9 se muestra la anomalia de la salinidad del agua de mar en el
periodo 2002-2022.
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Figura 9. Anomalia de salinidad del agua de mar 2002-2022

A partir de la Figura 9 se observo que la salinidad fue con tendencia a

incrementar con una anomalia 0.0053 desde el 2002-2022.
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Precipitacion {mm)

En la Figura 10 se muestra el comportamiento de precipitacion periodo
2002-2022.
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Figura 10. Comportamiento de precipitacion 2002-2022

A partir de la Figura 10 se observo la mayor cantidad de datos de
precipitacion en las cajas, siendo el mes de marzo con mayor cantidad de datos
concentrados de precipitacién contando con un maximo de 691 mm de agua en el
afo 2002, la lluvia se presenta mayormente en los meses de enero a mayo debido

a las estaciones del afo.

En la Figura 11 se muestra la anomalia de la precipitacion en el periodo
2002-2022.
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Figura 11. Anomalia de precipitacion 2002-2022

A partir de la Figura 11 se observo que la anomalia de la precipitacion no

tiene tendencia a incrementar ni a descender.

En la Figura 12 se muestra el comportamiento de anchoveta (Engraulis
ringens) periodo 2002-2022.
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Figura 12. Comportamiento anchoveta 2002-2022
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A partir de la Figura 12 se observo la mayor cantidad de datos de anchoveta
en las cajas en temporada de pesca, que tuvo como dato maximo en la parte
superior de 1,193,423 toneladas de anchoveta, también se visualizoé en la parte
inferior que representan los datos minimos con niveles bajos de 0 pescay 111,739
toneladas de anchoveta teniendo en cuenta que en los meses de febrero, marzo,
agosto, septiembre y octubre la (Engraulis ringens) esta en temporada de
reproduccién y desove.

Se presentan niveles bajos también cuando no se apertura la temporada de
pesca por parte del PRODUCE con sustento de investigacion de IMARPE que
indique que las condiciones no son adecuadas, ya sea por incremento de
temperatura e inestabilidad de la salinidad del agua de mar que genera que la

especie migre y en algunos casos sus huevos no eclosionen.

En la Figura 13 se muestra la reduccion de anchoveta en el periodo 2002-
2022.
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Figura 13. Reduccion de anchoveta en el periodo 2002-2022

A partir de la Figura 13 se observo que la cantidad de anchoveta se ha

reducido para el periodo 2002-2022 en una cantidad de 215,560 toneladas.

Resumen de analisis descriptivo
En la Figura 14 se muestra el resumen de las variables oceanograficas,
climaticas y recurso anchoveta; en la cual se detalla el comportamiento, por

ejemplo, en el afio 2015 y 2016, donde se presentd el fenédmeno El Nifio Costero,
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Figura 14. Resumen de las variables

4.2 Prueba de normalidad

Es un método estadistico empleado para determinar si una base de datos
acompafa a una distribucién normal o gaussiana. En una prueba de normalidad, la
hipotesis nula establece que los datos siguen una distribucion normal, si el valor p
obtenido en la prueba esta por encima de 0.05 se acepta la hipotesis nula, indicando
gue los datos se acoplan a una distribucién normal. Por otro lado, si el valor p es
menor que 0.05 se rechaza la hip6tesis nula, sugiriendo que los datos no siguen

una distribucion normal (Bouch et al., 2022).

Ho: Los datos poseen una distribucién normal.  >0.05
Hi: Los datos poseen una distribucion no normal. <0.05

Se utilizé la prueba de normalidad test de Shapiro-Wilk, ya que los datos
trabajados son menos de 50.

En la Figura 15 se muestra la prueba de normalidad para la temperatura del
agua de mar.
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Figura 15. Prueba de normalidad para la temperatura del agua de matr.

A partir de la Figura 15 se observé la prueba de normalidad para el indicador
de temperatura del agua de mar con un p valor mayor >0.100 que acepta la

hipotesis nula que indica que los datos tienen una distribucion normal.

En la Figura 16 se muestra la prueba de normalidad para la salinidad del
agua de mar.
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Figura 16. Prueba de normalidad para la salinidad del agua de mar.
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A partir de la Figura 16 se observo la prueba de normalidad para el indicador
de salinidad del agua de mar con un p valor mayor >0.100 que acepta la hipotesis
nula que indica que los datos tienen una distribuciéon normal.

A continuacion, se presenta la Figura 17 la prueba de normalidad para la
precipitacion.
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Figura 17. Prueba de normalidad para la precipitacion

A partir de la Figura 17 se observo la prueba de normalidad para el indicador
de precipitacién con un p valor mayor >0.100 que acepta la hipétesis nula que indica
gue los datos tienen una distribucion normal.

En la Figura 18 se muestra la prueba de normalidad para porcentaje de
juveniles.

-Los juveniles se refiere a los peces anchoveta menores a 12 cm
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Probabilidad de Juveniles (%)
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Figura 18. Prueba de normalidad para porcentaje de juveniles

A partir de la Figura 18 se observo la prueba de normalidad para el indicador
de porcentaje de juveniles con un p valor menor <0.010 que rechaza la hipotesis
nula que indica que los datos tienen una distribucién no normal.

En la Figura 19 se muestra la prueba de normalidad para el recurso

anchoveta.
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Figura 19. Prueba de normalidad para el recurso anchoveta.
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A partir de la Figura 19 se observé la prueba de normalidad para el indicador
de recurso anchoveta con un p valor mayor >0.100 que acepta la hipétesis nula

gue indica que los datos tienen una distribucién normal.
4.3 Nivel de relacién entre las variables

En esta fase se realiz6 la prueba de hipétesis, la cual se respondié con los
resultados obtenidos con el método de correlacion de Pearson.

Hi. Existe una relaciéon entre la temperatura del agua de mar y la anchoveta

Ho. No existe una relacion entre la temperatura del agua de mar y la anchoveta
Hi. La salinidad tiene relacién en la poblacion de anchoveta

Ho. La salinidad no tiene relacién en la poblacién de anchoveta

Hi. La precipitacion influye en la poblacion anchoveta

Ho. La precipitacion no influye en la poblacion anchoveta

Hi. El porcentaje de juveniles guarda relacion con la anchoveta adulta

Ho. El porcentaje de juveniles no guarda relacion con la anchoveta adulta

Hi. La ecuacion obtenida proyectaré el comportamiento futuro de la anchoveta
Ho. La ecuacion obtenida no proyectara el comportamiento futuro de la anchoveta

A continuacién, en la Tabla 5 se presenta la correlacién de Pearson en
parejas con los indicadores de anchoveta, precipitacion, temperatura y salinidad
del agua de mar del 2002-2022.

Tabla 5. correlacion de Pearson en parejas

Correlacion en parejas de Pearson
Muestra 1 Muestra 2 N | Correlacién | IC de 95% para p
SSM (UPS) TSM (°C) 21 0.156 (-0.296; 0.551)
Anchoveta (t) TSM (°C) 21 -0.429 (-0.726; 0.003)
Juveniles (%) TSM (°C) 21 0.104 (-0.343; 0.513)
Precipitacion (mm) | TSM (°C) 21 0.184 (-0.269; 0.571)
Anchoveta (t) SSM (UPS) 21 0.364 (-0.081; 0.687)
Juveniles (%) SSM (UPS) 21 0.157 (-0.294; 0.552)
Precipitacion (mm) | SSM (UPS) 21 0.165 (-0.287; 0.557)
Juveniles (%) Anchoveta () |21 0.252 (-0.201; 0.617)
Precipitacion (mm) | Anchoveta (t) |21 0.255 (-0.199; 0.618)
Precipitacion (mm) | Juveniles (%) | 21 -0.192 (-0.576; 0.262)
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Tabla 6. Rango de valores correlacién de Pearson (Hernandez, 2018).

Rango de valores der xy Interpretacion
0.00 = |rxy| < 0.10 Correlacion nula
0.10 = |rxy| < 0.30 Correlacién débil
0.30 < |rxy| < 0.50 Correlacion moderada
0.50 < |rxy| < 1.00 Correlacion fuerte

En la Figura 20 se muestra la correlacion que existe entre la anchoveta y la

temperatura del agua de mar.
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Figura 20. Correlacion entre la anchoveta y temperatura del agua de mar

A partir de la Figura 20 y Tabla 5 se observo una posicién de correlacion
moderada entre la anchoveta con la temperatura de -0.429 esto quiere decir que es
inversa ya que, si la temperatura aumenta los niveles de anchoveta baja, lo que
significa que se rechaza la hipétesis nula, puesto que si existe una relacién entre

las variables.

En la Figura 21 se muestra la correlacién que existe entre la anchoveta y la

salinidad del agua de mar.
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Linea ajustada
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Figura 21. Correlacion entre la anchoveta y la salinidad del agua de mar.

A patrtir de la Figura 21 y Tabla 5 se observé un nivel de relacion moderado
de 0.364, caracterizado por un comportamiento curvo, ya que la salinidad presenta
un punto medio de 34.60 UPS, para la anchoveta este nivel es considerado éptimo.
Sin embargo, si los niveles de salinidad superan o descienden fuera de este rango,
la anchoveta muestra sensibilidad a estos cambios, o que posiblemente la afecte
y la lleve a migrar.

Al considerarse aceptable la correlacion moderada se rechaza la hipotesis

nula, ya que si existe relacioén entre las variables.

En la Figura 22 se muestra la correlacion que existe entre la anchoveta y la
precipitacion.
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Linea ajustada
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Figura 22. Correlacion entre la anchoveta y la precipitacion

A partir de la Figura 22 y Tabla 5 se observo una relacion entre la anchoveta
con precipitacion, que obtuvo una correlacion de 0.255 dando como resultado un
nivel de correlacion débil, esto quiere decir que se rechaza la hipoétesis alterna, ya

gue no existe correlacion relevante entre estas dos variables.

En la Figura 23 se muestra la correlacion que existe entre la anchoveta y el
porcentaje de juveniles.

Linea ajustada
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Figura 23. Correlacion entre la anchoveta y porcentaje de juveniles.
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A partir de la Figura 23 y Tabla 5 se observé una relacion entre la anchoveta
con porcentaje de juveniles, que obtuvo una correlacion de 0.252 dando como
resultado un nivel de correlacion débil, significando que se rechaza la hipétesis

alterna, ya que no existe correlacion relevante entre estas dos variables.

4.4 Determinacion de incidencia entre las variables

Para determinar la incidencia de los indicadores del cambio climatico
(temperatura y salinidad del agua de mar) hacia el recurso anchoveta se utilizé el
método de superficie de respuesta, que representod graficamente el comportamiento
de las variables, teniendo en cuenta que segun los resultados dados mediante el
método de correlacion de Pearson los indicadores que tienen mayor indice de

relacion con la anchoveta son estos.

La ecuacion que se obtuvo de los datos de las 3 variables mas significativas
en los periodos del 2002-2022 ayudd a comprobar la incidencia entre estos
indicadores.

A continuacion, en la Tabla 7 se presenta la ecuacion multivariable.

Tabla 7. Ecuacion multivariable

Coeficientes

Intercepcion  -215,634,308 _E_stadisticas de Iz_i,regresién
Variable X 1 - 1,331,289 thleflcllente de correlacion
Variable X 2 7,087,240 muitiple 0.61200477

Anchoveta (t) = -215,634,308 - 1,331,289x TSM + 7,087,240 x SSM

La ecuacion vista en la Tabla 7 permitié encontrar la cantidad de anchoveta
en funcion a la temperatura y salinidad del agua de mar, indicando también el
coeficiente de correlacién con un valor de 0.61, lo cual significé que la ecuacion

obtenida brinda una relacion fuerte.

En la Tabla 8 y Figura 24 se muestra la Tabla de doble entrada que muestra
la relacion e incidencia entre los tres indicadores y graficamente la superficie de

respuesta.
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Tabla 8. Tabla de doble entrada

Temperatura (°C)

3,408,657 2,743,013 2,077,369 1,411,725 746,080 80,436 585,208 1,250,853 1,916,497 2,582,141

4,117,381 3,451,737 2,786,093 2,120,448 1,454,804 789,160 123,516 542,129 1,207,773 1,873,417

4,826,105 4,160,461 3,494,817 2,829,172 2,163,528 1,497,884 832,240 166,595 499,049 1,164,693

5,534,829 4,869,185 4,203,541 3,537,896 2,872,252 2,206,608 1,540,964 875,319 209,675 455,969

6,243,553 5,577,909 4,912,265 4,246,620 3,580,976 2,915,332 2,249,688 1,584,043 @ 918,399 252,755

6,952,277 6,286,633 5,620,989 4,955,344 4,289,700 3,624,056 2,958,412 2,292,767 1,627,123 961,479

7,661,001 6,995,357 6,329,713 5,664,068 4,998,424 4,332,780 3,667,136 3,001,491 2,335,847 1,670,203

8,369,725 7,704,081 7,038,437 6,372,792 5,707,148 5,041,504 4,375,859 3,710,215 3,044,571 2,378,927

9,078,449 8,412,805 7,747,160 7,081,516 6,415,872 5,750,228 5,084,583 4,418,939 3,753,295 3,087,651

9,787,173 9,121,529 8,455,884 7,790,240 7,124,596 6,458,952 5,793,307 5,127,663 4,462,019 3,796,375

10,495,897 09,830,253 9,164,608 8,498,964 7,833,320 7,167,676 6,502,031 5,836,387 5,170,743 4,505,099

11,204,621 10,538,977 9,873,332 9,207,688 8,542,044 7,876,400 7,210,755 6,545,111 5,879,467 5,213,823

11,913,345 11,247,701 10,582,056 9,916,412 9,250,768 8,585,124 7,919,479 7,253,835 6,588,191 5,922,546

12,622,069 11,956,425 11,290,780 10,625,136 9,959,492 9,293,847 8,628,203 7,962,559 7,296,915 6,631,270

13,330,793 12,665,149 11,999,504 11,333,860 10,668,216 10,002,571 9,336,927 8,671,283 8,005,639 7,339,994
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Figura 24. Superficie de respuesta
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Temperatura (°C)

En la Tabla 8 y Figura 24; se observé una zona Optima representada con el
color verde y los valores indicaron que hay un nivel de incidencia entre los 3
indicadores, por ejemplo, si la temperatura es de 17°C y la salinidad de 35.5 UPS
entonces los niveles del recurso anchoveta seran de 13,330,793 t siendo uno de
los mas altos de la tabla, pero si la temperatura es de 21°C y la salinidad de 35.5

UPS entonces los niveles de anchoveta sera 9,336,927 t siendo el rango menor.

4.5 Proyeccion al afio 2050
La proyeccion para el afio 2050 se ha trabajado utilizando la herramienta
pronéstico del software Excel, con un nivel de confianza de 95%. En la Figura 25

se muestra la proyeccion de temperatura del agua de mar para el afio 2050.
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Figura 25. Proyeccion de temperatura del agua de mar al afio 2050

En la Figura 25 se observo la proyeccion futura de la temperatura del agua
de mar hasta el afio 2050, basada en datos historicos desde el 2002-2022,
obteniendo una tendencia de incremento de 0.48°C.

Adicionalmente, se presentd los limites de confianza superior e inferior
debido a la probabilidad de que el comportamiento futuro puede ser mayor a la

proyeccion media, o0 menor.
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Salinidad (UPS)

Los valores obtenidos para el afio 2050 son 19.93 °C como valor medio,

21.60°C como valor maximo y 18.27°C como valor minimo.

En la Figura 26 se muestra la proyeccion de salinidad del agua de mar para
el afio 2050.
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Figura 26. Proyeccion de salinidad del agua de mar al afio 2050

En la Figura 26 se observo la proyeccién futura de la salinidad del agua de
mar hasta el aflo 2050, basada en datos histéricos desde el 2002-2022, obteniendo
una tendencia de incremento de 0.02 UPS.

Adicionalmente, se presento los limites de confianza superior e inferior
debido a la probabilidad de que el comportamiento futuro puede ser mayor a la
proyeccion media, o menor. Los valores obtenidos para el afio 2050 son 34.64 UPS

como valor medio, 34.85 UPS como valor maximo y 34.44 UPS como valor minimo.

En la Figura 27 se muestra la proyeccion de anchoveta para el afio 2050.
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Figura 27. Proyeccién de anchoveta al afio 2050
En la Figura 27 se observoé la proyeccion futura de la anchoveta hasta el afio
2050, basada en datos histéricos de temperatura y salinidad del agua de mar desde
el 2002-2022, obteniendo una tendencia a la disminucibn de 985,189 t que

representa una reduccion de 22.8% de cantidad futura de anchoveta.

El valor obtenido para el afio 2050 es de 3,335,091 t, el cual es un valor
inferior a la cantidad media obtenida en el periodo 2002-2022 (4,320,280 t).

Considerando el indice de correlacion de la ecuacion multivariable de 0.55

se define que, si existe relacion relevante entre las variables que conforman dicha

ecuacion, el cual se utilizé en la proyeccion para el afio 2050.

37



V. DISCUSION

Se obtuvo que los factores ambientales provocados por el cambio climatico
influyeron en la poblacién de anchoveta. Se logré determinar la incidencia de las
variables dando como resultado que si la temperatura fue de 17 °C y la salinidad
de 35.5 UPS entonces el nivel de anchoveta fue de 13,330,793 t, pero si la
temperatura fue de 21°C y la salinidad de 35.5 UPS, entonces los niveles de
anchoveta fueron de 9,336,927 t en el periodos 2002-2022; es decir si la
temperatura es menor entonces la poblacion de anchoveta serd mayor, ya que este
pez pelagico se adecua mejor a temperaturas bajas y con salinidad 6ptima de 34-
35 UPS. Asi mismo, Castillo et al. (2021) indicaron que el incremento en la
temperatura en el mar hace que las especies migren a otras zonas con ambientes
Optimos para ellas y sus huevos. De forma similar, Contreras et al. (2017) en su
investigacion determinaron que el 96 % de la tasa de mortalidad de las larvas de
anchoveta, son por causa de los cambios abruptos y extremos de temperaturas,
provocando también la inestabilidad salina que es fundamental para el crecimiento

de las larvas.

Con respecto al comportamiento de la temperatura del agua de mar en el
periodo del 2002-2022, se obtuvo que su tendencia media fue a incrementar con
temperaturas altas de 23.17 °C - 25.34°C en el mes de marzo de los afios 2015 y
2016, en donde se presentaron fendmenos del nifio con nivel alto-moderado, esto
debido al incremento de temperatura generado por el calentamiento global.
IMARPE (2019) menciond que la ocurrencia de eventos como el Nifio (en adelante,
FEN) provoca aumentos de la temperatura del mar, principalmente en el norte del
pais debido a que los vientos alisios pierden fuerza y se produce la acumulacion de
aguas célidas en la parte central de la cuenca. Al igual que Dauphin y Nussbaum
(2023) en su investigacion obtuvieron que en el afio 2017 se presentaron
temperaturas elevadas de hasta 27°C accionando la evaporacion, haciendo que el
aire sea mas humedo y fomentando la formacion de abundantes nubes convectivas
gue generaron aguaceros y tormentas eléctricas provocando asi que EI Nifo
costero inundara la zona norte con lluvias. De manera similar, Cheng et al. (2019)

en la investigacion indicaron que en el afio 2017 se presentaron valores mayores a
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25°C en el mar. Estos resultados concuerdan con los hallados en la presente tesis,
ya que se registré incremento de temperatura para el afio 2017, coincidiendo con

el fendbmeno del nifio.

El comportamiento de la salinidad del agua de mar en el periodo del 2002-
2022, se obtuvo valores maximos de 34.99 UPS para el mes de diciembre de los
afios 2008 y 2015 esto debido a mayor evaporaciéon y menores precipitaciones,
permitiendo que los niveles de sales se concentren en mayor cantidad. En la
investigacién de Fournier et al. (2020),indicaron que cuando se presentan fuertes
temperaturas y ocurre la evaporaciéon en el océano la concentracion de sales
aumenta y cuando hubo constantes precipitaciones los niveles de sales
disminuyen. Ademés, Arias et al. (2021) al concluir en su Informe que la
aproximacién de aguas cdlidas del occidente (SSW) ocasionaron una fase de
calentamiento e incremento de la salinidad en el océano pacifico afectando la
composicion de las aguas. Estos resultados concuerdan con los hallados en la
presente tesis, ya que se registré que los valores de salinidad tienden a ser
fluctuantes dependiendo de las condiciones ambientales tales como la temperatura

y la precipitacion.

Con respecto al comportamiento de la precipitacion en el periodo del 2002-
2022, se obtuvo valores méaximos de 691 mm para el mes de marzo del afio 2002
esto debido al fendbmeno del nifio con nivel moderado que se presentd en el mismo
periodo. En el informe de la ONU(2017) mostraron que los niveles de precipitacion
varian de acuerdo a los efectos climaticos como lo es la temperatura. De igual
manera, Rodriguez, (2022) concluyd que el comportamiento de las precipitaciones
se ha alterado atreves de los afios debido a la temperatura que ocasiona la
evaporacion del agua y posterior precipitacion de lluvias. Estos resultados
concuerdan con los hallazgos en esta investigacion, ya que la precipitacion guarda

relacion con la temperatura.

El comportamiento poblacional del recurso marino de anchoveta en el
periodo de los afios 2002-2022, se observo la variabilidad en las cantidades con

niveles maximos de 1,193,423 toneladas de anchoveta, esto debido a mejores
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condiciones climaticas y oceanogréaficas que favorecieron en el incremento de la
cantidad, también se visualizaron los datos minimos en donde la extraccion de
anchoveta ha tenido niveles bajos de 0 pescay 111,739 toneladas de anchoveta
teniendo en cuenta que en los meses de febrero, marzo, agosto, septiembre y
octubre la (Engraulis ringens) esta en temporada de reproduccién y desove. En la
investigacion de Cheung et al. (2013), mencionaron que el tamafio y peso de los
peses esta fuertemente relacionado con la variabilidad de la temperatura.
Adicionalmente, PRODUCE (2014) inform6 que existe una gran variedad de
recursos en el ecosistema marino predominantemente peldgicos como la
anchoveta, estos asociados a efectos climatologicos del Nifio y Nifia, ya que de

esto depende la cantidad de este recurso en el litoral peruano.

Con respecto a larelacion que existe entre la temperatura, salinidad del agua
de mar, la precipitacion y la poblacién de anchoveta, se obtuvo mediante la
correlacion de Pearson con un nivel de confianza de 95%, en donde se observo
gue dos indicadores (Temperatura y salinidad) tuvieron relacién relevante con la
variable anchoveta con un nivel de correlacién de -0.429 para la temperatura esto
quiere decir que tiene una relacion moderada y que es inversa, ya que si la
temperatura aumenta los niveles de anchoveta bajan, para la salinidad se obtuvo
un nivel de relacion moderado de 0.364 con respecto a la anchoveta esto debido a
gue la (Engraulis ringens) es biolégicamente sensible a los cambios de temperatura
y salinidad. Asi mismo, Damonte, Kluger y Gonzales (2023) indicaron una relacion
importante en el recurso anchoveta con respecto a la temperatura, encontrando un
comportamiento inverso, puesto que si los niveles de temperaturas aumentaban los
niveles de anchoveta bajaria. En la investigacion de Castro et al. (2021)
presentaron que la salinidad guardaba relacién con la anchoveta ya que este pez
presenta osmorregulacion en su sistema, es decir, adapta su salinidad interna al
agua circundante. De igual manera, Silvy et al. (2022) mencionaron que a mayor
precipitacion ocasiona una reduccion en la salinidad del mar debido a que las lluvias
diluyen las sales. Estos resultados concuerdan con los hallazgos en esta
investigacion, ya que se evidencié que los indicadores temperatura, salinidad y
precipitacion guardaban relacion con la variable anchoveta, siendo el nivel de

correlacion mas significativo la temperatura y salinidad del agua de mar.
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Al Proyectar el nivel poblacional de la anchoveta al 2050 en el ecosistema
marino peruano, se obtuvo que para el afio 2050 se tendrian valores de 3,335,091
toneladas de anchoveta, el cual es un valor inferior a la cantidad media obtenida en
el periodo 2002-2022 (4,320,280 t), esto debido al efecto que tiene la temperatura
sobre la anchoveta, ya que este tipo de especie busca aguas frias. Segun el (IPCC,
2023) presentaron en su informe que la temperatura del mar tiene una tendencia al
incremento conforme pasan los afios debido al calentamiento global que esta
sufriendo la tierra. De acuerdo a sus modelos proyectados de temperatura se tiene
gue desde el 2002 hasta el 2050 se estima un incremento de temperatura de 1.0
°C mientras que con nuestra proyeccion para el mismo periodo de tiempo hemos
obtenido un incremento de 0.80 °C. Con esto se corrobora que verdaderamente las
aguas oceanicas estan sufriendo calentamiento conforme pasan los afios. Al mismo
tiempo, este calentamiento del mar ocasionara que la anchoveta se desplace hacia
otras zonas fuera del litoral peruano alterando la cadena de valor ya que la
anchoveta es uno de los alimentos principales del ecosistema marino como lo

menciono (Sueiro, 2014).
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VI. CONCLUSIONES

El incremento de la temperatura ocasioné que la cantidad de anchoveta se
reduzca, demostrando la influencia que hubo entre el cambio climatico y la
poblacion de esta especie ya que si la temperatura aumenta la anchoveta

disminuye.

Desde el afio 2002-2022, el comportamiento de la temperatura y salinidad
del agua de mar fue oscilante con tendencia a incrementar, se determiné un

incremento de 0.16°C y de 0.0053 UPS correspondientemente.

Desde el afio 2002-2022, la cantidad de anchoveta se ha reducido en

215,560 toneladas influenciado por la variable de cambio climatico.

La temperatura y salinidad del agua de mar fueron los indicadores que
tuvieron mayor relacion con la variable anchoveta cuya correlacion fue de -0.429

(nivel moderado) y de 0.364 (nivel moderado) correspondientemente.

El incremento de la temperatura proyectado desde el 2022 al 2050 fue de
0.48°C, impactando negativamente sobre la poblacion de anchoveta en una
reduccion de 985,249 toneladas que representa 22.8% de pérdida del recurso para

el mismo periodo de tiempo.
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Vil. RECOMENDACIONES

Identificar mas indicadores como las ondas kelvin, direccién de vientos, olas
de calor marinas, aumento del nivel del mar, fenébmenos del nifio y nifia y
caracteristicas fisicoquimicas de la anchoveta que ayuden a entender mejor el

efecto del calentamiento global sobre la anchoveta (Engraulis ringens).

Analizar el comportamiento de otras especies marinas posiblemente

damnificadas por el cambio climatico.

Desarrollar la investigacion a una escala temporal mensual, para poder

observar a detalle el comportamiento de las variables.

Utilizar en los analisis la técnica de media moéviles, con el fin de detectar la

escala temporal de sensibilidad a la respuesta de la anchoveta.

43



REFERENCIAS

ANDRADE, I.M. y AUGUSTO, A., 2019. Reduced pH and elevated salinities affect
the physiology of intertidal crab Minuca mordax (Crustacea, Decapoda). Marine
and freshwater behaviour and physiology [en linea], vol. 52, no. 5, ISSN 1023-
6244. http://dx.doi.org/10.1080/10236244.2019.1681898.

ARIAS-GOMEZ, J., VILLASIS-KEEVER, M.A. y MIRANDA NOVALES, M.G., 2016.
El protocolo de investigacion lll: la poblacion de estudio. Alergia vol. 63, no. 2,
ISSN 0002-5151. https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=486755023011.

ARIAS P., BELLOUIN N., COPPOLA E., JONES R., KRINNER G., MAROTZKE J.,
ZICKFELD K., 2021. Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change; IPCC Resumen técnico.
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/chapter/technical-summary/

AVADI, A. y FREON, P., 2015. A set of sustainability performance indicators for
seafood: Direct human consumption products from Peruvian anchoveta
fisheries and freshwater aquaculture. Ecological indicators, vol. 48, pp. 518-532.
ISSN 1470-160X. DOI 10.1016/j.ecolind.2014.09.006.

BARSALOU, Matthew A. SMITH, 2019. Applied statistics manual: a guide to
improving and sustaining quality with Minitab. Milwaukee, Wisconsin: ASQ
Quiality Press. ISBN 1-953079-06-7.

BASILONE, G., GUISANDE, C., PATTI, B., MAZZOLA, S., CUTTITTA A, 2006.
Effect of habitat conditions on reproduction of the European anchovy (Engraulis
encrasicolus) in the Strait of Sicily. Fisheries oceanography, vol. 15, no. 4, pp.
271-280. ISSN 1054-6006. DOI 10.1111/j.1365-2419.2005.00391.x.

BOUCH, S., MICHEL, O. y COMON, P., 2022. A normality test for multivariate
dependent samples. Signal processing, vol. 201, pp. 108705-. ISSN 0165-1684.
DOI 10.1016/j.sigpro.2022.108705.

CAO, L., WANG, S., ZHENG, M. y ZHANG, H., 2014. Sensitivity of ocean
acidification and oxygen to the uncertainty in climate change. Environmental
research letters, vol. 9, ISSN 1748-9326. DOI 10.1088/1748-9326/9/6/064005.

CASTILLO, P.R., NIQUEN, M., CRUZ, L.L., GUEVARA-CARRASCO, R. y
CUADROS, G., 2021. Migration behavior of anchoveta (Engraulis ringens) in
the Northern Humboldt Current System between September 2019 and
September 2020. Latin american journal of aquatic research, vol. 49, no. 5, pp.
702-716. ISSN 0718-560X. DOI 10.3856/vol49-issueb-fulltext-2669.

CHENG, L., ABRAHAM, J., HAUSFATHER, Z. y TRENBERTH, K.E., 2019. How
fast are the oceans warming? Science (New York, N.Y.), vol. 363, no. 64, ISSN


http://dx.doi.org/10.1080/10236244.2019.1681898
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=486755023011
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/chapter/technical-summary/

0036-8075. Disponible en: http://dx.doi.org/10.1126/science.aav7/619.

CHEUNG, W.W.L., SARMIENTO, J.L., DUNNE, J., FROLICHER, T.L., LAM,
V.W.Y., DENG PALOMARES, M.L., 2013. Shrinking of fishes exacerbates
impacts of global ocean changes on marine ecosystems. Nature climate
change, vol. 3, pp. 254-258. ISSN 1758-678X. DOI 10.1038/nclimate1691.

CONTRERAS, J.E., RODRIGUEZ-VALENTINO, C., LANDAETA, M.F., PLAZA, G.,
CASTILLO, M.l. y ALVARADO-NINO, M., 2017. Growth and mortality of larval
anchoveta Engraulis ringens, in northern Chile during winter and their
relationship with coastal hydrographic conditions. Fisheries oceanography, vol.
26, no. 6, pp. 603-614. ISSN 1054-6006. DOI 10.1111/fog.12219.

DAMONTE, G.H., KLUGER, L.C. GONZALES, lL.E., 2023. Intertwined realities-
hybrid institutions in the Peruvian fisheries and aquaculture sectors. Maritime
studies, vol. 22, no. 2, pp. 20-20. ISSN 1872-7859. DOI 10.1007/s40152-023-
00309-1.

DAUPHIN L Y NUSSBAUM A, 2023. Warming Water and Downpours in Peru.
utiizando datos del proyecto Multiscale Ultra-high Resolution Sea Surface
(MUR SST) y datos Landsat del Servicio Geologico de Estados Unidos.
https://earthobservatory.nasa.gov/images/151183/warming-water-and-
downpours-in-peru

DIAZ LIDIA, 2011. LA OBSERVACION. Texto de apoyo didactico psicologia.
https://www.psicologia.unam.mx/documentos/pdf/publicaciones/La_observaci
on_Lidia_Diaz_Sanjuan_Texto_Apoyo_Didactico_Metodo_Clinico_3_Sem.pdf

DIMARCHOPOULOU, D., MAKINO, M., PRAYOGA, M.R., ZELLER, D., VIANNA,
G.M.S. y HUMPHRIES, A.T., 2022. Responses in fisheries catch data to a
warming ocean along a latitudinal gradient in the western Pacific Ocean.
Environmental biology of fishes, vol. 105, no. 10, pp. 1347-1362. ISSN 0378-
1909. DOI 10.1007/s10641-021-01162-z.

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION DE LA MARINA DE GUERRA
DEL PERU (DHN). 2019 a,b. Comunicado oficial ENFEN N.13-2019, Pag 5.
https://www.dhn.mil.pe/Archivos/oceanografia/enfen/comunicado-oficial/13-
2019.pdf

EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY, 2017. Climate change, impacts and
vulnerability in Europe 2016 An indicator-based report . EEA Report No 1/2017,
ISSN 1977-8449.https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-
impacts-and- vulnerability-2016

FALCINI, F., PALATELLA, L., CUTTITTA, A., BUONGIORNO NARDELLI, B.,
LACORATA, G., LANOTTE, A.S., PATTI, B. y SANTOLERI, R., 2015. The role


http://dx.doi.org/10.1126/science.aav7619
https://earthobservatory.nasa.gov/images/151183/warming-water-and-downpours-in-peru
https://earthobservatory.nasa.gov/images/151183/warming-water-and-downpours-in-peru
https://www.psicologia.unam.mx/documentos/pdf/publicaciones/La_observacion_Lidia_Diaz_Sanjuan_Texto_Apoyo_Didactico_Metodo_Clinico_3_Sem.pdf
https://www.psicologia.unam.mx/documentos/pdf/publicaciones/La_observacion_Lidia_Diaz_Sanjuan_Texto_Apoyo_Didactico_Metodo_Clinico_3_Sem.pdf
https://www.dhn.mil.pe/Archivos/oceanografia/enfen/comunicado-oficial/13-2019.pdf
https://www.dhn.mil.pe/Archivos/oceanografia/enfen/comunicado-oficial/13-2019.pdf
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016

of hydrodynamic processes on anchovy eggs and larvae distribution in the sicily
channel (mediterranean sea): a case study for the 2004 data set. PloS one, vol.
10, no. 4, ISSN 1932-6203. DOI 10.1371/journal.pone.0123213.

FONTAUBERT C, 2022 .Lo que debe saber sobre los océanos y el cambio
climatico. World Bank [en linea]. Disponible en: https://n9.cl/gn6vsa.

FOURNIER, S., LEE, T., WANG, X., ARMITAGE, T.W.K., WANG, O., FUKUMORI,
I. y KWOK, R., 2020. Sea Surface Salinity as a Proxy for Arctic Ocean
Freshwater Changes. Journal of geophysical research. Oceans, vol. 125, no. 7.
ISSN 2169-9275. DOI 10.1029/2020JC016110.

GWENHAEL., PETITGAS, P., LAZURE, P. y GRELLIER, P., 2007. Biophysical
modelling of larval drift, growth and survival for the prediction of anchovy
(Engraulis encrasicolus) recruitment in the Bay of Biscay (NE Atlantic). Fisheries
oceanography, vol. 16, no. 6, ISSN 1054-6006. DOI 10.1111/;.1365-
2419.2007.00443.x.

HERNANDEZ LALINDE, J.D., ESPINOSA CASTRO, F., RODRIGUEZ, J.E.,
CHACON RANGEL, J.G., TOLOZA SIERRA, C.A., ARENAS TORRADO, M.K.,
2018. Sobre el uso adecuado del coeficiente de correlacion de Pearson:
definicion, propiedades y suposiciones. vol. 37, no. 5, ISSN 0798-0264.
Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=55963207025.

HERNANDEZ-SANTORO, C., LANDAETA, M.F. y CASTILLO PIZARRO, J., 2019.
Effect of ENSO on the distribution and concentration of catches and
reproductive activity of anchovy Engraulis ringens in northern Chile. Fisheries
oceanography, vol. 28, no. 3, pp. 241-255. ISSN 1054-6006. DOI
10.1111/fog.12405.

HERNANDEZ R., FERNANDEZ C., BATISTA M., 2014. Metodologia de la
investigacion. México: McGraw Hill. Edicién 6, ISBN: 978-1-4562-2396-0.
https://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf

INSTITUTO DEL MAR DEL PERU (IMARPE). 2019c. Informe de las condiciones
oceanograficas y bioldgicos-pesqueras noviembre 2019. Actividad 4:
Generacion de informaciéon y monitoreo del Fenédmeno El Nifio. Informe Instituto
del Mar del Perq, pag. 52,
http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/archivos/informes/imarpe_gti_mens_noviem
bre2019.pdf

JOUR., PORTNER HANS-O., ROBERTS DEBRA., TRISOS CHRISTOPHER.,
2022. Summary for Policymakers. Climate Change 2022 — Impacts, Adaptation
and Vulnerability, 2023. S.I.: Cambridge University Press, pp. 3-34. ISBN
9781009325844. https://doi.org/10.1017/9781009325844.001



https://n9.cl/qn6vsa
https://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf
http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/archivos/informes/imarpe_gti_mens_noviembre2019.pdf
http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/archivos/informes/imarpe_gti_mens_noviembre2019.pdf
https://doi.org/10.1017/9781009325844.001

KREBS, H., EPELBAUM, E. y ULF-G MEISSNE, 2020. Box diagram contribution to
the axial two-nucleon current. arXiv.org, ISSN 2331-8422. DOI
10.1103/PhysRevC.101.055502.

LINDSEY, R., DAHLMAN, L, 2023. Climate Change: Global Temperature. Science
& information fora climate — Smart nation. NOAA Institutional Repository.
https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-
global-temperature

MAYLUF, P., DE LA PUENTE, S. y CHRISTENSEN, V., 2017. The little fish that
can feed the world. Fish and fisheries (Oxford, England), vol. 18, no. 4, pp. 772-
777.1SSN 1467-2960. DOI 10.1111/faf.12206.

MINISTERIO DE LA PRODUCCION, 2014. Diagnéstico de vulnerabilidad actual del
sector pesquero y acuicola frente al cambio climatico. Publicacion diagndstico
pesquero, Tomo 2, pagina 34,
https://www.produce.gob.pe/documentos/pesca/dgsp/publicaciones/diagostico
- pesquero/Tomo-2.pdf

MINISTERIO DE LA PRODUCCION, 2014. Diagndstico de vulnerabilidad actual del
sector pesquero y acuicola frente al cambio climatico. Publicacion diagndstico
pesquero, Tomo 2, pagina 36,
https://www.produce.gob.pe/documentos/pesca/dgsp/publicaciones/diagostico
- pesquero/Tomo-2.pdf

MONTES |, 2020. El impacto del cambio climatico sobrecalienta los océanos vy
amenaza los ecosistemas marinos. INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU,
https://www.gob.pe/institucion/igp/noticias/152817-igp-impacto-del-cambio-
climatico-sobrecalienta-los- oceanos-y-amenaza-los-ecosistemas-marinos

NACIONES UNIDAS, GLOBAL OCEAN ASSESSMENT II, 2021. United Nations
publication, printed in United Nations New York, ISBN: 978-92-1-604008-6
volumen Il, capitulo 9.
https://www.un.org/regularprocess/sites/www.un.org.regularprocess/files/2011
859swoaiivoliiweb.pdf

NACIONES UNIDAS, 2017. THE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE AND
CLIMATE CHANGE AND RELATED ATMOSPHERIC RELATED
ATMOSPHERIC CHANGES ON OCEANS. Capitulo Il D, SBN 978-92-1-
361388-
7,https://lwww.un.org/regularprocess/sites/www.un.org.regularprocess/files/17-
05753_s-impacts-of-climate-change.pdf

OLIVEROS R.,PENA C., 2011. Modeling and analysis of the recruitment of Peruvian
anchovy (Engraulis ringens) between 1961 and 2009. Ciencias Marinas, Vol 37,
NUm 4B, https://www.redalyc.org/pdf/480/48021256010.pdf


https://www.produce.gob.pe/documentos/pesca/dgsp/publicaciones/diagostico-pesquero/Tomo-2.pdf
https://www.produce.gob.pe/documentos/pesca/dgsp/publicaciones/diagostico-pesquero/Tomo-2.pdf
https://www.produce.gob.pe/documentos/pesca/dgsp/publicaciones/diagostico-pesquero/Tomo-2.pdf
https://www.produce.gob.pe/documentos/pesca/dgsp/publicaciones/diagostico-
https://www.produce.gob.pe/documentos/pesca/dgsp/publicaciones/diagostico-
https://www.produce.gob.pe/documentos/pesca/dgsp/publicaciones/diagostico-pesquero/Tomo-2.pdf
https://www.gob.pe/institucion/igp/noticias/152817-igp-impacto-del-cambio-climatico-sobrecalienta-los-
https://www.gob.pe/institucion/igp/noticias/152817-igp-impacto-del-cambio-climatico-sobrecalienta-los-
https://www.gob.pe/institucion/igp/noticias/152817-igp-impacto-del-cambio-climatico-sobrecalienta-los-oceanos-y-amenaza-los-ecosistemas-marinos
https://www.un.org/regularprocess/sites/www.un.org.regularprocess/files/2011859swoaiivoliiweb.pdf
https://www.un.org/regularprocess/sites/www.un.org.regularprocess/files/2011859swoaiivoliiweb.pdf
https://www.un.org/regularprocess/sites/www.un.org.regularprocess/files/17-05753_s-impacts-of-climate-change.pdf
https://www.un.org/regularprocess/sites/www.un.org.regularprocess/files/17-05753_s-impacts-of-climate-change.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/480/48021256010.pdf

ORENGO JANETTE. 2012. {Qué es un Disefio de Investigaciéon? WordPress.
https://repasopcmasumet.files.wordpress.com/2008/12/investigacic3b3n-
definicic3b3n-y-disec3blos.pdf

ORTEGA CRISTINA. 2023. Analisis cuantitativo: Qué es, tipos y como realizarlo.
Investigacion de mercado https://www.questionpro.com/blog/es/analisis-
cuantitativo/

PURCA., GRACO.,GUTIERREZ et al., 2010. Relacién entre anchoveta y ambiente
a diferentes escalas temporales. BOLETIN INSTITUTO DEL MAR DEL PERU.
ISSN 0458-7766, Volumen 25,
https://repositorio.imarpe.gob.pe/bitstream/20.500.12958/1092/1/BOL%2025%
281-2%29-2.pdf

RODRIGUEZ, 2022. Por qué el agua del mar es salada. National Geographic.
edicién ciencia y naturaleza.
https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/por-que-agua-mar-es-
salada 19033

RODRIGUEZ, M.D., 2022. Estadistica inferencial aplicada. Editorial Universidad del
Norte ISBN 9789587892635 - ISBN 9789587891300.
https://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e000xww&AN=2320
219&lang=es&site=ehost-live

SILVA, C., LEIVA, F. y LASTRA, J., 2019. Predicting the current and future suitable
habitat distributions of the anchovy (Engraulis ringens) using the Maxent model
in the coastal areas off central-northern Chile. Fisheries oceanography, vol. 28,
no. 2, pp. 171-182. ISSN 1054-6006. DOI 10.1111/fog.12400.

SILVY, Y., GUILYARDI, E., SALLEE, J.-B. y DURACK, P.J., 2020. Human-induced
changes to the global ocean water masses and their time of emergence. Nature
climate change, vol. 10, no. 11, pp. 1030-1036. ISSN 1758-678X. DOI
10.1038/s41558-020-0878-X.

SILVY, Y., ROUSSET, C., GUILYARDI, E., SALLEE, J.-B., MIGNOT, J., ETHE, C.
y MADEC, G., 2022. A modeling framework to understand historical and
projected ocean climate change in large coupled ensembles. Geoscientific
Model Development, vol. 15, no. 20, pp. 7683-7713. ISSN 1991-9603. DOI
10.5194/gmd-15-7683-2022.

ZHANG, W., YU, H., YE, Z., TIAN, Y., LIU, Y., LI, J., XING, Q. y JIANG, Y., 2021.
Spawning strategy of Japanese anchovy Engraulis japonicus in the coastal
Yellow Sea: Choice and dynamics. Fisheries oceanography, vol. 30, no. 4, pp.
366-381. ISSN 1054-6006. DOI 10.1111/fog.12523.


https://repasopcmasumet.files.wordpress.com/2008/12/investigacic3b3n-definicic3b3n-y-disec3b1os.pdf
https://repasopcmasumet.files.wordpress.com/2008/12/investigacic3b3n-definicic3b3n-y-disec3b1os.pdf
https://www.questionpro.com/blog/es/analisis-cuantitativo/
https://www.questionpro.com/blog/es/analisis-cuantitativo/
https://repositorio.imarpe.gob.pe/bitstream/20.500.12958/1092/1/BOL%2025%281-2%29-2.pdf
https://repositorio.imarpe.gob.pe/bitstream/20.500.12958/1092/1/BOL%2025%281-2%29-2.pdf
https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/por-que-agua-mar-es-salada_19033
https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/por-que-agua-mar-es-salada_19033

Anexo 1: Matriz de operacionalizacién de variables

ANEXOS

gue esta poblaciéon migre.

2050

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Unidades
Los niveles de contaminacion
ambiental provocan cambios en el Temperatura del agua °C
clima, tal es asi que esto se refleja de mar 2002-2022
= en el incremento de la temperatura| La variable de cambio Datos Oceanoaraficos
E atmosférica que afecta a los| climaticos fue medida 9
= océanos debido a que el cuerpo| en base a la .
% Cambio climatico [marino tiene alta capacidad de| temperatura del aguade Salm;(drazcioggg%;;de (UPS)
o absorber energia en forma de calor| mar, la salinidad del
'-5 que finalmente ocasionan que las| agua de mar y la
P aguas del mar aumenten su| precipitacion. o
temperatura alterando el : -~ precipitacion
ecosistema marino (Caetano et al. Datos Climatologico 2002-2022 mm
2010).
Purca et al. (2010) menciona que - .
los niveles de poblacion de| La variable de recurso Caracte;rl_stlca Anchoveta Juvenil %
anchoveta son alterados por las| de anchoveta en la Biometrica 2002-2022
",'_J condiciones oceanogréficas que se| costa norte y centro del
5 Recurso anchoveta presentan, en el caso de la| Peri fue medida en
2 en la costa norte y anchoveta, 'cuando la tempera‘gura base oa las Cantidad de anchoveta AR
E centro del Perd del mar se incrementa por encima| caracteristicas extraida 2002-2022
o de lo habitual se genera la| biométricas de la L,
"5 dispersion de la anchoveta y/o| anchoveta juvenil y Poblacion de
desplazamiento a zonas de menor| adulta en cantidades anchoveta L
temperatura (sur), ocasionando| extraidas. Proyeccion para el t/Afio




Anexo 2: Instrumentos de validacion

 T———
EI ' Datos oceanograficos 2002-2022

FICHA N° 1
Titulo: Cambio climatico y su incidencia en el recurso de anchoveta en la costa norte y centro del Pert
Responsable: Pefia Ramirez Ruth Loreny
Fecha: Asesor: Dr. Acosta Suasnabar Eusterio Horacio
Entidad: Instituto del mar del Perd (IMARPE)
Coordenadas ..
Fecha Longitud Latitud Temperatura {odg; Agua de Mar Salinidad ?SLasg};ua de mar
(°8) (W)
("iyn \ .
i !i:\ N\ L { 1 //
Dr. Eusterio Heracio Acosta Snasnabar L "“‘L;““x;’:';b;"“ﬁ_‘“’é" -
CIP N= 25450 ‘T2

RENACYT: Poo30155




EI_I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos v Mombres:
1.1. Carzo e mstitucicn donde labora:
1.3 Especialidad o linea de investizacion:
1.4 Nombre del instruments motive de evaluacion: Eecoleceion de informarcion de datos oceanograficos

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Dr. Lizarzabum Agumnaga, Danny Alonso

Deocente de la Universidad Cazar Vallajo

Tratamiento v Gestion dz Bezidues

1.5 Autores de Instrumento: Pariz Ramirez Ruth Loreny
II. ASPECTOSDE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEFTAELE ACFPTABLE ACEPTABLE
40 [ 45 | 50 | 35 [ 60 | 65 | 70 | 75 | BO o0 | 95 | 100

Esta fommulade con  lenguzje

1. CLARIDAD .
comprensibla.

2 oBETVIDAD | Do 2decuade 3 las leyes v
principlos clentificos.
Esta adecuado a los objetrvos v laz

3. ACTUALIDAD necazidades  reales de Ia
mvestigacion.

2 oRGaizacion | Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta loz aspectos
metodologices esenciales

O ANTEMNUCICRALLDAL

Esta adecuado para walorar las
variables de la Hipotesis.

a Ze respalda en fundamentos
7. COMSISTENCIA .. e
técnicos v/o clentificos.
Existe cocherencia  entre  los
£ COHEREMCIA preblemas  objetives, hipotesis,

variables e indicadores.

o METODOLOGIA

La estratezia

metodelogia v disefic aplicados

rezponds  una

para legrar probar las hipotesis.

X | X[ X|X|X[X X |[X|X|=

10. PERTINENCIA

El mstrumento muestra la relzcion
entra  loz
mvastigacion v zu adecuacion al
hiétodo Cientifico.

componentes de la

X

111

OPINION DE APLICABILIDAD

- ElInstrumento cumple con
los Raquisites para su aplicarion
- El Inztrumento no cumple con
Los requisites para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

9%

{r lI.l" ] / 'JJII.
|'L .._," ..I' .-I_.

- I. i

Cltrmrvy Lizarza buru Aguinaga
Jrganiaro Chalmico
Rimg. CIP N* 985854

Lima, 3 de julio del 2023.




il UHIVERSIDAD CESAR VALLEJD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos v Nombres:
1.2, Cargo e institucidn donde labora:
1.3. Especialidad o lines de investigacion:
1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Fecoleccidn de informaciin de datos oceanograficos

Dir. Ordofiez Galvez, Juan Julio
Docente de la Universidad Cesar Vallejo
Calidad y Gesticn de Fecursos Naturales

1.5, Autores de Instumento: Pefia Famirez Buth Loreny
II. ASPECTOSDE VALIDACION
- MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE aceprapre | ACEPTABLE
40 |45 | 30 |55 (60|65 [ TO| 73| 20 [ &5 | 90 | 95 |100
| CLARIDAD Esta f@ﬂﬂn con  lenguaje X
comprensible.
1 OEIETIVIDAD Esta adecuado a las leyes v X
) ) principios clentificos.
Esta adecuado 2 los objetivos v las
3. ACTUALIDAD necesidades  reales  de  la »
mvestizacion.
4 ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. X
Toma en cusnta los aspectos
7 SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales X
Esta adecuado para valorar las
. IMTENCIONALIDAL '..'ariahles de.- la Hipétesis_ X
) Se  respalda en  fimdamentos
T CONISTENCIA 1 ternicos vio clentificos. X
Existe coberencia enfre  los
8 COHEREMNCIA problemas  objetivos,  hipdtesis, ¥
variables e indicadores.
La estrategia responde wma
o METODOLOGIA | metodologia v disefio aplicados ¥
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra [a relacion
P loz componentes de la %
) © | investigacion v su adecuacion al
LEtode Cientifico.
III. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con SI
los Requisitos para su aplicacion e AT
- El Instrumento no cumple con by i cocsaz e
Los requisitos para su aplicacion e
IV. PROMEDIO DE VALORACION: Q0% Lima, 27 de jumio del 2023.
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‘\I UHIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I. DATOS GENERALES

1.1, Apellidos v Nombres:
1.2, Cargo e institucidn donde labara:
1.3. Especialidad o linea de investigacion:

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
Dwocente de la Universidad Cesar Vallgjo
Calidad v Gestion de Recursos Naturales

1.4, Nombre del instnumento motivo de evaluacion: Beceleccion de informacion de datos oceanoprdfices

1.5 Autores de Instromento: Pefia Ramirez Futh Loreny
II. ASPECTOSDE VALIDACION
: MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE aceprapp | ACEFTABLE
40| 45 [ 30|35 |60 |65 | 70| 75 | 80 [ 85 | 90| 95 (100
Esta formulade con  lenguaje X
1 CLARIDAD comprensible.
1. OBIETIVIDAD Es.ta .a@dﬁ. 2 las leyes y %
privcipios clentificos.
Esta adecuado a los objetivos v las X
3 ACTUALIDAD | necesidades  reales de I
mvestigaridn.
4 ORGANIZACION | Existe una organizacion logica.
) ) Toma en cuenta los aspectos
o SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
G IMTEMCIONALLEAL 1‘311'3]:.1&5 dﬁ laHiPétesis_
. Se respalda en fimdamentos X
- CONSISTENCIA | 4ecmicos Vo clentificos.
Emiste coherencia enfre  los X
§. COHERENCIA problemas  objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde uma X
2 METODCLOGIA | metodologia v disefio aplicados
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacidn H
entre loz componentes de la
10. FERTINENCIA . .. ..
mvestigacidn v su adecuacidn al
MAtodo Crentifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacidn
- El Instumento no curnple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

b7
)

L

Dr. Ensterio Horacie Acosta Swasnabar

CIP N® 25450

RENACYT: PO0301SS

Lima, 26 de junio del 2023,
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1, Apellidos v Nombres: Dir. Benites Alfaro, Elmer Gonzales

1.2. Cargo ¢ institucion donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Gestion ambiental

1.4. Nombre del instrumento motive de evaluacion: Recoleccion de informacion de datos oceanograficos
1.5, Autores de Instrumento: Pefia Ramirez Ruth Loreny

Il ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE acerrape | ACEPTABLE

40 | 45 [ 500 | 55 [ 60 | 65 | 70| 75 | 80 | 85 | 90 [ 95 (100

Esta formulado con  lenguaje

1. CLARIDAD
comprensible. X

Esta adecuado a las leyes v
I OBIETIVIDAD . . . i
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales  de  la
Investigacion.

4 oRoANIzACION | Existe una organizacion logica.

Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA .. . *
metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar las x
& INTENCIORALIDAD . L
variables de la Hipotesis.

S¢  respalda  en  fundamentos
7. COMNSISTENCIA — . N
técnicos v'o clentificos.

Existe coherencia  entre  los
§. COHERENCIA problemas  objetivos,  hipotesis,
variables ¢ indicadores.

La estrategia responde  una
9. METODOLOGEA | metodologia v disefio aplicados x
para lograr probar las hipotesis.

El instrumente muestra la relacion

cotre  los  componentes de  la
10. PERTINENCILA ) . .
investigacion y su adecuacion al

Meétodo Clentifico.

1L OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con x

los Requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION: 9 % Lima, 4 de agosto del 2023,
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DATOS CLIMATOLOGICOS 2002-2022 FICHA N° 2

Titulo:

Cambio climatico y su incidencia en el recurso de anchoveta en la costa norte y centro del Pert

Responsable:

Pefia Ramirez Ruth Loreny

Fecha: Asesor: Dr. Acosta Suasnabar Eusterio Horacio
Entidad: Climate Change Knowledge Portal WBG.
Coordenadas
Fecha Longitud Latitud Precipitacion (mm)
(°S) (‘W)
&
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ﬁl UNMIVERSIDAD CESAR VALLEJD

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Lizarzaburu Aguinaga, Danny Alonso
1.1. Cargo 2 mstitucién donde labora: Drocents de la Umiversidad Cesar Vallejo
1.3 Ezpecialidad o linea de mvestigacion:  Tratamisnto v Gestion de Eesiduos
1.4. Nombre del instrumento motive da evaluacion: Racoleceidn de informacion de datos chimatologicos

1.7, Autores de Inet'mnguto: Petia Famirez Futh Lorany
II. ASPECTOS DE VALIDACION

VALIDACION DE INSTRUMENTO

AINIMAMENTH
INACEPTAELE ACEPTABLE
CRITERIDS INDICADORES ACEFTAELE

40 | 45 | 50 | 55 |60 (65 | 7O | 73| BO | B3 | 90 | 95 |100

Esta formulade com  lenguaje

1. CLARTDAD .

comprenszibla
2 CETETIVIDAD Esta adecuado a laz leyez ¥
- ' principios clentificos.

Esta adecuado a lo= objetrvoz v las
3. ACTUALIDAD necesidades  reales de la
mvestigacion.

4 ORGANTZACION | Existe una organizacion logica.

Tomz en cuenta loz aspectos
5. BUFICIENCIA .. .
metodologices esenciales

Esta adecuado para valorar laz
i INTENCIONALIDAD ) L
variables de la Hipotesis.

Ze respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA .. C e
tecnicos v/o clentificos.

Existe ccherencia  emtre  los
8. COHEREMCIA problemaz  ohjetives, hipdtesis,
vanablez: & mdicadores.

La  estrategia responds  uma
S METODOLOGIA | metodologia v disefic aplicados
para lograr probar las hipotesiz.

X | X I XXX X X [ X[X

El mstrumento muesztra la relacicn

entra loz componentes de la

X

10. FERTIMEWMCTA R . .. .
mvestigacion v su adecuacion al

hlétodo Ciantifico.
III. OPINION DE APLICABILIDAD | {
1/ //
- EllInztrumento cumple con x | A7
los Bequisitos para su aplicacion - :I'L v
- El Instrumento no EIJ.'I‘.'I'.'I.P]E con y Cilmy 'IL earzaburu Aguinags
Los requizites parz mu aplicacion ;{E;ré“,[f,?';:;;
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90% Lima, 3 de julic del 2023.




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I.  DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1, Apellidos v Nombres: Dr. Ordofiez Galvez, Juan Julio

12, Cargo e institucion donde labora: Docente de 1z Universidad Cesar Vallejo

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad v Gestidn de Recursos Waturales

1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Recoleccion de informarcion de datos climatelogicos
1.5, Awutores de Instnomento: Pefia Famirez Buth Loreny

II. ASPECTOS DE VALIDACION

~ MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEFTABLE ACEPTABLE
A0 [45 | 30|35 (60 |65 | 7O 73 [ 80 | 85 ( 20 [ 95 [100
| CLARIDAD Esta fm'.mulado con  lengua)e X
comprensible.
. . Esta adecuade a las leyes v
2 OBJETIVIDAD principios cientificos. X
Esta adecuade a los objetives v las
3 ACTUALIDAD | necesidades  realer de la X
Imvestizaciin.
4 ORGANIZACTON | Existe una organizacion logica. X
Toma en cuenta loz aspectos
 STFICENCIA metodologicos esenciales i X
. Esta adecuado para valorar las
b IMTERMCHINALIDAL 1,'aI'iah1E:3 de lalﬁpétesis_ X
_ S2 respalda en fimdamentos
T COMEISTENCIA | 4 icos vio clentificos. X
Exmiste coherencia entre  los
8 COHERENCIA | problemas  objetivos, hipotesis, b'e
variables e indicadores.
La estratemia responde  wma
¢ METODOLOGIA | metodologia v disefic aplicados W
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento nestra la relacion
10 BERTINENCIA emfre  loz componentes de la X
) 7| imvestizacién v su adecuacion al
Mgtodo Clentifico.
[II. OPINION DE APLICARILIDAD
- El Instnomento cumple con o] f
los Requisitos para su aplicacion ﬁm‘;m":;_ —
- El Instnmmento no cumple con T
Los requisitos para su aplicacidn
IV. PROMEDIO DE VALORACION: g Lima, 27 de jumio del 2023,




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLENMY

L. DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1. Apellidos v Mombres: Dr. Acosta Suasnabar, Ensterin Horacio
2. Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad y Gestidn de Fecursos Naturales
1.4, Nombre del instiomento motivo de evaluacion: Fecoleccion de informacion de datos climatelogicos
1.3 Autores de Instrumento: Petia Ramirez Futh Loreny
. ASPECTOS DE VALIDACION
- MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEFTABLE ACEFTAELE ACEPTABLE
40 | 45| 50|55 |60 |65 | 70| 75 | 80 | 85 [ @0 | 95 |100
Esta formulade con  lenguaje H
1 CLARIDAD comprensible.
2. OBIETIVIDAD E%ta .a@dﬁ. 2 las leyes v %
principios clentificos.
Esta adecuado a los objetivos v las H
3 ACTUALIDAD | necesidades reales de la
mvestigacion.
4 ORGANIZACION | Existe una organizacion logica.
i i Toma en cuenta loz aspectos
7 SUFICIERCIA metodoldgicos esenciales
Esta adecuado parz valorar las X
O IMTENCICSALIEAL '1.‘31]‘_3]3155 dﬂ laHipétesis_
. Se respalda en fimdamentos X
- CONSISTENCIA | 4 emicos Vo clentificos.
Existe coberencia  enfre  los X
5 COMERENCIA | problemas  objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde 1ma bl
2 METODOLOGIA | metodologia v disefio aplicados
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacion X
enfre  los componentes de la
10. PERTINENCIA | . S -
mvestigacion v su adecuacion al
Metodo Clentifico.
IOI. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instnmmento cumple con PE=N
los Feequisitos para su aplicacidn x .__f-;f*%g;&?\\
- El Instrumento no cumple con \ . i
Los requisitos para su aplicacidn Dr. Eusterio }(f:::fj;::a Swasnabar
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 85% RENACTT: POOSULSS




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1, Apellidos y Nombres:
1.2. Cargo e institucion donde labora:

1.3. Especialidad o linea de investigacion:

Dr. Benites Alfaro, Elmer Gonezales
Docente de la Universidad Cesar Vallejo

Gestion ambiental

1.4, Mombre del instrumento motivo de evaluacion: Recoleccion de informacion de datos climatologicos

1.5. Autores de Instrumento:

IL  ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES

INACEPTABLE
45 [ 50 [ 55 [ 60

Pefia Ramirez Ruth Loreny

65

MINIMAMENTE
ACEFTABLE

T 75 | BO

ACEPTABLE
BS [ 90 [ 95 (100

Esta formulado con  lenguaje
| CLARIDAD .
comprensible.

X

Esta adecuade a las leyes y

L OBJETIVIDALD . . ..
principios cientificos,

Esta adecuado a los ohjetivos v las
3. ACTUALIDALY necesidades reales de la

investigacian.

1. ORGANIZACION | Existe una orgamizacion logica.

Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA P .
metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD . .
vanables de la Hipotesis.

S¢  respalds en  fundamentos
T.CONSISTENCIA _ , "
técnicos v'o cientificos.

Existe coherencia  entre  los
B. COHERENCIA problemas  ohjetives,  hipotesis,
vanables e indicadores.

La estrategia  responde  una
& METODOLOGEA | metodologia v disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

El mstrumento muestra la relacion

entre los componentes de la
10. PERTINENCILA . . .
investigacion ¥ su adecuacion al

Metodo Cilentifico.

. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

90 %

Lima 4 de agosto de 2023,
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l DATOS BIOMETRICOS 2002-2022 FICHAN® 3

Titulo: Cambio climatico y su incidencia en el recurso de anchoveta en la costa norte y centro del Peru
Responsable: Pefia Ramirez Ruth Loreny
Fecha: Asesor: Dr. Acosta Suasnabar Eusterio Horacio
Entidad: Instituto del mar del Pera (IMARPE)
Coordenadas
Fecha Temporada de Pesca Latitud Longitud Anchovetas juveniles (%)
(‘W) (°8)

TT =3 \ y { / ] :\".
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. ek Jrge " g
CIP N° 25450 o Reg. CIP N* 95556 g fiovr iy

RENACYT: PO030155 -




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES

1.1. Apsllidos v Nombras: Dr. Lizarzaburu Aguinaga, Danny Alonso

1.2, Cargo e mstrtucion donda labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

1.3. Especialidad o linea de investizacion: Tratamianto v Gestion de Eesiduos

1.4, Mombre del mstrumento motive de evaluacion: Eecoleccion de informacion de datos brometricos
1.7, Autores de Instrumento: Pefia Eamirez Futh Loreny

IL. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE

CRITERIOS INDICADORES INACEFTAELE ACEPTAELE ACEPTAELE
40 (45 | 50| 35 (60 | 63 [ 70 | 75| B0 | BF | 90 | 95 |100Q

| SLARIDAD Esta fcur_mula.clu con  lenguzje ><
comprenzibla.
Esta adecuado a laz leyes ¥

+ CRIEIIVIDAD principios clentificos. X
Esta adecuado a loz objetivosz v laz

3 ACTUALIDAD necasidades  reales de la X
mvestiFacion.

4 oRGANTzAacIon | Existe una organizacion logica. X

5 SUFICIENCIA Toma E:!:I .-:u-Eut-a 11.33- aspectosz X
metodelogicos esenciales
Esta adecuado para walorar las

& INTENCIONALIDAD| 0 o o Hipétesis. X

; CONSISTENCIA Ze respalda en fundamentos X
técnicos ¥/o clentificos.
Emste ccherenciz  entre  los

8. COHEREMCIA problemaz objetives, hipotesis, X
variable: e mdicadoras.
La  estratesia  responds  uma

8. METODOLOGIA | metodologia v disefio aplicados X
para lograr probar laz hipdtesis.
El instrumentos musastra la relacicn
entra loz componentes de la

10 PERTINENCIA mvestigacion v su adecuacion al ><
Metedo Ciantifice.

III. OPINION DE APLICABILIDAD /g f

- El Instrumento cumple con x ' "'III / _.a'l
los BEequisites para su aplicacion - ,l'l f._
- El Inzstrumento no cumpls con ) '3'5"!_ i;::ﬂ'-‘;:-lm‘{l"'ﬂuﬂ
Los requizites para su aplicacion . CIP N 98856
IV, PROMEDIO DE VALORACION: 85% Lima, 3 de julio del 2023.




‘\I UHIVERSIDAD CESAR VALLEM)

I.  DATOS GENERALES

L1

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Apellidos v Nombres:

2. Cargo e institucion donde labora:

Dr. Ordofiez Galvez, Juan Julio
Docente de la Universidad Cesar Vallejo

1.3, Especialidad o linea de investizacion: Calidad v Gestion de Fecursos Naturales
1.4, Nombre del instromento motivo de evaluacion: Recoleccion de informacion de datos biometricos
1.5, Autores de Instnumento: Pefia Ramirez Buth Loreny
II.  ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEFTABLE ACEPTABLE
A0 (45 | 50| 55 (60| 65 | 7O | 75| B0 [ B3 | 90| 85 (1M
| CLARIDAD Esta fm@ﬂado con  lenguaje X
comprensible.
Esta zdecuado a las leyes ¥
1 OBIETIVIDAD pI'J-IIIIip]'.US cientificos. ¥
Esta adecuzdo a los objetivos v las
3. ACTUALIDAD necesidades  reales de  la X
imvestigacion.
4 ORGANIZACTON | Existe una crgamizacion logica. X
Toma en cusntz log aspectos
# SUFICIENCLA metodologicos esenciales - X
Esta adecuado para wvalorar las
O, IMTEMUHNA LA LY 1'ariah],es de la Hipdtegjs_ X
) Se respalda en fimdamentos
T CONEISTENCIA 1 e micos vio clentificos. X
Existe coherencia  entre  los
8. COHERENCIA proklemas  objetivos, hipdtesis, W
variables e imdicadaores.
La estrategiz responde wma
5 METODOLOGIA | metodologia v disefio aplicados o
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacicn
10. PERTINENCIA EI:I]]'E.‘. : ]Ds. compomertes ..de la x
imvestigacion v su adecuacion al
Meétodo Cientifico.
III. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instnmento cumple con 51 rd
los Requisitos para su aphicacion - :};'Z_ = Pty 4
- El Instrumento no cumple con De.inf Iyl Jetio oMoz Gk
Los requisitos para su aplicacién i e
IV. PROMEDIO DE VALORACION: S0% Limz, 27 de junio del 2023,




il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

VALIDACTON DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos v Nombres: Dr. Acosta Suasnabar, Eusteric Horaclo

1.2, Cargo e institucion donde labora: Docente de 12 Universidad Cesar Vallejo

1.3. Especialidad o linea de investizacion: Calidad v Gestion de Fecursos Naturales

1.4, Nombre del instrumento metivo de evaluacion: Recoleccion de mformacion de datos biométricos
1.3, Autores de Instrumento: Pefia Famirez Buth Loremy

II. ASPECTOS DE VALIDACION

- MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES [NACEPTABLE aceprapry | ACEPTABLE
400 45 [ 50 (55| 60|65 | 7O | 75 (80 (85| 90| 95 |100

Eszta formmulade con  lenguaje X
1. CLARIDAD .

comprensible.

Esta adecuade a laz leyes ¥ X
2 OBIETIVIDAD | o inios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos v las X
3 ACTUALIDAD | necesidades  reales de  la

mvestigacion.
4 ORGANIZACION | Existe una organizacidn logica. X
) ) Toma en cuenta log aspectos
7 SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales

Es=ta adecuado para valorar las X
B N TEMUIONALLEAL THI'_I‘_E]:I],ES dE laHipétesis_
. Se respalda en fimdamentos b
- CONSISTENCIA | e onicos Vo clentificos.

Existe coberencia  enfre  los X
5 COHERENCIA | problemas  objetivos, hipotesis,

varighles e mdicadares.

La estrategia responde  uma X
2 METODCLOGA | metodologia v disefio aplicados

para lograr probar las hipatesis.

El instrumento muestra 1z relacidn X

entre loz componentez: de la
10 PERTINENCIA mvestigacion v su adecuacion al

MEtodo Clentifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD {‘ _—
- Ellnsinmento cumple con % __f_%e:;ﬁ?‘\\
los Bequisitos para su apliczcidn ! )
- El Instumento no cumple con Dr. Ensterio Horacle Acosta Swasnabar

.. .. CIF N= 25450
Los requisitos para su aplicacion RENACYT: PO03015S

LS

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 85% Lima, 26 de junio del 2023.




ﬁ- UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
VALIDACTION DE INSTRUMENTO
I.  DATOS GENERALES

1.1 Apellidos v Nombres: Dr. Benites Alfaro, Elmer Gonzales

1.2 Cargo e mstitucion donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

1.3 Especialidad o linea de mvestigacion: Gestion ambiental

1.4 Nombre del mstmumento motive de evaluzcion: Recoleccion de informacion de datos biomeétricos
1.5 Auteres de Instrumento: Pefia Famirez Futh Loreny

II.  ASPECTOS DE VALIDACION

- MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES [NACEPTABLE aceprapry | ACEPTABLE
40145 [ 30 (35 (60| 65| 70| 75| 80 | 85 [ 90 | 95 [100

| CLAFIDAD Esta f@ﬂﬂn con  lenguaje X
comprensible.
Esta adecuade a las leyes v

2. OBIETIVIDAD pI'jDEipiDS cientificos. : } ¥
Esta adecuado a los objetivos v las

3 ACTUALIDAD | necesidades reales de  la X
Ivestizaciin.

4 ORGANIZACTON | Existe una organizacion logica. X
Toma en cuenta loz aspectos

5 SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales P X
E=zta adecuado para wvalorar las

O INTEMCICONALLIALY TEI]‘_E]]]ES dE lalﬁpétegjg_ X

. Se respalda en fimdamentos

- COMEISTENCIA | 4o nicos Vo clentificos. X
Existe coherencia  emfre  los

I COHERENCIA | problemas  objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.
La estategia responde  ma

2 METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muesira la relacion
enfre  loz componentes de la

10.PERTINENCIA | . . .. . %
mvestigacion v su adecuacion al
Meétodo Cientifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD b

- El Instumento cumple con X P i"‘
los Reequisitos para su aplicacidn . _ﬁl.:ﬁlj
- ElInstnomento no cumple con \'t.ac-":- -\
Loz requisitos para su aplicacion -
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90% Lima, 4 de agosto del 2023.




R ——
\I l DATOS DE ANCHOVETA 2002-2022

FICHAN® 4
Titulo: Cambio climatico y su incidencia en el recurso de anchoveta en la costa norte y centro del Pera
Responsable: Pefia Ramirez Ruth Loreny
Fecha: Asesor: Dr. Acosta Suasnabar Eusterio Horacio

Entidad: Ministerio de la produccién (PRODUCE)

Coordenadas

Tipo de consumo humano

Cantidad de
Fecha Temporada de Pesca Latitud Longitud Directo Indirecto Anchoveta (t)
(°W) (°8) {CHD) (CHI)
\

De ingh, by ARI0 ORDOREZ GALVER)
D% Aaaar3on
\ P T2

Dyr. Ensterio Horacio Acosta Snasnabar
CIP N° 15450
RENACYT: Po03a155

ye3t

—
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ﬁl UNIWERSIDAD CESAR VALLEJD

v

VALIDACION DE INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES

1.6, Apellidos v Nombras:

1.7, Cargo e institucién donda labora:

1.8, Especialidad o linea de investizacidn:

1.170. Autores de Instrumento:

V. ASPECTOSDE VALIDACION

Dr. Lizarzaburu Aguinaga, Danny Alonso
Docanta da la Universidad Cesar Vallejo
Tratamisnto v Gestion de Fesidoos

1.5, Nombre del mstrumento motivo de evaluacion: Recoleccion de informacion da dates de anchoveta
Pefia Famirez Futh Loreny

MINIMAMENTE

principios clentificos.

INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEFTABLE
40 | 45 (50 | 35 | 60 [ 65 | 70 | 75 | BO 90 | 95 (100
Esta fommulade com  lemguaje
1. CLARIDAD .
compransihla,
Esta adecunade a laz leyez ¥
2 QOBIETIVIDAD

Esta adecuado a los objetrvos v las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
mvastigacion.

4 ORGANIZACION | Existe una organizacion logica.

Tomz en cuenta los aspectos
5. BUFICIENCIA .. .
metodologicos esenciales

Esta adecunado para valorar las

& INTENCIONALIDAD ) .
variables de la Hipdtesis.

Se respalda en fundamentos

7. COMEISTEMNCIA .. o
técnicos vo clentificos.

Existe ccheremciz entre  los
B. COHERENCIA problemas  objetives, hipdtesis,
variablez e ndicadoras.

La estrategia responds  wma
¢ METODOLOGIA | metodologia v disefio aplicados
para lograr probar las hipotesiz.

El instrumento muestra la relacién
10, PER - mt\e . lns” componentes . .de la
mvastigacion v su adecuacion zl

hlétode Cientifico.

X | X | X [ X X[ XX X | X[X]|%

VI, OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumpla con
Los requisitos para su aplicacion

VII. PROMEDIO DE VALORACION:

oy
|'L .._, - ..I' .-I_.

- I. T
Cilmrvy Lizarzaburu Aguinags
WJrganiars Cismico

Himg. CIP N° 98555

55%

Lima, 3 de julio del 2023.




‘\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos v Nombres: Dr. Ordefiez Gélvez, Juan Julio

1.2, Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad v Gestién de Recursos Naturales

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Recoleccion de informacién de datos de anchoveta
1.3, Autores de Instrumento: Pefia Famirez Ruth Loreny

II.  ASPECTOS DE VALIDACION

T MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEFTABLE ACEFTABLE ACEPTABLE
40 (45 | 30 | 3560 |63 [ 7O [ 75| &0 ( 25 ) 90 [ 95 | 100

| CLARIDAD Esta f@uladn con  lenguze X
comprensible.

1 CEIETIVIDAD Ezta adecuado a las leyes v X

- ) principios cientificos.
Esta adecuado 2 los objetivos v las

3. ACTUALIDAD | mecesidades  reales de b X
Imvestigacion.

4. ORGANIZACION | Existe uma organizacion logica. X

A - Toma en cusnta loz aspectos

* SUFICIENCLA metodoldgicos esenciales X
Ezta adecuado para valorar las

o I TEMUOIONALIDA LY 1'ﬂriﬂhlei de laHipétesis_ X

} Sz respalda en fundamentos

7 CONSISTENCIA 1| 42 ricos vio clentificos. X
Existe coherencia entre  los

1. COHERENCIA problemas  objetivos, hipotesis, e
variables e indicadores.
La estrategia responde wma

¢ METODOLOGIA | metodologia v dizefio aplicados X
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la relacicn
emre  los componentes de la

10 PERTTNEMCIA | . L . X
mmvestizacion v su adecuacion al
Metodo Cientifico.

II. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instnmmento cumple con 91 ' 7 |
los Requisitos para su aplicacion e AT - ..
- El Insmmmento no cumple con : wwf"j‘;‘:”",‘;o‘:',?m e
Loz requizitos para su aplicacidn
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 0% Lima, 27 de jurio del 2023.




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos v Nombres:
1.2 Cargo e institucidn donde labora:
1.5 Especialidad o linea de investigacion:

Dr. Acosta Suasnzbar, Eusterin Horacio
Docente de la Universidad Cesar Vallejo
Calidad v Gestidn de Recursos Naturales

1.4 MNombre del instromento motivo de evaluacion: Fecoleccion de informacion de datos de anchoveta

1.5 Antores de Instnomento: Pefia Ramirez Futh Loreny
V.  ASPECTOS DE VALIDACION
_ MINIMAMENTE]|
CRITERIOS INDICADORES [NACEFTABLE aceprapre | ACEPTABLE
40 (45 (50 (35 |60 |65 | 70| 75 [ B0 [ 85 | S0 | 85 |100

Esta formulado con  lenguaje X
1. CLARIDAD .

comprensible.

Esta adecuzde a lzs leyes v b
2.OBETVIDAD | o inics ciemtificos.

Esta adecuado a los objetivos v las b
S ACTUALIDAD | necesidades reales de Ia

mvestigacion
4 ORGANIZACTON | EXiste una orgamzacion logica.
) ) Toma en cuemta los aspectos
*- SHUFICIENCIA metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
B INTEMUIONALLDAL 1-511';3]:.],3 dﬁ laH_ipétgsjs_
. 82 respalda en  fimdamentos A
| CONSISTENCIA | 4o micos v/o clentificos.

Existe coherencia  emtre  los b
. COHEREMCIA | problema: objetivos, hipotesis,

variables e mdicadores.

La estrategia responde uma X
2 METODOLOGIA | metodologia v disefio aplicados

para lograr probar las patesis.

El mstrumento muestra 1a relacion X

entre  loz componentes de la
10 FERTRNENCLA mvestigacion v su adecuacion al

Metodo Clentifico.

VI. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Bequisitos para su apliczcidn
- El Instnmento ne cumple con
Los requsitos para su aplicacion

VII. PROMEDIO DE VALORACION:

"

Dy, Eusterio Horacie Acosta Snasnabar
CIP N™ 25450
RENACYT: POG30155

Lima, 26 de jumo del 2023,




W UNIVERSIDADR CESAR VALLEJD

VALIDACION DE INSTRUMENTO
i DATOS GENERALES

1.1 Apellidos v Nombres: Dr. Benites Alfaro, Elmer Gonzales
1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo
1.3 Especialidad o linea de investigacion: Gestion ambiental
1.4 Mombre del instrumento motivo de evaluacion: Recoleccion de informacion de datos de anchoveta
1.5 Autores de Instrumento: Pefia Ramirez Ruth Loreny
il ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE|
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEFTABLE

40 | 45 | 50 | 55 [ 60 (65 |70 | 75 | BO [ 25 | 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje
| CLARIDATD

comprensible. x
Esta adecuado a las leyes ¥

1 ORIETIVIDAD . . - X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos v las

3. ACTUALIDAD necesidades reales de  la %
investigacion.

4. ORGANIZACIOY | Existe una organizacion logica. x

Toma en cuenta los aspectos x
5. BUFICIENCIA .. . ’
metodologicos csenciales

Esta adecuado para valorar las X
fi. INTERCIONALIDALD } L
variables de la Hipotesis.

Se  respalds en fundamentos
T.OOMEISTENCIA .. , . X
técnicos yio clentificos.

Existe coherencia  entre  los
B. COHERENCIA problemas  objetives,  hipatesis, x
vanables e mdicadores.

La  estrategia  responde  una
% METODOLOGEA | metodelogia v disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

El instrumento muestra la relacion
entre  los  componentes de la %
10. PERTIMNENCIA i i ..
imvestigacidn y su adecuacion al

Metodo Cientifico.

fiil. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con X

los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion h‘.

iv. PROMEDIO DE VALORACION: B3 % Lmu.eQﬂc o day 2023,
[ eb b

|.|l|"‘f-l.-|‘|.|:_ UL bs



Anexos 3. Carta de solicitud de informacion IMARPE.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Lima, 19 de septiembre del 2023

Seiiores.
Instituto del mar del Perii

Bresente:
De mi consideracion:

Es grato saludarlo cordialmente, mi nombre es Peiia Ramirez Ruth Loreny, identificada con
carnet de extranjeria N° 001945568, cédigo universitario N° 7002289721, estudiante del X,
ciclo de la carrera profesional Ingenieria Ambiental; me expreso a usted con el fin de pedirle
respetuosamente me pueda brindar el acceso a los datos de temperatura (TSM) y salinidad en
periodos del 2002-2022 los cuales requiero para el desarrollo de mi tesis sobre el cambio
climatico y la afectacion a la anchoveta dentro del litoral peruano estos datos seran utilizados
netamente para investigacion cientifica.

Ante todo, agradecerle por la atencion prestada.

Atentamente.
Ruth Loreny Peiia Ramirez
C.E: 001945568

Celular:946295227

Correo: rpenara(@ucvvirtual.edupe -  lorenyprl 997@gmail.com



Anexos 4. Memorando entrega de informacion solicitada a PRODUCE.

| OFICINA DE ESTUDIOS ECONOMICOS

“Decenio de |a igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo de |a unidad, 1a paz y el desarrollo”

MEMORANDO N° 00000665-2023-PRODUCE/OEE

A : MARIA DEL SOCORRO VILLAR DE LA CRUZ
Funcionario Responsable del Acceso a la Informacion

ASUNTO : Acceso a la informacion publica

REFERENCIA: Memorando N° 00002675-2023-PRODUCE/FUN.RES.ACC.INF
Expediente con Registro N* 00068315-2023-E

FECHA 2 San Isidro, 26 de setiembre de 2023

Tengo el agrado de dirigirme a usted en atencion al documento de la referencia, mediante el
cual se traslada el requerimiento de la sefiorita RUTH LORENY PENA RAMIREZ quien solicita
“datos de la extraccién de anchoveta de los afios 2002-2022 mensual de la zona centro y
norte del pais”.

Al respecto, de acuerdo con la informacion disponible y procesada hasta la fecha por esta
oficina, se adjunta archivo Excel para la atencion del usuario y los fines pertinentes.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracion.

Atentamente,

), Firmado digitaimente por FIGUEROA PALOMINO
ad Penzo Jose FAU 20504794637 hard
;x\ot;d'va::AMn‘;ftenlodda Ia Produccién
acha: 20; 10&028 %m@
RENZO JOSE FIGUEROA PALOMINO

Director
Oficina de Estudios Econdémicos




Anexos 5. Oficio entrega de informacion solicitada a IMARPE.

IRSTITUTE 6L MAR DL PEEL

€ IMARPE

“Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

OFICIO N° 00838-2023-IMARPE/OGA

Callao, 05 de Octubre de 2023

sefiora
RUTH LORENY PENA RAMIREZ
Presente.
R AP . X npe/RepositoneMdDocumento= 1064465
Asunto: Solicitud de Acceso a la Infurmaciuwwm"&r%f%fm e

Referencia: Ley N° 27806.- Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Pablica y
Decreto Supremo N° 021-2019-JUS, TUQ de la Ley N° 27806

Me dirijo a usted en atencidn a su requerimiento, en el cual solicita informacion de datos de
temperature (TSM) y salinidad en periodos del 2002 - 2022.

Al respecto, la Direccidn General en Investigaciones Oceanogrificas y Cambio Climético,
remite la informacion disponible.

Atentamente,

F—a Firmada sigtalmene por
MATUTE RAMOS Magaly Yvett
& FAL 20158138880 hard

FIRMA | pigtivo: Jefe de la O0A
DIOITAL | Fycha: 0S/10/2027 14:40:27-0500




