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RESUMEN

La presente tesis lleva como titulo “Andlisis Sismico De Una Vivienda De Muros
Portantes Incorporando Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De
Lurigancho, Lima, 2023”, por ende, como objetivo de esta investigacion es determinar
la influencia del comportamiento sismico al incorporar ladrillos de silice, las cuales se
usaron porcentajes de 10 y 20 para una vivienda de muros portantes, Sector

Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023.

La investigacién presenta una metodologia de enfoque cuantitativo, pertenece al tipo
aplicado, posee un nivel explicativo y se basa en un disefio experimental, ya que se
elaboré ladrillos de concreto que consta en elaborar un ladrillo de concreto
sustituyendo agregado fino por vidrio molido que consta en elaborar un ladrillo de
concreto sustituyendo agregado fino por vidrio molido, evidenciando asi una opcién
para la utilizacion de envases de vidrios reciclados, asi mismo, se realizaron analisis
de los agregados que se emplearan para la elaboracion del ladrillo incluyendo al vidrio
molido, ensayos de resistencia a la comprension en 14 y 28 dias, comprension
diagonal a los 28 dias. Por consiguiente, para un ladrillo de concreto segun la norma
E0.70 la fc =174 kg/cm2, obtenido como resultado en el ensayo de absorcion del
disefio de patrén tuvo 6.537, para el disefio del 10% de vidrio molido tuvo 5.801 y
para el disefio del 20% tuvo 5.622, por lo cual los resultados se encuentran dentro del
parametro ya que segun la NTP 399.604 indica que debe ser menor que el 7% los 28
dias que el ladrillo de patrén tuvo fc =176.8, la sustitucion del 10% de vidrio molido
tuvo £c=198.9, y para el 20% de vidrio molido se tuvo f¢c=202.8 obteniendo resultados
favorables para los dos porcentajes en cuanto a la resistencia. En conclusién, a los
28 dias en sustitucion de la arena fina por vidrio molido del 10 y 20% se obtuvo que
mejora la resistencia de la comprension a la que se requeria. Asimismo, la compresion
diagonal en muretes también tuvo resultados favorables de 12.9 y 15.3 kg/cm2
pasando a la resistencia de los bloques tipo P, por lo cual se afirma que el concreto
es eficiente y rentable, al mismo tiempo que se promueve la sostenibilidad

ambiental.

Palabras Clave: Andlisis sismico, Ladrillo de concreto, vidrio molido y
resistencia a la comprension.



ABSTRACT

This thesis is entitled "Seismic analysis of a house with holders incorporating silica
bricks, San Juan de Lurigancho Luzuriaga sector, Lima, 2023", which aims to
determine the influence of seismic behavior by incorporating silica bricks, the silica
bricks, the which were used 10 and 20 percentages for a home of bearing walls,
Luzuriaga San Juan de Lurigancho sector, Lima, 2023.

The investigation presents a quantitative approach methodology, belongs to the
applied type, has an explanatory level and is based on an experimental design, since
concrete bricks were developed in elaborating a concrete brick replacing fine
aggregate with ground glass that consists of Prepare a concrete brick replacing fine
aggregate with ground glass, thus evidencing an option for the use of recycled glass
containers, likewise, analysis of the aggregates that were used for the preparation of
the brick were carried out including the ground glass, resistance tests, resistance tests
To understanding in 14 and 28 days, diagonal understanding at 28 days. Therefore,
for a concrete brick according to standard E0.70 the F'C = 174 kg/cm2, obtained as a
result in the pattern design absorption test it had 6.537, for the design of 10% ground
glass had 5,801 and for the 20% design it had 5.622, so the results are within the
parameter since according to the NTP 399.604 it indicates that it must be less than
7% the 28 days that the pattern brick had F'C = 176.8, The substitution of 10% of
ground glass had F'C = 198.9, and for 20% of ground glass F'C = 202.8 obtaining
favorable results for the two percentages in terms of resistance. In conclusion, at 28
days in replacement of fine sand by ground glass of 10 and 20% it was obtained that
it improves the resistance of the understanding to which it was required. Likewise,
diagonal compression in Muretes also had favorable results of 12.9 and 15.3 kg/cm2
moving to the resistance of the P blocks, so it is stated that the concrete is efficient

and profitable, while promoting environmental sustainability.

Keywords: Seismic analysis, concrete brick, ground glass and resignation to

understanding.



INTRODUCCION

Actualmente el incremento de la poblacién ocasiona que los habitantes se
expandan a diferentes sitios, por ende, esto implica que autoconstruyan su
vivienda en zonas desniveladas o en complicados accesos. Asimismo,
Zavala (2018) menciona que; construir de manera informal o con un
procedimiento errébneo una vivienda presenta un riesgo a futuro, ya que los
materiales que utilizaron estuvieron vulnerables y las conexiones entre los

elementos no aseguran que resistan ante un sismo (pag. 4).

Segun Espino, Alejos y Vasquez, Velarde (2021), mencionan que los ladrillos
de concreto artesanal cuentan con patologias, deterioro y generan humedad,
este suceso es debido a que los fabricantes de ladrillo no cumplen con lo

establecido con la norma E-070 (pag. 8).

La BBC News Mundo (2017) menciona que; Los paises estan sujetos ante
movimientos teldricos, por lo cual destacamos Haiti, uno de los peores
desastres que ocurrio en el pais mas pobre de América, fue un evento que
contemplé un movimiento sismico catastréfico en el afio 2010, por ende,
hubo mas de dos mil cien (2,100) personas fallecidas y varias edificaciones
terminaron colapsando, esto se debio a la precariedad en las construcciones
y la falta de recursos, en otras palabras, la aglomeracion urbana (parr. 2-3).

En el diario EI Comercio, (2022), menciona que; El Pert forma parte de una
zona que se especifica cinturon de fuego del pacifico que de igual manera se
le conoce como anillo de fuego donde se sitian mas de 75% de volcanes que
presentan gran actividad volcanica y sismica (parr. 3). Por ende, ocurren
movimientos de distintas magnitudes a causa de estos sismos puede llegar a
producirse accidentes como pérdidas econdémicas de viviendas o aun peores
pérdidas de vidas humanas. En el mismo diario EI Comercio (2021) indica que
el distrito de San Juan de Lurigancho (SJL) esta posicionada dentro de una de
las zonas mas altas y propensas a sufrir daflos ante un terremoto, esto es
debido a que los pobladores se acostumbraron a la construccion informal,
construyendo con materiales no apropiados al lado de los cerros o encima de
ellos, teniendo suelos inestables y ante esas inestabilidades muchas de ellas



colapsan debido al deslizamiento de las piedras por un movimiento de poca
intensidad, ya que hay distintos factores como la falta de recursos,
autoconstruccion para evitar gastos en su vivienda o contratando a personas
gue no estan capacitadas en lugar de profesionales con experiencia que
cumplan con el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) (prr, 5-7). Por
otro lado en Geoterra Dominicana (2023) se menciona que; la arena de silice
desempeiia un papel fundamental en la produccion de vidrio, ya que esta
mayormente compuesta por didxido de silicio (SiO2), que se convierte en la

esencia del vidrio cuando se derrite a altas temperaturas (parr. 2).

Por ende, se tiene el siguiente Problema General ¢De qué manera la
incorporacion de ladrillos de silice influye en el comportamiento sismico de una
vivienda De Muros Portantes, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima,
2023?Como problemas especificos ¢Cual es el proceso correcto para la
obtencion del vidrio molido?, ¢ Cual es la dosificacion de un concreto para la
elaboracioén de ladrillo de f'c=174 kg/cm2 con sustitucion del 10 y 20% de vidrio
molido por agregado fino?, ¢Cémo influira las propiedades mecénicas en el
ensayo de Absorcion de agua y de dimensionamiento a los 28 dias con
sustitucién del 10 y 20% de vidrio molido en el disefio de ladrillo de silice?,
¢,Como influird las propiedades fisicas en el ensayo de resistencia a la
comprension a los 14 y 28 dias con sustitucién del 10 y 20% de vidrio molido
en el disefio de ladrillo de silice?, ¢Cual es el pre dimensionamiento de los
elementos estructurales de la vivienda de ladrillo propuesto?, ¢Cuél sera el
resultado la curva de capacidad de una Vivienda de Muros Portantes
incorporando ladrillos de silice?, ¢ Cual es el nivel de desempefio sismico que

posee la vivienda de Muros Portantes incorporando ladrillos de silice?

Como Justificacion General segun Bignozzi et al. (2015) indica que el vidrio es
un material versatil y reutilizable, por lo cual en el rubro de la construccion es
una opcion ya que se puede emplear en carreteras, agregados para concreto
y como adicién en la fabricacion de ladrillos, adoquines entre otros, con el
objetivo de tener un equilibrio mediambiental y disminuir el uso de recursos
naturales. (pag. 1). Justificacion Social, en el diario EI Comercio (2021)

menciona que las viviendas tienen que brindarnos seguridad, protegernos de



sol, frio o ante cualquier fenédmeno natural pero lamentablemente las personas
por ahorrar recursos y no gastar lo necesario en la ejecucion de su vivienda
optan por autoconstruir su vivienda de calamina, madera, esteras entre otros
materiales precarios, ya que son vulnerables a degradarse o sufrir riegos ante
lluvias, incendios o sismos (parr. 6). El presidente de CAPECO indico que mas
del 70% de viviendas en lima no contaron con una licencia al momento de
construir su vivienda, por ende, no tuvieron un proceso de supervision de
autoridades (RPP, 2017, prr.2). Justificacion Econdémica, ante un movimiento
sismico las edificaciones son destruidas generando asi un alto costo
econdmico, por lo cual al disefiar el ladrillo de silice no generamos un gasto
excesivo ya que el fin de ello es reciclar los vidrios para triturarlos y realizar el
proceso de fabricar ladrillo sostenible y econdmico, por lo cual nos evitamos

del combustible para el horno y la misma productividad en ella.

Justificacibn Ambiental, segun Adaway y Wang (2015) la propuesta que se
desea emplear es reciclar vidrio, ya que este material no es biodegradable,
asimismo generara un menor impacto ambiental ya que su uso podria

reemplazar la arena fina en el concreto (pag. 2).

La investigacion tiene como Objetivo General, Determinar la influencia del
comportamiento sismico al incorporar ladrillos de silice en una vivienda de
muros portantes, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023. Asi
mismo presenta Objetivos Especificos: primero; Determinar el proceso
correcto para la obtencion del vidrio molido, segundo; Evaluar la dosificacion
de un concreto para la elaboracion de ladrillo de fc=174 kg/cm2 con sustitucion
del 10 y 20% de vidrio molido por agregado fino, tercero; Evaluar como influye
las propiedades mecanicas en el ensayo de Absorcion de agua y de
dimensionamiento a los 28 dias con sustitucion del 10 y 20% de vidrio molido
en el disefio de ladrillo de silice, cuarto; Evaluar cémo influye las propiedades
fisicas en el ensayo de resistencia a la comprension a los 14 y 28 dias con
sustitucion del 10 y 20% de vidrio molido en el disefio de ladrillo de silice,
qguinto; Analizar el pre dimensionamiento de los elementos estructurales de la
vivienda con el disefilo de ladrillo propuesto, sexto; Evaluar la curva de

capacidad de una Vivienda de Muros Portantes incorporando ladrillos de silice



y séptimo; Analizar el desempefio sismico que posee la vivienda de Muros
Portantes incorporando ladrillos de silice.

Como Hipotesis General de esta investigacion es: La incorporacion de ladrillos
de silice en una vivienda de muros portantes mejorara el comportamiento
sismico, San Juan De Lurigancho, Lima, 2023. Asimismo, las Hipétesis
especificas es: El vidrio molido cuenta con una granulometria similar al
agregado fino, Se obtuvo el porcentaje requerido para la dosificacion del
concreto para la elaboracion de ladrillo de f'c=174 kg/cm2 con sustitucion del
10 y 20% de vidrio molido por agregado fino, Las propiedades mecanicas en
el ensayo de Absorcion de agua y ensayo de dimensionamiento a los 28 dias
con sustitucion del 10 y 20% de vidrio molido influyen de manera positiva en el
disefio de ladrillo de silice, Las propiedades fisicas en el ensayo de la
resistencia de la comprension a los 14 y 28 dias con sustitucion del 10 y 20%
de vidrio molido influyen de manera positiva en el disefio de ladrillo de silice,
El pre dimensionamiento de los elementos estructurales de la vivienda con el
disefio de ladrillo propuesto tiene influencia en los costos, La Vivienda de
Muros Portantes incorporando ladrillos de silice presenta una 6ptima curva de
capacidad, El nivel de desempefio sismico que posee la vivienda de Muros

Portantes incorporando ladrillos de silice tiene un éptimo grado de resistencia.



MARCO TEORICO

En el ambito internacional encontramos lo siguiente; Segun Calle, Omar
(2015). En su tesis el objetivo general es producir blogues de silice empleando
materiales disponibles en la region, con el propdsito de utilizarlos en la
construccion de muros no portantes en casas. Su metodologia fue
experimental puesto que después de analizar los datos obtenidos mediante
juicio de expertos se puede ingresar a las canteras en donde se extraera
material para los ensayos de laboratorio como absorcion, comprension y peso.
Su conclusion fue en analizar la materia prima proveniente de diversas areas
dentro de la region. Gracias a las pruebas de laboratorio realizadas, se ha
podido determinar que los LDS presentaron una resistencia de comprension
de 229 kg/cm2, mientras que el ladrillo estandar presento 160 kg/cm2,
asimismo para su fabricacion se ahorra energia ya que el ladrillo de silice se
debe someterse entre los 200 a 250 °C, diferente a los que adquiere un ladrillo
convencional que se requiere una temperatura de 750 °C, por lo cual al quemar
el ladrillo expulsa CO2 que es contaminante para el planeta a diferencia del

ladrillo de silice que es ecoldgico.

En el segundo antecedente internacional de Pefiafiel, Daniela (2016). El
objetivo fue minimizar materiales primos elaborando materiales para la
construccion reciclando y que cuenten con caracteristicas como la durabilidad
y resistencia. Su metodologia fue con un disefio experimental y aplicada con,
ya que se necesitd realizar ensayos con distintos porcentajes de VM para
reemplazar el agregado fino (AF) y obtener la resistencia de acuerdo a la
Norma Ecuatoriana INEN 872. Como conclusion al realizar concreto con
diferentes contenidos de vidrio para reemplazar la arena fina, se proyectd que
al aumentar la proporcion de vidrio mejora la trabajabilidad, debido a que el
material tiene impermeabilidad en el caso contrario de la arena que absorbe el
agua, por ende en el ensayo de la resistencia que presentaron en 28 dias se
determind que los porcentajes que contenian vidrio como reemplazo a la arena
de 10% y 20% dieron como resultado una resistencia menor de 175.77kg/cm2
y 164.48kg/cm2, mientras que el 30% y 40% que contenian vidrio alcanzaron

una resistencia superior de 192.66kg/cm2 y 215.23kg/cm2.



En el ambito nacional encontramos lo siguiente; Espino, Anay Vasquez, Johan
(2021) en su tesis, tiene como proposito esta investigacion de determinar la fc
gue posee un ladrillo sustituyendo un 20 y 10 porciento la arena gruesa que
contiene por vidrio molido, con el cual se pueda obtener mejores resultados
tanto en el aspecto de duracion como el de resistencia. El método de su
investigacion fue de caracter experimental en el cual se tuvo que conseguir
primero el vidrio reciclado y luego se paso a triturar para poder conseguir una
granulometria similar a la arena gruesa. Donde se pudo realizar los ensayos
correspondientes para la obtencion del resultado teniendo en consideracion los
parametros de la NTP EO0.70, concluyendo que el vidrio molido es muy similar
a la arena gruesa teniendo propiedades con un mejor porcentaje en el aspecto

de resistencia.

Morales, Deysi (2022) El propésito de esta investigacion es desarrollar un
ladrillo de hormigdén con una resistencia a la compresion de 175kg/cm2
empleando en su fabricacién residuos de silice-sodo célcico de tipo IlI. El
método de investigacion fue experimental, consiguiendo de esta manera el
poder reutilizar el vidrio que se utiliza en la industria médica, los resultados
obtenidos fueron empleados teniendo en cuenta los pardmetros para los
ensayos que determina la norma técnica peruana y factores e indicadores del
RNE EO0.70, concluyendo que los datos mecanicos y fisicos del ladrillo de
concreto adicionando residuo silice-sodocélcico tipo Il que cumplen con los
pardmetros que rige la NTP EO0.70 presentando caracteristicas de un ladrillo

tipo IV, teniendo mejores valores que el ladrillo de arcilla artesanal.

Cahuaya, Julio (2022) En su investigacion presento como objetivo principal
verificar las propiedades mecanicas de los ladrillos de arcilla y arena de silice
en el Distrito de Huancayo con el objetivo de confirmar mejoras en su proceso
de fabricacion. Asimismo, el tipo de investigacion fue de caracter experimental
ya que se tomoO muestras de ladrillos que se llevaron al laboratorio para su
posterior ensayo. Por lo cual se concluy6 que la resistencia a la comprensiéon
del ladrillo de silice es 50.18 kg/cm2 poniéndolo en los ladrillos de tipo I, segun
la NTP cumple con una resistencia y una baja durabilidad, para construcciones

con exigencias minimas.



Camacho Carlos (2019), en su tesis el verificar si la incorporacion de vidrio
triturado reutilizado puede mejorar significativamente las propiedades
mecanicas del ladrillo de hormigdn convencional con el ladrillo de hormigén
con diferentes concentraciones de vidrio y fluorita como lo son del (25%, 50%
y 100%). Por lo cual, esta tesis tiene como enfoque principal un sistema
cuantitativo, utilizando un disefio experimental aplicativo de nivel explicativo,
los resultados fueron determinado para un ladrillo tipo V de acuerdo a la norma
técnica E.070 y el ACI para una resistencia de 175 kg/cm2. Donde se pudo
concluir que realizo pruebas de los ladrillos como resistencia, absorcion de
agua, succién. Teniendo como resultado que el ensayo de absorcién tuvo
6.80% y la capacidad de absorcién 0.16, asi mismo la resistencia del 25% fue
de 208,21 kg/cm2 con una absorcion de 6,80% y la de 50% cuenta con una

resistencia de 178,97 kg/cm2 y capacidad de absorcion fue de 4,68%.

Rivera, Felipe y Sandivar, Max (2021), en su investigacion se propuso incluir
un 20%, 30% y 40% de (VM) como remplazo para el (AF) pudiendo mejorar
significativamente la fc de 7, 14 y 28 dias, la presente investigacion tiene un
disefio experimental de nivel cuasiexperimental, los resultados fueron
realizados de acuerdo a la normativa técnica E0.60 aplicando ensayos de (RC)
a través de probetas de 4 x 8, donde se pudo concluir que la inclusion del 20%,
30% y 40% de (VM) como remplazo para el (AF) mejora significativamente las
(PM) del concreto respecto a la (RC), donde la adiccion de un 20% mejoro las
caracteristicas del concreto de f'c=210km/cm2 donde obtuvo una mejora hasta
f'c=248kg/mc2, la adicién de un 30% obtuvo una mejora de f'c=264kg/cm2 y
la adiccion de un 40% obtuvo una mejora de f'c=291kg/cm2, por lo tanto se
pudo determinar que a mayor adiccion de (VM) como sustituto del (AF)

aumenta significativamente la resistencia del concreto.

Zurita, Elmer (2021), Mencionan que su propasito es incorporar la influencia
gue genera al incorporar vidrio molido en un ladrillo artesanal, por ende, la
investigacion tuvo un enfoque cuantitativo con un disefio experimental. para el
muestreo tuvieron 48 ladrillos, asimismo para su fabricacion se adiciono vidrio
triturado del 0, 5, 10, 15 porciento, obtenido como resultado una resistencia de
125.18, 134.08, 145.78 y 138.03 kg/cm2, asumiendo que el ladrillo ideal fue la
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adicion del 10% y segun norma se encontraria en la tabla del ladrillo tipo IV.

Segun Félix y Sanchez (2020), el objetivo de su investigacion es analizar como
el uso de vidrio reciclado en sustitucidn por el arido fino afecta las propiedades
de los ladrillos de concreto para muros portantes. Su metodologia de
investigacion se agrupa en aplicacion, enfoque cuantitativo, nivel descriptivo y
disefio experimental. Las muestras utilizadas para la fabricacion de los ladrillos
fueron 67 unidades de concreto estandarizados a los que se les afadio
diferentes proporciones (10, 25 y 50%) de vidrio en sustitucion del arido fino.
Asimismo, también se realizaron pruebas y a los 14 dias después de la
preparacion en el laboratorio. Los resultados mostraron que la absorcion de
agua de los ladrillos de concreto con adiciéon de vidrio del 10, 25 y 50 por ciento
disminuy6 en un 6,30, 11,10 y 23,52 por ciento. Ademas, la succion disminuye
un 28,80, 38,81 y 58,71 por ciento. La resistencia del ladrillo aumento6 un 5,45
y un 19,34 por ciento en la resistencia de comprension simple y la resistencia
axial del prisma fue del 91,25 por ciento, Asimismo la compresion diagonal en
muretes también aumenté un 5,26, un 20,80 y un 22,44 por ciento. En
conclusion, el vidrio reciclado tiene un efecto positivo sobre las propiedades de

los ladrillos de concreto.

Dentro de las teorias encontramos las siguientes: Segun Ortega, et.al. (2016);
La Sismicidad es un grupo de referencias que definen completamente los
fendmenos sismicos en la fuente. Por lo cual el estudio de los movimientos
teldricos es uno de los factores prioritarios para conocer la teoria de las placas
tectonicas a lo largo del tiempo, asi mismo la litosfera se clasifica en placas y
los bordes tienen relacion con zonas de alta sismicidad (pag. 1).

Asi mismo Yakut (2004) menciona que; la vulnerabilidad sismica se define al
nivel de susceptibilidad del dafio que puede pasar a un edificio ante una
actividad sismica de naturaleza propia. Por ende, las viviendas estan
expuestas a ser mas vulnerables cuando ocurra un terremoto, asi mismo va a
depender de ciertos parametros como el niumero de plantas, la planta vertical
y horizontal, la ubicacién del edificio, la antigiiedad del edificio, el sistema
estructural, la calidad de los materiales y de la obra, etc (parr. 2).

Tavarez (2001) Indico que el peligro sismico se refiere a la probabilidad de un
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fendmeno natural con la potencia de generar dafio, en otras palabras, el
movimiento tellrico puede ocasionar un intenso dafio en un lapso de tiempo,
por ende, se tiene que conocer el area del estudio, la magnitud o intensidad en
el que se encuentra el suelo, solo en areas especificas, a ello sumarle
programas disefiados para detectar este tipo de evento y anticiparnos a ellos
(pag. 30), asi mismo Silva y Quesquén (2020) nos menciona que El riesgo
sismico se refiere a la probabilidad de pérdida por dafio a un elemento o grupo
de elementos estructurales. Por tanto, en funcidn de las caracteristicas de esta
accion y de la respuesta de los factores de riesgo se tiene que determinar la
zona, el nivel de riesgo de las viviendas y en qué sectores se encuentran

ubicadas (pag. 62).

Segun Uros et al., (2020) indica que; El andlisis estatico no lineal es un método
basado en medir la estructura ante un colapso, por lo que se producen un total
de fallas, con el fin de analizar la maxima resistencia estructural mediante las
rotulas plasticas, se busca evaluar la capacidad maxima de carga de la
estructura. Por lo tanto, con el propésito de realizar un andlisis exhaustivo y por
ende se deben incluir las siguientes cargas externas en el modelo estructural:
Esfuerzo de peso (carga gravitacional) y fuerzas de empuje. Para obtener una
precisa representacion de cargar y analizar el comportamiento de la estructura

ante distintas fuerzas (pag. 5)

Marzban, Banazadeh y Azarbakht (2014). Nos indica que; el desempefio
sismico de una estructura se refiere a su capacidad para resistir y sobrevivir a
un terremoto. El método de evaluacion es el analisis estatico no lineal, es un
método utilizado para evaluar cualitativamente el comportamiento sismico de
las estructuras, por ende, en la curva de capacidad nos b rinda este resultado
(pag. 309).

Segun Pérez (2019), los materiales tienen que ser de una calidad eficiente y
cumpliendo con los parametros, reglamentos y disefilos que se encuentran
dentro del ASTM, Ademas, someterse a un control detallado para asegurarse
gue se cumplan todos los requisitos antes de que se distribuya al trabajo.

Asimismo, se evitan problemas futuros como degradacion del material,
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humedades, salitre en paredes, etc. (pag. 15).

La albafileria confinada cuyo sistema estructural consiste en muros de
elementos de arcilla o concreto, estan delimitados con elementos de hormigén
vaciado tras la construccion de los muros, es decir estos soportan las cargas y
durante el proceso de construccibn se crean conexiones entre muros Yy
columnas, por lo cual este disefio es muy popular en el Perd. Los elementos
de hormigon armado que rodean los muros ayudan a dar flexibilidad al sistema.
Es decir, las vigas colindantes y los soportes son elementos de pequefio
tamafo y poco refuerzo, lo que les otorga la capacidad de deformarse
elasticamente aumentando ligeramente la resistencia. Ademas, este tipo de
disefio actia como elemento importante cuando la mamposteria se tensiona

perpendicularmente a su plano.

Los ladrillos se utilizan para construir paredes y otras estructuras, por lo cual
se considera un material de construccion mas antiguo hecho por el hombre.
Asimismo, en Oriente Medio hace mas de 11.000 afios. En la parte norte de
Europa, se considera un elemento esencial en la construccion de estructuras
como casas Y castillos. Segun Hendry, Sinha y Davies (1997) indican que hoy
en dia el ladrillo son elementos que se han convertido en un material
indispensable, ya que los disefiadores y arquitectos lo usan todo el tiempo y
estan fabricados por distintas materias primas como arcilla, cal, silice o

concreto (pag. 22).
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Figura N°1: Molde para la fabricacién de ladrillos
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Segun Dilan, B4dez y Sujeeva (2021) explica que el vidrio es un material versatil
y puede ser reciclado ya que tiene una variedad de ambitos para su aplicacion
las cuales son: industria, construccion, optica, electrénica, medicina y eléctrica.
Por lo cual este material se encuentra en estado sélido y sus propiedades son:
resistencia, aislamiento y transparencia, la cual se presentan en diversos
colores, composiciones y espesores (pag. 3).

Figura N°2: Tipos de vidrio

Asimismo, quimicamente este se elabora a partir del (SiO2) silice y sin
agregados se califica como un vidrio ideal, lo cual limitaria su uso por lo cual

se utilizan algunos aditivos como calcio, boro y fosfato a altas temperaturas.

Tabla N°1: Composicion del vidrio

Tipos de vidrio Sio2 B203 Na20 K20 Al203 ZnO
(Oxidode  (Oxidode  (Oxidode  (Oxidode  (Oxidode  (Oxido de
silicio) boro) sodio) potasio) aluminio) zinc)
Vidrio de ventana 72-75 - 13-15 - 0-1 -
Vidrio de espejos 70.6 - 11.8 - 0-1 -
Vidrio de botella 72-1 0.2 14.4 0.4 1.9 0.1
transparente
Vidrio de botella 67.4 0.1 11.9 1.7 5.9 0.1
de colores
Material de 70-73 5-6 6-8 0.9-2.5 1.8-4.7 -
laboratorio
Fibras de vidrio 54.5 8.5 0.5 - 14.5 0.1

Fuente: Gutiérrez (2015)
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El silice se utiliza en varios &mbitos de las industrias como en vidrios, productos
quimicos, ceramicas, fundicion, ladrillos refractarios, construccion entre otros.
Por lo cual al ser un elemento versatil que se presenta de manera natural en la
corteza terrestre, su extraccidbn no requieren de complejos procesos
metallrgicos. Por ende, la arena de silice tuvo que pasar por un proceso de
granulometria para cumplir con los requerimientos especificos, tanto en
propiedades quimicas y fisicas necesarias para el que lo esta procesando para

Su uso.

Segun Maldonado (2021) indica que La arena de silice est4 constituida con
oxido, también contiene en pocas cantidades otros oxidos tales como calcio,
hierro, magnesio y aluminio. Se encuentra en las capas exteriores de la Tierra
y es abundante en la litosfera, la corteza terrestre silicea, que comprende el
29% de la superficie terrestre. La cristalografia de silice se presenta en muchas
formas, con 22 fases distintas identificadas por lo cual los mas conocidos son

el cuarzo, la tridimita y la cristobalita (parr. 2).

e S
2 ""é: =3
3

Figura N°3: Arena de silice

Segun la RNE.EO30 Disefio Sismorresistencia (2020) Articulo 45 explica sobre

la capacidad portante del suelo, asimismo se cita a continuacion:

En todo Estudio de Mecéanica de Suelos (EMS) se consideran los efectos de
los sismos para la determinacién de la capacidad portante del suelo de
cimentacion. En los sitios en que pueda producirse licuacion del suelo, se
efectlia una investigacion geotécnica que evalle esta posibilidad y determine

la solucién mas adecuada (pag. 35).
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Las propiedades que se va a evaluar en esta investigacion son: propiedades
fisicas que involucra; la resistencia a la comprension se denomina a la tension
gue aparenta la rotura y el esfuerzo axial que se genera en el ladrillo, es un
método de ensayo para medir la resistencia en ella y en las propiedades
mecanicas segun Materiales (2017) se refiere cuando una sustancia cambia
su composicion, es decir cuando el material se enfrenta ante factores y permite
identificar al otro material, las cuales son ensayo de alabeo y ensayo de

absorcion (pag. 1).

La vivienda es una superficie cuyo objetivo es albergar a varias o una sola
persona para satisfacer sus necesidades residenciales. Por lo cual, los
espacios habitables deben brindar beneficios los cuales otorgan privacidad,
proteccion y seguridad, asimismo estas puedan desarrollar sus actividades
cotidianas como entretenimiento, alimentacion, cuidado personal entre otras
prioridades. Por lo cual existen la tipologia de viviendas que se refiere a los
modelos ya sea por su arquitectura y la manera que unen a los elementos para

gue se clasifiquen, por ende, estan divididas en:

Viviendas unifamiliares que suelen caracterizarse porque esta conformada por
un solo grupo de familia. Segun Hernandez, Rojas, Rivera, Monarca y Lopez
(2019) nos dice que “la edificacion de tres o mas viviendas donde el terreno es
propiedad comun, habitados por una sola familia en los cuales pueden albergar

algun pariente, suelen tener uno o dos pisos” (pag.47).

Segun la Resolucion Ministerial de la NTP E.030 Disefio sismorresistencia
(2019) menciona que; La zonificacion en el Peru se encuentra distribuida por
cuatro (04) sectores diferentes, por ello la finalidad de esta norma se basa en
la separacion espacial y de la sismicidad como de las caracteristicas
principales de los desplazamientos ante eventos sismicos. Asimismo, la sefal

gue transmiten a la distancia epicentral como el informe neotectonico (pag. 72).
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Tabla N°2: Zonificacién sismica segun Distrito.

REGION PROVINCIA DISTRITO ZONA AMBITO
(DPTO.) SISMICA

ATE

CARABAYLLO
EL AGUSTINO

LOS OLIVOS TODOS LOS
LIMA LIMA SAN BORJA 4 DISTRITOS

SJL

SAN MARTIN DE
PORRES
SURQUILLO

Fuente: Resolucién Ministerial - Norma Técnica E.030 (2019)
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. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacion

Segun OCED (2018) nos indica que la investigacion aplicada consiste en
hallar soluciones ante problemas, por lo cual se incluye investigaciones
existentes para profundizar conocimientos y resolver un problema en
particular, por ende, es llevado a cabo para determinar resultados y para
lograr ciertos objetivos, este tipo de investigacion se utiliza para mejorar la
eficiencia en la produccion, desarrollar productos, reduccién de costos entre
otras (pag. 54). Asimismo, esta investigacion es aplicada porque busca
obtener resultados en la adicion de vidrio molido del 10 y 20% en la
elaboracion de los LDS, para brindar solucion en el area de investigacion de

viviendas autoconstruidas deficientes.

3.1.2. Disefio de Investigacién

Segin McCombs (2021) menciona que el disefio de investigacion
experimental permite comprobar la relacion causa y mide el efecto sobre la
variable dependiente (parr. 14). Por lo cual esta investigacion es
experimental, ya que se manipulara la VI, asimismo se obtendra las
caracteristicas mecanicas y fisicas del LDS se someterdn a pruebas de
laboratorio. Ademas, se llevard a cabo el disefio de una casa unifamiliar
utilizando los LDS en el software ETABS con el fin de obtener los resultados
deseados.
3.2. Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variables

Segun Espinoza (2018) Nos indica que las variables son fundamentales en
la investigacion, por lo cual este se caracteriza por qué se puede modificar,
estudiar y medir, ya que las variables intervienen en el proceso como causa

y efecto que forma parte del experimento en la investigacion (pag. 40).

e Variable Independiente: Elaboracion de ladrillos de Silice.
Definicion conceptual; Para Almeida y Trujillo (2017) Nos menciona que:

Para obtener la arena de silice no requiere mayor energia, ya que es un
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material que se encuentra en la corteza terrestre y estd compuesta por oxido
de silicio (SiO2) en mas de un 99%, asimismo comprende entre otros
materiales oxidados (pag.55).

Definicion Operacional: Con la informacion obtenida de los antecedentes,
se tiene como resultado que varia dependiendo a los porcentajes que se le
adiciona de vidrio molido como el 10 y 20%. Por lo tanto a partir de ello se
realizarian los respectivos ensayos para verificar las afirmaciones de los
anteriores antecedentes tanto en las propiedades fisicas y propiedades

mecanicas.

e Variable Dependiente: Andlisis Sismico De Una Vivienda De Muros
Portantes
Definicion Conceptual; Segun Cieza y Lazarte (2018) indican que es una
metodologia para poder analizar y disefiar una vivienda donde se puede
encontrar una alta o baja sismicidad, asimismo la caracteristica principal es
estudiar el comportamiento ante un evento sismico por lo cual la causa es el
movimiento y el efecto sera dafio que logra provocar (pag. 32).
Definicion Operacional: Cuando se termine de realizar los ensayos
respectivos y nos brinda como resultados positivos como en los anteriores
antecedentes, se realizara el andlisis sismico de la vivienda con LDS, este
contiene adicion de vidrio molido de 10 y 20% cumpliendo con las NTP y los
pardmetros de ello. Para concluir se realizara un modelamiento en el
programa ETABS para brindar una alternativa a la sociedad ya sea ambiental

y econémica.

3.2.2. Operacionalizacion
Anexo 1: Operacionalizacion de variables

3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion
Segun Toledo (2016) nos menciona que la poblacion es un grupo de personas
u objetos que se quiere conocer durante la investigacion, por lo cual este
grupo que sera elegido por el investigador tiene que ser medida y estudiada

(pag. 4). Ademas, en la zona de Luzuriaga no se observan viviendas
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construidas con este tipo de ladrillo. Por lo tanto mi poblacion es un terreno
de 119.70 m2, en el sector Luzuriaga SJL.

“Una vivienda de muros portantes con un area de terreno de 119.70 m2”.
e Criterios de inclusion.

- El terreno es de propiedad de una cooperativa de la zona, la
misma que nos ha autorizado su préstamo durante la
investigacion.

- Modelamiento de la vivienda unifamiliar por medio de un
software (ETABS).

- Estudio de suelo en el area del terreno elegido.

e Criterios de exclusion.
- Los terrenos que no estan autorizados en la zona de estudio.

- Estudios del suelo no es recomendable para la construccion.

3.3.2. Muestra

Segun Loépez, Rodriguez y Ropero (2021) nos dice que “la muestra es un
subconjunto o una parte de los sujetos o elementos de la poblacion”
(pag.163). Por lo cual un elemento se refiere que es una unidad donde se
recopila la informacion, asimismo para esta investigacion la muestra Terreno
de 119.70 m2, incorporando LDS en el sector Luzuriaga SJL, la cual se

convertira en un elemento representativo en esa localidad.

3.3.3. Muestreo

Segun Arias (2020) menciona que el muestreo se utiliza para seleccionar o
recopilar informacion de una poblacién o sujeto para el estudio, por lo cual
es el paso intermedio entre la poblacion y la muestra para obtener estudios
basada en criterios y formulas estadisticas (pag. 38). Segun Arias (2020)
Menciona que; El muestreo no probabilistico es utilizada cuando se
selecciona una poblacion en funcion de las caracteristicas ya sea por juicio
0 comun (pag. 59). Asimismo, el muestreo utilizado para esta investigacion
es no probabilistico por conveniencia, teniendo en cuenta el permiso del
terreno para una vivienda con LDS. Por lo cual cada persona cuenta con la

misma posibilidad de ser seleccionada para realizar la investigacion.
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Tabla N° 3: Muestras de los ensayos

Ensayo de Ensayo de Ensayo de

Absorciéon de Dimensionamie Resistenciaala N°de muestras
Muestras agua nto comprension por clasificacion

N° de muestras N° de muestras N° de muestras

Patrén 2 10 3 45
10% 2 10 3 45
20% 2 10 3 45

TOTAL 135

Fuente: Elaboracion propia

3.3.4. Unidad de analisis.

Segun Arias (2020) Indica que el objetivo de investigacion del cual se va a
obtener la informacién necesaria para posterior realizar un analisis de
estudio (pag. 62). Por ende, la unidad de analisis del proyecto es el Ladrillo
de silice que modificara el Analisis sismico, este material serd empleado

para la planificacion de la vivienda de muros portantes

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Hernandez y Avila (2020) Mencionan que; “Técnicas de recoleccion de
datos comprenden procedimientos y actividades que le permiten al investigador
obtener informacion necesaria para dar respuesta a su pregunta de investigacion”
(pag. 21). Por ende, los datos de la investigacién deben considerarse como
confiable y teniendo validez, ya que si no cuenta con ninguno de ellos el resultado

no sera legitimo.

3.4.1. Técnicas: Observacion de campo y laboratorio.

Segun Hinojosa (2022) Indica que la observacion es un método en el cual se
obtiene la informacion mediante un procedimiento, es decir las actividades
realizadas durante la investigacion donde se permite expresar la realidad del
objeto estudiado (parr. 1). Por ende, las actividades en campo y laboratorio son:
estudio de suelos (calicatas), elaboracion de LDS, ensayo de comprension,
ensayo de absorcién y ensayo de variacion de dimensiones.
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3.4.2. Instrumentos: Ficha de Observacion

Para Arias (2020) mencionas que; La ficha de observacién es utilizada para
evaluar o medir posterior a ello se obtendra informacién de dicho objeto de estudio
y para constatar el registro (pag. 14). Por lo cual entre los formatos son:
documentos de autorizacion, documentos para solicitar lo que se requiere,

documentos de los ensayos de los materiales o documentos de resultados.

3.5. Procedimiento

Segun Corral et al. (2019) El procedimiento es una “actividad o pasos requeridos
para poder analizar los datos obtenidos utilizando las pruebas estadisticas" (pag.
252).

Paso N°1:

Se procedio a determinar la ubicacion donde se realizara la investigacion,
asi mismo se realizd una solicitud de permiso a través de la UCV para que
los representantes de dicho terreno puedan firmar y asi facilitarme realizar
el estudio de suelos.

Paso N°2:

Se procedio a marcar el terreno (119.70 m2), para realizar las 3 calicatas de

acuerdo con el reglamento.

sl <} AR
Figura N°5: Calicata 2

‘, W

Figura N°4: Calicata 1

19



Figura N°6: Calicata 3

Paso N°3:

Posterior al paso N°2 se obtuvo los datos del laboratorio del ladrillo patréon y
de las calicatas los cuales son: compresién triaxial, capacidad portante,
granulometria, humedad, limite liquido y plastico, SUCS y ASHTO.

Figura N°7: Ensayo triaxial

Paso N°4:

Se reciclo 65 botellas de vidrio especialmente transparentes teniendo en
cuenta el buen estado en el que se encuentra, para posterior a ello
desinfectarlo con jabon liquido y se enjuago para que no quede restos de

jabon, después del secado de 2 dias.
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Paso N°5:
Se realizé la trituracion manual con un mortero mediano hasta que quede

fino y con la cantidad de 40 kilos.

Paso N°6:

Se compro los materiales para elaborar el LDS, asimismo se llevo al
laboratorio los agregados junto con el vidrio para que realicen los ensayos
correspondientes, posterior a ello se realiz6 la mezcla y preparacion de

disefio patron, disefio del 10 y 20 porciento con mi persona

Paso N°7:
Los LDS pasaron por diversos ensayos como absorcion, dimensionamiento
y comprension, por ende, teniendo los resultados se realizara un andlisis

para comprobar si cumple con el RNE.

Paso N°8:
Se realizo un Predimensionamiento de la vivienda de 119.70m2 de los

elementos estructurales.

Paso N°9:

Se realizo un modelamiento en el software ETABS con los datos obtenidos
anteriormente para realizar el Andlisis no lineal y asi obtener la curva de
capacidad y el desempefio sismico con los parametros de VISION 2000 y
ASCE/SEI 41-13

3.6. Método de analisis de datos

Se analizara el método posterior al punto de recoleccion de datos, por lo cual para
el Analisis sismico utilizaran algunos programas como: AutoCAD, Formatos del
laboratorio, Etabs, S10. Asimismo, para la elaboracion del LDS se verifico el
porcentaje que se utilizo en las muestras y para ello se utilizé equipos y materiales

para elaborar el ladrillo.
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3.7. Aspectos éticos.
Para asegurar la originalidad de este estudio, se mantuvo un estricto apego a los

principios éticos y se respetaron a los autores de tesis, libros o articulos.

Segun Macrina (2014) Indica que no se debe considerar a un autor en un trabajo
de investigacion, en el cual no brindo aportes ni contribuyo experimental o

intelectualmente (pag. 87).

Asimismo, segun Comstock (2013) nos menciona que; Los autores estan
obligados a evidenciar los datos o informacion a traves de la transparencia, por lo
cual se debe denunciar a los estudiantes que incumplen con la ética y no
desprestigiar la universidad con el objetivo de proteger a los estudiantes que son

honestos (pag. 30).

Segun La Resolucion del Consejo Universitario N° 0470-2022-UCV indica que el
Cadigo de Etica tiene como objetivo mantener la credibilidad en la investigacion al
adherirse a estandares estrictos como la honestidad, la disciplina cientifica y la
responsabilidad para garantizar la exactitud en las investigaciones cientificas
salvaguardando los derechos y el bienestar de los participantes en el proceso de

investigacion (parr. 4).
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IV. RESULTADOS

4.1. Ubicacion

v' Departamento : Lima

v" Provincia : Lima

v' Distrito : San Juan de Lurigancho
4.2. Area

La investigacion se realizo en la Cooperativa Mariscal Luzuriaga. Asimismo, el terreno

comprende con un area de 119.70m2 para una vivienda con muros portantes.

4.3. Estudio de Terreno

Figura N°8: Vista del terreno
Fuente: Google Earth

Tabla N°4: Datos del estudio de suelos

. . . Hum e
Maestra a Analisis Granulimetrico % Que Pasa Clasificacion
Calicata Profundidad '
(m) N°10 N°20 N°40 N°60 N°100 N°140 N°200 % SUCS AASHTO
C-01 1.1-2.0 30.7 23.4 21.8 18.7 13.0 7.1 2.8 2.7 GW A-2-4 (1)
C-02 0.0-1.5 30.7 23.4 21.8 18.7 13.0 7.6 3.3 3.2 GW A-2-4 (1)
C-03 0.0-1.5 30.7 23.4 21.8 18.7 13.0 7.6 3.8 3.6 GW A-2-4 (1)

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion:

En la tabla N°5, se observa el resumen de estudio de suelos, la cual se ha extraido
del terreno, se encontré estratos de relleno en la 1lra calicata y arena grava bien
gradada, amarillo, himedo y de densidad media. El andlisis granulométrico mostré
que el suelo fue clasificado segun SUCS GW y AASTHO A-2-4(1) bajo el nombre de
grupo GRAVA BIEN GRADADA CON ARENA. Por lo tanto, los resultados del estudio

de suelos se presentan en el Anexo 3

Tabla N°5: Datos del estudio de suelos

Parametros Fisicos Y Mecanicos

P. U. Suelo 0.00170 kg/cm3
Cohesion 0.00 kg/cm2
Angulo de friccion 25.90°
Factor de seguridad 3

Fuente: Elaboracién Propia

Objetivo N° 1: Se obtuvo los envases de vidrios mediante el reciclaje, asimismo paso
por un proceso de limpieza para desinfectar y posterior a ello se realiza el secado por
1 dia para comenzar con la trituracion. Por lo cual al momento que se realizé la
trituracion, se cumplieron con los protocolos de proteccién (EPP). Asimismo, al
disefiar la mezcla se tiene que realizar un analisis granulométrico de los agregados y
del mismo vidrio cumpliendo con los patrones especificos para obtener un disefio

satisfactorio, por ende, en las siguientes tablas observamos el analisis.
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Tabla N°6: Agregado Fino - Analisis granulométrico ASTM C 136

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M

% QUE PASA

Peso Retenido % Parcial % Acumulado % Acumuladoque  ASTM "LIM ASTM "LIM
Malla /' mm g Retenido Retenido pasa INF" SUP"
3/8" 9.50 98.86 100.00 100.00
N°4 4.75 20.2 3.28 4.42 95.58 95.00 100.00
N°8 2.36 66.0 10.75 15.17 84.83 80.00 100.00
N°16 1.18 137.0 22.31 37.48 62.52 50.00 85.00
N°30 600 um 152.4 24.82 62.30 37.70 25.00 60.00
N°50 300 um 97.0 15.80 78.10 21.90 5.00 30.00
N°100 150 um 87.0 14.17 92.27 7.73 0.00 10.00
Fondo - 47.5 7.73 100.00 0.00 - -
MF 2.91
TMN
Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N°9: Curva de granulometria del agregado fino
Tabla N°7: Vidrio Molido - Andlisis granulométrico ASTM C 136
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M
Malla /mm Malla /mm Malla /mm Malla /mm Malla /mm Malla Malla /mm
/mm
1/2" 12.50 3.0 0.22 0.22 99.78 100.00 100.00
3/8" 9.50 15.0 1.11 1.33 98.67 100.00 100.00
N°4 4.75 30.0 2.22 3.55 96.45 95.00 100.00
N°8 2.36 160.0 11.84 15.40 84.60 80.00 100.00
N°16 1.18 368.0 27.24 42.64 57.36 50.00 85.00
N°30 600 um 430.0 31.83 74.46 25.54 25.00 60.00
N°50 300 um 230.0 17.02 91.49 8.51 5.00 30.00
N°100 150 pm 85.0 6.29 97.78 2.22 0.00 10.00
Fondo - 30.0 2.22 100.00 0.00 - -
MF 3.27
TMN

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°11: Curva de granulometria del agregado grueso
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Figura N°10: Curva de granulometria del vidrio molido
Tabla N°8: Agregado Grueso - Analisis granulométrico ASTM C 136
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M - 18 - HUSO # 89
ABERTURA DE 3
TAMICES % Parcial % % ESPECIFICACION
I\/!a}rco de 8" de Pe?"’ Retenido Acumulado Acumulado
didmetro Retenido g .
Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo  Maximo
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
lin 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 100.00 100.00 100.00
3/8in 9.50 mm 500.0 8.84 8.84 91.16 90.00 100.00
No. 4 4.75 mm 3200.0 56.59 65.43 34.57 20.00 55.00
No. 8 2.36 mm 1430.0 25.29 90.72 9.28 5.00 30.00
No. 16 1.18 mm 420.0 7.43 98.14 1.86 0.00 10.00
No. 30 600 pm 105.0 1.86 100.00 0.00 6.50
No. 50 300 pm 0.00 5.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 pum 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 - -
MF 5.63
TMN 3/8
Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla N°9: Peso especifico - Vidrio Molido

IDENTIFICACION E-01 E-02
A Peso muestra saturada con superficie seca (g) 500.0 500.0
B Peso fiola o frasco con agua (g) 658.0 659.2
C Peso muestra S.S.S. dentro del agua + fiola o 986.6 985.6
frasco (g)
D Peso muestra seca en horno @ 105°C (g) 420.6 425.3
Peso muestra saturada dentro del agua (g) 326.4 PROMEDIO
Peso especifico de masa - P.E.M. (g) 2.450 2.452
Peso especifico de masa S.S.S. 2.880 2.899
Peso especifico aparente - P.E.A. - (g) 4.300 4.44
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N°10: Peso especifico - Agregado Fino
IDENTIFICACION E-01 E-02
Peso muestra saturada con superficie seca (g) 500.0 500.0
B Peso fiola o frasco con agua (g) 668.0 669.2
C Peso muestra S.S.S. dentro del agua + fiola o 986.6 985.6
frasco (g)
D Peso muestra seca en horno @ 105°C (g) 493.8 494.6
Peso muestra saturada dentro del agua (g) 316.4 PROMEDIO
Peso especifico de masa - P.E.M. (g) 2.694 2.71
Peso especifico de masa S.S.S. 2.723 2.74
Peso especifico aparente - P.E.A. - (g) 2.775 2.80
Absorcion (%) 1.08 1.17
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla N°11: Peso especifico - Agregado Grueso
IDENTIFICACION E-01 E-02
Peso muestra saturada con superficie seca (g) 1666.58 1639.85
Peso canastilla dentro del agua (g) 980.00 980.00
I(:’e)SO muestra saturada dentro del agua + canastilla 2745.00 2745.00
F?eso muestra seca en horno @ 105°C (g) 1647.68 1621.51
Peso muestra saturada dentro del agua (g) 1074.1 1051.4 PROMEDIO
Peso especifico de masa - P.E.M. (g) 2.781 2.756 2.768
Peso especifico de masa S.S.S. 2.813 2.787 2.800
Peso especifico aparente - P.E.A. - (g) 2.873 2.844 2.859
1.147 1.131 1.14

Absorcion (%)

Fuente: Elaboracién Propia

Hipotesis de lainvestigacion N°1: Se concluyo que el vidrio molido que paso por un proceso de trituracion cuenta con una similitud

al agregado fino en el analisis granulométrico.

Objetivo N°2: A través del disefio de mezcla, se identificaron las proporciones 6ptimas de vidrio triturado para sustituir un cierto

porcentaje del agregado fino. Las tablas proporcionan las proporciones adecuadas para los disefios de mezcla que se utilizaran en

los ensayos. Estas dosificaciones se han determinado con el objetivo de evaluar qué porcentaje de adicién de vidrio triturado

proporciona una mayor resistencia a la compresion.
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Tabla N°12: Disefio De Mezcla Para Concreto (Referencia ACI 211)

Insumo P. Especifico V. Absoluto
Cemento SOL TIPO | 3150 kg/m3 0.1043 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2070 m3
Aire 0.0300 m3 Humedad Absorcion Méd. Fineza P.U. Suelto P.U.
Compactado
Agregado grueso Huso 89 2768 kg/m3 0.50% 1.14% 5.63 1475 1631
Agregado fino 2710 kg/m3 1.70% 1.17% 291 1559 1715
Vidrio Molido Fino 2452 kg/m3 3.27 1189 1278

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N°13: Dosificacion x m3 del 10% de vidrio molido

Materiales Disefio Seco Disefio Humedo
Cemento 328.6 kg 328.6 kg
Agua 207.0 kg 206.6 kg
Vidrio Molido Fino 96.6 kg 96.6 kg
Ag. Fino 961.3 kg 977.6 kg
Ag. Grueso 732.3 kg 736.0 kg

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N°14: Dosificacién x m3 del 20% de vidrio molido

Materiales Disefio Seco Disefio Humedo
Cemento 328.6 kg 328.6 kg
Agua 207.0 kg 207.2 kg
Vidrio Molido Fino 193.3 kg 193.3 kg
Ag. Fino 854.5 kg 869.0 kg
Ag. Grueso 732.3 kg 736.0 kg

Fuente: Elaboracion Propia

Hipotesis de la investigacion N°2: Se obtuvo el porcentaje requerido para la dosificacién del concreto y la elaboracién de ladrillo

de f'c=174 kg/cm2 con sustitucion del 10 y 20% de vidrio molido por agregado fino.

Objetivo N°3: Se evaluo la influencia de las propiedades mecanicas en el ensayo de Absorcidén de agua y de dimensionamiento a

los 28 dias con sustitucion del 10 y 20% de vidrio molido en el disefio de ladrillo de silice.

Tabla N°15: Determinacién De La Absorcién En Unidades De Albafileria del patron NTP 399.604

Identificacion PATRON
DATOS 1 2 3 4 5
1 P.de la muestra sss (9) 4790 4748 4815 4910 4710
2 P. de la muestra secada al horno (9) 4510 4470 4514 4598 4410
3 ABSORCION (%) 6.21 6.22 6.67 6.79 6.80

PROMEDIO
6.537

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N°16: Determinacion De La Absorciéon En Unidades De Albadileria del 10% de vidrio molido NTP 399.604

Identificacién 10 % VMF

DATOS 1 2 3 4 5
1 P. de la muestra sss (9) 4712 4800 4759 4736 4781
2 P. de la muestra secada al horno (9) 4458 4540 4499 4473 4514
3 ABSORCION (%) 5.70 5.73 5.78 5.89 5.91

PROMEDIO
5.801

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°17: Determinacion De La Absorcién En Unidades De Albadileria del 20% de vidrio molido NTP 399.604

Identificacion 20 % VMF
DATOS 1 2 3 4 5
1 P. de la muestra sss (9) 4782 4756 4729 4728 4716
2 P.de la muestra secada al horno 9) 4526 4501 4473 4483 4465 PROMEDIO
3 ABSORCION (%) 5.65 5.66 5.72 5.46 5.62 5.622
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla N°18: Variacién De Dimensiones En Unidades De Albafiileria del patrén NTP 399.604
DENOMINACION DATOS ESPECIFICACION MUESTRA1 MUESTRA2 MUESTRA3 VARIACION %
LARGO cm 22 22.10 22.20 22.10 0.45%
B ATRON ANCHO cm 13 13.12 13.10 13.20 0.77%
ALTURA cm 9 9.10 9.10 9.15 0.56%
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla N°19: Variacién De Dimensiones del 10% de Vidrio Molido
DENOMINACION DATOS ESPECIFICACION MUESTRA 1 MUESTRA2 MUESTRA3 VARIACION %
LARGO cm 22 22.15 22.16 22.20 0.23%
L0% VME ANCHO cm 13 13.10 13.05 13.10 0.38%
0
ALTURA cm 9 9.10 9.10 9.14 0.44%
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N°20: Variacién De Dimensiones del 20% de Vidrio Molido
DENOMINACION DATOS ESPECIFICACION MUESTRA1 MUESTRA2  MUESTR3 VARIACION %
LARGO cm 22 22.25 22.18 22.20 0.32%
20% VME ANCHO cm 13 13.20 13.12 13.12 0.62%
ALTURA cm 9 9.10 9.13 9.10 0.33%

Fuente: Elaboracion Propia

Hipotesis de la investigacién N°3: Se obtuvo los resultados y ante ello se precisa que en el ensayo de absorcion para el 10 % se

tiene un promedio de 5.801 y para el 20% se tiene un promedio de 5.622, se encuentran cumpliendo con la norma ya que debe ser

menor a 7.

Objetivo N° 4: Se realizo el ensayo de Resistencia a la Comprension, la cual como se observa en el cuadro que a los 14 dias el

patrén tiene una resistencia de 133.6 kg/cm2, el disefio del 10% en sustitucién de arena fina por vidrio molido tiene una resistencia

de 130.9% menor que el patron y por altimo el disefio del 20% tiene una resistencia de 154.2 kg/cm2 mayor al patrén que es un

resultado bueno. Asi mismo para los 28 dias el patron tiene una resistencia de 176.8 kg/cm2 que se encuentra en el rango de

resistencia, el disefio de 10% tiene 198.9 kg/cm2 y por ultimo el de 20% es de 202.8 kg/cm?2.

Tabla N°21: Resistencia a la comprensién de unidades de albafiileria alos 14 dias ASTM C140 / NTP. 399.6.4

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD ANCHO LONGITUD ALTURA h/t"  Factor de FUERZA AREA ESFUERZO
ELABORACION ROTURA (dias) (cm) (cm) (cm) Correccién MAXIMA BRUTA (KG/CM2)
(k9) (cm2)
PATRON 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22.00 9.00 0.69 0.73 51949 286.0 132.8
PATRON 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 2205 9.02 0.69 0.73 49925 286.7 1275
PATRON 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22.10 9.10 0.70 0.73 52208 287.3 133.6
10% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22.00 9.02 0.69 0.73 58173 286.0 148.9
10% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22 10 9.08 0.70 0.73 55181 287.3 141.0
10% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22.10 9.10 0.70 0.73 51168 287.3 130.9
20% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22.10 9.00 0.69 0.73 59981 287.3 152.7
20% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22 00 9.01 0.69 0.73 60008 286.0 153.5
20% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22.00 9.00 0.69 0.73 60325 286.0 154.2

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla N°22: Resistencia ala comprensiéon de unidades de albafiileria alos 28 dias ASTM C140 / NTP. 399.6.4

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD ANCHOLONGITUD ALTURA h/t* Factor de FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO
ELABORACION ROTURA (dias) (cm) (cm) (cm) Correccién (kg) BRUTA (KG/CM2)
(cm2)
PATRON 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 22.00 9.00 0.69 0.73 69039 286.0 176.5
PATRON 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 22.00 9.02 0.69 0.73 68208 286.0 174.6
PATRON 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 2220 9.10 0.70 0.73 69442 288.6 176.8
10% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 22.00 9.02 0.69 0.73 76145 286.0 194.9
10% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 22.10 9.08 0.70 0.73 77767 287.3 198.7
10% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 2220 9.10 0.70 0.73 78087 288.6 198.9
20% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 22.10 9.00 0.69 0.73 80126 287.3 203.9
20% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 22.00 9.01 0.69 0.73 79248 286.0 202.7
20% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 22.10 9.00 0.69 0.73 79700 287.3 202.8

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N°23: Resistencia a la comprensién diagonal de muretes a los 28 dias

LARGODE ALTURADE ESPESOR FUERZA  FUERZA AREA

. FECHADE  FECHADE  EDAD MURETE  MURETE DE MAXIMA ~ MAXIMA  BRUTA
IDENTIFICACION £\ ABORACION  ROTURA  (dias) (mm) (mm)  MURETE (ko) (N) (mm?) ESFUERZO vm
(mm)
PATRON 6/11/2023 411212023 28 670.2 671.0 1302 13908 1363009 73121  TAMPa | 15,
10 % VMF 6/11/2023 41122023 28 670.2 670.5 1302 15927 1561905 872796  13MPa | 0,
20 % VMF 6/11/2023 411212023 28 670.2 671.0 1302 18956 1858049 73121  15MPa | 59,

Fuente: Elaboracion Propia

Hipotesis de la investigacion N°4: De los resultados obtenemos que las propiedades fisicas en el ensayo de la resistencia de la
comprension a los 14 dias con sustitucion del 20% de vidrio molido tienen una mayor resistencia que el patron, por ende, influye de
manera positiva en el disefio de ladrillo de silice, asi mismo a los 28 dias tanto el patrén como los disefios cumplen con la resistencia
de la NTP.

Objetivo N° 5: Se realizo el pre dimensionamiento de los elementos estructurales de la vivienda que se elegio en dicho terreno de

119.70m2 con el disefio de ladrillo propuesto y cumpliendo con el Reglamento Nacional De Edificaciones E.020, E.030 y E.060.

Tabla N°24: Caracteristicas de la vivienda y materiales

Tipo de proyecto Unifamiliar
Area total 119.70 m2
N° de pisos 3
Fc 210 kg/cm2
Fy 4200 kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N°12: Estructura en planta de la vivienda Figura N°13: Arquitectura en planta de la vivienda
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Posterior a realizar el pre dimensionamientos de los
obtenemos como resultado:

Tabla N°25: Dimensionamiento de losa aligerada

elementos estructurales,

Descripcion Espesor (m) S/c (kg/m2)
Losa aligerada 0.20 300.00
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla N°26: Dimensionamiento de vigas
Descripcion h (m) b (m)
V.Solera 0.20 0.25

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N°27: Dimensionamiento de columnas

Descripcion AXxDb
C1 0.40 x 0.40
C2 0.25x0.25

Fuente: Elaboracién Propia

Asimismo, segun la norma E.020 nos indica que para este tipo de edificacion tenemos

como cargas vivas los siguientes datos:

Tabla N°28: Cargas vivas de la vivienda

S/c de uso (Kg/cm2)

Vivienda 200 kg/m2

Fuente: Elaboracion Propia

Objetivo N° 6: Teniendo todos los datos del Pre-dimensionamiento, pasamos al

software ETABS para realizar el modelamiento con el analisis estatico no lineal, y

tener el resultado de la curva de capacidad, para ello se calculé la cortante basal con

la siguiente formula segun la norma E0.30:

V_Z.U.C.S p
= I
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Tabla N°29: Factores Sismicos

Categoria Pardmetro Valor Descripcion
Vivienda Unifamiliar (Tipo
Factor de uso U 1.00
C)
Factor de zona Z 0.45 Chincha (Zona 4)
Factor de suelo S 1.05 Suelo intermedio (Sy
Factor de amplificacién
o C 2.50 T<Tp
sismica
Sistema estructural R 3 Albafiileria confinada
Irregularidad en planta lp No presenta irregularidades
Irregularidad en altura la 1 No presenta irregularidades
Peso sismico P 300 100% CM + 25% CV

Fuente: Elaboracion Propia

Posterior a ello se evalud la aceleracidon espectral y el desplazamiento espectral para

sacar la curva de capacidad mediante el ASCE 41-13.

Las rotulas que se aplican tienen dos componentes una de fuerza y otra de

desplazamiento, este factor de fuerza es el que multiplica a la resistencia por corte

(“Force”) obtenida por la norma EQ070 para simular el comportamiento elastico como

plastico. Por otro lado, el factor de desplazamiento es indicativo de la deriva y se

multiplica por un valor “Disp” de tal forma que brinde el desplazamiento al multiplicarlo,

asi el muro colapsa a una deriva de 13/1000 y tiene una fuerza maxima de 1.15 veces

la fuerza de la norma E070.

E Define Frame/Wall Hinge Properties

Defined Hinge Props

Name
Fibra
MYY425
MX335
MX220
MX155
MX280
MX150
MX22050L0
MX184
MYY272
MYY¥235
MY 180
MYY128

Click to:

Add Mew Property...

Add Copy of Property...

Modify/Show Property...

Delete Property

| Show Hinge Details

| Show Generated Props

o

Cancel

Figura N°14: Rotulas
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J A Hinge Property Data for MX350 - Shear V2.
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Objetivo N° 7: Para finalizar se evalu6 el desempefio sismico que posee la vivienda

de Muros Portantes incorporando ladrillos de silice con la normativa VISION 2000 y
ASCE 41 - 13.
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DESEMPENO XX ACORDE AL SEAOC VISION 2000
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Figura N°21: Sismo raro en x

DESEMPERO YY ACORDE AL SEAOC VISION 2000

w
@
&

300 }\
250 N\
g, | \
£ 200

3
2
S 150
€
B
£
8 100

50

(o]

0 001 002 002 004 005 0.06 007 0.08 0.08

Desplazamiento (m)

JE——

Figura N°22: Sismo raro en 'y

Figura N°23: Modelamiento en REVIT
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Figura N°24: Disefio del ladrillo en REVIT
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DISCUSION

Para esta investigacion se realizo un disefio de mezcla para la elaboracion de
los ladrillos de concreto, por ende, para el ensayo de la absorcién se utilizé el
mismo porcentaje de agua para el ladrillo Patron como para el ladrillo con
porcentajes del 10 y 20, ya que como dice Pefiafiel (2016) debido a que el
vidrio tiene impermeabilidad es decir no absorbe agua se tiene que disminuir
en el disefio de mezcla por lo contrario de la arena que absorbe el agua y asi

tener una consistencia adecuada.

Asi mismo en esta investigaciébn concluye que al emplear vidrio molido
reciclado en los ladrillos de concreto, ayudamos a reutilizar los envases de
vidrio, ya que se recicla y asi contribuimos a la conservacion y proteccion del
medio ambiente, como indica Espino y Vasquez (2021), de igual manera se

genera ingresos para las personas que se enfocan al reciclaje.

Por consecuente en esta investigacion al sustituir agregado fino por vidrio
molido, paso por un proceso de analisis granulométrico y por ello segun Espino
y Vasquez (2021) las caracteristicas del agregado y del vidrio molido tiene que
ser similar ya que con ello no se alteraria el comportamiento y la
homogenizacion de la mezcla, asi mismo en las siguientes tablas encontramos

una similitud entre ambos, como se muestra en las siguientes tablas:

GRANULOMETRIA DE VIDRIO MOLIDO
700
600
500
400
300
200

100

N & & N & N RN R (b Q Q
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\ &
%N %’\, \\, % <9

Figura N°25: Andlisis Granulométrico de vidrio Molido
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CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO
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Figura N°26: Analisis Granulométrico de Agregado Fino

En la presente tesis podemos comprender que la propiedades mecénicas del ladrillo
mejorar considerablemente al pasar el tiempo ya que segun Félix, J & Sanchez, Y
(2020) indicaron que en sus resultados mostraron que en el ensayo de absorcién de
agua de sus ladrillos de concreto con adicién de vidrio mejoran las propiedades fisicas
y mecanicas intercambiando vidrio molido crudo que ha sido debidamente reciclado
por una cantidad de arena fina en la elaboracion de ladrillos de concreto, el cual al
realizar el ensayo de absorcién con un 10% de vidrio triturado obtuvo un porcentaje
promedio de 7.29% a los 21 dias, debidamente al comparar nuestros resultado en los
ensayos de absorcién obtuvimos los siguientes datos los cuales fueron que la
aplicacién del 10% de vidrio triturado obtuvieron un porcentaje de 5.801% a los 28
dias, por ende podemos concluir que la propiedades fisicas del ladrillo aplicando un
10% mejorar considerablemente al pasar el tiempo, teniendo una diferencia de
1.489%. Teniendo en cuenta que el valor maximo que tiene que presentar el valor de
absorcién segun la norma técnica peruana E070 de acuerdo a lo indicado en norma
399.604 y 399.613 es del 12% por ende podemos concluir que los parametros de los
resultados obtenidos cumplen con lo establecido por dicha norma y concluyendo que
la aplicacion del 10% mejora significativamente al pasar el tiempo.
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ENSAYO DE ABSORCION
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Figura N°27: Ensayo de absorcién

Para Ana y Vasquez (2021) el objetivo fue minimizar materiales primos empleando
envases de vidrio reciclado y que cuenten con caracteristicas como la durabilidad y
resistencia, es decir en la elaboracion el ladrillo de concreto aumentar la proporcion
de vidrio en reemplazo de arena fina para mejorar la trabajabilidad, por lo cual en el
ensayo de la resistencia que presentaron en 28 dias se determind que los porcentajes
gue contenian vidrio como reemplazo a la arena del ladrillo patrén fue de 135, del
disefio del 10% tuvo 147 y del 20% tuvo 115 dieron como resultado una resistencia

menor al sobrepasar el 10% de sustitucion de vidrio molido por agregado fino.

Por otro lado, para Félix y Sanchez (2020) en el ensayo a la resistencia ala
comprension obtuvieron para su patrén 300.82, para su ladrillo con 10% de vidrio
molido obtuvieron 317.21, para el 25 % fue de 359.41 para el disefio de 50% fue
295.01 kg/cm2. Asi mismo en esta investigacion tenemos como resultado en la
resistencia a la comprension a los 28 dias para el ladrillo patron 176.8, para el disefio
de 10 % se tiene 198.9 y para el disefio de 20% se tiene 202.8.

Segun lo expresado previamente, se puede inferir que la incorporacion de vidrio
molido en lugar del agregado fino en la produccion de ladrillos de concreto mejora su
resistencia de manera positiva hasta alcanzar un determinado porcentaje, ya que en
los resultados de Félix y Sanchez fueron positivos hasta el 25% de vidrio molido, sin

embargo, en la adicion del 50% la resistencia bajo incluso mas que el ladrillo patrén.
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Asi mismo para Ana y Vasquez su resistencia aumento en el disefio del 10% pero

tuvo reduccion de resistencia a la comprension en el disefio de 20 por ciento.

Segun Naeim (2001) El disefio sismico abordar una amplia gama de problemas
complejos que enfrentan los ingenieros sismicos, ya que evallan las edificaciones
para la seguridad humana, la proteccion contra caidas o la estabilidad se utilizan para

determinar el estado de un edificio después de un terremoto (pag. 1)

Tabla N°30: Factores Sismicos segun VISION 2000
1 ...Edificacién comun

2 ...Edificacién esencial Nivel de Desempefio Sismico
3 ...Edificacién critica
Ocurrencia T
~ Completa_mente Operacional Seguridad Colapso
(Afios) Operacional
Frecuente 43 afos 1 0 0 0
Ocasional 72 afos 2 1 0 0
Raro 475 afos 3 2 1 0
Muy Raro 970 afios 3 2 1

Fuente: VISION 2000 SEAOC 1995
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VI.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

CONCLUSIONES

Para el objetivo general se determind el comportamiento sismico en la
vivienda con el ladrillo elaborado y con relacion a los 2 objetivos dltimos, se

presenta el comportamiento y el desempeiio de la vivienda ante los sismos.

De acuerdo a los resultados, para el primer objetivo se determiné el proceso
correcto para la obtencion del vidrio molido, lo cual se consiguio 40 kilos de
vidrio molido para el 10 y 20 porciento, asimismo se realiz6 un analisis
granulométrico para los agregados incluido el vidrio que vendria a sustituir

el agregado fino en los porcentajes ya mencionados.

Como segundo objetivo se tuvo como resultado que la dosificacién de
relacion a/c es 0.63, asimismo los volimenes de los materiales se
encuentran en la tabla N°13 para el 10% vy la tabla N°14 para el 20% de
acuerdo con los parametros del ACI 211, por ende, estos dos porcentajes
se eligieron de acuerdo a los antecedentes que se encuentran en el marco

tedrico.

Como tercer objetivo se concluyé que, si tuvo una influencia positiva en las
propiedades mecanicas, ya que en el ensayo de absorcion para el disefio
del 10% de vidrio molido es 5.801 y para el disefio del 20% es de 5.622,

por ende, se encuentra dentro del parametro ya que es menor a 7 porciento.

Para el cuarto objetivo se concluyé que la resistencia de comprension a los
28 dias para el disefio patron tiene 176.8kg/cm2, para el 10%
tienel198.9kg/cm2 y para el 20% tiene 202.8kg/cm2, dando como resultado
gue todos tienen una mayor resistencia. Asimismo, para la resistencia a la
comprension diagonal de muretes a los 28 dias para el patrén, 10 y 20%
cuentan con 11.3 kg/cm2, 12.9 kg/cm2, 15.3 kg/cm2, es decir que el disefio
de 10 y 20% cumplen con la NTP y pasan la resistencia de un bloque de

concreto, por lo cual las propiedades fisicas tienen una influencia positiva.

Para el quinto objetivo se concluyé el pre dimensionamiento de las
estructuras de una vivienda de muros portantes que consta con un area de

119.70 m2 de 3 pisos, la cual se utilizé la f'c=210 kg/cm2 para el acero es
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6.7.

6.8.

de f'y = 4200 kg/cm2 obteniendo los resultados para la losa aligerada su
espesor fue de 0.20 cm y una sobrecarga de 300 kg/m2, la viga solera de
0.20 x 0.25, asimismo para las columnas que fue de 0.40 x 0.40 y 0.25

x0.25, para las cargas vivas de la vivienda fue de 200kg/c2.

Para el sexto objetivo se evalu6 la aceleracion espectral y el
desplazamiento espectral para sacar la curva de capacidad mediante el
ASCE 41-13, a vivienda es optima ya que tiene una curva de capacidad
gue muestre una capacidad de resistencia significativa frente a las fuerzas
sismicas, asi mismo en el comportamiento eldstico la estructura de la
vivienda es capaz de absorber energia y deformarse elasticamente durante
un terremoto sin sufrir dafios estructurales permanentes, por ende la
estructura de la vivienda debe estar disefiada considerando la ubicacion

geogréfica y las caracteristicas sismicas de la region.

Para el séptimo objetivo se concluyd que el desempefio sismico de la
vivienda tiene un punto de desempefio sismico que asegure un dafio leve
0 moderado durante un terremoto, manteniendo su integridad estructural y
habitabilidad, es decir resistente a las cargas sismicas, minimizando el
riesgo de colapso y asegurando la seguridad de las personas, una vivienda
Optima en términos de capacidad y desempefio sismico se disefa
considerando una combinacion de factores estructurales, materiales
adecuados, métodos constructivos eficaces y cumplimiento de estandares
de construccion sismica. Ademas, se tendrian en cuenta la zonificacion y

ubicacion del lugar.
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VII.

7.1.

7.2

7.3.

7.4.

7.5.

RECOMENDACIONES

Se recomienda tomar como antecedente esta tesis para futuras
investigaciones, ya que se comprobd que al sustituir agregado fino por vidrio
molido con el porcentaje del 10 y 20 para la elaboracion del ladrillo de concreto
tiene una influencia positiva, asimismo se recomendaria que utilicen

porcentajes mayores y comprueben el resultado.

También se recomienda que se rigen a los parametros que se obtuvo en los
disefios de mezcla tanto para los porcentajes del 10 y 20, asi mismo cumplir
con el pardmetro de relacion a/c 0.63 ya que con ello se desarrollara una

mezcla apropiada para proyectos a futuro y asi obtendran mayor trabajabilidad.

Se recomienda a los que realizan la investigacion similar que financien o
promuevan los estudios de este tipo con el gobierno y asi cumplir con la ley
general de los residuos solidos.

Se recomienda realizar investigaciones para determinar la cantidad de pisos y

el alcance en edificaciones con estas resistencias de albadileria.

Asimismo, se recomienda realizar ensayos ciclicos de muros bajo fuerza lateral
para poder calibrar computacionalmente con dichos ensayos experimentales y

perfeccionar el modelado de este tipo de albafiileria.
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ANEXO 1

Tabla 9: Operacionalizacion de las Variables

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DISENO SiSMICO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR INCORPORANDO LADRILLOS DE SILICE, SECTOR LUZURIAGA

SAN JUAN DE LURIGANCHO, LIMA, 2023

VARIABLE B
N° DEFINICION NCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONE INDICADOR
INDEPENDIENTE CION CONC v SO <l SIS Crlpe MEDICION
Ensayo de absorcion de
agua alos 14y 21, con %
. sustitucion del 10 y 20% de
Propiedades idri I'dy °
Para Almeida y Trujillo (2017) Nos menciona que: Para obtener la | Con la informacién obtenida de los antecedentes, se tiene como mecanicas vidrio moldo.
arena de sflice no requiere mayor energia, ya que es un material que | resultado que varia dependiendo a los porcentajes que se sustituird . _ Ensayo de
| | Ladrillos de Silice (LDS) | se encuentra en la corteza terrestre y esta compuesta por oxido de | de vidrio molido como el 10% y 20% Po lo tanto a partir de ello se d|men'3|onam|entc.) a '_93 lay mm Ordinal
(experimentd) silicio (Si02) en mas de un 99%, asimismo comprende entre otros | realizarian los respectivos ensayos para verificar las afirmaciones de 21 dias con SUISt'.t“C'O“.del
materiales oxidados (p&g.55). Por lo cual el vidrio esta constituido | los anteriores antecedentes tanto en las propiedades fisicas y 10y 20% de vidrio molido.
por este material y caliza. propiedades mecanica. Resistencia a la comprensién
] . alos 14y 21 dias, con
Propiedades fisicas sustitucién del 10 y 20% de Kg/cm2
vidrio molido
VARIABLE
DEPENDIENTE
Capacidad Estudio de mecénica de i )
Portante del Suelo suelos Ordinal
Segun Azad y Abd (2016) El andlisis sismico es una parte muy Se debe realizar un pre dimensionamiento de los elementos estructurales,
Andlisis sismico d compleja del campo de la ingenieria estructural, que requiere po§ter|or a ello I0§ datos obtenlldos se -debe pasar al software ETABAS Disefio Modelamiento ETABS ) Ordinal
5 nalisis sismico ae una <104 iad | slisi | aplicando los parametros y asi determinando la curva de capacidad y Sismorresistente
vivienda de muros méto os apropiados para que el analisis tenga en (fgenta 12s | jesempefio sismico.
caracteristicas sismicas de un marco estructural especifico. (pag.
portantes
74)
Costos I . o .
y Andlisis de precio unitario - Ordinal
Presupuestos

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO 2

MATRIZ DE CONSISTENCIA DPI

Analisis Sismico De Una Vivienda De Muros Portantes Incorporando Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023

TITULO PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODO TECNICAS INSTRUMENTOS
GENERAL GENERAL GENERAL
Andlisis Sismico De U D ) lai i6n d ENFOQUE:
nalisis Sismico De Una ¢De qué manera laincorporacion de Determinar la influencia del _ y _ B Cuantitativo.
Vivienda De Muros ladrillos de silice influye en el . P ) La incorporacién de ladrillos de silice en .
: P comportamiento sismico al incorporar S TIPO DE INV:
Portantes Incorporando comportamiento sismico de una ladrillos de silice en una vivienda de una vivienda de muros portantes _ _ _ Aplicada
Ladrillos De Silice, Sector | vivienda De Muros Portantes, Sector . mejorara el comportamiento sismico, o
f : . muros portantes, Sector Luzuriaga San . . NIVEL:
Luzuriaga San Juan De Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Juan De Lurigancho. Lima. 2023 San Juan De Lurigancho, Lima, 2023 Exolicati
Lurigancho, Lima, 2023 Lima, ¢2023? g : : xpicativa - -
DISENO:
Experimental
PEL cCusl es ol proceso corecto | O DESTTInGG el pocese coneclo | 1EL Bviaio moido cuentacan o
para la obtencion del vidrio molido? p 9 greg Andlisis Observacién ASTM C128-15
. e e . . Granulométrico de
PE2: ¢Cuédl es la dosificacion de un OE2: Evaluar la dosificacién de un HE2: Se obtuvo el porcentaje requerido s —_
L, o . o N Adicion de Vidrio agregados
concreto para la elaboracién de concreto parala elaboracion de ladrillo |para la dosificacién del concreto parala Molido
ladrillo de f’c=174 kg/cm2 con de f’c=174 kg/cm2 con sustitucion del 10 elaboracién de ladrillo de f'c=174 kg/cm2
sustitucién del 10 y 20% de vidrio y 20% de vidrio molido por agregado con sustitucion del 10 y 20% de vidrio Dosificacién de
molido por agregado fino? fino? molido por agregado fino mezcla
PE3: ¢Cémo influira las propiedades OE3: Evaluar como influye las HE3: Las propiedades mecanicas en el
. < o ) P i NTP 399.604
mecanicas en el ensayo de Absorcién | propiedades mecanicas en el ensayo de | ensayo de Absorcién de aguay ensayo . Ensayo de
: ) . i : ) . . Propiedades - .
de aguay de dimensionamiento a los Absorcion de aguay de de dimensionamiento a los 28 dias con VI: VX mecanicas absorcién de agua Ficha de
28 dias con sustitucion del 10y 20% dimensionamiento alos 28 dias con  [sustitucién del 10 y 20% de vidrio molido Ladrilloé de Silice Observacion
de vidrio molido en el disefio de sustitucién del 10 y 20% de vidrio molido|influyen de manera positiva en el disefio Ensavo de
en el disefio de ladrillo de silice de ladrillo de silice Y NTP 399.1613

ladrillo de silice?

PE4: ¢Cémo influira las propiedades
fisicas en el ensayo de resistencia a la
comprension alos 14y 28 dias con
sustitucion del 10y 20% de vidrio
molido en el disefio de ladrillo de
silice?

OE4: Evaluar cémo influye las
propiedades fisicas en el ensayo de
resistencia ala comprension alos 14y
28 dias con sustitucion del 10y 20% de
vidrio molido en el disefio de ladrillo de

silice

HEA4: Las propiedades fisicas en el
ensayo de laresistenciade la
comprension alos 14y 28 dias con
sustitucion del 10y 20% de vidrio molido
influyen de manera positiva en el disefio
de ladrillo de silice

PES5: ¢Cuél es el pre-
dimensionamiento de los elementos
estructurales de la vivienda de ladrillo
propuesto?

OES5: Analizar el pre-
dimensionamiento de los elementos
estructurales de la vivienda con el
disefio de ladrillo propuesto

HES5: El pre-dimensionamiento de los
elementos estructurales de la vivienda
con el disefio de ladrillo propuesto tiene
influencia en los costos

dimensionamiento

Propiedades fisicas

Resistenciaala
comprensién (F’b)

Observacion

Norma Técnica
E.030

Norma Técnica
E.020

Pre-
dimensionamiento

Elementos
estructurales

Ficha de
Observacion

Norma Técnica
E.050 y ASTM D2487

PEG: ¢Cudl seréa el resultado la curva
de capacidad de una Vivienda de
Muros Portantes incorporando
ladrillos de silice?

OEG6: Evaluar la curva de capacidad de
una Vivienda de Muros Portantes
incorporando ladrillos de silice

HE6: La Vivienda de Muros Portantes
incorporando ladrillos de silice presenta
una 6ptima curva de capacidad

PE7: ¢Cuél es el nivel de desempefio
sismico que posee la vivienda de
Muros Portantes incorporando

ladrillos de silice?

OE7: Analizar el desempefio sismico que
posee lavivienda de Muros Portantes
incorporando ladrillos de silice

HE7: El nivel de desempefio sismico que
posee lavivienda de Muros Portantes
incorporando ladrillos de silice tiene un

desemperfio optimo

VD: VY
Andlisis Sismico De
Una Vivienda De
Muros Portantes

Capacidad Curvade Observaciéon | Norma Técnica E.030
estructural capacidad Norma Técnical
E.020
Norma Técnica de
Desempefio sismico Gr_ado d? Observacion Metrados
resistencia

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 4

Una vez recolectado loa envases de botella transparente, se procede a desinfectar con
jabon liquido y realizar el secado por 2 dias

Se realizo el proceso de trituracion para obtener el resultado al agregado fino



Caracterizacion de los agregados: fino, vidrio molido y agregado grueso para
realizar el analisis de cada uno de ell
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Elaboracion de los ladrillos tanto del patrén como de los disefios de sustitucién
del 10% y 20%




Rotura a los 28 dia s de los ladrillos
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Ensayo de dimensionamiento para los 3 disefios
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

"' : E™ R ™ 3
DOVICAT > s steriates

© LABORATORIC Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC23-LEM-119-01 | SUELO! 1 1del
PROYECTO : Disefio Sismico De Una Vivienda Unifamili do Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023

UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima

SOLICITANTE + ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FECHA ENSAYD 1 26/09/2023

ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REAUIZADO : Tec. Jorge Bolo

FECHA EMISION :26/09/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

ENSAYD PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS

REFERENCIAS DE 1A MUESTRA
TIPO DE EQUIPO : Manual PROFUNDIDAD TOTAL :1.1-20m
SONDAJE/CALICATA :C1-M1 PROGRESIVA -
ANALISIS GRANU:&MME;;(;EE‘) POR TAMIZADO T pe T s ~Finos
L I Fina l G 'l Media ' Fine l Limos y arciilas
ABERTURA | PORCENTAJE
TAMIZ IR N s
(mmy) QUE PASA : e z " 3 e 4 o ® 100140 200
T JIRTTT | e
| IR
s N | swiggh o |
T 975 ‘ i
i 3 45l > | } | i s
b ‘{, - 735 i — it 13
50 Lo b
s L0 g ———irt g
4% 625 | i ©
T [ il 3
34" 522 | i ®
| 3t o)
38" 43.0 i ' §
o ek 1
s o i S o ERE T ‘ <
Ne 10 2.000 307 | | ! J‘ i
- O | |
Ne20 0.840 234 1 B 1 f [
| T T T 24
N° 40 0.425 218 | B .
PR A AT, M, : | | al ] | | |
Ne 60 0.250 187 r RN ] L
h.. i
N° 100 0.150 13.0 { . ; 0 ’
Ne 140 0.106 71 | ] § 8§ 8 BE
Ne200 | 0075 28 " Diametro de las Particutas (mm)
CONTENIDO DE HUMEDAD CLASIFICACION
ASTM D2216 VISUAL - MANUAL GW - Grava bien gradada con arena
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 27
METODO DE SECADO Homo a 110 +£5°C
NOTAS SOBRE LA 3
Muestra ensayada en laboratorio de VICAT
METODO DE REPORTE 8" MUESTRA X
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
PROCEDIMIENTO DE ORTENCION DE MUESTRA "Secada al homa a 110 +/- 5°C” ; |
GRAFICO DE FLUIDEZ
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO tamizado integral S ) ey
TAMIZ SEPARADOR Ninguno ‘ i
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS 8" i
2 ;
LIMITES DE CONSISTENCIA g | |
ASTM D4318 3 ; i
LIMITE LiQuIDO NP. ® ?
LIMITE PLASTICO NP. ! i
INDICE DE PLASTICIDAD NP. % f
INDICE DE CONSISTENCIA (1) = ‘ ‘
250 —
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) = 10
METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Multipunto M pes :
COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMANO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 67.1 CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) oW
CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 30.2 CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282) A-24 (1)
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 28 NOMBRE DEL GRUPO Grava bien gradada con arena

WWW.VICATGEOTESTING.COM.PE / Informes@vicatgeotesting.com.pe
Direccion: Villa Esperanza Mz. F Lt. 10 Km. 18.5 Tupac Amaru - Carabayllo
CONTACTO: (01)787-1039 - 972434908 - 967085477




| Laboratorio de Ensayo de Materiales

l @ j V om B | CODIGO LAB: i p_— i VERSION: i PAGINAS:
Nl e e |

| VC23-LEM-119-02 SUELOS 1 a2
PROYECTO : Disefio Sismico Estructural De Una Vivienda Unifamili do Ladrilios De Silice, Sector Luzuriaga San juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima
SOLICITANTE : ESCORAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA FECHA ENSAYO :26/09/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO :Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION :26/09/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
ENSAYD PARA | A C1ASIFICACIAN NF 1 0S SUFLAS
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE EQUIPO © Manuai PROFUNDIDAD TOTAL :20-30m
SONDAJE/CALICATA : C1-M2 PROGRESIVA T
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | T Py e
ASTM D6913
[ Gruesa Fina ' Gruesa T __Media Fina
TAMIZ ABERTURA PORCENTAJE
(mm) QUE PASA | e e 4 b e © % 10010 20
RSN M B | i
924 :
= Y, e ‘ b
79.2 g
66.1 2
I ST A 3
52.7 | o
— = | g
122 ‘ tH @
278 ‘ Hit -
% ¢ [ 1] | g
205 | o S
14.0 S i
80 11
Lk g AU H
6.1 j ‘
53 \ L o )
-3
49 ‘ s 3
48 R ( Diametro de las Particulas (mm)
CONTE:g?'_?‘%Ea}:";MEDAD V?LASS L 'F_ICAC, DNIUAL GP - Grava pobremente gradada con arena
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 038
METODO DE SECADC Homo a 110 #/-6°C
NOTAS SOBRE LA
Muestra ensayada en laboratorio de VICAT
METODO DE REPORTE g MUESTRA Vi
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA "Secada al homo a 110 +/- 5°C* )
GRAFICO DE FLUIDEZ
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO tamizado integral S - o Y o
TAMIZ SEPARADOR Ninguno }
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS 8" 20
: o
LIMITES DE CONSISTENCIA Ig 20 !l
ASTM D4318 §
LIMITE LiQuiDO N.P. R »0
LIMITE PLASTICO NP i
INDICE DE PLASTICIDAD N.P. "8 |
|
INDICE DE CONSISTENCIA (I5) - ‘
180 ¥
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - 10
METODO DE ENSAYO DE LIMITE LiQUIDO Multipunto Moo, Sopes
COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMANO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 795 CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) GP
CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 156 CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282) A-2-4 (1)
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 438 NOMBRE DEL GRUPO Grava pobremente gradada con arena

WWW.VICATGEOTESTING.COM.PE / Informes@vicatgeotesting.com.pe
Direccion: Villa Esperanza Mz. F Lt. 10 Km. 18.5 Tupac Amaru - Carabayllo
CONTACTO: (01)787-1039 - 972434908 - 967085477




Laboratorio de Ensayo de Materiales

l @ \“‘;E? g Q j;’i& ‘Ig i CODIGO LAB: i AREA: VERSION: i PAGINAS:

R ARG FEONTREC DS A I Cow VC23-LEM-119-03 l SUELO! F: 1del
PROYECTO : Disefio Sismico E il De Una Vivi i i do Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima
SOLICITANTE : ESCORAR ORIHUELA, ALEJANDRA FECHA ENSAYD : 26/09/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION : 26/09/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

ENSAYD PARA LA CLASIFICACION DE L0S SUELOS

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE EQUIPO : Manual PROFUNDIDAD TOTAL :0.0-1.5m
SONDAJE/CALICATA 1 C2-M1 PROGRESIVA te
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | 7o T T
ASTM D6913 I l Firs 1 Limos y arcillas
Tz | ABERTURA | PoRceNTAR e
(i) QUE PASA | " £ 0 W 100140 200
| THIRER DI Hil
N T T I REEERI
3" 76.200 92,5 | | | it i
— — —— — | t s
z 50.800 735 ! A : g
e ! | L o
itz 38.100 ] i i i
£ i e i) .30 ul 77““500 . i ML ; ‘ . ‘: | §'
1" 25.400 625 | RN ' °
| T J1 f * g‘
34" 19.000 532 ! ! ! 2
ey 9500 430 | T R 0 S
| (!l '
N4 4750 229 | 1 H ; &
s Tl ey e | d
Ne 10 2,000 307 1 o S S | N } l — -
<l
N° 20 0.840 234 | Tl H { - n_
B0 AR IR BN A { : . 2
N° 40 0425 218 | [ ‘ | ‘ et J [
| —i b N f 10
N° 60 0.250 187 { 1 LR . \ I
N° 100 0.150 13.0 | g . . = B 0 '
8
N° 140 0.106 76 1 g H § § £¢ §
N° 200 0.075 23 | Diametro de las Particulas (mm)
CONTENIDO DE HUMEDAD CLASIFICACION
ASTM D2216 VISUAL - MANUAL G- Grave Den grcLE S
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 32
METODO DE SECADC Homo a 110 +/-5°C
NOTAS SOBRE LA .
Muestra ensayada en laboratorio de VICAT
METODO DE REPORTE 8" MUESTRA
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno b
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA *Secada al homo a 110 +/- 5°C" ) |
GRAFICO DE FLUIDEZ
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO tamizado integral 2t
TAMIZ SEPARADOR Ninguno }
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS B i
21T %
LIMITES DE CONSISTENCIA g | |
ASTM D4318 3 | i
LIMITE LiQuIDO NP. ® ?
LIMITE PLASTICO NP, |
INDICE DE PLASTICIDAD NP |
INDICE DE CONSISTENCIA (i) =
250 ——
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) ) 10
METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Multipunto imecy’ Gapos )
COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMANO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 67.1 CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) [
CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 29.7 CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282) A-2-4 (1)
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 33 NOMBRE DEL GRUPO | Grava bien gradada con arena

WWW.VICATGEOTESTING.COM.PE / Informes@vicatgeotesting.com.pe
Direccién: Villa Esperanza Mz. F Lt. 10 Km. 18.5 Tupac Amaru - Carabayllo
CONTACTO: (01)787-1039 - 972434908 - 967085477




Laboratorio de Ensayo de Materiales

i @‘Jv | {: i@%—r ; CODIGO LAB: I P P S ‘MW

41

LABORATORIO ¥ CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC23-LEM-119-04 SUELOS 1 1del

PROYECTO : Disefio Sismico Es | De Una Vivienda il do Ladriilos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023

UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima

SOLICITANTE : ESCORAR ORIHUFLA, At FIANDRA FIORFLA FECHA ENSAYO :26/09/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION :26/09/2023 APROBADO :Ing. Yashin Bolo

ENSAYQ PARA | A CLASIFICACIGN DE 10S SUFLOS

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE EQUIPO : Manual PROFUNDIDAD TCTAL :15-30m
SONDAJE/CALICATA 1 C2-M2 PROGRESIVA 3=
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO oy T Fios
ASTM D6913 Modia ' i ] Limos y arcillas
TAMIZ ABERTURA PORCENTAJE i
(mm) QUE PASA \ 10 2 G
| - ;( - T I Hi - - 100
et S | <¢;‘mg, | | ] \ \
? 76.200 925 il i Pl %
a SR T B SERRRPSSEPETE, 11 | 18 | || |
z 50.800 792 — i I | .| [ l 0 2
e — S — — ‘ \ | | | ol
t 12 35.100 862 ! Ll | ‘ Wil | 5 8
il GERAI ‘ (e | HERHE | a
1 25.400 528 13 i B L [ 2
34" w000 | 433 ‘ TR | B | Ha30 T | % o~
i . ~ | { 1l i w
—— | i ] HERH - S i)
38" 9.500 27.8 ‘ | [ W T 4‘ 1 = 5
- = { ' | |
Nea 4750 205 | = ) 1 HERH 0 8
|t | (I
Ne 10 2.000 14.0 EHERE 5 Il | 2
o — - I [ I
N 20 0.840 8.0 KRR A | .
Nosic ) o e A e I
Ne 40 0.425 7.0 L | [ ] Y | | |
-t — [ { il M. ¥
N° 60 0.250 53 HHre-lel %_, [
N° 100 0.150 45 S o - AL 0 '
Sadise S — g
N° 140 0.108 4.0 ° § g s & 5
Ne 200 0075 | 40 Diametro de las Particulas (mm)
CONTENIDO DE HUMEDAD CLASIFICACION
ASTM D2216 VISUAL - MANUAL GP - Grava pobremente gradada con arena
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.0
METODO DE SECADO Homo a 110 #/-5°C
NOTAS SOBRE LA
Muestra ensayada en laboratorio de VICAT
METODO DE REPORTE B MUESTRA
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno i
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA “Secada al hormno a 110 +/- 5°C" <
GRAFICO DE FLUIDEZ
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO tamizado integral 23 B S
TAMIZ SEPARADOR Ninguno |
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS 8" 20 [
o - of |
LIMITES DE CONSISTENCIA g 20!
ASTM D4318 3 [
LIMITE LiQuIDO NP. R 0 |
|
LIMITE PLASTICO NP, i
INDICE DE PLASTICIDAD NP. wog '
INDICE DE CONSISTENCIA (ic) =
180
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) - 10
METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Multipunto Numor:Gopes i
COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMANO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 795 CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) GP
CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 16.5 CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282) A24 (1)
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 4.0 NOMBRE DEL GRUPO l Grava pobremente gradada con arena

WWW.VICATGEOTESTING.COM.PE / Informes@vicatgeotesting.com.pe
Direccién: Villa Esperanza Mz. F Lt. 10 Km. 18.5 Tupac Amaru - Carabayllo
CONTACTO: (01)787-1039 - 972434908 - 967085477
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIGO LAB: { AREA: i VERSION: PAGINAS:
VC23-LEM-119-05 ' SUELOS | 1 idel
PROVECTO : Disefio Sismico ! De Una dal do Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FECHA ENSAYD : 26/09/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO :Tec. jorge Bolo
FECHA EMISION : 26/09/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
ENSAYD PARA LA CLASIFICACION DE 10S SUELOS
REFERENCIAS DE 1A MUESTRA
TIPO DE EQUIPO : Manual PROFUNDIDAD TOTAL :0.0-1.5m
SONDAJE/CALICATA a-M1 PROGRESIVA -
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO o
ASTM D6913 ‘ Firm ] Limos y arcillas
wiag | ARCRIRA | FORBITE |
(i QUE PASA i 200
| — 100
[ HHERRE
= - = - 3 S——— 111 s
76.200 95.0 ‘ kad
2 50.800 755 L ‘; i S . Jeo F
11z 38»10 7 K E e - §
i 25.400 63.5 { HERt| y ‘ @
=B i T 60 3
3/4" 19.000 542 ! - | o
[ it
8 9500 440 ‘ W i ' " g
K | of | ]3]
N4 4750 339 1 8 T4 0
P P . S | of | 13 |
N° 10 2.000 30.7 | :1 [ 18] | -
N° 20 0.840 234 ‘ il ||
- SNSRI T BRSNS SSFara-pprpm—apen: { | 4 i 20
N° 40 0.425 218 ‘ i
- : S | i
N° 60 0250 187 } .. “‘ [
N° 100 0.150 13.0 ‘ - o
i ‘ g 8 8¢
N° 140 0.106 76 | S 5 58
T Ne200 | oo0rs | as | Diametro de las Particulas (mm)
CONTENIDO DE HUMEDAD CLASIFICACION
ASTM D2216 VISUAL - MANUAL GW - Grava bien gradada con arena
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 36
METODO DE SECADO Homo a 110 +/-5°C
NOTAS SOBRE LA ;
Muestra ensayada en laboralorio de VICAT
METODO DE REPORTE B8 MUESTRA Y
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno X
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA "Secada al homo a 110 +/- §°C" .
GRAFICO DE FLUIDEZ
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO tamizado integral e I ) il S5 4 R
TAMIZ SEPARADOR Ninguno \
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS "B" [
3 |
LIMITES DE CONSISTENCIA g
ASTM D4318 % ‘
LIMITE LiQuiDo NP. ® |
= = |
LIMITE PLASTICO NP i
INDICE DE PLASTICIDAD NP, ]
INDICE DE CONSISTENCIA (Ic) - ‘
20 — — -+
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) e 10
METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO Multipunto e y
COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMANO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 66.1 CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) (]
CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 302 CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282) A-2-4 (1)
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 38 NOMBRE DEL GRUPO Grava bien gragada con arena

it

WWW.VICATGEOTESTING.COM.PE / Informes@vicatgeotesting.com.pe

Direccién: Villa Esperanza Mz. F Lt. 10 Km. 18.5 Tupac Amaru - Carabayllo
CONTACTO: (01)787-1039 - 972434908 - 967085477




Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIGO LAB:
VC23-LEM-119-04

\Y E & % %
i " % Pl \
% o= 3 SN 4
) . LABORATORIC Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

AREA: i VERSION:
SUELOS ! 1

PAGINAS:
1del

PROYECTO

UBICACION

: Disefio Sismico Estructural De Una Vivienda Unifamili

: Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima

do Ladrilios De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023

SOUCITANTE
ATENCION
FECHA EMISION

- FSCOBAR ORIHUELA, Al EJANDRA FIORELA
: ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA
:26/09/2023

FECHA ENSAYO
REAUZADO
APROBADC

: 26/09/2023
: Tec. Jorge Bolo

: Ing. Yashin Bolo

ENSAYD PARA | A CLASIFICACION RE 10S SUFLOS

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

TiPO DE EQUIPO
SONDAJE/CALICATA

< ivianual
1 C2-M2

ASTM D6913

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

TAMIZ

ABERTURA
(mm)

PORCENTAJE
QUE PASA

50800

~ 78.200

%0

929

796

25.400

Ne 40

N° 60
N° 100

0.250
0.150

N° 140

0.106

N 200

0.075

32

Diametro de las Particulas (mm)

Porcentaje que pasa (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D2218

CLASIFICACION
VISUAL - MANUAL

GP - Grava pobremente gradada con arena

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13

METODO DE SECADO

Homo a 110 +/-5°C

METODO DE REPORTE

g

MATERIALES EXCLUIDOS

Ninguno

NOTAS SOBRE LA

MUESTRA Mue‘slrn ensayada en laboratorio de VICAT

PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA

“Secada al homo a 110 +/- 5°C*

PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO

tamizado integral

TAMIZ SEPARADOR

Ninguno

METODO DE REPORTE DE RESULTADOS 8"

LIMITES DE CONSISTENCIA

GRAFICO DE FLUIDEZ

230 — — - — - —

20 |

ASTM D4318

LIMITE LiQuIDO

NP.

LIMITE PLASTICO

NP

INDICE DE PLASTICIDAD

NP.

INDICE DE CONSISTENCIA (ic)

INDICE DE LIQUIDEZ (IL)

METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO

Multipunto

% HUMEDAD
- 4
2

Numero Golpes

COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMANO DE PARTICULAS

CLASIFICACION DEL SUELO

CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO %

795

CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487)

Gp»

CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO %

17.3

CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282)

A-2-4 (1)

CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO %

32

NOMBRE DEL GRUPO

Grava pobremente gradada con arena
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Laboratorio de Ensayo de Materiales
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PROVECTO - Disefio Sismico Estructural De Una Vivienda Unifamiliar Incorporando Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima

SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA FECHA ENSAYO :26/09/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION :26/05/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bole

REGISTROS ESTATIGRAFICOS ¥ TRINCHERAS

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE EQUIPO : Manual PROFUNDIDAD TOTAL :3.0m
SONDAJE/CALICATA 361
CLASIFICACION
PROF.
m SIMBOLO| DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA e Ty
!IU,W
0.20
RELLENO
Estrato de grava bien gradada con arena color amariliento , en condicién
humeda
y de consistencia medianamente densa. i
Con presencia de finos no plasticos al 2.8% y boloneria de 9 pulgadas que " o i &
representan el 5% del estrato

Estrato de grava pobremente gradada con arena color grisaceo,

poco humedo y de consistencia medianamente densa.
Con presencia de finos no plasticos al 4.8% y con gravas de canto rodado de 3" M2 GP A-2-4 (1)
que conforman el 8% del presente estrato.

***** Fin de excavacién
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3 /i W OB S /N8 | CODIGO LAB: | AREA: l VERSION: PAGINAS:
o — LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN DBRA § VC23-LEM-1194B i SUELOS } 1 1 de 1

PROYECTO : Disefio Sismico Estructural De Una Vivienda Unifamiliar Incorporando Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICACION : Cooperativa Marisca! Luzuriaga, Lima
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA FECHA ENSAYO :26/08/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISICN :26/09/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

REGISTROS ESTATIGRAFICOS Y TRINCHERAS

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

TIPO DE EQUIPO : Manual PROFUNDIDAD TOTAL :30m
SONDAJE/CALICATA Q2

CLASIFICACION

* | simBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO

50
tw Estrato de grava bien gradada con arena color amariliento , en condicion
himeda
y de consistencia medianamente densa.
080 Con presencia de finos no plasticos al 3.3% y boloneria de 8 pulgadas que
representan el 7% del estrato

M1 GW A-2-4 (1)

210
H Estrato de grava pobremente gradada con arena color grisaceo,
) poco hiimedo y de consistencia medianamente densa.
Con presencia de finos no plasticos al 4 % y con gravas de canto rodado de 3" M2 GP A-2-4 (1)
que conforman el 7.5% del presente estrato.

***** Finde excavacibn *****
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} Laboratorio de Ensayo de Materiales

$ \ \ B P i = =
v@ AR AT a1 E CODIGO LAB: ! AREA: ! VERSION: PAGINAS:
- - LABORATORIO ¥ ;

. CONTROL DE CALIDAD EN OBRA K VC23-LEM-119-03 SUELOS i 1 ldel
PROYECTO : Disefio Sismico Estructural De Una Vivienda Unifamiliar Incorporando Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima

SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA FECHA ENSAYO :26/09/2023

ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REAUZADO : Tec. Jorge Bolo

FECHA EMISION : 26/05/2023 APROBADC :Ing. Yashin Bolo

REGISTROS ESTATIGRAFICOS Y TRINCHERAS

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

TIPO DE EQUIPO : Manual PROFUNDIDAD TOTAL :30m
SONDAJE/CALICATA b e

CLASIFICACION

PROF. | simBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO

Estrato de grava bien gradada con arena color amarillento , en condicion
himeda
y de consistencia medianamente densa.
080 Con presencia de finos no plasticos al 3.8% y boloneria de 9 pulgadas que
representan el 10% del estrato

M1 GW A-2-4 (1)

1.10
120
130
1.40
150
o

L7

180

Estrato de grava pobremente gradada con arena color grisaceo,

poco hiimedo y de consistencia medianamente densa.
Con presencia de finos no plasticos al 3.2 % y con gravas de canto rodado de 3" M2 GP A-2-4 (1)
que conforman el 7% del presente estrato.

***** Fin de excavacién *****
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CODIGO LAB: AREA: l VERSION:
VC23-LEM-113-10-01 SUELOS 1 1

UBICACION
SOLICITANTE
ATENCION
FECHA EMISION

: Disefio Sismico Estructural De Una Vivienda Unifamifiar Incorporando Ladriftos De Sitice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023

: Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima
P 4

OBAR ORIHUELA, ALEJAN ELA EECHA ENSAYO :28/09/2023
: ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
:28/09/2023 APROBADO *Ing. Yashin Bolo

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA PRUEBA DE COMPRESION TRIAXIAL NO CONSOLIDADO NO DRENADO PARA SUELOS

ASTM B4767-T1
C: Descripcién visuai del suelo {D2488 6 D2487):
Estado de la Muestra remoldeada GW
Velocidad: 05 %/min
Gravedad especifica (Gs): 2.72 Calicata : C1-M1
03= 150 kPa ©3= 300 kPa 3= 600 kPa
CONDICION Inicial | Final CONDICION inicial | Final CONDICION Inicial | _Final
Altura (mim) 16016 | 80.08 Altura (mm) 100.10 80.08 Altura (mim) i00.10 | 80.08
Diametro (mm) 50.10 64.23 Didmetro (mm) 50.10 63.63 Diametro (mm) 50.10 69.42
[ (%) 08 25.1 F (%) 08 21.9 + (%) 08 33.0
Densidad Himeda (g/cm3) 2132 2.016 Densidad Hameda (gr/cc) 2.207 2.071 Densidad Humeda (g/cm3) | 2.207 1.900
Densidad Seca (g/cm3) 2.115 1.611 Densidad Seca (gr/cc) 2.189 1.699 Densidad Seca (g/cm3) 2.189 1.428
Relacion de vacios 0.29 069 Relacién de vacios 0.29 0.69 Relacion de vacios 029 069
Grado de i 7.6% 99.2% Grado de i 7.6% 86.5% Grado de i 7.6% | 130.4%
Consolidacién y Saturacién Consolidaci ﬁ cién y Saturacion
Contrapresion (kPa) 100 Conlrapresion (kPa) 150 Contrapresién (kPa) 230
Parametro B (%) 95 Parametro B (%) 95 Parametro B (%) 95
Altura corregida (mm) 100.10 Altura corregida (mm) 100.10 Altura corregida (mm) 100.10
Area corregida (mm2) 2592.08 Araa corregida (mm2) 2543.50 Area comegida (mm2) 3027.69
Detormacion | o103 | Presion de poros Delormacio™ | o103 | Presion de poros Deformacio” | o103 | Presion de poros
%) (kPa) (kPa) %) (kPa) . (kPa) %) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.05 17.93 0.05 0.05 4067 0.50 0.05 54.37 1.00
0.10 22.12 0.10 0.10 61.26 0.80 .10 67.31 1.50
0.25 35.94 0.30 0.25 89.05 2.50 0.25 109.18 1.50
0.35 46.63 0.70 0.35 118.77 3.10 0.35 141.72 3.50
0.50 54.32 1.50 0.50 135.64 4.00 0.50 165.24 4.50
0.756 66.13 210 0.75 157.78 4.80 0.75 201.14 8.90
100 7356 2.80 100 175.36 6.50 1.00 22356 10.10
1.26 81.37 250 1.25 194.13 6.60 1.26 247.52 10.50
1.50 89.79 290 1.50 214.04 8.20 1.50 272.85 15.50
1.75 96.16 3.00 1.75 229.26 8.90 175 29225 16.10
2.00 99.21 3.00 2.00 236.50 8.90 2.00 301.64 16.90
2.50 108.25 3.10 2.50 257.98 9.50 250 328.85 17.80
3.00 112.00 3.20 3.00 266.87 9.80 3.00 34U.24 18.20
3.50 117.01 3.30 3.50 279.00 10.40 3.50 355.63 18.20
4.00 120.51 3.30 4.00 287.22 10.40 4.00 366.25 19.00
4.50 123.72 3.70 4.50 295.07 10.40 4.50 376.20 19.40
5.00 127.36 3.70 5.00 303.57 10.40 5.00 387.04 19.50
6.00 130.99 3.70 6.00 31227 10.60 6.00 39824 20.00
7.00 132.00 3.70 7.00 314.51 10.80 7.00 40091 20.10
8.00 131.39 3.80 8.00 313.04 11.10 8.00 399.12 20.50
9.00 129.19 3.80 9.00 313.33 11.10 9.00 400.13 21.00
10.00 131.18 3.80 10.00 312.71 11.80 10.00 398.71 21.50
11.00 129.86 4.00 11.00 308.62 11.80 11.00 384.72 21.56
12.00 130.74 4.00 12.00 307.60 11.90 12.00 392.26 2i.50
13.00 127.11 4.10 13.00 302.56 12.00 13.00 386.34 2210
14.00 125.84 4.20 14.00 297.09 12.30 14.00 382.38 22.40
15.00 125.07 4.20 15.00 292.07 12.40 15.00 380.21 22.40
16.00 124.38 420 16.00 285.79 12.80 16.00 378.01 2240
17.00 123.31 4.30 17.00 281.93 12.80 17.00 374.88 2254
18.00 122.40 4.40 18.00 277.21 13.10 18.00 372.07 22.50
19.00 121.06 4.40 19.00 273.48 13.50 19.00 368.02 2260
20.00 118.75 4.40 20.00 268.28 13.70 20.00 364.29 22.60
Vista del especimen después del ensayo Vista del especimen después del ensayo Vista del especimen después del ensayo
Tipo de faila Tipo de falla Tipo de falla
Falla Fragil Falla Fragil Falla Fragii
Observaciones:
Las astras fueron r enla atorio con r eltamiz No 4
Las fueren ala idad natural seca de 2.1 g/cm3 y h dad de de 0.8%
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@ L~ AT Laboratorio de Ensayo de Materiales
A I & % ~ Q -

e ™% B CODIGO LAB: 1 AREA: VERSION: PAGINAS:
LABORATORIO ¥ CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC23-1EM-119-10-02 } SUELOS 1 1del
PROYECTO : Disefio Sismico Estructural De Una Vivienda Unifamiliar Ladrilios De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICACION : Ci Mariscal L iaga, Lima
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA FECHA ENSAYO : 28/08/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION : 28/09/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA PRUEBA DE COMPRESIGN TRIAXIAL NG CONSOLIDADO NG DRENADO PARA SUELOS

ASTM D4767-11
REFERENCIAS DE LA MUESIRA
= . Descripcién visual del suelo
Calicata :C1-M1 (D2488 6 D2487): GM
[ PARAMETROS DE ESFUERZOS TOTALES Y EFECTIVOS ]
Especimen 1 ‘Especimen 2 —Especimen 3
Esfuerzo de confinamiento (03") kPa 50 100 150
Esfuerzo desviador (Ac) kPa 132.0 3145 400.9
Presion de poros (Ap) kPa 37 10.6 201
Esfuerzo principal (o1) kPa 182.0 4145 550.9
Estado de falla - %Deformacion %Deformacion %Deformacion
Deformacion unitaria a la falla (%) 70 70 7.0
L 1
450 b3
400
Y<d P ——— e
o350 — P oty 2
& s e 7 P
x - g
2 '{. o 81 } + -
g 250 § ;) B G 3 1 ..... =1 THGE
g - /'i —a—150¥P2 ¥ j | ?__.,JD—Q‘"'- —e—150kPa
° —8—300 kP3 S 10 » "" -t —8—3004Pa
R & ik i e ccoses i o esiniey
- @4 <
5 B e e D _— T \
50 ° ]’
o ° |
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 o 2 4 6 3 10 12 14 16 18 20 2
Deformacién Unitaria (%) Deformacién Unitaria (%)
L CIRCULOS DE MOHR- ESFUERZOS TOTALES Y EFECTIVOS ]
250
[ - - I
| o & I |
: - i
K 200 —— —
= / o 1
4 o B 1%
£ 150 == — 150 kPa
g > - S
H - / B —— 300 kP2
2100 ——- ; /. SR U ,A__.‘__‘\,‘ TS 2 S PR 3 c] —00 kP2
g ™3 =21/ / \ - inea do falla Total
5 2% ~ \ o= o= Linea de falla Efectiva
w 50 ;—‘-g 7 4 i \ .
/ | ! l\ \\
I
g [ I \ |
o 100 200 300 400 600
Esfuerzo normales (kPa)
[ PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE |
Parametros en términos totales: f en térmi f S
[ Cohesién [ 022 |kra { Cohesién [ 0.02 |«Pa .
| Angulo da friccidn jo aeB: 01 H Angulo de friccién 1 a0 74 1
Observaciones:
Las fueron Ideadas en io con i el tamiz No. 4
Las fueron das a la i natural secade 2.1 g/cm3 y de de 0.8%
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TESIS: Disefo
Juan De Lurigancho, Lima, 2023

De Una Unifamitiar

Ladrilios De Siice, Sector Luzuriaga San
CODIGO LAB:
VOZI-LEM-119-11

TESISTA: ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA

.~ GRAVARIEN GR4DADA CON 4RENA
CIMENTACION CUADRADA |
Cibeaiti 5o b o . C = 000 xgjom®
Angulo de friccién ... .. caveres @ 0w N4 *
Profundidad de la napa fred NE) sl oo NI 2 NA. m
Tipo de fatla . e NPT A
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacion Y, = 000210 kgim® kbt
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacién v = 0.00210 ko/m® s
Ancho delacimentacién ... B 150 cm } Y.< 210 glem®
Largodelacimentacién ... L = 150 cm D= 12m
Profundidad de la cimentacién Df = 120 em L R
Factor de seguridad . . F§ = 3.00 +
Formulacidn de Terzaghi: L/R > 10 {Cimentaciones corridas) l é= 307°
0% Lm0 e
Suelos Granulares G4 = I5y, Df Ng + 0,55, (, Y, BN, Y= 210 glem’
Suelos cohesivos  Ggq = Sg i€ N,
L4 ncidos; . N, = elmrang’) u,2 ((45 +3—)‘)
Tipos de falla 2
Corte general (suelos densos) A ’
Corte local (suelos sueitos como arenas poco densas, limos blandos, efc.) B Ne = (Ng — 1)cotd
A A N, = (N, — 1) tan(1,4¢")
¢ = 3074 B
Se=1+0,2—
Calculando los de idad de carga y forma: L
Fact'om :ie carga Factores de inclinacion ie=ig=(1— ?"_"_:_;)z
Ng= 20.023 g= 1
Nc= 11313 y = 1 B
Ny= 17.761 L= S=1-02+
Sy= 08
- «®
S.=12 L=0- ?)z
Reemplazando en la formula se tiene: Que = 728 Ke/em2
Finalmente: ¢ ¢
Capacidad dltima de carga Qi = 728 Kglem® Ky =tg? [45 - 5] Kp =tg* ’45 + ;]
Con: FS = 3.00 =
Se tiene finalmente: k, = 0.324 k, = 3.091 ko = 0.489
Capacidad admisible de carga Gt = 243 Kg/em® Coeficientes de empuje segin Rankine
COTA DESPLANTE ANCHO FACTORES POR N.F. qQq Qadm
RELATIVA Df (cm) B (cm) w w (kglcm?) (kgiem’)
-120.00 120.00 150.0 1.00 1.00 7.28 243
-125 00 125.00 1700 1.00 1.00 *7.79 260
-130.00 130.00 190.0 1.00 1.00 8.30 2.77
-135.00 135.00 150.0 1.00 1.00 791 264
-140.00 140.00 170.0 1.00 1.00 8.42 281
-145 00 145.00 190.0 100 1.00 893 298
-150.00 150.00 150.0 1.00 1.00 8.55 2.85
-155.00 155.00 170.0 1.00 1.00 9.05 3.02
-160.00 160.00 190.0 1.00 1.00 9.56 3.19
-165.00 165.00 150.0 1.00 1.00 9.18 3.06
-170.00 170.00 1700 1.00 100 968 323
-175.00 175.00 190.0 1.00 1.00 10.19 3.40
-180.00 180.00 150.0 1.00 1.00 9.81 3.27
-185.00 185.00 170.0 1.00 1.00 10.32 3.44
-180.00 190.00 120.0 100 100 1082 361
[[7o0 00 500 .
ASENTAMIENTO (S) e e .
Cimentacién Cuadrada Seda. 103
A.\:iau?:‘:s‘ ¥
Presién por carga admisible Quom = 243 Kglem? f:;:*‘ ‘
Relacion de Poisson w =[025 e E
Médulo de Elacticidad Ef = 1800 IMGigi | ov=Awwic Dena je
Asentamiento permisible Simaxy = | 250 |em S S
£ :h : : 01.:3 i+ Fuente. Disefio de cimentaciones superficiales (Dr. Ing. Alva Hurtado} 3]
agB(1— ) E
Asentamiento S, = 0002 m 5, = E— e VB
Asentamiento S 018 cm s £ B
Presion por carga Qaam = 243 Kglem® S, = 018 cm OK!
Presion de carga asumida por asentamiento Qadm = xycm* S, = 036cm OK!
Finalmente la capacidad de carga: Qugm™ 243 Kgiem®
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Laboratorio de Ensayo de Materiales
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e /0 ; CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS
LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN 0BRA VC23-LEM-150 -01 LAC 1 ldel

PROYECTO

:ANALISIS SISMICO DE UNA VIVIENDA DE MUROS PORTANTES INCORPORANDO LADRILLOS DE SILICE, SECTOR LUZURIAGA,SAN JUAN DE

LURIGANCHO,LIMA 2023
UBICACION : LIMA-PERU
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA ALEJANDRA FIORELA F. ENSAYO : 4/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : TEC. JORGE BOLO
F. EMISION :5/11/2023 APROBADO :ING. YASHN BOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA : Agregado Fino PRESENTACION : Granel
PROCEDENCIA : Cantera Trapiche CANTIDAD :0.250 m3
AéREGADO FINO ASTM C33/C33M -18 - ARENA GRUESA ]
T |
Malla Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulado ASTM ASTM
g Retenido Retenido que pasa "LIMINF" | "LIM SUP"
4" 100.00 mm 100.00 100.00
312" 90.00 mm 100.00 100.00
3" | 75.00 mm 100.00 100.00
[ 21" | 6300mm 100.00 100.00
[ 2 50.00 mm 100.00 100.00
112" 37.50 mm 100.00 100.00
1 25.00 mm 100.00 100.00
3/4" 19.00 mm 100.00 100.00
172" 12.50 mm { 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 98.86 100.00 100.00
#4 4.75 mm 20.2 3.28 4.42 95.58 95.00 100.00
#8 2.36 mm 66.0 10.75 15.17 84.83 80.00 10000 |
#16 1.18 mm 137.0 2231 37.48 62.52 50.00 85.00 1
#30 600 um 152.4 2482 62.30 37.70 25.00 60.00
#50 300 pm 97.0 15.80 78.10 21.90 5.00 30.00
_# 109 #-= 1 50 Hm 8?:9__ ) 1417 92.27 ) 7.73 0.00 10.00
Fondo | - 475 7.73 100.00 0.00 = =
MF 291
TMN -
CURVA GRANULOMETRICA
100 — — —
| '~ | | |
S | {
90 R
\\\\'K N {
80 - :
N T
\ |
70 \ \ -
\\\ \-—\J FRONTERA GRANULOMETRICA
L e B s i ASTM C33 e
& | N \ N ill
| | N \
& 50 <
\
g 40 \A>< \\
o L <
- NG |
N
20 | - b \ g EE———
| N N
{ % N
10 i =~ ~
| 1 i |
0 ki 1 i - -~ - 1]
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@ W IS/l CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
\tg.:hi o LAD

ORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC23-LEM-150-02 LAC g 1del

: ANALISIS SISMICO DE UNA VIVIENDA DE MUROS PORTANTES INCORPORANDO LADRILLOS DE SILICE, SECTOR LUZURIAGA,SAN JUAN DE

PROYECTO
LURIGANCHO,LIMA 2023
UBICACION : LIMA-PERU
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA F. ENSAYO : 04/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. JORGE BOLO
F. EMISION :5/11/2023 APROBADO : Ing YASHN BOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA : Agregado Grueso PRESENTACION : Sacos de 50 kg
PROCEDENCIA : Cantera Trapiche CANTIDAD : 5 Unidades
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO # 8¢9
ABERTURA DE TAMICES 2
" ESPECIFICACION
Marco de 8" de diametro _ Peso % Parcial % A lado | % A Gda
. Retenid Retenid que Pasa
Nombre mm g Minimo Méaximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00
212in 63.00 mm . 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 100.00 100.00 100.00
3/8in 9.50 mm 500.0 8.84 8.84 91.16 90.00 100.00
No. 4 4.75 mm 3200.0 56.59 65.43 34.57 20.00 55.00
No. 8 2.36 mm 1430.0 25.29 90.72 9.28 5.00 30.00
No. 16 1.18 mm 420.0 7.43 98.14 1.86 0.00 10.00
No. 30 600 pm 105.0 1.86 100.00 0.00 6.50
No. 50 300 ym 0.00 5.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 = e
MF 5.63
TMN 3/8
CURVA GRANULOMETRICA
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NN 7 1~ Laboratorio de Ensayo de Materiales
A & h £
fJ g ; A - ’zT-.V “m CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC23-LEM-150-03 LAC 1 1del
o — :ANALISIS SISMICO DE UNA VIVIENDA DE MUROS PORTANTES INCORPORANDO LADRILLOS DE SILICE, SECTOR LUZURIAGA,SAN JUAN DE
LURIGANCHO,LIMA 2023
UBICACION : LIMA-PERU
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA F. ENSAYO 1 4/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA REALIZADO  :TEC. JORGE BOLO
F. EMISION :5/11/2023 APROBADO  :ING. YASHN BOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA  : Vidrio Molido fino PRESENTACION  :Bolsas 12 Kg
PROCEDENCIA : San Juan Lurigancho CANTIDAD : 3 Unidades
‘ AGREGADO FINO ASTM C33/C33M -18 - ARENA GRUESA
Malla Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulado ASTM ASTM
g Retenido Retenido que pasa “LIM INF* "LiM SUP"
4" 100.00 mm 100.00 100.00
- 312" | e000mm | - 3 100.00 100.00
3" ~ 75.00 mm ) 100.00 100.00
21/2" 63.00mm ] i 100.00 100.00
2" 50.00 mm ’ 100.00 100.00
1172" 37.50mm | 100.00 100.00
| 2500mm | 100.00 100.00
34" | 19.00mm 100.00 100.00
12" 12.50 mm 3.0 0.22 0.22 99.78 100.00 100.00
378" 9.50 mm 150 1.11 1.33 98.67 100.00 100.00
#4 4,75 mm 300 222 355 96.45 95.00 100.00
#8 2.36 mm 160.0 11.84 15.40 84.60 80.00 100.00
#16 1.18 mm 368.0 27.24 4264 57.36 50.00 85.00
#30 600 pm 4300 31.83 74.46 2554 25.00 60.00
#50 300 pm 2300 17.02 91.49 8.51 5.00 30.00
#100 150 ym 85.0 6.29 97.78 2.22 0.00 10.00
Fondo = 300 222 100.00 0.00 = -
MF 327
TMN 2k
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_ ,f:«\ o . Laboratorio de Ensayo de Materiales
W 1C A
L\ /_i ‘W I {: 2 CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
"‘*:u_—;" - LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD £N OBRA ch 3‘LEM'150‘04 LAC 1 1 de 1
PROYECTO < ANALISIS SISMICO DE UNA VIVIENDA DE MUROS PORTANTES INCORPORANDO LADRILLOS DE SILICE, SECTOR LUZURIAGA,SAN JUAN DE
LURIGANCHO,LIMA 2023
UBICACION : LIMA-PERU
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA F. ENSAYO :04/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :05/11/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA  : Agregado Fino PRESENTACION :Agranel
PROCEDENCIA : Cantera Trapiche CANTIDAD :0.25m3
IDENTIFICACION E-01 E-02
A Peso da con suf seca(g) S.S.S. 500.0 500.0
B Peso fiola o frasco con agua (g) 668.0 669.2
c Peso muestra S.S.S. dentro det agua + fiola o frasco (g) 886.6 985.6
D Peso muestra seca en homo @ 105°C (g) 4938 4946
Peso muestra saturada dentro del agua (g) 3186 316.4 PROMEDIO
P. Bulk (Base seca) o Peso espacifico de masa - P.EM. (g) i 2722 2694 2n
P. Bulk (Base S.S.S.) 0 Peso especifico de masa S.S.S. 2756 2723 2.74
P. Bulk (Base seca) o Peso especifico aparente - P.E.A. - (g) 2.818 2775 2.80
Absorcion (%) 1.26 1.08 117
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIGO LAB:
VC23-LEM-150-05

AREA:
LAC

VERSION:
1

PAGINAS:
ldel

PROYECTO 2 ANALISIS SISMICO DE UNA VIVIENDA DE MURQS PORTANTES INCORPORANDO LADRILLOS DE SILICE, SECTOR LUZURIAGA,SAN JUAN DE LURIGANCHO,LIMA 2023
UBICACION : LIMA-PERU
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA F. ENSAYO 1 04/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :05/11/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA : Agregado Grueso PRESENTACION : A granel
PROCEDENCIA : Cantera Trapiche CANTIDAD :0.25m3
IDENTIFICACION - E-01 E-02

Peso da con superficie seca (g} 1666.58 1639.85

Peso canastilla dentro del agua (g) 980.00 980.00

Peso muestra saturada dentro del agua + canastilla (g) 2745.00 2745.00

Peso muestra seca en homo @ 105°C (g) 1647.68 1621.51

Peso muestra saturada dentro del agua (g) 10741 1051.4 PROMEDIO

Peso espacifico de masa - P.E.M. (g) 2.781 2.756 2.768

Peso especifico de masa S.S.S. 2813 2.787 2.800

Peso especifico aparente - P.E.A. - (g) 2.873 2.844 2.859

Absorcion (%) 1.147 1.131 1.14
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VC23-LEM-150-06 LAC 1 ldeil

: ANALISIS SISMICO DE UNA VIVIENDA DE MUROS PORTANTES INCORPORANDO LADRILLOS DE SILICE, SECTOR LUZURIAGA,SAN JUAN DE

PROYECTO LURIGANCHO, LIMA 2023
UBICACION : LIMA-PERU
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA F. ENSAYO : 04/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
£ EMISION -05/11/2022 APRORAND *Ing Vashin Roln
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA : Vidrio Molido Fino PRESENTACION : Bolsas 12 Kg
PROCEDENCIA : San Juan de Lurigancho CANTIDAD : 3 Unidades
Peso de Molde 1800
Volumen de Molde 2790
PU SUELTO
Pesc de molde + muestra!  Peso de Muestra PUS Promedio
P1 5220.1 3320.1 1.190
1189
P2 5216 3316 1.189 Ka/m3
PU COMPACTADO
Peso de moide + muestra| Peso de muestra PUC Promedio
P1 5468 4 3568. 4 1.279
- SR s (A — S— 1272
P2 5485 3565 1.278 Kg/m3
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\ él W i Sl CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
- )_\/ LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC23-LEM-150-07 LAC 1 1del

PROYECTO - ANALISIS SiSMICO DE UNA VIVIENDA DE MURQS PORTANTES INCORPORANDO LADRILLOS DE SILICE, SECTOR LUZURIAGA,SAN JUAN DE

LURIGANCHO,LIMA 2023
UBICACION : LIMA , PERU
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA FECHA ENSAYO :04/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA ALE!ANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION :05/11/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
-
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA : Agregado Grueso PRESENTACION : A granel
PROCEDENCIA : Cantera Trapiche CANTIDAD :0.25 m3
Peso de Molde 6376
Voiumen de Molde 9273
PU SUELTO
Peso de molde + muestral  Peso de Muestra PUS Promedio
P1 20062 13686 1.476
1475
P2 20053 13677 1.475 Kg/m3
PU COMPACTADO
Peso de moide + muestra] Peso de muestra PUC Promedio
P1 21509 15133 1.632
1831
Fz z14gi i51is 1630 Kgims
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,ff Laboratorio de Ensayo de Materiales

VC23-LEM-150-08 LAC | 1 1det
F— : ANALISIS SISMICO DE UNA VIVIENDA DE MUROS PORTANTES INCORPORANDO LADRILLOS DE SILICE, SECTOR LUZURIAGA,SAN JUAN DE
LURIGANCHO,LIMA 2023
UBICACION : LIMA-PERU
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA F. ENSAYO : 04/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F_EMISION - 05/11/2023 APRORADD *Ing_ Yashin Boln
DETERMINACIGN DEL PESO UNITARIO AGREGADO FINO
ASTM C-27
REFERENCIAS DE LA MUESTRA

TiPO DE MUESTRA : Agregado fino PRESENTACION : A granel

PROCEDENCIA : Cantera Trapiche CANTIDAD :0.25m3
Peso de Molde 1900
Volumen de Molde 2790
PU SUELTO
Peso de molde + muestral  Peso de Muestra . PUS Promedio
P1 6252.4 4352.4 1.560
1588
P2 6248 4348 1.558 Kg/m3
PU COMPACTADO
Peso de molde + Peso de PUC Promedio
P1 6687.6 47876 1.716
— ——— 434
P2 : 6682 4782 1714 Kg/m3

4. N° CIP: 253773
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N LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC23-LEM-150-09 LAC | 1 ldel

: ANALISIS SISMICO DE UNA VIVIENDA DE MURQS PORTANTES INCORPORANDO LADRILLOS DE SILICE, SECTOR LUZURIAGA,SAN JUAN DE

PR LURIGANCHO, LIMA 2023
UBICACION : LIMA-PERU
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA F. ENSAYO :04/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA ALE!ANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :05/11/2023 APROBADO * Ing. Yashin Bolo
£3
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA  : Vidrio Molido PRESENTACION : Bolsas 12 kg
PROCEDENCIA : San Juan de Lurigancho CANTIDAD : 3 unidades
IDENTIFICACION E-01 E-02
A Peso con seca({g) S.S.S. 500.0 500.0
8 Peso fiola o frasco con agua (g) 658.0 659.2
€ Peso muestra S_S.S. dentro dei agua + ficla o frasco (g) 9886.6 985.6
Peso muestra saturada dentro del agua (g) 3286 3264 PROMEDIO
P. Bulk (Base seca) o Peso espacifico de masa - P.EM. (g) . 2454 2.450 2.452
P. Bulk (Base $.5.5.) o Peso especifico de masa $.S.S. 2917 2.880 2.899
P. Buik (Base seca) o Peso especifico aparente - P.EA. - (g) 4571 4.300 4.44

WWW.VICATGEOTESTING.COM.PE / Informes@vicatgeotesting.com.pe
Direccion: Villa Esperanza Mz. F Lt. 10 Km. 18.5 Tupac Amaru - Carabayllo

CONTACTO: (01)787-1039 - 972434908 - 967085477




| 7/ Laboratorio de Ensayo de Materiales |
( /‘j;) ' BN - | CODIGO LAB: AREA: | VERSION: PAGINAS:
- — LABORATORIO ¥ CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VCZS-LEM-lSO-OlO LAC 1 I 1 dE 1
PROYECTO : ANALISIS SISMICO DE UNA VIVIENDA DE MUROS PORTANTES INCORPORANDO LADRILLOS DE SILICE, SECTOR LUZURIAGA,SAN JUAN DE
LURIGANCHO,LIMA 2023
UBICACION : LIMA-PERU
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA F. ENSAYO : 04/11/2022
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA,ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. JORGE BOLO
£, EMISION :05/11/2022 APROBADD T ing YASHN BOLO
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA  : Agregado Fino PRESENTACION : Granel
PROCEDENCIA : Cantera Trapiche 4 CANTIDAD : 45308

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

ITEM DESCRIPCION UND, DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente g 489.6
2 Masa del Recipiente + muestra himeda g 1490.6
Trapiche
3 Masa dei Recipients + muesira seca 5] 1485.8
4 CONTENIDO DE HUMEDAD ' % 0.50
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL. AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del Redipiente g 4888
2 Masa del Recipiente + muestra hiumeda g 979.8
Trapiche
3 Masa del Recipiente + muestra seca g 971.6
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %o 1.70
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Laboratorio de Ensayo de Materiales

@ W B/ CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
‘. —— LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

VC23-LEM-150-12 LAC 1 1del
PROYECTO + Andlisis Sismico De Una Vivienda De Muros Portantes Incorporando Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima
SOLICITANTE + ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA FECHA DE ENSAYO :06/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEIANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
FECHA DE EMISION :06/11/2023 APROBADO :Ing. Yashin Bolo

DISERD DE MEZCLA PARA CONCRETO ( REFERENCIA ACI 21)

REFERENCIAS DEL DISENO 1D DE DISERO =10 % de Vidrio Molido Fino -D 1
AGREGADO : Agregado Fino/Agregado Grueso/Vidrio Molido F'c DEDISERO 1174 XG/CM2
CEMENTO : Cemento SOLTIPO | ASENTAMIENTO 172"
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 244 Cemento = 329kg
2. RELACION AGUA CEMENTO i 5.1 FACTOR CEMENTO
Ra/c= 063 Bolsas xm3 = 7.7 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 6. VIDRIO MOLIDO FINO.

Agua= 10% = 96.6 kg/m3

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 3.0%

7. DATOS DE AGREGADOS PARA DISENO

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL TIPO | 3150 kg/m3 0.1043 m3
Agua 1000 kg/m3 02070 m3
Aire - 0.0300 m3
Aditivo 1180 kg/m3 0.0000 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO
Agregado grueso Huso 89 2768 kg/m3 = 0.50% 1.14% 563 1475 1631
 Agregado fino 2710 kg/m3 — 1.70% 1.17% 2.91 1559 1715
Vidrio Molido Fino 2452 kg/m3 T R 327 1189 1278
8. PROPORCION DE AGREGADO GRUESO 12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agregado grueso Huso 89 : PUCS x FACTOR (TMN vs MF) = [E Agregado grueso Huso 89 : 469L
Agregado fino 3 -509L
9. VOLUMEN ABSOLUTO Y PESO DE LOS MATERIALES EN SECO Total Agua de Disefio g 206.6 L

Cemento SOL TIPO | 4 =0.1043 m3 3286kg
Agua 4 =0.2070 m3 2070L
Aire : =00300m3 .. 13. VOLUMEN PARA TANDA DE PRUEBA 0.070 m3
Agregado grueso Huso 89 g =0.2646 m3 7323 kg * Cemento SOL TIPO | g 23.000 Kg

* Agua 3 1446 L

Volumen parcial s =0.6059 m3 * Vidrio Moiido Fino : 6.765 Kg
* Agregado grueso Huso 89 B 5152 Kg
* Agregado fino 4 68.43 Kg

10.VOLUMEN Y PESO DEL AGREGADO

Agregado fino : =0.3547 m3
Vidrio Molido Fino 4 =0.0394 m3 14. PROPORCION EN PESO X BOLSA DE CEMENTO
Cemento Ag. Fino Ag.Grueso Vidrio F.  Agua
11. CORRECCION X HUMEDAD DE LOS MATERIALES 1 1285ky  952kg  1250kg  2672L
Agregado grueso Huso 89 $ =736.0 kg
Agregado fino s =977.6kg 15. PROPORCION EN VOLUMEN (PIE3)
Cemento Ag. Fino Ag. Grueso VidrioF. Agua
1pie3 279pie3 225pie3  037pied  2672L
* CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MEZCLA DE CONCRETO DOSIFICACION X M3
PUCT [ PUCF [ RENDIMIENTO | Materiales Disefio Seco Disefio Humedo
| 2345 kg/m3 [ 2347 kg/m3 [ 1.00 ] Cemento 3288 kg 3286 kg
|Agua 207.0kg 206.6 kg
[ stuvp T T CONCRETO [ T AMBIENTE | Vidrio Molido Fino 9% 6kg 966 kg
| 1 | 247 | 24.4 | Ag. Fino 961.3kg 977.6 kg
Ag Grueso 7323 kg 736.0 kg
[ HR | TESTIGOS | AIRE |
| 83% | 45 Ladrilos | 1.8% |
Importante :

* Las i de la &j i

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de VICAT GEOTESTING SAC.

de este disefio;En obra se tendra que corregir el disefio por humedad las veces q#e sean necesario.
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\ =~ " LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC23-LEM-150-13 LAC 1 1del
PROYECTO : Analisis Sismico De Una Vivienda De Muros Portantes Incorporando Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima
SOLICITANTE + ESCOBAR ORIHUELA, ALEIANDRA FIORELA FECHA DE ENSAYO 106/11/2023
ATENCION < ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO < Tec. Jorge Bolo
FECHA DE EMISION :06/11/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo
DISEND DE MEZCLA PARA CONCRETD ( REFERENCIA ACI 211)
REFERENCIAS DEL DISERNO 1D DE DISENO +20 % de Vidrio Molido Fino - 0 2
AGREGADO : Agregado Fino/Agregada Grueso/Vidrio Molido Fc DE DISERO 1174 KG/CM2
CEMENTO : Cemento SOL TIPO 1 ASENTAMIENTO m-2
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Frer= 244 Cemento =
2. RELACION AGUA CEMENTO 5.1 FACTOR CEMENTO
Ralkc= 0863 Bolsas xm3 = 7.7 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 6. VIDRIO MOLIDO FINO.
Agua= 20% = 193.3 kg/m3
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 3.0%
7. DATOS DE AGREGADOS PARA DISENO
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL TIPO | 3150 kg/m3 0.1043 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2070 m3
Aire — 0.0300 m3
Aditivo 1180 kg/m3 0.0000 m3 HUMEDAD ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO
Agregado grueso Huso 89 2768 kg/m3 — 0.50% 1.14% 563 1475 1631
|Agregade fino 2710 kg/m3 — 1.70% 1.17% 2091 1559 1715
Vidrio Mofido Fino 2452 kg/m3 . - DT TR -~ 327 1189 1278

8. PROPORCION DE AGREGADO GRUESO

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

Agregado grueso Huso 89 PUCS x FACTOR (TMN vs MF) ¢ Agregado grueso Huso 89 469L
Agregado fino -453L
9. VOLUMEN ABSOLUTO Y PESO DE LOS MATERIALES EN SECO Total Agua de Disefio 207.2L
Cemento SOL TIPO | =0.1043 m3 3286 kg
Agua =0.2070 m3 207.0L
Aire =0.0300 m3 13. VOLUMEN PARA TANDA DE PRUEBA 0.070 m3
Agregado grueso Huso 89 =0.2646 m3 7323 kg * Cemento SOL TIFO | 23.000 Kg
* Agua 1450 L
Volumen parcial =0.6059 m3 * Vidrio Molido Fino 13.530 Kg
* Agregado grueso Huso 89 51.52 Kg
* Agregado fino 60.83 Kg
10.VOLUMEN Y PESO DEL AGREGADO FINO
Agregado fino i =0.3153 m3
Vidrio Molido Fino =0.0788 m3 14. PROPORCION EN PESO X BOLSA DE CEMENTO
Cemento Ag. Fino Ag. Grueso Vidrio F. Agua
11. CORRECCION X HUMEDAD DE LOS MATERIALES 1 1124kg  952kg  2500kg  26.80L
Agregado grueso Huso 89 =736.0kg
Agregado fino =869.0 kg 15. PROPORCION EN VOLUMEN (PIE3)
Cemento Ag.Fino Ag.Grueso VidrioF. Agua
1pie3 248pie3 225pie3 074pie3  2880L
* CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MEZCLA DE CONCRETO DOSIFICACION X M3
[ PUCT | PUCF | RENDIMIENTO | Materiales Disefio Seco Disefio Humedo
| 2%4kgma | 2341 kym3 | 1.00 ] Cemento 3286 kg 3286 kg
Agua 207.0 kg 207.2kg
[ SLUMP | T"CONCRETO 1 T AMBIENTE | Vidrio Molido Fino 1933 kg 1933 kg
| 112 | 24.7 [ 244 | Ag. Fino 854.5 kg 869.0 kg
Ag. Grueso 7323 kg 736.0 kg
[ HR [ T Esmigos ARE ]
| 64% | 45 ladriios | 2.0% ]
Importante :
* Las de la ej ion de este dis obra se tendra que corregir el disefio por humedad las veces que sean necesario.

* Prohibida la reproducci6n total o parcial de este documento sin la autorizacién de VICAT GEOTESTING SAC.

WWW.VICATGEOTESTING.COM.PE / Informes@vicatgeotesting.com.pe
Direccion: Villa Esperanza Mz. F Lt. 10 Km. 18.5 Tupac Amaru - Carabayllo
CONTACTO: (01)787-1039 - 972434908 - 967085477




Laboratorio de Ensayo de Mat les
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LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC23-LEM-150-14 ALBARILERIA 1detl
PROYECTO : Anélisis Sismico De Una Vivienda De Muros Portantes Incorparando Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICAQION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima
SOUCITANTE : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA FECHA ENSAYO :06/11/2023
ATENCION + ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO :Tec. Jorge Bolo
FECHA EMISION :06/11/2023 APROBADO +Ing. Yashin Bolo

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBAFILERIA

ASTM C140 | NTP 399.604

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA : Ladrillos 13x9x22 cm PRESENTACION < Ladrillos de concreto

PROCEDENCIA :Laboratorio Vicat F'CDE DISENO 1174 Kgfem2

IDENTIFICACION FECHA DE FECHADE | EDAD | ANCHO | LONGITUD | ALTURA | s Factor de FUERZA MAXIMA | AREA BRUTA ESFUERZO
ELABORACION ROTURA (dias) {cm) {cm) {cm) Correccion (ka) {cm2) (KGICM2)
PATRON 6/1172021 20/11/2021 14 13.00 22.00 9.00 069 0.73 51949 286.0 132.8
PATRON 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22.05 9.02 0.69 073 49925 286.7 127.5
PATRON 6/1112021 20/11/2021 14 13.00 22.10 9.10 0.70 0.73 52208 287.3 133.6
10% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22.00 9.02 069 073 58173 286.0 148.9
10% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22.10 9.08 0.70 0.73 55181 287.3 141.0
10% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22.10 9.10 0.70 0.73 51168 287.3 130.9
20% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 2210 9.00 0.69 0.73 59981 287.3 152.7
20% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 22.00 9.01 0869 0.73 60008 286.0 153.5
20% VMF 6/11/2021 20/11/2021 14 13.00 2200 9.00 069 073 60325 286.0 154.2
Y {101 1,11 13 [ 14 [ 15716 [ 177187 19 0
Factor de | g5 | 0,88 | 0,90 | 0,92 | 0.94 | 0,95 | 0.96 | 0.97 | 0,98 | 099 | 1,00
correccén
* 1/t = relacion de altura del espécimen a la menor dimensién lateral medida.

OBSERVACIONES:

% i enel de VICAT GEOTESTING

*“ Los insumos para la elaboracion de los blogues fueron p por el y enel o de VICAT GECTESTING

* Prohibida la reproduccién total o parcial del p sinla ion escrita de VICAT GEOTESTING
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Direccion: Villa Esperanza Mz. F Lt. 10 Km. 18.5 Tupac Amaru - Carabayllo
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— Laboratorio de Ensayo de Materiales

?@ : | e /™0 & CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
”‘ts\‘: _,‘;5-°\"- LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA vc23_LeM~lso_15 A'-BAN"-ER‘A 1 1 de 1
PROYECTOQ : Analisis Sismico De Una Vivienda De Muros Portantes Incorporando Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023

UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima

SOLCTANTE + ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA FECHA ENSAYO :06/11/2023

ATENCION - ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REAUZADO : Tec. Jorge Bolo

FECHA EMISION :06/11/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DE UNIDADES DE ALBARILERIA

ASTM C140 | NTP 399.604

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA : Ladrillos 13x9x22 cm PRESENTACION : Ladrillos de concreto

PROCEDENCIA :Laboratorio Vicat F'CDE DISERO : 174 Kg/em2

DENTIEICACIEN FEGHA DE FECHADE | EDAD | ANCHO | LONGITUD | ALTURA | .. | Factorde FUERZA MAXIMA | AREA BRUTA ESFUERZO
ELABORACION ROTURA | (dias) (cm) (cm) (cm) Cotreceién (kg) (cm2) (KGICM2)
PATRON 6/11/2021 411212021 28 13.00 22.00 9.00 0.69 0.73 69039 286.0 176.5
PATRON 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 2200 9.02 069 0.73 68208 286.0 174.6
PATRON 6/11/2021 4/1272021 28 13.00 2220 9.10 0.70 0.73 69442 288.6 176.8
10% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 22.00 9.02 069 073 76145 286.0 194.9
10% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 22.10 9.08 0.70 0.73 77767 287.3 198.7
10% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 2220 9.10 0.70 0.73 78087 288.6 198.9
20% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 22.10 8.00 0.69 073 80128 287.3 203.9
20% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 22.00 -9.01 0.69 0.73 79248 286.0 202.7
20% VMF 6/11/2021 4/12/2021 28 13.00 2210 9.00 0.69 0.73 79700 287.3 2028
[ wed o Py erlas [ Ta 48 [ Te [y [ rsrl s T 20 ]
Factor de
I—P—" eodon | 085 | 0,88 | 0.90 l 092 | 0.94 | 095 ! 0,96 | 0.97 | 0,98 I 099 l 1,00 I
R/t == relacion de altura del espécimen a la menor dimensién lateral medida.

OBSERVACIONES:

9 enel ic de VICAT GEOTESTING

* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provi porel y enel de VICAT GEOTESTING

* Prohibida la reproduccién total o parcial del pi sinla i escrita de VICAT GEOTESTING
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Laboratorio de Ensayo de Materi
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h 7> LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRA VC23-LEM-150-16 LAC 1 ldel
PROYECTO :Anélisis Sismico De Una Vivienda De Muros Portantes Incorporando Ladrillos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima
SOUCITANTE : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA F.ENSAYO :104/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :04/11/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

DETERMINACION DE LA ABSORCIGN EN UNIDADES DE ALBARILERIA NTP 399.604

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA  : Ladrillo de concreto endurecido PRESENTACION : Ladrillos
PROCEDENCIA : Laboratorio VICAT CANTIDAD : 5 Unidades por Disefio
Identificacion | PATRON
DATOS 1 2 3 4 5
1 Peso de la muestra sss (9) 4790 4748 4815 4910 4710
2  |Peso de la muestra secada al horno (9) 4510 4470 4514 4598 4410 PROMEDIO
3 |ABSORCION (%) 6.21 6.22 6.67 6.79 6.80 6.537
Identificacion | 10 % VMF
DATOS 1 2 3 4 5
1 Peso de la muestra sss (a) 4712 4800 4759 4736 4781
2 Peso de la muestra secada al horno (@) 4458 4540 4499 4473 4514 PROMEDIO
3 |ABSORCION (%) 5.70 573 578 5.89 5.91 5.801
Identificacion | 20 % VMF
DATOS 1 2 3 4 5
1 Peso de la muestra sss (9) 4782 4756 4729 4728 4716
2 Peso de la muestra secada al homo [(=}) 4526 4501 4473 4483 4465 PROMEDIO
3 |ABSORCION (%) 5.65 566 572 5.46 562 5.622
OBSERVACIONES:

* Los ladrillos fueron ensayados en el laboratorio de VICAT GEOTESTING
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de VICAT GEOTESTING

WWW.VICATGEOTESTING.COM.PE / Informes@vicatgeotesting.com.pe
Direccion: Villa Esperanza Mz. F Lt. 10 Km. 18.5 Tupac Amaru - Carabayllo

CONTACTO: (01)787-1039 - 972434908 - 967085477




Laboratorio de Ensayo de Materi
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" LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD EN 6;m VC23-LEM-150-17 LAC 3 ldel
PROYECTO : Anélisis Sismico De Una Vivienda De Muros Portantes Incorporando Ladritlos De Silice, Sector Luzuriaga San Juan De Lurigancho, Lima, 2023
UBICACION : Cooperativa Mariscal Luzuriaga, Lima
SOLICITANTE : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA F. ENSAYO 1 04/11/2023
ATENCION : ESCOBAR ORIHUELA, ALEJANDRA FIORELA REALIZADO : Tec. Jorge Bolo
F. EMISION :04/11/2023 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

VARIACION DE DIMENSIONES EN UNIDADES DE ALBANILERIA NTP 399.604

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA : Testigo de concreto endurecic PRESENTACION : Ladrillos
PROCEDENCIA : Laboratorio VICAT CANTIDAD : 3 Unidades por Disefio
DENOMINACION DATOS  |ESPECIFICACION| MUESTRA| MUESTRA| MUESTRA TR
LARGO cm 22 22.10 22.20 22.10 0.45%
PATRON ANCHO cm 13 13.12 13.10 13.20 0.77%
ALTURA cm 9 9.10 9.10 9.15 0.56%
DENOMINACION DATOS  |EspECIFICACION| UESTRA| MUESTRA| MUESTRA ey
LARGO cm 22 22.15 22.16 22.20 0.23%
10% VMF ANCHO cm 13 13.10 13.05 13.10 0.38%
ALTURA cm 9 9.10 9.10 9.14 0.44%
DENOMINACION DATOS ESPECIFICACION MUE?TRA MUE:TRA MUE?TRA VARIoA/‘CION
LARGO cm 22 22.25 22.18 22.20 0.32%
20% VMF ANCHO cm 13 13.20 13.12 13.12 0.62%
ALTURA cm 9 9.10 9.13 9.10 0.33%
OBSERVACIONES:

* Los ladrillos fueron ensayados en el laboratorio de VICAT GEOTESTING
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de VICAT GEOTESTING

WWW.VICATGEOTESTING.COM.PE / Informes@vicatgeotesting.com.pe
Direccion: Villa Esperanza Mz. F Lt. 10 Km. 18.5 Tupac Amaru - Carabayllo
CONTACTO: (01)787-1039 - 972434908 - 967085477




