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Resumen
Esta investigacion tuvo como objetivo principal, analizar como contribuye la adicién de
ceniza de cascara de arroz y aserrin en las propiedades mecanicas de los bloques de
concreto con un remplazo parcial de 3% de aserrin por arena y el 6%, 12%, 18% vy
24% de ceniza de cascara de arroz por cemento. La metodologia usada fue del tipo
aplicada, con disefio experimental con un enfoque cuantitativo. La poblacion fue de
100 especimenes, se tomaron diez muestras de las cuales 8 de los especimenes
fueron modificados en su disefio con adiciones de ceniza de cascara de arroz y aserrin.
Los instrumentos fueron formatos estandarizados que cumplen la norma de albanileria
E. 070, la norma NTP 339,604 y la especificacion ITINTEC 331.081. Como resultado
a ensayos de compresion simple del bloque patrén fue de 178 kg/cm2 sin embargo al
adicionar A5%+CCA6%, A5%+CCA12%, A5%+CCA18% y A5%+CCA24% presento
incrementos en la resistencia de 195, 202, 215y 222 kg/cm2 esto respecto a la muestra
patron se concluye que el estudio realizado de las propiedades mecanicas en bloques
de concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, de acuerdo con los resultados
de la resistencia a la compresién del concreto el disefio A5%+CA24% es mayor en
19.39%, 14.50% y 24,16% a los 7, 14 y 28 dias respectivamente con respecto al disefio
0%, compresion axial de unidades de bloques de concreto se observa un incremento
en todas las mezclas modificadas y tenemos que el disenio A5%+CA24% es mayor en

24.7% mas resistente que la mezcla control.

Palabras clave: Propiedades mecanicas, bloque de concreto, ceniza de cascara de

arroz y aserrin.
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Abstract

The main objective of this research was to analyze how the addition of rice husk ash
and sawdust contributes to the mechanical properties of concrete blocks with a partial
replacement of 3% of sawdust by sand and 6%, 12%, 18% and 24% rice hull ash for
cement. The methodology used was of the applied type, with an experimental design
with a quantitative approach. The population was 100 specimens, ten samples were
taken, of which 8 of the specimens were modified in their design with additions of rice
husk ash and sawdust. The instruments were standardized formats that comply with
the E. 070 masonry standard, the NTP 339.604 standard and the ITINTEC 331.081
specification. As a result of simple compression tests of the standard block, it was 178
kg/cm2, however, when adding A3%+CCA6%, A3%+CCA12%, A3%+CCA18% and
A3%+CCA24%, it presented increases in resistance of 195, 202, 215 and 222 kg/cm2
this, with respect to the standard sample, it is concluded that the study carried out on
the mechanical properties of concrete blocks with rice husk ashes and sawdust,
according to the results of the compressive strength of the concrete, the A3%+CA24%
design is greater by 19.39%, 14.50% and 24.16% at 7, 14 and 28 days respectively
with respect to the 0% design, axial compression of concrete block units shows an
increase in all the modified mixtures and we have that the A3%+CA24% design is

24.7% more resistant than the control mixture

Keywords: Mechanical properties, concrete block, rice husk ash and sawdust.
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I. INTRODUCCION

El bloque de concreto es uno de los elementos mas usados en la albanileria estructural
ocasionado un alto consumo debido a la alta demanda en el sector de la construccion
por la cual necesita energia extra generando una gran cantidad de CO2 y costos
elevados, su caracteristica es ser porosa por lo tanto tendra una mayor absorcion de
agua limitando su uso y de acuerdo a la cantidad de agua absorbida se puede definir
su patologia, donde podemos observar son las fisuras originado por las reacciones
quimicas, exposicion a la atmésfera marina o hidratacién del cemento, presentando
mayor vulnerabilidad en la presencia de mayor permeabilidad, en las canteras y en el
proceso de corte el 70% de la toba se convierte en residuo cuyo polvo es un
contaminante ambiental lo cual se necesita reducir el impacto ambiental por la
adquisicion de materia prima y la produccion aleatoria de residuos (Tekin et al., 2020)
La meta final de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico de 1992 es asentar las concentraciones atmosféricas de CO2 en otros gases
de efecto invernadero a un nivel que anule la intervencién de hombre negativamente
con el sistema climatico, para lograr dicha meta se necesita que un 50% de las
emisiones globales bajen es decir se debe consumir en grandes cantidades de CO2
como tactica para la nivelacion atmosférica global (Caijun, Dehui, Fugiang & Meng,
2012). El concreto de densidad 3800-4200 Kg/m3 es usado para la proteccién de
radiacion, su espesor solido influye en el debilitamiento de las vigas. Los
agrietamientos de los bloque de concreto son producidos durante el curado a vapor ya
que es un proceso de energia extensa elevando los costos sumandose el cambio de
temperatura durante el proceso (El Sayed, 2021)

A nivel internacional existen muchos paises donde el uso de bloques de concreto
artesanal se ha convertido en una alternativa constructiva por su bajo costo y facilidad
de uso en las edificaciones, y en Colombia la importancia, la fabricacién, el
endurecimiento o sabemos que el proceso de endurecimiento es inadecuado en
algunos casos y afecta directamente las propiedades y calidad del hormigon. Los
factores que afectan la calidad anterior se pueden dividir en material, mano de obra,
método, maquina y entorno (Orozco et al., 2018).

A nivel nacional el uso de bloques artesanales se ha hecho de uso comun en las



construcciones, en los ultimo afos el sector construccion ha tenido un comportamiento
dinamico cuyo crecimiento sostenido brindando como resultados una gran demanda
de este tipo de material haciendo que se incrementa talleres productoras de bloques
de concreto con mano de obra y fabricacion artesanal lo cual, la elaboracién
indiscriminada de este material que es muy favorable para la construccion también
origina falta de resistencia por la falta de control en su elaboracion es por ello que con
motivos de mejorar las propiedades mecanicas y que adquiera mejoras en la

resistencia de acuerdo a lo que manifiesta (Mattey et al.,2015).

En el contorno local el incremento de viviendas con material noble cuyas paredes
predominantes es el bloque de concreto segun el ultimo censo del 2017 donde se
corrobora que se tiene una tasa de crecimiento promedio anual de 4.4 % en
construcciones de viviendas con este tipo de material (INEl, 2017) de acuerdo al
crecimiento urbano donde da origen también a la necesidad de obtener nuevas
vivienda aumentando asi el crecimiento masivo de las construcciones, de la misma
forma que el empleo de ladrillos de concreto se han incrementado significativamente
gracias al estudio de nuevas tendencias en cuanto al uso del concreto con adicionando
materiales puzolanicos con la finalidad de incrementar resistencia y bajar la
contaminacion medioambiental, el surgimiento de nuevas tendencias en el uso de
concreto en diferentes tipos de proyectos adicionandole a su vez diferentes tipos de

puzolanas para mejorar y modificar sus propiedades (Paredes, 2019)

La problematica es aquella interrogacion que buscara contestaciones durante la
investigacion segun Pineda, Alvarado & Canales (1994), dicho esto se formula la
problematica general: ; Como contribuye el estudio de las propiedades mecanicas en
bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, Lima, 20227, por lo
tanto también se propone los siguientes problemas especificos, a) ¢ Cémo contribuye
el estudio de las propiedades del alabeo en el concreto con cenizas de cascara de
arroz y aserrin, Lima 20227, b) ; Como contribuye el estudio de las propiedades de
variaciéon dimensional en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, Lima

20227, c) ¢Como contribuye el estudio de las propiedades de asentamiento en el



concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, Lima 20227

El objetivo principal es la descripcion de la finalidad de la investigacidn por lo tanto los
objetivos especificos seran su complemento de acuerdo con Pineda, Alvarado &
Canales (1994), se formula el objetivo principal: Analizar cédmo contribuye el estudio
de las propiedades mecanicas en bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz
y aserrin, Lima, 2022, posteriormente segun lo propuesto se sugiere los siguientes
objetivos especificos: a) Analizar como contribuye el estudio de las propiedades del
alabeo en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, Lima, 2022; b)
Analizar como contribuye el estudio de las propiedades de variacién dimensional en el
concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, Lima, 2022, c) Determinar cémo
contribuye el estudio de las propiedades de asentamiento en el concreto con cenizas

de cascara de arroz y aserrin, Lima, 2022.



Il MARCO TEORICO

Shravan & Gopi (2022), sus estudios fueron realizados en el Instituto Marri Laxman
Reddy de Tecnologia y Gestion, India, en su investigacion experimental tuvo como
propésito rastrear materiales alternativos para reemplazar el cemento favoreciendo la
resistencia y la durabilidad, la proporcion agua cemento fue 0.40 para ello calcularon
la resistencia a la compresion, resistencia a la flexion segun 1S:15658-2006, ataque de
cloruro de sodio al 3.5%, ataque de sulfato de sodio al 5%, ataque de acido clorhidrico
al 5% después de 90 dias de sumersién se observé las muestras modificadas al 0%,
5%, 10%, 15% y 20% de RHA sus resistencia a la comprension en MPa después de
28 dias fueron 51.43, 56.62, 61.10, 53.04 y 45.69, sus resistencias a le flexién en MPa
fueron 5.31, 5.54, 5.85, 5.23 y 4.60 respectivamente, su pérdida de resistencia a la
comprension sumergida en sal después de 90 dias fueron 97.35%, 97.16%, 96.89%,
96.54% y 95.83%, su pérdida a la resistencia a la compresion sumergida en sulfato
después de 90 dias fueron 97.76%, 97.65%, 97.27%, 96.68% y 96.06%, su pérdida de
resistencia a la comprension sumergida en acido después de 90 dias fueron 95.26%,
94.91%, 94.25%, 93.86% y 93.48% respectivamente, de acuerdo a los resultados se
concluye que el 6ptimo sustituto de ceniza cascara de arroz (RHA) sea del 10% de
cemento en bloques de concreto.

Manubothula & Gorre (2022), su investigacion fue realizado en Instituto de Tecnologia
Chaitanya Bharathi, India, en su estudio experimental tuvo como finalidad analizar las
propiedades del concreto aireado con cenizas de cascara de arroz (RHA) como un
elemento adicional para mejorar la resistencia estructural, la proporcion de agua
cemento fue 0.5, para este estudio realizaron pruebas de resistencia a la comprensién
cuyos resultados se observo; al 5% de cascara de arroz y el polvo de aluminio al
0.10%, 0.15% y 0.2% se obtuvo en 28 dias de curado los siguientes valores de la
resistencia a la comprension en KN/m2 de 13.43, 12.57 y 10.37 respectivamente, al
10% de cascara de arroz y el polvo de aluminio al 0.10%, 0.15% y 0.2% se obtuvo la
resistencia a la comprension en KN/m2 de 5.43, 4.43 y 3.5 respectivamente de acuerdo
a los resultados se concluy6 que el concreto con cascara de arroz al 5% y polvo de
aluminio al 0.1% alcanzaron los valores mas altos en la resistencia de comprension

consiguiendo un hormigén aireado ligero de 1600 Kg/cm3 de densidad.



Page, Djelal & Vanhove (2020), sus analisis fueron realizaron en la Universidad Artois,
laboratorio de Ingenieria Civil, Francia, en sus investigaciones experimentales se
enfocaron en estudiar la optimizacién de hormigones derivados de la madera mediante
vibro compactacién cuya proporcion de agua cemento fue 0.59, primero realizaron la
caracterizacion del aserrin de alamo a aplicar donde su granulometria se determiné de
acuerdo a la norma NF P18-545 y determinaron la densidad y el coeficiente de
absorciéon de agua segun la norma EN 1097-6, analizaron sus caracteristicas fisicas
mecanicas de los bloques, estudiaron la influencia del aserrin en la cinética de
hidratacion de los microhormigones, con la porosidad intrinseca del aserrin de madera
calcularon las caracteristicas térmicas de los bloques, estudio paramétricos de
vibrocompactacion, prueba a resistencia a la comprensioén segun la norma EN 12390-
3 donde se pudo observar los valores de consolidacion con 0% de aserrin fueron 20%,
20%, 21%, 21% y 20.5% en tiempo (s) de vibracion 5, 10,15, 20 y 30 respectivamente,
los valores de resistencia a la comprension en MPa con aserrin al 0% fueron 16,17,16,y
15 cuando la fuerza de compactacion en KN fueron 5, 10, 15 y 20 respectivamente de
acuerdo a los resultados se concluyd el hormigéon con 0% aserrin de madera
compactada con una fuerza de 1.8 KN la resistencia aumento 3 veces su valor, la
dosificacion optima fue del 50% de aserrin sustituyendo a la arena.

Silva, Negrao & Lima (2022), sus estudios fueron realizados en la Universidad Federal
de Para, Rua en su investigacion experimental consideraron la conducta de bloques
de concreto bajo el cambio parcial de agregados finos por aserrin, consideraron
realizar analisis de dosificacién con el método ABCP, analisis relacion ligante: arido y
contenido humedad, analisis de resistencia a la comprensién bajo la norma NBR7173
y pruebas de absorcion de agua bajo la norma NBR 7713, se definieron; categorias
entre agregados (20/80, 25/75, 30/70, 35/65, 50/50 y 60/40), reemplazo el 5% de arena
por aserrin y residuos de madera, el agua fue del 4% -7% de la masa de materia seca,
alcanzaron 15% de limite tasa individual, de acuerdo a los resultados se dedujo; el
hormigén con residuos de madera con solucion alcalina no es eficaz para la
construccion, caso contrario sucedié con solucion de sulfato también tuvo la tasa
adecuada de absorcion de agua limites, aumento sus resistencia a la comprension, es

decir el uso adecuado para reemplazar la arena con aserrin fue el 5%.



Chandeng et al. (2022), sus investigaciones fueron realizadas en la Universidad de
Kasetsart, departamento de ingenieria de Materiales, Tailandia, sus estudios
experimentales tuvieron como finalidad resumir material semejante al cemento
ecoldgico para la elaboracion de bloques de cemento liviano, en su investigacion
experimental realizaron examen de la composicion quimica bajo e microscopio 6ptico
Lica DM2700M y la prueba a la comprension a través de la prueba universal Hounsfield
H50KS, la relaciéon de agua cemento fue 0.8 y 1.1, donde se pudo observar la ceniza
de cascara de arroz contenia un nivel de silice SiO2, JCPDS 01-074-9378, las cenizas
de cascara de huevo contenia valores altos de hidroxido de calcio Ca (OH)2, JCPDS
01-084-1263 y carbonato de calcio CaCO3, JCPDS 01-085-1108, los bloques de
cemento reforzado al 50% y 60% en peso de ceniza de cascarilla de arroz lograron
valores de densidad entre 0.873 y 1.050 g/cm3 y 0.796 y 1.013 g/cm3 respectivamente
valores de resistencia a la comprension entre 26 y 51 MPa y 2.1 y 41 MPa
respectivamente, aplicaron refuerzo de fibra de yute la cual hubo un aumento en la
resistencia a la comprensién del 18 al 28%, de acuerdo a los resultados se concluye;
se logro una optima resistencia a la comprensidén usando la dosis de agua a aglutinante
de 0.8 y 50% de ceniza de cascara de arroz mas 1.5% de yute se alcanzé un 28% de
mejora en la resistencia a la comprension.

Kumar et al. (2022), sus analisis fueron ejecutados en la Universidad Adama de
Ciencia y Tecnologia, Etiopia, departamento de Ingenieria Civil, India, donde su
investigacién experimental tuvo como finalidad estudiar las propiedades de resistencia
a la comprensién y densidad de la mezcla de ceniza de aserrin y cal como sustituto de
cemento, para esto aplicaron concentraciones de 3, 6 y 9% de aserrin como sustituto
de la arena en la proporcidon cemento: arena de 1:8; realizaron procedimientos
experimentales para las propiedades mecanicas y de durabilidad, resistencia a la
comprension, absorcién de agua, resistencia al fuego, densidad medicion de
dimensiones y tolerancias y medicién del peso de acuerdo a la normas ASTM se
observo; que el sustituto de aserrin fino al 3% aumenta la resistencia a la comprension
en un 80% a su vez la absorcion de agua es un 15% mejor, la densidad y el peso de
los bloques base es un 8% menor que los bloques con aserrin por lo tanto se concluyo

que el agregado fino puede ser reemplazado por un 3% de aserrin.



Omar, Abdullah Rashid & Rani (2020), sus investigaciones fueron realizadas en la
Universidad de Malasia Perlis, departamento de Tecnologia de Ingenieria Civil,
Malasia sus analisis experimental tuvo como fin de estudiar los materiales de aserrin
y cenizas volantes para aplicarlo en el hormigén ligero de espuma para ello
propusieron usar aserrin y ceniza volante en 5%, 10%, 15% y 20% como parte del
cemento, cuya relacion agua/solido fue 0.38 aplicando prueba de densidad fresca bajo
la norma ASTM C796 (2004), ensayo de asentamiento invertido segun la norma ASTM
C1611(205), la prueba de resistencia a la comprension de acuerdo BS 1881-116
(1983) y la prueba de absorcién de agua segun ASTM C90-01 se obtuvo al agregar
espuma un rango de +- 50 Kg/m3 el valor de la densidad, los valores de asentamiento
fueron en mm 520, 510 y 525 para la los porcentajes de aserrin al 5, 10 y 15%
respectivamente, con el 5% de aserrin se obtuvo una densidad de 1700 Kg/m3 y una
resistencia a la comprension de 8.5 N/mmz2, de acuerdo a los resultados se concluyo
que el 5%, 10% y 15% de cambio por aserrin y cenizas volantes son recomendadas

para uso de construcciéon como losas y aplicaciones de vivienda.

Winarnos (2021), su estudio se realizd en la Universidad Islam Indonesia,
departamento de Ingenieria civil, Indonesia, su investigacion experimental tuvo énfasis
en el bloque de hormigdon hueco realizado con maquinas vibratorias, realizaron la
prueba de resistencia a la compresion y densidad donde las mezclas fueron en la
proporcion 1.25 cemento y 2.75 relleno constante, la dosis de cascara de arroz fue de
8.5, 9, 9.5y 10 se observd en los especimenes de medidas 22 cm de alto, 10 cm de
ancho y 40 cm de ancho después de 28 dias de curado la resistencia a la comprension
se desarrollé con una velocidad 140 Kg/cm2 por minuto, siendo el minimo valor de 25
kg/cm2 y las densidades fueron en Kg/m3 de 1536.73, 1457.95, 1367.39 y 1198.80
respectivamente de acuerdo a la norma la densidad standard es 1400 Kg/m3, con la
dosis 8.5% de cascara de arroz crudo (RRHH) se llegd a 26.64 Kg/cm2 de acuerdo a
la evaluacion de los resultados se resumio que la mezcla con 8.5% de RRHH es 6ptimo
ya que cumplié con las normas pero no logré ser un concreto liviano, se recomienda

estudiar el aislamiento acustico y térmico.



Con la finalidad de analizar la variable dependiente, el concreto simple de uso
frecuente es una mezcla conformado por tres elementos importantes, cemento, agua
y agregados. Los cementantes son los que fraguan y endurecen cuando se combinan
con el agua, el cemento Portland cumple requisitos técnicos fisicos y quimicos
obligatorios y opcionales bajo la norma técnica peruana NTP 334.009 esta compuesto
por materia prima como; materiales calcareos cuyo contenido es carbonato de calcio
de 60% a 80%, materiales arcillosos comprende silice de 60% a 70%, minerales de
fierro dota oxido férrico y yeso la cual coopera con el sulfato de calcio, las cuales
cumple con las siguientes propiedades; finura, peso especifico, tiempo de fraguado,
estabilidad de volumen, resistencia a la comprension, contenido de aire, calor de
hidratacion. El agua debe ser sin sabor ni olores ya que participa en la reaccidn
quimica, debera obedecer a la norma NTP 339.088 cumpliendo los requisitos de
calidad. Los agregados son el conjunto de particulas tanto natural como artificial donde
sus dimensiones estan bajo la norma NTP 400.011 ocupan en 75% del volumen del
concreto, cumple propiedades fisicas como la densidad, porosidad, peso unitario,
porcentaje de vacios, humedad, las propiedades resistentes esta la resistencia,
tenacidad, dureza, médulo de elasticidad, en las propiedades térmicas encontramos al
coeficiente de expansion, calor especifico, conductividad térmica, difusividad,
propiedades quimicas tenemos reaccion alcali-silice, reaccion alcali-carbonatos, su
granulometria fino y grueso deben satisfacer con las gradaciones de acuerdo a la
norma ASTM C-33 y NTP 400.037 respectivamente. Este producto es una masa
plastica capaz de ser manejada con facilidad, pero al pasar unas horas la masa es
rigida finalmente termina en una masa sélida, su comportamiento es gracias a sus
componentes. Las propiedades del concreto en estado fresco son, la trabajabilidad,
consistencia, homogeneidad y uniformidad, compacidad, en estado endurecido son;
impermeabilidad, durabilidad, resistencia térmica, teniendo como caracteristicas
mecanicas tales como la resistencia a comprensién evaluado a los 28 dias de vaciado,
resistencia a flexion siendo el 10% de la resistencia en comprension. El disefio de
mezcla va relacionado a/c dando resistencia a comprension que va desde f'c = 140,
175, 210, 245, 280, 315, 350, 385 420 medidos en Kg/cm2 siendo los tres ultimos

utilizados con aditivos en su mayoria. El cemento es el 7% a 15%, el agua es el 14%



a 18%, el agregado es el 60% a 75%, el aire es el 1% a 3%, del volumen de la mezcla.
Para el concreto fresco sus procedimientos de ensayo son NTP 339.035, NTP
339.046, NTP 330.077, método de ensayo para la medicion del asentamiento del
hormigdn con el cono de Abrams, método de ensayo para determinar el peso por metro
cubico, rendimientos y contenido de aire del concreto fresco, método de ensayo para
determinar la exudacion, respectivamente, para el concreto endurecido sus
procedimientos de ensayo son NTP 339.034 .1999, NTP 339.079-2001, NTP 339.059,
NTP 339.181, método de ensayo para el esfuerzo a la comprension de muestras
cilindricas de concreto, método ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
hormigon en vigas simplemente apoyadas con carga en el centro del tramo, método
para la extraccion y ensayo de probetas cilindricas y viguetas de hormigén endurecido,
meétodo ensayo para la determinacion del numero de rebote del concreto endurecido
(Torre, 2004). Por lo tanto, los bloques de concreto es la combinacién de cemento y
aridos que emplea bloques de energia comprensiva, requieren tecnologias de
prensado, y vibroprensado, en esta ultima influye el tiempo, la frecuencia y un empuje
para su desarrollo de compactacion para alcanzar la maxima resistencia a la
comprension (Erno, Agoes, Wisnumurti & Achfas, 2020)

En cuanto a las variables independientes, la cascarilla de arroz (RH) es un residuo
agricola siendo subproducto del tratamiento de la molienda de arroz, esta biomasa se
transforma en materia, siendo su ingrediente inorganico mas importante el silice SiO2
en un 20% - 30% en peso, conseguido a través de la lixiviacion con acido mineral y la
calcinacion, la ceniza de cascara de arroz (RHA) es un derivado de la quema de RH,
también se utiliza como fuente de silice cumpliendo propiedades de puzolanicas en la
industria del cemento y el aserrin, de acuerdo a un estudio de espectroscopia de
fluorescencia de rayos X (XRF) se encontré un 98% de SiO2 en la RH y un 97.56% de
SiO2 en la RHAS, cuyo producto es por la calcinacion de RHA con acido (Saceda &
De Ledn, 2011). La cascara de arroz contiene el 80% de materia organica: 35%
celulosa, 25% hemicelulosa y 20% lignina (Parrillo, Sdnchez & Bologna, 2011), su peso
unitario es de 83 a 125 kg/m3 (Gokhan & Osman, 2013). Por otro lado, se obtuvo
informacion que la cascara de arroz posee un 85% y 95% de silice amorfa del resultado

de la sublimacién de compuestos organicos convirtiéndolo en un material cementante



por su comportamiento y alta reactividad puzolanica siendo clasificada como puzolana
de acuerdo con la norma ASTM C618 (Sanchez, Leiva & Monteza, 2021).

El aserrin es un desperdicio lignocelulésico formado por minusculas particulas de
madera que se crean mientras se corta y tritura con sierra y otra maquinas en el
procesamiento de la madera (Akinyemi et al., 2020), este material esta facilmente
disponible ya que son desechos de madera que se moldean para fabricar productos
de madera. Este material se encuentra en grandes industrias madereras y talleres de
carpinteria. El costo de este material es muy bajo en algunas madererias costosas. El
aserrin esta compuesto principalmente de fibras de lignina unidas por celulosa. El
analisis muestra que su composicion promedio es 42 % de oxigeno (O), 50 % de
carbono (C), 2 % de nitrogeno (N) y 6 % de hidrogeno (H), (Basaure, 2008), en la
prueba de asentamiento segun SIN 1972:2008 para el estudio de la trabajabilidad del
concreto aplicaron dos tipos de aserrin al 2.5% meranti y 5% ulin y una mezcla
aplicaron juntamente meranti y ulin al 2.5% y 5% respectivamente obteniendo como
resultado un 5cm de asentamiento, estando en el rango por lo tanto se recomienda la
sustitucidn parcial de la arena con aserrin de madera ulin y meranti ya que su
combinacion da como resultados favorables a la resistencia a la comprension
(Prasetia, Putera & Pratiwi, 2022).

Asi mismo como recurso agricola disponible como la madera se destaca
principalmente por su baja densidad, atractivas caracteristicas térmicas y cualidades
medioambientales determinan la reutilizacién de los subproductos de la madera como
el aserrin dentro de un esfuerzo innovador para producir nuevos materiales con la
finalidad de obtener un mejor rendimiento mecanico para el empleo de este material
(Page et a., 2020).
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefo de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
Este proyecto pertenece al tipo de investigacion aplicada conceptualizado por Pineda,
Alvarado y Canales (1994), en el que los investigadores conocen los problemas de
investigacion y los utilizan para responder preguntas.
El propdsito de este estudio fue reemplazar las variables dependientes, las
propiedades fisicas y mecanicas de los bloques de concreto, reemplazando
parcialmente el 3% de aserrin por arena y el 6%, 12%, 18% y 24% de cascarilla de
arroz por cemento para fijarlo.

3.1.2. Diseino de investigacion
Este estudio tiene un disefio experimental ideado por Pineda, Alvarado y Canales
(1994), afirmando que la manipulacion y el control deliberado de variables
independientes son responsables de resultados importantes. Técnicamente, son

variables dependientes.

3.2. Variables y operacionalizacién

Variable 1: cascara de arroz y aserrin

La cascarilla de arroz y aserrin seran mis variables independientes bajo en concepto
de Pineda, Alvarado & Canales (1994), seran aquellas que se manejan de acuerdo
con el objetivo de la investigacion siendo su resultado analizado.

Variable 2: bloque de concreto

El bloque de concreto sera mi variable dependiente de acuerdo con Pineda, Alvarado
& Canales (1994), seran aquellas evaluadas ya que son afectadas por la variable

independiente o es la variable vacilante donde el investigador intentara calcular.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion
Con Pineda, Alvarado & Canales (1994), la poblacién o universo es el conjunto de
todos los objetos que cumplen con ciertas especificaciones. Se toman diez muestras
de acuerdo con la norma ASTM31 y se toman como poblacion para probar la
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resistencia a la compresion, la densidad y el asentamiento.

3.3.2. Muestra
De acuerdo con Pineda, Alvarado & Canales (1994), una muestra es una porcién de
una poblacion de la cual se obtiene informacién especifica que ayuda a encontrar
hipotesis de investigacion. Solo se modificaron ocho probetas con aserrin y cascarilla
de arroz.

3.3.3. Muestreo
Pineda, Alvarado & Canales (1994), afirman que el muestreo es la seleccién aleatoria
de ciertos miembros de una poblacion para su analisis.

3.3.4. Unidad de analisis

Bloque de concreto.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Ambos le ayudaran a seleccionar la informacién que necesita. Las técnicas de
recoleccion de datos u observaciones se refieren al método basico de recoleccion
visual de informacién a través de la percepcion y seleccion de la informacion deseada
segun Pineda, Alvarado y Canales (1994), y son las técnicas utilizadas en este estudio.
Es un experimento observacional y un método establecido en E. Mamposteria 0.70 y
NPT 339,604 son formatos estandarizados que cumplen con la Norma de Albanileria
E. 070, la Norma NTP 339,604 y la Especificacion ITINTEC 331.081.

3.5. Procedimientos

Primero se realizaran las pruebas de laboratorio a los agregados fino y grueso teniendo
en cuenta las normas internacionales vigentes obteniendo los resultados de
granulometria después se realizara la mezcla control para realizar las comparaciones
respectivas continuando se realizaran las mezclas modificadas sustituyendo
parcialmente a la arena con aserrin al 3% y al cemento con cascara de arroz al 6%,
12%, 18% y 24%. Respetando los procesos de curado 7, 14 y 28 dias realizando las

pruebas de compresion, densidad y asentamiento.

3.6. Meétodo de analisis de datos

Pineda, Alvarado & Canales (1994), afirman que la recoleccion y evaluacion de datos
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se procesan para analizar una sola variable. Los resultados se obtienen a través de
pruebas establecidas utilizando protocolos que son un medio confiable para recopilar
datos. Aqui esta la prueba, como se muestra en accion sin cambiar los datos: Las
propiedades mecanicas resistencia a la compresion y las propiedades fisicas
absorbancia y alabeo. Los resultados obtenidos se contrastaron con la hipotesis

propuesta.

3.7. Aspectos éticos

La ética de la investigacion aboga por la comprension social, los avances en el
conocimiento y exige que las practicas cientificas se realicen de acuerdo con factores
éticos para mejorar rapidamente la condicion humana (Pineda, Alvarado & Canales,
1994). Se respetan los compromisos éticos. Se ha establecido un compromiso de
asegurar la autenticidad del producto final obtenido, la fiabilidad de los datos aportados
y la identificacion precisa de los participantes en este estudio.

* No es posible copiar los resultados de otras encuestas ya que se respalda la
confiabilidad de los resultados.

» Se reconocié la originalidad de este estudio.

* Este estudio no sugiere plagio.

* La encuesta se llevara a cabo de manera responsable, honesta y paciente con

respecto al contenido de la encuesta.
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IV. RESULTADOS

En base a los instrumentos utilizados teniamos los resultados del concreto fresco:
alabeo, asentamiento y variacion dimensional y en el concreto endurecido: compresion
axial y resistencia a la compresion. Se aplicé aserrin en reemplazo parcial de la arena
en 3% y la cascara de arroz en reemplazo del cemento en 6%, 12%, 18% y 24%, donde
se denominara a la mezcla control como 0% y las mezclas modificadas A3%+CA6%
sea el caso, las dimensiones fueron largo 20cm, ancho 10 cm y altura 8cm, los

agregados fueron proporcionados de la cantera Carapongo.

Figura 1:
Resultados de granulometria de los agregados
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Objetivo especifico 1: Analizar como contribuye el estudio de las propiedades del

alabeo en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin.

De la Tabla 1 se alcanzé a apreciar los valores del alabeo maximo de los bloques de
concreto 175 Kg/cm2, se puede verificar después de 28 dias que las muestras
modificadas con respecto a la muestra control no sufrieron ninguna variacion, teniendo
en todos los casos solo 1.0 mm como alabeo maximo, recordando que el alabeo es la

deformacion de la dimensién mas pequena del bloque.

Tabla 1: Resultados de alabeo de bloque de concreto

Cara superior Cara superior  Cara inferior Cara inferior Alabeo

IDENTIFICACION concavidad convexidad concavidad convexidad maximo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 0 0 1.0 1.0 1.0

0% 2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

A3%+CA6% 2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

A3%+CA12% 2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

A3%+CA18% 2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

A3%+CA24% 2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Fuente: elaboracién propia

15



Objetivo especifico 2: Analizar cdmo contribuye el estudio de las propiedades de

variacion dimensional en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin.

En la tabla 2 se alcanz6 a apreciar los valores de la variacion dimensional de los

bloques de concreto 175 kg/cm2 a los 28 dias, en dicho ensayo se tomara en cuenta

todas las dimensiones del bloque, de la mezcla 0% sus variaciones en largo, ancho y
altura fueron de 1.5%, 9.86% y 7.86%, para la mezcla A3%+CA6% fueron 1.17%,
2.33% y 1.67%, para la mezcla A3%+CA12% fueron 1%, 1.67% y 3.75%, para la
mezcla A3%+CA18% fueron 1.17%, 2.33% y 1.67%, para la mezcla A3%+CA24%
fueron 1%, 2.33% y 3.75%.

Tabla 2: Resultados de variacion dimensional de bloque de concreto

IDENTIFICACION Largo (cm) % VD ‘°‘(';‘;:‘)° %VD é'r:’) %VD

1 19.7 1,50 9.9 10 7.9 1.25

0% 2 19.7 150 9.8 2.0 7.8 2.50

3 19.7 1.50 9.9 10 7.9 1.25

1 19.9 0.50 9.8 20 8.0 0.00

A3%+CA6% 2 19.7 150 9.6 4.0 7.7 3.75
3 19.7 150 9.9 1.0 7.9 1.250

1 19.9 0.50 9.8 20 7.6 5.00

A3%+CA12% 2 19.9 0.50 9.9 1.0 7.8 2.50
3 19.6 2.00 0.8 2.0 7.7 3.75

1 19.9 0.50 0.8 20 8.0 0.00

A3%+CA18% 2 19.7 150 9.6 4.0 7.7 3.75
3 19.7 150 9.9 10 7.9 1.25

1 19.9 0.50 0.8 20 7.6 5.00

A3%+CA24% 2 19.9 0.50 9.9 10 7.8 2.50
3 19.6 2.00 0.8 20 7.7 3.75

Fuente: elaboracién propia
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Objetivo especifico 3: Determinar como contribuye el estudio de las propiedades de

asentamiento en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin.

En la tabla 3 se alcanz6é a apreciar los valores de asentamiento con el cono de
Abrahms, donde se puede observar la consistencia de la mezcla verificando asi la
relacion de agua cemento es la correcta de acuerdo con la resistencia del concreto en
evaluacion, los resultados de las mezclas: 0% fue 4.5”, A5%+CA6% fue de 4.5%,
A5%+CA12% fue de 4.5%, A5%+CA18% fue de 5% y A5%+CA24% fue de 5%.

Tabla 3: Resultados de variacion dimensional del concreto

N°TESTIGO  DENOMINACION ~ eCH/DE R1 R2 RESU(';;'ADO
1 0% 4.5 4.5 4.5
2 A5%+CA6% 4.5 4.5 4.5
3 A5%+CA12% 13/10/2022 4.5 4.5 4.5
4 A5%+CA18% 5.0 5.0 5.0
5 A5%+CA24% 5.0 5.0 5.0

Fuente: elaboracion propia
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Objetivo general: Analizar como contribuye el estudio de las propiedades mecanicas

en bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin.

En la tabla 4 se alcanzo6 a apreciar las resistencia a compresion de cada disefio a 7,

14 y 28 dias, siendo estudiadas 9 probetas por cada disefio: tres para cada fecha de

curado, los valores fueron para 0% fue 98, 147% y 178Kg/cm2, para A5%+CA6% fue
106, 156 y 194kg/cm2, para A5%+CA12% fue 111.3, 165 y 211.3kg/cm2, para
A5%+CA18% fue 117.3, 169 y 221 kg/cm2 y para A5%+CA24% fue 117, 169 y 221

kg/cm?2.

Tabla 4: Resultados de variacion dimensional del concreto

1,2,3 15/10/2022 22/10/2022 7 98

4,5,6 0% 15/10/2022 22/10/2022 14 147

7,8,9 15/10/2022 22/10/2022 28 178
10,11,12 15/10/2022 22/10/2022 7 106
13,14,15 A5%+CA6% 15/10/2022 22/10/2022 14 156
16,17,18 15/10/2022 22/10/2022 28 194
19,20,21 15/10/2022 22/10/2022 7 111.3
22,23,24 A5%+CA12% 15/10/2022 22/10/2022 14 165
25,26,27 15/10/2022 22/10/2022 28 211.3
28,29,30 15/10/2022 22/10/2022 7 117.3
31,32,33 A5%+CA18% 15/10/2022 22/10/2022 14 169
34,35,36 15/10/2022 22/10/2022 28 221
37,38,39 15/10/2022 22/10/2022 7 117
40,41,42 A5%+CA24% 15/10/2022 22/10/2022 14 169
43,44 .45 15/10/2022 22/10/2022 28 221

Fuente: elaboracién propia
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En la tabla 5 se alcanz6 a apreciar los valores del ensayo de compresion axial de las

unidades de bloques de concreto, donde se uso un molde por disefo para realizar la

rotura efectuada en la fecha indicada, para la mezcla 0% fue de 178kg/cm2, para para
A5%+CA6% fue 195 kg/cm2, para A5%+CA12% fue 202 kg/cm2, para A5%+CA18%

fue 215 kg/cm2 y para A5%+CA24% fue 222 kg/cm?2.

Tabla 5: Resultados de comprension axial del bloque

fEevico DENOMINACiON  FECHADE f;‘ﬁzﬁ‘ CARGA (kg) RE:('SIT;NZ‘):'A
1 0% 05/11/2022 159.8 28,450 178
2 A5%+CAB% 05/11/2022 160.8 31,400 195
3 A5%+CA12%  05/11/2022 160.8 32,485 202
4 A5%+CA18%  05/11/2022 158.4 33,985 215
5 A5%+CA24%  05/11/2022 162.8 36,154 222

Fuente: elaboracion propia

19



V. DISCUSION

Primer objetivo especifico se piensa analizar cémo contribuye el estudio de las
propiedades del alabeo en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, Lima,
2022, basado en ello se investigo las propiedades del concreto aireado con cenizas de
cascara de arroz (RHA) como un elemento adicional para mejorar la resistencia
estructural, concepcion de Manubothula & Gorre (2022), quienes sefalaron que el
aumento de los costos de los materiales de construccion y las crecientes
preocupaciones ambientales sobre el uso excesivo de los recursos naturales
asociados con la construccion de edificios publicos y otros edificios residenciales han
fomentado la exploracién de opciones tecnologicas alternativas. Una de estas
soluciones es el hormigdn con aire incorporado, el hormigdn con aire incorporado es
un tipo de hormigon ligero, también conocido como hormigdn con aire incorporado
siendo un material excelente por su alta eficiencia energética, resistencia al fuego y
rentabilidad. En los resultados encontrados en la presente investigacién se observa
los resultados de alabeo maximo fue 1mm para todas las mezclas modificada incluida
la mezcla control. Los resultados de la presente investigacion coinciden con el objetivo
estudiar la optimizacion de hormigones derivados de la madera mediante vibro
compactacion de Page, Djelal & Vanhove (2020), quienes trabajaron la caracterizaciéon
del aserrin de alamo a aplicar donde su granulometria se determiné de acuerdo a la
norma NF P18-545 y determinaron la densidad y el coeficiente de absorcion de agua
segun la norma EN 1097-6, analizaron sus caracteristicas fisicas mecanicas de los
bloques, estudiaron la influencia del aserrin en la cinética de hidratacion de los
microhormigones, con la porosidad intrinseca del aserrin de madera calcularon las
caracteristicas térmicas de los bloques, estudio paramétricos de vibrocompactacion,
prueba a resistencia a la comprensién segun la norma EN 12390-3, obteniendo como
resultados los valores de consolidacion con 0% de aserrin fueron 20%, 20%, 21%,
21% y 20.5% en tiempo (s) de vibracion 5, 10,15, 20 y 30 respectivamente, los valores
de resistencia a la comprension en MPa con aserrin al 0% fueron 16,17,16,y 15 cuando
la fuerza de compactacion en KN fueron 5, 10, 15 y 20 respectivamente de acuerdo a
los resultados se concluy6 el hormigon con 0% aserrin de madera compactada con

una fuerza de 1.8 KN la resistencia aumento 3 veces su valor, la dosificacién optima
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fue del 50% de aserrin sustituyendo a la arena. Los antecedentes y sus coincidencias
con la presente investigacion evidencian tras el analisis de los estudio mecanicos al
concreto la mezcla modificada con cenizas de cascara de arroz y aserrin son

recomendables como sustituto del cemento y de la arena respectivamente.

Segundo objetivo especifico analizar como contribuye el estudio de las propiedades
de variacion dimensional en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin,
Lima, 202, basado en ello se investigo las propiedades del concreto aireado con
cenizas de cascara de arroz (RHA) como un elemento adicional para mejorar la
resistencia estructural, concepcion de Manubothula & Gorre (2022), quienes sefalaron
que el aumento de los costos de los materiales de construccion y las crecientes
preocupaciones ambientales sobre el uso excesivo de los recursos naturales
asociados con la construccion de edificios publicos y otros edificios residenciales han
fomentado la exploracidén de opciones tecnologicas alternativas. Una de estas
soluciones es el hormigdn con aire incorporado, el hormigdn con aire incorporado es
un tipo de hormigon ligero, también conocido como hormigdn con aire incorporado
siendo un material excelente por su alta eficiencia energética, resistencia al fuego y
rentabilidad. En los resultados encontrados en la presente investigacion se observa en
el ensayo de variacion dimensional el disefio 0% presenta los mayores valores de
modificacion en todas sus dimensiones. Los resultados de la presente investigacion
coinciden con el propdsito de rastrear materiales alternativos para reemplazar el
cemento favoreciendo la resistencia y la durabilidad de Shravan & Gopi (2022),
quienes calcularon la resistencia a la compresién, resistencia a la flexion segun
IS:15658-2006, ataque de cloruro de sodio al 3.5%, ataque de sulfato de sodio al 5%,
ataque de acido clorhidrico al 5% después de 90 dias de sumersion se observo las
muestras modificadas al 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza cascara de arroz sus
resistencia a la comprension en MPa después de 28 dias fueron 51.43, 56.62, 61.10,
53.04 y 45.69, sus resistencias a le flexion en MPa fueron 5.31, 5.54, 5.85, 5.23 y 4.60
respectivamente, su pérdida de resistencia a la comprensién sumergida en sal
después de 90 dias fueron 97.35%, 97.16%, 96.89%, 96.54% y 95.83%, su pérdida a
la resistencia a la compresién sumergida en sulfato después de 90 dias fueron 97.76%,
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97.65%, 97.27%, 96.68% y 96.06%, su peérdida de resistencia a la comprension
sumergida en acido después de 90 dias fueron 95.26%, 94.91%, 94.25%, 93.86% y
93.48% respectivamente. Los antecedentes y sus coincidencias con la presente
investigacion evidencian tras el analisis de los estudio mecanicos al concreto la mezcla
modificada con cenizas de cascara de arroz y aserrin son recomendables como

sustituto del cemento y de la arena respectivamente.

Tercer objetivo especifico Determinar como contribuye el estudio de las propiedades
de asentamiento en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, Lima, 2022,
basado en ello se considera la conducta de bloques de concreto bajo el cambio parcial
de agregados finos por aserrin concepcion de Silva, Negrao & Lima (2022), quienes
sefalaron que la industria de la construccion es capaz de reciclar residuos y
actualmente es un importante reciclador de residuos de otros sectores industriales,
esto se debe a las caracteristicas de muchos residuos como materiales secundarios
que pueden ser utilizados de forma integrada en la construccion civil, reemplazando
parcial o totalmente las materias primas utilizadas como materia prima estandar, se
deben encontrar alternativas viables para el reciclaje de residuos libres de
contaminantes, la industria maderera amazodnica genera una gran cantidad de
residuos, que directamente se almacenan en el medio ambiente o se queman, lo que
genera grandes problemas ambientales. En los resultados encontrados en la presente
investigacion se observa en todos los disefios que su consistencia se mantiene. Los
resultados de la presente investigacion coinciden con la finalidad de resumir material
semejante al cemento ecoldgico para la elaboracion de bloques de cemento liviano de
Chandeng et al. (2022), quienes realizaron examen de la composicion quimica bajo e
microscopio Optico Lica DM2700M vy la prueba a la comprension a través de la prueba
universal Hounsfield H50KS, la relacién de agua cemento fue 0.8 y 1.1, donde se pudo
observar la ceniza de cascara de arroz contenia un nivel de silice SiO2, JCPDS 01-
074-9378, las cenizas de cascara de huevo contenia valores altos de hidroxido de
calcio Ca (OH)2, JCPDS 01-084-1263 y carbonato de calcio CaCO3, JCPDS 01-085-
1108, los bloques de cemento reforzado al 50% y 60% en peso de ceniza de cascarilla

de arroz lograron valores de densidad entre 0.873 y 1.050 g/cm3y 0.796 y 1.013 g/cm3
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respectivamente valores de resistencia a la comprension entre 2.6 y 5.1 MPay 2.1y
4.1 MPa respectivamente, aplicaron refuerzo de fibra de yute la cual hubo un aumento
en la resistencia a la comprension del 18 al 28%. Los antecedentes y sus coincidencias
con la presente investigacion evidencian tras el analisis de los estudio mecanicos al
concreto la mezcla modificada con cenizas de cascara de arroz y aserrin son

recomendables como sustituto del cemento y de la arena respectivamente.

Objetivo general analizar como contribuye el estudio de las propiedades mecanicas en
bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, Lima, 2022, basado
en ello se le dio énfasis en el bloque de hormigdn hueco realizado con maquinas
vibratorias concepcion de Winarnos (2021), quienes sefalaron que, en los ultimos
anos, muchos investigadores han desarrollado hormigdn ecoldgico utilizando residuos,
especialmente residuos agricolas. Ejemplos de desechos agricolas utilizados en el
eco-hormigdn son las cascaras de arroz, las fibras de celulosa y el cahamo. Ademas,
los residuos agricolas en las mezclas de concreto son un material muy liviano debido
a la red de porosidad interconectada de estos componentes. En los resultados
encontrados en la presente investigacion se observa los resultados de la resistencia a
la compresion a del concreto el disefio A5%+CA24% obtuvo a los 7, 14 y 28 dias 117,
169 y 221 Kg/cm2 siendo el mayor valor, los resultados de compresion axial de
unidades de bloques de concreto el disefio A5%+CA24% obtuvo 222 Kg/cm2 siendo
el mayor valor, el aumento entre el disefio 0% y A5%+CA6% existe un aumento de
17kg/cm2, A5%+CA12% y A5%+CA6% existe un aumento de 7 kg/cm2, A5%+CA12%
y A5%+CA18% existe un aumento de 13 kg/cm2 y para A5%+CA24% y A5%+CA18%
existe un aumento de 7 kg/cm2. Los resultados de la presente investigacion coinciden
con la finalidad de estudiar las propiedades de resistencia a la comprension y densidad
de la mezcla de ceniza de aserrin y cal como sustituto de cemento de Kumar et al.
(2022), quienes aplicaron concentraciones de 3, 6 y 9% de aserrin como sustituto de
la arena en la proporcion cemento: arena de 1:8; realizaron procedimientos
experimentales para las propiedades mecanicas y de durabilidad, resistencia a la
comprension, absorcién de agua, resistencia al fuego, densidad medicion de

dimensiones y tolerancias y medicion del peso de acuerdo a la normas ASTM se
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observo; que el sustituto de aserrin fino al 3% aumenta la resistencia a la comprensién
en un 80% a su vez la absorcion de agua es un 15% mejor, la densidad y el peso de
los bloques base es un 8% menor que los bloques con aserrin. Por su parte Omar,
Abdullah Rashid & Rani (2020), propusieron usar aserrin y ceniza volante en 5%, 10%,
15% y 20% como parte del cemento, cuya relacién agua/solido fue 0.38 aplicando
prueba de densidad fresca bajo la norma ASTM C796 (2004), ensayo de asentamiento
invertido segun la norma ASTM C1611(205), la prueba de resistencia a la comprension
de acuerdo BS 1881-116 (1983) y la prueba de absorcion de agua segun ASTM C90-
01 se obtuvo al agregar espuma un rango de +- 50 Kg/m3 el valor de la densidad, los
valores de asentamiento fueron en mm 520, 510 y 525 para la los porcentajes de
aserrin al 5, 10 y 15% respectivamente, con el 5% de aserrin se obtuvo una densidad
de 1700 Kg/m3 y una resistencia a la comprension de 8.5 N/mm2. Los antecedentes
y sus coincidencias con la presente investigacion evidencian tras el analisis de los
estudio mecanicos al concreto la mezcla modificada con cenizas de cascara de arroz
y aserrin son recomendables como sustituto del cemento y de la arena

respectivamente.
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VI. CONCLUSIONES

1.- El presente estudio realizo para analizar como contribuye el estudio de las
propiedades mecanicas en bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz y
aserrin, de acuerdo con los resultados de la resistencia a la compresion del concreto
el disefio A5%+CA24% es mayor en 19.39%, 14.50% y 24,16% a los 7, 14 y 28 dias
respectivamente con respecto al disefio 0%, compresion axial de unidades de bloques
de concreto se observa un incremento en todas las mezclas modificadas y tenemos

que el disefio A5%+CA24% es mayor en 24.7% mas resistente que la mezcla control.

2.- lgualmente se analizé como contribuye el estudio de las propiedades del alabeo en
el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, de acuerdo con los resultados
de alabeo las alturas de cada bloque de cada disefio modificados fueron iguala al

disefo control.

3.- Asimismo se analiz6 cdmo contribuye el estudio de las propiedades mecanicas con
cenizas de cascara de arroz y aserrin, de acuerdo con el ensayo de variacion
dimensional todas las mezclas modificadas sufren variaciones, pero sus valores son

menores con respecto a al disefio 0%.

4.- Al igual se determiné cémo contribuye la adicién de cenizas de cascara de arroz y
aserrin al concreto de acuerdo con los resultados del ensayo de consistencia y
asentamiento se observa su variacion Slump fue cero para todas las mezclas es decir

se esta respetando la relacion de agua cemento en este caso es 0.69.
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VI. RECOMENDACIONES

En cuanto a las propiedades del material mineral, como lo muestran los datos
obtenidos, se recomienda elegir el material teniendo en cuenta los criterios y factores
cuando se expone a la intemperie. Verifique que el material cumpla con los requisitos

de disefno.

De acuerdo con los resultados obtenidos utilizando ceniza de cascarilla de arroz y
aserrin en masa de hormigon prefabricado, se hace necesario el uso de este aditivo
debido a la resistencia que se presenta al exceder la masa estandar. El material que

encontramos eran desechos de grandes fabricas.

26



REFERENCIAS

AKINYEMI O. et al. (2020), Aislamiento y deteccion de hongos productores de lacasa
de sitios contaminados con aserrin en Ado-Odo Ota, estado de Ogun, Nigeria, Ciencias
de la Tierra y del Medio Ambiente, Vol. 1054, doi:10.1088/1755-1315/1054/1/012006.

ERNO Widayanto, AGOES Soehardjono, WISNUMURTI Wisnumurti & ACHFAS
Zacoeb (2020), El efecto del proceso de compactacion de vibro presion en los bloques
de pavimento de hormigon a base de resistencia a la compresion, Ciencia de
materiales, Vol. 7(3), pag. 302-216, DOI: 10.3934/matersci.2020.3.203.

CAPPUCCI Grazia et al. (2022), Evaluacion del ciclo de vida del bloque de
agrohormigoén a base de cascara de trigo, Revista de Produccion Mas Limpia, Vol. 349,
ISSN 0959-6526, https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.131437.

CHANDENG Latda et al. (2022), Bloques de cemento ligero reforzado con fibra natural
preparados a partir de residuos para el desarrollo sostenible, Vol. 33, pag. 70-77,
https://doi.org/10.14311/APP.2022.33.0070.

CHUN-HUI Liu et al. (2017), Influencia de los bloques de hormigén demolidos en las
propiedades mecanicas del hormigobn mezclado reciclado, Construcciéon y materiales
de construccion, Vol. 136, pag. 329-347, ISSN 0950-0618,
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2017.01.030.

CAIJUN Shi, DEHUI Wang, FUQIANG He & MENG Liu (2012), Propiedades de
intemperie de los bloques de hormigon curados con COZ2, Recursos, Conservacion y
Reciclaje, Vol. 65, pag. 11-17, ISSN 0921-3449,
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2012.04.005.

GOKHAN Gorhan & OSMAN Simsek (2013), Ladrillos de arcilla porosa fabricados con

cascaras de arroz, Construccion y materiales de construccion, Vol. 40, pag. 390-396,

27



https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2012.09.110.

KUMAR Sudheer et al. (2022), Una revision sobre las propiedades del hormigon de
arido grueso natural y reciclado elaborado con diferentes cenizas de carbon,
Materiales mas limpios, Vol. 5, ISSN 2772-3976,
https://doi.org/10.1016/j.clema.2022.100109.

KANG Shinhyu, BOYD Braden y LEY Tyler (2022), Desempefio y prediccion de
cenizas de carbon no tradicionales en concreto con el Modelo de Particulas,
Construccion 'y Materiales de Construccion, Vol. 345, ISSN 0950-0618,
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.128170.

KUMAR Sayan, GHOSH Satyaki, DEY Abhijeet y SIL Arjun (2021), Investigacion
experimental sobre las caracteristicas de carga histérica de las cenizas volantes como
sustituto fraccional del cemento en la conexion viga-columna de hormigén armado en
el curado de 90 dias, Hormigon estructural, Vol. 23, Numero 4 pags. 1981-1994,
https://doi.org/10.1002/suco0.202000353.

KUMAR Mahesh et al. (2022), Evaluacion del desempefo de bloques huecos de
hormigoén fabricados con aserrin en sustitucion de arena: estudio de caso de Adama,
Etiopia Revista Internacional de Ingenieria, Vol. 35 (6), pag. 1119-1126, doi:
10.5829/ije.2022.35.06¢.03.

TEKIN llker et al. (2020), Propiedades de los Bloques de Concreto Ligero con Tobas
Zeoliticas Residuales, Ciencia de materiales, Vol. 26 (4), ISSN 1392-1320,
http://dx.doi.org/10.5755/j01.ms.26.4.22777.

SACEDA Jan & DE LEON Rizalinda (2011), Propiedades de la silice a partir de la

cascara de arroz y la ceniza de la cascara de arroz y su utilizacion para la sintesis de
zeolita Y, Quim. Nova, Vol. 34, (8), ISNN: 1394-1397.

28



SANCHEZ E. LEIVA J. & MONTEZA C. (2021), Elaboracién y Caracterizacién de
Ladrillos Elaborados con Adicién de Cascara de Arroz Calcinada, Revista Facultad de
Ingenieria, Vol. 30 (57), ISSN: 2357-5328,
https://doi.org/10.19053/01211129.v30.n57.2021.1303.

OMAR M., ABDULLAH M., RASHIS N. & ABDUL A. (2020), Partially Replacement of
Cement By Sawdust And Fly Ash in Lightweight Foam Concrete. 1st International
Conference Functional and Engineering Materials. Vol. 743. doi:10.1088/1757-
899X/743/1/012035.

PAGE Jonathan, DJELAL Chafika & VANHOVE Yannick (2022), Optimizacion del
proceso de vibro compactacion para madera bloques de concreto, La Revista
Internacional de Tecnologia de Fabricacion Avanzada, Vol. 109, pag. 1189-1204,
https://doi.org/10.1007/s00170-020-05674-3.

PINEDA Elia, ALVARADO Eva & CANALES Francisca (1994). Metodologia de la
investigacion: Manual para el desarrollo de personal de salud. ISBN
92 75 32135 3. https://iris.paho.org/handle/10665.2/3132.

PRASETIA I, PUTERA D. & PRATIWI A. (2022), Desempefio mecanico de mortero y
concreto utilizando aserrin de madera de Borneo como reemplazo de agregado fino,
Vol. 999, doi:10.1088/1755-1315/999/1/012001.

PARRILLO A., SANCHEZ G. & BOLOGNA Alles (2021), Bigotes de a-Si3N4 y Si2ZN20O
de cascara de arroz y ceniza de cascara de arroz industrial, SN Ciencias Aplicadas,
Vol. 3 (268), https://doi.org/10.1007/s42452-021-04307-y.

MCCARTHY M., YAKUB H. y CSETENYI L. (2022), Impacto de la produccion de
cenizas volantes y los cambios en el abastecimiento en los aspectos quimicos y fisicos
de la durabilidad del hormigdn, la construccion y los materiales de construccion, Vol.
342 (B), ISSN 0950-0618, https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.127313.

29



MUIZ Abdul et al. (2022), Hormigén con ceniza de fondo de carbdn: Propiedades
mecanicas y mecanismo de fisuracion del hormigbn sometido a ensayo de carga
ciclica, Construccion y materiales de construccion, Vol. 346, ISSN 0950-0618,
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.128464.

MANUBOTHULA Shivani & GORRE Manisha (2022), Influencia de la ceniza de
cascarilla de arroz en la resistencia a la compresion de un hormigon celular, Materiales
hoy:  Actas, Vol. 65 (2), pag. 1982-1986, ISSN 2214-7853,
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2022.05.320.

NOERWASITO Totok (2022), Aserrin y bloque de tierra como pared en edificios
simples para obtener el calor optimo y la energia incorporada en areas tropicales
humedas, Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente, Vol. 1007, doi:10.1088/1755-
1315/1007/1/012002

LIU Jun et al. (2022), Valorizacion de la incineracion de residuos soélidos urbanos
cenizas de fondo (MSWIBA) en agregados unidos en frio (ACB): Viabilidad e influencia
de los métodos de curado, Ciencia del Medio Ambiente Total, Vol. 843, ISSN: 0048-
9697, https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.157004.

LIU Hanging, BAI Guoliang, GU Yu y YAN Fang (2022), La influencia del agregado
grueso de la ganga de carbon en las propiedades mecanicas de las columnas de
concreto, Casos de Estudio en Materiales de Construccion, Vol. 17, ISSN 2214-5095,

https://doi.org/10.1016/j.cscm.2022.e01315.

SUN Jubo et al. (2022), Propiedades frescas y endurecidas del hormigon de escoria
activada con alcali: el efecto de las cenizas volantes como precursor suplementario,
Revista de  produccion mas limpia, Vol. 370, ISSN 0959-6526,
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.133362.

SILVA Ana, NEGRAO Alcebiades & LIMA Paulo (2022), Compuesto de resistencia de
bloques de hormigon de albariileria con aserrin segun tratamiento de residuos, Acta

30



cientifica, Vol. 34 (3), pag. 269-276, ISSN: 1679-9275, Doi:
10.4025/actascitechnol.v34i3.14372.

SHRAVAN Aegula & GOPI R. (2022), Estudios de resistencia y durabilidad en
adoquines con ceniza de cascatrilla de arroz como reemplazo parcial del cemento,
Materiales hoy: Actas, Vol. 52(3), pag. 683-688, ISSN 2214-7853,
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2021.10.080.

YUDA Didi et al. (2022), Uso de material estabilizado de cemento de cenizas de carbon
como material base del pavimento: caracterizacion de laboratorio y evaluacion de
campo, Construccion y materiales de construccion, Vol. 344, ISSN 0950-0618,
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.128055.

WINARNO S. (2021), Estudio preliminar sobre bloques de concreto liviano moldeados
a mano utilizando cascara de arroz crudo como agregado, Ciencias de la Tierra y del
Medio Ambiente, Vol. 933, doi:10.1088/1755-1315/933/1/012005.

WANG Ruikun et al. 2022, Optimizacién del rendimiento energético de la carbonizacion
co-hidrotermal de lodos de depuradora y aserrin de madera de pino junto con la
digestion anaerobica del subproducto de aguas residuales, Combustible, Volume 326,
ISSN 0016-2361, https://doi.org/10.1016/j.fuel.2022.125025.

WEI Tang et al. (2022), Comportamiento reolégico y propiedades mecanicas de los
compuestos de fibra de madera /polipropileno de relleno ultra alto que utilizan aserrin
de madera residual y polipropileno reciclado como materias primas, Construccion y
materiales de construccioén, Vol. 351, ISSN 0950-0618,
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.128977.

31



ANEXOS

Anexo 1.

Anexo 2.

Anexo 3.

Anexo 4.

Anexo 5.

Anexo 6.

Matriz de operacionalizacion de variable.

Matriz de consistencia.
Validacion de ficha de registro..
Ensayos.

Confiabilidad.

Panel fotografico.

32



Anexo 1.

Matriz de operacionalizacion de variable.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION
“Estudio de las propiedades mecanicas en blogues de concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, Lima, 2022"
ESCALA
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS DE
MEDICION
La cascarilla de arroz es un desecho
agroindustrial que se podria ser 11: Eing
utilizado como fuente de silicio para Tamafio 12: Grueso
la obtencidn de silicatos de calcio, y | Adicién de cascara de arroz y
ser usado asi para la fabricacion de | aserrin, se  operacionaliza Ficha de
Variable (1) ladrillos de arena y cal (Rodriguez & | mediante la dimensién D1: recopilacion Cuantitati
Cascarade | Paez, 2006) Tamafio, D2: las proporciones de uantiativa
arroz y aserrin adecuadas tomandose de informacicén razon
El aserrin es una composicion de | acuerdo con sus indicadores .
residuos del cepillado de distintas | mencionados Proporciones de aserrin. arena
maderas, este material es de facil cascara de amoz y Cascara dei?{rjuz cemento
acceso ya que es el desperdicio de aserrin :
las maderas (Basaure, 2008). 6%, 12%, 16% y 24%
Elementoc de un conjunto de I1: Variacion dimensional NTP 339.613 y
agregados y aditivos para poder | Blogue de concreto macizos, 12: Alabeo 339.604
obtener este material, de agregados | se operacionaliza mediante sus | Evaluacion fisica
. ligeros, de baja densidad, alta | dimensiones: I3 Asentamient NTP 339.035:2008
v&gazl:ég] porosidad y absorcidn; también es | D1: la evaluacidn fisica, D2: la -rsemamiento T Cuantitativa
cuﬁcretn de tipo ecoldgico, y de una eficiente | evaluacion mecénica, y cada o . razén
optimizacion en el uso de las|una de estas dimensiones Lkﬁ;i:;‘gﬁg Erli:uetas TP 339.034-2003
edificaciones, el concreto ligero se | estaran de acuerdo con sus it s ni sl
J Evaluacion mecanica | 1) o oresién axialde | NTP 399.613-5

encuentra en el rango de 1400 -
2000 Kg/m3 (Bagquero, 2019)

indicadores mencionados.

unidades de bloques
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Anexo 2.

Matriz de consistencia.

MATRIZ DE CONSISTENCIA
“Estudio de las propiedades mecanicas en bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrin, Lima, 2022”

: TIPO Y DISENO DE
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES INVESTIGACION
VARIABLE (1) cascara de armoz v asermin
Problema General- Objetivo General: Hipdtesis General:
DIMENSIONES INSTRUMENTOS
;Como contribuye el estudio de |as | Analizar como contribuye el estudio | La  aplicacion de cenizas de
propiedades  mecanicas  en | de las propiedades mecanicas en | cascara de amoz y  asemin Tamafio
blogues de concreto con cenizas | blogues de concreto con cenizas de | mejorara las propiedades Ficha d reconilacion de
de cascara de amoz y aserrin, Lima | cascara de amoz y asemin, Lima, | mecanicas de los blogues de infnlmapcién TI.IJOi
20227 2022, concreto, Lima, 2022, Proporciones de cascara de Aplicada
AIMOZ Y ASEerin
. i i 3 Mivel:
Problemas especificos Objetivos especificos Hipdtesis especificos VARIABLE (D) blogues de concreto Explicativo
DIMENSIONES INSTRUMENTOS Dizefio:
;Como contribuye el estudio de |as | Analizar como contribuye el estudio IE;SZEI:;ECISQ dzrﬁ; 6%y 9% d-e Expenmental
] " y asemin
propiedades del alabec en el | de las propiedades del alabeo en el P - .
) : mejorara la resistencia a la
concreto con cenizas de cascara | concreto con cenizas de cascara de Iy MTP 339,613 v 339.604 e,
Pl iy comprension de los blogques de . . Poblacion:
de arroz y aserrin, Lima 20227, aroz y azerrin, Lima, 2022, concreto Lima, 2022 Evaluacion fizica 80 briquetas
' ' ) NTP 339.035:2008
Muestra:
] - ] - i ] - - 45 briquetas
;Como contribuye el estudio de las | Analizar como contribuye el esfudio | La aplicacion de 3%, 6% y 9% de
propiedades  de  variacion | de las propiedades de variacion | cascara de amoz y  asemin Instrumentos:
dimensional en el concreto con | dimensional en el concreto con | mejorara la resistencia a la Formato de recoleccion de
CEnizas de cascara de amo? v | cenizas de cascara de amoz vy | absorcion de los blogues de datos de los ensayos
aserrin, Lima 20227, aserrin, Lima, 2022. concreto, Lima, 2022 NTP 339.034:2008 laboratorio
Evaluacion mecanica
e ; ' Determinar como contribuye el | La aplicacion de 3%, 6% y 9% de MTP 398.613-5
¢Como contribuye € estudio de |as estudio de las propiedades de | cascara de amroz y aserrin influira

propiedades de asentamiento en el
concreto con cenizas de cascara
de arroz y aserrin, Lima 20227

asentamiento en el concreto con
cenizas de cascara de amroz y
asemin, Lima, 2022.

en la varabiidad dimensicnal,
alabeo y peso de loz blogues de
concreto, Lima, 2022
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Anexo 3. Validacion de ficha de registro.

VALIDACION DE CONTENIDO DE FICHA DE REGISTRO PARA LA VARIABLE
BLOQUE DE CONCRETO

A continuacion, se le hace llegar el instrumento de recoleccion de datos (Ficha de
registro) que permitira recoger la informacion en la presente investigacion: Estudio
de las propiedades mecanicas en bloques de concreto con cenizas de cascara
de arroz y aserrin, Lima, 2022. Por lo que se le solicita que tenga a bien evaluar
el instrumento, haciendo, de ser caso, las sugerencias para realizar las
correcciones pertinentes. Los criterios de validacion de contenido son:

Criterios Detalle Calificacion

El elemento pertenece a la 9
Suficiencia dimension y basta para obtener la
medicion de esta

- de acuerdo
0: en desacuerdo

El elemento se comprende
Claridad facilmente, es decir, su sintactica
y semantica son adecuadas

1: de acuerdo
0: en desacuerdo

El elemento tiene relacion logica | .
Coherencia con el indicador que esta 82 gﬁ ggusggﬁerdo
midiendo 3

El elemento es esencial o
Relevancia importante, es decir, debe ser
incluido

—

- de acuerdo
0: en desacuerdo

Nota. Criterios adaptados de la propuesta de Escobar y Cuervo (2008).
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MATRIZ DE VALIDACION DE FICHA DE REGISTRO DE LA VARIABLE
BLOQUE DE CONCRETO

Elemento de un conjunto de agregados y aditivos para poder obtener este material,
de agregados ligeros, de baja densidad, alta porosidad y absorcion; también es de
tipo ecoldgico, y de una eficiente optimizacion en el uso de las edificaciones, el
concreto ligero se encuentra en el rango de 1400 — 2000 Kg/m? (Baquero, 2019)

fisica 12: Alabeo.
13: Absorcion

I1: Resistencia a la
Evaluacion | compresion
mecanica | 12: Densidad

13: Asentamiento

©
Dimension Indicador Elemento ‘g B g E Observacion
3|8|z2|8
o |38
11: Variacion
Evaluacion | dimensional

—
—y

Método de prueba | 1 | 1
estandar para
obtener y probar

nucleos perforados
y vigas aserradas
de hormigén

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento Control de calidad

Objetivo del instrumento Resistencia a la compresion
Nombres y apellidos del Luis Humberto Mejia Mufioz
experto

Documento de identidad 33569584

ane%s de experiencia en el 20 afios
Maximo Grado Academico Maaqister
Nacionalidad Peruana
Institucion MLejia Ingenieros s.a.c
Cargo Gerente General
Numero telefonico 951-080-447
Firma: A

Fecha 22 106 /2022
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FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Control de calidad

Obijetiva del instrumento

Resistencia a la compresion

Nombres y apellidos del
experto

Jasson Cesar Quispe Rojas

Documento de identidad 41412704

Anos de experiencia en el =

area 120

Maximo Grado Académico Ingeniero

Nacionalidad Peruana

Institucion Consulting engineers and constructors s.a.c
Cargo Gerente General

Numero telefonico

Firma:

Fecha

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento Control de calidad
Obijetivo del instrumento Resistencia a la compresion
Nombres y apellidos del José Santiago Apac Jesus
experto
Documento de identidad 45206598
Anos de experiencia en el S
area 1ano
Maximo Grado Academico Ingeniero
Nacionalidad Peruana
Institucion Constructora Magcam s.a.c
Cargo Gerente General
Numero telefonico 963-506-573
Firma: >
AN O
e Serags Mo unss

S orm iy’

Fecha 22106 /2022
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Anexo 4. Ensayos.

Analisis granulométrico.

RUC 20604350205
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ANALIIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR

TAMIZADO
AASTHD-6553 ) AASIETD T-270 MTC & 107~ 20004
I  DATOSORL PROVECTD ]
SOLICITANTE  : Daney Aldo Bao AMesscio NTREGISTRO 176 - D22 OMAY
TS = "Estudio de s propiedade s mechsica en blogues de coscrvio con amess de chscara de Cis : lWlonm:
arrecy aserris, Lanas, 2022°
1B AL TON : Lirma
_ DATON DE LA MUESTRA 3
Tige Manerisk LANTERA CARAPONGO - LIVA Materis: Arssa
1bdcackia d¢ Maswra sCamena
Fecka de Mawtron * MnameI: € ourdenats Nors
Muasars - Propercirndo o ¢ € lices © oardevata Eane -
L (N R 8 M T
( ASTM T6983 1 AASITTO T-37 METT 1-284) l'u S ATV D2y |
o % Rocado -~
- e
Foacsale Parcad r—— Paa ANSIITOAS TN E0283) 2
e
BN : Ead
| ) : T
W 10 il gede (ASTM DN ~r
1060 L Plasticn (ASTMDAMN : ~r
5 E) 0 w 3 1 | ade de Puakidad 3 ~r
[ [ 23 2.8 - [
0 11.1 1T (15 GRAVA (%) w
x84 115 321 67,7 ) s5  JamEna ) -0
1953 9 412 X FIVOS %) s
3T 157 T8 a1 > o NOSSERY SCNNES:
1189 5 s 352
180 [ 783 ) [ i
) I3 IS =1
1640 4 X 187
4.0 1.7 S0 100
0 14 91e [X] 1 [0
1257 [Y) vans
—
' "N
CURVA GRANULOMETRICA
5 & y n g @ x2 & R R § & g 8
dud uk BYS 5 R A R s
— 100
NN S, -
e
o
-
b
\\ AN
@
7 AY
H =
3 N
# N ©
ANAY
AN \\ o
o
o~ \\
N = “
\
— A
e » 1 [ aat

Qs N1 o
Lam, 117 Novecrnbee ol 2022,
Coop. Ban MQeet ME DLE 8/ 1 - v Campary - SJL. /M2 A LE 81U 105 Orescols 1* Blape - Cadeo myv_ingsac{Bhotmad com
Tottan (O10) T72-27T7T0 Cotuaw REC (511] 547 709 006 (VO sADS ) / ENTEL 953 2006 2495 (WhstsApe) u MYV Ingsas madl com
LINA FERD WWW.INQRIerDs. Com

38



Ensayo de variacion dimensional.

Grupo

M&V

Tngenieros SAC INFORME DE ENSAYO N° 176 - 2022 - G.M&V

PROYECTO DE TESIS: “Estudio de las propiedad icas en blogues de concreto con cenizas de cascara de
arroz y aserrin, Lima, 2022"
CANTERA 3 Carapongo ING. RESPONSABLE : mpp/ jems
UBICACION Lima TECNICO  kra
SOLICITADO : Danny Aldo Bao Atencio FECHA 10.10 al 12.11.2022
NTP 339.613 -
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 339.604
DIMENSIONES ESPECIFICAS: LARGO (cm) | ANCHO (cm) | ALTO (cm)
TIPO: ADOQUINES DE CONCRETO 200 10.0 8.0
IDENTIFICACION LARGO jcm) % VD ANCHO (cm) % VD ALTO jcm) % VD
M-1 19.7 1.50 2.9 1.00 79 128
MUESTRA PATRON M2 19.7 1.50 a8 2.00 78 250
M-3 19.7 1.50 2.9 1.00 79 125
IDENTIFICACION LARGO {cm) % VD ANCHO (cm) % VD ALTO jcm) % VD
M-1 199 0.50 9.8 2.00 8.0 0.00
aserrin 3% «+ 6% oe Cascara - a
ds m-2 19.7 1.50 9.6 2, 7.7 375
M3 187 1.50 9.9 1.00 79 125
IDENTIFICACION LARGO (cm) % VD ANCHO (cm) % VD ALTO (cm) % VD
M-1 199 0.50 9.8 200 76 S.00
asarrin 3% « 12%: de =
Catcars g SOz M2 1939 0.30 9.9 1.00 7.8 2
M-3 196 2.00 9.8 200 7.7 375

OBSERVACICNES:

M&V (11/12) M o

jicchiemsikra N7 | ¥ P N 20462
A o .

O.5.N° 150 ™= Lima. 11 de Junic de 2022

Coop San Mgusi Nz DL 80t 1 -Urb Canpoy - S JL Mz A L1 06U Los Grascles 1* Etapa - Calso myv_ingsaci@hotmail com

Toltax (01) 772-2778 Cendar (511) 947 789 986 (WhatsApp) ' 9227 T13 068 r v in / mail "

LA -FERU www ingenieros com
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M&V

Ingenieros SAC

Grupo

INFORME DE ENSAYO N° 176 - 2022 - G.M&V

PROYECTO DE TESIS: *“Estudio de las propledades mecanicas en bloques de concreto con cenizas de cascara de
arroz y aserrin, Lima, 2022"
CANTERA Caraponge ING. RESPONSABLE : mpp / jems
UBICACION Lima TECNICO kra
SOLICITADO : Danny Aldo Bao Atencio FECHA 10.10 al 12.11.2022
NTP 339.613 P
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NTP 339.604
DIMENSIONES ESPECIFICAS: LARGO (cm) | ANCHO {cm) | ALTO (cm)
TIPO: ADOQUINES DE CONCRETO 200 10.0 8.0
IDENTIFICACION LARGO {cm) % VD ANCHO (cm) % VD ALTO (cm) % VD
M-1 198 0.50 1) 2.00 80 0.00
aserrin 3% + 18% de = =
Cascara de 3oz Mm-2 187 1.3 96 4.00 7.7 3.75
M3 187 130 =R 1.00 79 125
IDENTIFICACION LARGO {cm) % VD ANCHO (cm) % VD ALTO (cm) % VD
M-1 198 .50 98 200 76 S.00
aserrin 3% « 24% de
S R M2 19.9 0.50 ag 1.00 75 250
M3 186 200 98 2.00 7.7 3.75
OBSERVACIONES:
Lima, 11 de Junio de 2022
M&V (12/12)
jiccliemsikra
O.S. N° 150
Coop. San Mguel Mz DLE & 1 - Lrh Csmpay -5 U1 Mz AL S1xD Los Grasois 1° s - Caltso I:!‘\'('-I :nﬁac_ﬁ@g}mjﬂ;ﬂqg
Tellax (01) 7722770 Cotular (51 1) 547 785 986 (WhalsApp) / 922 712 568 ru v INQSac mait com

LA -FERL

WWW.INQensaros com
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Alabeo.

INFORME DE ENSAYO N° 176 - 2022 - G.M&V

ngenicros SAC

[FROYECTO DE TESIS: “Estudi de las propiedads ani b de

en blogs con i de cascara de
arroz y aserrin, Lima, 2022
CANTERA Carapongo ING. RESPONSABLE : mpp/jems
UBICACION : uma TECNICO : W2
SOLICITADO : Danny Aldo Bao Atencio FECHA . 10.10al 12.11.2022
NTP 339.613
ALABEO
NTP 339.604
CARA BUPERIOR | CARA SUPERIOR| CARA INFERIOR | CARA INFERIOR | aoc o s v
IDENTIFICACION CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD (:mv
{mm) (mm} {mmy) {mm)
-1 0.0 20 1.0 1.0 10
MUESTRA PATRON M2 1.0 1.0 1.0 1.0 10
¥ 1.0 10 1.0 1.0 10
CARA SUPERIOR | CARA SUPERIOR| CARA INFERIOR | CARAINFERIOR |, 2o o s e
IDENTIFICACION CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD (:’"'
(mm) (mm} (mm) tmm)
o1 1.0 10 1.0 1.0 10
acerrin 3% « 8% de
o O w2 1.0 1.0 1.0 1.0 10
w3 1.0 1.0 1.0 1.0 10
CARA SUPERIOR | CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXDAD “""“(?m"”“”
(mm) (mm) {mm) gmm) J
('] 1.0 10 1.0 10 1.0
acerrin 3% + 12% de
ca a0 -2 1.0 10 1.0 1.0 1.0
(X 1.0 10 1.0 1.0 10
CBEERVACIONES:
MV (8/12) Lima, 11 ce Noviembre de 2022
Jiecijemsikra
CS. N 176
Coap San Mguet Me DI W T Wt Carpoy - 530 Nz A LU Los Grmondes 1° Paps - Cslleo myv_ingsac@hotmall com
Tetton (00) TT2-2T78 Colder (591) 947 TE3 520 (WhatnApo) 822 713 808 anpemyy ngsaciamallsom
LA FERL

AW INGeNAIeIOR cOm




o v Y, INFORME DE ENSAYO N¢ 176 - 2022 - G.M&V
PROYECTO DE TESIS: “Estudio de las propiedad anicas en bloques de concreto con cenizas de cascara de
arroz y aserrin, Lima, 2022™
CANTERA ; Carapongo ING. RESPONSABLE : mpp/jems
UBICACION - Lima TECNICO  : k=
SOLICITADO : Danny Aldo Bao Atencio FECHA - 10.10 al 12.11.2022
NTP 339613
ALABEO
NTP 339.604
CARA SUPERIOR| CARA SUPERIOR| CARA NFERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD “"B?;':'”‘m
(mmj (mm) {mm} {mm)
M1 1.0 10 10 10 10
rosoitcsot il [ 1.0 10 10 10 1.0
M3 1. 10 10 10 10
CARA SUPERIOR | CARA SUPERIOR| CARA INFERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD maemxm
(mm) (mm) {mm} {mm)
M1 1.0 10 10 10 1.0
"m'" " ?;m“ M2 10 10 10 10 1.0
M3 1.0 10 10

Lima, 11 de Noviembre de 2022

M&V (8/12)
jicc/jemsikra
O.S.N° 176

Coop San Mguet Wz DL & e 1 -Urh Campay - S AL (M2 A LL 6 UMD Lok Grasoks 12 Blapa - Calao myv mﬁa:-@hmm:il com
Tatfae (O1) JT2-27768 Cakdiwr (511) 947 789 9686 (WhataApp) (922 713 V68 U PO Y I )y mail com

LMAFERL WWW ingsmieros com




Ensayo de compresion axial de unidades de albafileria.

Grupo
Ingenieros SAC
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N* 176 - 2022 - M&V
SOLCITANTE . Danny Aldo Bao Atencio MUESTRA : LADRILLOS

PROYECTO DETESIZ : “Estudio de las propiecades mecanicas on biogues de conoreto con
conizas de cAscara do amaz y aserin, Lima, 20277

UBICACION @ Ums CANTIDAD : 05 unidaces
FECHA DE RECEPCDN ; 2022.10.%0 FECHA DEENSAYD : 2022.10.90 a1 11.42

NTP 339.613-5 ENSAYO DE COMPRESION AXIAL DE UNIDADES DE ALBARILERIA

wDE FECHADE | LAROO |ancHo| aito | ARea | caroa | REeseTENcWA
TEETIGO DESCRIPCION ROTURA [ cw | cw | ey [ a0 egiom?)
1 musstra Patron ooz 20.40 100s | 795 | 1588 | 28430 178.0
2 e | cosmsm 20.10 wie | eoo | 1eos | 3140 185.0
3 e ':;‘z" Cacoarrde | ooiamz 20.10 1040 | 800 | 1608 | 32438 2020
4 o < Sk oo o . | oeison 20,05 jo00 | 7o | 1ses | 333 2150
s i 3% + 206 do Casoarma 00 | ooy 10n 20.10 1095 | 840 1628 | 38152 220
2l de la para alk P
Marcs  |:GEL LASORATORID |sodero |- 2TvE2000 |zerts  |-n" 170231
Feoha do 2022.06.17 CERTFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 363 - 2022
Obcervaciones
- Fecha ce orden de ensayo: 2022.10.10
- S reporta ef clémetro &n o, #rea (cm”) y carga en dogramos (kg) por 2les de clse?o.

-Este cocumento no auora ef emplec de ks malerisies anafitados; siendo la Intemretaciin del mismo de  exchasha
responsatidad cel usuardo.

Coop. Gan Mguel Mz DLt B 1 - Urb. Campoy - SJL /Mz A Lt 6 Urb. Los Grasoks 1* Elapa - Calao myv_ingsac@hotmail.com
Tottax: (511) J72-2178 Colslar RFC (511) 947 769 906 (WhatsApp ) / ENTEL 963 336 265 (WhatsApp) grupomyv.ingsac@gmal com
LIMA-FERU WW.ingeniers com
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Resistencia a la comprension muestra patrén.

Grupo
Mg&V

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 176 - 2022 - M&V
SOUCITANTE - Danny Aldo Bao Atemolo MUESTRA : Procetas 15x30cm

PROYECTO DE TESIZ  : “Estuiio 0 s propidades motinicas en blogques & concremn con DISERD 1 Fle= 175 Kghom2
ORNzas 00 Clscanm 06 v y asanin, Lima, 20227

CANTERA - Carmpongo CANTIDAD i 05 unidades
FECHA DE RECEPCION - 2022.10.10 FECHA DE ENCAYO : 2022.10.10a14.12

NTP 339.034 : 2008 METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS

N DE DENOMINACION FECHADE | FECHADE | EDAD | DiAm. | AREA | CARGA | RESSTENCIA
TEETGO MOLDEC | ROTURA | (Dtas) | (om} | foor’) (L] kgfonr’)
1 muectra Patron 3mneez 22noez 7 150 176.7 17 500 100
2 whoez 2oz 7 15.1 1724 | Y7.10C £
3 w2 2anoe2 7 150 176.7 7500 k]
4 ssmMoez 2oz 14 150 1767 | 25050 142
5 pi-g v s oz 14 151 1784 7050 151
6 3oz sMoz 14 151 179.1 26,500 148
7 wnoes 121e2 23 150 176.7 30250 175
8 snoz 17e2 e 151 1754 32,300 15
3 o2 1212 23 150 176.7 31850 173
Caraoterictioac de la ﬂmmigolh%
Maroa : GAL LASORATORIO Modeto : STYE-2000 Cerle =N 170251

|Fecha de cambracion: 2022 06.17 CERTIFICADC DE CALBRACION N LFP - 383 - 2022

Obcarvaciones

- concreeo,

= Fecha de orgen O ensayex 2022.90.90

- S reporta f dlsmetro & cm, &res (cm’) ¥ canga en kilagramos (k) por adec.arse 2 las unidaces ce dsefo,

- Ese documerio no awtordza e emplec de s matedsies arakiachs; sendo s Iterpretacin dd misme de excushe
responsaiioas del usuans.

LUima, 12 de Noviembre del 2022

MAV (2M12)
Q5. N6
Cotp. Son Mguel Mz DL 8/ 1-Uib. Campoy - SUL /M2 A LL 6D Los Grasokes 1* Blaps - Cateo myv_ingsac@hotmal com
Telax (511) 772-2778 Celular RPC (511) 947 789 566 (WhatsAgp ) / ENTEL 583 336 255 (WhatsAtp) M v ingsac ail com
LNA-FERY wrwnoeniens com
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Resistencia a la comprension espécimen con A3%+CCA6%

Ingenieros SAC
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 176 - 2022 - M&V

SOLICITANTE - Danny Aldo Bso Atencio MUESTRA . Probetas 15x30cm
PROYECTO DETESIS : "Estudio de las propied icas en bk de DISER0 . Foc=175 Kglom
concreto con centzas de cascara de amoz y asenh, Liva,
2022
CANTERA - Carapongo CANTIDAD . D3 unkaaces
FECHA DE RECEPCION: 2022.10.10 FECHA DEENSAYO : 2022.10.10al 11,12

NTP 339.034 : 2008 METODO DE ENSAYO NORMALIZADC PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS

N DE DENOMINACION FECHADE | FECHADE | EDAD | DMAML AREA | carGA RESIEETENCIA

TEETGO MOLDEO ROTURA (Dias) (om} (o) LS (kgfonr')
10 oz 2anoez 7 150 176.7 18,500 105
" e % | ssmoez | zamomz | 7 | 1s0 | ez | ez 13
12 oz 2212 7 150 1767 13,400 10
13 wnoez zanoe2 14 151 179.4 | 27250 155
14 sz aaoe2 14 1541 175.14 7400 153
15 soez aaoez 14 151 1781 28,700 150
1 sHoez 121122 28 150 176.7 336850 120
17 sz 121122 2z 15.1 1781 324,300 12
12 1oz 12me2 22 151 179.4 35,500 0

Caraofericticas de la Ei als

Maroa 1 GSL LASORATORID Modelo : STYE-2000 Carie =N" 170259

Facha do 2022.06.17 CERTFICADO DE CAUSRACION N° LFP - 283 - 2022

Observaclones

- concretn.

- Fecha de orgen de ensayo: 2022.10.10
- Sereporta & dlaMEY0 &N CM, 3e3 (CNT) ¥ C3rQa en MIOgramos (Kg) por 3cecuarse a
- Est documento 0 auelza o empko e ks materblks anakzados: slendp

responsabiizac cel usuark.

H msmo ce exchsha

LUima, 12 ge Novembre del 2022

MSV (3r42)
gamichirs
0.2.N17E
Cocp. Sés Mguel Mz DLL B/t 1+ Urh Campoy - SJUL /M2 A LL 8 U Los Grasoles 1* Eaps - Calso myv_ingsac@hotmal com
Toax (511) 7122778 Colular RFC (511) 547 789 906 (WhatsAgp) / ENTEL 583 306 256 (WhatsAzp) 1y, v £ com
LA-FERY W ingenierns com
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. Resistencia a la comprension espécimen con A3%+CCA12%

Grupo
M&V

Ingenieros SAC
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 176 - 2022 - M&V

SOLICITANTE : Danny Akdo Bao Atencio MUEETRA = Probetss 15x30cm
PROYECTO DETESIZ : “Estudio de las s en de DISERO : Fo =175 Kglean2
concreio con cenkas de cascara de arroz y aserrh, Lima,
xer
CANTERA : Caraporgo CANTIDAD : 03 uridades
FECHA DE RECEPCION: 2022.10.10 FECHA DEENSAYO - 202210103 11.12

NTP 339.034 : 2008 METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS

N DE DENOMINACION FECHADE | FECHADE | EDAD | DsAm. | AREA | caRGA | REISTENCIA
TESTGO MOLDEO ROTURA (Dhez) fom} {om’} & kglonr’)
12 151022 o2 7 154 1731 | 13300 108
Z | A "‘":u‘"c““"“' ez | zenoe: 7 150 | 177 | 9s00 113
21 1502 2z 7 151 179.1 | 20500 114
2z oz 2502 12 151 173.1 23,700 166
) 1022 2302 14 150 1767 | 29200 159
24 15022 2501002 14 150 1767 | 28250 160
2 151022 12122 23 150 1767 | 36250 25
-3 1"z 121122 23 151 1200 37,500 21
z =2 122 22 154 17a.t | 39000 218

Caraoterictioac ds la na Ei als
Maroa : GEL LASORATORIO Modelo : 3TYE-2000 Sarie =N 170251

Facha de calibrackon: 2022.06.17 CERTIFICADOC DE CALBRACION N° LFP - 383 - 2022

Obcervaolonec

- concrefo.

- Fecha de orcen o= ensayo: 2022.10.10

- Se reporta of diametro on cmL, &rea (o) y carpa on dogramos (kg) por adecuarse 2 las uridaces ce clisefo.

- Este documento no asutorta e empieo de s materisles anaitoados; siendo la imerpretacion del mismo de exchsiva
responsabiicad cel usuario.

MEV (12) Lima, 12 de Novembre ded 2022

gamichkra

0.3.N"176

Coop. San Mguel M2 DL &/t 1« Urb Campoy - SJL /M2 A LL & U Los Granoles 1° Bapa - Caled myv_ingsac@Bhotmal com
Tetax: (519) 172.2078 Ceobular RFC (511) 947 780 506 (WhatsApp) / ENTEL 983 06 295 (WhatsApp) ) Vv.ingsac ak com
LMA-FERU www i com
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Resistencia a la comprension espécimen con A3%+CCA18%

Grupo
M&V

Ingenieros SAC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N* 176 - 2022 - M&V

SOLICITANTE ! Danny AMdo Bao Atenclo MUESTRA : Probetas 15x3Ccm
PROYECTO DETEESZ : “Estudio de las anican en da oiesho : Fe=175 Kglemi2
concreto con cenkas de cascara de arroz y aserrh, Lima,
20z
CANTERA : Caraporgo CANTIDAD : 09 umidades
FECHA DE RECEPCION: 2022 10.10 FECHA DEENSAYO - 2022.10.10a111.12

NTP 339.034 : 2008 METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS

W DE DENCMNACION FECHADE | FECHADE | EDAD | DA | AREA | carGa | RESISTENCIA
TEETIGO MOLDEO | ROTURA | (Dtas) | (om} | (o) (kg (kgiont’)
2 smne2 2211002 7 151 1735 | 20880 15
) et '*”-'::'m“' 10z 22n022 7 152 | 177 | 20700 "7
£ 102 22110022 7 150 176.7 | 21,200 120
3 =022 2510022 14 150 1767 | 30420 170
= 151022 2an0e2 14 15 1200 | 30700 m
33 popler sz 14 150 176.7 | 29400 156
TS w2 121z 2 150 1767 | 38300 220
3 ez 2z 23 151 173.1 | <0050 P
£ 902 12111022 2% 152 1207 | 33,300 213

Caraotericticas de la na E ala
Maroa : GAL LASORATORIO Modsio : 3TYE-2000 Carte =N 170259

Fecha de calibrackon: 2022.06.17 CERTIFICADO DE CALBRACION N° LFP - 183 - 2022

Obcervaolones

- concreto.

- Fecha de orden oe ensayc: 2022.10.10

- Se reporta el ditmetro en cm., &rea (cnT’) ¥ carga en iogramos (kg) por adecuarse a las unidades e cisefio.

- Este documentc no autorka ol empleo de s materisles snaltados; skende la Imerpretaciin del mismo de exchsiva
responsablicac cel usuark.

.\;' ] Q'O‘r' e

? = HERNANDEZ VASQUEZ

-’t, \ ,8';. o

N2 3#”

gamitriers

O A Lima, 12 de NoWembore gel 2022
Coop, San Mguel Mz DLt 8/1 1 Uth Campoy - SJL /M2 ALl 6 Uvd Los Grasoies 1* Bapa - Caloo myv_ingsac@Bhotmal com
Toffax (511) 7722770 Codular REC (511) 947 749 900 (WhatsAgp) / ENTEL 583 106 255 (WhatsAgo) rupomyv.ingsac fgmad com
LIMA-PERY W ingeniercs com
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Resistencia a la comprension espécimen con A3%+CCA24%

Grupo
M&V

Ingenicros SAC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 176 - 2022 - M&V

SOLICITANTE : Danny Aldo Bao Atenolo MUEETRA = Probetas 15x30cm
PROYECTO DETEZSS : "Estudio de las e o 3} -] oizsho : Fe =175 Kglemi2
concreto con cenkcas de cAscara de arroz y aserrh, Lima,
202r
CANTERA : Caraporgo CANTIDAD : 09 uridades
FECHA DE RECEPCION: 2022.10.4C FECHA DEENSAYO - 202210.10 a8 11.12

NTP 339.034 : 2008 METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS

N DE DENOMNACION FECHADE | FECHADE | EDAD | DiAM. | AREA | caRGA | RESSSTENCIA
TEETIGO MOLDEO | ROTURA | (Diss) | (om) | ¢om’} (k) (kgionr')
Exd RECL e 22102 7 154 1795 | 20450 15
33 | meminiN-UWdeCacoamde | wemwez | zamozz | 7 | 1so | w7 | 2070 "
£ 5022 2202 7 150 1767 | 21,200 120
@ snoe2 2302 14 150 1767 | 30420 170
& 55022 2802 14 154 1200 | 30700 171
< REL el a2 19 150 1767 | 23400 158
&3 FEUL 7> 121122 23 150 1767 | 38300 =0
— woez 212 25 1514 1781 40,050 224
& o2 121122 2 152 1207 | 33,500 213

Caraotericticac de la E alka
Maroa : GEL LASORATORIO Modelo : STYE-2000 Serke =N" 170251

Feoha de calibracion: 2022.06.17 CERTIFICADO DE CALEBRACION N° LFP - 383 2022

Obsearvaolonsc

- concreto.

- Fecha e orcen de ensayc: 2022.10.10

- Se reporta el dismetro en cm., &rea (cn7) ¥ carga en dogramos (k) por adecuarse 2 las unidaces ce cisefio,

- Este documentc no sutorta o empied de ks materisles analtados; skndo e imerpretacin del mismo de  exchasiva
responsabilsad cef usuario.

Mm
o

N° 204TE2
MRV (612) Lima, 12 ge Novwemore del 2022
gamixhikms
OS N6
Coop San Mgus! Mz O L1 84 1 b Campoy - SJL /M2 A LL6USD Los Grasoles 1*. Baps - Caleo myv_ingsac@hotmal com
Toffax, (519) 7722778 Colular RFC (511) 947 789 980 (WhatsAgp) / ENTEL 983 330 255 (WhatsAgp) 1| vl ail.com
LMA-FERY W i
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Anexo 4. Confiabilidad.

Certificado de calibracion tamiz N° 200.

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LLA-229-2022

Arsou Group

Luborstonio de Metrologis
Eate  certificads  de  talilvaaon
ducenurts & taratelefed
Facha do omiside 2022/02/03 patrones naconile o
I neciamdes,  gue  realdan s
Solicaans GRUPO M & V INGENIEROS S AC unigndes de mertica de scoarse con
£t Stesa Intemacional de Unideces
(54
Otrevzin M2, D LOTE 8 COO. SAN MIGUEL LIMA - LIMA - SAN
JUAN DE {URIGANCHO 103 Mtn e - SECPN. M
sy de W calbracide Al
o T
N momesso recalbinar s
Inttruments de medicidn  TAMIZ N® 200 & Totervakos Tegy
fos tusies debet s evlaléecdtus
Mwnbfcacion NG NG sobrw e bisve e les cararteristeay
poogias  del  patrumente, sy
Morca PALIC mindoonss  de w0,
AMadel Mantaneniente realizass v
- NCIINDICA fonsenanss del satruseno  de
medickin @ w s suenis 8
oty 18 regfaTeTtACIDINY Vgentes
ARSOU  GRORIP SAL o
respomaniita de s perpiioos gue
Tiawetco L pusda goasunat ol st nesecuads
de wrly imstranesta dmgues e W
Lbuctura ACERO cafbracon, v de uNE  INCoMTeCTa
oy de o de
Proc PRy Ie CMitncdn Seclsrator e sile
Yucummrty
for cetificade oo posd  wr
fepraduciso o afuntdo
Ubicacian LABORATORIO DF SUELOS -va:-.:a. ez 5
Julnipacede previa por esnto de
Logar de calibwactin LASORATORID DF ARSOU GROUP S AL A0SOU SADUPSAL
Fecha de coldencion 2022/02/03
Mitodu/Procediomeiito de cabeniion
La Calbracdn s ralad por comaaracian tomando como referancia of metodo
descrito en ef PC-012 S2a Ed, 2012! *Procedimiento de Callbradén de Fle de
Aey™ dol imstituto Naclonal de Caldad - INACAL v [a Norma Americatia ASTM -

£n

ARSOU GROUP SAC

Asor. Vv, Las Flaros de San Diego M2 C Lote 01, 530 Martin de Porres, Lima, Perd
Tk 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Coh 451 925 151 337
VOMALERANOUEIOup. cam

www.anougroup.com

Piging 1 8e 2
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LLA-229.2022
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones & instrumentos auxiliores.
Trazabilidad Patrdm Utiliado Certificado de Callbracion
e do Rey digita :
051 AUTOMATION EffiL oAl epingii 100312021
Microscopio T TR
de D5 mma ) wn 1A 315900
Condicones amblentales durante la calibracion
Tempetatura Ambientsl inidal: 193 %C Final: 200 *C
Humedad Ralatya Inictal: 64 Wby Final: &5 %Whr
Resultados
TABLA N 01
MEDICION DF LOS PUNTOS

PUNTO MEDICTION (jem) wz EMP

N1 70,00 — of-5am

N2 .i..m */-5 pm

w3 ya00 Toum S

Na 2000 2%m o5 um

0 70,00 T5um el v

| promenio | 74.00 | | ox |
LBICACION DF PUNTOS
(.
&

ARSOU GROUP S.AC,

Asoc. Viv. Lin Flores de San Oiego Mz € Lste 01, San Martin de Porres, Lma, ferd
Tolf: 51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

wntasiParougrous com
WA AT R Lam
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Certificado de calibracion tamiz N° 4.

) i

N* LA 2282022

Arsou Group

Laboratoro de Metrologh
Gitw oAl de  Libesodn
documerts s teabildas
Pocha e wmivian WIARf0L parares o hanates B
Imemacorsbe, que maloe o
Solcitants GRUPO M & V INGENIEROS S.AC Wrlbzes de MadhEs (e ACLe70 GO
»l Snerna Inserrcscienal de Uialases
[hroccidn MZ D LOTE 8 COO0. SAN MEGUEL UMA - LIMA - SAN "
IJAN DE LURIGANCHD

Imstrumsnto Se medicidn  TAMIZN' &

dentificacon NO INDICA
Narea PaLIO
Wodebo NO INDKA
Sern s
Damern L
Evtmurture ACERO
Frocedenchy PERL
Unicackn LABORATOND D SUELOS
Lugar de callrason LABORATOMO DL AASOU GROUP S AL

Fouhe de arbivndon 2002/02/03%

La Clracian se realld por jon coma refe «l méanda
descrieo en of PC-012 Sta £4. 2012 *Procedimionto de Calibracidn de fie do
Fey” dol Instituto Maconat de Cabdad « INACAL ¥ 13 Morna Americana ASTH -
m

LOMETRAL AN A

ARSOU GROUP S.AC.

Avoc Viv. Las Flores de Sat Diego M2 C Lote D3, 33n Martin de Porres, Lma, Perd
Toll; o51 3O1-26RD [ Cali o511 W00 196 705/ Cat 451 925 351 407
verdau@irsougroup.com

W AT TTIUR. T

o revuftadon sen sdlidoo e W
mermety (e M Gibacin N
writants W corrgnds Snpone
W oomin  recebiiar an
M e
b Gues Oobent wer metatimcisonn
sabee W b v e ool G
moplan Sel Isstumenca. Wik
sraticianme L B -
R koo ¥
mmrvecidn & ImtTuTeTts G
mebisin b e i @
teglamentaconem wgperies

ADU. GEOAF SAL e
IMPOraItihes de A e ger
putd) oG 8l 160 INORCRI0
iy dttumendn dessuds de
@ibeditn, o e wim worrects
Wrarstandn @ lo nautede de
W Stewdon decteasn e
oMM

Lo camiticads oo podrd  am

Tigns L oed
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LLA-228-2022
Arsou Group
Laboratono de Metrologis
Patrones ¢ Insbrumentos susianes
Trazabiligad Patron Utliaado Certificado de Catibracion
#ia de Aoy dighal .
D5 AUTOMATION EIRL oS e WS s L-0033-2021
Micraopn
WALAL S 8 el LA - 110 - X2
o > 2 18 coltbracid
Temgperstura Ambiental irin 190 % Fine: 200 %
Humesad Setatha witla. B& Whe Fiae 05 Whre
Resutacos
TABLA N 01 -
MIDICION D LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm) wez ENP
N3 480 47 - 01% mm
L] a6 A 0,15 mm
N3 a9 : o/-0,15min
ot am 4,75mm oD
NS PN 475mm o015 mes
| reomeco | a8 Ir [ oK ]
UBICACION DE PUNTOS
i
P
2
L
ARSOU GROULF S A C

A20¢, Viv. Las Fores da See Dogd MeC Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pectl
Tell. +51 30116380 / Cet: +31 928 196 793 / Cel! +51 325 151 337

venta Barougroup com
WSO Mo (e

Vagre Tde
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Certificado de calibracion tamiz N° 3/8”

) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* LLA-227-2022

Arsou Group

Lahoratoric de Metrologla

e onfcase  de  calbeacksn
Int ]

Focha do emision 2023/02/03 @acomies 0 IMorTaconses, que
watain 33 uodades de meduo oo

Solictante GRUPO M & V INGENIEROS S.A.C atupedo con o Saterma (i racond
e Lot 18]

Direccian M. D LOTE B COO. SAN MIGUEL LIMA « LIMA - SaN

JUAN DE LURIGANCHO Loy puiicdy yoiy peiides, 90, @

Instrumento de medicide - TAMIZ 3/8°

demificacdn RO NDICA
Mara PALIO
Muodelo WO INDIEA
Sevie 185013
Didemartra a8
Estructura ACERD
Frotodenda PERU
Ublcacidm LUABORATORID DE SURLOS
Lugar de Culieacidn LASORATORN] DE ARSOU GROUPS.A.C
Fecha de calibracidn 2022/02/03
Mérnda/Procedimbentn de tubescden
L Cdbracion se realizé por comparacon como ref =

dosceito en o PC-012 S1a Bd, 2013: “Procedimiento de Calibracion de Pe ce
Rey” del instituso Nocional de Caldiad - INACAL y la Normia Arnevicarsa ASTM -
Bl

Arivale B
£YRacooia by

ARSOU GROUP SAC

Asoc. Wiy, Las Fores de San Diego Mz C Lote 03, San Martin de Porres, Lima, Peri
Tek: +51 3011680 | Cel: +51 928 256 793 / Cel: +51 925 151 437
VTS @ MU DUD Lom

WNWETSOURTOUD. COm

momemn e W oibocas A
salicitonee le corremponde  Sapones
en W momests  mcabbrar wa
l ol

08 cwdles. deban ser evtiblecidos
scbre W base de ly Garpcyerabiom
popss  del  ETUmTeEMLL WA
cordicanes ae o, v
mamaimiento fwabiadn [}
comersacion del Imtrumento  de
modcde 0 dr  wwerdo 4
nglamemaoones vgenies

ANSOL  GROUR  SAL  nhe owe
rwigunsatiies de o8 peraiios gue
peods nemionst ol use Naducsads
de wiir matrumentte despuds de s
oifracdn, =i du we  IncorTests
ntarpretacin de lon redtadon e le
olibracdn declirades e oete
cocumenti

e wrnificato ™ poord s
MEDRTIO “ drtumntiac

Mhgs 140 2
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) ’ CERTIFICADO DE CAUBRACION
N’ LLA-227-2022

Arsou Group

Laboratosio du Metrologla
Patrones & Instrumentos auxiliares
Trazabifidad Patrdn Unilisado Cortificade do Callbracidn
Pio do Hey dgital
051 AUTOMATION ElRL 3 300 e 4 0.01 100332021
INACAL sy 14A 313 2021
de 0.5 mm a1 um
Caondic bierrtales o to culibracidn
Temperatura Ambertal Ineiat 19.3°C Fnad 2009
Humedad Ralative Irsciah 52 Niw Fnat: 65 3
Resultados
TA,.A N 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTD MEDICION (rmem) wz EMP
N1 980 95mm o/ 0.3 mm
L] o80 aEmm of/-0,3 mem
] 290 - o/- 0.3 mm
NA asd s o~ 03 mm
N'S - B +/-0.3 wen
| pRomEDio | 9,50 1: [ ox ]
URICACION DE FUNTOS
ARSOU GROUP SA L

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz € Lote G, San Martin de Porres, Limas, Perd
Te# 451 3011680 [ Culi 51 420 196793 / Cel: +51 925 151 437
vertoy@arsougroup com

WWW_RTOORTOUD. COM

agina 2 e 2
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Certificado de calibraciéon tamiz N° 3/4”.

) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N" LLA-226-2022

Arsou Group

Laboratario de Motrologia
foe  owtiteatn  da callracon
docemems  la azablsisd  »
Fecha de emision N2zfM03 patrman eaciura. -
Ufterreciunaien, e rwabean
Solcitante GAUPO M & V INGENIEROS S.A.C. wrrsladen the manfitls i scimitle ton
ol Sinarm Intarridiona S Listides
Otrmeesén W2 DLOTE § COO. SAN MIGUEL LIMA - LIMA - SAN g

JUAN DE LURGANCHD

Instrumerio d¢ medicidn  TAMIZ 3/4°

\dentficacon NOINDOCA
Marca PALO
Moy NODINDSCA
Serw 1sFDi8
Oymetro a
Errartarn ACERD
Procedentis (e
Ubkcackém LABORATOMOD DF SUFLOY
Lugar de caflbiracion LABOBATORID DE ARSOU GROUPF SAL

Feche de celibwacidn 022/02/a3

Mitedo/Procedmimen de callradtn

a Callorucion e renlind par comparacien tomando comeo referenca & método
dazento en el PC-OL2 Sta €. 2012. "Procedimiento de Calibracidn de Ple de
fiey” del Insttuto Naoonal de Calidad « INACAL v la Norma Amerkans ASTM
£l

ARSOU GROUP SAC

Arpc Wiy, L3S Flanes de San Diego M1 C Lote 01, S8 Martin de Porres, Lima, Perl
Toll +51 301-1680 / Celi 351 926 196 791 / Cel +51 923 151 487

Wt anougroup com

WWW, ITOWT U Com

Lot tmssttadon som wilbdin en Wl
momentn de M cdidcacein. A
iaRcgarse o Conesponde depanmr
an s momemo - recilhios
» W
ton suslen deben yer estabberstoy
witew |o base de los carsceradicn
prepen el efrumeoss, ML
canditures e wsa, 1l
mantesiameing rewlindy ¥
Comsenaciin i st de
mediciee 0 4 wurda »
PR EMEMETITeY WerhEs

ARSOU GROWF  SAC w0 e
Fesponabiten de hmr PEAOCIDE Que
puirtly scmionse ! uw Nadecusds
du wde netrumets Jnputs de ow
culitrecrin, Wl de wne Iomrects
IMesretaoon de it resuitadol de
In Qliaods destanadns en ear
doumenmo

s comificatc a0 podid et
reptoduchlo * ditarmbdo
Qurcmeme. ez con
Rl N e
ANSOU GROUP LA L

Papne 1 de 2
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)’ CERTIFICADO DE CALBRACION
N” LLA-226-2022

Arsou Group

Lahomtario de Metrologls
Patrones ¢ Instrurmentos axiliares
Trazabilidod Patrdn Utlzado Certiticado de Calibradén
Pie de Rey digitel y
DS AUTOMATION EIBL de 300 mm 2 0.01 mm L0031-202)
Microsiseio
INALAL de 0.5 o 8.1 yen LA - 315 - 2041
G b & I calitiracian
Temparatura Ambental Inicial: 19,3 %C Fimal: 20,0 7C
Humedad Retntiva Inicial: 648 %hr Fimal: 65 %nr
Newuitados
TABLA N° 01
MEDICION D€ LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION [mm) wz e
N 1890 «f- 05 mm
NI Sdine */-06mm
W 1890 19mm /-0 s
N & 1880 */- 0.6 mm
NS 1890 S */-06mm

[_eomeoo | s | | o

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP SAC

Asoc. Viv. Las Flomes 0o San Dingo Mz € Lote 03, Sen Martin de Porres, Lima, #eru

Tull +51 301-1680 / Cali 451 928 196 793 / Cul: «51 925 551 47
VOras@ anevgrougs com
WaW.snougroup com

Pagea 2 de 2

56



Certificado de calibraciéon tamiz N° 2”.

) CERTIFICADO DE CAUBRACION

N LLA-225-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologls

Ese  cantfficady  de  caliteacidn
e "

Fecha dn amiridn 2027/02/13 naconales 0 wmerTackeoles. aue
feadean lin unididis do medida on

Solicitamp GHUPO M & V INGENIEROS S.AC wewerdo con vl Syt Intemacionsl
e Unidades ()

Dirmccion MZ. D LOTE § COC. SAN MIGUEL USAA - LIMA - SAN

IUAN DE (URIGANTHO

Instrumento e medicidn  TAMIZ 2

Identiticonon ND INDICA
Marcs PALIO
Medulo NO INDICA
Sare 18C011
Dametro 8
Estructurn ACERD
Procadwntia LAl
Ubkacion LABORATORID DE SUELOS
Lugar de caleacion LADORATORIC DE ARSOU GROUP S.A.C

Fucha de calibencion 022/02/03

Método/ Mrotedeniantn de calibracion

La Calibeacidn se reallte por comparadon tamandc coma referencia ¢l método
descrito en el PC-012 5t Ed 2012: *Procedimiento de Calibracion de Pie do
o™ del Institutn Nacianal de Calliad « INACAL y [a Norma Americans ASTM .
En

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc Viv. Las Flares de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telt: «51 301-1680 / Cel: +51 928 196 293 / Col: 451 925 151 437

Vent D ArsougrouR. com

WWW ATSOURIOUR.COm

Los resuftscos aom widdos es M
moments  de e cfibepcan, Al
bt e
on U momenme  esaiew  gus
o agul

lon csay deben wr evtabiecdius
1ot 3 bise ce M cancterhimicm
peogias  del  matumento, s
endeione s “a, o
masteniminmso rea bt ¥
Conpersscon ol imtrumento e
medickdn o de  aweed 3
ey e nnes vigertie

ARSOU  GROUP SAC mo e
reapatialilite da lus perlelCios gue
punce comionar w U Fedecusds
de esse mtramentn depués de W
@fhoods, W de wne Incomecty
Interpretacsdo de s esutanos de s
calbirucedn  dhefarados  wn male
Aot

Ene  cenificado no podrd  ses
repradutido o dlunduio
FPecistmente, ecepto won
NNOMZA000 previd DOT eIt dhe
ARSI GROUK AL

NN

Pagna 1 ded
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v CERTIFICADO DE CAUBRACION

N* UA-225-2022

Arsou Group

Pagina 2 de2

Laboratorio de Metrologla
Patrones e instrumentos auxiliores
Tratabilidad Patron Utilicado Cartificado de Calibracién
Pl 0o Rey digital
051 AUTOSSATION ElHL % 300 men 2 Q.08 mm 00332071
Microscopio
INACAL O e i LLA - 313 - 2001
Condi ambientales la caliyracion
Temperaturs Ambiental inidial: 19,5 %C Final: 20,0 ¥C
Humodoad Reative Inicial: B4 %nr Final; 65 %nr
Resultados
TABLA N* 01 .
Kll_ﬂl DE LOS PUNTODS
PUNTD MEDICION (mm) wz (]
N1 .80 it +/ 1,5 mm
e 0,30 50mm ksl
N3 50,50 +-1.5 mm
N'a 50,10 +~15mm
| eromeoio | 50,55 : | oK 1
UBICACION DE PUNTOS
8.A.C
Tuo, . i z’.:;“”t;'.:lt‘.
, TR DR
ARSOU GROUP S.AC.

Asox, Viv, Las Flores de San Disgo Mz C Lote 01, Sen Martin de Porres, Lima, Pond
Talf. 451 3010680 / Col +31 928 196 793 / Coli 451 925 151 437
ventaySarsougraug com

WWW ATVOUEITu. com
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Certificado de calibracién de balanza para analisis granulométrico.

) CERTIFICADO DE CALBRACION
N' LMA-078-2022 Pigina 1 de 3}

Arsou Group

Labaratorio de Metralogin
bt cettificadn  de  calbiracdn
documenta W bbbl o
Fochy de eminion 2022/02/03 patrones acunales "
fooemaconales.  gue rewtaan b
Solictams GRUPO M & V INGENIEROS SAC. ursdides de medida de acserdo con
4 Sisserma mtemaconsl do Usidades
M2, D LOTE & COO. SAN MIGUEL IMA - LIMA - SAN Ll
JUAN DE LURSGANCHO Yo o o -ab
Olrecridn momento @ W cablirecdn Al
2 . e
‘estrymento de medicen  RALANZA = 8 monems - secaliier Wi
wentificacion NO INDICA o 3 R

™
b cunles drben st establecicos
vatre L Sme e e caracteristices
propas  del wtruments, W
Divisian du oscale 01g iundicones de s, L]
Manenits et eak20 v
Sesolucdm
ueskevno0n Osl  nstrutentn de

Distsin da vertti odg muﬂn a'.‘ak drusrde a4
L] s

waervalo de indicacién 30000 g

ARSDU - GROUP  SAC ro W
responmablion ce dan perjucios gue
pendds ocavonar el o msdecundc
e it Instramento despisty de w

Tipo du ndickedn Oigitad

Muwa [ Fabmirante TWINER

Modeln N0 INDICA IReaciie, i S und  IoTrecTy
Iterpretacan de jos Tesuttador de
N du serk BAL-01 h altmodn dechratos e este
docmen
Procedentin CHINA
fare cemficado ne podrd e
Ubicacidn LASORATORIO DE SUSLOS reprodcie ° ddindizo
Lugar de cotbracide LABORATORIO DE ARSOU GROUP SA.C SHSERON,S - WO Lok
M0IRICn previa por ewoitn de
ARSOU GROUN SAL

Focha de calibracion 2022/02/0%

Metoda/Procedimiento de cabbeathin

"Procecmiento perd la Calbracdn de Balantas de Fundonamiento no
Automdtico Oasa 11l y IN" (PC-001 ) del SNMINDECOP!, Jara sddicidn Enero 2000
¥ I Narmu Metrologics Peruana *Instrumentos de Pesaje de Funclonamiento
No Automidtica (NMF 003,700%)

ARSDUGAOUS A AL

Assc We Lus FFores e San Dleges M C core 01, St Marie de Saeres, Livw, Sore
Tw: «51 320 1680 / Cat oA K34 155 791/ Tl o83 008 157 407
Veriau il e e grTes Iv

e TPy




D e cucon

Arsou Group

Laboratorio de Metrologla
Patrones e Instrumentos suxilisres
Trazabilidad Patrdn Utllizado Cortificado de Callbracién
Patrooes de referencia de INACAL Juego de Pesas te 1mg o Shg O575-MPES-C-2021
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 150 thg 0S76-MPES-C- 2021
Patrones do referonca de INACAL Pesa Fatran DESS-LM-2021
Patrones de referoncia de INACAL Pesa Patnan DEESLM-2021
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Ivcial: 19.59C Fnat: 20.5%C
Mumedad Retatva Inical: 51 %he Finalz 51 %hr
Resultados
Wedic
N
B -
2
3
REL
=
6
.,.‘__4
L]
9
10
_—
Carga
| 5000
10000
Adso, Bac
b
Ll Rbvate 3
l-nn’ov.ooo. iy
ARSOU GAOWP LAL

dosc. Wy Lan Fiures de San Do M C Lote U1, 00 Maie e Sarsed, hra, Pavd
Tl W51 JOL-L6BD /) Cud: 451 920 196 79 / S o54 &25 555 A1)

AR iengrraz e

T TR

Piging 2 de 3
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N' LMA-078-2022 Pigina3del

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
T TS =S
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién n de kg Betnrmnacen de £y
puoia '“’u;‘"‘ wa | o | o o e | o | e | e
1 5 Q004 - 40,001 00 0,006 Q001 | 00m
1 5| 0006 | 0004 |50 [ 0005 | 0004 | 0002
3 s 5 005 | 0001 500 300 | 0003 . 0001 0001 |
A Y 5 | 000 | 000 |50 | 0001 | 0002 | 0,001 |
5 5 0,008 | 0.006_ L300 0002 | 4002 01,002
== ENSAVO DE PESASE
S S e
Cargal Croc Decrocentes P |
(&) \e [ et | Ete | eig | e | stlp | El) | _(tg)
5 5 0010 0,001 0,001 0,007 0,040 -0.018 a1
10 10| 003 | 0003 | 0033 1 ocos | o005 | 0007 | a1
S0 50 0020 | 0002 | o003 50 0006 | 0001 | 0008 01
100 100 0002 | 0001 | 0,001 100 0,007 | 0005 | 0,001 0,1
200 200 0.030 0,008 0,004 200 0,004 0,005 0,008 01
500 500 0,010 0,011 0,002 500 0,006 0,007 0,009 0.1
1000 1000 0,090 0005 0,008 1000 0,001 0,005 0,001 al
5000 5000 0019 0,008 0,007 5000 0,007 0,001 -0.00% 01
$000 6000 0,010 0,012 0,001 S000 0,017 -0,005 0,001 Qa1
£000 R0CO 0.060 0,004 0,011 F00 0,009 -0,001 0,012 08
10000 10000 0,070 0,008 0,009 10000 0,005 0,004 0002 08
:  Indicacidn de Ia balanaza AL Carga Incrementada € Error encantredo
£ Ltror en pero T Error corregido EMIP: Error mdxime permitido

NCRRTSZIRE FIPAMEIA ¢ LECTUAR (ORI ICA

e L A \4' SN g 4 o BoeewmealEs W

- s
Lazry Somgzte LS B
m 4 smmpmw e Y de 1EFEI In!
1. Antos de (s caibracidn no se rosiug magn too de ajuste.
2 Los EMF para esta bala para bal N usa do Tunc - no Mico do clase de
wactitued 1| segun ks Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2008
1la idumbre de la med! hasdoc da para va nivel de confl deo ape dai 95 % con
un factor de coberturs k>3
A (%] Codigo Indicacto £n una etiq o al instry
5. Con fines de Identifcacion se colord una et dh con [ indicacdn "CALIBRADD"
ARS SAL
7
‘.'.7./ o Laly Areens = irines
ML .
ABSOU UADIM S AL

A Vv L Fiores b 5o Oeago M £ L0 (11, St Mammn de Aasomy, (i, P
Tek S0 ML JGKD J Cot) o51 ARE D8E 293 / S 00 W20 153 000

wertm @ eCugTIas e

— g b 1




Certificado de calibracién de balanza para limite de Alterberg.

) CERTIFICADO DE CALIBRACION

Arsou Group

N*LMA-080-2022

Laboratario de Metrodogia
Este  cectificado  de  mthracen
Socumenta & banabiced @
Fecha de emivido 2022/02/03 patrentme masanse o
ntemecionsles, que realoan Im
Solcitane GRUPO M & V INGENIEROS SAC wnldades de medidy de oserdo con
o Svema  nlemaciond  de
Olreccién MZ O LOTE 8 COO, SAN MIGUEL LIMA - LIMA - SAN Unidades (51
JUAN DE LURIGANCHO

Instramento de madicidn  BALANZA
atnrtificackn NO INDICA

ntervalo de Indicacide 3000 g

s de escaa 001g
Resoiuckdn

Ohvivider de vertficacidn Q.01 g
)

Tipo de indicacide DIGITAL

Marca / Fabricante FLECTRONK BALANCE

Modedn 8452
N de serle HS1503617
Frocecencie CHINA
Ubicacion LABORATORID DE SUELOS
Lugar de calibracion LABORATORIO DE ARSCU GROUP SAC
Fecha de calibracion 2022/02/03
Metoda/Procedimennto de callbrackn

“Procedimionio para la Calivacion de Balangas de Funcionamiento no
Automitico Clase 10 y 11" {PC.0O01) del SNM-INDECOP, Sera sdickdn Engro 2009
¥ la Norma Metrologica Peruana *Instrumentos de Pesaje de Funclonamiento

No Automdtico (NMP 003 2009)

ARSCU GO S AL

Asor Ve Lin Form o Sen Diogn M © Lote TL San Nartin 2e Poeees, Lira, e
Foth: o51 307. 0000 / Cob 451220 190 M0 / Sk 481 928 1351 4x7

Ve Pyt e v

R e

106 renstados son wiidos ma o
mommts de W catbhracidn. N
- » o

o s menems ol s
nalr a !

= cusies dsben e establecides
whre lr baee che las camacteration
popas  del NSTATEND, e
rondiciones e s, wl
mamesimero Ml o ¥
torgenvackn del natrumento de
madoin 0 Os  auedo &
eglampntacione vigenies

ARSOU GROLF SAC m =
tpontabilion Se s Serjudius que
ponda ocasionae ol w0 madecsado
de ecte nnirumeno dewgputs de s
clibencitn, 0 e ura Incocrects
mterpretatibn v ins fustados ds
o caltrackn declarados en e
docymentn

Ete  canificads. ne  podvd sl
Iproducidn " difundide
pIrCEments, miegto mn
erIs00n eV por aunto de
ARSOU GAOUP SAC

e gy
ul;"'.ﬁ;lo Carsies
WMETROL aas

Piginalcde §
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Arsou Group

Lasboratorio de Metrologia
Patrones e instrumentos auxiliares
Tramabilidad Patrdn Utilicado Crrtificado de Calibencidn
Patrones da reforencia de INACAL Iuego de Fesas de 1mg a 1kg Q525 MPES-C-2021
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesasde 132 1hg AS76-MPES-C-2022
Patrones de referencia de INMCAL Pusa Putrdn 0EE8-LM-2021
Patrones de reforoncia de INACAL Pesa Fatrdn 0623.LM-2021
Condich mb 1 calibeacion
Temperatura Ambiental niclal: 29,5 %C Final: 29,9 %C
Sumedad felatea Inicial: 50 %hr Fnal: 51 Shr
Resuiftados
ENSAYO DE REPETIMLIDAD
Medicio Canga L1= 1500 g Carga 1= 3000
L e | sie) | tig \e) ol te) L.
1 15000 001 -0,01 30000 a0 002
2o 15000 1 Q02 | - D04 ) 30000 | 00| 004
i 15000 ! 0,04 0,05 30000 0,06 -004
B 15000 ' Qo3 0,07 30000 003 009
5 15000 003 0,08 30000 005 002
— 35000 1. 004 1 D01 | 30000 i 007 | QD¢
7 15000 004 oM 3000.0 001
8 15000 ! ag7? 008 30000 a0s 008
9 15000 | Q06 0,04 30000 0,04 001
{10 ] 1sm0 | 008 0.1 30 ] a0 ] 008 )
Carga Diferencla Maxima Encontrada
(&) ()
1500
3000

AMOU GROUV S AL

Avse v, Las Farnn e San Dnge W0 C Lone BL San Aaemn e Praven, \vva. Pore
Tolt SELI05 10RO [ Cod w0 S8 530 TWE ) Col o84 808 153 407

veTiaS ereagaas cor

. AU o™

Piginalce 3
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Arsou Group

Labaratario de Metrologia
—-
ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
Posicin Determinacan oe ty Determinadan e Iy
e la Carga
I aL w0 Carga L 1 aL £ Ecln)
Carga ga_).m (L] (e () rga L lg) | 1 () (el (&)
1 1| 0pa 001 300|005 001 | o1
7 1 006 -0m 300 003 001 0,08
3 1 1 005 | 001 0 500 001 -0.00 0.0%
a4 1 Q.01 002 500 003 | 003 | 001
3 1 003 | 00 500 045 - 002 0,03
=rv-lov entre 0y 10w
ENSAYO DE PESAJE
Carga L [ |
| w [ e Taw[tw [ew] /w Toaw] cw [cw] vg |
[ a1 001 001 0.5
L0 05 0,06 0,06 0,04 05 0,06 0,01 0,04 05
5.0 10 0,01 Q05 2,03 10 0,05 0,01 0,03 0.5
100 10.0 0,01 0,08 005 100 0,08 002 0,04 0%
1000 100,0 009 008 .08 1000 0,05 0,04 001 0,5
500,0 3.0 0,04 008 002 5000 0,4 01 203 05
6000 10,0 003 008 003 €000 0,05 Q.01 0,04 0,5
800.0 8000 003 008 205 2000 0,03 0,01 0,02 0.5
1000,0 1000,0 0,05 0,04 0,04 10,0 0,01 001 0,01 1
20000 2000.0 o 0.08 00 20000 0,01 001 0,01 1
3000, 3000.0 0,01 0,06 0,05 30000 0,01 001 0,01 1
Leyenda
I Indikcacion de la halanza AL Carga Incromentada E:  Error encontrado
Eo:tnovmufo Eé(rmmnem EMP: Lror ménmo permitido
INCERTIDUMSRE EXPANDDA Y LECTURA CORRESIDA
cssarios wowdds  Uy=2 y  O0MBIG T e OURO004SSUT0NE R
do mededn
Lacars Compete Apppe <A ¢ ISR R
N Scacon On eckes O ks I3
Observaciones
1. Amtes de fa caliberacian no se nealied ningin tipo de ajuste.
2 Lox EMF para esta bal sponden para bal on so de funos no ico de clase de
exactitud |l segun 3 Narma Moetroligica Peruana NMP 003:20059
3, L ngwr de la medicion ha sido calculade pary un nivel de canfl de di def 95 %
con un factor de cobertura ks .

4.{*) Codigo Indicado en uni weky dherida al intrumento,
5. Con fines de idemtificadion si colocd una dhwrsivi con la Indicacion *"CALIBRADO"

ARSOU

l»-mnlo Carsico

TROLOGIA

!n}}‘

ARG BRI LA C

Ao W Lo Fores Se Sas B My < L 81, S Mantn Se Mo, L, Beri
Tt oN) D00 4600 [ Cat #81 WIH 1R AN /St #5008 181 2N

R e

B )

Figine3ce3
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Certificado de calibracién de termdmetro y vernier

) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" 1289-270-2021

Pagina 1 de 2

ArsouGr oup

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision 2021/12/08

Soficitanto GRUPO M & V INGENIEROS 5.A.C,

Direccion MZA. D LOTE. 8 COO. SAN MIGUEL (CAMPOY) LIMA -

LIMA - SAN JUAN DE LURIGANCHO

Instrumento de medicién  TERMOMETRO

Identificacion 1289-270-2021
Marca DIGITAL THERMOMETER
Modelo IR-1
Serie TGMV 003
Indicador DIGITAL
Alcance -50"C-+300°C
fesolucion 0.1°C
Sensor VASTAGO - 15 cm
Procedencia CHINA
Lugar de calibracion LABORATORIO DE ARSOU GROUP SAC

Fecha de calibracion 2021/12/08

Método/Procedimiento de callbracion

Calibracion efectuada segin procedimiento PC-017 2da. Ed. 2012,
“Procedimiento para la Calibracion de Termometros Digitales”, del Instituto
Nacional de |s Calidad - INACAL.

ARSOU GROUP S A.C.

Asoc. Viv. Las Floras de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: #51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW BrSOURIoup.com

Este  certficada  de  calibracdn
documenta i@ trazabifidad 3
patrones nationales o
mternacionales, gue realzan s
unidsdes de medida de acuerdo con
&l Sistema Internacionil de Unidadas
]

Llos resultados son validos en el
momento  de la  cadbrackin. Al
salicitante ke correspande disponer
én sy momento vecalibirar sus
Insttumentas a Infervalos regulares,
los cuales deben ser estsblecidos
sobre la base de las carscteristicas
propi del  Instr s
condiclonns de usa, &l
realizad ¥
conservacidn  del nstrumento  de
medickn o de acuerdo @
reglamentaciones vigentes.

ARSOU  GROUP SALC no s
responsabiliza de Wy perjuicios que
pueda ocaslonar £ uso inadecuado
de este Instrumento despuds de sy
callbracidn, ni de una incorrecta
Interpretacion de los resultados de la
calibracion  declarados  en  aste
documento

Este  certficado no  podrd  ser
reproducdo o difundido
parcialmants, excepto on
AUtorizacion previn por escrita de
ARSOU GROUP SAC
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® 1289-270-2021 Pégina 2 de 2

ArsouaGr oup

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Termémetro con sonda
INACAL MARCA: L Tlutron 0015-L1-2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Iniciak: 20,1 %C Final: 20,5 °C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Finak: 65 %hr
Presidn Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
e ———— e
TEMPERATURA
Indicacién del Dot Correccién
Convencionalimente
Termémetro *C
* Verdadera
N 01 100,1 100,6 05
N*02 1013 1014 01
N'03 1018 1019 0,1
N 04 1024 1023 -0,1
N® 0S5 1029 102,7 0,2

Correctidn en la Lectura (9C)

La temperatura convencionalmente verdadera (TCV) resulta de ka relacidn:
TCV = Indicacion del termametro + correccion

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se reatizé ningun tipo de apuste,
2. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximad del 95 %
con un factor de cobertura k=2 ,

3. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida 2l instrumento.

4. Con fines de Identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn “CALIBRADO"

ARSOU GROUP SAC.

Asoc. Viv, Las Flores de 5an Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telt: +51 301-2680 / Cel: #51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
VeniSs@arsougroup, com

WWW.ArSOUEroup. com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1288-270-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision 2021/12/08

Scliotante GRUPO M & V INGEMIEROS S.A.C.

Direccion MZA. D LOTE. B COO. SAN MIGUEL (CAMPOY) LIMA -

LIMA - SAN JUAN DE LURIGANCHO

Imatrumento de medicion  VERNIER

identificadion 1788-270-2021

Marcs DIGITAL CALIPER

Modelo NO INDICA

Sesle BGMV D02

Sisteows MECANICO

Mecica 2n

Procedencia Usa
Lugar de calibracidn LABORATORIO DE ARSOR) GROUS
Focha de calibrackin 2021/12/08
Método,/Procedimiento de cafbwacion

quMnraumrmemummdm
dascrito en ef PC-012: wammm«nwwm
INDECOPL. 5ta Fd.

ARSOU GROUF 3 A C
Aw:w.lafbrasdeSmeooMx(LnuOLSm Martin de Porres, Ling, Pen)
Telf: 451 301-1680 / Cet +51 928 196 793 / Cal: +51 924 151 437
vertas@darsougroup.com

WWW.arsougroap.com

ARSOU GNOUP SAC.

Paging 1 de 2
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" 1288-270-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e instrumentos susiliares
Trazabilidod Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Pie do Rey digital
roacas de 300 mm & 0.01 mm LG

Condiciones amblentains durante la cafibracién

Tamperaturs Ambiantal Inicial: 21,5 oC Final: 22,1 9C
Humedad Relatra tnicad: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Inictal: 1015 mbar Finak: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
Viernier Pie Indicacidn Pramedio del Pie de Rey (mm) .:'::” M:';no
d.’ '? Medicidn Exteriar K i do| permitido
Fondo Punta Punta (+ mm) |+ mm)
20,00 20,01 20,02 20,01 0,0 0,05
40,00 40,01 40,05 40,02 -003 0,05
60,00 60,01 59,99 60,03 -0,01 005
40,00 20,02 79,98 80,04 0,01 0,05
100,00 100,01 99,95 100,05 0,00 0,05
120,00 120,01 119,89 120,06 0,01 0,08
140,00 140,01 139,86 140,07 0,02 0,05
160,00 160,01 160,02 160,08 0,08 0,05
170,00 170,01 169,85 170,01 Q.04 0,05
150,01 179,90 180,09 0,00 0,05
150,00 180,01 190,02 150,10 -0,04 0,05
200,00 200,01 159,80 200,10 0,03 0,05
Ecrmoumnos ‘
MEDICION 11,062198

Observaciones
l.hnad-hullmnﬂnmnmhonmuwdnﬂm.

2. (*) Codigo Incs &n una ih ol lestr t

3, Con fines da WMnmbmum-lmmhaanhWn‘CMlm‘

ARSOU GROUP SAC.
m;vw.lsﬂmwas:nmmmcmm.s-nmnmoehnnlm. Pery
Tel: 451 301-1880 / Cel: +51 528 196 793 / Cal: 451 925 151 a7
ventas@arsougroup. com

WWWATSOURroup. com

Phging 2 de 2
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Certificado de maquina para compresiéon de probetas.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboextonn PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 363 - 2022
Pigne 1oe2
Cxpadinnts 1 0812022 B Egupo de mesciio con ol modelo y
Fuche de wnmdn 020517 Numero 08 sene abee NdCAdon M s
1. Solkcitants * LABORATORIO D SUELOS JCH SAC. Ao “"::
Oweccion 1 AV. PROCERES DE LA NOEPENDENGIA NRO 2238 APV Otwccion o Metckgie owl INACAL y
SAN HLARION - SAN JUAN DE LURIGANGHO - LIMA ot
2 Duscripcon del Equipo + AGUINA DR ENSAYO UNAIAL Lom resutaccs aon «Rcoe en & momeet)
¥ oo lee condicones de  Geteacidn Al
Marta So Prenss 1 GAL LABORATORO
Modei: de Poras © STYE-2000 b =
Sero de Prenen 1 10 momert: W mecuodn  de  ww
Copsmcas de Prenss 1 2000 kN recoltrmciin, B Casl eetd on fncom del
Codgo da Identicacitn © BPEQOY use soneervacdn y o
Marcy 0e rdeaont | MC stumanto S0 mededn o @
Modelo de Indcao © L egiamentacones vQentas
Sere oe inccamy © ND INOICA
Putn de Preciios SAC o se
Boertie rerascs ' ELECTRIGA aponsEiza dn lo8 pequce  ue
Pumiy UCasicnm W U0 inadecuado de
23 n oe ure
e os Mades 0n B
SHLIION M eciE we
2 Lugar y fecha de Callbencion

AV. PROCERES DE LA INDEFENDENCIA RO 2236 APY. SAN HILARION - SAN JUAN OFf LURIGANCHO - LIMA
16 MAYO . 2022 :

4 Mitode de Calibvacion
12 Cuibracon se /s 09 acuerco @ b nocma ASTM E4
§ Trosabiided
| NETRUMENTO MARCA ' ;

——CADSR 1 AR TR ] INFLE 1062031

€ Condiccnes
@E

7 Resuftados de la Madicen
Lom mercrws du le Sransa #e ercusnien e is DAga Sgurte

0 Otsarvaciones
Con firms de ierstcactn we hs COKGRIU UNE Wigueti JUcadtesve 08 SO vardn Gon of Mo o
¥ hecho e cxt dels PUNTO DE PRECHION B A C
PUNTD
SAC g Capcha

Rog CIP N* 142031

Av Loaw Angeles 681 < LiMA 42 Tell 262-5106

www. punfodeprecimon.com  E-msl infolfipuntodep com / pecisoni hofmad com
PROMINOA [ A REPRODUCCION IMACIAL DE ESTE DOCUMENTO WAL TONIACION DE PUNTO [E PRECEION SA C
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 363 - 2022

w ©

™ T b ol P N P

g}‘g——g = == ===
% . +% %E :

RS SRS ES ESESs

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1+ EpyTp son el Enor Porcentusl y e Repetitiland Sefincios an i Otace Noma:
Ep= (AH) 1 b) 100 Ro » Erue(2} - Emon(t)

1 Lanores wége aue Fp y Ry no secedun of 10%

3. Comficarte Comsaciin Rt
Frumcite de wusle y = 00013k » 08Y27 Donde ¢ Lecturm oo W sermaie
¥ Fusca promaso (kN)
GRAFICO W 1
y * 00613 » 05327
800 y— —— — -
700 b — + = 3
£ i = o e y
§ m - B — —
‘ g - I. F‘ - » --
B 2 —— -~ — —— e
100 =3 - 8 - E T S B . el
0 100 00 a .l%‘”ﬂ; 600 -mf 800
GRAFICO DE ERRORES.

£ €885

PR =t

Av. Lus Angoles 653 - LIMA 43 Tell. 292-5106
www punindepraciuoncom  E-ma. infolipuntodaprecizion com / puniodapyecisoniBhotmail com
PROMIIDA LA REFROCUCCIW AMACIAL S ESTE DOCUMENTD SI AUTONZACION D A0 DE FREGEION 2 L
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, FERNANDEZ DIAZ CARLOS MARIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Estudio de las
propiedades mecéanicas en bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz y
aserrin, Lima, 2022", cuyo autor es BAO ATENCIO DANNY ALDO, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 11.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 25 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
FERNANDEZ DIAZ CARLOS MARIO Firmado electrénicamente
DNI: 09026248 pOI’Z CMFERNANDEZD el
ORCID: 0000-0001-6774-8839 13-12-2022 20:50:48

Caodigo documento Trilce: TRI - 0455243

oo INVESTIGA
.m.. ucv




