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Resumen 

Esta investigación tuvo como objetivo principal, analizar como contribuye la adición de 

ceniza de cascara de arroz y aserrín en las propiedades mecánicas de los bloques de 

concreto con un remplazo parcial de 3% de aserrín por arena y el 6%, 12%, 18% y 

24% de ceniza de cascara de arroz por cemento. La metodología usada fue del tipo 

aplicada, con diseño experimental con un enfoque cuantitativo. La población fue de 

100 especímenes, se tomaron diez muestras de las cuales 8 de los especímenes 

fueron modificados en su diseño con adiciones de ceniza de cascara de arroz y aserrin. 

Los instrumentos fueron formatos estandarizados que cumplen la norma de albañilería 

E. 070, la norma NTP 339,604 y la especificación ITINTEC 331.081. Como resultado

a ensayos de compresión simple del bloque patrón fue de 178 kg/cm2 sin embargo al

adicionar A5%+CCA6%, A5%+CCA12%, A5%+CCA18% y A5%+CCA24% presento

incrementos en la resistencia de 195, 202, 215 y 222 kg/cm2 esto respecto a la muestra

patrón se concluye  que el  estudio realizado de las propiedades mecánicas en bloques

de concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrín, de acuerdo con los resultados

de la resistencia a la compresión del concreto el diseño A5%+CA24% es mayor en

19.39%, 14.50% y 24,16% a los 7, 14 y 28 días respectivamente con respecto al diseño

0%, compresión axial de unidades de bloques de concreto se observa un incremento

en todas las mezclas modificadas y tenemos que el diseño A5%+CA24% es mayor en

24.7% más resistente que la mezcla control.

Palabras clave: Propiedades mecánicas, bloque de concreto, ceniza de cascara de 

arroz y aserrín. 
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Abstract 

The main objective of this research was to analyze how the addition of rice husk ash 

and sawdust contributes to the mechanical properties of concrete blocks with a partial 

replacement of 3% of sawdust by sand and 6%, 12%, 18% and 24% rice hull ash for 

cement. The methodology used was of the applied type, with an experimental design 

with a quantitative approach. The population was 100 specimens, ten samples were 

taken, of which 8 of the specimens were modified in their design with additions of rice 

husk ash and sawdust. The instruments were standardized formats that comply with 

the E. 070 masonry standard, the NTP 339.604 standard and the ITINTEC 331.081 

specification. As a result of simple compression tests of the standard block, it was 178 

kg/cm2, however, when adding A3%+CCA6%, A3%+CCA12%, A3%+CCA18% and 

A3%+CCA24%, it presented increases in resistance of 195 , 202, 215 and 222 kg/cm2 

this, with respect to the standard sample, it is concluded that the study carried out on 

the mechanical properties of concrete blocks with rice husk ashes and sawdust, 

according to the results of the compressive strength of the concrete, the A3%+CA24% 

design is greater by 19.39%, 14.50% and 24.16% at 7, 14 and 28 days respectively 

with respect to the 0% design, axial compression of concrete block units shows an 

increase in all the modified mixtures and we have that the A3%+CA24% design is 

24.7% more resistant than the control mixture 

Keywords: Mechanical properties, concrete block, rice husk ash and sawdust. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El bloque de concreto es uno de los elementos más usados en la albañilería estructural 

ocasionado un alto consumo debido a la alta demanda en el sector de la construcción 

por la cual  necesita energía extra generando una gran cantidad de CO2 y costos 

elevados, su característica es ser porosa por lo tanto tendrá una mayor absorción de 

agua limitando su uso y de acuerdo a la cantidad de agua absorbida se puede definir 

su patología, donde podemos observar son las fisuras originado por las reacciones 

químicas, exposición a la atmósfera marina o hidratación del cemento, presentando 

mayor vulnerabilidad en la presencia de mayor permeabilidad, en las canteras y en el 

proceso de corte el 70% de la toba se convierte en residuo cuyo polvo es un 

contaminante ambiental lo cual se necesita reducir el impacto ambiental por la 

adquisición de materia prima y la producción aleatoria de residuos (Tekin et al., 2020) 

La meta final de la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio 

Climático de 1992 es asentar las concentraciones atmosféricas de CO2 en otros gases 

de efecto invernadero a un nivel que anule la intervención de hombre negativamente 

con el sistema climático, para lograr dicha meta se necesita que un 50% de las 

emisiones globales bajen es decir se debe consumir en grandes cantidades de CO2 

como táctica para la nivelación atmosférica global (Caijun, Dehui, Fuqiang & Meng, 

2012). El concreto de densidad 3800-4200 Kg/m3 es usado para la protección de 

radiación, su espesor solido influye en el debilitamiento de las vigas. Los 

agrietamientos de los bloque de concreto son producidos durante el curado a vapor ya 

que es un proceso de energía extensa elevando los costos sumándose el cambio de 

temperatura durante el proceso (El Sayed, 2021) 

A nivel internacional existen muchos países donde el uso de bloques de concreto 

artesanal se ha convertido en una alternativa constructiva por su bajo costo y facilidad 

de uso en las edificaciones, y en Colombia la importancia, la fabricación, el 

endurecimiento o sabemos que el proceso de endurecimiento es inadecuado en 

algunos casos y afecta directamente las propiedades y calidad del hormigón. Los 

factores que afectan la calidad anterior se pueden dividir en material, mano de obra, 

método, máquina y entorno (Orozco et al., 2018).  

A nivel nacional el uso de bloques artesanales se ha hecho de uso común en las 
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construcciones, en los último años el sector construcción ha tenido un comportamiento 

dinámico cuyo crecimiento sostenido brindando como resultados una gran demanda 

de este tipo de material haciendo que se incrementa  talleres productoras de bloques 

de concreto con mano de obra y fabricación artesanal lo cual, la elaboración 

indiscriminada de este material que es muy favorable para la construcción también 

origina falta de resistencia por la falta de control en su elaboración es por ello que con 

motivos de mejorar las propiedades mecánicas y que adquiera mejoras en la 

resistencia de acuerdo a lo que manifiesta (Mattey et al.,2015).  

 

En el contorno local el incremento  de viviendas con material noble  cuyas paredes 

predominantes es el bloque de concreto según el último censo del 2017 donde se 

corrobora que  se  tiene una tasa  de crecimiento promedio anual de 4.4 % en  

construcciones de viviendas con este tipo de material (INEI, 2017) de acuerdo al 

crecimiento urbano donde da origen también a la necesidad de obtener nuevas 

vivienda aumentando así el crecimiento masivo de las construcciones, de la misma 

forma que el empleo de ladrillos de concreto se han incrementado significativamente 

gracias al estudio de nuevas tendencias en cuanto al uso del concreto con adicionando 

materiales puzolánicos con la finalidad de incrementar resistencia y bajar la 

contaminación medioambiental, el surgimiento de nuevas tendencias en el uso de 

concreto en diferentes tipos de proyectos adicionándole a su vez diferentes tipos de 

puzolanas para mejorar y modificar sus propiedades (Paredes, 2019) 

 

La problemática es aquella interrogación que buscará contestaciones durante la 

investigación según Pineda, Alvarado & Canales (1994), dicho esto se formula la 

problemática general: ¿Cómo contribuye el estudio de las propiedades mecánicas en 

bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrín, Lima, 2022?, por lo 

tanto también se propone los siguientes problemas específicos, a) ¿Cómo contribuye 

el estudio de las propiedades del alabeo en el concreto con cenizas de cascara de 

arroz y aserrín, Lima 2022?, b) ¿Cómo contribuye el estudio de las propiedades de 

variación dimensional en el concreto con cenizas de cáscara de arroz y aserrín, Lima 

2022?, c)  ¿Cómo contribuye el estudio de las propiedades de asentamiento en el 
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concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrín, Lima 2022? 

El objetivo principal es la descripción de la finalidad de la investigación por lo tanto los 

objetivos específicos serán su complemento de acuerdo con Pineda, Alvarado & 

Canales (1994), se formula el objetivo principal: Analizar cómo contribuye el estudio 

de las propiedades mecánicas en bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz 

y aserrín, Lima, 2022, posteriormente según lo propuesto se sugiere los siguientes 

objetivos específicos: a) Analizar cómo contribuye el estudio de las propiedades del 

alabeo en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrín, Lima, 2022; b) 

Analizar cómo contribuye el estudio de las propiedades de variación dimensional en el 

concreto con cenizas de cáscara de arroz y aserrín, Lima, 2022, c) Determinar cómo 

contribuye el estudio de las propiedades de asentamiento en el concreto con cenizas 

de cascara de arroz y aserrín, Lima, 2022.  
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II. MARCO TEÓRICO  

Shravan & Gopi (2022), sus estudios fueron realizados en el Instituto Marri Laxman 

Reddy de Tecnología y Gestión, India, en su investigación experimental tuvo como 

propósito rastrear materiales alternativos para reemplazar el cemento favoreciendo la 

resistencia y la durabilidad, la proporción agua cemento fue 0.40 para ello calcularon 

la resistencia a la compresión, resistencia a la flexión según IS:15658-2006, ataque de 

cloruro de sodio al 3.5%, ataque de sulfato de sodio al 5%, ataque de ácido clorhídrico 

al 5% después de 90 días de sumersión se observó las muestras modificadas al 0%, 

5%, 10%, 15% y 20% de RHA sus resistencia a la comprensión en MPa después de 

28 días fueron 51.43, 56.62, 61.10, 53.04 y 45.69, sus resistencias a le flexión en MPa 

fueron 5.31, 5.54, 5.85, 5.23 y 4.60 respectivamente, su pérdida de resistencia a la 

comprensión sumergida en sal después de 90 días fueron 97.35%, 97.16%, 96.89%, 

96.54% y 95.83%, su pérdida a la resistencia a la compresión sumergida en sulfato 

después de 90 días fueron 97.76%, 97.65%, 97.27%, 96.68% y 96.06%, su pérdida de 

resistencia a la comprensión sumergida en ácido después de 90 días fueron 95.26%, 

94.91%, 94.25%, 93.86% y 93.48%  respectivamente, de acuerdo a los resultados se 

concluye que el óptimo sustituto de ceniza cascara de arroz (RHA) sea del 10% de 

cemento en bloques de concreto. 

Manubothula & Gorre (2022), su investigación fue realizado en Instituto de Tecnología 

Chaitanya Bharathi, India, en su estudio experimental tuvo como finalidad analizar las 

propiedades del concreto aireado con cenizas de cascara de arroz (RHA) como un 

elemento adicional para mejorar la resistencia estructural, la proporción de agua 

cemento fue 0.5, para este estudio realizaron pruebas de resistencia a la comprensión 

cuyos resultados se observó; al 5% de cascara de arroz y el polvo de aluminio al 

0.10%, 0.15% y 0.2% se obtuvo en 28 días de curado los siguientes valores de la 

resistencia a la comprensión en KN/m2 de 13.43, 12.57 y 10.37 respectivamente, al 

10% de cascara de arroz y el polvo de aluminio al 0.10%, 0.15% y 0.2% se obtuvo la 

resistencia a la comprensión en KN/m2 de 5.43, 4.43 y 3.5 respectivamente de acuerdo 

a los resultados se concluyó que el concreto con cascara de arroz al 5% y polvo de 

aluminio al 0.1% alcanzaron los valores más altos en la resistencia de comprensión 

consiguiendo un hormigón aireado ligero de 1600 Kg/cm3 de densidad. 
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Page, Djelal & Vanhove (2020), sus análisis fueron realizaron en la Universidad Artois, 

laboratorio de Ingeniería Civil, Francia, en sus investigaciones experimentales se 

enfocaron en estudiar la optimización de hormigones derivados de la madera mediante 

vibro compactación cuya proporción de agua cemento fue 0.59, primero realizaron la 

caracterización del aserrín de álamo a aplicar donde su granulometría se determinó de 

acuerdo a la norma NF P18-545 y determinaron la densidad y el coeficiente de 

absorción de agua según la norma EN 1097-6, analizaron sus características físicas 

mecánicas de los bloques, estudiaron la influencia del aserrín en la cinética de 

hidratación de los microhormigones, con la porosidad intrínseca del aserrín de madera 

calcularon las características térmicas de los bloques, estudio paramétricos de 

vibrocompactación, prueba a resistencia a la comprensión según la norma EN 12390-

3 donde se pudo observar los valores de consolidación con 0% de aserrín fueron 20%, 

20%, 21%, 21% y 20.5% en tiempo (s) de vibración 5, 10,15, 20 y 30 respectivamente, 

los valores de resistencia a la comprensión en MPa con aserrín al 0% fueron 16,17,16,y 

15 cuando la fuerza de compactación en KN fueron 5, 10, 15 y 20 respectivamente de 

acuerdo a los resultados se concluyó el hormigón con 0% aserrín de madera 

compactada con una fuerza de 1.8 KN la resistencia aumento 3 veces su valor, la 

dosificación optima fue del 50% de aserrín sustituyendo a la arena.  

Silva, Negrao & Lima (2022), sus estudios fueron realizados en la Universidad Federal 

de Pará, Rua en su investigación experimental consideraron la conducta de bloques 

de concreto bajo el cambio parcial de agregados finos por aserrín, consideraron 

realizar análisis de dosificación con el método ABCP, análisis relación ligante: árido y 

contenido humedad, análisis de resistencia a la comprensión bajo la norma NBR7173 

y pruebas de absorción de agua bajo la norma NBR 7713, se definieron; categorías 

entre agregados (20/80, 25/75, 30/70, 35/65, 50/50 y 60/40), reemplazo el 5% de arena 

por aserrín y residuos de madera, el agua fue del 4% -7% de la masa de materia seca, 

alcanzaron 15% de limite tasa individual, de acuerdo a los resultados se dedujo; el 

hormigón con residuos de madera con solución alcalina no es eficaz para la 

construcción, caso contrario sucedió con solución de sulfato también tuvo la tasa 

adecuada de absorción de agua limites, aumentó sus resistencia a la comprensión, es 

decir el uso adecuado para reemplazar la arena con aserrín fue el 5%.  
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Chandeng et al. (2022), sus investigaciones fueron realizadas en la Universidad de 

Kasetsart, departamento de ingeniería de Materiales, Tailandia, sus estudios 

experimentales tuvieron como finalidad resumir material semejante al cemento 

ecológico para la elaboración de bloques de cemento liviano, en su investigación 

experimental realizaron examen de la composición química bajo e microscopio óptico 

Lica DM2700M y la prueba a la comprensión a través de la prueba universal Hounsfield 

H50KS, la relación de agua cemento fue 0.8 y 1.1, donde se pudo observar la ceniza 

de cascara de arroz contenía un nivel de sílice SiO2, JCPDS 01-074-9378, las cenizas 

de cascara de huevo contenía valores altos de hidróxido de calcio Ca (OH)2, JCPDS 

01-084-1263 y carbonato de calcio CaCO3, JCPDS 01-085-1108, los bloques de 

cemento reforzado al 50% y 60% en peso de ceniza de cascarilla de arroz lograron 

valores de densidad entre 0.873 y 1.050 g/cm3 y 0.796 y 1.013 g/cm3 respectivamente 

valores de resistencia a la comprensión entre 2.6 y 5.1 MPa y 2.1 y 4.1 MPa 

respectivamente, aplicaron refuerzo de fibra de yute la cual hubo un aumento en la 

resistencia a la comprensión del 18 al 28%, de acuerdo a los resultados se concluye; 

se logró una optima resistencia a la comprensión usando la dosis de agua a aglutinante 

de 0.8 y 50% de ceniza de cascara de arroz más 1.5% de yute se alcanzó un 28% de 

mejora en la resistencia a la comprensión.  

Kumar et al. (2022), sus análisis fueron ejecutados en la Universidad Adama de 

Ciencia y Tecnología, Etiopía, departamento de Ingeniería Civil, India, donde su 

investigación experimental tuvo como finalidad estudiar las propiedades de resistencia 

a la comprensión y densidad de la mezcla de ceniza de aserrín y cal como sustituto de 

cemento, para esto aplicaron concentraciones de 3, 6 y 9% de aserrín como sustituto 

de la arena en la proporción cemento: arena de 1:8; realizaron procedimientos 

experimentales para las propiedades mecánicas y de durabilidad, resistencia a la 

comprensión, absorción de agua, resistencia al fuego, densidad medición de 

dimensiones y tolerancias y medición del peso de acuerdo a la normas ASTM  se 

observó; que el sustituto de aserrín fino al 3% aumenta la resistencia a la comprensión 

en un 80% a su vez la absorción de agua es un 15% mejor, la densidad y el peso de 

los bloques base es un 8% menor que los bloques con aserrín por lo tanto se concluyó 

que el agregado fino puede ser reemplazado por un 3% de aserrín. 
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Omar, Abdullah Rashid & Rani (2020), sus investigaciones fueron realizadas en la 

Universidad de Malasia Perlis, departamento de Tecnología de Ingeniería Civil, 

Malasia sus análisis experimental tuvo como fin de estudiar los materiales de aserrín 

y cenizas volantes para aplicarlo en el hormigón ligero de espuma para ello 

propusieron usar aserrín y ceniza volante en 5%, 10%, 15% y 20% como parte del 

cemento, cuya relación agua/solido fue 0.38 aplicando prueba de densidad fresca bajo 

la norma ASTM C796 (2004), ensayo de asentamiento invertido según la norma ASTM 

C1611(205), la prueba de resistencia a la comprensión de acuerdo BS 1881-116 

(1983) y la prueba de absorción de agua según ASTM C90-01 se obtuvo al agregar 

espuma un rango de +- 50 Kg/m3 el valor de la densidad,  los valores de asentamiento 

fueron en mm 520, 510 y 525 para la los porcentajes de aserrín al 5, 10 y 15% 

respectivamente, con el 5% de aserrín se obtuvo una densidad de 1700 Kg/m3 y una 

resistencia a la comprensión de 8.5 N/mm2, de acuerdo a los resultados se concluyo 

que el 5%, 10% y 15% de cambio por aserrín y cenizas volantes  son recomendadas 

para uso de construcción como losas y aplicaciones de vivienda.  

 

Winarnos (2021), su estudio se realizó en la Universidad Islam Indonesia, 

departamento de Ingeniería civil, Indonesia, su investigación experimental tuvo énfasis 

en el bloque de hormigón hueco realizado con máquinas vibratorias, realizaron la 

prueba de resistencia a la compresión y densidad donde las mezclas fueron en la 

proporción 1.25 cemento y 2.75 relleno constante, la dosis de cascara de arroz fue de 

8.5, 9, 9.5 y 10 se observó en los especímenes de medidas 22 cm de alto, 10 cm de 

ancho y 40 cm de ancho después de 28 días de curado la resistencia a la comprensión 

se desarrolló con una velocidad 140 Kg/cm2 por minuto, siendo el mínimo valor de 25 

kg/cm2 y las densidades fueron en Kg/m3 de 1536.73, 1457.95, 1367.39 y 1198.80 

respectivamente de acuerdo a la norma la densidad standard es 1400 Kg/m3, con la 

dosis 8.5% de cáscara de arroz crudo (RRHH) se llegó a 26.64 Kg/cm2 de acuerdo  a 

la evaluación de los resultados se resumió que la mezcla con 8.5% de RRHH es óptimo 

ya que cumplió con las normas pero no logró ser un concreto liviano, se recomienda 

estudiar el aislamiento acústico y térmico.   
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Con la finalidad de analizar la variable dependiente, el concreto simple de uso 

frecuente es una mezcla conformado por tres elementos importantes, cemento, agua 

y agregados. Los cementantes son los que fraguan y endurecen cuando se combinan 

con el agua, el cemento Portland cumple requisitos técnicos físicos y químicos 

obligatorios y opcionales bajo la norma técnica peruana NTP 334.009 está compuesto 

por materia prima como; materiales calcáreos cuyo contenido es carbonato de calcio 

de 60% a 80%, materiales arcillosos comprende sílice de 60% a 70%, minerales de 

fierro dota oxido férrico y yeso la cual coopera con el sulfato de calcio, las cuales 

cumple con las siguientes propiedades; finura, peso específico, tiempo de fraguado, 

estabilidad de volumen, resistencia a la comprensión, contenido de aire, calor de 

hidratación. El agua debe ser sin sabor ni olores ya que participa en la reacción 

química, deberá obedecer a la norma NTP 339.088 cumpliendo los requisitos de 

calidad. Los agregados son el conjunto de partículas tanto natural como artificial donde 

sus dimensiones están bajo la norma NTP 400.011 ocupan en 75% del volumen del 

concreto, cumple propiedades físicas como la densidad, porosidad, peso unitario, 

porcentaje de vacíos, humedad, las propiedades resistentes esta la resistencia, 

tenacidad, dureza, módulo de elasticidad, en las propiedades térmicas encontramos al 

coeficiente de expansión, calor especifico, conductividad térmica, difusividad, 

propiedades químicas tenemos reacción álcali-sílice, reacción álcali-carbonatos, su 

granulometría fino y grueso deben satisfacer con las gradaciones de acuerdo a la 

norma ASTM C-33 y NTP 400.037 respectivamente. Este producto es una masa 

plástica capaz de ser manejada con facilidad, pero al pasar unas horas la masa es 

rígida finalmente termina en una masa sólida, su comportamiento es gracias a sus 

componentes. Las propiedades del concreto en estado fresco son, la trabajabilidad, 

consistencia, homogeneidad y uniformidad, compacidad, en estado endurecido son; 

impermeabilidad, durabilidad, resistencia térmica, teniendo como características 

mecánicas tales como la resistencia a comprensión evaluado a los 28 días de vaciado, 

resistencia a flexión siendo el 10% de la resistencia en comprensión. El diseño de 

mezcla va relacionado a/c dando resistencia a comprensión que va desde f’c = 140,

175, 210, 245, 280, 315, 350, 385 420 medidos en Kg/cm2 siendo los tres últimos 

utilizados con aditivos en su mayoría. El cemento es el 7% a 15%, el agua es el 14% 
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a 18%, el agregado es el 60% a 75%, el aire es el 1% a 3%, del volumen de la mezcla. 

Para el concreto fresco sus procedimientos de ensayo son NTP 339.035, NTP 

339.046, NTP 330.077, método de ensayo para la medición del asentamiento del 

hormigón con el cono de Abrams, método de ensayo para determinar el peso por metro 

cubico, rendimientos y contenido de aire del concreto fresco, método de ensayo para 

determinar la exudación, respectivamente, para el concreto endurecido sus 

procedimientos de ensayo son NTP 339.034 .1999, NTP 339.079-2001, NTP 339.059, 

NTP 339.181, método de ensayo para el esfuerzo a la comprensión de muestras 

cilíndricas de concreto,  método ensayo para determinar la resistencia a la flexión del 

hormigón en vigas simplemente apoyadas con carga en el centro del tramo, método 

para la extracción y ensayo de probetas cilíndricas y viguetas de hormigón endurecido, 

método ensayo para la determinación del número de rebote del concreto endurecido 

(Torre, 2004). Por lo tanto, los bloques de concreto es la combinación de cemento y 

áridos que emplea bloques de energía comprensiva, requieren tecnologías de 

prensado, y vibroprensado, en esta última influye el tiempo, la frecuencia y un empuje 

para su desarrollo de compactación para alcanzar la máxima resistencia a la 

comprensión (Erno, Agoes, Wisnumurti & Achfas, 2020) 

En cuanto a las variables independientes, la cascarilla de arroz (RH) es un residuo 

agrícola siendo subproducto del tratamiento de la molienda de arroz, esta biomasa se 

transforma en materia, siendo su ingrediente inorgánico más importante el sílice SiO2 

en un 20% - 30% en peso, conseguido a través de la lixiviación con ácido mineral y la 

calcinación, la ceniza de cascara de arroz (RHA) es un derivado de la quema de RH, 

también se utiliza como fuente de sílice cumpliendo propiedades de puzolánicas en la 

industria del cemento y el aserrín, de acuerdo a un estudio de espectroscopia de 

fluorescencia de rayos X (XRF) se encontró un 98% de SiO2 en la RH y un 97.56% de 

SiO2 en la RHAS, cuyo producto es por la calcinación de RHA con ácido (Saceda & 

De León, 2011). La cascara de arroz contiene el 80% de materia orgánica: 35% 

celulosa, 25% hemicelulosa y 20% lignina (Parrillo, Sánchez & Bologna, 2011), su peso 

unitario es de 83 a 125 kg/m3 (Gökhan & Osman, 2013). Por otro lado, se obtuvo 

información que la cáscara de arroz posee un 85% y 95% de sílice amorfa del resultado 

de la sublimación de compuestos orgánicos convirtiéndolo en un material cementante 
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por su comportamiento y alta reactividad puzolánica siendo clasificada como puzolana 

de acuerdo con la norma ASTM C618 (Sánchez, Leiva & Monteza, 2021).  

El aserrín es un desperdicio lignocelulósico formado por minúsculas partículas de 

madera que se crean mientras se corta y tritura con sierra y otra maquinas en el 

procesamiento de la madera (Akinyemi et al., 2020), este material está fácilmente 

disponible ya que son desechos de madera que se moldean para fabricar productos 

de madera. Este material se encuentra en grandes industrias madereras y talleres de 

carpintería. El costo de este material es muy bajo en algunas madererías costosas. El 

aserrín está compuesto principalmente de fibras de lignina unidas por celulosa. El 

análisis muestra que su composición promedio es 42 % de oxígeno (O), 50 % de 

carbono (C), 2 % de nitrógeno (N) y 6 % de hidrógeno (H), (Basaure, 2008), en la 

prueba de asentamiento según SIN 1972:2008 para el estudio de la trabajabilidad del 

concreto aplicaron dos tipos de aserrín al 2.5% meranti y 5% ulin y una mezcla 

aplicaron juntamente meranti y ulín  al 2.5% y 5% respectivamente obteniendo como 

resultado un 5cm de asentamiento, estando en el rango por lo tanto se recomienda la 

sustitución parcial de la arena con aserrín de madera ulín y meranti ya que su 

combinación da como resultados favorables a la resistencia a la comprensión 

(Prasetia, Putera & Pratiwi, 2022). 

Así mismo como recurso agrícola disponible como la madera se destaca 

principalmente por su baja densidad, atractivas características térmicas y cualidades 

medioambientales determinan la reutilización de los subproductos de la madera como 

el aserrín dentro de un esfuerzo innovador para producir nuevos materiales con la 

finalidad de obtener un mejor rendimiento mecánico para el empleo de este material 

(Page et a., 2020).  
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III. METODOLOGÍA  

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

Este proyecto pertenece al tipo de investigación aplicada conceptualizado por Pineda, 

Alvarado y Canales (1994), en el que los investigadores conocen los problemas de 

investigación y los utilizan para responder preguntas. 

El propósito de este estudio fue reemplazar las variables dependientes, las 

propiedades físicas y mecánicas de los bloques de concreto, reemplazando 

parcialmente el 3% de aserrín por arena y el 6%, 12%, 18% y 24% de cascarilla de 

arroz por cemento para fijarlo. 

3.1.2. Diseño de investigación 

Este estudio tiene un diseño experimental ideado por Pineda, Alvarado y Canales 

(1994), afirmando que la manipulación y el control deliberado de variables 

independientes son responsables de resultados importantes. Técnicamente, son 

variables dependientes. 

 
3.2. Variables y operacionalización 

Variable 1: cáscara de arroz y aserrín 

La cascarilla de arroz y aserrín serán mis variables independientes bajo en concepto 

de Pineda, Alvarado & Canales (1994), serán aquellas que se manejan de acuerdo 

con el objetivo de la investigación siendo su resultado analizado. 

Variable 2: bloque de concreto 

El bloque de concreto será mi variable dependiente de acuerdo con Pineda, Alvarado 

& Canales (1994), serán aquellas evaluadas ya que son afectadas por la variable 

independiente o es la variable vacilante donde el investigador intentará calcular. 

 
3.3. Población, muestra y muestreo 

3.3.1. Población 

Con Pineda, Alvarado & Canales (1994), la población o universo es el conjunto de 

todos los objetos que cumplen con ciertas especificaciones. Se toman diez muestras

de acuerdo con la norma ASTM31 y se toman como población para probar la
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resistencia a la compresión, la densidad y el asentamiento.  

3.3.2. Muestra  

De acuerdo con Pineda, Alvarado & Canales (1994), una muestra es una porción de 

una población de la cual se obtiene información específica que ayuda a encontrar 

hipótesis de investigación. Solo se modificaron ocho probetas con aserrín y cascarilla 

de arroz.  

3.3.3. Muestreo 

Pineda, Alvarado & Canales (1994), afirman que el muestreo es la selección aleatoria 

de ciertos miembros de una población para su análisis. 

3.3.4. Unidad de análisis 

Bloque de concreto. 

 
3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Ambos le ayudarán a seleccionar la información que necesita. Las técnicas de 

recolección de datos u observaciones se refieren al método básico de recolección 

visual de información a través de la percepción y selección de la información deseada 

según Pineda, Alvarado y Canales (1994), y son las técnicas utilizadas en este estudio. 

Es un experimento observacional y un método establecido en E. Mampostería 0.70 y 

NPT 339,604 son formatos estandarizados que cumplen con la Norma de Albañilería 

E. 070, la Norma NTP 339,604 y la Especificación ITINTEC 331.081. 

 
3.5. Procedimientos 

Primero se realizarán las pruebas de laboratorio a los agregados fino y grueso teniendo 

en cuenta las normas internacionales vigentes obteniendo los resultados de 

granulometría después se realizará la mezcla control para realizar las comparaciones 

respectivas continuando se realizarán las mezclas modificadas sustituyendo 

parcialmente a la arena con aserrín al 3% y al cemento con cascara de arroz al 6%, 

12%, 18% y 24%. Respetando los procesos de curado 7, 14 y 28 días realizando las 

pruebas de compresión, densidad y asentamiento. 

 
3.6. Método de análisis de datos 

Pineda, Alvarado & Canales (1994), afirman que la recolección y evaluación de datos 
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se procesan para analizar una sola variable. Los resultados se obtienen a través de 

pruebas establecidas utilizando protocolos que son un medio confiable para recopilar 

datos. Aquí está la prueba, como se muestra en acción sin cambiar los datos: Las 

propiedades mecánicas resistencia a la compresión y las propiedades físicas 

absorbancia y alabeo. Los resultados obtenidos se contrastaron con la hipótesis 

propuesta. 

 
3.7. Aspectos éticos 

La ética de la investigación aboga por la comprensión social, los avances en el 

conocimiento y exige que las prácticas científicas se realicen de acuerdo con factores 

éticos para mejorar rápidamente la condición humana (Pineda, Alvarado & Canales, 

1994). Se respetan los compromisos éticos. Se ha establecido un compromiso de 

asegurar la autenticidad del producto final obtenido, la fiabilidad de los datos aportados 

y la identificación precisa de los participantes en este estudio. 

• No es posible copiar los resultados de otras encuestas ya que se respalda la

confiabilidad de los resultados.  

• Se reconoció la originalidad de este estudio. 

• Este estudio no sugiere plagio.  

• La encuesta se llevará a cabo de manera responsable, honesta y paciente con

respecto al contenido de la encuesta. 
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IV. RESULTADOS 

 
En base a los instrumentos utilizados teníamos los resultados del concreto fresco: 

alabeo, asentamiento y variación dimensional y en el concreto endurecido: compresión 

axial y resistencia a la compresión. Se aplicó aserrín en reemplazo parcial de la arena 

en 3% y la cascara de arroz en reemplazo del cemento en 6%, 12%, 18% y 24%, donde 

se denominará a la mezcla control como 0% y las mezclas modificadas A3%+CA6% 

sea el caso, las dimensiones fueron largo 20cm, ancho 10 cm y altura 8cm, los 

agregados fueron proporcionados de la cantera Carapongo.  

 

Figura 1: 

Resultados de granulometría de los agregados 
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Objetivo específico 1: Analizar cómo contribuye el estudio de las propiedades del 

alabeo en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrín.  

 

De la Tabla 1 se alcanzó a apreciar los valores del alabeo máximo de los bloques de 

concreto 175 Kg/cm2, se puede verificar después de 28 días que las muestras 

modificadas con respecto a la muestra control no sufrieron ninguna variación, teniendo 

en todos los casos solo 1.0 mm como alabeo máximo, recordando que el alabeo es la 

deformación de la dimensión más pequeña del bloque.   

 

Tabla 1: Resultados de alabeo de bloque de concreto 
 

IDENTIFICACION 
Cara superior 
concavidad 

(mm) 

Cara superior 
convexidad 

(mm) 

Cara inferior 
concavidad 

(mm) 

Cara inferior 
convexidad 

(mm) 

Alabeo 
máximo 

(mm) 

0% 

1 0 0 1.0 1.0 1.0 

2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

A3%+CA6% 

1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

A3%+CA12% 

1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

A3%+CA18% 

1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

A3%+CA24% 

1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

 
Fuente: elaboración propia 
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Objetivo específico 2: Analizar cómo contribuye el estudio de las propiedades de 

variación dimensional en el concreto con cenizas de cáscara de arroz y aserrín. 

 

En la tabla 2 se alcanzó a apreciar los valores de la variación dimensional de los 

bloques de concreto 175 kg/cm2 a los 28 días, en dicho ensayo se tomará en cuenta 

todas las dimensiones del bloque, de la mezcla 0% sus variaciones en largo, ancho y 

altura fueron de 1.5%, 9.86% y 7.86%, para la mezcla A3%+CA6% fueron 1.17%, 

2.33% y 1.67%, para la mezcla A3%+CA12% fueron 1%, 1.67% y 3.75%, para la 

mezcla A3%+CA18% fueron 1.17%, 2.33% y 1.67%, para la mezcla A3%+CA24% 

fueron 1%, 2.33% y 3.75%.  

 
Tabla 2: Resultados de variación dimensional de bloque de concreto 

IDENTIFICACION Largo (cm) % VD 
Ancho 
(cm) 

%VD 
Alto 
(cm) 

%VD 

0% 

1 19.7 1.50 9.9 1.0 7.9 1.25 

2 19.7 1.50 9.8 2.0 7.8 2.50 

3 19.7 1.50 9.9  1.0 7.9 1.25 

A3%+CA6% 

1 19.9 0.50 9.8 2.0 8.0 0.00 

2 19.7 1.50 9.6 4.0 7.7 3 .75 

3 19.7 1.50 9.9 1.0 7.9 1.250 

A3%+CA12% 

1 19.9 0.50 9.8 2.0 7.6 5.00 

2 19.9 0.50 9.9 1.0 7.8 2.50 

3 19.6 2.00 9.8 2.0 7.7 3.75 

A3%+CA18% 

1 19.9 0.50 9.8 2.0 8.0 0.00 

2 19.7 1.50 9.6 4.0 7.7 3 .75 

3 19.7 1.50 9.9 1.0 7.9 1.25 

A3%+CA24%

1 19.9 0.50 9.8 2.0 7.6 5.00 

2 19.9 0.50 9.9 1.0 7.8 2.50 

3 19.6 2.00 9.8 2.0 7.7 3.75 

Fuente: elaboración propia 
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Objetivo específico 3: Determinar cómo contribuye el estudio de las propiedades de 

asentamiento en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrín.   

 

En la tabla 3 se alcanzó a apreciar los valores de asentamiento con el cono de 

Abrahms, donde se puede observar la consistencia de la mezcla verificando así la 

relación de agua cemento es la correcta de acuerdo con la resistencia del concreto en 

evaluación, los resultados de las mezclas: 0% fue 4.5”, A5%+CA6% fue de 4.5%, 

A5%+CA12% fue de 4.5%, A5%+CA18% fue de 5% y A5%+CA24% fue de 5%.  

 

Tabla 3: Resultados de variación dimensional del concreto 
 

N° TESTIGO DENOMINACION 
FECHA DE 
MOLDEO 

R1 R2 
RESULTADO 

(“) 

1 0% 

13/10/2022 

4.5 4.5 4.5 

2 A5%+CA6% 4.5 4.5 4.5 

3 A5%+CA12% 4.5 4.5 4.5 

4 A5%+CA18% 5.0 5.0 5.0 

5 A5%+CA24% 5.0 5.0 5.0 

 
Fuente: elaboración propia 
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Objetivo general: Analizar cómo contribuye el estudio de las propiedades mecánicas 

en bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrín.   

 

En la tabla 4 se alcanzó a apreciar las resistencia a compresión de cada diseño a 7, 

14 y 28 días, siendo estudiadas 9 probetas por cada diseño: tres para cada fecha de 

curado, los valores fueron para 0% fue 98, 147% y 178Kg/cm2, para A5%+CA6% fue 

106, 156 y 194kg/cm2, para A5%+CA12% fue 111.3, 165 y 211.3kg/cm2, para 

A5%+CA18% fue 117.3, 169 y 221 kg/cm2 y para A5%+CA24% fue 117, 169 y 221 

kg/cm2.  

 
Tabla 4: Resultados de variación dimensional del concreto 
 

N° 
TESTIGO 

DENOMINACION 
FECHA DE 
MOLDEO 

FECHA DE 
ROTURA 

EDAD 
(días) 

RESISTENCIA 
(Kg/cm2) 

1,2,3 

0% 

15/10/2022 22/10/2022 7 98 

4,5,6 15/10/2022 22/10/2022 14 147 

7,8,9 15/10/2022 22/10/2022 28 178 

10,11,12 

A5%+CA6% 

15/10/2022 22/10/2022 7 106 

13,14,15 15/10/2022 22/10/2022 14 156 

16,17,18 15/10/2022 22/10/2022 28 194 

19,20,21 

A5%+CA12% 

15/10/2022 22/10/2022 7 111.3 

22,23,24 15/10/2022 22/10/2022 14 165 

25,26,27 15/10/2022 22/10/2022 28 211.3 

28,29,30 

A5%+CA18% 

15/10/2022 22/10/2022 7 117.3 

31,32,33 15/10/2022 22/10/2022 14 169 

34,35,36 15/10/2022 22/10/2022 28 221 

37,38,39 

A5%+CA24% 

15/10/2022 22/10/2022 7 117 

40,41,42 15/10/2022 22/10/2022 14 169 

43,44,45 15/10/2022 22/10/2022 28 221 

 
Fuente: elaboración propia
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En la tabla 5 se alcanzó a apreciar los valores del ensayo de compresión axial de las 

unidades de bloques de concreto, donde se uso un molde por diseño para realizar la 

rotura efectuada en la fecha indicada, para la mezcla 0% fue de 178kg/cm2, para para 

A5%+CA6% fue 195 kg/cm2, para A5%+CA12% fue 202 kg/cm2, para A5%+CA18% 

fue 215 kg/cm2 y para A5%+CA24% fue 222 kg/cm2. 

Tabla 5: Resultados de comprensión axial del bloque 
 

N° 
TESTIGO 

DENOMINACION 
FECHA DE 
ROTURA 

AREA 
(cm2) 

CARGA (kg) 
RESISTENCIA 

(Kg/cm2) 

1 0% 05/11/2022 159.8 28,450 178 

2 A5%+CA6% 05/11/2022 160.8 31,400 195 

3 A5%+CA12% 05/11/2022 160.8 32,485 202 

4 A5%+CA18% 05/11/2022 158.4 33,985 215 

5 A5%+CA24% 05/11/2022 162.8 36,154 222 

 
Fuente: elaboración propia 
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V. DISCUSIÓN
Primer objetivo específico se piensa analizar cómo contribuye el estudio de las

propiedades del alabeo en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrín, Lima,

2022, basado en ello se investigó las propiedades del concreto aireado con cenizas de

cascara de arroz (RHA) como un elemento adicional para mejorar la resistencia

estructural, concepción de Manubothula & Gorre (2022), quienes señalaron que el

aumento de los costos de los materiales de construcción y las crecientes

preocupaciones ambientales sobre el uso excesivo de los recursos naturales

asociados con la construcción de edificios públicos y otros edificios residenciales han

fomentado la exploración de opciones tecnológicas alternativas. Una de estas

soluciones es el hormigón con aire incorporado, el hormigón con aire incorporado es

un tipo de hormigón ligero, también conocido como hormigón con aire incorporado

siendo un material excelente por su alta eficiencia energética, resistencia al fuego y

rentabilidad. En los resultados encontrados en la presente investigación se observa

los resultados de alabeo máximo fue 1mm para todas las mezclas modificada incluida

la mezcla control. LOs resultados de la presente investigación coinciden con el objetivo

estudiar la optimización de hormigones derivados de la madera mediante vibro

compactación de Page, Djelal & Vanhove (2020), quienes trabajaron la caracterización

del aserrín de álamo a aplicar donde su granulometría se determinó de acuerdo a la

norma NF P18-545 y determinaron la densidad y el coeficiente de absorción de agua

según la norma EN 1097-6, analizaron sus características físicas mecánicas de los

bloques, estudiaron la influencia del aserrín en la cinética de hidratación de los

microhormigones, con la porosidad intrínseca del aserrín de madera calcularon las

características térmicas de los bloques, estudio paramétricos de vibrocompactación,

prueba a resistencia a la comprensión según la norma EN 12390-3, obteniendo como

resultados los valores de consolidación con 0% de aserrín fueron 20%, 20%, 21%,

21% y 20.5% en tiempo (s) de vibración 5, 10,15, 20 y 30 respectivamente, los valores

de resistencia a la comprensión en MPa con aserrín al 0% fueron 16,17,16,y 15 cuando

la fuerza de compactación en KN fueron 5, 10, 15 y 20 respectivamente de acuerdo a

los resultados se concluyó el hormigón con 0% aserrín de madera compactada con

una fuerza de 1.8 KN la resistencia aumento 3 veces su valor, la dosificación optima
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fue del 50% de aserrín sustituyendo a la arena. Los antecedentes y sus coincidencias 

con la presente investigación evidencian tras el análisis de los estudio mecánicos al 

concreto la mezcla modificada con cenizas de cáscara de arroz y aserrín son 

recomendables como sustituto del cemento y de la arena respectivamente.  

Segundo objetivo específico analizar cómo contribuye el estudio de las propiedades 

de variación dimensional en el concreto con cenizas de cáscara de arroz y aserrín, 

Lima, 202, basado en ello se investigó las propiedades del concreto aireado con 

cenizas de cascara de arroz (RHA) como un elemento adicional para mejorar la 

resistencia estructural, concepción de Manubothula & Gorre (2022), quienes señalaron 

que el aumento de los costos de los materiales de construcción y las crecientes 

preocupaciones ambientales sobre el uso excesivo de los recursos naturales 

asociados con la construcción de edificios públicos y otros edificios residenciales han 

fomentado la exploración de opciones tecnológicas alternativas. Una de estas 

soluciones es el hormigón con aire incorporado, el hormigón con aire incorporado es 

un tipo de hormigón ligero, también conocido como hormigón con aire incorporado 

siendo un material excelente por su alta eficiencia energética, resistencia al fuego y 

rentabilidad. En los resultados encontrados en la presente investigación se observa en 

el ensayo de variación dimensional el diseño 0% presenta los mayores valores de 

modificación en todas sus dimensiones. Los resultados de la presente investigación 

coinciden con el propósito de rastrear materiales alternativos para reemplazar el 

cemento favoreciendo la resistencia y la durabilidad de Shravan & Gopi (2022), 

quienes calcularon la resistencia a la compresión, resistencia a la flexión según 

IS:15658-2006, ataque de cloruro de sodio al 3.5%, ataque de sulfato de sodio al 5%, 

ataque de ácido clorhídrico al 5% después de 90 días de sumersión se observó las 

muestras modificadas al 0%, 5%, 10%, 15% y 20% de ceniza cascara de arroz sus 

resistencia a la comprensión en MPa después de 28 días fueron 51.43, 56.62, 61.10, 

53.04 y 45.69, sus resistencias a le flexión en MPa fueron 5.31, 5.54, 5.85, 5.23 y 4.60 

respectivamente, su pérdida de resistencia a la comprensión sumergida en sal 

después de 90 días fueron 97.35%, 97.16%, 96.89%, 96.54% y 95.83%, su pérdida a 

la resistencia a la compresión sumergida en sulfato después de 90 días fueron 97.76%, 
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97.65%, 97.27%, 96.68% y 96.06%, su pérdida de resistencia a la comprensión 

sumergida en ácido después de 90 días fueron 95.26%, 94.91%, 94.25%, 93.86% y 

93.48%  respectivamente. Los antecedentes y sus coincidencias con la presente 

investigación evidencian tras el análisis de los estudio mecánicos al concreto la mezcla 

modificada con cenizas de cáscara de arroz y aserrín son recomendables como 

sustituto del cemento y de la arena respectivamente.  

Tercer objetivo específico Determinar cómo contribuye el estudio de las propiedades 

de asentamiento en el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrín, Lima, 2022, 

basado en ello se considera la conducta de bloques de concreto bajo el cambio parcial 

de agregados finos por aserrín concepción de Silva, Negrao & Lima (2022), quienes 

señalaron que la industria de la construcción es capaz de reciclar residuos y 

actualmente es un importante reciclador de residuos de otros sectores industriales, 

esto se debe a las características de muchos residuos como materiales secundarios 

que pueden ser utilizados de forma integrada en la construcción civil, reemplazando 

parcial o totalmente las materias primas utilizadas como materia prima estándar, se 

deben encontrar alternativas viables para el reciclaje de residuos libres de 

contaminantes, la industria maderera amazónica genera una gran cantidad de 

residuos, que directamente se almacenan en el medio ambiente o se queman, lo que 

genera grandes problemas ambientales. En los resultados encontrados en la presente 

investigación se observa en todos los diseños que su consistencia se mantiene. Los 

resultados de la presente investigación coinciden con la finalidad de resumir material 

semejante al cemento ecológico para la elaboración de bloques de cemento liviano de 

Chandeng et al. (2022), quienes realizaron examen de la composición química bajo e 

microscopio óptico Lica DM2700M y la prueba a la comprensión a través de la prueba 

universal Hounsfield H50KS, la relación de agua cemento fue 0.8 y 1.1, donde se pudo 

observar la ceniza de cascara de arroz contenía un nivel de sílice SiO2, JCPDS 01-

074-9378, las cenizas de cascara de huevo contenía valores altos de hidróxido de 

calcio Ca (OH)2, JCPDS 01-084-1263 y carbonato de calcio CaCO3, JCPDS 01-085-

1108, los bloques de cemento reforzado al 50% y 60% en peso de ceniza de cascarilla 

de arroz lograron valores de densidad entre 0.873 y 1.050 g/cm3 y 0.796 y 1.013 g/cm3 
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respectivamente valores de resistencia a la comprensión entre 2.6 y 5.1 MPa y 2.1 y 

4.1 MPa respectivamente, aplicaron refuerzo de fibra de yute la cual hubo un aumento 

en la resistencia a la comprensión del 18 al 28%. Los antecedentes y sus coincidencias 

con la presente investigación evidencian tras el análisis de los estudio mecánicos al 

concreto la mezcla modificada con cenizas de cáscara de arroz y aserrín son 

recomendables como sustituto del cemento y de la arena respectivamente. 

 

Objetivo general analizar cómo contribuye el estudio de las propiedades mecánicas en 

bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrín, Lima, 2022, basado 

en ello se le dio énfasis en el bloque de hormigón hueco realizado con máquinas 

vibratorias concepción de Winarnos (2021), quienes señalaron que, en los últimos 

años, muchos investigadores han desarrollado hormigón ecológico utilizando residuos, 

especialmente residuos agrícolas. Ejemplos de desechos agrícolas utilizados en el 

eco-hormigón son las cáscaras de arroz, las fibras de celulosa y el cáñamo. Además, 

los residuos agrícolas en las mezclas de concreto son un material muy liviano debido 

a la red de porosidad interconectada de estos componentes. En los resultados 

encontrados en la presente investigación se observa los resultados de la resistencia a 

la compresión a del concreto el diseño A5%+CA24% obtuvo a los 7, 14 y 28 días 117, 

169 y 221 Kg/cm2 siendo el mayor valor, los resultados de compresión axial de 

unidades de bloques de concreto el diseño A5%+CA24% obtuvo 222 Kg/cm2 siendo 

el mayor valor, el aumento entre el diseño 0% y A5%+CA6% existe un aumento de 

17kg/cm2, A5%+CA12% y A5%+CA6% existe un aumento de 7 kg/cm2, A5%+CA12% 

y A5%+CA18% existe un aumento de 13 kg/cm2 y para A5%+CA24% y A5%+CA18% 

existe un aumento de  7 kg/cm2. Los resultados de la presente investigación coinciden 

con la finalidad de estudiar las propiedades de resistencia a la comprensión y densidad 

de la mezcla de ceniza de aserrín y cal como sustituto de cemento de Kumar et al. 

(2022), quienes aplicaron concentraciones de 3, 6 y 9% de aserrín como sustituto de 

la arena en la proporción cemento: arena de 1:8; realizaron procedimientos 

experimentales para las propiedades mecánicas y de durabilidad, resistencia a la 

comprensión, absorción de agua, resistencia al fuego, densidad medición de 

dimensiones y tolerancias y medición del peso de acuerdo a la normas ASTM  se 
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observó; que el sustituto de aserrín fino al 3% aumenta la resistencia a la comprensión 

en un 80% a su vez la absorción de agua es un 15% mejor, la densidad y el peso de 

los bloques base es un 8% menor que los bloques con aserrín. Por su parte Omar, 

Abdullah Rashid & Rani (2020), propusieron usar aserrín y ceniza volante en 5%, 10%, 

15% y 20% como parte del cemento, cuya relación agua/solido fue 0.38 aplicando 

prueba de densidad fresca bajo la norma ASTM C796 (2004), ensayo de asentamiento 

invertido según la norma ASTM C1611(205), la prueba de resistencia a la comprensión 

de acuerdo BS 1881-116 (1983) y la prueba de absorción de agua según ASTM C90-

01 se obtuvo al agregar espuma un rango de +- 50 Kg/m3 el valor de la densidad,  los 

valores de asentamiento fueron en mm 520, 510 y 525 para la los porcentajes de 

aserrín al 5, 10 y 15% respectivamente, con el 5% de aserrín se obtuvo una densidad 

de 1700 Kg/m3 y una resistencia a la comprensión de 8.5 N/mm2.  Los antecedentes 

y sus coincidencias con la presente investigación evidencian tras el análisis de los 

estudio mecánicos al concreto la mezcla modificada con cenizas de cáscara de arroz 

y aserrín son recomendables como sustituto del cemento y de la arena 

respectivamente.  
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VI. CONCLUSIONES 

 
1.- El presente estudio realizo para analizar cómo contribuye el estudio de las 

propiedades mecánicas en bloques de concreto con cenizas de cascara de arroz y 

aserrín, de acuerdo con los resultados de la resistencia a la compresión del concreto 

el diseño A5%+CA24% es mayor en 19.39%, 14.50% y 24,16% a los 7, 14 y 28 días 

respectivamente con respecto al diseño 0%, compresión axial de unidades de bloques 

de concreto se observa un incremento en todas las mezclas modificadas y tenemos 

que el diseño A5%+CA24% es mayor en 24.7% más resistente que la mezcla control.  

 

2.- Igualmente se analizó cómo contribuye el estudio de las propiedades del alabeo en 

el concreto con cenizas de cascara de arroz y aserrín, de acuerdo con los resultados 

de alabeo las alturas de cada bloque de cada diseño modificados fueron iguala al 

diseño control.  

 

3.- Asimismo se analizó cómo contribuye el estudio de las propiedades mecánicas con 

cenizas de cáscara de arroz y aserrín, de acuerdo con el ensayo de variación 

dimensional todas las mezclas modificadas sufren variaciones, pero sus valores son 

menores con respecto a al diseño 0%.  

 

4.- Al igual se determinó cómo contribuye la adición de cenizas de cascara de arroz y 

aserrín al concreto de acuerdo con los resultados del ensayo de consistencia y 

asentamiento se observa su variación Slump fue cero para todas las mezclas es decir 

se está respetando la relación de agua cemento en este caso es 0.69. 
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VII. RECOMENDACIONES  

 

En cuanto a las propiedades del material mineral, como lo muestran los datos 

obtenidos, se recomienda elegir el material teniendo en cuenta los criterios y factores 

cuando se expone a la intemperie. Verifique que el material cumpla con los requisitos 

de diseño. 

De acuerdo con los resultados obtenidos utilizando ceniza de cascarilla de arroz y 

aserrín en masa de hormigón prefabricado, se hace necesario el uso de este aditivo 

debido a la resistencia que se presenta al exceder la masa estándar. El material que 

encontramos eran desechos de grandes fábricas.  
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Anexo 1. Matriz de operacionalización de variable. 
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Anexo 2. Matriz de consistencia. 
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Anexo 3. Validación de ficha de registro. 
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Anexo 4. Ensayos. 

Análisis granulométrico. 

 



39
 

 

Ensayo de variación dimensional. 
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Alabeo. 
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Ensayo de compresión axial de unidades de albañilería. 
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Resistencia a la comprensión muestra patrón. 
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Resistencia a la comprensión espécimen con A3%+CCA6% 
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. Resistencia a la comprensión espécimen con A3%+CCA12% 
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Resistencia a la comprensión espécimen con A3%+CCA18% 
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Resistencia a la comprensión espécimen con A3%+CCA24% 
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Anexo 4. Confiabilidad. 

Certificado de calibración tamiz N° 200. 
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Certificado de calibración tamiz N° 4. 
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Certificado de calibración tamiz N° 3/8” 
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Certificado de calibración tamiz N° 3/4”. 
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Certificado de calibración tamiz N° 2”. 
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Certificado de calibración de balanza para análisis granulométrico. 
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Certificado de calibración de balanza para límite de Alterberg.
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Certificado de calibración de termómetro y vernier 

 
 



66
 

 
 



67
 

 
 



68
 

 
 
 



69
 

Certificado de máquina para compresión de probetas. 
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