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RESUMEN

Esta investigacion titulada “Relaciéon entre fenomeno ambiental Yaku y la
produccion de platano en Cerro Blanco, Distrito San Juan de la Virgen, Tumbes
2023” tuvo como objetivo determinar la relacion entre el fendmeno ambiental Yaku
y la produccion de platano en Cerro Blanco, distrito San Juan de la Virgen, Tumbes,
2023. La metodologia es cuantitativa, con un disefio no experimental transversal y
enfoque descriptivo correlacional. Se consideré como poblacion a los agricultores
del centro poblado Cerro Blanco, siendo la muestra de 114 agricultores de la
asociacion de la rivera de Cerro Blanco, cuyos datos se registraron y analizaron
mediante el software IBM SPSS Statistics 27. Los resultados revelaron una
correlacion entre el fendmeno Yaku y la produccion de platanos, respaldando la
hipbtesis general. En cuanto a las hipdtesis especificas, la inversidn a corto plazo
no fue aceptada, mientras que la inversion a largo plazo y la utilidad esperada se
aceptaron. Este estudio comprende los efectos del fendmeno Yaku en la produccion
de platanos en Cerro Blanco, Tumbes, con el propésito de proporcionar informacion
clave para abordar eventos climaticos extremos y contribuir al conocimiento sobre
los impactos ambientales en la agricultura tumbesina.

Palabras clave: Fenbmeno ambiental Yaku, platano, clima, agricultor, inversion.
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ABSTRACT

This research titled “Relationship between the Yaku environmental phenomenon
and banana production in Cerro Blanco, San Juan de la Virgen District, Tumbes
2023” aimed to determine the relationship between the Yaku environmental
phenomenon and banana production in Cerro Blanco, San Juan district. Juan de la
Virgen, Tumbes, 2023. The methodology is quantitative, with a non-experimental
cross-sectional design and a correlational descriptive approach. The farmers of the
Cerro Blanco town center were considered as the population, with the sample being
114 farmers from the Cerro Blanco riverside association, whose data were recorded
and analyzed using the IBM SPSS Statistics 27 software. The results revealed a
correlation between the Yaku phenomenon and banana production, supporting the
general hypothesis. Regarding the specific hypotheses, short-term investment was
not significant, while long-term investment and expected utility were. This study
understands the effects of the Yaku phenomenon on banana production in Cerro
Blanco, Tumbes, with the purpose of providing key information to address extreme
climate events and contribute to knowledge about the environmental impacts on

Tumbesian agriculture.

Keywords: Yaku environmental phenomenon, banana, climate, farmer, investment.
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l. INTRODUCCCION

El platano a nivel mundial se sitia como uno de los principales productos agricolas
comerciales. Durante la ultima década, se observdé que Ecuador, Filipinas, Costa
Rica y Guatemala han sobresalido como los principales paises exportadores de
platano, demostrando un total entre ellos de 68,658,488 toneladas métricas
exportadas. Este analisis revela que los cuatro paises exportadores principales de
platano provienen de América Latina, mientras que uno pertenece al continente
asiatico. Por otro lado, los paises destacados como principales importadores de
platano son Estados Unidos donde lidera este grupo adquiriendo, en promedio
anual, aproximadamente 3,992,329.5 toneladas de esta fruta. Alemania, que
adquirio alrededor de 1,245,117.3 toneladas métricas por afio, Bélgica con
1,162,800 toneladas métricas, Japon con 1,048,527.9 toneladas métricas y Rusia
con 937,316.2 toneladas métricas anuales de platano (Figura 1 y 2). Ademas, la
popularidad del platano se sustenta en su alto valor nutricional y su capacidad de
produccion a lo largo de todo el afio (Guerrero, 2017).

En América Latina, paises como Guatemala, Honduras, Panama, Costa Rica,
Colombia, Peru, Ecuador, Brasil y México se destacan por su dedicacion al cultivo,
produccion y comercializacion de platanos (Vargas y Malpartida, 2018). Sin
embargo, segun la Asociacién de Exportadores Bananeros, Ecuador es el pais
principal en exportar mundialmente la fruta, gracias a sus condiciones climaticas
ideales que favorecen un crecimiento 6ptimo y una fruta de alta calidad. Con una
produccion que se extiende a lo largo de todo el afio, Ecuador abarca el 35% de la
oferta global de platanos (AEBE, 2020). América Latina es la regién lider en la
produccion de platanos, con paises como Ecuador, Colombiay Costa Rica lideran

la exportacion de la fruta. Estos paises exportaron un total de 15,9 millones de
toneladas de platanos en 2021 (FAO, 2022).

La agricultura particularmente sufre los resultados de una produccién afectada por
los fendbmenos climaticos, lo que provoca pérdidas econdmicas para los
agricultores, desajustes en la provision y los costos de los alimentos. De manera
que, en América Latina, durante el afno 2012 y el 2014 hubo pérdidas en la

agricultura equivalente a 13,000 millones de dolares, debido a los fendmenos



climaticos como el fenomeno de El Nifio y La Nifia. Estos fenbmenos afectaron a
diversos paises latinoamericanos, incluyendo Argentina, Guatemala, El Salvador,
Brasil y Honduras (FAO, 2018a; FAO, 2018b). Sin embargo, hay instrumentos
econdmicos para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico. En el ambito de la
mitigacidén, se destacan politicas fiscales, orientacion bancaria, y coaliciones
promotoras de precios al carbono, como impuestos a las emisiones de CO2.
También se exploran instrumentos indirectos como regulaciones para limitar
emisiones y promover eficiencia. Respecto a la adaptacion, se mencionan seguros
climaticos, planificacion espacial y regulaciones sobre el uso del suelo, junto con la
necesidad de planes de adaptacion nacionales. Se enfatiza que las inversiones en
adaptacion ofrecen beneficios triples, previniendo pérdidas, generando beneficios
econdmicos y proporcionando beneficios sociales y ambientales. Se subraya la
importancia de inversiones en la restauracion de ecosistemas y mejoras en la
movilidad urbana para lograr un desarrollo sostenible en América Latinay el Caribe
(Barcena, et al., 2020, Moreno, 2022).

En el aflo 2016, el cultivo de platanos en el Pera abarc6 una superficie de 169,646
ha, representando el 36.5% de la superficie de nueces y frutas en el pais. La region
con mayor concentracion fue San Martin, seguido de lasregionesde Loreto, Ucayali
y Piura. La produccién total alcanzo las 2,073,995 toneladas, destacando San
Martin como el principal productor. Las principales regiones exportadoras de
platanos en el Perd son Piura, La Libertad, Lambayeque y Tumbes, con destinos
que incluyen a paises de la Union Europea, América Latina, el mercado
estadunidensey asiatico. Ademas, destacan algunas de las principales empresas
exportadoras de platanos en el Perd, como la Cooperativa Agraria representa el
10% del volumen total de exportaciones, la Asociacion de Pequefios Productores
Orgéanicos de Querecotillo con el 7.7%, Pronatur con el 7.4% y Agronegocios los
Angeles con el 6% (IDEXCAM, 2017; COMEXPERU, 2018).

Asi mismo, Tavara (2020) realiz6 un estudio con el propdsito de evidenciar como el
cambio climatico afecta la productividad del cultivo del platano, con el fin de
proponer medidas que reduzcan tanto las pérdidas econdmicas como el impacto
social ante la posible aparicion de eventos climaticos extremos. Se eligi6 como

poblacién de estudio las zonas productoras del valle del Chira, especificamente en



la provincia de Sullana, ubicada en la regién de Piura. En este estudio, se empled
un modelo estadistico para examinar los posibles escenarios climaticos previstos
desde 2016 hasta 2062. Como resultado del analisis realizado, se ha comprobado
gue existe unarelacién normal, superior e inferior, entre el cambio de temperatura
y la productividad del cultivo de platano. Ademas, los mejores rendimientos en el
cultivo de platano se observan cuando latemperatura maxima se encuentraen un
rango de 30 °C a 34 °C. Sin embargo, temperaturas superiores a 35 °C pueden
disminuir la productividad debido a problemas fisiolégicos. También se ha
encontrado que temperaturas minimas por debajo de 20 °C y temperaturas medias
inferiores a 24 °C tienen un impacto negativo en el rendimiento del platano. Por lo
tanto, es crucial mantener condiciones térmicas adecuadas para garantizar el éxito
en la produccion de platano. En cuanto a la precipitacion, se ha identificado una
relacion negativa. Se ha constatado empiricamente que la produccion de platano
exhibe un incremento sustancial en términos de rendimiento cuando la cantidad de
precipitacion anual se mantiene por debajo del umbral de 500 mm. Ademas, se ha
notado que la existenciade fendmenos climéaticos como El Nifio costero y La Nifia
ejercen una influencia perjudicial en la productividad del cultivo. Ademas, se ha
evidenciado una relacion negativa entre la humedad relativa y la eficiencia
productiva del platano. Cuando la humedad relativa supera el 75%, se ha
observado que puede causar una disminucion en el rendimiento debido al aumento
de las enfermedades fungosas. Estos factores climaticos y ambientales son
importantes considerarlos en la gestion y planificacion de los cultivos de platano

para optimizar la productividad y prevenir posibles enfermedades.

Alatorre 'y Fernandez (2022) llevaron a cabo un estudio acerca de las
consecuencias macroeconémicas ocasionadas por el cambio climatico en América
Latina y el Caribe. Mediante la implementacion de tres enfoques metodolégicos
distintos, se recolectaron datos correspondientes a 166 paises desde 1960 hasta
2010. Los resultados obtenidos revelaron que las naciones caribefias se
enfrentaran a unadisminucion en la eficiencia laboral debido a desastres naturales
y desbordamientos de rios, mientras que los cultivos de platano seran
negativamente afectados por la reduccién en la humedad del suelo. EI cambio
climético plantea una seria amenaza para el sector agricola en América del Sur,

debido a la prevision de un aumento en la temperatura junto con unadisminucion



en la humedad del suelo, mientras que en Centroamérica se prevén reducciones
en los ingresos agricolas y aumentos en los costos debido a las variaciones en la
humedad del suelo y las variaciones en la temperatura. Estos efectos tendran
repercusiones significativas en el Producto Bruto Interno y la productividad laboral
de la region. Ademas, es crucial destacar la ausencia de pruebas relacionadas con

medidas de adaptacion al cambio climatico, indicando una probabilidad baja de
recuperacion frente a futuros impactos.

En unainvestigacion llevada a cabo por Zumba (2018), con el objetivo de analizar
los efectos de la variabilidad climatica en la produccién y rendimiento del cultivo de
platano, se desarrollé un estudio basado en encuestas aplicadas a 66 agricultores
de la provinciade Coronel Portillo, ubicada en laregion de Ucayali. La metodologia
empleada se caracterizé principalmente por su enfoque descriptivo, con el fin de
determinar los factores y repercusiones de la variabilidad climatica, asi como
evaluar su impacto en la economia de los productores de platano. Los resultados
revelaron que el 100% de los agricultores encuestados en el distrito de Masisea de
la provincia mencionada, donde experimentaron modificaciones en las condiciones
climéticas, abarcando variaciones en temperatura, precipitacion y vientos. Un 70%
de ellos sefal6 que estas variaciones climaticas se vienen observando desde hace
aproximadamente 5 afios, mientras que un 29% y un 1% mencionaron haber
percibido cambios climaticos hace 10 y 20 afos, respectivamente, lo cual género
en ellos una pérdida econémica de un 5% equivalente desde S/. 344.82 a S/.
1,143.75 soles. Ademas, se obtuvo quelos agricultores que reportaron pérdidas del
90% experimentaron consecuencias econdémicas mas severas, con un valor de S/.
18,528.75, donde se evidencio en el caserio Santa Elena. En sintesis, se establece
que la temperatura, la precipitaciéon y los vientos son elementos climaticos
fundamentales que tienen un impacto significativo en la produccién y rendimiento
de la cosecha de platanos. Estas variaciones ambientales guardan una estrecha
relacion con la economia de los cultivadores de platano, dado que la viabilidad de
sus cultivos esta directamente vinculada a las condiciones climéticas. Cualquier

alteracion en estas variables medioambientales tendrd un impacto sustancial en el
rendimiento del cultivo y la produccién.



Motoche et al (2021), realizaron un estudio la cual tuvo como propdsito determinar
la contribucion del platano a las exportaciones agropecuarias de Ecuador durante
el periodo comprendido entre 2015-2019. El estudio se basé en una metodologia
que involucré el analisis de datos estadisticos proporcionados por el Banco Central
del Ecuador a través de sus boletines mensuales. Utilizando una revision
bibliografica descriptiva no experimental, se recopilaron y analizaron los datos
relevantes para la investigacion. Los resultados, demostraron que las
exportaciones de platano representaron mas del 40% del PIB Agropecuario durante
los afios estudiados, segun los datos recopilados del BCE y MAG. Estos resultados
resaltan la vital importancia de la industria bananera en la economia del pais., tanto
como generadora de empleo como proveedora de materias primas para la industria.
Se concluye, por lo tanto, que el sector bananero sigue siendo una fuente
significativa de ingresos no petroleros para el pais. A lo largo del tiempo, ha
demostrado su capacidad para dinamizar la economia, siendo un actor clave en el

comercio exterior agropecuario y contribuyendo aproximadamente al 9% del
Producto Interno Bruto total.

En su investigacion, Velarde (2018) se propuso identificar las regiones que han
experimentado los mayores impactos del Fendmeno del Nifio en la produccién y
exportacion de productos agricolas entre 2013y 2017. El estudio empled un disefio
de revision sistematica de la literatura y encontré que, segun la teoria ambiental, la
principal fuente de informacion se localizé en el Peru, representando el 66.67% del
total. Esto indica que el territorio peruano comparte con otras naciones a que es
propenso a ser muy afectado por el Fendbmeno del Nifio, seguido de Estados Unidos
con el 30.00% y otras regiones con el 3.33%. En particular, la regién Piura se
destaca como una de las mas impactadas debido a su ubicacidon en la costa
peruana. Asimismo, la region La Libertad y otras regiones costeras del Peru, como
Tumbes, también experimentaron impactos, representando el 56.67%, 33.33% vy
10.00% respectivamente. En conclusion, se puede afirmar que Piuray La Libertad
son las regiones mas impactadas por el Fendmeno del Nifio en los ultimos cinco
afios, debido a su clima y ubicacién geografica. Este fendmeno ha causado lluvias
intensas, inundacionesy plagaslo que generd que los precios de algunos productos

del norte del pais se han elevado y se han realizado importaciones minimas para



satisfacer la demanda interna. Sin embargo, una vez que el fenbmeno ha pasado,
la produccion se ha estabilizado nuevamente.

Asi mismo, en situaciones de fendmenos ambientales como EIl Nifio y La Nifa, se
ha notado una reduccién en la produccion de platanos debido a condiciones
climaticas adversas como lluvias intensas y altas temperaturas. Estos fendmenos
pueden provocar escasez de agua en las areas de cultivo durante El Nifio, mientras
que durante La Nifa se producen lluvias por encima de lo normal, lo cual favorece
el desarrollo de enfermedades fungicas. Aunque los estudios sobre este tema son
limitados, se ha evidenciado que estos eventos climaticos andmalos tienen
impactos negativos en los rendimientos del platano en algunas regiones de
Colombia. Durante el evento de La Nifa entre 2014 y 2016, se reportaron pérdidas

significativas y problemas socioecondmicos en areas productoras de platano en
América Latina (Pabdn y Montealegre, 2017; Barcena, et al., 2018).

Durante el a0 2017, se produjeron fuertes precipitaciones en diversas regionesdel
norte de Perd, en particular Lambayeque, Piura, La Libertad y Tumbes, debido al
Fenomeno El Nifio Costero. Estos eventos ocasionaron una significativa cantidad
de personas afectadas y damnificadas, en la cual, de acuerdo a los reportes
estadisticos presentados por INDECI, se estima que aproximadamente 1, 980,255
personas se han visto afectadas. Ademas, se ha registrado una considerable
pérdida de tierras cultivables, especificamente 43,718 hectareas, lo cual ha
impactado negativamente en la produccion de platanos en la regién de Piura,
representando un 25.28% de reduccion en comparacién con afios anteriores
(CIPCA, 2019). En marzo de 2023, la entidad responsable de monitorear las
condiciones climaticas en el pais, conocida como SENAMHI, informé sobre la
presencia de un fendmeno meteorologico denominado Yaku. Este fendmeno ha
provocado desbordamientos de rios e inundaciones en diversas areas del norte del
Peru, lo cual resultdé en un aumento significativo de la humedad y temperatura,
como consecuencia, en laintensidad de las precipitaciones, las cuales se oscilaron

entre niveles moderados y extremos (Alvitres, 2023).

En las zonas costeras de Perl, se puede distinguir dos principales regiones
maritimas con caracteristicas diferentes. Por un lado, se presenta la Corriente de

Humboldtasociado a un mar frio, que fluye de manera paralela a la costa en sentido



sur-norte. Esta region se destaca por sus temperaturas bajas, con rangos
aproximados de 13 a 14°C durante el invierno, que abarca desde mayo hasta
octubre, y de 15 a 17°C durante el verano, comprendido entre los meses de
noviembre a abril. Por otro lado, esta la corriente de El Nifio, que forma parte de la
Contracorriente Ecuatorial y presenta aguas calidas. Esta corriente se desplaza
desde Ecuadorhasta laregion del marde La Libertad. Durante el verano (diciembre
a marzo), la temperatura media del agua en la corriente de El Nifio puede variar
entre los 23°C y los 28°C. En otofio (abril a junio), las temperaturas del agua en
esta corriente suelen rondar los 20°C a 25°C. Durante el invierno (julio a
septiembre), las temperaturas del aguatienden a ser mas frias que en el verano y
el otofio, con valores que pueden oscilar entre los 15°C y los 20°C. En primavera
(octubre a noviembre), las temperaturas del agua siguen el patron mencionado
anteriormente (Brack y Mendiola, s.f; Suarez, 2019). Asi mismo, la region de
Tumbes se localiza en la costa norte, en su extremo noroccidental del territorio
peruano. La regién tiene un clima con temperaturas calidas durante el afio, siendo
las mas altas alrededor de 30°C (enero y abril) y mas frescas alrededor de 23°C
(junio y septiembre) como resultado de la Corriente de EIl Nifio. En cuanto a su
economia, la produccion de platano es una de las principales actividades que ha
experimentado diferentes etapas en su evolucion. LaJuntade Usuariosde Tumbes,
la cual esta compuesta por 18 Comisiones de Regantes y cuenta con 6,337
usuarios, juega un papel de suma relevancia en el respaldo y fomento de la
actividad agricola en la region. (MIDAGRI, 2018).

De acuerdo con el MINCETUR, la region de Tumbes tiene una oferta exportable
diversa, destacando principalmente en la produccion y exportacién de langostinos,
qgue representan aproximadamente el 95% de su oferta. Tumbes es el principal
productor de langostinos en el pais, abarcando alrededor del 90% de la produccion
total y exportando el 57% de dichaproduccién.Ademas, la region ocupa el segundo
lugar en la produccion de limon sutil, con una participacion del 16%, se posiciona
como el séptimo productor de platano, con un 6% de participacion, y el octavo

productor de arroz, con un 3% de participacion del pais (Gobierno Regional de
Tumbes, 2023).



Segun MINAM y el Instituto Geofisico del Pera (2017), demuestran que Tumbes
enfrenta problemas fundamentales vinculados en la zona costera y los valles,
afectando la economia, agricultura e infraestructura residencial. Los riesgos se
centran en areas cercanas al rio Tumbes y sus quebradas, asi como en zonas
costeras. En la figura 3, las &reas verdes destacadas son terrenos agricolas
cercanos a los rios y quebradas de Tumbes para facilitar el riego. Cuando estos
cuerpos de agua se desbordan, afectan no solo las tierras circundantes sino
también las viviendas cercanas. Los puntos criticos en rojo en la representacion
visual indican areas propensas a inundaciones durante lluvias, siendo zonas altas
menos propensas debido a pendientes y gestion eficiente del flujo de agua, a
diferencia de areas vulnerables como Cerro Blanco. En la figura 4, se muestra el
promedio anual de precipitacion, destacando que la mayor cantidad de lluvias

ocurre en la regién occidental de Tumbes, colindante con Ecuador.

El cultivo de platano ocupa una posicion significativa en la regién de Tumbes,
siendo el segundo cultivo mas importante después del arroz (grafico 28), y
representa aproximadamente el 27,9% del valor total de la produccion agricola
regional. Durante el periodo de 2011-2020, Tumbes se posicion6 como el octavo
mayor productor a nivel nacional, con una participacion promedio del 5,3% en la
produccion nacional (gréfico 29). Segun datos oficiales de la Direccion Regional de
Agricultura Tumbes (DRAT), se estima que la extension dedicada al cultivo de
platano abarca mas de 6 mil hectareas en toda la region, distribuidas en las
provincias de Zarumilla, Contralmirante Villar y Tumbes. En su mayoria, la
produccion de platano se destina al mercado nacional, con destinos principales
como Arequipa, Ica, Lambayequey Lima (BCRP, 2021). Asi mismo, en febrero de
2023, la produccion total de platano en Tumbes fue de 13,772 toneladas, lo que
representa un incremento del 1,8% en contraste con las 13,534 toneladas del
mismo mes, 2022 (grafico 30 y 31). Estos datos indican un sélido inicio de afio en
la produccioén de platano, atribuido al aumento de la superficie cosechada y las

condiciones climaticas propicias. (Natividad y Farfan, 2023).

El platano a diferencia del banano en términos botanicos, se clasifica como una
variedad de Musa paradisiaca, mientras que el banano se clasifica como Musa

sapientum. Ademas, su principal diferencia radica en su uso y consumo (Brown et



al., 2017). Asi mismo, la produccioén de platanos es consideradacomo unaactividad
rentable, a pesar de la baja productividad y la dependencia de las temporadas de
lluvia, especialmente entre agricultores tradicionales con limitada inversién y
practicas de manejo menos avanzadas (Gliessman, 2018; Barrios y Espinoza,
2020).

Un fendmeno climatico es un evento natural en la atmdsfera terrestre que afecta el
climay las condiciones meteoroldgicas. Puede causar cambios en la temperatura,
presién atmosférica, humedad y precipitacion. Estos eventos tienen un impacto
negativo en el cultivo de esta fruta, afectando su rendimiento y generando
consecuencias economicas significativas. (Ordofiez, et al., 2018; Salaverry, Botana,
2021). Asi mismo, Yaku es un ciclén de baja presion atmosférica con caracteristicas
tropicales desorganizadas, cuyos vientos circulan en direccidn horaria. Este patron
de giro provocd un aumento en la temperatura y humedad en la costa norte y
central, incluyendo Tumbes, creando las condiciones propicias para la ocurrencia
de precipitaciones intensas. (SENAMHI, 2023).

En el centro poblado de Cerro Blanco, situado en el distrito de San Juan de la
Virgen, dentro de la region de Tumbes (Figura 5), los agricultores se destacan por
su practica de vender sus platanos por millar, una particularidad que la diferencia
de otras regiones. Sin embargo, a principios de marzo de 2023, esta comunidad se
vio gravemente afectada por el fendomeno ambiental conocido como Yaku. Este
fendmeno desencadend una serie de lluvias de diversas intensidades en la costa y
sierra del norte y centro del pais, abarcando desde precipitaciones moderadas
hasta extremadamente intensas. Como consecuencia directa de estas condiciones
climaticas, Cerro Blanco, hogar de la Asociacién de Plataneros 'La Rivera de Cerro
Blanco', compuesta por alrededor de 160 agricultores, experimentd una alarmante

disminucion en la produccion de platanos (grafico 29 y 30) (SENAMHI, 2023).

Esta realidad problematica deduce como problema general ¢ Qué relacion existe
entre el fendmeno ambiental Yaku y la produccién del platano en Cerro Blanco,
Tumbes 20237, asi mismo presenta los siguientes problemas especificos: ¢Qué
relacion existe entre el fendmeno ambiental Yaku y la inversién a corto plazo en la
produccion de platanos de Cerro Blanco, Tumbes 20237, 4 Cual es la relacion que

existe entre el fendmeno ambiental Yaku y la inversion a largo plazo en la



produccion del platano en Cerro Blanco, Tumbes 20237 Y ;Qué relacion existe
entre el fendmeno ambiental Yaku y la utilidad esperada en la produccion de

platanos de Cerro Blanco, Tumbes 20237

Desde la perspectiva tedrica, busca identificary abordar las areas de conocimiento
que requieren mayor atencién y que la investigacion se propone reducir (Alvarez,
2020). Asi mismo, la justificacion de la investigacion radica en la medida en que los
hallazgos aportaran de manera significativa al engrosar el corpus tedrico de las
variables y se espera expandir el conocimiento actual y abrir nuevas perspectivas

en el campo, promoviendo el avance de la ciencia en esta area especifica.

En el nivel metodolégico, los resultados de esta investigacién se emplearon para
proponer nuevas metodologias de estudio de las variables. También serviran para
validar y mejorar las metodologias existentes en el estudio de la relacién entre el
fendmeno ambiental Yaku y la produccion de platano Cerro Blanco. Para lograrlo,
se utilizara un enfoque riguroso y cientifico, recopilando datos de campo mediante
técnicas de muestreo representativo y utilizando instrumentos de medicion
precisos. Ademas, se realizaran encuestas a los productores para complementar el
analisis cuantitativo. Por ende, estos métodos garantizaran la robustez de los
resultados y se realizaran analisis comparativos para identificar las mejores

practicas y proponer recomendaciones para futuras investigaciones.

Y desde el aspecto practica, los resultados de esta investigacion beneficiaran a
agricultores, consumidores, comunidades locales, economia regional vy
responsables de la toma de decisiones al proporcionar decisiones informadas,
suministro estable y asequible de platanos y fortalecimiento econémico. Ademas,
futuros investigadores se beneficiaran ampliando el conocimiento sobre la relacion
entre fendmenos ambientales y produccion agricola, fomentando futuras
investigaciones y avances en la comprensién de los impactos ambientales en la

agricultura.

Asi mismo, el objetivo general de la investigacidn se basa en determinar la relacion
que existe entre del fendmeno ambiental Yaku y la produccién del platano en Cerro
Blanco, Tumbes 2023. De igual forma, de acuerdo a las dimensiones de las

variables se plantean los siguientes objetivos especificos: determinar la relacién
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que existe entre el fenomeno ambiental Yaku y la inversion a corto plazo en la
produccion de platanos de Cerro Blanco, Tumbes 2023; determinar la relacion que
existe entre el fendbmeno ambiental Yaku y la inversion a largo plazo en la
produccion del platano en Cerro Blanco, Tumbes 2023;Y determinar la relacion que
existe entre el fendbmeno ambiental Yaku y la utilidad esperada en la producciéon de

platanos de Cerro Blanco, Tumbes 2023.

Del mismo modo, la investigacion presenta la siguiente hipotesis general: Existe
una relacidén negativa entre el fendmeno ambiental Yaku y la produccion del platano
en Cerro Blanco, Tumbes 2023. Ademas, presenta las siguientes hipotesis
especificas: existe una relacion negativa entre el fenomeno ambiental Yaku y la
inversion a corto plazoen la produccion de platanos de Cerro Blanco, Tumbes 2023;
existe una relacién negativa entre el fendmeno ambiental Yaku y la inversion a largo
plazo en la produccién del platano en Cerro Blanco, Tumbes 2023; Y existe una
relacion negativa entre el fendmeno ambiental Yaku y la utilidad esperada en la

produccion de platanos de Cerro Blanco, Tumbes 2023.
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Il. MARCO TEORICO

Para la investigacion se realizaron investigaciones que incluian estudios nacionales
e internacionales de acuerdo al orden de los objetivos establecidos en la
introduccion, en los cuales los autores mencionados a continuacion abordaron

temas similares.

Caicedo, et al (2021) realizaron una investigacion la cual tuvo como obijetivo,
caracterizar la adaptabilidad y el sistema de produccion de productos alternativos
agricolas. La investigacién presentd un disefio descriptivo documental a base de
una bibliografica para sostener la investigacion; ademas, con un enfoque a la teoria
neoclasica. Los resultados de la investigacion corroboran que la produccion
constituye una fase crucial del proceso econdmico, durante la cual los factores
productivos se transforman con el fin de producir bienesy servicios que satisfacen
las necesidades. Desde la perspectiva de la teoria neoclasica, la produccion
también implica la creacion de riqueza que contribuye al bienestar de la sociedad,
ya que implica el uso eficiente de recursos escasos para maximizar el bienestar. En
conclusién, se evidencia que la adaptabilidad de los cultivos agricolas se ve
afectada, especialmente por los cambios climaticos. Ademas, se demostrd que la
adaptabilidad de un cultivo en una unidad de produccién depende tanto del

producto en si como de su aceptacidon en el mercado.

En un analisis exhaustivo realizado por Travieso (2022), se revisaron 27
investigaciones cientificas que emplearon modelos econométricos a nivel
microeconomico con el fin de examinar los efectos economicos del cambio climatico
en la actividad agricola. Al aplicar el modelo del economista David Ricardo y la
funcién de produccién como marco teorico, se evidencid un aumento de la
reduccion de la precipitaciéon y temperatura ocasionando efectos adversos
significativos en la produccion agricola. No obstante, se destaca que estos impactos
varian segun la ubicacidon geografica, la estacion del afio, el potencial productivo
regional, la disponibilidad de riego y la variedad de cultivo. Estos hallazgos
destacan la importancia de considerar estas herramientas analiticas para formular
politicas y estrategias de adaptacion en el sector agricola en respuesta a un clima

cambiante. EI modelo Ricardiano se caracteriza por considerarla adaptacion de los
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agricultores al seleccionar los cultivos e insumos que maximizan sus ingresos,
teniendo en cuenta las condiciones climaticas. Este enfoque ha demostrado ser
apropiado para analizar de manera general la agricultura. Desde el punto de vista
metodoldgico, se destaca el uso generalizado de enfoques espaciales y
estructurales para determinar los efectos econdmicos del cambio climatico en este
ambito. Estos efectos econdmicos acarrean implicancias significativas para los
ingresos de los agricultores, la produccion agricola y la seguridad nutricional,
principalmente a causa del aumento en los costos de los productos agricolas y la

escasez.

Matthieu y Massetti (2020) realizaron una investigacion acerca de la necesidad de
politicas econdmicas para afrontar el cambio climatico donde destacan la urgencia
de adaptacion en economias avanzadas y en desarrollo. Recomiendan que los
gobiernos prioricen la inversion publica en programas de adaptacion, aborden
imperfecciones de mercado y politicas que obstaculicen la eficiencia de la
adaptacion privada, y movilicen ingresos para financiary distribuir los beneficios de
la adaptacion. Desde una perspectiva de resiliencia, subrayan la influencia de
Georgescu-Roegen, considerando la resiliencia como la capacidad clave para
resistir y adaptarse a perturbaciones climaticas. Proponen estrategias como la
diversificacion de cultivos, la gestion sostenible de recursos naturales y practicas
agricolas que fortalezcan la capacidad del sistema para enfrentar desafios
climaticos. Advierten sobre la posible necesidad de compensaciones para
contrarrestar dafos dificiles de reducir, enfatizando la importancia de calibrar
cuidadosamente los subsidios para la adaptacidn y evitar asumir riesgos excesivos.

Barreto y Yari (2021) llevaron a cabo un estudio con el proposito de examinar el
cambio de régimen monetario y su repercusién en la competitividad y generacion
de valor en el sector bananero ecuatoriano, especificamente en los mercados de
EE.UU. Estainvestigacion adopta un enfoque cualitativo, empleando la recopilacién
de datos sin mediciones numéricas con el fin de explorar y refinar las preguntas de
investigacion durante el proceso de interpretacion. Los hallazgos destacan las
contribuciones tedricas de Robert Barro, Paul Romer, Gary Becker y Robert Lucas,
cuyas perspectivas estan principalmente estructuradas alrededor de una funcion de

produccion donde la tasa de crecimiento se vincula al inventario de tres factores:
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capital fisico, capital humano y conocimiento, los cuales pueden acumularse y
generar externalidades. se concluye que la competitividad del sector bananero no
se limita unicamente a los tipos de cambio, sino que también esta vinculada a la
capacidad del mercado para innovar de manera continua y reducir al maximo los
costos de produccién. En el mercado estadounidense, crucial para Ecuador en el
sector bananero, se evidencia que, a pesar de utilizar la misma moneda, el precio
al que se comercializa el bananoa menudo no logra cubrir los costos de produccion.

Stern y Bhattacharya (2021) abogaron por un desarrollo sostenible frente al cambio
climatico, resaltando la necesidad de aumentar la inversion en infraestructuras
sostenibles con efectos multiplicadores. A corto plazo, esta medida puede contribuir
a la recuperaciéon econdmica mundial post-COVID-19, generando empleo y
oportunidades de inversion. Amedio plazo, se espera estimularla innovacién, crear
fuentes de crecimiento, y reducir la pobreza y desigualdad, mientras se promueve
un entorno mas limpio. A largo plazo, la estabilizacion del cambio climatico es
esencial para un futuro sostenible. Los autores proponen politicas interconectadas,
como el fortalecimiento de la fijacién de precios del carbono, impulso a la inversion
en infraestructuras sostenibles, y promocién del uso sostenible de recursos
naturales. Se destaca la necesidad de politicas industriales para estimular la
innovacién y de instrumentos de seguros para mitigar impactos climaticos. En
resumen, proponen un enfoque integral y coordinado para abordar los desafios
climaticos y promover el desarrollo sostenible.

Esta investigacion realizada por Steffen (2021), donde el objetivo fue ofrecer una
evaluacion cientifica de losimpactos pasados y futuros de las variaciones climaticas
en la produccién de platano en regiones clave de América Latina y el Caribe. La
investigacién empled un modelo en constante evolucion que analizé los impactos
histéricos del cambio climatico en los rendimientos y precios del platano en paises
como Colombia, Costa Rica, Republica Dominicanay Ecuador. Se examinaron los
efectos sobre los ingresos y la rentabilidad de la produccién a través de |os cambios
de la temperatura y la precipitacion anual. Los resultados demostraron que el
aumento continuo de las temperaturas provocara una disminucion en los
rendimientos de la produccion de platano. Esto se debe a que las condiciones

ideales para su cultivo se desplazarany seran menos accesibles. Las pérdidas de
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produccion derivadas del cambio climatico generaran escasez en el mercado, lo
que impactara variables econdmicas, incluyendo una reduccion en los volumenes
de mercado y comercio. Se concluye, por lo tanto, que el cambio climatico tendra
un efecto negativo en la produccion de platanos, lo que resultara en precios mas
altos a nivel nacional e internacional. Esto afectara la viabilidad econémica de las
operaciones agricolas y se espera un aumento en los costos de produccion debido
a medidas de adaptacion. Aunque habra pérdidas en la produccion, las areas de

cultivo mas favorables climaticamente sufriran menos impacto.

Vega (2018) realizd una investigacion la cual tuvo como objetivo, analizar la
influencia del clima en las curvas de oferta y demanda del platano en la provincia
de El Oro. La investigacion adopté un enfoque cuantitativo de naturaleza
descriptiva, realizando revisiones de articulos cientificos. En los resultados, se
demostré6 que los cambios climaticos extremos impactan negativamente en el
desarrollo y calidad del platano, reduciendo su oferta y generando un incremento
de los precios en la provincia de EI Oro por parte de los productores. Esto a su vez
afecta a los consumidores, quienes ven limitada su demanda debido a los precios
mas altos. Ademas, factores como los shocks econdmicos y las condiciones
climaticas adversas complican la comercializacién a nivel global. A nivel local, los
productores enfrentan desafios adicionales causados por el clima, como bajas
temperaturas y exceso de humedad por las lluvias. Se concluye, por lo tanto, que
el clima afecta tanto la produccién como la demanda en el mercado platanero. Las
condiciones climaticas desfavorables, como las fuertes lluvias, dafian los cultivos y
reducen la cantidad de frutas en buen estado. Esto lleva a un aumento inmediato
de los precios por parte de los productores para compensar las pérdidas. Como

resultado, los consumidores reducen su consumo de platanos, lo que afecta los
ingresos y el Producto Bruto Interno a nivel macroecondémico.

Diaz et al (2021), realizaron un estudio con el objetivo de analizar la variabilidad
climatica y su influencia en el rendimiento y la produccion del platano. La
metodologia del estudio se caracterizé por un disefio descriptivo correlacional,
empleando la técnica de muestreo aleatorio por conglomerados para la seleccién
de la muestra de 66 participantes de los 4 caserios del distrito de Masisea, en la

Regién Ucayali. Para ello, se realizaron analisis de datos meteorolégicos obtenidos
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de la Universidad Nacional de Ucayali. incluyendo temperatura, precipitacion y
vientos. En los resultados, demostraron que los 66 productores encuestados
percibieron variaciones climaticas, las cuales fueron identificadas como la razén
principal de pérdidas en la produccién. Especificamente, los productores de los
caserios Santa Elisay Santa Elena informaron pérdidas econdmicas del 5% que
representan entre S/. 34482 y S/. 1,143.75 soles. Por otro lado, aquellos
productores que reportaron pérdidas del 90% enfrentaron un impacto econémico
mayor que representa hasta S/. 20,587.5 soles. Se concluye, por lo tanto, que las
variaciones climaticas tienen un impacto negativo en la produccién de platano,
generando pérdidas econdmicas significativas para los productores. Este fendmeno
se atribuye a la pérdida de cultivos, un descenso en la produccion y una reduccién
en la inversidn a corto y largo plazo. Ademas, el aumento de la temperatura afecta
negativamente las plantaciones al provocar la pérdida de humedad en el suelo, lo
que dificulta su crecimiento.

Salinas (2018) Condujo una investigacién con el objetivo de determinar el impacto
de la precipitacion en las exportaciones de platano desde el departamento del
Magdalena, Colombia en el periodo 2004 a 2017. La investigacion se baso en la
teoria econdmica del productor, y utilizé la técnica de estimacion de la funcion de
transparencias. En el estudio, se aplico un disefio causal y se construyé un modelo
economeétrico utilizando datos provenientes de diversas fuentes como el IDEAM,
Investing.com, DIAN y el Banco de la Republica de Colombia. Los datos utilizados
fueron procesados a nivel mensual y cubrieron el periodo mencionado
anteriormente. En los resultados, se demostré que unincremento en los precios del
platano por kilogramo beneficia a las exportaciones del mismo, lo cual concuerda
con la teoria econdmica del productor que sostiene que un aumento en el precio
conduce a un aumento en la cantidad ofrecida del bien. Sin embargo, se observo
que la tasa de cambio presentd una significancia estadistica, pero con un
coeficiente negativo. Este resultado contradice la teoria econémica del modelo de
Mundell-Fleming, que sostiene que aumentos en la tasa de cambio favorecen las
exportaciones. Se concluye, por lo tanto, que las precipitaciones tienen un efecto
positivo en las exportaciones de platano, especialmente en los dos periodos previos
a la cosecha, segun el modelo de rezagos distribuidos. Ademas, se encontré que

los aumentos en la tasa de cambio tienen un impacto negativo en las exportaciones
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de platano, lo cual constituye un resultado interesante surgido en el marco de esta
investigacion.

Lopez y Caira (2021) realizaron un estudio con el propdsito de analizar el
comportamiento de las variables climaticas en el Altiplano durante el periodo 2015-
2016 y su impacto en la actividad agricola. El estudio utiliz6 un modelo
economeétrico para analizar la relacion entre el rendimiento de los cultivos y las
variables climaticas. Se aplicaron métodos de minimos cuadrados ordinarios y
regresion, considerando temperaturas, precipitaciones y eventos extremos. Los
resultados se llevaron a cabo a través de la aplicacion del coeficiente de correlacion
de Pearson, con el propdsito de analizar la conexién entre las variables. En los
resultados obtenidos, se evidencio que los cambios climaticos tuvieron un impacto
en las temperaturas de la cuenca del rio Coata. Especificamente, se registré una
disminucioén significativa en las precipitaciones durante el mes de mayo en la
estacion de Cabanillas. Sin embargo, a nivel anual, no se encontraron cambios
significativos en las precipitaciones. A pesar de la presencia de variabilidad
climatica con periodos secos y humedos, no se pudo identificar una tendencia clara
de disminucion en la cuenca del rio Coata. Se concluye, por lo tanto, que los dias
de precipitacion y las temperaturas promedio tienen un efecto positivo en el
rendimiento del cultivo del platano. Sin embargo, los dias de precipitacion tienen un

impacto positivo en el cultivo de quinua, aumentando su rendimiento y las
temperaturas minimas, promedias y maximas influyen el rendimiento de la papa.

En el estudio realizado por MINAM (2021), se tuvo como objetivo principal
determinar los indices de extremos climaticos en el Peru hasta el afo 2050,
utilizando escenarios climaticos proyectados. La metodologia empleada se baso en
el método delta para calcular estos indices y caracterizar los eventos extremos en
relacion al cambio climatico. Los resultados obtenidos resaltan que el cambio
climatico se refiere a una alteracion a largo plazo en el estado del clima,
manifestandose a través de cambios en el valor promedio o en la variabilidad de
sus propiedades. Se hace referencia también a la definicion establecida por la
CMNUCC, que es la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico. Segun esta definicién, el cambio climatico se origina por la influencia de

la actividad humana en la composicion de la atmosfera global, afadiéndose a la
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variabilidad natural detectada en periodos de tiempo similares. En sintesis, se
resalta que el cambio climatico conlleva una alteracion persistente en el estado del

clima, identificable a través de modificaciones en el valor promedio o en la
variabilidad de sus propiedades.

Barrantes, et al (2021) realizaron un estudio la cual tuvo como objetivo, analizar las
politicas publicas en el sector agricola de Peru. La investigacion presentd un disefio
descriptivo documental de tipo no experimental con un disefo transversal. La
muestra consistio en 70 articulos seleccionados mediante un método no
probabilistico, de los cuales 20 fueron enfoques cuantitativos y 50 articulos tienen
un enfoque cualitativo. Los resultados revelaron que Peru ha implementado una
politica agraria nacional con 12 ejes, uno de ellos se centra en la gestion de riesgos
de desastres en el ambito agrario. Este enfoque implica acciones de prevencion,
reduccion de riesgos y rehabilitacion de infraestructuras agrarias afectadas por
desastres naturales. Dada la frecuencia de desastres naturales, como lluvias
intensas y desbordes de rios, que dafian las tierras de cultivo, esta politica es crucial
para la estabilidad del sector agrario. Sin embargo, se concluye que las politicas
publicas de concientizacion sobre el cambio climatico no han protegido de manera
adecuada el ecosistema agrario. El enfoque extractivista prioritario amenaza la
vulnerabilidad frente a futuros cambios climaticos. Es necesario resarcir los
territorios indigenas en la Amazonia y fomentar la participacién comunitaria en
estrategias contra el cambio climatico.

Sabourin et al (2017), en colaboracién con la Red de Politicas Publicas en América
Latina y la FAO quien es la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentaciény la Agricultura, llevaron a cabo una investigacion con el propdsito de
proporcionar una vision que abarcara tanto la diversidad de interpretaciones como
los principios comunes y los antecedentes historicos en los que se ha desarrollado
el concepto. El estudio adoptd un marco analitico integrador que abarca cinco
componentes esenciales: conceptos, efectos de las politicas, contenidos de
politica, procesos de politica y dinamicas de la agroecologia y agricultura organica.
Para llevar a cabo este analisis, Se baso en fuentes bibliograficas y datos
secundarios para su realizacién. En los resultados, se demuestra que en América

Latina se implementan politicas agroecoldgicas en Argentina, Costa Rica y El
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Salvador y otros. En Argentina, las politicas gubernamentales se enfocan en
fomentar la economia social y brindar apoyo a los productores familiares, asi como
promover la produccion certificada de alimentos organicos y fortalecer la
investigaciény la difusion de practicas agroecoldgicas. Por otro lado, en Costa Rica,
las politicas publicas se centran en la integracion de desafios ambientales en la
agenda agricola mediante la instauracién de areas protegidas, la ejecucion del
programa de compensacion por servicios ecosistémicos. y la creacién de
corredores bioldgicos con el fin de preservar la biodiversidad. En El Salvador, se
han implementado politicas publicas para abordar la crisis socioecondémica, la
inseguridad alimentaria y la vulnerabilidad ambiental. Estas politicas se basan en
enfoques, programas y estrategias de accidén que estan alineados con la necesidad
imperante de transformar el paradigma de la agricultura. En términos de incidencia
en las politicas publicas, se concluye que es de suma importancia resaltar los
beneficios y contribuciones de la agricultura agroecologica y organica a nivel
continental, incorporando criterios econémicos, sociales, ambientales y de salud.
Esto implica no solo promover experiencias locales o enfocarse en la dimension
técnico-productiva de un solo sector agricola, sino adoptar una perspectiva mas
amplia y holistica. Es crucial considerar los aspectos interconectados y la
integracion de multiples dimensiones para comprender y aprovechar plenamente

los beneficios de la agricultura agroecologica y organica.

De acuerdo Vega et al. (2021), realizaron una investigacion con el objetivo de
analizar la dependencia econdmica y social de la produccion de banano organico
de los productores del sitio La Palestina del cantén El Guabo Provincia de El Oro
Ecuador. La investigacion empled un diseio tipo no experimental para la obtencion
de informacién primaria se empled una encuesta dirigida a los productores de
banano del sector. Los resultados demostraron que la dependencia econdmica y
social de la produccion de banano organico en el sitio La Palestina, EI Guabo
Ecuador, menciona que la produccion de banano convencional es altamente
contaminante, causada por la utilizacién intensiva de sustancias quimicas en la
produccion, también sefiala que al producir banano bajo condiciones de agricultura
organica se comercializa a mejor precio, lo que influye positivamente en la

economia de los productores. En conclusion, se puede concluir que El Sitio La
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Palestina evidencia alta dependencia econdmica y social, producto de la actividad
bananera, generando dinamismo econémico en el sector

Finalmente, Colonia y Carrillo (2019), realizaron un estudio con el objetivo de
identificarlos factores que influyeron en las exportaciones de platano de Peru hacia
Estados Unidos entre los 2013 y 2017. El disefio del estudio fue descriptivo,
utilizando como instrumento una entrevista realizada a 20 sujetos, que incluyeron
tanto asociaciones como empresas dedicadas a la exportacion de platanos. Como
resultado, en los cambios climéticos, se ha observado una disminucion en las
exportaciones de platano debido a los efectos negativos en el crecimiento de las
cosechas. Estos cambios han generado un incremento en la presencia de plagasy
enfermedades, lo que ha provocado que la fruta no cumpla con los requisitos de
calidad exigidos por el mercado de Estados Unidos, resultando en unarestriccién
en las cantidades exportadas. Ademas, los fendmenos climaticos han dificultado el
transporte del platano desde las areas de produccion hastalos centros de acopio
y, posteriormente, hacia el puerto, lo que hagenerado aiin mas limitaciones en su
envio. En resumen, las condiciones climaticas adversas, como las altas
temperaturas o los fendmenos de El Nifio, han influido significativamente en las
exportaciones de platano en la region norte del pais, convirtiéndose en un factor

determinante y circunstancial.

20



lll. METODOLOGIA

3.1

Tipo y disefio de investigacion

3.1.1

Tipo de investigacion

En esta investigacion aplicada, se empled una perspectiva cuantitativa,
poniendo énfasis en la utilizacion de técnicas estadisticas para identificar
relaciones Optimas entre las variables investigadas. El propdsito de los
resultados obtenidos es abordar un problema especifico. Asimismo, este
enfoque involucraun enfoque metodologico estructurado para recolectar
y analizar datos provenientes de diversas fuentes, haciendo uso de
herramientas estadisticas, con el objetivo de obtener conclusiones
(Cortez y Neill, 2018).

Disefo de investigacion

La metodologia de investigacién empleada en este estudio es de
caracter descriptivo o correlacional, ya que se enfoca en observar y
describir las relaciones entre las variables sin intervenir ni manipularlas.
Al tratarse de variables que ya han ocurrido y no pueden ser controladas,
el disefio es no experimental. En cambio, se recolectaron datos y se
busca establecer asociaciones o correlaciones entre las variables
existentes en el contexto de estudio, lo cual indica que no hubo
manipulaciones intencionales de las variables en un contexto
experimental (Hernandez et al., 2023). Esta decision metodoldgica nos
permitié examinar y analizar posibles cambios y tendencias en conexion

con las variables.

El disefio de investigacion aplicada en esta investigacion es de indole
correlacional, abordando un enfoque descriptivo de corte transversal. El
proposito central es examinar la asociacion entre dos variables: la
produccion de platanos y el fendmeno climatico denominado Yaku. Este
tipo de disefio permitié analizar la relacion entre dichas variables en un
momento especifico, sin recurrir a manipulaciones o intervenciones.

Segun Hernandez y Mendoza (2018) EI objetivo de este tipo de estudio
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es identificar la presencia de una correlacion entre las variables, es decir,
verificar si existe una relacion estadistica entre ellas.

3.2 Variables y operacionalizacion:

3.21

3.2.2

Variable 1: Produccién del platano

Definicién Conceptual: Segun la economia agricola, la administracion de
riesgos en la agricultura, la introduccion de avances tecnoldgicos en las
practicas agricolas y las politicas sectoriales que ejercen impacto en la
produccion constituyen elementos cruciales a considerar. En el contexto
especifico del cultivo de platanos, se presenta la oportunidad de
examinar las interconexiones entre los cultivos, el suministro de agua,
los organismos benéficos, los fendmenos medioambientales, los
agentes pesticidas, los agricultores y las comunidades locales, entre

otros factores (Quezada, et al., 2022).

Definicion Operacional: La produccion de platanos involucra etapas
desde la preparacion del suelo hasta la etapa de comercializacion.
Incluye la siembra de retofios, el manejo de la planta, la cosecha de
racimos maduros, el empacado y transporte, y la venta en mercados
locales o exportacion. Esta actividad agricola es fundamental para el
suministro de alimentos y el sustento econémico de comunidades en
todo el mundo (MIDAGRI, 2020).

Indicadores: Los indicadores utilizados son la inversion a corto plazo,

inversion a largo plazo y la utilidad esperada.

Escala de medicion: Medicidon de escala ordinal

Variable 2: Fendmeno Ambiental Yaku

Definicién Conceptual: Segun la teoria de los servicios de los
ecosistemas, los sucesos ambientales constituyen acontecimientos,
variaciones o situaciones que se manifiestan en el entorno natural y que

pueden generar consecuencias tanto directas como indirectas en los
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sistemas humanos. Esta perspectiva se enfoca en la identificaciéon y
evaluacion de los beneficios que los ecosistemas ofrecen a la economia
y la sociedad, tales como la depuracion del agua, la polinizacion de los
cultivos y la modulacion de las condiciones climaticas (Azamar, et al.,
2021).

e Definicion Operacional: Yaku es un fendmeno climatico que se
caracteriza por ser un ciclén tropical desorganizado con baja presion
atmosférica. Este fendbmeno provoca vientos y lluvias de intensidad
moderada, fuerte e incluso extrema en las regiones costeras y
montafosas del norte y centro de Perd (SENAMHI, 2023).

¢ Indicadores: Los indicadores utilizados son la temperatura y humedad

e Escalade medicion: Medicion de escala ordinal

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
3.3.1 Poblacién

La poblacién objeto de estudio consistio en 160 agricultores que viven
en el Centro Poblado Cerro Blanco, perteneciente al Distrito de San Juan
de la Virgen en la Region Tumbes. (figura 5). Estos agricultores se
dedican a la produccion de platano y fueron seleccionados debido a su
ubicacidn geografica y su participacion en esta actividad agricola
especifica. La obtencion de la poblacién se logré mediante coordinacion
y colaboracién con la asociacién de agricultores “la rivera de Cerro
Blanco”. El objetivo general de esta investigacion es determinar la
relacion entre el fendmeno ambiental Yaku y la produccién de platano en
este Centro Poblado.

e Criterios deinclusion: Agricultores residentes de Cerro Blanco con

experiencia minima de 5 afos
e Criterios de exclusion: Agricultores no residentes de Cerro Blanco

y sin experiencia.
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3.3.2

3.3.3

Muestra

Para este estudio, se llevé a cabo realizar una seleccion de muestra que
implico la participacion de 114 agricultores dedicados al cultivo de
platanos en Cerro Blanco, especificamente en el distrito de San Juan de
la Virgen. La determinacion de la muestra se llevo a cabo considerando
una poblacién total de 160 agricultores, con un nivel de confianza del
95% y un margen de error del 5%. La férmula empleada para calcular el
tamafio de la muestra se encuentra detallada en el Anexo 4 del estudio.
La seleccién del tamano de la muestra se fundamenté en métodos
estadisticos, tomando en cuenta el disefio de investigaciony la viabilidad

logistica del estudio.

Seincorpord un analisisen los anexos que respalde la relacion existente
entre el tamano de la muestra y el método estadistico utilizado,

asegurando la representatividad de la muestra.

Muestreo

La seleccion de muestras sistematicas aleatorias consistio en aplicar un
criterio de distribucion en la toma de muestras aleatorias, siguiendo una
regla sistematica para asegurar un orden. Este enfoque de muestreo
permiti6 procesar de manera mas uniforme la poblacion objeto de
estudio, evitando sesgos y maximizando la representatividad de la
muestra seleccionada. (Cadena et al., 2021). Asi mismo, fue justificada
debido a su capacidad para proporcionar una muestra representativa y
minimizar sesgos en los resultados. Se eligié una muestra de 114
agricultores de platano en Cerro Blanco, segun la formula de la muestra
(Anexo 4), mediante un meticuloso procedimiento de seleccion aleatoria
que se ajusté rigurosamente a los criterios de inclusion predefinidos, se

llevé a cabo el proceso de recoleccion de datos.

Esta técnica garantizd que los resultados reflejaran con precision las

caracteristicas y la diversidad de la poblacién agricola de Cerro Blanco.
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Asimismo, el uso del muestreo aleatorio simple permitié optimizar los
recursos y el tiempo disponibles para llevar a cabo el estudio. En
resumen, la aplicacionde esta técnica fue fundamental para obtener una
muestra representativa y confiable, lo cual fortalece la validez y

aplicabilidad de los resultados adquiridos.
3.3.4 Unidad de analisis

Esta investigacion comprende a los agricultores dedicados al cultivo de
platano en lalocalidad de Cerro Blanco, ubicado en la regién de Tumbes.
Estos agricultores, seleccionados de una poblacién total de 160,
comparten caracteristicas relacionadas con su actividad agricola y su

participacién en la produccién de platano.

Cada agricultor representa un elemento dentro de la poblacionde interés
y constituye una parte esencial de la muestra empleada en la
investigacion. Mediante la colaboracion de estos agricultores, se
pretende adquirir datos relevantes y representativos sobre la conexion
entre el fendbmeno ambiental denominado Yaku y la produccién de

platanos en esta area geografica particular.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
En esta investigacion, se realiz6 por la estrategia de encuestas como vehiculo
para la recopilacion de datos, permitiendo asi establecer una conexion directa
con las unidades de observacion mediante cuestionarios previamente

disefados.

En base a la recopilacion exhaustiva de datos derivada de entrevistas con los
agricultores del centro poblado Cerro Blanco, se ha procedido a la elaboracion
de tablas para la escala de Likert. El objetivo de estas tablas fue de establecer
de manera precisa el rango de escala de variacién aplicable a las diversas
alternativas en cantidades especificas, con el fin de integrar esta informacion
de manera mas completa y representativa en el disefio de la encuesta
correspondiente (anexo 7). Con el propésito de salvaguardarla integridad del

proceso, se desarrollé una matriz de evaluacion que conté con la participacién
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3.5.

3.6.

de expertos, como se detalla en el Anexo 2, con el fin de asegurar la validez
de los instrumentos utilizados. Adicionalmente, se realizé una evaluacion de
la fiabilidad de los datos mediante la aplicacion de un intervalo de confianza,

el cual se construira a partir de los resultados derivados del analisisde validez.

Procedimientos

Con el objetivo de recopilar informacion acerca de las variables bajo analisis,
se realizo una entrevista a los agricultores para conocer a detalles como ellos
viven la realidad. Ademas, se llevo a cabo una prueba piloto por medio de la
implementacién de una encuesta dirigida a la muestra seleccionada. Este
enfoque metodoldgico se orientd hacia una comprension mas profunda de las
variaciones cuantitativas, asegurando asi una base sélida para el analisis de
los datos recabados. Se garantizé la autenticidad y confiabilidad de los datos
recolectados, los cuales fueron posteriormente organizados en una base de
datos utilizando la herramienta SPSS 27 (Figura 4 y 5). A través de este
programa, se analizé los resultados para demostrar la correlacién y viabilidad

del estudio, empleando el coeficiente Alfa de Cronbach de acuerdo a la tabla
de confiabilidad (Tabla 7, anexo 4).

Cabe destacar que, debido a la naturaleza transversal de la estrategia de
estudio, los datos seran recopilados en un unico momento. El Coeficiente de
confiabilidad del cuestionario aplicado es de 0.826, este se encuentra en el
rango de 0.81 a 1.0, es decir, nuestro instrumento de confiabilidad es muy alto
segun la tabla 7 de Alfa Cronbach. Asi mismo, se realizd la prueba de
normalidad, para obtener la significanciay determinar si es no paramétrica.
Luego del desarrollo de las pruebas no paramétricas se utilizé la interpretacién

del coeficiente obtenido en la correlacion de Rho Spearman y se utilizé la
Tabla 8 como instrumento de confiabilidad.

Método de analisis de datos

Con el fin de alcanzar los objetivos de la investigacion, se avanzo en el
tratamiento de los datos recopilados en dos fases. Inicialmente, se llevo a
cabo un analisis descriptivo de la informacion recopilada. Durante esta fase

de analisis, se facilitd la interpretacion de los patrones de comportamiento de
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3.7.

las variables y sus dimensiones correspondientes. Se empleara la
herramienta IBM SPSS Statistics 27 como instrumento de analisis de datos y
se utilizaron técnicas que proporcionaron una vision general de la distribucion
y las relaciones entre las variables estudiadas, sentando las bases para el

analisis inferencial subsiguiente.

En la segunda etapa de este estudio, se procedié a un analisis inferencial
exhaustivo con el propdsito de contrastar las hipétesis de investigacion
planteadas. El enfoque principal fue identificar una correlacion significativa
entre las variables bajo estudio, las cuales se caracterizan por datos
numéricos escalares. Para realizar este analisis, se determiné si el modelo de
Spearman o Pearson sera mas apropiado, tomando en consideracion el
tamarfo de la muestra, compuesta por 114 conjuntos de datos, mediante la
aplicacion de la prueba de Kolmogorov-Smirnov. Adicionalmente, se
emplearon técnicas estadisticas rigurosas con el fin de asegurar la validez y

confiabilidad de los resultados obtenidos en este analisis inferencial.

Aspectos éticos

A lo largo de la ejecucién de esta investigacién, se ha seguido de manera
estricta las pautas establecidas por la Resolucion de Vicerrectorado de
Investigacion N°062-2023-VI-UCV., asi como el Cdédigo de Etica de la
universidad N.° 0101-2022/UCV. Es importante destacar que todos los datos
recopilados son veridicos y referenciados mediante el uso de las normas APA
séptima edicion, estos han sido sometidos al software de prevencion de
plagio, Turnitin. Esto ha permitido obtener resultados de manera automatica y

sin la influencia de sesgos que pudieran distorsionar los hallazgos.

Ademas, se ha otorgado una cuidadosa consideracion al respeto de la
propiedad intelectual de los autores cuyas ideas y teorias han sido
incorporadas en esta investigacion. Se realizé una cita precisa de las fuentes
pertinentes y se han incluidolas referencias correspondientes en cada parrafo
relevante. Este enfoque meticuloso asegura la integridad de la investigacion,
al tiempo que se atribuye correctamente el trabajo y las contribuciones de los

autores. De esta manera, se garantiza la transparencia y la honestidad en |la
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manifestacion de los resultados obtenidos, fortaleciendo la credibilidad y
confiabilidad del estudio (Anexo 3, 4 y 5).
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V. RESULTADOS

Los resultados del analisis estadistico inferencial se detallaron en las siguientes
tablas, de modo que primero se realizé inicialmente una prueba para evaluar la

normalidad de las variables.

Tabla 1

Prueba de normalidad

Kolmogoérov-Smirnov? Shapiro-Wilk
] Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
PRODUCCIONDE 131 114 000 954 114 001
PLATANOS
FENOMENO 109 114 002 962 114 ,003

AMBIENTAL YAKU
Nota: a. Correccion de significacion de Lilliefors

Se expone la evaluacién de la normalidad, donde se incluye la aplicacion de la
prueba de normalidad mediante el test de Kolmogorov-Smirnov. Esta eleccién se
fundamenta en la amplitud de la muestra, compuesta por 114 elementos, superando
el umbral de 50 (n > 50). El resultado del calculo para la significanciadel estadistico
de normalidad. De tal modo que la prueba de significancia arroja un valor menor
que el nivel tedrico a=0.05, se corrobora que no hay una normalidad entre las

variables. Como consecuencia, se utilizara el estadistico no paramétrico Rho de

Spearman.
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Prueba de hipétesis general

H1: Existe una relacién negativa entre el fendmeno ambiental Yaku y la produccién

de platanos en Cerro Blanco, Tumbes en el afio 2023.

Ho: No existe una relaciéon negativa entre el fendmeno ambiental Yaku y la

produccion de platanos en Cerro Blanco, Tumbes en el afio 2023.

Tabla 2

Correlaciones no paramétricas de la hipotesis general

Produccién Fenémeno

de platanos ambiental Yaku

Rho de Produccién de Coeficiente de 1,000 211
Spearman platanos correlacion

Sig. (bilateral) . ,024

N 114 114

Fendmeno ambiental Coeficiente de ,211° 1,000
Yaku correlacion

Sig. (bilateral) ,024 .

N 114 114

Nota: *. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Al realizar la prueba de normalidad, que involucrd la eleccion del test de

Kolmogorov-Smirnov, se procedié a emplear el coeficiente de correlacion Rho de

Spearman, seleccionado por su idoneidad en el caso de distribuciones no

paramétricas. Los resultados se presentan en la Tabla 2, con un nivel de

significanciade 0.024, el cual es inferior al valor tedrico de 0.05 y una correlacién

de las variables con un valor de 0.211*. En consecuencia, se concluyo que la

hipdtesis general alternativa se acepta.
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Hipoétesis especifica 1

H1: Existe una relacion negativa entre el fendmeno ambiental Yaku y la inversion a

corto plazo en Cerro Blanco, Tumbes en el afio 2023.

Ho: No existe una relacion negativa entre el fendmeno ambiental Yaku y la inversion

a corto plazo en Cerro Blanco, Tumbes en el afio 2023.

Tabla 3

Correlaciones no paramétricas de la hipotesis especifica 1

Fendmeno Inversion

Ambiental Yaku corto plazo

Rho de Fendmeno Coeficiente de 1,000 -,038
Spearman Ambiental Yaku correlacion

Sig. (bilateral) . ,691

N 114 114

Inversion corto Coeficiente de -,038 1,000
plazo correlacion

Sig. (bilateral) ,691 }

N 114 114

Nota: Elaboracion propia en IBM SPSS Statistics 27

Los resultados obtenidos al evaluar la hipotesis especifica 1 revelaron un nivel de

significancia bilateral de 0.691, superando el umbral teérico de 0.05. Asi mismo, el

coeficiente de correlacion Rho de Spearman muestra un valor de -0.038, indicando

una correlacion negativa débil. En consecuencia, se concluy6 que la hipétesis

alternativa carece de respaldo y se acepta la hipotesis nula. Porla cual, no se pudo

determinar una relacién negativa entre el fenomeno ambiental Yaku y la inversién

a corto plazo en la produccién de platanos en Cerro Blanco, Tumbes, durante 2023.
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Hipoétesis especifica 2

H1: Existe una relacion negativa entre el fendmeno ambiental Yaku y la inversion a

largo plazo en Cerro Blanco, Tumbes en el afio 2023.

Ho: No existe una relacion negativa entre el fendmeno ambiental Yaku y la inversion

a largo plazo en Cerro Blanco, Tumbes en el afio 2023.

Tabla 4

Correlaciones no paramétricas de la hipotesis especifica 2

Fendmeno Inversion

Ambiental Yaku largo plazo

Rho de Fendmeno Coeficiente de 1,000 ,255"
Spearman ambiental Yaku correlacion

Sig. (bilateral) . ,006

N 114 114

Inversion largo Coeficiente de ,255" 1,000
plazo correlaciéon

Sig. (bilateral) ,006 .

N 114 114

Nota: **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Segun los resultados derivados al evaluar la hipétesis especifica 2, se observé un
nivel de significancia de 0.006, por debajo del umbral teérico de 0.05. Ademas, el
coeficiente de correlacion Rho de Spearman presenta un valor de 0.255*,
indicando una correlacion negativa. Por lo tanto, se acepta la hipotesis alternativa:

existe una conexion adversa entre el fendbmeno ambiental Yaku y la inversion a
largo plazo en la produccién de platanos en Cerro Blanco, Tumbes, en 2023.
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Hipoétesis especifica 3

H1: Existe una relacidon negativa entre el fendmeno ambiental Yaku y la utilidad

esperada en Cerro Blanco, Tumbes en el afio 2023.

Ho: No existe una relacion negativa entre el fendmeno ambiental Yaku y la utilidad

esperada en Cerro Blanco, Tumbes en el afio 2023.

Tabla 5

Correlaciones no paramétricas de la hipotesis especifica 3

Fendmeno Utilidad
Ambiental Yaku  esperada

Rho de Fendmeno Coeficiente de 1,000 ,(178
Spearman ambiental Yaku  correlacién

Sig. (bilateral) . ,049

N 114 114

Utilidad esperada Coeficiente de ,178 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) ,049 .

N 114 114

Nota: Elaboracion propia en IBM SPSS Statistics 27

De acuerdo con el resultado obtenido al evaluar la hipotesis especifica 3, se
observo un nivel de significanciade 0.049, inferior al valortedrico de 0.05. Ademas,
el coeficiente de correlacion Rho de Spearman mostré un valor de 0.178. En

consecuencia, se pudo concluir que la hipotesis alternativa es aceptada.
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V. DISCUSION

En el presente estudio el fendmeno ambiental Yaku y la produccién de platano en
Cerro Blanco, Distrito San Juan de la Virgen, Tumbes 2023, se ha determinado una
correlacion directa y significativa entre las variables analizadas. Estos resultados
se fundamentan en los hallazgos de la prueba Rho de Spearman, donde el p-valor
obtenido es de 0.024 y el coeficiente de correlacién es de 0.221. Esta correlacion
positiva significa que hay una relacién significativa entre las variables estudiadas
siendo resultados semejantes a Tavara (2020), que también encontré relaciones
entre las variaciones de temperatura y la productividad del cultivo de platano. Este

patron se observa de manera consistente en trabajos como los de Coloniay Carrillo
(2019), Steffen (2021), Vega (2018) y Travieso (2022).

Respecto al primer objetivo especifico, tras realizar la Prueba de hipétesis mediante
la aplicacionde la prueba Rho de Spearman, se concluye que no existe una relacion
directa ni significativa entre la dimension de inversion a corto plazo y la variable
fendmeno ambiental Yaku. Los resultados revelan un p-valor de 0.691, indicando la
ausencia de una asociacién estadisticamente significativa. Ademas, el coeficiente
de relacion de -0.038 sefala una conexion negativa baja, sugiriendo que la
inversion a corto plazo no esta fuertemente influenciada por el fenémeno ambiental
Yaku, segun el analisis estadistico. Este resultado nos remite a investigaciones
previas, como los estudios de Zumba (2018), aunque Diaz et al (2021) disiente con
este resultado. Diaz subraya la importancia de variables climaticas, como
temperatura, la produccion, precipitacion y vientos, rendimiento del cultivo de
platano, ya que condiciones climaticas adversas pueden causar pérdidas

economicas significativas a los productores.

De acuerdo con el segundo objetivo especifico, se establece que existe una
relacion directa y significativa entre la dimensién de inversién a largo plazo y la
variable fendmeno ambiental Yaku. Los hallazgos derivan de la aplicacion de la
Prueba de hipdtesis mediante la prueba Rho de Spearman, arrojé un p-valor de
0.006. El coeficiente de relacion obtenido, 0.255, indica una conexién moderada
entre ambas. Estos resultados sugieren que la inversion a largo plazo esta

influenciada de manera notable por el fendbmeno ambiental Yaku, segun el analisis
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estadistico realizado. Este hallazgo se alinea con investigaciones previas, como el
informe de CIPCA (2019) y Natividad y Farfan (2023), que también abordd los
efectos de estos fendmenos en la infraestructura de la cosecha, sefialando que las
intensas lluviasy las inundacionesresultantes causan pérdidas significativas en las

hectareas de cultivo.

Asi mismo, con el tercer objetivo especifico, se concluye que existe una relacion
directa y significativa entre la dimension de utilidad esperada y la variable fendmeno
ambiental Yaku. Estos resultados derivan de la Prueba de hipétesis aplicada
mediante la prueba Rhode Spearman, que arrojé un p-valor de 0.049. El coeficiente
de relacion obtenido, 0.178, refleja una magnitud baja entre ambas. Estos hallazgos
indican que la percepcion de utilidad esperada esta afectada en cierta medida por
el fendbmeno ambiental Yaku, segun el analisis estadistico realizado. Este hallazgo
concuerda con investigaciones previas y se apoya en autores como Velarde (2018),
Travieso (2022), Steffen (2021), Vega (2018), y Salinas (2018).
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VI.

6.1.

6.2.

6.3.

CONCLUSIONES

Se demuestra la existenciade una correlacién significativa entre el fendmeno
ambiental Yaku y la produccion de platanos, ha sido rigurosamente evaluada
mediante la aplicacién de la prueba de hipétesis, especificamente la prueba
Rho de Spearman. Los resultados obtenidos revelan un p-valor significativo
de 0.024, acompanado de un coeficiente de correlacion de 0.211. Esta
constatacion numérica respalda la presencia de una correlacién positiva
robusta, indicando que los fendbmenos ambientales asociados a "Yaku"

inciden de manera adversa en la produccion de platanos.

La relacion entre la dimension de inversion a corto plazo y la variable del
fendmeno ambiental "Yaku no se evidencia como directa ni significativa,
segun los resultados derivados de la aplicacion de la prueba de hipétesis
mediante la prueba Rho de Spearman. Los resultados revelan un p-valor de
0.691, con un coeficiente de correlacion de -0.038. Este ultimo valor indica
una relaciéon negativa de baja magnitud, determinando que la inversion a
corto plazo no se ve significativamente afectada por el fenémeno ambiental
"Yaku". Estos hallazgos se atribuyen a la naturaleza impredecible y no
planificada de los eventos climaticos adversos, donde el capital de trabajo

podria no necesariamente influir en la mitigacién de estos eventos.

La relacion entre la dimension de inversion a largo plazo y la variable del
fendmeno ambiental Yaku se evidencia como directa y significativa, segun
los resultados derivados de la aplicacion de la prueba de hipotesis mediante
la prueba Rhode Spearman. Los resultados revelan un p-valor de 0.006, con
un coeficiente de correlacion de 0.255. Este ultimo valor indica una relacion
positiva de magnitud moderada, determinando que la inversion a largo plazo
se ve significativamente afectada por el fendmeno ambiental Yaku. Estos
hallazgos son de naturaleza prolongada por eventos ambientales adversos,
como cambios climaticos, podrian tener impactos significativos en la
disponibilidad de recursos naturales a lo largo del tiempo en la

infraestructura. La degradacion de caminos, sistemas de riego y otras
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6.4.

estructuras esenciales para la produccion de platanos puede generar costos
significativos de reconstruccion y mantenimiento. Esta afectacién
prolongada a la infraestructura agricola puede comprometer la sostenibilidad

y resiliencia de las operaciones a lo largo del tiempo

La relacion entre la dimensidn utilidad esperada y la variable del fenédmeno
ambiental Yaku se evidencia como directa y significativa, segun los
resultados derivados de la aplicacion de la prueba de hipotesis mediante la
prueba Rho de Spearman. Los resultados revelan un p-valor de 0.049, con
un coeficiente de correlacién de 0.178. Este ultimo valor indica una relacién
positiva de magnitud baja, determinando que la utilidad esperada se ve
significativamente afectada por el fendmeno ambiental Yaku. Estos
hallazgos demuestran que las variaciones climaticas extremas afectan
negativamente el rendimiento y calidad del platano, alterando precios y
reduciendo la rentabilidad esperada. Esto influye directamente en los
ingresos de los agricultores al generar cosechas menos abundantes y
productos de menor calidad, impactando la oferta del mercado y generando

variaciones en los precios de venta.
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VII.

7.1.

7.2.

7.3.

74.

RECOMENDACIONES

Dada la correlacion significativa entre el fendbmeno ambiental Yaku y la
produccion de platanos, se sugiere el desarrollo de estrategias de resiliencia
para mitigar los impactos adversos. Esto podria incluirla implementacion de
practicas agricolas mas resistentes, diversificacion de cultivos o la adopcién

de tecnologias que ayuden a adaptarse a las condiciones cambiantes.

Considerando la falta de una relacién directa y significativaentre lainversion
a corto plazo y el fendmeno Yaku, se recomienda que los agricultores
adopten un enfoque diferenciado en sus inversiones. Las inversiones a largo
plazo podrian centrarse en medidas de adaptacién mas sdélidas, mientras
que las estrategias a corto plazo podrian ser mas flexibles y orientadas a

enfrentar eventos climaticos impredecibles.

Implementar sistemas efectivos de monitoreo continuo, como el uso de
drones para diagnosticar cambios del clima y alerta temprana para permitir
a los agricultores anticipar cambios en la productividad y ajustar estrategias
de oferta y demanda. Esto contribuira a minimizar las pérdidas al prever y

responder proactivamente a los eventos climaticos impredecibles.

Facilitar la colaboracién entre investigadores, instituciones gubernamentales
y la industria agricola para abordar la complejidad de la relacion entre el
fendmeno Yaku y la produccién de platanos. Esto puede incluir la
financiacion de investigaciones adicionales para desarrollar soluciones
especificas y efectivas, asi como promover laimplementacion de las mejores

practicas identificadas.
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ANEXOS

Anexo 1: TABLADE CONSISTENCIA

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS VARIABLES
¢Qué relacién existe Determinar la relacién que Existe una  relacion
entre el fendmeno existe entre del fendbmeno negativa entre el
ambiental Yaku y la ambiental Yaku y la fenémeno ambiental VARIABLE 1
produccion del platano produccion del platano en  Yaku y la produccion del  produccion
en Cerro Blanco, Cerro Blanco, Tumbes platano en Cerro Blanco, e platanos
Tumbes 20237 2023 Tumbes 2023, es
significante
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS
¢Qué relacién existe Determinar la relacion que Existe una  relacién
entre el fendmeno existe entre el fendbmeno negativa entre el
ambiental Yaku y la ambiental Yaku y la fenédmeno ambiental
inversion a corto plazo inversién a corto plazo en Yaku y la inversion a
en la produccion de la produccion de platanos corto plazo en la
platanos de Cerro de Cerro Blanco, Tumbes produccion de platanos
Blanco, Tumbes 20237 2023 de Cerro Blanco,
Tumbes 2023
¢Cual es la relacion que Determinar la relacién que Existe una  relacién
existe entre el fendbmeno existe entre el fendbmeno negativa entre el VARIABLE 2
ambiental Yaku y la ambiental Yaku y la fendmeno ambiental
inversion a largo plazo inversion a largo plazo en Yaku y la inversion a Fenomeno
en la producciéon del la produccion del platano largo plazo en la Ambiental
platano en Cerro Blanco, en Cerro Blanco, Tumbes produccion del platano Yaku
Tumbes 20237 2023 en Cerro Blanco,
Tumbes 2023
¢Qué relacién existe Determinar la relacién que Existe una  relacién
entre el fendmeno existe entre el fendbmeno negativa entre el
ambiental Yaku y la ambiental Yaku y la fenémeno ambiental
utilidad esperada en la utilidad esperada en la Yaku vy la utilidad
produccion de platanos produccién de platanos de esperada en la

de Cerro
Tumbes 20237

Blanco,

Cerro Tumbes

2023.

Blanco,

produccion de platanos
de Cerro Blanco,
Tumbes 2023, es

significante




Anexo1: TABLADE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Mt DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORE ~ ESCALA
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL ES S MEDICION
Segun la economiaagricola, La produccién  de
la administracion de riesgos  platanos involucra Ordinal
en la agricultura, la etapas desde la
introduccion de avances preparacién del suelo Inversion Capital de
tecnologicos en las practicas  hasta la CortoPlazo trabajo
agricolas y las politicas comercializacion. Incluye Ordinal
sectoriales que ejercen la siembrade retofios, el
impacto en la produccion manejo de la planta, la
8 constituyen elementos cosecha de racimos Ordinal
sz cruciales a considerar. En el maduros, el empacadoy Inversion
- 5 contexto especifico del transporte,ylaventaen LargoPlazo Infraestructura
g E cultivo de pla’tanc.)s, se mercado.s’ locales o Ordinal
Zz o presenta la oportunidad de exportacion. Esta
§ g examinar las interconexiones  actividad agricola es
a3 entre los cultivos, el fundamental para el )
o - . . Preciode .
& suministro de agua, los suministro de alimentos venta Ordinal
e organismos benéficos, los vy el sustento econémico
fendmenos de comunidades en todo
medioambientales, los el mundo (MIDAGR| Utilidad
agentes  pesticidas, los 2020). Esperada
agricultores y las E;“Sg'tgfr‘g; Ordinal
comunidades locales, entre
otros factores (Quezada, et
al., 2022).
Segun la teoria de los El fendmeno climatico
servicios de los ecosistemas, Yaku es un ciclén de
los sucesos ambientales caracteristicas tropicaes Humedad
constituyen acontecimientos, no organizado, de baja humedad rela;ii\:: del Ordinal
variaciones o situaciones presion atmosférica que
que se manifiestan en el presenta vientos, lluvias
g entorno naturaly que pueden de moderada, fuerte y
S generar consecuenciastanto  extrema intensidad en la
m g directas como indirectas en costay sierrade la zona
n_al = los sistemas humanos. Esta norte y centro del Peru
g d perspectiva se enfoca en la  (SENAMHI, 2023).
§ % identificacion y evaluacion de
= los beneficios que los
% ecosistemas ofrecen a la Temperatura Temrr?:;?;ura Ordinal
[T

economia y la sociedad,
tales comola depuracion del
agua, la polinizacion de los
cultivos y la modulacion de
las condiciones climaticas

(Azamar, et al., 2021).




Anexo 2: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

1. ¢Cuéanto es la inversion inicial promedio para establecer una hectarea de
platano?

a) Menos de 6,400 (S/)
b) 6,4000 — 8,200 (S/)
c) 8,200 — 9,000 (S/)
d) 9,000 — 9,800 (S/)
e) Mas de 9,800 (S/)

2. ¢ Como financias tus operaciones agricolas y la expansion de tu plantacién?
a) Inversionistas

b) Préstamos bancarios

c) Créditos agricolas

d) Capital propio

e) Otras fuentes de financiamiento

3. ¢ Cuantas hectareas de platano dispone?

a)l-3ha
b)3-5 ha
c)5-7 ha
d) 7-9 ha

e) Mas de 9 ha

4. ¢Cuél de las siguientes opciones es una recomendacién comun para el
distanciamiento de plantacion de platanos?

A)lmx1lm
B)3mx4m
C)3mx3m



D)4mx4m
E)Smx3m

5. ¢ Cuantas plantas dispone en 1 ha?
a) Menosde 1,100 plantas

b) 1,100 — 1,400 plantas

c) 1,400 — 1,700 plantas

d) 1,700 — 2,000 plantas

e) Mas de 2,000 plantas

6. ¢ Quién fija el precio del platano en la chacra?

a) Agricultor/Productor

b) Intermediarios

c) Comerciante mayorista
d) Comerciante minorista

e) otros

7. ¢ Cual es el precio de venta por millaren la chacra que el comerciante le ofrece,
mes octubre?

a) S/ Menos de 350 por millar

b) S/ 350 — 400 por millar

c) S/ 400 — 450 por millar

d) S/ 450 — 500 por millar

e) S/ Mas de 500 por millar

8. ¢ Cuanto se gasta en capital de trabajo por mes (actividades culturales: abono,

aplicaciones de insecticida, costos de riego, ¢ cosecha)?

a) Menosde S/ 1,800



b) S/1,800 — 2,200
c) S/ 2,200 — 2,600
d) S/ 2,600 - 3,000
e) S/ Mas de 3,000

9. ¢ Cuanto es el costo de riego por hectarea?
a) Menos de S/ 900

b) S/900 - 1,200

c) S/ 1,200 — 1,500

d) S/1,500 - 1,800

e) Mas de S/ 1,800

10. ¢ Con qué frecuencia se realiza el riego por hectarea en un mes?
a) 10 veces
b) 12 veces
c) 14 veces
d) 16 veces

e) 18 veces

11. ¢ Cuanto es el precio de venta por millar, antes de los efectos del Yaku?
a) S/ Menos de 300 por millar

b) S/ 300 — 350 por millar

c) S/ 350 — 400 por millar

d) S/400 — 450 por millar

e) S/ Mas de 450 por millar

12. ¢ Cuanto esla produccion total de platanos en una hectarea, medida en millar?
a) Menos de 70 millares

b) 70 — 85 millares



c) 85— 100 millares
d) 100 — 115 millares

e) Mas de 115 millares

13. ¢ Cuanto esla ganancia por hectarea, en condiciones climaticas normales?
a) Menos de S/ 25,000 por hectarea.

b) / 25,000 - S/ 30,000 por hectarea.

c) S/ 35,000 - S/ 40,000 por hectarea.

d) S/ 40,000 - S/ 45,000 por hectarea.

e) Mas de S/ 45,000 por hectarea.

14. ; Cuélesson los principales mercados a los que exportas tus platanos, si es que
lo haces?

a) Mercados Locales (Regién Tumbes)
b) Mercado Nacional (otras regiones)
c) Lima

d) Exportacion a otros paises

e) Todas las anteriores

VARIABLE 2: FENOMENO AMBIENTAL YAKU

15. Las condiciones climaticas adversas, ¢, qué actividades adicionales demandan
para preservar los niveles de produccion de platano?

a) Mantenimiento de sistemas de drenaje para evitar inundaciones.

b) Medidas de proteccion contra vientos fuertes

c) Incrementar el control de plagas y enfermedades en climas desfavorables.

d) Adaptar las practicas de riego para compensar la falta o el exceso de lluvia.

e) Optimizar almacenamientoy transporte climatico.

16. Segun la pregunta anterior (15) ¢ Cuéles son los costos de estas actividades?

a) Menosde S/ 1,500



b) S/ 1,500 — 2,000
c) S/2,000 — 2,500
d) S/ 2,500 — 3,000
e) Mas de S/ 3,000

17. ¢Cual esla plaga mas frecuente en la cosecha del platano?
a) Sigatoka

b) La Mancharoja

c) Gusano Tornillo

d) Picudonegro

e) Todas las anteriores

18. ¢ Cual estu enfoque en la gestion de plagasy enfermedades en la plantacion?
a) Uso de pesticidas quimicos

b) Uso de pesticidas organicos

c) Uso de métodos de control biolégico

d) Prevencién y manejo integrado, reduciendo uso de pesticidas.

e) Colaboracion con expertos para evaluacion continua.

19. ¢ Cuales son las condiciones climaticas “Optimas” para una buena produccién
de platanos?

a) Calidasy humedas.

b) Temperaturas moderadas.
c) Climafuerte de calor

d) Altitud baja.

e) Precipitacion regular

20. ¢ Al contraerse la Oferta (pérdida de produccion), la subida del precio de venta,
compensa las pérdidas registradas?

a) Si, compensacompletamente las pérdidas registradas.



b) Si, pero compensa parcialmente las pérdidas registradas.
c) No, no compensalas pérdidas registradas.

d) Depende de la magnitud de la pérdida de produccién.

e) No estoy seguro/a

21. ¢ Cual esla estacion de cultivo principal para los platanos en tu region?
a) primavera

b) verano

c) otofio

d) invierno

e) Durante todo el afio

22. ¢ Cuanto esla duracién (dias) de cosecha del platano en tiempos de frio?

a) Menos de 10 dias

b) 10 — 15 dias
c) 15— 20 dias
d) 20 — 25 dias

e) Mas de 25 dias

23. ¢ Cuanto esla duracion (dias) de cosecha del platano en tiempos de calor?

a) Menos de 5 dias

b) 5 - 10 dias
c) 10 — 15 dias
d) 15 - 20 dias

e) Mas de 20 dias

24. ; Cuales son las “anormalidades” generadas sobre las plantas por el Yaku?

a) Dafosen las hojas, como desgarros o decoloracion.
b) Pérdida de follaje debido a fuertes vientos.
c) Rajaduraso dafiosen la corteza de los troncos.

d) Caida prematura de frutos o flores.



e) Mayor susceptibilidad a enfermedadesy plagas.

25. ¢ Qué desafios ha enfrentado en la produccién de platanos relacionados con el
clima?

a) Sequias

b) Inundaciones

c) Variaciones extremas de temperatura

d) No he enfrentado desafios climaticos

e) Otros (por favor especifica)

26. ¢ Como ves el futuro de la produccion de platanos en relacion con el cambio
climatico y la sostenibilidad?

a) Optimista, con las adaptaciones correctas

b) Preocupado, debido a los desafios crecientes

c) Neutro, dependera de como evolucionen las circunstancias
d) Poco optimista, los desafios parecen superarlas soluciones

e) Otro (por favor especifica)

27. ¢El Ministerio de Agricultura u organismos gubernamentales, asesoran o
brindan apoyo técnico a los agricultores para amenguar los efectos negativos del
Yaku?

a) Si, en algunos casos.

b) Si, pero no en todos.

c) No, generalmente nolo hacen.
d) No lo sé.

e) Varia segun laregion.



Se presenta los resultados de la encuesta que constd de 27 preguntas, 14
relacionadas con la produccion de platanos y 13 con el fendmeno ambiental.

Variable 1: Produccion de platanos

Grafico 1

¢ Cuanto es la inversién inicial promedio para establecer una hectarea de platano?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, las
38 personas piensas que se puede iniciar una hectarea con menos de S/ 6,400
soles, mientras que 55 personas piensan entre S/ 6,400 a S/ 8,200 Soles, 18
personas entre S/ 8,200 a S/ 9,000 Soles, y finalmente 3 personas piensan entre
mas de S/ 9,800 soles.

Grafico 2

¢ Como financias tus operaciones agricolas y la expansion de tu plantacion?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.



Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, las
100 personas financian su cosecha con capital propio, mientras que 3 realizan
préstamos bancarios y por ultimo 11 personas realizan créditos agricolas para

cubrir los gastos.

Grafico 3

¢, Cuantas hectareas de platano dispone?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 74 agricultores cuentan entre 1 a 3 hectareas, 30 agricultores entre 3 a 5
hectareas, 3 agricultores entre 7 a 9 hectareas, y por ultimo 7 agricultores que

cuentas mas de 9 hectareas.



Grafico 4

¢Cual de las siguientes opciones es una recomendacion comun para el

distanciamiento de plantacion de platanos?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.
Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, las

64 personas recomiendan un distanciamiento de 3x3 de plantacién, mientras que
50 personas recomiendan un distanciamiento de 4x4.

Grafico 5

¢ Cuantas plantas dispone en 1 hectarea?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en

donde 41 agricultores manifiestan que en 1 hectarea disponen menos de 1,100



plantas, 31 agricultores presentan entre 1,100 a 1,400 plantas, 21 agricultores
manifiestan que presentan entre 1,400 a 1,700 plantas, 12 agricultores presentan

entre 1,700 a 2,000 plantas y finalmente 9 agricultores presentan mas de 2,000
plantas.

Grafico 6

¢ Quién fija el precio del platano en la chacra?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 98 personas manifiestan que el precio en la chacra lo fija el comerciante
mayorista, mientras que 16 personas manifiestan que lo fija el comerciante
minorista.
Grafico 7

¢Cual es el precio de venta por millar en la chacra que el comerciante le ofrece,

mes octubre?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.



Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco,
donde 3 personas venden a S/ 350 el millar de platanos, 22 personas lo venden a
S/ 350 a S/ 400 el millar, mientras 43 personas lo venden a S/ 400 a S/ 450 al igual
que las 43 personas que lo venden a S/ 450 a S/ 500 el millar siendo asi el precio
mas frecuente que se vende en el mes de octubre y por ultimo 3 personas que lo

venden a mas de 500 por millar.

Grafico 8

¢ Cuanto se gasta en capital de trabajo por mes?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 27 agricultores gastan menos de S/ 1,800 en capital de trabajo por mes,
mientras que 58 agricultores gastan entre S/ 1,800 a S/ 2,200 siendo la mayor
cantidad, siendo asi que mayormente los gastos estén entre esas cantidades. Asi
mismo, 19 agricultores gastan entre S/ 2,200 a S/ 2,600, 7 agricultores entre S/
2,600 a S/ 3,000 y finalmente 3 agricultores gastan mas de S/ 3,000.



Grafico 9

¢ Cuanto es el costo de riego por hectarea?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.
Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 5 agricultores se gastan menos de S/ 900 en costos de riego por hectarea,
25 agricultores les cuestan entre S/900 a S/ 1,200, mientras que 39 siendo lamayor
cantidad de agricultores que gastan entre S/ 1,200 a S/ 1,500, 20 agricultores que
gastan entre S/ 1,500 a S/ 1,800, y por ultimo 25 agricultores que gastan mas de S/
1,800.

Grafico 10

¢ Con qué frecuencia se realiza el riego por hectarea en un mes?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.



Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, 9
agricultores realizan el riego por hectarea 10 veces al mes, 35 agricultores lo
realizan 12 veces al mes, 54 agricultores lo realizan 14 veces al mes, y por ultimo

16 agricultores lo realizan 16 veces al mes.

Grafico 11
¢ Cuanto es el precio de venta por millar, antes de los efectos del Yaku?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 17 agricultores manifiestan que el precio por millar antes de los efectos del
Yaku estaba en menos de S/ 300, 30 agricultores manifiestan que lo vendian entre
S/ 300 a S/350, 42 agricultores manifiestan que se vendia entre S/ 350 a S/ 400,
21 agricultores manifiestan que se vendia entre S/ 400 a S/ 450 y por ultimo 4

agricultores siendo la menor cantidad de plataneros lo vendian a mas de S/450.



Grafico 12
¢ Cuanto es la produccion total de platanos en una hectarea, medida en millar?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 5 agricultores producen en una hectarea un total de menos de 70 millares
de platanos, 38 agricultores producen un total entre 70 a 85 millares, 42 agricultores
producen un total entre 85 a 100 millares, 14 agricultores producen un total entre
100 a 115 millares, finalmente 15 agricultores producen un total de mas de 115

millares de platano por hectarea.

Grafico 13

¢ Cuanto es la ganancia por hectarea, en condiciones climaticas normales?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.



Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 4 agricultores manifiestan que en condiciones climaticas normales obtienen
una ganancia menos de S/ 25,000 por hectarea, 19 agricultores entre S/ 25,000 a
S/ 30,000 por hectarea, 32 agricultores entre S/ 35,000 a S/ 40,000 por hectarea, y

por ultimo 13 agricultores mas de S/ 45,000 por hectarea.

Grafico 14
¢ Cuales son los principales mercados a los que exportas tus platanos, si es que lo
haces?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 50 agricultores destinan su mercancia a mercados nacionales a otras
regiones, 16 agricultores destinan a Lima, 13 agricultores exportan, y por ultimo 35
agricultores realizan todas las anteriores mencionadas ademas del mercado local
(Tumbes).



Variable 2: Fenémeno Ambiental Yaku

Grafico 15

Las condiciones climaticas adversas, ¢;qué actividades adicionales demandan para
preservar los niveles de produccién de platano?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 14 agricultores realizan mantenimiento de sistema de drenaje para evitar
inundaciones para poder preservar los niveles de produccion, 19 agricultores
realizan medidas de proteccion contra vientos fuertes, 30 agricultores incrementan
el control de plagas y enfermedades en climas desfavorables, 27 agricultores
adaptan practicas de riesgo para compensar la falta o el exceso de lluvia, y por

ultimo 24 agricultores optimizan el almacenamiento y transporte climatico.



Grafico 16
Segun la pregunta anterior (15) ¢cuales son los costos de estas actividades?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 15 agricultores les cuestan entre S/ 1,500 a S/ 2,000, a 70 agricultores le
cuestan entre S/ 2,000 a S/ 2,500, a 11 agricultores le cuestan entre S/ 2,500 a S/

3,000, finalmente 18 agricultores le cuestan mas de S/ 3,000.

Grafico 17
¢Cual es la plaga mas frecuente en la cosecha del platano?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.



Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 32 agricultores dicen que la plaga mas frecuente que enfrentan es la
Sigatoka, 10 agricultores presentan la Mancha Roja, 10 agricultores enfrentan la
plaga del Gusano Tornillo, y por ultimo 62 agricultores afirman que presentan todas

estas plagas incluido el Picudo Negro.
Grafico 18
¢ Cual es tu enfoque en la gestion de plagas y enfermedades en la plantacion?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 2 agricultores realizan el uso pesticidaquimicos para contrarrestar las plagas
y enfermedades de las plantas, 36 agricultores realizan el uso de pesticidas
organicos, 22 agricultores usan metodos de control biolégico, 21 agricultores
realizan la prevencion y manejo integrado, finalmente 33 agricultores hacen

colaboracién con expertos para evaluacion de la cosecha.



Grafico 19
¢ Cuales son las condiciones climaticas “Optimas” para una buena produccion de
platanos?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 14 agricultores dicen que las mejores condiciones climaticas para una buena
cosecha son los climas calidas y humedas, 8 agricultores manifiestan que son
temperaturas moderadas, 83 agricultores manifiestan que el clima fuerte de calor
es la mejor condicion para una 6ptima cosecha, 7 agricultores manifiestan que es

la altitud baja y 2 agricultores manifiestan que es una precipitacion regular.

Grafico 20
Al contraerse la oferta (pérdida de produccion), la subida del precio de venta,

;compensa las pérdidas registradas?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.



Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 30 agricultores dicen que al contraerse la oferta la subida de precios
compensa completamente las perdidas, 54 agricultores manifiestan que, si lo
compensa, pero parcialmente, 20 agricultores manifiestan que no compensan las
perdidas, mientras que 10 agricultores manifiestan que depende de la magnitud de

la perdida.

Grafico 21
¢ Cual es la estacion de cultivo principal para los platanos en tumbes?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 30 agricultores manifiestan que la estacion ideal para la plantacion es la
primavera, 18 agricultores dicen que es el verano, mientras que 66 agricultores
manifiestan que durante todo el afio se puede hacer la cosecha, pero se evidencia

que las estaciones de calor son las optimas.



Grafico 22
¢ Cuanto es la duracion (dias) de cosecha del platano en tiempos de frio?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 20 agricultores manifiestan que en tiempos de frio se demora entre 10 a 15
dias para cosechar, 74 agricultores manifiestan que se demoran entre 15 a 20 dias,

finalmente 20 agricultores manifiestan que se demoran entre 20 a 25 dias.

Grafico 23

¢ Cuanto es la duracion (dias) de cosecha del platano en tiempos de calor?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.
Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 10 agricultores manifiestan que en tiempos de calor se demora menos de 5

dias para cosechar, 93 agricultores manifiestan que se demoran entre 5 a 10 dias,

finalmente 11 agricultores manifiestan que se demoran entre 10 a 15 dias.



Grafico 24

¢ Cuales son las “anormalidades” generadas sobre las plantas por el Yaku?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 65 agricultores manifiestan que el Yaku provocaba anomalias como dafos
en las hojas, 25 agricultores manifestaban que provocaba perdidas de follaje por
los fuertes vientos, 11 agricultores manifiestan que provocaba rajaduras en la

corteza de los troncos, 10 agricultores presentaban caida prematura de frutos o
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flores, y por ultimo 3 personas presentaban mayor enfermedades y plagas.

Grafico 25

¢, Qué desafios ha enfrentado en la produccién de platanos relacionados con el

clima?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.
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Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 39 agricultores han enfrentado sequias por el clima, 47 agricultores
presentaron inundaciones en sus hectareas de cosecha por el clima, 16 agricultores
presentaron extremas temperaturas, y por ultimo 12 agricultores no ha enfrentado

desafios climaticos.

Grafico 26
¢Como ves el futuro de la produccion de platanos en relacién con el cambio

climatico y la sostenibilidad?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 81 agricultores dicen que el futuro de la produccidn de platano con respecto
al cambio climatico lo ven optimista, 23 agricultores dicen que es preocupado,
debido a los desafios crecientes, 8 agricultores manifiestan una opinion neutra,

finalmente 2 agricultores dicen que es poco optimista.



Grafico 27

¢El Ministerio de Agricultura u organismos gubernamentales, asesoran o brindan

apoyo técnico a los agricultores para amenguar los efectos negativos del Yaku?
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Nota: resultados obtenidos de la encuesta a los agricultores de Cerro blanco elaborado en IBM SPSS 27.

Segun la encuesta realizada a los agricultores del centro poblado Cerro Blanco, en
donde 6 agricultores dicen que los érganos gubernamentales si apoyan en algunos
casos, 14 agricultores manifiestan que si, pero no en todos los casos, 73
agricultores presentan que generalmente no lo hacen, 17 agricultores no tienen

conocimiento, 4 agricultores manifiestan que este apoyo varia segun la region.



Anexo 3: EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

INFORME DE REVISION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION DEL COMITE
DE ETICAEN INVESTIGACION DE: NEG. INTERNACIONALES, MARKETING,
TURISMOY ECONOMIA

OFICIO MULTIPLE N°054-2023-VI-UCV

El que suscribe, presidente del Comité de Etica en Investigacion de [Negocios
Internacionales, Marketing y Direccion de Empresas, Administracion en
Turismo y Hoteleria, y Economia], deja constancia que el proyecto de
investigacion titulado “[El Fendmeno Ambiental Yaku y la Produccion del platano
en Cerro Blanco, distrito San Juan de la Virgen, Tumbes 2023.]", presentado por
los autores [Miguel Octavio, Gonzales Diaz], quedaexento de revision de acuerdo
a la verificacion realizada por [Dr. Bernardo Cojal Loli, Mgtr. Roberto Macha
Huaman, Mgtr. Leli Violeta Velasquez Viloche y Mgtr. Victor Hugo Rojas Chacon]
de acuerdo a la comunicacion remitida el [20 de junio de 2023], por lo cual se
determina que la continuidad para la ejecucion del proyecto de investigacion

cuenta con un dictamen favorable.

Lima, 20 de junio de 2023

Nombres y Apellidos Cargo DNI N° Firma
Dr. Bernardo Cojal Loli Presidente 17898066
Mgtr. Roberto Macha Huaman Miembro 1 0750092
Magtr. Leli Violeta Velasquez Viloche Miembro 2 18217577

Mgtr. Victor Hugo Rojas Chacon Miembro 3 09621351




ANEXO4: NIVEL DE CONFIABILIDAD

Formula de la muestra
Z2 * D *q * N

= =114
e?(N—1)+Z?xp=xq

n

0.95%2 % 0.5 % 0.5 * 160

"= 0.052(160— 1)+ 095205705 ¥
En donde:
N: Poblacion
Z: Distribucién normal
p: Probabilidad que se presente el fenbmeno
g: Probabilidad que no ocurra el fendmeno
e: Error muestral
Tabla 6
Confiabilidad del instrumento
Alfade Cronbach N de elementos
,826 27
Tabla 7
Rango de confiabilidad del Alfa de Cronbach
RANGO CONFIABILIDAD
0.0a0.2 Muy bajo
02a04 Baja
04a0.6 Moderado
06a0.8 Alto
08at1 Muy Alto

Nota: tabla extraida de Hernandez et al., 2017. P. 216



Tabla 8

Interpretacion del coeficiente de Rho de Spearman

RANGO

RELACION

-1
-0.9 a-0.99
-0.7 a-0.89
-0.4 a-0.69
-0.2 a-0.39
-0.01a-0.19
0
0.01a0.19
0.2a0.39
0.4 a0.69
0.7a0.89
0.9a0.99
1

Correlacion negativa perfecta
Correlacion negativa muy alta
Correlacion negativa alta
Correlacion negativa moderada
Correlacion negativa baja
Correlacion negativa muy baja
Ausencia de correlacion
Correlacion positiva muy baja
Correlacion positiva baja
Correlacién positiva moderada
Correlacion positiva alta
Correlacion positiva muy alta

Correlacion positiva perfecta

Nota: Tabla extraida de Valderrama, 2019, p. 172.
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Figura 1

Mapa de paises exportadores de platano

Lista de los paises exportadores para el producto seleccionado en 2022
Producto : 0803 Pidtanos, incl. platanos, frescos o secos

- Exportado valor, miles de USD
EENA 7
[ 0-35.224 miles de USD : - N
[T 35.234 - 176.171 miles de USD
[ 176.171-352.343 miles de USD
[ 352.243- 704 685 mies de USD
[ 704.685- 1.761.714 miles de USD
M > 1.761 714 miles e USD

Nota: TRADE MAP — Estadisticas del comercio para el desarrollo internacional de las empresas

Figura 2

Mapa de paises importadores de platano

Lista de los paises importadores para el producto seleccionado en 2022
Producto : 0803 Pidtanos, indl. pldtanos, frescos o secos

- Importado valor, miles de USD
EENA )
[0 0- 28.924 miles de USD b " N
[T 28.524 - 144 622 miles de USD
[ 144.622-289 244 miles de USD
[1289.244 - 578.467 miles de USD
[ 578.487 - 1.446.218 miles de USD
I > 1446 218 mikes de USD

Nota: TRADE MAP — Estadisticas del comercio para el desarrollo internacional de las empresas



FIGURA 3

Peligros del departamento de Tumbes
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Nota. Recuperado “Estudios de la Vulnerabilidad Presente y Futura Ante el Cambio Climatico en la Region

Tumbes”, IGP, (16 agosto, 2022), Recuperado de
https://repositorio.igp.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12816/1277/EVPFACCRT.pdf?sequence=1&isAllowed
FIGURA 4

Precipitaciones en el departamento de Tumbes
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Nota. Recuperado de “Estudios de la Vulnerabilidad Presente y Futura Ante el Cambio Climatico en la Regién
Tumbes”, IGP, (16 agosto, 2022), Recuperado de

https://repositorio.igp.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12816/1277/EVPFACCRT.pdf?sequence=1&isAllowed



https://repositorio.igp.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12816/1277/EVPFACCRT.pdf?sequence=1&isAllowed
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Figura 5

Ubicacién geografica del centro poblado Cerro Blanco
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Nota: ubicacion del centro poblado cerro blanco vista desde nivel provincial, extraido del Sistema

de Informacién para la Gestion Del Riesgo De Desastres



Figura 6
Vista de variables en el software IBM SPSS

or de datos

Archivo  Editar  Wer Datos Transformar  Analizar Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

HeE O ThLIB A BE 106 Q

Nombre Tipo Anchura Decimales Etiqueta Valores Perdidos  Columnas  Alineacidn Medida Rol
1 P1 MNumérico 10 0 ;Cuanto es lai.. {1, Menos d._. Minguno 12 o Ordinal “w Entrada
2 p2 MNumérico 2 0 &Cdmo financia... {1, Capital p... Ninguno 12 £l Ordinal “ Entrada
3 P3 MNumérico 2 0 ¢Cuantas hect. . {1, 1-3ha}.. Minguno 12 il Ordinal “w Entrada
4 P4 MNumérico 2 0 iCudl de las si... {1.1mx1_. Ninguno 12 £l Ordinal “ Entrada
5 P5 MNumérico 2 0 ¢Cuantas plant.. {1, Menos d__. Minguno 12 il Ordinal “w Entrada
6 P& MNumérico 2 0 £Quién fija el pr._. {1, Agriculto_.. Ninguno 12 £l Ordinal “ Entrada
7 P7 MNumérico 2 0 £Cual es el pre.. {1, 8/ Meno... Minguno 12 il Ordinal “w Entrada
8 Ps MNumérico 2 0 iCudnto se ga... {1, Menos d... Ninguno 12 £l Ordinal “ Entrada
9 P3 MNumérico 2 0 iCuanto es el . {1, Menos d__. Minguno 12 il Ordinal “w Entrada
10 P10 MNumérico 2 0 &Con qué frecu.. {1, 10 veces_.. Ninguno 12 £l Ordinal “ Entrada
1 P11 MNumérico 2 0 iCuanto es el . {1, 8/ Meno.._ Minguno 12 il Ordinal “w Entrada
12 P12 MNumérico 2 0 iCudnto esla ... {1, Menos d... Ninguno 12 £l Ordinal “ Entrada
13 P13 MNumérico 2 0 iCuanto es la . {1, Menos d__. Minguno 12 il Ordinal “w Entrada
14 P14 MNumérico 2 0 &Cudles son lo... {1, Mercado... Ninguno 12 £l Ordinal “ Entrada
15 P15 MNumérico 10 0 Las condicione_.. {1, Manteni... Minguno 12 il Ordinal “w Entrada
16 P16 MNumérico 2 0 Segun la pregu... {1, Menos d... Ninguno 12 £l Ordinal “ Entrada
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19 P13 MNumérico 2 0 ¢Cudles son la... {1, Calidas .. Minguno 12 il Ordinal “w Entrada
20 P20 MNumérico 2 0 &Al contraerse .. {1, Si, comp... Ninguno 12 £l Ordinal “ Entrada
21 P21 MNumérico 2 0 £Cudl es laest. . {1, Primaver_. Minguno 12 il Ordinal “w Entrada
22 p22 MNumérico 2 0 iCudnto esla ... {1, Menos d... Ninguno 12 £l Ordinal “ Entrada
23 P23 MNumérico 2 0 iCuanto es la . {1, Menos d__. Minguno 12 il Ordinal “w Entrada
24 P24 MNumérico 2 0 £Cudles son la... {1, Dafios e... Minguno 12 £l Ordinal “ Entrada
<

Vista de datos  Vista de variables

IBM SPSS Statistics Processor esté listo [

Nota: resultados de las encuestas, insertadas en el software para los resultados de la investigacion

Figura 7
Vista de datos de la encuesta en el Software IBM SPSS 27
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Nota: resultados de las encuestas, insertadas en el software para los resultados de la investigacion



Anexo 6

Grafico 28

Porcentaje de participacion de los 8 principales productos al valor bruto de

produccion (VBP) agricola regional, 2023

PLATANC
ARROZ B PLATANO LIMOM SUTIL
B CACAD B MAIZ AMARILLO SURD B YUCA
B MalZ CHOCLO PAPAYA

Nota: El grafico muestra los principales productos de la regiéon de Tumbes en 2023. Adaptado del
Perfil productivo regional — MIDAGRI (https://acortar.link/DNLjYO).

Grafico 29

Produccién en toneladas (enero - junio) del departamento de Tumbes, 2023

0.00 3,000.00 6,000.00 9,000.00 12,000.00 15,000.00

Nota: Adaptado del Perfil productivo regional — MIDAGRI (https://acortar.link/DNLjYO).



https://acortar.link/DNLjYO
https://acortar.link/DNLjYO

Grafico 30

Variacion porcentual de la produccion del platano del distrito San Juan de la Virgen
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Nota: Adaptado del Perfil productivo regional — MIDAGRI (https://acortar.link/DNLjYO).

Grafico 31

Produccion total (t), Precio en chacra (Soles/kg) del distrito San Juan de la Virgen
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Nota: Adaptado del Perfil productivo regional — MIDAGRI (hitps:/acortar.link/DNLjYO).
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Anexo7
Tabla 9

Informacion recolectada del centro poblado Cerro Blanco

CAPITAL DETRABAJO

Preparar el terreno S/ 150
Costo x dia jornal S/ 50
Duracién de mano de obra (semanas) 50
Costo jornal x semana S/ 300
Costo de mano x mes x persona S/ 1,200
Costo de riego S/ 18.00
N° de riego x mes 15
Abono, limpieza, otros x ha S/ 3,000
Bolsa fertilizante (c/u) S/ 98.00
Riego x ha S/ 1,200
Bolsas abono durante x 9 meses 28
Practicas agricolas S/ 900.00
Precio x planta S/0.80
Renovacion de plantaciones (afios) 5
Fumigacion x mes S/ 50.00
Promedio Capital trabajo x ha x 9 meses S/ 27,194.00
Promedio capital trabajo x ha x mes S/ 2,266.17
Nota: Data - elaboracion en conjunto con la asociacion de agricultores la rivera de Cerro
Tabla 10
Datos para la realizacion de las preguntas de la Variable 1
DATA
Inversién promedio total por hectarea 8,000
Dispersion de plantacion 3x3/ 4x4
Plantas x hectérea (4x4) promedio 2,000
Plantas x hectarea (3x3) promedio 1,400
Cajas de platano por cada ton 52
Precio 10 cajas x millar S/ 160
1 ton x caja 52
Precio de caja exportacion S/ 21.00
Precio x ton x caja S/ 1,092.00
Peso de 1 mano de plantanos (kQ) 4
Duracién de cosecha hasta el fruto (meses) 9
Cantidad de platanos (millar) x mes 50,000
1 ha (toneladas) 2.4
Precio por millar S/ 440.0
Ganancia del agricultor por hectarea x mes S/ 2,200.00
Ton x ha x afo 30



Ton x ha x trimestre

Kg x ha x semana

N° platanos x mes

Mano de platano x millar
Cantidad de platanos x ha
Riego oportuno (dias)
Ganancia promedio (comerciante) x ha
Precio de venta x caja 18.14kg

Precio por ton

Peso 1 platano (Kg)

Kilo

N° Unidades/Kilo

Kilos/Caja

N° Unidades/Caja

Precio Caja (S/)

Precio x 1 Platano - Comerciante
Ganancia Comerciante

Precio Productor x 1 platano
Precio Productor x 1 millar platano

Ton/Hectéareas
Kg/Hectéreas

Produccion N° Platanos/Hectareas
Ingresos/Hectareas

7.5

576

15,000

60

15,000

10a 12

S/ 58,000
S/ 44.36
S/ 2,445.42

0.35

1

2.857142857
18.14

51.83

S/ 44.36
0.86

30%

0.46

461.18

30.00

30,000.00
85,714.29
39,529.50

Nota: data - elaboracién en conjunto con la asociacién de agricultores la rivera de Cerro blanco e
informes del Ministerio de Agricultura de Tumbes (DRAT).

Tabla 11

Variaciones de los datos y alternativas de respuesta para la pregunta 1, segun

escala de Likert

- 20%

Costo promedio por hectérea

10%

20%

30% 40%

S/ 6,400.00

S/8,000 S/8,800

S/9,600

S/10,400

S/11,200

Nota: data - elaboracién en conjunto con la asociacion de agricultores la rivera de Cerro blanco.

Tabla 12

Variaciones de los datos y alternativas de respuesta para la pregunta 5, segun

escala de Likert

- 20%

Plantas x hectarea

20%

30%

40% 50%

1,120

1,400 1,680

1,820

1,960 2,100

Nota: data - elaboracién en conjunto con la asociacion de agricultores la rivera de Cerro blanco.



Tabla 13

Variaciones de los datos y alternativas de respuesta para la pregunta 7, segun
escala de Likert

Precio ch il
- 20y eclec 233:' dr;'j:; 20% 30% 40% 50%

S/352.00 S/ 440.00 S/ 528.00 S/572.00 S/616.00 S/660.00
Nota: Data - elaboracién en conjunto con la asociacién de agricultores la rivera de Cerro blanco.

Tabla 14

Variaciones de los datos y alternativas de respuesta para la pregunta 8, segun

escala de Likert

- 20% p?;‘:;'igi;aﬁz 20% 30% 40% 50%

S/1,813 S/ 2,266.17 S/ 2,719 S/ 2,946 S/ 3,173 S/3,399
Nota: Data - elaboracién en conjunto con la asociacion de agricultores la rivera de Cerro blanco.

Tabla 15

Variaciones de los datos y alternativas de respuesta para la pregunta 9, segun
escala de Likert

. g0y Costode ﬂ‘;%‘t’afg; 20% 30% 40% 50%

S/ 960 S/1,200.00 S/ 1,440 S/ 1,560 S/1,680 S/1,800

Nota: Data - elaboracién en conjunto con la asociacion de agricultores la rivera de Cerro blanco.
Tabla 16

Variaciones de los datos y alternativas de respuesta para la pregunta 12, segun
escala de Likert

- 0% Ga”ar?;?éfgar 20% 30% 40% 50%

S/ 27,670.65 S/ 39,529.50 S/ 43,482.45 S/ 47,435.39 S/51,388.34 S/ 55,341.29
Nota: Data - elaboracién en conjunto con la asociacion de agricultores la rivera de Cerro blanco.

Tabla 17

Variaciones de los datos y alternativas de respuesta para la pregunta 13, segun
escala de Likert

S —
20% ] Producmor) de 20% 30% 40% 50%
platanos por hectarea

68,571.43 85,714.29 94,285.71 102,857.14 111,428.57  120,000.00
Nota: Data - elaboracién en conjunto con la asociacion de agricultores la rivera de Cerro blanco.




EVIDENCIA FOTOGRAFICA
IMAGEN 1

Presidente de la asociacion de agricultores de la rivera cerro blanco

Nota: recopilando la base de datos para la realizacion de resultados

IMAGEN 2

Charla con el Ingeniero Agronomo y agricultor de la asociacion de la rivera de
Cerro Blanco

Nota: recopilando la base de datos para la realizaciéon de resultados



IMAGEN 3

Visita a agricultores plataneros de la Rivera Cerro Blanco para realizacion de
encuesta

Nota: recopilando la base de datos para la realizacion de resultados

IMAGEN 4

Visita a agricultores plataneros en la chacra de la Rivera Cerro Blanco para
realizacion de encuesta

Nota: visita para reconocimiento de la realidad





