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RESUMEN

La presente investigacion titulada: Analisis de las propiedades fisicas y mecéanicas
de subrasante adicionando residuos de construccion, gel de sabila y cemento,
cieneguilla-2022, el objetivo general fue analizar la influencia de los residuos de
construccion, gel de sabila y cemento en las propiedades fisicas y mecanicas de
subrasante. Se utilizé la siguiente metodologia: El tipo de investigacion es aplicada,
desde un alcance correlacional y un disefio experimental. La técnica utiliza es la
encuesta para las 2 variables y el cuestionario para las 2 variables. Para analizar la
tesis se tomé en cuenta la poblacién que constituye la Av. Cieneguilla, como
muestra fueron realizadas 3 calicatas del cual se extrajo 30 kg. de muestra, el cual
se llevo al laboratorio donde se desarrollaron los ensayos respectivos tomando en
cuenta la muestra con menor CBR (C-1), donde se realizaron 4 muestras con las
siguientes dosificaciones de residuos de construccion, gel de sabila y cemento:
(40%, 4% y 10%), (30%, 6% y 10%), (30%, 4% y 20%) y (40%, 6% y 20%). Como
resultad: los incrementos de la maxima densidad seca fueron significativos cuando
se adicion6 (30% + 4% + 20%), (40% + 6% + 20%), en relacién del suelo natural y
en cuanto al 6ptimo contenido de humedad del suelo, los incrementos solo fueron
significativos cuando se adiciond (40%, 6% y 20%). Los incrementos del CBR vy
resistencia a la compresion fueron significativos cuando se adicioné (30%, 4% y
20%), (40%, 6% y 20%), en relacion del suelo natural. Se concluy6 que los residuos
de construccién, gel de séabila y cemento influyen de manera positiva en el
mejoramiento de la subrasante obteniendo diferentes valores en densidad maxima

seca, 6ptimo contenido de humedad, CBR y resistencia a la compresion.

Palabras clave: Subrasante, Propiedades, cemento, sabila, reciclaje.



ABSTRACT

The present investigation entitled: Analysis of the physical and mechanical
properties of subgrade adding construction residues, aloe vera gel and cement,
cieneguilla-2022, the general objective was to analyze the influence of construction
residues, aloe vera gel and cement on the properties physical and mechanical
subgrade. The following methodology was used: The type of research is applied,
from a correlational scope and an experimental design. The technique used is the
survey for the 2 variables and the questionnaire for the 2 variables. To analyze the
thesis, the population that constitutes Av. Cieneguilla was taken into account, as a
sample 3 pits were made from which 30 kg was extracted. sample, which was taken
to the laboratory where the respective tests were developed taking into account the
sample with the lowest CBR (C-1), where 4 samples were made with the following
dosages of construction waste, aloe vera gel and cement: (40%, 4% and 10%),
(30%, 6% and 10%), (30%, 4% and 20%) and (40%, 6% and 20%). As a result: the
increases in the maximum dry density were significant when adding (30% + 4% +
20%), (40% + 6% + 20%), in relation to the natural soil and in terms of the optimum
moisture content. of the solil, the increases were only significant when it was added
(40%, 6% and 20%). The increases in CBR and compressive strength were
significant when added (30%, 4% and 20%), (40%, 6% and 20%), in relation to the
natural soil. It was concluded that construction waste, aloe vera gel, and cement
positively influence the improvement of the subgrade, obtaining different values in

maximum dry density, optimal moisture content, CBR, and compressive strength.

Keywords: Subgrade, Properties, cement, aloe vera, recycling.
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|. INTRODUCCION

Actualmente en el Peru, los problemas que se presentan en las vias de pavimentos
son constantes debido a los malos procesos y disefios de baja calidad durante la
ejecucion del proyecto, otra causa que genera es por falta de una buena
supervision. Los materiales empleados de mala calidad. Por ende, se observan vias
con fisuras, huecos y es muy lamentable ya que todo esto trae graves
consecuencias para la poblacion y vehiculos afectando el factor econémico y

generando quejas en los transeuntes.

En distrito de Cieneguilla, su situacion actual de la Av. Cieneguilla en los
pavimentos se pueden observar diversas deficiencias; su deterioro se da con mayor
facilidad, por el cual afectan drasticamente al comportamiento de la via,
apreciandose hundimientos de la superficie, baches a causa del suelo ya que no

actia de manera Optima ante las cargas ejercidas del transito.

Figura 1. Presencia de Fisuras. Figura 2. Hundimientos de superficie
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Se busca analizar la subrasante del suelo mediante adiciones de materiales
naturales con la finalidad de incrementar su resistencia y durabilidad de la via.

Ceballos, S etal. (2021), los principales problemas en la contaminacién del
ambiente son causados por el sector de la construccion donde se genera
demasiado residuo, todo esto es debido a la alta demanda que existe en el rubro.

Por otro lado, Torres, M. (2021), en su investigacion menciona que la alta demanda


https://n9.cl/thizz
https://n9.cl/thizz

de RCD genera impactos negativos al medio ambiente, por tal motivo manifiesta
que la utilizacion de concreto reciclado actia de manera positivo en sus
propiedades de la subrasante disminuye el indice de plasticidad e incrementa su
capacidad portante del suelo, disminuyendo los gastos de mantenimiento en las

vias y las incomodidades de los transeuntes.

-

Figura 3. Desmonte de residuos de construccion
Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, Amau, K. y Revilla, A. (2020), determiné que el empleo del concreto
con sabila contribuye en la firmeza a la compresidn, respecto a los ensayos que se
realizo al adicionar la sabila mejor6 considerablemente en un 6% obteniendo una
resistencia de 345 kg/cm2, siendo esta mayor que concreto patrén de 313.76
kg/cm2 y mayor f'c= 210 kg/cm2, por lo que considero la incorporacion de la sabila
en el disefio de pavimento rigido.

Segun Duque, Vasquez y Orrego. (2019), indica que, ante la viabilidad econémica
de elegir un restablecimiento para mejorar las propiedades de subrasante, es muy
particular ver que se seleccione ya sea de modelo mecanico o de tipo fisico-quimico
o mediante la adicion de algun aditivo que optimice su mejora de su caracterizacion,
aumentando su estabilidad y resistencia en la subrasante ya que es el principal
medio de comunicacién que mayormente presenta constantes patologias, como

agujeros, agrietamientos que generan accidentes en los transeuntes.

Segun la Oficina de Estadisticas MTC (2018), las vias no pavimentadas se
encuentran en un mal estado, debido al mal proceso durante el mantenimiento, y la

mala calidad en los materiales, dado que la subrasante es la Unica capa de soporte,
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,debido que el suelo no siempre va estar en buenas condiciones, por ello en los
altimos tiempos investigadores nacionales buscan alternativas de soluciéon en la
mejora del suelo mediante la utilizacion de materiales naturales y residuos que
mayormente son desechados en vertederos clandestinos.

Esta investigacion busca analizar la subrasante del suelo adicionando los residuos
de construccion, gel de sabila y cemento portland.

El problema del estudio planteada, problema general: ¢ Como influye la adicion de
los residuos de construccién, gel de sébila y cemento en las propiedades fisicas y
mecanicas de la subrasante, Cieneguilla-2022?, asi mismo se establecieron los
siguientes problemas especificos: ¢(Como influye la adicion de residuos de
construccion, gel de sabila y cemento en la compactacion de la subrasante,
Cieneguilla - 2022?, ) ¢Cuél es la influencia de la adiciébn de residuos de
construccion, gel de sabila y cemento en el CBR de la subrasante, Cieneguilla —
20227, ¢(Como influye la adicion de residuos de construccidon, gel de sabila y

cemento en la resistencia a compresion de la subrasante, Cieneguilla - 2022?

Respecto a la Justificacion teorica, nuestro propdsito es aportar conocimiento
determinado sobre la reutilizacion de los materiales reciclados de la construccion
con fines de aminorar costos de produccion, interviniendo con la necesidad de
enviar desechos a los vertederos y material de procedencia natural como es la
sabila, el cual mediante proceso se obtendra el gel, buscando beneficios y
resultados positivos en las en los suelos de la subrasante como en su estudio de
distribucion, plasticidad, liquido y densidad del suelo.

Justificacion metodoldgica

Se aplicd el hipotético-deductivo porque mediante la creacion de hipétesis, se
llegaréa a la conclusion si la incorporacion de residuos de construccion, gel de sabila
y cemento mejorara sus propiedades de la subrasante.

Justificacion social, es fundamental contar con pavimentos en buenas
condiciones para evitar congestionamiento en el transito y disminuir accidentes en
la Av. Cieneguilla, Distrito de Cieneguilla, por ende, se busca mejorar la subrasante
cumpliendo con los parametros especificos, con la finalidad de aumentar la
durabilidad del pavimento y reducir los costos de mantenimiento y de esta manera
garantizar un transporte seguro y eficaz para la comunidad.

El proyecto establecid, objetivo general: Analizar la influencia de los residuos de



construccion, gel de sabila y cemento en las propiedades fisicas y mecanicas de
subrasante, Cieneguilla-2022. Como objetivos especificos: Determinar cémo
influye la adicién de residuos de construccion, gel de sabila y cemento en la
compactacion de la subrasante, Cieneguilla — 2022. Establecer la influencia de la
adicion de residuos de construccion, gel de sabila y cemento en el CBR de la
subrasante, Cieneguilla — 2022. Determinar como influye la adicion de residuos de
construccion, gel de sabila y cemento en la resistencia a compresion de la

subrasante, Cieneguilla — 2022.

La investigacion planteada en hipdétesis general: La influencia de los residuos de
construccion, gel de sébila y cemento mejora las propiedades fisicas mecénicas de
la subrasante. Las hipo6tesis especificas son: La adicion de residuos de
construccion, gel de sabilay cemento incrementa la compactacién de la subrasante,
Cieneguilla — 2022. La adicion de residuos de construccion, gel de sabilay cemento
incrementa el CBR de la subrasante, Cieneguilla — 2022. La adicién de residuos de
construccion, gel de sabila y cemento incrementa la resistencia a compresion de la

subrasante, Cieneguilla — 2022.

Delimitaciones

Delimitacion temporal

La investigacion demandara un periodo de cuatro meses que tiene como inicio el
mes abril y termina el mes de Julio, donde se recopilé informacién acerca de los
beneficios del uso de residuos de construccion, gel de sabila y cemento para la
mejora de las propiedades de la subrasante, asi mismo se realizarén los ensayos

respectivos para corroborar las hipétesis planteadas.

Delimitacion espacial
El desarrollo de esta investigacion se realizo en el distrito de Cieneguilla, provincia

de Lima.
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Il. MARCO TEORICO

Antecedentes nacionales: Quispe, D. (2022), en su investigacion tuvo la
problematica que al extraer suelos granulares de los rios, para reemplazar a suelos
expansivos afectan el ecosistema. Tuvo como objetivo evaluar las caracteristicas
del suelo en la via Cuzco, adicionando de semejantes proporciones ceniza de
mazorca de maiz y analizar su 0ptimo porcentaje. Dentro de la metodologia al inicio
de realiz6 una revision de bibliografias de estudio y de investigaciones iguales,
después se realiz6 la obtencion de la muestra en campo. También se adicion¢ el
material en distintas proporciones en suelo blando y se llevo a cabo distintos
ensayos de suelos. Como ultimo paso se analiz6 los resultados de los distintos
ensayos y se obtuvo la porcién necesaria de ceniza de mazorca para estabilizar el
suelo blando. Concluyé que la adicion de ceniza de mazorca mejora en el
comportamiento de plastico del suelo disminuyendo su indice de plasticidad de un
porcentaje de 10.14% y 6.08%.

Por otro lado Chang et al. (2020), en su investigacion tuvo como objetivo
Incrementar las propiedades de suelo con la adicion de puzolana y polvillo de
ladrillo. Su metodologia fue experimental para analizar las propiedades de la
subrasante se realizaron pruebas de granulometria, limite de Atterberg, el Proctor
modificado y la resistencia al corte. Asi mismo, la mezcla con adiciones de 5%, se
prepararon 10%, 15% de puzolana natural y 10% de incorporacién de polvo de
ladrillo. Para la obtencién de su resultado, desarrollé varias pruebas, selecciono el
material de acuerdo a sus caracteristicas, suelo arcilloso de menor humedad,
presentando en su estado natural con un LL de 36.3% y un LP de 18,9% , en la
prueba se le agreg6é una cantidad de 10% del polvo de ladrillo con distintas
proporciones de material de puzolana natural en porcentajes de este entre 5%, 10%
y 15%; en donde el suelo con 10% de polvo de ladrillo y 5% de pozolana natural se
adquirié un limite de liquido (LP) de 34,7% y su limite de plastico (LP), fue de
22.18%, y para el suelo con 10% de PN, LL de 27.7%, un LP de 21.35% vy al final
10% de PL con adicion de 15% de PN. Se obtuvo un LL de 29.22% y PN de 22.88%.
En conclusién, entre mayor proporcion de este, su indice de plasticidad disminuye

favorablemente.



Cardenas y Jesus (2019), en su investigacion su objetivo fue precisar su capacidad
de soporte del concreto reemplazando gel de sabila en una cantidad de 0%, 1%,
2%, 4% y 6%, se determind los materiales, agregado fino y agregado grueso donde
desarroll6 3 pruebas de adiciones considerables mediante el método de ACI.
También realizé pruebas de laboratorio en estado fresco del concreto para evaluar
Su asentamiento, temperatura y en estado endurecido se determiné su resistencia,
con 45 probetas de concreto cilindricas de 30x15 cm, en comparacion a su
resistencia y consistencia. Para este estudio su metodologia de investigacion es
aplicada ya que se pretende aumentar el maximo esfuerzo a la rotura que deba
resistir al soporte de concreto, incorporando el gel de sabila en distintas
proporciones. Los resultados de las pruebas realizadas con la utilizacién de gel de
sabila en los primeros 28 dias excede el disefio planteado. El concreto tradicional
obtuvo una resistencia final de 242.8 kg/cm2, el concreto con 1% alcanzo un 257%
kg/cm2, de 2% tuvo un valor de 265.3 kg/cm2, el de 4% su resultado fue de 255,6
kg/cm2, el de 6% su resultado fue de 251.9% kg/cm2. Se concluyé que al afiadir un
2% de gel de sébila funciona mucho mejor, dando una mejor trabajabilidad y mejora

su resistencia a la compresion.

Por otro lado Ormefio et al. (2020), en su articulo su objetivo fue definir la influencia
de ceniza de cascarilla de arroz (RHA) para la mejora de sus propiedades de suelo
en pavimentos, la cascarilla de arroz es un desecho muy contaminante al medio
ambiente, lo cual es recomendado su uso para reducirlos y economizar en cuanto
a los costos de materiales. En su metodologia experimental el material usado en la
investigacion es la arcilla obtenida de Callampampa — Cajamarca y la ceniza de
cascarilla de arroz de un molino ubicado en Lambayeque. Estos componentes
fueron llevados a un proceso inicial para conocer sus propiedades fisicas,
mecanicas y quimicas. Los resultados variaron dependiendo al tipo de terreno, en
suelos arcilloso que presentan baja plasticidad , teniendo en cuenta su limite de
liquido de 19% sin la utilizacién del material se determiné un 10.60% y una densidad
de 1.694 g/cm3, en el caso de adiciéon de 10% del material, obtuvo un 15.80% y
una densidad de 1.671 g/cm3, para con 15% de cenizas de cascarilla de arroz,
obtuvo 17.50% y densidad de 1.608 g/cm3, con adicion del 20%, obtuvo un 19.10%
y su densidad fue de 1.550 g/cm3, y ultimo para el 25% su resultado es de 19.80%
y 1.508 g/cm3. Concluyendo que en entre mayor uso de cascarilla de arroz en la



subrasante se requiere menos esfuerzo en su compactacion, en cuestion de que

su humedad aumenta y su densidad baja.

Capufiay y Guzman (2020), en su articulo tuvo como objetivo mejorar la subrasante
de baja capacidad portante, adicionando polimero reciclado. En su metodologia se
usa el tipo cuantitativo debido a que se puede cuantificar los objetivos especificos.
Se realiz6 varios estudios, la subrasante que analiz6 lo tomé por tramos de acuerdo
a sus caracteristicas fisicas, incorporando polimeros reciclados adquiridos de
botellas descartables, resultd ser una opcion para mejorar las propiedades de la
subrasante. Como resultado al incorporar los polimeros reciclados incremento el
porcentaje la capacidad portante de CBR 26% y una reduccion del suelo expansivo
en 1.5%, la expansion se reduce debido a que la mezcla de suelo y polimero son
menos densa y aumenta su filtracion de suelo mezclado. Los tramos incorporados
con polimeros reciclados incrementaron a mas de 6% su CBR, como manifiesta la
normativa para suelos de subrasante, en tramos aument6 su CBR a 4.8% siendo
menos a lo que manda la norma, de tal manera que se usO otro método de
estabilizar como el suelo con cal, donde se obtuvo el CBR de 16.9%. se concluye
gue al adicionar los (PR) de 1.5% y con tamafios de 5y 10 mm en forma rectangulo,
se ve un aumento de CBR, debido a que este material es muy resistente y al afiadir
al suelo hace que tenga mayor rozamiento por lo que presenta mejor resistencia al

corte.

Pefa, J. (2019), en su investigacion tuvo como objetivo definir la resistencia a la
compresion del concreto al reemplazar mucilago de aloe vera que se llevo a cabo
en Chimbote en 2017. Como metodologia el mucilago de aloe vera se obtuvo
mediante la extraccion de la planta, se obtuvo el agregado de la cantera “la
sorpresa”, siendo experimental. Se planteé especificar la resistencia a la
comprension del mortero al sustituir mucilago de Aloe vera en un porcentaje de 7%
y 10%, para realizar esta prueba usé, agregado, cemento portland tipo |, sébila, con
la finalidad de optar en adicionar otros materiales naturales para la mejora de
propiedades de la subrasante, obtuvo como resultados inferiores ya que en los 28
dias planteados su resistencia disminuyé en 11.30% y 21.50%. indicando que esta

combinacion no puede ser empleado en la construccién.



Quispe (2020), en su investigacion su objetivo fue evaluar la estabilizacion de la
subrasante usando los residuos de construccion y como modifican las propiedades
del suelo. Su método para su estudio fue experimental ya que se manipula los
materiales. Los residuos de construccion son encontrados como desechos no solo
en una ciudad si no en todo el Perq, lo que genera una grave contaminacion
ambiental. Los suelos chilca, provincia de Huancayo, poseen un suelo de baja
capacidad portante, por ello se evaluaron con una muestra de material de Giron
Amazonas en chilca- Huancayo. Donde se hizo una serie de procedimiento para
evaluar la estabilidad de la subrasante con la adicion de residuos de construccion.
Por lo que se hizo con dosificaciones de 20%, 30% y 40%, dando como resultados
muy satisfactorios en beneficiando a la regién de Huancayo obteniendo un CBR al
95%, 0.9% al afadir ladrillo reciclado, 11.5% al afiadir concreto reciclado y 17% al
afadir residuos de revestimiento. En concluyd que el mejor resultado de CBR se
obtuvo al adicionar los materiales mencionados aumentado también su MDS y

disminuye el CH.

Antecedentes internacionales: Mishra Sachdeva y Manocha (2019), en su
investigacion su objetivo fue mejorar las propiedades del suelo mediante el
reemplazo del suelo pobre. Su metodologia fue experimental, el material utilizado
es el polvo de piedra y agregado grueso. Se realiz6 un estudio a tres tipos de
suelos, el estdndar para el disefio de espesor de pavimentos flexibles en
India, especifica el uso de suelo seleccionado de CBR minimo 8.0% cuando el
trafico en la carretera es de 450 vehiculos comerciales por dia o mas por ello realizo
mediante la adicion de un estabilizador un agregado grueso de 10 mm vy
adicionando polvo de piedra, por ende, se obtuvo mediante la adicion de un 30%
de polvo de piedra + 10% de arido de grueso de 10 mm. Como resultados hubo un
incremento en el valor de CBR de 32,4% a 194,7%. También se planted obtener un
CBR con mas de 50%, para ello se obtuvo mediante la utilizacion de polvo de piedra
en un 30%, mas 20% de arido grueso de 10 mm de tamafio, como resultado obtuvo
un valor de CBR de 32,4% a 194,7%, otra prueba realizo aumentando un 50% de
polvo de piedra, se obtuvo mediante la adicion de un 30% de polvo de piedra, mas
20% de arido grueso de 10 mm, aumento su CBR en 32,4% a 194,7%.



Alarcon et al. (2020), en su articulo su objetivo fue estabilizar el suelo mediante lodo
aceitoso y sustituir los materiales convencionales. En su metodologia comprende
cuatro caracteres, revision de bibliografias, descripciébn de materiales, elaboracion
de estabilizaciones y estudio de resultados. Para sus resultados utilizé suelo de la
region de Tunja, los materiales granulares y los suelos arcillosos, fueron
caracterizados y luego mesclado con diferentes proporciones de lodo aceitoso, se
realizan distintas pruebas en cada mezcla para determinar las propiedades y
analizar los posibles comportamientos que ocurren en el campo, incluidos los CBR
y el médulo elastico. En conclusion, determind que la adicion de un 6% estabiliza

el material granular, y un 4 % del material incremento su resistencia en un 37%.

Andaluz (2022), en su investigacion el objetivo fue comprender el impacto de la
adicion del material en las propiedades mecanicas del suelo fino. Su método fue
experimental debido que se realizaran pruebas de campo y ensayos en laboratorio.
Para la realizacion de su prueba utilizaron suelos de tres puntos diferentes del
canton Puyo, con la finalidad de analizar los valores del CBR entre suelos naturales
y suelos estabilizados con ceniza de cascara de arroz. Se realizan in situ; método
de cono de arena y diferentes ensayos. Se concluye que al aumentar en
proporciones de 0% al 8% del material su capacidad portante de CBR incremento
en 7.80% al 12.10%, y en el otro sector 8.60% al 13.20%, y para tercer lugar se
obtuvo 8.40% al 13.50%.

Becerra y Gomez (2019), en su estudio tuvo como objetivo determinar las
caracteristicas del suelo arcilloso adicionando el material. Su metodologia fue
experimental, busca aumentar las propiedades de la subrasante. En su resultado
en su elaboracion de su ensayo del CBR, se incorpord proporciones de 5%, 10% y
20%, en el cual para obtener un valor maximo de CBR de 10% recomienda
adicionar mayor porcentaje del material entre 30% y asi obtener mejores
resultados. Concluyd que entre mayor proporcion el valor de su CBR va incrementar

sSu resistencia.

Garcia J. (2019), en su investigacion presentd como problematica que los
habitantes de zonas rurales no cuentan con vias en buen estado. Su objetivo fue

evaluar las propiedades del suelo-cemento en laboratorio, mediante pruebas para



incrementar su resistencia para suelo fino. La metodologia fue mediante
recopilacion de datos, eleccion de tipo de suelo, disefio, elaboracion y ensayos, etc.
mediante esta investigacion se busca delimitar la incidencia que posee el cemento
en suelos blandos, de tal manera pueda ser utilizada en suelos finos, incluso
reemplazar la capa de subrasante si se obtiene la resistencia adecuada. Para ello
se definié la dosificacion del cemento en porcentajes de 0,4,8,10 y 12 %, para
estabilizar el suelo, en conclusion, las proporciones mayores de 8%, resultaron de
manera Optima como estabilizador del suelo e incrementan considerablemente su
resistencia de las cargas. Concluyd que entre mayor proporcion del material

estabiliza favorablemente las propiedades del suelo.

Base teorica:

Residuos de construcciéon: Moromisato B. (2018), los residuos de construccién
son materiales originados por desechos durante la realizacion de obras, se
comprenden materiales descartados, que ya fueron empleados en alguna obra,
también son materiales producidos por otras actividades como, excavacién o

limpieza del lugar por la finalizacion de la obra. (p. 3).

Flores J. (2020), indica que son materiales formados en un area de construccion,
como remodelacion, demoliciones, u otro tipo de infraestructura que tenga que ver

en rubro de ingenieria civil.

Gel de séabila: Ivo F. (2019), la sébila es un tipo de planta que comprende mas de
400 especies. Sus tallos son pequefos, hojas gruesas, también contienen flores,
su altura varia de unas a otras especies. Son cultivadas como planta de jardin y en
maceteros. Las plantas para tener su madurez pasan alrededor de 4 afios y llegan

a vivir unos 12 anos.

Cemento: Zavala (2019), el cemento es un material de mayor demanda en el
mundo, el cual sigue siendo muy solicitado en las obras de construccién civil. La
fabricacion proviene del componente mezclado con la pulverizacion en
temperaturas elevadas adicionando silice, oxido de calcio y 6xido de hierro, el cual
al mezclar con el agua se obtendra un endurecimiento. Existen variedades de

cementos, los cuales son usados en distintos ambientes. Cemento tipo I, el mas



usado y es de baja resistencia al sulfato. Son mas usados en la construccion de
edificaciones y en pavimentos, también en lugares donde no perjudique el calor de
absorcién a las estructuras. Cemento tipo Il, es de un costo muy elevado a
comparacion con el tipo I, tiene una mejor resistencia a los ataques de sulfato.
Comunmente conocido como cemento modificado y son aplicadas en obras
hidraulicas. ElI cemento tipo Ill, usado en edificaciones que se quiere obtener la
resistencia a la compresion en menor tiempo, ademas es resistente a los ataques
de sulfato y tiene un fraguado r4pido. Cemento tipo IV, es mas costoso, ante los
ataques de los sulfatos tiene alta y mediana resistencia y demora para alcanzar a
Su maxima resistencia es usada en estructuras de mayor dimensién. Cemento tipo
V, soporta a altas temperaturas hasta 143°C. su uso es recomendado en obras de

cimentacion donde el suelo es duro.

Subrasante: segun Manual de Carreteras (2014), la subrasante tiene que cumplir
ciertos parametros establecidos por la norma, como en la compactacion y maxima
densidad seca. En la Ultima capa de las excavaciones en terreno natural, el cual es
el que sostendré el sistema del pavimento, y estd formado por suelos que necesitan
ciertas particularidades mecanicas si en caso mencionamos una via pavimentada,

va depender del tipo de pavimento que se va construlir.
Bonilla Urefia et al. (2017), entre las capas de pavimentos se encuentran:

Base: material que esta formada por elementos pétreos de la distribuidos a base
de granulometria, que al ubicarse bajo la capa de rodamiento tendra la finalidad de

disminuir el grosor y las cortaduras que se trasladan a las capas inferiores.

Carpeta: mayormente constituida por pavimento flexible o rigido, y en bien puede
ser por componentes granulares, al encontrarse en condicion endurecido cumple la

funcién de minimizar los esfuerzos en las capas de subyacen.

Suelo: Guia M. (2021), el suelo es un elemento que tiene distintas propiedades
como fisicas y quimicas, dentro de sus caracteristicas se halla su textura, su
densidad y entre otro elemento. Su textura se determina por hallarse en diferente

dimensién de particulas, el cual se puede determinar mediante la granulometria.



Tabla 1. Clasificacion de Suelos segun tamafios de particulas.

Tipo de material Tamafio de las particulas
Grava 75 mm - 4.75 mm
Gruesa 4.75 mm - 2.00 mm
Arena Media 2.00 mm - 0.425 mm
Fina 2.00 mm - 0.425 mm
L Limo 0.075 mm - 0.005 mm
Material fino
Arcilla < 0.005 mm

Fuente: MTC (2014)

Propiedades fisicas y mecanicas del suelo

Menéndez (2013), indica que entre las propiedades fisicas que se realizan con
mayor importancia son la granulometria, limite de Atterberg, limite de densidad,

limite de humedad. En lo que es rigidez se toma en cuenta su tipo de elasticidad y

CBR.



lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Naupas et al. (2018), menciona que las investigaciones aplicadas son aquellas que
se enfocan en determinar los problemas de una sociedad ya sea comunidad, pais
0 region apoyandose de resultados adquiridos preliminarmente por estudio

fundamental, planteando del problema en cuestion de las hipétesis, (p. 136).

Por lo tanto, esta investigacion es aplicada, debido que se busca solucionar los
problemas de las subrasantes, mediante la adicion de materiales alternativos,
planteado de manera previa la mejora de las propiedades mecéanicas y fisicas de la

subrasante.
Enfoque de investigacion

Herndndez Sampieri y Mendoza Torres (2018), el enfoque cuantitativo brinda un
proceso secuencial para probar ciertas suposiciones, pero siempre se enfocan en

hechos obijetivos, permiten la presentacion de resultados numéricos. (p.3)

Por lo tanto, este estudio adopta un enfoque cuantitativo por que los datos
son obtenidos con la realizacion de ensayos apropiadas para probar las hipotesis.

Nivel de investigacion

Cabezas E. et al (2018), indica que nivel correlacional posee como finalidad
estudiar el vinculo de varias definiciones, variables. Una vez valorada las
dimensiones de las variables, se puede llegar a estimar su relacion mediante la
técnica estadistica. Por otro lado, menciona que es el inicio para deducir la causa

de una manifestacion que se puede presenciar en la zona de estudio, (p. 69).

Esta investigacion es de nivel correlacional debido que se genera una relacion de
causalidad entre la variable independiente y dependiente. Con la finalidad de medir
el nivel de correlacién entre la variable dependiente e independiente, para después

calcular la relacion y determinar sus resultados.



Disefio de investigacion

Nos menciona, Arias F. (2012), el disefio de la investigacion es una estrategia

global que los investigadores utilizan para resolver los problemas planteados. De

tal manera la investigacion se clasifica en documental, en campo y experimental

Gonzales L. (2020), respecto al disefio experimental verifica cuantitativamente la

causalidad en la cual implica manipular la variable independiente sobre la variable

dependiente.

Por consiguiente, esta investigacion es de disefio experimental, porque se manipula

la variable independiente, residuos de construccion, gel de sabila y cemento como

adiciones para mejorar las propiedades de la subrasante.

3.2.

Variable y operacionalizacion

Variable Independiente:

Variable 1. Residuos de construccion,

Variable 2. Gel de séabila

Variable 3. Cemento.

Definicion conceptual: MINEM (2016), los residuos de la construccién son
aquellos materiales que se generan durante la ejecucion de una obra civil,
en el cual comprende la remodelacion, demolicion, refaccion, etc. (p, 10).
Huaman W. (2018), la sébila esta formada de raiz, tallo, hojas y flores,
alrededor del tallo crecen sus hojas a nivel del suelo. La hoja esta constituida
por una cascarilla que tiene 20 a 30%, el cual esta recubierta por una cuticula
delgado, su color es verde y su gel se encuentra en medio de la hoja y su
peso varia entre 65 a 80%.

UMACON (2021), el cemento portland es de tipo hidraulico artificial
elaborado con una mezcla de aridos, agua y fibras de acero, posteriormente
obteniendo una masa muy resistente.

Definicion operacional: La adiciéon de los residuos de construccion, gel de

sébila y cemento mejorara las propiedades de la subrasante en Cieneguilla.



Peso de materiales

Dosificacion de materiales

(variable independiente) Volumen de matenales

Forcentaje de materiales

Figura 6. Esquema de variable independiente
Fuente: Elaboracion propia

Dimensiones:

- Dosificacion
Indicadores:

- Peso de material

- Volumen de material

- Porcentaje a agregar el material

Variable dependiente: propiedades fisicas y mecéanicas de subrasante

Definicién conceptual: Torres (2021), indica que la utilizacién de concreto
reciclado actlia de manera positivo en sus propiedades, disminuye el indice
de plasticidad e incrementa su densidad, capacidad portante del suelo.

Definicién operacional: Para definir las propiedades de la subrasante
realizando las pruebas de limites de consistencia, densidad seca, contenidos
de humedad, CBR.



Limite iquido

Limite plastico

Limite de
consistencia:
Contenido de
humedad

Forcentaje (%)
de CBR

Densidad seca

Resistencia a la
COmprasion

Figura 7. Esquema de variable dependiente
Fuente: Elaboracién propia

Dimensiones:

- Propiedades fisicas

- Propiedades mecanicas
Indicadores:

- Limite de consistencia:

- Limite liquido

- Limite plastico

- Contenido de humedad

- Densidad seca

- Porcentaje de CBR

- Resistencia a la compresion

Escalade medicion: Se usara una escala arazén. Segun Dagnino J (2014),
indica que en el origen tiene el cero verdadero, en donde se debe tener una
unidad de medida parecida. La masa, peso, distancia y el tiempo de miden

en dicha escala.



3.3. Poblacién, muestray muestreo
Poblacion
Cabezas Andrade y Torres (2018), indica que la poblacion es estadistica, el cual
es definido como un conjunto de datos infinitos conformados de cosas o seres,

gue son medibles basados en la observacion.
En esta investigacion la poblacion sera sustituido por la Av. Cieneguilla.
Muestra

Cabezas Andrade y Torres (2018), una muestra es conocido como poblacion, y
se toma para derivar datos especificos de ella y asi evita analizar todo el

universo, lo cual es poco préactico y costoso para estos métodos de estudios.

Para esta investigacion se tomo6 muestras de suelos extraidos de 3 calicatas del

cual extraido 30 kg. de muestra por cada una de las calicatas.
Muestreo

Cabezas Andrade y Torres, (2018), el muestreo esta estrechamente enlazado a

la poblacion y es el origen de los datos que sirven para iniciar una investigacion.

Para esta investigacion el muestreo es no probabilistico por conveniencia,

porque fue elegido a la posibilidad del investigador.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnicas de campo

El método utilizado para nuestro proyecto de investigacion esta determinado por
la observacién, que se produce en el seguimiento de dos o mas cambios en la

investigacion, usando la ficha de recoleccién de datos.
Recoleccion de datos

Fernandez y Bautista (2014), los procesos de investigacion cuentan con
varios tipos de herramientas para medir las variables y en ocasiones se incluyen
o0 combinan varios meétodos de recoleccion de datos. Los mas comunes
son los métodos de observacion, cuestionarios 0 encuestas, entrevistas,

formularios, listas de verificacion etc.



Validez

Yadira Corral (2009), la validez contesta la siguiente interrogante ¢con que
fidelidad corresponde la poblacion al atributo que se va medir? El instrumento se
basa en la autenticidad. Los investigadores elaboran una serie de preguntas o
items de acuerdo a las variables y sus dimensiones, dicha elaboracion es
validados por 3 expertos que certifiquen las preguntas, que la validez no se
expresa cuantitativamente, es mas bien un juicio estimado de manera subjetiva
denominado juicio de expertos. Se emplea esto para reconocer la probabilidad

de error en el instrumento.

Los formatos para las diferentes pruebas estan a cargo de juicio de expertos de

la carrera de ingenieria civil, cuyo resultado verifico su validacion.
Confiabilidad

Yadira Corral (2009), menciona que para estimar la confiabilidad del cuestionario
se sugiere que la muestra de estudio este entre 14 y 30 personas. La
confiabilidad responde la interrogante ¢con cuanta exactitud las preguntas
representan al universo de donde fueron elegidos?, este término de confiabilidad
da a conocer de manera exacta la puntuacién de pruebas que representan o

mide.
Confiabilidad Alfa de Cronbach

Cascaes, Goncalves, Valdivia et al (2015) indica que el coeficiente de alfa de
Cronbach es un indice para medir la consistencia de los instrumentos como los
items si tienen correlacion. Se utilizo la siguiente formula:

K S?
* [1 —Z 21
ST

]

Donde:
K= Numero de items
S#= Sumatoria de varianzas individuales

S%_Varianza total del instrumento



«= Coeficiente de Alfa de Cronbach

= Coeficiente de confiablidad de nuestro instrumento — 0.71

Tabla 2. Clasificacién de niveles de confiabilidad

RANGO CONFIABILIDAD
0.53 a menos | Confiabilidad nula
0.54 a 0.59 Confiabilidad baja
0.60 a 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente confiabilidad
1 Confiabilidad perfecta

Fuente: (Tuapanta, Duque y Mena 2017)

Tabla 3. Aplicacién de Alfa de Cronbach

ITEMS
ENCUESTADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 SUMA
Experto 1 4 4 ] 5 4 4 5 4 4 5 44
Experto 2 4 4 ] 5 ] 4 5 4 ] 5 46
Experto 3 5 3 4 4 4 3 4 5 4 4 40

SUMATORIA DE
VARIANZAS

2222

VARIANZA DE LA
SUMADE LOS
iTEMS

6.222

N° ITEMS

10

Fuente: Elaboracion propia

k = Numero de items del instrumento — 10

k

S? =Sumatoria de varianzas individuales —2.222

S%_Varianza total del instrumento — 6.222

0.71 Nuestro instrumento de validez es muy confiable.

VARIANZA



3.5. Procedimientos

“fnalisis de las propiedades fisicas y mecanicas de subrasante
adicionando residuos de construccion, gel de sabila y cemento
Cienequilla-2022"

[ Residuos de construccicn ‘

[ Obtencion de Materiales ]

¥

[ Cemento ] [ Recoleccion de Datos ]

l Suelo natural

[ Excavacion de Calicatas ]

[ Analisis de granulometria ] ' l

[ Limite de consistencia ] [ Extraccion de Muestra ]»[ Muestra patron ]

[ Contenido de humedad ] ' '

[ Clasificacion de suelo ASTM ] Adicion de residuos
de construccion, gel

de sabila y cemento

\ 4

[ CBR ] — [ Realizacion de Ensayos ]
Resistencia a la
COMpresion

Figura 8. Esquema de procedimientos
Fuente: Elaboracion propia

[ Gel de sbila

[ Compactacion del suelo ]—\




Obtencion de los materiales:

Residuos de construccion: Se visitd a las areas de obras civiles en donde se

genero remodelaciones o demoliciones, en donde se realizo la seleccion de los

materiales para reutilizarlos.

> S

Figura 9. Residuos de construccion
Fuente: Elaboracién propia

Gel de sabila: Obtencién de sabila donde hara cortes en la punta y la base de

la sabila, luego por el centro de la hoja y se extraera su gel.

- \
Figura 10. Planta de sabila. ~ Figura 11. Extraccién del gel de sabila.
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

Cemento: se hara la compra mediante pedidos de los proveedores.



Figura 12. Cemento
Fuente: https://acortar.link/ OQ6NUV

Elaboracion de muestra:

Se realizard muestras para los ensayos, a cierta proporcion de suelo se

adicionara los porcentajes de residuos de construccion, gel de sabila y cemento.
Y se realizaran los respectivos ensayos:

Al inicio se formuld la secuencialidad para proceder a obtener los datos con fines
de realizar las pruebas en el laboratorio y de esta manera llegar a obtener
resultados que sirvan para demostrar o eliminar las hipotesis planteadas, de tal
manera se realiza la comparacion de parametros cambiantes entra la muestra
patréon y muestras adicionado a porcentajes de residuos de construccion
(muestra a porcentaje de 38%) gel de sabila (muestra a porcentaje de 5%) y
cemento (muestra a porcentaje de 15%).

Una vez definida el area del presente proyecto, se procedera a determinar los
lugares adecuados para llevar a cabo la excavacion de calicatas, donde se
extraera la muestra, dichas calicatas tendra una profundidad de 1.50 m y sera
realizado de manera manual. Obtener la cantidad necesario para realizar nuestro
ensayo de granulometria. (MTC E 107 - ASTM D422), ayudara a demostrar la
composicion estandar de tamafos de los elementos solidos del material, con

esto analizaremos la gradacion que conforman el suelo.
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El equipo empleado sera: 2 balanzas con precisiéon de 0.01 g para pasantes
del tamiz N°4, otra del peso de muestreo de 0.1% para materiales retenidos en

el mismo tamiz. De igual manera, un horno con variacion de temperatura de 5°C.

Tabla 4. Serie de mallas para la granulometria.

3" 75000
2" 50800
11727 38100
1" 25400
3147 19000
/8" 8500
N4 4760
N=10 2000
N=20 0.540
N=40 0.425
MN=E0 0.260
N=140 0.106
MN=200 0.075

Fuente: Manual de ensayos MTC.

Limite liquido: la normativa MTC E 110 (2017), esta norma es empleado para
determinar el limite liquido del suelo, que es parte de la subrasante, tanco al
suelo natural y al suelo con la adicibn de los materiales de residuos de
construccion, gel de sabila y cemento. Los equipos que se van a emplear son,
instrumento de casa grande, calibrador, recipientes, acanalador, estufa y
balanza. En lo referente al procedimiento, el material preparado tiene que pasar
por el tamiz N°40, el material sera humedecida. Se va verter en la copa de
Casagrande, hasta que muestre una profundidad de 10mm equivalente, luego
se llevara en proceso de abertura de 13mm de ancho de material, después se
haran golpes para que se cierre la abertura, y se secara en la estufa de 110
+5°C, se hara el peso respectivo tanto antes y después del material en el
recipiente y meterle a la estufa. Se recomienda realizar 2 veces de este proceso

y ver los valores.
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Limite Plastico: Para obtener la plasticidad del material de suelo se usa lo que
especifica la MTC E 111: Determinar del Limite Plastico de los suelos (2017),
permite el uso del limite plastico e indice de plasticidad de forma individual o con
otras caracteristicas de suelo para que puedan ser unidos con la conducta de
ingenieria. Los equipos que se necesitan, es la balanza, la estufa, vidrio grueso
esmerilado, recipientes y en cuanto al agua tiene que ser destilada. Para el
proceso, se toma una muestra lista formando una bola, después con los dedos
girar sobre el vidrio hasta conseguir la forma cilindrica; los cilindros que sirven
sera los que se rompan anticipadamente a llegar a los 3.2mm de diametro,
teniendo un 6 g de material demolido, tal muestra junto al recipiente seran
pesados, luego se determinara utilizando MTC E 108. Por ultimo, con la
diferencia entre los valores de LL y LP se obtiene el IP (p. 72-73). El ensayo se
hace para la muestra patron y distintas muestras adicionando residuos de

construccion, gel de sabila, cemento.

Ensayo de Proctor: La normativa MTC E 115: Compactacién de suelos en
laboratorio empleando una energia modificada (2017), este tipo de ensayo es
utilizado para saber la compactacion del suelo, para el suelo natural y al suelo
con la adicion del material, en este caso residuos de construccion, gel de sabila
y cemento. Esta normativa tiene como relevancia a todos los suelos de 30%
guedan detenidos en el tamiz 3/4”, basandose a los métodos A, By C vy llevarse
el ensayo, se escoge de acuerdo al peso de material que pasa el tamiz N°4, 3/8
y 3/4” sucesivamente, se diferencia en los diametros del molde, que son 4
pulgadas, 6 pulgadas. Los equipos que se emplean son: pison, balanza, horno,
tamices, espatulas, cuchara, entre otros. En su procedimiento, se ensambla el
pisén y molde para calibrar junto a la balanza, luego se tiene que hacer 4
muestras, recomendable 5, la preparacion sera en seco o humedo, todo con un
porcentaje de agua. Para asi luego compactarlo en promedio de 25 golpes para
molde de 4” y 56 para molde 6”. Luego se enrasa la muestra compactada, tanto
inferior y superior del molde, consiguiente se registra su masa, especificando su

valor de humedad y peso unitario seco, y realizar la curva de saturacion al 100%.

CBR: se utilizara a partir de lo que sefiala MTC E 132: CBR de suelos (2017),
los equipos primordiales a emplear, es la prensa, molde de acero, disco
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espaciador, pison, medidor de expansion, pesas, piston, un par de diales, un
tanque de inmersion, estufa, balanza, tamiz, probetas, capsulas, espatulas, etc.
se usara el espécimen preparado como indica la normativa del MTC E 115 para
un molde de 6”, con esto obtener la maxima densidad y la humedad 6ptima en
los especimenes necesarios, después precisar la humedad natural mediante
secado y agregar la cantidad necesaria de agua para llegar a la éptima; de tal
manera se hace el molde con la muestra preparada, el cuél sera compactado
por capa a 55, 26 y 12, luego se realizara el proceso de sumergir los
especimenes durante 4 dias, permitiendo que el agua ingrese en la muestra,
habiendo ya realizado la primera lectura de hinchamiento, a terminar el
sumergido volver hacer una lectura; seguidamente se hara la penetraciéon de la
muestra a través del pistén y asi finalizar dibujando la curva de presiones y
penetraciones observando si presenta un punto de inflexion, si esto ocurre, se
debera corregir dicha curva para determinar los valores (p. 248-255). Esta
prueba se hace en una inalterada, también para las muestras con adiciones de

residuos de construccion, gel de sébila y cemento.

3.6. Meétodo de analisis de datos

En este proyecto de investigacion, los datos que seran obtenidos mediante la
realizacion de los ensayos en laboratorio, teniendo en cuenta resultados obtenidos
preliminarmente y normas ASTM, NTP y MTC, de esta manera probar nuestras
hipétesis, en donde la informacion obtenida sera procesada en hojas de calculo

Excel, ANOVA, se emplearan softwares estadisticos (BIM SPSS, Minitab).

3.7. Aspecto ético
En la presente investigacion, se va tomar en cuenta cada uno de los parametros y

pautas establecidos por la Universidad Cesar Vallejo, la norma ISO 690-1.

Se obtendran los datos de cada uno de nuestros ensayos realizados en laboratorio
y Se respetaran o se tomara en cuenta las normas del disefio del MTC, que nos dan

ciertos requisitos para el disefio de los pavimentos flexibles.
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IV. RESULTADOS

4.1. Descripcion de la zona de estudios

Nombre del proyecto:

“Andlisis de las propiedades fisicas y mecénicas de subrasante adicionando
residuos de construccion, gel de sébila y cemento, Cieneguilla-2022”

Ubicacion de la zona de estudio:

De manera geografica el distrito de Cieneguilla est4 en las coordenadas: Latitud: -
12.0875204, Longitud: - 76.8668899, y una Altitud: - 482.5646873 m.s.n.m. Desde
el 2018 al 2020 contaba con una poblacion de 39 055 habitantes.

Ubicacion Politica:

Figura 13. Mapa del Pert Figura 14. Region Lima
Fuente: https://n9.cl/jq27p Fuente: https://n9.cl/brx5f
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\ N { I\
Figura 15. Mapa Distrito de Cieneguilla
Fuente: https://n9.cl/xjkd5

Limita por:

Norte: Ate y Chaclacayo
Sur: Pachacamac

Este: Antioquia

Oeste: Pachacamac

Esta zona de estudio fue designada con la finalidad de mejorar las propiedades
fisicas y mecanicas de subrasante adicionando residuos de construccion, gel de

sabila y cemento, la muestrea se encuentra en la Av. Cieneguilla.
Acceso ala zona de estudio:

Para poder llegar a la Av. Cieneguilla, debemos ubicarnos en la avenida la Molina
con Javier Prado y de ahi tomar una linea que vaya al paradero curva de Manchay,

y tomar otra linea en direccién a Cieneguilla.
Clima:

El clima del distrito de Cieneguilla es calido y templado.
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Trabajo de Campo
Ubicacion de las calicatas:

Se realizaron las 3 calicatas en las zonas mas criticas del lugar de estudio de 10

km, a los cuales se les asigno una etiqueta como nombre a cada uno: C1; C2: C3.
Excavacion de Calicatas

Se realizd el reconocimiento de los puntos criticos de la zona, donde se ejecuto la
excavacion de las calicatas que constan con una profundidad de 1.50 m. Las cuales

estan ubicadas en las coordenadas UTM.

Tabla 5. Ubicacién segun coordenadas UTM de las calicatas extraidas.

Id Sur Oeste Progresivas Calicata
1| 12°5°10.39704” 76° 52’ 6.66624” 0+000.00 C-1
2 12° 5" 11.73 76° 52" 4.92384" 0+150.00 C-2
3 12°5°13.92” 76° 52" 0.06” 0+300.00 C-3

Fuente: Elaboracion propia

e Tomtetas o
o oagtot’  Fehe 09—

. Ao 52 £ Ge61

05-202]

C

Figura 16. Realizacion de calicatas Figura 17. Toma de datos
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Procedimiento

Se adquirié 3 muestras de 30 kilos de cada una de las calicatas realizadas, luego

se analizé mediante ensayos las condiciones del suelo.
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Figura 18. Extraccion de muestras
Fuente: Elaboracion propia

Materiales que se emplearon

- Lampa

- Barreta
- Sacos

- Wincha

Pruebas de Laboratorio:

Los resultados de laboratorio se obtendran de los suelos naturales del distrito de
Cieneguilla, departamento de Lima, al cual se adicion6 en 10%C + 4%S +
40%RDC, 10%C + 6%S + 30%RDC, 20%C + 4%S + 30%RDC y 20%C + 6%S +
40% RDC.

Trabajo de Laboratorio:
Ensayo de Analisis granulométrico por tamizado:

El andlisis granulométrico se realiz6 en base a la norma ASTM D6913 / MTC E -
204.

Método de cuarteo:

Procedimiento 1: Se ubico la muestra sobre una superficie plana y limpia donde
no pueda desperdiciarse el material. Luego se mesclo bien el material y se realizé

en forma de cono siendo aplanado uniformemente.

17



Pulorest De la G Toues, Adente
Liove Bewoa), A2

Figura 19. Seleccion de muestra
Fuente: Elaboracién propia

Fihura 20. Aplanado de la muestra
Fuente: Elaboracion propia

Procedimiento 2: Se dividié la muestra en 4 partes iguales usando la pala,
teniendo cuidado en que se incluyan todo el material fino correspondiente a cada
sector. Después se remueve y se aparta dos cuarteos diagonales opuestos,

incluyendo todo el material fino y limpiar los espacios despejados.

L R

Figura 22. Uso de brocha para la limpieza
Fuente: Elaboracién propia

Figura 21. Divisién de la muestra
Fuente: Elaboracién propia

Procedimiento 3: Seguido se pesa la muestra himeda + la tara para ser llevado
al horno a una temperatura de 110°C. Después de 24 horas se saca la muestra

secay es llevado a la balanza, se pone la muestra en el tamiz N°4 y asi separado

el pasante y el retenido.
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Figura 23. Peso de la muestra Figura 24. Obtencién de la muestra seca
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

Procedimiento 4: Lavar las muestras retenidas en el tamiz N°4 y el pasante en el

tamiz N° 200, con la finalidad verificar la perdida de los finos.

Figura 26. Lavado de la muestra

Figura 25. Tamizado de la muestra Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia

4.2. Granulometria
En la siguiente tabla se muestra los resultados de la granulometria del suelo de

acuerdo a las 3 muestras extraidas de cada una de las calicatas.
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Tabla 6. Granulometria del suelo patrén.

Tamiz (pulgadas) Abertura (mm) 76 que pasa

C-1 C-2 C-3
5" 127.00 100.00 | 100.00 | 100.00
4" 101.60 100.00 | 100.00 | 100.00
3" 76.20 100.00 | 100.00 | 100.00
2 1/2" 63.30 100.00 | 100.00 | 100.00
2" 50.80 100.00 | 100.00 | 100.00
11/2" 38.10 100.00 | 100.00 | 100.00
1" 25.40 100.00 | 100.00 | 100.00
3/4" 19.00 98.26 97.84 95.40
1/2" 12.50 94.49 94.89 91.05
3/8" 9.50 90.63 91.56 86.80
N° 4 4.75 87.81 88.98 83.87
N° 10 2.00 69.37 73.58 66.42
N° 20 0.84 52.42 56.06 50.99
N° 40 0.43 35.37 36.48 31.70
N° 60 0.25 20.34 20.82 20.30
N° 100 0.15 10.91 12.26 10.40

N° 200 0.08 6.18 6.74 6.88

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De los resultados del analisis granulométrico se logra interpretar

que, el primer retenido se dio en el tamiz %" en todas las calicatas, mientras que,

el contenido de material fino en el tamiz N° 200 no es mayor que el 7 %.

A partir de la Tabla 6 se obtuvo la Figura 27, que representa a las curvas

granulométricas de los suelos de estudio.

100.00

80.00

60.00

% que pasa

40.00

20.00

0.00
0.01

0.10 1.00

——C-1 C-2

10.00

C-3

100.00

Figura 27. Vista de las curvas granulométricas del suelo por calicata extraida.

Fuente: Elaboracion propia

1000.00
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Interpretacion: De la figura anterior se denota que no existe diferencia relevante
entre las curvas granulométricas de los suelos extraidos en las calicatas, por ende,

se puede deducir que son similares.

Del analisis granulométrico se logré determinar el contenido de gravas, arenas y finos, cuyos
resultados se logran percibir en la

Tabla 7 y Figura 28, ademas de los promedios correspondientes:

Tabla 7. Contenido de gravas, arenas y finos en el suelo por calicata extraida.

Calicata Grava (%) Arena (%) Finos (%)
C-1 12.19 81.63 6.19
C-2 11.02 82.23 6.74
C-3 16.13 76.69 6.88

Promedio 13.11 80.18 6.60

Fuente: Elaboracidon propia

90
80
70
60
50
S
40
30

20

10
- | - HE - . mm
C-1 C-2

c-3
m Grava (%) ®Arena (%) mFinos (%)

Figura 28. Contenido de gravas, arenas y finos en el suelo por calicata extraida.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se logra interpretar que el suelo natural tiene en promedio un 13.11
% de gravas, un 80.18 % de arenas y un 6.60 % de finos, lo cual hace que se

clasifique como un suelo A-1-b.

4.3. Contenido de humedad
En la siguiente tabla y la Figura 29 se muestra el contenido de humedad de los

suelos considerados en la investigacion:
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Tabla 8. CH de los suelos por calicata.

Calicata | Contenido de humedad (%)

C-1 1.2

C-2 0.9

C-3 1.1

Promedio 1.07

Fuente: Elaboracion propia
14
1.2
1
0.8
X

0.6
0.4
0.2
0

C-1

Figura 29. CH en los suelos por calicata.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la Tabla 8 se tiene que la humedad natural promedio del suelo
es de 1.07 %.

4.4. Compactacion de los suelos

El ensayo se desarroll6 en base a la norma ASTM D1557 / ASTM D1883. A
continuacion, se procede a detallar los resultados de la MDS y el OCH tanto del
suelo patron como de aquellos donde se adicioné diferentes proporciones de

residuos de construccion, gel de sabila y cemento.

4.4.1. Maxima densidad seca
En la siguiente tabla se tiene los resultados de la MDS del suelo a partir del ensayo
de Proctor modificado, ademas de la variacién en relacion del suelo natural:
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Tabla 9. MDS de los suelos evaluados.

Grupos Maximo densidad seca | Variacion
(gricmq) (%)
Suelo natural 2.074 0.00
10%C + 4%S + 40%RDC 2.292 10.50
10%C + 6%S + 30%RDC 2.271 9.49
20%C + 4%S + 30%RDC 2.334 12.52
20%C + 6%S + 40%RDC 2.361 13.83

Fuente: Elaboracidn propia.

Interpretacion: De los resultados de la MSD del suelo se logra deducir que las
adiciones residuos de construccion, gel de sabila y cemento incrementan los
valores de esta propiedad en hasta 13.83 % lo cual se veria reflejado en el

incremento del CBR del suelo.

24
2.35
2.3
2.25

10%C + 4%S + 40%RDC 10%C + 6%S + 30%RDC 20%C + 4%S + 30%RDC 20%C + 6%S + 40%RDC

mmm Suelos modificados == Suelo natural

Figura 30. Valores de la MDS obtenida de los suelos.
Fuente: Elaboracion propia.
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16.00 2.400
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-= 2.300
12,00 _-*
o - 2.250
10.00 P
/ Y 2.200
s 800 ) 2.150 5
6.00 ’ 2.100 °
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2.00 ; 1.950
0.00 ¢ 1.900
Suelo natural  10%C + 4%S + 10%C + 6%S + 20%C + 4%S + 20%C + 6%S +
40%RDC 30%RDC 30%RDC 40%RDC

MDS =@ -Variacion (%)

Figura 31. Variacion de la MDS de los suelos.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la Figura 30 y Figura 31 se logra deducir que el mayor
incremento de la MDS del suelo se dio al considerar 20 % de cemento, 6 % de gel
de sabila y 40 % de residuos de construccion, alcanzado sobrepasar al valor del

suelo patron en 13.83 %.

4.4.2. Optimo contenido de humedad
En cuanto al OCH de los suelos modificados y sin modificar, estos son

determinados en la siguiente tabla:

Tabla 10. OCH de los suelos.

Grupos Optimo contenido de |Variacion
humedad (%) (%)
Suelo natural 6.18 0.00
10%C + 4%S + 40%RDC 6.30 1.89
10%C + 6%S + 30%RDC 6.20 0.27
20%C + 4%S + 30%RDC 6.60 6.74
20%C + 6%S + 40%RDC 6.70 8.36

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la Tabla 10 se tiene que el éptimo contenido de humedad tiende
a incrementarse con las adiciones consideradas en los ensayos, donde el menor
incremento se dio con 30 % de residuos de construccion, 6 % gel de sabilay 10 %

cemento
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Figura 32. OCH de los suelos.
Fuente: Elaboracion propia

9.00 6.80
8.00 .~ 6.70
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4.00 / 630 &
3.00 , / 6.20
2.00 o 5 6.10
g ~
1.00 _ ~_ /7 6.00
P d
0.00 e A4 5.90
Suelo natural 10%C + 4%S + 10%C + 6%S + 20%C +4%S+ 20%C + 6%S +
40%RDC 30%RDC 30%RDC 40%RDC

Optimo contenido de humedad (%) == Variacion (%)

Figura 33. Variacion del OCH de los suelos.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Por consiguiente, de la Figura 32 y Figura 33 se logra interpretar
que el mayor incremento del OCH se dio con 40 % de residuos de construccion, 6
% gel de sabila'y 20 % de cemento alcanzado sobrepasar al valor del suelo patrén
en 8.36 %.

45. CBR
En la Tabla 11 se muestra los resultados del ensayo de CBR al 95 % de la maxima

densidad seca, ademas de la variacion en relacion del suelo natural.
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Tabla 11. CBR al 95 % de la maxima densidad seca del suelo.

Grupos CBR al 95 % de la MDS Variacion (%)
Suelo natural 41.433 0.00
10%C + 4%S + 40%RDC 182.20 339.74
10%C + 6%S + 30%RDC 152.80 268.79
20%C + 4%S + 30%RDC 211.60 410.70
20%C + 6%S + 40%RDC 219.40 429.53

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: De la tabla anterior referente a la MDS del suelo, se tiene que al

emplear cualquiera de las adiciones se logré incrementar el CBR del mismo.

250.00

200.00

150.00
S

100.00
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Figura 34. CBR al 95 % de la MDS del suelo.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 35. Variacion del CBR al 95 % de la MDS del suelo.
Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En base a ambas figuras mostradas, se logra considerar que el
CBR del suelo al 95 % de la maxima densidad seca presento el mayor incremento
cuando se afadi6 40 % de residuos de construccion, 6 % gel de sabila y 20 %
cemento alcanzado sobrepasar al valor del suelo patron en 429.53 %.

Del mismo modo, en la siguiente tabla y las figuras se representa los resultados del
CBR al 100 % de la MDS de los suelos sin y con adiciones de residuos de

construccion, gel de sébila y cemento.

Tabla 12. CBR al 100 % de la MDS seca del suelo.

Grupos CBR al 100 % de la MDS | Variacion (%)
Suelo natural 59.26 0.00
10%C + 4%S + 40%RDC 225.20 280.00
10%C + 6%S + 30%RDC 199.32 236.32
20%C + 4%S + 30%RDC 268.54 353.12
20%C + 6%S + 40%RDC 266.07 348.96

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: De la Tabla 12 se logra interpretar que con las diferentes adiciones
se logré incrementar el CBR del suelo al 100 % de la MDS.
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Figura 36. CBR al 95 % de la MDS del suelo.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 37. Variacion del CBR al 95 % de la MDS seca del suelo.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Mientras que, de la Figura 36 y Figura 37 se considera que el mayor
incremento del CBR al 100 % de la MDS del suelo se dio 40 % de residuos de
construccion, 6 % gel de sébila y 20 % cemento alcanzado sobrepasar al valor del

suelo patrén en 348.96 %.

4.6. Resistenciaacompresion

Los resultados de la resistencia a compresion son detallados a continuacion:

Tabla 13. Resistencia a compresion de los suelos.

Grupos Compresion (kg/cm?) Variacion (%)
Suelo natural 0.25 0.00
10%C + 4%S + 40%RDC 6.07 2328.00
10%C + 6%S + 30%RDC 4.75 1800.00
20%C + 4%S + 30%RDC 5.85 2240.00
20%C + 6%S + 40%RDC 5.41 2064.00

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la tabla anterior se tiene que el SN present6 una resistencia a
compresion de 0.25 kg/cm?, lo cual tendié a incrementarse con todas las adiciones

consideradas.
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Figura 38. Resistencia a compresion de los suelos.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 39. Variacién de la resistencia a compresion de los suelos.
Fuente: Elaboracioén propia.

Interpretacion: De la Figura 38 y Figura 39 se logra interpretar que la adicion del
cemento, gel de sabila y residuos de construccion, incrementan la resistencia a
compresion del suelo, donde el mayor valor se dio con 40 % de residuos de
construccion, 4 % gel de sabila 'y 10 % cemento sobrepasando 2328 % al suelo

natural.
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4.7. Contrastacion de hipoétesis

Para la contrastacion de hipétesis se realizé en primera instancia la prueba de
normalidad, para proceder la determinacion si los cambios en las diferentes
propiedades fueron significativos o no.

4.7.1. Prueba de normalidad

Ante ello, en la siguiente tabla se tiene los resultados de la prueba de normalidad
segun el estadistico Shapiro-Wilk, por contar con un nimero de muestras menor a
50.

Tabla 14. Prueba de normalidad de los datos recolectados.

Shapiro-Wilk
Estadistico | gl Sig.
Suelo natural 0.80 0.13
Suelo con 10%C+4%S+40%RDC
Suelo con 10%C+6%S+30%RDC
Suelo con 20%C+4%S+30%RDC
Suelo con 20%C+6%S+40%RDC
Suelo natural 0.97
Suelo con 10%C+4%S+40%RDC
Suelo con 10%C+6%S+30%RDC
Suelo con 20%C+4%S+30%RDC
Suelo con 20%C+6%S+40%RDC
Suelo natural 0.85
Suelo con 10%C+4%S+40%RDC
Suelo con 10%C+6%S+30%RDC
Suelo con 20%C+4%S+30%RDC
Suelo con 20%C+6%S+40%RDC
Suelo natural 0.91
Suelo con 10%C+4%S+40%RDC
Suelo con 10%C+6%S+30%RDC
Suelo con 20%C+4%S+30%RDC
Suelo con 20%C+6%S+40%RDC
Suelo natural
Suelo con 10%C+4%S+40%RDC
Compresion Suelo con 10%C+6%S+30%RDC
Suelo con 20%C+4%S+30%RDC
Suelo con 20%C+6%S+40%RDC
Fuente: Elaboracion propia

Grupos

w

Méxima densidad
seca

0.68

Optimo contenido
de humedad

0.24

CBR al 95 % de la
MDS

0.41

CBR al 100 % de la
MDS

WWWWWWWWWWWWWWWWWWWwWwwWwwww|w

Interpretacion: De la prueba de normalidad, se logra observar que en los valores
de los suelos donde se dio las diferentes adiciones no se cuenta con valores de
significancia, por consiguiente, se asume como una distribucion no normal, para lo

cual se desarroll6 la prueba con el estadistico de Kruskal-Wallis.
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4.7.2. Hipoétesis especifica “a”

Planteada las siguientes hipotesis:

Hi:

incrementa la compactacion de la subrasante, Cieneguilla — 2022.

incrementa la compactacion de la subrasante, Cieneguilla — 2022.

La adicion de residuos de construccion, gel de séabila y cemento

HO: La adicion de residuos de construccion, gel de sabila y cemento no

Se procedi6 a realizar la prueba de Kruskal-Wallis tanto para la maxima densidad

seca Yy el 6ptimo contenido de humedad, donde al obtener un valor de significancia
menor a 0.05 (confiabilidad del 95 %) de 0.012 y 0.001, los incrementos de la

méaxima densidad seca fueron significativos cuando se adicion6 20 % de cemento

+ 4 % de gel de sabila + 30 % de residuos de construccion, ademas de, 20 % de

cemento + 6 % de gel de sabila + 40 % de residuos de construccion, en relacion

del suelo natural.

Tabla 15. Prueba de Kruskal-Wallis para la maxima densidad seca del suelo.

Estadistico Desviacion del
Grupos de Error | estadistico de | Sig.
contraste contraste
Suelo Suelo con 10%C + 6%S +
natural |~ 1309%RDC -3 3.599 -0.834 0.405
Suelo Suelo con 10%C + 4%S +
natural |~ | 209%RDC -6 3.599 -1.667 0.095
Suelo Suelo con 20%C + 4%S +
natural |~ 1 309%RDC -9 3.599 -2.501 0.012
Suelo Suelo con 20%C + 6%S +
natural |~ | 209%RDC -12 3.599 -3.334 0.001

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al OCH del suelo, los incrementos solo fueron significativos cuando se

adicion6é 20 % de cemento + 6 % de gel de sabila + 40 % de residuos de

construccion, con una significancia de 0.012 (confiabilidad del 95 %).
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Tabla 16. Prueba de Kruskal-Wallis para el OCH del suelo.

Estadistico de Desviacion del
Grupos Error estadistico de Sig.
contraste
contraste

Suelo Suelo con 10%C +
natural | |6%S + 30%RDC 1 3.599 0.278 0.781
Suelo Suelo con 10%C +
natural |~ | 4%S + 40%RDC -2 3.599 -0.556 0.578
Suelo Suelo con 20%C +
natural || 4%S + 30%RDC - 3.599 -1.389 0.165
Suelo Suelo con 20%C +
natural |~ | 6%S + 40%RDC -9 3.599 -2.501 0.012

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna, concerniente a que, la
adicion de residuos de construccion, gel de sabila y cemento incrementa la
compactacion (MDS y OCH) de la subrasante, Cieneguilla — 2022, especificamente
cuando se emplea 20 % de cemento + 6 % de gel de sabila + 40 % de residuos de

construccion.

4.7.3. Hipotesis especifica “b”

Planteada las siguientes hipétesis:

Hi: La adicion de residuos de construccion, gel de sébila y cemento incrementa el
CBR de la subrasante, Cieneguilla — 2022.

HO: La adicion de residuos de construccién, gel de sabila y cemento no incrementa
el CBR de la subrasante, Cieneguilla — 2022.

Se procedio a realizar la prueba de Kruskal-Wallis tanto para el CBR al 95 % y 100
% de la MDS, donde al obtener un valor de significancia menor a 0.05 (confiabilidad
del 95 %) de 0.012 y 0.001 en ambos casos, los incrementos del CBR fueron
significativos cuando se adicion6 20 % de cemento + 4 % de gel de sabila + 30 %
de residuos de construccion, ademas de, 20 % de cemento + 6 % de gel de sabila
+ 40 % de residuos de construccion, en relacion del suelo natural, tal como se

muestra en las siguientes tablas:

32



Tabla 17. Prueba de Kruskal-Wallis para el CBR al 95 % de la MDS del suelo.

Estadistico de Desviacion del
Grupos Error estadistico de Sig.
contraste
contraste
Suelo Suelo con 10%C +
natural | |6%S + 30%RDC -3 3.599 -0.834 0.405
Suelo Suelo con 10%C +
natural |~ | 4%S + 40%RDC -6 3.599 -1.667 0.095
Suelo Suelo con 20%C +
natural || 4%S + 30%RDC -9 3.599 -2.501 0.012
Suelo Suelo con 20%C +
natural |1 6%S + 40%RDC -12 3.599 -3.334 0.001

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 18. Prueba de Kruskal-Wallis para el CBR al 100 % de la MDS del suelo.

Grupos Esé%%i;'g(;?ede Error zzf;é?gtliig ?fal Sig.
contraste

0,

ﬁ;teulrom - g(;)eslo_l_cgg(;(;ggg " -3 3.599 -0.834 0.405
0,

natural | |a%s - doRbC | ©  |39%9)  AeeT  |o0%
0,

ﬁ;ﬂ?m - g%ego:‘?&y%ggg " -9 3.599 -2.501 0.012
0,

atural || 4565 4 S0%6RDC. 12 3.599 3.334 0.001

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Por lo tanto, se acepta la hip6tesis alterna, concerniente a que, la
adiciéon de residuos de construccion, gel de sébila y cemento incrementa el CBR
(CBR al 95 % y 100 % de la MDS) de la subrasante, Cieneguilla — 2022,
especificamente cuando se emplea 20 % de cemento + 4 % de gel de sabila + 30
% de residuos de construccién, ademas de, 20 % de cemento + 6 % de gel de sébila

+ 40 % de residuos de construccion.

4.7.4. Hipoétesis especifica “c”

Planteada las siguientes hipotesis:

Hi: La adicién de residuos de construccién, gel de sabila y cemento incrementa la

resistencia a compresion de la subrasante, Cieneguilla — 2022.

HO: La adicion de residuos de construccion, gel de sabila y cemento no incrementa

la resistencia a compresion de la subrasante, Cieneguilla — 2022.

Se procedid a realizar la prueba de Kruskal-Wallis, donde al obtener un valor de
significancia menor a 0.05 (confiabilidad del 95 %) de 0.012 y 0.001, los
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incrementos de la resistencia a compresion fueron significativos, cuando se

adicion6é 20 % de cemento + 4 % de gel de sabila + 30 % de residuos de

construccion, ademas de, 20 % de cemento + 6 % de gel de sabila + 40 % de

residuos de construccion, en relacion del suelo natural.

Tabla 19. Prueba de Kruskal-Wallis para la resistencia del suelo.

Estadistico de Desviacion del
Grupos contraste Error estadistico de Sig.
contraste
Suelo Suelo con 10%C +
natural | |6%S + 30%RDC = 3.586 -0.857 0.403
Suelo Suelo con 20%C +
natural |~ | 6%S + 40%RDC -6 3.586 -1.667 0.094
Suelo Suelo con 20%C +
natural | |4%S + 30%RDC 9 3.586 -2.501 0.012
Suelo Suelo con 10%C +
natural |1 49S + 409%RDG -12 3.586 -3.347 0.001

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna, concerniente a que, la

adicion de residuos de construccion, gel de sabila y cemento incrementa la

resistencia a compresion de la subrasante, Cieneguilla — 2022, especificamente

cuando se emplea 20 % de cemento + 4 % de gel de sébila + 30 % de residuos de

construccion, ademas de, 20 % de cemento + 6 % de gel de sabila + 40 % de

residuos de construccion.
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V. DISCUSION

Objetivo especifico 1: Especificar la influencia en la compactacion de los residuos
de construccion, gel de sabila y cemento en las propiedades fisicas y mecéanicas
de subrasante, Cieneguilla-2022. De acuerdo a la tesis de Valeriano, F (2022),
realizd una metodologia aplicada, disefio experimental. Su objetivo fue Detallar los
efectos en los suelos limosos utilizando residuos de construccion en la subrasante.
En resultado en el ensayo Proctor modificado, la MDS y el OCH. La MDS del terreno
natural dio como resultado 1.80 gr/cm3, adicionando (10%, 20% y 30%) de residuos
de ladrillo la MDS se incrementd en 1.84 gr/cm3, 1.85 gr/cm3 y 1.86 gr/cm3
respectivamente, en el CHO en el terreno natural se obtuvo un valor de 16.13%, al
incrementar (10%, 20% y 30%) de residuos de ladrillo el OCH disminuye en
15.47%, 14.43% y 13.47% respectivamente. Por otro lado, Pérez S. (2021), en su
investigacion de metodologia aplicada y disefio experimental. Tuvo como objetivo
Evaluar la aplicacion de ceniza de cabuya y extracto de aloe vera en las
caracteristicas de la subrasante, en donde en los ensayos que realizo obtuvo
favorables resultados, utilizo en dosificaciones de (10%, 12%,15%) y (15%, 20%,
25%) en donde su indice de plasticidad disminuyo entre 18.20% 12.32% y 7.33%.
en conclusién, la adicion de los materiales disminuye su indice de plasticidad y los
limites de Atterberg, tambien redujo su contenido de humedad e incrementa su
capacidad de soporte del suelo. Celi A, Mendoza Jy Tejeda E. (2023), en su articulo
de enfoque cuantitativo- experimental tuvo como objetivo verificar el incremento de
la resistencia de la subrasante con la adicion de cemento. Para sus ensayos del
laboratorio utilizo el material en dosificaciones de 3% y 6%, obtuvo resultados
favorables ya que presento disminucion significativa en su indice de plasticidad y
un CBR hasta 62.9%. En conclusion, la utilizacion del cemento reduce de manera
Optima los limites de Atterberg y disminuye su indice de plasticidad de la

subrasante.
En comparacion:

En el ensayo de Proctor modificado, se determind la maxima densidad seca y el
optimo contenido de humedad, la MDS de terreno natural es de 2.074 gr/cm3 y
OCH 6.18% adicionando residuos de construccion, gel de sabila y cemento en
dosificaciones de (40%, 4% y 10%), (30%, 6% y 10%), (30%, 4% y 20%), y (40%,

35



6% y 20%), en donde su MDS de las muestras fueron: 2.292 gr/cm3, 2.271 gr/ cm3,
2.334 grlcm3 y 2.361 gr/cm3 y en OCH obtuvo valores de 6.30%, 6.20%, 6.60% y
6.70%.

Objetivo especifico 2: Determinar la influencia con la adicion de residuos de
construccion, gel de sabila y cemento en su CBR de la subrasante Cieneguilla-
2022. De acuerdo en la tesis de Valeriano F. (2022), En su ensayo de CBR al 100%
para el terreno natural obtuvo 10.18%, y adicionando los residuos de construccion
den porcentajes de 10%, 20% y 30%, incremento en 16.77%, 23.92% y 34.81%
respectivamente. Y para el CBR al 95% en su terreno natural se obtuvo un valor de
6.88% y adicionando el material en las mismas dosificaciones de 10%, 20% y 30%
incremento en 11.78%, 15.96% y 23.72% respectivamente. Concluyd entre mayor
porcentaje de los residuos de construccion incrementa su CBR. Por otro lado, Pérez
S. (2021), en su CBR al 100% en suelo natural obtuvo 6.70% y al adicionar ceniza
de cabuya y extracto de aloe vera en dosificaciones de (10% CDC + 15% EAV),
(12% CDC + 20% EAV) y (15% CDC + 25% EAV), obtuvo 79.20%, 82% y 94.70%
respectivamente. En CBR al 95%, en su terreno natural obtuvo 4.9%, y al adicionar
en (10% CDC + 15% EAV), (12% CDC + 20% EAV) y (15% EAL + 25% EAV),
obtuvo 49.90%, 57.50% y 64%. Celi A, Mendoza J y Tejeda E. (2023), Para los
ensayos respectivos utilizé en porcentaje de 7% de acuerdo al tiempo de su
almacenamiento. En donde para el CBR al 100% en suelo natural tiene un valor de
4.57% y adicionando en 7% de 4,6,8,12 semanas obtuvo valores de 17.59%,
16.26%, 15.34% y 14.62%. para el CBR al 95% en suelo natural tiene 2.63% y
adicionando un 7% de cemento en semanas de 4,6,8 y 12. Obtuvo 7.63, 6.33, 6.18
y 5.82.

En nuestro ensayo de CBR con las adiciones de residuos de construccion, gel de
sabila y cemento. En CBR al 100%, en el suelo natural se obtuvo 59.26% y
adicionando en dosificaciones de (10%C + 4%S + 40% RDC), (10%C + 6%S +
30%RDC), (20%C + 4%S + 30%RDC) y (20%C + 6%S + 40%RDC), se obtuvo
225.20%, 199.32%, 248.54% y 266.07%. Para el CBR al 95%, suelo natural se
tiene 41.43% adicionando se obtuvo en 182.20%, 152.80%, 211.60% y 219.40%.

Objetivo especifico 3: Incrementar la resistencia a la compresion de la subrasante

mediante la adicion residuos de construccion, gel de sabila y cemento, Cieneguilla-
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2022.

Acuia, M (2022). En su investigacion tuvo como objetivo, determinar la resistencia
a compresion de un ladrillo suelo-cemento. Donde se hizo la adicion de 10 % de
cemento el cual tiene una resistencia de 25.16 kg/cm2 en S1y en S2 su resistencia
es 37.33 kg/cm2. De igual manera para la muestra natural en S1 su Resistencia a

compresion es de 25.69 kg/cm2 y para el S2 16.20 kg/cm2.

En comparacion con nuestro ensayo La adicién de cemento, gel de sabila y residuo
de construccién, incrementan la resistencia a compresiéon del suelo con todas las
adiciones consideradas respecto a la muestra natural, donde el mayor valor se dio
con 10 % de cemento, 4 % de gel de sabila y 40 % de residuos de construccion,
dando un valor promedio de 6.07 kg/cm2, y para la muestra natural una resistencia

a compresion de 0.25 kg/cm2.
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VI. CONCLUSIONES

1. La adicion de cemento, gel de sabila y residuo de construccion influyé de

manera positiva en las propiedades de la subrasante con todas las
adiciones, los incrementos de la MDS fueron significativos cuando se
adicion6 20 % de cemento + 4 % de gel de sabila + 30 % de residuos de
construccion, ademas de, 20 % de cemento + 6 % de gel de sabila + 40 %
de residuos de construccion, en relacion del suelo natural.
En cuanto al OCH del suelo, los incrementos solo fueron significativos
cuando se adiciond 20 % de cemento + 6 % de gel de sabila + 40 % de
residuos de construccion, con una significancia de 0.012 (confiabilidad del
95 %).

2. Se concluye que al realizar la prueba de Kruskal-Wallis tanto para el CBR al
95 % y 100 % de la MDS, donde al obtener un valor de significancia menor
a 0.05 (confiabilidad del 95 %) de 0.012 y 0.001 en ambos casos, los
incrementos del CBR fueron significativos cuando se adiciond 20 % de
cemento + 4 % de gel de sabila + 30 % de residuos de construccién, ademas
de, 20 % de cemento + 6 % de gel de sabila + 40 % de residuos de
construccion, en relacion del suelo natural.

3. Losincrementos de la resistencia a compresion fueron significativos, cuando
se adicion6 20 % de cemento + 4 % de gel de sabila + 30 % de residuos de
construccion, ademas de, 20 % de cemento + 6 % de gel de sabila + 40 %

de residuos de construccion, en relacion del suelo natural.
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VIl. RECOMENDACIONES

v' Se recomienda a las préximas investigaciones emplear, en las
dosificaciones 20 % de ¢ + 4 % de s + 30 % de RCD, ademas de, 20 % de c
+ 6 % de s + 40 % de RCD, el cual tienen mayor significancia en relacion del
suelo natural.

v' Se sugiere emplear 20 % de cemento + 4 % de gel de sabila + 30 % de
residuos de construccién, donde se usa menos material y asi economizar en
cuanto al costo.

v' Se recomienda utilizar estas dosificaciones debido a que su valor de

significancia es menor a 0.05.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

TITULO: “Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas de subrasante adicionando residuos de construccién, gel de sabila y cemento distrito
Cieneguilla-2022”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE | DIMENSIONES |INDICADORES METODOLOGIA
Principal General General Independiente Tipo: aplicada
¢,Como influye la adicién | Analizar la influencia de|La adicion de los eD;Zi?i%:ental
de los residuos de|los residuos de | residuos de| Residuos de - Peso de Método de
construccion, gel de|construccion, gel de |construcciéon, gel de construccion (1) materiales investiogacion:
sabila y cemento en las | sabila y cemento en las | sabilay cemento mejora | - Gel de sabila Dosificacion - Volumen de hi otéti?:o- '
propiedades fisicas y |propiedades fisicas Yy |las propiedades fisicas ) materiales d(fductivo
mecanicas de la | mecanicas de|y mecanicas de la|’ Cemento (3) - % a agregar Nivel de
subrasante, Cieneguilla - | subrasante, Cieneguilla - | subrasante, Cieneguilla materiales : : S
20227 2022. - 2022. Investigacion:
correlacional
Poblacién:
Secundario Especificos Especificas Dependiente Subrasante de la
Av. Cieneguilla
a) ¢ Coémo influye la a) Determinar cémo a) ITa adicion de
! : ; "y residuos de
adicion de residuos de influye la adicién de L
S ) .. | construccion, gel de .
construccion, gel de residuos de construccién, | ~ - , Muestra: 30 kg de
- e sébila y cemento L, - Densidad p
sébila y cemento en la gel de sabila y cemento incrementa la Compactacion seca Suelo extraido de
compactacion de la en la compactacion de la - las calicatas.
. . . . compactacion de la
subrasante, Cieneguilla - | subrasante, Cieneguilla — . .
subrasante, Cieneguilla
2022? 2022.
—2022.
s . . b) Establecer la b) La adicion de Propiedades de
b) ¢ Cual es la influencia |. . - .
. : influencia de la adicién residuos de subrasante.
de la adicion de residuos . L
L de residuos de construccion, gel de i
de construccién, gel de construccion. ael de Sabila v cemento CBRal95 % |Muestreo: No
sébila y cemento en el ' 9 y de la MDS probabilistico

CBR de la subrasante,
Cieneguilla — 20227

sébila y cemento en el
CBR de la subrasante,
Cieneguilla — 2022.

incrementa el CBR de
la subrasante,
Cieneguilla — 2022.

c¢) ¢ Como influye la
adicioén de residuos de
construccion, gel de

c) Determinar cémo
influye la adicion de
residuos de construccion,

¢) La adicién de
residuos de
construccion, gel de

CBR

CBR al 100 %
de la MDS

Técnicas para
obtencién de
datos:
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sabila y cemento en la
resistencia a compresion
de la subrasante,
Cieneguilla - 2022?

gel de sabila y cemento
en la resistencia a
compresion de la
subrasante, Cieneguilla —
2022.

sabila y cemento
incrementa la
resistencia a
compresion de la
subrasante, Cieneguilla
—2022.

Observacion
experimental.

Resistencia

Resistencia a
compresion

Técnicas para el

procesamiento de
datos: Formatos o
plantillas de Excel.

Instrumento:
Formato para
ensayos
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Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de variable

Variable Definiciéon conceptual Definiciéon operacional Dimensiones Indicadores Escala
MINEM (2016), los residuos de la construccion son aquellos Peso de
materiales que se generan durante la ejecucion de una obra materiales
civil, en el cual comprende la remodelacion, demolicion,
refaccion, etc. (p, 10).
Variable La adicion de los residuos
independiente: | Huaman, W. (2018), la planta sabila esta compuesta de raiz, | de construccion, gel de )
Residuos de tallo, hojas y flores, alrededor del tallo crecen sus hojas a | Sabila’y cemento mejorara Dosificacion Razon
construccion, gel | nivel del suelo. La estructura de la hoja esta formada por la | las propiedades de la Volumen de
de sabilay corteza, el cual esta cubierta por una cuticula delgado, la | subrasante en materiales
cemento corteza tiene 20 a 30 % aproximadamente de peso de toda la | Cieneguilla.
planta y su color es verde. Su gel se encuentra en el centro
de la hoja y representa del 65 a 80 % de peso total de la
planta.
UMACON (2021), el cemento portland es un cemento tipo 0
hidraulico artificial elaborado con una mezcla de aridos, agua % a agregar
y fibras de acero, posteriormente consiguiendo una masa de materiales
muy resistente.
Limite de
consistencia: Razon
-Limite
Variable Torres (2021), menciona que la utilizacion de concreto | Para definir las | Propiedades fisicas liquido
dependiente: reciclado actia de manera positivo en sus propiedades, | propiedades de la -Limite
Propiedades de | disminuye el indice de plasticidad e incrementa su densidad, | subrasante realizando las plastico
subrasante. capacidad portante de la subrasante. pruebas de limites de -Contenido
consistencia,  densidad de humedad.
seca, contenidos de - Densidad
seca
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humedad, CBR.

% de CBR

Razén

Propiedades
mecanicas

Resistencia a
la
compresion

Razoén
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Anexo 3: Granulometria por tamizado C-1

LABORATORIO DE
ENSAYO DE MATERIALES

CERTIFICADO DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Codigo FOR-LSR-MS-001
Revision 1
Aprobado CC-MTL
Fecha 23/10/2017

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS

ASTM D6913/ MTC E - 204

REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : Dela cruz Torres, Artemio - Lara Berrocal, Nilda
PROYECTO : “Andlisis de las propiedades fisicas y mecénicas de subrasante adicionando residuos de construccion, gel de sabilay cemento, Cieneguilla-2022”
UBICACION : distrito de Cieneguilla
CALICATA 1 C-01
MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50 m. Fecha de ensayo: 15/05/2023
AASHTO T-27
TAMIZ PORCENTAJE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
(mm)
5" 127,000 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
4" 101,600 100,0 :
("
e 76,200 100.0 Contenido Humedad (%) 1,2
212" 63,300 100,0 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
2" 50,800 100,0 Limite Liquido (LL) N.P
11/2" 38,100 100,0 Limite Plastico (LP) N.P
1" 25,400 100,0 Indice Pléastico (IP) N.P
3/4" 19,000 98,3 Indice de Consistencia (Ic)
1/2" 12,500 94,5 Indice de Liquidez (IL)
3/8" 9,500 90,6 CLASIFICACION DE SUELOS
N° 4 4,750 87,8 Clasificacién SUCS (ASTM D2487) | SW - SM
N° 10 2,000 69,4 Clasificacion AASHTO (D3282) | A-1-b (0)
N° 20 0,840 52,4 . '
N 40 0.425 35.4 Nombre del Grupo Arena bien gradada con limo y grava
N° 60 0,250 20,3 INDICACIONES:
Ne 100 0,150 10,9 El método de secado para el ensayo de contenido de humedad
N° 200 0,075 6,2 fue en horno de laboratorio controlado a 110+5°C.
CURVA GRANULOMETRICA
\ Gravas \ Arenas Finos
Bol . )
olones ‘ Gruesa Fina ‘ Gruesa ‘ Media ‘ Fina ‘ Limos y arcillas
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Anexo 4. Granulometria por tamizado C-2

Coédigo FOR-LSR-MS-001
LABE%ZQR%R[')?EDE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
MATERIALES ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO |aprobado ce-MTL
Fecha 23/10/2017
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D6913/MTC E - 204
REFERENCIA : MTL Geotecnia
SOLICITANTE : De la Cruz Torres Artemio, Lara Berrocal Nilda
PROYECTO : "Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas de la subrasante adicionando residuos de cosntruccion, gel de sabila y cemento Cieneguilla-2022"
UBICACION : Distrito de Cieneguilla
CALICATA 1 C-02
MUESTRA 1 M-01
PROFUNDIDAD :0.00-1.50 m. Fechade ensayo:  15/05/2023
AASHTO T-27
PORCENTAJE .
TAMIZ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
(mm)
5" 127.000 100.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
4" 101.600 100.0 ;
0,
3 76.200 100.0 Contenido Humedad (%) 0.9
21/2" 63.300 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
2" 50.800 100.0 Limite Liquido (LL) N.P
11/2" 38.100 100.0 Limite Plastico (LP) N.P
1" 25.400 100.0 Indice Plastico (IP) N.P
3/4" 19.000 97.8 Indice de Consistencia (Ic) -
1/2" 12.500 94.9 Indice de Liquidez (IL) -
3/8" 9.500 91.6 CLASIFICACION DE SUELOS
Ne 4 4.750 89.0 Clasificaciéon SUCS (ASTM D2487) | SW-SM
N°10 2.000 73.6 Clasificacion AASHTO (D3282) I A-1-b (0)
N° 20 0.840 56.1 . "
N° 40 0425 365 Nombre del Grupo Arena bien gradada con limo y grava
N°60 0.250 20.8 INDICACIONES:
N° 100 0.150 12.3 El método de secado para el ensayo de contenido de humedad
N°200 0.075 6.7 fue en horno de laboratorio controlado a 110+5°C.
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas l Arenas { Finos
Bolones P ‘ Fna ‘ Gruesa [ Media Fina [ Limos y arcillas
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. 0
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Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* El contenido de humedad reportado corresponde a la humedad registrada a la llegada de la muestra al laboratorio
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad




Anexo 5: Granulometria por tamizado C-3

LABORATORIO DE
ENSAYO DE MATERIALES

Codigo FOR-LSR-MS-001
CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO |Aprobado CC-MTL
Fecha 23/10/2017

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D6913 / MTC E - 204

REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : Dela cruz Torres, Artemio - Lara Berrocal, Nilda
PROYECTO : “Andlisis de las propiedades fisicas y mecénicas de subrasante adicionando residuos de construccién, gel de sébilay cemento, Cieneguilla-2022”
UBICACION : distrito de Cieneguilla
CALICATA 1 C-03
MUESTRA 1 M-01
PROFUNDIDAD :0.00-1.50 m. Fecha de ensayo: 15/05/2023
AASHTO T-27
TAMIZ PORCENTAJE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
(mm)
5" 127,000 100,0 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
4" 101,600 100,0 .
0,
3 76,200 100.0 Contenido Humedad (%) 11
21/2" 63,300 100,0 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
2" 50,800 100,0 Limite Liquido (LL) N.P
11/2" 38,100 100,0 Limite Plastico (LP) N.P
1" 25,400 100,0 Indice Plastico (IP) N.P
3/4" 19,000 95,4 Indice de Consistencia (Ic)
1/2" 12,500 91,1 Indice de Liquidez (IL) ---
3/8" 9,500 86,8 CLASIFICACION DE SUELOS
N° 4 4,750 83,9 Clasificacién SUCS (ASTM D2487) | SW - SM
Ne 10 2,000 66,4 Clasificacion AASHTO (D3282) | A-1-b (0)
Ne 20 0,840 51,0 . "
N° 40 0.425 37 Nombre del Grupo Arena bien gradada con limo y grava
Ne 60 0,250 20,3 INDICACIONES:
N° 100 0,150 10,4 El método de secado para el ensayo de contenido de humedad
N° 200 0,075 6,9 fue en horno de laboratorio controlado a 110+5°C.
CURVA GRANULOMETRICA
| Gravas ‘ Arenas Finos
Bolones ‘ Orueca Fina ‘ Gruesa ‘ Media ‘ Fina Limos y arcillas
5 4 3'212'p0 112" 1" 34 12" 38" ua 4 810 16 30 40 60 100 200
v 100
1 - H
' i 90
1 == | =t
: N 8
~ <
: e 0w
] 60 ©
1 o
1 ~ 50 [
1 =}
: ~ 0 g
' <
| Ny 30 £
+ 20 3}
I ~ =
H <)
| Sar 10 o
- 0
§g 288 s g 3 g8 8 8 B 28 8 g g 3 3 g
5c 8o 3 ¢ 3 952 2% %8 3 L - g
Diametro de las Particulas (mm)




Anexo 6: Proctor Modificado

gel de sabila y cemento Cieneguilla - 2022"

Proyecto "Andlisis de propiedades fisicas y mecanicas de la subrasante adicionando residuos de construccion, Certificado N°:

% DE HUMEDAD

Propietario:  De la Cruz Torres, Artemio y Lara Berrocal, Nilda. Muestreado por : P. Tasaico
Cadigo del Proyecto Ensayado por : P. Tasaico
Ubicacion de Proyecto : Distrito de Cieneguilla Fecha de Ensayo:
Material Turno: Diurno
Codigo de Muestra - Profundidad: 0.00-1.50m
Sondaje / Calicata :C-3 Norte:
N° de Muestra T M-1 Este:
Progresiva L Cota:
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883
Volumen Molde 2063 cm®
Peso Molde 6231 gr.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 5
Peso Suelo + Molde ar. 10,915 11,163 11,351 11,359
Peso Suelo Humedo Compactado ar. 4,684 4,932 5,120 5,128
Peso Volumetrico Humedo gr. 2.270 2.391 2482 2.486
Recipiente Numero - -
Peso de la Tara ar. 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso Suelo Humedo + Tara ar. 458.6 526.4 502.7 536.7
Peso Suelo Seco + Tara ar. 449.2 504.5 472.6 495.6
Peso del agua ar. 94 219 30.1 411
Peso del suelo seco ar. 449 505 473 496
Contenido de agua % 21 43 6.4 8.3
Densidad Seca gricc 2.224 2.291 2.333 2.295
Densidad Maxima Seca: 2334 griem®. Contenido Humedad Optima: 6.60 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2.340
2.320
- 2.300
8
2
< 2.280
@)
w
]
] 2.260
3
0
z
w 2.240
a
2.220
2.200
10 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 2.0




Anexo 7: Certificado de Calibracion - Prensa hidraulica

AL,

-Q- sistEmA DE GESTION DE LA caubaD TS0

NTP ISO / IEC 17025:2017 S
TEST & CONTROL 170252017

Certificado de Calibracion
TC -02503 - 2023

Proforma ¢ 17EGEA Fecha de emision: 20230209 Fagra - 1de2
Sollcitante  : MTL GEOTECHIA 5.AC.

Drecoion - L3 Madid Mo 264 At Los Cihes Uma-Lma-San Martn De Pomss

InTumento de mediclon © PREMSA HIDRAULICA TEST & CONTROL SAC. &6 un
Marcs - UTEST Laboraiony de  Caloracon y
Yoo - UTC-4T22FPR Comficacon g8 equibos g2

N oe Sene - 1900253 Téenica Peniana ISOIEC 1705,
Acance de dcacin . 2000 kN
Resoilcin - QIKN TEST & COMTROL SAC. brinda
Procedenca - TUROU W sendoos of callbacon e
|denifiogoin - Mo Irdies InEumentos de medician o s
- el M35 Atns estAnErEs de caldad,
: gaalzadn 3 saistcaon de
Fecha de Calbrackn . 023007 kel
Lugar g callbracion Este cemficadn de calbracken
ngalacionss de MTL GEOTECHIA SAC, socumenta |3 yazshiidad 3 e
PHIH'EEI nacionalkes o

Sisema Intemaciona de Uinkdades
13 calbracidn 52 efechsd por comparackin directa fomando comp referencia @ 51,

moma UNE-EM IS0 7500-1:2013 (Maquinas ¢& ensay0 de  frecoion Con & fin o2 asequrier la calkiad
Compresion). Callbracidn y Vierficadiin del slshema de medida de fuer. ge s meddones s B
recomiends al usuaio recalorar
55 InEumenics 3 Imenaioe

3proplads d8 acuerto 3 Us0.
Condicionss de callbrackin
Lo resulados en e prasents
L w nikelal Final gocumenio no deben sar utlizatos
Tenperalra TG T Como  na m“‘!"""*"m :
Humedad Relava 50,1 R 511 %R mm"""mn s Codat
sstema de caldad e 3 entidad
QUE |0 produce.

TEST & CONTROL S.AC. no 5& responsabllza de 1os perjuicios que puadan ocurr después de su callbracion debldo 3 1
maia maripulacion de este INsNUmento, ri de UN3 INCOMecta Intepretacion de s meRados de 13 callbracitn dedamdos
&1 &l presante documeEni.

£l pregents ocumanto CIECe o8 vaior sin firma y ssio. o=
G

i



AT

-{:}- SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso

NTP ISO f IEC 17025:2017
TEST & CONTROL ¥ =

Certificado © TC - 02503 - 2023

Pagna - 2de?
Trazabilidad
Pairon de Raferencia Paron de Trabajo Cartincacn 08 Callbracion
B e 3
3
EPEEEJi TFMWEE Eiiif Caida IMN LAT D93 9503F
Faimn de Refarencia del Manometro Digial LFP-C-D54 2022
DM-MACAL 0 oar a 70 oar Mayo 2022
Ciase de Fxactiud 0,05 ¥
Resultagos o8 calbrackn
RESULTADOS
TNDICACICN DEL
EGUIPO BAJD 'mpﬁmmm ERROR INCERTIDUMBRE
CALIBRACION
% ] % kN % [T % ]
0.0 0.0 0.0 0.0 000 | oO0 | OO 0,00
TE | =5 35 W7z || zm | um 07z
52 | 1@ | =0 w13 | oie | a7 | o 075
00 | 2me | o9 wma | o | 3l | oM 0.79

15,1 M6 151 31,16 0, 044 0,04 0,20
A5 410,2 ME 411,49 0,06 -1,29 1,04 ]
25,1 23 i 505,63 0,18 -3,33 0,05 0,55

0.0 G009 03 606,13 0,26 -5,25 0,06 1,20
ME 6.2 M3 638,63 0,37 -TA3 0,07 142
HE TH2E 40,1 &01,20 044 5,70 0,08 182
&5 488.1 443 47 41 042 4,31 0,10 1,95

1005 | 20082 1000 200,41 0,45 8,9 0,14 2,74

CDasnvaciones
Con fnes de |denificacion o (& callbracion 52 colocd una efqueta autnadhesia con & nimen de Cerficai.

IncarddurniErs sxpandida U

La Incerfdumibre expandida de medlda 52 ha ootenidd muitiplicando & inceridumbre tipica de medcion por d facor de
COiferiura k=2 que, paE una distnbucion nomal, comesponte a una probabiidad de coberiura de aprodmadaments &
5%,

FIN DEL DOCUMENTD




Anexo 8: Certificado de Calibracién — Balanza

Q : ATAL )
LASDEA T O B CALIBRACION &L REQITACD FOR =] ==
EL DRGA WSO PERUMARND DE ACRENTACKON "'_— v g

TEST & CONTROL INACAL - [ COR REGISTRO KFALC - 016 — =

Certificado de Calibracion
TC - 18289 - 2022

Froforma nET0A Fecha de smisdn - 2003-10-20
Sl ban ke D MTL EEOTECHLA S8,
La-pozais s Gl L Maciid Mo, 254 Saec Los Cibvas- Limss-Limss-Sen Mards Do Pormes
Irchbru s e et . Balanca TEST & CONTROL SAC m us
Tipa Elacirfaks Laboratoris  da  Callbvectse  y
b A Coartificacdn da eguicos de
P Eiﬂ'\;lllfl medicin bumsdc &8 Im Mo
A e B e T Parcans FEOEC VL.,
et S M s 24000 g TEST & CONTROL B.AC. bendm
Foamciucdn oig i mefviios de ceibeeciin de
Ciwimite da Werilcacién 1@ b S I
ICleme g Eawciiss M mht—ﬂ'ﬁ-;ﬁl:ﬂ.
Ho W -
S M 5g . B
Froossencs ik "
= = —E WTE-LAE-BGH-ON a1 Exis corBficedo e  csibrecie
Lt &n LaSoRaTORED | E u lom
\artmeae e AT Lol e paOan ":":"_ :
=
Fecta de Calibracks IIIT-B1T 5k il i
=
Lausgin da call brackSn Con ol fin de asegone e calided
Isstalscones de MTL SECTECHA SAC de  mm  medcones e e
reromiends @ oEuErss e
wow ibomerios @ clervelon
e
Mt de callle giin Lo cosdbecios L o
La caiiisrarién se remiics por cor &n n " ok el pare wl em sometdo @
s bmlarom v s o s O - rierdn PG calibracidn, e debes ar UEEwdon
011 Teccadimientn pre b Callreiin de Seences de Fondormesends e oo om cofifcmiss  de
Audrereiics: Clane | v 1M Cuerta Edicidn - S8 2010, SR - MDECTE irTIFLTTEIME LTl fErce—Em S
prodocis o coma oaficeds dal
k=] [
gua ko rodiccm.
TEST & CONTROL B4 C S0 s da o B que ot dha e clierckie datldc a ln
s - =l de o et rsrperkesSn de ios resuibedios S B celibreciSn decheralos ae

o prowarhe docurenin
El prassnts documesis carscs de walar mn B i sels.

P e A Cioembre 2801 Fre 4 Oerecis TEmkr: Pag-a Hde®

> 0o Govmm @ iteenn




MEIEL

& =

Certfloado da Callbraokin
TC - 1B28S - 2022
Trazablildad
Trazabdlcad Patrdn de trabajo Corifoado de oallbeaakin
Fafrones de Rsferencia de J".":;: .FEE LAHC-162-2002
DiHRNATAL Claze de Exacthd E2 MWaypo 20232
Famones de Rsferencis de J"?fg“:ff:“ LA-C-210-302
DiHMATAL Cimzs = E 1 F Jullo 2032
Pafrones de Referenda de :;:a: LS-C-211-2023
CRHMATAL P——— —_— Jullo 2032
Fafrones de Referenda de _;::; L-C-212-2003
CRHMATAL Cimze ge Sxactiud B4 Jullo 2032
RESULTADDE DE MEDICION
InGpeeoddn vicual
Al de Cero Tiens Escals Mo Tiene
Caollscian Libm= Tiens Curzor o Tiens
Plabaiorma Tiens Mhveiacitin There
Sisisa de Traba Ko Tieme
Emcays de rapetiidlided
Magnitud linikcdal Final
Tempemabua 19,8 “C 18a"C
Humedad Relatva &% T4 %

Mgkl o Canga | AL E adlakan carga I & E
N ial il ial ial L ial ligh lig lig
1 120000 0,08 0,01 1 24 000,0 0,04 0,0
2 120000 0,08 0,01 z 24 D000 10,04 oo
] 120000 0,05 0,01 2 24 000,0 0,04 oo
4 120000 0,)O5 0,00 4 24 000,0 0,04 0,0
] 120000 0,)O5 0,00 & - 24 000,0 0,04 0,0
] 12 0. 120001 0,08 o,o7 L] 24000.m 24 000, 1 0,05 0.0E
T 120001 0,08 0,07 T 24 000,30 0,05 0,00
B 120000 0,)O5 0,00 ] 24 000,0 0,0= 0,00
B 120000 0,08 0,01 L) 24 D000 10,04 oo
10 120000 0,05 0,00 1@ 24 000,0 0,04 oo

| Emrelx - Emin | (g 0,08 | Emadix - Emin | (g 0,0s
sTor maximo permitido (290 200 sTor maximo permiitkdo [£g0 m




TEST & CONTROL

Cerffosdo de Calibrakon
TC - 1E2ES - 2022

i S Encayo de sxosnirickdad
Magniud Indodkal Final
4 4 Termpemium 4i°C TR
Sumedad Relatva =% =%
Determminacicn de Ermor Eo Determminacicn de Ermor Coimegldo B .
~ [ cargaigl [T] Al gh Eo gl | Carga {gl [N 1] A1 (gl E gl Ea (gl (E=" )
(1] 1,0 002 [ 0,05 0,00 0,02
] 1,0 0,02 oon, 1 [.08 .07 0,05
| 900 =l B 000,00 Ll 1T .1 oo | zDo
n 1.0 0.0 B oo, 1 0,07 .08 .09
a 1.0 002 B 000, 1 0,06 0,05 0,11
Encays de pecaje
Magniud [inkzdal Final
Tempemabhra 19,6 "C 125 "C
Hurmedsd Feiatve T4 ’: T3 ‘:

Canga Creclentss | v ...
[ [HT] ol §ob E igd Eojgl | Ligl | alim E igd En (g 1+l
1,00 1,0
EHa] ] 0,00 E0 il 0,00

i DO0.00 il \DOCLD 0,01 10000 0o7 0,00
T | o poll i) fs]e]ufln] iy
B D002 B 0000 0,01 & 0000 007 0,02
0 D000 100000 0,00 10 000,10 005 0,00
1200002 | 13 ED 0,040 JE,: 005 -1, [
1S 00003 | 150000 1,0 S 000,10 L0E -1, [
TS | e oy fajt = A Te= .0
200000 | 200000 0,02 20 000,0 0= 0,01
24 000,01 | 240001 0,08 =4 000,14 0,08 0,08
Donde
I Indicacion de @ babnzs Al @ Carga adcons Eo Emor =n c=ro
R : Lecua de la balanza postenor a la calbrackan (g) = : Emor del Instumesio ErC : Emor onmegido
Leciura coareglda & Incsriidumbre d= B balanza
Leciura Comegida E Flcrages - R-T.EZx107 xR
Incaridumibre Expandida - Uy, = 2x VZeaxid® g* +121x10 xR

O B M | DS
Con fimes de Kentificacion de i callbracion s oninod una =fguets subsdreesive oon & nomern de cerficsdo

Lo imclcaciin o |3 balanrs fus de 23 998, 8 ) pars una cangs e walor nomiral 24000 g

Irvcesr i dlurnibre:
La incerfidumbre sxpardids gue syl de muSpilicar [a incestduembre Hipica combinoda por e fackor de coberors E=2 gue

Fara una dsrbuddn normal, comesponde a3 ura probabillicdad de coberiora de apodmadaments el 555

Fin ol dooumanko




Anexo 9: Certificado de Calibraciéon — Prensa CBR

<>

TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP IS0 / IEC 17025:2017

AR

ISO
g

170252017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

FROFDRAA - 10350

TC-0663T-2022

Fechay de emision @ 2022 - 0= - 02

SOLMCITANTE : MTL QECTECHIA 3 AC.

Direnckn

INETRUMENTD DE MEDMCION

karca

Modein

H® Bere

Interaain die indicackin
Resolackn
Procedencia
Liicackin

Fexcha de Callbraschin

LU3AR DE CALIERACION

PRENZA CER
T INDICA

215-XE
HIW-0128
=00 Kg

ool Kg
CHIMA
Laboratoric
023 - 04 - 28

rsalaciones de MTL GECTECHIA &.AC.

METODOD DE CALIERACKON

La calbrackn = efeciud por comparaciin directa oiizando = FIC-0233% *
Procedimientc para |a Calbradon de Prenzas, cebdas y anlios de canga®™.

COMDICIONES AMEIENTALES

MASHITUD IMBCIAL FIRAL
TEMPERATURMA ir i 17,3"C
HURMEDAD FBELATIA 52, 0%: £1.0%

Pagina  :1de2

> Cal.La Madrid Mro. 264 Asc. Los Oihwes Lima-LUima-San kartin De Pormes

TEST & CONTROL ZAC. &2 wni
Laboraborio die Calbraddn ¥
Cerificacikin de equipos de medickon
baszdo a la Morma

Teécnica Parnuana FBBOSMES 1TO2E.

TEST & CONTROL 3. AC. brinda los
servicios = ] calbracisn = ]
Insnamenios de meadclan con o
Mkt akcs estndares de callkdad,
el o la i de
RILESTDE clenbes.

Este cerificado de calbrackn
doouments o raabidad a3 o
patones. rexc lonakes o
Int=macionales, de acuerdc oom el
Bisiema Intkemacional de Unkdades
2.

Con o in de asegurar ia calidad de
sus medicones = = recomienda al
usuario recalbrar sus Insinumenics &
Intervaios apropiados de acuerdo al
[FL5

Los meoullados en & presends
dorumento mo deben ser uHirados
O una cerfcackn de
conformidad con normas de producio
o ComD cerfcadc de=l sisiema de
calidsd de ks entionad gue o produne.

TEET & CONTROL 2.A.C. mo e responaabilizs o= oz perjulcios gue pusdan oo despuds de su calbrsckin debidc a la
mala manipulscitn de este Instnamenio, Nl de sms comecta inlepreiadin de los esuliados de a callbracién declarados &n

&l presenis documemio.

El presente documenio carece de vwalor sin fimma 3 sello.

Lio. Hioclic Ramoc Pausar
Dersnts Téonloo
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<>

AR,

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO / IEC 17025:2017 Iso

TEST & CONTROL 17025:2017
Certifcado : TC-06637-2022
Pagina: 2 de 2
TRAZABILIDAD
Patron ds Refarencla Pafrén de Trabajo Carfiflcado de Callbracion
Balanza de Preslan Celda d2 Carga 3 MH 128310
AER Transoucers 5000 kM
RESULTADOS DE MEDICION
Lectura Convanclonalmeants
Indlcacién del Equipo Verdadera Ermor Incartidumbre
{kgr) i k) { kgl ) [ kgl )
500,41 5000 0.1 0.1
1000,3 1000,0 0.2 0.1
1500,3 15000 0.3 0.1
20005 2000,0 0.5 0.1
25008 2500,0 0.8 0.1
3000.8 30000 0.5 0.1
3501, 1 35000 1.1 a1
4001,2 40000 1.2 0.1
4501.5 4500,0 1.5 0.1
5001.7 5000,0 1.7 0.1
OSSERVACIONES.

Con fines oe identficacion de 13 callbracken se colocd una etigueta autoadnesiva con el namern de certficado.

INCERTIDIMBRE

La Incartigumbee expandida oe medida se ha ootenids muitipleands |3 incartidumbne tipica de medicion por & factor de
cab=riura k=2 que, para una distribucion normal, comesponds 3 una probabilidad de cotenwa de aproximadamante 2] 55%.

FiN DEL DOCUMENTO
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Anexo 10: Certificado de Calibracion - MTL GEOTECNIA S.A.C.

BISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP 150 J IEC 17025:2017

<>

TEST & CONTROL

AT
ISO
el

1 TUE5:E017

Proforma 10877A Fecha de Emisian 20233-08-10
Lollotants - MTL GQEOTECHIA S.AC.
Direcciin Calle La Madrid Nro. 254 Asc. Los Clvos - San Martin de Fomes - Lima - Lima
TEST & CONTROL ZAC. 25 um
Equipi - Hormo Labaratornia oe Calibracion ¥
Marca : PERUTEST Cerificacion de squipos de medclin
Muodsio : PT-HTE bazado a la Morma Téonlca Peruana
Hilrmiero de Eere - 4Eg IZCNEC 17025
Idendfcackin : Mo imdica
Procedenita - Mo mdica TEST & COMTROL 2.A.C. brinda los
Clroulacion def aire > Wentladén forzada servicios - callbmackin de
Ubdcackén . Laboraioro Irestrumentos de medickn con s mas
Fedha de Callbrxcidn - 2022084 akos estndares de calidad,
garanizando la satisfacciin  de
Instrumento de Medicdin del Equips nuesTs dientes.
Tipoi Alvanas Racalualan
Tarmometre: Digital 100 "C @ 300 "G 0,1 °C Sste  ceficade  de  callorackon
Ealsotor Digital -100 "C @ 300 "C 0,1°C dorumenta B razablidad @ los

patrones nacionales o Iniemaconales,
de acperdo  com el Sishema
imi=macional die Unidades (S1).

Lugar de oallbraolon
Instalaciones die MTL SECTECNIA 3.A.C.

Con = fin de asegurar fa calldad de
sus medclones == l& recomienda al
usuaric recallbrar sus Instrumemios 3
Imbervalos aproplados.

Matodo de callbraclon

La calioracion se reallzd medante & méoado de comparacion segan & FC-018
23 edickin, Junio 2009 "Procedmiznio para |3 callbraciin o camacisrizacion
de medios [SOlErmOS CON AIrE COMO medio fErmostanco” publicada por &

SNMIN CRL Lot resulados som validos solamemnis

Condlslonss 8= oallbrashin para & Eem somefido a calbracon, no

Tom i r— Tencion deben  ser ulllizsdos como una

Inkelal TEEC 5 Sy T3 cerifficacion  de  conformidad  con
Final GTRE 0 % FFE T de  prdmin @ cumo
ceriificado del ssiema de caldad de la

entidad gue lo produce.

TEET & CONTROL 8.4 C. no == responssbilza de los perfjuicios que pusdan ccurrir despuds de sy callbracion debido a la
mala manipulackin de ssie Instumenio, nl de una incorecta inferpretadon de los resuBsdos de la callbraciin declamdos
en & pressnde documsnio.

El presente dooumento carecs de valor sin firma y sslo.
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<>

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP IS0 / IEC 17025:2017

Pl e i

gl
TEST & CONTROL 17025:2017
Cerificsds © TC- 12589 - 2002
Trazabiidad
Trazablligad Falronss 08 Trabajo CertMoaco de Callbrasion
Indicador digital con bermopares tipo K
P R e g g | LTS
0,15 "C Fasta 0,18 °C.

Ubloagktn de loc cancarss denfro del medio keotermo

I Largo:
; . H
Ll ® T
I3
s
."Ir g :
Abun
§ B i
Aap L b
# KT
.-_,.-"' 7 . T
£ . RS a
Y, i ;
Loy @ i 1
& . y
P L ¥ @
.l'l Ir"' "a@
/
/=
Largo : &7cm Plano Infsrior {a) - 9.1 om K S0om
Amoha 35,0cm Plano cuparor {B) 40,0 cm ¥ 50 om
Alfura :  &&7cm

Los termopares 5 y 10 5 ubicaron &n &f ceniro de su respectivas nivedes.
El madio Isotermo benla 2 pamillas al momenio de Inicar |a calbracion.

Mamsnolaturs de sbreviaturas

t

1

T. MAX
T. MK

T. max

T. min

- Instainis de Sempo &0 mimuios.

: Indicacitn ded fermémetro del equipo.
: Temperatura mAYIma por Sensor

: Temperatura minima por semsor

: Temiperadura maxima para un Instanie dadc. DTT
: Temperatura milnima para un Instante dado.

T.FRCHM

Tprom

: Fromedio de i tsmperabura &0 una posicidn de
mediclén durante & Sempo de callsmacian,

: Fromedio de iz temperaturas en las disz
pisiciones de miediciin para un Insiante dado.

: Degylaciin de femperatura en &l empo.

13



AR

<} SISTEMA DE GESTION DE LA CALDAD |G

NTP ISO / IEC 17025:2017 "Nt
TEST & CONTROL 17025:2017

Cenficade  : TC- 12359 - 2022

Reauliades de medicldn [1er punte de callbracion)

Foelclan del Tlempn da
T:;";';'::]‘f Controlador! | Calentamianto P;“:;f:f Deacripcion de 13 carga
Salactor Establllzacién
[HTz5 ¢ (2 —amn Bl FUEMES MEa 08 GOn MUEsTas 08 CIEnE |
i | Temparaturas an las Foslclonss de Medlcion [°C) Tprom Tmax]

Hlvel Supsrior Hlwal Inferior Tmin

mn | O [T T T T 31 273 T 5T 71 F 1 37w | e
0000 600 ) 614 | €27 | 614 | G606 [ 619 | 65,5 | 666 | 755 | @91 | 73,7 | 66,1 | 148
00:30| 600 ) 614 | €27 | 614 | 607 [ 618 | 65,6 | 666 | 755 | 69,1 | 734 | 66,1 | 148
U100 | GO0 | B | Ba5 | B1,5 | 05 | B9 | Bo.5 | BaB | 150 | 690 | 199 | 66 | 151
p1:30) 600 | 615 | €28 | 615 | 607 [ 619 | 65,7 [ 66,7 | 753 | 69,1 | 734 | 661 | 146
0x00)| 600 ) 614 | €28 | 615 | 606 [ 619 | 65,5 | 68,7 | 751 | @92 | 73,7 | 66,1 | 143
0x31)| 600 ) 614 | €28 | 615 | 606 [ 619 | 66,0 | 66,2 | 749 | 69,3 | 736 | 660 | 141
U300 GO0 | 61,8 | Be,7 | G615 | 605 | 61,8 | 66,0 | Ba.2 | 150 | 694 | 140 | 660 | 18,3
0330 600 | 614 | €27 | 615 | 606 [ 619 | 661 [ 661 | 747 | 700 | 73,5 | 661 | 138
0400 600 | 614 | €27 | 61,5 | 606 [ 61,8 | 66,0 | 681 | 752 | 69,8 | 734 | 66,1 | 144
04:30)| 600 | 614 | €27 | 614 | 607 [ 618 | 65,5 | 68,2 | 754 | 69,3 | 734 | 660 | 147
| TS0 | B0 [ 673 [ &7 | 613 | G0F | B1.0 | 65,0 | B6,2 | 1508 | 094 | 142 | 66,0 | 138
05:30) 599 | 614 | €27 | 614 | 606 [ 613 | 65,6 | 66,7 | 755 | 69,2 | 735 | 66,1 | 148
DEDD| 599 | 614 | €27 | 61,5 | 606 [ 618 | 65,6 | 66,7 | 759 | @91 | 735 | 661 | 153
DE30| 599 | 613 | €27 | 614 | 607 [ 618 | 65,7 | 66,7 | 757 | @9,2 | 734 | 66,1 | 15D
U700 | GO0 | 61,8 | B,y | 618 | o7 | 61,9 | 66,0 | &6 | 150 | 69,0 | 1440 | 661 | 133
0730| 600 | 615 | €28 | 61,5 | 606 | 620 | 66,1 [ 683 | 752 | 69,8 | 739 | 662 | 144
DE:0Q| 600 | 614 | €27 | 61,5 | 606 [ 619 | 66,0 | 683 | 753 | 69,6 | 734 | 661 | 147
| DEFT | GO0 [ 678 | BB | 61,5 | o0 | 61,0 | 66,3 | 66,0 | 14,5 | /05 | 148 | B6,1 | 138
D&00| 600 ) 615 | €29 | 616 | 607 [ 620 | 666 | 661 | 739 | 708 | 736 | 662 | 131
D&30| 600 | 615 | €30 | 616 | 606 [ 621 | 670 [ 678 | 733 | T4 | 733 | 662 | 126
1000 ) 600 | 615 | €29 | 61,5 | 607 [ 620 [ 67,0 [ 6786 | 731 | 71,4 | 731 | 661 | 125
AT | B0 [ BIE [ Ee0 [ BiE | 600 | Ba1 | G0 | BIB | 1a% | 71,2 | 133 | 6.0 | 125
11100 600 | 615 | €25 | 615 | 607 [ 621 [ 66,5 [ 681 | 737 | 71,1 | 736 | 662 | 128
11:30) 600 | 615 | €29 | 616 | 606 [ 621 [ 66,6 | 683 | 747 | 706 | 736 | 663 | 138
1X00) 600 | 616 | €29 | 617 | 607 [ 621 [ 66,5 [ 685 | 751 | 704 | 734 | 66,3 | 144
TR | B0 [ 615 | BL0 | 617 | O05 | Be. | G656 | B64 | 14,1 | 706 | 150 | 663 | 134
1300) 600 | 616 | €29 | 617 | 606 [ 622 [ 67,1 [ 681 | 737 | 71,1 | 736 | 66,3 | 128
13:30) 600 | 61,7 | €30 | 617 | 606 [ 622 [ 674 [ 6BO0 | 731 | 1,3 | 733 | 662 | 125
1400 €00 | 61,7 | €30 | 61,7 | 606 [ 621 [ 674 [ 680 | 730 | 71,5 | 734 | 663 | 126
TS| B0 [ 615 | 650 | 617 | 05 | Bad | 613 | 60 | 10 | 714 | 134 | 66,0 | 125
1500 600 | 616 | €30 | 616 | 606 [ 621 [ 671 [ 681 | 733 | T4 | 735 | 663 | 127
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
G NTP IS0 / IEC 17025:2017 I\,\ég_g,r
TEST & CONTROL 17025:2017

Cenficado  © TC- 12539 -2022

e Temparaturas on 138 Posiclonss Gs Medicion [C) prom] ]

NIvel Suparior Rival Infarior Tmin
mio e [T T2 3] e s e 7 e 3 [w] |
1530 €00 | 615 | €2, | €15 | 50 | 62,1 | 668 | £54 | 738 | 710 | 738 ] 663 | 13
1500 €00 | &i5 | €20 | €15 [ 608 [ 620 | sek | s [ 73 | 708 [ T38| a3
1630 €00 | 615 | €28 | €15 | 50,5 | 62,0 | SEE | E5.4 | 740 | 704 | 738 | %2 132
1700 €00 | 615 | 628 | 615 | 60,7 | 620 | 665 | 685 | 745 | 703 | 733 | 662 | 132
1730 600 | 615 | €28 | B15 | 607 | 620 | 563 | €85 | 750 | 700 | 733 | 862 | 142
100 €00 | 615 | €28 | €15 | 607 | 620 | 664 | E84 | 744 | 70,1 | 742 ] 862 | 137
1630 600 | B15 | £28 | £15 | 60,7 | 620 | 563 | B85 | 748 | 897 | 740 | 861 | 142
1500 | €00 | 615 | £2,8 | €15 | 50,7 | 62,0 | SE.0 | £,0 | 75.% | 595 | 758 | B2 | 04,
T030| 600 | B1E | £2.0 | E15 | S0F | 620 | SE0 | B8 | 75E | 592 | T30 | EEZ| 1,
2000 | €00 | €15 | €08 | 615 | 606 | €19 | 66 | 680 | 75E | 680 | 740 | 662 | 14E
T030| €00 | E15 | ELE | G615 | G06 | €20 | 57 | B8 | 75E | B82 | 733 | 662 | 12,
2700 | €00 | €15 | €28 | 615 | 605 | €20 | G56 | €87 | 751 | 682 | 730 | e | 144
2130 | €00 | €16 | €40 | 615 | 607 | €20 | G0 | B | 752 | 68,3 | 740 | 62 | 143
T200| €00 | €15 | E0 | 615 | 507 | €19 | 6.0 | E5E | 750 | 653 | 738 | Ee | 05,
T30 | €00 | €15 | EL7 | B8 | B07 | €10 | BB | E57 | 752 | EAZ | 737 | B | 15,
700 | €00 | €14 | €07 | 615 | 608 | €19 | 657 | 687 | 753 | 682 | 737 | 660 | 12,
2330 | €00 | €14 | €25 | 615 | 605 | €13 | 656 | 686 | 75,1 | 682 | 737 | 664 | 143
2000 | €00 | €13 | €27 | 614 | 605 | €13 | 5.0 | €8,1 | 74,0 | 888 | 738 | %60 | 132
EIENE EFEREA B I R ER
ZE00] 550 | €13 | E0F | 613 | SOF | €18 | G0 | €51 | 747 | 555 | 735 | S0 | 138
2530 | 539 | 614 | €27 | 615 | 608 | €19 | 650 | 682 | 747 | 625 | 737 | 660 | 14,
TE00| 933 | €14 | EL7 | G135 | G0F | E10 | 660 | E53 | 74D | B85 | 734 | 61 | 12,
2630 | 993 | €14 | £27 | 615 | 605 | €19 | 5.0 | 687 | 753 | 683 | 737 | 64 | 145
TT00| 993 | 614 | EL7 | 615 | G0F | E13 | G0 | 6 | 751 | 85,1 | 737 | 6.1 | 14
2730 | €00 | €15 | €0 | 615 | G0F | E20 | 6.0 | EBE | 750 | B8 | 73 | Ee | 05,
TEDD| €00 | €15 | ELE | G615 | G08 | EL1 | G0 | EBE | 754 | EA0 | 73 | B2 12,
2E30| €00 | €15 | E0 | 615 | 605 | €20 | 661 | £05 | 748 | 680 | 737 | 661 | 12,
7500 | €00 | €16 | €30 | 615 | 600 | €21 | GE.1 | EBE | 750 | 650 | 738 | 62 | 141
2230 | 600 | €16 | €27 | 615 | 600 | €21 | 5.0 | 87 | 755 | 682 | 738 | %62 | 146
3000 | €00 | €16 | EL0 | 615 | 608 | €21 | G610 | 67 | 752 | 682 | 730 | 63 | 146
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AT,

SISTEMA DE GESTION DE LA CALDAD TG

NTP ISO / IEC 17025:2017 ““tey
TEST & CONTROL 17025:2017
Cerfficado  © TC- 12553- 2022

T Tamparatiras an 133 Posicionsa 02 MEEan [°C] —

Nival Superior Nival Inferior Tmin
min) | rc) 7 [ 3] 8] 5 e 171683 ]w]'"|pg
3030 60,0 | 616 | 628 | 615 | 608 | £21 | 551 | 88,6 | 75.2 | 583 | 737 | %2 | 14a
3100] 60.0 | 616 | 620 | B15 | 500 | €21 | 565 | £5.0 | TAS | 685 | 735 | B | 13E
3730 600 | B1E | 528 | Bis | 508 | Eai | 562 | E0 | TAs [ 56 | 5 [ EA | T
ST00] 600 | B15 | 626 | Bi5 | 500 | G20 | %1 | 0| Ta7 [ %5 | 53 | w0 | s
3230 60,0 | 615 | 62 | 615 608 | 620 861 | a0 | 751 | 593 | T35 | 51 | 14
00| 600 | B15 | 626 | Bi5 | 500 | 620 %62 | 670 | TA% [ 82 | T34 | 0| A0
330 60,0 | 615 | 608 | 615 | 608 | €20 564 | 678 | 737 | 583 | 135 | 0| 128
00| 600 | B4 |67 | B | 507 | 610 | %2 | &76 | TiE [ 82| T38| Ee | s
e M N e I M I el e I A P R I S
3500] 600 | 614 | 6o | 615 | 606 | 610 | 564 | 67,6 | 734 | 588 | 732 | B8 | 128
e e T N T N e el T A I
600|600 | 614 | 627 | 615 | 60.7 | 610 | 565 | £7.5 | 734 | 686 | 732 | 6 | 1aT
el N T N e T A N I A R I T
3700|593 | 615 | 626 | 615 | 607 | €20 | 563 | £7.0 | 7A7 | 882 | 734 | S0 | 132
IR EE R R S S A RS
3600|593 | 615 | 628 | 615 | 60,8 | €20 | 558 | 65,4 | 754 | 688 | 73.3 | 61 | 14E
3630 60.0 | 615 | 626 | 615 60 | 620 659 | 684 | 750 | 580 733 | B0 | 12
3000 | 60,0 | 615 | 628 | 615 | 60,8 | £2.0 | 558 | 65,3 | 75.0 | 681 | 73.3 | 5.0 | 142
3530|600 | 615 | 628 | 615 | 608 | €20 | 563 | 67,6 | 736 | 702 | 725 | .0 | 130
RS EEEEE A R A
3030 600 | B1E | G2E | Bi5 | 507 | 619 | %2 | &8 | TaZ [ 704|728 | 0| TiE
3700|600 | 614 | 628 | 615 607 | 619 564 | 616 | 735 | 707 | 127 | B8 | ik
T30 600 | B4 | G2E | Bi5 | 507 | E20 | S8 | &3 | Tai [ 07 | 715 | B | il
3200|600 | 614 | 627 | Bi5 | 807 | 610 567 | 673 | 732 | 706 | 7a0 | B | 2R
P O B B I R B I R R T R B TS
R e N T I Nl I I I T T I
1330 600 | 615 | 627 | 614 | 608 | 619 | 562 | 6.9 | 748 | 704 | 127 | %0 | 14,
e e N T I M I I B Il B I I I
T30] 590 | 615 | G206 | B15 | 608 | €20 | 566 | €07 | 734 | 700 | 73.3 | B0 | 125
o e I e I N I e el I I T I I T
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTE IS0 f IEC 17025:2017

iy
TEST & CONTROL 170252017
Cenficado o TG- 12559 - 2022
¢ : Tamparaharas an lac Poclolonss da Madichan 251 Torom Tmdx
Hivel Zupsarior [Hiived Inferion Temin
imin] | (53] 1 z 3 4 [ B T -] ] 10 Jn ]
4530 | 600 | B9S | &30 | 61,6 | 609 | &2.1 56,7 T8 | 736 | O3 | 733 | &5 12,7
40| 500 | 646 | &30 | 61,7 | €0, | 21 | 667 | 680 | 74,5 | 702 | 73,3 Z | 1356
x| 600 | eAE | e22 | 616 | BOS | 221 | B4 | G799 | 747 | 6RO | 732 | 51 | 138
700|600 ]| 64,7 ]| 622 | 616 | OB | &21 | B3 | BB 2 | 752 | 9,5 | 73,3 | 144
4730 | &00 | B6 | 829 | 1.7 | eOB | &21 665 | 679 ] 743 | &8 | 73,3 | &51 13,5
4500| 500 | ef6 | &30 | 1.7 | eOB | &21 566 | GBOD | 745 | B38| T35 Z | 137
4230 | 600 | 6dE | 520 | 617 | BD,9 | &22 | BE6 | G7.B | T3E | 688 | 735 | &51 | 128
420 | 600 | 67| e22 | 618 | B D | &21 | 665 | GO | 747 | 686 | 73,3 | 51 | 137
4230 | 600 | BT | 20 | 61,8 | BOB | 22 | 655 | B0 | 745 | 686 | TiE 2| 138
SOo00 | B0, 61,5 | 829 | 61,7 | BO,9 | B2 56,5 7.8 | 745 | B85 | 734 | €81 13,6
SO-30 | 60,1 61,5 | 5258 | 61,7 | BOB | B2 56,6 7.2 | 734 | 701 | 733 | &S50 | 126
10| 600 | 65 | 625 | 616 | BOS | B2 56,9 7,0 7z, 7L | 727 | &S5 | 118
S1-30| 600 | 6,5 | 625 | 61,5 | 60,8 | 520 | 666 T4 | TRT | 703 | 72,7 | &S5 | 130
200 | 00 | ei4 | e27 | B15 | GOY | &5 | 6E3 | 674 | 741 | 7041 | 725 | &52 | 134
230 ) 600 | 63 ) e25 | 615 | GOB | &20 | 663 | GTE | 735 | 688 | 728 | 55 | 130
S300 | 00 | 61,4 27 | 51,5 | eO7 | 19 | B52 7,7 | 741 | 685 | 730 | &9 | 134
330 | 595 | 614 27 | 61,5 | BO,7 | 620 | 65,1 T8 | 744 | B84 | T30 | &S558 | 138
400 | 598 | 613 | 827 | 61,5 | 60,7 | §1.2 | &80 7.8 | 745 | 684 | 73,0 | 53 | 141
430 98 | eld | e25 | G155 | GOY | &5 | 6RO | GEBOD | 751 | 882 | 731 | e50 | 143
SsO0 | 9o | eid | e25 | G155 | GOB | e20 | 6R3 | GTB | 745 | 896 | 73,3 | &850 | 13,7
Se30 ) 600 | BAE | 629 | 616 | BOT | 520 | R4 | BBOD | 739 | &85 | 73,7 | &S0 | 131
00| B00 | BAE | 829 | 616 | BOB | &2 66 | 6BOD | 738 | &96 | 73,6 | E51 13,1
SE-30 | 600 | BAE | 625 | 61,7 | BOB | B2 66T | 679 | 736 | 96 | T35 | &50 | 128
STO0| 600 | BAE | 625 | 616 | BOB | B2 665 | 6BO | 73,8 | 9.5 | 73,6 | &50 | 130
T30 ) 601 | BAS ) 625 | 616 | B0 | &2 | 665 | 67T | ¥34 | 702 | 732 | &850 | 125
S5O0 ) 601 ) 65 ) 625 | 616 | BOS | &2 | 670 | 674 | 730 | 704 | 725 | &50 | 121
SE730 | 60,1 B1E | 529 | 61,7 | BO9 | B2 56,6 78| 739 | 703 | 728 | &S50 | 130
Se0 | 600 | BAE | 625 | 61,7 | B0 | B2 56,2 T | ™4 | 701 | 72,9 | &80 | 132
Sa30 | 600 | 64 | 625 | 616 | BOB | 520 | 663 | BTE | 735 | 698 | 72,8 | 855 | 131
00| 600 | edE| 27 | 616 | BOB | 520 | B61 | G777 | 743 | 67 | 735 | 53 | 135
I.PHE 600 | eds ] &2% | 616 | GOB | 520 ) 663 | e84 | 744 | 698 | 734 | &5
T 50,1 61,7 | 630 | 618 | BID | B2 | 674 | GBS | 759 | 71,5 | 74,2
[THIM| 555 | 603 [ 52F | 612 | BOE | 1.5 | GGG | Gr.0 TES | GEI | 71,5
[ 0,3 0,4 04 a3 [ [FE] 1,8 1,8 20 26 2,3
Fomcumesn de recultados
Trcsrfidumbre |
Parimsedro Valar {*C) Expandida ()
Temperatora Maxima Medos 75,9 02
Temperatura Minkma Medda B0.6 03
Desviaciin de Temperatura en el Espaco 13,7 K]
TresvIacion de | &rperaiara en el TIEmpa Ry 5]
Estabildad Medids i+) 15 005
LinFomidad Medida 5.3 03
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<> SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP IS0 J IEC 17025:2017
TEST & CONTROL

P op——

170262017

Cenfcado . TC- 12559202

Grifica de para la temparabora de trabajo de 80 °C £ 6 °C

Plano Superior

B ] = e e e e e e o e e o e

CER-ER-E-R-E-E-R-R-E-E-E-E-R-R-E-N-E-B-R-B-E-R-R-E-N-N-N-B-
BHESSRNTEARAAARNAANASUINIEATRES

linps |mia)
= = = limks Soparicr = === LlmEslefarier 0 === Temimetm dalfqulzo
Fomickn 1 g Podciani 2 e Pagdén
i [ rryician 4 e Proglcion
Plano Inferior

B ] S e e e e e e e e o e e

TN HTH I

----- ™M NR R o™ mm =N R AR N
Uit ||
— — = Limits Suparizr == = == Limits Inlriar === - - Tarmésmabro 2l Equipe
iy Panlén & Posickn T g Frichin 0
lf Pl § i Pzgiicién 100

[*] Deolaraclin de loc lImites scpeoifioed s ds tsmpsratura.
Durants |3 callbrackn y bajo las condiciones en que esta ba sida Becha, & medio Isoterma:

= Mo cumpie com los limites especificedos de i=mpembra.
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ST
40 SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TS0
Ntz

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017

Certficado : TC-12558-2022

Para cada posicion de medicion su “decviaclon de temperatura en ol iempo™ OTT ezts dada por ia diferancia entre |3
maxima y |a minima temperaturas registradas en dicha posicion,

Entre dos poziciones de medcion u “d lon de fe ratura en o 10" esta dada por la d¥erencia entre o3
pr de temp ras reg en ambas posiciones.

La unormidad €3 1a maxima diferencia medida de temperatura entre las diferenies posiciones espacialies para un mismo
Instantes de Sempo.

La inceridumbre expandida de |as ndicaciones del termometro propio del equipo es 0,03 °C.
La estabilidad 23 considerada igual 3 1a mitad de is maxima OTT.

Fotografia del medo Isotermo:

Obcervaolonec
Con fines de identificacion de i calibracion se colocd una etiquets dutoddhesiva con &l nimero de cenificado.

Inoertidumbre

L3 Incertidumbre expandida que resulta de mulplicar ia Incersdumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2
que, para und distrbucion normal, comesponde 3 una probablidad de cobertura de aproximadamente el S5%

Fin dal Nasumandn
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Anexo 11. Panel Fotografico

Figura 1. Identificacion de las zonas criticas

Figura 2. Realizacion de las calicatas de una profundidad e 1.50 m.
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Figura 4. Extraccién de muestra de 30 Kg, de cada una de las calicatas.
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Figura 5. Obtencion de los materiales: residuos de construccion, gel de sabila 'y

cemento.

Figura 6. Vertido de la muestra en forma de cono de arena y separacion de la

muestra en 4 partes iguales (método del cuarteo) para el andlisis granulométrico.

22



Figura 7. Separacion de la muestra en 4 partes iguales con la ayuda de una regla

y limpieza de los espacios con una brocha.
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Figura 8. Peso de la muestra junto al recipiente
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Figura 10. Lavado y secado de la muestra en el horno
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Figura 12. Colocacion de la muestra en el molde por capaz.
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Figura 13. Fraccionamiento de la muestra

Figura 14. Compactacion del suelo a base de golpes
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Figura 16.

Peso del material junto con el molde
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Figura 17. Peso del molde y colocacion del separador

Figura 18. Armado del molde cilindrico
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Figura 19. Llenado del suelo por capas para la compactacion y se realizé la

compactacion.

Figura 20. Enrasado de la muestra en el molde
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Figura 21. Colocacién de papel y espaciador en el molde

T P 3 - E .. SR -
—S\ts= Jde o= edade=s fisicas
ThecascRcas sﬁ:i‘\fo adictonando
<e==duvo=> Ae ConsYsuccion ) ge) de oFbTia »
C emerXo Cieneasilla — 2022

. De Vo Go= “Torres ., AxterSe
Bskores )_:‘ B‘“c’\,&!\a:

Figura 22. Sumerge la prueba en agua
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Figura 23. Compresion
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Anexo 12. Disefio factorial fraccionado

8 tratamientos _ 4 tratamientos

el \
complementarios
1= +ABC I'=-ABC
Generador  ¢= 4+4B C=-4B
" Notacion de L

A B C= +AB Norj;g'; e Dosficacion RD | GELDESABLA |EMENTO=HAB T ) — |Rendimiento
1 1 1 C 1 30 4 20 C

1 1 -1 A 2 40 4 10 A

il 1 -1 B 3 30 6 10 B

1 1 1 ABC 4 40 b 20 ABC

1 1 1 C 30 4 20 C

1 1 -1 A 40 4 10 A

1 1 =1l B 30 6 10 B

1 1 1 ABC 40 6 20 ABC

1 1 1 C 30 4 20 C

1 1 -1 40 4 10 A

1 1 =1l B 30 b 10 B

1 1 1 ABC 40 6 20 ABC

Diseno factorial fraccionado
Resumen del diseno

Factores: 3 Disefio de la base: 3;4 Resolucion: Il
Corridas: 12 Réplicas: 3  Fraccion: 1/2
Blogques: 1 Puntos centrales (total): 0

* NOTA * Algunos efectos principales se confunden con interacciones de dos factores.
Generadores del disefio: C = AB

Estructura de alias
| + ABC

A + BC

B + AC

C+ AB
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m Minitab - Sin titulo - [Hoja de trabajo 1 ***]

J@ Archivo Editar Datos Calc Estadisticas Grafica Editor Herramientas Ventana Ayuda Asistente

mEg xR/ 90t Ias@0TREGON A NMOBEOR] Ali-zh &4l
I @t o+ 2| dIx[Q[ls TaoON - M|

+ (o] c2 c3 c4 c5 Ccé c7 c8 c9 Cc10 cn Cc12 ci3

OrdenEst OrdenCorrida PtCentral| Bloques | RCD |GEL DE SABILA CEMENTO Resultados

1 1 1 1 1 30 4 20

2 2 2 1 1 40 4 10

3 3 3 1 1 30 6 10

4 4 4 1 1 40 6 20

5 5 5 1 1 30 4 20

6 6 6 1 1 40 4 10

i 7 7 1 1 30 6 10 | I

8 8 8 1 1 40 6 20 [

9 9 9 1 1 30 4 20

10 10 10 1 1 40 4 10

1 11 11 1 1 30 6 10

12 12 12 1 1 40 6 20
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Anexo 13: Validacion de instrumentos de recoleccidén de datos — experto 1

Constancia de Validacion

Yo: Michael, Pablo Garcia

CIP N° 263107, como profesional en carrera de ingenieria civil, por medio de este presente hago constar que se a revisado con

fines de validacidn de instrumentos y efectos de su ampliacion al personal que elabora la tesis titulada:

“‘Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas de subrasante adicionando residuos de construccion, gel de sabilay
cemento, Cieneguilla-2022”
Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las siguientes apreciaciones en el cuadro:

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Investigador: De la cruz Torres, Artemio D.N.l. N°: 44858804
Lara Berrocal, Nilda 74210602
Titulo de lainvestigacién: “Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas de subrasante adicionando residuos de construccion, gel de sabila y cemento,

Cieneguilla-2022”

Universidad: Universidad César Vallejo

Experto: Pablo Garcia, Michael D.N.I. N°: 47185349

Grado académico: Doctor () Magister ( ) Otros (x ) Especifique: Ingeniero Civil

Institucion donde labora: Armando Paredes S.A.C.

Muy

e Bueno
INDICADORES CRITERIOS deficiente Def'cz'e”te Acepgfab'e Exce;e”te
1 4

CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado X
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OBJETIVIDAD Expresa conducta observable

ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnologia

ORGANIZACION Persigue una organizacion logica

SUFICIENCIA La cantidad de items presenta calidad y es suficiente

Sustenta aspectos teoricos, cientificos acordes a la

CONSISTENCIA . X
tecnologia educativa

COHERENCIA Variables, dimensiones e indicadores estan relacionados
METODOLOGIA Persigue los objetivos a lograr en la investigacion
PERTINENCIA Es adecuado al tipo de investigacién

PROMEDIO DE VALIDACION

3.22

Considerar las siguientes observaciones

Fecha de evaluacion (d-m-a):

CIP N* 263107
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Anexo 14: MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Investigador: De la cruz Torees, Artemio DNI N° 44858804
Lara berrocal, Nilda 74210602
“Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas de

Titulo de la investigacién subrasante adicionando residuos de construccién, gel de | Programa Pregrado Posgrado
sabila y cemento, Cieneguilla-2022”

Universidad Universidad César Vallejo Sede Ate Vitarte

Experto Pablo Garcia, Michael DNI N° 47185349

Grado Académico Magister | | Doctor | Otros: (x) Ingeniero Civil

Institucion donde labora Armando Paredes S.A.C.

Fecha Dia | 19 | Mes | Octubre | Afio | 2022

INSTRUCCIONES: Califique el siguiente cuadro de indicadores y marque con una (x), segun su criterio y experiencia en una escala de: 1= muy deficiente, 2=
deficiente, 3= aceptable, 4= bueno y 5= muy bueno.

Aspecto por Evaluar Opinién del experto
Variables Dimensiones | Indicadores item/Pregunta Escala Respuestas Observaciones/Sugerencias
¢De acuerdo a su 1 2 3 4 5
experiencia y
conocimiento
Peso de cree usted que, el
Variable materiales | ensayo de peso
independiente: unitario es
Residuos de e importante en el .
. Dosificacion o Razon
construccion, disefio?
gel de sabilay ¢De acuerdo a su
cemento experiencia y
Volumen de | conocimiento
materiales | cree usted que,
define su grado
de durabilidad?
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% a agregar

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento

cree usted que,

Variable
dependiente:
Propiedades de
subrasante.

Propiedades
fisicas

de )
. influye el

materiales .
porcentaje de la
adicion de los
materiales?
¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento
cree usted que, el

Limite de ensayo de limite

consistencia

de consistencia
se puede evaluar
el
comportamiento
de los suelos?

Densidad
seca

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento
cree usted que, la
prueba de
densidad seca es
importante?

Contenido de
humedad

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimientos
cree usted que, el
ensayo de
contenido de
humedad influye
en el disefio?
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Propiedades
mecanicas

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento

cree usted que,
mediante el
ensayo de CBR
se puede conocer

la capacidad
portante del
% de CBR terreno?
¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento
cree usted que,
mediante el
ensayo de CBR
se puede evaluar
las propiedades
mecanicas del
suelo?
¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento
cree usted que, la
resistencia a la
comprension
Resistencia | defina su
ala capacidad de

compresion

resistencia?

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento

cree usted que, la
prueba de
resistencia a la
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compresién
determina
durabilidad?

se
su

Promedio de valoracion

44

Firma del experto

CIP N* 263107
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Anexo 15: Validacion de instrumentos de recoleccidén de datos — experto 2

Yo: Kenye Rodriguez Oré

Constancia de Validacion

CIP N° 200415, como profesional en carrera de ingenieria civil, por medio de este presente hago constar que se a revisado con

fines de validacidn de instrumentos y efectos de su ampliacion al personal que elabora la tesis titulada:

Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas de subrasante adicionando residuos de construccion, gel de sabilay

cemento, Cieneguilla-2022”

Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las siguientes apreciaciones en el cuadro:

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Investigador: De la cruz Torres, Artemio
Lara Berrocal, Nilda

D.N.l. N°: 44858804
74210602

Cieneguilla-2022”

Titulo de la investigacién: “Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas de subrasante adicionando residuos de construccion, gel de sabila y cemento,

Universidad: Universidad César Vallejo

Experto: Kenye, Rodriguez Oré

D.N.I. N°: 70303585

Grado académico: Doctor ( ) Magister ( ) Otros ( x ) Especifique: Ingeniero Civil

Institucién donde labora: Municipalidades de Acobamba

INDICADORES CRITERIOS

Muy
deficiente
1

Deficiente
2

Aceptable
3

Bueno

Excelente
5

CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado
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OBJETIVIDAD

Expresa conducta observable

ACTUALIDAD

Acorde al avance de la ciencia y tecnologia

ORGANIZACION

Persigue una organizacion légica

SUFICIENCIA

La cantidad de items presenta calidad y es suficiente

CONSISTENCIA

Sustenta aspectos teoricos, cientificos acordes a la
tecnologia educativa

COHERENCIA

Variables, dimensiones e indicadores estan relacionados

METODOLOGIA

Persigue los objetivos a lograr en la investigacion

PERTINENCIA

Es adecuado al tipo de investigacién

PROMEDIO DE VALIDACION

3.33

Considerar las siguientes observaciones
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Anexo 16: MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Investigador: De la cruz Torees, Artemio DNI N° 44858804
Lara berrocal, Nilda 74210602
“Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas de

Titulo de la investigacién subrasante adicionando residuos de construccion, gel de | Programa Pregrado Posgrado
sabila y cemento, Cieneguilla-2022”

Universidad Universidad César Vallejo Sede Ate Vitarte

Experto Kenye, Rodriguez Oré DNI N° 70303585

Grado Académico Magister | Doctor | Otros: (x) Ingeniero Civil

Institucion donde labora Municipalidad de Acobamba

Fecha Dia | 19 | Mes | Octubre | Afio | 2022

INSTRUCCIONES: Califique el siguiente cuadro de indicadores y marque con una (x), segun su criterio y experiencia en una escala de: 1= muy deficiente, 2=
deficiente, 3= aceptable, 4= bueno y 5= muy bueno.

Aspecto por Evaluar

Opinién del experto

define su grado
de durabilidad?

Variables Dimensiones | Indicadores item/Pregunta Escala Respuestas Observaciones/Sugerencias
¢De acuerdo a su 1 2 3 4 5
experiencia y
conocimiento
Peso de cree usted que, el
Variable materiales | ensayo de peso
independiente: unitario es
Residuos de e importante en el .
. Dosificacion o Razon
construccion, disefio?
gel de sabilay ¢ De acuerdo a su
cemento experiencia y
Volumen de | conocimiento
materiales | cree usted que,
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% a agregar

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento

cree usted que,

Variable
dependiente:
Propiedades de
subrasante.

Propiedades
fisicas

de )
. influye el

materiales .
porcentaje de la
adicion de los
materiales?
¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento
cree usted que, el

Limite de ensayo de limite

consistencia

de consistencia
se puede evaluar
el
comportamiento
de los suelos?

Densidad
seca

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento
cree usted que, la
prueba de
densidad seca es
importante?

Contenido de
humedad

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimientos
cree usted que, el
ensayo de
contenido de
humedad influye
en el disefio?
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Propiedades
mecanicas

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento

cree usted que,
mediante el
ensayo de CBR
se puede conocer

la capacidad
portante del
% de CBR terreno?
¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento
cree usted que,
mediante el
ensayo de CBR
se puede evaluar
las propiedades
mecanicas del
suelo?
¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento
cree usted que, la
resistencia a la
comprension
Resistencia | defina su
ala capacidad de

compresion

resistencia?

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento

cree usted que, la
prueba de
resistencia a la
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compresién
determina
durabilidad?

se
su

Promedio de valoracion

46

Firma del experto
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Anexo 17: Validacion de instrumentos de recoleccidon de datos — experto 3

Constancia de Validacion

Yo: Zacarias, Quispe Aparco

CIP N° 41418753, como profesional en carrera de ingenieria civil, por medio de este presente hago constar que se a revisado con

fines de validacidn de instrumentos y efectos de su ampliacion al personal que elabora la tesis titulada:

“Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas de subrasante adicionando residuos de construccién, gel de sabilay
cemento, Cieneguilla-2022”
Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las siguientes apreciaciones en el cuadro:

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Investigador: De la cruz Torres, Artemio D.N.l. N°: 44858804
Lara Berrocal, Nilda 74210602

Titulo de la investigacién: “Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas de subrasante adicionando residuos de construccion, gel de sabila y cemento,
Cieneguilla-2022”

Universidad: Universidad César Vallejo

Experto: Zacarias, Quispe Aparco D.N.I. N°: 41418753

Grado académico: Doctor ( ) Magister (x ) Otros ( ) Especifique: Ingeniero Civil

Institucién donde labora: CONSULTOR DE OBRAS CON REG. N° C81905, PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS.

Muy
INDICADORES CRITERIOS deficiente
1

Deficiente | Aceptable Bueno Excelente
2 3 4 5

CLARIDAD Utiliza lenguaje apropiado X
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OBJETIVIDAD Expresa conducta observable X

ACTUALIDAD Acorde al avance de la ciencia y tecnologia X
ORGANIZACION Persigue una organizacion légica X
SUFICIENCIA La cantidad de items presenta calidad y es suficiente X
CONSISTENCIA tselé?]tc?Igtgai :sé%icctgﬁvtaeéricos, cientificos acordes a la )
COHERENCIA Variables, dimensiones e indicadores estan relacionados X
METODOLOGIA Persigue los objetivos a lograr en la investigacion X
PERTINENCIA Es adecuado al tipo de investigacién X
PROMEDIO DE VALIDACION 3.33

Considerar las siguientes observaciones

& APARCO. Zacar ;;

MIERO CiVit
S Ses7 12




Anexo 18: MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Investigador: De la cruz Torees, Artemio DNI N° 44858804
Lara berrocal, Nilda 74210602
“Analizar las propiedades fisicas y mecanicas de

Titulo de la investigacién subrasante adicionando residuos de construccion, gelde | Programa Pregrado Posgrado
sabila y cemento, Cieneguilla-2022”

Universidad Universidad César Vallejo Sede Ate Vitarte

Experto Zacarias, Quispe Aparco DNI N° 41418753

Grado Académico Magister X | Doctor | Otros: () Ingeniero Civil

Institucion donde labora Municipalidad de Acobamba

Fecha Dia | 19 | Mes | Octubre | Afio | 2022

INSTRUCCIONES: Califique el siguiente cuadro de indicadores y marque con una (x), segun su criterio y experiencia en una escala de: 1= muy deficiente, 2=
deficiente, 3= aceptable, 4= bueno y 5= muy bueno.

Aspecto por Evaluar

Opinién del experto

Variables Dimensiones | Indicadores item/Pregunta Escala Respuestas Observaciones/Sugerencias
¢De acuerdo a su 1 2 3 4 5
experiencia y
conocimiento
cree usted que, el
. Peso
Variable ensayo de peso X
independiente: unitario es
Residuos de S importante en el .
. Dosificacion o Razén
construccion, disefio?
gel de sabilay ¢,De acuerdo a su
cemento experiencia y
conocimiento
Volumen
cree usted que, X
define su grado
de durabilidad?
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% a agregar

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento

cree usted que,
influye el
porcentaje de la
adicion de los

Variable
dependiente:
Propiedades de
subrasante.

Propiedades
fisicas

Limite de
consistencia

materiales?
¢De acuerdo a su
experiencia y

conocimiento
cree usted que
con el ensayo de
limite de
consistencia se
puede evaluar el
comportamiento
de los suelos?

Densidad
seca

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento
cree usted que, la
prueba de
densidad seca es
importante?

Contenido de
humedad

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimientos
cree usted que, el
ensayo de
contenido de
humedad influye
en el disefio?
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Propiedades
mecanicas

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento

cree usted que,
mediante el
ensayo de CBR
se puede conocer

la capacidad
portante del
% de CBR terreno?
¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento
cree usted que,
mediante el
ensayo de CBR
se puede evaluar
las propiedades
mecanicas del
suelo?
¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento
cree usted que, la
resistencia a la
comprension
Resistencia | defina su
ala capacidad de

compresion

resistencia?

¢De acuerdo a su
experiencia y
conocimiento

cree usted que, la
prueba de
resistencia a la
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compresién se
determina su
durabilidad?

Promedio de valoracion 40

Firma del experto e - :2'55;§:?.‘
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Anexo 19: Curriculum del experto 1

MITHAE]L PASL D AT
INGESENO OV

CURRICULUM VITAE

DATOS PERSOMALES.

APELLIDOS : PASLO GARCIA
MOMERE : MICHAEL
LUGAR DE NACIMIENTD LIMA, 13 DE AS0STO DE 1291
DOMICILIO : RES. PARIACHI 1 ET. MZILT 41
CELULAR : 047146294

CORRED ELECTROMICD miichasl. pablo.garciaghgmail.com
DM : 4T1ES349

PERFIL PROFESIONAL,

Tiuiado y coieglado (CIP: 263107) en Ingenieria civi, con 5 aflos de expanencia en el
EECIDr CONSTUCCION, Sequimients y cONITD o2 DI, valozaclones confratista y diantas.,
Ademas, habiidad ge frabaly en grupo, comunicacion y dineccion de personal. Con
CONDCIMISNos de 2n programmas como & AUtoCAD, 510, cvil 30, proyect management.
Conocimients basico en conratacionss con e estaso, nomma OS-030 (plantas de
bratamicntcs de aguas resklucies), expedieries onkos en oA de ecficacion,
declaratona de tabnca & Intgependizacionas.

ESTUDIOS REALLZADCS

ESTUDID SUPERIDR:

Pragrado

UNNERSIDAD "CESAR VALLEIO" LIMA — SEDE ATE
INGENIERIA CIWIL

ESTUDIO SEGUNDARIO:
COLEGIO MACIOMNAL “SANTA ISABEL 1257 ATE- VITARTE- LIMA

ESTUDIO PRIMARNDY
COLEGIO MACIDMAL “ZANTA ISABEL 125 ATE- VITARTE- LIM

Crhukss 5473 a0y E-mall mkhon pabio e i@geall com
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MICHAEL PASLD SANCA
INGESNIRD OV

EXPERICHCIA LESORALL

» CORPORACION ARMAS 5.AC.

cargo
Pariodn de Faban
olora

+  INCONSTRUCTORA
Carga

Pariodo de Faban

olra

- Oficlal &n acabados finoa.
: D fersng @ noviembre de 2014,
* Ca5d playa — Pususana

> pficial en acabados
- D2 enerp a abrl de 2016
: C3sa club Recrea

+ CONSTRUCTORA LIVIT

carg
Periodo de Fabao
oiora

Pariodo de Fabdo

- Oparario albanil
- D2 Jullo 3 ootuore de 2017

- HOME TOWN

- Oparario albanil
- D& ochubre 2017 & febrero de 2013,
- ira etapa La Rivera de Sania Clara —\tarta.

= COMSTRUCTORA LIVIT

cargo
Periodo de Fabao
olora

- oparario albatill
- D2 @il a julio de 2016.
: Proyecho Azcona — Brefia.

»  CONSTRUCTORA INARCO PERU 5.8.C

cargo
Pariodo de Faban

Obra

Crhals: 5471 FEI

: oparario
- D& Jullo 3 octubre de 20168

: proyecho Azcona — Brefla

E-mzil, michor pold gara@gmailcom
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PAMCHALEL PASLD SANCA

= |NDEPEMDIENTE

Periodo de Tabajo

- Ingeniers civi
- febnern 2024 - mayo de 2021

: viviendas familares

# CCH INGENIEROS SAC

Periodo de Tabajo

Ingliss INtsrmedhe

=  Moduio 3
= Moduio 4

sutoCaD
Chwill 3D
510

Proyect managamant

Crhakore: S FIFEI0

- Ingenilers de produccion
- mayo de 203 - ala fecha

: igiesia ima tmmbo — San isldro

: cemire de Idlomas Univerebdad Casar Vallajo
> CEnTo e Kiemas Universidad Cesar Vallejo
> CEnTD e Kiemas Universidad Cesar Vallejo
> CEnTD e Kiemas Universidad Cesar Vallejo
> CEnTD e Kiemas Universidad Cesar Vallejo
> CEnTD e Kiemas Universidad Cesar Vallejo
T cEno e Kiemas Unhversidad Cesar Vallejo

 Cantro de computo Universidad Cesar Vallejo,
 Cantro de computo Universidad Cesar Vallejo,
: Cantm de computn Unkversidad Cesar Vallajo,
 Cenio de computo Uniwarsidad Cesar Vallejo

E. R P,
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¥Wl. CURS0E DE CAPACITACION REAL IFADOSE

| + El senviio de capaciacion para 3 INdUsina de 13 constuccon - SENCICO:
EXPEDIENTES TECHICOS EN OBRAS DE EDIFICACION
{ Fecha: 30 0e agosto a 30 de setlembrs
« Tratamiento de aguas residuales MuUNKipales en sstemas de tratamiento de
loda activado y determinacion de pardmetros blocineticos para su Tatabilldad -
PROYECTO AGUA CONSULTORES
+ DECLARATORIA DE FASRICA E INDEPENDIZACION — IFIC UNL

Celular: 947176294 E-mail: michael.pablo.garcia@gmail.com
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MICHAEL PABLO GARCIA
INGENIERO CIVIL

DIPLOMA DE BACHILLER PROFESINAL DE INGENIERIA CIVIL

g,

EN NOMBRE DE LA NACKON

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONFIERE A

MICHAEL PABLO GARCIA

DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
1L GRADO ACADEWCD 0F

BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL

OTORGADQ POR EL CONSEND UNIVERSITARIO EL L4A 28 DEAGOSTO DE 2020 AL HABER CUNPLIOD CON LOS REQUISTOS EXISDOS POR
LAS DHSPOSICIONES LIGALES VIGENTES

PORLD TANTO, S5 FXPIOE . PRESENTE DIPLONA PARA QUE SE LR RECONODICA COMO TAL

DADO ¥ PRIMADO EX TRUPILLD, 210€ SETIEMBAE DEL ANO 2020

[ i et
MGTR. VICTOR SANTISTERAN CHAVEZ DR HUMAERTO LLEMPEN CORONEL DR EDWARD FRIDDY RUNIO LUNA VICTORIA
SECRETARD CRNRRAL FECTOR DECANO [ LA FACLLTAD O (UCFNERLL Y AFQUITFETURA
Celular: 947176294 E-mail: michael.pablo.garcia@gmail.com
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MICHAEL PABLO GARCIA

INGENIERO CIVIL

CERTIFICADOS DE TRABAJOS

@ PERU

Ministeria
de Trabajo
¥ Promocien del Empieo

|~®-| Trabaja
l,il Peru |EL Pert Primero

Ale, 19 de Ociubve del 2020

CIDTINICADD DE TRABA IO

Quienes Suscrben; ING. ENRIQUE ESPINO MARAVI, con CIP N* 127949, ton carme do SUPERVISOR DE ACTIVIDAD; y &
ING. PEDRO PARI QUISPE, con CIP N* 227098, con Garga de RESPONSABLE TECNICO DE ACTIVIDAD, smaca Eaquipo

Téchico del CONVENIO DE ACTIVIDS INTERVEN IEZA MANTENIMIENTD,
SENALIZACICN Y DESINFECCION E LOS A, (. S ¥ VIAS ALTERNAS EN
EL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA v RTAMENTD LA™ il S LABORABLES,

y AR -

N
Qua, el Sr. PABLO Gx. umjﬁ v

fuercn encomendadas

¥

6849 L F5 @bdloo como JEFE DE GUADRILLA en 1a
1'" dido desde @l 28/08/2020 nasta el
‘__'inuuhmmlo

Por 1o tanto, se axpice & pre

Celular: 947176294 E-mail: michael.pablo.garcia@gmail.com

MICHAEL PABLO GARCIA
INGENIERO CIVIL

A ... CERTIFICADO
(Q1) ocua

CONSLLTORES OTORGADO A

MICHAEL PABLO GARCIA

Por su participacién y aprovechamiente en el curso de
Especializaciéon denominado: “ TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES MUNICIPALES EN SISTEMAS DE TRATAMIENTO
DE LODOS ACTIVADOS Y DETERMINACION DE PARAMETROS
BIOCINETICOS PARA SU TRATABILIDAD" actividad que se
desarrollo del 01 al 30 de Noviembre del 2020, con una duracién de

80horas lectivas.
Diciembre 2020

I F oo Combl
Pacush Boja
CIP- 221614
k=3 @ INGENIERO SANITARIO
CAPACITADOR

4 e o 63 AP0 S B (TR | S D Yl PR a3 SR G ST

T GENEAL
PROYECTO AGUA
CONSULTORSS FaRL

Celular: 947176294 E-mail: mi I.pablo. i il.com
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T T

R
‘dhl GOR.TRES ROJME CONSTRULSIONES S.A.6

CERTEFEADO OF TRARAO

P rdc 08 W peiets, SANfraTes Siw o 51 PABLD GARCIA MICHARL, (dertfeady o
DK ETIA5M28 aecd WOt &0 298 enoresa (om0 Packzam De comsmucokn o es ki
catagoris G malyieeie de obrs en ls ociomciin de Practican Prepesfesionales Dece o 20
0o etvrd 0o 2078 have £ 10 de doenies de 2019

Beewpde of reseris dxurorks e anmicn & Loy pem £ fres cue of bhresedo ooe
cemvaninnty

Leea 20 da doarss 4w 2010

RUC: 20600522478
Drr3) untondas wultsmil i3 res

AL ABRANGA NIRDL LIS AST 1L PORTINER JAN CITGTRC (08 1 1 00 CARRITIN 6 CINTRAL)
e e L ]

Celulor: 33717620 E.mall. michoel poblo gercio@gmail.com

Celudor: 97176294 Emall: michoel pabio gercio@gmall.com
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£.moil. mihoel pobio garch @gmall. com
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Anexo 20: Curriculum del experto 2

CURRICULUM VITAE

KENYE RODRIGUEZ ORE

e-mail: redriguez2 2@ hotmail.com ‘

Ingeriero Civil, con aspracion de perenecer a una entidad exigente,
innovadora y competiva en el ambito empresarial con & fin de
desarollar mis habilidades y destrezas al maximo en o personal y
profesional, logrando la consolidacion de walores v la obtencion de
chietivos trazados. Con capacidad de rabajo en equipo v bajo presion.

. INFORMACHIN PERSONAL

Edad 130 afios

Fecha de nacimienio D2102nnaz

Domicllo oJr. Dos ge Mayo # 458 — Acobamba - Acobamioa —
Huancavedica

Estada civl - Soltero

]| - TO303588

RLHZ 10030353855

. ESTUNDNCS REALIFADOS

= Egtudlos secundarics: LE.E “San Francsss de Asls™ — Acobamba - Huancavelca
(2003 — Z007)

= Esztwdlos supsriorss: Universidad Mackonal del Centno del Per
Facuitad de ingenieia Chvi
(2011 — 2M5)
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CURSODS DE CAPACITACION

“CUADERMO DE OBRA DMGITAL", COLEGID DE INGEMIERDS DEL PERU — CD
ICA Y ECOMAS CONSULTORIA ¥ CAPACITACION [JULID 2022).

“ESPECIALISTA EN GESTION DE LA CALIDAD EN PROYECTOS DE
CONSTRUCCION", INGENIUM ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL
[FEBRERD 2022).

“GESTION DE L& SEGURIDAD ¥ SALUD ENM LA CONMSTRUCCHINT, INSTITUTOD
CAPECO (AGDSTO 2021

“AMALISIS ¥ DISERD DE VIVIENDAS EN CONCRETO ARMADOD ¥ ALBARILERIA
CONFINADA [SISTEMAS MIXTOS)", EMEQ INGENIERDS ELR.L. (JUMNID 201}

“MODELACION ¥ DISERD DE SISTEMAS PARA LA DISTRIBUCKON DE AGUA
CON WATERCAD W8 XM", INSTITUTD CIENTIFICO DEL PACIFICO (AGOSTO
2020).

“MODELACION DE REDES DE ALCANTARILLADD SANITARND COM
SEWERCAD™, INSTITUTO CIENTIFICD DEL PACIFICO (AGOSTO 2020)

SSEGURIDAD ¥ SALUD EM TRABAJOS BASICOS DE COMSTRUCCHOMNT,
SENCICD (ABRIL 2020).

CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS DE INFRAESTRUCTURA WVIAL Y
EDIFICACIONES, INVERSIONES GEMERALES CENTAURD INGEMIEROS S.AC.
[FEBRERD 2018}

DISERD DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMAND
¥ PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA CIUDADES
PEQUERAS, COLEGID DE INGENIEROS DEL PERLU, CONSEJD DEPARTAMEMNTAL
JURIM, (DICIEMBRE 2018).

VALORIZACHIN ¥ LIQUIDACION DE OBRAS PUBLICAS POR CONTRATA,
COLEGIH) DE INGEMIEROS DEL PERU, CONSEJD DEPARTAMENTAL JUMIM,
[HOWVIEMERE 2018).

RESIDEMCIA, SUPERVISION Y ARBITRAJE DE OBRAS, COLEGID DE
IMGEMIER DS DEL PERL, CONSEJD DEPARTAMENTAL JUNIN, (HCIEMBRE 2017 ).

VALORIZACHIN DE OBRA, COLEGID DE INGEMIERODS DEL PERU, COMNSEMD
DEPARTAMENTAL JUNIN, (FEBRERD 2017).

MATERIZLES ¥ COMCRETO EM L& TECHOLOGIA DE LA CONSTRUCCION -
LEAN CONSTRUCTIIN, CONTROL DE CALIDAD DE LO5S MATERIALES,
MODULD I: CEMENTO, C3 INGEHIERIA ESPECIALIZADA S AC., (JULKD 2015).
MICROSOFT PROJECT MOD-II. UNIGEST CONSULTORES, (JUNIO 3015).
MICROS0OFT PROJECT MOD-, UNIGEST CONIULTORES, (MAYO 20135).
MATERIZLES ¥ TECHOLOGIA DEL COMCRETO. DISERD DE MEZCLAS,

MODULD I DMSERD DE MEZCLA CON ADITWNOS, C3 INGEMIERIA
ESPECIALIZADA 5A.C., (MARZOD 20135).
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MATERIALES ¥ TECHOLOGIA DEL COMNCRETO., DISERD DE MEZCLAS,
MODULD I: DISERD DE MEZCLA, 3 INGEMIERIA ESPECIALIZADA SAC,
[FEERERD 2015).

EXPEDIENTE TECHICO DE OBRAS DE EDIFICACION, SENCICO, (OCTUSRE
2014).

COSTOS ¥ PRESUPUESTO 510, UNNNERSIDAD MACIOMAL DE IMGEMIERIA —
CEQECOMNIULT, (AGDSESTD 2014).

INGLES — HIVEL BASICO, UNIVERSIDAD MACIONAL DEL CENTRO DEL PERU —
CENTRO DE IDIOMAS, (MCIEMERE 201 3).

AUTODESK CIVIL 30 2013, UNIVERSIDAD MACIOMAL DE INGEMIERIA -
FACULTAD DE INGEMIER LA INDUSTRIAL ¥ DE SISTEMAS, (MAYD 2013)

Iv. MANEJD DE SOFTWARE

= 510 Presupwesios 2005

= AutoCAD Chvil 20 2019

= M3 Project 2016

= E@bs 2015

= Microsofl OfMce 2015 (Excel, Power Point, Word)
= WatenCAD Wl

= SewerCAD VB

V. EXPERIENMCIA LABORAL

= MUNHICIPALIDAD PROVINCIAL DE ACOBAMEBA
Aralista Tecnkco
(Jully 2020 — Abril 2022
Proyecto: “Manmenimisnto Vial de oS caminos vecinalas que seran sjecurados
an lns gifarentes mamos denmo de k3 provingia de Acobamba, bajo af decrern
de Urgencia N® 0r0-2020~

Efecuar la Inspecclon técnica de los rabajos en campo o acuerdo con el Flan de
Manienimiemo Periddico y Rufnarnio aprobato.

Coomdinar el rabajo a desamollar con & personal téenico del contratista para & logro
de las metas =n os plazos pre esEnlecidos.

= CONSULTOR Y PROYECTISTA
{Mayo 2020)
CONSULTOR ¥ PROYECTISTA EN LA ELABORACION DE EXPEDIENTE
TECNICO DEL PROYECTO: “REPARACION DE VIAS VECINALES; EN EL{LA)
TRAMO: HUACHOCOLPA — COCHABAMBA CHICO DEL DISTRITO DE
HUACHOCOLPA, PROVINCIA TAYACAJA, DEPARTAMENTO
HUANCAVELICA™, CUJ 2486848

- CONSULTOR Y PROYECTISTA
{Mayo 2020}
CONSULTOR ¥ PROYECTISTA EN LA ELABORACION DE EXPEDIENTE
TECNICO DEL PROYECTO: “CREACION DE MURO DE CONTENCION EN EL



CENTRO POBLADO DE COLPAFAMPA DFEL DISTRITO DE RUACHOCOLPA,
PROVINCIY DE TAYACAJY - DEPARTAMENTO DE RUANCAVELICA® CLN

2485206

HUCLED EJECUTOR PARA RECONSTRUCCHIM DE LA INTERVEHCION DE
RECOMSTRUCCION MEDIAHTE INVERSIONES [IRl) HER-Z438834-HU& COH
CODES0 H° 2436834,

Rasidame ga Obhia

{20 de Enero 2020 - 18 de Febnero 2020

Proyecro: “Aehabiitacion del senicly de Jgua pomble en ja locahdad
Marcayilo, Dustiio o9 Locroja, Prowincia Churcampa, Depamaments
Huancawelica”.

Encampado de 13 direccion técnica y comecta ejecucion de I3 IR1, asesorando y
acompafiando a los representaniss del MER en &l cumplimienio d@e sus funciones,
slendo responsable de 13 calidad Eonica y fnanciera de 13 obm@.

MUNCIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA CRUZ DE ANDAMARCA

Residene ge Obia

{24 de Abril 2015 — 10 de Agosto 20189)

Proyecro: “COnSTUCCMn 08 capm@Ecian supariicial de agua, inea de conduceidn
¥ mservono: en aifla) sisTema de agua porabia en 12 localidad S5aneE Caraina,
dismimo de 5anta Cruz de Andamarca, provineia Hearal, deparmamenio Lima™ —
Primara arapa.

Ligwar y relienar diariamenie el Cuadempo de 00iE.

Otongar Aslstsncla técnica profesional permanente para la comecta ejecuchin fisica de
Ia obra, de acuerdo al expedients TEico Aprodado.

Emitir informes cnicos, valonzaciones de Ob4E e Infime @2 Avance de mano de
Obra pars el pago comespondients.

fealzar l3s preebas de calidad del concretn y o2 s matefales utliizados en obra.
Dar confomidad a la caldad de o8 matefales @ como dispone en el Expedienie
Tacnkz:o.

Presentar e Informe final (Pre Liguidacion).

TELECRO S.R.L.

Aslstenie de Supendsion

{Oclubre 2018 — Abdll 2019)

ProyecTo: ‘“Mejoramianro de [los Senvicios o Edvcacidn il en OF
Comunidades dal Valle Sanm@ Crvz, Disrro de Ao Tambo - Sagpao - Junin-feem
N® 0l Meyoramienio de los Senvicios de Educacion Infcial, en fa LE.I N* 886 —
Hrerrm Eden™

Supervisar |a ejecucion fe os rabajos de conformikdad con el Expediente Técnico.
Coontrolar 3 wilizackn el Adel@mo Directo y 2 Materales en Efectivo gue &2 eniregb
3l contraista.

erflcar el replanies general de |3 Oom@ y efeciuar permansentements @l contnal
topografico durants |a consnuccian.

Revisar y evaluar las pruebas o ensayos realkzados por el Contratista.

Confolar la Programacion ¥ Avance e Obfa 3 través de un Cronogama CPM y
DEgrama de Bamas oon €| detallie sulficlente de cada una de las actividades desde el
Inicio hasa su conclu=ion, Incidiendo en & Ruta Critica.

ApOYar en las valorzacknes Mensuaks de 105 3vanses o2 obra, 5egUn presupussto
del expadiente técnico, 35| como de los presupussios adiclonales apobados.
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GROBER CONTRATISTAS GEMNERALES 5. 48.C.

Askslenie de Resldenie de Obra

{Hoviembre 2017 — Setlembre 201 &)

Proyecro: “Majoramienmo del Sisrema de aqua potable y Saneamiento intagral

N las Comundades daMonme Sinai, Alve Linni, WVista déegre ¥ Finam gl Dismmime
de R Tamba — Sagpo — Junin™

Encargado de realizar los metrados y valizackones de oora.

Agikstir al reslgents en campo en t0das ka5 partidas sjecutadas.

Levantamiento de Informacion 2n campo, pa@ plasmanks en planos.

Recepclon y procesamiento de Informacion técnica relaclonada a los distntos
trabalos realzados.

Programacion de kos trabajos diarios 3 realizarse, en os disinios frentes de trabajo.
Capachagor de chanas de operackin y mantenimiento a las JASS.

CONSULTORLA, EJECUCION ¥ SUPERVISOR DE OBRAS CIVILES

Asisiente de Sugpenision de Cora

[ Satembre 2017 — Gcubre 2017}

Proyecro: “Mejoramiente ¥ Amphacon oel Servicio o Agua Porable y
Dusposicidn Saniana oe Excreras on las Locabdades oe Llamapsilion,
Palmayoc y Palaco, Distio de Chongos Al — Huaneayo - Junin~™

Askstente de Superdision en apoyo en valonzaclones de avancs de obra, llevar &
cantrol documentano.

Apoyo 2n la supenvision de la ejecuckin de trabajos en campo.

ApOy0 2n |3 coordinacion con provesdoras.

Realzacion e meirados y lechura de planos.

Ases0ria en temas tecnicos.

Reallzar muestrecs de los materiales y el concredo para 2l contmol de calldad.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA BARBARA DE CARHUACAYAN
Askiente de Resldente de Db

{Junio 2017 — Agosio 2017}

Proyecio: “Consmucciin de Pavimento y Veredas de 13 calle Miam Tra y 2a3
Cuadra del usmie de Sanm@ Barbara de Carhuracayan — Provincia Yaull —
Region Junin~

Ejecuckin de actividades previas y preparaionas, a la e|ecudian de la obra.
Coondinacion, Direcelon v Ejecuchan &2 Ia obra.

Frasantacion de valorizacionas 3l Supenvisor.

\Verificar la calldad de lbs materaks y los trabajos.

Imformar mensuakments 136 labores que s realice &n obra.

Controd ¥ verificackn del avance de obra.

MUNIZIPALID AD PROVINCIAL DE ACOBAMBA

Azklente Tecnico de Residente ge Obia

{Moviembre 2016 — Enerm 201 7T)

Proyecto: “Mejoraméentoe del senicio de agua porable de I3 focaldad oe
Ligcee, Dismmo de Acobamba — Provincta de Acobamba - Huameaveiica™

Informar a la Gerenda de Desamplo Urbano y Rural g2 ks logros y dificuitades en
BLl gastion.

Coordinar todos os aspectns atministrativos Inhersntes a la obra dentmo y fuera
de la misma.
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Coordinar, asisfr a las reunbones corvocadas por el Resldente de Cora y
Superisor de obra para soluclonar problemas y oplimizar oS recursos.
Realzar la pre liquidacitn financlera de obda a la culminacien de i3 misma.

» MUNICIPALID AD PROVINCIAL DE ACOBAMBA
ARQUITECTO Il {(Area de Supendsion y Liquidacian)
{Agosto 2016 — Octubre 2016)

Emitr constancla de visaclon de planos de propledades privadas.
Presidir 13 comisien técnica calficadora de proyecios y a la comision técnica

supenisora de obra.
Conirolar |25 constracclones.

Aprobar las bases teonikcas y adminkstrativas para lichar, controlar yio supervisar
las obras gue realcs @ municipalidad,

Supervisar la valorizackan de avance de obras, ampllacionss de plazo y
adicionales de los coniralos de ejecucion de obras.

- C3 INGENIERIA ESPECIALIZADA 5.4 C.
Asistente en el Area de Laboratorio de Mecanica de Sueios, Tecnoiogla del
Concreto y de materialkes
{Enero 2015 — Jullo 2016}

Supenvisar y condmlar Ios pocess yo actividades del Laboratonio de Sueks,
Concrein y Asfafio.

Elaborar los registros de control de ensayos de IaDoratono y ensayn de campo.
wedificar cabaimente el cumpimients de ios procedimientos ge frabajo y normas
comespondlenies al Laboratorio de Swelos, Concreto y Astalbo.

Implemeniar y desamollar 2l programa de evaluacion, verficacion de canieras y
fuenies de material de préstamo.

Elaboracian ge Informes Mensuales y Final de Cora.

V. EEFEREHCIAS PERSONALES

= Ing. Rafagl Afonsa Zarats Avila — CONSULTORIA, EJECUCION ¥
SUPERVISON DE OBRAS CIVILES
Especialista de Obras Chilles — Cel.2 964 641 772

= Ing. Omar Alex Huamanl Salazar — C3 INGENIER A ESPECIALIZADA 5 AC.
Especialista en Susios y Gedlecnia — Cels 347 B9E 992

WIL IDMOMAS
Ingles Wivel Basleo (12 clolos de esudip) — CENTRO DE IDKDMAS UNGP.
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REPUBLICA DEL PERU

Universidad Nacional del (,entm del Peri

EN NOMBRE DE LA NACION .

El Rector de [a Universidad i
Por cuanto: 5 o /
E( Consejo de Facultad de Ingenieria Civil % t
confecha Y de  julio 4 2006 fgotorgado ef Titulo Profesional de
Ingeniero Civil

a Don (ia) KENYE RODRIGUEZ ORE

Por tanto: E[ Consejo Universitario le expide el presente DIPLOMA, para que se
fe reconozca como tal.

Dado y firmado en Huancayo, alos 29  diasde agosto de 2016

C0OIGO DE LA UNIVERSIDAD 010 EL SECRETARIO GENERAL DE LA UNIVERSIDAD
0 DE OC T — Cutde Smpte 70303585 gy tept o
3 momootmm WX e N

ABREVATURA GRADDOTITULD 8 v dix " 0 s CEATIAICA: queins Srmas dul:
MODALIDAD OE CETENCIIN - Experience O WSS AOMALD VASOUEZ CAYEDO RS
L L Y 2 e T G MAROMLODNELSUTAM T ain
MOCALIDAD DE FSTLEIDS Prasencl X : : MGENER( (ML S

) 4 od der - = % 11
EERStat | B % m,mm
PROCECENCIA DE REVALIDA - PAIS T ST /

PROCEDENCIA DE REVALIOA - UMVERSIDAD

DENOMNACICH DEL GRADS REVALIGADO

:& o nw ASRONACION 0962-CU-2016.

= i
[DEL CONSEID UNIVERSITARI w29 we 08 w2016

TIFD DE ausm nsl. WLOIA Ortginal - X Duglicado
“Leno T oaT
FoUD

REISTRO

-MI)EWA
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\

COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU

A X
£l Decano Naconal

Por cuanto KENYE RODRIGUEZ ORE
INGENIERO CIVIL

[EMBRO ORDINARIC de la orden ¢ inscrito con regstro N° 20041 5 en
g, ¢ 18/05/2017

Ha sido incorperado ¢

cumplimienta de la ley ©

e expude gl presente ¢

la prolesién de ING

Z ’Zé_%_,"’ 1'7 },;'

Ing. CIP Jorge Elias Alva Hurtado <00 Ing. CIP Jorge Benjamiri Gamboa Sanchez"

\ DECANO NACIONAL DIRECTOR SECRETARIO GENERAL )

coLEGioDE NGENEROS DEL PER ECOMAS
CERTIFICADO
Otorgado a:

~Ing. Kenye Rodriguez Oré

por su parficipacion en el curso de especializacion:
Cuaderno de obra digital

En calidad de: ASISTENTE
Curso de Especializacidon organizado por Colegio de Ingenieros del Perd
- CD Ica Y ECOMAS Consultoria y Capacitacién, llevado a cabo desde el
10 al 17 de julic del 2022, con una duracion de 120 horas académicas,
equivalente a 06 cﬂrédhos.

V [&“1&44162
- /

INANDE ANGULO

PG JORGE LIAS HE NG, CARLOS ASMEBEENDET SOTOMAYOR ING

DECAN! TOR 1EM
COLECI0 £6 INGEMNERDS S6LPERL - €0 KA COLEGIO 06 INGEMEROS 6L Pil - C0 1Ca
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Anexo 21: Curriculum del experto 3

CURRICULUM VITAE

Hm HATURAL DE HUANCAVELICA: INGEMIERD CIVIL, COM MAESTEIA EN

GESTIGN POBLICA, TECMICO PROFESIONAL EM COMSTRLCCIGH

QUISPE APARCD oL con ESPECIALTACION EN GEREMCIA DE PROYECTOS,

ESFECIALTACKIN FROFESIONAL EN RESIDEMCIA, SUPERVISION Y

prespraspmmsnesssesssiaaseessesen SECURIDAD DE OBRAS-CON EMFOGLUE LEAN COMITRUCCION, OOM

DIFLOMADD PROFESIOMAL: GESTIOM DE RESGOS EM LA
PLANIFICACION DE LA EIECUCHON DE ORRAS,

CONSULTOR DE DBRAS OOM REG. N (CB1#05, FROAVEEDDR DE BIEMES
¥ ZERWICHDE.

EXPERIEMCIA MAS DE 5 AROS BN EL SECTOR FOBLICO Y
RIVADO.

ESFECIALIETA EW ESTUDKDS DEL GOBEEND REGIOMAL DE
HUAMCAVELICA (MAS DE 2 AROS) SUPERVISOR TECHICO
(FOMCODES - MIDIS), REZIDENTE DE OBRA BN EL SECTOR PUBLICO ¥
PRIVADD, JEFE DE FROYECTOE EN EL GORIERMND EEGIOMAL DE
HUAMCAVELICA ¥ LAS DISTINTAS MUNICIFALIDADES DE LA REGIGH,
CON EXFERIENCIA EM LIGUIDSCHOM TECHICA ¥ FINANCIERA.

TELEFOM O CELULAR [CLE) : F3E245374

TELEFCHNO FIIC. : DET-E30544

ERVAIL : zocOlqo@gmail .com
za_ca_ri_018hotmail.com

AV. ANDRES A. CACERES 3/M - YANAMACO HUANCAVELICA

Copaocidodes Adicionales:

4 Asumir ko coordinocion de proyecios: relocionodo ol compo de la Ingenienn Civil, contondo
con amplio conocimeento.

4 Adophobiidod de trobaojo =n lo formulocién de Pl de cuglquier secion, inherente o compo de
Iz Ingenienn.

4  Buena relocion profesional ¥ lobornal,

4 Aplitud de fobajo =n equipo mulidscplinorio yfo individwal.

4 Fersona responsoble, punhual ¥ con copacidod de fmbaojor bojo presion. L

4% Maonejor progromos de especioidod y hogo wo cuidodoso de los equipos nmgru:hckﬂ -1

4 Alo grodo de resporsobilidod. i

&

ATIS

q}
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DATOS PERSOMALES:

11, APELLICO PATERMD QUEPE
12 APELLIDO MATERMNG APARCD
13 MNOMBRC ZACARIAS
14, DNLN® 41418753
15  DOMITLIO A, Andrés A Choeres 58 YANAMACO - HUANCAVELICA
LE.  RUC NE 10414187531
17. ESTADDCIVIL Soltera
1E FECHA DE NACIMIENTD 15 de Marzo de 1,983
1.9, LUGARDE MACIMIENTD Huancavelica
110, IDIOkAS Castellano - Cuerhie
111, TELEFONG CEL CIR245374
112, TELEFONG FLIO. 67630371
113, EMaIL macllga@gmailoom
ra s ri (i hotmsiloam
114, CUENTA DE AMORROS:
BANCD OF LA NACION (5. de Cweniter e Afsarros:  0d-421-205634
N de CCL: 018421 00T 205634 83
BANCD OF CRECVTO DEL PERL N2 de Cuenta de Afarras:  350-92733381-0-12
CLAENTA iNTERBEAMCARIA M. de C.CL: D02-350192 73338101378
CAM HUANCAYD N de Cuenta de Afarras: 107011 21100107008
CLAENTA iNTERBEAMCARIA NE.de C.CL: 50801121 100190700810
115, REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDDRES COMSULTOR DE OBRAS - CE1905
PROVEEDOR DE BIENES
PROVEEDOR DE SERVICIOS
116. OTROS NECESARIOS
1. FORMACKON ACADENMICA:
1. ESTUDIOS SUPERIORES
FECHA DE
Tihso o Grado CENTRO DE ESTULSD Especialidad ESPEO! DEL CIUDALDYFAIS
[CEELE]
DOCTORADD
SAESTRIA UM\IE:EAHDD EESTION PUBLICA 10/ OIC/ 201E Trujilla - Perii
TITUILO PROFESIONAL O UNNERSIOAD ALAS } -
UNIWERSTARID PEALUAMAS INGENIERLA CTVIL 16 / EME [ 2015 Lima - Pend
UMNWEREIDAD ALAS _
B&CHILLER / EGRESADD PEALIANAS INGEMIERLA CIVIL 10/ MARA [ 2018 Lima = Pand
INSTTTUTD: SLIPERIDR TECHICD
CARRERA TECHICA TECHOLOGECD PLELICD PROFESIOMALEN 24 / FEB /2009 Huancawel ica - Pend
DOE HWCA CONSTRUOOON CIVIL
COLEGIO NACOMNAL “LA
EDUCACION SECUNDARIA WICTORA DE DE 1934 A 1938 Huancavelica - Fend
AYADICHO®
CENTRO EDLICATIVE MR
EDUCACION PRIGARLA A0 (FAMANAITH DE 1,588 - 1993 Huancawel ica - Pend
HLIAMCAVELICA

S8

FAR

A
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2.2, ESTUDIOS COMPLEREMTARIODS

221 DIPLOMADOS ¥/ ESPECIALIZACIONES

AN A R AIEATTT S B

Mombre del cursa y'o Facha de
eshedics de Dwraclon en aexnpedicikdn Cludad /
Cosiro de estudios Fecha Inicka Foecha Fi
especlalizaciin y/lo . " horas diel titulo pals
diplomado Amizs f 3l
Diplomada Profesicral: f—
GESTION DE RIESGOS EN 240 Homs Huancayo
COAPOASOEN
L PLAMFICACION DE LA e D3/SET/2008 | 28 MOW/20E . ZE/MON, 2018 pert
ERECUICION DE O8R5 -
iplomado Proteskoral : MINEDU
: 240 Homs Huancayo
GESTION DE RIESEDS DE COAPOASOEN oa/mmy201E | 3 Aoy Lot 31,450/ I00LE pe
DESASTRES DEL PERL -
Espedal@adin
Profiesional
204 HO
AESIDENCLA, UNNVERSIDAD anuu::
SLIPERVIEION ¥ NACDHAL DE LIFERIONT | OR/AGTHROLT | o Je/5ET/a017 | L - Pend
SEGURIDAD DE CE305 INGEMERIA —
COM ENFOOLUE LEAN Acadiém loas
COMSTRLICCION
1300 Horas
Especialzacidn LIMPVEREIDAD Lctivas f
Profiesional MADOMALMGAYOR | D5/ABR/I0NE | 3afasaoi?| o o o0 IE/MAAR/P01T | Lima - Pend
GERENCIA D FROVECTOS | DE SAN MARCDS -
Acadiémicos
212 CAPAITACKOMES, CURSOS, EVENTOS, TALLERES, ETC.
Tetrade
[T -
Pimpp————-"" Cartrs i sl Fhia Iriede Fashia s e “"*Hﬂi";' Chackod f pals
whediplomado k]
CURS0 OE
ACTUALIZACIEN
CIP- HLUWANUCD: B0 Ha Hudrics
PROFESIDHAL e 1wz | 2zhaszoan | TR | ey | T
PROTOCOLD REINICID DE - =
OBRAS POST COMID-15
TOLEGID D
" B0 Haras Huancavelca
GESTIHIH PUBLICA ECOMOMSTAS 12015 | 20/nm201E et 20/IUN/ 2008 P
REGIGN JUMIN =
IFPLEMENT DN DEL [!]‘::ﬂ;.ﬂh.ll:l:l;-l‘-lfl:ﬂ
SISTEMA DE GESTION DE | _ - . B0 Haras _ | Fuancawvelica
i :M?T:IHEE;:;I:;fED 1o a8 | aafasvjaois [ C o ) Tmia e -
- THASRI EMPRESARIAL
CURS0 OE TIF- CAJAMIGAL A,
ESPECIALIZACION EN COMSLLTORI Y ) ) 1E0 Haras Cajamarca
\NEENIERIL T = D I P
ESTRUICTURAL INGEMIERLA {00}
ROATAS DEL
MWIERTE PE ¥ ) 20 Horas | ruancavelica
FORMULADN DE O = HVTA s/moviz007 | aowovions [ | S0imowon P
FICHAS TECHICAS
TMIERTE FEAL EM EL
MUEWD SISTERSA DE
PEOGRAMVTN ~ ~ 30 Haras ~ __ | Huancarvelica
MUILTIANLIAL ' SESTION O =« HWTA arfeasjony | rsfensipmr [ | 3LfENEfOLY P
DE IVERSIDMES OLE
REEMIPLAZARA AL SHIP |
[ARALELS ¥ DISEND SISKICT
EN EDHFI CACIIMES DE OF = HWCA. § SR [— I7 Horas — Huancavelica
COMNCRETD ARMADD CON GRURD BNGELR o i Académicas o Perti__=
ETAZE V. 30165 - SAFE V.2014
FORMILACION OE
CIP- HY AL f UMH &0 Haras Huancawelica
PRONECTOS D AGLIA ¥ E
IGEETANIE  2EETANE |, Lo | ZSET/IE P

o
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NUENALET DE
o TACIOHES DEL 30 Haras Huancrvelica
ESTADCHY REGLAMENTD P - HVCA. 132015 | 16U 2016 16/IUN/ 2006
— Acacdmicas Par
— EJECLICION
CONTRACTUAL
EL SHIFY LA VERSION CIP - HWCA O5TUN/2015 | O%IUN/2015 0 Haras D3/ ILUN/ID1E MT:JI“-
PLIELICA Acacdmicas B
223, CONOCMMIENTOS DE OFIBATICA
Mombre dal curso wo Fecha de
eshedics de Dasraclbn en expediciin Cludad /
Ceiro de estudins | Fecha Inkcka Facha Fin
especlalzacidn yi'o horas ol tizulo pats
i Amas [ afto)
PRIOGRAMSOION DE MINEDL!
I8 Horas Huanc
OERAS OO CORPORADION 05/MAR00E | 23/0A8Y,2008 Lnchs TN R m?“
M- PREUET DELPERL =
CEMTAD SLUPERICH
510 OOGTOS ¥ DE COMPUTACON E 200 Haras
FRESLIFLIESTOS. [e— e e Lachhzr I0yMAAY, 005 | Abancay - Per)
JHON WVON NEWMAH
N EMPERIEMCIA LARORAL | Contratos — Orden de Servicio]:
Fetha oo
umlmiﬂnusrrmuu ) E:rg:u-. " Estudic | k. Fii:rﬂn:::]n-n " dn j::u:n
" . [ aito) B
LICUNDCI O TECHICO FENANCIERD DE PROYVECTOS
DERA: MEIDAAMIENTD DEL NRCH
MUNICIFALIDAD UCINOADDRA MERCLIAID DEL BARRIC DE
PROMINCIAL DE TECHICD WAMANALTY DE LA CILIDAD OE Tfofan? | O6/EMEMCIE | 1505
HLIAMCAVELICA, FINAMIOERD HUWMICAVELICA, DUSTAITO DE
HUBMCANELICA =]
DERA: MEIDAATMIENTO DE LA,
MUNICIFALIDAD UCNDADDA F:‘:fu"mumfup:f:::;;;
PROMINCIAL DE TECHICD 's.nmlnmmu, THSTRITE [ /0017 | OGEMEOIE | 150wms
HUAHCAAETICR FINARCERD HUANCEVELICA, FAOVINIA DE
HLIAMCAVELICA - HUMMOAVELICA o
DERA: MEIDAATMIENTO DE LA, n
TRAMS TABILIDAD VEHICLILAR Y )
MLUMIOFALIDAD LCLNDanod PEATOMAL ETN LA DOMA UFEANA T
PROMINCIAL DE TECNICO DE L& ONOAD DE HUMMCAVELICA, | 13/NOW2020 | O2/DIC A0 pafailLd w
HLIAMCAVELICHA FINAMICERD CISTRITCY DE HUMMEAVELICA, e
PROVINCLA DE HUWMMNCAVELICA,
HLIAMCAVELICA, - HUMNCANELICA
ELABORACON ¥ EVALLIANGN DE PROVECTOS DE BNVERSKIN i
EXP. TEL. DEL P "TMEIJAAMIENTO =
DEL SERVICIC) EDLICATIVN NIVEL
MUNICIFALIDAD [r— PRIMARIC DE LA LE. MRD 36067
PROMINCIAL DE — PALLALLA DEL IMSTRITO DE ACDAIA | 17/DKC/2020 | LG/ENE/I0R1
HLIAMCAVELICA, HITE FROVINCLA DE HUWNCAVELICA,
DEPARTAMENT O
HLIANCAWELICE”
EXP. TEL.: MEICRAMIENTO DE LOS
SERVICKIS EDUCATIVOS DE LA L E.
GORIEAND REGIDNAL . M2 31027 DE LA LOCALIDAD DE
HLUANCAVELICA - S8 fE LEEN CJUNNTAD DEL CHSTRITO OE 1wfocTfos | ayoicias
FEEDERTA ME CETLINNY E‘T“unm AMMMAWRAADTR . COVANMETLE NE
B = = —
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GOBIERND REGIDNAL ESPECIALISTA EN ELABDRACION, EVALLIACION E IANDS 4
DRf5ET/ 016 INICP0IE
DE HUAMNCAVELICA ESTUDNDS INFORMAL ON DE PROYVECTOS 3 foic SEEES
TRAZDH ¥ REPLANTEQ DE DERA

PARA LA OSRA MEIORAMIENTC DE
LOS ACCESCE PEATOMALES EN LOS

MUMIOPALIDAD
. CONSULTORIA. | ALREDEDOAES DF LAS FALDAS DE i
DEE?:::;;' ERVIOD [ERRO FOTOCTHI ¥ CLRTA e e B
SOLNLANA, DEL DISTRITO DE
ASCENSION — HLLANCAVELICA
HUAMCANELICA
EAF, TEL.: MEJCRAMIENTD DEL
COMSULTOR SERVICICH EDLICATIVO O LA LEL
MUMIOPALIDAD NE 253 DEL BARAK] 54N JOGE, . i
DESTRITAL DE TICRARD IEFEDE DISTRITD DE TICRARD, PRckmcs | (D DCTA0ET | ORDICA0NT | 2OMESES
FROVECTO DE CASTRCVIRREVMA
HUANCAVELICA,
ERF, TEL.: MEIORAMIENTD DEL
MUSICOPALIDAD SERVICK) DE ALCANTARILLADG EN
DISTRITAL D COMSULTOR | EL PJES DE DNCIEMBRE, ISTRITD: | S0VEMEfn? | inFeR2m07 | 1000
ASCENEION [IE ASCEMSION HLANCAVELICA,
HUANCANELICA
ERP. TEL.: MEICRASAIENTE) T L5
SEAVICICS DE EDUCACION INICIAL
M;I;r‘;;:l'g‘:n CONSULTOR ) exeon am ZADOEN LA |E. MR 56 _ _ _
ASCENGR  CERERCA J— Tzamriﬁwfmﬂnﬂim. MINNE | 19/AG0MMIE | 1OMES
DE INFRAESTRLICTURA FROVECTD ARCAVELI LA Fa e L
EAF. TEL.: MEJCRAMIENT Y
ANFUACICN D LOS SERVICIOS
GORIEAND REGIDNAL J— EDLICATIVOS DE L& INSTITUCIGN
HLIAMCAVELICA, - SR S ENUCATIVA INICIGL N* 784 DEL | 3nfsemfoms | 1sfecwiams | 15 mEsss
GERENCIA DE ESTUIDIS. DISTRITC [ HUMNCAVELICH,
FROVINIA ¥ DEPARTAMENTT DE
HUANCAVELICA
ERP. TEC.: MEJORAMIENTD O L05
SERVICIO ECUCATIVESS BN LA
GORIERND REGIOHAL JEFEDE n'::%”ﬂg";gﬁ;"fﬂm’;ﬁ
HLIAMCAVELICA, - SLIB FROVECTO . mgas | 1shugms | LowEs

CHOPCDA, DISTRTOD OF PALICARA,
PROVINCLA, DE ACOEANES T
DEFARTAMENTD DE
HUSMCAVELICA

GERENCIA DE ESTUDICS.

EIECLICIIN ¥ SUPERVISION DE OBRAS DE OBRAS

SERVICIO DE ANALISTA TECHICD
ME 0, PARA EL SEGLIMENTO ¥
MUNMOFALIDAD R MONITCRED DE LAS ACTIVIDADES
PROWINCIAL DE ., DE EECLICION DEL OE/UL/I000 | OBfENEATDL | 6D MESES
HUSYTARE TECHICDH-WTOL (g E N IENTD PERIADICD Y
ALITINARK] DEL CAMING VECIHAL
EN LA PROVINCIA, DE HIMYTARA

TMETALALICH DEL SSTEMIA DE
REEGD PARA EL PROTECTD
PRODIUCTTVO CORID PROGRAMA,

A MINERA HOLEASA SLUPERVIEOR DE SOSTEMIELE DE LA DA MINERA

ACHAN EETRATISTAS CERA KOLPASA BN L ANEND DEALTD | JASET/I0NS | J&MAR/AD (7.0 MESES
sat THLA, DEL DESTRMTD OE
HUACHOCOURR, PROVINGIA ¥ )
RGN DE HUMKCAVELICA. -z
SERVILIOS DE SUPERVSION I MRS
LINBDAD EIECUTORA D04 TECHICA PARA EL s A
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PFRODILCTTVD COAD FROGRAMA
SOSTEMSELE DE LA DA MINERA
KOLPA S.A EN EL AMEXD DE
TANALITUTCD ALTD, DEL DSTRMD

DE HUIACHTICOLR, PROVINGIA Y
AEGIGN DE HUWMCAVELICA.
TETALACCN DE 105 SERVIDIS
":"“ ENF;.;.IDSE R WALINICIFALES EN EL CENTRI)
NI POBLADD DE PALTAMACHAY, | 15MOW20LS | osmevois | 57 Messs
FLIANCAVELIA - SLIE ceRA DWSTAITE DE YALILL, PROVINELA DE
GEFENCLA DE OBRAS HLIANICAVELICA, - HINANCAVELICA
CONSTRUCTORA MR | FESDENTEDE | COMDOMINIOS OF SAN CARLOS N . }
o s 13/FER/MIS | 2afsETSA0IS | T MESES

E_,_. &

ZACARIAS QUISPE ARARCD
DML ME 41418753
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