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RESUMEN

Este estudio se enfoc6 en evaluar el efecto de la inclusion de conchuela marina
triturada sobre las propiedades mecanicas del concreto con una resistencia nominal
de f'c=210 kg/cm2. Se aplico la metodologia Aplicada, se utiliz6 un enfoque
cuantitativo, respaldado por un disefio experimental. La poblacién analizada
consistio en 108 muestras, representadas por 108 tubos de ensayo seleccionados
a través de un método no probabilistico. Se utiliz6 un formulario especial para
recopilar datos. El proceso comenzaba con la recoleccion y trituracién de las
conchas. Luego se midié el insumo segun el disefio de mezcla para obtener
muestras estandar con proporciones de 5%, 10% y 15%. Posteriormente, se
llevaron a cabo los ensayos de resistencia a los 7, 14 y 28 dias de fraguado para
evaluar dichas propiedades. Por tanto, se puede afirmar que la adicién de un 10%
de conchas marinas optimiza la resistencia a la compresién. Se encontré que el
valor 6ptimo para la resistencia a la flexion era del 10% y también se encontr6 que
el mismo valor éptimo del 15% era aplicable para la resistencia a la traccion. En
resumen, existe un efecto positivo sobre las propiedades mecénicas, siendo una

proporcion del 10% al agregado Grueso.

Palabras clave: Conchuela marina triturada, agregado grueso, incorporacion,

propiedades mecanicas del concreto.



ABSTRACT

This study focused on evaluating the effect of the inclusion of crushed sea shells on
the mechanical properties of concrete with a nominal strength of f'c=210 kg/cm>.
Applied methodology was applied, using a quantitative approach, supported by an
experimental design. The population analysed consisted of 108 samples,
represented by 108 test tubes selected through a non-probabilistic method. A
special form was used to collect data. The process started with the collection and
crushing of the shells. The input was then measured according to the mixing design
to obtain standard samples with proportions of 5%, 10% and 15%. Subsequently,
strength tests were carried out at 7, 14 and 28 days of setting to evaluate these
properties. Therefore, it can be stated that the addition of 10% sea shells optimises
the compressive strength. The optimum value for flexural strength was found to be
10% and the same optimum value of 15% was also found to be applicable for tensile
strength. In summary, there is a positive effect on the mechanical properties, being
a proportion of 10% to the coarse aggregate.

Keywords: Crushed sea shells, coarse aggregate, incorporation, mechanical

properties of concrete.
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l.  INTRODUCCION

Se han realizado extensas investigaciones para determinar el impacto de la
actividad sismica en diversos elementos estructurales. Estas investigaciones
han recopilado datos que muestran que los dafos a las estructuras afectadas
van desde fisuras y fisuras hasta acero expuesto y, en algunos casos, colapso
completo de las estructuras. “Los efectos de esta actividad son devastadores,
afectando no solo la integridad estructural, sino también generando importantes
repercusiones economicas, como se ha documentado en investigaciones

recientes (Buendia Sdnchez & Reinoso Angulo, 2019).”

Por lo tanto, mejorar las propiedades de materiales de construccién ampliamente
utilizados, como el hormigén, es una prioridad importante. Al mejorar las
propiedades del hormigon, se espera reducir significativamente la cantidad de
dafo estructural que se produce durante los terremotos, lo que a su vez
contribuira a mitigar el impacto econémico ante estas situaciones. Optimizar las
propiedades del concreto implica un proceso que requiere atencion minuciosa y
una inversion adecuada, esto se hace Con el proposito de asegurar la seguridad
y solidez de las estructuras nacionales y, en ultima instancia, promover el

bienestar general de la sociedad (Buendia Sanchez & Reinoso Angulo, 2019).

El Ministerio de Vivienda del Pert (2019), destaca la importancia de la utilizacion
de hormigdn armado en la construccion de edificaciones de interés comun en el
pais. Aunque no se menciona de manera directa la cuestion de la mejora del
concreto en el contexto de Peru, se enfatiza la importancia de elevar la calidad
del material empleado en edificaciones de interés social, con el fin de garantizar

la solidez y longevidad de las construcciones.

Por otro lado, se destaca la importancia de elevar la calidad del concreto a través
de la seleccion adecuada de materiales y la aplicacion de técnicas constructivas
contemporaneas. También se destaca la relevancia de una supervision técnica
efectiva durante el proceso de construccién, asegurando asi el cumplimiento la

seguridad estructural y lo estandares de calidad.

En conclusion, se subraya la vital importancia de la calidad del concreto en la

edificacién de viviendas sociales. Para ello, es esencial aplicar técnicas de



construccién contemporaneas y llevar a cabo una supervision adecuada para

asegurar la seguridad y durabilidad de las estructuras (2019).

En el &mbito local, se descubre el reto potenciar caracteristicas mecanicas de
concreto al incorporar materiales provenientes del mar, los cuales desempeiian
un papel crucial en la rehabilitacion de estructuras. Por ello, se han realizado
investigaciones utilizando estos elementos con el objetivo de mejorar las
caracteristicas del hormigén y asegurar su conformidad con estandares de
calidad establecidos.

Considerando lo expuesto, se formula como problema general: ¢ De que manera
se podria mejorar las propiedades mecanicas del concreto f'c= 210 kg/cm2, llo,
2023? y problemas especificos:¢,De que manera la adicion conchuela marina
triturada mejora la resistencia a compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2 , llo,
2023?; ¢De que manera la adicibn conchuela marina triturada mejora la
resistencia a flexion del concreto f'c= 210 kg/cm2 , llo, 2023? y ¢ De qué manera
la adicion conchuela marina triturada mejora la resistencia a traccion del concreto
f'c= 210 kg/cm2, llo, 2023~.

Esta investigacion enfoca en proporcionar datos esenciales sobre como mejorar
el concreto mediante la incorporaciéon de conchas marinas trituradas en llo,
Moquegua. En términos de justificacion practica, esta investigacion puede ser
instrumental para identificar técnicas y métodos efectivos que potencien las
caracteristicas mecanicas del concreto, lo cual es esencial para la seguridad de
la infraestructura y la comunidad en el area de estudio. Adicionalmente, puede
ofrecer valiosas recomendaciones sobre la seleccion de materiales marinos que
fortalezcan el concreto. Desde una justificacidon metodolégica, el uso de concha
triturada se aborda y valida a través de métodos cientificos y rigurosas pruebas
de laboratorio, estableciendo asi su fiabilidad y pertinencia, lo que puede servir
de guia para estudios futuros. En justificacién tedrica, se examinan las
propiedades de la conchuela triturada y su contribucion a las caracteristicas
mecdnicas del concreto como una solucién para las problematicas en la ciudad.
Por dltimo, a nivel cientifico, este estudio puede enriquecer el campo de la

ingenieria vial y ofrecer nuevas perspectivas y avances en la planificacion y



ejecucion de pavimentos rigidos y otras infraestructuras que enfrenten cargas

estructurales.

Esta investigacion posee como objetivo primordial es examinar como la
incorporacion de conchuela marina triturada trituradas sobre propiedades
mecanicas de concreto f'c 210 kg./cm2, llo, 2023. Los objetivos especificos son:
Se busca determinar la influencia de la adicion de conchuela marina triturada en
resistencia a compresion del concreto f'c 210 kg./cm2, llo, 2023; Se busca
determinar la influencia de la adicién de conchuela marina triturada en resistencia
a flexion de concreto f'c 210 kg./cm2, llo, 2023 y por ultimo se evalua determinar
la influencia de la adicién de conchuela marina triturada en resistencia a traccion
de concreto f'c 210 kg./ cm2, llo, 2023.

Formulados los problemas y objetivos, se proponen las siguientes hipotesis. La
hipotesis principal es: La inclusion de conchuela marina triturada podria ser una
alternativa viable para la mejora de propiedades mecanicas, las especificas
serian: La adicion de conchuela marina triturada podria ser una forma efectiva
de aumentar resistencia a compresion de concreto f'c 210 kg./cm2, Considerar la
incorporacion de concha marina triturada puede ser una estrategia para mejorar
resistencia a flexion de concreto f'c 210 kg./cm2. Considerar la incorporacion de
concha triturada puede ser favorable para mejorar resistencia a traccion de

concreto f'c 210 kg./cm2.



Il.  MARCO TEORICO

En lo nacional, Condori Chuquimia (2023) en su tesis denominada “La ceniza de
conchuela marina en propiedades de concreto 210 kg./cm2 en elementos
estructurales, llo 2022” tuvo como objetivo conocer cédmo la ceniza de cascara
afecta las propiedades del concreto. alta resistencia de elementos estructurales
en llo durante 2022. Para ello se utilizé una metodologia cuantitativa, un nivel de
explicacion cuasiexperimental. El grupo de estudio incluyé 76 muestras,
abarcando muestras estandar y experimentales con un contenido de cenizas de
mejillon del 4, 6 y 8%. Se determind el numero de muestras a través de un
proceso de muestreo no aleatorio. Los datos sobre resistencia a compresion,
flexion y asentamiento de concreto fueron recopilados por medio de observacién
y anotados en formularios especificos. Luego de un periodo de 28 dias, al utilizar
un 4% de ceniza de cascara, se registro una resistencia a compresion 217,68
kg./cm?, resistencia a flexion 49,14 kg./cm? y un asentamiento 3,37 pulgadas.
Esta observacion revel6 que la ceniza de cascara tiene un efecto positivo en
propiedades de hormigdn. La inclusion del 4% resulté en un aumento del 5,5%
en resistencia a compresion y 20,44% en resistencia a flexion. Es importante
tener cuenta que alturas de calado todavia estaban en el rango de 3 a 4

pulgadas.

Segun Flores Quispe (2021) con su tema: “influencia de cenizas de algas en
propiedades mecanicas de concreto con densidad de 210 kg./cm2 en la ciudad
de llo - 20217, el principal objetivo del estudio es analizar como las cenizas de El
alga, considerada residuo, afecta las caracteristicas mecanicas de un concreto
con densidad f'c 210 kg./cm2 en llo 2021. El método utilizado en este analisis se
basé en estudios anteriores y se caracteriza por su disefio cuasi experimental,
gue posibilita la manipulacion de variables. Se adopta un enfoque cuantitativo,
apoyado en una hipoétesis y presentando los resultados en cifras numéricas. La
poblacién considerada en este estudio incluye la produccion de concreto tanto
en su forma estandar como experimental. Durante la produccion se incorporaron
diferentes cantidades de ceniza de algas como sustituto parcial del cemento,
concretamente 0,5%, 5% y 10%. Este compuesto fue examinado en distintos
periodos de maduracion: a los 7, 14 y 28 dias. El estudio fue llevado a cabo

siguiendo las pautas establecidas por las normativas para evaluar resistencia a



compresion, para medir resistencia a traccion y para evaluar resistencia a flexion.
Los resultados experimentales mostraron cambios cuantitativos dependiendo de
la combinacion especifica. En resumen, se puede decir que la inclusion de
cenizas de algas en proporciones de 0,5% y 5% tuvo un efecto positivo en las
propiedades mecanicas del hormigon.

Segun Matta Romualdo y Perez Ore (2019) con su tema: “Propiedades
mecanicas y fisicas de mezcla asfaltica en caliente al adicionar cenizas de algas
marinas, Chimbote- Ancash-2019” el objetivo del estudio fue estudiar influencia
de inclusién de algas. cenizas sobre las propiedades mecanicas y fisicas de la
mezcla asféltica en caliente. Se utilizé6 un enfoque cuasiexperimental en el que
las cenizas de algas se trataron como variable independiente. Se tomaron 36
briquetas como muestra y se evaluaron a través del método Marshall. Para
recopilar datos, se emplearon los certificados de pruebas de laboratorio EC-2013
Seccion 423 y la prueba Marshall ASTM 1559, que sirvieron como registros
analiticos. Los resultados principales sefalaron que una mezcla Optima de
hormigon asfaltico convencional con un 5% de contenido de cemento asféaltico
(AC) exhibio estabilidad de 1880 kg., deformacion por fluencia 3,8 mm., densidad
2339 g./cm3 y coeficiente de separacion del 5.17%. En contraste, combinacion
asfaltica que incluia un 5% cemento bituminoso y un 10% cenizas de algas
mostro estabilidad de 1998 kg., alargamiento por fluencia 3 mm., densidad 2359
g./cm3y una proporcion de huecos del 4,22%. En conclusion, luego de realizar
las pruebas anteriores, se concluyé que el asfalto caliente estandar con 5% de
concreto asfaltico junto con las mezclas modificadas con 5% y 10% de ceniza de

algas mejoraron sus propiedades mecanicas y fisicas.

Segun Peralta Vasquez (2019) con su tema: “Influencia de polvo de algas
marinas en propiedades mecanicas de concreto fc 210 kg./cm2 en Cafete,
2019”, el objetivo de esta investigacion es examinar como el polvo de algas
influye en la calidad del hormigon, especialmente en sus propiedades mecanicas
con resistencia f'c 210 kg./cm2. Para esto, se aplico un enfoque experimental
en el disefio metodoldgico. Este proceso incluy6 el paso del polvo de algas a
través de un tamiz No. 100. Posteriormente, se crearon muestras con diversas
concentraciones de polvo de algas, variando entre 0,1%, 0,5% y 1% respecto al

peso del cemento. Luego de un lapso de cuadro de 28 dias, se hicieron ensayos
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de resistencia, como la compresion en muestras de 10 x 20 cm, la traccion en
vigas de 15 x 15 x 50 cm vy la flexién. Los resultados obtenidos revelaron un
aumento del 45% en resistencia a compresion, un 14% en resistencia a traccion
y un 9% en resistencia a flexion al agregar polvo de algas. En conclusion, se
establecié que la cantidad adecuada de polvo de algas es del 0,5%. Esto
confirma la nocién de que el polvo de algas tiene un efecto beneficioso en
caracteristicas mecanicas de concreto debido a presencia de polimeros, los
cuales desempenfan un papel fundamental en la resistencia a la compresion. Por

lo tanto, el 0,5% se considera el porcentaje ideal para esta mejora.

Segun Sedano Soto (2022) con su tema: “Evaluacion de propiedades de
concreto f'c 210 kg./cm2 adicionando fibra de algas marinas para pavimentos
rigidos Lima, 2022” Su objetivo principal fue examinar como la inclusion de fibras
de algas impacta en las caracteristicas del hormigon con resistencia de f'c 210
kg./cm2, especificamente disefiado para pavimentos rigidos en Lima durante el
afo 2022. Se empledé una metodologia de enfoque cuasiexperimental y
correlacional, con un componente cuantitativo. El grupo de estudio comprendio
todas las muestras con una resistencia de f'c 210 kg./cm2 que contenian fibras
de algas y se destinaban a pavimentos rigidos en Lima. Esto resulté en un
conjunto de 36 probetas (10 cm x 20 cm y 12 vigas (15 cm x 15 cm x 51 ¢cm) de
hormigon con una resistencia f'c 210 kg./cm2, que contenian fibras de algas en
concentraciones de 0,10%, 0,30% y 0,50% en relacién con la masa de cemento.
Cada ensayo, siguiendo la norma E-060, se llevé a cabo en tres muestras. Dado
gue se analizaron cuatro formulaciones diferentes (0,00%, 0,10%, 0,30% Yy
0,50%) en tres momentos distintos (a los siete, catorce y veintiocho dias), se
llevaron a cabo ensayos en un conjunto total de 36 muestras para identificar el
porcentaje ideal de resistencia a la compresion. Después de 28 dias, se
examinaron 12 muestras de vigas para determinar el porcentaje Optimo de
resistencia, tanto en compresion como en flexion, siguiendo las directrices de la
norma ASTM C78.

A nivel internacional, segun De la Cruz Vega et al. (2022) con su tema:
“RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO CON YESO Y
RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO”, Esta investigacion se enfoco en

evaluar resistencia a compresion de concreto creado con yeso y fragmentos de
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carcasas de ventiladores. Para gestionar estos desechos, se llevé a cabo un
proceso de calcinacién para convertir carbonato de calcio en éxido de calcio.
Con base en los resultados del analisis térmico diferencial, se establecié que la
temperatura 6ptima de calcinacion es 890 °C. En cuanto a su composicion, se
observé que el yeso contenia 64,11% de calcio y 33,81% de azufre mientras que
el casco del ventilador cocido contenia 99,43% de calcio y 0,49% de azufre. %
estroncio. En lo que respecta a ensayos, se observd que la resistencia a
compresion de hormigon ensayado fue de 222 kg/cm?2, en contraste con la
resistencia estandar que alcanzé los 228 kg/cmz2.

Segun Mauricio Villarrial y Farfan Coérdoba (2021) con su tema: “Structural
concrete modified with scallop shell lime” el objetivo fue estudiar como la
inclusion de piedra caliza en forma de concha de abanico (CCA) afecta
resistencia a compresion de concreto. El concreto se produce utilizando roca de
concha (CCA), cemento y aridos naturales extraidos de canteras. Se incorpora
cemento adicional (ACC) en proporciones del 3%, 4% y 5%. Las propiedades
mecanicas y fisicas de los agregados se evaluaron siguiendo las pautas del PNT.
La preparacion de do Mix se realizd segun los procedimientos de ACI de acuerdo
con la norma 400.037/ASTM C22. La seleccion de CCA se basa en su alto
contenido en calcio. Se prepararon nucleos de concreto estandar (muestras de
concreto) que contenian 3%, 4% y 5% de aditivos CCA (segun 339.0183/ASTM
C192M). Después de evaluar a los 7, 14 y 28 dias, se encontrdé que al afiadir un
3% de CCA, resistencia a compresion a 28 dias fue 242.63 kg./cm2, un aumento
del 16% comparado con el estandar de control. Con un 4% de CCA, la resistencia
maxima alcanz6 245,25 kg/cm?, y con un 5%, la resistencia llegé6 a 261,17
kg/cmz, lo que representa un aumento del 24%. En resumen, la inclusion de CCA
aumentd positivamente la resistencia del concreto, siendo el 5% la proporcion

gue mostré el mayor incremento.

Segun Nabilah Sarbini et al. (2020) en su tema: “The effects of seaweed powder
to properties of polymer modified concrete” el objetivo era analizar el efecto de la
inclusion de Eucheuma Cottonii en el hormigén modificado con polimeros. Este
estudio se enfoc6 en examinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del
hormigon alterado por polimeros, utilizando distintos niveles de polvo de algas.

Los porcentajes seleccionados son 10%, 20%, 30%, 40% y 50% de sustitucién
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de cemento en hormigones modificados con polimeros. El influjo de porcentaje
de polvo de algas en desempefio de hormingén modificado con polimeros se
manifiesta en la microestructura, la suficiencia de absorcion de agua, velocidad
de dispersién y resistencia tanto a la compresién como a la tensién indirecta. Los
resultados experimentales muestran que porcentaje ideal de polvo de algas en
el hormigon modificado con polimeros es del 20% con mejores propiedades
mecanicas. Se puede concluir que el polvo de algas puede actuar como agente
aglutinante en el hormigbn modificado con polimeros, y es razonable

seleccionarlo como material en el hormigéon modificado con polimeros.

Segun Shah et al. (2021) en su estudio “Experimental Investigation on
Mechanical Properties of Natural Fiber Reinforced Concrete” el creciente interés
en la integracion de diversas fibras naturales en el hormigon de alta resistencia.
Esto se debe a la mayor accesibilidad y menor costo de las fibras naturales en
comparacion con las fibras sintéticas Se integraron fibras de sisal y coco de
diversas medidas (10, 20 y 30 mm) y concentraciones variables (0,5%, 1%,
1,5%) en conexion a peso de cemento. Estas fibras se incorporaron en el
hormigon reforzado con sisal (SFRC), coco (CFRC) y una combinacion de ambas
(HFRC) para evaluar sus propiedades estaticas. Los resultados indicaron que el
HFRC mostré un aumento significativo del 35,98% en resistencia a la compresion
al usar fibras de 20 mm con una concentracion del 0,5%. Ademas, el hormigon
reforzado con fibras de coco y sisal, con fibras de 10 mm y una concentracion
del 1%, demostré incrementos del 33,94% y 24,86% respectivamente en
resistencia a compresion. Resistencia a traccion, se observdé un aumento del
25% al utilizar fibras de coco (20 mm, 1%), sisal (10 mm, 1,5%) y una
combinacién de sisal y fibra de coco (30 mm, 1,5%). Sin embargo, al emplear
fibra de coco (20 mm, 0,5%), se registré una mejora en resistencia a compresion,
sin embargo una disminucion del 2,28% en resistencia a traccidbn en
contrastacion con hormigén comun. En conclusion, la inclusién de fibra de coco

(20 mm, 1%) mostré mejor rentabilidad en resistencia a traccion.

Segun Ramasubramani et al. (2016) con su tema: “STUDY ON STRENGTH
PROPERTIES OF MARINE ALGAE CONCRETE” donde se realiz6 un estudio
sobre las algas y se concluyd que la reaccion quimica con el cemento hace que

el ambiente sea mas ecoldgico. Dado que las algas son respetuosas con el
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medio ambiente, hacen que el hormigon sea mas econémico. y al mismo tiempo
se reduce el problema de los residuos. En este estudio se utilizaron algas pardas
como aditivo para el hormigén. Con correspondencia agua cemento fija (W/C =
0.5), las algas pardas se afaden en cantidades del 2%, 5%, 8% y 10% del
contenido de cemento al producir hormigéon M25. Las pruebas de curado se
realizaron a los 3, 7 y 14 dias. Los resultados evidenciaron que la incorporacion
de algas tuvo un efecto variable en diversas propiedades de resistencia del
hormigon, ya sea incrementandolas o reduciéndolas. La evaluacion de la
deflexion demostré que la viga compuesta de la mezcla de concreto Optima
supero en capacidad de carga maxima a la viga hecha de concreto convencional.
Este examen demuestra que al agregar un 8% de algas a la combinacién de
hormigon se observa una adicion en propiedades de resistencia. No obstante, al
aumentar la proporcion de adicion al 10%, se observo un decrecimiento en estas

propiedades.
TEORIAS
Conchuela marina

Es una pequeiia concha ovalada o redonda que se puede encontrar tanto en las
playas como en el fondo del mar. Compuesta principalmente por carbonato de
calcio, esta concha se forma a partir de restos de moluscos y otros organismos
marinos que se depositan en el lecho y con el tiempo se vuelven mas densos

(Sistema Nacional de Acuicultura, 2022).
Concreto

Es una composicion de material formada por elementos granulares (arido y/o
relleno) conectados por una matriz de material endurecido (cemento o
conglomerante). Esta matriz llena el espacio entre las particulas del agregado,
proporcionando cohesién y comunicacién. El concreto desempefia un rol
fundamental y se encuentra en competencia directa con materiales como el

acero, la madera, el asfalto, la piedra, entre otros. (Gutiérrez, 2019).
ENFOQUES CONCEPTUALES

V1: Conchuela marina



Es un material marino abundante y muy utilizado en la industria como abrasivo
para limpiar y pulir superficies y en la produccién de cal, fertilizantes y otros
productos quimicos. Asimismo, por su disponibilidad y propiedades mecanicas,
los mejillones son utilizados en la construccion como agregados en la produccién

de concreto y mortero (Sistema Nacional de Acuicultura, 2022).
Granulometria

Kosmatka et al. (2016) define la granulometria como el proceso de analizar y
medir el tamafio de los diferentes componentes de un material en el estado que
se encuentre, con el fin de determinar su distribucion granulométrica. Esta
técnica tiene aplicaciones en campos como la ingenieria civil, la geologia, la
industria alimentaria y farmaceéutica, permitiendo evaluar la calidad y
propiedades del material, asi como seleccionar las dimensiones de particula mas
adecuadas para una aplicacion especifica. La tecnologia de tamizado es
comunmente empleada para separar particulas segun su tamafio y registrar los

resultados obtenidos.
Analisis quimico

El analisis quimico se define como un proceso de laboratorio que se emplea para
determinar la composicion quimica de una muestra, identificando los
componentes y sus cantidades relativas. La seleccion de las técnicas y métodos
para llevar a cabo el analisis esta determinada por la naturaleza de la muestra 'y
los objetivos del estudio. Entre los métodos comunmente utilizados se
encuentran la espectroscopia, cromatografia, titulacion y electroquimica. Los
resultados del andlisis quimico tienen diversas aplicaciones, como en la
investigacion cientifica, el control de calidad de materiales y la produccion
guimica, asi como en el diagndostico médico y otros propadsitos (Aksenov & Silva,
2017).

V2: Concreto

El concreto es una sustancia utilizada en construccion, compuesta por una
combinacién precisa de cemento Portland, aridos finos y gruesos, aire y agua.
Esta combinacion quimica provoca la union de las particulas de arido y confiere

al material ciertas propiedades, principalmente en términos de durabilidad. En

10



ocasiones, se incorporan componentes adicionales para mejorar o modificar
ciertos aspectos del concreto. A pesar de que el uso de concreto ofrece
numerosas ventajas, como su moldeabilidad, coste accesible, durabilidad,
capacidad de resistencia al fuego, eficiencia energética, posibilidad de
fabricacion en el lugar y aspecto estético, también presenta algunas limitaciones,
como su baja resistencia a la traccion, escasa ductilidad, propension a la
variacién volumétrica y reducida relacién entre resistencia y peso. (Orozco &
Parody, 2018).

"El hormigbn es un material de construccion que se elabora a partir de la
combinacién adecuada de cemento, arena, piedra y agua para obtener
determinadas propiedades, principalmente durabilidad. Esta mezcla
heterogénea se crea a partir de una reaccién quimica entre cemento y agua,
donde las particulas de agregado se unen. En ocasiones se incluyen
ingredientes adicionales para mejorar 0 cambiar ciertas propiedades del
concreto. El uso de concreto ofrece muchas ventajas, incluyendo
conformabilidad, asequibilidad, durabilidad, resistencia al fuego, eficiencia
energeética, capacidad de fabricacion en sitio y apariencia estética. Sin embargo,
el hormigon tiene varias debilidades como: poca resistencia a traccion, poca
ductilidad, inconstancia volumétrica y baja relacion resistencia peso (Gutiérrez,
2019).

Propiedades mecanicas

Se refieren a las caracteristicas fisicas que determinan su comportamiento en
respuesta a cargas, incluyendo su resistencia, elasticidad y durabilidad. Estas
propiedades son muy importantes en la construccion de una estructura, ya que
afectan directamente la capacidad del hormigbn para soportar cargas
estructurales y mantener su integridad en el tiempo. Por ello, elegir concreto con
propiedades mecdanicas apropiadas resulta crucial para garantizar la calidad y
durabilidad de la casa, asi como la seguridad y confort de sus ocupantes. Por lo
tanto, una cuidadosa comprension y consideracion de las propiedades
mecdénicas del concreto es esencial para lograr una construccion estructural

exitosa y segura (Carrillo & Alcocer, 2013).

Resistencia ala compresion
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La cualidad mecéanica mas valiosa de concreto es su resistencia a la compresion
simple, que se utiliza como criterio fundamental para evaluar su calidad. Sin
embargo, al disefiar aceras y losas construidas sobre el terreno, el hormigén
debe resistir fuerzas de flexion. Existen grupos de elementos que afectan en
resistencia de concreto. Por un lado, estan aquellos relacionados con calidad y
cantidad de elementos basicos, como los agregados, el cemento y el agua. Por
otro lado, se encuentran los factores vinculados a la calidad del proceso de
produccién del concreto, que abarca etapas como mezclado, transporte,
colocacion, compactacién y curado. Es importante destacar que la resistencia de

concreto tiene relacion con estos procedimientos. (CEMEX, 2019).
Resistencia a la traccion

El método de traccion utiliza para evaluar la resistencia a traccion de un material
en una muestra con forma cilindrica. En esta técnica, se aplica una carga
homogénea en dos lineas opuestas de muestra, lo que resulta en una
distribucion uniforme de la tension de traccion en diametro de plano de carga
vertical. El agotamiento de la muestra bajo esta tension de traccion provoca una
fractura en el plano diametral. Para aplicar la carga de compresion en un
diametral vertical, se utiliza un dispositivo de agarre disefiado para mantener la
muestra en su lugar durante la prueba. Ademas, el dispositivo cuenta con dos
elementos que previenen la fractura localizada de la muestra durante el ensayo
(CEMEX, 2019).

Resistencia a la flexion

La evaluacion de capacidad de resistencia a flexion de hormigon juega un papel
crucial en la organizaciéon y desempefio de proyectos de construccion de
carreteras y pistas de aeropuertos. Para llevar a cabo esta evaluacion, se emplea
una viga con seccién transversal 15 x 15 y largo 50 cm. Este tipo de ensayo
proporciona informacién esencial sobre la capacidad del hormigdn para soportar
cargas de flexion en una estructura, lo que habilita a los ingenieros a tomar
decisiones respecto a la calidad del material y su aptitud para cumplir con los
requisitos del proyecto. (CEMEX, 2019).
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. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

La investigacion aplicada fundamenta en metodologia respaldada por teorias
gue sustentan las variables de estudio, siguiendo un enfoque convencional. Este
tipo de investigacion se basa en los hallazgos de investigaciones fundamentales
previas y tiene como objetivo abordar problemas que tienen un impacto directo
en la sociedad” (Naupas, 2018, p.98).

La vision de la investigacion:

Para Hernandez y Mendoza, los enfoques cuantitativos estan asociados con el
uso de numeros y procesos numericos. Actualmente, estos enfoques incorporan
estrategias de trabajo en grupo con el propoésito de formular hipétesis precisas.
De este modo, la metodologia cuantitativa ejerce un lugar importante en

validacion de este estudio (Hernandez y Mendoza, 2018, p.71).
Disefio de Investigacion:

En cuanto al disefio, coincide a un estudio experimental, es decir, se manipulan
las variables del estudio. Los disefios experimentales implican la manipulacion
intencionada de variables independientes con el fin de observar como esto afecta

a la variable dependiente.

El nivel de la investigacion

Segun Hernandez y Mendoza, el tipo de investigacion se sitia en el nivel
descriptivo-explicativo. Esto indica que los resultados ofreceran una
interpretacion de los fendmenos observados, asi como una descripcion
minuciosa de las propiedades y atributos de las variables baja investigacion.
(Hernandez y Mendoza, 2018, p.70).

3.2. Operacionalizacién de Variables

Variable Dependiente: Concreto

El concreto es un componente compuesto, formado por agregados, el cemento

gue rellena los espacios entre las particulas del agregado y las pega. El concreto
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es un material predominante. Compite directamente con otros materiales como

el acero, la madera, el asfalto, roca, etc. (Gutiérrez, 2019).
Variable Independiente: Conchuela marina

La conchuela marina tiene forma ovalada o circular, y se puede localizar en
playas generalmente. Esta compuesta fundamentalmente de carbonato de calcio
y se origina a partir de los restos de moluscos y otros organismos marinos y se
unifican con la edad (Sistema Nacional de Acuicultura, 2022).

3.3. Poblaciéon, muestray muestreo

Poblacién

La poblacion esta formada por elementos que presentan las cualidades
esenciales para ser identificados como tales. Esto puede incluir objetos,
individuos y otras entidades (Naupas et al., 2018, p.334). Por ende, en este
contexto, la poblacion esta representada por 108 tubos de ensayo que contienen

hormigon con conchuela triturado.
Muestra

Segun Arias Gonzales (2021), la muestra representa un limite poblacional
apropiado. En el contexto de esta investigacion, se refiere a objetos de prueba
de concreto, de los cuales se analizaran 108 unidades para el proyecto,
permitiendo asi una evaluacion inmediata de sus caracteristicas mecanicas,

incluida la resistencia a la compresion.
Muestreo

De acuerdo Hernandez y Mendoza (2018) los ejemplares no probabilisticos se
seleccionan basadas en criterios relacionados con las particularidades y el

contexto de la investigacion, y no en probabilidades (p. 200).

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Se usara técnicas de observacion realizadas con interaccion directa entre
investigadores y sujetos de investigacion, utilizando exclusivamente

herramientas de observacion (Naupas, 2018, p.281).

14



Instrumentos de recoleccién de datos:

Se empleard, fichas de observacion y hojas célculo en Microsoft Excel para
evaluar muestras especificas con el fin de desarrollar una férmula adecuada para
el estudio, considerando dosis apropiadas para distintas edades. Estas
herramientas facilitardn el registro de las situaciones observadas durante la
investigacion, siguiendo las normativas pertinentes para valorizacion de
propiedades de concreto con la inclusién de conchuelas marinas trituradas. Este
proceso tiene como objetivo mejorar las condiciones del material, analizando sus
caracteristicas fisicas y mecanicas resultantes. Se llevaran a cabo ensayos en
probetas de concreto a distintas edades, abarcando 7, 14 y 28 dias, con el
propésito de analizar la resistencia que se logra con cada dosificacion que
incluye conchuelas marinas trituradas. Posteriormente, se llevara a cabo su
ensayo con la compresora en el laboratorio para determinar su comportamiento

en los distintos periodos de tiempo.

Ademas, se empleara la 'Ficha de Observacion', una herramienta que permite al
cientifico registrar los escenarios observados durante la investigacion (Arias,
2021, p.93).

3.5. Procedimientos

Las propiedades del concreto seran sometidas a evaluacion mediante la
inclusion de conchas marinas trituradas, con el propdsito de mejorar su
condicion. Se analizaran tanto las caracteristicas fisicas como las mecéanicas que
este proceso conlleva. Se llevaran a cabo ensayos con probetas de hormigon
con distintos periodos de curado, especificamente a los 7, 14 y 28 dias. Esto
permitira analizar la resistencia obtenida con cada dosificacién que incluye las
cascaras trituradas. Posteriormente, se procedera a la rotura de las probetas con

la asistencia de un compresor en el laboratorio.
Campo
Las conchas se recogen y luego se trituran para conservar sus propiedades.

Gabinete
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Se llevara a cabo la formulacion de la mezcla de concreto, a la cual se le afladiran

diversas proporciones. Se efectuaran las siguientes evaluaciones:

e Analisis granulométrico

e Medicion de contenido de humedad en agregados
e Evaluacioén de trabajabilidad

e Determinacion de resistencias a evaluar

3.6. Método de analisis de datos

Se llevaran a cabo calculos matematicos para facilitar la creacién de una mezcla
Optima. Los resultados se expondran por medio de tablas y/o graficos que

contendran informacién crucial del andlisis.

3.7. Aspectos éticos

Hernandez y Mendoza (2018) exploraron el tema de la moralidad. El encargado
del estudio puede confiar en la autenticidad de los resultados sin alterar ningun
dato que sera sometido a posterior evaluacion y calculo. Ademas, un profesional
competente estara presente para supervisar la investigacion. También se
evaluara la originalidad en relacion con los estudios previos a lo largo de la

investigacion.
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IV.  RESULTADOS

UBICACION POLITICA DEL PROYECTO
Esta investigacion se dio en Provincia - llo, ubicado en el Departamento -

Moquegua, en la costa del Perd.

Okm

Figura 1 Ubicacion Dpto. Moquegua - Mapa politico del Peru

Fuente: Google
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Figura 2 Ubicacién de la Prov. de llo - Mapa Region Moquegua
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Fuente: Google
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Figura 3 Ubicacion distrital de llo-Mapa Provincia de llo

Fuente: Google

Ubicacion de la zona de estudio:

Region Geogréfica: Costa
Dpto: Moquegua

Prov: llo

Dist: llo

Ubigeo: 180301
Latitud Sur: 17°38'21"
Latitud Oeste: 71°2015"

Extraccion y recoleccion de Conchuela Marina
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La recoleccion de mariscos se encuentra en el tramo Lomas de llo, que se
encuentra precisamente en la Provincia de llo. Se recoge y luego se lleva al
laboratorio.
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Figura 4 Recoleccion de conchuela marina

Fuente: Elaboracion Propia

TRABAJO REALIZADO EN EL LABORATORIO
Andlisis Granulométrico (Agregado Grueso)

A continuacion, encontrard una tabla con los datos del agregado grueso que se

determiné como tamario nominal maximo.

TAMIZ e % Especificaciones Muestra . Agregudo Grueso
Dhemominacion mm Nictonide | Posantc ASTM 33 Froccdancia : Cantcra lagy faan pabla)
3° 7620 .00 1o0.00] 100 1
212" 350 oo0]  1onoo] 100 1 0 Mix. nominal : 304"
r 5080 .00 10000 100 1 Mo, Fireza : 7.07
112" 3810 o.00] 100.00] 100 1
1" 2540 1.18] a5.82] 100 1 OBSERVACIONES:
4" 1905 |5.3ﬂ| 'ﬁ].53| o0 1 5S¢ debera tener en cuenta k& presencia de material fino exedente.
Lz= 12.70) B | 32.93) m =5
3E" 953 T3 14| 5.77) i 15
W4 476 9.77) 0.00] o 5
N R 138 o.00] [T | i
N 16 119 .00} 0.00] o
N 3 11590 0.00] [ | i
N° 50 0.279 0.00] 0.00] ]
N L0 0.149] [ | .00 ]
N 200 0.074 [ | [T | i

Figura 5 Analisis Granulométrico

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Curva de granulometria que muestra los valores de tamizado (mostrando los
aridos detenidos y los aridos que pasaron el tamizado), que nos permite

visualizar los valores de tamizado segun el porcentaje que pasa por cada malla.

CURVA GRANULOMETRIC A
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Figura 6 Curva Granulométrica
Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Andlisis Granulométrico (Agregado Fino)

Se muestra los datos del tamizado, donde se determina que el modulo de finura

obtenido se encuentra dentro del rango permisible.
TAMIZ e a Especificaciones Mluestra o Agregmdo Fino
Denominaciin mm Betenido Pazanie ASTM C33 Frocedencia : Cantera louy (san pablo)
3 TH20)
212" 63,50
r SOLR0) 1. 0K JLCIXET Mod. Finera : 70
112" JE.10 1. 0K JLCIXET
1" 2540 1. 0K JLCIXET OESERYACIIMES:
s 19.05 L 100.00 El moddalo de Fissm de b arema. estn porencima de b ranges Tolerables :
12" 12.70) 0. ) DHRLIHH 338, esto sigmifica que o maiesial no tene busss graduscion ¥ presenis uny
38" 953 ). ) NN 100 1o E::T:T;:;r.:f:m_m encontrars catre 2.3-4.1
N4 476 317 .83 95 100
N B 135 1.51 §9.52 BO 1o
N 16 1.19) .Eh L 50 B3
W™ ) 1.590 17.54 4092 5 [
MW= 5 0.279 16.52 24408 1] M
N7 10 i0.149 14,69 972 2 i
N7 100 0.074 6.17| 3.54 o 5

Figura 7 Analisis Granulométrico

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Curva de granulometria que muestra los valores de tamizado (mostrando los
aridos detenidos y los aridos que pasaron el tamizado), que nos permite

visualizar los valores de tamizado segun el porcentaje que pasa por cada malla.

| CURVA GRANUMETRICA |

=

= 2 ¥ 2 L2 22888

¥
i
§
+
la
b
&

Porcentaje Pasants (%}

T
Bd 2% 5s

Figura 8 Curva Granulométrica
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Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Propiedades Fisicas del Disefio de Mezclay de los Agregados

Se recopilaron informacion acerca de propiedades de materiales, que abarcaron
la cabida de absorcion de agregados, ademas del peso especifico y la humedad

natural.

HUMEDAD NATURAL  (ASTM  C.566)

Dhescripeiin AGREGADD GRUESO AGREGADO FING
W Recipiente A-] A-2
Peso Recipiente LG 100
Peso Recipiente + Mucsira himeda 157 50 S01.50
Peso Recipiente + Muestra seca 135,13 49540
|Humedsd (%) 031 1.29
| Humedad Promedio 03l % 129 %

FESO UNITARIOD  (ASTM (C-19)

. AGREGADD GRUESO AGREGADD FING
[keseripeidn - - n
suebio warillado suelta varillads
Pese Maolde iGN TUaT.00 Tl AN TO6 T
Valumen Molde 32000 3k0ge 3089 32089
Peso Muesim + Malde 11901.75 1 2304.05 1190502 12135.15
| Pesie Umisaria 1 1,501 | 1.626 | 1.502 | 1574 |

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESD  (ASTM (-117)

Peso nestra sumergida 41944
Peso nestra himeda (Sup. Seca) BE2.E0
Peaso nrmesirn seca f54.40
Gmvedsd Especifica 1.7

Absorciin 1.24

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO  (ASTM  C-128)

Prasis oestrn himeds (Sup. Secs) 148 i3
146.E1

45428

K° de Fiola 4
280

Preso patraz + Hi O 3012
Gmvedad Especifica 2.304

Absorcidn 1.25

Figura 9 Propiedades Fisicas de los Agregados

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

A continuacién, se encuentra el valor de disefio del hormigén, segun los céalculos

realizados, para que se obtenga la medida adecuada.
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Procedencia del materi

Material puesic en Laboratono

Tipo de Cemento ¥URA Tipo HS P
| PROPIEDADES FISICAS 1 Agregads Grueso Agregads Fine |
Tamaiio maxmmo nomina] 34"
Madulo de fneza 7.07 170
Peso especifico 1726 2.3
Peso umiario {swello) 1.501 1.502
Peso umianio (vanllada) LA26 1.57
% Humedad natural 0.31 1.29
% Absorcson 1.74 1.25
CONSIDERACTON ES:
Slump [ e
Agua 189.50
Aure atrapado L]
Relacion agua-cemenms 0491
Vaol. Agregado prueso 0.55240
Materiabes para 1 m3 de Concrets Valumsen Absaluto {m3) Feso (kg.)
Agua 0.1590 1B9. S}
Cemento 0138 3B6.026
Aire 0020
Agregado Gnaeso 0330 BUE. 1]
Agregado Fino 0323 T 2H2
Carrecciin por humedad v absoreiin Valumen Aparente {m3) Feso (kg.)
Agua 019K 197.535
Cemenio D257 3B6.026
Agregado Groeso 0600 900986
Apregado Fino 0.502 T51.897
Desificucin Cemento Agreg. fing Aprep. gruess Apua
Enpesc Lo 195 233 .51
En volumen Lo 195 233 037
Peso por tanda de | bolsa 42,51 §3.00 0020 2175

Dhsefio realizado de acuerdo a ks especificaciones ded ACT
908 Bolax /mi

FAUTOR CEMENTO

Figura 10 Dosificacion de mezcla de concreto

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Nuestro objetivo especifico N°01:

Resistencia ala Comprension

En el proceso de prueba, se produjeron 36 muestras de concreto cilindrico seco

para cada mezcla. Posteriormente, fueron posicionadas en la maquina. Luego,

se aplicé una carga gradual durante un periodo de 3 a 5 minutos hasta el punto

de fallo, momento en el cual se registré la respuesta de carga especifica de cada

muestra.
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Comprension — Muestra Patron en el dia 7

COMPRESION - MUESTRA PATRON
ITEM % Resistencia - | Res. -
MUESTRA |Rotura (I?:lrir;etro '(A(‘:rri;) "| Probeta Obtenida
(kg/cm?2) (%)

1 Patron N°01 | Dia N°07 | 15 176.72 |1 160.57 76.46

2 Patron N°02 | Dia N°07 | 15 176.72 1 162.97 77.61

3 Patron N°03 | Dia N°07 | 15 176.72 |1 164.39 78.28
PROMEDIO 162.64 77.45

Tabla 1 Dia 07 de compresion de Muestra Patrn
Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: La interpretacion de los ensayos de muestras de hormigon
llevados a cabo. Se nota que la fuerza media de compresion es de 162,64
Kg/cmz. Este valor equivale al 77,45% de la resistencia total.

Comprension — Muestra Patrén en el dia 14

COMPRESION - MUESTRA PATRON
Diametro | Area - Resistencia - | Res. -
ITEM| MUESTRA | Rotura (cm) (cm2) Probeta Obtenida
(kg/cm?2) (%)

1 Patrén N°01 | Dia N°14 | 15 176.72 |191.31 91.10

2 Patrén N°02 | Dia N°14 | 15 176.72 | 194.04 92.40

3 Patrén N°03 | Dia N°14 | 15 176.72 | 190.52 90.72
PROMEDIO 191.96 91.41

Tabla 2 Dia 14 de compresion de Muestra Patrén

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Después de 14 dias se nota que resistencia promedio a
compresion es 191,96 kg./cmz2, equivalente al 91,41% de la resistencia total del

material.

Comprension — Muestra Patrén en el dia 28

COMPRESION - MUESTRA PATRON
ITEM Diametro | Area - | RESiStencia - [ Res. -
MUESTRA [ Rotura (cm) (cm2) Probeta Obtenida
(kg/cm?2) (%)

1 Patron N°01 | Dia N°28 | 15 176.72 1210.48 100.23

2 Patron N°02 | Dia N°28 | 15 176.72 | 211.54 100.73

3 Patron N°03 | Dia N°28 | 15 176.72 1 212.85 101.36
PROMEDIO 211.62 100.77

24



Tabla 3 Dia 28 de compresién de Muestra Patrén

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Después de 28 dias se destaca que la fuerza promedio de

compresion alcanza los 211,62 Kg./cm?, representando el 100,77% de la

resistencia total.

Comprension — Muestra 05% en el dia 07

COMPRENSION — MUESTRA 05%

ITEM Diametro | Area - Resistencia | Res. -
MUESTRA Rotura (cm) (cm2) - Probeta | Obtenida

(kg/cm?2) (%)
1C1A 0, -

1 Adicion de 5% | Nep7 |15 176.72 | 164.79 78.47
Conchuela

2 Adicion de 5% - Nep7 |15 176.72 | 162.02 77.15
Conchuela

3 Adicion de 5% - Nep7 |15 176.72 | 162.47 77.36
Conchuela

PROMEDIO 163.09 77.66

Tabla 4 Dia 07-Compresion de Muestra 05%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: La tabla ofrece informacion detallada sobre las muestras de

hormigon preparadas con un 5% de concha triturada. Se nota que la relacion

promedio de compresion es de 163,09 kg./cmz?, lo que equivale al 77,66% de la

resistencia total.

Comprension — Muestra 05% en el dia 14

COMPRENSION — MUESTRA 05%
ITEM S | A Resistencia | Res.
MUESTRA Rotura (cm) (cm2) - Probeta|Obtenida
(kg/cm?2) (%)
1C10 0, -
1 |Adicion de 5% -l Ne1q |15 176.72 |197.08 93.85
Conchuela
1C10 0, -
o |Adicion de 5% -l Neqq |15 176.72 |198.03 94.30
Conchuela
1C10 0, -
3 |Adicion de 5% -l Neqq |15 176.72 |197.65 94.12
Conchuela
PROMEDIO 197.59 94.09

Tabla 5 Dia 14-Compresion de Muestra 05%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.
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Interpretacion: Se presenta una vision detallada de las muestras de hormigén

con la inclusiébn de un 5% de concha triturada. Se aprecia que la relacién

promedio de compresién es de 197,59 kg./cmz2, lo cual corresponde al 94,09%

de la resistencia total.

Comprension — Muestra 05% en el dia 28

COMPRENSION — MUESTRA 05%

ITEM Diamet A Resistencia | Res. -

MUESTRA Rotura (Clr:;r;e ro (crrfg) - Probeta| Obtenida
(kg/cm?2) (%)

1 Adicion de 5% -|Dia N°28 |15 176.72 |217.16 103.41
Conchuela

2 Adicion de 5% -|Dia N°28 |15 176.72 |213.96 101.89
Conchuela

3 Adicion de 5% -|Dia N°28 |15 176.72 |216.10 102.91
Conchuela

PROMEDIO 215.74 102.74

Tabla 6 Dia 28-Compresion de Muestra 05%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: La tabla ofrece una vision detallada de las muestras de hormigén

preparadas con un 5% de concha triturada. Se destaca que la compresion media

alcanza los 215,74 kg/cmz?, representando el 102,74% de la resistencia total.

Comprension — Muestra 10% en el dia 7

COMPRENSION — MUESTRA 10%

ITEM Diamet A Resistencia | Res. -

MUESTRA Rotura (C'r?]r;]e ro (Cr;z;) - Probeta| Obtenida
(kg/cm2) (%)

1 Adicibn de 10% -|Dia N°07 |15 176.72 |162.26 77.27
Conchuela

2 Adicibn de 10% -|Dia N°07 |15 176.72 |163.89 78.04
Conchuela

3 Adicibn de 10% -|Dia N°07 |15 176.72 |164.13 78.16
Conchuela

PROMEDIO 163.43 77.82

Tabla 7 Dia 07-Compresion de Muestra 10%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: La tabla brinda datos respecto a las muestras de hormigén

preparadas con un 10% de conchas marinas trituradas. Se aprecia que la
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relacién promedio de compresion alcanza los 163,43 kg./cm2, lo cual equivale al

77,82% de la resistencia total.

Comprension — Muestra 10% en el dia 14

COMPRENSION — MUESTRA 10%

ITEM i Resistencia | Res. -

MUESTRA Rotura (?:';Tetro '(A(‘:rriezt) “|- Probeta|Obtenida
(kg/cm2) (%)

1 Adicion de 10% -|DiaN°14 |15 176.72 |201.53 95.96
Conchuela

2 Adicion de 10% -|DiaN°14 |15 176.72 ]199.04 94.78
Conchuela

3 Adicion de 10% -|DiaN°14 |15 176.72 |201.22 95.82
Conchuela

PROMEDIO 200.60 95.52

Tabla 8 Dia 14-Compresion de Muestra 10%
Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se ofrece una descripcion minuciosa de las muestras de
concreto que han sido preparadas con la inclusion de un 10% de conchas
marinas trituradas. Se nota que el promedio de compresion es de 200,60

Kg./cm?, lo que representa el 95,52% de la resistencia total.

Comprension — Muestra 10% en el dia 28

COMPRENSION — MUESTRA 10%

ITEM Didmet A Resistencia | Res. -

MUESTRA Rotura (C'r?]r;]e ro (Cr;z;) “[- Probeta|Obtenida
(kg/cm?2) (%)

1 Adicion de 10% -|Dia N°28 |15 176.72 |226.55 107.88
Conchuela

2 Adicibn de 10% -|Dia N°28 |15 176.72 |220.38 104.94
Conchuela

3 Adicion de 10% -|Dia N°28 |15 176.72 |223.17 106.27
Conchuela

PROMEDIO 223.37 106.36

Tabla 9 Dia 28-Compresion de Muestra 10%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se exhibe una tabla detallada de las muestras de hormigén
elaboradas al incluir un 10% de conchas marinas trituradas. Se destaca que el
promedio a la compresion alcanza los 223,37 Kg./cm?, lo cual corresponde al

106,36% de la resistencia total.
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Comprension — Muestra 15% en el dia 7

COMPRENSION — MUESTRA 15%

ITEM - Resistencia | Res. -

MUESTRA Rotura (I?:lrf;r;etro '(A(‘:rriezt) “|- Probeta|Obtenida
(kg/cm?2) (%)

1 Adicion de 15% -|Dia N°07 |15 176.72 |163.41 77.81
Conchuela

2 Adicion de 15% -|Dia N°07 |15 176.72 |168.87 80.41
Conchuela

3 Adicion de 15% -|Dia N°07 |15 176.72 |165.03 78.58
Conchuela

PROMEDIO 165.77 78.93

Tabla 10 Dia 07-Compresion de Muestra 15%
Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se detallada de las muestras de hormigon elaboradas con la
inclusion de un 15% de conchas marinas trituradas. Se observa que el promedio
de compresion es de 165,77 kg./cm?, lo que representa el 78,93% de la

resistencia total.

Comprension — Muestra 15% en el dia 14

COMPRENSION — MUESTRA 15%

ITEM ., Resistencia| Res. -

MUESTRA Rotura zzlr?]r;]etro '(Acrr?;) “[- Probeta|Obtenida
(kg/cm?2) (%)

1 Adicion de 15% -|Dia N°14 |15 176.72 |197.35 93.98
Conchuela

2 Adicion de 15% -|Dia N°14 |15 176.72 ]198.43 94.49
Conchuela

3 Adicion de 15% -|Dia N°14 |15 176.72 |196.38 93.52
Conchuela

PROMEDIO 197.39 94.00

Tabla 11 Dia 14-Compresion de Muestra 15%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se ofrece detalles acerca de las muestras de hormigén
preparadas con un 15% de conchas marinas trituradas. Se aprecia que la
relacion promedio de compresion alcanza los 197,39 kg./cmz?, lo cual equivale al

94.00% de la resistencia total.
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Comprension — Muestra 15% en el dia 28

COMPRENSION — MUESTRA 15%

ITEM i Resistencia | Res. -

MUESTRA Rotura (I?:lrf;r;etro '(A(‘:rriezt) “|- Probeta|Obtenida
(kg/cm?2) (%)

1 Adicion de 15% -|Dia N°28 |15 176.72 |212.14 101.02
Conchuela

2 Adicion de 15% -|Dia N°28 |15 176.72 |213.04 101.45
Conchuela

3 Adicion de 15% -|Dia N°28 |15 176.72 |213.30 101.57
Conchuela

PROMEDIO 212.83 101.35

Tabla 12 Dia 28-Compresion de Muestra 15%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se ofrece los datos de las muestras de concreto que incluyeron

un 15% de adicion. Es relevante notar que resistencia media a compresion es

212,83 kg./cm?, lo que corresponde al 101,35% de la resistencia total del

material.

Datos obtenidos resistencia a comprension

ITEM| MUESTRA 7dias | % 14 dias |% 28 dias | %

1 Muestra Patron 162.64 |77.45 |191.96 [91.41 |(211.62 |100.77
1C1AQ 0, -

2 |Adcion de 5%  -|j53093 |77.66 [197.59 |94.00 |215.74 [102.74
Conchuela
1014 0, -

3 |Adicion de 10% -fji53,3 |77.82 (2006 |9552 |223.37 |106.36
Conchuela
1014 0, -

4 |Adicion de 15%  -|je000 |7803 [197.39 |94.00 |212.83 |101.35
Conchuela

Tabla 13 Resumen de los ensayos

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.
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RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION (KG/CM2)

— — e .

Figura 11 Resumen de ensayo resistencia a compresion (kg./cm2)

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: La media de datos en tablas superiores muestran los valores
recopilados durante el estudio. Se visualiza que las resistencias para las
proporciones 5% y 10% son aceptables, sim embargo se nota una disminucion
en el caso del 15% después de los 28 dias. En este contexto, la proporcion de

10% se identifica como la mas optima.
Nuestro objetivo especifico N°02:
Resistencia a la Flexién en Viga

Para realizar este experimento se utilizaron 36 bloques de hormigdn seco de
15x15x50 por cada proporciéon. A continuacion, se extraen muestras del interior
de la maquina y se colocan en el centro de la viga de acero, situada en la parte
superior e inferior. A continuacién, se aplica la carga a velocidad constante
durante un periodo de 3 a 5 minutos, hasta alcanzar el punto de fractura,
momento en el cual se registra la respuesta de carga de cada muestra de

concreto.
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Flexion — Muestra Patréon a los 7 dias

FLEXION - MUESTRA PATRON

Carga .
Lectura 2 Long. [ Anchura | Altura | Resist.
AEGAL USSR RGO | ey ey ?f(g’;'ma cm) [em) |m.) |(kg./cm2)
1 |PawonN°0L |Dia |19 197825 |15 |15 50 |26.38
N°07
> |PawonN°02 |Dia _ |19.66 2004.76 |15 |15 50 |26.73
N°07
3 |PawonN°03 |Dia  |20.22 206187 |15 |15 50 |27.49
N°07
PROMEDIO 26.87

Tabla 14 Dia 07 de flexiéon de Muestra Patréon

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: La tabla muestra la capacidad de flexion de los bloques

fabricados con las muestras de concreto. Se nota que el promedio a la flexion es

de 26,87 kg/cm?2.

Flexion — Muestra Patron en el dia 14

FLEXION - MUESTRA PATRON

Carga .
ITEM | MUESTRA Rotura Ia_ectura Maxima Long. | Anchura | Altura| Resist.
ial (KN) (kg) (cm.) |(cm.) (cm.) |(kg./cm2)
1 Patron N°01 | Dia 21.02 2143.44 |15 15 50 29.00
N°14
2 Patron N°02 | Dia 21.35 2177.09 |15 15 50 29.00
N°14
3 Patron N°03 | Dia 21.78 2220.94 |15 15 50 30.00
N°14
PROMEDIO 29.33

Tabla 15 Dia 14 de flexién de Muestra Patréon

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se proporciona informacion acerca de la flexion de los bloques

construidos a partir de las muestras de hormigon. Es importante el promedio a la

flexion es de 29,33 kg/cm2,
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Flexion — Muestra Patrén en el dia 28

FLEXION - MUESTRA PATRON

Carga .
Lectura 2 Long. [ Anchura | Altura | Resist.
AEGAL USSR RGO | ey ey ?f(g’;'ma cm) [em) |m.) |(kg./cm2)
1 |PawonN°0L |Dia  |22.38 228212 |15 |15 50 |30.43
N°28
> |PawonN°02 |Dia  |22.89 233413 |15 |15 50 3112
N°28
3 |PawronN°03 |Dia  |23.11 235656 |15 |15 50 |3L142
N°28
PROMEDIO 30.99

Tabla 16 Dia 28 de flexiéon de Muestra Patréon

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se presenta los datos relativos a resistencia a flexion de vigas

elaboradas a partir de las muestras de

deflexion media es de 30,99 kg/cm>.

Flexion — Muestra 05% en el dia 07

concreto. Es importante destacar que la

FLEXION — MUESTRA 05%

ITEM | MUESTRA Rotura Ia_ectura a%;%;a Long. [Anchura|Altura| Resist.
ial (KN) (kg) (cm.) [(cm.) (cm.) |(kg./cm2)
1 Adiciéon de 5% | Dia 21.23 2164.86 |15 15 50 28.86
- Conchuela N°07
2 Adicién de 5% | Dia 21.31 2173.01 |15 15 50 28.97
- Conchuela N°07
3 Adicién de 5% | Dia 21.78 2220.94 |15 15 50 29.61
- Conchuela N°07
PROMEDIO 29.15

Tabla 17 Dia 07-Flexion de Muestra 05%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Los datos mostrados a la flexion de los bloques construidas con

las muestras de hormigdn que tenian un 5%. Es importante notar que la deflexion

promedio registrada es de 29,15 kg/cm2.
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Flexion — Muestra 05% en el dia 14

FLEXION — MUESTRA 05%

Carga .
Lectura = Long. | Anchura| Altura | Resist.
NuiEhil| IEISSUlRES ) RO | e ey ?f(g’;'ma (cmg cm)  |em) |(kg./.cm2)
1 Adicion de 5% | Dia 22.49 2293.34 |15 15 50 31.00

- Conchuela N°14
2 Adicion de 5% | Dia 22.7 2314.76 (15 15 50 31.00

- Conchuela N°14
3 Adicion de 5% | Dia 23.16 2361.66 |15 15 50 31.00

- Conchuela N°14
PROMEDIO 31.00

Tabla 18 Dia 14-Flexiéon de Muestra 05%
Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Los datos mostrados indican resistencia a flexion de las vigas

fabricadas con las muestras que contenian un 5%. Se observa que la deflexion

media es de 31,00 kg/cm?.

Flexidon — Muestra 05% en el dia 28

FLEXION — MUESTRA 05%

ITEM | MUESTRA Rotura Ia_ectura a%;%;a Long. [Anchura|Altura| Resist.
ial (KN) (kg) (cm.) [(cm.) (cm.) |(kg./cm2)
1 Adiciéon de 5% | Dia 23.79 2425.90 |15 15 50 32.00
- Conchuela N°28
2 Adicién de 5% | Dia 24.08 2455.48 |15 15 50 33.00
- Conchuela N°28
3 Adicién de 5% | Dia 24.97 2546.23 |15 15 50 34.00
- Conchuela N°28
PROMEDIO 33.00

Tabla 19 Dia 28-Flexion de Muestra 05%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Nos indican que resistencia a flexion de los blogues de

ejemplares de hormigoén han sido enriquecidos con un 5% de adicion. Se aprecia

gue la deflexiébn media alcanza los 33,00 Kg/cmz.

33




Flexion — Muestra 10% en el dia 7

FLEXION — MUESTRA 10%

Carga :

Lectura P Long. | Anchura| Altura | Resist.

ITEM | MUESTRA Rotura | 5= Ry ?{I(g))(lma (cmg omy o lem) | ke fom2)

1 Adicion de 10% - | Dia 24.99 2548.27 (15 15 50 34.00
Conchuela N°Q7

2 Adicion de 10% - | Dia 25.23 2572.74 (15 15 50 34.00
Conchuela N°Q7

3 Adicién de 10% - | Dia 26.19 2670.64 |15 15 50 36.00
Conchuela N°Q7

PROMEDIO 34.67

Tabla 20 Dia 07-Flexion de Muestra 10%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se expone que la flexion de los bloques fabricados con muestras

de hormigon enriquecidas con un 10%. Se nota que la deflexion media es de
34,00 Kg/cmz2.

Flexion — Muestra 10% en el dia 14

FLEXION — MUESTRA 10%

ITEM | MUESTRA Rotura Ia_ectura a%;%;a Long. [Anchura|Altura| Resist.
ial (KN) (kg) (cm.) [(cm.) (cm.) |(kg./cm2)

1 Adicién de 10% - | Dia 26.11 2662.48 |15 15 50 35.00
Conchuela N°14

2 Adicién de 10% - | Dia 27.20 2773.63 |15 15 50 37.00
Conchuela N°14

3 Adicién de 10% - | Dia 27.72 2826.65 |15 15 50 38.00
Conchuela N°14

PROMEDIO 36.67

Tabla 21 Dia 14-Flexion de Muestra 10%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Nos indican la resistencia de flexion de los bloques fabricados a

partir de muestras de concreto que contenian un 10%. Se evidencia que la

deflexion promedio es de 36,67 kg/cm?2.
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Flexion — Muestra 10% en el dia 28

FLEXION — MUESTRA 10%

Carga :

Lectura P Long. | Anchura| Altura | Resist.

ITEM | MUESTRA Rotura | 5= Ry ?{I(g))(lma (cmg omy o lem) | ke fom2)

1 Adicion de 10% - | Dia 28.12 2867.44 |15 15 50 38.00
Conchuela N°28

2 Adicion de 10% - | Dia 29.27 2984.71 (15 15 50 40.00
Conchuela N°28

3 Adicién de 10% - | Dia 29.07 2964.31 |15 15 50 40.00
Conchuela N°28

PROMEDIO 39.33

Tabla 22 Dia 28-Flexion de Muestra 10%
Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se expone resistencia a flexion de las vigas hechos con

muestras de hormigon enriquecidas con un 10%. Se aprecia que la deflexion

media alcanza los 36,67 Kg/cm?.

Flexion — Muestra 15% en el dia 07

FLEXION — MUESTRA 15%

ITEM | MUESTRA Rotura Ia_ectura a%;%;a Long. [Anchura|Altura| Resist.
ial (KN) (kg) (cm.) [(cm.) (cm.) |(kg./cm2)

1 Adicion de 15% - | Dia 29.35 2992.87 |15 15 50 40.00
Conchuela N°07

2 Adicién de 15% - | Dia 29.98 3057.11 |15 15 50 41.00
Conchuela N°07

3 Adicién de 15% - | Dia 30.94 3155.00 |15 15 50 42.00
Conchuela N°07

PROMEDIO 41.00

Tabla 23 Dia 07-Flexion de Muestra 15%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se exhibe resistencia a flexion de las vigas elaborados a partir

de muestras de hormigdn que incorporaron un 15%. Se aprecia que la deflexién

media es de 41,00 kg/cmz.
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Flexion — Muestra 15% de Conchuela Marina Triturada en el dia 14

FLEXION — MUESTRA 15%

Carga .

Lectura = Long. | Anchura| Altura | Resist.

TR EES R Rotura| yial (KN) ?f(g’;'ma (cmg cm)  |em) |(kg./cm2)

1 Adicion de 15% - | Dia 31.51 3213.13 |15 15 50 43.00
Conchuela N°14

2 Adicion de 15% - | Dia 32.03 3266.15 |15 15 50 44.00
Conchuela N°14

3 Adicion de 15% - | Dia 33.32 3397.69 |15 15 50 45.00
Conchuela N°14

PROMEDIO 44.00

Tabla 24 Dia 14-Flexidon de Muestra 15%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se expone resistencia a flexion de bloques elaboradas con

muestras de hormigon enriquecidas con un 15%. Se nota que la deflexion media
es de 44,00 kg/cm>.

Flexidon — Muestra 15% en el dia 28

FLEXION — MUESTRA 15%

ITEM | MUESTRA Rotura Ia_ectura a%;%;a Long. [Anchura|Altura| Resist.
ial (KN) (kg) (cm.) [(cm.) (cm.) |(kg./cm2)

1 Adicion de 15% - | Dia 30.55 3115.23 (15 15 50 42.00
Conchuela N°28

2 Adicién de 15% - | Dia 32.02 3265.13 |15 15 50 44.00
Conchuela N°28

3 Adicién de 15% - | Dia 33.10 3375.26 |15 15 50 45.00
Conchuela N°28

PROMEDIO 43.67

Tabla 25 Dia 28-Flexion de Muestra 15%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se expone resistencia a flexion de vigas confeccionados a partir

de muestras de hormigdén que contienen un 15%. Se observa que la deflexiéon

promedio llega a los 43,67 kg/cmz,
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Resumen de ensayos de resistencia a flexién (Kg./Cm2)

ITEM | MUESTRA 7 DIAS 14 DIAS |28 DIAS
1 Muestra 0% 26.87 29.33 30.99
2 Adicién de 05% - Conchuela 29.15 31.00 33.00
3 Adicién de 10% - Conchuela 34.67 36.67 39.33
4 Adicién de 15% - Conchuela 41.00 44.00 43.67

Tabla 26 Promedio de Resultados de ensayo

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA
FLEXION (KG/CM2)
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Figura 12 Grafico de ensayos (kg./cm2)

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: En resumen, del promedio de los datos obtenidos en las tablas
superiores muestran los valores recopilados durante el estudio. Se visualiza que
las resistencias para las proporciones 05% y 10% son aceptables, sim embargo
se nota una disminuciéon en el caso del 15% después de los 28 dias. En este

contexto, la proporcién de 10% se identifica como la mas optima.
Nuestro objetivo especifico N°03:
Resistencia a la Traccion

Para llevar a cabo este ensayo, preparé tres muestras de concreto cilindricas
secas para cada proporcién. Posteriormente, coloqué las muestras en la
maquina, las posicioné correctamente y luego apliqué una carga a una velocidad

hasta llegar al punto de ruptura, momento en el cual se registré la
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correspondiente respuesta de carga. Estos datos corresponden a las muestras

de hormigon.

Traccion — Muestra Patréon en el dia 7

TRACCION - MUESTRA PATRON

Carga . , . .
Lectura L Diametro  [Longitud |Resistencia
ITEM | MUESTRA Rotura dial (KN) ?{I(g))(lma (cm) (cm) (kg/cm2)
1 Patrén N°01 | Dia N°07 |19.93 2032.29 15 30 28.79
2 Patrén N°02 [ Dia N°07 (19.17 1954.8 15 30 27.69
3 Patrén N°03 | Dia N°07 | 18.94 1931.34 15 30 27.36
PROMEDIO 27.95

Tabla 27 Dia 07-Traccidon de Muestra Patron

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se presenta laresistencia de traccion de las muestras cilindricas

fabricadas. Es importante destacar que la resistencia promedio es de 27,95

kg./cm2.

Traccion — Muestra Patron en el dia 14

TRACCION - MUESTRA PATRON

ITEM | MUESTRA Rotura Ia_ectura ﬁ%&%;a Diametro Longitud Resistencia
ial (KN) (kg) (cm) (cm) (kg/cm?2)

1 Patrén N°01 |Dia N°14 |22.27 2270.91 15 30 32.17

2 Patrén N°02 |Dia N°14 |23.41 2387.16 15 30 33.81

3 Patrén N°03 [Dia N°14 (21.84 2227.06 15 30 31.54

PROMEDIO 32.51

Tabla 28 Dia 14-Traccion de Muestra Patron

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se exhibe resistencia a compresion de los ejemplares cilindricos

fabricadas, destacando que resistencia promedio es 32,51 kg./cmz2.
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Traccién — Muestra Patron en el dia 28

TRACCION - MUESTRA PATRON

Carga . , . .
Lectura . Diametro Longitud |Resistencia
ITEM| MUESTRA Rotura dial (KN) ?{I(g))(lma (cm) (cm) (kg/cm2)
1 Patrén N°01 | Dia N°28 (42.31 4314.42 15 30 61.11
2 Patrén N°02 | Dia N°28 (42.00 4282.81 15 30 60.66
3 Patrén N°03 | Dia N°28 |43.01 4385.8 15 30 62.12
PROMEDIO 61.30

Tabla 29 Dia 28-Traccion de Muestra Patron

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se proporciona informacién sobre la resistencia de traccion de

las muestras cilindricas de hormigdn con un 5%. Se nota que la resistencia

promedio es de 62,45 kg/cm?2.

Traccion — Muestra 05% en el dia 7

TRACCION - MUESTRA 05%

ITEM | MUESTRA Rotura Ia_ectura ﬁ%&%;a Diametro Longitud Resistencia
ial (KN) (kg) (cm) (cm) (kg/cm?2)

1 Adicién de 5% - | Dia 20.29 2069.00 15 30 29.31
Conchuela N°07

2 Adicién de 5% - | Dia 20.59 2099.60 15 30 29.74
Conchuela N°07

3 Adicién de 5% -|Dia 20.82 2123.05 15 30 30.07
Conchuela N°07

PROMEDIO 29.71

Tabla 30 Dia 07-Traccion de Muestra 05%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se presenta los valores de resistencia en muestras de hormigon

gue incluyeron un 5%. Se nota que el promedio de resistencia a traccion es 29,71

kg./cmz2,
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Traccién — Muestra 05% en el dia 14

TRACCION - MUESTRA 05%
Carga ./ . : :
Lectura P Diametro Longitud Resistencia

ITEM | MUESTRA Rotura dial (KN) ?{I(g))(lma (cm) (cm) (kg/cm2)

1 Adiciéon de 5% -|Dia 23.21 2366.76 15 30 33.52
Conchuela N°14

2 Adiciéon de 5% -|Dia 23.80 2426.92 15 30 34.38
Conchuela N°14

3 Adiciéon de 5% -|Dia 23.97 2444.26 15 30 34.62
Conchuela N°14

PROMEDIO 34.17

Tabla 31 Dial4-Traccion de Muestra 05%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: La tabla proporciona datos acerca de la resistencia de traccion

de las muestras de concreto que contienen un 5%. Se observa que la resistencia

promedio es de 34,17 kg/cm?2.

Traccion — Muestra 05% en el dia 28

TRACCION - MUESTRA 05%
ITEM | MUESTRA Rotura Ia_ectura a%;%;a Diametro Longitud Resistencia
ial (KN) (kg) (cm) (cm) (kg/cm?2)

1 Adicién de 5% - | Dia 42.70 4354.19 15 30 61.67
Conchuela N°28

2 Adicién de 5% -|Dia 43.06 4390.9 15 30 62.19
Conchuela N°28

3 Adicién de 5% -|Dia 43.95 4481.65 15 30 63.48
Conchuela N°28

PROMEDIO 62.45

Tabla 32 Dia 28-Traccion de Muestra 05%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se visualiza los datos de resistencia de traccion de los

ejemplares de hormigdn incluyen un 5%. La resistencia medida en promedio es

de 62,45 kg/cmz.
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Traccién — Muestra 10% en

el dia7

TRACCION - MUESTRA 10%

Carga o/ . : :

Lectura . Diametro Longitud Resistencia

ITEM | MUESTRA Rotura| (=’ k) ?{I(g))(lma o) (cm)g (kalom2)

1 Adicién de 10% - | Dia 24.18 2465.67 15 30 34.92
Conchuela N°Q7

2 Adicién de 10% - | Dia 24.77 2525.84 15 30 35.78
Conchuela N°Q7

3 Adicion de 10% - | Dia 25.06 2555.41 15 30 36.20
Conchuela N°Q7

PROMEDIO 35.63

Tabla 33 Dia 07-Traccién de Muestra 10%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se expone la fuerza de adhesion de las muestras de concreto

fabricadas con la inclusion de un 10%. Se aprecia que la fuerza de adhesion

media es de 35,63 kg/cm?.

Traccion — Muestra 10% en

el dia 14

TRACCION - MUESTRA 10%

Carga

Lectura = Diametro Longitud Resistencia

ITEM | MUESTRA Rotura dial (KN) ?{I(g))(lma (cm) (cm)g (kg/cm?2)

1 Adicion de 10% - | Dia 32.66 3330.39 15 30 47.17
Conchuela N°14

2 Adicion de 10% - | Dia 33.35 3400.75 15 30 48.17
Conchuela N°14

3 Adicion de 10% - | Dia 34.06 3473.15 15 30 49.19
Conchuela N°14

PROMEDIO 48.18

Tabla 34 Dia 14-Traccion de Muestra 10%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se muestra la fuerza adhesiva de muestras de concreto hechas

con un 10%. Se sabe que la fuerza de adhesion media es de 48,18 kg/cmz.
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Traccién — Muestra 10% en

el dia 28

TRACCION - MUESTRA 10%

Carga o/ . : :

Lectura . Diametro Longitud Resistencia

ITEM | MUESTRA Rotura| (=’ k) ?{I(g))(lma o) (cm)g (kalom2)

1 Adicién de 10% - | Dia 46.02 4692.73 15 30 66.47
Conchuela N°28

2 Adiciéon de 10% - | Dia 47.40 4833.45 15 30 68.46
Conchuela N°28

3 Adicién de 10% - | Dia 53.91 54.97.29 15 30 77.87
Conchuela N°28

PROMEDIO 70.93

Tabla 35 Dia 28-Traccién de Muestra 10%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: Se muestra la informacion sobre la resistencia de las muestras

de concreto que contienen un 10%. Se nota que la resistencia promedio de

traccion es de 70,93 kg/cm?2.

Traccion — Muestra 15% en

el dia7

TRACCION - MUESTRA 15%

ITEM | MUESTRA Rotura Ia_ectura a%;%;a Diametro Longitud Resistencia
ial (KN) (kg) (cm) (cm) (kg/cm?2)

1 Adicién de 15% - | Dia 34.75 3543.51 15 30 50.19
Conchuela N°07

2 Adicién de 15% - | Dia 35.66 3636.31 15 30 51.51
Conchuela N°07

3 Adicién de 15% - | Dia 37.03 3776.01 15 30 53.48
Conchuela N°07

PROMEDIO 51.73

Tabla 36 Dia 07-Traccion de Muestra 15%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: La tabla proporciona informacion sobre la fuerza adhesiva de las

muestras de concreto elaboradas con la inclusién del 15% de conchas marinas

trituradas. Se aprecia que la fuerza adhesiva media es de 51,73 kg/cmz2.
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Traccién — Muestra 15% en el dia 14

TRACCION - MUESTRA 15%
Carga ./ . : :
Lectura P Diametro Longitud Resistencia

ITEM | MUESTRA Rotura dial (KN) ?{I(g))(lma (cm) (cm) (kg/cm2)

1 Adicién de 15% - | Dia 54.17 5523.8 15 30 78.24
Conchuela N°14

2 Adicién de 15% - | Dia 57.41 5854.19 15 30 82.92
Conchuela N°14

3 Adicién de 15% - | Dia 57.63 5876.62 15 30 83.24
Conchuela N°14

PROMEDIO 81.47

Tabla 37 Dia 14-Traccion de Muestra 15%
Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: La tabla presenta la fuerza de traccion de las muestras de

concreto cuando se afade un 15%. Se observa que la resistencia promedio

alcanza los 81,47 kg/cm2.

Traccion — Muestra 15% en el dia 28

TRACCION - MUESTRA 15%
ITEM | MUESTRA Rotura Ia_ectura a%;%;a Diametro Longitud Resistencia
ial (KN) (kg) (cm) (cm) (kg/cm?2)

1 Adicién de 15% - | Dia 59.82 6099.94 15 30 86.40
Conchuela N°28

2 Adicién de 15% - | Dia 60.72 6191.72 15 30 87.70
Conchuela N°28

3 Adicién de 15% - | Dia 48.91 4987.43 15 30 70.64
Conchuela N°28

PROMEDIO 81.58

Tabla 38 Dia 28-Traccion de Muestra 15%

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: La tabla expone la fuerza de adhesion de las muestras de

concreto fabricadas con la inclusién del 15%. Se aprecia que la fuerza de

adhesién media alcanza los 81,58 kg/cm2.
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Promedio De Resultados De Resist. A Traccién (Kg./Cm2)

PRUEBA 7D 14 D 28 D

Muestra 0% 27.95 32.51 61.30
Adicién de 5% - Conchuela 29.71 34.17 62.45
Adicién de 10% - Conchuela |35.63 48.18 70.93
Adicién de 15% - Conchuela |[51.73 81.47 81.58

AlWIN|PF

Tabla 39 Resultados de ensayo
Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA
TRACCION (KG/CM2)

SIS

Figura 13 Resultados de ensayo (kg./cm2)

Fuente: Laboratorio Geotecnia Consultores S.R.L.

Interpretacion: En resumen, del promedio de los datos obtenidos en las tablas
superiores muestran los valores recopilados durante el estudio. Se visualiza que
la resistencia para la proporcion de 15% es aceptable. En este contexto, la

proporcion de 15% se identifica como la mas optima.
CONTRATACION DE HIPOTESIS

Considerando los datos recolectados en los experimentos de laboratorio y
presentados en las tablas y graficos de investigacion, se ha formulado una
hipétesis general que afirma que la adicion de un 15% de molusco como parte
del agregado grueso puede mejorar propiedades mecanicas de concreto. Con

resistencia validada f'c 210 kg./cmz2.
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Durante prueba de resistencia a compresion, se noté un aumento que llegé a un
punto maximo de 212,37 kg/cm? con la inclusion del 10% de adicion de
conchuela marina, lo que respalda la validez de la primera hipotesis.

La prueba de resistencia de flexién, se observé aumento que logro valor maximo
39.33 kg./cm?, respaldando asi la hipétesis 2 con la incorporacion del 10% de

adiccion.

Finalmente, el ensayo de resistencia de traccion, se registré un incremento hasta
llegar a un valor maximo de 81,58 kg/cm?, confirmando la hip6tesis 3 con la

inclusion del 15% de conchuela marina triturada.

Estos resultados indican que agregar conchuela como parte del agregado grueso
es una opcion viable y eficaz para potenciar las propiedades mecéanicas de

concreto.
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V. DISCUSION
Discusién - OG: Evaluar la influencia de la adicién de conchuela marina triturada

en propiedades mecanicas de concreto f'c 210 kg./cm2, llo, 2023

Segun Condori Chuquimia (2023) en su disertacion sobre “Cenizas de concha
sobre propiedades de hormigén de 210 kg./cm2 en elementos estructurales, llo
2022”, se busca analizar como las cenizas de concha impactan en las
caracteristicas del hormigdn con resistencia nominal de fc=210 kg/cm2. Este
estudio se distingue de investigaciones previas por la variaciéon en la cantidad de
cascara incorporada, lo que conduce a la conclusién de un impacto favorable en
las propiedades del hormigon. se busca analizar de qué manera las cenizas de
concha influyen en las caracteristicas del hormigdn con resistencia nominal de
f'c=210 kg/cm2. Este trabajo se distingue de investigaciones previas por la
variacion en la cantidad de aditivo incorporado, lo que lleva a la conclusion de un

efecto positivo en las propiedades del concreto.

Discusion - Objetivo N°01: Determinar influencia de adicion de conchuela
marina triturada en resistencia a compresion de concreto f'c 210 kg./cm2, llo,
2023

Segun Mauricio Villarrial y Farfan Coérdoba (2021) con el tema “Concreto
Estructural Modificado con Cal Shell” En el estudio se investigé como la inclusion
de Concha Abanico (CCA) afecta resistencia a compresion de hormigon, que se
produce utilizando cemento Portland tipo Ico y agregados. Se examind las
caracteristicas fisicas y mecanicas de agregados siguiendo las pautas de la NTP.
Luego, se prepararon nucleos de concreto estandar, afladiendo 3%, 4% y 5% de
CCA, y se sometieron a periodos de curado de 7, 14 y 28 dias (conforme a
339.0183/ASTM C192M). Los resultados demostraron que, después de 28 dias,

la resistencia a la compresién con un 3% de SSA alcanz6 242,63 kg/cm2,

Por lo tanto, visualizando los resultados con el estudio anterior, se observa que
esté presente estudio muestra resultados positivos con el agregado de 10% de
conchuela marina triturada como reemplazo parcial de agregado grueso ya que

aumenta la resistencia maxima a 223,37 kg/cmz2.
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Discusién - Objetivo N°02: Determinar el efecto de adicion de conchuela marina

triturada en resistencia a flexion de concreto f'c 210 kg./cm2, llo, 2023

Este estudio respalda y coincide con los hallazgos de Garad, Varghese y Paturde
(2019). Ambos comparten el objetivo de evaluar los efectos de la incorporacion
de polvo de conchuela en lugar de cemento en concentraciones del 5%, 10% y
15% sobre la resistencia a flexion del hormigdn. En este contexto, se encontraron
resultados similares, donde la muestra sin reemplazo tenia una resistencia a la
flexion de 3,9 N/mmz2. Por otro lado, las muestras con reemplazo de 5%, 10% y
15% mostraron valores de 4,10 N/mm?.

Los ensayos se llevaron a cabo utilizando tanto muestras estdndar como
muestras experimentales con incorporacion de conchuela marina, el resultado
de este estudio evidencio el aumento de la resistencia a flexion hasta 39.33

kg/cmz2. Teniendo como optimo el 10% de adicion.

Discusion de objetivo N°03: Determinar el efecto de adicion de conchuela

marina triturada en resistencia a traccion de concreto f'c 210 kg./cm2, llo, 2023

Segun el estudio de Peralta Vasquez (2019) sobre propiedades mecéanicas de
hormigon, se encontré que, al agregar polvo de algas, hubo un incremento del
14% en la resistencia a traccion en la mezcla 6ptima en comparacion con la

mezcla estandar que contenia un 0.5% de aditivo.

Ademas, el estudio demostré que la trituracion adecuada de las conchuelas
resulté en una gran mejora significativa en la resistencia a traccion de hormigon.
Se llevaron a cabo pruebas, teniendo como resultado el aumento de resistencia

a traccion de 81,58 kg/cmz2. Teniendo como optimo el 15% de incorporacion.
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VI.  CONCLUSIONES

Conclusion 1: La incorporacion de conchas marinas triturada demostré un
impacto positivo en propiedades de hormigén con resistencia f'c 210 kg./cm?2. Los
resultados de los ensayos corroboran su influencia en resistencia a compresion
y flexion, especialmente al emplear una concentracion del 10%, donde se super6
el rendimiento del hormigdén estandar. De igual manera, en la prueba de
resistencia a traccién, se observo un rendimiento 6ptimo al utilizar un 15% de

conchuela triturada.

Conclusion 2: La incorporacion de conchas marina trituradas ha tenido un
impacto positivo en resistencia a compresion de hormigon. Los resultados
obtenidos en laboratorio mostraron que hormigoén sin aditivos tenia resistencia
de 211,62 kg/cm?, mientras que con un 10% de conchas trituradas, la resistencia
aumenté a 223,37 kg/cm?, representando un aumento del 5,59% en comparacion
con el hormigdén estandar. No se observaron mejoras similares con inclusiones
del 5% y 15%.

Conclusion 3: La incorporacion de conchas marinas trituradas ha demostrado
mejoras significativas en la resistencia a flexion del hormigon. De acuerdo a los
resultados de pruebas en laboratorio, el hormigdn sin esta incorporacion mostré
una resistencia de 30,99 kg/cm?. Sin embargo, al agregar conchas trituradas, la
resistencia se incrementé a 39.33 kg/cmz, lo que representa un aumento del 8.34
kg/cm2 en comparacion con el concreto estandar. No obstante, con adiciones del

5% y 15%, no se observo el mismo aumento en la resistencia.

Conclusion 4: La inclusion de conchas marinas trituradas ha demostrado
mejoras significativas en la resistencia de traccion del hormigon. De acuerdo a
resultados de las pruebas realizadas en laboratorio, el hormigén sin la adicion de
conchas trituradas mostré una resistencia de 61,30 kg/cm2. No obstante, al
agregar conchas trituradas al 15%, la resistencia aumenté a 81,58 kg/cmz,
representando un incremento del 20,28 kg/cm?2 en diferencia con el concreto
estandar. Sin otro en particular, no se observaron aumentos similares en la

resistencia con inclusiones del 5% y 10%.

48



VIl.  RECOMENDACIONES

Recomendacién N°1: Sugiero que los investigadores novatos realicen
investigaciones exhaustivas sobre aditivos que puedan mejorar las propiedades
del concreto, lo que a su vez puede conducir a una reduccion de los costos
asociados con los elementos quimicos.

Recomendacién N°2: Es aconsejable seguir estudiando el uso de
revestimientos en la produccion de hormigén y otros componentes de
construccién. Se ha demostrado que su inclusion proporciona importantes
beneficios.

Recomendaciéon N°3: Al recolectar conchas se debe tener cuidado ya que este
material puede estar mezclado con pequefas piedras, arena u otros elementos
gue pueden afectar los resultados de nuestro estudio.
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Matriz de operacionalizacion de variables

ANEXOS

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TiTULO: Mejoramiento de las propiedades mecéanicas del concreto f'c =210 kg/cm2 incorporando conchuela marina triturada, llo, 2023.
ESCALA DE
VARIAELES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIOMAL DIMEMNSIOMNES INDICADORES MEDICION
La conchuela marina es una pequefia
concha de mar, cuya forma es ovalada o Dosificacién 0,5 10y 15% Razén
circular, y s puede encontrar tanto en
playas como en el fondo del océano. Esta
Variable concha estd compuesta principalmente de|Se utilizaran 3 dosificaciones de la
Independiente: |carbonato de calcio y se forma a partir de | conchuela marina triturada con respecto al la Granulometria
Caonchuela marina los restos de moluscos y otros mezda.
organismos marinos que se depositan en Propiedades fisicas
el fondo del océano y se compactan con
el tiempo (Sistema Nacional de Anlisis quimico
Acuicultura, 2022).
El concreto es un material compuesto, Resistencia a la Razén
integrado por material granular (agregado compresion
ylo filler) aglutinado en uwna matriz
endurecida de material (el cemento o
Variable conglomerante) que rellena los espacios|La evaluacion de las propiedade mecanicas Resi )
Dependendiente: |entre las particulas del agregado y las|en el concreto seran mediante ensayos de| Propiedades mecanicas emsh&r!ma ala Razon
Concreto pega o aglutina. El concreto es un|laboratorio. flexion
material predominante. Compite
directamente con otros materiales como
el acero, la madera. el asfalto, roca, etc. Resistencia a la
{Gutiérrez, 2018). Razdn

traccion




Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA
TiTuLo: Mejoramiento de las propiedades mecanicas del concreto Fe =210 kg/em2 incorporando conchuela marina triturada, llo, 2023,
AUTOR:
Problema General Objetive General Hipdtesis General Variables Diiensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Actualmente en o, |a industria de la construceidn se ha visto obligada en
mejorar las propiedades mecanicas del concreto, utilzando materiales  |Evaluar |a influencia de la adicidn | Una alternativa para mejorar las Dosificacion 0.4, 8y12%
marinos, ya que la mayoria garantizan la mejora de |a estructura, por elle |deconchuela marina triturada en propledades mecanicas del VI: conchuela marina ) Tipo de
exisle esludios que emplean estos elementos que mejoren las las propiedades mecanicas del concrelo serla considerar la iturada Granulometria Fieha téenica Investigacién:
caracleristicas del concrelo que cumplen con las normalivas bisicas de |sonerelo fe= 210 kglem2, lle, incorporacion de conchuela marina Prog fisicas lcada )
calidad. ; De que manera se podria mejorar las propiedades mecanicas | 2023 triturada Analisis quimico Apl
del concreto Fe= 210 kpiem2, llo, 20237
Problemas Especificos Objetivos Especificos |  Hipdtesis Especificas Variables Dimensiones Indicadores Instrurmento
A partir del uso de maleriales marinos abundanles en la zona de estudio,|Determinar la influencia de la|Una forma  de  mejorar  la Enfoque:
en &l concreto se podria indicar que aportan resistencia a compresion de laladicion de conchuela marina|resistencla a  compresién  del Resistancia a Cuaniitativo
mejor manera en comparacion de los materiales convencionales. §De qué|triturada en la resislencia a|concrelo o= 210 kglem2 seria camprasién Ficha técnica Disadio:
manera la adicidén conchuela marina triturada mejora la resistencia a|compresion del concrelo fe= 210|consideranda la adicién  de Expsrlrner‘ﬁal
compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2 | llo, 20237 kgfem2, llo, 2023 conchuela marina triturada
A partir del uso de maleriales marinos abundantes en la zona de estudio,|Determinar la influencia de la|Una forma  de  mejorar  la
en el concreto se podria indicar que aportan resistencia a flexidn de la|adicidn de conchuela marina|resistencia a flexidn del concrelo
mejor manera en comparacion de los materiales convencionales ;De qué|triturada en la resistencia alfe= 210 kg/cm2 seria Resistencia a flexidn Ficha técnica Nivel: Explicativa
manera la adicién conchuela marina triturada mejora la resistencia a|flexion del concrelo fe= 210|considerande  la  adicién  de VD: Cancreto Propledades mecanicas
flexidn del concreto fic= 210 kg/em2 | llo, 20237 kgfem2, llo, 2023 conchuela marina triturada
Poblacidn: 108
_ probetas
A partir del uso de materiales marinos abundantes en la zona de estudio, |  Determinar la influencia de la Una forma de mejorar la -
en el concreto se podiia indicar que aportan resistencia a traccion de la | adicidn de conchuela marina | resistencia a traccion del concrelo Muestra: 108
mMejor manera en co i6n de los convencionalesgDe qué | triturada en Ia resistencia a fe= 210 kglem2 seria Resislencia a raccién | Ficha técnica | Probetas
manera la adicién conchuela marina triturada mejora la resistencia a | traccidn del concrela fe= 210 considerando la adicién de Métada
traccidn del concreto fe= 210 kg/lem2 , llo, 20237 kglem2, llo, 2023 conchuela marina triturada seleccion
muestra: No

probabilistice
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poovecto - MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO fc= 210kg/om2
: INCORPORANDO CONCHUELA MARNA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 202

UBICACON Ciuxderd e o, D, Provecs % Jo - Mogegue
ESTUDMNTE  © Suchdier ROMERD MANANI HLARY CHRISTINE
UNNERSIDAD - UNWERSDAD CESAR WALLEXD
FECHACMEDN : marma 11de Juo de 00

OCCeC0 PRULEA TCICRPCON Y AZICON PRONZDO
reou PRIME A SEGUADA TERCERA
n JOONCIETD PATRON 1oreen 4 s 4 m
0 hgord- Adcen de Conchumls Wieres Trtercts "w s : s ”
e 110 apord-Ascon e Conchusta Mesra Traceds 1 - A s m
T = T :
o 310 hgiorl- Adcn de Conchosls Vierma Tretaoads 1 ¢ 1 4 s

Ao ab2ado poe
GERMAN PARI NINA
Tetnko LSorond Mecinta de Soelo y Corcrete




ENSAYO DE RESISTENCIA

3 GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Laboratorio de Goaoto

—

Emtodo de sustn. concreio - Topogmefie - Trabetos smbiovemse o do Twmes - Urh Los Asgetes Ma8) L 17
PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO f'c= 210kg/an2 INCORPORANDO CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023"
UBICACION Ciudad de o, Disirin, Provincia de o - Moquegus
ESTUDIANTE  Bachiler: ROMERO MAMANI HILARY CHRISTINE
UNIVERSIDAD  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA hres. 17 da Julo da 2023

FECHA RESISTENCIA | [ REsTENC ] 1KN_101.9716 kg
Canag ESTRUCTURA EDA0 fdias){ DIAL DAL AREA "ESTiGO | OISENO | OBTENDA | REQUERDA | Diaweto | Awea | Volumen |WiProbetsl] Dersi
PRUEBA woweo | RoTURA e — : . R
) (Kglem2) {'cx (Kgom2) % % an om2 onl | games |
Tdas 754
01 DESENO PATRON 210 kglom2 o 1700202 4 34 wnn 231888 1en sy 20 es 14 das > 0% 1500 7622 sans 1245000
2 das > 100%
> Tdes >75%
@  |DeSENO PATRON 210 kgiom2 w0702 v 7 34 20 Aram| 1en e 20 ne 14 das > 0% 1500 7672 | S04 231500
28 das > 100%
T das >75%
M |OeSERO PATRON 210 kglom? WoT202 1oz 7 34 248 HBoaer| 1en 1548 250 ¥ ) 14 Sas > 90N 1500 e | sms 236500
2 Gas > 100%
N* de Voeatrs 3
Suma Total 23238
X promedic T4
MINIMD TEAE
MAX MO T
DTIVI. ESTANDAR Q9224682
VANIANZA aBa1Ies
COEF. VARIACION aprsassTal
Realizado por Revisado por. Revicion de Ing. Supervisor de Calidad
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Lab M: ge Suelo y C Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concrato




GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

aboratoro de G

Eatatio de suskos. concris - Topoorafis - Teabatos enMovemieres de Tamnes - Urs Los Ascekes Ms33 Ls. 17

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO e= 210kg/am2 INCORPORANDO CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023°
UBICACION Ciudad de Jo, Distrilo, Provinga de Bo - Moquegus

ESTUDIANTE Bachiller: ROMERD MAMANI HILARY CHRISTINE

UNIVERSIDAD  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

FECHA

lunes, 24 de Julio de 2023

N* de Musatra 3
Suma Total 7422
X promedic M.

orTean

Revisado por.

Revicion de Ing. Supernvisor de Calidad

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jale de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

ConIGO RESITENCIA 1KN 101.9716 kg
PAUERA ESTRUCTURA woLOED 2OTURA OBTENIDA REQUEROA | Dismetro | Aea [ Volumen [WiProbets)| Densidad
% % an. on2 ond amos grlem3

Tdas > 75%

0 DESERO PATRON 210 kglom2 0023 24012020 8110 14 Sas > 0% 1500 7672 318 1231500 208
28 das > 100%
§ Tdas > 5%

@  |DeSENO PATRON 210 kglom2 W02 24002020 Mmss| 1en 194,04 20 2 14 Gas > 0% 1500 ven | s 2250 2085
24 das > 100%
i Tdas > 5%

o DESENO PATRON 210 kglom2 W03 2002020 N % 17672 1902 210 sn 14 das > 90N 1500 e2 53148 1240100 2nn
28 Gas > 100%




Eateo de suskon. concrets - Topootsfis - Trabokon e iovimero de Therres - Urh Lo Angoles Ms8) L8 17

Lnes, 7 de Agosto de 2023

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO Mc= 210kg/cm2 INCORPORANDO CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023"
Cudad de lio, Distrito, Provingis de lio - Moquagua
Bachiler. ROMERO MAMANI HLARY CHRISTINE
UNNVERSIDAD CESAR VALLEJO

Cohe0 AR KN 101.9716 kg
oo ESTRUCTURA WoLDEO | moTuma | EDAD (dasi [ Puig) DIAL DIAL TESTIGO Dsmaro | Aes | Voumen | WiProbets) | Densidad
[« XN gl llemz) [Kgion2) [ o2 cm3 gramos glem3
o DISERO PATRON 290 iglom2 100772023 (4. 7a] . | 34 ” ;118 ez 21048 1500 men S301.45 241500 241
@  |osEROPATRON 290 ipom2 oz | sz » 3.4 Er T sawn| men 21184 1500 ez | soas 123600 23
« DISERO PATRON 290 hglom2 10072023 1082023 F. ] 34 6897 newex ez 20285 1500 %72 S301.45 2 BA500 23852

—

2005013587

Reakzado por

[Revisado por-

Revicion de Ing. Supenisor de Caldad

GERMAN PARI NINA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suslos v Concreto
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NSULTORES S.R.L.

Eatsdo de 3ueie concreln - Topoomihs - Tratuscoo enllovirnerni de Termes - Uth Los Asoetes MaS3. LA 17

FECHA

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO = 210kg/em2 INCORPORANDO CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023"
Ciudad de o, Disirio, Provinga de o - Moquegua
Bachiller: ROMERO MAMANI HILARY CHRISTINE

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD mares, 18 de Julo de 2023

CODIG0 FECHA SLUNP | LECTURA | LECTURA | oo |RESISTENGA | RESISTENCI TENCIA | RESITENCW 1KN_101.9716 kg,
S ESTRUCTURA woeo | roroma |E0A0 s (Pug | ouL DAL TESTIGO OBTENDA | REOUERDA | Dismetro | Aea | Volumen Dersdsd
(W) [N iXgl (cm2) (Kgiem2) | t#'c= (Kgjem2) % % em. om2 ond | gamos | giem3
" Tdas >SN
QR e, e cavarer woreas | wenaen r 34 | msm | 1en wm| 20 mar 14 820 >30% s | oen | oms | wmw| 22w
Conchesa Marna Triturada 5% 28 Gas > 100%
DESERO 210 kglom2- Adiccn de 7 s> 7%
® » noxes | 1senan 7 34 | zenm 2| 1 R 20 .18 14625 >30% isee | men | sne | uwme| 2w
Concheels Marna Triturada 5% 28 Gas > 100%
DESERO 210 hglam2- Adicion de i i Tdas >75% ]
m Conchenis Marina Triturada §% 1072023 [ St ival 7 34 215 & N0.90 men w2ar 2% e ;:: :m 1500 men s 1213840 1%
N de Mucatra 3
Suma Totsl n»
X promedic 7T
NN WD 778
TRAT
DESVI. ESTANDAR | 0.70836111)
VASIANZA Q50N 7TS4ET

[COEr. VARIACION 0.009120942

Revicion Ge Ihg. Supervisor de Caidad

por.
Ing. RONALD R. CHUQUBIA AYMA
Jefe de Laboralorio de Mecanica de Suelos y Concreto




Laboratorio de Geoteocnia S
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—
Extodo S suskn . concrwio - Topootefie - Tratetcs wmbiovrme s do Thrres - U Lios Asostes MsS3 L8 17

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO e= 210kg/em2 INCORPORANDO CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023

UBICACION Ciudad de lio, Disrto, Provingia de o - Moquegua
ESTUDIANTE Bachiler: ROMERO MAMANI HILARY CHRISTINE
UNIVERSIDAD UNVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA mares 25 de Julo de 2023

CODIGO SLUMP | [ECTURA | LECTURA | o |RESISTENGIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESTEWCK | 1K 1019716 jy
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDED RoTURA | EDAD idias)  (Puig) DIAL DAL TESTIGO DISEND OBTENIDA REQUERDA Disvetro | Aea | Volumen [WiProbets) | Densidad
(] [N g l(cn2) (Kgiem2) | tcr (Kgom2) ) % an. on2 | om3 | gamos | griem3 |
DESENO 210 hglom: Adicion de T >75%
0 |g a1 % oy | 2800 14 34 415 MENM| 1R 197.08 20 EL ;:::m 1500 ez | s umne 295
o  [DESERO0210kplond- Adkion de nwoees | awermn 14 14 | s mzes | men 19808 210 s s s | vem | ooes | usm| 2o
Concheeis Marna Triturada §% ’ ' - : u:: > 100% i
R i s woraes | 2senmn | 34 | sem uamw| 1en wes| 20 a2 umomn | o | mn | s | oem|  oxe
Concheol Marna Triturada 5% : : ez 3 g z'a::z:: : g
N* de Voeatrs 3
Suma Total 3y
X promedic Muom
MININD 02
MAXINMO o
DEIVI. ESTANDAR 0.I3WISTI
VARIANZA aps21s105

COEF. VARIACION 000242737

Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Labor
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Extodo de 3uoska.concrein - Tooootais - Tratwics smMovirsernn do Terres - Uit Los Seowies Ma33 LA 17

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO Fe= 210kgiem2 INCORPORANDO CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023

UBICACION Ciudad de lio, Distrilo, Provinda de o - Moquegus
ESTUDIANTE Bachller. ROMERO MAMANI HILARY CHRISTINE

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PRUEBA BETRNTURA WOLOED

1N

101.9716

kg

REQUERDA

%

Aea
om2

Yolumen
omd

WiProbets)

rames

Dersidsd

Fiam3

DESENO 210 kglom2. Adicicn de

Concheia Marna Triturada 5% o

a2y

Tdas >75%
14 das > 0%
28 das > 100%

e

ss

usTm

%8

DESERO 210 kglom2. Adicion de

2 | eonchess Morna Tritwrada 5% 111072623

a2y

34

e St a0 162

21%

10148

Tdas >75%
e das >N
2 das > 100%

6.2

snas

110N

2u3

DESERO 210 kglom2- Adicicn de

o T “ 0023

34

m 8% men

218.10

210

ms

Tdas >75%
14das > 30N
28 chas > 100%

1500

~

N* de Mucatrs

Suma Total

X promedic

(COEF. VARIACION

Revisado por.

Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

Ing. RONALD R_ CHUGUIMIA AYMA

Jele de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concrelo




GEOTECNIA CONSULTORES

Estodo de susion. conorein - Topoorsfia - Trstaions enMovmsenm do Tt - Urh Los Asoeles Ms 83 Le. 17
PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO Fe= 210kg/em2 INCORPORANDC CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023"
UBICACION Ciudad de o, Distrio, Provinca de llo - Moguegus
ESTUDIANTE Bachiler. ROMERO MAMANI HILARY CHRISTINE
UNIVERSIDAD  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA maries 18 de Julio de 2023

CODIGO FECHA | SLUM® | LECTURA | LECTURA | [ RESISTENCIA | [RESISTENCIA | RESITENCUA 1KN 1019716 kg
PRUER ESTRUCTURA MOLDED ROTURA EDAD {diasj|  (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO ] DISENO OBTENDA Rﬁmﬂk Digmetro | Area | Volumen | WiProbets)| Dersidad
(] [KN) [Kg) (cm2) (Kgicm2) o= (Kglem2) % % em. [ ond gamos glem3
= Tdas >75%
DESEND 210 hg'om- Adkacn de 2
0 . T 10% o023 180202 b4 34 2113 268w 1en (73 250 na ;A:::a 1500 76 | ms 1266500 2390
DESENO 210 hylom2. Adicicn de focstidain . i
i3 o v T 10% o023 18072023 7 3.4 240 A% 1612 16189 210 o zl::: :m 1500 e e 130€8.0 2458
ESERO 210 hgloml: Adioen de 7 das >75% - : (a2
[ic] o T 10% e 18012023 7 34 244 200480 1en 16413 210 e ;:: :m 1500 7672 018 1330 25
N* de Musatra 3
Suma Total 2140
X promedic =
MINIWD "
TG
DESVI. ESTANDAR 0435207852
a
coer vamiacion | csoszzies
Revisado por. REVICION 06 Ing. Supenvisor o Caldad

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




Cxtodo de susion concreio - Topoorsfie - Trabews s biovrmer o do Tres - U Los Asoetes Ma33 Ls 17

PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO rc= 210kg/am2 INCORPORANDO CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023"
UBICACION Ciudad de lio, Disrito, Provingia de o - Moquegua

ESTUDIANTE Bachiler. ROMERO MAMANI HILARY CHRISTINE

UNIVERSIDAD  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA mares, 25 de Jubo de 2023

CoDIGo L) AREA RESITENCIA 1KN_101.9716 ko,
[ (Puig) | DAL | oer | [ TESTIGO | DISENO | OBTENDA | : ;
S ESTRUCTURA WOLDED | moruma |E0AD s (Puip | DAL DAL TESTGO | i OBTENDA | REQUERDA | Dismetro | Aves [Volumen | WiProbets)] Dersidad
) [KN) IXgh (om2) (Kgiem) | *'c= {Kglem2) % % an. on2 on3 games | glem3
= Tdas >34
DESERO 210 kglom2. Adicon de . :
01 T 10% 1072023 20012028 14 34 Ma ¥ 6125% 1672 20183 210 S5 ;;:: :m 1500 762 sns 17250 ann
DESERO 210 kylom2. Adicion de 7 2 2 iy ‘
2 | oiets Marice Titwade 105 oy | aseman 14 34 34484 w1ra08| 1802 195,04 20 S48 Mo > s | 7 | s | nsw 289
DESERNO 210 hglam. Adcicn de T >75% T o X
0 i Mckes Tohanie 40K worees | 2seran 14 34 34874 weae| 1en Mz 20 £ ::::& 50 | mEm | smes | nmew 246
N* de Vioeatra 3
Sums Totsl 28857
X promedic "we
MINIVD WM
35.5¢
DESVI. ESTANDAR acsaaeor
VAJUANZA 41507109
COEF. VARIACION D.30aT44C2
Revisado por. Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concrelo Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




de G

otocnia

Suelos

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO Fe= 210kg/em2 INCORPORANDO CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023°
Ciudad de Jo, Disirio, Provinga de o - Moguegus
Bachiler. ROMERD MAMANI HILARY CHRISTINE
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Revisado por:

Revicion Ge 1. Supenisor e Caidad

Ing. RONALD R. CHUQUBMIA AYMA

Jele de Laboralorio de Mecanica de Suelos y Conereto

CODIGO [RESISTENCIA | 1KN 1019716 kg,
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDED ROTURA EDAD (dias)|  (Pulg) DIAL i OBTENDA REMA Dismetro | Ama | Veluman | WiProbels)| Densidad
&) L] f'or (KgJem2) % % om. om2 ond Qamos grlem3
= Tdas >75%
gy [OXSENO210 igiomd- Addon de wimes | scanen 2 34 n26 210 10748 14 628 > 0% s | ven | sms | omsm|  2ms
Conchesa Marna Triturada 10% 28 Gas > 100%
DRSENO 210 kglam. Adcion de 7des >75%
[i7] Concheels Marina Tritrada 10% o023 8082023 28 34 e Baar 162 proR ] 290 10428 ::: :m 1500 762 s 1172908 2NN
= Tdas >75%
w [ EEPD 24l Iyt Jelken e 1102023 a2y » 34 36T wasrsz| en2 znar 2% w0821 14 dag > 0% 1500 men | sms 257N 2309
Conchenla Marma Trturada 10% 28 Gas > 100%
N* de Mueatrs 3
Suma Totsl e
X promadic 12€.3¢
MINND 14
NAXIMO Wy
DESVL. ESTANDAR LeTORETI)
2
COEF. VARIACION Q008




GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

cnila Suelo oncreto

Cotado de suotss concretn - Topoorsha - Tiabaoo enMovirsenis de Tetres - U Los Asoeles MaE3S L8 17
PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO Fe= 210kgiem2 INCORPORANDC CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023"
UBICACION Ciudad de llo, Distdo, Provinga de Jo - Moquegus
ESTUDIANTE Bachiler: ROMERO MAMANI HILARY CHRISTINE
UNIVERSIDAD  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA martes 18 de Julo de 2023

000 FECRK SLUMP | [ECTURA | LECTURA | ,oor | RESISTENGIA | RESISTENCIA | RESISTEWGA | RESTERCA | KN 1019716 g
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDED | Rotuma |EDAD s (Pulg) DIAL DAL TESTIGO DISENO OBTENDA | RAEOUERDA | Dismelro | Aves [ Volumen [WiProbets)[ Densidad
W) [KN) {Xg) (cm2) (Kgiem2) | t'c= (Kgom2) % ) em. om2 on3 games | grlem3
DESERO 210 bylomd. Adiacn de 2 > 70 . ] :
0 | oncheet Mam T 18% womes | 1senan ? 34 2313 agee| 1en 16341 20 e - s | mn | sns | wen 250
" Tdas >75%
il o] noas | wenmn | 7 34 | = nps| 1en wer| 2 a0t sowow | e f oo f oo | ool 2
a Tdas >M5%
DRSERO 210 kglom2- Adicen de y ; " »
O ot Mk Trikamia 195 wores | 1aenaz ? 34 2893 2| 1en2 16508 20 T8 Joa 50 | wEZ | ss | use 24
N* de Mceatra 3
Suma Totsl %
X promedic TEM
NINIVD T
MAX MO 0.4
DESVL. ESTANDAR | 1306447731
|VAANZA 1736392532

COEF. VARIACION Q016330504

Revicion de Ing. Supernvisor de Calidad

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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Eatodo S susios. coocreio - Topoofis - Trateion smilovemer o do Theres - U Los Asostes MaS3 Le 17

FECHA

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO fc= 210kg/am2 INCORPORANDO CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023
Ciudad de No, Distrlo, Provinga de So - Mocuegus
Bachilier. ROMERO MAMANI HILARY CHRISTINE

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO mares. 25 de Julo de 2023

RESITENCIA 1KN

OO AREA 101.9716 kg.
PRUEBA T WOOED | moruma |E0ADfdlsi] (Pul) ] OWL ot TESIGO | OISENO | OBTENDA | REOUERDA | Dismetro | Aves [voumen ] [ Dersitad |
(W) [KN) Kg)  |(cm2) (Kgiem2) | f'c= (Kglem2) % % am. o2 omd | games | glem3
DESERO 210 kgloml- Adicion de Tdas >75% 3
0 noneees | aenan 14 34 n MASH | en2 19738 20 EOE 14 das > 90% 1500 I 264400 2350
Concheets Marina Triturada 18% 28 e’ > 100%
DESENO 210 kglamd. Adicion de T4 >75% ? g -
@ wos | 2eean 14 34 s Boesar| 1en 19843 20 8449 14 das > 0% 1500 7672 | s 1248800 235
Conchenta Marna Triturada 18% a8 dad >
DESERO 210 kgloml. Adicion de Tdas >75% ]
¢} s | 2seman 14 das > 90% 1500 wen | smes 12431.00 238
Concheel Marina Tritsrada 15% 28 a5 1005
N* de Mucatra 3
Suma Total e
X promedic 3.9
MINIVO "=
MAXIMD L
DETVI. ESTANDAR Q4365TITOT
e
COEF. VARIACION Q.00317e603

Revisado por:

Revicion 6e Ing. Supenisar de Caidad

Ing. RONN.d R CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concrelo




GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Laborats SOt A Sueios v norety

Estodo de sosion. conomty - Topooraiis - Tratwess en MMovmsermo de Tiermms - Ut Los Asgoles Madd L8 17
PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO lMc= 210kg/an2 INCORPORANDO CONCHUELA MARINA TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023"
UBICACION Ciugad de o, Disilo, Provingia de o - Mecuegus
ESTUDIANTE ~ Bachiler: ROMERD MAMANI HILARY CHRISTINE
UNIVERSDAD CESAR VALLEJO

martes. 8 de Agosio da 2023

CODIGO | RESISTENCIA | RESITENCIA KN 101.9716 kg.
PRUEBA TA——- uoLoED OBTENDA | REQUERDA | Olamelro | Aves [ Volumen | WiProbels)| Decsided |
% % om. on2 ond amos glem3
0 DASERO 210 iglond- Adckon do o023 10162 174: :;‘): 15.00 mEn | WS 124210 239
Concheea Marra Trturada 15% 28 das > 100%
DESERNO 210 hglom2. Adicien de 7 s > 7%
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