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RESUMEN

El inadecuado manejo de los residuos organicos generados en los mercados a
incrementado de forma descontrolada, sin considerarse el reaprovechamiento de estos
para la produccion de compost aplicando bacterias. Por ello, el objetivo de la
investigacion fue determinar una eficiente produccion de compost aplicando bacterias
acido lacticas y bacterias actinomicetos en residuos organicos generados en el mercado
Los Incas del distrito de Independencia. El experimento se llevé a cabo haciendo uso de
6 composteras con capacidad de 20 litros, en donde las tres primeras composteras
estaban compuestas por 5 kg de residuos organicos cada una con bacterias acido
lacticos y las otras 3 composteras también estaban compuestas por 5 kg de residuos
organicos cada una con bacterias actinomicetos. El tratamiento en este proceso tuvo
una duracion de 60 dias, posterior a ello se realizé el analisis fisicoquimico de las
muestras producidas del compost adquirido. El proceso de produccion de compost
aplicando ambas bacterias arrojaron resultados favorables, pero el mas sobresaliente
fue los resultados obtenidos con la aplicacion de la bacteria acido lactica con el nitrdgeno
de 2.65%; el fosforo de 1.96% y el potasio de 2.73%. Lo cual contribuye por su mayor
capacidad en desarrollo de descomposicion de los residuos en menor tiempo y mejor

calidad de compost.

Palabras Clave: Compost, bacterias acido lactico, bacterias actinomicetos,

residuos.



ABSTRACT

The inadequate management of organic waste generated in the markets has
increased in an uncontrolled manner, without considering the reuse of these for the
production of compost by applying bacteria. Therefore, the objective of the research was
to determine efficient compost production by applying lactic acid bacteria and
actinomycete bacteria in organic waste generated in the Los Incas market in the
Independencia district. The experiment was carried out using 6 composters with a
capacity of 20 liters, where the first three composters were composed of 5 kg of organic
waste each with lactic acid bacteria and the other 3 composters were also composed of
5 kg of waste. organic each with actinomycete bacteria. The treatment in this process
lasted 60 days, after which the physicochemical analysis of the samples produced from
the acquired compost was carried out. The compost production process applying both
bacteria gave favorable results, but the most outstanding were the results obtained with
the application of lactic acid bacteria with 2.65% nitrogen; phosphorus 1.96% and
potassium 2.73%. Which contributes to its greater capacity for developing waste

decomposition in less time and better quality of compost.

Keywords: Compost, lactic acid bacteria, actinomycete bacteria, waste.



INTRODUCCION

Existe una tendencia a nivel mundial con respecto a los diferentes
problemas relacionados con la gestion y el reaprovechamiento de los residuos
organicos. En los dltimos afios, Perd ha sido victima de las diversas
consecuencias que conlleva la generacion descontrolada de grandes cantidades
de residuos organicos en los mercados, como resultado del crecimiento
poblacional. Considerando que estos residuos generados en los diversos
mercados no son aprovechados debido a la falta de implementacién o gestién
en el tratamiento de residuos organicos, asi como a la ausencia de una
clasificacion de tachos o recintos para la recoleccion de sus residuos (Guillermo,
Oliver y Areche, 2020).

El panorama mundial sobre la gestion de residuos organicos se establece en
los mercados de paises tanto desarrollados como en vias de desarrollo. En los
paises desarrollados, se implementan servicios para la recoleccion de los
residuos orgénicos producidos en los mercados con la finalidad de
aprovecharlos. Se destaca que, de estos residuos recolectados, solo se recupera
un tercio a través del proceso de compostaje. En contraste, en los paises en vias
de desarrollo se logra recopilar un porcentaje del 48% de los residuos organicos
generados en los diversos mercados de las ciudades, y también se recopila un
26% de residuos organicos en las zonas rurales. En términos generales, se
estima que solo se recicla el 13.5% de los residuos recopilados generados en los
mercados a nivel mundial, y solo el 5.5% se somete al proceso de compostaje
(Banco Mundial, 2018).

En Perq, se llevaron a cabo monitoreos continuos de la generaciéon de
residuos organicos en diversos mercados con el objetivo de controlar y reducir
la excesiva produccién de estos residuos en los establecimientos de la zona.
Segun las estadisticas proporcionadas por el Ministerio del Ambiente del Peru
en el afio 2020, se generd un total de 7.9 millones de toneladas de residuos
sélidos. De este total, el 76.4% correspondia a residuos organicos e inorganicos
gue podian considerarse con potencial de valorizacién. Se logré valorizar un
total de 59,021 toneladas, representando un 0.98% del total de residuos
recopilados (MINAM, 2020).



Los estudios ambientales preliminares realizados en Peru con respecto a
la gestion y manejo de los residuos organicos generados en los mercados
provocaron un aumento en la generacion de gases atmosféricos,
especificamente diéxido de carbono (CO2), asi como un incremento en los gases
de efecto invernadero. Por esta razon, Perd fue considerado un importante
emisor de gases contaminantes debido a la generacion excesiva y descontrolada
de estos residuos organicos. Se subestimé la importancia de la supervision y
control de la generacion de estos residuos, los cuales generaban emisiones con
un impacto significativo en la salud y el medio ambiente (Servicio Nacional de
Certificacion Ambiental, 2022).

Existian diversas actividades comerciales en los mercados de los
diferentes distritos de la ciudad de Lima, donde se generan desechos
considerados criticos, evidenciando asi un manejo inadecuado de los residuos
organicos. El 60% de los consumidores asiste a mercados que, en su mayoria,
se encuentran sucios. Ademas, el 94% de los consumidores perciben olores
desagradables, y el 35% sefiala la presencia de roedores y moscas. Por lo
tanto, la poblacion considera la necesidad de implementar un plan de gestién
para la generacién y control de los residuos organicos en los diferentes
mercados, con el objetivo de fomentar una cultura ambiental basada en la
conciencia y responsabilidad (Bocanegra K., Garcia T. y Mejia D., 2021).

El proceso de produccion de compost utilizando bacterias acido lacticas
y bacterias actinomicetos en los residuos organicos no se encuentra descrito
en los resultados de la basqueda. Sin embargo, se puede inferir que el proceso
de compostaje con la ayuda de microorganismos eficientes, como las bacterias
acido lacticas y actinomicetos, puede acelerar la descomposicion de los
residuos organicos y mejorar la calidad del compost final. Ademas, se menciona
que los actinomicetos son microorganismos que descomponen materiales
recalcitrantes, como la lignina, y contribuyen al desarrollo del compost maduro
(Pérez, Le6n y Galindo, 2018).

El reaprovechamiento de los residuos organicos a través del proceso de
compostaje, utilizando diversas bacterias para la produccion de abonos
organicos o productos biofertilizantes, es un procedimiento de gran importancia.
Buscando aprovechar estos residuos organicos, lo cual puede ser utilizado como

recurso productivo en diversas actividades. La produccion de compost conlleva

2



beneficios positivos para la poblacion en cuanto al manejo, control y
aprovechamiento de los residuos organicos, contribuyendo a reducir el
descontrol excesivo en la generacion de estos residuos (Aldana y Sernaque,
2017).

La justificacion se establecio después de investigar referencias sobre la
comercializacion en el mercado los Incas del distrito de Independencia, el cual
es conocido por su amplia oferta de productos. No obstante, esta actividad
generaba un desequilibrio tanto ecolégico como dinamico en el medio ambiente.
Por esta razén, se implementd una produccién eficiente de compost para reducir
los residuos orgénicos generados en dicho mercado. Este proceso involucro el
uso de bacterias acido lacticas y actinomicetos para obtener un abono de alta

calidad.

El objetivo era aprovechar y controlar la generacion de materia organica,
beneficiando a la comunidad en varios aspectos. Econémicamente, se generd
un ingreso adicional a través de la venta del producto eficientemente recuperado
del proceso de compostaje. Socialmente, el establecimiento mejord su imagen
al ofrecer productos saludables y de alta calidad, ademas de demostrar una
buena organizacion en la gestion y segregacion de residuos por parte de los

vendedores. Esto genero confianza en los consumidores para visitar el mercado.

Ambientalmente, se logré reducir los diferentes impactos ambientales al
brindar conocimientos positivos sobre el reaprovechamiento de los residuos
organicos mediante la aplicacion de bacterias eficientes. Ademas, se fomento la
idea de segregar los desechos generados, promoviendo una cultura ambiental
saludable en la poblacion.

De acuerdo con la problematica antes mencionada, se habia procedido a
plantear el problema general: ¢ Como es el proceso de producciéon de compost
empleando bacterias &acido lacticos y bacterias actinomicetos en los residuos
organicos generados en el mercado Los Incas del distrito de Independencia?,
como también se habia llegado a plantear los problemas especificos: ¢ Cuales
son las caracteristicas de los residuos organicos?, ¢ Cual es el proceso de los

residuos organicos utilizando bacterias &cido lacticas y bacterias actinomicetos
para la obtencion de compost? ¢ Cudles son las caracteristicas del compost que

se obtiene a partir de los residuos organicos con la presencia de las bacterias



acido lacticas y las bacterias actinomicetos?

El objetivo general de nuestro trabajo fue determinar la eficiente produccion
de compost empleando bacterias acido lacticos (lactobacillus sp.) y bacterias
actinomicetos en residuos organicos generados en el mercado y como objetivos
especificos: Determinar las caracteristicas de los residuos organicos. Evaluar la

eficiencia del proceso de residuos organicos utilizando bacterias acido lacticas y

bacterias actinomicetos para la obtencion de compost. Evaluar las caracteristicas
del compost que se obtiene a partir de los residuos organicos con la presencia de

las bacterias acido lacticas y bacterias actinomicetos.

Como hipétesis general se habia llegado a plantear: La eficiente
produccion de compost empleando bacterias acido lacticos y bacterias
actinomicetos en los residuos organicos generados en el mercado produciendo
compost de buena calidad. Asi mismo, se habia planteado las siguientes
hipotesis especificas: (01) las caracteristicas de los residuos organicos son aptas
para poder obtener un abono eficiente para la agricultura, (02) el proceso de los
residuos organicos utilizando bacterias acido lacticas y bacterias actinomicetos
para la obtencion de compost es accesible, econémico y garantizado para todas
las personas, (03) las caracteristicas del compost que se obtiene a partir de los
residuos organicos con la presencia de las bacterias acido lacticas bacterias
actinomicetos son de buena calidad y garantizan un fortalecimiento en la

produccion de la agricultura.

Después de haber descrito nuestra realidad problematica se llegd a
formular los objetivos y las hipétesis. Por ello, se realizdé una indagacion en las
diversas fuentes de investigacion que puedan contribuir con informacion con

respecto a nuestras variables y seran mencionadas en nuestro marco teérico.



MARCO TEORICO

Las caracteristicas de los residuos organicos recopilados de diferentes
mercados por las municipalidades se desperdician, ya que se pierden desechos
valiosos como el estiércol de pollo, alimentos malogrados, frutas en mal estado,
restos de alimentos y lodos fecales. No se consideran los niveles de nutrientes
gue se pueden obtener de estos en el proceso de compostaje ni las actividades
microbianas que podrian aplicarse para contribuir a la maduracion del compost
y eliminar los diferentes metales presentes. Estos residuos podrian ser utilizados
como una alternativa econdmica para fines de produccién agricola (Ofei, et al.,
2023). Se evaluaron las diversas caracteristicas de las bacterias acido lacticas,
las cuales tienen la capacidad de suprimir diversos microorganismos que podrian
causar alteraciones o enfermedades, como el Fusarium, que tiende a aparecer
en los sistemas de produccién de compost. Esto puede tener consecuencias
negativas para el compostaje utilizado en diversos procesos de -cultivo,

exponiéndolos a plagas o enfermedades, como el nematodo (Juarez, 2019).

Los residuos organicos generados en diversas actividades pueden ser de
gran utilidad al utilizarlos como estrategia en la agricultura, mediante la
produccion de abono a través del proceso de compostaje con microorganismos.
Aplicando un sistema de aireacion o compostera horizontal que facilite la rapida
combinacion del oxigeno con la materia organica, evitando malos olores y
permitiendo la descomposicion aerdbica. Es crucial mantener un nivel adecuado
de oxigenacién para evitar condiciones anaerobias que podrian causar malos
olores. El sistema de aireacion se lleva a cabo en pilas, donde se mezcla el
residuo constantemente durante 2 a 3 dias, tras lo cual, por naturaleza, se
transforman en lixiviados (Robledo y Roderos, 2019). Se realizé una evaluacion
integral sobre la exposicion cronica al proceso de tratamiento de los residuos
alimentarios, considerando la aplicacion de aldehidos y cetonas presentes en el
aire urbano. Estos compuestos tienen la capacidad de persistir en el medio
ambiente, siendo considerados un peligro potencial para la salud de las
personas, los sistemas de almacenamiento, la maquinaria de deshidratacion y el

proceso de compostaje (Zhang, et al., 2023).



La implementacién de un sistema integral de compostaje consistié en la
recoleccion de muestras de residuos organicos generados en restaurantes.
Estos residuos fueron recogidos y cuantificados durante 20 dias para realizar un
analisis de la cantidad diaria de residuos generados en dichos establecimientos.
Se crearon pacas digestoras para comparar los procesos de compostaje, ya sea
en cielo abierto o en pacas digestoras. Los resultados concluyeron que las pacas
digestoras generan condiciones superiores en diversos parametros como pH,
temperatura y humedad, garantizando la estabilidad del proceso y obteniendo un
abono organico eficiente (Arenas, 2018). Se considerd una estrategia eficiente
para promover la eliminacion de diversos desechos organicos mediante la
aplicacion de un método de compostaje, tanto en los lodos de aguas residuales
como en los residuos organicos provenientes de cocinas o tallos de plantas. El
objetivo era determinar la variacion en el nivel de hidrocarburos del petrdleo

presente en el proceso (Su Xu, et al., 2022).

El manejo de los desperdicios de materia organica generados en los
mercados es un desafio debido a su variabilidad fisicoquimica, baja densidad y
la presencia de compuestos lignoceluldsicos de dificil degradacion. Sin embargo,
el consumo y la produccidbn sostenible de estos pueden contribuir
significativamente a mejorar la pobreza y la transicion hacia una economia mas
sostenible, mediante la alternativa de transformacion y valorizacion de los
residuos desperdiciados (Parra, et al., 2023). El porcentaje adecuado para
determinar la materia organica de un compost tiene que estar establecido entre
30% al 60%, ya que si se presentan valores superiores a estos pueden ser
considerados como que los residuos utilizados en dicho proceso necesitan
mayor tiempo de compostaje, y si presentan valores inferiores quiere decir que
este compost utilizado se encuentra mezclado con otros compuestos como
arena, tierra o algun otro mineral. En donde se lleg6 a realizar el proceso de
maduraciéon de compost compuesto por coco y almendra a un tiempo de 16
semanas obteniendo como resultado con respecto al parametro de la materia
organica proveniente de los resultados obtenidos del proceso de maduracion de
CcOCo compuesto por materia organica a un 31.91% y con respecto al compost
obtenido compuesto por almendra se lleg6 a obtener el pardmetro de la materia
organica a un 37.02%. Logrando encontrar un adecuado rango en los resultados.
(Aleman, 2018).



Se aplicaron bacterias actinomicetos, las cuales tienen la capacidad de
producir metabolitos con diversas actividades antimicrobianas y realizar el
biocontrol de la presencia de fitopatégenos. Las cepas de estas bacterias
actinomicetos han demostrado en varias pruebas su capacidad para frenar el
desarrollo de fitopatdgenos, y por ello, se proponen sus metabolitos para inhibir
el crecimiento de los patdégenos. Esto se evidencia en los procesos de
compostaje para obtener abono, donde la materia organica esta altamente
humificado, cuenta con diversos nutrientes y una variedad de microorganismos
aerobios, siendo las bacterias actinomicetos las mas abundantes. Estas
bacterias tienen la capacidad de desarrollarse segun diferentes niveles de

humedad, temperatura, pH y oxigeno (Pérez, Leén y Galindo, 2018).

Los residuos de origen animal, asi como los de origen vegetal, presentan
caracteristicas muy favorables para llevar a cabo el proceso de compostaje y
obtener un producto de buena calidad. Esto se logra mediante un analisis previo
e identificacion de los factores de temperatura y humedad, que son elementos
cruciales en las condiciones del proceso de compostaje y en las diversas
mezclas organicas que se pueden generar. Es importante tener en cuenta que,
en estos procesos con este tipo de residuos en el compost, se espera la
presencia de hongos y bacterias (Rojas y Zeledon, 2017). Con respecto a las
bacterias actinomicetos, los cuales son microorganismo altamente versatil, con
facultades de poder aislarse entre si en los diferentes suelos que se puedan
encontrar, sin considerar el nivel de pH o la materia organica que pueda interferir
en su proceso de aislamiento. Como en los resultados obtenidos con respecto al
analisis de la bacteria actinomiceto se pudo saber que su crecimiento se dio
adecuadamente a temperaturas como hasta 50 °C en diversos suelos o areas
gue permitan la existencia de estos microorganismos actinomicetos. (Gonzales,
2018).

Los diferentes actinomicetos son mayormente conocidos como bacterias
filamentosas del grupo Gram positivo. Estas bacterias se encuentran en
abundancia en el medio ambiente y cuentan con diversas propiedades

quitinoliticas. Presentan un alto contenido de citosina y guanina en su ADN, lo
7



que las hace morfolégicamente diversas entre si. Estas caracteristicas también
ayudan a diferenciarlas de otras bacterias del grupo Gram positivo. Los
actinomicetos se encuentran en suelos rizosféricos, hojarascas, superficies
rocosas, estiércoles, areas ricas en humus y en diversos sedimentos marinos.
En su mayoria, estas especies son aerobias, heterotrofas y mesofilas,
prosperando en un rango de temperatura de 25° a 30°. Son bastante tolerantes
a la acidez, y su pH éptimo para el crecimiento se sita entre 0.5y 9.0 (Cardona,
Pefa y Ruiz, 2023).

En la produccion de compost, a base de residuos de restos recolectados
de almendras y cocos, los factores que se tuvieron en consideracioén durante su
tratamiento durante los 6 meses fueron sobre la humedad entre el 15% al 35%
aproximadamente para poder conllevar una adecuada degradacion de la materia
a degradar, el control y manejo adecuado del nivel de pH se tuvo que encontrar
a nivel neutro entre lo alcalino y acido para obtener un adecuado crecimiento y
desarrollo de los microorganismos, considerando que el pH menor a 5,5 retrasa
el crecimiento poblacional de los microorganismos, el adecuado control del nivel
de temperatura fue de gran importancia, ya que se tiene que controlar la
temperatura en la primera etapa para llegar a la termofila a 65°C. (Aleman, 2018).
En estos residuos, se pueden encontrar enzimas microbianas que son Utiles para
sintetizar la gestion organica y reciclar en los procesos utilizando
microorganismos termofilos aplicables en el compostaje. Esto constituye una
fuente potencial en cuanto a las enzimas biotecnoldgicas microbianas, utilizando
el estiércol de vaca como un potencial para detectar el glucésido hidrolasa
(Finore, et al., 2023).

El tiempo de descomposicion de la materia organica, su temperatura,
granulometria y pH son factores fundamentales en el proceso de compostaje,
gue utiliza microorganismos en su tratamiento. Se recomienda emplear tres tipos
de residuos diferentes para estudiar la factibilidad de la produccion de compost.
El primero corresponde a residuos domeésticos con un 40%, el segundo a
estiércol de ovino con un 30%, y el tercero a tallos de cafiihua con un 60%; con
un tiempo de descomposicion de 75 dias. En este proceso, se incorpora materia
prima y microorganismos, los cuales se encargan de procesar la materia prima

segun su actividad. La conclusibn es que las muestras de tratamiento



presentaron diferencias minimas, obteniendo una buena calidad de materia

organica, asi como un contenido de fésforo y nitrégeno adecuado (Pillco, 2020).

Se llevé a cabo un analisis de diversos métodos para desarrollar un
proyecto ambiental viable, considerando la implementacion de diversas
ecotecnologias que puedan contribuir a reducir las fuentes de impactos
negativos y aportar de manera positiva a las diferentes actividades que las
personas puedan realizar en el medio ambiente (Chassoul, 2021). La eliminacion
total de los vertederos, en comparacion con la incineracion y el compostaje,
resultd ser una cuestién grave en términos de degradacion ambiental y pérdida
financiera en todo el mundo. Es por ello que se plantean aplicar métodos para
recuperar la energia mediante el uso de la digestién anaerdbica, al mismo tiempo
gue se busca ofrecer una solucion integral para la gestion, control y eliminacion

de vertederos (Sharma, et al., 2023).

La busqueda de un método eficaz para el proceso de compostaje tiene
como objetivo la reutilizacion de diversos recursos alimentarios generados. Se
considera que estos alimentos pueden contener un alto grado de aceites en los
desechos, lo que podria limitar la humificacion del compostaje (Juan Liu, et al.,
2023). Se aplicé una alternativa para la produccién de abono organico mediante
el proceso de compostaje, realizando un analisis de la recoleccion de los
residuos organicos existentes. Se evaluaron las condiciones para la produccion
del compostaje y se establecieron los diferentes requisitos necesarios para el
proceso. Llegando a obtener resultados de su tratamiento de compost con
respecto a sus parametros fisicos evaluados inicialmente en donde obtuvo un
valor de la conductividad eléctrica de 675 mS/cm y un valor de pH de 6.76, y
posterior a su tratamiento que tuvo como duracion 5 dias aplicando material
absorbente para ayudar en la reduccion en la eliminacion de las diversas
caracteristicas fisicas y llegando a obtener como resultados finales el incremento
de dichos parametros como el valor de la conductividad eléctrica de 805 mS/cm
y el parametro del valor del pH a 6.84. Se utiliz6 una técnica de muestreo
conglomerado de forma aleatoria, utilizando el residuo de aserrin debido a sus
caracteristicas y estructura fibrosa. Estas caracteristicas contribuyen a la
preparacion de sustratos y a la capacidad de retener agua, permitiendo la

captacion de lixiviados y evitando la pérdida de microorganismos durante la



reduccion de la humedad en las pilas de reserva o almacenamiento del compost
(Ninco y Sanchez, 2019).

Los sistemas de compostaje realizados en recipientes o bidones,
equipados con sistemas de agitacion, calentamiento o aireacién, contienen
residuos alimentarios o vegetales junto con aditivos de coco o biocarbén obtenido
de la turba de coco. Este enfoque demostré una eficiencia destacada en el
proceso de compost (Roozbeh Abdi, et al., 2023). Este sistema de compostaje
ha sido fundamental para el aprovechamiento de los residuos organicos y puede
implementarse para reducir la acumulacién excesiva de desechos organicos,
contribuyendo asi a la salud de la poblacién. Ayuda a prevenir la generacion de
olores desagradables, la presencia excesiva de moscas y la proliferacion de

roedores (Farromeque, 2021).

La eficiencia de los microorganismos en la produccion de compost se logra
mediante el uso de residuos organicos domeésticos recopilados. Se mencionaron
las bacterias de &cido lactico, que producen acido lactico a partir de azlUcares e
hidratos de carbono, siendo utiles para la produccion de bacterias fotosintéticas y
levaduras. Estos microorganismos ayudan a determinar la eficiencia del proceso
de compostaje, asi como los valores de los parametros quimicos y fisicos en la
produccion del compost (Jara, 2019). La ejecucion del proceso de produccion de
abono con materia prima proveniente de hojas de cacao describié las
caracteristicas de las bacterias de &acido lactico. Estas bacterias estan
compuestas por células en forma de bacilos extendidos y largos, con cadenas
inmoviles y de Gram Positivos. Algunas cepas presentan cuerpos bipolares con
contenidos de polifosfato. Ademas, estos bacilos homofermentativos pueden
mostrar granulos internos que son revelados por la tincion de Gram. La
conclusién es que el Lactobacillus lactis es el mas apropiado para lograr un
compost eficiente y de buena calidad que cumple con los rangos establecidos
(Bances, 2021).

Evaluaron la necesidad de los agricultores en relacion con la calidad del
suelo necesaria para la agricultura. Mencionaron que los suelos requieren
tiempo para reducir la dependencia de fertilizantes quimicos. Por esta razon,
evaluaron que actualmente, el estado deberia invertir en agricultura tradicional

utilizando desperdicios de estiércol del ganado o la paja de los cultivos como
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un método econémico de aplicacion. Este método contribuye a la fermentacién
aerébica en el proceso y también podria incluir la fermentacién a temperaturas
ultra altas, lo que favoreceria el proceso de compostaje. Se considera un
tratamiento oportuno y eficaz que es de suma importancia para el uso de
materia organica en la agricultura, con el fin de evitar la contaminacion

ambiental mediante el uso de fertilizantes (Mengqi Zhang, et al., 2023).

La importancia de contar con un sistema de gestion y aprovechamiento de
desechos, como los residuos organicos, fue esencial y de suma importancia para
construir una economia circular. Se basa en recolectar productos que puedan
ser utilizados, reciclados y reaprovechados, siendo una forma adecuada de
promover el control adecuado de la generacién de residuos organicos, el
crecimiento econdmico y minimizar el impacto ambiental. Es crucial tomar
precauciones o aplicar medidas urgentes, ya que, si no se adoptan, se prevé que
los desechos a nivel mundial aumenten en un 70% en comparacién con los
niveles actuales. Este aumento se relaciona con el crecimiento poblacional en
los préximos afios (Banco Mundial, 2018).

Se llevé a cabo un andlisis de valorizacidon sobre el reaprovechamiento de
los residuos organicos generados en los mercados como un punto estratégico
para sensibilizar a la poblacion. Esto comenzé con el respectivo manejo,
identificacion, segregacién y reaprovechamiento de los residuos orgénicos,
como restos de alimentos, frutas malogradas, verduras malogradas, heces de
animales, etc. (Rivera, 2019). El reaprovechamiento de los diferentes residuos
vegetales proviene de la poda de arboles obtenida durante los mantenimientos.
Considerando que esta actividad es una contribucion significativa del hombre al
medio ambiente, busca convertir dicho producto organico en fertilizante para el
mundo agricola. Para lograrlo, utilizaron hongos de Pleurotus sp. en el proceso

de compost con el fin de acelerar dicho proceso (Medina, et al., 2023).

La recuperacion del compostaje de los diversos biorresiduos organicos
generados y el uso del compost resultante en los procesos de tratamiento para
emplearlos como fertilizantes en los suelos agricolas y aplicarlos como materia
organica es esencial. Por ello, se determind un método que implicé 111 dias de
recoleccion de residuos organicos provenientes de diferentes mercados,

incluyendo frutas malogradas, estiércol, orujo de oliva, verduras deterioradas y

11



gallinaza. El objetivo era determinar y encontrar las propiedades fisicoquimicas
que contribuirian al compost para su reaprovechamiento (Rachid, et al., 2023).
Realizo la aplicacion en su de tratamiento de compost utilizando restos de
cascara de cacao y de estiércol, con la finalidad de poder recuperar diversos
suelos degradados en cultivos de arroz, llegando a obtener con respecto a las
caracteristicas fisicoquimicas del compost aplicando estiércol y cascaras de
cacao, obteniendo como resultado sobre el pH de 7.1, una conductividad
eléctrica de 175.25 mS/cm y un potasio de 256.1. Dado a lo observado en los
resultados obtenidos de acuerdo a los parametros se considera que dicha
aplicacion de estiércol y de cascaras de cacao se obtiene un compost adecuado
para ser usado en los tratamientos de suelos degradados (Torres, 2023).
Analizaron las causas y consecuencias de los diferentes contaminantes
presentes en los residuos organicos con el fin de encontrar una solucion a esta
problematica que esta causando gran dafio al medio ambiente y a las personas.
Genera diversos factores negativos que pueden llevar a enfermedades en las
personas, como es el caso de la lixiviacion formada por la contaminacion de

diversas fuentes de agua (Bohdérquez, et al., 2020).

Los residuos organicos generados en una agroindustria fruticola
produjeron una inmensa cantidad de subproductos inherentes a los frutos con
un potencial de reaprovechamiento debido a su composicion, que incluye
microorganismos considerados antioxidantes y fibras dietarias. Dada la
posibilidad de grandes riesgos asociados a la contaminacion ambiental en la
produccion de estos productos, se considera de suma importancia implementar
un sistema de reaprovechamiento de bioactivos presentes en estos alimentos
(Alarcon, Lopez y Restrepo, 2018). Estos impactos negativos causaron gran
preocupacion debido a la generacion excesiva de materia organica, derivada de
la produccion descontrolada de alimentos. La aplicacion de diversos fertilizantes
y pesticidas en la produccion de alimentos genera desechos agricolas que

tienden a contaminar el medio ambiente (Peng Xu, et al., 2023).

El compostaje es un proceso que permite la descomposicion de la
materia organica, donde los sustratos organicos se degradan y estabilizan
gracias a la accién de microorganismos aerobios y anaerobios. Como resultado

de este proceso, se obtiene el compost (Mejia, 2021). La cantidad de residuos
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organicos producidos por los alimentos ha superado los limites en los vertederos,
convirtiéndose en un problema mundial debido a la generacién masiva de gases
de efecto invernadero. Por esta razén, se busca su reaprovechamiento, ya que
representa una gran oportunidad para reducir las emisiones de estos gases a la

atmosfera (Pérez, Vergara y Silver, 2023).

Roman P., Martinez M. y Pantoja A. (2018) determinaron que el proceso
con respecto a la fabricacibn de una compostera que pudo garantizar la
obtencion de un producto de buena calidad como se muestra en la siguiente

Figura 1:

Entrada y salida de material

Aireacién

Manivela

Soporte para
facilitar el giro
del recipiente

Figura 1. Compostera horizontal o descontinua. (Roman P., Martinez M. y
Pantoja A., 2018)

Después de haber revisado las diferentes fuentes de investigacion
culminando con dicha informacién planteada en nuestro marco tedrico
correspondiente a los antecedentes internacionales, nacionales y locales; Se
procedio a continuar con nuestra investigacion desarrollando la metodologia a

plantear en el presente proyecto de investigacion.
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METODOLOGIA

Tipo de investigacion y disefio de investigacion

El proyecto de investigacion fue elaborado por medio de un enfoque cuantitativo,
ya que se habia realizado previamente el planteamiento de una serie de
problemas, buscando proporcionar soluciones con la ejecucién de las variables
en los objetivos y en los resultados (Calixto, 2021). Aplicandolo en forma
metodica se realiz6 las comparaciones mediante los resultados que se

obtuvieron en la presente investigacion.

El tipo de investigacion fue aplicada, buscando proponer soluciones con respecto
al eficiente proceso de compostaje reaprovechando los residuos organicos
generados en los mercados (Mejia, 2021). Por lo que el presente proyecto se
basé en generar una solucién con respecto a la eficiente produccion de compost

mediante el uso de bacterias acido lacticas y bacterias actinomicetos.

El disefio del proyecto de investigacion fue experimental puro, ya que se realizé
dos procesos de compostaje con bacterias &cido lacticas y bacterias
actinomicetos; en donde se tratd los residuos organicos recolectados del
mercado, con la finalidad de determinar la eficiente bacteria en el proceso de
compost (Jara, 2019) refirio que el manejo de la variable independiente con la
intencidén de aplicar los resultados en la variable dependiente, el cual busca
aplicar el manejo de las variables para la determinacién del analisis y la
interpretacion de los problemas en el proceso de comprobacion con respecto a

la produccién del compost.
Variables y operacionalizacion

Este proyecto fue definido en dos principales variables: la variable independiente:
Los residuos organicos, el uso de las bacterias acido lacticas y bacterias
actinomicetos. La variable dependiente: La produccion de compost. Los mismos
que fueron detallados en la matriz que se ubica en la Tabla 01 de los anexos,
considerando que para la recopilacion de informacion se tuvo que considerar
diversos criterios aplicados en los diferentes autores, planteados principalmente

tanto en los conceptos y las bases teéricas recopiladas.
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33 Poblacién, muestray muestreo

34.

Roméan P., Martinez M. y Pantoja A. (2018) exponen que la poblacion
seleccionada debe estar referenciada con respecto al conjunto total o parcial de
nuestro elemento a estudiar. Es por ello, que la poblacién que se tomé en cuenta
en nuestro proyecto de investigacion, fue la cantidad de residuos organicos
recolectados del mercado los Incas del distrito de Independencia. Con un total de
150 kg semanal de materia organica compuesto entre restos de alimentos, frutas

y verduras malogradas.

Roman P., Martinez M. y Pantoja A.; (2018) La muestra son los subconjuntos o
partes seleccionadas de los elementos planteados previamente en la poblacion
para su determinado estudio. La cantidad de muestra estuvo conformada por 30
kg proveniente de mezclas de materia orgénica, generados por cinco (5) puestos

de venta alimentos en el mercado los Incas de Independencia.

Chocano y Veliz (2019) Utilizar un muestreo probabilistico, es aplicable para la
recoleccion de datos preliminares, como también aplicar cuando existe alguna
caracteristica o rasgo que sea particular en la determinada poblacion, sin alguna
limitacion para crear nuestra base de datos para la investigacion. Por ello, nuestra

investigacion fue un proyecto de muestreo probabilistico.

La unidad de andlisis fue la cantidad de los residuos organicos que se generaron
en kilogramos (kg) recolectados del mercado los Incas del distrito de
Independencia.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Se aplicé la técnica de recopilacion informacién, utilizando unas fichas que
puedan ayudar a poder registrar los diferentes datos y resultados que se podran

obtener en la eficiente produccién del compost.
Por ello, se considero6 (05) fichas técnicas que nos servirh como un instrumento

para poder registrar y adjuntas los datos obtenidos, los cuales estan presentes

para su respectiva visualizacion en los Anexos.
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Ficha 1: Ubicacion de la investigacion

Ficha 2: Recoleccion de la muestra

Ficha 3: Datos del proceso de compostaje y bacterias acido lacticas
Ficha 4: Datos del proceso de compostaje y bacterias actinomicetos

Ficha 5: Producto final del proceso de compost

La validez de los instrumentos que se establecio para la recoleccion de
datos fueron evaluadas y validadas previamente por tres especialistas con
respecto a la linea de investigacion. Los mismos que analizaron y revisaron
juiciosamente cada una de las cinco (05) fichas, con la finalidad de dar validez a
dichas fichas y posterior a ello dejar constancia colocando su firma y post firma
para garantizar su confiabilidad. Haciendo mencién que dichos especialistas
antes mencionados fueron seleccionados para la validacion por su amplia

experiencia con respecto al desarrollo de diferentes trabajos de investigacion.

Tabla 1: La representacion de la validez que fueron designados por los
especialistas con respecto a los instrumentos.

Tabla 1: Valoracion de los instrumentos

Valoracion

N° Experto CIP

Instrumento 1
Instrumento 2
Instrumento 3
Instrumento 4
Instrumento 5

1 | Dr. Benites Alfaro Elmer 71998 90% | 90% | 85% | 85% | 90%

Gonzales

2 | Dr. Juan Julio Ordofiez 89772 | 90% | 90% | 90% | 90% | 90%
Galvez

3 | Dr. Fiorella V. Guere 131344 | 90% | 90% | 90% | 90% | 90%
Salazar
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35. Procedimiento

Para el desarrollo del proyecto de investigacion; se llevé a cabo los siguientes

pasos:

PROCEDIMIENTO

Etapa 1: Disefio de
compostaje

Etapa 2: Ubicacion de la
zona y recoleccion
de la muestra

Etapa 3: Andlisis de las
caracteristicas de los
residuos organicos

Etapa 4: Adquisicion vy
reproduccion de las bacterias
acido lacticas y actinomicetos.

Etapa 5: Analisis de la
caracterizacion de las bacterias
acido lacticas y actinomicetos.

Etapa 6: Mezcla del compost
con las bacterias acido lacticas
y bacterias actinomicetos.

Etapa 7: Andlisis de la
caracterizacion inicial  del
compost con bacterias acido
lacticas y actinomicetos

Etapa 8: Produccion de
compost.

Etapa 9: Analisis de la
caracterizacion final del
compost con bacterias acido

lacticas y actinomicetos

Etapa 10: Andlisis e
interpretacion de los
resultados obtenidos.

4 $ 333

Figura 2: El diagrama de flujo correspondiente al proceso de desarrollo de la
investigacion experimental.
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Etapa 1: Disefio de compostaje

El disefio del compostaje se realiz6 a partir de un sistema cerrado, utilizando
recipientes (baldes de 20 litros) para el proceso de compost de los residuos
organicos, en donde seran mezclados con las bacterias acido lacticas y bacterias
actinomicetos. Realizando un estudio previo para poder determinar el disefio
adecuado para el proceso de compost.

Figura 3: Composteras.

Etapa 2: Ubicacion de la zonay recolecciéon de la muestra

Se realiz6 la busqueda de la ubicacion de la zona con ayuda del GPS o Google
maps, con la finalidad de poder ubicar y reconocer la zona de estudio, el lugar
donde se realiza el proceso y sus alrededores.
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Figura 4: Ubicacion de la zona de estudio.
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Esta etapa se realizé haciendo uso de los EPP correspondientes para ejecutar
la recoleccion de los residuos de los diferentes puestos del mercado los incas,
recopilados de los diferentes dias de la semana. Los cuales fueron recaudados
en baldes de 20 litros, posterior a ello ser trasladados al lugar de tratamiento y
ser pesados, balanceados con el aserrin y ser combinados con las bacterias

acidos lacticos y actinomicetos.
R

26 de Agosto del 2023

Figura 5: Recoleccion de los residuos organicos.

Etapa 3: Analisis de las caracteristicas de los residuos organicos

Se realizé el analisis de los residuos organicos, haciendo uso de los EPP y
equipos correspondientes, para poder determinar las diferentes caracteristicas
de las muestras recopiladas de los residuos organicos generados en el mercado

antes y después del proceso de compost.

Figura 6: Caracterizacion de los residuos recolectados.
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Etapa 4: Adquisicion y reproduccion de las bacterias acido lacticas y
actinomicetos

Proceso de produccion de las bacterias acido lacticas

e Materia prima
Las bacterias acido lacticas se realizaron a partir de los residuos de lavado de
arroz, el cual se puso a fermentar por un periodo de 15 dias.

e Aislamiento de bacterias acido lacticas abase deresiduos de lavado
de arroz
Las bacterias acido lactica se caracterizan por ser bacteria gran positivo, para

este proceso se utilizo diferentes medios de cultivo para su crecimiento.

Se pesaron los agares para luego ser diluidos con agua destilada hasta alcanzar
la ebulliciébn en un vaso precipitado de 1000 ml.

Los medios preparados fueron llevados a una autoclave para su esterilizacion,

por un periodo de 15 minutos a una temperatura de 120 °C.

Se prepararon las diluciones seriadas, los cuales se inocularon por vertidos en
placas, utilizando diferentes tipos de medios de cultivo, seguidamente se llevaron

a una incubadora por un tiempo de24 a 48 horas a temperatura de 35 °C.

Primera lectura después de 24 horas

.

Figura 7: Primera lectura de las bacterias
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Segunda lectura después de 48 horas

Figura 8: Segunda lectura de las bacterias

Finalmente se realiza la identificacion y caracterizacion de bacterias gran positivas,
mediante el método de tincién gran positivo.

Proceso de produccion de las bacterias actinomicetos

e Origen de las bacterias actinomicetos
Se recolectaron 12 tubos de ensayo con contenido de 30 ml de bacterias cada
una, se colocaron en una cooler para su conservacion.

e Aislamiento de los actinomicetos
Para el aislamiento de los actinomicetos se prepard diluciones de diferentes
medios de cultivo para su crecimiento.

Se procede a disolver 30 gr en 100 ml de agua destilada y hervir para disolver el
medio, completamente esterilizado en una autoclave a 15 psi, durante 15
minutos.

Los medios de cultivo se colocaron en frascos de Helen Meyer completamente
estéril, recubiertos con algodon y papel para su conservacién en una autoclave.

Se sembraron 100 ul en cada placa Petri con agar casina almidén, agar extracto
de levadura que se denomina un medio estandar para aislamiento y
caracterizacion.

Las placas Petri se incubaron en posicion invertida a temperatura de 28 °C. por
un tiempo de 7 a 20 dias.

Cumplido el tiempo de incubacion se seleccionaron colonias con caracteristicas
actinomicetos.
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Figura 9: Reconocimiento de las bacterias

Para su reconocimiento se realizd la tincion gran, de esta manera identificar sus
caracteristicas y el color.

Etapa 5: Andlisis de la caracterizacién de las bacterias acido lactica y
actinomiceto

Se realizo el andlisis de las bacterias acido lactica y las bacterias actinomicetos,
el cual se realizd6 haciendo uso de los epp y de los equipos correspondientes
para poder determinar las caracteristicas fisicoquimicas de las muestras

después de su reproduccion.

4
Figura 10: Caracterizacion de las bacterias
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Etapa 6: Mezcla del compost con las bacterias acido lacticas y bacterias
actinomicetos

Se realizé el proceso de mezcla de los residuos organicos generados en el
mercado para la producciéon de compost (secando y triturando la materia
organica para ayudar en este proceso) con las bacterias. En donde se procedio
a introducir en las composteras (6 baldes de 15 litros) la cantidad de 5 kg de
residuos organicos en cada compostera, posterior a ello introducirlas en tres (3)
baldes las bacterias acido lacticas la cantidad de %2 medio litro, 1 litro, 1 %2 litro y
en las otras tres (3) baldes las bacterias actinomicetos la cantidad de %2 medio

litro, 1 litro, 1 % litro para acelerar la descomposicion de la materia.

Figura 11: Bacterias preparadas

Etapa 7: Analisis de la caracterizacién inicial del compost con bacteria
acido lactica y actinomiceto

Se realizo el analisis fisico quimico de las caracteristicas iniciales del compost
con presencia de las bacterias, el cual se realiz6 haciendo uso de los epp y los
equipos correspondientes para poder determinar adecuadamente las
caracteristicas de las muestras.

+ 1 50-78 -

Figura 12: Caracterizacion del compost inicial
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Etapa 8: Produccion del compost

Se realizé la produccion de compost de los residuos organicos que fueron
introducidos en el sistema de compost, efectuando la recuperacion de la materia
organica después de haber culminado los 60 dias de permanencia en la

compostera para el proceso de compost y listo para ser utilizada.

Figura 13: Compost

Etapa 9: Anédlisis de la caracterizacion final del compost con bacteria acido
lactica y actinomiceto

Se realizo el analisis fisico quimico de las caracteristicas finales del compost
producido, el cual se realizé haciendo uso de los epp y los equipos
correspondientes para poder determinar adecuadamente las caracteristicas de

las muestras finales que se obtuvieron posterior al proceso de compost.

Figura 14: Caracterizacién del compost final

Etapa 10: Anédlisis e interpretacion de los resultados

Se realiz6 el andlisis e interpretacion del resultado obtenido sobre la materia
organica posterior al proceso experimental, haciendo uso del Software Microsoft

Excel, con la finalidad de analizar e interpretar los diferentes datos obtenidos con
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37.

36.

respecto a los resultados que presente la muestra; Como también realizar la

debida comparacion de nuestros resultados con otros resultados realizados.

Método de andlisis de datos

Se realiz6 el analisis de los datos que se tendra que aplicar en la estadistica
descriptiva e inferencial, para llegar a obtener conclusiones optimas durante en
proceso de experimentacion evaluando la calidad de compost que se requiere
obtener mediante los diversos parametros estadisticos descriptivos planteados
y poder determinar la posible variacion de datos en los resultados sobre la
aplicacion de las bacterias acido lacticas y bacterias actinomicetos. Los cuéles
seran procesados, analizados e interpretados con ayuda del Software Microsoft
Excel y SPSS; posterior a ello realizar la evaluacion correspondiente. También
es importante considerar que se realiz6 diferentes graficos para poder facilitar su
interpretacion; los cuales ayudaran a representar los comportamientos de los
indicadores mencionados y sus parametros antes y después del proceso de

compost.

Aspectos éticos

Se ejecutd la presente investigacion, teniendo el mayor cuidado posible,
respetando los derechos establecidos en los diferentes fuentes de estudios que
contribuyeron para el desarrollo de nuestra experimentacion, respetando los
diversos principios que prevalecen los derechos de autoria de cada fuente de
investigacion, cumpliendo con las lineas de investigacion planteadas en la guia
de elaboracion de productos de investigacion del 2023 de la UCV mediante la
RVI-062-2023; cumpliendo con el manual de la normativa ISO 690 tomando
referencias y citas de fuentes auténticas. Como también se verifico la
autenticidad y originalidad del presente proyecto de investigacion para lo cual se
empled el software Turnitin para poder obtener el nivel de similitud

correspondiente.
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RESULTADOS

4.1. Caracterizacion inicial de los residuos organicos

La Tabla 2 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquimicas de los

residuos organicos, considerando la cantidad de treinta (30) kilos de muestra, en

donde se consider6 los parametros de la humedad, tamafio, tiempo de

compostaje y cantidad.

Tabla 2: Las propiedades fisicoquimicas de los residuos organicos.

Peso Total Humedad M.O. T (°C)
(kg) (%) (%)
RESIDUOS 30 18 68 22.1
ORGANICOS

Fuente: Elaboracién propia

Con respecto a la Tabla 2, se lleg6 a observar que los residuos organicos

analizados presentaron parametros de un peso total, una humedad, la materia

organica y una temperatura.

Caracterizacion de los residuos organicos
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Figura 15: Caracterizacion de los residuos recolectados

Temperatura (°C)

22.1

En la figura 15, se lleg6 a observar que los residuos organicos analizados
presentaron un peso total de 30 kg, una humedad de 18%, la materia organica
de 68 % y una temperatura de 22.1°C.
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La Tabla 3 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquimicas del

aserrin, en donde se consider6 la humedad, materia organica y tamafio.

Tabla 3: Las propiedades fisicoquimicas de aserrin.

Humedad M.O. Granulometria
(%) (%) (mm)
ASERRIN 72 88 2.00-4.00

Fuente: Elaboracion propia
Con respecto a la Tabla 3, se lleg6 a observar que el aserrin analizado

presenté una humedad, la materia organica y la granulometria.

Caracterizacion del aserrin
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Figura 16: Caracterizacion del aserrin

En la figura 16, se llegd a observar que el aserrin analizado presento una
humedad de 72%, la materia organica a un 88% y la granulometria a 2.00-4.00

mm.

4.2. Caracterizacion inicial del compost

La Tabla 4 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquimicas del
compost inicial, considerando en la muestra los siguientes parametros como el
pH, la temperatura, la conductividad eléctrica, la humedad, la materia organica,

el nitrdgeno, el fosforo y el potasio.

Tabla 4: Las propiedades fisicoquimicas del compost inicial.
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MUESTRA INICIAL DE COMPOST
, pH T C.E H M.O N P K
PARAMETROS .
°C [mS/em| % % % % %
M 7.53 236 | 428 | 14.05 | 39.28 2.04 1.18 2.11

Fuente: Elaboracion propia
Con respecto a la Tabla 4, en los resultados obtenidos se observo el
compost inicial analizado presentando resultados favorables de los nutrientes N,
P, K.

Caracterizacion inicial del compost
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Figura 17: Nitrogeno inicial del compost

Con respecto a la figura 17, como resultado del compost inicial analizado
se observo que el compost inicial presento valores especificos de sus nutrientes
de 2.07 % de N, 1.18% de P, 2.11% de k.

4.3. Caracterizacion inicial de las bacterias acido lacticas
La Tabla 5 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquimicas de las
bacterias acido lacticas, en donde se considero la cantidad, tiempo de incubacién

para su aplicacién y tamafio.

Tabla 5. Las propiedades fisicoquimicas de las bacterias acido lacticas.

Cantidad Tiempo de incubacion Tamafo
(L) para su aplicacion (dias) (um)
Bacterias
Acido 3 litro 48 horas 0.5-0.8um
Lacticas
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Con respecto a la Tabla 5, se llegd a observar que las bacterias acido

lacticas analizadas presentaron una cantidad de 3 litro, el tiempo de incubacién

para su aplicacion de 48 horas y un tamafio de 0.5-0.8 pum.

4.4. Caracterizacion inicial de las bacterias actinomicetos

La Tabla 6 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquimicas de las

bacterias actinomicetos, en donde se considerd la cantidad, tiempo de

incubacion para su aplicacién y tamafo.

Tabla 6. Las propiedades fisicoquimicas de las bacterias actinomicetos.

actinomicetos

Cantidad Tiempo de incubacion Tamafo
(L) parasu aplicacién (dias) (um)
Bacterias 3 litro 48 horas 0.4-12 pm

Con respecto a la Tabla 6, se llegd a observar que las bacterias

actinomicetos analizados presentaron una cantidad de 3 litro, el tiempo de

incubacién para su aplicacién de 48 horas y tamafio 0.4-12 pm.

4.5. Caracterizacion inicial del compost con las bacterias acido lactica

La Tabla 7 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquimicas de tres

(03) muestras de cinco (05) kilos de compost inicial mezcladas con la cantidad

de 0.5 litros, 1 litro y 1.5 litros de bacterias acido lactica.

Tabla 7. Las propiedades del compost con bacterias &cido lacticas.

MUESTRA INICIAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACIDO LACTICOS

ESTACION: pH T CE H M.0 N P K

°C | mS/cm % % % % %

05L | R-1| 814 | 236 | 1222 | 17.08 | 3821 | 207 | 155 |2.28

M- de | R-2| 816 | 229 | 12.17 | 17.05 | 3859 | 209 | 1.53 |2.28
01 | S5kgde | acido

compost | lactico | R-3 | 8.18 | 23.1 12.15 17.06 39.47 2.06 1.55 | 2.31

PROMEDIO 8.16 | 23.2 | 12.18 | 17.06 | 38.75 | 2.07 | 1.54 |2.29

R-1| 821 | 235 | 12.09 | 19.12 | 39.41 | 2.06 | 1.63 |2.36

M- lLde | R-2 | 812 | 22.7 | 12.05 | 19.15 | 39.74 | 212 | 1.63 |2.34
02 | S5kgde | acido

compost | lactico | R-3 | 8.09 | 227 | 1214 | 1911 | 39.78 | 2.08 | 159 |224
PROMEDIO

814 | 2209 | 1209 | 1912 | 3964 | 40 | 161 |231

| R-1| 818 | 229 | 12.02 | 22.01 | 39.71 | 2.06 | 1.59 |2.19
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M- 15L | R-2 | 814 | 23.2 | 12.07 | 22.07 | 39.81 2.09 1.71 | 2.22
03 | 5kgde de
compost | acido 12.07 | 22.03 | 39.83 2.07
lactico | R-3 | 8.14 23.4 1.75 | 2.25
PROMEDIO 8.15 | 23.16 | 12.05 | 22.03 | 39.78

2.07 1.68 | 2.22

En la Tabla 7, se observa los resultados obtenidos de los diversos

pardmetros, llegandose a observar sus valores el incremento en los parametros,

como en la elevaciéon del pH; la temperatura; la C.E.; la humedad; la M.O.; el
nitrégeno; el fosforo y el potasio.
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Caracterizacion inicial del compost
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Figura 18: Caracterizacion inicial del compost con bacterias acido lactica

En la figura 18, se observo los resultados obtenidos de los diversos

pardmetros fisicoquimicos, llegandose a observar el valor de sus nutrientes como
2.08 de N%; P a 1.68% y k a 2.31%.

4.6. Caracterizacion inicial del compost con las bacterias actinomicetos

La Tabla 8 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquimicas de tres

(03) muestras de cinco (05) kilos de compost inicial mezcladas con la cantidad

de 0.5 litros, 1 litro y 1.5 litros de bacteria actinomiceto.

Tabla 8. Las propiedades fisicoquimicas del compost con bacteria actinomiceto.
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MUESTRA INICIAL DEL COMPOST CON BACTERIA ACTINOMICETO
ESTACION Ph T C.E H M.O N P K
°C mS/cm % % % % %
05L | R1 | 7.89 | 234 | 1014 | 16.14 39.04 2.14 1.46 | 2.35
L de eo | 778 | 232 | 1019 | 1612 | 3955 200 | 1.43 | 235
5kgde | acido
compost | lactico | R-3 7.89 | 22.7 10.18 16.18 39.58 2.06 1.48 | 2.31
PROMEDIO 785 | 23.1 | 10.17 | 16.14 39.39 2.09 145 | 2.33
R1 | 784 | 229 | 1021 | 1657 39.61 2.07 1.48 | 2.37
M-2 1Lde
5kgde |4cido | R2 | 788 | 231 | 1025 | 1674 39.65 2.11 151 | 2.34
compost | lactico | R-3 7.83 23.6 10.17 16.79 39.63 2.03 146 | 2.39
PROMEDIO 785 | 23.1 | 1021 | 16.70 39.63 2.07 1.48 | 2.36
1.5L | R1 | 781 | 227 | 1011 | 17.05 39.65 2.07 1.49 | 2.37
o de e | 781 | 228 | 1011 | 1708 | 3971 209 | 158 | 2.41
5kgde | &cido
compost | lactico | R-3 786 | 233 | 1013 17.08 39.73 2.08 1.58 | 2.41
PROMEDIO 7.82 | 229 | 1011 | 17.07 39.69 2.08 1.55 | 2.39

En la Tabla 8, se observa los resultados obtenidos de los diversos

pardmetros, llegandose a observar sus valores el incremento en los parametros,

como en la elevacion del pH; la temperatura; la C.E.; la humedad; la M.O.; el

nitrégeno; el fosforo y el potasio.

Caracterizacion inicial del compost
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Figura 19: pH inicial del compost con bacterias actinomicetos
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En la figura 19, se observd los resultados obtenidos de los diversos
paradmetros, llegandose a observar el incremento en sus nutrientes como 2.09 %
de N; 1.55 % de P y 2.39% de k.

4.7. Caracterizacion final del compost con bacterias acido lacticos
La Tabla 9 nos presenta con respecto a las propiedades del compost final con
las bacterias acido lacticas, en donde se consider¢ tres (03) muestras de cinco
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(05) kilos de compost final mezcladas con la cantidad de litros, 1 litro y 1.5 litros
de bacterias acido lacticas.
Tabla 9. Las propiedades fisicoquimicas de las bacterias acido lcticas.

MUESTRA FINAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACIDO LACTICAS
ESTACION pH T C.E H M.O N P K
°C | mS/cm % % % % %
Muestra de compost sin 2.11
bacterias 7.53 23.6 CAS | 2Ll 39.28 2.04 1.18

05L R-1 7.64 26.4 10.39 23.19 41.18 2.45 1.87 2.48

M- de " po [ 767 | 264 | 1042 | 2317 | 4116 | 247 | 1.89 | 2.45
1 | 5kgde | acido

compost | lactico | R-3 767 | 267 | 1038 | 23.21 41.13 2.43 1.86 2.47

PROMEDIO 7.66 | 26.5 | 10.39 | 23.19 41.15 2.45 1.87 2.46

Ld R1 | 772 | 267 | 1052 | 23.48 41.22 255 | 1.92 | 2.56

V- %1 R2 | 774 | 267 | 1054 | 2341 4125 | 258 | 195 | 2.58
2 | 5kgde | acido

compost | lactico | R-3 7.77 26.7 | 10.52 | 23.45 41.25 2.53 1.95 2.58

PROMEDIO 7.74 26.7 | 10.52 23.44 41.24 2.55 1.94 2.57

15L | Ra1 7.81 | 267 | 1085 | 23.71 41.47 2.63 1.99 2.74

ik de Fpo | 785 | 267 | 1087 | 2369 | 4143 | 267 | 197 | 271
3 | 5kgde | acido

compost | lactico | R-3 7.83 | 25.7 | 10.83 | 23.67 41.45 2.67 1.93 2.76

PROMEDIO 7.83 | 263 | 10.85 | 23.69 41.45 2.65 1.96 2.73

En la Tabla 9, se observa los resultados obtenidos de los diversos

pardmetros fisicoquimicos,

llegandose a observar el incremento en los

pardmetros, como en la elevacion del pH; la temperatura; la C.E.; la humedad;

la M.O.; el nitr6égeno; el fosforo y el potasio.

Caracterizacion inicial y final del compost
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Figura 20: Comparacion de caracterizacion inicial y final del compost con

bacterias acido lacticas
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En la figura 20, se observd los resultados obtenidos de los diversos

parametros, llegandose a observar el incremento en sus nutrientes como 2.65 %

de N; 1.96 % de Py 2.73% de k.

4.8. Caracterizacion final del compost con bacterias actinomicetos

La Tabla 10 nos presenta con respecto a las propiedades fisicas, quimicas y

microbiolégicos del compost final con las bacterias actinomicetos, en donde se

consideré tres (03) muestras de cinco (05) kilos de compost final mezcladas con

la cantidad de 0.5 litros, 1 litro y 1.5 litros de bacterias acido lacticas.

Tabla 10. Las propiedades fisicoguimicas de las bacterias actinomicetos.

MUESTRA FINAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACTINOMICETOS

ESTACION Ph T C.E H M.O N P K
°C | mS/cm % % % % %
Muestra de compost sin 2.11
bacterias 7.53 | 23.6 Sl LN .28 2.04 1.18
05L R-1 7.71 26.7 9.05 19.14 41.03 2.37 1.83 2.42
i de ey | 773 | 267 | 908 | 1912 | 4106 | 234 | 185 | 241
1 | 5kgde | 4cido
compost | lactico| R-3 771 | 268 | 912 | 1912 | 41.03 2.35 1.85 2.42
M-1 FINAL 7.71 26.7 9.08 19.12 41.04 2.35 1.83 241
LLge R 775 | 268 915 | 1938 | 41.05 | 2.37 1.92 | 2.46
- e
M > R2 | 773 | 268 | 918 | 1941 | 4105 | 239 | 195 | 2.8
2 | 5kgde | acido
compost | lactico| R-3 7.75 26.8 9.21 19.39 41.07 2.39 1.95 2.45
M-2 FINAL 7.74 | 268 | 9.18 | 19.39 | 41.05 2.38 1.94 | 2.46
1.5L | R 777 | 269 | 938 | 1957 | 41.11 2.45 1.99 | 2.49
B de oo [ 774 | 269 | 935 | 1953 | 4109 | 245 | 198 | 2.49
3 | 5kgde | acido
compost | lactico | R-3 776 | 269 | 941 19.55 41.08 2.39 1.99 2.48
M-3 FINAL 7.75 26.9 9.38 19.55 41.09 243 1.98 2.48

En la Tabla 10, se observa los resultados obtenidos de los diversos

pardmetros fisicoquimicos, llegandose a observar el incremento en los

pardmetros, como en la elevacion del pH; la temperatura; la C.E.; la humedad;

la M.O.; el nitrégeno; el fosforo y el potasio.
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Caracterizacion inicial y final del compost
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Figura 21: Comparacion de caracterizacion inicial y final del compost con
bacterias actinomicetos.

En la figura 21, se observd los resultados obtenidos de los diversos
pardmetros, llegandose a observar el incremento en sus nutrientes como 2.43 %
de N; 1.98 % de P y 2.48% de k.
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4.9 Prueba del analisis estadistico de los pardmetros fisicoquimicos

Tabla 11. Resultados descriptivos de acido lactico y prueba ANOVA — valor P

Descriptivos

N Media Desv. Desviacion Anova

Final PH Control 3 75,333 0,01528
1/2 litro de &cido lactico 3 76,600 0,01732 0,000

1 It. de acido lactico 3 77,433 0,02517

11/2 de acido lactico 3 78,300 0,02000

Total 12 76,917 0,11551

Final Temp.  Control 3 236,000 0,00000
1/2 litro de acido lactico 3 265,000 0,17321 0,000

1 It. de acido lactico 3 267,000 0,00000

1 1/2 de acido lactico 3 267,000 0,00000

Total 12 258,750 137,651

Final CE Control 3 120,833 0,01155
1/2 litro de &cido lactico 3 103,967 0,02082 0,000

1 It. de acido lactico 3 105,267 0,01155

11/2 de acido lactico 3 108,500 0,02000

Total 12 109,642 0,69670

Final H% Control 3 144,133 0,59501
1/2 litro de cido lactico 3 231,900 0,02000 0,000

1 It. de acido lactico 3 234,467 0,03512

1 1/2 de acido lactico 3 236,900 0,02000

Total 12 211,850 409,555

FinalM.O % Control 3 393,700 0,07810
1/2 litro de &cido lactico 3 411,567 0,02517 0,000

1 It. de acido lactico 3 412,400 0,01732

11/2 de acido lactico 3 414,500 0,02000

Total 12 408,042 0,87279

Final N% Control 3 20,933 0,02517
1/2 litro de acido lactico 3 24,500 0,02000 0,000

1 It. de acido lactico 3 25,533 0,02517

1 1/2 de acido lactico 3 26,567 0,02309

Total 12 24,383 0,22250

Final P% Control 3 15,400 0,01000
1/2 litro de acido lactico 3 18,733 0,01528 0,000

1 It. de acido lactico 3 19,400 0,01732

1 1/2 de acido lactico 3 19,633 0,03055

Total 12 18,292 0,17855

Final K% Control 3 23,167 0,04041
1/2 litro de acido lactico 3 24,667 0,01528 0,000

1 It. de acido lactico 3 25,733 0,01155

1 1/2 de acido lactico 3 27,367 0,02517

Total 12 25,233 0,16155

En la tabla 11 se puede apreciar los valores de la muestra control y de las tres
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concentraciones de acido lactico, es decir de 1/2 litro, 1 litro y 1 1/2 litro de
concentracion, siendo que todos los parametros fueron modificados por la
concentracion de acido lactico, este resultado es muy favorable al experimento
ya que esta demostrado las propiedades para transformar los residuos en una
sustancia homogéneo de Compost. También todos los valores p de significancia
fueron menores que 0.05; por lo tanto, fueron estadisticamente significativos los
contrastes. Siendo altamente significacion estadistica.

Ahora, en la siguiente tabla queda observar el comportamiento de la bacteria
Actinomicetos, en sus propiedades de transformacion de residuos organicos en

material Compost

Tabla 12. Resultados descriptivos de bacteria Actinomicetos y prueba ANOVA —

valor p
Descriptivos N Media Desv. Desviacion Anova
Final PH Control 3 75,333 0,01528
1/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 76,600 0,01732
1 It. de bac. Actinomicetos 3 77,433 0,02517 0,0000
1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 78,300 0,02000
Total 12 76,917 0,11551
Final Temp.  Control 3 236,000 0,00000
1/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 265,000 0,17321
1 It. de bac. Actinomicetos 3 267,000 0,00000 0,0000
1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 267,000 0,00000
Total 12 258,750 137,651
Final CE Control 3 120,833 0,01155
1/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 103,967 0,02082
1 It. de bac. Actinomicetos 3 105,267 0,01155 0,0000
1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 108,500 0,02000
Total 12 109,642 0,69670
Final H% Control 3 144,133 0,59501
1/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 231,900 0,02000
1 It. de bac. Actinomicetos 3 234,467 0,03512 0,0000
1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 236,900 0,02000
Total 12 211,850 409,555
FinalM.O % Control 3 393,700 0,07810
1/2 litro de bac. 0,0000
Actinomicetos 3 411,567 0,02517
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1 It. de bac. Actinomicetos 3 412,400 0,01732

11/2 de bac. Actinomicetos 3 414,500 0,02000
Total 12 408,042 0,87279
Final N% Control 3 20,933 0,02517
1/2.I|tro.de bac. 24,500 0,02000
Actinomicetos 3
. . 0,0000
1 It. de bac. Actinomicetos 3 25,533 0,02517
11/2 de bac. Actinomicetos 3 26,567 0,02309
Total 12 24,383 0,22250
Final P% Control 3 15,400 0,01000
1/2.I|tro.de bac. 18,733 0,01528
Actinomicetos 3
. . 0,0000
1 It. de bac. Actinomicetos 3 19,400 0,01732
11/2 de bac. Actinomicetos 3 19,633 0,03055
Total 12 18,292 0,17855
Final K% Control 3 23,167 0,04041
1/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 24,667 0,01528
1 It. de bac. Actinomicetos 3 25,733 0,01155 0,0000
1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 27,367 0,02517
Total 12 25,233 0,16155

En la tabla 12 se puede apreciar los valores de la muestra control y de las tres
concentraciones de bacteria actinomicetos, es decir de 1/2 litro, 1 litroy 1 1/2 litro
de concentracion, siendo que todos los parametros fueron modificados por la
concentracion de bacteria actinomicetos, este resultado es muy favorable al
experimento ya que esta demostrado las propiedades para transformar los
residuos en una sustancia homogéneo de Compost. También todos los valores
p de significancia fueron menores que 0.05; por lo tanto, fueron estadisticamente
significativos los contrastes. Siendo altamente significacion estadistica.

Ahora, en la siguiente tabla queda observar el comportamiento de la sustancia
acido lactico y bacteria Actinomicetos, en sus propiedades de transformacion de

residuos orgénicos en material Compost.

Tabla 13. Resultados descriptivos comparativos de acido lactico y bacteria
Actinomicetos y prueba ANOVA — valor p

Desv.
Descriptivos N Media Desviacion ANOVA
Final PH 1/2 litro de &cido lactico 3 76,600 0,01732
1 It. de 4cido lactico 3 77,433 0,02517 0,0000
1 1/2 de acido lactico 3 78,300 0,02000
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1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 76,600 0,01732

1 litro de bac. Actinomicetos 3 77,433 0,02517
1 1/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 78,300 0,02000
Total 18 77,444 0,07358
Final
Temp. 1/2 litro de acido lactico 3 265,000 0,17321
1 It. de acido lactico 3 267,000 0,00000
1 1/2 de acido lactico 3 267,000 0,00000 0,046
1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 265,000 0,17321
1 litro de bac. Actinomicetos 3 267,000 0,00000
1 1/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 267,000 0,00000
Total 18 266,333 0,12834
Final CE 1/2 litro de acido lactico 3 103,967 0,02082
1 It. de acido lactico 3 105,267 0,01155
1 1/2 de acido lactico 3 108,500 0,02000
1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 103,967 0,02082 0,0000
1 litro de bac. Actinomicetos 3 105,267 0,01155
1 1/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 108,500 0,02000
Total 18 105,911 0,19670
FinalH%  1/2 litro de &cido lactico 3 231,900 0,02000
1 It. de acido lactico 3 234,467 0,03512
1 1/2 de acido lactico 3 236,900 0,02000
1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 231,900 0,02000 0,0000
1 litro de bac. Actinomicetos 3 234,467 0,03512
11/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 236,900 0,02000
Total 18 234,422 0,21120
Final M.O
% 1/2 litro de acido lactico 3 411,567 0,02517
1 It. de acido lactico 3 412,400 0,01732
1 1/2 de acido lactico 3 414,500 0,02000 0,0000
1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 411,567 0,02517
1 litro de bac. Actinomicetos 3 412,400 0,01732
1 1/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 414,500 0,02000
Total 18 412,822 0,12823

En latabla 13 se puede apreciar los valores de las muestras del estudio de acido
lactico y de las tres concentraciones de bacteria actinomicetos, es decir de 1/2
litro, 1 litro y 1 1/2 litro de concentracion, con la finalidad de comparar sus efectos,
siendo que todos los parametros fueron modificados estadisticamente
significativos en las tablas anteriores. Ahora queda determinar que parametros
son diferentes, en la tabla 13 pH, temperatura, CE, H% y M.0.% siendo en todos
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los pardmetros mencionados diferencias estadisticamente significativas y a favor
el compuesto COMPOST, por medio de la sustancia acido lactico. También todos
los valores p de significancia fueron menores que 0.05; por lo tanto, fueron
estadisticamente significativos los contrastes. Siendo altamente significacion

estadistica.

Tabla 14. Continuacion de Resultados descriptivos comparativos de acido lactico

y bacteria Actinomicetos y prueba ANOVA — valor p

Desv.
Descriptivos N Media Desviacion ANOVA
Final N% 1/2 litro de &cido lactico 3 24,500 0,02000
1 It. de acido lactico 3 25,533 0,02517
1 1/2 de acido lactico 3 26,567 0,02309
1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 24,500 0,02000 0,0000
1 litro de bac. Actinomicetos 3 25,533 0,02517
1 1/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 26,567 0,02309
Total 18 25,533 0,08892
Final P% 1/2 litro de acido lactico 3 18,733 0,01528
1 It. de acido lactico 3 19,400 0,01732
11/2 de &cido lactico 3 19,633 0,03055
1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 18,733 0,01528 0,0000
1 litro de bac. Actinomicetos 3 19,400 0,01732
11/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 19,633 0,03055
Total 18 19,256 0,04342
Final K% 1/2 litro de acido lactico 3 24,667 0,01528
1 It. de 4cido lactico 3 25,733 0,01155
11/2 de &cido lactico 3 27,367 0,02517
1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 24,667 0,01528 0,0000
1 litro de bac. Actinomicetos 3 25,733 0,01155
1 1/2 litro de bac.
Actinomicetos 3 27,367 0,02517
Total 18 25,922 0,11528

En la tabla 14 continuacion las muestras del estudio de &cido lactico y de las
tres concentraciones de bacteria actinomicetos, con la finalidad de comparar sus
efectos, siendo que todos los parametros fueron modificados estadisticamente
significativos en las tablas anteriores. Ahora queda determinar que parametros
son diferentes, en la tabla 13, N%, P% y K% siendo en todos los parametros

mencionados diferencias estadisticamente significativas y a favor el compuesto
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COMPOST, por medio de la sustancia acido lactico. También todos los valores
p de significancia fueron menores que 0.05; por lo tanto, fueron estadisticamente
significativos los contrastes. Siendo altamente significacion estadistica.
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DISCUSION

En la presente investigacién en la produccién de compost empleando
bacterias acido lacticas y bacterias actinomicetos se obtuvo resultados 6ptimos
y eficientes con respecto a los diferentes parametros requeridos tanto
fisicoquimicos; posterior al proceso de compost a partir de los residuos organicos
provenientes del mercado los incas del Distrito de Independencia, se analizaron
los diversos parametros fisicoquimicos los cuales arrojaron valores 6ptimos, los
cuales ayudaron a evidenciar que se desarrollé un tratamiento eficiente para la

produccion del compost.

Respecto a los diferentes pardmetros analizados del compost inicial
previamente antes del tratamiento, se lleg6 a obtener resultados sobre el pH con
un valor de 7.53, una temperatura de 23.6°C y una humedad de 14.05%; y
después de haber realizado el tratamiento correspondiente para la produccion
de compost aplicando bacterias acido lacticas posterior al periodo de 60 dias de
tratamiento se llego a obtener un incremento en los valores de pH de 7.83, una
temperatura de 26.7 °C y una humedad de 23.69%, como también después de
haber realizado el tratamiento con bacterias actinomicetos posterior a los 60 dias
de tratamiento se llegd a obtener un valor de pH de 7.75, una temperatura de
26.9 °C y una humedad de 19.55%. Segun Aleman (2018), realizo un tratamiento
para la produccion de compost de residuos de almendra y coco sin la aplicacion
de algun microorganismo en su proceso llegando a obtener valores apropiados
en su analisis fisicoquimico, pero en mayor tiempo de tratamiento de 6 meses,
obteniendo como resultado un valor de pH 5.5, una temperatura a 65°C y una
humedad a 35% presentes en su producto obtenido.

Con respecto al parAmetro de la materia organica analizado previamente
antes del tratamiento con las bacterias, se lleg6 a obtener resultados del compost
inicial sobre la Materia Organica a un porcentaje de 39.28%. Como también se
llegd a obtener los resultados finales posterior al tratamiento del compost que
tuvo la duracion de 60 dias aplicando 3 litros bacterias acido lacticas en 3
composteras que contienen 5 kg cada una y 3 litros de bacterias actinomicetos

en otras 3 composteras que contienen 5 kg cada una, en donde los resultados
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con respecto al Materia Organica del compost tratado con bacterias acido
lacticas fue un porcentaje de 41.45% y los resultados del compost con las
bacterias actinomicetos fue a un porcentaje de 41.09%; considerandose que
dichos resultados obtenidos del compost cumplen el rango adecuado. Segun
Parra (2023), el porcentaje adecuado de un compost para determinar la Materia
Orgénica tiene que estar establecido entre 30% a 60%, ya que si los valores son
superiores es necesario mayor tiempo de compost de los residuos y si los valores
son inferiores se considera que dicho compost se encuentra combinado con
algun compuesto como arena, tierra o algun mineral. Segun Aleman (2018),
menciona que llegé a realizar el proceso de maduracion de compost compuesto
por coco y almendra a un tiempo de 16 semanas obteniendo como resultado con
respecto al parametro de la materia organica proveniente de los resultados
obtenidos del proceso de maduracién de coco compuesto por materia organica
a un 31.91% y con respecto al compost obtenido compuesto por almendra se
llegé a obtener el parametro de la materia organica a un 37.02%. Logrando

encontrar un adecuado rango en los resultados.

Con respecto a los parametros evaluados inicialmente del compost antes
de ser mezcladas con las bacterias, se llegaron a obtener resultados del
nitrdgeno a un porcentaje de 2.04%, el fosforo a 1.18% y el potasio a 2.11%. Asi
mismo también se lleg6é a obtener resultados finales posterior a el proceso de
tratamiento que tuvieron la duracion de 60 dias con la aplicacién de las bacterias
acido lacticas, los mismos que estaba conformada por la cantidad de 3 litros de
bacterias acido lacticas, los mismos que fueron separados entre 0.5 litro, 1 litro
y 1.5 litros, los cuales fueron insertadas en las 3 composteras que contenian 5
kg de residuos cada una obteniendo incremento como resultados finales sobre
el nitrdgeno a un porcentaje elevado a 2.65%, el fosforo a 1.96% y el potasio a
2.73%. Como también se obtuvieron resultados con las bacterias actinomicetos
se llegaron a obtener resultados del nitrégeno a un porcentaje de 2.65%, el
fosforo a 1.96% y el potasio a 2.73%. Segun Arenas (2019) menciona que su
investigacion que el fosforo adecuado en un compost de buena calidad tiene que
estar de 1% a 3%, lo cual es considerado admisible, como también nos hace
mencion sobre el compost maduro también tiene que encontrarse a un

porcentaje de 1% con respecto al fosforo y con respecto al potasio tiene que
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tener presente en el compost un nivel de 0,50 a 1,3 %.

Como también con respecto a los parametros fisicoquimicos, evaluados
previamente antes del tratamiento para la produccién del compost, se llegdé a
obtener los valores iniciales de la conductividad eléctrica de 4.28 mS/cm
proveniente de la muestra, y después se realiz6 el tratamiento con las bacterias
acido lacticas con la duracion de 60 dias y aplicando la cantidad de 3 litros de
bacterias 4cido lacticas, los mismos que fueron separados entre 0.5 litro, 1 litro
y 1.5 litros, los cuales fueron insertadas en las 3 composteras que contenian 5
kg de residuos cada una, llegando a obtener incremento del analisis realizado
con respecto al parametro de la conductividad eléctrica como resultados finales
el valor de 10.85 mS/cm; Como también se realizo el andlisis final del tratamiento
con la bacteria actinomicetos que tuvo una duracion de 60 dias y aplicando la
cantidad de 3 litros de bacterias actinomicetos, los mismos que fueron separados
entre 0.5 litro, 1 litro y 1.5 litros, los cuales fueron insertadas en las 3 composteras
que contenian 5 kg de residuos cada una, en donde se obtuvo el analisis
realizado como resultado final con respecto al parametro de la conductividad
eléctrica el valor de 9.38 mS/cm. Segun Ninco y Sanchez (2019), menciona que
en su proceso de compost realiza a base de residuos organicos utilizando el
material del aserrin, llego a obtener mejores resultados con respecto a las
caracteristicas fisicas, sus resultados de su tratamiento de compost con respecto
a sus parametros fisicos evaluados inicialmente en donde obtuvo un valor de la
conductividad eléctrica de 675 mS/cm y un valor de pH de 6.76, y posterior a su
tratamiento que tuvo como duracion 5 dias aplicando material absorbente para
ayudar en la reduccion en la eliminacion de las diversas caracteristicas fisicas y
llegando a obtener como resultados finales el incremento de dichos parametros
como el valor de la conductividad eléctrica de 805 mS/cm y el parametro del valor
del pH a 6.84. por ello el considera que el uso de algun material absorbente en
el proceso de tratamiento de produccion de compost utilizando residuos
organicos es de gran aporte, ya que dicho material absorbente como es el
aserrin, contribuye en poder reducir las diversas caracteristicas fisicas como de

la conductividad eléctrica y el pH.
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Con respecto al tratamiento realizado en el proceso de compost, donde
se lleg6 a obtener resultados sobre el desarrollo de la bacteria actinomicetos y
sus diversos parametros evaluados antes y después del proceso de compost, en
donde se obtuvo que la bacteria actinomicetos presente en el compost
inicialmente permanecia a una temperatura de 23.1 °C, posterior al proceso de
compost que tuvo una duracion de 60 dias habiles se realiz6 el andlisis de la
bacteria actinomicetos en el compost final obteniendo como resultado que la
bacteria permanecia a una temperatura de 26.9 °C. Segun Gonzales (2018),
menciona con respecto a la bacteria actinomicetos, la cual deberia ser
considerada un microorganismo altamente versatil, ya que tiene la facultad de
poder aislarse entre si en los diferentes suelos que se pueda encontrar, sin
considerar el nivel de pH o la materia organica que pueda interferir en su proceso
de aislamiento. Por ello, en los resultados obtenidos con respecto al analisis de
la bacteria actinomiceto se pudo saber que su crecimiento se da adecuadamente
a temperaturas como hasta 50 °C en diversos suelos o0 areas que permitan la

existencia de estos microorganismos actinomicetos.

Con respecto a las caracteristicas fisicoquimicas obtenidas sobre el
proceso de produccion de compost analizadas previamente antes del inicio del
tratamiento de produccién de compost con residuos organicos, se obtuvieron
resultados del compost inicial analizado presentando un pH de 7.53, una
temperatura de 23.6°C, la conductividad eléctrica de 4.28mS/cm, la humedad de
14.05%, la materia organica de 39.28%, y la densidad de 0.28 kg/m?3, el nitrdgeno
de 2.07%, el fosforo de 1.18%, el potasio a 2.11%. Posterior a ello se realizo el
analisis de los resultados obtenidos después de los 60 dias de proceso de
descomposicion de dicho tratamiento aplicando las bacterias acido lacticas y las
bacterias actinomicetos, para poder determinar y analizar sus parametros
fisicoquimicos del compost y poder evaluar el nivel de eficiencia de cada una.
Segun Torres (2023), menciona con respecto a sus resultados obtenidos sobre
el tratamiento de compost en donde también utilizo residuos organicos de restos
de cascara de cacao y de estiércol, llegando a obtener con respecto a las
caracteristicas fisicoquimicas del compost aplicando estiércol y cascaras de
cacao, obteniendo como resultado sobre el pH de 7.1, una conductividad

eléctrica de 175.25 mS/cm y un potasio de 256.1. Dado a lo observado en los
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resultados obtenidos se llega a la conclusion que el tratamiento haciendo uso de
residuos orgénicos y el un determinado tiempo de tratamiento contrae a obtener

buenos resultados con respecto al proceso de produccién del compost.
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VI.

CONCLUSIONES

1. En este trabajo se determiné la eficiente produccion de compost empleando

bacterias acido lacticos y bacterias actinomicetos en residuos organicos
generados en el mercado. Lo mas importante para la produccion del compost
fueron las bacterias utilizadas porque ayudaron a la aceleracion de
descomposicion de los residuos. Como también ayudo en este proceso fue el
tiempo y la cantidad de bacterias aplicadas porque ayudo a determinar la
bacteria mas eficiente en el proceso que tuvo una duracién de 60 dias y la
cantidad de 3 litros de bacterias éacido lactico y 3 litros de bacterias
actinomicetos, llegando a obtener mejores resultados el compost con bacterias
acido lacticas diversos parametros fisicoquimicos del compost, en donde se
observar el incremento en los pardmetros, como es la elevacion del pH inicial
de 7.53 a 7.83; la temperatura inicial de 23.6 °C a 26.7°C; la conductividad
eléctrica inicial de 4.28mS/cm a 10.85mS/cm; la humedad inicial de 14.05 a
23.69; la materia organica inicial de 39.28 a 41.45; el nitrégeno inicial de 2.04%
a 2.65%; el fosforo inicial de 1.18% a 1.96% y en el potasio inicial de 2.11% a
2.73%.

. Se determin6 las diversas caracteristicas fisicoquimicas de los residuos

organicos, obteniendo resultados 6ptimos que favorecieron en el proceso de
descomposicién de los residuos recolectados, favoreciendo al buen desarrollo
de las bacterias aplicadas en la mezcla experimental el cual estaba compuesto
por 30 kilos de residuos organicos (restos alimentos, cascaras de frutas, etc.).
Como se pudo observar en los resultados obtenidos del andlisis fisicoquimico
de los residuos en donde se observa las caracteristicas iniciales se presentd un
pH de 7.53, una temperatura de 23.6°C, la conductividad eléctrica de
4.28mS/cm, la humedad de 14.05%, la materia organica de 39.28%, el
nitrogeno de 2.07%, el fosforo de 1.18%, el potasio a 2.11%.

. Se evaluo la eficiencia del proceso de residuos organicos utilizando bacterias

acido lacticas y bacterias actinomicetos para la obtencién de compost. Lo mas
importante posterior a la evaluacién realizada fue la obtencién final del compost
de buena calidad. Concluyendo que ambas bacterias cuentan con
caracteristicas muy favorables aplicables para este tipo de procesos de

compost en residuos organicos. Considerando los resultados obtenidos sobre
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la eficiente bacteria en estos tratamiento sobresale la bacteria acido lactica a
diferencia de la bacteria actinomiceto, ya que las caracteristicas que conlleva
la bacteria acido lactica cuenta con parametros que favorecieron en la
descomposicion de residuos en menor tiempo; ya que se logro la obtencion total
del compost de buena calidad requerido en 60 dias a diferencia de la otra
bacteria que se tuvo la necesidad de dejar en reposo 10 dias mas de
descomposicion para la obtencion del compost.

. Se evalud las caracteristicas del compost que se obtiene a partir de los residuos
organicos con la presencia de las bacterias &cido lacticas y bacterias
actinomicetos. Considerando los resultados obtenidos ambas fueron
favorables, como se observa en el analisis fisicoquimico final del compost con
las bacterias acido lacticas obteniendo el incremento en los pardmetros, como
en la elevacion del pH inicial de 7.53 a 7.83; la temperatura inicial de 23.6 a
26.7; la conductividad eléctrica inicial de 4.28 a 10.85; la humedad inicial de
14.05 a 23.69; la materia organica inicial de 39.28 a 41.45; el nitrégeno inicial
de 2.04 a 2.65; el fosforo inicial de 1.18 a 1.96 y en el potasio inicial de 2.11 a
2.73. Como también los resultados obtenidos del compost con las bacterias
actinomiceto obteniendo el pH inicial de 7.53 a 7.75; la temperatura inicial de

23.6 a 26.9; la conductividad eléctrica inicial de 4.28 a 9.38; la humedad inicial
de 14.05 a 19.55; la materia organica inicial de 39.28 a 41.09; el nitrégeno inicial
de 2.04 a 2.43; el fosforo inicial de 1.18 a 1.98 y en el potasio inicial de 2.11 a
2.48, sin embargo, se llegé a obtener un compost de buena calidad con las
bacterias acido lactica a diferencia de la otra bacteria, ya que sus con la bacteria
acido lactica se hall6 aptas caracteristicas que pueden ser aplicadas en
diferentes actividades como en la agricultura, tratamiento de suelos,
lumbricultura y otros, considerado que dicho producto de compost fue creado a
base de residuos organicos y la bacteria acido lactica también es producto
proveniente de materia organica. Teniendo en cuenta que en el proceso del
producto del compost no se le hizo la aplicacion de algun sustancia o aditivo

adicional que pueda causar alguna alteracion en el producto.
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VIl. RECOMENDACIONES:

- Realizar la evaluacién de otros parametros fisicoquimicos con la
finalidad de poder lograr obtener mejores resultados y eficientes con
respecto a la aplicacion de las bacterias acido lacticas.

- Realizar la evaluacion de las eficiencias en la produccion del compost
aplicando bacterias acido lacticas, en mayores cantidades y menor
tiempo con respecto al tratamiento de dichos residuos.

- Realizar la trituracion de dichos residuos organicos para facilitar la
descomposicion de los residuos en menor tiempo.

- Como también es recomendable que, en el proceso de tratamiento en
la produccion de compost, estas muestras sean monitoreadas
constantemente para poder evaluar y analizar el proceso del

tratamiento.
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ANEXOS 1:

Tabla 1: Matriz de operacionalizacién de variables

Variables Definicion conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Unidades
Pillco, (2020), nos indica que estas | Los tipos residuos organicos Cantidad kg
bacterias 4acido lacticos tienen la | a recolectar serdn de restos | Caracteristicasde
capacidad de poder transformar los | de alimento, frutas los residuos Temperatura °C

o Los residuos diversos componentes que se | malogradas, cascaras de organicos M.O %
E orgdnicos, las encuentres en la materia organico. | frutas y vegetales,hortalizas, Humedad %
g bacteriasacido | Estas bacterias actian como un | restos de vegetales o flores Tipo de bacterias acido Cantidad
E Iactmars y esterilizador, que t.lene la c.ap.audad ma.\logradas, heces' de | caracteristicas de l4cticas y bacterias
wd t?acterlas dg pod.er ir , eliminando anlmalfes. - , Apllcando las bacterias acido actinomicetos
= actinomicetos microorganismos pat6genos. Como | bacterias acido Lacticas, para | [4cticas y bacterias Tamafio pm
también ayudaria a poder acelerar la | su descomposicién con un actinomicetos Tiempo de tratamiento -
descomposicion de la materia | sistema de aireacion con
organica que esta siendo volteos.
compostada.
Mendoza, (2019) nos menciona que el | Obtener a través de un Cantidad de residuos kg
compost es un producto alcanzado a | andlisis fisicoquimico las organicos
base de diferentes materias primas | caracteristicas del compost. | Proceso del compost | Cantidad de bacterias acido Cantidad
que son de origen organico, lacticas y bacterias
conservando micronutrientes actinomicetos
. equilibrados que adquieren después Peso seco Kg
Produccion de de haber pasado por un determinado Peso bruto
compost proceso biolégico en donde se le Caracteristicas del Humedad % de H20
w controla su C?X|daC|on, conoc@a como compost Temperatura °C
z el compostaje y pueda ser aplicada en Potencial de Hidrégeno %
a las diferentes actividades (pH)
? bioquimicas. Nitrégeno total %
a Fosforo total (P) mg P
total/L
Potasio total (k) %
M.O %




ANEXOS 2: Proceso de produccion de las bacterias acido lacticas

Figura 22: Materia prima

2 n )

Figura 24: Aislamiento de bacterias acido lacticas Figura 25: Diluciones seriadas en placas para ser
incubadas.



Figura 26: Lectura de las bacterias Figura 27: Identifica y caracterizacion de las bacterias



ANEXOS 3: Proceso de produccion de las bacterias actinomicetos

Figura 31: Colocacion en placas Petri para aislamiento y caracterizacion Figura 32: Incubacion de placas en posicion invertida



Figura 33: Seleccién de colonias actinomicetos

Figura 34: Identificacion de caracteristicas y el color de bacterias



Empresa:
Direccion:

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENAL - UCV
INFORME DE RESULTADOS
Universidad Cesar Vallejo

Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos 15314
Andlisis inicial de los residuos organicos

Tipo de ensayo:

Matriz:

Descripcion de la muestra:
Muestratomada por:

Fecha de realizacion:

Suelo

Descomposicion de los residuos organicos
Durand Chavez Junior

Fecha de ingreso de la muestra: 15 de Setiembre del 2023
Lugar donde se realiz6 la muestra: Laboratorio de Quimica — UCV
25 de Setiembre del 2023
Tabla 1: Las propiedades fisicoquimicas de los residuos organicos.

Peso Total Humedad M.O. T (°C)
(kg) (%0) (%0)

RESIDUOS 30 18 68 22.1

ORGANICOS
Tabla 2: Las propiedades fisicoquimicas de aserrin.
Humedad M.O. Granulometria
(%) (%0) (mm)
ASERRIN 72 88 2.00-4.00

Tabla 3: Las propiedades fisicoquimicas del compost inicial.

MUESTRA INICIAL DE COMPOS

, pH T C.E H M.O N P K
PARAMETROS
°C mS/cm % % % % %
M 7.53 23.6 4.28 14.05 39.28 2.04 1.18 211

Tabla 4. Las propiedades fisicoquimicas de las bacterias acido lacticas.

Cantidad Tiempo de incubacion Tamafio
(L) parasu aplicacién (dias) (um)
Bacterias
Acido 3 litro 48 horas 0.5-0.8um
Lacticas

Tabla 5. Las propiedades fisicoquimicas de las bacterias actinomicetos.

Cantidad Tiempo de incubacion Tamanfo
(L) para su aplicacion (dias) (um)
Bacterias 3 litro 48 horas 0.4-1.2 ym
actinomicetos

........................

Hitler Roman Péroz

M, ABITEENTAL

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450
RENACYT: P0030155




LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENAL - UCV
INFORME DE RESULTADOS

Empresa: Universidad Cesar Vallejo

Direccién: Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos 15314
Tipo de ensayo: Andlisis inicial de los residuos organicos
Matriz: Suelo

Descripcion de la muestra: Descomposicion de los residuos organicos
Muestra tomada por: Durand Chavez Junior

Fecha de ingreso de la muestra: 15 de Setiembre del 2023
Lugar donde se realiz6 la muestra: Laboratorio de Quimica — UCV

Fecha de realizacion: 25 de Setiembre del 2023
MUESTRA INICIAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACIDO LACTICOS
ESTACION: Ph T CE H M.O N P K
°C | mS/cm % % % % %
05L | R-1| 814 | 236 | 12.22 | 17.08 38.21 2.07 1.55 2.28
M- de | R-2| 816 | 229 | 12.17 | 17.05 38.59 2.09 1.53 2.28
01 | 5kgde | acido
compost | lactico| R-3 | 818 | 23.1 | 1215 | 17.06 | 339.47 2.06 155 | 231
PROMEDIO 8.16 | 23.2 | 12.18 | 17.06 38.75 2.07 1.54 2.29
R-1| 821 | 235 | 12.09 | 19.12 39.41 2.06 1.63 2.36
M- l1Lde| R-2 | 812 | 227 | 12.05 | 19.15 39.74 2.12 1.63 2.34
02 | 5kgde | acido
compost | lactico| R-3 | 809 | 22,7 | 1214 | 1911 | 39.78 2.08 159 | 2.24
PROMEDIO 8.14 | 22.9 | 12.09 | 19.12 39.64 2.08 1.61 231
15L | R-1| 818 | 229 | 12.02 | 22.01 39.71 2.06 1.59 2.19
M- de | R-2 | 814 | 232 | 12.07 | 22.07 39.81 2.09 1.71 2.22
03 | 5kgde | acido
compost | lactico| R-3 | 8.14 | 23.4 | 1207 | 22.03 | 39.83 2.07 175 | 225
PROMEDIO 8.15 [23.16| 12.05 | 22.03 39.78 2.07 1.68 2.22

e Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
" ikir Waamin Bres aap N 25450
TN, ABTIEMTAL RENACYT: P0030155



LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENAL - UCV
INFORME DE RESULTADOS

Empresa: Universidad Cesar Vallejo

Direccién: Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos 15314
Tipo de ensayo: Andlisis inicial de los residuos organicos
Matriz: Suelo

Descripcion de la muestra: Descomposicion de los residuos organicos
Muestra tomada por: Durand Chavez Junior

Fecha de ingreso de la muestra: 15 de Setiembre del 2023
Lugar donde se realiz6 la muestra: Laboratorio de Quimica — UCV
Fecha de realizacion: 25 de Setiembre del 2023

MUESTRA INICIAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACTINOMICETOS

ESTACION Ph | T | CE H | MO N P K

°C |mS/cm % % % % %

0S5L | R1 |7.89]|234] 10.14 | 16.14 | 39.04 2.14 146 | 2.35

'\ﬁ' 5 kg de aSiZO R2 |7.78|232| 10.19 | 16.12 | 39.55 2.09 143 | 235
compost | lactico| R-3 |7.89 | 22.7 | 10.18 | 16.18 | 39.58 2.06 148 | 231
PROMEDIO 7.85|23.1| 10.17 | 16.14 | 39.39 2.09 1.45 | 2.33

R1 |784|229]| 1021 | 1657 | 39.61 2.07 148 | 2.37

'\g' 5 kg de ;;ff R-2 |7.88|231| 10.25 | 16.74 | 39.65 2.11 1.51 | 2.34
compost | lactico| R-3 |7.83|23.6 | 10.17 | 16.79 | 39.63 2.03 146 | 2.39
PROMEDIO 7.85|23.1| 10.21 | 16.70 | 39.63 2.07 1.48 | 2.36

15L | R1 |781]227| 1011 | 17.05 | 39.65 2.07 149 | 2.37

'\g' 5 kg de agﬁo R-2 |7.81|228| 10.11 | 17.08 |39.71 2.09 1.58 | 2.41
compost | lactico| R-3 |7.86 | 23.3 | 10.13 | 17.08 | 39.73 2.08 158 | 241
PROMEDIO 7.82 | 229 10.11 | 17.07 | 39.69 2.08 1.55 | 2.39

e - Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

N Hiitier Romin Péroz CIP N° 25450
D, ASEEETAL RENACYT: P0030155



LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENAL - UCV
INFORME DE RESULTADOS

Empresa: Universidad Cesar Vallejo

Direccién: Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos 15314
Tipo de ensayo: Andlisis inicial de los residuos organicos
Matriz: Suelo

Descripcion de la muestra: Descomposicion de los residuos organicos
Muestra tomada por: Durand Chavez Junior

Fecha de ingreso de la muestra: 15 de Setiembre del 2023
Lugar donde se realiz6 la muestra: Laboratorio de Quimica — UCV
Fecha de realizacion: 15 de noviembre del 2023

MUESTRA FINAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACIDO LACTICAS

ESTACION pH| T | cE H | Mo N P K
°C |mSlcm| % % % % %
Muestra de compost sin 211
bacterias 7.53 | 23.6 428 114.0539.28 2.04 1.18
. 0-d5 L1 R1 |7.64|26.4 | 10.39 |23.19 | 41.18 2.45 1.87 | 2.48
- e
1 | 5kgde | &cido R-2 |7.67|26.4 | 10.42 | 23.17 | 41.16 2.47 1.89 2.45
compost | lactico| R-3 |7.67 | 26.7 | 10.38 | 23.21 | 41.13 2.43 1.86 2.47
PROMEDIO 766|265 | 10.39 | 23.19 | 41.15 2.45 1.87 2.46
M 1Ld R-1 |7.72| 26.7 | 1052 | 23.48 | 41.22 2.55 1.92 2.56
- e
2 | 5kgde | 4cido R-2 |7.74 | 26.7 | 10.54 | 23.41 | 41.25 2.58 1.95 2.58
compost | lactico| R-3 |7.77 | 26.7 | 10.52 | 23.45 | 41.25 2.53 1.95 2.58
PROMEDIO 774 26.7 | 1052 | 23.44 | 41.24 2.55 1.94 2.57
M 1-d5 L R-1 |7.81|26.7| 10.85 | 23.71 | 41.47 2.63 1.99 2.74
- e
3 | 5kgde | acido R-2 |7.85|26.7 | 10.87 | 23.69 | 41.43 2.67 1.97 2.71
compost | lactico| R-3 |7.83 | 25.7 | 10.83 | 23.67 | 41.45 2.67 1.93 2.76
PROMEDIO 7.83| 26.3 | 10.85 | 23.69 | 41.45 2.65 1.96 2.73

A ansanssassasdiiananinny

it Roman Peres Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
PN, AT M TAL CIP N° 25450
RENACYT: P0030155




LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENAL - UCV
INFORME DE RESULTADOS

Empresa: Universidad Cesar Vallejo

Direccién: Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos 15314
Tipo de ensayo: Andlisis inicial de los residuos organicos
Matriz: Suelo

Descripcion de la muestra: Descomposicion de los residuos organicos
Muestra tomada por: Durand Chavez Junior

Fecha de ingreso de la muestra: 15 de Setiembre del 2023
Lugar donde se realiz6 la muestra: Laboratorio de Quimica — UCV

Fecha de realizacion: 15 de noviembre del 2023
MUESTRA FINAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACTINOMICETOS
ESTACION
Ph | T CE H M.O N P K
°C |mSlem| % % % % %
Muestra de compost sin 2.11
bacterias 7.53 | 23.6 4.28 |14.05 ) 39.28 2.04 1.18
" OGSL R1 |7.71]267| 9.05 |19.14 | 41.03 2.37 1.83 2.42
- e
1 | 5kgde | acido | _R2 |7.73|267 9.08 |19.12 | 41.06 2.34 1.85 2.41
compost | lactico| R-3 |7.71]26.8| 9.12 | 19.12 | 41.03 2.35 1.85 2.42
M-1 FINAL 7711267 | 9.08 |19.12 | 41.04 235 1.83 2.41
v L4 R-1 |7.75|26.8| 9.15 | 19.38 | 41.05 2.37 1.92 2.46
- e
2 | 5kg de | acido R2 |7.73|268| 9.18 |19.41 | 41.05 2.39 1.95 2.48
compost | lactico| R-3 |7.75|26.8| 9.21 | 19.39 | 41.07 2.39 1.95 2.45
M-2 FINAL 7.74| 26.8 | 9.18 |19.39 | 41.05 2.38 1.94 2.46
" 165L R-1 |7.771269| 9.38 |19.57 |41.11 2.45 1.99 2.49
- e
3 | 5kgde | acido R2 |7.74|269| 9.35 |19.53 | 41.09 2.45 1.98 2.49
compost | lactico| R-3 |7.76 | 26.9 | 9.41 | 19.55 | 41.08 2.39 1.99 2.48
M-3 FINAL 775|269| 9.38 |19.55 | 41.09 2.43 1.98 2.48

-l o Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

....................... sEmammn

Hither Bounan Péren CIP N° 25450
TP, ASTEMTAL RENACYT: P0030155
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLE)O

CONSTANCIA

Por medio de la presente se hace constar que, en el laboratono de Biotecnolegla de
la Escuela de Ingenieria Ambiental de la Universidad Cesar Vallejo, se realizé la
identificacién de las bacterias acido lacticas (BAL) y Actinomicetos. Para elio, se
llevd a cabo la caracteristica morfolégica de sus colonias y la observacién
microscépica después de realizada la tincién Gram.

Constancia que se expide a peticion de la parte interesada a los once dias del mes
de diciembre de dos mil veintitrés.




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 03: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
VALIDACION DE INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro EImer Gonzales
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de la universidad Cesar Vallejo

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y gestidn de los residuos solidos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ubicacion de la investigacion

1.5. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson
1. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45|50 | 55 |60 | 65 [ 70 |75 | 80 |85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD S
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X

3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.

4 ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica.

Toma en cuenta los aspectos

5. SUFICIENCIA . .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . T

variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA . -

técnicos y/o cientificos.

Existe  coherencia entre  los X

8. COHERENCIA problemas objetivos, hip6tesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologiay disefio aplicados
para lograr probar las hip6tesis.

El instrumento muestra la relacion X
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

10. PERTINENCIA

I1l.  OPINION DE APLICABILIDAD

- El'Instrumento cumple con X
los Requisitos para su aplicacion o JE‘*!\ ]
- El Instrumento no cumple con @/’j‘wﬁ
Los requisitos para su aplicacion —

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales
CIP:71598

90 Lima, 27 de noviembre del 2023.




IV. PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 27 de noviembre del 2023.



ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEINSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro ElImer Gonzales
1.2. Cargo e institucidn donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

1.3. Especialidad o linea de investigacion:  Tratamiento y gestion de los residuos solidos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Recoleccion de la muestra

1.5. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson
. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 |55 | 60 [ 65 |70 | 75 | 80 | 85 |90 |95 (100

Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD L

principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales  de la

investigacion.
4 ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica.

Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA - .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . - .

variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA - o

técnicos y/o cientificos.

Existe  coherencia entre  los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hip6tesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologiay disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacion X

entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . L L

investigacién y su adecuacion al

Método Cientifico.

I1l.  OPINION DE APLICABILIDAD

- El'Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion X ')\

- g = ¥
El Instrurn_ento no cumpl.e co.n’ é,i)‘;t& .&\
Los requisitos para su aplicacion P ol

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales

85 Lima, 27 327ﬁ§3iembre del 2023.




IV. PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 27 de noviembre del 2023.



ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

|I. DATOS GENERALES

11
1.2
13.
14.

Apellidos y Nombres:
Cargo e instituciéon donde labora:
Especialidad o linea de investigacion:

las bacterias acido lacticas

1.5. Autores de Instrumento:

VALIDACION DEINSTRUMENTO

Durand Chavez Junior Watson

Dr. Benites Alfaro ElImer Gonzales

Docente de la Universidad Cesar Vallejo

Tratamiento y gestién de los residuos solidos

Nombre del instrumento motivo de evaluacidn: Resultado del proceso de compostaje y uso de

I1. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 |50 | 55 |60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 |95 (100

Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD s

principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales  de la

investigacion.
4 ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica.

Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA - .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . .z -

variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA - o

técnicos y/o cientificos.

Existe  coherencia entre  los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacion X

entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . L L

investigacién y su adecuacion al

Método Cientifico.

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 27 de noviembre del 2023




1l. OPINION DE APLICABILIDAD
- El'Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

/.‘

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales

CiP:71593

Lima, 27 de noviembre del 2023



ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I11. DATOS GENERALES

1.6. Apellidosy Nombres:

1.7. Cargo e institucion donde labora:

1.8. Especialidad o linea de investigacion:

VALIDACION DEINSTRUMENTO

Dr. Benites Alfaro ElImer Gonzales
Docente de la Universidad Cesar Vallejo
Tratamiento y gestidn de los residuos solidos

1.9. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Resultado del proceso de compostaje y uso de

las bacterias actinomicetos

1.10. Autores de Instrumento:

Durand Chavez Junior Watson

IV.ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 |55 | 60 [ 65 |70 | 75 | 80 |85 | 90 |95 (100

Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD e

principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales  de la

investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una Organizacic')n Iéglca

Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA L .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD " . .

variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA - o

técnicos y/o cientificos.

Existe  coherencia entre  los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacion X

entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . L L

investigacion y su adecuacion al

Método Cientifico.

V. PROMEDIO DE VALORACION:

90

Lima, 27 de noviembre del 2023.




Il. OPINION DE APLICABILIDAD

V.

- El'Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales

CiP:71998

90

Lima, 27 de noviembre del 2023.



ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro EImer Gonzales
1.2. Cargo e institucidon donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y gestidn de los residuos solidos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacidn: Producto final del proceso de compost
1.5. Autores de Instrumento: Durand Chévez Junior Watson
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40| 45|50 | 55|60 |65(70|75|80| 85 |90 | 95 100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD L
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales  de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica.
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA L .
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . S
variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA . L
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . L L
investigacién y su adecuacion al
Método Cientifico.

ll. OPINION DE APLICABILIDAD
- El'Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion | X [ "tv‘-? R
- El Instrumento no cumple con ] /w
Los requisitos para su aplicacion

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales
CIP:71998

V. PROMEDIO DE VALORACION: 90

Lima, 27 de noviembre del 2023.




N

UBICACION Y SEGREGACION
DE LA MUESTRA

INSTRUMENTO N° 01

Titulo de la tesis

organicos

Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos
(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos

Responsables

Durand Chéavez Junior Watson

Asesor

Horacio

Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio

Linea de investigacion

Tratamiento y gestion de los residuos solidos

Lugar Mercado Los Incas Distrito Independencia
Provincia Lima Departamento Lima
Datos del lugar de recoleccion de muestra
N° Cantidad | Parametros medidos in situ Coordenadas UTM
(kg) N E
de o Ubicacion ol Sl Fecha | Hora Observaciones
SRS Temperatura (°C) pH

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales

CiP:71998




‘ ii RECOLECCION DE LA MUESTRA INSTRUMENTO N° 2

Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos (lactobacillus sp.) y
Titulo de la tesis bacterias actinomicetos en los residuos organicos
Responsables Durand Chavez Junior Watson
Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
Linea de Tratamiento y gestién de los residuos solidos
investigacion
Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima

Datos de las caracteristicas de los residuos organicos
recolectados

N°de |Cantidad [Temperatura| Materia Humedad Hora Observacion
muestras| (kg) (°C) Organica (%) Fecha
(%)
4
0 51t
g2

/‘

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales
CIP:71598




'\" DATOS DEL PROCESO DE INSTRUMENTO N° 3
COMPOSTAJE Y BACTERIAS
ACIDO LACTICAS

Titulo del
proyecto

Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos (lactobacillus sp.)
y bacterias actinomicetos en los residuos organicos

Responsable

Durand Chavez Junior Watson

S
Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
Linea de T . i6n de | id lid
investigacion ratamiento y gestion de los residuos solidos
Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima
Datos del proceso de compostaje y bacterias acido lacticas
Fecha: Hora: Etapa inicial del Etapa inicial del Caracteristicas de las
proceso sin proceso con dosis de | bacterias acido lacticas
_ : ’ dosis de bacterias bacterias acido
Dimensiones Parametros Unidades acido lacticas lacticas Tipo |Tamario| Tiempo
M1 M2 M3 M1 M2 M3
(5kg) | (5ka) | (5ka) | (5kg) | (Skg) | (Ska)
Peso Kg
c Humedad %
aracteristicas °
del compost Temperatura C
Potencial de %
Hidrégeno (pH)
Nitrégeno total %
Fosforo total (P) mg P total/L
Potasio total (k) %
Materia Organica %
}.
E‘”’;i%‘* ﬁi‘
P

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales

CiP:715938
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DATOS DEL PROCESO DE
COMPOSTAJE Y BACTERIAS
ACTINOMICETOS

INSTRUMENTO N° 4

Titulo del
proyecto

Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos (lactobacillus
sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos organicos

Responsables

Durand Chéavez Junior Watson

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
Linea de - . i6n de | id i
investigacion ratamiento y gestion de los residuos solidos
Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima
Datos del proceso de compostaje y bacterias actinomicetos
Etapa inicial del Etapa inicial del Caracteristicas de las
Fecha: Hora: proceso sin proceso con dosis |bacterias actinomicetos
dosis de bacterias de bacterias
Dimensiones | Paradmetros UiiEGES actinomicetos actinomicetos Tipo [Tamafio [Tiempo
M1 M2 M3 M1 M2 M3
(5kg) | (5kg) | (5kg) | (5kg) | (5kg) | (5kg)
Peso Kg
Humedad %
Temperatura °C
Potencial de %
Caracteristicas H[drpgeno (pH)
del compost Nitrogeno total %
Fosforo total (P) mg P total/L
Potasio total (k) %
Materia Organica %

(—ﬁv(

@,2"’

{f

Dr. Benites Alfaro Elmer
CIP:71598

Gonzales
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PRODUCTO FINAL DEL PROCESO DE

COMPOST

INSTRUMENTO N° 5

Titulo del
proyecto

Eficiencia en la produccién de compost empleando bacterias acido lacticos
(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos organicos

Responsables

Durand Chéavez Junior Watson

Asesor

Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio

Linea de
investigacion

Tratamiento y gestién de los residuos solidos

Lugar

Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima

Producto final obtenido después del proceso de compost

Fecha: Hora:
: _ ’ Resultados
Dimensiones Parametros | \nidades [Compost acido lactico |[Compost actinomiceto | Observaciones:
M1 M2 M3 M1 M2 M3
@r2its)| (Alts) |(Q%lIts)| (L/21ts) | (1lts) | (1% Its)
Peso Kg
Humedad %
_ Temperatura °C
Caracteristicas Potencial de %
del compost !
Hidrégeno (pH)
Nitrégeno total %
Fosforo total (P) mg P
total/L
Potasio total (k) %
%
Materia Orgénica
=y

B __

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales

CiF:- 715353




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Ordofiez Galvez Juan Julio

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de la universidad Cesar Vallejo

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y gestion de los residuos solidos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: INSTRUMENTO DE LA UBICACION DE LA INVESTIGACION

1.5. Autores de Instrumento: Durand Chavez JuniorWatson

II.  ASPECTOS DEVALIDACION

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 [ 55| 60 [ 65 |70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 (100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD o
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica.
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA - .
metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . .y .
variables de la Hipdtesis.
Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | ., . e
técnicos y/o cientificos.
Existe  coherencia entre  los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologiay disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . L -
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con S|
los Requisitos para su aplicacién ' &/ S
A~ (0 /
- El Instrumento no cumple con SN o Y A RN
.. . ., D Ing. JQANJUMO onoonszcnwéq
Los requisitos para su aplicacion DN b8447308
90% .
Wb, 26 de mayo del 2023.




IV.  PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 26 de mayo del 2023.



ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Ordofiez Galvez Juan Julio

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

1.3. Especialidad o linea de investigacidn: Tratamiento y gestidn de los residuossolidos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: FORMATO DE LA RECOLECCION DE LA MUESTRA
1.5. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson

ASPECTOS DEVALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 [ 55|60 [ 65|70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD s
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales  de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica.
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA - .
metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . . .
variables de la Hipdtesis.
Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | , . s
técnicos y/o cientificos.
Existe  coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipGtesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . L L
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con S|
los Requisitos para su aplicacion
- El'Instrumento no cumple con (m\,\// - L\ /
Los requisitos para su aplicacion O Ing. wm Juklo ORDONEZ mve:(
. CIP 5‘0‘772
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 90%

Lima, 26 de mayo del 2023.




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Ordofiez Gélvez Juan Julio
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y gestidn de los residuos solidos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: FORMATO DE DATOS DEL PROCESO DE COMPOSTAIJE Y
BACTERIAS ACTINOMICETOS
15. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson
Il. ASPECTOS DEVALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 [ 55|60 [ 65|70 | 75 |80 | 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD s
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica.
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA L .
metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . . g .
variables de la Hipdtesis.
Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | ., . o
técnicos y/o cientificos.
Existe  coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipGtesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . L -
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
V. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con 5|
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con \ e
Los requisitos para su aplicacion - mmx//“ N A4
Deng. Junb/d JUKIO ORDONEZ G“ALVQ!(
DNI: 08447308
, v CIP: 89772
VI. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

Lima, 26 de mayo del 2023.




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

} DATOS GENERALES

1.6. Apellidos y Nombres: Dr. Ordofiez Galvez Juan Julio

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.7. Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

1.8. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y gestion de los residuos solidos

1.9. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: FORMATO DE DATOS DEL
PROCESO DE COMPOSTAIJE Y BACTERIAS ACIDO LACTICAS

1.10. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson

I, ASPECTOS DEVALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45| 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacién légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe  coherencia entre  los
problemas objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

VII.

OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion
El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

VIIl. PROMEDIO DE VALORACION:

S|

90%

‘xm\(a / AL

DNI: 08447308
v CIP: 89772

Lima, 26 de mayo del 2023.

s/
D ind. NAN JUKIO ORDOREZ GALvéz(




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. DATOS GENERALES
111
112.
1.13.

1.14.
PROCESO DE COMPOST

1.15.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Apellidos y Nombres: Dr. Ordofiez Galvez Juan Julio
Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson

Il. ASPECTOS DEVALIDACION

Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y gestidn de los residuossolidos
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: FORMATO DE PRODUCTO FINAL DEL

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

551 60| 65| 70| 75| 80

85

90 | 95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado
comprensible.

con lenguaje

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

entre  los
hipotesis,

Existe  coherencia
problemas  objetivos,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde
metodologiay disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

una

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacién y su adecuacion al
Método Cientifico.

IX.

X.

OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

PROMEDIO DE VALORACION:

S|

90%

Lima, 26 de mayo del 2023.

/

. ;
X{ ,;/u ( ,
s e .« 007 WA Pt A

\ / o,
Dr. ing. JUAN JUKIO ORDONEZ GALvél(
DNI: 08447308
N CIP: 89772




N

UBICACION Y SEGREGACION
DE LA MUESTRA

INSTRUMENTO N° 01

Titulo de la tesis

Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos
(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos

organicos

Responsables

Durand Chéavez Junior Watson

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio
Horacio

Linea de investigacion Tratamiento y gestion de los residuos solidos

Lugar Mercado Los Incas Distrito Independencia

Provincia Lima Departamento Lima
Datos del lugar de recoleccion de muestra
N°® Cantidad | Parametros medidos in situ Coordenadas UTM
(kg)
de o Ubicacion el Esle Fecha | Hora Observaciones
RS Temperatura (°C) pH

\ -
Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
CIP N° 25450
RENACYT: P0030155

.

\

A - u
s o o AR TR \‘/"

"/ J
De-ing. Jya JUKIO ORDONEZ GALVER
DNI: 08447308

v CIP: 89772




W RECOLECCION DE LA MUESTRA INSTRUMENTO N° 2

Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos (lactobacillus sp.) y
Titulo de la tesis bacterias actinomicetos en los residuos organicos
Responsables Durand Chavez Junior Watson
Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
Linea de Tratamiento y gestidon de los residuos solidos
investigacion
Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima

Datos de las caracteristicas de los residuos organicos
recolectados

N°de |Cantidad [Temperatura | Materia Humedad Hora Observacion
muestras| (kg) (°C) Organica (%) Fecha
(%)

"4 > \ ;
/%ﬁ&\ P
S L = . A i
2 O P ©. < 7 Pt A Y
Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar DeIng. Jwblv JUKIO ORDONEZ G;Lvél(
CIP N° 25450 ! DNI: 08447308

RENACYT: P0030155 " Clpgern2




N

DATOS DEL PROCESO DE
COMPOSTAJE Y BACTERIAS

ACIDO LACTICAS

INSTRUMENTO N° 3

Titulo del
proyecto

Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos (lactobacillus sp.)
y bacterias actinomicetos en los residuos organicos

Responsable

Durand Chavez Junior Watson

S
Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
Linea de T . i6n de | id lid
investigacion ratamiento y gestion de los residuos solidos
Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima
Datos del proceso de compostaje y bacterias acido lacticas
Fecha: Hora: Etapa inicial del Etapa inicial del Caracteristicas de las
proceso sin proceso con dosis de | bacterias acido lacticas
: : : dosis de bacterias bacterias acido
Dimensiones Parametros Unidades acido lacticas lacticas Tipo |Tamafio| Tiempo
M1 M2 M3 M1 M2 M3
(5kg) | (5ka) | (5ka) | (5Kkg) | (Skg) | (Ska)
Peso Kg
c Humedad %
aracteristicas °
del compost Temperatura C
Potencial de %
Hidrégeno (pH)
Nitrégeno total %
Fosforo total (P) mg P total/L
Potasio total (k) %
Materia Organica %

S L )

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450

RENACYT: P0030155

\

/o
\ O O
e e = < PR Py AV

\ / .
Dr. ing. JUAN JUKIO ORDONEZ GALvél(
DNI: 08447308
\ CIP: 89772




DATOS DEL PROCESO DE

ﬁ COMPOSTAJE Y BACTERIAS INSTRUMENTO N° 4
ACTINOMICETOS

Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos (lactobacillus

Titulo del sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos organicos
proyecto
Responsables Durand Chavez Junior Watson
Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
Linea de : - . .
investigacion Tratamiento y gestion de los residuos solidos
Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima
Datos del proceso de compostaje y bacterias actinomicetos
Etapa inicial del Etapa inicial del Caraqteristi_cas de las
Fecha: Hora: proceso sin proceso condosis |bacterias actinomicetos
dosis de bacterias de bacterias
Dimensiones | Paradmetros Unidades actinomicetos actinomicetos Tipo [Tamafio [Tiempo
M1 M2 M3 M1 M2 M3
(5kg) | (5kg) | (5kg) | (Skg) | (5kg) | (Ska)
Peso Kg
Humedad %
Temperatura °C
Potencial de %
Caracteristicas Hl_drpgeno (bH)
del compost Nitrogeno total %
Fosforo total (P) mg P total/L
Potasio total (k) %
Materia Organica %

< C -

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
CIP N° 25450
RENACYT: P0030155




=

PRODUCTO FINAL DEL PROCESO DE

COMPOST

INSTRUMENTO N° 5

Titulo del
proyecto

Eficiencia en la produccién de compost empleando bacterias acido lacticos
(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos organicos

Responsables

Durand Chéavez Junior Watson

Asesor

Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio

Linea de
investigacion

Tratamiento y gestién de los residuos solidos

Lugar

Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima

Producto final obtenido después del proceso de compost

Fecha: Hora:
: _ ’ Resultados
Dimensiones Parametros | \nidades [Compost acido lactico |[Compost actinomiceto | Observaciones:
M1 M2 M3 M1 M2 M3
@r2its)| (Alts) |(Q%lIts)| (L/21ts) | (1lts) | (1% Its)
Peso Kg
Humedad %
_ Temperatura °C
Caracteristicas Potencial de %
del compost !
Hidrégeno (pH)
Nitrégeno total %
Fosforo total (P) mg P
total/L

Potasio total (k)

%

Materia Orgéanica

%

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N®° 25450

RENACYT: P0030155

\ /
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\ A N £\, /
e, PECA NG d N/

\ / o
Dr. ing. JUAN JUKIO ORDONEZ GALV'Q‘I(
DNI: 08447308

v CIP: 89772




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

|. ADATOS GENERALES

1.6. Apellidos y Nombres:
1.7. Cargo e institucion donde labora:
1.8. Especialidad o linea de investigacion:

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Guere Salazar Fiorella Vanessa

Docente de la universidad Cesar Vallejo
Tratamiento y gestion de los residuos solidos

1.9. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: INSTRUMENTO DE LA UBICACION DE LA INVESTIGACION

1.10. Autores de Instrumento:

. ASPECTOS DEVALIDACION

Durand Chavez Junior Watson

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50 | 55 | 60 | 65

70 | 75 | 80

85 | 90 | 95 (100

1. CLARIDAD

Esta formulado
comprensible.

con lenguaje

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

entre  los
hipdtesis,

Existe  coherencia
problemas objetivos,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologiay disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

Ml OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

S|

P

"

90% ) |

sty

/
/1

Ing. Guere Salazar Fiorella V.

CIP 131344

, 26 de mayo del 2023.




Iv. PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 26 de mayo del 2023.



ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1.6. Apellidos y Nombres:
1.7. Cargo e institucion donde labora:

VALIDACION DE INSTRUMENTO
i DATOS GENERALES

Guere Salazar Fiorella Vanessa

Docente de la Universidad Cesar Vallejo

1.8. Especialidad o linea de investigacidn: Tratamiento y gestion de los residuos solidos
1.9. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: FORMATO DE LA RECOLECCION DE LA MUESTRA

1.10.

Autores de Instrumento:

ii. ASPECTOS DEVALIDACION

Durand Chavez Junior Watson

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55

65 | 70 | 75 |80 | 85 | 90 | 95

100

1. CLARIDAD .
comprensible.

Esta formulado

con lenguaje

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

necesidades
investigacion.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
reales de la

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

Se  respalda
7. CONSISTENCIA

en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

Existe

8. COHERENCIA problemas

coherencia
objetivos,
variables e indicadores.

entre  los
hipotesis,

9. METODOLOGIA

La estrategia
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

responde  una

entre los
10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacion
componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD

- El'Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

2. PROMEDIO DE VALORACION:

S|

P

/
— /(_,./5.//{ /_‘X

Ing. Guere Salazar Fiorella V.

90%

CIP 131344

Lima, 26 de mayo del 2023.




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO .
VALIDACION DE INSTRUMENTO

i.

1.16. Apellidos y Nombres:

DATOS GENERALES

1.17. Cargo e institucion donde labora:

1.18. Especialidad o linea de investigacién:

Guere Salazar Fiorella Vanessa
Docente de la Universidad Cesar Vallejo
Tratamiento y gestion de los residuossolidos

1.19. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: FORMATO DE DATOS DEL PROCESO DE COMPOSTAIJE Y
BACTERIAS ACTINOMICETOS
1.20. Autores de Instrumento:

ASPECTOS DEVALIDACION

ii.

Durand Chavez Junior Watson

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 |55 | 60 [ 65 |70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 {100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD S
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica.
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA .. .
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . . .
variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | ., . o
técnicos y/o cientificos.
Existe  coherencia entre  los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hip6tesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . L L
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con S|
los Requisitos para su aplicacion /‘ - /j/
- El Instrumento no cumple con 1’354_:/_3
Los requisitos para su aplicacion
Ing. Guere Salazar Fiorella V.

2. PROMEDIO DE VALORACION:

CIP 131344

Lima, 26 de mayo del 2023.




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO .
VALIDACION DE INSTRUMENTO

i. DATOS GENERALES

1.6. Apellidos y Nombres: Giiere Salazar Fiorella Vanessa
1.21. Cargo e institucién donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo
1.22. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y gestion de los residuossolidos

1.23. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: FORMATO DE DATOS DEL PROCESO DE COMPOSTAJE Y
BACTERIAS ACIDO LACTICAS
1.24. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson

ii. ASPECTOS DEVALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 55 | 60 [ 65|70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD S

principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la

investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica.

Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA . .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . . .

variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | , . Lo

técnicos y/o cientificos.

Existe  coherencia entre  los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipotesis.

El instrumento muestra la relacion X

entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . L L

investigacién y su adecuacion al

Método Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion i /
- El Instrumento no cumple con A s A
m > oo e\
Los requisitos para su aplicacion s

S|

Ing. Guere Salazar Fiorella V.

2. PROMEDIO DE VALORACION: 90% CIP 131344

Lima, 26 de mayo del 2023.



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO i
VALIDACION DE INSTRUMENTO
i. DATOS GENERALES

1.25. Apellidos y Nombres: Guiere Salazar Fiorella Vanessa

1.26. Cargo e institucién donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

1.27. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento y gestion de los residuos
solidos

1.28. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: FORMATO DE PRODUCTO FINAL DEL
PROCESO DE COMPOST

1.29. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson
ii. ASPECTOS DEVALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55| 60 | 65| 70 | 75| 80 | 85 | 90 | 95 | 100

Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD s

principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las X

3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica.

Toma en cuenta los aspectos

5. SUFICIENCIA - .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . e

variables de la Hipdtesis.

Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | ., . L

técnicos y/o cientificos.

Existe  coherencia entre los X

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologiay disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacion X
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

10. PERTINENCIA

1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con

. L S|
los Requisitos para su aplicacion .

/

i A

- El Instrumento no cumple con ’.f'/“éﬁfé'-/j
Los requisitos para su aplicacion -

Ing. Guere Salazar Fiorella V.

PROMEDIO DE VALORACION: 90% CIP 131344

i

Lima, 26 de mayo del 2023.
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UBICACION Y SEGREGACION
DE LA MUESTRA

INSTRUMENTO N° 01

Titulo de la tesis

Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos
(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos

organicos

Responsables

Durand Chéavez Junior Watson

Asesor

Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio
Horacio

Linea de investigacion

Tratamiento y gestién de los residuos solidos

Lugar Mercado Los Incas Distrito Independencia
Provincia Lima Departamento Lima
Datos del lugar de recoleccion de muestra
N°® Cantidad | Parametros medidos in situ Coordenadas UTM
(kg)
de o Ubicacion el Esle Fecha | Hora Observaciones
SIS Temperatura (°C) pH
\ \ ;. /
¢ <% [4~ j’/ /— .o A
@Lyj& \i\ ; .,&w.‘\.ﬁ&:t? Al doy/ ,_‘,/—L:,_;‘{é'.//_x
_ - Dr. ing. JUAN JUKIO ORDONEZ G;Lve'!‘r' K\__) ==

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales
CIP:715938

DNI: 08447308
v CIP: 89772

Ing. Guere Salazar Fiorella V.

CIP 131344




ﬁl RECOLECCION DE LA MUESTRA INSTRUMENTO N° 2

Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos (lactobacillus sp.) y
Titulo de la tesis bacterias actinomicetos en los residuos organicos
Responsables Durand Chavez Junior Watson
Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
Linea de Tratamiento y gestidon de los residuos solidos
investigacion
Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima

Datos de las caracteristicas de los residuos organicos
recolectados

N°de |Cantidad [Temperatura | Materia Humedad Hora Observacion
muestras| (kg) (°C) Organica (%) Fecha
(%)

h /

I Py,

Q 5 ¥~ \ / g /
‘7'1" 2 { (/‘ ( ’/L/-/.{é"/

/@-""f == . \m\)f Aoz dde/ Ria® “”"X

AN/ oL\
Deni NALIUKIO ORDOREZ chLvey, Ing. Guere Salazar Fiorella V.
Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales \ CIP: 89772 CIP 131344
CiP:71998




N

DATOS DEL PROCESO DE
COMPOSTAJE Y BACTERIAS

ACIDO LACTICAS

INSTRUMENTO N° 3

Titulo del
proyecto

Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos (lactobacillus sp.)
y bacterias actinomicetos en los residuos organicos

Responsable

Durand Chavez Junior Watson

S
Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
Linea de T . i6n de | id lid
investigacion ratamiento y gestion de los residuos solidos
Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima
Datos del proceso de compostaje y bacterias acido lacticas
Fecha: Hora: Etapa inicial del Etapa inicial del Caracteristicas de las
proceso sin proceso con dosis de | bacterias acido lacticas
: : : dosis de bacterias bacterias acido
Dimensiones Parametros Unidades acido lacticas lacticas Tipo |Tamafo| Tiempo
M1 M2 M3 M1 M2 M3
(5kg) | (5ka) | (5ka) | (5Kkg) | (Skg) | (Ska)
Peso Kg
c Humedad %
aracteristicas °
del compost Temperatura C
Potencial de %
Hidrégeno (pH)
Nitrégeno total %
Fosforo total (P) mg P total/L
Potasio total (k) %
Materia Organica %
q —\\{i ' ‘ ,/‘ P
w I, v 7, PR e A /wfi/.\

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales

CIP:71538

Dring. NAN JUMO oauou:z GALvél/
DNI:

. CIP 59772

Ing. Guere Salazar Fiorella V.

CIP 131344




DATOS DEL PROCESO DE

‘i COMPOSTAJE Y BACTERIAS INSTRUMENTO N° 4
ACTINOMICETOS
’ Eficiencia en la produccion de compost empleando bacterias acido lacticos (lactobacillus
Titulo del sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos organicos
proyecto

Responsables

Durand Chéavez Junior Watson

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio
Linea de . L, . .
investigacion Tratamiento y gestion de los residuos solidos
Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima
Datos del proceso de compostaje y bacterias actinomicetos
Etapa inicial del Etapa inicial del Caracteristicas de las
Fecha: Hora: proceso sin dosis de | proceso con dosis de |bacterias actinomicetos
bacterias actinomicetos | bacterias actinomicetos
Dimensiones Parametros Unidades M1 M2 M3 M1 M2 M3 Tipo [Tamafio [Tiempo
(5kg) | (5kg) | (5kg) | (5kg) | (5kg) | (5kg)
Peso Kg
Humedad %
Temperatura °C
Potencial de %
Caracteristicas H'.dr,o geno (pH)
del compost Nitrogeno total %
Fosforo total (P) mg P total/L
Potasio total (k) %
Materia Organica %
N
| /
(\ 3 _'h:-‘% %" \ / /‘ ¢ . 4|
e NG G\
S Ay oy S —

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales
CIP:71598

D ing. Jyaky JuKIO ORDONEZ GALVEY/
DNI: 08447308
v CIP: 89772

Ing. Guere Salazar Fiorella V.
CIP 131344




i\\ll PRODUCTO FINAL DEL PROCESO DE
COMPOST

INSTRUMENTO N° 5

Titulo del
proyecto

Eficiencia en la produccién de compost empleando bacterias acido lacticos
(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos organicos

Responsables

Durand Chéavez Junior Watson

Asesor

Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio

Linea de
investigacion

Tratamiento y gestién de los residuos solidos

Lugar

Mercado Los Incas, Distrito de Independencia — Lima

Producto final obtenido después del proceso de compost

Fecha: Hora:
: _ ’ Resultados
Dimensiones Parametros | \nidades [Compost acido lactico |[Compost actinomiceto | Observaciones:
M1 M2 M3 M1 M2 M3
@r2its)| (Alts) |(Q%lIts)| (L/21ts) | (1lts) | (1% Its)
Peso Kg
Humedad %
_ Temperatura °C
Caracteristicas Potencial de %
del compost !
Hidrégeno (pH)
Nitrégeno total %
Fosforo total (P) mg P
total/L
Potasio total (k) %
Materia Orgéanica %
l\ ' S - 1
9 =X N\ AL G, i
_ = po T (A

N CIP: 89772

Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales Ing. Guere Salazar Fiorella V.
CiP:71598 CIP 131344






