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RESUMEN 

El inadecuado manejo de los residuos orgánicos generados en los mercados a 

incrementado de forma descontrolada, sin considerarse el reaprovechamiento de estos 

para la producción de compost aplicando bacterias. Por ello, el objetivo de la 

investigación fue determinar una eficiente producción de compost aplicando bacterias 

acido lácticas y bacterias actinomicetos en residuos orgánicos generados en el mercado 

Los Incas del distrito de Independencia. El experimento se llevó a cabo haciendo uso de 

6 composteras con capacidad de 20 litros, en donde las tres primeras composteras 

estaban compuestas por 5 kg de residuos orgánicos cada una con bacterias acido 

lácticos y las otras 3 composteras también estaban compuestas por 5 kg de residuos 

orgánicos cada una con bacterias actinomicetos. El tratamiento en este proceso tuvo 

una duración de 60 días, posterior a ello se realizó el análisis fisicoquímico de las 

muestras producidas del compost adquirido. El proceso de producción de compost 

aplicando ambas bacterias arrojaron resultados favorables, pero el más sobresaliente 

fue los resultados obtenidos con la aplicación de la bacteria acido láctica con el nitrógeno 

de 2.65%; el fósforo de 1.96% y el potasio de 2.73%. Lo cual contribuye por su mayor 

capacidad en desarrollo de descomposición de los residuos en menor tiempo y mejor 

calidad de compost. 

Palabras Clave: Compost, bacterias ácido láctico, bacterias actinomicetos, 

residuos. 
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ABSTRACT 

The inadequate management of organic waste generated in the markets has 

increased in an uncontrolled manner, without considering the reuse of these for the 

production of compost by applying bacteria. Therefore, the objective of the research was 

to determine efficient compost production by applying lactic acid bacteria and 

actinomycete bacteria in organic waste generated in the Los Incas market in the 

Independencia district. The experiment was carried out using 6 composters with a 

capacity of 20 liters, where the first three composters were composed of 5 kg of organic 

waste each with lactic acid bacteria and the other 3 composters were also composed of 

5 kg of waste. organic each with actinomycete bacteria. The treatment in this process 

lasted 60 days, after which the physicochemical analysis of the samples produced from 

the acquired compost was carried out. The compost production process applying both 

bacteria gave favorable results, but the most outstanding were the results obtained with 

the application of lactic acid bacteria with 2.65% nitrogen; phosphorus 1.96% and 

potassium 2.73%. Which contributes to its greater capacity for developing waste 

decomposition in less time and better quality of compost. 

Keywords: Compost, lactic acid bacteria, actinomycete bacteria, waste. 
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I. INTRODUCCIÓN

Existe una tendencia a nivel mundial con respecto a los diferentes 

problemas relacionados con la gestión y el reaprovechamiento de los residuos 

orgánicos. En los últimos años, Perú ha sido víctima de las diversas 

consecuencias que conlleva la generación descontrolada de grandes cantidades 

de residuos orgánicos en los mercados, como resultado del crecimiento 

poblacional. Considerando que estos residuos generados en los diversos 

mercados no son aprovechados debido a la falta de implementación o gestión 

en el tratamiento de residuos orgánicos, así como a la ausencia de una 

clasificación de tachos o recintos para la recolección de sus residuos (Guillermo, 

Oliver y Areche, 2020). 

El panorama mundial sobre la gestión de residuos orgánicos se establece en 

los mercados de países tanto desarrollados como en vías de desarrollo. En los 

países desarrollados, se implementan servicios para la recolección de los 

residuos orgánicos producidos en los mercados con la finalidad de 

aprovecharlos. Se destaca que, de estos residuos recolectados, solo se recupera 

un tercio a través del proceso de compostaje. En contraste, en los países en vías 

de desarrollo se logra recopilar un porcentaje del 48% de los residuos orgánicos 

generados en los diversos mercados de las ciudades, y también se recopila un 

26% de residuos orgánicos en las zonas rurales. En términos generales, se 

estima que solo se recicla el 13.5% de los residuos recopilados generados en los 

mercados a nivel mundial, y solo el 5.5% se somete al proceso de compostaje 

(Banco Mundial, 2018). 

En Perú, se llevaron a cabo monitoreos continuos de la generación de 

residuos orgánicos en diversos mercados con el objetivo de controlar y reducir 

la excesiva producción de estos residuos en los establecimientos de la zona. 

Según las estadísticas proporcionadas por el Ministerio del Ambiente del Perú 

en el año 2020, se generó un total de 7.9 millones de toneladas de residuos 

sólidos. De este total, el 76.4% correspondía a residuos orgánicos e inorgánicos 

que podían considerarse con potencial de valorización. Se logró valorizar un 

total de 59,021 toneladas, representando un 0.98% del total de residuos 

recopilados (MINAM, 2020). 
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Los estudios ambientales preliminares realizados en Perú con respecto a 

la gestión y manejo de los residuos orgánicos generados en los mercados 

provocaron un aumento en la generación de gases atmosféricos, 

específicamente dióxido de carbono (CO2), así como un incremento en los gases 

de efecto invernadero. Por esta razón, Perú fue considerado un importante 

emisor de gases contaminantes debido a la generación excesiva y descontrolada 

de estos residuos orgánicos. Se subestimó la importancia de la supervisión y 

control de la generación de estos residuos, los cuales generaban emisiones con 

un impacto significativo en la salud y el medio ambiente (Servicio Nacional de 

Certificación Ambiental, 2022). 

Existían diversas actividades comerciales en los mercados de los 

diferentes distritos de la ciudad de Lima, donde se generan desechos 

considerados críticos, evidenciando así un manejo inadecuado de los residuos 

orgánicos. El 60% de los consumidores asiste a mercados que, en su mayoría, 

se encuentran sucios. Además, el 94% de los consumidores perciben olores 

desagradables, y el 35% señala la presencia de roedores y moscas. Por lo 

tanto, la población considera la necesidad de implementar un plan de gestión 

para la generación y control de los residuos orgánicos en los diferentes 

mercados, con el objetivo de fomentar una cultura ambiental basada en la 

conciencia y responsabilidad (Bocanegra K., García T. y Mejía D., 2021). 

El proceso de producción de compost utilizando bacterias ácido lácticas 

y bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos no se encuentra descrito 

en los resultados de la búsqueda. Sin embargo, se puede inferir que el proceso 

de compostaje con la ayuda de microorganismos eficientes, como las bacterias 

ácido lácticas y actinomicetos, puede acelerar la descomposición de los 

residuos orgánicos y mejorar la calidad del compost final. Además, se menciona 

que los actinomicetos son microorganismos que descomponen materiales 

recalcitrantes, como la lignina, y contribuyen al desarrollo del compost maduro 

(Pérez, León y Galindo, 2018). 

El reaprovechamiento de los residuos orgánicos a través del proceso de 

compostaje, utilizando diversas bacterias para la producción de abonos 

orgánicos o productos biofertilizantes, es un procedimiento de gran importancia. 

Buscando aprovechar estos residuos orgánicos, lo cual puede ser utilizado como 

recurso productivo en diversas actividades. La producción de compost conlleva 
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beneficios positivos para la población en cuanto al manejo, control y 

aprovechamiento de los residuos orgánicos, contribuyendo a reducir el 

descontrol excesivo en la generación de estos residuos (Aldana y Sernaque, 

2017). 

La justificación se estableció después de investigar referencias sobre la 

comercialización en el mercado los Incas del distrito de Independencia, el cual 

es conocido por su amplia oferta de productos. No obstante, esta actividad 

generaba un desequilibrio tanto ecológico como dinámico en el medio ambiente. 

Por esta razón, se implementó una producción eficiente de compost para reducir 

los residuos orgánicos generados en dicho mercado. Este proceso involucró el 

uso de bacterias ácido lácticas y actinomicetos para obtener un abono de alta 

calidad. 

El objetivo era aprovechar y controlar la generación de materia orgánica, 

beneficiando a la comunidad en varios aspectos. Económicamente, se generó 

un ingreso adicional a través de la venta del producto eficientemente recuperado 

del proceso de compostaje. Socialmente, el establecimiento mejoró su imagen 

al ofrecer productos saludables y de alta calidad, además de demostrar una 

buena organización en la gestión y segregación de residuos por parte de los 

vendedores. Esto generó confianza en los consumidores para visitar el mercado. 

Ambientalmente, se logró reducir los diferentes impactos ambientales al 

brindar conocimientos positivos sobre el reaprovechamiento de los residuos 

orgánicos mediante la aplicación de bacterias eficientes. Además, se fomentó la 

idea de segregar los desechos generados, promoviendo una cultura ambiental 

saludable en la población. 

De acuerdo con la problemática antes mencionada, se había procedido a 

plantear el problema general: ¿Cómo es el proceso de producción de compost 

empleando bacterias ácido lácticos y bacterias actinomicetos en los residuos 

orgánicos generados en el mercado Los Incas del distrito de Independencia?, 

como también se había llegado a plantear los problemas específicos: ¿Cuáles 

son las características de los residuos orgánicos?, ¿Cuál es el proceso de los 

residuos orgánicos utilizando bacterias ácido lácticas y bacterias actinomicetos 

para la obtención de compost? ¿Cuáles son las características del compost que 

se obtiene a partir de los residuos orgánicos con la presencia de las bacterias 
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ácido lácticas y las bacterias actinomicetos? 

El objetivo general de nuestro trabajo fue determinar la eficiente producción 

de compost empleando bacterias ácido lácticos (lactobacillus sp.) y bacterias 

actinomicetos en residuos orgánicos generados en el mercado y como objetivos 

específicos: Determinar las características de los residuos orgánicos. Evaluar la 

eficiencia del proceso de residuos orgánicos utilizando bacterias ácido lácticas y 

bacterias actinomicetos para la obtención de compost. Evaluar las características 

del compost que se obtiene a partir de los residuos orgánicos con la presencia de 

las bacterias ácido lácticas y bacterias actinomicetos. 

Como hipótesis general se había llegado a plantear: La eficiente 

producción de compost empleando bacterias ácido lácticos y bacterias 

actinomicetos en los residuos orgánicos generados en el mercado produciendo 

compost de buena calidad. Así mismo, se había planteado las siguientes 

hipótesis especificas: (01) las características de los residuos orgánicos son aptas 

para poder obtener un abono eficiente para la agricultura, (02) el proceso de los 

residuos orgánicos utilizando bacterias ácido lácticas y bacterias actinomicetos 

para la obtención de compost es accesible, económico y garantizado para todas 

las personas, (03) las características del compost que se obtiene a partir de los 

residuos orgánicos con la presencia de las bacterias ácido lácticas bacterias 

actinomicetos son de buena calidad y garantizan un fortalecimiento en la 

producción de la agricultura. 

Después de haber descrito nuestra realidad problemática se llegó a 

formular los objetivos y las hipótesis. Por ello, se realizó una indagación en las 

diversas fuentes de investigación que puedan contribuir con información con 

respecto a nuestras variables y serán mencionadas en nuestro marco teórico. 
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II. MARCO TEÓRICO

Las características de los residuos orgánicos recopilados de diferentes 

mercados por las municipalidades se desperdician, ya que se pierden desechos 

valiosos como el estiércol de pollo, alimentos malogrados, frutas en mal estado, 

restos de alimentos y lodos fecales. No se consideran los niveles de nutrientes 

que se pueden obtener de estos en el proceso de compostaje ni las actividades 

microbianas que podrían aplicarse para contribuir a la maduración del compost 

y eliminar los diferentes metales presentes. Estos residuos podrían ser utilizados 

como una alternativa económica para fines de producción agrícola (Ofei, et al., 

2023). Se evaluaron las diversas características de las bacterias ácido lácticas, 

las cuales tienen la capacidad de suprimir diversos microorganismos que podrían 

causar alteraciones o enfermedades, como el Fusarium, que tiende a aparecer 

en los sistemas de producción de compost. Esto puede tener consecuencias 

negativas para el compostaje utilizado en diversos procesos de cultivo, 

exponiéndolos a plagas o enfermedades, como el nematodo (Juárez, 2019). 

Los residuos orgánicos generados en diversas actividades pueden ser de 

gran utilidad al utilizarlos como estrategia en la agricultura, mediante la 

producción de abono a través del proceso de compostaje con microorganismos. 

Aplicando un sistema de aireación o compostera horizontal que facilite la rápida 

combinación del oxígeno con la materia orgánica, evitando malos olores y 

permitiendo la descomposición aeróbica. Es crucial mantener un nivel adecuado 

de oxigenación para evitar condiciones anaerobias que podrían causar malos 

olores. El sistema de aireación se lleva a cabo en pilas, donde se mezcla el 

residuo constantemente durante 2 a 3 días, tras lo cual, por naturaleza, se 

transforman en lixiviados (Robledo y Roderos, 2019). Se realizó una evaluación 

integral sobre la exposición crónica al proceso de tratamiento de los residuos 

alimentarios, considerando la aplicación de aldehídos y cetonas presentes en el 

aire urbano. Estos compuestos tienen la capacidad de persistir en el medio 

ambiente, siendo considerados un peligro potencial para la salud de las 

personas, los sistemas de almacenamiento, la maquinaria de deshidratación y el 

proceso de compostaje (Zhang, et al., 2023). 



6  

La implementación de un sistema integral de compostaje consistió en la 

recolección de muestras de residuos orgánicos generados en restaurantes. 

Estos residuos fueron recogidos y cuantificados durante 20 días para realizar un 

análisis de la cantidad diaria de residuos generados en dichos establecimientos. 

Se crearon pacas digestoras para comparar los procesos de compostaje, ya sea 

en cielo abierto o en pacas digestoras. Los resultados concluyeron que las pacas 

digestoras generan condiciones superiores en diversos parámetros como pH, 

temperatura y humedad, garantizando la estabilidad del proceso y obteniendo un 

abono orgánico eficiente (Arenas, 2018). Se consideró una estrategia eficiente 

para promover la eliminación de diversos desechos orgánicos mediante la 

aplicación de un método de compostaje, tanto en los lodos de aguas residuales 

como en los residuos orgánicos provenientes de cocinas o tallos de plantas. El 

objetivo era determinar la variación en el nivel de hidrocarburos del petróleo 

presente en el proceso (Su Xu, et al., 2022). 

El manejo de los desperdicios de materia orgánica generados en los 

mercados es un desafío debido a su variabilidad fisicoquímica, baja densidad y 

la presencia de compuestos lignocelulósicos de difícil degradación. Sin embargo, 

el consumo y la producción sostenible de estos pueden contribuir 

significativamente a mejorar la pobreza y la transición hacia una economía más 

sostenible, mediante la alternativa de transformación y valorización de los 

residuos desperdiciados (Parra, et al., 2023). El porcentaje adecuado para 

determinar la materia orgánica de un compost tiene que estar establecido entre 

30% al 60%, ya que si se presentan valores superiores a estos pueden ser 

considerados como que los residuos utilizados en dicho proceso necesitan 

mayor tiempo de compostaje, y si presentan valores inferiores quiere decir que 

este compost utilizado se encuentra mezclado con otros compuestos como 

arena, tierra o algún otro mineral. En donde se llegó a realizar el proceso de 

maduración de compost compuesto por coco y almendra a un tiempo de 16 

semanas obteniendo como resultado con respecto al parámetro de la materia 

orgánica proveniente de los resultados obtenidos del proceso de maduración de 

coco compuesto por materia orgánica a un 31.91% y con respecto al compost 

obtenido compuesto por almendra se llegó a obtener el parámetro de la materia 

orgánica a un 37.02%. Logrando encontrar un adecuado rango en los resultados. 

(Aleman, 2018). 
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Se aplicaron bacterias actinomicetos, las cuales tienen la capacidad de 

producir metabolitos con diversas actividades antimicrobianas y realizar el 

biocontrol de la presencia de fitopatógenos. Las cepas de estas bacterias 

actinomicetos han demostrado en varias pruebas su capacidad para frenar el 

desarrollo de fitopatógenos, y por ello, se proponen sus metabolitos para inhibir 

el crecimiento de los patógenos. Esto se evidencia en los procesos de 

compostaje para obtener abono, donde la materia orgánica está altamente 

humificado, cuenta con diversos nutrientes y una variedad de microorganismos 

aerobios, siendo las bacterias actinomicetos las más abundantes. Estas 

bacterias tienen la capacidad de desarrollarse según diferentes niveles de 

humedad, temperatura, pH y oxígeno (Pérez, León y Galindo, 2018). 

Los residuos de origen animal, así como los de origen vegetal, presentan 

características muy favorables para llevar a cabo el proceso de compostaje y 

obtener un producto de buena calidad. Esto se logra mediante un análisis previo 

e identificación de los factores de temperatura y humedad, que son elementos 

cruciales en las condiciones del proceso de compostaje y en las diversas 

mezclas orgánicas que se pueden generar. Es importante tener en cuenta que, 

en estos procesos con este tipo de residuos en el compost, se espera la 

presencia de hongos y bacterias (Rojas y Zeledón, 2017). Con respecto a las 

bacterias actinomicetos, los cuales son microorganismo altamente versátil, con 

facultades de poder aislarse entre sí en los diferentes suelos que se puedan 

encontrar, sin considerar el nivel de pH o la materia orgánica que pueda interferir 

en su proceso de aislamiento. Como en los resultados obtenidos con respecto al 

análisis de la bacteria actinomiceto se pudo saber que su crecimiento se dio 

adecuadamente a temperaturas como hasta 50 °C en diversos suelos o áreas 

que permitan la existencia de estos microorganismos actinomicetos. (Gonzales, 

2018). 

Los diferentes actinomicetos son mayormente conocidos como bacterias 

filamentosas del grupo Gram positivo. Estas bacterias se encuentran en 

abundancia en el medio ambiente y cuentan con diversas propiedades 

quitinolíticas. Presentan un alto contenido de citosina y guanina en su ADN, lo 
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que las hace morfológicamente diversas entre sí. Estas características también 

ayudan a diferenciarlas de otras bacterias del grupo Gram positivo. Los 

actinomicetos se encuentran en suelos rizosféricos, hojarascas, superficies 

rocosas, estiércoles, áreas ricas en humus y en diversos sedimentos marinos. 

En su mayoría, estas especies son aerobias, heterótrofas y mesófilas, 

prosperando en un rango de temperatura de 25° a 30°. Son bastante tolerantes 

a la acidez, y su pH óptimo para el crecimiento se sitúa entre 0.5 y 9.0 (Cardona, 

Peña y Ruiz, 2023). 

En la producción de compost, a base de residuos de restos recolectados 

de almendras y cocos, los factores que se tuvieron en consideración durante su 

tratamiento durante los 6 meses fueron sobre la humedad entre el 15% al 35% 

aproximadamente para poder conllevar una adecuada degradación de la materia 

a degradar, el control y manejo adecuado del nivel de pH se tuvo que encontrar 

a nivel neutro entre lo alcalino y acido para obtener un adecuado crecimiento y 

desarrollo de los microorganismos, considerando que el pH menor a 5,5 retrasa 

el crecimiento poblacional de los microorganismos, el adecuado control del nivel 

de temperatura fue de gran importancia, ya que se tiene que controlar la 

temperatura en la primera etapa para llegar a la termófila a 65°C. (Alemán, 2018). 

En estos residuos, se pueden encontrar enzimas microbianas que son útiles para 

sintetizar la gestión orgánica y reciclar en los procesos utilizando 

microorganismos termófilos aplicables en el compostaje. Esto constituye una 

fuente potencial en cuanto a las enzimas biotecnológicas microbianas, utilizando 

el estiércol de vaca como un potencial para detectar el glucósido hidrolasa 

(Finore, et al., 2023). 

El tiempo de descomposición de la materia orgánica, su temperatura, 

granulometría y pH son factores fundamentales en el proceso de compostaje, 

que utiliza microorganismos en su tratamiento. Se recomienda emplear tres tipos 

de residuos diferentes para estudiar la factibilidad de la producción de compost. 

El primero corresponde a residuos domésticos con un 40%, el segundo a 

estiércol de ovino con un 30%, y el tercero a tallos de cañihua con un 60%; con 

un tiempo de descomposición de 75 días. En este proceso, se incorpora materia 

prima y microorganismos, los cuales se encargan de procesar la materia prima 

según su actividad. La conclusión es que las muestras de tratamiento 
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presentaron diferencias mínimas, obteniendo una buena calidad de materia 

orgánica, así como un contenido de fósforo y nitrógeno adecuado (Pillco, 2020). 

Se llevó a cabo un análisis de diversos métodos para desarrollar un 

proyecto ambiental viable, considerando la implementación de diversas 

ecotecnologías que puedan contribuir a reducir las fuentes de impactos 

negativos y aportar de manera positiva a las diferentes actividades que las 

personas puedan realizar en el medio ambiente (Chassoul, 2021). La eliminación 

total de los vertederos, en comparación con la incineración y el compostaje, 

resultó ser una cuestión grave en términos de degradación ambiental y pérdida 

financiera en todo el mundo. Es por ello que se plantean aplicar métodos para 

recuperar la energía mediante el uso de la digestión anaeróbica, al mismo tiempo 

que se busca ofrecer una solución integral para la gestión, control y eliminación 

de vertederos (Sharma, et al., 2023). 

La búsqueda de un método eficaz para el proceso de compostaje tiene 

como objetivo la reutilización de diversos recursos alimentarios generados. Se 

considera que estos alimentos pueden contener un alto grado de aceites en los 

desechos, lo que podría limitar la humificación del compostaje (Juan Liu, et al., 

2023). Se aplicó una alternativa para la producción de abono orgánico mediante 

el proceso de compostaje, realizando un análisis de la recolección de los 

residuos orgánicos existentes. Se evaluaron las condiciones para la producción 

del compostaje y se establecieron los diferentes requisitos necesarios para el 

proceso. Llegando a obtener resultados de su tratamiento de compost con 

respecto a sus parámetros físicos evaluados inicialmente en donde obtuvo un 

valor de la conductividad eléctrica de 675 mS/cm y un valor de pH de 6.76, y 

posterior a su tratamiento que tuvo como duración 5 días aplicando material 

absorbente para ayudar en la reducción en la eliminación de las diversas 

características físicas y llegando a obtener como resultados finales el incremento 

de dichos parámetros como el valor de la conductividad eléctrica de 805 mS/cm 

y el parámetro del valor del pH a 6.84. Se utilizó una técnica de muestreo 

conglomerado de forma aleatoria, utilizando el residuo de aserrín debido a sus 

características y estructura fibrosa. Estas características contribuyen a la 

preparación de sustratos y a la capacidad de retener agua, permitiendo la 

captación de lixiviados y evitando la pérdida de microorganismos durante la 
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reducción de la humedad en las pilas de reserva o almacenamiento del compost 

(Ninco y Sánchez, 2019). 

Los sistemas de compostaje realizados en recipientes o bidones, 

equipados con sistemas de agitación, calentamiento o aireación, contienen 

residuos alimentarios o vegetales junto con aditivos de coco o biocarbón obtenido 

de la turba de coco. Este enfoque demostró una eficiencia destacada en el 

proceso de compost (Roozbeh Abdi, et al., 2023). Este sistema de compostaje 

ha sido fundamental para el aprovechamiento de los residuos orgánicos y puede 

implementarse para reducir la acumulación excesiva de desechos orgánicos, 

contribuyendo así a la salud de la población. Ayuda a prevenir la generación de 

olores desagradables, la presencia excesiva de moscas y la proliferación de 

roedores (Farromeque, 2021). 

La eficiencia de los microorganismos en la producción de compost se logra 

mediante el uso de residuos orgánicos domésticos recopilados. Se mencionaron 

las bacterias de ácido láctico, que producen ácido láctico a partir de azúcares e 

hidratos de carbono, siendo útiles para la producción de bacterias fotosintéticas y 

levaduras. Estos microorganismos ayudan a determinar la eficiencia del proceso 

de compostaje, así como los valores de los parámetros químicos y físicos en la 

producción del compost (Jara, 2019). La ejecución del proceso de producción de 

abono con materia prima proveniente de hojas de cacao describió las 

características de las bacterias de ácido láctico. Estas bacterias están 

compuestas por células en forma de bacilos extendidos y largos, con cadenas 

inmóviles y de Gram Positivos. Algunas cepas presentan cuerpos bipolares con 

contenidos de polifosfato. Además, estos bacilos homofermentativos pueden 

mostrar gránulos internos que son revelados por la tinción de Gram. La 

conclusión es que el Lactobacillus lactis es el más apropiado para lograr un 

compost eficiente y de buena calidad que cumple con los rangos establecidos 

(Bances, 2021). 

Evaluaron la necesidad de los agricultores en relación con la calidad del 

suelo necesaria para la agricultura. Mencionaron que los suelos requieren 

tiempo para reducir la dependencia de fertilizantes químicos. Por esta razón, 

evaluaron que actualmente, el estado debería invertir en agricultura tradicional 

utilizando desperdicios de estiércol del ganado o la paja de los cultivos como 
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un método económico de aplicación. Este método contribuye a la fermentación 

aeróbica en el proceso y también podría incluir la fermentación a temperaturas 

ultra altas, lo que favorecería el proceso de compostaje. Se considera un 

tratamiento oportuno y eficaz que es de suma importancia para el uso de 

materia orgánica en la agricultura, con el fin de evitar la contaminación 

ambiental mediante el uso de fertilizantes (Mengqi Zhang, et al., 2023). 

La importancia de contar con un sistema de gestión y aprovechamiento de 

desechos, como los residuos orgánicos, fue esencial y de suma importancia para 

construir una economía circular. Se basa en recolectar productos que puedan 

ser utilizados, reciclados y reaprovechados, siendo una forma adecuada de 

promover el control adecuado de la generación de residuos orgánicos, el 

crecimiento económico y minimizar el impacto ambiental. Es crucial tomar 

precauciones o aplicar medidas urgentes, ya que, si no se adoptan, se prevé que 

los desechos a nivel mundial aumenten en un 70% en comparación con los 

niveles actuales. Este aumento se relaciona con el crecimiento poblacional en 

los próximos años (Banco Mundial, 2018). 

Se llevó a cabo un análisis de valorización sobre el reaprovechamiento de 

los residuos orgánicos generados en los mercados como un punto estratégico 

para sensibilizar a la población. Esto comenzó con el respectivo manejo, 

identificación, segregación y reaprovechamiento de los residuos orgánicos, 

como restos de alimentos, frutas malogradas, verduras malogradas, heces de 

animales, etc. (Rivera, 2019). El reaprovechamiento de los diferentes residuos 

vegetales proviene de la poda de árboles obtenida durante los mantenimientos. 

Considerando que esta actividad es una contribución significativa del hombre al 

medio ambiente, busca convertir dicho producto orgánico en fertilizante para el 

mundo agrícola. Para lograrlo, utilizaron hongos de Pleurotus sp. en el proceso 

de compost con el fin de acelerar dicho proceso (Medina, et al., 2023). 

La recuperación del compostaje de los diversos biorresiduos orgánicos 

generados y el uso del compost resultante en los procesos de tratamiento para 

emplearlos como fertilizantes en los suelos agrícolas y aplicarlos como materia 

orgánica es esencial. Por ello, se determinó un método que implicó 111 días de 

recolección de residuos orgánicos provenientes de diferentes mercados, 

incluyendo frutas malogradas, estiércol, orujo de oliva, verduras deterioradas y 
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gallinaza. El objetivo era determinar y encontrar las propiedades fisicoquímicas 

que contribuirían al compost para su reaprovechamiento (Rachid, et al., 2023). 

Realizo la aplicación en su de tratamiento de compost utilizando restos de 

cascara de cacao y de estiércol, con la finalidad de poder recuperar diversos 

suelos degradados en cultivos de arroz, llegando a obtener con respecto a las 

características fisicoquímicas del compost aplicando estiércol y cascaras de 

cacao, obteniendo como resultado sobre el pH de 7.1, una conductividad 

eléctrica de 175.25 mS/cm y un potasio de 256.1. Dado a lo observado en los 

resultados obtenidos de acuerdo a los parámetros se considera que dicha 

aplicación de estiércol y de cascaras de cacao se obtiene un compost adecuado 

para ser usado en los tratamientos de suelos degradados (Torres, 2023). 

Analizaron las causas y consecuencias de los diferentes contaminantes 

presentes en los residuos orgánicos con el fin de encontrar una solución a esta 

problemática que está causando gran daño al medio ambiente y a las personas. 

Genera diversos factores negativos que pueden llevar a enfermedades en las 

personas, como es el caso de la lixiviación formada por la contaminación de 

diversas fuentes de agua (Bohórquez, et al., 2020). 

Los residuos orgánicos generados en una agroindustria frutícola 

produjeron una inmensa cantidad de subproductos inherentes a los frutos con 

un potencial de reaprovechamiento debido a su composición, que incluye 

microorganismos considerados antioxidantes y fibras dietarías. Dada la 

posibilidad de grandes riesgos asociados a la contaminación ambiental en la 

producción de estos productos, se considera de suma importancia implementar 

un sistema de reaprovechamiento de bioactivos presentes en estos alimentos 

(Alarcón, López y Restrepo, 2018). Estos impactos negativos causaron gran 

preocupación debido a la generación excesiva de materia orgánica, derivada de 

la producción descontrolada de alimentos. La aplicación de diversos fertilizantes 

y pesticidas en la producción de alimentos genera desechos agrícolas que 

tienden a contaminar el medio ambiente (Peng Xu, et al., 2023). 

El compostaje es un proceso que permite la descomposición de la 

materia orgánica, donde los sustratos orgánicos se degradan y estabilizan 

gracias a la acción de microorganismos aerobios y anaerobios. Como resultado 

de este proceso, se obtiene el compost (Mejía, 2021). La cantidad de residuos 
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orgánicos producidos por los alimentos ha superado los límites en los vertederos, 

convirtiéndose en un problema mundial debido a la generación masiva de gases 

de efecto invernadero. Por esta razón, se busca su reaprovechamiento, ya que 

representa una gran oportunidad para reducir las emisiones de estos gases a la 

atmósfera (Pérez, Vergara y Silver, 2023). 

Roman P., Martínez M. y Pantoja A. (2018) determinaron que el proceso 

con respecto a la fabricación de una compostera que pudo garantizar la 

obtención de un producto de buena calidad como se muestra en la siguiente 

Figura 1: 

Figura 1: Compostera horizontal o descontinua. (Roman P., Martinez M. y 
Pantoja A., 2018) 

Después de haber revisado las diferentes fuentes de investigación 

culminando con dicha información planteada en nuestro marco teórico 

correspondiente a los antecedentes internacionales, nacionales y locales; Se 

procedió a continuar con nuestra investigación desarrollando la metodología a 

plantear en el presente proyecto de investigación. 
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III. METODOLOGÍA
3.1. Tipo de investigación y diseño de investigación 

El proyecto de investigación fue elaborado por medio de un enfoque cuantitativo, 

ya que se había realizado previamente el planteamiento de una serie de 

problemas, buscando proporcionar soluciones con la ejecución de las variables 

en los objetivos y en los resultados (Calixto, 2021). Aplicándolo en forma 

metódica se realizó las comparaciones mediante los resultados que se 

obtuvieron en la presente investigación. 

El tipo de investigación fue aplicada, buscando proponer soluciones con respecto 

al eficiente proceso de compostaje reaprovechando los residuos orgánicos 

generados en los mercados (Mejía, 2021). Por lo que el presente proyecto se 

basó en generar una solución con respecto a la eficiente producción de compost 

mediante el uso de bacterias ácido lácticas y bacterias actinomicetos. 

El diseño del proyecto de investigación fue experimental puro, ya que se realizó 

dos procesos de compostaje con bacterias ácido lácticas y bacterias 

actinomicetos; en donde se trató los residuos orgánicos recolectados del 

mercado, con la finalidad de determinar la eficiente bacteria en el proceso de 

compost (Jara, 2019) refirió que el manejo de la variable independiente con la 

intención de aplicar los resultados en la variable dependiente, el cual busca 

aplicar el manejo de las variables para la determinación del análisis y la 

interpretación de los problemas en el proceso de comprobación con respecto a 

la producción del compost. 

3.2. Variables y operacionalización 

Este proyecto fue definido en dos principales variables: la variable independiente: 

Los residuos orgánicos, el uso de las bacterias ácido lácticas y bacterias 

actinomicetos. La variable dependiente: La producción de compost. Los mismos 

que fueron detallados en la matriz que se ubica en la Tabla 01 de los anexos, 

considerando que para la recopilación de información se tuvo que considerar 

diversos criterios aplicados en los diferentes autores, planteados principalmente 

tanto en los conceptos y las bases teóricas recopiladas. 
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3.3. Población, muestra y muestreo 

Román P., Martínez M. y Pantoja A. (2018) exponen que la población 

seleccionada debe estar referenciada con respecto al conjunto total o parcial de 

nuestro elemento a estudiar. Es por ello, que la población que se tomó en cuenta 

en nuestro proyecto de investigación, fue la cantidad de residuos orgánicos 

recolectados del mercado los Incas del distrito de Independencia. Con un total de 

150 kg semanal de materia orgánica compuesto entre restos de alimentos, frutas 

y verduras malogradas. 

Román P., Martínez M. y Pantoja A.; (2018) La muestra son los subconjuntos o 

partes seleccionadas de los elementos planteados previamente en la población 

para su determinado estudio. La cantidad de muestra estuvo conformada por 30 

kg proveniente de mezclas de materia orgánica, generados por cinco (5) puestos 

de venta alimentos en el mercado los Incas de Independencia. 

Chocano y Veliz (2019) Utilizar un muestreo probabilístico, es aplicable para la 

recolección de datos preliminares, como también aplicar cuando existe alguna 

característica o rasgo que sea particular en la determinada población, sin alguna 

limitación para crear nuestra base de datos para la investigación. Por ello, nuestra 

investigación fue un proyecto de muestreo probabilístico. 

La unidad de análisis fue la cantidad de los residuos orgánicos que se generaron 

en kilogramos (kg) recolectados del mercado los Incas del distrito de 

Independencia. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se aplicó la técnica de recopilación información, utilizando unas fichas que 

puedan ayudar a poder registrar los diferentes datos y resultados que se podrán 

obtener en la eficiente producción del compost. 

Por ello, se consideró (05) fichas técnicas que nos servirá como un instrumento 

para poder registrar y adjuntas los datos obtenidos, los cuales están presentes 

para su respectiva visualización en los Anexos. 
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Ficha 1: Ubicación de la investigación 

Ficha 2: Recolección de la muestra 
 

Ficha 3: Datos del proceso de compostaje y bacterias ácido lácticas 

Ficha 4: Datos del proceso de compostaje y bacterias actinomicetos 

Ficha 5: Producto final del proceso de compost 

 
La validez de los instrumentos que se estableció para la recolección de 

datos fueron evaluadas y validadas previamente por tres especialistas con 

respecto a la línea de investigación. Los mismos que analizaron y revisaron 

juiciosamente cada una de las cinco (05) fichas, con la finalidad de dar validez a 

dichas fichas y posterior a ello dejar constancia colocando su firma y post firma 

para garantizar su confiabilidad. Haciendo mención que dichos especialistas 

antes mencionados fueron seleccionados para la validación por su amplia 

experiencia con respecto al desarrollo de diferentes trabajos de investigación. 

 
Tabla 1: La representación de la validez que fueron designados por los 

especialistas con respecto a los instrumentos. 

Tabla 1: Valoración de los instrumentos 
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1 Dr. Benites Alfaro Elmer 

Gonzales 

71998 90% 90% 85% 85% 90% 

2 Dr. Juan Julio Ordoñez 

Galvez 

89772 90% 90% 90% 90% 90% 

3 Dr. Fiorella V. Güere 

Salazar 

131344 90% 90% 90% 90% 90% 
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3.5. Procedimiento 

Para el desarrollo del proyecto de investigación; se llevó a cabo los siguientes 

pasos: 

Figura 2: El diagrama de flujo correspondiente al proceso de desarrollo de la 
investigación experimental. 

PROCEDIMIENTO 

Etapa 10: Análisis e 
interpretación de los 
resultados obtenidos. 

Etapa 9: Análisis de la 
caracterización final del 
compost con bacterias acido 
lácticas y actinomicetos 

Etapa 8: Producción de 
compost. 

Etapa 7: Análisis de la 
caracterización inicial del 
compost con bacterias acido 
lácticas y actinomicetos 

Etapa 6: Mezcla del compost 
con las bacterias acido lácticas 
y bacterias actinomicetos. 

Etapa 5: Análisis de la 
caracterización de las bacterias 
acido lácticas y actinomicetos. 

Etapa 4: Adquisición y 
reproducción de las bacterias 
acido lácticas y actinomicetos. 

Etapa 3: Análisis de las 

características de los 

residuos orgánicos 

Etapa 2: Ubicación de la 

zona y recolección 

de la muestra 

Etapa 1: Diseño de 
compostaje 
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Etapa 1: Diseño de compostaje 

El diseño del compostaje se realizó a partir de un sistema cerrado, utilizando 

recipientes (baldes de 20 litros) para el proceso de compost de los residuos 

orgánicos, en donde serán mezclados con las bacterias ácido lácticas y bacterias 

actinomicetos. Realizando un estudio previo para poder determinar el diseño 

adecuado para el proceso de compost. 

Figura 3: Composteras. 

Etapa 2: Ubicación de la zona y recolección de la muestra 

Se realizó la búsqueda de la ubicación de la zona con ayuda del GPS o Google 

maps, con la finalidad de poder ubicar y reconocer la zona de estudio, el lugar 

donde se realiza el proceso y sus alrededores. 

Figura 4: Ubicación de la zona de estudio. 
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Esta etapa se realizó haciendo uso de los EPP correspondientes para ejecutar 

la recolección de los residuos de los diferentes puestos del mercado los incas, 

recopilados de los diferentes días de la semana. Los cuales fueron recaudados 

en baldes de 20 litros, posterior a ello ser trasladados al lugar de tratamiento y 

ser pesados, balanceados con el aserrín y ser combinados con las bacterias 

ácidos lácticos y actinomicetos. 

Figura 5: Recolección de los residuos orgánicos. 

Etapa 3: Análisis de las características de los residuos orgánicos 

Se realizó el análisis de los residuos orgánicos, haciendo uso de los EPP y 

equipos correspondientes, para poder determinar las diferentes características 

de las muestras recopiladas de los residuos orgánicos generados en el mercado 

antes y después del proceso de compost. 

Figura 6: Caracterización de los residuos recolectados. 
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Etapa 4: Adquisición y reproducción de las bacterias acido lácticas y 
actinomicetos 

Proceso de producción de las bacterias acido lácticas 

• Materia prima
Las bacterias acido lácticas se realizaron a partir de los residuos de lavado de 
arroz, el cual se puso a fermentar por un periodo de 15 días. 

• Aislamiento de bacterias acido lácticas a base de residuos de lavado
de arroz

Las bacterias acido láctica se caracterizan por ser bacteria gran positivo, para 

este proceso se utilizó diferentes medios de cultivo para su crecimiento. 

Se pesaron los agares para luego ser diluidos con agua destilada hasta alcanzar 

la ebullición en un vaso precipitado de 1000 ml. 

Los medios preparados fueron llevados a una autoclave para su esterilización, 

por un periodo de 15 minutos a una temperatura de 120 ºC. 

Se prepararon las diluciones seriadas, los cuales se inocularon por vertidos en 

placas, utilizando diferentes tipos de medios de cultivo, seguidamente se llevaron 

a una incubadora por un tiempo de24 a 48 horas a temperatura de 35 ºC. 

Primera lectura después de 24 horas 

Figura 7: Primera lectura de las bacterias 
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Segunda lectura después de 48 horas 

Figura 8: Segunda lectura de las bacterias 

Finalmente se realiza la identificación y caracterización de bacterias gran positivas, 
mediante el método de tinción gran positivo. 

Proceso de producción de las bacterias actinomicetos 

• Origen de las bacterias actinomicetos

Se recolectaron 12 tubos de ensayo con contenido de 30 ml de bacterias cada 
una, se colocaron en una cooler para su conservación. 

• Aislamiento de los actinomicetos

Para el aislamiento de los actinomicetos se preparó diluciones de diferentes 
medios de cultivo para su crecimiento. 

Se procede a disolver 30 gr en 100 ml de agua destilada y hervir para disolver el 
medio, completamente esterilizado en una autoclave a 15 psi, durante 15 
minutos. 

Los medios de cultivo se colocaron en frascos de Helen Meyer completamente 
estéril, recubiertos con algodón y papel para su conservación en una autoclave. 

Se sembraron 100 µl en cada placa Petri con agar casina almidón, agar extracto 
de levadura que se denomina un medio estándar para aislamiento y 
caracterización. 

Las placas Petri se incubaron en posición invertida a temperatura de 28 ºC. por 
un tiempo de 7 a 20 días. 

Cumplido el tiempo de incubación se seleccionaron colonias con características 
actinomicetos. 
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Figura 9: Reconocimiento de las bacterias 

Para su reconocimiento se realizó la tinción gran, de esta manera identificar sus 
características y el color. 

Etapa 5: Análisis de la caracterización de las bacterias acido láctica y 
actinomiceto 

Se realizo el análisis de las bacterias acido láctica y las bacterias actinomicetos, 

el cual se realizó haciendo uso de los epp y de los equipos correspondientes 

para poder determinar las características fisicoquímicas de las muestras 

después de su reproducción. 

Figura 10: Caracterización de las bacterias 
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Etapa 6: Mezcla del compost con las bacterias acido lácticas y bacterias 
actinomicetos 

Se realizó el proceso de mezcla de los residuos orgánicos generados en el 

mercado para la producción de compost (secando y triturando la materia 

orgánica para ayudar en este proceso) con las bacterias. En donde se procedió 

a introducir en las composteras (6 baldes de 15 litros) la cantidad de 5 kg de 

residuos orgánicos en cada compostera, posterior a ello introducirlas en tres (3) 

baldes las bacterias ácido lácticas la cantidad de ½ medio litro, 1 litro, 1 ½ litro y 

en las otras tres (3) baldes las bacterias actinomicetos la cantidad de ½ medio 

litro, 1 litro, 1 ½ litro para acelerar la descomposición de la materia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 11: Bacterias preparadas 

Etapa 7: Análisis de la caracterización inicial del compost con bacteria 
acido láctica y actinomiceto 

Se realizo el análisis físico químico de las características iniciales del compost 

con presencia de las bacterias, el cual se realizó haciendo uso de los epp y los 

equipos correspondientes para poder determinar adecuadamente las 

características de las muestras. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 12: Caracterización del compost inicial 
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Etapa 8: Producción del compost 

Se realizó la producción de compost de los residuos orgánicos que fueron 

introducidos en el sistema de compost, efectuando la recuperación de la materia 

orgánica después de haber culminado los 60 días de permanencia en la 

compostera para el proceso de compost y listo para ser utilizada. 

Figura 13: Compost 

Etapa 9: Análisis de la caracterización final del compost con bacteria acido 
láctica y actinomiceto 

Se realizo el análisis físico químico de las características finales del compost 

producido, el cual se realizó haciendo uso de los epp y los equipos 

correspondientes para poder determinar adecuadamente las características de 

las muestras finales que se obtuvieron posterior al proceso de compost. 

Figura 14: Caracterización del compost final 

Etapa 10: Análisis e interpretación de los resultados 

Se realizó el análisis e interpretación del resultado obtenido sobre la materia 

orgánica posterior al proceso experimental, haciendo uso del Software Microsoft 

Excel, con la finalidad de analizar e interpretar los diferentes datos obtenidos con 
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respecto a los resultados que presente la muestra; Como también realizar la 

debida comparación de nuestros resultados con otros resultados realizados. 

 

 
3.6. Método de análisis de datos 

Se realizó el análisis de los datos que se tendrá que aplicar en la estadística 

descriptiva e inferencial, para llegar a obtener conclusiones optimas durante en 

proceso de experimentación evaluando la calidad de compost que se requiere 

obtener mediante los diversos parámetros estadísticos descriptivos planteados 

y poder determinar la posible variación de datos en los resultados sobre la 

aplicación de las bacterias ácido lácticas y bacterias actinomicetos. Los cuáles 

serán procesados, analizados e interpretados con ayuda del Software Microsoft 

Excel y SPSS; posterior a ello realizar la evaluación correspondiente. También 

es importante considerar que se realizó diferentes gráficos para poder facilitar su 

interpretación; los cuales ayudaran a representar los comportamientos de los 

indicadores mencionados y sus parámetros antes y después del proceso de 

compost. 

 
3.7. Aspectos éticos 

Se ejecutó la presente investigación, teniendo el mayor cuidado posible, 

respetando los derechos establecidos en los diferentes fuentes de estudios que 

contribuyeron para el desarrollo de nuestra experimentación, respetando los 

diversos principios que prevalecen los derechos de autoría de cada fuente de 

investigación, cumpliendo con las líneas de investigación planteadas en la guía 

de elaboración de productos de investigación del 2023 de la UCV mediante la 

RVI-062-2023; cumpliendo con el manual de la normativa ISO 690 tomando 

referencias y citas de fuentes auténticas. Como también se verifico la 

autenticidad y originalidad del presente proyecto de investigación para lo cual se 

empleó el software Turnitin para poder obtener el nivel de similitud 

correspondiente. 
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Caracterización de los residuos orgánicos 
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IV. RESULTADOS

4.1. Caracterización inicial de los residuos orgánicos

La Tabla 2 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquímicas de los

residuos orgánicos, considerando la cantidad de treinta (30) kilos de muestra, en

donde se consideró los parámetros de la humedad, tamaño, tiempo de

compostaje y cantidad.

Tabla 2: Las propiedades fisicoquímicas de los residuos orgánicos. 

Peso Total 
(kg) 

Humedad 
(%) 

M.O. 
(%) 

T (°C) 

RESIDUOS 
ORGÁNICOS 

30 18 68 22.1 

Fuente: Elaboración propia 

Con respecto a la Tabla 2, se llegó a observar que los residuos orgánicos 

analizados presentaron parámetros de un peso total, una humedad, la materia 

orgánica y una temperatura. 

Peso Total (kg) Humedad (%) Materia Organica Temperatura (°C) 

INICIAL 30 18 68 22.1 

Figura 15: Caracterización de los residuos recolectados 

En la figura 15, se llegó a observar que los residuos orgánicos analizados 

presentaron un peso total de 30 kg, una humedad de 18%, la materia orgánica 

de 68 % y una temperatura de 22.1°C. 
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La Tabla 3 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquímicas del 

aserrín, en donde se consideró la humedad, materia orgánica y tamaño. 

Tabla 3: Las propiedades fisicoquímicas de aserrín. 
 

 Humedad 
(%) 

M.O. 
(%) 

Granulometría 
(mm) 

ASERRÍN 72 88 2.00-4.00 

Fuente: Elaboración propia 

Con respecto a la Tabla 3, se llegó a observar que el aserrín analizado 

presentó una humedad, la materia orgánica y la granulometría. 

 
Figura 16: Caracterización del aserrín 

 
En la figura 16, se llegó a observar que el aserrín analizado presentó una 

humedad de 72%, la materia orgánica a un 88% y la granulometría a 2.00-4.00 

mm. 

 
4.2. Caracterización inicial del compost 

La Tabla 4 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquímicas del 

compost inicial, considerando en la muestra los siguientes parámetros como el 

pH, la temperatura, la conductividad eléctrica, la humedad, la materia orgánica, 

el nitrógeno, el fosforo y el potasio. 

 
Tabla 4: Las propiedades fisicoquímicas del compost inicial. 

Caracterización del aserrín 
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0 
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Caracterización inicial del compost 
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MUESTRA INICIAL DE COMPOST 

PARÁMETROS 
pH T C.E H M.O N 

% 
P K 

% °C mS/cm % % % 

M 7.53 23.6 4.28 14.05 39.28 2.04 1.18 2.11 

Fuente: Elaboración propia 

Con respecto a la Tabla 4, en los resultados obtenidos se observó el 

compost inicial analizado presentando resultados favorables de los nutrientes N, 

P, K. 

pH T °C 
C.E 

mS/cm 
H % 

M.O 
% 

N % P % K % 

INICIAL 7.53 23.6 4.28 14.05 39.28 2.04 1.18 2.11 

Figura 17: Nitrógeno inicial del compost 

Con respecto a la figura 17, como resultado del compost inicial analizado 

se observó que el compost inicial presento valores específicos de sus nutrientes 

de 2.07 % de N, 1.18% de P, 2.11% de k. 

4.3. Caracterización inicial de las bacterias acido lácticas 

La Tabla 5 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquímicas de las 

bacterias acido lácticas, en donde se consideró la cantidad, tiempo de incubación 

para su aplicación y tamaño. 

Tabla 5. Las propiedades fisicoquímicas de las bacterias ácido lácticas. 

Cantidad 
(L) 

Tiempo de incubación 
para su aplicación (días) 

Tamaño 
(µm) 

Bacterias 
Acido 

Lácticas 
3 litro 48 horas 0.5-0.8µm 
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Con respecto a la Tabla 5, se llegó a observar que las bacterias ácido 

lácticas analizadas presentaron una cantidad de 3 litro, el tiempo de incubación 

para su aplicación de 48 horas y un tamaño de 0.5-0.8 µm. 

4.4. Caracterización inicial de las bacterias actinomicetos 

La Tabla 6 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquímicas de las 

bacterias actinomicetos, en donde se consideró la cantidad, tiempo de 

incubación para su aplicación y tamaño. 

Tabla 6. Las propiedades fisicoquímicas de las bacterias actinomicetos. 

Cantidad 
(L) 

Tiempo de incubación 
para su aplicación (días) 

Tamaño 
(µm) 

Bacterias 
actinomicetos 

3 litro 48 horas 0.4-12 µm 

Con respecto a la Tabla 6, se llegó a observar que las bacterias 

actinomicetos analizados presentaron una cantidad de 3 litro, el tiempo de 

incubación para su aplicación de 48 horas y tamaño 0.4-12 µm. 

4.5. Caracterización inicial del compost con las bacterias acido láctica 

La Tabla 7 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquímicas de tres 

(03) muestras de cinco (05) kilos de compost inicial mezcladas con la cantidad

de 0.5 litros, 1 litro y 1.5 litros de bacterias acido láctica. 

Tabla 7. Las propiedades del compost con bacterias ácido lácticas. 
MUESTRA INICIAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACIDO LÁCTICOS 

ESTACION: pH T C.E H M.O N 
% 

P K 

°C mS/cm % % % % 

0.5 L R-1 8.14 23.6 12.22 17.08 38.21 2.07 1.55 2.28 
M- de R-2 8.16 22.9 12.17 17.05 38.59 2.09 1.53 2.28 
01 5 kg de ácido 

12.15 17.06 39.47 2.06 compost láctico R-3 8.18 23.1 1.55 2.31 

PROMEDIO 8.16 23.2 12.18 17.06 38.75 2.07 1.54 2.29 

R-1 8.21 23.5 12.09 19.12 39.41 2.06 1.63 2.36 
M- 1 L de R-2 8.12 22.7 12.05 19.15 39.74 2.12 1.63 2.34 
02 5 kg de ácido 

12.14 19.11 39.78 2.08 compost láctico R-3 8.09 22.7 1.59 2.24 

PROMEDIO 
8.14 22.9 

12.09 19.12 39.64 
2.08 1.61 2.31 

R-1 8.18 22.9 12.02 22.01 39.71 2.06 1.59 2.19 
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Caracterización inicial del compost 
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M- 
03 5 kg de 

compost 

1.5 L 
de 

ácido 
láctico 

R-2 8.14 23.2 12.07 22.07 39.81 2.09 1.71 2.22 

R-3 8.14 23.4 
12.07 22.03 39.83 2.07 

1.75 2.25 

PROMEDIO 8.15 23.16 12.05 22.03 39.78 2.07 1.68 2.22 

En la Tabla 7, se observa los resultados obtenidos de los diversos 

parámetros, llegándose a observar sus valores el incremento en los parámetros, 

como en la elevación del pH; la temperatura; la C.E.; la humedad; la M.O.; el 

nitrógeno; el fosforo y el potasio. 

pH T °C 
C.E 

mS/cm 
H % 

M.O 
% 

N % P % K % 

M-01 8.16 23.2 12.18 17.06 38.75 2.07 1.54 2.29 

M-02 8.14 22.9 12.09 19.12 39.64 2.08 1.61 2.31 

M-03 8.15 23.16 12.05 22.03 39.78 2.07 1.68 2.22 

Figura 18: Caracterización inicial del compost con bacterias acido láctica 

En la figura 18, se observó los resultados obtenidos de los diversos 

parámetros fisicoquímicos, llegándose a observar el valor de sus nutrientes como 

2.08 de N%; P a 1.68% y k a 2.31%. 

4.6. Caracterización inicial del compost con las bacterias actinomicetos 

La Tabla 8 nos presenta con respecto a las propiedades fisicoquímicas de tres 

(03) muestras de cinco (05) kilos de compost inicial mezcladas con la cantidad

de 0.5 litros, 1 litro y 1.5 litros de bacteria actinomiceto. 

Tabla 8. Las propiedades fisicoquímicas del compost con bacteria actinomiceto. 
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Caracterización inicial del compost 
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MUESTRA INICIAL DEL COMPOST CON BACTERIA ACTINOMICETO 

ESTACION Ph T C.E H M.O N 
% 

P K 

°C mS/cm % % % % 

 
M-1 

 

 
5 kg de 

compost 

0.5 L 
de 

ácido 
láctico 

R-1 7.89 23.4 10.14 16.14 39.04 2.14 1.46 2.35 

R-2 7.78 23.2 10.19 16.12 39.55 2.09 1.43 2.35 

R-3 7.89 22.7 10.18 16.18 39.58 2.06 1.48 2.31 

PROMEDIO 7.85 23.1 10.17 16.14 39.39 2.09 1.45 2.33 

 
M-2  

5 kg de 
compost 

1 L de 
ácido 
láctico 

R-1 7.84 22.9 10.21 16.57 39.61 2.07 1.48 2.37 

R-2 7.88 23.1 10.25 16.74 39.65 2.11 1.51 2.34 

R-3 7.83 23.6 10.17 16.79 39.63 2.03 1.46 2.39 

PROMEDIO 7.85 23.1 10.21 16.70 39.63 2.07 1.48 2.36 

 
M-3 

 

 
5 kg de 

compost 

1.5 L 
de 

ácido 
láctico 

R-1 7.81 22.7 10.11 17.05 39.65 2.07 1.49 2.37 

R-2 7.81 22.8 10.11 17.08 39.71 2.09 1.58 2.41 

R-3 7.86 23.3 10.13 17.08 39.73 2.08 1.58 2.41 

PROMEDIO 7.82 22.9 10.11 17.07 39.69 2.08 1.55 2.39 

 
En la Tabla 8, se observa los resultados obtenidos de los diversos 

parámetros, llegándose a observar sus valores el incremento en los parámetros, 

como en la elevación del pH; la temperatura; la C.E.; la humedad; la M.O.; el 

nitrógeno; el fosforo y el potasio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 pH T °C 
C.E 

mS/cm 
H % 

M.O 
% 

N % P % K % 

M-01 7.85 23.1 10.17 16.14 39.39 2.09 1.45 2.33 

M-02 7.85 23.1 10.21 16.7 39.63 2.07 1.48 2.36 

M-03 7.82 22.9 10.11 17.07 39.69 2.08 1.55 2.39 

 
Figura 19: pH inicial del compost con bacterias actinomicetos 

En la figura 19, se observó los resultados obtenidos de los diversos 
parámetros, llegándose a observar el incremento en sus nutrientes como 2.09 % 
de N; 1.55 % de P y 2.39% de k. 

 
4.7. Caracterización final del compost con bacterias acido lácticos 

La Tabla 9 nos presenta con respecto a las propiedades del compost final con 

las bacterias acido lácticas, en donde se consideró tres (03) muestras de cinco 
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Caracterización inicial y final del compost 
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(05) kilos de compost final mezcladas con la cantidad de litros, 1 litro y 1.5 litros 

de bacterias acido lácticas. 

Tabla 9. Las propiedades fisicoquímicas de las bacterias ácido lácticas. 

MUESTRA FINAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACIDO LÁCTICAS 

ESTACION pH T C.E H M.O N 
% 

P K 

°C mS/cm % % % % 

Muestra de compost sin 
bacterias 

 
7.53 

 
23.6 

4.28 14.05 39.28 
 

2.04 
 

1.18 
2.11 

  0.5 L R-1 7.64 26.4 10.39 23.19 41.18 2.45 1.87 2.48 
M-  de R-2 7.67 26.4 10.42 23.17 41.16 2.47 1.89 2.45 
1 5 kg de ácido 

R-3 7.67 26.7 10.38 23.21 41.13 2.43 1.86 2.47  compost láctico 

PROMEDIO 7.66 26.5 10.39 23.19 41.15 2.45 1.87 2.46 

 
M- 

 
1 L de 

R-1 7.72 26.7 10.52 23.48 41.22 2.55 1.92 2.56 

R-2 7.74 26.7 10.54 23.41 41.25 2.58 1.95 2.58 
2 5 kg de ácido 

R-3 7.77 26.7 10.52 23.45 41.25 2.53 1.95 2.58  compost láctico 

PROMEDIO 7.74 26.7 10.52 23.44 41.24 2.55 1.94 2.57 
  1.5 L R-1 7.81 26.7 10.85 23.71 41.47 2.63 1.99 2.74 
M-  de 

R-2 7.85 26.7 10.87 23.69 41.43 2.67 1.97 2.71 
3 5 kg de ácido 

R-3 7.83 25.7 10.83 23.67 41.45 2.67 1.93 2.76  compost láctico 

PROMEDIO 7.83 26.3 10.85 23.69 41.45 2.65 1.96 2.73 

 
En la Tabla 9, se observa los resultados obtenidos de los diversos 

parámetros fisicoquímicos, llegándose a observar el incremento en los 

parámetros, como en la elevación del pH; la temperatura; la C.E.; la humedad; 

la M.O.; el nitrógeno; el fosforo y el potasio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 pH T °C 
C.E 

mS/cm 
H % 

M.O 
% 

N % P % K % 

INICIAL 7.53 23.6 4.28 14.05 39.28 2.04 1.18 2.11 

FINAL 7.83 26.7 10.85 23.69 41.45 2.65 1.96 2.73 

Figura 20: Comparación de caracterización inicial y final del compost con 
bacterias acido lácticas 
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En la figura 20, se observó los resultados obtenidos de los diversos 

parámetros, llegándose a observar el incremento en sus nutrientes como 2.65 % 

de N; 1.96 % de P y 2.73% de k. 

4.8. Caracterización final del compost con bacterias actinomicetos 

La Tabla 10 nos presenta con respecto a las propiedades físicas, químicas y 

microbiológicos del compost final con las bacterias actinomicetos, en donde se 

consideró tres (03) muestras de cinco (05) kilos de compost final mezcladas con 

la cantidad de 0.5 litros, 1 litro y 1.5 litros de bacterias acido lácticas. 

Tabla 10. Las propiedades fisicoquímicas de las bacterias actinomicetos. 
MUESTRA FINAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACTINOMICETOS 

ESTACION 
Ph T 

°C 
C.E 

mS/cm 
H 
% 

M.O 
% 

N 
% 

P 
% 

K 
% 

Muestra de compost sin 
bacterias 7.53 23.6 

4.28 14.05 39.28 
2.04 1.18 

2.11 

0.5 L R-1 7.71 26.7 9.05 19.14 41.03 2.37 1.83 2.42 
M- de R-2 7.73 26.7 9.08 19.12 41.06 2.34 1.85 2.41 
1 5 kg de ácido 

R-3 7.71 26.8 9.12 19.12 41.03 2.35 1.85 2.42 compost láctico 

M-1 FINAL 7.71 26.7 9.08 19.12 41.04 2.35 1.83 2.41 

M- 1 L de 
R-1 7.75 26.8 9.15 19.38 41.05 2.37 1.92 2.46 

R-2 7.73 26.8 9.18 19.41 41.05 2.39 1.95 2.48 
2 5 kg de ácido 

R-3 7.75 26.8 9.21 19.39 41.07 2.39 1.95 2.45 compost láctico 

M-2 FINAL 7.74 26.8 9.18 19.39 41.05 2.38 1.94 2.46 

1.5 L R-1 7.77 26.9 9.38 19.57 41.11 2.45 1.99 2.49 
M- de 

R-2 7.74 26.9 9.35 19.53 41.09 2.45 1.98 2.49 
3 5 kg de ácido 

R-3 7.76 26.9 9.41 19.55 41.08 2.39 1.99 2.48 compost láctico 

M-3 FINAL 7.75 26.9 9.38 19.55 41.09 2.43 1.98 2.48 

En la Tabla 10, se observa los resultados obtenidos de los diversos 

parámetros fisicoquímicos, llegándose a observar el incremento en los 

parámetros, como en la elevación del pH; la temperatura; la C.E.; la humedad; 

la M.O.; el nitrógeno; el fosforo y el potasio. 
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Caracterización inicial y final del compost 
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 pH T °C 
C.E 

mS/cm 
H % 

M.O 
% 

N % P % K % 

INICIAL 7.53 23.6 4.28 14.05 39.28 2.04 1.18 2.11 

FINAL 7.75 26.9 9.38 19.55 41.09 2.43 1.98 2.48 

Figura 21: Comparación de caracterización inicial y final del compost con 
bacterias actinomicetos. 

 
En la figura 21, se observó los resultados obtenidos de los diversos 

parámetros, llegándose a observar el incremento en sus nutrientes como 2.43 % 

de N; 1.98 % de P y 2.48% de k. 
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4.9 Prueba del análisis estadístico de los parámetros fisicoquímicos 

Tabla 11. Resultados descriptivos de ácido láctico y prueba ANOVA – valor P 

Descriptivos 
N Media Desv. Desviación Anova 

Final PH Control 3 75,333 0,01528 

1/2 litro de ácido láctico 3 76,600 0,01732 
0,000 

1 lt. de ácido láctico 3 77,433 0,02517 

1 1/2 de ácido láctico 3 78,300 0,02000 

Total 12 76,917 0,11551 

Final Temp. Control 3 236,000 0,00000 

1/2 litro de ácido láctico 3 265,000 0,17321 
0,000 

1 lt. de ácido láctico 3 267,000 0,00000 

1 1/2 de ácido láctico 3 267,000 0,00000 

Total 12 258,750 137,651 

Final CE Control 3 120,833 0,01155 

1/2 litro de ácido láctico 3 103,967 0,02082 
0,000 

1 lt. de ácido láctico 3 105,267 0,01155 

1 1/2 de ácido láctico 3 108,500 0,02000 

Total 12 109,642 0,69670 

Final H% Control 3 144,133 0,59501 

1/2 litro de ácido láctico 3 231,900 0,02000 
0,000 

1 lt. de ácido láctico 3 234,467 0,03512 

1 1/2 de ácido láctico 3 236,900 0,02000 

Total 12 211,850 409,555 

Final M.O % Control 3 393,700 0,07810 

1/2 litro de ácido láctico 3 411,567 0,02517 
0,000 

1 lt. de ácido láctico 3 412,400 0,01732 

1 1/2 de ácido láctico 3 414,500 0,02000 

Total 12 408,042 0,87279 

Final N% Control 3 20,933 0,02517 

1/2 litro de ácido láctico 3 24,500 0,02000 
0,000 

1 lt. de ácido láctico 3 25,533 0,02517 

1 1/2 de ácido láctico 3 26,567 0,02309 

Total 12 24,383 0,22250 

Final P% Control 3 15,400 0,01000 

1/2 litro de ácido láctico 3 18,733 0,01528 
0,000 

1 lt. de ácido láctico 3 19,400 0,01732 

1 1/2 de ácido láctico 3 19,633 0,03055 

Total 12 18,292 0,17855 

Final K% Control 3 23,167 0,04041 

1/2 litro de ácido láctico 3 24,667 0,01528 
0,000 

1 lt. de ácido láctico 3 25,733 0,01155 

1 1/2 de ácido láctico 3 27,367 0,02517 

Total 12 25,233 0,16155 

En la tabla 11 se puede apreciar los valores de la muestra control y de las tres 
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concentraciones de ácido láctico, es decir de 1/2 litro, 1 litro y 1 1/2 litro de 

concentración, siendo que todos los parámetros fueron modificados por la 

concentración de ácido láctico, este resultado es muy favorable al experimento 

ya que está demostrado las propiedades para transformar los residuos en una 

sustancia homogéneo de Compost. También todos los valores p de significancia 

fueron menores que 0.05; por lo tanto, fueron estadísticamente significativos los 

contrastes. Siendo altamente significación estadística. 

Ahora, en la siguiente tabla queda observar el comportamiento de la bacteria 

Actinomicetos, en sus propiedades de transformación de residuos orgánicos en 

material Compost 

 
Tabla 12. Resultados descriptivos de bacteria Actinomicetos y prueba ANOVA – 

valor p 

Descriptivos  N Media Desv. Desviación Anova 

Final PH Control 3 75,333 0,01528  

 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 76,600 0,01732  

0,0000 
 1 lt. de bac. Actinomicetos 3 77,433 0,02517 

 1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 78,300 0,02000  

 Total 12 76,917 0,11551  

Final Temp. Control 3 236,000 0,00000  

 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 265,000 0,17321  

0,0000 
 1 lt. de bac. Actinomicetos 3 267,000 0,00000 

 1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 267,000 0,00000  

 Total 12 258,750 137,651  

Final CE Control 3 120,833 0,01155  

 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 103,967 0,02082  

0,0000 
 1 lt. de bac. Actinomicetos 3 105,267 0,01155 

 1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 108,500 0,02000  

 Total 12 109,642 0,69670  

Final H% Control 3 144,133 0,59501  

 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 231,900 0,02000  

0,0000 
 1 lt. de bac. Actinomicetos 3 234,467 0,03512 

 1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 236,900 0,02000  

 Total 12 211,850 409,555  

Final M.O % Control 3 393,700 0,07810  

 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 

   0,0000 
 3 411,567 0,02517  
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1 lt. de bac. Actinomicetos 3 412,400 0,01732 

1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 414,500 0,02000 

Total 12 408,042 0,87279 

Final N% Control 3 20,933 0,02517 

1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 

24,500 0,02000 

0,0000 
1 lt. de bac. Actinomicetos 3 25,533 0,02517 

1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 26,567 0,02309 

Total 12 24,383 0,22250 

Final P% Control 3 15,400 0,01000 

1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 

18,733 0,01528 

0,0000 
1 lt. de bac. Actinomicetos 3 19,400 0,01732 

1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 19,633 0,03055 

Total 12 18,292 0,17855 

Final K% Control 3 23,167 0,04041 

1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 24,667 0,01528 

1 lt. de bac. Actinomicetos 3 25,733 0,01155 0,0000 

1 1/2 de bac. Actinomicetos 3 27,367 0,02517 

Total 12 25,233 0,16155 

En la tabla 12 se puede apreciar los valores de la muestra control y de las tres 

concentraciones de bacteria actinomicetos, es decir de 1/2 litro, 1 litro y 1 1/2 litro 

de concentración, siendo que todos los parámetros fueron modificados por la 

concentración de bacteria actinomicetos, este resultado es muy favorable al 

experimento ya que está demostrado las propiedades para transformar los 

residuos en una sustancia homogéneo de Compost. También todos los valores 

p de significancia fueron menores que 0.05; por lo tanto, fueron estadísticamente 

significativos los contrastes. Siendo altamente significación estadística. 

Ahora, en la siguiente tabla queda observar el comportamiento de la sustancia 

ácido láctico y bacteria Actinomicetos, en sus propiedades de transformación de 

residuos orgánicos en material Compost. 

Tabla 13. Resultados descriptivos comparativos de ácido láctico y bacteria 

Actinomicetos y prueba ANOVA – valor p 

Descriptivos N Media 
Desv. 

Desviación ANOVA 

Final PH 1/2 litro de ácido láctico 3 76,600 0,01732 

1 lt. de ácido láctico 3 77,433 0,02517 0,0000 

1 1/2 de ácido láctico 3 78,300 0,02000 
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 1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 76,600 0,01732  

 1 litro de bac. Actinomicetos 3 77,433 0,02517  

 1 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 78,300 0,02000 

 

 Total 18 77,444 0,07358  

Final 
Temp. 1/2 litro de ácido láctico 3 265,000 0,17321 

 

 1 lt. de ácido láctico 3 267,000 0,00000  

 1 1/2 de ácido láctico 3 267,000 0,00000 
0,046 

 1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 265,000 0,17321 
 1 litro de bac. Actinomicetos 3 267,000 0,00000  

 1 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 267,000 0,00000 

 

 Total 18 266,333 0,12834  

Final CE 1/2 litro de ácido láctico 3 103,967 0,02082  

 1 lt. de ácido láctico 3 105,267 0,01155  

 1 1/2 de ácido láctico 3 108,500 0,02000  

 1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 103,967 0,02082 0,0000 

 1 litro de bac. Actinomicetos 3 105,267 0,01155  

 1 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 108,500 0,02000 

 

 Total 18 105,911 0,19670  

Final H% 1/2 litro de ácido láctico 3 231,900 0,02000  

 1 lt. de ácido láctico 3 234,467 0,03512  

 1 1/2 de ácido láctico 3 236,900 0,02000  

 1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 231,900 0,02000 0,0000 

 1 litro de bac. Actinomicetos 3 234,467 0,03512  

 1 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 236,900 0,02000 

 

 Total 18 234,422 0,21120  

Final M.O 
% 1/2 litro de ácido láctico 3 411,567 0,02517 

 

 1 lt. de ácido láctico 3 412,400 0,01732  

 1 1/2 de ácido láctico 3 414,500 0,02000 
0,0000 

 1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 411,567 0,02517 
 1 litro de bac. Actinomicetos 3 412,400 0,01732  

 1 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 414,500 0,02000 

 

 Total 18 412,822 0,12823  

En la tabla 13 se puede apreciar los valores de las muestras del estudio de ácido 

láctico y de las tres concentraciones de bacteria actinomicetos, es decir de 1/2 

litro, 1 litro y 1 1/2 litro de concentración, con la finalidad de comparar sus efectos, 

siendo que todos los parámetros fueron modificados estadísticamente 

significativos en las tablas anteriores. Ahora queda determinar que parámetros 

son diferentes, en la tabla 13 pH, temperatura, CE, H% y M.O.% siendo en todos 



39 

los parámetros mencionados diferencias estadísticamente significativas y a favor 

el compuesto COMPOST, por medio de la sustancia ácido láctico. También todos 

los valores p de significancia fueron menores que 0.05; por lo tanto, fueron 

estadísticamente significativos los contrastes. Siendo altamente significación 

estadística. 

Tabla 14. Continuación de Resultados descriptivos comparativos de ácido láctico 

y bacteria Actinomicetos y prueba ANOVA – valor p 

Descriptivos N Media 
Desv. 

Desviación 
ANOVA 

Final N% 1/2 litro de ácido láctico 3 24,500 0,02000 

1 lt. de ácido láctico 3 25,533 0,02517 

1 1/2 de ácido láctico 3 26,567 0,02309 

1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 24,500 0,02000 0,0000 

1 litro de bac. Actinomicetos 3 25,533 0,02517 
1 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 26,567 0,02309 

Total 18 25,533 0,08892 

Final P% 1/2 litro de ácido láctico 3 18,733 0,01528 

1 lt. de ácido láctico 3 19,400 0,01732 

1 1/2 de ácido láctico 3 19,633 0,03055 

1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 18,733 0,01528 0,0000 
1 litro de bac. Actinomicetos 3 19,400 0,01732 
1 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 19,633 0,03055 

Total 18 19,256 0,04342 

Final K% 1/2 litro de ácido láctico 3 24,667 0,01528 

1 lt. de ácido láctico 3 25,733 0,01155 

1 1/2 de ácido láctico 3 27,367 0,02517 

1/2 litro de bac. Actinomicetos 3 24,667 0,01528 0,0000 

1 litro de bac. Actinomicetos 3 25,733 0,01155 
1 1/2 litro de bac. 
Actinomicetos 3 27,367 0,02517 

Total 18 25,922 0,11528 

En la tabla 14 continuación las muestras del estudio de ácido láctico y de las 

tres concentraciones de bacteria actinomicetos, con la finalidad de comparar sus 

efectos, siendo que todos los parámetros fueron modificados estadísticamente 

significativos en las tablas anteriores. Ahora queda determinar que parámetros 

son diferentes, en la tabla 13, N%, P% y K% siendo en todos los parámetros 

mencionados diferencias estadísticamente significativas y a favor el compuesto 
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COMPOST, por medio de la sustancia ácido láctico. También todos los valores 

p de significancia fueron menores que 0.05; por lo tanto, fueron estadísticamente 

significativos los contrastes. Siendo altamente significación estadística. 
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V. DISCUSIÓN

En la presente investigación en la producción de compost empleando 

bacterias acido lácticas y bacterias actinomicetos se obtuvo resultados óptimos 

y eficientes con respecto a los diferentes parámetros requeridos tanto 

fisicoquímicos; posterior al proceso de compost a partir de los residuos orgánicos 

provenientes del mercado los incas del Distrito de Independencia, se analizaron 

los diversos parámetros fisicoquímicos los cuales arrojaron valores óptimos, los 

cuales ayudaron a evidenciar que se desarrolló un tratamiento eficiente para la 

producción del compost. 

Respecto a los diferentes parámetros analizados del compost inicial 

previamente antes del tratamiento, se llegó a obtener resultados sobre el pH con 

un valor de 7.53, una temperatura de 23.6°C y una humedad de 14.05%; y 

después de haber realizado el tratamiento correspondiente para la producción 

de compost aplicando bacterias acido lácticas posterior al periodo de 60 días de 

tratamiento se llegó a obtener un incremento en los valores de pH de 7.83, una 

temperatura de 26.7 °C y una humedad de 23.69%, como también después de 

haber realizado el tratamiento con bacterias actinomicetos posterior a los 60 días 

de tratamiento se llegó a obtener un valor de pH de 7.75, una temperatura de 

26.9 °C y una humedad de 19.55%. Según Aleman (2018), realizo un tratamiento 

para la producción de compost de residuos de almendra y coco sin la aplicación 

de algún microorganismo en su proceso llegando a obtener valores apropiados 

en su análisis fisicoquímico, pero en mayor tiempo de tratamiento de 6 meses, 

obteniendo como resultado un valor de pH 5.5, una temperatura a 65°C y una 

humedad a 35% presentes en su producto obtenido. 

Con respecto al parámetro de la materia orgánica analizado previamente 

antes del tratamiento con las bacterias, se llegó a obtener resultados del compost 

inicial sobre la Materia Orgánica a un porcentaje de 39.28%. Como también se 

llegó a obtener los resultados finales posterior al tratamiento del compost que 

tuvo la duración de 60 días aplicando 3 litros bacterias acido lácticas en 3 

composteras que contienen 5 kg cada una y 3 litros de bacterias actinomicetos 

en otras 3 composteras que contienen 5 kg cada una, en donde los resultados 
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con respecto al Materia Orgánica del compost tratado con bacterias acido 

lácticas fue un porcentaje de 41.45% y los resultados del compost con las 

bacterias actinomicetos fue a un porcentaje de 41.09%; considerándose que 

dichos resultados obtenidos del compost cumplen el rango adecuado. Según 

Parra (2023), el porcentaje adecuado de un compost para determinar la Materia 

Orgánica tiene que estar establecido entre 30% a 60%, ya que si los valores son 

superiores es necesario mayor tiempo de compost de los residuos y si los valores 

son inferiores se considera que dicho compost se encuentra combinado con 

algún compuesto como arena, tierra o algún mineral. Según Aleman (2018), 

menciona que llegó a realizar el proceso de maduración de compost compuesto 

por coco y almendra a un tiempo de 16 semanas obteniendo como resultado con 

respecto al parámetro de la materia orgánica proveniente de los resultados 

obtenidos del proceso de maduración de coco compuesto por materia orgánica 

a un 31.91% y con respecto al compost obtenido compuesto por almendra se 

llegó a obtener el parámetro de la materia orgánica a un 37.02%. Logrando 

encontrar un adecuado rango en los resultados. 

Con respecto a los parámetros evaluados inicialmente del compost antes 

de ser mezcladas con las bacterias, se llegaron a obtener resultados del 

nitrógeno a un porcentaje de 2.04%, el fosforo a 1.18% y el potasio a 2.11%. Así 

mismo también se llegó a obtener resultados finales posterior a el proceso de 

tratamiento que tuvieron la duración de 60 días con la aplicación de las bacterias 

ácido lácticas, los mismos que estaba conformada por la cantidad de 3 litros de 

bacterias ácido lácticas, los mismos que fueron separados entre 0.5 litro, 1 litro 

y 1.5 litros, los cuales fueron insertadas en las 3 composteras que contenían 5 

kg de residuos cada una obteniendo incremento como resultados finales sobre 

el nitrógeno a un porcentaje elevado a 2.65%, el fosforo a 1.96% y el potasio a 

2.73%. Como también se obtuvieron resultados con las bacterias actinomicetos 

se llegaron a obtener resultados del nitrógeno a un porcentaje de 2.65%, el 

fosforo a 1.96% y el potasio a 2.73%. Según Arenas (2019) menciona que su 

investigación que el fosforo adecuado en un compost de buena calidad tiene que 

estar de 1% a 3%, lo cual es considerado admisible, como también nos hace 

mención sobre el compost maduro también tiene que encontrarse a un 

porcentaje de 1% con respecto al fosforo y con respecto al potasio tiene que 
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tener presente en el compost un nivel de 0,50 a 1,3 %. 

Como también con respecto a los parámetros fisicoquímicos, evaluados 

previamente antes del tratamiento para la producción del compost, se llegó a 

obtener los valores iniciales de la conductividad eléctrica de 4.28 mS/cm 

proveniente de la muestra, y después se realizó el tratamiento con las bacterias 

acido lácticas con la duración de 60 días y aplicando la cantidad de 3 litros de 

bacterias ácido lácticas, los mismos que fueron separados entre 0.5 litro, 1 litro 

y 1.5 litros, los cuales fueron insertadas en las 3 composteras que contenían 5 

kg de residuos cada una, llegando a obtener incremento del análisis realizado 

con respecto al parámetro de la conductividad eléctrica como resultados finales 

el valor de 10.85 mS/cm; Como también se realizó el análisis final del tratamiento 

con la bacteria actinomicetos que tuvo una duración de 60 días y aplicando la 

cantidad de 3 litros de bacterias actinomicetos, los mismos que fueron separados 

entre 0.5 litro, 1 litro y 1.5 litros, los cuales fueron insertadas en las 3 composteras 

que contenían 5 kg de residuos cada una, en donde se obtuvo el análisis 

realizado como resultado final con respecto al parámetro de la conductividad 

eléctrica el valor de 9.38 mS/cm. Según Ninco y Sánchez (2019), menciona que 

en su proceso de compost realiza a base de residuos orgánicos utilizando el 

material del aserrín, llego a obtener mejores resultados con respecto a las 

características físicas, sus resultados de su tratamiento de compost con respecto 

a sus parámetros físicos evaluados inicialmente en donde obtuvo un valor de la 

conductividad eléctrica de 675 mS/cm y un valor de pH de 6.76, y posterior a su 

tratamiento que tuvo como duración 5 días aplicando material absorbente para 

ayudar en la reducción en la eliminación de las diversas características físicas y 

llegando a obtener como resultados finales el incremento de dichos parámetros 

como el valor de la conductividad eléctrica de 805 mS/cm y el parámetro del valor 

del pH a 6.84. por ello el considera que el uso de algún material absorbente en 

el proceso de tratamiento de producción de compost utilizando residuos 

orgánicos es de gran aporte, ya que dicho material absorbente como es el 

aserrín, contribuye en poder reducir las diversas características físicas como de 

la conductividad eléctrica y el pH. 
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Con respecto al tratamiento realizado en el proceso de compost, donde 

se llegó a obtener resultados sobre el desarrollo de la bacteria actinomicetos y 

sus diversos parámetros evaluados antes y después del proceso de compost, en 

donde se obtuvo que la bacteria actinomicetos presente en el compost 

inicialmente permanecía a una temperatura de 23.1 °C, posterior al proceso de 

compost que tuvo una duración de 60 días hábiles se realizó el análisis de la 

bacteria actinomicetos en el compost final obteniendo como resultado que la 

bacteria permanecía a una temperatura de 26.9 °C. Según Gonzales (2018), 

menciona con respecto a la bacteria actinomicetos, la cual debería ser 

considerada un microorganismo altamente versátil, ya que tiene la facultad de 

poder aislarse entre sí en los diferentes suelos que se pueda encontrar, sin 

considerar el nivel de pH o la materia orgánica que pueda interferir en su proceso 

de aislamiento. Por ello, en los resultados obtenidos con respecto al análisis de 

la bacteria actinomiceto se pudo saber que su crecimiento se da adecuadamente 

a temperaturas como hasta 50 °C en diversos suelos o áreas que permitan la 

existencia de estos microorganismos actinomicetos. 

Con respecto a las características fisicoquímicas obtenidas sobre el 

proceso de producción de compost analizadas previamente antes del inicio del 

tratamiento de producción de compost con residuos orgánicos, se obtuvieron 

resultados del compost inicial analizado presentando un pH de 7.53, una 

temperatura de 23.6°C, la conductividad eléctrica de 4.28mS/cm, la humedad de 

14.05%, la materia orgánica de 39.28%, y la densidad de 0.28 kg/𝑚3, el nitrógeno

de 2.07%, el fosforo de 1.18%, el potasio a 2.11%. Posterior a ello se realizó el 

análisis de los resultados obtenidos después de los 60 días de proceso de 

descomposición de dicho tratamiento aplicando las bacterias acido lácticas y las 

bacterias actinomicetos, para poder determinar y analizar sus parámetros 

fisicoquímicos del compost y poder evaluar el nivel de eficiencia de cada una. 

Según Torres (2023), menciona con respecto a sus resultados obtenidos sobre 

el tratamiento de compost en donde también utilizo residuos orgánicos de restos 

de cascara de cacao y de estiércol, llegando a obtener con respecto a las 

características fisicoquímicas del compost aplicando estiércol y cascaras de 

cacao, obteniendo como resultado sobre el pH de 7.1, una conductividad 

eléctrica de 175.25 mS/cm y un potasio de 256.1. Dado a lo observado en los 
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resultados obtenidos se llega a la conclusión que el tratamiento haciendo uso de 

residuos orgánicos y el un determinado tiempo de tratamiento contrae a obtener 

buenos resultados con respecto al proceso de producción del compost. 
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VI. CONCLUSIONES

1. En este trabajo se determinó la eficiente producción de compost empleando

bacterias ácido lácticos y bacterias actinomicetos en residuos orgánicos

generados en el mercado. Lo más importante para la producción del compost

fueron las bacterias utilizadas porque ayudaron a la aceleración de

descomposición de los residuos. Como también ayudo en este proceso fue el

tiempo y la cantidad de bacterias aplicadas porque ayudo a determinar la

bacteria más eficiente en el proceso que tuvo una duración de 60 días y la

cantidad de 3 litros de bacterias ácido láctico y 3 litros de bacterias

actinomicetos, llegando a obtener mejores resultados el compost con bacterias

ácido lácticas diversos parámetros fisicoquímicos del compost, en donde se

observar el incremento en los parámetros, como es la elevación del pH inicial

de 7.53 a 7.83; la temperatura inicial de 23.6 °C a 26.7°C; la conductividad

eléctrica inicial de 4.28mS/cm a 10.85mS/cm; la humedad inicial de 14.05 a

23.69; la materia orgánica inicial de 39.28 a 41.45; el nitrógeno inicial de 2.04%

a 2.65%; el fosforo inicial de 1.18% a 1.96% y en el potasio inicial de 2.11% a

2.73%.

2. Se determinó las diversas características fisicoquímicas de los residuos

orgánicos, obteniendo resultados óptimos que favorecieron en el proceso de

descomposición de los residuos recolectados, favoreciendo al buen desarrollo

de las bacterias aplicadas en la mezcla experimental el cual estaba compuesto

por 30 kilos de residuos orgánicos (restos alimentos, cascaras de frutas, etc.).

Como se pudo observar en los resultados obtenidos del análisis fisicoquímico

de los residuos en donde se observa las características iniciales se presentó un

pH de 7.53, una temperatura de 23.6°C, la conductividad eléctrica de

4.28mS/cm, la humedad de 14.05%, la materia orgánica de 39.28%, el

nitrógeno de 2.07%, el fosforo de 1.18%, el potasio a 2.11%.

3. Se evaluó la eficiencia del proceso de residuos orgánicos utilizando bacterias

ácido lácticas y bacterias actinomicetos para la obtención de compost. Lo más

importante posterior a la evaluación realizada fue la obtención final del compost

de buena calidad. Concluyendo que ambas bacterias cuentan con

características muy favorables aplicables para este tipo de procesos de

compost en residuos orgánicos. Considerando los resultados obtenidos sobre
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la eficiente bacteria en estos tratamiento sobresale la bacteria acido láctica a 

diferencia de la bacteria actinomiceto, ya que las características que conlleva 

la bacteria acido láctica cuenta con parámetros que favorecieron en la 

descomposición de residuos en menor tiempo; ya que se logró la obtención total 

del compost de buena calidad requerido en 60 días a diferencia de la otra 

bacteria que se tuvo la necesidad de dejar en reposo 10 días más de 

descomposición para la obtención del compost. 

4. Se evaluó las características del compost que se obtiene a partir de los residuos

orgánicos con la presencia de las bacterias ácido lácticas y bacterias

actinomicetos. Considerando los resultados obtenidos ambas fueron

favorables, como se observa en el análisis fisicoquímico final del compost con

las bacterias ácido lácticas obteniendo el incremento en los parámetros, como

en la elevación del pH inicial de 7.53 a 7.83; la temperatura inicial de 23.6 a

26.7; la conductividad eléctrica inicial de 4.28 a 10.85; la humedad inicial de

14.05 a 23.69; la materia orgánica inicial de 39.28 a 41.45; el nitrógeno inicial

de 2.04 a 2.65; el fosforo inicial de 1.18 a 1.96 y en el potasio inicial de 2.11 a

2.73. Como también los resultados obtenidos del compost con las bacterias

actinomiceto obteniendo el pH inicial de 7.53 a 7.75; la temperatura inicial de

23.6 a 26.9; la conductividad eléctrica inicial de 4.28 a 9.38; la humedad inicial

de 14.05 a 19.55; la materia orgánica inicial de 39.28 a 41.09; el nitrógeno inicial

de 2.04 a 2.43; el fosforo inicial de 1.18 a 1.98 y en el potasio inicial de 2.11 a

2.48, sin embargo, se llegó a obtener un compost de buena calidad con las

bacterias acido láctica a diferencia de la otra bacteria, ya que sus con la bacteria

acido láctica se halló aptas características que pueden ser aplicadas en

diferentes actividades como en la agricultura, tratamiento de suelos,

lumbricultura y otros, considerado que dicho producto de compost fue creado a

base de residuos orgánicos y la bacteria acido láctica también es producto

proveniente de materia orgánica. Teniendo en cuenta que en el proceso del

producto del compost no se le hizo la aplicación de algún sustancia o aditivo

adicional que pueda causar alguna alteración en el producto.
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VII. RECOMENDACIONES: 

 

- Realizar la evaluación de otros parámetros fisicoquímicos con la 

finalidad de poder lograr obtener mejores resultados y eficientes con 

respecto a la aplicación de las bacterias ácido lácticas. 

- Realizar la evaluación de las eficiencias en la producción del compost 

aplicando bacterias ácido lácticas, en mayores cantidades y menor 

tiempo con respecto al tratamiento de dichos residuos. 

- Realizar la trituración de dichos residuos orgánicos para facilitar la 

descomposición de los residuos en menor tiempo. 

- Como también es recomendable que, en el proceso de tratamiento en 

la producción de compost, estas muestras sean monitoreadas 

constantemente para poder evaluar y analizar el proceso del 

tratamiento. 
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ANEXOS 1: 
Tabla 1: Matriz de operacionalización de variables 

Variables Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Unidades 

IN
D

EP
EN

D
IE

N
TE

 

 
 

 
Los residuos 

orgánicos, las 
bacterias ácido 

lácticas y 
bacterias 

actinomicetos 

Pillco, (2020), nos indica que estas 
bacterias ácido lácticos tienen la 
capacidad de poder transformar los 
diversos componentes que se 
encuentres en la materia orgánico. 
Estas bacterias actúan como un 
esterilizador, que tiene la capacidad 
de poder ir eliminando 
microorganismos patógenos. Como 
también ayudaría a poder acelerar la 
descomposición  de  la  materia 
orgánica que está siendo 
compostada. 

Los tipos residuos orgánicos 
a recolectar serán de restos 
de alimento, frutas 
malogradas, cascaras de 
frutas y vegetales,hortalizas, 
restos de vegetales o flores 
malogradas, heces de 
animales. Aplicando 
bacterias acido Lácticas, para 
su descomposición con un 
sistema de aireación con 
volteos. 

 
Características de 

los residuos 
orgánicos 

Cantidad kg 

Temperatura °C 

M.O % 

Humedad % 

Características de 
las bacterias ácido 
lácticas y bacterias 

actinomicetos 

Tipo de bacterias acido 
lácticas y bacterias 

actinomicetos 

Cantidad 

Tamaño µm 

Tiempo de tratamiento días 

D
EP

EN
D

IE
N

TE
 

 
 
 
 
 

 
Producción de 

compost 

Mendoza, (2019) nos menciona que el 
compost es un producto alcanzado a 
base de diferentes materias primas 
que son de origen orgánico, 
conservando micronutrientes 
equilibrados que adquieren después 
de haber pasado por un determinado 
proceso biológico en donde se le 
controla su oxidación, conocida como 
el compostaje y pueda ser aplicada en 
las diferentes  actividades 
bioquímicas. 

Obtener a través de un 
análisis fisicoquímico las 
características del compost. 

 
Proceso del compost 

Cantidad de residuos 
orgánicos 

kg 

Cantidad de bacterias ácido 
lácticas y bacterias 

actinomicetos 

Cantidad 

 Peso seco Kg 
Peso bruto 

Características del 
compost 

Humedad % de H2O 

Temperatura °C 

Potencial de Hidrógeno 
(pH) 

% 

Nitrógeno total % 

Fosforo total (P) mg P 
total/L 

Potasio total (k) % 

M.O % 



 

 
ANEXOS 2: Proceso de producción de las bacterias acido lácticas 

 

Figura 22: Materia prima Figura 23: Pesaje y dilución de agares 
 

 

Figura 24: Aislamiento de bacterias acido lácticas Figura 25: Diluciones seriadas en placas para ser 
incubadas. 



 

 

 

   

Figura 26: Lectura de las bacterias Figura 27: Identifica y caracterización de las bacterias 



 

 
ANEXOS 3: Proceso de producción de las bacterias actinomicetos 

 

Figura 28: Origen y conservación de las bacterias Figura 29: Preparación de las diluciones Figura 30: Conservación en una autoclave 
 
 

 

Figura 31: Colocación en placas Petri para aislamiento y caracterización Figura 32: Incubación de placas en posición invertida 



 

 
 
 

 

   

Figura 33: Selección de colonias actinomicetos 
Figura 34: Identificación de características y el color de bacterias 



 

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENAL – UCV 
INFORME DE RESULTADOS 

Empresa: Universidad Cesar Vallejo 

Dirección: Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos 15314 

Tipo de ensayo: Análisis inicial de los residuos orgánicos 

Matriz: Suelo 

Descripción de la muestra: Descomposición de los residuos orgánicos 

Muestra tomada por: Durand Chavez Junior 

Fecha de ingreso de la muestra: 15 de Setiembre del 2023 

Lugar donde se realizó la muestra: Laboratorio de Química – UCV 

Fecha de realización: 25 de Setiembre del 2023 

Tabla 1: Las propiedades fisicoquímicas de los residuos orgánicos. 
 Peso Total 

(kg) 
Humedad 

(%) 
M.O. 
(%) 

T (°C) 

RESIDUOS 
ORGÁNICOS 

30 18 68 22.1 

Tabla 2: Las propiedades fisicoquímicas de aserrín. 
 Humedad 

(%) 
M.O. 
(%) 

Granulometría 
(mm) 

ASERRÍN 72 88 2.00-4.00 

Tabla 3: Las propiedades fisicoquímicas del compost inicial. 
MUESTRA INICIAL DE COMPOS 

PARÁMETROS pH T C.E H M.O N P K 
% °C mS/cm % % % % 

M 7.53 23.6 4.28 14.05 39.28 2.04 1.18 2.11 

Tabla 4. Las propiedades fisicoquímicas de las bacterias ácido lácticas. 
 Cantidad 

(L) 
Tiempo de incubación 

para su aplicación (días) 
Tamaño 

(µm) 

Bacterias 
Acido 

Lácticas 
3 litro 48 horas 0.5-0.8µm 

 
Tabla 5. Las propiedades fisicoquímicas de las bacterias actinomicetos. 

 Cantidad 
(L) 

Tiempo de incubación 
para su aplicación (días) 

Tamaño 
(µm) 

Bacterias 
actinomicetos 

3 litro 48 horas 0.4-1.2 µm 

 
 

 



 

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENAL – UCV 
INFORME DE RESULTADOS 

Empresa: Universidad Cesar Vallejo 

Dirección: Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos 15314 

Tipo de ensayo: Análisis inicial de los residuos orgánicos 

Matriz: Suelo 

Descripción de la muestra: Descomposición de los residuos orgánicos 

Muestra tomada por: Durand Chavez Junior 

Fecha de ingreso de la muestra: 15 de Setiembre del 2023 

Lugar donde se realizó la muestra: Laboratorio de Química – UCV 

Fecha de realización: 25 de Setiembre del 2023 

MUESTRA INICIAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACIDO LÁCTICOS 

ESTACION: Ph T C.E H M.O N 
% 

P K 

°C mS/cm % % % % 

  0.5 L R-1 8.14 23.6 12.22 17.08 38.21 2.07 1.55 2.28 
M-  de R-2 8.16 22.9 12.17 17.05 38.59 2.09 1.53 2.28 
01 5 kg de ácido    

12.15 17.06 39.47 2.06 
  

 compost láctico R-3 8.18 23.1 1.55 2.31 

PROMEDIO 8.16 23.2 12.18 17.06 38.75 2.07 1.54 2.29 

   R-1 8.21 23.5 12.09 19.12 39.41 2.06 1.63 2.36 
M-  1 L de R-2 8.12 22.7 12.05 19.15 39.74 2.12 1.63 2.34 
02 5 kg de ácido    

12.14 19.11 39.78 2.08 
  

 compost láctico R-3 8.09 22.7 1.59 2.24 

PROMEDIO 8.14 22.9 12.09 19.12 39.64 2.08 1.61 2.31 

  1.5 L R-1 8.18 22.9 12.02 22.01 39.71 2.06 1.59 2.19 
M-  de R-2 8.14 23.2 12.07 22.07 39.81 2.09 1.71 2.22 
03 5 kg de ácido    

12.07 22.03 39.83 2.07 
  

 compost láctico R-3 8.14 23.4 1.75 2.25 

PROMEDIO 8.15 23.16 12.05 22.03 39.78 2.07 1.68 2.22 
 
 
 
 

 



 

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENAL – UCV 
INFORME DE RESULTADOS 

Empresa: Universidad Cesar Vallejo 

Dirección: Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos 15314 

Tipo de ensayo: Análisis inicial de los residuos orgánicos 

Matriz: Suelo 

Descripción de la muestra: Descomposición de los residuos orgánicos 

Muestra tomada por: Durand Chavez Junior 

Fecha de ingreso de la muestra: 15 de Setiembre del 2023 

Lugar donde se realizó la muestra: Laboratorio de Química – UCV 

Fecha de realización: 25 de Setiembre del 2023 

 

MUESTRA INICIAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACTINOMICETOS 

ESTACION Ph T C.E H M.O N P K 

°C mS/cm % % % % % 
  0.5 L R-1 7.89 23.4 10.14 16.14 39.04 2.14 1.46 2.35 
M-  de 

R-2 7.78 23.2 10.19 16.12 39.55 2.09 1.43 2.35 
1 5 kg de ácido 

R-3 7.89 22.7 10.18 16.18 39.58 2.06 1.48 2.31  compost láctico 

PROMEDIO 7.85 23.1 10.17 16.14 39.39 2.09 1.45 2.33 

 
M- 

  
1 L de 

R-1 7.84 22.9 10.21 16.57 39.61 2.07 1.48 2.37 

R-2 7.88 23.1 10.25 16.74 39.65 2.11 1.51 2.34 
2 5 kg de ácido 

R-3 7.83 23.6 10.17 16.79 39.63 2.03 1.46 2.39  compost láctico 

PROMEDIO 7.85 23.1 10.21 16.70 39.63 2.07 1.48 2.36 
  1.5 L R-1 7.81 22.7 10.11 17.05 39.65 2.07 1.49 2.37 
M-  de 

R-2 7.81 22.8 10.11 17.08 39.71 2.09 1.58 2.41 
3 5 kg de ácido 

R-3 7.86 23.3 10.13 17.08 39.73 2.08 1.58 2.41  compost láctico 

PROMEDIO 7.82 22.9 10.11 17.07 39.69 2.08 1.55 2.39 
 
 
 
 

 



 

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENAL – UCV 
INFORME DE RESULTADOS 

Empresa: Universidad Cesar Vallejo 

Dirección: Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos 15314 

Tipo de ensayo: Análisis inicial de los residuos orgánicos 

Matriz: Suelo 

Descripción de la muestra: Descomposición de los residuos orgánicos 

Muestra tomada por: Durand Chavez Junior 

Fecha de ingreso de la muestra: 15 de Setiembre del 2023 

Lugar donde se realizó la muestra: Laboratorio de Química – UCV 

Fecha de realización: 15 de noviembre del 2023 

 

MUESTRA FINAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACIDO LÁCTICAS 

ESTACION pH T C.E H M.O N P K 

°C mS/cm % % % % % 

Muestra de compost sin 
bacterias 

 
7.53 

 
23.6 

4.28 14.05 39.28 
 

2.04 
 

1.18 
2.11 

  0.5 L R-1 7.64 26.4 10.39 23.19 41.18 2.45 1.87 2.48 
M-  de 

R-2 7.67 26.4 10.42 23.17 41.16 2.47 1.89 2.45 
1 5 kg de ácido 

R-3 7.67 26.7 10.38 23.21 41.13 2.43 1.86 2.47  compost láctico 

PROMEDIO 7.66 26.5 10.39 23.19 41.15 2.45 1.87 2.46 

 
M- 

  
1 L de 

R-1 7.72 26.7 10.52 23.48 41.22 2.55 1.92 2.56 

R-2 7.74 26.7 10.54 23.41 41.25 2.58 1.95 2.58 
2 5 kg de ácido 

R-3 7.77 26.7 10.52 23.45 41.25 2.53 1.95 2.58  compost láctico 

PROMEDIO 7.74 26.7 10.52 23.44 41.24 2.55 1.94 2.57 

 
M- 

 1.5 L 
de 

R-1 7.81 26.7 10.85 23.71 41.47 2.63 1.99 2.74 

R-2 7.85 26.7 10.87 23.69 41.43 2.67 1.97 2.71 
3 5 kg de ácido 

R-3 7.83 25.7 10.83 23.67 41.45 2.67 1.93 2.76  compost láctico 

PROMEDIO 7.83 26.3 10.85 23.69 41.45 2.65 1.96 2.73 
 

 



 

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENAL – UCV 
INFORME DE RESULTADOS 

Empresa: Universidad Cesar Vallejo 

Dirección: Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos 15314 

Tipo de ensayo: Análisis inicial de los residuos orgánicos 

Matriz: Suelo 

Descripción de la muestra: Descomposición de los residuos orgánicos 

Muestra tomada por: Durand Chavez Junior 

Fecha de ingreso de la muestra: 15 de Setiembre del 2023 

Lugar donde se realizó la muestra: Laboratorio de Química – UCV 

Fecha de realización: 15 de noviembre del 2023 

 

MUESTRA FINAL DEL COMPOST CON BACTERIAS ACTINOMICETOS 

ESTACION 
Ph T 

°C 
C.E 

mS/cm 
H 
% 

M.O 
% 

N 
% 

P 
% 

K 
% 

Muestra de compost sin 
bacterias 

 
7.53 

 
23.6 

4.28 14.05 39.28 
 

2.04 
 

1.18 
2.11 

  0.5 L R-1 7.71 26.7 9.05 19.14 41.03 2.37 1.83 2.42 
M-  de 

R-2 7.73 26.7 9.08 19.12 41.06 2.34 1.85 2.41 
1 5 kg de ácido 

R-3 7.71 26.8 9.12 19.12 41.03 2.35 1.85 2.42  compost láctico 

M-1 FINAL 7.71 26.7 9.08 19.12 41.04 2.35 1.83 2.41 

 
M- 

  
1 L de 

R-1 7.75 26.8 9.15 19.38 41.05 2.37 1.92 2.46 

R-2 7.73 26.8 9.18 19.41 41.05 2.39 1.95 2.48 
2 5 kg de ácido 

R-3 7.75 26.8 9.21 19.39 41.07 2.39 1.95 2.45  compost láctico 

M-2 FINAL 7.74 26.8 9.18 19.39 41.05 2.38 1.94 2.46 

 
M- 

 1.5 L 
de 

R-1 7.77 26.9 9.38 19.57 41.11 2.45 1.99 2.49 

R-2 7.74 26.9 9.35 19.53 41.09 2.45 1.98 2.49 
3 5 kg de ácido 

R-3 7.76 26.9 9.41 19.55 41.08 2.39 1.99 2.48  compost láctico 

M-3 FINAL 7.75 26.9 9.38 19.55 41.09 2.43 1.98 2.48 
 
 

 



 

 



Lima, 27 de noviembre del 2023.  

 
 
 

 
I. DATOS GENERALES 

Anexo 03: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS 
VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

 
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la universidad Cesar Vallejo 

1.3. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos solidos 
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Ubicación de la investigación 

1.5. Autores de Instrumento: Durand Chávez Junior Watson 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD 
Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

90 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

X 



Lima, 27 de noviembre del 2023.  

IV. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 
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I. DATOS GENERALES 

VALIDACIÓN DEINSTRUMENTO 

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.3. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Recolección de la muestra 

1.5. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 
II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

         X    

2. OBJETIVIDAD 
Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

         X    

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

         X    

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.          X    

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

         X    

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

         X    

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

         X    

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

         X    

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

         X    

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

         X    

III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

85 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

X 
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IV. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 

Lima, 27 de noviembre del 2023 

 

 

 
I. DATOS GENERALES 

VALIDACIÓN DEINSTRUMENTO 

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.3. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Resultado del proceso de compostaje y uso de 

las bacterias ácido lácticas 

1.5. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 
II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

         X    

2. OBJETIVIDAD 
Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

         X    

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

         X    

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.          X    

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

         X    

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

         X    

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

         X    

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos,  hipótesis, 

variables e indicadores. 

         X    

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

         X    

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

         X    



IV. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 

Lima, 27 de noviembre del 2023 

 

III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

X 
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III. DATOS GENERALES 

VALIDACIÓN DEINSTRUMENTO 

1.6. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales 

1.7. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.8. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

1.9. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Resultado del proceso de compostaje y uso de 

las bacterias actinomicetos 

1.10. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 
IV.ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD 
Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos,  hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   



V. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 90 

Lima, 27 de noviembre del 2023. 

 

III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

X 



V. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 90 

Lima, 27 de noviembre del 2023. 

 

 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro Elmer Gonzales 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.3. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: Producto final del proceso de compost 

1.5. Autores de Instrumento: Durand Chávez Junior Watson 

II. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD 
Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos,  hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

 

X 

 

  

  

 

 

 



 

 
 

 

UBICACIÓN Y SEGREGACION 
DE LA MUESTRA 

 
INSTRUMENTO N° 01 

Título de la tesis 

Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos 
(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos 
orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio 
Horacio 

Línea de investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas Distrito Independencia 

Provincia Lima Departamento Lima 

Datos del lugar de recolección de muestra 

N° 

de 
muestras 

Cantidad 
(kg) 

Parámetros medidos in situ 
 

 
Ubicación 

Coordenadas UTM 
 

 
Fecha 

 

 
Hora 

 

 
Observaciones Temperatura (°C) pH 

Norte Este 

         

         

         

 



 

 

 

 
RECOLECCIÓN DE LA MUESTRA 

 
INSTRUMENTO N° 2 

Título de la tesis 
Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos (lactobacillus sp.) y 

bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación 

Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Datos de las características de los residuos orgánicos 
recolectados 

N° de 
muestras 

Cantidad 
(kg) 

Temperatura 
(°C) 

Materia 
Orgánica 

(%) 

Humedad 
(%) 

 
Fecha 

Hora Observación 

        

        

        

        

        

 

 



 

 

 

DATOS DEL PROCESO DE 
COMPOSTAJE Y BACTERIAS 

ACIDO LACTICAS 

INSTRUMENTO N° 3 

Título del 
proyecto 

Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos (lactobacillus sp.) 
y bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsable 
s 

Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Datos del proceso de compostaje y bacterias acido lácticas 

Fecha:  Hora:  Etapa inicial del 
proceso sin 

dosis de bacterias 

acido lácticas 

Etapa inicial del 
proceso con dosis de 

bacterias acido 

lácticas 

Características de las 
bacterias ácido lácticas 

Dimensiones Parámetros Unidades Tipo Tamaño Tiempo 

M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

 

 
Características 
del compost 

Peso Kg          

Humedad %       

Temperatura °C       

Potencial de 
Hidrógeno (pH) 

%       

Nitrógeno total %       

Fosforo total (P) mg P total/L       

Potasio total (k) %       

Materia Orgánica %       

 



 

 

 

DATOS DEL PROCESO DE 
COMPOSTAJE Y BACTERIAS 

ACTINOMICETOS 
INSTRUMENTO N° 4 

Título del 
proyecto 

Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos (lactobacillus 
sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Datos del proceso de compostaje y bacterias actinomicetos 

 
Fecha: 

  
Hora: 

 Etapa inicial del 
proceso sin 

dosis de bacterias 
actinomicetos 

Etapa inicial del 
proceso con dosis 

de bacterias 
actinomicetos 

Características de las 
bacterias actinomicetos 

Dimensiones Parámetros Unidades Tipo Tamaño Tiempo 

M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

 
 
 

 
Características 

del compost 

Peso Kg          

Humedad %       

Temperatura °C       

Potencial de 
Hidrógeno (pH) 

%       

Nitrógeno total %       

Fosforo total (P) mg P total/L       

Potasio total (k) %       

Materia Orgánica %       

 

 



 

 
PRODUCTO FINAL DEL PROCESO DE 

COMPOST 
INSTRUMENTO N° 5 

Título del 
proyecto 

Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos 
(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Producto final obtenido después del proceso de compost 

Fecha:  Hora:  

Dimensiones Parámetros Unidades 

Resultados 

Observaciones: Compost ácido láctico Compost actinomiceto 

M1 
(1/2 lts) 

M2 
(1 lts) 

M3 
(1 ½ lts) 

M1 
(1/2 lts) 

M2 
(1 lts) 

M3 
(1 ½ lts) 

 

 
Características 

del compost 

Peso Kg        

Humedad %        

Temperatura °C        

Potencial de 

Hidrógeno (pH) 

%        

Nitrógeno total %        

Fosforo total (P) mg P 

total/L 

       

Potasio total (k) %        

 
Materia Orgánica 

%        

 

 



Lima, 26 de mayo del 2023.  

 

 
I. DATOS GENERALES 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

1.1. Apellidos y Nombres: Ordoñez Gálvez Juan Julio 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la universidad Cesar Vallejo 

1.3. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos solidos 
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: INSTRUMENTO DE LA UBICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

1.5. Autores de Instrumento: Durand Chavez JuniorWatson 

II. ASPECTOS DEVALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD 
Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

 
7. CONSISTENCIA 

Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

 
III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

90% 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

SI 



Lima, 26 de mayo del 2023.  

IV. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 



Lima, 26 de mayo del 2023.  

 
 

 
I. DATOS GENERALES 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Ordoñez Galvez Juan Julio 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.3. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: FORMATO DE LA RECOLECCIÓN DE LA MUESTRA 

1.5. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 

II. ASPECTOS DEVALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD 
Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre  los componentes  de  la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

IV. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 90% 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

SI 



Lima, 26 de mayo del 2023.  

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. Ordoñez Gálvez Juan Julio 

1.2. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.3. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluación: FORMATO DE DATOS DEL PROCESO DE COMPOSTAJE Y 

BACTERIAS ACTINOMICETOS 

1.5. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 

II. ASPECTOS DEVALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

 
2. OBJETIVIDAD 

Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

 
7. CONSISTENCIA 

Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

V. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

VI. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 90% 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

SI 



Lima, 26 de mayo del 2023.  

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 

1.6. Apellidos y Nombres: Dr. Ordoñez Galvez Juan Julio 

1.7. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.8. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

1.9. Nombre del instrumento motivo de evaluación: FORMATO DE DATOS DEL 

PROCESO DE COMPOSTAJE Y BACTERIAS ACIDO LACTICAS 

1.10. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 

II. ASPECTOS DEVALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

 
2. OBJETIVIDAD 

Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

 
7. CONSISTENCIA 

Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

VII. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

VIII. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 90% 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

SI 



Lima, 26 de mayo del 2023.  

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

I. DATOS GENERALES 

1.11. Apellidos y Nombres: Dr. Ordoñez Galvez Juan Julio 

1.12. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.13. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuossolidos 

1.14. Nombre del instrumento motivo de evaluación: FORMATO DE PRODUCTO FINAL DEL 

PROCESO DE COMPOST 

1.15. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 

II. ASPECTOS DEVALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

 
2. OBJETIVIDAD 

Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

IX. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

X. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 90% 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

SI 



 

 

 

 

UBICACIÓN Y SEGREGACION 
DE LA MUESTRA 

 
INSTRUMENTO N° 01 

Título de la tesis 
Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos 

(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos 
orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio 
Horacio 

Línea de investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas Distrito Independencia 

Provincia Lima Departamento Lima 

Datos del lugar de recolección de muestra 

N° 

de 
muestras 

Cantidad 
(kg) 

Parámetros medidos in situ 
 

 
Ubicación 

Coordenadas UTM 
 

 
Fecha 

 

 
Hora 

 

 
Observaciones Temperatura (°C) pH 

Norte Este 

         

         

         

 



 

 

 

 
RECOLECCIÓN DE LA MUESTRA 

 
INSTRUMENTO N° 2 

Título de la tesis 
Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos (lactobacillus sp.) y 

bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación 

Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Datos de las características de los residuos orgánicos 
recolectados 

N° de 
muestras 

Cantidad 
(kg) 

Temperatura 
(°C) 

Materia 
Orgánica 

(%) 

Humedad 
(%) 

 
Fecha 

Hora Observación 

        

        

        

        

        

 
 

 



 

 

 

DATOS DEL PROCESO DE 
COMPOSTAJE Y BACTERIAS 

ACIDO LACTICAS 

INSTRUMENTO N° 3 

Título del 
proyecto 

Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos (lactobacillus sp.) 
y bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsable 
s 

Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Datos del proceso de compostaje y bacterias acido lácticas 

Fecha:  Hora:  Etapa inicial del 
proceso sin 

dosis de bacterias 

acido lácticas 

Etapa inicial del 
proceso con dosis de 

bacterias acido 

lácticas 

Características de las 
bacterias ácido lácticas 

Dimensiones Parámetros Unidades Tipo Tamaño Tiempo 

M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

 

 
Características 
del compost 

Peso Kg          

Humedad %       

Temperatura °C       

Potencial de 
Hidrógeno (pH) 

%       

Nitrógeno total %       

Fosforo total (P) mg P total/L       

Potasio total (k) %       

Materia Orgánica %       

 



 

 

 

DATOS DEL PROCESO DE 
COMPOSTAJE Y BACTERIAS 

ACTINOMICETOS 
INSTRUMENTO N° 4 

Título del 
proyecto 

Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos (lactobacillus 
sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Datos del proceso de compostaje y bacterias actinomicetos 

 
Fecha: 

  
Hora: 

 Etapa inicial del 
proceso sin 

dosis de bacterias 
actinomicetos 

Etapa inicial del 
proceso con dosis 

de bacterias 
actinomicetos 

Características de las 
bacterias actinomicetos 

Dimensiones Parámetros Unidades Tipo Tamaño Tiempo 
M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

 
 
 

 
Características 

del compost 

Peso Kg          

Humedad %       

Temperatura °C       

Potencial de 
Hidrógeno (pH) 

%       

Nitrógeno total %       

Fosforo total (P) mg P total/L       

Potasio total (k) %       

Materia Orgánica %       

 



 

 
PRODUCTO FINAL DEL PROCESO DE 

COMPOST 
INSTRUMENTO N° 5 

Título del 
proyecto 

Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos 
(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Producto final obtenido después del proceso de compost 

Fecha:  Hora:  

Dimensiones Parámetros Unidades 

Resultados 

Observaciones: Compost ácido láctico Compost actinomiceto 

M1 
(1/2 lts) 

M2 
(1 lts) 

M3 
(1 ½ lts) 

M1 
(1/2 lts) 

M2 
(1 lts) 

M3 
(1 ½ lts) 

 

 
Características 

del compost 

Peso Kg        

Humedad %        

Temperatura °C        

Potencial de 

Hidrógeno (pH) 

%        

Nitrógeno total %        

Fosforo total (P) mg P 

total/L 

       

Potasio total (k) %        

Materia Orgánica %        
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I. ADATOS GENERALES 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

1.6. Apellidos y Nombres: Güere Salazar Fiorella Vanessa 

1.7. Cargo e institución donde labora: Docente de la universidad Cesar Vallejo 

1.8. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos solidos 
1.9. Nombre del instrumento motivo de evaluación: INSTRUMENTO DE LA UBICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

1.10. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 

II. ASPECTOS DEVALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

 
1. CLARIDAD 

Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD 
Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

 
5. SUFICIENCIA 

Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

 
III. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

90% 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

SI 
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IV. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 
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90% 

 

VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

i. DATOS GENERALES 

1.6. Apellidos y Nombres: Güere Salazar Fiorella Vanessa 

1.7. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.8. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

1.9. Nombre del instrumento motivo de evaluación: FORMATO DE LA RECOLECCIÓN DE LA MUESTRA 

1.10. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 

ii. ASPECTOS DEVALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

 
1. CLARIDAD 

Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD 
Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

 
7. CONSISTENCIA 

Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre  los componentes  de  la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

1. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

2. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

SI 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

i. DATOS GENERALES 

1.16. Apellidos y Nombres: Güere Salazar Fiorella Vanessa 

1.17. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.18. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuossolidos 

1.19. Nombre del instrumento motivo de evaluación: FORMATO DE DATOS DEL PROCESO DE COMPOSTAJE Y 

BACTERIAS ACTINOMICETOS 

1.20. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 

ii. ASPECTOS DEVALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

 
2. OBJETIVIDAD 

Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

 
7. CONSISTENCIA 

Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

1. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 
2. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 

SI 

90% 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

i. DATOS GENERALES 

1.6. Apellidos y Nombres: Güere Salazar Fiorella Vanessa 

1.21. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.22. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuossolidos 

1.23. Nombre del instrumento motivo de evaluación: FORMATO DE DATOS DEL PROCESO DE COMPOSTAJE Y 

BACTERIAS ACIDO LACTICAS 

1.24. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 

ii. ASPECTOS DEVALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD 
Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

7. CONSISTENCIA 
Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

1. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

2. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 90% 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

SI 
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VALIDACIÓN DE INSTRUMENTO 

i. DATOS GENERALES 

1.25. Apellidos y Nombres: Güere Salazar Fiorella Vanessa 

1.26. Cargo e institución donde labora: Docente de la Universidad Cesar Vallejo 

1.27. Especialidad o línea de investigación: Tratamiento y gestión de los residuos 
solidos 

1.28. Nombre del instrumento motivo de evaluación: FORMATO DE PRODUCTO FINAL DEL 

PROCESO DE COMPOST 

1.29. Autores de Instrumento: Durand Chavez Junior Watson 

ii. ASPECTOS DEVALIDACIÓN 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

1. CLARIDAD 
Esta formulado con lenguaje 

comprensible. 

          X   

2. OBJETIVIDAD 
Esta adecuado a las leyes y 

principios científicos. 

          X   

 
3. ACTUALIDAD 

Esta adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la 

investigación. 

          X   

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica.           X   

 
5. SUFICIENCIA 

Toma en cuenta los aspectos 

metodológicos esenciales 

          X   

 
6. INTENCIONALIDAD 

Esta adecuado para valorar las 

variables de la Hipótesis. 

          X   

 
7. CONSISTENCIA 

Se respalda en fundamentos 

técnicos y/o científicos. 

          X   

 
8. COHERENCIA 

Existe coherencia entre los 

problemas objetivos, hipótesis, 

variables e indicadores. 

          X   

 
9. METODOLOGÍA 

La estrategia responde una 

metodología y diseño aplicados 

para lograr probar las hipótesis. 

          X   

 

 
10. PERTINENCIA 

El instrumento muestra la relación 

entre los componentes de la 

investigación y su adecuación al 

Método Científico. 

          X   

1. OPINIÓN DE APLICABILIDAD 

2. PROMEDIO DE VALORACIÓN: 90% 

- El Instrumento cumple con 

los Requisitos para su aplicación 

- El Instrumento no cumple con 

Los requisitos para su aplicación 

 

SI 



 

 

 

 

UBICACIÓN Y SEGREGACION 
DE LA MUESTRA 

 
INSTRUMENTO N° 01 

Título de la tesis 
Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos 

(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos 
orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio 
Horacio 

Línea de investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas Distrito Independencia 

Provincia Lima Departamento Lima 

Datos del lugar de recolección de muestra 

N° 

de 
muestras 

Cantidad 
(kg) 

Parámetros medidos in situ 
 

 
Ubicación 

Coordenadas UTM 
 

 
Fecha 

 

 
Hora 

 

 
Observaciones Temperatura (°C) pH 

Norte Este 

         

         

         

 



 

 

 

 
RECOLECCIÓN DE LA MUESTRA 

 
INSTRUMENTO N° 2 

Título de la tesis 
Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos (lactobacillus sp.) y 

bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación 

Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Datos de las características de los residuos orgánicos 
recolectados 

N° de 
muestras 

Cantidad 
(kg) 

Temperatura 
(°C) 

Materia 
Orgánica 

(%) 

Humedad 
(%) 

 
Fecha 

Hora Observación 

        

        

        

        

        

 



 

 

 

DATOS DEL PROCESO DE 
COMPOSTAJE Y BACTERIAS 

ACIDO LACTICAS 

INSTRUMENTO N° 3 

Título del 
proyecto 

Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos (lactobacillus sp.) 
y bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsable 
s 

Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Datos del proceso de compostaje y bacterias acido lácticas 

Fecha:  Hora:  Etapa inicial del 
proceso sin 

dosis de bacterias 

acido lácticas 

Etapa inicial del 
proceso con dosis de 

bacterias acido 

lácticas 

Características de las 
bacterias ácido lácticas 

Dimensiones Parámetros Unidades Tipo Tamaño Tiempo 

M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

 

 
Características 
del compost 

Peso Kg          

Humedad %       

Temperatura °C       

Potencial de 
Hidrógeno (pH) 

%       

Nitrógeno total %       

Fosforo total (P) mg P total/L       

Potasio total (k) %       

Materia Orgánica %       

 



 

 

 

DATOS DEL PROCESO DE 
COMPOSTAJE Y BACTERIAS 

ACTINOMICETOS 
INSTRUMENTO N° 4 

Título del 
proyecto 

Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos (lactobacillus 
sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Datos del proceso de compostaje y bacterias actinomicetos 

 
Fecha: 

  
Hora: 

 Etapa inicial del 
proceso sin dosis de 

bacterias actinomicetos 

Etapa inicial del 
proceso con dosis de 

bacterias actinomicetos 

Características de las 
bacterias actinomicetos 

Dimensiones Parámetros Unidades Tipo Tamaño Tiempo M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

M1 

(5 kg) 

M2 

(5 kg) 

M3 

(5 kg) 

 
 
 

 
Características 

del compost 

Peso Kg          

Humedad %       

Temperatura °C       

Potencial de 
Hidrógeno (pH) 

%       

Nitrógeno total %       

Fosforo total (P) mg P total/L       

Potasio total (k) %       

Materia Orgánica %       

 



 

 
PRODUCTO FINAL DEL PROCESO DE 

COMPOST 
INSTRUMENTO N° 5 

Título del 
proyecto 

Eficiencia en la producción de compost empleando bacterias ácido lácticos 
(lactobacillus sp.) y bacterias actinomicetos en los residuos orgánicos 

Responsables Durand Chávez Junior Watson 

Asesor Dr. Acosta Suasnabar, Eusterio Horacio 

Línea de 
investigación Tratamiento y gestión de los residuos solidos 

Lugar Mercado Los Incas, Distrito de Independencia – Lima 

Producto final obtenido después del proceso de compost 

Fecha:  Hora:  

Dimensiones Parámetros Unidades 

Resultados 

Observaciones: Compost ácido láctico Compost actinomiceto 

M1 
(1/2 lts) 

M2 
(1 lts) 

M3 
(1 ½ lts) 

M1 
(1/2 lts) 

M2 
(1 lts) 

M3 
(1 ½ lts) 

 

 
Características 

del compost 

Peso Kg        

Humedad %        

Temperatura °C        

Potencial de 

Hidrógeno (pH) 

%        

Nitrógeno total %        

Fosforo total (P) mg P 

total/L 

       

Potasio total (k) %        

Materia Orgánica %        

 




