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RESUMEN

El objetivo general de este trabajo de investigacion es determinar la relacion
entre Building Information Modeling con la mejora de la elaboracion del Expediente
Técnico Puente Ascat, 2022, para los que se caracterizaron las siguientes variables;
variable independiente “Building Information Modeling” y variable dependiente “la
mejora en la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022, siendo las
dimensiones, modelamiento, planificacién y costos, cuyo enfoque es cuantitativo y de
disefio no experimental — transversal correlacional, la técnica utilizada en esta
investigacion fue la encuesta y como instrumento la guia de 15 preguntas por cada
variable que fueron adaptadas a pregunta con respuesta en la escala de Likert,
considerando una muestra de 20 personas entre ingenieros, arquitectos,
pertenecientes a una entidad publica de un gobierno distrital, provincial y regional. Para
el procesamiento de datos se emple0 la estadistica descriptiva inferencial mediante el
software SPSS v.25.

Se realiz6 el contraste de la hipotesis a través de la prueba de Spearman, de
esta manera se midié la correlacion de la variable independiente, con un factor de
correlacion alto de 0.846, con respecto a la variable dependiente, por ende, se da por

aceptada la hipétesis alterna, y rechazamos la hipétesis nula.

Palabras clave: BIM, Revit, Expediente técnico.



ABSTRACT

The general objective of this research work is to determine the relationship
between Building Information Modeling with the improvement of the elaboration of the
Ascat Bridge Technical File, 2022, for which the following variables were characterized;
independent variable "Building Information Modeling" and dependent variable "the
improvement in the elaboration of the Ascat Bridge Technical File, 2022", being the
dimensions, modeling, planning and costs, whose approach is quantitative and of non-
experimental design - transversal correlational, the technique used in this research was
the survey and as an instrument the guide of 15 questions for each variable that were
adapted to question with answer in the Likert scale, considering a sample of 20 people
between engineers, architects, belonging to a public entity of a district, provincial and
regional government. For data processing, descriptive inferential statistics were used
with SPSS v.25 software.

The hypothesis was tested using Spearman's test, thus measuring the
correlation of the independent variable, with a high correlation factor of 0.846, with
respect to the dependent variable; therefore, the alternative hypothesis was accepted

and the null hypothesis was rejected.

Keywords: BIM, Revit, Technical file.



INTRODUCCION

Building Information Modeling en adelante BIM, es una metodologia que
aplica modelos digitales constructivos de un determinado proyecto, con el fin de
hacer lo mas exacto posible el resultado real, en pocas palabras construye el
proyecto digitalmente, para ello se utiliza multiples softwares que se enlazan entre
si con el fin de tener una sola idea solida del resultado final, con ello se reducen
en lo mas minimo errores constructivos, reduciendo costos y produciendo
beneficios. Esta idea la comparte Bornmann et al., 2018, el cual indica que BIM
aplica la idea del continuo uso de modelamientos de edificaciones digitales, con
ello evalta todo el proceso constructivo de una instalacion a construir, desde el
inicio del disefio basado en una idea conceptual, hasta la parte final que sera la
fase de desarrollo y posterior a ello la fase de uso. Mientras que los procesos BIM
se establecen para estructuras nuevas, la mayoria de las estructuras existentes
en realidad requieren mantenimiento, renovacién y reconstruccioén con BIM. (Volk
et al., 2014).

Varias tareas relacionadas con la seguridad, la proteccién, recuperacion y
dispersion del legado social se estan completando en general debido a su interés
en desarrollo como impulsor del giro socioeconémico BIM. (Lopez et al., 2018).
Aungue ultimamente se han realizado varios examenes sobre la visualizacion de
datos de construccion (BIM), todavia no existe un acuerdo entre cientificos y
profesionales sobre los usos de BIM para la mejora de estructuras ecoldgicas, es
decir, la creacion de estructuras que protejan el medio ambiente. (Lu et al., 2017).
Con la mejora del Marco de Datos Geograficos (SIG), la idea de la ciudad
informatizada se ha generalizado. No obstante, la mayoria de los modelos de SIG
suelen tener una atribucion semantica deficiente. (Xu et al., 2014). La
demostracién de datos de construccién o "BIM" aporta muchas ventajas al plan de
construccién avanzado. En cualquier caso, con BIM vienen problemas y peligros
gue un plan competente debe tener en cuenta. Trabajado en La utilizacion de
procesos electronicos de planificacion y desarrollo promete ahorrar tiempo y

dinero, reduciendo los casos y aumentando la calidad de la ejecucion,



especialmente en proyectos complejos. Sea como fuere, debe considerar y percibir
los peligros singulares relacionados con este nuevo ciclo. Rosenberg, T.L. (2007).

La sustentabilidad es un enfoque importante de la Sociedad a través de su
Estrategia Estratégica de 2006. Holness, G. (2006). Debido a las preocupaciones
ecoldgicas en todo el mundo, el plan sostenible se ha convertido en un punto focal
significativo del plan de construccion dltimamente. La mejora practica es mucho
mas grave teniendo en cuenta el cambio ambiental en todo el mundo. (Wong et
al., 2013). A pesar del hecho de que la estimacion del valor comercial de BIM ha
atraido la atencion de expertos y cientificos, ha habido una ausencia de evaluacion
similar de las ventajas de ahorro de dinero relacionadas con las actualizaciones e
innovaciones del proceso BIM. (Becerik et al.,, 2010). Enormes dificultades
permanecen en el comercio de datos entre dispositivos de demostracion de datos
de construccién (BIM). La composicion del comercio de clases de base
empresarial (IFC) es excesivamente convencional para captar todo el significado
semantico necesario para la utilizacion directa de varios dispositivos BIM por parte
de los socios del proyecto de desarrollo. (Belsky et al., 2016).

Los avances hipotéticos en la demostracién de datos de construccién (BIM)
recomiendan que no solo es til para la visualizacion matematica de la ejecucion
del edificio, sino que también puede ayudar a los ejecutivos del proyecto de
desarrollo. (Bryde et al., 2013). La visualizacién de datos de construccién (BIM),
también llamada demostraciéon n-D o innovacién de prototipado virtual, es una
mejora progresiva que estad remodelando rapidamente la industria del disefio, la
ingenieriay el desarrollo (AEC). BIM es tanto una innovacién como un ciclo. (Azhar
et al., 2012). Los avances continuos en la visualizacién de datos de construccién
(BIM) han extendido la utilizacién de datos complejos (n-D) de disefio asistido por
ordenador en el negocio del desarrollo. Sin embargo, la adecuacién general y
funcional de la utilizacion de BIM es dificil de legitimar en esta etapa. (Jung et al.,
2011). Las cuestiones ecoldgicas, en particular el cambio ambiental, se han
convertido en un grave problema mundial que anticipa que los individuos deben

abordar. En el negocio del desarrollo, se esta creando la idea de una estructura



razonable para disminuir las sobrecargas de sustancias que agotan la capa de
ozono (Liu et al., 2015). Un panorama aprobado por especialistas fue dirigido a
decidir el "Nivel de informacion y ejecucion BIM en la Legislatura Provincial de
Cajamarca, 2022" donde se obtuvo que el grado de informacion y ejecucién BIM
es menor es equivalente al 33%. Jauregui Martinez, A. M. (2022).

El cambio avanzado en el negocio del desarrollo se ha visto apoyado por
los impulsos de la recepcibn a gran escala de los avances en datos y
correspondencia impulsados por organizaciones gubernamentales y asociaciones
sin animo de lucro en determinados paises. (Machado et al., 2021). Hay un surtido
de marcas BIM presentes en el mercado latinoamericano, hay algunas consultas
sobre su exposicion en el idioma espafiol. Las organizaciones de programacion
BIM con presencia en América Latina fueron asignadas a una progresion de
estudios organizados y secuenciados. (Lobos et al., 2021).

La idea BIM existe desde hace mas de 40 afos, sin embargo, comenzé a
ser mas conocida en los ultimos 20 afios, cuando algunas organizaciones de
innovacion pasaron a ejecutar la estrategia BIM en su producto y los hicieron
accesibles al negocio del desarrollo. Almeida, A. (2019).

Las municipalidades distritales y provinciales dirigen su atencion a la
intervencién en las vias de comunicacion. La Municipalidad Provincial de Otuzco
ha creido conveniente priorizar como obras de emergencia la construccion,
mantenimiento y rehabilitacion de sus vias al construir puentes vehiculares para
garantizar la continuidad del transito vehicular de los caserios ubicados al Este de
la capital del distrito de Usquil, para ello se vio necesario realizar la oferta de
consultoria para la preparacion del registro especializado titulado “Mejoramiento
del servicio de transitabilidad del puente Ascat, centro poblado Ascat, distrito de
Usquil, provincia de Otuzco, departamento de La Libertad”, para ello se elabor6
los términos de referencia con los cuales servirian de guia para la elaboracién y
control del producto final. Como resultado de los términos de referencia a nivel

basico sin considerar un sistema BIM, se realizo la devolucion del expediente



técnico por incompatibilizacion e incoherencias entre el modelamiento,
programacion y costos.

Por lo tanto, se plantea como problema general, ¢cual es la relacion entre
Building Information Modeling con la mejora en la elaboracion del Expediente
Técnico Puente Ascat, 20227, como cuestion problema especifico, ¢cual es la
conexion entre demostrar ¢ .cudl es la relacion entre el modelamiento con la mejora
en la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 20227?, el segundo
problema especifico ¢ cual es la relacion entre la planificacién con la mejora en la
elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 20227, y por ultimo, el tercer
problema especifico ¢cual es la relacidbn entre el costo con la mejora en la
elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 20227, esto se justifica
tedricamente porque en su desarrollo se trabajara con la aplicacion de las distintas
normativas aplicadas a programas para modelamiento BIM, por lo cual el uso de
la presente investigacion puede ser desarrollado en posteriores investigaciones en
relacibn a la elaboracibn de Expedientes Técnicos partiendo desde la
implementacion de los resultados en la elaboracion de Términos de referencia,
como justificacion social, el desarrollo de los resultados, aportara a la sociedad de
forma considerable e indirecta al generar proyectos con cero errores tanto durante
su disefio como en su ejecucion, y como justificacion practica, con los resultados
se demostrara que la aplicacion de la metodologia BIM acelerara el proceso de
elaboracién de futuros expedientes técnicos al reducir la tasa de errores en el
producto final.

Es por ello que, se plantea como objetivo general determinar la relacion
entre Building Information Modeling con la mejora en la elaboracion del Expediente
Técnico Puente Ascat, 2022, como primer objetivo especifico, determinar la
relacion entre el modelamiento y la mejora en la elaboracién del Expediente
Técnico Puente Ascat, 2022, como segundo objetivo especifico, determinar la
relacion entre la planificacion y la mejora en la elaboracion del Expediente Técnico
Puente Ascat, 2022 y como tercer objetivo especifico, determinar la relacion entre

el costo y la mejora en la elaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.



Posterior se plantea como hipétesis general existe la relacion entre Building
Information Modeling con la mejora en la elaboracién del Expediente Técnico
Puente Ascat, 2022 y como primera hipotesis especifica, existe la relacion entre el
modelamiento y la mejora en la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat,
2022, como segunda hipotesis especifico, existe la relacion entre la planificacion
y la mejora en la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022 y como
tercer hipétesis especifica, y como tercera hipotesis especifica existe la relacién
entre el costo y la mejora en la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat,
2022.



MARCO TEORICO

Para esta investigacion, se realizd una busqueda de antecedentes a nivel
internacional, nacional y local para comprender el efecto de Building Information
Modeling (BIM) en una aplicacion a los proyectos de gestion publica, estos
cambios significativos sefialados en los siguientes antecedentes definirdn y nos
daran una visibn mas clara sobre el BIM y su aplicacion en la elaboracion de
expedientes técnicos. Como antecedentes internacionales tenemos a (Leite et al.,
2011), que presenta los principales objetivos de este trabajo son evaluar el
esfuerzo de visualizacion relacionados con la edad de la construccion de datos
gue demuestran (BIM) en diversos grados de detalle (LoD) y el efecto de LoD en
una empresa para ayudar a la coordinacion de la mecénica, eléctrica y fontaneria
(MEP) plan.

Las mejores opciones relacionadas con el plan factible de una estructura se
pueden tomar en las fases de preparacion y configuracion. Dado que la
demostracién de datos de construccion (BIM) permite la superposicion de datos
multidisciplinares dentro de un modelo, ofrece libertad para que las medidas de
viabilidad se consoliden desde el principio del ciclo de planificacion. (Azhar et al.,
2014). Los bajos grados de productividad y la ausencia de conciliacion de los ciclos
de emprendimiento y los miembros han sido durante algun tiempo graves
problemas en el desarrollo. La visualizacion de datos de construccién (BIM) puede
ser una respuesta a estos problemas; no obstante, la ejecucion de BIM no esta
exenta de peligros y dificultades. (Ozorhon et al., 2017).

El desarrollo ajustado y la visualizacién de datos de construccion (BIM) son
impulsos muy diferentes, pero ambos afectan significativamente al negocio del
desarrollo. Un examen minucioso del manojo de comunicaciones explicitas entre
ellos demuestra que existe una colaboracion que, si se calcula adecuadamente en
términos hipotéticos, puede aprovecharse para desarrollar alin mas los procesos
de desarrollo mas alla de lo mucho que podrian mejorarse aplicando libremente
ambos modelos ideales. (Sacks et al., 2010). Building Information Modeling (BIM)

ofrece una innovacion posiblemente innovadora a través de su capacidad para dar



un activo comun informatizado a todos los miembros en la administracion del
modelo de existencia de un disefio, desde el principio hasta el plan hasta el plan
de gestion de riesgos. Sabol, L. (2008). Los modelos BIM estan cambiando la
forma en que se plantean, planifican, construyen y hacen realidad las estructuras
0, en su mayor parte, las oficinas o los cimientos. Sin embargo, la utilizacion actual
de BIM se centra en la planificacion previa, la planificacion, el desarrollo y la
transmision de la empresa en contraposiciébn al apoyo y las tareas de los
ejecutivos. Esto es asi a pesar de que se estima que la fase de actividad y
mantenimiento supone aproximadamente el 60% del coste del ciclo de vida
completo de una oficina o edificio. (Guillen et al., 2016).

La utilizacién de la visualizacion de datos de construccion (BIM) ha
permitido aumentar la calidad general de los proyectos, dar salidas precisas a las
cantidades y desarrollar ain mas la planificacion, lo que disminuye las
posibilidades y, en general, los costes de las tareas. A pesar del hecho de que BIM
es un nuevo giro de los acontecimientos, mucha exploracion se ha llevado a
mejorar alin mas las capacidades de BIM en el plan y el desarrollo. (Bynum et al.,
2013). Los escéaneres laser se utilizan cada vez mas para crear modelos 3D ricos
en datos de los estados de construccion o fabricacion de estructuras, cimientos y
otras oficinas. Estos modelos de datos de fabricacion "as-constructed" (BIM) se
elaboran mediante un ciclo manual lento e inclinado a cometer errores, lo que
constituye un limite critico para la utilizacién de largo alcance de BIM como base
del negocio. (Huber et al., 2011).

Tras bastante tiempo de lenta recepcion de las Tl y estancamiento en
innovaciones obsoletas como el disefio asistido por ordenador en 2D, el area de
AEC (Disefio/Disefio/Desarrollo) espera actualmente la Visualizacion de Datos de
Construcciéon (BIM) como método para ayudarle a encontrar diferentes negocios
en relacion con la utilizacion de las TIl. Santos, E. T. (2009, November). La
organizacion y el control son ciclos clave y basicos para la ejecucion del plan y los
proyectos de avance. La organizacion permite que la intencion de trabajo alcance

los resultados ideales, cumpliendo con las necesidades preestablecidas. Por otra



parte, el control permite coordinar la presentacion de los ejercicios y corregir las
desviaciones para que concuerden con el plan caracterizado. Trejo Carvajal, N. A.
(2018). Este trabajo se concentra en la ejecucion de dispositivos BIM en pequeias
y medianas organizaciones de disefo, los beneficios e impedimentos incluidos,
apuestas, costos, entre otros. Para ello, hacia el inicio del trabajo se da sentido
exhaustivo a lo que comprende BIM, ya que, un procedimiento permite compartir
datos de manera productiva y confiable entre todas las reuniones de una empresa,
inclinandose hacia el proceso de trabajo y el producto final. Cappuyns Jordan, M.
(2020).

Desde finales de 2016, la entidad autbnoma catalana ha impulsado las
principales pruebas piloto para la ejecucion de BIM en el disefio estructural. Estos
encuentros, pioneros en Espafia, se sustentan normalmente en "programaciones”
y convenciones de trabajo bien definidas para la edificacion, donde la implicacién
con BIM es mayor. (Martinez et al., 2017). Los dispositivos de disefio asistido por
ordenador (PC) se utilizan hoy en dia ampliamente para el disefio estructural. Gran
parte del tiempo, este tipo de programacion se utiliza para las empresas de
representacion, que generalmente comprenden la definicion a través de dibujos
2D de una obra cuyo plan ha sido recientemente cambiado o determinado
utilizando diversos instrumentos. (Diaz et al., 2019).

El objetivo principal de esta exposicion es concentrarse en la utilizacion del
sistema BIM en emprendimientos de disefio estructural, incluyendo la estructura
recta. Este procedimiento cooperativo ha sido acordado desde hace algun tiempo
en el area de estructuras, sea como sea, es actualmente cuando se esta
completando en el espacio de obras comunes. Vera Galindo, C. (2018). Las
ventajas de BIM pueden ser expansivas, sin embargo, para el marco de cualquier
pais, un valor adicional es que puede, en general, ofrecer ventajas para la
economia, la intensidad y la mejora. En este sentido, un conjunto de desarrollos
ayuda a cubrir varios intereses, dependiendo de la nacion y del proyecto de
cimentacion. Callejas Valencia, C. J. (2018).



La verificacion automatizada del cumplimiento del cédigo juega un papel
importante en el avance del negocio del desarrollo. Mientras que el estudio de
dibujo habitual depende de la identificacion de especialistas del sector, la
motivacion de este estudio es dirigir una auditoria automatica del codigo mediante
el uso de la tecnologia BIM y la tecnologia de graficos de conocimiento. (Peng et
al., 2023). Durante el desarrollo de tuneles de montafia, hay muchas veces
diferentes peligros probables impredecibles, cuya administracion y control son
urgentes para garantizar la seguridad de dicho desarrollo. Con el rapido avance
de las innovaciones en el disefio de datos, incluyendo (BIM), la administracion
dindmica del desarrollo de madrigueras de montafia se convertira inevitablemente
en un patron dominante. (Liu et al., 2023). En este articulo se presenta otro tipo de
arco compuesto de acero-sustancial que se ha aplicado al quinto andamio sobre
la via fluvial del Yangtsé en Nanjing (un vano de enlace de tres arcos restantes
con un alcance primario de 600 m).

En este nuevo tipo de pinaculo, los tableros de acero se asocian al hormigon
mediante conectores a cortante PBL y montantes, y los tableros de acero internos
se asocian a los externos mediante puntos de acero. (Pei et al., 2023). La regién
intrinsecamente desordenada (IDR) de Bim se une al sitio criptico flexible de Bcl-
XL, una proteina pro-supervivencia involucrada en la progresion del cancer que
desempeiia un papel importante en el inicio de la apoptosis. Sin embargo, su
instrumento limitante adn no se ha explicado. Aplicamos nuestra convencion de
acoplamiento dinamico, que recred con precision tanto las propiedades IDR de
Bim como la configuracién restrictiva local, ademas de proponer otros disefios
restrictivos estables/metaestables y descubrir la via limitante. (Bekker et al 2023).
El surtido de informacion comprende la informacion esencial de la ocasion social
a partir de la escritura existente y la informacién opcional de reuniones, encuestas
y recreaciones a través de aparatos de visualizacién de datos de construccion
(BIM). (Nima et al 2023).

Con el aumento de la conciencia sobre el bienestar, las personas estan

planteando diversas necesidades relacionadas con la resistencia de las



estructuras en las que viven, con el objetivo final de trabajar en sus entornos
cotidianos. En esta situacion unica, BIM (Building Data Demonstrating) aprovecha
realmente las especulaciones y avances de vanguardia en numerosos espacios,
como el bienestar, el climay la innovacién de datos, para ofrecer un mejor enfoque
alos especialistas a la hora de planificar y desarrollar diferentes estructuras solidas
y ecologicas. (Yang et al., 2023). Las consecuencias de la revision son Utiles para
establecer un marco normalizado de planificacion y creacion de partes de PC,
disminuir los costes de configuracion, desarrollar ain mas la eficacia del plan y las
ventajas completas de los edificios recopilados. (Dong et al., 2023).

Las extensiones pueden encontrar muchas deformidades durante el uso,
por ejemplo, rotura de asfalto y consumo de soporte, que efectivamente producen
efecto total que socava la seguridad del andamio. Por lo tanto, existe un requisito
para el examen y mantenimiento habitual de los andamios. Este documento
presenta un sistema de mantenimiento de puentes (BMS) en vista de la
visualizacion de datos de construccion (BIM), que se utiliza en la administracién
de datos de construccién de defectos de puentes utilizando un método de
digitalizaciéon. (Li et al., 2023). El interés por la energia se esta expandiendo
rapidamente con la expansioén en la utilizacion de aparatos que consumen energia
y el desarrollo en la region del suelo de la estructura mundial. Por lo tanto,
numerosos paises han creado enfoques y marcos de clasificacién para cambiar
completamente las estructuras existentes por otras mas eficientes
energéticamente y sostenibles. (Mohamend et al., 2023). La fertilizaciéon
desempeiia un papel fundamental en la existencia humana y su importancia ha
sido ampliamente reconocida por los cientificos. No obstante, a medida que la
poblacién total se desarrolla, los ejercicios de desarrollo se han ampliado,
provocando una impresion de carbono ampliada que afecta desfavorablemente al
clima.

Esto ha provocado la deficiencia de espacios vitales regulares para los
polinizadores. Para resolver estos problemas, este examen pretende planificar un

uso combinado imaginativo que permita avanzar en la conservacion de la
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biodiversidad. (Sadegh et al., 2023). EI modelado de informacion de construccion
(BIM) ha sido ampliamente adoptado en el disefio de interiores arquitectonicos
debido a sus caracteristicas como la visualizacion, la coordinacion y la simulacion.
Actualmente, se crea un numero creciente de productos BIM para facilitar el disefio
de interiores BIM, lo que desencadena una nueva demanda de recomendaciones
de productos BIM para mejorar la eficiencia del disefio al recomendar directamente
productos BIM satisfactorios para los disefiadores. (Xiaoping et al., 2023).

La demostracion de datos de construccion (BIM) puede funcionar con una
potente organizacion de la deconstruccion y allanar el camino para la
deconstruccion digital como parte de edificios sostenibles. En cualquier caso, los
concentrados en BIM han ignorado con frecuencia los ensayos de deconstruccion.
Este articulo pretende analizar articulos distribuidos recientemente, ofrecer un
resumen de las derivas de los examenes e investigar las dificultades y las
sorprendentes puertas abiertas relacionadas con BIM y la coordinacion de la
deconstruccion. (Mohamadmahdi et al., 2023). Existe una preocupacion creciente
por aliviar los efectos ecologicos del negocio del desarrollo. En este contexto, la
investigacion ha buscado cada vez mas métodos para integrar la evaluacion del
ciclo de vida (ACV) con la demostracion de datos de construccién (BIM) para
trabajar en la administracién de datos en el proceso de mejora de estructuras de
proyectos de ingenieria y aumentar el rendimiento ambiental de los edificios.
(Guilherme et al., 2023).

El negocio del desarrollo se enfrenta a una presion colosal para adoptar
respuestas informatizadas para abordar los problemas innatos del negocio. El
gemelo informatizado ha surgido como una respuesta que puede refrescar un
modelo BIM con informacién continua para lograr una combinacion digital real,
potenciando la comprobacion constante de recursos y ejercicios y desarrollando
aun mas la navegacion. (Valeria et al., 2023). La visualizacién de datos de
construccion (BIM) potencia la accion y el mantenimiento (O&M) MEP
competentes a traveés de la representacion avanzada de los datos del marco; no

obstante, muchas estructuras en proceso de maduracion se construyeron sin BIM,
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y la reconstruccion manual es cara y derrochadora debido al gran niamero de
disefios de este tipo. (Zoilin et al., 2023).

Un examen basico de los modelos muestra que la unién de la estructura de
la informacion, los datos estandar, el enfoque del ciclo de vida y la interoperabilidad
entre BIM y las bases de informacion de despilfarro son esenciales para robotizar
y reforzar la eficacia de la medicion. En vista de los descubrimientos de la
encuesta, se crea una estructura razonable para exponer el proceso de trabajo de
medicion para proyectos de desarrollo. (Subarna et al., 2023). La expectativa de
desgracias sismicas y la evaluacién de la ejecucion de edificios han sido
anteriormente areas problematicas para la flexibilidad posterior a los temblores con
el aumento de las ideas gemelas avanzadas. Sea como fuere, debido a que se
espera mucha informacion heterogénea de diversas fuentes y un modelo preciso
de prevision constante para ejecutar el ciclo, la promocion y ejecucién de estas
innovaciones se ven obstaculizadas.

En vista de la hipotesis del plan sismico basado en la ejecucién (PBSD),
este estudio presenta el BIM y la cosmologia y otros avances que surgen para
dirigir el examen estratégico sobre la prevision astuta del dafio sismico y la
evaluacion de la ejecucién sismica para estructuras individuales. (Jianyong et al.,
2023). Las estructuras altas consumen mas energia y tienen un efecto ecoldgico
mas notable, lo que subraya la necesidad de adoptar las mejores obras durante la
fase de planificacion en relacién con el negocio BIM. Sin embargo, a pesar del
fuerte apoyo de la literatura, se sabe poco sobre las aplicaciones de BIM en
edificios de gran altura en la etapa inicial de disefio. (Hossein et al., 2023). El
desarrollo y la modificacibn de la tierra y los privilegios, limitaciones y
responsabilidades son piezas significativas de la organizacion de la tierra. La
investigacion sobre la transmision de distribuciones en el espacio catastral de tres
capas (3D) ha estado en el centro como una pieza especifica de la investigacion
de la tierra durante los ultimos afios. (Jesper et al., 2023).

Ultimamente, los modelos de datos de construccion (BIM) garantizan una

situacion notable en el campo de los catastros 3D y los gemelos informatizados de
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las comunidades urbanas. Sin perjuicio de los datos sobre estructuras restantes,
los BIM también pueden proporcionar informacién sobre los limites especificos de
una amplia gama de espacios legitimos (por ejemplo, privilegios de propiedad y
limitaciones de uso del suelo), con la ayuda de las Clases de Establecimiento
Industrial (IFC). (Maria et al.,, 2023). Este estudio presenta una estructura
informatizada para decidir el plan de examen ideal para una técnica de
planificacion impredecible con un robot cuadripedo de paseo basado en BIM. El
marco propuesto comprende cuatro fases principales: Generacion de candidatos
de posicidn de escaneo; posicionamiento Optimo del escaneo; orden de las
posiciones Optimas de escaneo; Recopilacion de datos con un sistema de escaneo
autonomo. (Sangyoon et al., 2023).

Independientemente de la amplia utilizacién de la reproduccion basada en
(BIM) en el negocio del desarrollo, las condiciones de recreacion del desarrollo
robético dependen de aparatos de visualizacion especificos y deben recrearse con
modelos robéticos especificos. (Aiyu et al., 2023). Con la creciente complejidad de
la interaccion de desarrollo, es un reto para los socios del proyecto recuperar
modelos de datos de construccion (BIM) enormes y multidisciplinares. Una interfaz
de lenguaje caracteristico (NLI) ayuda a los clientes a consultar los modelos BIM
utilizando un lenguaje normal. No obstante, el examen de preguntas en lenguaje
normal (NLQ) es dificil debido a la incertidumbre de las representaciones de
nombres y a las conexiones desconcertantes entre sustancias. (Mengtian et al.,
2023). La utilizacion de la demostracion de datos de construccién (BIM) es un
meétodo fantéstico para evaluar el carbono incorporado, pero la incompatibilidad
del software BIM heterogéneo de multiples recursos obstruye este proceso.
(Xueyuan et al., 2023).

Este documento presenta un método para generar huellas digitales virtuales
dentro de edificios mediante la prediccién de valores RSS Wi-Fi utilizando la
integracion de BIM y modelos de propagacion de sefnales. (Hamid et al., 2023). La
estimacion de gastos en la practica no suele ser correcta debido a la ausencia de

informacion. La posibilidad de utilizar el modelo BIM para nuevas estructuras en la
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estimacion de costes se examina para resolver el problema mencionado. La
informacion como la region de la estructura y la calidad del edificio (desarrollo del
edificio, revestimiento del edificio, ventanas, nimero de habitaciones, oficinas,
namero de bafios, etc.) puede apilarse directamente en el conjunto de datos de la
organizacion de la evaluacion a partir del modelo BIM adecuado, lo que hace que
el marco de asignacion de derechos sea mas imparcial y correcto. (Aleksandra et
al., 2023).

La revisidon actual es un esfuerzo para reconocer y evaluar los peligros
ocultos basados en el movimiento utilizando el modo de decepcién y el enfoque
de examen de impacto (FMEA) mediante la utilizacion de la capacidad de los
dispositivos avanzados, por ejemplo, (BIM) y Visual Prearranging en Dynamo
v.2.10 para trabajar con la mecanizacion en la produccion de "Security Timetable"
en un esfuerzo conjunto con el calendario de tareas. (Shail et al., 2023). EI modelo
TLCCDE propuesto es evaluado y aprobado en situaciones de plan a la luz de un
emprendimiento genuino. Los resultados muestran que: (1) el modelo TLCCDE es
viable en el control de versiones BIM; (2) Las métricas de rendimiento de la
computacion TLCCDE, incluida la latencia y el rendimiento de SCS, asi como la
latencia y escalabilidad de MBS, se validan para ser practicas; y (3) el TLCCDE
supera los enfoques de control de versiones existentes al aumentar la
automatizacion de dependencias y la ciberseguridad de control de versiones.
(Xingyu et al., 2023).

Como antecedentes nacionales tenemos a Yucra Ramos, M. S. (2020).
Debido a la visualizacién, se obtuvieron una serie de percepciones que se
encontraron con la utilizacion de los avances BIM, reconociendo errores en el
tiempo, para la busqueda de arreglos y que estos por lo tanto no llegan a la fase
de ejecucion de una obra, logrando en consecuencia la mejora de la
constructibilidad desde una fase inicial, lo que finalmente se convierte en fondos
de reserva en tiempo, costo y naturaleza de la empresa. Teniendo en cuenta los
resultados, el signo de la experiencia de los expertos reguladores presenta un

coeficiente mas alto y, en consecuencia, ofrece mas a la variable de supervision
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de los estudios que el impacto se retrasa en la preparacion de documentos
especializados. Fuentes Chavez, J. N. (2016). La presente exploracion tiene como
objetivo general decidir la vinculacion entre la elaboracion de expedientes
especializados y ajustes en los acuerdos para la ejecucion de obras en la
Administracion de Rentas de Interior. Arroyo Carpio, J. A. (2019). La mejora de un
publico en general estd constantemente encapsulada en el desarrollo de sus
obras, sin embargo, comiunmente estas obras no se terminan por muchos factores
o causas durante el ciclo de desarrollo, para ello se plante6 como objetivo Amplio:
Cudl es la conexién entre los expedientes especializados y el desarrollo de obras
publicas. Tomas Vasquez, J. C. (2020).

Como antecedentes locales tenemos a Julcamoro Vasquez, P. M. (2019).
desempefia la ejecucion del procedimiento BIM en el plan de trabajo en las
pretensiones de disefio y disefios de un proyecto de desarrollo utilizando el
programa Revit; con toda la intencion de reformular el ciclo de transmision de datos
del marco convencional de transmision de tareas que es deficiente y antiguo en la
actualidad. Tiende a la utilizacion de la filosofia BIM (Building Data Demonstrating)
en el Documento Especializado del proyecto de entramado de calles "Andamio de
Huanchuy y Gets to" y la estimacion de su avance. Para ello, se realiz6 la
demostraciéon de la extension sustancial construida, sus accesos y protecciones
fluviales relacionadas, la compatibilizacién individual de disciplinas y la
reproduccion fugaz de la obra. BIM es un sistema de funcionamiento para explotar
los datos de una empresa. (Valdivieso et al., 2023). El objetivo fundamental del
trabajo de adecuacién pericial fue dispersar la Aplicacion de Programacion Revit
Design como Dispositivo BIM para Actualizar la Naturaleza del Expediente
Especializado de la Estructura Privada Los Girasoles en la Region y Division de
Huancavelica, este documento fue refrescado gracias a la organizacion YCHMA
CONSULTORES S.A.C aplicando el sistema BIM, a través de la programacion
Revit Construction que debido a los trazados, canales y linderos hace que la
produccion de planos y mediciones sea mas ligera y de sentido comun. Rojas

Choque, C. C. (2021). El objetivo general de este trabajo de exploracién fue decidir
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lo que significa la ejecucion del Sistema BIM para la planificacion de Documentos
Especializados en la Universidad Nacional Hermilio Valdizan Huanuco-2021.
Alomia Dextre, A. (2023).

El presente trabajo de examen es un compromiso extraordinario para
trabajar en el reconocimiento de registros especializados de fundaciones
instructivas en la localidad de Tacna, utilizando el procedimiento BIM por ser un
estudio de la multitud relativa de ideas importantes para comprender la estructura
hipotética del sistema BIM. (Chura et al., 2022). El presente trabajo de adecuacion
pericial, se explica por querer progresar en la preparacion del registro especifico
para mejorar "Mejoramiento de los Organos Jurisdiccionales y Ejecucién del PNPC
Area de San José de Sisa - San Martin", 2021" a través del sistema BIM, retratando
como se aplicé este enfoque utilizando aparatos BIM como programacion,
equipamiento y RRHH con capacidades BIM, para actualizar los activos de la
sustancia donde trabajo. Rodriguez Quevedo, E. (2022). El presente trabajo de
evaluacién de diversos tipos y configuracion no legal, muestra el curso de
elaboracion del expediente especifico I.E.I N° 383 Comunidad Porvenir De Inayuga
- Distrito Napo - Maynas - Loreto, 2022", utilizando las metodologias BIM y
estandar, cuyo objetivo fue rastrear las ventajas y desventajas de los dos
procedimientos, destacando con cual estrategia fue mas efectiva la elaboracion de
las mediciones, plan de gastos y cronogramas, evaluando explicitamente los
limites Gasto - Tiempo. (Diaz et al., 2022).

Las teorias relacionadas a la variable independiente Building Information
Modeling, segun Borrmann et al.,2018, indica Building Information Modeling aplica
la idea del continuo uso de modelamientos de edificaciones digitales, con ello
evalua todo el proceso constructivo de una instalacion a construir, desde el inicio
del disefio basado en una idea conceptual, hasta la parte final que sera la fase de
desarrollo y, después, la de utilizacién. Ademas, en esta situacion concreta, BIM
(Building Data Displaying) aprovecha las hipotesis y los avances de vanguardia en
numerosos ambitos, como el bienestar, el clima y la innovacion de datos, para

proporcionar una nueva forma para que los ingenieros disefien y construyan varios
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edificios saludables y ecoldgicos. (Yang et al., 2023). Las teorias relacionadas a la
variable dependiente elaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022, de
acuerdo a la Sub Direccibn de Capacidades (2017), define lo siguiente, el
expediente especializado es la ordenacion de los archivos tanto especializados
como financieros que permiten la suficiente ejecucion de una obra, que incorpora
la memoria ilustrativa, los particulares especializados, los planos de ejecucion de
la obra, las mediciones, el plan de gasto de la obra, la estimacién de referencia, la
fecha del plan de gasto, el examen de costes, el plan de avance de la obra, las
recetas polindmicas y, siempre que se requiera, el estudio de suelos, el estudio de
terrenos, el estudio de efectos naturales u otros expedientes correspondientes.
La razdn legitima de la variable autbnoma Demostracion de Datos de
Estructura, es el Plan de Seriedad y Eficiencia Puablica, refrendado el 28 de julio
de 2019, mediante Pronunciamiento Preeminente N. 237-2019-EF, establece
como Medida Estratégica 1.2 la recepcion en constante evolucion de la filosofia
BIM en el &mbito publico. Asimismo, la razén legitima para la elaboracion variable
dependiente del Expediente Especializado de Ampliacion Ascat, 2022, son Manual
de puentes R.D.N°019-2018-MTC/14(2018), Manual de Carreteras: Disefio
Geométrico DG-2018, apoyado con el R.D. N°03-2018-MTC/14 (2018), Manual de
Carreteras "Suelos, Geologia, Geotécnia y Pavimentos", apoyado con el R.D.
N°010-2014-MTC (2014), Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, apoyado
con el R.D. N°20-201-MTC/14 (2011), Manual de Carreteras: Especificaciones
Técnicas Generales para Construccion EG-2014, sustentado con R.D. N°22-2013-
MTC/14 (2013), Glosario de Cosas Materiales para Obras de Recuperacion,
Mejoramiento y Urbanizacién de Calles y Prolongaciones, sustentado con R.D.
N°17-2012-MTC/14(2014), Glosario de Términos Involucrados en Gran Parte de
las Obras de Armazon de Calles, respaldado con R.D.N°17-2012-MTC/14, Manual
de Artilugios de Seméaforos para Carreteras y Vias Parque, respaldado con
R.D.N°16-2016-MTC/14). Manual de ensayo de materiales, sustentado con R.D.
N°18-2016-MTC/14 (2016). Lineamientos ecologicos D.S. N°004-2017-MTC-Guia
de Aseguramiento Ecol6gico del Area Vehicular. D.S. N°008-2019-MTC-Alteracion
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del RPAST sustentado con el D.S. N°004-2017-MTC, TUO del Reglamento
N°30225, Reglamento de Contrataciones del Estado y su Lineamiento sustentado

con el D.S. N°344-2018-EF y correcciones y complementarias.
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METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacién: Este investigacion es de tipo aplicado; la

investigacion aplicada trata de ser consciente para hacer, actuar,
trabajar, alterar. Maxwell, J. A. (2019). Esta tesis busco implementar la
metodologia BIM para determinar la mejora en la planificacion del
registro especializado de Ascat Extension. La revisién incorporo el
disefio fundacional utilizando CSi Scaffold, que es una programacion
totalmente gratuita que coordina las capacidades de demostracion,
examen y dimensionamiento de las estructuras de extension en un
modelo solitario, las consecuencias de este programa decidieron los
componentes de la subestructura como son las zapatas de los estribos,
los muros o mas conocidos como alma y alas del estribo y sus
respectivo acero, ademas de determinar las dimensiones de la super
estructura como son las dimensiones de las vigas, los diafragmas, la
losa y su respectivo acero. Luego de realizado el modelo matemético
del puente y determinar las dimensiones finales del puente, se llevd
todos estos datos de medidas y cantidades al Autodesk Revit
Estructural, este programa aplicado para el modelado digital estructural,
realizé una modelacion digital y analitica de elementos estructurales,
asi como también el disefio, coordinacién y documentacion del proyecto
de estructuras, el resultado final de aplicar el Autodesk Revit fueron
planos de detalles sofisticados y eficaces, ademas de determinar los
metrados reales del puente, con respecto a la partida encofrado,
concreto y acero. Son estas tres cosas de encofrado, cemento y acero
las que se han evaluado en la propuesta actual, para decidir las
fluctuaciones del costo aplicando la metodologia BIM con el expediente,
con ello se evalian las dimensiones de las variables tanto

independiente como dependiente.
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3.1.2. Disefio de Investigacion: Esta investigacion es un cuantitativa, no
experimental — transversal correlacional. Hasta aqui se ha expresado
que la exploracion dentro de esta cosmovision, segun sus objetivos,
debe figurar basada en la objetividad y generalizabilidad de los
resultados. Mousallo-Kayat, G. (2015). Se utilizé una estrategia
organizada para recopilar y diseccionar los datos obtenidos de los
numerosos proyectos utilizados para elaborar el expediente
especializado Puente Ascat. En la etapa del disefio estructural con el
CSi Bridge, se determinéd las dimensiones finales de cada elemento
estructural como las cantidades de acero correspondiente para cada
elemento. En la etapa del modelamiento 3D, con el software Autodesk
Revit Estructural, se determin6 mediante un modelo digital o
construccion digital, en primera instancia, los planos en planta, planos
de alturas y alzados, planos de detalle, entre otros, por ultimo, se
determind la cuantificacion de los materiales para las partidas de
encofrado, concreto y acero. En la etapa de programacion se determind
la cuantificacion del plazo de ejecucion de la obra aplicando el software
Ms Project y por ultimo en la etapa de costos se determiné realizar el
calculo de las varianzas de los costos con respecto a los datos
obtenidos aplicando la metodologia BIM con los datos obtenidos del
expediente técnico real.

Figura N°01. Esquema de Disefio de Investigacion

Fuente: Lopez, P.L. (2004).
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: Relacion de variables

3.2.Variable y operacionalizacion

Variable Independiente: Building Information Modeling

Definicion Conceptual: Building Information Modeling aplica la idea del
continuo uso de modelamientos de edificaciones digitales, con ello
evalua todo el proceso constructivo de una instalacion a construir, desde
el inicio del disefio basado en una idea conceptual, hasta la parte final
gue sera la fase de desarrollo y después la de utilizacion. (Borrmann et
al.,2018).

Definicion Operacional: Se aplic6 la metodologia BIM, para el
procesamiento de datos obtenidos del software Csi Bridge, el cual
mediante el analisis estructural determiné las dimensiones de todos los
elementos estructurales del puente, al igual que su acero, para luego
realizar el modelamiento 3D con el Revit Estructural, los cronogramas
con el software Ms Project y el calculo de costos y presupuesto.
Indicadores: Para la presente tesis se tomaron en cuenta los
indicadores modelo 3D, cronogramas, costos y presupuestos.

Escala de Medicion: La escala de medicién es ordinal.

Variable Dependiente: Elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat

Definicién Conceptual: El expediente especializado es la ordenacion de
los archivos especializados o potencialmente monetarios que permiten la
legitima ejecucion de una obra, que incorpora la memoria hechiza, las
determinaciones especializadas, los planos de ejecucion de obra, las
mediciones, el plan financiero de obra, la estimacion de referencia, la
fecha del plan financiero, la investigacion de costes, el plan de avance de

obra, las recetas polindbmicas y, cuando se requiera, el estudio de suelos,
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la revision topografica, el estudio de efectos naturales u otros
expedientes correlativos, Subdireccion de Capacidades (2017), El

Expediente técnico de Obra.

o Definicion Operacional: Con los resultados de aplicar la metodologia
BIM, en la etapa de modelamiento se obtuvieron planos de planta, planos
de corte y elevacion, planos de detalle, entre otros. En la etapa de
programacién, se adquirieron los cronogramas adjuntos: planes de
ejecucion de obra, planes de estima de obra, cronogramas de
aseguramiento de insumos, planes de obtencion de hardware y equipos,
entre otros. Por Ultimo, en la etapa de costo, se determindé las varianzas
de costos entre los resultados aplicando la metodologia BIM con los
resultados del expediente técnico real.

o Indicadores: Para esta postulacion, se consideraron los punteros
activos, tiempo para cada componente de la variable.

. Escala de Medicion: La escala de medicion es ordinal (Anexo N°01:
Matriz de Operacionalizacion de la variable).

3.3.Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

3.3.1. Poblacion: Es la disposicion de personas o articulos sobre los que se

quiere saber algo en una investigacion. Lépez, P.L. (2004). El presente
estudio fue dirigido para las areas de gestién de expedientes técnicos
de las entidades publicas, estas areas conocidas como el area o sub
gerencia de estudios y proyectos esta bajo la jerarquia del area de
infraestructuras, estas gerencias o sub gerencias estan siendo
conformadas entre ingenieros y/o arquitectos, siempre con personal
esencial.

o Criterio de Inclusion: Para el presente estudio la poblacion sera
todo el personal técnico de una gerencia o sub gerencia de
infraestructura de una entidad publica, para el presente estudio
sera una entidad publica distrital, una provincial y un gobierno

regional.
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o Criterio de Exclusion: Se tendra en cuenta a todo el personal
de una gerencia o sub gerencia de infraestructura de una entidad
publica, para el presente estudio sera una entidad publica
distrital, una provincial y un gobierno regional que no se
encuentre en periodo de prueba, como tampoco a practicantes.

3.3.2. Muestra: Es un subconjunto o parte del universo o poblacién donde se

realizarq el examen. Lopez, P.L. (2004). Para el presente examen,
considerando que el marco la junta o subgerencia de una sustancia
publica, tiene personal esencial, el tamafio de la muestra es pequeria,
siendo para la entidad publica distrital 3 personas entre ingenieros y
arquitectos, para la entidad publica provincial 7 personas entre
ingenieros, arquitectos y asesor legal y para la entidad publica de un
gobierno regional 10 personas entre ingenieros, arquitectos, asesor
legal, y contador, de este modo, trabajamos con una poblacion
estadistica compuesta por toda la facultad de un local, elemento publico
comun y territorial el marco de los ejecutivos o subgerencia.

3.3.3. Muestreo: En este estudio no se ha utilizado una técnica de muestreo,
porque la muestra es igual a la poblacion.

3.3.4. Unidad de Andlisis: Una unidad de examen debe planificarse en un
ciclo de exploracion cuando se hayan determinado de forma proactiva

el punto, las cuestiones y las preguntas centrales. (Azcona et al., 2013).

Para la presente tesis se tomara en cuenta todo el personal técnico-

administrativo que labora en una gerencia o sub gerencia de una

entidad publica distrital, provincial y o regional, que no se encuentra en
periodo de prueba, como tampoco a practicantes.
3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Mendoza y Avila (2020) Piensa que el procedimiento y los instrumentos
de recopilacién de informacion son la disposicién de los instrumentos que nos
permiten hacer la estrategia, el estudio y el cambio de la informacién obtenida

en la exploracion determinada para evaluar los datos de revision que
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gueremos llegar a resoluciones con respecto a la ayuda de nuestra
especulacion. Del mismo modo, el instrumento es el medio que nos ayuda a
realizar la revision. La estrategia utilizada en este investigacion es la encuesta
como menciona Romo (1998) la encuesta es una técnica altamente utilizada
para conocer cOmo se comporta la muestra de estudio y llegar a conclusiones
de acuerdo a los resultados.

El instrumento de recoleccién de datos para el presente trabajo de
investigacion seran dos cuestionarios con respuesta en escala tipo Likert
(Nunca, Casi Nunca, A veces, Casi Siempre y Siempre) para cada variable, en
cuanto a la variable independiente, Building Information Modeling, contara con
quince items distribuidos entre sus tres dimensiones, modelamiento,
planificacion y costo, quedando de esta manera cinco items para cada
dimension. De igual manera para la variable dependiente, Elaboraciéon del
Expediente Técnico Puente Ascat, se aplicaran quince items distribuidos entre
sus tres dimensiones, planos, cronogramas, costos y presupuesto, quedando
de esta manera cinco items para cada uno.

Un instrumento de recoleccién de datos no se puede considerar valido
si no muestra adecuadamente la informacién a través de los items planteados,
Prieto y Delgado (2010). Posteriormente, la aprobacion del instrumento
introducido para la dltima revision fue evaluada por cuatro especialistas, entre
ellos disefiadores, ingenieros y abogados, que analizaron el expediente y
confirmaron que cumplia las medidas para la correcta investigacion de las
variables.

En cuanto a la fiabilidad, se utilizd la prueba Alfa de Cronbach para
obtener los siguientes resultados un valor para la variable independiente,
Building Information Modeling, de 0.701 y otro valor para la variable
dependiente, Elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, de 0.713.

3.5.Procedimientos:

Para la obtencion de informacion se realizo los cuestionarios virtuales,

mediante la herramienta cuestionarios de Google Drive, el autor del presente
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compartio el enlace de los cuestionarios a distintos profesionales de una
gerencia o sub gerencia de infraestructura de una entidad publica distrital,
provincial y regional. De esta manera se informé a los trabajadores sobre los
objetivos del estudio y se les motivo a participar del cuestionario, el cual fue
realizado a través de la plataforma virtual Google Drive. Por ultimo, se
procesaron los datos en el software SPSS 25 del cual se obtuvieron los
resultados que permitieron organizar datos en tablas y graficos estadisticos.
3.6.Método de anélisis de datos:

Segun Huberman (2000) menciona que para realizar un buen analisis
de datos es importante organizar la informacion de tal manera que sea mas
sencillo llegar para descifrar la informacion adquirida. En el examen actual
utilizamos una estadistica descriptiva, organizada en tablas de frecuencia y
graficos estadisticos. Para realizar en contraste de la hipotesis se empleo el
analisis inferencial a través de la prueba de Spearman, de esta manera se
puede medir la correlacion entre los factores introducidos en la empresa y los
resultados obtenidos.

3.7.Aspectos éticos:

En esta investigacién, consideramos las cualidades y la ética
profesional, asimismo la identidad de los participantes y la identidad de la
Entidad son andnimos, siendo los datos obtenidos a través de la investigacion
utilizados solo con fines de estudio. Por otro lado, la informacion plasmada de
otros autores esta debidamente citada y referenciada de acuerdo a la
normativa APA, puesto que se ha respetado los derechos de autor. El presente
investigacion es de autoria propia, por lo que no se espera apropiarse de
diferentes emprendimientos que fomentaron un tema similar a esta
exploracion, los datos tienen como referencia diferentes paginas web, libros 'y
postulaciones que fomentaron el punto, pero con su propia definicion sobre
BIM. El examen fue dirigido por las normas APA, ya que cada una de las
referencias y referencias de los creadores de comparacion de los datos

adquiridos se establecieron, esta exploracion se sometera a la programacion
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Turnitin que sera inspeccionado por el consultor y los oyentes por separado
antes de la acomodacion de este examen. Del mismo modo, anuncio que he
leido detenidamente y acepto la severa consistencia del RCUN°0262-2020-
UCV de 28 de agosto de 2020, que se ajusta al conjunto de normas de
exploracion de nuestra universidad.
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V. RESULTADOS
4.1.Resultados de las Variable de estudio

Tabla N°01.  Valor Porcentual de la Variable Independiente

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje A
valido acumulado
Media 9 45.0 45.0 45.0
Valido Alta 11 55.0 55.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al valor porcentual de la variable independiente en el Tabla
N°01 se visualiza que: Respecto a la variable independiente, Building
Information Modeling — BIM, el 55% de los encuestados consideran
encontrarse en un nivel de conocimiento alto respecto a la variable, seguidos
por el nivel medio de un 45% y un 0% con respecto a un nivel de conocimiento
nulo y bajo.

Grafico N°01. Valor Porcentual de la Variable Independiente
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Nula Baja Media Alta
Variable Independiente: Building Information
Modeling - BIM

Fuente: Elaboracion Propia

En el Grafico N°01 se interpreta los resultados con respecto a la Tabla
N°01, se entiende claramente los niveles de conocimiento de los encuestados

con respecto a la variable independiente, Building Information Modeling — BIM.
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Tabla N°02. Valor Porcentual de la Dimensién Modelamiento

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje A
valido acumulado
Baja 4 20.0 20.0 20.0
Media 11 55.0 55.0 75.0
Valido
Alta 5 25.0 25.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones modelamiento de la
variable independiente en el Tabla N°02 se visualiza que: Respecto a la
dimension modelamiento, el 25% de los encuestados consideran encontrarse
en un nivel de conocimiento alto respecto a la variable, seguidos por el nivel
medio de un 55%, seguidos por el nivel bajo de un 20% y un 0% con respecto
a un nivel de nulo.

Tabla N°03. Valor Porcentual de la Dimensién Planificacion

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje i~
valido acumulado
Baja 1 5.0 5.0 5.0
Media 7 35.0 35.0 40.0
Vélido
Alta 12 60.0 60.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones planificacion de la
variable independiente en el Tabla N°03 se visualiza que: Respecto a la
dimensién planificacion, el 60% de los encuestados consideran encontrarse
en un nivel de conocimiento alto respecto a la variable, seguidos por el nivel
medio de un 35%, seguidos por el nivel bajo de un 5% y un 0% con respecto

a un nivel de nulo.
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Tabla N°04.

Valor Porcentual de la Dimensién Costo

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje 2
valido acumulado
Nula 1 5.0 5.0 5.0
Baja 1 5.0 5.0 10.0
Vvalido Media 7 35.0 35.0 45.0
Alta 11 55.0 55.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones costo de la variable

independiente en el Tabla N°04 se visualiza que: Respecto a la dimension

costo, el 55% de los encuestados consideran encontrarse en un nivel de

conocimiento alto respecto a la variable, seguidos por el nivel medio de un

35%, seguidos por el nivel bajo de un 5% y un 5% con respecto a un nivel de

nulo.

Grafico N°02. Valor Porcentual de las Dimensiones de la Variable
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En el Grafico N°02 se interpreta los resultados con respecto a la Tabla
N°02, Tabla N°03 y la Tabla N°04, se entiende claramente los niveles de
conocimiento de los encuestados con respecto a las dimensiones
Modelamiento, Planificacion y Costo de variable independiente, Building
Information Modeling — BIM.

Tabla N°05.  Valor Porcentual de la Variable Dependiente

Frecuencia Porcentaie Porcentaje Porcentaje
| valido acumulado
Media 12 60.0 60.0 60.0
Vélido Alta 8 40.0 40.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al valor porcentual de la variable dependiente en el Tabla
N°05 se visualiza que: Respecto a la variable dependiente, la mejora en la
elaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022, el 40% de los
encuestados consideran encontrarse en un nivel de conocimiento alto respecto
a la variable, seguidos por el nivel medio de un 60% y un 0% con respecto a
un nivel de conocimiento nulo y bajo.

Grafico N°03. Valor Porcentual de las Dimensiones de la Variable Dependiente
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Fuente: Elaboracion Propia
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En el Grafico N°03 se interpreta los resultados con respecto a la Tabla

N°05, se entiende claramente los niveles de conocimiento de los encuestados

con respecto a la variable dependiente, la mejora en la elaboracion del

Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Tabla N°06. Valor Porcentual de la dimensién Planos

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje 0
valido acumulado
Media 11 55.0 55.0 55.0
Vvalido Alta 9 45.0 45.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones

de la variable

independiente en el Tabla N°06 se visualiza que: Respecto a la dimensién

planos, el 45% de los encuestados consideran encontrarse en un nivel de

conocimiento alto respecto a la variable, seguidos por el nivel medio de un

55%, seguidos por el nivel bajo y nulo de un 0%.

Tabla N°07.  Valor Porcentual de la dimension Cronogramas

Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Media 13 65.0 65.0 65.0
Vélido Alta 7 35.0 35.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones de la variable

independiente en el Tabla N°07 se visualiza que: Respecto a la dimension

cronogramas, el 35% de los encuestados consideran encontrarse en un nivel

de conocimiento alto respecto a la variable, seguidos por el nivel medio de un

65%, seguidos por el nivel bajo y nulo de un 0%.

31



Tabla N°08.  Valor Porcentual de la dimension Costo y Presupuesto

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje 0
valido acumulado
Baja 2 10.0 10.0 10.0
Media 13 65.0 65.0 75.0
Valido
Alta 5 25.0 25.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones de la variable
independiente en el Tabla N°08 se visualiza que: Respecto a la dimensién
costo y presupuesto, el 25% de los encuestados consideran encontrarse en
un nivel de conocimiento alto respecto a la variable, seguidos por el nivel medio
de un 65%, seguidos por el nivel bajo de un 10% y un 10% con respecto a un
nivel de nulo.

Grafico N°04. Valor Porcentual de las Dimensiones de la Variable Dependiente
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Fuente: Elaboracion Propia

En el Grafico N°04 se interpreta los resultados con respecto a la Tabla

N°08, Tabla N°07 y la Tabla N°06, se entiende claramente los niveles de
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conocimiento de los encuestados con respecto a las dimensiones Planos,
Cronogramas y Costos y Presupuesto de variable dependiente, La mejora en
la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.
4.2.Prueba de normalidad
Tabla N°09.  Prueba de Normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
Building Information Modeling
0.157 20 200" 0.901 20 0.043
-BIM
La mejora en la elaboracion
0.134 20 200" 0.961 20 0.563

del Expediente Técnico

Fuente: Elaboracion Propia

Al tener una muestra compuesta por menos de 50 encuestados,
tomando en cuenta que se encuesto a toda la sub gerencia de Infraestructura
de un gobierno regional, de un gobierno provincial y un gobierno distrital, se
realizo la prueba de normalidad de Shapiro Wilk, determinando un nivel de
significancia para la variable independiente de 0.043 (4.3%) menor al 5%
correspondiente al valor alfa, lo que indica rechazar la hipotesis nula, ademas
de interpretar que los datos no siguen una distribucion normal, lo que indica
aplicar la prueba de relacién estadistica de Spearman, sin embargo, se
determind un nivel de significancia para la variable dependiente de 0.563
(56.3%) mayor al 5% correspondiente al valor alfa, lo que indica aprobar la
hipoétesis nula, ademas de interpretar que los datos siguen una distribucion
normal, lo que indica aplicar la prueba de relacion estadistica de Pearson, sin
embargo, al determinar que los resultados de las datos de las variables se
comportan de forma regular e irregular, se determiné aplicar la prueba de

relacion estadistica de Spearman.
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4.3.Prueba de Hipotesis

Tabla N°10.  Relacion de la variable Independiente y la variable dependiente
ouiang LTS
Information Expediente
Modeling — BIM pedi
Técnico
o Coeficiente de correlacion 1.000 ,846™
Building
Information Sig. (bilateral) 0.000
Modeling — BIM
Rho de N 20 20
Spearman mejoraenla  Coeficiente de correlacion 846" 1.000
elaboracion del . .
Expediente Sig. (bilateral) 0.000
Técnico N 20 20

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a la Tabla N°10, la variable independiente, Building
Information Modeling — BIM, tiene un factor de correlacion alto de 0.846, con
respecto a la variable dependiente, La mejora en la elaboracion del Expediente
Técnico, ademas de tener un factor de significancia de 0.000, menor al valor
alfa de 0.05, por ende podemos decir que se da por aceptada la hipétesis
alterna, que indica que existe la relacion entre Building Information Modeling
con la mejora en la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022, y
rechazamos la hipotesis nula, que indica que no existe la relacion entre
Building Information Modeling con la mejora en la elaboracion del Expediente
Técnico Puente Ascat, 2022.

Tabla N°11.  Relacion entre el modelamiento y la variable Dependiente

La mejoraen la
elaboracioén del

Modelamiento Expediente
Técnico Puente
Ascat, 2022
Coeficiente de correlacion 1.000 0.437
Modelamiento Sig. (bilateral) 0.044
Rho de N 20 20
Spearman
La mejora en la Coeficiente de correlacion 0.437 1.000
elaboracion del
Expediente Sig. (bilateral) 0.054

34



Técnico Puente

Ascat, 2022 N 20 20

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a la Tabla N°11, la dimension de la variable independiente,
modelamiento, tiene un factor de correlacién moderado de 0.437, con respecto
a la variable dependiente, La mejora en la elaboracién del Expediente Técnico,
ademas de tener un factor de significancia de 0.044, menor al valor alfa de
0.05, por ende podemos decir que se da por aceptada la hipétesis alterna, que
indica que existe la relacion entre el modelamiento y la mejora en la
elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022, y rechazamos la
hipétesis nula, que indica que no existe la relacion entre el modelamiento y la
mejora en la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Tabla N°12.  Relacion entre la planificacion y la variable Dependiente

La mejoraen la
elaboracion del

Planificacion Expediente
Técnico Puente
Ascat, 2022
Coeficiente de correlacion 1.000 ,622"
Planificacion Sig. (bilateral) 0.003
Rho de N 20 20
Spearman  Lamejoraenla  Coeficiente de correlacién 622" 1.000
elaboracion del
Expediente Sig. (bilateral) 0.003
Técnico Puente
Ascat, 2022 N 20 20

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a la Tabla N°12, la dimensién de la variable independiente,
planificacion, tiene un factor de correlacion moderado de 0.622, con respecto
a la variable dependiente, La mejora en la elaboracion del Expediente Técnico,
ademas de tener un factor de significancia de 0.003, menor al valor alfa de
0.05, por ende podemos decir que se da por aceptada la hipétesis alterna, que
indica que existe la relacion entre la planificacién y la mejora en la elaboracién

del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022, y rechazamos la hip6tesis nula,
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gue indica que no existe la relacion entre la planificacion y la mejora en la
elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Tabla N°13.  Relacion entre el costo y la variable Dependiente

La mejoraen la
elaboracion del

Costo Expediente
Técnico Puente
Ascat, 2022
Coeficiente de correlacion 1.000 667"
Costo Sig. (bilateral) 0.001
Rho de N 20 20
Spearman  Lamejoraenla  Coeficiente de correlacién 667" 1.000
elaboracion del
Expediente Sig. (bilateral) 0.001
Técnico Puente
Ascat, 2022 N 20 20

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a la Tabla N°13, la dimensién de la variable independiente,
costo, tiene un factor de correlacion moderado de 0.667, con respecto a la
variable dependiente, La mejora en la elaboracion del Expediente Técnico,
ademas de tener un factor de significancia de 0.001, menor al valor alfa de
0.05, por ende podemos decir que se da por aceptada la hip6tesis alterna, que
indica que existe la relacion entre el costo y la mejora en la elaboraciéon del
Expediente Técnico Puente Ascat, 2022, y rechazamos la hipétesis nula, que
indica que no existe la relacion entre el costo y la mejora en la elaboracion del

Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.
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DISCUSION

Después de presentar los resultados de la presente investigacion, podemos
realizar la discusion de los resultados.

De acuerdo a la Tabla N°01, se visualiza que: Respecto a la variable
independiente, Building Information Modeling — BIM, el 55% de los encuestados
consideran encontrarse en un nivel de conocimiento alto respecto a la variable,
seguidos por el nivel medio de un 45% y un 0% con respecto a un nivel de
conocimiento nulo y bajo. El alto conocimiento de la teoria BIM indica que esta
metodologia ha sido explotada por la nueva generacién de ingenieros y/o
arquitectos que quieren integrarse a esta teoria, como lo indica Xiaoping et al.,
2023, el cual menciona en su investigacion que el modelado de informacion de
construccion (BIM) ha sido ampliamente adoptado en el disefio de interiores
arquitectonicos debido a sus caracteristicas como la visualizacion, la coordinacion
y la simulacion. Actualmente, se crea un niumero creciente de productos BIM para
facilitar el disefio de interiores BIM, lo que desencadena una nueva demanda de
recomendaciones de productos BIM para mejorar la eficiencia del diseiio al
recomendar directamente productos BIM satisfactorios para los disefiadores.

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones modelamiento de la
variable independiente en el Tabla N°02 se visualiza que: Respecto a la dimension
modelamiento, el 25% de los encuestados consideran encontrarse en un nivel de
conocimiento alto respecto a la variable, seguidos por el nivel medio de un 55%,
seguidos por el nivel bajo de un 20% y un 0% con respecto a un nivel de nulo. Esto
se puede comparar los resultados segun Borrman et al., 2018, el cual indica que
Building Information Modeling aplica la idea del continuo uso de modelamientos de
edificaciones digitales, con ello evalia todo el proceso constructivo de una
instalacion a construir, desde el inicio del disefio basado en una idea conceptual,
hasta la parte final que sera la etapa de construccion y posterior a ello la etapa de
uso, sin embargo, Mohamadmahdi et al., 2023, establece que, EI modelado de
informacion de construccion (BIM) puede facilitar la planificacion efectiva de la

deconstruccion y allanar el camino para la deconstruccion digital como parte de
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edificios sostenibles, sin embargo, los concentrados en BIM han ignorado con
frecuencia los ensayos de construccion.

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones planificacion de la variable
independiente en el Tabla N°03 se visualiza que: Respecto a la dimension
planificacion, el 60% de los encuestados consideran encontrarse en un nivel de
conocimiento alto respecto a la variable, seguidos por el nivel medio de un 35%,
seguidos por el nivel bajo de un 5% y un 0% con respecto a un nivel de nulo. Esto
se puede comparar con Diaz et al., 2022, el cual en busca de su objetivo encontré
los beneficios y desventajas de los procedimientos BIM, destacando cual
estrategia fue mas efectiva para la elaboracion de las mediciones, plan de gastos
y cronogramas, evaluando explicitamente los limites Gasto — Tiempo.

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones costo de la variable
independiente en el Tabla N°04 se visualiza que: Respecto a la dimension costo,
el 55% de los encuestados consideran encontrarse en un nivel de conocimiento
alto respecto a la variable, seguidos por el nivel medio de un 35%, seguidos por el
nivel bajo de un 5% y un 5% con respecto a un nivel de nulo. Es interesante como
la metodologia BIM puente influenciar en los célculos de costos de los proyectos,
esto también lo indica Yucra Ramos, M. S. (2020). EI cual menciona que, debido
a la visualizacion digital, se obtuvieron una serie de percepciones que se
encontraron con la utilizacién de los avances BIM, reconociendo errores en el
tiempo, para la busqueda de arreglos y que estos por lo tanto no llegan a la fase
de ejecucion de una obra, logrando en consecuencia la mejora de la
constructibilidad desde una fase inicial, lo que finalmente se convierte en fondos
de reserva en tiempo, costo y naturaleza de la empresa.

En cuanto al valor porcentual de la variable dependiente en el Tabla N°05
se visualiza que: Respecto a la variable dependiente, la mejora en la elaboracion
del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022, el 40% de los encuestados
consideran encontrarse en un nivel de conocimiento alto respecto a la variable,
seguidos por el nivel medio de un 60% y un 0% con respecto a un nivel de

conocimiento nulo y bajo. Este punto lo resalta Arroyo Carpio, J. A. (2019), el cual
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determind la vinculacion entre la elaboracion de expedientes especializados y las
alteraciones de convenios para la ejecucion de obras en el Servicio del Interior,
determind que la mejora en los expedientes especializados genero alteraciones en
los convenios ya realizados, estas alteraciones conllevaran a paralizaciones, entre
otras consecuencias, como lo indica Tomas Vasquez, J.C. (2020), el cual indica
gue la mejora de un publico en general esta constantemente encapsulada en el
desarrollo de sus obras, sin embargo, cominmente estas obras no se terminan
por muchos factores o causas durante el ciclo de desarrollo.

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones de la variable
independiente en el Tabla N°06 se visualiza que: Respecto a la dimensién planos,
el 45% de los encuestados consideran encontrarse en un nivel de conocimiento
alto respecto a la variable, seguidos por el nivel medio de un 55%, seguidos por el
nivel bajo y nulo de un 0%. Este dato positivo no se esta viendo reflejado en la
actualidad, esto también lo indica Julcamoro Vasquez, P. M. (2019), el cual
establece que se desempefia la ejecucion del procedimiento BIM en el plan de
trabajo en las pretensiones de disefio y disefilos de un proyecto de desarrollo
utilizando el programa Revit; con toda la intencion de reformular el ciclo de
transmision de datos del marco convencional de transmisién de tareas, pero los
resultados son deficientes y antiguos en la actualidad. Pero a su vez Rojas
Choque, C. C. (2021) aplicando el sistema BIM, a través de la programacion Revit
Construccién obtuvo los trazados, canales y linderos, lo que hace la produccion de
planos y mediciones sea mas ligera y de sentido comun.

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones de la variable
independiente en el Tabla N°07 se visualiza que: Respecto a la dimensién
cronogramas, el 35% de los encuestados consideran encontrarse en un nivel de
conocimiento alto respecto a la variable, seguidos por el nivel medio de un 65%,
seguidos por el nivel bajo y nulo de un 0%. Este bajo resultado con respecto a la
dimension de programacion indica el bajo conocimiento de los efectos de la
metodologia BIM con respecto a la programacion, sin embargo, Diaz et al., 2022

encontré los beneficios y desventajas de los dos procedimientos utilizados en su
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investigacion, destacando con cual estrategia fue mas efectiva la elaboracion de
las mediciones, plan de gastos y cronogramas, evaluando explicitamente los
limites Gasto — Tiempo.

En cuanto al valor porcentual de las dimensiones de la variable
independiente en el Tabla N°08 se visualiza que: Respecto a la dimension costo y
presupuesto, el 25% de los encuestados consideran encontrarse en un nivel de
conocimiento alto respecto a la variable, seguidos por el nivel medio de un 65%,
seguidos por el nivel bajo de un 10% y un 10% con respecto a un nivel de nulo.
Esto se ve reflejado actualmente por el uso continuo de una plataforma de calculo
s10, el cual al dia de hoy se sigue ensefiando en las universidades como programa
para el célculo de costo y presupuesto, sin embargo, existen programas que
utilizan la metodologia BIM para obtener mejores resultados.

De acuerdo a la Tabla N°10, la variable independiente, Building Information
Modeling — BIM, tiene un factor de correlacién alto de 0.846, con respecto a la
variable dependiente, La mejora en la elaboracion del Expediente Técnico,
ademas de tener un factor de significancia de 0.000, mucho menor al valor alfa de
0.05, por ende podemos decir que se da por aceptada la hipétesis alterna, que
indica que existe la relacién entre Building Information Modeling con la mejora en
la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022, y rechazamos la
hipétesis nula, que indica que no existe la relacion entre Building Information
Modeling con la mejora en la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat,
2022. Este resultado se puede afirmar por distintos autores, como Rosenberg, T.L.
(2007), que indica que la demostracion de datos de construccion o "BIM" aporta
muchas ventajas al plan de construccion avanzado. En cualquier caso, con BIM
vienen problemas y peligros que un plan competente debe tener en cuenta.
Trabajado en La utilizacién de procesos electrénicos de planificacion y desarrollo
promete ahorrar tiempo y dinero, reduciendo los casos y aumentando la calidad
de la ejecucion, especialmente en proyectos complejos. Sea como fuere, debe
considerar y percibir los peligros singulares relacionados con este nuevo ciclo.

Ademas, Guillen et al., 2016, indica que, los modelos BIM estan cambiando la
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forma en que se plantean, planifican, construyen y hacen realidad las estructuras
0, en su mayor parte, las oficinas o los cimientos. Sin embargo, la utilizacion actual
de BIM se centra en la planificacién previa, la planificacion, el desarrollo y la
transmision de la empresa en contraposicion al apoyo y las tareas de los
ejecutivos. Esto es asi a pesar de que se estima que la fase de actividad y
mantenimiento supone aproximadamente el 60% del coste del ciclo de vida
completo de una oficina o edificio.

Para la elaboracion del cuestionario “Building Information Modeling-BIM”, y
el cuestionario “La mejora en la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat,
20227, se realiz6 el modelamiento estructural utilizando el software Bridge, esto
permitié cuantificar las cantidades de acero y las dimensiones para cada elemento
estructural, sin embargo, los resultados diferenciaron con respecto al contenido del
expediente técnico, para el calculo del acero hubo diferencias entre 154.45 kg
hasta 645.25 kg, estos valores significativos alteran la integridad del elemento
estructura, el principal viga, el cual en el expediente indicaba como acero de
refuerzo superior de 301" sin embargo, el nuevo calculo estructural indicé un acero
superior de 3 paquetes de 4@1”. Sumado a ello hubo varianzas entre los metrados
calculados a mano, con los calculos de los metrados calculados mediante el
software Revit Estructural. Si tomamos en cuenta que la partida del expediente
tenia un costo de S/. 6.51 soles el kilogramo de acero estructural, y tomando en
cuenta que la varianza de los metrados, los costos variaron entre S/. 1,005.47 y
S/. 4,200.58, esto alterd todo el pie presupuestal del expediente técnico, esto es
causal de adicional de obra que se pudo evitar.

Ademas, los planos presentados en el expediente técnico, presentan
deficiencias de presentacion, escala, disefio, acabados, lo que a largo plazo
generard controversias entre el consultor y la entidad. Para la elaboraciéon del
cuestionario, especificamente en la dimension de modelamiento digital y planos,
todas las encuestas dieron datos positivos a la comparacion de los planos
obtenidos por BIM y los planos obtenidos del expediente técnico, lo que indica que

si hay mucha significancia en el nivel de resultados obtenidos.

41



VI.

CONCLUSIONES

Después de presentar la discusion de los resultados del presente estudio,

se ha llegado a las siguientes conclusiones.
1. Como conclusién general, de acuerdo a los resultados de la Tabla N°10, donde

la variable independiente, al tener un factor de correlacion alto de 0.846 con
relacion a la variable dependiente, se concluye que se determind la relacion
entre Building Information Modeling con la mejora en la elaboracion del
Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

. Como primera conclusion especifica, de acuerdo a los resultados de la Tabla

N°11, donde la dimensién de la variable independiente, modelamiento, al tener
un factor de correlacion moderado de 0.437, con respecto a la variable
dependiente, se concluye que se determind la relacion entre el modelamiento y

la mejora en la elaboracidon del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

. Como segunda conclusion especifica, de acuerdo a los resultados de la Tabla

N°12, la dimension de la variable independiente, planificacién, al tener un factor
de correlacibn moderado de 0.622, con respecto a la variable dependiente, se
concluye gue se determiné la relacion entre la planificacién y la mejora en la

elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

. Como tercera conclusion especifica, de acuerdo a los resultados de la Tabla

N°13, la dimension de la variable independiente, costo, al tener un factor de
correlacion moderado de 0.667, con respecto a la variable dependiente, se
concluye que se determiné la relacion entre el costo y la mejora en la

elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.
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VIl. RECOMENDACIONES
Después de presentar las conclusiones del presente estudio y determinar
las relaciones de las variables, visto que el presente estudio desarrolla la
investigacion a la mejora de los expedientes técnicos y visto que las encuestas
han sido aplicadas a la gerencia o sub gerencia de infraestructura de una entidad
publica de un gobierno distrital, provincial y regional, se recomienda los siguientes
criterios para la implementacién de la metodologia BIM para la elaboracion de

términos de referencia:

1. El consultor debera implementar y proponer una metodologia de trabajo
integrada y colaborativa en la que se deberan controlar los procesos de disefio
en las diferentes especialidades que forman parte de los proyectos, los cuales
seran desarrollados utilizando la metodologia BIM, utilizando herramientas
inherentes a esta metodologia, para luego generar reportes de las
interferencias y solucionarlas durante el proceso de disefio, respetando lo
indicado en las nhormas técnicas vigentes de construccion y los titulos, normas
y anexos del RNE

2. Para el desarrollo de la arquitectura comprende la presentacion del modelo
BIM de arquitectura, de donde seran extraidos la documentacién 2D exigida,
asi como memoria descriptiva, especificaciones técnicas y detalles del disefio,
guedando a criterio del consultor incluir otros ambientes o elementos
arquitecténicos necesarios de acuerdo a las exigencias de la normatividad
vigente.

3. Para el desarrollo de la estructura comprende la presentacion del modelo BIM
de estructura, de donde seran extraidos la documentacion 2D exigida, asi
como la memoria descriptiva, memoria de calculo detallando el disefio de
todos los elementos vigas, columnas, placas, elementos secundarios, ademas
de planos y detalles constructivos de todos los elementos estructurales como
cimentacion, muros de sostenimiento lateral, losas, vigas, columnas, placas,

elementos secundarios.
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4. Por udltimo, para el desarrollo de los metrados de la parte estructural y
arquitectonica, la configuracion del software a utilizar aplicando la metodologia
BIM, deber& desarrollar cuadros estadisticos donde se estableceran en los
planos las areas de encofrado, cuadro de detalle de acero y cuadro de detalle
de volumenes para la compatibilizacion entre la hoja de metrados y planos en

general.
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ANEXOS

Anexo N°01. Tabla de Operacionalizacién de la Variable

Variable  Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Item E/ch:gersy Né\éﬁlgssy
BIM aplica la idea del 1
s continuo uso de 2 Nunca
b modelamientos de Se aplicé la metodologia BIM, para el ~ Modelamiento Modelo 3D 3 0)
S edificaciones  digitales, procesamiento de datos obtenidos del 4 Casi Nula
R con ello evalia todo el software Csi Bridge, el cual mediante 5 nunca (0-5)
=5 proceso constructivo de el andlisis estructural determind las 6 Q) Baia
2c una instalacion a dimensiones de todos los elementos 7 A (6-110)
c9 construir, desde el inicio estructurales del puente, al igual que Planificacion Cronogramas 8 veces Media
g g del disefio basado enuna su acero, para luego realizar el 9 2) (11-15)
- idea conceptual, hasta la modelamiento 3D con el Revit 10 Casi
Alta
3 parte final que serd la Estructural, los cronogramas con el 11 siempre (16-20)
o etapa de construccién y software Ms Project y el calculo de Costo 12 ?3)
g posterior a ello la etapa costos y presupuesto. Costo Pr yt 13 Siempre
g de uso. (Borrmann et esupuesto 14 (4)
al.,2018) 15
c Con los resultados de aplicar la 16
?g o metodologia BIM, en la etapa de 17
2 modelamiento se obtuvieron los Planos Planos 18 Nunca
So planos de planta, planos de cortes y 19 0)
8= . —_— elevaciones, planos de detalles, entre 20 Casi
T O El expediente técnico es .
o 3 el conjunto de otros. En la etapa de programacion se 21 nunca Nula
c o d . obtuvieron los cronogramas de 22 1) (0-25) Baja
3 3 ocumentos de caracter o - /
2w Py P jecucion de obras, cronogramas Cronogramas Cronogramas 23 A (26-50)
©'c~ técnico y/lo econémico . .
5006 ue permiten la adecuada valorizados de obra, cronograma de 24 veces Media
TN g'ecﬁcién de una obra adquisicion de insumaos, cronogramas 25 2) (51-75)
E o 4 . T © de adquisicibn de maquinarias y Casi Alta
© c Sub Direccion de . . .
410 . equipos, entre otros. Por ultimo, en la 26 siempre (76-100)
= Capacidades (2017). T
NZ etapa de costo, se determind las Cost Cost 27 3)
Q@ 53 varianzas de costos entre los Pr osoyt Pr osoyt 28 Siempre
ﬁ w resultados aplicando la metodologia esupuesto esupuesto 29 4)
c;g g BIM con los resultados del expediente 30

técnico real.

Fuente: Elaboracion Propia



Anexo N°02. Fiabilidad de la Cuestionario de la Variable Independiente

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0.701 15
Fuente: Elaboracion Propia

Anexo N°03. Fiabilidad de la Cuestionario de la Variable Dependiente

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0.713 15
Fuente: Elaboracién Propia




Anexo N°04. Resultados de las encuestas de la Variable Independiente

Encues Condicién Tiempo de
Sexo Edad . Item 1 Item 2 Item 3 Item 4 Item 5 Item 6 Item 7 Item 8 Item 9 Item 10 Item 11 Item 12 Item 13 Item 14 Item 15
tado Laboral Servicio
Feme 20a30 . . Casi . Casi . Casi Casi . . Casi .
1.00 X ~ Contratado 0 a5 afios A veces Nunca Siempre . Siempre A veces Siempre . . Siempre Nunca Siempre . Siempre
nino afios Siempre Nunca Siempre Siempre Siempre
Feme 20a30 Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi
2.00 ) Contratado 0 a5 afios Siempre A veces Siempre . . . . . . Siempre . Siempre Siempre . .
nino afios Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
Feme 20a30 Casi Casi Casi Casi Casi
3.00 Contratado 0 a5 afios A veces Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
nino afios Nunca Siempre Siempre Siempre Siempre
Feme 20a30
4.00 ) N Contratado 0 a5 afios Nunca Nunca Nunca Siempre Siempre Nunca Nunca Siempre Siempre Siempre Nunca Nunca Siempre Siempre Siempre
nino afios
Mascu 30 a 40 N Casi . . Casi Casi . Casi Casi Casi Casi . . . Casi
5.00 . N CAS 0 a5 afios A veces . Siempre Siempre . . Siempre . . . . Siempre Siempre Siempre .
lino afios Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
Feme 30240 ~ Casi ) ) ) ) ) ) ) ) ] ] ] )
6.00 i N Contratado 0 a5 afios A veces A veces Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
nino afios Nunca
Mascu 30 a 40 N Casi . Casi Casi . Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi
7.00 ] N Contratado 5 a 10 afios . Siempre . . Siempre . . . . . . . . A veces .
lino afios Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
Feme 20a30 N . . . . . Casi . . . . Casi Casi Casi .
8.00 i N Contratado 0 a5 afios pi pi pi Siempre Siempre . A veces Siempre Siempre Siempre Siempre . . . Siempre
nino afios Siempre Siempre Siempre Siempre
Feme 20a30 " Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi
9.00 ) N Contratado 0 ab5 afios . . . . . . . . . . . . . . .
nino afios p p p Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
Feme 20a30 N Casi Casi Casi . . . . . . . Casi Casi Casi Casi Casi
10.00 i N Contratado 0 a5 afios . . . Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
nino afios p p p Nunca Nunca Nunca Nunca Nunca
Mascu 20a30 N Casi Casi . Casi . . . Casi . . . . . .
11.00 . N Contratado 0 ab5 afios . . Siempre Siempre A veces Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
lino afios Siempre Siempre Nunca Nunca
Feme 20a30 Casi Casi Casi . . . . ) ) .
12.00 i Contratado 0 a5 afios A veces Siempre A veces Siempre Siempre A veces Siempre A veces Siempre Siempre A veces Siempre
nino afios Nunca Nunca Nunca
Feme 20a30 Casi Casi . . . . . . . . § § § .
13.00 i Contratado 0 a5 afios Nunca Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
nino afios Nunca Nunca
Feme 20a 30 ) ) ) - -
14.00 i i Contratado 0 a5 afios A veces A veces A veces A veces A veces Siempre A veces Siempre A veces Siempre A veces Siempre A veces Siempre A veces
nino afios
Mascu 20a30 Casi Casi Casi
15.00 i Contratado 0 a5 afios A veces A veces A veces . . A veces A veces A veces A veces A veces A veces . A veces A veces A veces
lino afios Siempre Siempre Siempre
Mascu 30 a 40 . . Casi . . Casi § .
16.00 i Contratado 5a 10 afios A veces A veces A veces Siempre Siempre A veces A veces . Siempre Siempre A veces A veces . Siempre Siempre
lino afios Siempre Siempre
Mascu 20a30 Casi . . . Casi Casi . . . . § § § .
17.00 i CAS 0 a5 afios ) Nunca Siempre Siempre Siempre . . Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
lino afios Siempre Siempre Siempre
Mascu 30 a 40 Casi Casi . Casi . . . . Casi . . § § § .
18.00 i CAS 10 a 15 afios Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
lino afios Nunca Nunca Nunca Nunca
Mascu 30a40 Casi Casi Casi Casi Casi Casi
19.00 i Contratado 0 a5 afios Siempre . . Siempre . Siempre . Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre Siempre
lino afios Nunca Nunca Siempre Siempre Siempre Siempre
Mascu 30 a40 Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi Casi
20.00 i Contratado 5a 10 afios 5 Siempre . Siempre Siempre Siempre
lino afos Siempre Nunca Nunca Siempre Nunca Nunca Nunca Nunca Nunca Nunca Nunca

Fuente: Elaboracion Propia



Encues
tado

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

20.00

Sexo
Masc
ulino
Feme
nino
Feme
nino
Feme
nino
Feme
nino
Masc
ulino
Feme
nino
Feme
nino
Feme
nino
Feme
nino
Masc
ulino
Feme
nino
Feme
nino
Feme
nino
Masc
ulino

Masc
ulino
Masc
ulino

Masc
ulino

Feme
nino
Masc
ulino

Edad

30a40
afios
20 a 30
afios
20 a 30
afios
20a30
afios
20a30
afios
30 a40
afios
20 a 30
afios
20 a 30
afios
20a30
afios
20a30
afios
20 a 30
afios
20 a 30
afios
20a30
afios
20a30
afios
20a30
afios
30a40
afios
20a30
afios
30a40
afios
20a30
afios
30a40
afios

Condicién

Laboral

CAS

Contratado

Contratado

Contratado

Contratado

Contratado

Contratado

Contratado

Contratado

Contratado

Contratado

CAS

Contratado

Contratado

Contratado

Contratado

CAS

CAS

Contratado

Contratado

Anexo

Tiempo de
Servicio

0 a5 afios
0 a5 afios
0 a5 afios
0 a5 afios
5 a 10 afios
5 a 10 afos
0 a5 afios
0 a5 afios
0 a5 afios
0 a5 afios
0 a5 afios
0 a5 afios
0 a5 afios
0 a5 afios
0 a5 afios
5 a 10 afos
0 a5 afios
10 a 15 afios
0 a5 afios

10 a 15 afios

N°05. Resultados de las encuestas de la Variable Dependiente

Item 1
Siempre
Siempre
Siempre

Siempre
Casi
Siempre
Casi
Siempre
Siempre
Casi
Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre
Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre
Siempre

A veces

Casi
Siempre

A veces

Item 2
Siempre
Siempre
Siempre

Siempre

Casi
Siempre
Casi
Siempre
Siempre
Casi
Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre
Siempre

A veces

Casi
Siempre

A veces

Item 3

Casi
Siempre

Siempre
Siempre

Siempre
Casi
Siempre
Casi
Siempre
Siempre

Casi
Siempre

A veces

Casi
Siempre

Siempre
Casi
Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Item 4
A veces
Siempre
Siempre

Siempre
Casi
Siempre
Casi
Siempre
A veces
Casi
Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre

A veces
A veces
A veces

Siempre

Casi
Siempre
Casi
Siempre

A veces

Item 5

Casi
Siempre

Siempre
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

A veces

Casi
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Siempre
A veces
A veces
A veces
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

A veces

Item 6

Casi
Siempre

Siempre
A veces

A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Aveces

Casi
Siempre

Siempre
A veces

Aveces

Casi
Siempre

Siempre

A veces

Casi
Siempre

Siempre
Siempre
Siempre
Siempre

A veces

Fuente: Elaboraciéon

Item 7

Siempre

Casi
Siempre

Siempre

A veces

Casi
Siempre

Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre
Siempre
Siempre
A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

A veces
A veces
A veces
Siempre
Siempre

A veces

Item 8

A veces

Casi
Siempre

A veces

A veces

Casi
Siempre

Siempre

A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre

A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

A veces

Casi
Siempre

Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Propia

Item 9

Aveces

Casi
Siempre

Siempre

A veces

Casi
Siempre

Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Siempre
A veces
Aveces
A veces
A veces
Siempre
A veces
A veces

A veces

Casi
Siempre

Siempre

A veces

Item 10
Aveces
Siempre

A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre

Aveces

Casi
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Siempre

A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Siempre

A veces

Item 11
A veces
A veces
Siempre

A veces

Casi
Siempre

Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre

A veces
Siempre

A veces

Casi
Siempre

Siempre
A veces
A veces
A veces

A veces

Casi
Siempre

A veces

Item 12
Siempre
A veces
Siempre

A veces

Casi
Siempre

Siempre

Siempre

Casi
Siempre

A veces
Siempre

A veces

Casi
Siempre

A veces
A veces

A veces

Casi
Siempre

Siempre

Casi
Nunca
Casi
Siempre

A veces

Item 13
A veces
A veces

A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre

A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

A veces
Siempre

A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

A veces
A veces
A veces

Siempre

Casi
Siempre

A veces

Item 14
A veces
A veces
Siempre

A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

A veces
Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Siempre

A veces

Casi
Siempre

Casi
Siempre

Siempre

A veces

Casi
Siempre

A veces

Item 15
A veces
A veces
Siempre

A veces

Casi
Siempre

Siempre

Siempre

Casi
Siempre

Casi
Siempre

A veces
A veces
A veces
Siempre
Siempre
A veces
A veces
A veces

A veces

Casi
Siempre

A veces



Anexo N°06. Cuestionario de Variable Independiente

CUESTIONARIO: “Building Information Modeling-BIM”

Sexo: Femenino () Masculino () Régimen laboral: Cas () locacion()

Estimado servidor Publico:
El presente cuestionario forma parte de una investigacion, que tiene como finalidad
determinar la relacion entre Building Information Modeling con la mejora en la
elaboracion del Expediente técnico Puente Ascat, 2022. Por lo que se pide su gentil
colaboracion para responder todos los items planteados, tenga presente que su aporte
sera de gran contribucion, requiriendo la sinceridad del caso.
INSTRUCCIONES:
Lea detenidamente la descripcién y pregunta de cada item, ademas tome el tiempo
necesario para la visualizaciébn de las imagenes y a buen criterio seleccione la
alternativa que considere correcta, el presente cuestionario no contiene respuesta
incorrecta; Asi mismo cabe mencionar, que los datos obtenidos solo serviran para el
uso exclusivo de investigacion. Tenga en consideracion lo siguiente:

¢ Sila situacién no ocurre nunca, se debe marcar NUNCA (0).

e Sila situacién ocurre rara vez, se debe marcar CASI NUNCA (1).

e Sila situacion ocurre algunas veces, se debe marcar AVECES (2).

e Sila situacidén ocurre muchas veces, se debe marcar CASI SIEMPRE (3).

e Sila situacion ocurre siempre, se debe marcar SIEMPRE (4).

wl

< |_<gq 8| _
o O |30 4 |ma &
N ITEMS 2 |/ <3dgm|<3 =
2103 S |0oW w
Dimension N°01: Modelamiento Digital (OREOREARECRNE))

Dentro de tu experiencia laboral ¢ Se conoce el
sistema BIM relacionado al modelamiento 3D?

Dentro de tu experiencia laboral ¢ Se aplica el
sistema BIM relacionado al modelamiento 3D?




Dentro de tu experiencia laboral ¢ Es necesario el
sistema BIM relacionado al modelamiento 3D?

Dentro de tu experiencia laboral ¢ Es de interés para
los trabajadores aprender el sistema BIM
relacionado al modelamiento 3D?

¢ Recomiendas aplicar el sistema BIM relacionado al
modelamiento 3D?

Dimensién N°02: Planificacion

Dentro de tu experiencia laboral ¢ Se conoce el
sistema BIM relacionado a la planificacién?

Dentro de tu experiencia laboral ¢ Se aplica el
sistema BIM relacionado a la planificacion?

Dentro de tu experiencia laboral ¢ Es necesario el
sistema BIM relacionado a la planificacion?

Dentro de tu experiencia laboral ¢ Es de interés para
los trabajadores aprender el sistema BIM
relacionado a la planificacién?

10

¢, Recomiendas aplicar el sistema BIM relacionado a
la planificacion?

Dimension N°03: Costos y Presupuesto

11

Dentro de tu experiencia laboral ¢ Se conoce el
sistema BIM relacionado al calculo de costos y
presupuestos?

12

Dentro de tu experiencia laboral ¢ Se aplica el
sistema BIM relacionado al célculo de costos y
presupuestos?

13

Dentro de tu experiencia laboral ¢ Es necesario el
sistema BIM relacionado al célculo de costos y
presupuestos?

14

Dentro de tu experiencia laboral ¢ Es de interés para
los trabajadores aprender el sistema BIM
relacionado al calculo de costos y presupuestos?

15

¢,Recomiendas aplicar el sistema BIM relacionado al
calculo de costos y presupuestos?

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo N°07. Cuestionario de Variable Dependiente

CUESTIONARIO: “La mejora en la elaboracién del Expediente Técnico Puente

Ascat, 2022”

Sexo: Femenino () Masculino () Régimen laboral: Cas () locacion()

Estimado servidor Publico:

El presente cuestionario forma parte de una investigacion, que tiene como finalidad

determinar la relacion entre Building Information Modeling con la mejora en la

elaboracion del Expediente técnico Puente Ascat, 2022. Por lo que se pide su gentil

colaboracion para responder todos los items planteados, tenga presente que su aporte

ser& de gran contribucion, requiriendo la sinceridad del caso.
INSTRUCCIONES:

Lea detenidamente la descripcidon y pregunta de cada item, ademas tome el tiempo

necesario para la visualizaciébn de las imagenes y a buen criterio seleccione la

alternativa que considere correcta, el presente cuestionario no contiene respuesta

incorrecta; Asi mismo cabe mencionar, que los datos obtenidos solo servirdn para el

uso exclusivo de investigacion. Tenga en consideracion lo siguiente:

Si la situacion no ocurre nunca, se debe marcar NUNCA (0).

Si la situacion ocurre rara vez, se debe marcar CASI NUNCA (1).

Si la situacion ocurre algunas veces, se debe marcar AVECES (2).

Si la situacion ocurre muchas veces, se debe marcar CASI SIEMPRE (3).

Si la situacion ocurre siempre, se debe marcar SIEMPRE (4).

W w
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Dimension N°01: Planos (OREOREARECRNE))

Comparando resultados aplicando el Software BIM
Revit 2022 (lado Izquierdo) vs el Software Autocad
2022 (lado derecho), ¢Aplicarias el Software
Autodesk Revit para el modelamiento arquitectonico?




Comparando resultados aplicando el Software BIM
Revit 2022 (lado Izquierdo) vs el Software Autocad
2022 (lado Derecho), ¢Aplicarias el Software
Autodesk Revit para el modelamiento arquitectdnico
en cortes y elevaciones?

Comparando resultados aplicando el Software BIM
Revit 2022 (lado Izquierdo) vs el Software Autocad
2022 (lado Derecho), ¢Aplicarias el Software
Autodesk Revit para el modelamiento estructural?

Comparando resultados aplicando el Software BIM
Revit 2022 (lado Izquierdo) vs el Software Autocad
2022 (lado Derecho), ¢Aplicarias el Software
Autodesk Revit para el modelamiento estructural en
cortes y elevaciones?

Comparando resultados aplicando el Software BIM
Revit 2022 (lado Izquierdo) vs el Software Autocad
2022 (lado Derecho), ¢Aplicarias el Software
Autodesk Revit para el modelamiento de detalles
arquitectonicos y estructurales?

Dimensién N°02: Cronogramas

La mejor optimizacibn de tiempos para la
programaciéon redujo el plazo de ejecucion del
proyecto de 90 dias calendarios a 60 dias calendario,
¢Aplicarias el Software Ms Project para la
elaboracion de Cronogramas de Ejecucion de Obras?

El Ms Project enlaz6 en su ruta critica partidas con
mas influencia en su ejecucion en tan soélo segundos,
¢Aplicarias el Software Ms Project para la
elaboracion de la ruta critica?

El Ms Project ofrece resultados de doble entrada en
relacion costo y tiempo, te ofrece el desembolso de
los costos de los insumos en tiempos variables como
dias, semanas, trimestres, meses y afios; ademas su
programacion para obtener este resultado toma
alrededor de 10 a 15 minutos ¢ Aplicarias el Software
Ms Project para la elaboracion de Cronogramas de
Adquisicion de Insumos?

La buena programacion en el Ms Project te ofrece
datos para determinar un resumen de desembolso de
valorizaciones, ¢Aplicarias el Software Ms Project
para la elaboracion de Cronogramas de
Desembolso?




10

Tomando en cuenta que al autor de la Investigacion
le tomo6 aproximadamente 1 hora elaborar todos los
cronogramas correspondientes al expediente
técnico, ¢Aplicarias el Software Ms Project para la
elaboracion de Cronogramas?

Dimension N°03: Costos y Presupuesto

11

Los resultados mas resaltantes en la comparativa de
metrados, fueron en las partidas de "Acero
fy=4200kg/cm2" con una unidad de medida de
kilogramo (kg), tomando en cuenta que las
diferencias de resultados varian entre 154.45 kg a
645.25 kg, ¢Aplicarias la metodologia BIM para la
elaboracién de Metrados?

12

El costo de la partida "Acero fy=4200 kg/cm2" es de
S/.6.51 el kilogramo (kg), y tomando en cuenta que la
varianza de los metrados, los costos varian entre S/.
1005.47 a S/4,200.58, ¢Aplicarias la metodologia
BIM para la elaboracién de Costo y Presupuesto?

13

El costo del expediente ha variado en su totalidad en
el sentido del contenido y costo con variacién de
resultado de S/. 45,486.65, por la varianza de
metrados. Ademas, la mejor optimizacion de tiempos
para la programacion redujo el plazo de ejecucion del
proyecto de 90 dias calendarios a 60 dias calendarios
y por ultimo se redujo el tiempo de la elaboracién de
planos y proyecto en general hasta 15 dias
calendarios. Viendo los resultados obtenidos,
¢Aplicarias la metodologia BIM para la elaboracién
de Expedientes Técnicos?

14

¢Implementarias BIM para la elaboracion de
Términos de Referencia para la elaboracién de
Expedientes Técnicos?

15

La metodologia BIM mejora la mejor elaboracion en
relacion costo y presupuesto ¢Implementarias BIM
para los calculos de costo y presupuesto?

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo N°08. Cuestionario web de la Variable Independiente

227123 10:17 C: -BIM

Cuestionario: Building Information
Modeling - BIM

Estimado servidor Pablico:

El presente cuestionario forma parte de una investigacion, que tiene como finalidad
determinar la relacion entre Building Information Modeling con la mejora en la
elaboracion del Expediente técnico Puente Ascat, 2022. Por lo que se pide su gentil
colaboracion para responder todos los items planteados, tenga presente que su aporte
sera de gran contribucion, requiriendo la sinceridad del caso.

Instrucciones: Lea detenidamente la descripcion y pregunta de cada item, ademas tome
el tiempo necesario para ia visualizacion de las imagenes y a buen criterio seleccione la
alternativa que considere correcta, el presente cuestionario no contiene respuesta
incorrecta; Asi mismo cabe mencionar, que los datos obtenidos solo serviran para el uso
exclusivo de investigacion.

Agradeciendo de antemano su valiosa participacion.
Atentamente,

Siesquén Vértiz, José Carlos.

1. Cormreo*

2. Sexo*
Marca solo un dvalo.
\ 4 I Masculino
() Femenino

hitps://gocs. google comiorms/d/ 1 -amRgPsel_SrFbmLoL 4084 houR-MnOrAcADgw.lo'edlt 14
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3. Edad*
Marca solo un dvalo.
(" ) 20a30anos
() 30 a 40 anos
() 50 a 60 ahos

() 60amas

4. Condicién Laboral *
Marca solo un dvalo.
() Nombrado

(") Contratado
(__)cas

5. Tiempo de Servicio *
Marca solo un dvalo.
( )0a5anos
() 5a10 afos
(" )10a15anos

() mas de 15 afios

Dimensién 01: Modelamiento Digital
Preguntas relacionadas sobre el modelamiento digital con la metodologia BIM en la
elaboracion de Expedientes Técnicos

hitps-gocs. google comiorms/d/ - amRgPsel_SrFbmLoL 4004 houR-MnOrAcADgwJp/edlt N4
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6. 1. Dentro de tu experiencia laboral ;Se conoce el sistema BIM relacionado al
modelamiento 3D?

Marca solo un ovalo.

) Nunca

( : J Casi Nunca
() Aveces
() Casi Siempre

() Siempre

7. 2. Dentro de tu experiencia laboral ;Se aplica el sistema BIM relacionado al
modelamiento 3D?

Marca solo un ovalo.

() Nunca

() casiNunca
() Aveces
() Casi Siempre

() Siempre

8. 3. Dentro de tu experiencia laboral ;Es necesario el sistema BIM relacionado al
modelamiento 3D?

Marca solo un évalo.
) Nunca

() casiNunca
() Aveces

(") Casi Siempre

() Siempre

hitps-gocs. google comiorms/d/ - amRgPsel_SrFbmLoL 4004 houR-MnOrAcADgwJp/edlt s
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9. 4. Dentro de tu experiencia laboral ;Es de interés para los trabajadores aprender
el sistema BIM relacionado al modelamiento 3D?

Marca solo un ovalo.

) Nunca
() casiNunca
() Aveces
(_casi Siempre

() Siempre

10. 5. ;Recomiendas aplicar el sistema BIM relacionado al modelamiento 3D?
Marca solo un dvalo.

(" ) Nunca

() casiNunca
() Aveces
() Casi Siempre

() Siempre

Dimensién 02: Planificaciéon
Preguntas relacionadas sobre la planificacion con la metodologia BIM en la elaboracion de
Expedientes Técnicos

11. 6. Dentro de tu experiencia laboral ¢ Se conoce el sistema BIM relacionado a la
planificacion?

Marca solo un dvalo.
() Nunca

(") CasiNunca
() Aveces

() Casi Siempre

() Siempre

hitps-gocs. google comiorms/d/ - amRgPsel_SrFbmLoL 4004 houR-MnOrAcADgwJp/edlt 414
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12. 7. Dentro de tu experiencia laboral ;Se aplica el sistema BIM relacionado a la
planificacion?

Marca solo un dvalo.

() Nunca
(__) CasiNunca

) Aveces
() casi Siempre

() Siempre

13. 8. Dentro de tu experiencia laboral ;Es necesario el sistema BIM relacionado a
la planificacion?

Marca solo un dvalo.
() Nunca

() casiNunca
() Aveces

) Casi Siempre

() Siempre

14. 9. Dentro de tu experiencia laboral ;Es de interés para los trabajadores
aprender el sistema BIM relacionado a la planificacion?

Marca solo un ovalo.

_ ) Nunca

) Casi Nunca
() Aveces
() Casi Siempre

() Siempre

hitps:docs. google comiormea'd/ 1 -amRgPsel_SrFbmLoLt4084houR-MNOrSAcADgwJp/'ealt
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15. 10. ;Recomiendas aplicar el sistema BIM relacionado a la planificacion?
Marca solo un dvalo.

) Nunca
l_:,' Casi Nunca
() Aveces
(__ Casi Siempre

() Siempre

Dimensién 03: Costos y Presupuesto
Preguntas relacionadas sobre Costos y Presupuesto con la metodologia BIM en la elaboracion
de Expedientes Técnicos

16. 11. Dentro de tu experiencia laboral ;Se conoce el sistema BIM relacionado al
calculo de costos y presupuestos?

Marca solo un ovalo.

() Nunca

) Casi Nunca
() Aveces

") Casi Siempre

() Siempre

17. 12. Dentro de tu experiencia laboral ;Se aplica el sistema BIM relacionado al
calculo de costos y presupuestos?

Marca solo un dvalo.

() Nunca

() CasiNunca
() Aveces
() Casi Siempre

() Siempre

hitps-gocs. google comiorms/d/ - amRgPsel_SrFbmLoL 4004 houR-MnOrAcADgwJp/edlt ans
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227123, 10:17
18. 13. Dentro de tu experiencia laboral ¢ Es necesario el sistema BIM relacionado
al calculo de costos y presupuestos?

Marca solo un dvalo.

) Nunca
() CasiNunca
) Aveces
() casi Siempre

() Siempre

19. 14. Dentro de tu experiencia laboral ;Es de interés para los trabajadores
aprender el sistema BIM relacionado al calculo de costos y presupuestos?

Marca solo un odvalo.

() Nunca

() casiNunca
() Aveces
) Casi Siempre

() Siempre

20. 15. ;jRecomiendas aplicar el sistema BIM relacionado al calculo de costos y

presupuestos?
Marca solo un dvalo.
) Nunca
) Casi Nunca
() Aveces
(") Casi Siempre

() Siempre

hitps:docs. google comiormea'd/ 1 -amRgPsel_SrFbmLoLt4084houR-MNOrSAcADgwJp/'ealt
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21. Sexo*
Marca solo un évalo.

() Masculino

) Femenino

22. Edad*
Marca solo un odvalo.
() 20a30anos
() 30a40 anos
() 50a60 afos

( )60amas

23. Condicién Laboral *
Marca solo un ovalo.

(__) Nombrado

) Contratado

(__)cAs

24, Tiempo de Servicio *

Marca solo un dvalo.

~ JDab5afos
() 5a10afos
( )10a15anos

() mas de 15 afos

Dimensién 01: Modelamiento Digital
Preguntas relacionadas sobre el modelamiento digital con la metodologia BIM en la
elaboracion de Expedientes Técnicos

hitps-gocs. google comiorms/d/ - amRgPsel_SrFbmLoL 4004 houR-MnOrAcADgwJp/edlt ans
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25. 1. Dentro de tu experiencia laboral ;Se conoce el sistema BIM relacionado al
modelamiento 3D?

Marca solo un dvalo.

() Nunca
(__) CasiNunca

) Aveces
() casi Siempre

() Siempre

26. 2. Dentro de tu experiencia laboral ;Se aplica el sistema BIM relacionado al
modelamiento 3D?

Marca solo un dvalo.
() Nunca

() casiNunca
() Aveces

) Casi Siempre

() Siempre

27. 3. Dentro de tu experiencia laboral ;Es necesario €l sistema BIM relacionado al
modelamiento 3D?

Marca solo un ovalo.

_ ) Nunca

) Casi Nunca
() Aveces
() Casi Siempre

() Siempre

hitps-gocs. google comiorms/d/ - amRgPsel_SrFbmLoL 4004 houR-MnOrAcADgwJp/edlt a4
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28. 4. Dentro de tu experiencia laboral ;Es de interés para los trabajadores
aprender el sistema BIM relacionado al modelamiento 3D?

Marca solo un dvalo.

) Nunca
(__) CasiNunca
"~ ) Aveces
() casi Siempre

) Siempre

29. 5. ;Recomiendas aplicar el sistema BIM relacionado al modelamiento 3D?
Marca solo un dvalo.

(" ) Nunca

() casiNunca
() Aveces
() Casi Siempre

() Siempre

Dimensién 02: Planificaciéon
Preguntas relacionadas sobre la planificacion con la metodologia BIM en la elaboracion de
Expedientes Técnicos

30. 6. Dentro de tu experiencia laboral ;Se conoce el sistema BIM relacionado a la
planificacion?

Marca solo un dvalo.
() Nunca

(") CasiNunca
() Aveces

(") Casi Siempre

() Siempre

hitps-gocs. google comiorms/d/ - amRgPsel_SrFbmLoL 4004 houR-MnOrAcADgwJp/edlt 1014
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31. 7. Dentro de tu experiencia laboral ;Se aplica el sistema BIM relacionado a la
planificacion?

Marca solo un dvalo.

() Nunca
(__) CasiNunca

) Aveces
() casi Siempre

() Siempre

32. 8. Dentro de tu experiencia laboral ;Es necesario el sistema BIM relacionado a
la planificacion?

Marca solo un dvalo.
() Nunca

() casiNunca
() Aveces

) Casi Siempre

() Siempre

33. 9. Dentro de tu experiencia laboral ;Es de interés para los trabajadores
aprender el sistema BIM relacionado a la planificacion?

Marca solo un ovalo.

_ ) Nunca

) Casi Nunca
() Aveces
(") Casi Siempre

() Siempre

hitps:docs. google comiormea'd/ 1 -amRgPsel_SrFbmLoLt4084houR-MNOrSAcADgwJp/'ealt
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34. 10. ;Recomiendas aplicar el sistema BIM relacionado a la planificacion?
Marca solo un dvalo.
() Nunca
( :,' Casi Nunca
() Aveces
() Casi Siempre

() Siempre

Dimensién 03: Costos y Presupuesto
Preguntas relacionadas sobre Costos y Presupuesto con la metodologia BIM en la elaboracion
de Expedientes Técnicos

35. 11. Dentro de tu experiencia laboral ;Se conoce el sistema BIM relacionado al
calculo de costos y presupuestos?

Marca solo un ovalo.

() Nunca

) Casi Nunca
() Aveces

") Casi Siempre

() Siempre

36. 12. Dentro de tu experiencia laboral ;Se aplica el sistema BIM relacionado al
calculo de costos y presupuestos?

Marca solo un dvalo.

() Nunca

() CasiNunca
() Aveces
(") Casi Siempre

() Siempre

hitps-gocs. google comiorms/d/ - amRgPsel_SrFbmLoL 4004 houR-MnOrAcADgwJp/edlt 1214
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37. 13. Dentro de tu experiencia laboral ¢ Es necesario el sistema BIM relacionado

al calculo de costos y presupuestos?

Marca solo un dvalo.

) Nunca

! : ) Casi Nunca

) Aveces
() casi Siempre

() Siempre

38. 14. Dentro de tu experiencia laboral ¢ Es de interés para los trabajadores
aprender el sistema BIM relacionado al calculo de costos y presupuestos?

Marca solo un dvalo.
(") Nunca
() casiNunca
() Aveces
) Casi Siempre

() Siempre

39. 15. ;jRecomiendas aplicar el sistema BIM relacionado al calculo de costos y
presupuestos?

Marca solo un dvalo.

() Nunca

(" casi Nunca
() Aveces
() Casi Siempre

() Siempre

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

hitps-/igocs. google comiorms'd/ 1 -amRgPsel_SrFbmLoLt4084houR-MnOrAsADgw.Ig'ealt

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Anexo N°09. Cuestionario web de la Variable Dependiente

227123, 1017 Cuestionario: La mejora en ia elaboracan def Expedienie Técnico Pusnte Ascat, 2022

Cuestionario: La mejora en la
elaboracién del Expediente Técnico
Puente Ascat, 2022

Estimado servidor Pablico:

El presente cuestionario forma parte de una investigacion, que tiene como finalidad
determinar la relacion entre Building Information Modeling con la mejora en la
elaboracion del Expediente técnico Puente Ascat, 2022. Por lo que se pide su gentil
colaboracion para responder todos los items planteados, tenga presente que su aporte
sera de gran contribucion, requiriendo la sinceridad del caso.

Instrucciones: Lea detenidamente la descripcion y pregunta de cada item, ademas tome
el tiempo necesario para la visualizacion de las imagenes y a buen criterio seleccione la
alternativa que considere correcta, el presente cuestionario no contiene respuesta
incorrecta; Asi mismo cabe mencionar, que los datos obtenidos solo serviran para el uso
exclusivo de investigacion.

Agradeciendo de antemano su valiosa participacion.
Atentamente,

Siesquén Vértiz, José Carlos.

* Indica nue la nreminta es ahlinataria

1. Correo*

2. Sexo*
Marca solo un dvalo.

I Masculino

(") Femenino

hitps://docs. google comiorme'd/ t WIE YvmKrmG-aXYU4RI0VIgad yDeJUSKrci4-4Mgt Ca/ealt 114
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3. Edad*

Marca solo un ovalo.
() 20a30 afos
()30 a40 aiios
()50 a60 afos

()60 amas

4. Condiciéon Laboral *
Marca solo un ovalo.

() Nombrado
() Contratado
(_Jcas

5. Tiempo de Servicio *
Marca solo un évalo.
(_ )0a5anos
() 5a10arfos
(" )10a15 afios

() mas de 15 afios

Dimensién 01: Planos

Preguntas relacionadas sobre el modelamiento digital con la metodologia BIM en la
elaboracion de Expedientes Técnicos

hitps-/igocs. google. comiorme'd/ 1 WIE YvmKrmG-aXYU4LRI0OVIgadyDeJUSKrci4-4MgtCa/ealt 214



221123 1017 Cuestionario: La mejora en ia elaboracan del Expediente Técnico Pusnte Ascat, 2022

6. 1. Comparando resultados aplicando el Software BIM Revit 2022 (lado lzquierdo) vs el *
Software Autocad 2022 (lado derecho), ¢ Aplicarias el Software Autodesk Revit para el

modelamiento arquitecténico?

BT S e A R AR
AN :7, % r,_,;! o S b

2 ARy i LI ‘ L o

N N ;‘y' S A b #
3 2 2  Aramm
e o o o =l
| —_—r - :’_m
Ietas= T T -l
0/ At SR ¢
PR AR AL RS RN, SN

;.
2%

A g e e eyl - -/‘/"

ﬁzd“ ‘4 ] T e 068 o6 ' a :
= At e o b (rmened ALY PIANTADEL Y. YESTRIBOS

Marca solo un dvalo.

() Nunca
() CasiNunca
() Aveces

(ﬁ.

J
S

Casi Siempre

() Siempre

hitps:/idocs. google comiormea'd/ | WIE YvmKrmG-aX YULRI0VIgadlyDeJUSKrci4-4MgtC /et



227123 10:17

7:

Cuestionario: La mejora en ia elaboracan del Expediente Técnico Pusnte Ascat, 2022

2. Comparando resultados aplicando el Software BIM Revit 2022 (lado Izquierdo) vs  *
el Software Autocad 2022 (lado Derecho), ;Aplicarias el Software Autodesk Revit para
el modelamiento arquitecténico en cortes y elevaciones?

CORTI AN

Marca solo un ovalo.

) Nunca
Casi Nunca
A veces

) Casi Siempre

| Siempre

3. Comparando resultados aplicando el Software BIM Revit 2022 (lado Izquierdo) vs *
el Software Autocad 2022 (lado Derecho), ¢Aplicarias el Software Autodesk Revit para
el modelamiento estructural?

] s prII
— —— ——

Marca solo un dvalo.

Nunca
Casi Nunca
A veces

) Casi Siempre

! Siempre

hitps:Jgocs. google . comiormea'd’ I WIE YvmKrmG-aXYULRIOVIgad yDeJUSKrcid-4MgfCa /et 414



227123, 10:17 Cuestionario: La mejora en ia elaboracan del Expediente Técnico Pusnte Ascat, 2022

9. 4. Comparando resultados aplicando el Software BIM Revit 2022 (lado lzquierdo) vs  *
el Software Autocad 2022 (lado Derecho), ;Aplicarias el Software Autodesk Revit para
el modelamiento estructural en cortes y elevaciones?

Marca solo un ovalo.

! Nunca
) CasiNunca
() Aveces
) Casi Siempre

(| Siempre

hitps:gocs. google comiormea'd/ 1 WIE YvmKrmG-aXYU4LRIOVIgadiyDeJUSKroi4-4MgtCo /oot

a4



22723, 10:17 Ci ark: La jora enia del e Técnico Pusnte Ascat, 2022

*

10. 5. Comparando resultados aplicando el Software BIM Revit 2022 (lado lzquierdo) vs
el Software Autocad 2022 (lado Derecho), ;Aplicarias el Software Autodesk Revit para
el modelamiento de detalles arquitectonicos y estructurales?

Marca solo un dvalo.

' Nunca
{___J CasiNunca
) Aveces

) Casi Siempre

) Siempre

Dimensién 02: Cronogramas
Preguntas relacionadas sobre la planificacion con la metodologia BIM en la elaboracion de
Expedientes Técnicos

hitps:Jgocs. google . comiormea'd’ I WIE YvmKrmG-aXYULRIOVIgad yDeJUSKrcid-4MgfCa /et a4



221123 1017 Cuestionario: La mejora en ia elaboracan del Expediente Técnico Pusnte Ascat, 2022

11. 6. La mejor optimizacion de tiempos para la programacion redujo el plazo de %
ejecucion del proyecto de 90 dias calendarios a 60 dias calendario, ;Aplicarias el
Software Ms Project para la elaboracion de Cronogramas de Ejecucion de Obras?
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Marca solo un évalo.

) Nunca

() CasiNunca
() Aveces
) Casi Siempre

() Siempre

hitps:/idocs. google comiormea'd/ | WIE YvmKrmG-aX YULRI0VIgadlyDeJUSKrci4-4MgtC /et T4



221123 1017 Cuestionario: La mejora en ia elaboracan del Expediente Técnico Pusnte Ascat, 2022

12. 7. El Ms Project enlazé en su ruta critica partidas con mas influencia en su ejecucion  *
en tan solo segundos, ;Aplicarias el Software Ms Project para la elaboracion de la
ruta critica?
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Haborado en Ms Project

Marca solo un ovalo.

() Nunca

() casiNunca
() Aveces
() Casi Siempre
() Siempre

hitps:/idocs. google comiormea'd/ | WIE YvmKrmG-aX YULRI0VIgadlyDeJUSKrci4-4MgtC /et ans



22723, 10:17 Cuestionario: La mejora en ia elaboracan del Expedienie Técnico Pusnte Ascal, 2022

13. 8. El Ms Project ofrece resultados de doble entrada en relacion costo y tiempo, te
ofrece el desembolso de los costos de los insumos en tiempos variables como dias,
semanas, trimestres, meses y anos; ademas su programacion para obtener este
resultado toma alrededor de 10 a 15 minutos; Aplicarias el Software Ms Project para
la elaboracion de Cronogramas de Adquisicion de Insumos?

) =TT = T mLey L Vuborado en Wn Prokect

Marca solo un avalo.

Nunca

Casi Nunca
A veces

Casi Siempre

Siempre

hitps:/docs. google comiorma'd’ I WIEYvmKrmG-aXYU4LRIOVIgadlyDeJUSKroid-4MgiCo/ealt



22723, 10:17 Cuestionario: La mejora en ia elaboracan del Expedienie Técnico Pusnte Ascal, 2022

14. 09. La buena programacion en el Ms Project te ofrece datos para determinar un
resumen de desembolso de valorizaciones, ;Aplicarias el Software Ms Project para la

elaboracion de Cronogramas de Desemboliso?

Marca solo un ovalo.

Nunca

Casi Nunca
A veces

Casi Siempre

Siempre

15. 10. Tomando en cuenta que al autor de la Investigacién le tomo
aproximadamente 1 hora elaborar todos los cronogramas correspondiente al
expediente técnico, ;Aplicarias el Software Ms Project para la elaboracion de

Cronogramas?

Marca solo un dvalo.

Nunca

Casi Nunca
A veces

Casi Siempre

Siempre

Dimensién 03: Costos y Presupuesto
Preguntas relacionadas sobre Costos y Presupuesto con la metodologia BIM en la elaboracion

de Expedientes Técnicos

hitps-/igocs. google comiorma'ty | WIE YvmKrmG-aXYULRI0VIgadlyDeJUSKrcid -4Mgt Co/eait 1014



227123 10:17

16.

17.

Cuestionario: La mejora en ia elaboracan del Expediente Técnico Pusnte Ascat, 2022

11. Los resultados mas resaltantes en la comparativa de metrados, fueron en las
partidas de "Acero fy=4200kg/cm2" con una unidad de medida de kilogramo (kg),
tomando en cuenta que la diferencias de resultados varian entre 154 .45 kg a 645.25
kg, ¢Aplicarias la metodologia BIM para la elaboracion de Metrados?
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Marca solo un dvalo.

) Nunca
Casi Nunca
| A veces
) Casi Siempre

) Siempre

12. El costo de la partida "Acero fy=4200 kg/cm2" es de S/.6.51 el kilogramo  *
(kg), y tomando en cuenta que la varianza de los metrados, los costos varian
entre S/. 1005.47 a S/4,200.58, ;Aplicarias la metodologia BIM para la
elaboracion de Costo y Presupuesto?

Marca solo un dvalo.

I Nunca

| Casi Nunca

| A veces

) Casi Siempre

) Siempre
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227123, 1018 Cuestionario: La mejora en ia elaboracan del Expedienie Técnico Pusnte Ascat, 2022

18. 13. El costo del expediente ha variado en su totalidad en el sentido del 4
contenido y costo con variacion de resultado de S/. 45,486.65, por la varianza
de metrados. Ademas la mejor optimizacion de tiempos para la programacion
redujo el plazo de ejecucion del proyecto de 90 dias calendarios a 60 dias
calendarios y por Gltimo se redujo el tiempo de la elaboracion de planos y
proyecto en general hasta 15 dias calendarios. Viendo los resultados
obtenidos, ¢ Aplicarias la metodologia BIM para la elaboracion de Expedientes
Técnicos?

Marca solo un dvalo.

) Nunca

) CasiNunca
() Aveces
() Casi Siempre

) Siempre

19. 14. ;Implementarias BIM para la elaboracion de Términos de Referencia para *
la elaboracion de Expedientes Técnicos?

Marca solo un dvalo.

) Nunca

~ ) Casi Nunca
() Aveces
() Casi Siempre

() Siempre

20. 15. La metodologia BIM mejora la mejor elaboracion en relacion costo y ¥
presupuesto ;Implementarias BIM para los calculos de costo y presupuesto?

Marca solo un dvalo.
~ ) Nunca
) Casi Nunca
) Aveces
) Casi Siempre

() siempre

hitps:/igocs. google comiormea'dy  WIE YvmKrmG-axXYU4RI0VIgadyDeJUSKrcid -4MgiCa/ealt 1214
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Anexo N°10. Matriz Evaluacion por juicio del primer experto para la

Variable Dependiente

Evaluacién por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “La mejora en la
elaboracién del Expedients Técnico Puente Ascat, 2022". La evaluacién del Instrumento es
de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados cbtenidos a partir de éste sean
utlizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico. Agradecemos su valiosa

colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: | Aup0¢ JAvcr Hanrtez [ 3-

Grado profesional:

Maestia () Doctor )

Area de formacion | Cinica () Socal ()
académica: | Educativa ()

Organizacional { )

profe

Area de uwm @esrorr /) ) blica

Institucién donde labora: | S0 ,«24:’610:7 /Zaaﬁ‘(,o

Tiempo de experiencia
profesional en el rea: dadafies( Jih pu B aos (X )

2. Propésito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de experos

3. Datos dola escala:

Nombre de la prueba:

Cuesticnano: ‘La mejora en a elaboracion del Expediente
Téenico Puente Ascat, 2022"

Autor:

José Carlos Siesquén Vertiz

Procedencia:

Elaboracion propla

Administracion:

Servidaores publicos de un Goblemno Regional, drea de
Infraestructuras.

Tiempo de Aplicacion:

15 min

Ambito de aplicacion:

Gobiemo Regional - Ancash - 2023,

Significacion:

£l instrumento presentado es cuestionario que consta de 15
items, donde sus dimensiones (Plancs, Cronogramas, Costos y
Presupuesto), serdn medidos a través de la escala de Likert
(Nunca, casi nunca, a veces, casi siempre, siempre).

4

.

Escaneado con CamScanner



4. Soporte tedrico

WNMHMDW)
E“UIMR!A Subescala
(dimensiones)
Relacionadas sobre el modelamiento digital con
Planos la metodologla BIM en la elaboracin de
Expedientes Técnicos.
Relacionadas sobre la planificacién con la
Ordinal Cronogramas metodologia BIM en la elaboracién de
Expedientes Técnicos
Relacionadas sobre Costos y Presupuesto con
Costos y Presupuesto | la metodologia BIM en la elaboracidn de
Expedientes Técnicos.

5. Presentacién de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionano “La mejora en I3 elaboracion del
Expediente Técnico Puente Ascat, 2022" elaborado por José Carlos Siesquén Vértiz en el
afio 2023 De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los ftems segun

corresponda,
Categoria Calificacidn Indicador
1. No cumple con ef criteria El item no es claro.
El [tam requiere bastantes
CLARIDAD medificaciones © una modificacidn muy
Elltem se |5 ajg Nivel grande en el uso de las palabras de
comprende acuerdo con su significado o por Ia
ﬂc:emme. es ordenacion de estas.
um:ﬁ: y Se requiere una medificacion muy
semantica son | 3. Mederado nivel especifica de aigunos de los términos del
adecuadas. item.
El item es claro, tiene semdntica y
4 Alto nivel sintaxis adecuada.
1. totalmente en desacuerdo| Elitem no tiene relacién légica con la
(no cumple can el critena) dimension.
COHERENCIA |2 Desacuerdo (bajo nivel | El item btene una relacién tangencial
tem tiene de acuerdo) fejana con la dimensién.
relacién gica
°°°'_‘ 3 d‘:‘;"::‘ 3 i El item tiene una relacion moderada con
4 0 (Mo n i ¥
m‘"‘“‘? Acuerd la dimensidn que se esta midiendo,
4. Totaimente de Acuerdo El ltem se encuentra estd relacionado con
(alto nivel) la dimensién que esta midiendo.
RELEVANCIA | 1. No cumple con el criterio | = '8 puede ser efiminado sin que se

vea afectada la medicién de la dimension,

d

Escaneado con CamScann;r



Elltemes
sencial El item tiene alguna relevancia, pero otro
.,;m“o“ 2 Bajo Nivel mm:l:lhduymbum
' éste.
decir debe ser
incluido, 3. Moderado nivel El tem es relativamente importante.
4. Alto nivel B tem 3 muy relevante y debe ser
incluido,

Leer con detenimiento los ifems y caifficar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como
solictamos brinde sus observaciones que considers pertinente

1. No cumple con el criterio
2. Bajo Nivel
3. Moderado nivel

4, Alto nivel

Dimensiones del instrumento:

. Primera dimenszion: Modelamiento Digital

» Obm:«nommmahmhdénmbspmyhmqoramb
elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022

Obsarvaciones/

Indicadores | item | Claridad | Coherencia| Relevancia Recomendecionss

Planos 1-5 u u Y

. Segunda dimension: Planificacion
. Oﬁumdebmnmnmmiwhrehdénmbsmmmylammen
|a elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022,

& | Qbservaciones/
Indicadores | ftem | Claridad | Coherencia| Relevancia Hioscianiisotonss
Cronogramas| 6-10 | 1) U L
. Tercera dimensidn: Coste

. Ommuhmmm:mmbmlﬂm-nndmypmnyh
mejora en Ia elaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Indicadores | ltem | Claridad | Coherencia| Relevancia —
Costosy | 1115 Y u y
Presupuestos

r

Escaneado con Camsééhner



Anexo N°11. Matriz Evaluacion por juicio del segundo experto para la
Variable Dependiente

Evaluacién por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “La mejora en la
olaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022". La evaluacidn del instrumento es
de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean
utiizados eficientemente; aportando al quehacer psicoldgico, Agradecemos su valiosa
colaboracién.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: mowfu P b Gm[xwd Du\mA

Maestria pq Doctor ' ()

Grado profesional:
Area de formacién | Clinica () Secial §)
académica: | Educativa b Organizacional ( )

Area de experiencia
. p.rohcbnal: Gs’hoﬂ Pula\m

Institucién donde labora: | <) Qﬂ.m Paq.(c.‘u,

Tiempo de experiencia
profesional en el area:

234afos ( ) )Mas de 5 afos )

2. Proposito de la evaluacion:
Validar el contenido def instrumento, por juicio de expertos

3. Datos dela escala:

Cuesticnano: *La mejora en |a elaboracion del Expediente
Técnico Puente Ascat, 2022"

Autor: | José Carios Siesquén Vérntiz

Nombre de la prueba:

Proced Elah 4

propa
Servidores piblicos de un Gobiemo Regional, drea de
Infraestructuras,

Tiempo de Aplicacién: | 15 min

Administracién:

Ambito de aplicacién: | Gobiemo Regional - Ancash - 2023

El instrumento presentade es cuestionario que consta de 15

o ftems, donde sus dimensiones (Planos, Cronogramas, Costos y
9 Presupuesto), serdn mecidos a través de la escala de Likert

(Nunca, casi nunca, a veces, casi siempre, siempre).

Escaneado con CamScanner



4. Soporte tedrico

describir en funcién al modelo ledrico)
Subesc
Escala/AREA - Definicién
(dimensiones)
Relacionadas sobra el modelamiento digital con
Planos la metodologla BIM en la elaboracion de
Expedientes Técnicos.
Relacionadas sobre la planificacidn con la
Ordinal Cronogramas metodologla BIM en la elaboracion de
Expedientes Técnicos
Relacionadas sobre Costos y Presupuesto con
Costos y Presupuesto | la metcdologla BIM en |a elaboracidn de
Expedientes Técnicos.

5. Presentacidn de instrucclones para ol juez:

A continuscién, 2 usted le presento el cuestionario “La mejora en la elaboracidn del
Expediente Técnico Puente Ascat, 2022" elaborado por José Carlos Siesquén Veértiz en el
ano 2023 De acuerda con los siguientes indicadores cafique cada uno de los items segun

correspanda.
Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro,
B Item requiere bastantes
CLARIDAD modificaciones o una medificacién muy
Eiitem se |2 paic Nivel grande en el uso de las palabras de
comprende acuerdo con su significado o por la
fdciimente, es ordenacién de estas.
dec¥, su
sintactica y Se requiere una modificacién muy
semantica son | 3. Moderado nivel especifica de algunos de los términos del
adecuadas. item.
) El [tem es claro, iene semantica y
4. Alto nivel sintaxis adecuada.
1. totaimente en desacuerdo| Elitem no tiene relacion logica con la
(no cumple con el eniterio) dimensién
COHERENCIA |3 pesacuerdo (bao nivel | EI Rem tiene una reiacién tangencial
Elitemtiene | o scuerdo ; ;
o légica ) Negana con la dimensién,
con la dimensién
s ‘ El ltem tiene una relacion moderada con
mm 3. Acuerdo (maderado nivel) | |a dimension que se esta midiendo.
4, Totaimente de Acuerdo El item se encuentra estd relacionado con
(alto nivel) la dimensién que esta midiendo.
RELEVANCIA | 1.No cumple con el criterio | EI ftem puede ser eliminado sin que se

vea afectada la medicion de la dimensidn,

Escaneado con CamScanner



€l item es £1 item tlane alguna relevancia, pero otro
esencialo | 2. Bajo Nivel Item puede estar ncluyendo lo que mide
importante, es éste.
h;::: 587 | 3. Moderado nivel El [tem es refativamente imperiante.
4, Alta nivel El [tam es muy relavante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los ftems y calificar en una escaia de 1.a 4 su valoracion, asi como
solicitamos brinde sus abservaciones que considera perfinente

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Mederado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento:

. Primera dimensién: Modelamiento Digital
. Objetivos de la Dimension; Determinar [a relacidn entre los planos y la mejcra en la
elaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.
: I Observaciones/
|

Indicadores | item | Claridad | Coherencia Relevancia Recomendaciones

Planos 1-5 l.( L) y
. Segunda dimensién: Flanificacion
. Objetivos de ta Dimensién: Determinar la refacion entre los cronogramas y ka mejora en
|a elaboracicn dei Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Observaciones/

Indicadores | item | Claridad | Coherencia| Relevancia ficominidaciings
Cronogramas) 6-10 4 4 4
. Tercera dimensién: Costo
. Objetivos de la Dimensién: Determinar la relacidn entre el costo y presupuesto y la
mejora en la elaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022,

Observaciones/

Indicadores | item | Claridad | Coherencla| Relevancia/ Racomendadiines
Costos y 11-15 Y4 I-’ I}]

Presupuestes)

.@

Firma del evaluador

ONI -70‘1‘6\"6

Escaneado con CamScanner



Anexo N°12. Matriz Evaluacion por juicio del tercer experto para la
Variable Dependiente

Evaluacién por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “La mejora en la
elaboracién del Expedients Técnico Puents Ascat, 2022". La evaluacion del instrumento es
amnnm-mmmw.mwmqummmmmmnmummn
Mmmm;umummarw.wmuvm
colaboracion,

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: JocL @Goispe ORILO
Grado profesionak Maestria &) Ooctor ()
et (B Sl
i toe. kv € ESTION PUBLILA
Institucién donde labora: SUB RE6ION PACFLCO
m‘:“r:““’:“‘ 2adafcs( > )MasdeSades( )

A e la
Validar el contenido del nstrumento, por juicio de expertos

3. Datos de la escala:

Cuestionano: 'La mejora en la elaboracion del Expediente

bre de la prueba:
Nombre de la prueba: | o cnico Puents Ascal, 2022°

Autor: | José Carlos Siesquén Vértiz

P AT
Servidores publicos de un Gobierno Regional, area de
Administracion:
Infraestructuras.

Tiempo de Aplicacion: | 15 min

Ambito de apiicacién: | Gobiemo Reglonal - Ancash - 2023,

El instrumento presentado es cuestionarno que consta de 15
ems, donde sus dimensiones (Planos, Cronogramas, Costos y
Presupuesto), serdn medidos a través de la escala de Likert
(Nunca, casi nunca, a veces, casi siempre, siempre),

Significacién:

Escaneado con CamScanner



4. Soporte tedrico

(descnibir en funcién al modelo tedrico)

Subescala
(dimensiones)

Escala/AREA

Definicién

Plancs

Relacionadas sobre el medelamiento digital con
la metodologia BIM en la elaboracién  de
Expedientes Técnicos.

Cronogramas

Relacionadas sobre 1a planificacidn con la
metodologla BIM en ls elaboracién de
Expedientes Técnicos

Costos y Presupuesto

Relacionadas sobre Costos y Presupuesto con
la metodologia BIM en la elaboracién de
Expedientes Técnicos.

5. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion, 3 usted le presento el cuestionario

'umqmmhd.bondéndu

Expediente Técnico Puenta Ascat, 2022" elaborado por José Carles Siesquén Vértiz en el

d\ozozsoeanmdoconlamuenmmdomcalmqn cada uno de los (tems segun
cofresponda.
Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
B itern requiere bastantes
CLARIDAD modificaciones o una medificacion muy
Elitem s2 |2 Bajo Nivel grande en el uso de las paiabras de
comprende acuerdo con su significado o por 1a
facimente, s ordenacién de estas.
decrr, su AL R e s
sintictica ¥ 5 Se una Mm muy
semantica son 3. Moderado nivel especifica de algunos de los términos del
£l item es claro, tiene semantica y
4. Alto nivel sintaxis adecuada.
1. totalmente en desacuerdo| Elitem no tiene relacion ldgica con la
(no cumple con & criterio) dimension
COHERENCIA |2 Desacuerdo (bajo nivel | EI item tiene una relacién tangencial
El item tiene de acuerdo) flejana con la dimensién.
relacion légica
con la dimension €1 ltem tiene una relacién moderada con
o Indicador que | 3 Acuerdo (moderado nivel)
o ; ( ia dimensién que se esta midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo {tem se encuentra estd relacionada con
(alto nived) la dimensién que estd midiendo.
€l tem puede ser eliminado sin que se
RELEVANCIA | 1. No cumple con el criterio ves afeciada la medicidn de la &k g

Escaneado con CamScanner



El item es £] Item Sene alguna relevancia, pero otro
_esencialo | 2. Bajo Nivel item puede estar incluyando lo que mide
g =

hﬁcuo,w 3. rado nivel El ltem es relativamente importante.

4. Ao nivel £l item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escaia e 1 a 4 su valoracion, asi como
solicitamos brinde sus observaciones que considers pertinente

1. No cumple con el criterio
2. Bajo Nivel
3. Moderada nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento.

. Primera dimensién; Modelamiento Digital

. mdchm:omuvm.nueluphmsybmenh
elaboracién del Expediente Téenico Puente Ascat, 2022.

Observaciones!
Indicadores | item | Ctaridad | Coherencia| Relevancia R daciones

Planos 1-5 1{ y u

. Segunda dimensidn: Planificacion
. Oﬁmhhommzomwmbmmmhsmamyhmejmm
la elaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Observaciones/
Indicadores | ltem | Claridad | Coherencla| Relevancia Rosomandacionss

Cronogramas| 6-10 | U q J’

. Tercera dimensidn: Costo
. Obie(lvosdolnoimnsim:Demmmbmxbnem.lmypmmyh

mejcea en |a elaboracén del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Indicadores |item | Claridad | Coherencia Rdonnchl s s ol
Costos y 115| } Y L’
| Presupuestos

W

Firma del evaluador
oni oot SO

Escaneado con CamSc_an;\—ef~



Anexo N°13. Matriz Evaluacion por juicio del cuarto experto para la
Variable Dependiente

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “La mejora en la
elaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022”. La evaluacién del instrumento es
de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean
utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico. Agradecemos su valiosa
colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez:

Maestria Doctor
Grado profesional: ol 0

Social ()

Area de formacion | Clinica ()
() Organizacional ( )

académica: | Educativa
Area de experiencia T
profesional: GE5hOV\ i’)\)b\\m

Institucion donde labora: Munidpolidod Dt%‘}n{ol deC’Jnicamq

Tiempo de experiencia
profesional en el area:

2a4afios ( X )Mas de 5 afios ( )

2. Propésito de la evaluacién:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos

3. Datos de la escala:

Cuestionario: “La mejora en la elaboracion del Expediente

Nombre de la prueba:
Técnico Puente Ascat, 2022”

Autor: | José Carlos Siesquén Vértiz

Procedencia: | Ejaporacién propia

e . Servidores publicos de un Gobierno Regional, area de
Administracion:
Infraestructuras.

Tiempo de Aplicacién: | 15 min

Ambito de aplicacién: | Gobierno Regional — Ancash - 2023.

El instrumento presentado es cuestionario que consta de 15
items, donde sus dimensiones (Planos, Cronogramas, Costos y
Presupuesto), seran medidos a través de la escala de Likert
(Nunca, casi nunca, a veces, casi siempre, siempre).

Significacion:




4. Soporte tedrico

(describir en funcion al modelo teorico)

Escala/AREA

Subescala

(dimensiones)

Definicion

Relacionadas sobre el modelamiento digital con

Ordinal

Planos la metodologia BIM en la elaboracion de
Expedientes Técnicos.
Relacionadas sobre la planificacién con la
Cronogramas metodologia BIM en la elaboracién de

Expedientes Técnicos

Costos y Presupuesto

Relacionadas sobre Costos y Presupuesto con
la metodologia BIM en
Expedientes Técnicos.

la elaboracion de

5. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario “La mejora en la elaboracién del
Expediente Técnico Puente Ascat, 2022” elaborado por José Carlos Siesquén Vértiz en el
afio 2023 De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segln

corresponda.
Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
El item requiere bastantes
CLAR")AD modificaciones o una modificacion muy
Elitem se 2. Bajo Nivel grande en el uso de las palabras de
comprende acuerdo con su significado o por la
facilmente, es ordenacion de estas.
decir, su - : ;
sintactica y Se requiere una modificacion muy
semantica son | 3. Moderado nivel especifica de algunos de los términos del
adecuadas. item.
] El item es claro, tiene semantica y
4. Alto nivel sintaxis adecuada.
1. totalmente en desacuerdo| El item no tiene relacion légica con la
(no cumple con el criterio) dimension.
COHERENCIA | 5 pesacuerdo (bajo nivel El item tiene una relacion tangencial
El item tiene

relacion logica
con la dimension
o indicador que
esta midiendo.

de acuerdo)

/lejana con la dimension.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacién moderada con
la dimensién que se esta midiendo.

4. Totalmente de Acuerdo
(alto nivel)

El item se encuentra esta relacionado con
la dimensién que esta midiendo.

RELEVANCIA

1. No cumple con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se
vea afectada la medicion de la dimension.




El item es El item tiene alguna relevancia, pero otro
esencial o 2. Bajo Nivel item puede estar incluyendo lo que mide
importante,-es éste.
deglr de_be S€T 13, Moderado nivel El item es relativamente importante.
incluido.
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi como
solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento:

U Primera dimensién: Modelamiento Digital

. Objetivos de la Dimension: Determinar la relaciéon entre los planos y la mejora en la
elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Observaciones/

Indi s | item | Clari Coherenci ncia :
cadore laridad erencia| Releva Becomandacionss

Planos 1-5 7 /./ L/

. Segunda dimension: Planificacion
. Objetivos de la Dimension: Determinar la relacion entre los cronogramas y la mejora en
la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Observaciones/

Indicadores | item | Claridad | Coherencia| Relevanci .
o LREuSE] Recomendaciones

Cronogramas| 6-10 171 174 Y
. Tercera dimension: Costo
. Objetivos de la Dimension: Determinar la relacion entre el costo y presupuesto y la

mejora en la elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Observaciones/

Indicadores | item | Claridad | Coherencia| Relevancia Recomendaciones

Costos y 11-15
Presupuestos L/ }1 11




Anexo N°14. Matriz Evaluacion por juicio del primer experto parala
Variable Independiente

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Building Information
Modeling y su relacién con la mejora en la elaboracién del Expediente Técnico Puente
Ascat, 2022, La evaluacién del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y
Que los resultados obtenidos a partir de éste sean utiizados eficientemente; aportando al
queh psicoldgico. Agrad su valiosa colaboracién,

1. Datos generales del juez
Nombre del juez: /f.”y Tavin MUIMBL ,24/2

Grado profesional: el g 0

Area de formacién | Clinica () Social 0
académica: | Educatva( ) Organizacional ( )

Are 2
ldnpupoﬂmch: N rfo& ﬂ}bbt.d-

Institucion donde labors: | £,/ fuz.ou Saagias

Tiempo de experiencia
profesional en el drea:

2adafos )Mudeﬁaﬁos()()

2. Propésito de la evaluacién:
Validar el contenido del instrumento, per juicio de expertos

3. Datos de |a escala:

Nombre de 1a prueba: | Cuestionario: “Buiding Information Mcdeling-8IM"

Autor: | José Carlos Siesquén Vértiz

B, "

F 1 Eiak s 5
Senndores plblicos de un Gobierno Regional, drea de
Infraestructuras.

Tiempo de Aplicacién: | 15 min

Administracion:

Ambito de aplicacién: | Goblemno Regional - Ancash - 2023,

El instrumento presentado es cuesticnario que consta de 15
Items, donde sus dimensiones (Modelamiento Digital,
Significacion: | Planificacién, Costos y Presupuesto), serdn medidos a través de
la escala de Likert (Nunca, casi nunca, a veces, casi siempre,
siempre).

4

Escaneado con CamScanner



4. Soporte tedrico

describir en funcién al modelo teérico)

Subescala
Escala/AREA Definicién
(dimensiones)
Relacionadas sobre el modelamiento digital con
Modelamiento Digital la metodologla BIM en la elaborackn de
Expedientes Técnicos,
Relacionadas sobre la planificacién con la
Ordinal Planificacion metodologia BIM en la elaboracion de
Expedientes Técnicos
Relacionadas sobre Costos y Presupuesto con
Costos y Presupuesto la metodologia BIM en la elaboracién de
Expedientes Técnicos.

5. Presentacidn de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario: “Building Information Modeling - BIM™
elaborado por José Carlos Siesquén Vértiz en el aflo 2023 De acuerdo con los siguientes
indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
item requiere bastantes
CLARIDAD madificaciones o una modificacién muy
Elltlem se |5 ggi0 Nivel grande en el uso de ks palabras de
comprende acuerdo con su significado o por la
faciimente, es crdenacidn de estas.
decir, su
sintactica y Se requiere una modificacion muy
semdntica son | 3. Mcderado nivel especifica de algunos de los téminos del
decuadas. item,
El item es claro, tiene semdntica y
4, Alto nivel sintaxis adecuada
1. totalmente en desacuerdo| Elitem no tiene relacion Kgica con la
(no cumple can & crterio) dimensién.
cg?:m 2 Desacuerdo (bajo nivel | El item tiene una relacion tangencial
de acuerdo) Nlejana con la dimensién,
relacidn logica d b i
con la dimensién
El item tiene una relacién moderada con
o indicador que | 3 Acuerdo (moderado nivel i idiendo
phovyeyoobs oy ( ) | la dimensién que se esta mi
4. Totalmente de Acuerdo El item se encuentra esta relacionado con
(alto nivel) 1a dimensidn que esta midiendo.
RELEVANCIA . El Item puede ser eliminado si
Eitemes |1-Nocumpleconelciterio | L0 Tt B adkion de ia dimensidn.
esencial o
Iimportante, es El [tem tiene alguna relevancia, pero otro
dodlh;.obom 2. Bajo Nivel Item puede estar incluyendo lo que mide
ido. dste.

-

Escaneado con CamScannéi



3. Moderado nivel El tem es relativamente importante.

4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser

incluido.
Lmemddonmmbslumycmmmuma 1 a 4 su valoracién, asl como
mammm”mm

1. No cumple con el criterio
2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4, Alto nivel

Dimensiones del instrumento:

. Primera cimensién: Modelamiento DigRal

. Objetivos de la Dimensién: Determinar Ia relacién entre el modelamiento y la mejora en
Ia elaboracidn del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Obsorvaciones/
Indicadores | ftem | Claridad | Coherencia| Relevancia Recomandecioses

Modelo 30 | 1-5 4 4 4

. Segunda dimension: Planificacion
. CObjetivos de la Dimension: Determinar la relacion entre ia plansficacion y la mejora en la
elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022

indicadores | item | Claridad | Coherencia| Relevancia R°°"“"°‘°| ovend

Cronogra 6-10 l, y 4y

. Tercera dimension: Costo
. Objetivos de la Dimensién: Determnar la relacién entre el costo y la mejora en la
elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Observaciones/
Indicadores | [tem | Claridad | Coherencia| Relevancia Rooamtaditkions

Costos 1115
=T y |4 [

del evaluador

DM
Mol 6639

-
Escaneado con CamScanner



Anexo N°15. Matriz Evaluacion por juicio del segundo experto para la
Variable Independiente

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Building Information
Modeling y su relacién con la mejora en la elaboracion del Expediente Técnico Puents
Awl!.W.umamwnamrMn&mumqme!
Mbsmummumanﬂvdam”nuﬂmmm:mmd

quehacer psicoldgico. Agrad su valiosa colaboracié
1. Datos generales del juez

womor go oz | o | Rlo Gotpons Durooed

Maestria (& Doctor [ ()

Grado profesional:

Area de formacién | Clinica () Sccial ()
‘.mmm; Educativa (d  Organzacional ( )

Aren do sxperenc | Geslion Poblica
Institucion donde labora: | < o 22\\0?\ RIO;F"C,O

Tiempo de experiencia
PPC.04 Sparieness 2a4at0s (X )Masdesates( )

2. Proposito de la evaluacién:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos
3. Datos de la escala:
Nombre de la prueba: | Cuestionario. *Building Information Modeling-EIM®

Autor: | José Carlos Siesquén Vértiz

Procedencia: | Elaboracién propea
Servidores putlicos de un Gobierno Regional, drea de

Adminlstrackin: | | wasstuchurss.
Tiempo de Aplicacion: | 15 min
Ambito de aplicacién: | Gobs Regional ~ Ancash - 2023.
El nto p do es cuestionario que consta de 15

items, donde sus dimensiones (Modetamiento Digital,
Significacién: | Plandficacion, Costos y Presupuesto), serén medidos 3 través de
|a escala de Likert (Nunca, casi nunca, a veces, casi siempre,
siempre).

-

Escaneado con CamScanner



4. Soporte teérico
{describir en funcién al modelc tedrico)

Subescala
Escala/AREA Definicién
(dimensiones)
Relacionadas sobre el modelamiento digital con
Mcdelamiento Digital la metodologia BIM en la elaboracion de
Expedientes Técnicos.
Relacionadas scbre la planificacion con I3
Ordinal Planificacién metodologia BIM en la  elaboracién  de
Expedientes Técnicos
Relacionadas scbre Costos y Presupuesto con
Costos y Presupuesio la metodologia BIM en la elaberacion de
Expedientes Técnicos,
5. Presentacio inatruccion el X

A continuacion, a usted le presentc &f cuestionario: *Bullding Information Modeling - BIM™
elaborado por José Carlos Siesquén Vértiz en el aflo 2023 De acuerdo con los siguientes

indicadores caliSaue cada uno de Jos items sagdn corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
El ftem requiere bastantes
CLARIDAD medificaciones o una medificacién muy
El item se 2. Bajo Nivel grande en el uso de las palsbras de
comprende acuerdo con su significado o por la
ﬁalmgme. es ordenacicn de estas.
decir, su ¥ .
sintactica y ; Se requiere una medificacion  muwy
semdntica son | 3. Moderado nivel especifica de algunos de fos téminos del
adecuadas. Item.
. El itam es claro, tiene semantica y
4. Alto nivel sintaxis adecuada.
1. totaimente en desacuerdo| Elftem no tiene relacion logica con la
(no cumgle con &l crterio) dimension,
Cg“mg:‘ 2. Desacuerdo (bajo nivel | El item tene una relacién tangencial
de acuerdo Nejana con la dimensién.
relacion logica ) 9
con la dimensién El item tiene una relacién moderada con
oindicador que |3 Acuerde (mederade nivel i
plcpn g ( ) | ladimensién que se esta midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo El item se encuentra estd relacionade con
(ako nivel) la dimensidn que esta midiendo.
RELEVANCIA El item puede ser eliminado
Eiltemes |1 Necumpleconelcero | Lo ol Bl Medicion de la Z's',‘.&';&'
esencial 0 2
imnge. es El item tiene alguna relevancia, pero otro
decir debe ser | 2. Bajo Nivel item puede estar incluyende lo que mide
incluido, éste.

o |

Escaneado con CamScanner



3. Moderado nivel El ltem es relativamente importante.

4, Alto nivel El ltem es muy relevante y debe ser

incluido,
Leer con delenimiento Jos flems y calificar én una escala de 18 4 su valoracidn, sl como
sofictamos brinde sus observaciones que cansidere pertinento
1. No cumple con el criterio

2 Bajo Nivel
3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento:

. Primera dimensién: Modelamiente Digital

o Oﬁeﬂmuh&nmm:mhrﬂﬂn.mdmcddmyhm}omm
la elaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022,

Observaciones/
Indicadores | ftem | Claridad | Coherencia| Relevancia Recomendiciones
Modeio 30 | 1-5 4 4 4
. Segunda dimensién: Planificacién

. owmaumm:mmmmmummmmmh
elaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022,

i Observaciones!/
Indicadores | [tem | Claridad Cohonncul Relevancia R daci

Cronogramas| 6-10 | L. 4 &

. Tercera dimension: Costo
. Objetives de ta Dimensidn: Determinar I3 relacidn entre el costo y la mejcra en la
elaberacién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022,

Indicadores | item | Claridad | Coherencia| Relevancia Observacionss/

Costos y“m 115 4_ + +

=

Firma del evaluador
DNI

|

o4

Escaneédo con CamScanr{er



Anexo N°16. Matriz Evaluacion por juicio del tercer experto parala
Variable Independiente

Evaluacién por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Building Information
Modeling y su relacién con la mejora en la elaboracién del Expedients Técnico Puente
Ascat, 2022". La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y
mnhumwhdonm«amdohhmwlhwmmm;wd
quehacer psicolégico. Agradecemas su valiosa colaboracion.

1. tos erales

Nombre del juez: JOoEL QUIspE CIRILO
Maestria (X) Doctor ()

Grado profesional:
Area de formacién | Clinca () Social )
académica: | E &)  Organizacional ( )
o “m'mm“ o G6ESTION PUBLACA
uinicn onds e SUB eeEioN PRCIFICA

1:;".”,"',’3‘.':‘;‘,:: 2a4an0s( D) MasdeSafos( )

2. Propésito de la evaluacion:
Validar ef contenido del Instrumento, por juicio de expertcs

3. Datos de |a escala:

Nombre de la prueba: | Cuestionario: *Buiking Information Modeling-BIM*

Autor: | José Carlos Siesquén Vértiz

Procedencia: | gjaboracidn propia
Servideres publicos de un Gobierno Regional, area de
Infraestructuras.

Tiempo de Aplicacion: | 15 min

Administracion:

Ambito de aplicacion: | Gobiemo Regional - Ancash - 2023,

El instrumento presentado es cuestionario que consta de 15
ftems, donde sus dimensiones (Modelamiento Digital,
Significacién: | Planificacién, Costos y Presupuesto), seran medidos a través de
la escala de Likert (Nunca, cas! nunca, a veces, casi slempre,
slempre).

Escaneado con CamScanner



4. Soporte tedricq

(describir en luncion al modelo tedrico)
EscalsAREA e Definicién
(dimensiones)
Relacionadas sobre el modelamiento digtal con
Modelamiento Digital la metodologla BIM en la elaboracién de
Expedientes Técnicos
Relacionadas sobre la con 1a |
Ordinal Planficacién metodologla BIM en |a  elaboracién  de
Expedientes Técnicos
Relacionadas sobre Costos y Presupuesto con
Costos y Presupuesto | la metodologla BIM en la elaboracién de
Expedientes Técnicos.

5. Presentacién de instrucciones para el juez;

A continuacion, a usted le presento el cuestionario: “Bullding Information Modeling - BIM™
mmuammmwnnnummoemmmmm
Indicadores califique cada uno de los ltems segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple can &l criterio El item no es claro.
El ftem requiere bastantes
CLARIDAD modificaciones o una medificacién muy
Blitem s¢ |2 gajo Nivel grande en ¢l uso de las palabras de
comprande acuerdo con su significado o por la
“m“ ordenacion de estas.
sintactica y Se requiere una modificacién muy
semdntica son | 3. Mederado nivel especifica de alguncs de los términos cel|
adecuadas tem.
. El ltem es claro, tiene semdntica y
4. Alto nivel sintaxis adecuada,
1. totalmente en desacuerdo| El [tem no tiene relacion logica con a
(no cumple con el criterio) dimension.
COHERENCIA |2 Desacuerdo (bajo nivel | El item tene una relacién tangencial
Elitemtiens | g acuerdo) fejana con k3 dimension,
?Fm . s El item tiene una relacién moderada con
[+] @ nivel e
estd mids ; Acuerd la dimensién que se esta midiendo.
4, Totalmente de Acuerdo El ltem se encuentra esta relacionado con
(alto nivel) la dimensidn que estd midiendo.
RELEVANCIA El item @ ser elminado sin se
B kem 0a 1. Nocumple conlerterio [ L0 B e e dimamaidn
esencial o
importante, es El item Sene alguna relevancia, pero otro
decir debe ser | 2. Bajo Nivel item puede estar incluyendo lo que mide
Incluido. dste.

Escaneado con CamScanner



3. Mederado nivel El itern e relativamente importante.

4, Alto nivel E| ftem es muy relevante y debe ser
Incluido.

Leer con datenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asl como
solictamos brinde sus observaciones que considere pertinente

1. No cumple con el criterio
2. Bajo Nivel
3. Moderado nivel

4, Alto nivel

Dimensiones del instrumento:

. Primera dimension: Medelamiento Digital

. OW&hanbn:mhMemdmmnbyhmqmen
neuwmaasmanmmm.m

Observaciones/
Indicadores | [tem | Claridad Cdnrendul mdl‘ Recomandacionss

Modelo 30 | 1-5 < 4 4

. Segunda dimension: Planificacién
. Ob}ulmdehoimnsan:oaennha’hmMhplamﬂucmylanqomenla
elaboracion del Expedients Técnico Puente Ascat, 2022

2 s Observaciones/
Indicadores | ftem | Claridad | Coherencia Rahwancnl Rioomendicones

Cronogramas| 6-10 li u 1’

. Tercera dimensidn: Costo
. Obj-ﬁvosdelaoimemiOn:Delumumbdénmmdoosnoyhme]oracnh
elaboracidn del Expedients Técnico Puente Ascat, 2022.

Indicadores | item | Claridad | Coherencia mmuml m,...::‘.dom
Castos y 115 o 4 4
| Presupuestos

m
;ﬁ evaluador

ONI 70015014

= 4

Escaneado con CamScanner



Anexo N°17. Matriz Evaluacion por juicio del cuarto experto para la
Variable Independiente

Evaluacién por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Building Information
Modeling y su relacién con la mejora en la elaboracién del Expediente Técnico Puente
Ascat, 2022”. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y
que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al
quehacer psicolégico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez:

Maestria Doctor
Grado profesional: ™ 0)

Area de formacion | Clinica () Social ()
académica: | Educativa ( ) Organizacional ( )

Area de experiencia e NN
profesional: C‘R&*\Oﬂ %b\\(ﬂ

Instituciéon donde labora: Municipo\idod DiS‘\'rl'hl deLo Espaunzo

Tiempo de experiencia
profesional en el area:

2a4dafios ( X )Masde 5 afos ( )

2. Propésito de la evaluacién:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos

3. Datos de la escala:

Nombre de la prueba: | Cuestionario: “Building Information Modeling-BIM”

Autor: | José Carlos Siesquén Vértiz

Procedencia: | Ejaporacién propia

_— . Servidores publicos de un Gobierno Regional, area de
Administracion:

Infraestructuras.

Tiempo de Aplicacion: | 15 min

Ambito de aplicacién: | Gobierno Regional — Ancash - 2023.

El instrumento presentado es cuestionario que consta de 15
items, donde sus dimensiones (Modelamiento Digital,
Significacion: | Planificacion, Costos y Presupuesto), seran medidos a través de
la escala de Likert (Nunca, casi nunca, a veces, casi siempre,
siempre).




4. Soporte tedrico

(describir en funcién al modelo teorico)

; Subescala
Escala/AREA
(dimensiones)

Definicion

Modelamiento Digital

Relacionadas sobre el modelamiento digital con
la metodologia BIM en la elaboracion de
Expedientes Técnicos.

Ordinal Planificacion

Relacionadas sobre la planificacién con la
metodologia BIM en la elaboracion de
Expedientes Técnicos

Costos y Presupuesto

Relacionadas sobre Costos y Presupuesto con
la metodologia BIM en la elaboracién de
Expedientes Técnicos.

5. Presentacién de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario: “Building Information Modeling - BIM”
elaborado por José Carlos Siesquén Veértiz en el afio 2023 De acuerdo con los siguientes
indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

: { de acuerdo)
relacion logica

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
El item requiere bastantes
CLAR'DAD modificaciones o una modificacion muy
Elitem se 2. Bajo Nivel grande en el uso de las palabras de
comprende acuerdo con su significado o por la
facilmente, es ordenacion de estas.
decir, su - ) )
sintactica y Se requiere una modlﬁcamér) muy
semantica son | 3. Moderado nivel gspeciflca de algunos de los términos del
adecuadas. item.
) El item es claro, tiene semantica y
4. Alto nivel sintaxis adecuada.
1. totalmente en desacuerdo| El item no tiene relacion légica con la
(no cumple con el criterio) dimension.
COHERENCIA |5 pesacuerdo (bajo nivel | El item tiene una relacion tangencial
El item tiene

/lejana con la dimension.

con la dimension
o indicador que
esta midiendo.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacién moderada con
la dimension que se esta midiendo.

4. Totalmente de Acuerdo

El item se encuentra esta relacionado con

(alto nivel) la dimensién que esta midiendo.
RELEVANCIA e El item puede ser eliminado sin que se
Elitem es 1. No.eumple conel criterio vea afectada la medicion de la dimension.
esencial o

importante, es
decir debe ser
incluido.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide
éste.




3. Moderado nivel El item es relativamente importante.

4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser
incluido.
Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi como
solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento:

D Primera dimension: Modelamiento Digital

. Objetivos de la Dimensién: Determinar la relacion entre el modelamiento y la mejora en
la elaboracién del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Observaciones/

Indi res | item id i i -
cado Claridad | Coherencia| Relevancia Récomendaciones

Modelo 3D 1-5 11 l/ 1/

. Segunda dimension: Planificacion
. Objetivos de la Dimension: Determinar la relacion entre la planificacion y la mejora en la
elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Observaciones/

Indicadores | item | Clarid Coherencia| Relevancia z
- cla Recomendaciones

Cronogramas| 6-10 L/ 4 4
. Tercera dimensién: Costo
. Objetivos de la Dimension: Determinar la relacion entre el costo y la mejora en la

elaboracion del Expediente Técnico Puente Ascat, 2022.

Observaciones/

Indicadores | item | Claridad | Coherencia| Relevancia Recomendaciones

Costos y 11-15
Presupuestos L/ L/ Jf




Anexo N°19. Plano en Planta
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Anexo N°20. Plano en Planta
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Anexo N°21. Plano de Corte y Elevaciones
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Anexo N°22. Plano de Corte y Elevaciones
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Anexo N°23. Plano Detalle de Acero
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Anexo N°24. Plano Detalle de Acero
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Anexo N°25. Plano de Detalles de Acero
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Anexo N°26. Plano de Detalles de Acero
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Anexo N°27. Plano de Detalles de Arquitectura
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Anexo N°28. Plano de Detalles de Arquitectura
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Anexo N°30. Cronograma de Ejecucién de Obra
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Anexo N°31. Cronograma de Ejecucidon de Obra mas Ruta Critica
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Anexo N°33. Cronograma de Desembolso
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Cuadro de Metrado con Revit Estructural

Anexo N°34.
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Modelo BIM

Anexo N°35.
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