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RESUMEN

Algunos materiales comunmente utilizados en la construccion, como los ladrillos
tradicionales, que a menudo se producen mediante métodos contaminantes. En
esta tesis se producen ladrillos a base de tierra, cemento, acero reciclado y agua,
motivo por el cual se utilizan. Se llama Eco porque se produce con un molde
idealizado bajo presion de una prensa hidraulica y no se cuece a altas
temperaturas como suelen hacer los moldes convencionales.

Se decidi6é someterlo a ensayos de comprension axial (unidades), comprension
de pilas, comprension diagonal de muretes, ensayos de absorcién, densidad y
variacion dimensional. Las cuales se utilizaron para el disefio estructural de una
vivienda de sistema albafiileria confinada de 66 m2 de &rea, ubicada en una zona
vulnerable como lo es la urbanizacion Las Magnolias en San Juan de Lurigancho-
Lima. Para el disefio de las unidades es necesario que cumplan previamente los
pardmetros de aceptacion de unidades establecidos en la norma E.070 del
Reglamento Nacional de Edificacion (RNE).

El objetivo principal fue determinar si la estructura disefiada en la cooperativa
Las Magnolias en San Juan de Lurigancho, utilizando un sistema de
mamposteria confinada de ecoladrillo, seria capaz de brindar una respuesta

estructural adecuada ante eventos sismicos en la zona.

Palabras clave: Comportamiento estructural, mamposteria confinada,

ecoladrillo.



ABSTRACT

Some materials commonly used in construction, such as traditional bricks, are
often produced using polluting methods. In this thesis, bricks are produced based
on earth, cement, recycled steel and water, which is why they are used. It is called
Eco because it is produced with an idealized mold under pressure from a
hydraulic press and is not fired at high temperatures as conventional molds
usually do.

It was decided to subject it to axial compression tests (units), pile compression,
diagonal compression of walls, absorption tests, density and dimensional
variation. Which were used for the structural design of a confined masonry system
home of 66 m2 in area, located in a vulnerable area such as the Las Magnolias
urbanization in San Juan de Lurigancho-Lima. For the design of the units, it is
necessary that they previously meet the unit acceptance parameters established
in standard E.070 of the National Building Regulations (RNE).

The main objective was to determine if the structure designed in the Las
Magnolias cooperative in San Juan de Lurigancho, using an eco-brick confined
masonry system, would be capable of providing an adequate structural response

to seismic events in the area.

Keywords: Structural design, confined masonry, eco brick.
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l. INTRODUCCION

La mamposteria hermética fue instituida por italicos luego del terremoto de
Sicilia en 1908, entr6 al pais luego del sismo de 1940 y la investigacion del
sistema comenzo6 posteriormente de algunos experimentos en U.S.A y en
India. Las primeras pruebas se realizaron en la década de los 70, lo que nos
permiti6 desarrollar las primeras reglas de mamposteria en 1982, San
Bartolomé (1994) p.12.

Actualmente el método esta mas extendido en las estructuras, aun cuando
suele usarse en los hogares, por eso también se le llama edificio
representativo. Este método constructivo sostiene numerosos beneficios,
como las propiedades sismicas, ya que los componentes que limitan los muros
los hacen fuertes, y debe tener bastante consistencia de muros hacia ambos
sentidos fundamentales de la investigacion. En cuanto a, andlisis extranjeros
han indicado que dichas herramientas utilizadas en el modelo de edificaciones
se contaminan durante el proceso de produccion o contienen sustancias
perjudiciales que arremeten contra la salubridad de los usuarios. En base a
esto, han estado buscando sustitutos para reemplazarlos. Uno de los
materiales son los componentes de albafileria producidos mediante
procedimientos contaminantes para el medio ambiente. Por ello, actualmente
hay mucha investigacion encaminada a encontrar un nuevo material ecologico
gue pueda sustituir a los ladrillos tradicionales. Para ello, los ladrillos deben
estar hechos de productos reciclados o producidos en procesos libres de

contaminacion, y ademas deben ser rentables.

Hace tiempo que los ladrillos tradicionales se incluyen en proyectos pequefios
o grandes porque, ademas de las necesidades del solicitante, son un material

de construccion de facil uso, aunque su produccion es muy contaminante.



Actualmente, existe la necesidad de buscar materiales menos contaminantes
gue sobran de un proceso adecuado y cuyo comportamiento estructural sea

igual o mejor que el de los productos convencionales.

La manufactura de las obras en Peru ha crecido considerablemente conforme
al inadecuado cimiento existente. En cambio, gran parte de las compafias
estan atrapadas en las organizaciones de edificaciones conservadoras con
métodos de edificaciones inoperantes que limitan nuestro rapido crecimiento
como nacion. Ademas del bajo nivel de productividad, también existen
problemas de solidez profesional en la fabricacion. Estas figuras facultan
visualizar que, pese a la bonanza econdmica del Peru, la construcciéon no se
ha desarrollado mucho.

A nivel internacional se analizaron anomalias sismicas que ocurrieron
principalmente en Haiti en 2010 y Jap6n en 2011, donde las anomalias
ocurrieron con un afio de diferencia. Este fendmeno se produjo en diferentes
condiciones de movimientos sismicos, por lo que la aceleracion del terremoto
en Haiti fue de 7,1 y el nimero de muertes super6 las 200.000. En Japén, el
terremoto con una aceleracién de 9,0 maté a 18.000 personas e hirid6 a mas
de 6.000, por lo que Estos dos acontecimientos provocaron el colapso del
edificio del gobierno nacional en Haiti y la paralisis total del pais. El estado
continué. La consecuencia para Japon fue el colapso de las estructuras de
vivienda circundantes, no el colapso de las estructuras gubernamentales. Al
comparar los dos paises, las estructuras japonesas tienen un buen

comportamiento sismico. (Varley de la Cruz Lépez, 2022) p.16.

A nivel nacional se ejecutd una confrontacion de dos edificios que habian
experimentado terremotos a nivel nacional, por lo que se recopilaron datos de
dos terremotos que ocurrieron (el terremoto de Ica de 2007 y el terremoto de
Yungay de 1970) para validar su desempefio.



Ambas edificaciones son resistentes a sismos, por lo que se concluyé que
ambas edificaciones tenian falencias como rigidez insuficiente en la longitud
minima, por lo tanto, algunas edificaciones presentaban desniveles en planta
y altura, por lo que al final del estudio se clasificaron como las edificaciones
que tienen alta vulnerabilidad a los sismos, se recomienda reforzar algunos
elementos estructurales para que la estructura resista ante los sismos (Inga
Paz, 2020) p.27.

A nivel local se compara el estudio de hormigbn armado y mamposteria
cerrada, lo que permite observar que sistema de la estructura tiene buen
comportamiento sismico y costos de edificacion que la comunidad puede
afrontar. Se puede observar que ambos sistemas estructurales tienen buenas
propiedades estructurales, pero el mas accesible al publico sera la
mamposteria confinada por su efectividad en la excitacién sismica con tales
caracteristicas (Rivera Carbajal, 2021) p.34.

San Juan de Lurigancho se encuentra en Lima Perq, ubicada al noroeste de
la capital, es la regidbn mas poblada de la regién con alrededor de 1.091.303
habitantes. Su crecimiento se debe a que la gente viene del interior del pais y
busca mejores ciudades del futuro, dada la aglomeracion frugal de la region.
(INEI, 2015) Por eso el incremento de la poblacion en el territorio ha provocado
también un incremento adecuado en la edificacion de un hogar, vy
considerando el alto costo de su ejecucion, que requiere el involucramiento de
profesionales, muchos han decidido elegir la autoconstruccién. Como
resultado, los edificios se construyeron sin ningan estandar técnico. Debido a
que se requiere residencia, los residentes de la comunidad adquieren terrenos
con pendientes muy diferentes debido a superficies irregulares del terreno en
una misma zonay sector. Ademas, como se nombré anteriormente, la mayoria
de los propietarios optan por construir por si mismos porgue es econémico,
pero un albafiil o un albafil contratado tiene conocimientos limitados, en donde
lamentablemente los fallos son evidentes, asi como en el proceso de

construccion.



En Peru, cualquier tipo de construccion esta precedida por un plan que aun
se considera un "plan tradicional" basado en la determinacién del costo y
rendimiento requerido para construir el proyecto, pero no al medir estos
mencionados. El problema en China es que cuando creas un proyecto,
necesitas planificar y conocer el tiempo, el rendimiento y el costo del proyecto;
pero como todos sabemos, siempre hay algunos detalles que no se pueden
predecir, como retrasos en el trabajo o el mismo trabajo brindado por una

empresa en particular. Retrasos significativos.

Si bien esto es cierto, no significa que el uso de la planificacion no sea
confiable para detenerlo, pero como ya se menciond, algunas cosas no se
pueden evitar, excepto en los edificios tradicionales, cubren varios problemas
con las estructuras de los edificios, dijo que el concepto de casco era el
primero de esta fase de construccion.

Los eco ladrillos se fabrican actualmente para las siguientes aplicaciones, sin
embargo, actualmente no se utiliza en el distrito de S.J.L. comportamiento y
durabilidad de ladrillos y blogues ecoldgicos.

Ahora se efectuara el trazo de la edificacion con el método de albafiileria
limitada utilizando eco-ladrillos bajo control de herramientas de construccion.
La casa debe ser sismorresistente, ya que estamos ubicados en una zona con

alta actividad sismica.

Problema general: ¢(De qué manera influye el empleo del sistema de
albafileria confinada utilizando ladrillos ecoldgicos en el comportamiento
estructural en una vivienda en la cooperativa magnolias SJL-lima?

Problemas especificos:¢, Cuél es la resistencia mecanica de los ladrillos
ecoldgicos empleados en el sistema de albafileria confinada para el
comportamiento estructural en una vivienda en la cooperativa las magnolias
SJL-lima?.¢;De qué manera influye el sistema de albafileria confinada con
ladrillos ecoldgicos en el comportamiento estructural en una vivienda en la
cooperativa las magnolias SJL-lima?, ¢ De qué manera los ladrillos ecoldgicos
contribuyen en la seguridad del comportamiento estructural de las viviendas

en la cooperativa las Magnolias SJL-LIMA-20237?



Otro punto ahora es la justificacion para realizar este estudio, ya que se basara
en estudios nacionales e internacionales confiables realizados previamente y,
al mismo tiempo, se basara en los cddigos de construccion nacionales, que
indicaran las pautas que deben tenerse en cuenta. Esto es importante en el
ensayo y célculo de las estructuras de una vivienda en Las Magnolias-SJL, y
este trabajo serviran como modelo o base para futuros propdsitos de la

investigacion y construccion en nuestro pais.

Objetivos: Objetivo General; Determinar de qué manera influye el sistema de
albafileria confinada utilizando ladrillos ecolégicos en el comportamiento
estructural en una vivienda de la Cooperativa Magnolias SJL-LIMA.

Objetivos especificos: Determinar la resistencia mecanica de los ladrillos
ecolégicos utilizados en el sistema de albafileria confinada en el
comportamiento estructural de una vivienda en la cooperativa Las Magnolias
S.J.L-LIMA; Determinar de qué manera influye la albafileria confinada de los
ladrillos ecologicos en el comportamiento estructural del disefio en una
vivienda cooperativa en Las Magnolias SJL-LIMA; Identificar de qué manera
los ladrillos ecoldgicos contribuyen en la seguridad del comportamiento
estructural de una vivienda en la cooperativa las Magnolias-SJL-LIMA.

Hipotesis: Hipdtesis General; La influencia del sistema de albafiileria
confinada utilizando ladrillos ecoldgicos es significativa en el comportamiento
estructural en una vivienda en la cooperativa magnolias SJL-LIMA.

Hipotesis Especificas: La resistencia mecanica de los ladrillos ecoldgicos
empleados en el sistema de albafiileria confinada es aceptable para el
comportamiento estructural de una vivienda en la cooperativa las magnolias
SJL-LIMA,; El sistema de albafiileria confinada con ladrillos ecoldgicos influye
significativamente en el comportamiento estructural del disefio de una vivienda
en la cooperativa las magnolias SJL-LIMA; El comportamiento final de los
elementos estructurales que conforman la vivienda analizada de sistema
albafileria confinada utilizando ladrillos ecol6gicos en la Cooperativa las
Magnolias-SJL-LIMA, esta dentro de los rangos establecidos en la Normativa

Peruana.



Il. MARCO TEORICO

Se proporcionaran estudios nacionales e internacionales confiables para los
efectos del estudio y concisa para el desarrollo del trabajo:

Como antecedentes nacionales, tenemos a los siguientes:

Ramos, Luis (2022,p.32) Andlisis estructural y disefio de mamposteria hermética
en una casa multifamiliar de cuatro pisos en Lima-San Martin de Porres, 2022 La
propagacion del oleaje, por lo que determinar el comportamiento de las estructuras
es importante para la seguridad y confiabilidad de vida humana, de lo contrario, es
metodologicamente sélido, por lo que el trabajo quedara como un precedente para
ser analizado por diferentes investigadores, lo que también se menciona para
justificar las normas actuales de diferentes resultados acumulativos. Ademas, las
fundaciones sociales estan a disposicion de todos los residentes.

Estudiar la zona para que puedan conseguir viviendas econdémicas con buen
desempefio constructivo y todo lo anterior estara relacionado con el uso del ladrillo
y su configuracion para que la construccion sea econdmica. De acuerdo con las
reglas anteriores, nos fijamos un objetivo comun: realizar el andlisis y disefio de
albafiileria cerrada de una casa multifamiliar de cuatro niveles en Lima-San Martin
de Porres,(2022) También se proponen los siguientes objetivos especificos:
Determinar la densidad de muros y la fuerza axial maxima en el disefio de
mamposteria confinada, Determinar el disefio de mamposteria cerrada entre pisos
en una casa multifamiliar de cuatro niveles en Lima-San Martin de Porres, cuatro
pisos casa multifamiliar en Lima-San Martin de Porres Disefio de elementos de
refuerzo en disefio de muro cerrado para edificio de departamentos de cuatro pisos
en Lima-San Martin de Porres Disefio de elementos basicos en disefio de muro
cerrado de cuatro -muro de la historia. casa plurifamiliar de plantas. Por lo tanto,

hay una suposicién general:



Proyecto de mamposteria cerrada para casa multifamiliar de cuatro niveles en
Lima-San Martin de Porres; También se hacen las siguientes suposiciones
especificas: Mejora sustancial de la densidad de la pared y las fuerzas axiales en
el disefio de un edificio de apartamentos de cuatro niveles en Lima-San Martin de
Porre mediante la determinacion del desplazamiento entre pisos en un disefio de
mamposteria cerrada.

La casa multifamiliar de cuatro niveles tiene mejoras significativas en elementos
de refuerzo en disefio de mamposteria cerrada Lima-Lima San Martin de Porres
Mejoras significativas en niveles y elementos de disefio de cimentacion de
albanileria hermética para casa multifamiliar de cuatro pisos en Lima-Lima-San

Martin de Porres.

Andrade y De La Cruz (2021,p.25) Disefio sismico utilizando mamposteria
confinada y ecoladrillos en viviendas de 3 pisos Las Delicias de Villa — Chorrillos
en donde se estudi6 como fragilidad de domicilios ante fuertes sismos; los
grandes, la gran parte son de ladrillos, que generan mucho CO2 durante la
produccién; ademas, gran parte de los escombros de edificaciones no son
debidamente procesados para su colocacion final; es claro que estos son divisores
perjudiciales para el medio ambiente, se determiné como afecta el empleo de
mamposteria cerrada con ecoladrillos en la estructura sismica de una casa; se
determina el método cuantitativo para el método de uso, el ejemplo es una casa
de 3 niveles. Las unidades RCD se probaron después de 14 y 21 dias y lograron
una resistencia por debajo de la fuerza E.070, pero con la construccion propuesta,
los cables y las paredes superiores cumplieron con el estandar de rendimiento
sismico (rigidez) E.030. y E.070 (resistencia). Finalmente, es importante
determinar el uso de este sistema porque se pueden realizar andlisis para obtener
valores significativos de la conducta estructural y rendimiento ahorrativo de las

viviendas consideradas en este estudio.

Montero y Salinas (2020, p. 66). Efecto de la fibra plastica reciclada (PET) sobre
la resistencia a la compresion y la absorcion de agua de bloques de hormigon. Su
objetivo fue evaluar la absorcion de agua y la resistencia de ladrillos con diferentes

proporciones de fibra plastica afiadida.



Descubrieron que la cantidad afadida de plastico reciclado mejora las
propiedades estudiadas y cumple con los requisitos del Cddigo Nacional de
Construccion E.070. Este estudio utilizé 64 ladrillos como muestras y realizd
pruebas de laboratorio requeridas por las normas en proporciones de 0%, 5%,
10% y 15%, y de vez en cuando se obtuvieron resultados satisfactorios.

Para medir las propiedades de resistencia y absorcion se utilizd 15% de agregado
en escamas plasticas, el valor de resistencia del 0% PET fue de 144.02 kg/cm2 y

el valor de resistencia del 15% de agregado PET fue de 68.38 kg/cm?2.

Pérez (2021, p. 37) realiz6 un estudio cuantitativo sobre el disefio sismico de
viviendas multifamiliares con mamposteria cerrada de ecoladrillo, utilizando 268
ladrillos elaborados a partir de desechos plasticos, 20 para ensayo sismico y 32
para redimensionamiento, representando 216 una diagonal. En la prueba de
compresion para evaluar el desemperfio frente a los estandares convencionales
utilizados, se realizaron prototipos de ladrillos con rellenos plasticos del 10%, 25%
y 40%, y en la prueba de resistencia se encontré que hubo la mayor mejora, pero
a medida que aumentaba la cantidad de residuos plasticos, la prueba de cambio
dimensional mostr6 que cuando el contenido de rellenos plasticos alcanzaba el
40%, la resistencia disminuia. Prueba de resistencia. Cuando el porcentaje de la
pared es 0%, 10%, 25% y 40%, se encuentra que la compresion lineal diagonal

disminuye con un valor de 15,81 kg/cm2 a 7,07 kg/cm2.

Antecedentes internacionales:

Holguin (2020, p. 76) evalua prototipos de ecobloques elaborados con plastico
reciclado para construcciones de pequefia escala. El objetivo era evaluar
prototipos de ecobloques elaborados a partir de polimeros reciclados. Los
materiales mas utilizados fueron PET reciclado de 5 mm en dosis del 5%, 10% y
20% en lugar de relleno fino. No hubo cambios en PET, mezclas de cemento. La
mezcla con materiales pétreos (arena, piedra y grava) es totalmente respetuosa
con el medio ambiente, ya que reduce la cantidad de PET que no se elimina

adecuadamente, reduciendo asi el ecosistema.



Sus resultados confirmaron la hipétesis propuesta de que la incorporacion 6ptima
de PET es del 20%, que es un 68% superior a la de los bloques convencionales y
cumple con la norma técnica de construccion INEN 3066, 2016.

Los resultados del analisis de las propiedades de resistencia a la compresion
muestran: El estudio encontr6 que cuando la incorporacion de PET fue del 20%,
el disefio de mayor resistencia se logré con una resistencia de 5,9 MPa, un
aumento de 2,4 MPa respecto a la resistencia tradicional del bloque de 3,5 MPa.
68%.

Hernandez & Pisso (2019, p.45) Estudio de Factibilidad de Produccién de Eco-
Ladrillos, en el que se establecen los objetivos para realizar el estudio de
viabilidad.

Crear una fabrica de ladrillos organicos. El método que utilizo es la investigacion
cuantitativa, la investigacion semiexperimental. Los ladrillos hechos de vidrio,
papel y rellenos plasticos han demostrado en las pruebas una alta resistencia, lo

gue permite su uso en la construccion.

Pifieros y Herrera (2018, p.111) Proyectos econémicamente rentables, se utilizo

relleno de plastico reciclado (Pet) para fabricar casas. tienen como objetivo
desarrollar una técnica y Gane dinero para bloques de construccion para hacer
muros de carga con plastico reciclable Urbanizacién en el centro de Columbia.
usaron disefio experimental. Hacen ladrillos estandar de arena ordinaria para
conseguir la dosis Optima, luego se reemplaza la arena por un porcentaje de
polietileno tereftalatos en donde demuestre que los ladrillos adicionados con
tereftalato de polietileno son mas ligeros que los ladrillos retractiles estandar en
las estructuras que también muestra que la suma de 10%, 20% y 25% satisface

sus requisitos de la norma técnica ecuatoriana.

Segun (Monterroso Girdén, 2020, p.35) Disefio de una pieza de mamposteria clase
A, utilizando agregados de plastico triturado. en el estudio que comenzd con los
bloques de mamposteria de grado A con agregados de plastico astillado, ademas

de cumplir con las disposiciones de la Ntg 41054.



Los bloques huecos de concreto cuyas juntas de concreto incluyen tales rellenos
de polimeros molidos estan especificados para convertirlos en edificios de
concreto reforzado clase A.

Los huecos de hormigbn como expresion ofrecen la oportunidad de seguir un
modelo de economia circular, aprovechando el reciclaje y reciclado de pastillas. El
agregado fino y grueso utilizados se verifica para determinar las propiedades de
los fragmentos de suelo que se utilizaran para preparar la mezcla de concreto. Por
lo tanto, el plastico se recolectd para su uso en el estudio actual para probar
durante el estudio como se comporta el propileno a alta densidad y de qué manera
esta combinacion sera beneficiosa. y como les ayuda a resistir.

El tipo de hormigonado a partir de &ridos se realizara por el método del médulo de
finura. Esa es una forma cruda de ir contra 28 después del empate. La elaboracion
del concreto de mamposteria se realiza de acuerdo con este indicador. Describe
el médulo de granularidad de agregados de tamarfios de particulas agregar usando
Con diferentes bloques se hacen Relleno de plastico triturado en varias dosis que
Contiene varias dosis especificas de agregados poliméricos Incluyendo el punto
en el que se logra suficiente relleno de agregado fino en bloques huecos de
hormigdén. Todos los edificios de hormigon son correctamente ensayados segun
NTP 41054, que peso del bloque de hormigén, el control del bloque se realiza

desde el principio.

Teorias relacionadas al tema: Finalmente se observo que los ecoladrillos logran la
resistencia minima especificada, con lo que logran ser competitivos ante productos
similares ya que tienen propiedades comparables, en caso los efectos no
favorezcan, la solucion es agregar otro estabilizador al suelo para lograr un buen
uno. los resultados. el resultado.

Por tanto, vemos que ya hay indicios del uso de ladrillos ecolégicos en el desarrollo
de vivienda asequible. Para que nuestro estudio sea mas coherente, es importante
introducir algunos fundamentos tedricos relacionados con las variables de
investigacion, que puedan facilitar la comprension de cada variable. A

continuacion, presentamos la teoria de variables independientes:
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Rivas (2018, p.46) sefialo que la mamposteria adherida consiste en muros simples
de mamposteria compuestos por elementos de concreto armado que se vierten
luego de construido el muro, dejando una protesis dental para la conexion entre el
muro y la columna. El hormigobn armado rodea los muros en forma de portico,
haciendo el sistema mas flexible; es decir. proporciona opciones de deformacion
inelastica, que aumentan ligeramente la resistencia de las propias vigas (placas,
collares, vigas ciegas) y columnas; Tiene baja ganancia y pequefias dimensiones.
Un porche de mamposteria apoyado actia como soporte cuando se aplican

fuerzas a su plano.

Refuerzo de un Vigueta de
elememento Losade.cA coacrato armado
horizontal de

concreto armado Ladrillo para techo

ﬁ e Dintel Ladrillo de Arcilla
Refuerzo de un ! Moitere
elemento } 25 e
vertical de
concreto armado. >
= yj
Estribo 1 | Panel de albafiileria
7 Junta Horizontal

Borde ] J

Vertical ~ )

Endentado Junta Vertical

Sobrecimiento
P LI

e

Si las condiciones de suelo no son buenas,
tales como arena suave o suelo flexible,

el sobrecimiento debe tener

refuerzo minimo.

Figura 1. Dibujo estructural mamposteria confinada

Con las investigaciones realizadas en otros paises, que obtuvieron resultados
sobre el desempefio de sistemas tipo bloques de tierra compactada, es posible
desarrollar normas especificas para el uso de bloques de tierra compactada en la
construccion. Para los terrenos de otros paises también se tiene en cuenta la
pared estandar E.070.
Los muros de este estudio se construiran a partir de ladrillos de tierra compactada
ecolégicamente, definidos por Pereira (2019) como el ladrillo que tiene un impacto
positivo en el medio ambiente (...), este nhombre proviene de que pueden ser
reciclados de escombros de construccion, etc.
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Chuquimia (2015,p.12) afirma que este método es un sistema econdémico que no

dafa el medio ambiente porgue no se qgueman, sino que se curan con H20.

Esta propiedad de los ladrillos los convierte en ladrillos ecoldgicos, segun la
evaluacion de la norma técnica E.070 del Ministerio de Vivienda y Desarrollo
Urbano y Rural (2006, p.36), para ser designado ladrillo se debe manipular con
una mano hasta donde el peso y las dimensiones lo permitan, en caso contrario
se designa como ladrillo. bloquear. Pueden fabricarse a mano o con maquinas, y

sus ladrillos pueden ser huecos, alveolares o macizos.

Sistema estructural

Segun la norma E.0.30, el sistema estructural incluye estructura de acero,
hormigon armado, estructura de mamposteria y estructura civil.

Edificaciones de mamposteria

Se trata de edificaciones que utilizan muros de mamposteria como sistema
estructural, los cuales a su vez forman unidades de mamposteria, que pueden
estar hechas de materiales como arcilla u hormigoén, unidos con una mezcla de
arena, cemento y agua.

Mamposteria confinada

Es un sistema constructivo basado en la superposicion de elementos de
mamposteria unidos por mortero con cemento, arena gruesa y agua como
composicion, ya que estos muros estan delimitados por 4 lados por elementos de
hormigén armado. Existe una estructura integral llamada muro de contencion que

ayudard al edificio a resistir los terremotos.
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Cimentacion

Columnas

Figura 2: Componentes del sistema estructural de mamposteria confinada.

Un ladrillo es una unidad de tamafio y peso que permite manipularlo con una
mano, llamada unidad de mamposteria; Una de las unidades de ladrillo
mencionadas en esta norma es un ladrillo hecho de arcilla, humo de silice u
hormigén. Estos dispositivos pueden ser macizos, huecos, alveolares o tubulares

y pueden fabricarse de forma manual o industrial.

Un método destinado a ser utilizado después de que se hayan alcanzado la
resistencia y la estabilidad del volumen especificadas.

Las unidades curadas con agua tienen un ciclo de vida util minima de 28 dias
(Teknisk Murvaerk Standard E.070, 2006). A diferencia del ecoladrillo, es un
material con propiedades propias y un comportamiento especial que lo distingue
de otros materiales compuestos, ya que el proceso de produccion no produce
contaminacion por combustion y no requiere horneado alguno, lo cual es una
ventaja porque evita el uso. de combustible para conseguir un resultado que no
emita CO2, este ladrillo esta texturizado, estdndar y medido periédicamente, lo
que le da un cierto efecto superficial, por lo que los ajustes son pequefos,
agilizando el proceso constructivo. Los materiales necesarios para la produccion
de ecoladrillos son materiales respetuosos con el medio ambiente que crean

valores ambientales (residuos plasticos, vegetales, construccion, etc.)
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En estos materiales tenemos, que se tamizan con una pequefia cantidad de
cemento y agua, para mezclarse bien, compactarse y luego endurecerse
(hidratarse o humedecerse). Mojar o curar los ladrillos es una parte muy importante
del proceso ya que la mezcla se vuelve un material muy fuerte y resistente al mojar

0 mojar los ladrillos. Perdurar.

Existen cinco categorias de ladrillos descritas segun (Norma Técnica de
Albafileria E.070, 2006)

Tipo I. La resistencia y durabilidad de estos ladrillos es escasa; se puede usar en
condiciones minimamente exigentes (construccion residencial de 1 o 2 plantas) y
evitan la union directa con la lluvia o el suelo.

Tipo Il. Incluye ladrillos duraderos y de bajo aguante; son capaces de usarse en
condiciones moderadas (no entren en contacto directo con la lluvia, el suelo o el
agua).

Tipo lll. Son ladrillos de resistencia media y durabilidad aptos para su uso en
edificaciones expuestas a la intemperie.

Tipo IV. Estos bloques ofrecen alta resistencia y permanencia; sirve en
condiciones de trabajo pesado. Se puede tenerlos a la intemperie, a las fuertes
lluvias, al suelo y al agua.

Tipo V. Son muy fuertes y estables; son adecuadas en condiciones duras y puede
afectar el cambio climético.

Para efectos de disefio estructural, los elementos de mamposteria tendran las

siguientes caracteristicas:
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LIMITACIONES EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES
ESTRUCTURALES

TIPO

ZONA SISMICA2Y 3

ZONA SISMICA 1

Muro portante en
edificios de 4 pisos a
mas

Muro portante en
edificios de 1 a 3
pisOs

Muro portante en
todo edificio

Solido

Sélido
Industrial

Artesanal *

No

Si

Si, hasta dos pisos

Si

Si

Si

Alveolar

Si
Celdas totalmente
rellenas con grout

Si
Celdas parcialmente
rellenas con grout

Si

Celdas
parcialmente
rellenas con grout

Hueca

No

No

Si

Tubular

No

No

Si, hasta 2 pisos

itaciones indicadas establecen condiciones minimas que pueden ser exceptuadas con el
) de un informe y memoria de calculo sustentada por un ingeniero civil.

Figura 3. Restricciones a la utilizacion de ladrillos.

Existen plantillas para fabricar diferentes tipos de ladrillos ecoldgicos, lo que

elimina la necesidad de perforar ladrillos para instalar cableado eléctrico y
plomeria en el hogar.

Rojas y Vidal (2014, p.28) indicaron que es importante ajustar la forma de la prensa

hidraulica para obtener la combinacién correcta entre diferentes tipos de

implementos. Los modelos para esta unidad incluyen (a) ladrillo simple, (b) ladrillo

con vigas, (c) losay (d) medio ladrillo.
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Figura 4. Tipos de BTC y moldes

Considerando a Chuquimia (2015, p.42), se pueden agregar propiedades y
caracteristicas de los ecoladrillos:

a) Hace que la construccion sea mas uniforme y duradera que los ladrillos
tradicionales. Si afuera hace frio, el ambiente interior sera calido y el exceso de
calor hara que el entorno se sienta mas fresco, ya que sus orificios actian como
una camara térmica.

b) Econdmico ya que el coste de los ladrillos se reduce en un 50% y se reduce el
tiempo y la fuerza laboral.

c) El aspecto, se ve uniforme y hermosa a primera vista, que es la eleccion del
yeso. Hay espacios habitables a precios asequibles y las paredes ya no son
fragiles debido a los recortes convencionales. Reducida adherencia con mortero
en juntas verticales y horizontales. En definitiva, los ladrillos organicos tienen
mejores prestaciones y propiedades que los ladrillos tradicionales; debido a los
diferentes cambios climaticos en las diferentes ciudades de nuestro pais, que
afecta principalmente a zonas de bajos ingresos y con viviendas inadecuadas, es
necesario utilizarlas como alternativa de construccion. Ya no tendras que mezclar
la pared para aparatos eléctricos y sanitarios, el porcentaje de desperdicio

disminuira y el yeso sera opcional gracias a estos ecoladrillos.
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1. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

Tacillo (2016, p. 107) describe Investigacion aplicada en la aplicacion cientifica de
teorias y leyes probadas brindando alternativas de mejora al mundo real.

Segun (Vargas Cordero, 2009, p.54) Se refiere a la obligacion de actualizar
conocimientos a partir de la investigacion.

La capacidad de hacer esto se basa en el supuesto de que la investigacion es la
base de la educacion profesional porque crea nuevos conocimientos que
respaldan las disciplinas y la practica profesional.

Con base en lo dicho en el apartado anterior, podemos decir que este trabajo se
utilizard en un intento de eliminar la falta de proyectos de vivienda de ladrillo en
zonas de bajos ingresos, basandose en materiales alternativos, ecolégicos e

investigaciones anteriores.

3.1.2 Disefio de investigacion

(Arias, 2012, p,24) Se refiere a donde ocurre el sujeto o evento sin manipulacion
o control de ninguna variable, es decir. los investigadores obtienen informacion sin
cambiar las condiciones existentes. Por lo tanto, el estudio es no experimental. Y
nos dicen Hernandez, Fernandez y Baptista: “Los estudios no experimentales se
dividen en dos tipos: estudios transversales, que se dividen en estudios
descriptivos y correlacionales/causales, y estudios longitudinales, que se dividen

en estudios de tendencias” (p. 58).
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3.2Variables y Operacionalizacién
* Variable Independiente: Albafiileria Confinada con Ladrillos Ecolégicos
Sanchez, Reyes y Mejia (2018, p.28) definen una variable independiente como
una variable que el investigador observa, manipula o controla para descubrir qué
efectos tiene sobre la variable dependiente.
Se deduce que la variable independiente en este estudio serd la mamposteria
definida por ecoladrillos, la cual los autores definen conceptualmente de la

siguiente manera:

Mucha (2018, p.19) La mamposteria cerrada es un sistema estructural compuesto
por ladrillos o bloques de cemento apoyados en sus cuatro caras por elementos

de hormigdn armado.

Aguilar (2017, p.37) Los ecoladrillos estan fabricados con materiales eco
amigables, también a partir de desechos que no han sido debidamente tratados y
finalmente liberados. Su produccion es igual de respetuosa con el medio ambiente,
a variedad de los ladrillos tradicionales, porque su preparacion y composicién no
son perjudiciales para nosotros. Los ecoladrillos tienen propiedades semejantes a
los ladrillos habituales usados en la edificacion; de modo que, su uso no pierde
importancia porque, como la totalidad de los articulos ambientales, se someten a

mas evaluaciones que los ladrillos ordinarios.

* Definicion operacional: La mamposteria confinada es un sistema utilizado para
construir casas que estaran compuestas por muros de ecoladrillos, columnas y
vigas de hormigén armado.

Asi mismo serd ensayado en laboratorio y disefiados para resistir cargas de
gravedad y cargas sismicas. El laboratorio procesara y ensayara ecoladrillos bajo
el control de herramientas de construccién esbelta, lo que permitira la identificaciéon
de ladrillos para uso en albafileria hermética y su posterior ensayo en pilotes y
muros, y en definitiva la durabilidad, el impacto ambiental de su produccion. Y los

beneficios econémicos de los ladrillos organicos.
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Dimension 1: Resistencia mecanica

Indicador:

Solidez en la compactacion axial de unidades de mamposteria
Dimensién 2: Comportamiento Estructural

Indicador:

Desplazamientos

Deformaciones

Dimensién 3: Mejora continua

Indicador: Sistema de control

Escala de medicion: Razén
Segun Antdn Rohma, se utiliza para cuantificar variables y tiene un cero absoluto

(esencial para su existencia) y la igualdad de razones o proporciones.

* Variable Dependiente: Comportamiento estructural

Sanchez, Reyes y Mejia (2018, p) Es una anomalia que requiere explicacién y es
un elemento del proceso de investigacion.

Es un método de estudio de firmeza, fortaleza y endurecimiento de las estructuras,
y su funcién fundamental es asegurar la firmeza de las edificaciones mediante el
uso correcto de los materiales y su disefo.

* Definicién Operacional: El trazo es un proceso creativo en el que las
propiedades de un sistema (un grupo de componentes combinados de manera
ordenada para lograr una funcion especifica) se definen de tal manera que

alcancen mejor sus objetivos.
Dimension 1: Parametros de Disefio

Indicador:
-ZUCS
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Dimensién 2: Andlisis Estructural
Indicador:

Fuerza Cortante

Momento

Fuerza Axial

Dimension 3: Disefio de Muros
Indicador:

-Analisis Estéatico ante Sismo moderado

-Resistencia global de la estructura-sismo severo

Escala de medicion: Razén
Segun Antdn Rohma, se utiliza para cuantificar variables y tiene un cero absoluto

(esencial para su existencia) y la igualdad de razones o proporciones.

3.3 Poblaciéon, muestray muestreo

3.3.1 Poblacién

Es un grupo limitado o ilimitado de componentes con peculiares generales.
comunes a los que se aplicardn ampliamente las conclusiones del estudio. Esta
definido por la pregunta y el propésito de la investigacion. (Arijas, 2014, pag. 81).
Por su parte, Arias (2014, p. 82) describe que existe un conjunto disponible
“‘denominado conjunto muestral, que es la parte Un numero limitado de grupos
objetivo de los que realmente se dispone de una muestra representativa. La
poblacion esta formada por la cooperativa Las Magnolias en San Juan de

Lurigancho.

3.3.2 Muestra

Segun Hernandez et al. llegar. (2014) Es un subgrupo de los habitantes sobre la
cual se recopilan datos y debe proporcionar resultados inequivocos.
Tal muestra seria una muestra no probabilistica porque es se elegira por

conveniencia ya que no todos los elementos no se comportaran igual.
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El ejemplo escogido es una vivienda ubicada en la cooperativa Las Magnolias en
la zona de San Juan de Lurigancho.

Las herramientas de construccion deslizante controlan el disefio de la estructura
de las casas de mamposteria cerrada, utilizando ladrillos ecologicos, adoptaran

los parametros necesarios.

3.3.3 Muestreo

Segun Neftali, Una muestra es la seleccion de unidades de investigacion de una
poblacion especifica en un estudio.

En esta investigacion se dictdé que el muestreo es probabilistico.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

“Sus objetivos y la técnica elegida. Tradicionalmente, que permite obtener y
registrar varios tipos de datos sobre las preguntas de investigacion. de interés.

composicion y gran versatilidad de la herramienta.” (Cisneros et al., 2021)

Estos métodos de recopilacion de datos se utilizaron en el proyecto a saber.
pruebas, observacion y revision de registros, observar todas las mejoras en el
disefio de estructuras de eco-ladrillo bajo el control de herramientas de

construccion esbelta.

3.5 Procedimientos

Topografia

En funcién a la dificultad del area se utilizara un navegador GPS o totalizador que
nos dara areay altura; Las areas abiertas se verificaran con el plano de COFOPRI,
ya que el sitio corresponde a una zona urbana, si el terreno es rocoso, las curvas

de nivel indican la cantidad de movimiento del suelo y la altura de la columna.
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Mecanica de suelos
Este estudio nos proporcionara valores de capacidad de carga permisibles como
declaracion principal; Usando esta informacion, podemos calcular el area de cada

cimiento, viga de cimiento u otro sistema requerido para la estabilidad estructural.

Arquitectura

El proyecto de construccion debe cumplir con el area y el nimero minimo de
ambientes definidos en las normas técnicas del Peru, esta distribucion nos permite
Se indicaran posibles ubicaciones de columnas y muros de mamposteria, este es
un punto de partida para la estructura tal como esté ahora.

Se iniciara el dimensionamiento del proyecto para su analisis.

Analisis Estructural
En este punto, agregamos diferentes tipos de cargas a las predimensiones vy,
utilizando el programa ETABS, observamos los resultados de las fuerzas que

estas cargas crean sobre los elementos de la infraestructura.

Disefio Estructural

Utilizando los resultados de las fuerzas encontradas en los componentes de la
edificacion, verificar que estos esfuerzos no excedan al boceto original (excesivo)
y comprobar también que estas fuerzas no provocan desplazamientos excesivos.
Con esta informacion se aumentara el area de los miembros individuales de la
infraestructura y se repetird la realizacion del croquis hasta cumplir con lo

estipulado de la normativa peruana.

3.6 Método de analisis de datos

El método de analisis es el resultado final del estudio del mismo nombre
desarrollado por el grupo de investigacion, y la descripcién de los temas de
investigacion abordados en este trabajo a través de una minuciosa revision

bibliografica ha guiado la metodologia de su trabajo.
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Este enfoque se utiliza particularmente, en los conocimientos, Humanidades,
definidas en este libro como un método cientifico para analizar el discurso con
diferentes formas de expresion, como costumbres, arte, juegos de lenguaje y los

semisustantivos, orales o escritos. texto. (Lopera et al., 2010).

3.7 aspectos éticos

Las consideraciones éticas que se haran en relacidbn con este proyecto de
investigacion son las siguientes:

- El sistema ISO 690 se cita en referencias bibliograficas anteriores porque
es un estudio de ingenieria.

- Toda la informacion recopilada sobre el asunto de investigacion seré citada
segun el tipo de fuente bibliografica.

- Las noticias recopiladas en el sitio se hardn de manera responsable y

honesta.
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V. RESULTADOS

Andlisis de Topografia

Se trabajo con la estacién total Sokkia Fx-105 para obtener las coordenadas UTM
y confirmamos que el sitio no tenia grandes pendientes y que no habia curvas de
niveles distantes.

Figura 5. Plano de Localizacion

CUADRO DE DATOS TECNICOS DE LOS
WVERTICES DEL LOTE
AREA 3 m2

zzzzz o =)

UCACIEN -
DEFARTAMENTD - LIMA

PROVINGIA + Lima
pisTRITO SAN JUAN DE LURIGANCHO

LoTE

B DE INMUEBLE

Fuente: elaboracion propia

24



CALICATA

Se excavé un pozo de 3m de profundidad en el &rea de ingenieria ubicada en la
vivienda Cooperativa Magnolias-SJL; De cada capa existente se obtuvieron
muestras de 4 kg, las cuales luego fueron transportadas al Laboratorio de
Mecanica de Suelos del MTL GEOTECNIA para su investigacion y se determino

sus caracteristicas fisicas y mecéanicas.

Figura 6. Plano de Ubicacion de Calicata

§ H

Fuente: elaboracion propia

w
/

Capacidad De Carga

No solo se consider6 la seguridad contra falla por resistencia al corte
(sumergimiento), sino también su resistencia al asentamiento, se elige como valor
de carga de trabajo el menor de estos dos conceptos, el cual proporciona el

asentamiento esperado. no causara dafios estructurales.
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Esfuerzo de Corte (kglem2)

Resultados de la capacidad de carga del area de estudio.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE

]
| |

el

|
|
‘ 1.40
|

\
| o
\

Esfuerzo de Corte (kgicm2)
o
=}

0.20

0.00 0.30 0.60 0.80 1.20 1.50 1.80 210

0.00 2.00 4.00 8.00 8.00 10.00 1200 14.00 16.00  18.00 5 20
Esfuerzo Normal (kg/cm2)

Deformacion Tanaencial (%)

Figura 7. Ensayo de corte Directo

Profundidad de la cimentacion
La recomienda Df=1,00; Teniendo en cuenta la posibilidad de ver rocas fisuradas
y las rocas de microbrecha arena, es necesario aumentar la profundidad de la

excavacion y rellenarla con falsas cimentaciones.

Prueba de desplazamiento directo

Tabla 1: Resultado de Ensayo de corte directo.

Muestra Angulo de Friccidon Interna ¢’ Cohesion C’ (kg/cm2)
C-1 31.1° 0.00

Fuente: Elaboracion Propia

Disefio arquitectonico

El propdsito del disefio ambiental es poder cumplir con los requisitos de los
propietarios y propietarios al usarlo, puede cumplir con los requisitos del estandar

de "arquitectura”.
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Ambiente urbano

La ubicacion del proyecto es la siguiente:

Figura 8. Plano Perimétrico

Descripcion arquitectonica

El proyecto implica el disefio de una vivienda unifamiliar de tres niveles. El area de
del proyecto es de 66.00 m2. Sus medidas perimetrales:

Frente: 3,30m

Derecha: 20,00 m

Lado izquierdo: 20,00m

Profundidad: 20,00 metros

El proyecto esta ubicado en Jiron los Navegantes Manzana J — 12, Lote 5,
Cooperativa Magnolias, distrito de San Juan de Lurigancho. Para elaborar el
disefio arquitectdnico se obtienen primero los parametros del entorno urbano del
territorio. El edificio es una vivienda independiente de 3 plantas con las siguientes
premisas:
— Primer piso: Puerta principal, 01 Sala, 01 Comedor, 01 Cocina, 01 SS.HH., 01
Escalera interna, 02 Dormitorio.
— Segundo piso:
El segundo piso cuenta con 01 sala, 01 escalera, 01 comedor, 01 cocina, 02
dormitorios y 01 bafio.
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— Azotea:
El tercer piso tiene 01 dormitorio, 01 sala y 01 terraza.

Para la distribucion de las edificaciones de las edificaciones se cumple con lo
establecido en el RNE.

Figura 09. Plano de distribucion
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Figura 10. Altura efectiva de pandeo
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Estandares y especificaciones

Los siguientes cédigos y normas se utilizan para el analisis y disefio de edificios
RNE:

» Carga estandar E-020.

* Disefio sismico Norma E-030 (2018).

* Norma E-050 Suelo y cimentacion.

» Hormigon armado Norma E-060.

» Albafileria Norma E-070.

En el proceso de calculo de la investigacion, se realiz6 en 3 procesos:
* Modelos matematicos

* Analisis estatico

» Andlisis Dindmico

Segun lanorma E.030, las estructuras de los edificios se pueden analizar mediante
métodos de andlisis estatico y analisis dindmico. Siempre que la zona sismica N°
4 sea regular y la altura sea menor a 15m, se podra realizar un andlisis estatico.
En andlisis dinamico modal espectral, es aplicable tanto a estructuras regulares
como irregulares en cualquier regién. Por lo tanto, se realiza un analisis estatico
para determinar: la regularidad de la estructura en planta y altura y en uGltima
instancia la resistencia al corte de la base. A continuacion, se comprueba el
porcentaje de masa implicado mediante analisis de espectro dinamico; también se
determina el desplazamiento minimo en los cimientos (90% del desplazamiento
estatico de los cimientos, si la estructura es irregular, y 90% del desplazamiento
estatico de los cimientos, si la estructura es de forma irregular, y 80% del
desplazamiento de los cimientos); también puede controlar la deflexion entre pisos

y controlar los momentos de vuelco que causan terremotos.
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METRADO DE CARGAS DE LOSA ALIGERADA Y VIGA PERALTADA

2.83

Figura 11: Plano de distribucion de losas

METRANDO CARGAS DE LOSA ALIGERADA DATOS:

Piso terminado: 100 kgf/m2
. Tabiqueria: 100 kgf/m2
. Tarrajeo de cielo razo: 50 kgf/m2
. Uso: vivienda (200kgf/m2)
. Peso propio de la losa aligerada (m2): 300 kgf/m2

CARGA MUERTA

. Peso propio: 300% 040 m — 200 ks
. Piso terminado: 10059 ga0m — 200 kef
m2 m
. Tabiqueria: 100 %L 0a0m — 220 kef
m2 m
Tarrajeo de cielo raso: 50 % 040 m — 20-07-nkgf
CM: 2202
m

PESO TOTAL POR CARGA MUERTA:

550. kgf
m2

300 %92 + 100 2L 4 100 XL 4 50 KL
m2 m2 m2 m2

Area = 45.85 m2

5509 4585m2 - 25217.5kgf  2521tnf

CARGA VIVA

80.0. kgf
m

Sobre carga s/c Cv= 200 % 040m -



CARGA ULTIMA

CU=14CM+1.7CV

444.0. kgf
m2

CU=14CM+17CV-> (U=

Wu=0.44 tonf/m

(TTTTITTTITTTITTTT

f;y;\ 2.83m
) (®

Figura 12: Viga con carga ultima

~
Ed
A

CALCULANDO LA CARGA POR METRO LINEAL EN CADA VIGA

(PERALTADAY CHATA)

|

[ — 3.30 e

_— 3.30 — —— 3.30

Figura 13: Distribucion de cargas en viga

Peso propio de la viga peraltada: 2400 % 030m.040m — 228%%07
PARA EL EJE A:
CM de la viga debido a la losa: 220 % 1.65m - —363':1"“
CM de la viga debido al peso propio de la viga: 288 %
CM= 363 X9L  ogg kaf _, 220 kgf _ 651kgf

m m m - m
CV de la viga a la losa: 80%9L 165m — 132.0.kgf

m
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Wu:1.4CM+ 1.7 CV
1135.8 kgf Wu = 1.135 tnf

m m

kgf kgf
14 (6512 +1.7 (132 %) >

Wu=1.135 tonf/m

Y ¥ ¥ ¥ Y Y Y Y Y Y Y Y Y YVYY Y TYY

e A

v 2.83m X
1 3

h

Figura 14: Distribucion de cargas en viga (EJE A)
PARA EL EJE B:

Peso propio de la viga chata: 2400 % 030m.0.20m - L440kaf
CM de la viga debido a la losa: 220 %_ 330m — 280 kds
CM de la viga debido al peso propio de la viga: 144.0 %
CM=726%9L 4 144 %91 _, 220 ko] _ 570 kgJ

m m m m
CV de la viga a la losa: 80% 330m - 264.0. kgf

m
Wu=14CM+1.7CV
1.4 (870 M) +1.7 (264 @) N 1666.8. kgf W 1.666 tnf
m m m m

PARA EL EJEC:
CM de la viga debido a la losa: 220 % 330m - /260 kgf
CM de la viga debido al peso propio de la viga: 144.0 %
CM=726%9L 4 144 X9 _, 220 koI _ 870 kgf

m m m m
CV de la viga a la losa: 805 330m - 264.0.kgf

m

Wu=14CM+1.7CV

1666.8 kgf
m

1.4 (8701 +1.7 (264 Wu = 1.666 2L
m m m
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PARA EL EJE D:

CM de la viga debido a la losa: 220 %. 330m — 280kdr
CM de la viga debido al peso propio de la viga: 144 %
CM =726 %9L | 144 %9L _, 220 kol _ 870 ko]
m m m m
CV de la viga a la losa: 805 330m - 264.0. kgf
m2

Wu =1.4CM+1.7 CV
1.4 (870590 1+ 1.7 (264 @) _, 16668k gf Wu = 1666.2L

m m m m

CROQUIS PARA EJES (B, Cy D) POR TENER LAS MISMAS DIMENCIONES

Wu=1.666 tonf/m )

ARRRERRRRRRRAA R
A A

<
= Eal

S 4 2.83m W
1 3

Figura 15: Distribucion de cargas en viga (EJE B, C y D)

PARA EL EJE E:

CM de la viga debido a la losa: 220 % 3.15.m — B30 kaf

CM de la viga debido al peso propio de la viga: 144.0 %

220. kgf _ 837 kgf
m - m

CM: 69352 4 144 XL

m m
CV de la viga a la losa: 80 % 3.15m - 252.0.kgf
Wu=14CM+1.7CV

1600.2 kg f
m

1.4 (837 %) + 1.7 (252 *Z) - Wu =162
m m m
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Wu=1.6 tonf/m

Y Y ¥ Y Y Y Y Y Y Y Y YYYYY ¥YTYVYY

A A

v 2.83m 1
1 3

Figura 16: Distribucion de cargas en viga (EJE E)

PARA EL EJE F (VIGA PERALTADA):

330.0 kgf
m

CM de la viga debido a la losa: 220 % 1.50m -

CM de la viga debido al peso propio de la viga: 288.0 %

220. kgf _ 618. kgf
m - m

CM=330% 4 288 XL
m m
CV delavigaalalosa: 80 % 1.15m - 92.0.kgf

Wu=14CM 1.7 CV

1021.6. kgf
m m

kgf kgf
1.4 (618°%) 1.7 (922 -

Wu=1 tonf/m

T

N A

5 4 2.83m W
1 3

Figura 17: Distribucion de cargas en viga (EJE F)
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PARA VIGA HORIZONTAL

i 7 ] :

l — 3.30 —_— 3.30 —_— 3.30 _— 325 e — 3.00 —_—

Figura 18: Distribucion de cargas en viga horizontal
PARA EL EJE 1 (VIGA PERALTADA):

Peso propio de la viga peraltada: 2400 % 0.25m.0.40 m — 2200k9f
CM de la viga debido a la losa: 220 % 142m - 222kl
kgr

CM de la viga debido al peso propio de la viga: 240.0

m

220.0. kgf _ 552.4. kgf
m m

CM=312.4%L 4 240 XL
m m
CV de laviga a la losa: 80 % 1.42m - 113.6.kgf

Wu=14CM1.7CV

966.48. kgf
m

14 (5524 + 1.7 (113.6 “Z) > Wu = 0.966 2L
m m m

Wu=0.966 tonf/m

RN RRNRRRNRRN RN
A A A A A

N N

3.30m 3.30m 3.30m 3.30m , 3.00m

® & © © 6 6

Figura 19: Distribucion de cargas en viga (EJE 1)

PARA EL EJE 2:

CM de la viga debido a la losa: 220 % 142 m — 3124 koS

CM de la viga debido al peso propio de la viga: 240.0 %
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220.0. kgf _ 552.4. kgf
B m

CM=312.4 % + 240

CV de la viga a la losa: 80 % 1.42m - 113.6.kgf
Wu=14CM+1.7CV

966.48. kgf
m

14 (5524 °2) + 1.7 (113.6 “<) - Wu= 0.966 &£
m m m

Wu=0.966 tonf/m

FRRERRERRERREANEININY

AN A N A N A WA W

3.30m 3.30m 3.30m 3.30m 3.00m

A B C D E E

Figura 20: Distribucion de cargas en viga (EJE 2)

Calculando la carga de elementos estructurales y no estructurales de los
pisos superiores.

CARGAS EN EL EJE 1 (1° PISO)

Losa aligerada (h=0.17m): 280kgf/m2

Acabados: 100kgf/m2

Tarrajeo cielo raso: 0.015m x 2000kgf/m3=30kgf/m

Sobrecarga (vivienda): 200kgf/m2

Peso del muro (1350): 0.13m x 2.40m x 1350=421.2kgf

Tarrajeo en el muro:

(2000kgf/m3): 0.015 x 2 x (2.40-0.0.05) x 2000kgf/m3=141kgf/m
Peso total del muro: 421.2+141=562.2kgf/m

CM: 280+100+30=410kgf/m2

Peso propio de la viga (25x40): 0.25 x 0.40 x 2400kgf/m3=240kgf/m

Ancho tributario:

36



Entre eje Ay eje B:

CM proveniente de la losa=0

Peso total del muro: 562.2

Peso propio de la viga: 240 kgf/m

CM: 562.2+240=802.2 kgf/m

CV: 3.30m x 200kgf/m2=660kgf/m

Wu 1.4(802.2) +1.7(660) =2245.08kgf/m

Entre eje By eje C:

CM proveniente de la losa=1.42 x 410=582,2kgf/m
Peso total del muro: 562.2

Peso propio de la viga: 240 kgf/m

CM: 582.2+562.2+240=1384.4 kgf/m

CV: 3.30m x 200kgf/m2=660kgf/m

Wu 1.4(1384.4) +1.7(660) = 3060.16kgf/m

Entre eje Cy eje D:

CM proveniente de la losa=1.42 x 410=582,2kgf/m
Peso total del muro: 562.2

Peso propio de la viga: 240 kgf/m

CM: 582.2+562.2+240=1384.4 kgf/m

CV: 3.30m x 200kgf/m2=660kgf/m

Wu 1.4(1384.4) +1.7(660) =3060.16kgf/m

Entre eje Dy eje E:

CM proveniente de la losa=1.42 x 410=582,2kgf/m
Peso total del muro: 562.2

Peso propio de la viga: 240 kgf/m

CM: 582.2+562.2+240=1384.4 kgf/m

CV: 3.30m x 200kgf/m2=660kgf/m

Wu 1.4(1384.4) +1.7(660) =3060.16kgf/m

Entre eje Ey eje F:

CM proveniente de la losa=1.42 x 410=582,2kgf/m
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Peso total del muro: 562.2

CM: 582.2+562.2+240=1384.4 kgf/m

CV: 3.00m x 200kgf/m2=600kgf/m

Wu 1.4(1384.4) +1.7(600) =2958.16kgf/m

Wu=3.06tonffm Wu=3.06tonffm Wu=3.06tonf/m

s [T

JLJLJLJLJL

-
‘

3.30m 3.30m 3.30m 3.30m 3.00m

A B C D E F

Figura 21: Distribucion de cargas (EJE 1)

PARA EL EJE 2:

Entre eje Ay eje B:

CM proveniente de la losa=1.13 x 410=463.3kgf/m

Peso total del muro: 562.2

Peso propio de la viga: 240 kgf/m

CM: 463.3+562.2+240=1025.5 kgf/m

CV: 3.30m x 200kgf/m2=660kgf/m

Wu 1.4(1025.5) +1.7(660) =2557.7kgf/m

Los calculos siguientes son iguales realizados en el eje 1, asi que tendran las

mismas cargas.



Wu=3.06tonffm Wu=3.06tonffm Wu=3.06tonf/m
Wu=2.55 tont‘/ml l l Wu=2.95 tonf/m
N

TTT LT

AN AN A N AN

3.30m , 3.30m 3.30m 3.30m 3.00m

A B C D E F

-
-

Figura 22: Distribucion de cargas (EJE 2)

Predimensionamiento de Zapatas

Limite de carga transitable

Modelo de Terzaghi: Lo dicho por Terzaghi fue probablemente el primer esfuerzo
por adaptar los resultados de la mecanica de promedios continuos a la mecanica
de suelos. Su hipotesis se justifica para abordar situaciones de apego y contacto
con el suelo basandose en los siguientes 3 supuestos adicionales:

Base baja (D<B):

Base continua (L=5B).

Limites de carga observados por Terzaghi El limite de carga apropiado para su
area concentrada esta hallada por el tipo de edificacion. Para ello se utiliza la regla
de Terzaghi - Peck (1967), modificada por Vesic (1973), incorporando los factores
de correccién de forma y pendiente dados por DeBeer (1970) y Meyerhoff (1981),
respectivamente los limites de carga claros estan definidos por condiciones
adicionales.

Cimentaciones superficiales:

Segun William y Van (2013, p.49) las cimentaciones superficiales son las
encargadas de transferir al terreno las fuerzas generadas por los elementos
estructurales.

Relacion de aspecto <5.

La cimentacion superficial consta de cimentaciones, cimentaciones continuas y

losas de cimentacion.
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"Una zapata es una extension de la base de una columna o muro, y tiene como
finalidad transferir cargas al subsuelo con una presibn adecuada a las
caracteristicas del suelo. Una zapata que soporta una sola columna se llama
zapata exenta. o pie independiente. Una base construida debajo de una pared se
llama base de tira o base continua. Cuando una cimentacion soporta varias
columnas, se denomina cimentacion compuesta. Un tipo especial de cimentacién
combinada, habitualmente utilizada en el caso de fachadas, es la cimentacion en
voladizo [...]». (Peck, 2011, pag. 17) 221).

Segun la norma E.050, el canto minimo de cimentacion para cimentaciones y

cimentaciones continuas es de 0,80 m, y para losas es de 0,40 m.

Cimentacion corrida:

Peck (2012) considera una cimentacion en tiras como un sistema estructural que
soporta cargas verticales como columnas y muros. “Para cimentaciones la
proporcion de mezcla de mono concreto es 1:10 (1 cemento y 10 concreto) 30%
piedra grande; para cimentaciones la mezcla es 1:8 (1 cemento y 8 concreto) 30%

piedra mediana” (Cismid, 2004, pag. 11).

Zapata para columna Perimetral

La suma de las cargas de gravedad obtenidas utilizando la columna de un metro
anterior con una capacidad de carga de 4,41 kg/cm2, calculamos el tamafio de la
zapata.

Az=P/os

Donde:

Az: Area de zapata.

P: Peso en servicio.

os: Capacidad portante

Az =24.62 t/44.1 t/m2

Az=0.56 m2
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Figura 23. Columna perimetral.

B=2L,Az=BxL
B=1.08m,L=0.54, Az=0.56
SeusoB=1.10m,L=0.82m, Az=0.91 m2

Predimensionamiento de muros
Espesor efectivo

La norma E.070 en su capitulo 7 articulo 19.1, nos indica lo siguiente:
t= % Para las zonas simicas 2 y 3.

Dénde:
h: Altura libre de elementos de arriostre horizontales.

t=322  t=016m
20

Se uso muros de cabeza t = 0.23 m. por lo cual no se
uso muros de soga cont=0.13 m.

Para el cual tenemos que tener los siguientes datos:

Comprobacion de la densidad de muros
La densidad de muros se verifica en ambas direcciones (X, y), de acuerdo a la
norma E.070 en su capitulo 7 articulo 19.2, lo siguiente:

SLXt Z.U.SN
Ap = 56
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Donde:

L: Longitud total del muro incluye columnas (L > 1.20m)
T: Espesor efectivo de muros (t)

Ap: Area de la planta tipica = 91.56

Z: Zona sismica 4= 0.45

U: Uso de vivienda =1

S: Suelo Rigidos S2 =1.2

N: Numero de niveles = 3

Muros estructurales

Figura 24: Muros en direccion “X” e “Y”.
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Tabla 2: Tipos de unidades de albafileria para su uso en elementos

estructurales.

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES

VARIACION DE LA

DIMENSION
CLASE (Maxima en porcentaje)
Mas de

Hasta

Hasta

100mm 150mm 150mm

Ladrillo | 18
Ladrillo 1l 17
Ladrillo 1l 5
Ladrillo IV +4
Ladrillo V +3

Blogue PV +4
Bloque NP® +7

+6

+ H+ + H+
w N w N~ o

6

I+

+4

I+
I+ T I$ I$ I:i[;

2
+8

ALABEO
( maximo en

mm)

N N DM OO

8

RESISTENCIA
CARACTERISTICA
A COMPRESION
f'b minimo en Mpa

(kg/cm2) sobre area bruta
4.9 (50)
6.9 (70)
9.3 (95)
12.7 (130)
17.6 (180)
4.9 (50)
2.0 (20)

(1) Bloque usado en la construccién de muros portantes.

(2) Bloque usado en la construccién de muros no portantes.
Fuente: NNE (E.070)

El proyecto se ubica en el distrito de San Juan Lurigancho (zona 4), el tipo de

uso también es vivienda (categoria C) y la resistencia permisible del suelo

utilizado es g adm = 1,25 kg/cm2. Usaremos la siguiente tabla para clasificar los

tipos de suelo.
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Estandares de tipo de suelo basados en la capacidad permitida del suelo.
Tabla 3: Tabla de Perfil de Suelo

NORMATIVIDAD

Perfil Tipo de suelo ga (kg/cm2)
So Roca dura 6<gas<12
S1 Muy rigida 3<qa<é6
S2 Intermedio 1.2<ga<3
S3 Blando o flexible ga<12

Fuente: Norma E.0.30

Como se puede observar en la tabla, el tipo de suelo es medio. Por tanto, el perfil
del suelo es S2.

Ladrillos ecologicos

Los materiales utilizados para fabricar los ladrillos ecol6gicos son arena, acero

reciclado, cemento y agua.

Tabla 4: Dosificacion de ladrillo ecolégico

DOSIFICACION
Materiales Porcentaje
Cemento 15%
Agua 10%
Tierra 72%,69%,66%
Acero (reciclado) 3%, 6%, 9%

Fuente: Elaboracion propia
El material de arena utilizado para la fabricacion de ladrillos se obtiene de la

cantera de Trapiche.

Los ladrillos ecoldgicos tienen las siguientes caracteristicas y dimensiones.
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Figura 26: Dimensiones del ladrillo ecoldgico

Los ladrillos deben almacenarse en un ambiente no inferior a 10 °C durante
28 dias y al menos 14 dias; La resistencia sera causada por un aumento en

los siguientes factores:
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Tabla5: Resultados de la Resistencia la Compresion del ladrillo ecolégico

Resistencia ala Compresion NTP 339-613 (28 DIAS)

Espécimen Edad en A wW C
Dias (cm2) (kgf) (kgf/cm2)
Patron 1 28 287.50 40526.0 141.0
Patrén 2 28 286.97 41968.0 146.2
Patron 3 28 285.73 41864.0 146.5

Fibra de acero 3% 28 286.98 46291.0 161.3
Fibra de acero 3% 28 286.97 45938.0 160.1
Fibra de acero 3% 28 286.35 46931.0 163.5
Fibra de acero 6% 28 286.35 48985.0 1711
Fibra de acero 6% 28 288.75 48692.0 168.6
Fibra de acero 6% 28 286.35 48764.0 170.3
Fibra de acero 9% 28 286.35 49221.0 171.9
Fibra de acero 9% 28 286.35 49587.0 173.2
Fibra de acero9% 28 286.35 49662.0 173.4

Promedio (kg/cm2) 154.6

Origen: elaboracion propia

Interpretacion:

La resistencia a comprension de los ladrillos ecolégicos (f'b) resulto un
promedio de 153.3 kg/cm2, siendo esto equivalente con el ladrillo tipo IV
(130 kg/cm2), segun la norma E. 070.
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Figura 27: Ensayo a compresion del ladrillo ecolégico

Prueba de Resistencia a Compresion de pilas

La normativa NTE E. 070 establece que las pilas de albafileria no tendran
menos de 3 hiladas 0 40 cm de altura y tendran una relacion altura entre
espesor (esbeltez) no menor de 2 ni mayor que 5, de preferencia se debe

utilizar una esbeltez igual a 5.

Tabla 6: Resultados de la Resistencia la Compresion a pilas del ladrillo

ecolégico
LADRILLO DE CONCRETO TIPO IV (PATRON)
Identificacion Ab P fm
(cm2) (kg) (kg/lcm2)
Patrén 1 289 22556 61.7
Patrén 1 288 22994 63.2
Patrén 1 288 22892 62.6

Promedio (kg/cm2) 62.6

Origen: fuente propia
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Tabla 7: Resultados de la Resistencia la Compresion a pilas del ecoladrillo

LADRILLO DE CONCRETO TIPO IV (3 % Fibra de acero)

Identificacion Ab P fm
(cm) (kg) (kg/cm2)

3% Fibra de acero 289 25686 70.3

3 % Fibra de acero 288 26543 72.9

3 % Fibra de acero 288 26247 72.1

Promedio (kg/cm2) 71.8

Origen: fuente propia

Tabla 8: Resultados de la Resistencia la Compresion a pilas del ecoladrillo

LADRILLO DE CONCRETO TIPO IV (6 % Fibra de acero)

Identificacion Ab P fm
(cm) (kg) (kglcm2)
6% Fibra de acero 289 27624 75.6
6% Fibra de acero 288 28613 78.6
6% Fibra de acero 288 29133 80.1

Promedio (kg/cm2) 78.1

Origen: fuente propia

Tabla9: Resultados de la Resistencia la Compresion a pilas del ecoladrillo

LADRILLO DE CONCRETO TIPO IV (9 % Fibra de acero)

Identificacion Ab P fm
(cm) (ka) (kg/cm2)
9% Fibra de acero 289 31682 86.7
9% Fibra de acero 288 32569 89.5
9% Fibra de acero 288 32141 88.3

Promedio (kg/cm2) 88.2

Origen: fuente propia
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Figura 28: Ensayo a compresion de Pilas de ladrillo ecologico

Interpretacion

Los ensayos a los pilotes estan sujetos a falla por corte con grietas verticales a
través de las juntas de ecoladrillo y mortero, esto se debe a que los elementos del
pilote comienzan a desarrollarse debido a la expansién lateral (tension) por la
compresion aplicada. Por otro lado, no hubo dafios por roturas de ladrillos, lo cual
es bueno porque este tipo de falla es fragil debido a la forma explosiva de la grieta,
lo que significa que, a pesar de ocurrir este tipo de falla, se aplica a elementos
utilizados para estructuras. propésitos. Las resistencias obtenidas para las 4
muestras difieren en casi 7 kg/cm 2. Finalmente, restando su media de la
desviacion estandar se obtiene la resistencia 75,37kg/cm2. El proyecto utilizara
fm = 75,4 kg/cm2.
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Resistencia a compresion diagonal en muretes
Se realiz6 4 ensayos de muretes con dimensiones de 0.60 x 0.62 m (cumpliendo
con la Norma E.070.Se probaron a los 28 dias, fecha de elaboracion 2/10/2023 y

de rotura fue 30/10/2023 se presenta continuacion:

Tablal0: Resultados de la Resistencia a la Compresion diagonal de muretes

del ladrillo ecolégico

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519/NTP 399.621
Identificacion Largo de murete Altura de murete Espesor de murete

(mm) (mm) (mm)
Murete Patrén 1 622.0 620.0 125.0
Murete Patron 2 621.0 619.0 125.0
Murete Patrén 3 623.0 623.0 125.0
Murete Patron 4 622.0 622.0 125.0
Murete Patrén 5 624.0 620.0 125.0
Fuerza méaxima  Fuerza maxima Area bruta Esfuerzo V'm
(kg) N (mm2)
15358 150610.5 77625.0 1.4 Mpa 14.0 kg/cm2
15063 147717.6 77500.0 1.3Mpa 14.0 kg/cm2
15492 151924.6 77875.0 1.4 Mpa 14.0 kg/cm2
15091 147992.2 77750.0 1.3Mpa 14.0kg/cm2
14966 146766.3 77750.0 1.3Mpa 14.0 kg/cm2

Promedio 1.4 Mpa 13.8 kg/cm2

Origen: fuente propia
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Tablall: Resultados de la Resistencia la Compresion diagonal del ladrillo

ecoldgico

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES

ASTM E519/NTP 399.621 (3% Fibra de acero)

Identificacion Largo de murete Altura de murete Espesor de murete
(mm) (mm) (mm)

3% Fibra de acero 623.0 627.0 125.0

3% Fibra de acero 624.0 624.0 125.0

3% Fibra de acero 623.0 622.0 125.0

3% Fibra de acero 624.0 624.0 125.0

3% Fibra de acero 628.0 625.0 125.0

Fuerza maxima Fuerza maxima Area bruta Esfuerzo V’'m

(kg) N (mm2)
16214 159005.0 78125.0 1.4 Mpa 14.7 kg/lcm2
16516 161966.6 78000.0 1.5 Mpa 15.0 kg/cm2
16052 157416.3 77812.5 1.4 Mpa 14.6 kg/cm2
16392 160750.6 78062.5 1.5 Mpa 14.8 kg/cm2
16018 157082.9 78312.5 1.4 Mpa 14.5 kg/cm2
Promedio 1.4 Mpa 14.7kg/cm2

Origen: fuente propia
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Tablal2: Resultados de la Resistencia la Compresion diagonal del ladrillo

ecoldgico

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519/ NTP 399.621 (6% Fibra de acero)

Identificacion Largo de murete Altura de murete Espesor de murete
(mm) (mm) (mm)
6% Fibra de acero 624.0 624.0 125.0
6% Fibra de acero 620.0 623.0 125.0
6% Fibra de acero 623.0 626.0 125.0
6% Fibra de acero 625.0 625.0 125.0
6% Fibra de acero 624.0 625.0 125.0
Fuerza maxima Fuerzamaxima Area bruta Esfuerzo V’'m
(kg) N (mm2)
16472 161535.1 78000.0 1.5 Mpa 14.9 kg/cm2
16370 160534.9 77687.5 1.5 Mpa 14.9 kg/cm2
16514 161947.0 78062.5 1.5 Mpa 15.0 kg/cm2
16448 161299.8 78125.0 1.5 Mpa 14.9 kg/cm2
16684 163614.1 78062.5 1.5 Mpa 15.1 kg/cm2
Promedio 1.5 Mpa 15.0 kg/cm2

Origen: fuente propia

52




Tablal3: Resultados de la Resistencia la Compresion diagonal del ladrillo

ecoldgico

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519/ NTP 399.621 (9% Fibra de acero)
Largo de murete Altura de murete Espesor de murete

Identificacion
(mm)

9% Fibra de acero

9% Fibra de acero

9% Fibra de acero

9% Fibra de acero

9% Fibra de acero

(mm)
624.0
6.20.0
623.0
625.0
624.0

(mm)
624.0
623.0
626.0
625.0
625.0

125.0
125.0
125.0
125.0
125.0

Fuerza maxima
(kg)

17214

17359

17234

17496

17132

Fuerza maxima
N

168811.7
170233.6
169007.8
171577.1
168007.5

(mm2)
78000.0
77687.5
78062.5
78125.0
78062.5

Area bruta Esfuerzo V’'m

1.5Mpa 15.6 kg/cm2
1.5 Mpa 15.8 kg/cm2
1.5 Mpa 15.6 kg/cm2
1.6 Mpa 15.8 kg/cm2
1.5 Mpa 15.5 kg/cm2

Promedio 1.5Mpa 15.7 kg/cm2

Origen: fuente propia

Explicacion:

El muro sufrié dafios por corte consistentes en grietas diagonales y pequefias

aberturas, lo que indicaba una buena union entre el mortero y los ecoladrillos.
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Analisis sismico promedio de una casa de 3 niveles.

Las caracteristicas de los materiales utilizados en el analisis y disefio de
edificaciones son las siguientes:

especificamente:

- Resistencia a la compresion fi'c = 210,0 kg/cm2

- Médulo de elasticidad Ec = 15000x\f'c Ec = 217370,7 kg/cm2

- Modulo de Poisson vec = 0,15

- Médulo de corte G = Ec/2,3 G = 94509,0 kg/cm2

Albaiiileria:

- Tamaiio del ladrillo 12x9x23 cm3

- Resistencia a la compresion axial unitaria \'b = 154,6 kg/cm2

- Resistencia a la compresion (pilotes) f'm = 75,4,0 kg/cm2

- Resistencia al corte (para pared) Vi'm = 14,75 kg/cm2

- Médulo de elasticidad de longitud Em = 500xf\'m Em = 37700,0 kg/cm2
- Mddulo de elasticidad transversal G=0,40xEm G=15080,0kg/cm2

- M6dulo de Poisson va = 0,25

Acero corrugado:

- Limite elastico f'y = 4200,0 kg/cm2

- Médulo de elasticidad Es = 2100000,0 kg/cm?2

- Limite de fluencia ¢, = 0,0021
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Figura 29: Propiedades del acero

I3 Material Property Data

General Data
Material Name
Matenal Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color
Matenal Notes

Material Weight and Mass
@ Specify Weight Density O Specify Mass Density
Weight per Unit Volume [7849.05 | kgf/m?
Mass per Unit Volume 80038 kgf-s¥/m*

Mechanical Property Data
Modulus of Elasticty. E [20389019158 kgf/m*
Coefficient of Thermal Expansion. A [0.0000117 |1
Design Property Data
Moddfy/Show Material Property Design Data...
Advanced Material Property Data
Nonlinear Material Data...

Fuente: elaboracion propia

Figura 30: Propiedades del concreto

E Material Property Data

General Data
Material Name [Fo=210kg/om2
Material Type

Directional Symmetry Type
Material Display Color
Material Notes

Materal Weight and Mass
@ Specify Weight Densty O Speciy Mass Denstty
Weight per Unit Volume [2200  |kgf/me
Mass per Unit Volume 245732 kgf-s¥/m*
Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity. E [2534563541 | kgf/m*
Poisson’s Ratio. U 0.15 i
Coefficient of Themal Expansion. A [00000009 ]
Shear Modulus. G 1101984148 Kkgf/m?

Design Property Data
Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Material Property Data

Time Dependent Properties...

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
(@ Program Default (Based on Concrete Slab Design Code)
O User Specified

Fuente: elaboracion propia
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Figura 31: Propiedades de Albafiileria

I3 Material Property Data

General Data

Material Name [fm=75.4Kkg/em2]|

Material Type Other

Directional Symmetry Type Isotropic

Material Display Color | Change...
Material Notes Modify/Show Notes...
Material Weight and Mass
(@ Specify Weight Density O Specify Mass Density
Weight per Unit Volume [378s | kgf/m?
Mass per Unit Volume 182019 kaf-s¥/m*
Mechanical Property Data

Modulus of Elasticity. E [37700.0 kgf/m?

Poisson’s Ratio. U [o2s ]

Coefficient of Thermal Expansion. A [0.0000099 1c

Shear Modulus. G 15080 kgf/m?

Design Property Data

Advanced Material Property Data

Nonlinear Material Data. Material Damping Properties...

Fuente: elaboracion propia
Figura 32: Propiedades de la viga

E Frame Section Property Data

General Data

Propery Name [veoxas

fo=210kglem2

Modfy/Show Notional Size...

Modfy/Show Notes...

[ Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

Fuente: elaboracion propia
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Figura 33: Propiedades de la columna

E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material

Notional Size Data
Display Color

Show Section Properties...

[J Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

Fuente: elaboracion propia

Figura 34: Propiedades de la losa

E Slab Property Data

General Data

Property Name [1o=3 abgerada 0.20m

Slab Material fc=210kg/em2

Notional Size Data Modify/Show Notional Size...
Modeling Type Shel-Thin

Modifiers (Cumrently Default) Modify/Show...

Display Color ] Change...

Property Notes Modify/Show ...

Property Data

Type
Thickness

Fuente: elaboracién propia
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Figura 35: Propiedades de muro de Albafileria

G Wall Property Data

General Data

Property Name [ruro albafiteria 0.12m

Property Type Specified
Wall Material fm=75.4kg/em2

Modeling Type
Modifiers (Cumently Defautt)

Display Color O Change...

Property Notes

Property Data
Thickness

[ Include Automatic Rigid Zone Area Over Wall

Fuente: elaboracion propia

Figura 36: Diafragma
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Figura 37: Espectro de pseudoaceleracion para X-Xy Y-Y
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Figura 38: Combinaciones de carga
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59



Resultados de las derivas:

Célculo de deriva en XX

Tabla 14: Deriva en la direccion X-X

Story Load case/combo Drift Drift %

PISO 3 SDX-X Max 0.001968 0.1968
PISO 2 SDX-X Max 0.002913 0.2913
PISO 1 SDX-X Max 0.002609 0.2609

Limite (Norma E.0.30)
0.005
cumple
cumple

cumple

Fuente: Elaboracion Propia

Célculo de deriva en YY

Tabla 15; Deriva en la Direccion Y-Y.

Story Load case/combo Drift  Drift %

PISO 3 SDY-Y Max 0.001579 0.1579
PISO 2 SDY-Y Max 0.001049 0.1049
PISO 1 SDY-Y Max 0.00102 0.102

Limite (Norma E.0.30)
0.005
cumple
cumple

cumple

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 39: Derivas Maxima
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:
Segun la norma E.030, este ensayo cumple con los requisitos de calidad, la
tasa de participacion en el juego deberia ser superior al 90%, por lo que

tenemos mas tenga en cuenta que en las direcciones X e Y.
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V. DISCUSION

Por lo tanto, una vez finalizada la prueba y el disefio, los resultados obtenidos
seran argumentados en este capitulo de acuerdo a los objetivos planteados
en este estudio y el contexto utilizado, comparandolos asi con los estudios
anteriores que se han realizado y con los siguientes estandares: Normativa

Peruana (RNE). La albafileria juega un papel importante, en este estudio el
uso de albanileria es 72%, 69%, 66% tierra, 3%, 6%, 9% acero reciclado, 15%
cemento y 10% agua. Se considero la informacion basica utilizada en el
estudio. En el apartado de resultados se menciona que los ecoladrillos
fabricados a partir de chatarra de acero, cemento, tierra y agua reciclados
pueden denominarse elementos macizos de mamposteria si su superficie neta
supera el 70%, lo que se describe como macizo segun la norma E.070.
Ademads, este dispositivo puede denominarse ladrillo porque se puede

accionar con una sola mano, tal y como especifica la norma E.070.

En este estudio, al determinar codmo afecta el uso limitado de ecoladrillos en
la construccion de una estructura de tres pisos de la Cooperativa Magnolias
SJL - Lima, los resultados muestran que el disefio estructural utilizando este
sistema muestra una distribucion arquitectonica y un analisis estructural
ejemplar. Por lo tanto, la resistencia de la mamposteria es capaz de soportar
fuerzas externas en el caso de sismos moderados, que es uno de los
conceptos de disefio propuestos en el cddigo nacional de construccién E.030,
como resultado del uso ecologico, en comparacion con los sistemas

tradicionales. unidades compuestas de acero reciclado.
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En comparacién, este sistema es mas econdmico. Contrariamente a lo
argumentado por Jiménez y Julca (2018, p.42), se coincide en que la
distribucion juega un papel importante para lograr los resultados mostrados en
las normas E.030 y E.070 si el ladrillo tiene la resistencia requerida y se
controla la calidad.

Al mismo tiempo, segun el anterior Crisafulli (2018) p.57, nos dijo en su
investigacion que, si bien es poco probable que un evento sismico realmente
ocurra, puede causar dafios increibles y miseria humana, por lo que los
principios de un terremoto moderado deberian ser. reducir el dafio estructural,
en nuestro caso una casa de tres pisos sin dafios estructurales se podria
convertir en una de cuatro pisos, pero la orientacion de los ladrillos seria la

contraria.

El primer objetivo especifico de este estudio es demostrar la resistencia
mecanica de los ecoladrillos utilizados en la mamposteria confinada para el
disefio estructural de la casa de 3 niveles de la cooperativa SJL Las Magnolias
en Lima, con las correspondientes pruebas realizadas en acero reciclado.
chatarra de ladrillos ecoldgicos; entre ellas, la resistencia resultante F'b es
igual a 141,0 kg/cm2, la resistencia del pilote F'm es igual a 70,3 kg/cm2 y la
resistencia de la pared V'm es igual a 14,7 kg/cm2, que es la misma Al igual
que los ladrillos estructurales modernos tradicionales (tipo 1V), su resistencia
mostro un valor esperado mayor que el Disefio y contenido especificados se
refieren a sistemas de mamposteria en la norma E.070 (resistencia). Un
estudio de Chombo y Trinidad (2018.p.64) sugirié6 una diferencia con los
ladrillos de tierra compactada, donde obtuvieron una resistencia F'b igual a
70.13 Kg/cmz2, la cual es ligeramente superior a la de los ladrillos Tipo II; en
cuanto a las resistencias de pilotes y muros, debido a la adicion de arena fina
del mismo tamafio, son inferiores a los valores minimos especificados en la
norma E.070; y también esta implementado en su disefio para que el muro no
se dafie durante los terremotos y en la norma E.030 Trabajar con cierta
flexibilidad.
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Respecto al segundo objetivo especifico propuesto en el andlisis, que es
determinar el efecto del sistema de mamposteria confinada de ecoladrillo
sobre el desempefio constructivo de la estructura sismica de la casa, los
resultados muestran que los limites maximos inferiores existen en los ejes X-
XeY-Y. las direcciones son de 0,002913 a 0,0012, respectivamente. La deriva
es inferior al limite de 0,005 expresado en la norma E.030; El andlisis también
encontré que la pared de la casa funcionaba en un estado flexible y no
aparecian grietas obvias. Por lo tanto, de acuerdo con los requisitos de la
norma E.070, no habra grietas en el muro durante el evento sismico. En este
sentido, al estudiar el desplazamiento lateral del edificio debido al movimiento
sismico de disefio (una rara probabilidad de terremoto de aproximadamente
475 afos), no habra dafio estructural y el edificio tendra suficiente rigidez
lateral. Este estudio es consistente con los resultados de trabajos anteriores,
como el de Chombo y Trinidad (2018, p.35), donde se operaron los cambios
de asentamiento de muros de adobe comprimido en la region elastica, y
ambos estudios cumplen con las condiciones de la norma E.070, donde las
estructuras con p.ej. Los sistemas de mamposteria confinada deben tener
propiedades resilientes; Ambos sistemas utilizan ladrillos ecoldgicos para
mamposteria limitada. Por otro lado, al estudiar unidades comunes, los
autores Jimenes y Julca (2018, p.68) modelaron y demostraron que sus
paredes no se agrietan en ninguna direccion en caso de un terremoto, Sino
gque muestran que, si los ladrillos tienen la resistencia de los requisitos
reglamentarios, los ladrillos tienen cierta resistencia. este requisito se puede

cumplir.

Respecto al tercer objetivo especifico de identificar la ocurrencia de marcos de
piedra que delimitan bloques naturales en la implementacion inicial del plan de
seguridad sismica para esta casa presentado en el estudio, los resultados
mostraron que X-X e Y-Y introdujeron valores flotantes historicos de 0.002913
y 0.0012. rodamientos Los mas extremos tienen una masa inferior al limite de

0,005 especificado en la norma E.030.
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La investigacion también demostro que en las habitaciones de la casa
operan en condiciones flexibles sin roturas importantes, por lo que los tabiques
no se rompen ante sacudidas moderadas como exige la norma E.070.

En este sentido, la estructura en estudio no sufre dafios potenciales debido al
remocion paralela provocada por la evolucion sismica del plan (la probabilidad
de un terremoto raro en unos 475 afos), pero no afecta el comportamiento

lateral satisfactorio de la estructura. estabilidad. Solidez.

Este estudio es una continuacion de precursores como Chombo y Trinidad
(2018, p.69), donde su solucién para particiones de bloques de tierra rellena
funciono en un rango flexible, acordando que ambas partes deben seguir lo
especificado en la Norma E .070. mir6 el contenido donde el disefio con este
marco encuadernado deberia ser una presentacion multifuncional; Dos
marcos son estructuras de piedra limitadas hechas de bloques ecoldgicos. Por
otro lado, los autores Jimenes y Julca (2018), en una revision de unidades
convencionales, encontraron que sus tabiques no rompieron sus cojinetes al
exponerse a sismos, lo que sugiere que asumiendo que utilizan unidades con
dicha proteccion y satisface las expectativas como se define en los

lineamientos.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 En general, se ha concluido que el disefio de la estructura se ve influenciado
significativamente por el uso del sistema de muros delimitadores en su perfil con
elementos estructurales verticales y horizontales fabricados con ecoladrillos, en
este caso acero reciclado en la vivienda de tres pisos de la cooperativa Magnolias
SJL-Lima, pues se logro realizar las pruebas y analisis de este estudio y obtener
valores importantes en cuanto a resistencia y comportamiento estructural.

6.2 Aunque no se puede realizar la edad ideal de la prueba de mamposteria, la
resistencia mecanica de la mamposteria se puede determinar mediante los
resultados después de 28 dias. La resistencia mecanica del ladrillo ecolégico de
acero reciclado es fb=141,0. Por tanto, Kg/cm2 corresponde al ladrillo tipo IV
norma E. 070; De los resultados se puede concluir que cuando los ecoladrillos
trabajan juntos en toda la estructura a través del dispositivo principal, muestran un
desempefio estructural sismico satisfactorio, ya que cada resultado cumple con la
norma E.030 y el rigor de la norma E.030 y 070 en términos de resistencia.

6.3 Se encontrd que en el marco de este estudio, el disefio estructural del sistema
de muro de ladrillo presenta desviaciones estructurales por debajo del valor
méximo de 0.005 en la norma E.030 con desplazamientos entre pisos en las
direcciones X-X e Y-Y. son 0.0028 y 0.0019,correlativamente, y sus valores
representan el movimiento maximo de la casa debido a los movimientos sismicos;
Ademas, de acuerdo con los requisitos de la norma E.070, las paredes de la casa
funcionaran en un estado flexible y no estaran sujetas a movimientos importantes
bajo la influencia de fuerzas externas. Por lo tanto, en los terremotos poco
frecuentes (con un periodo de retorno de 475 afos), los edificios no suelen sufrir

dafos estructurales.
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6.4. No se puede corroborar que segun la norma E.030, en el caso de una
construccion limitada a este bloque de estudios, la estructura disefiada
implemente basicamente una visualizacion por debajo del valor extremo de 0,005,
con mas encabezados X-X e Y-Y. la flotabilidad es de 0,0023 a 0,0012 en cada
nivel, respectivamente, cuya calidad muestra mejor que la casa sera desarraigada
debido al desarrollo sismico, ademas, las instalaciones de la casa funcionaran en
condiciones polivalentes, sin cumplir con la norma E. 070 El requisito introduce un
gran vacio antes de que al menos Fuente de alimentacion externa. Por lo tanto,
las estructuras generalmente no muestran dafos importantes durante los

terremotos poco frecuentes.
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VI. RECOMENDACIONES

Dado que las pruebas empiricas de los ecoladrillos no son suficientes, es
necesario realizar investigaciones y andlisis de las materias primas para su

procesamiento.

Se recomienda tomar diferentes dosis para evaluar cuanto cambia la resistencia
con cada dosificacion, ya que este es un proceso relativamente largo, por lo que

se recomienda planificar el tiempo para que se pueda llegar al dia de la prueba.

También se recomienda que los ecoladrillos se sequen y endurezcan
completamente para que tengan la maxima resistencia en cada prueba

aprobada.

Para verter la mezcla directamente en el molde, se recomienda utilizar la
maquina CINVA RAM, que incluye un recipiente, lo que ayudara a mejorar el

rendimiento cada dia.
Se recomienda continuar con el procesamiento y prueba de materias primas

reciclables para lograr sus verdaderas propiedades para producir materiales que

puedan ser utilizados en la construccion.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

“Comportamiento estructural en vivienda de albafiileria confinada utilizando ladrillos ecoldgicos en la Cooperativa Magnolias, SJL
- Lima”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODO

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

¢,De qué manera influye el empleo del sistema
de albafileria confinada utilizando ladrillos
ecoldgicos en el comportamiento estructural en
una vivienda en la cooperativa magnolias SJL-
LIMA-2023?

Determinar de qué manera influye el
empleo del sistema de albafileria
confinada utilizando ladrillos ecoldgicos
en el comportamiento estructural en
una vivienda en la cooperativa
magnolias SJL-LIMA-2023

La influencia del sistema de albafiileria
confinada utilizando ladrillos ecologicos
es significativa en el comportamiento
estructural en wuna vivienda en
cooperativa magnolias SJL-LIMA-2023

la

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipodtesis Especificas

¢Cudl es la resistencia mecanica de los
ladrillos ecologicos empleados en el sistema de
albafileria confinada para el comportamiento
estructural en una vivienda en la cooperativa
las magnolias SJL-LIMA-2023?

De qué manera influye el sistema de
albafiileria confinada con ladrillos ecoldgicos
en el comportamiento estructural en una
vivienda en la cooperativa las magnolias SJL-
LIMA-2023?

De qué manera los ladrillos ecoldgicos
contribuyen en la seguridad del
comportamiento estructural de las viviendas en
la cooperativa las Magnolias SJL-LIMA-2023?

=Determinar la resistencia mecénica de
los ladrillos ecol6gicos empleados en el
sistema de albafiileria confinada para el
comportamiento estructural de una
vivienda en la cooperativa las
magnolias SJL-LIMA-2023.

*Determinar de qué manera influye el
sistema de albafileria confinada con

ladrillos ecolégicos en el
comportamiento estructural de una
vivienda en la cooperativa las

magnolias SJL-LIMA-2023.

= |dentificar de qué manera los ladrillos
ecoldgicos contribuyen en la seguridad
del comportamiento estructural de una
vivienda en la cooperativa las
Magnolias-SJL-SJL-LIMA- 2023

= La resistencia mecanica de los ladrillos
ecoldgicos empleados en el sistema de

albanileria confinada es aceptable para el
comportamiento  estructural de una
vivienda en la cooperativa las magnolias

SJL-LIMA-2023.

*El sistema de albafileria confinada con
ladrillos ecolégicos influye
significativamente en comportamiento
estructural del disefio de una vivienda en
la cooperativa las magnolias SJL-LIMA-
2023.

= El sistema de albaiiileria confinada con
ladrillos ecoldgicos contribuyen

en la seguridad del comportamiento
estructural de wuna vivienda en la
cooperativa las magnolias SJL-LIMA-
2023.

Tipo de investigacion: aplicada.

Disefio de investigacion:
Tipo no experimental.

Poblacién: viviendas

Muestra: una vivienda en la
cooperativa las magnolias SJL-
LIMA

Muestreo: Probabilistico.

Técnicas de recoleccion de
datos: Prueba, observaciones y
revision de registros.

Instrumentos de recoleccion de
datos: Se hara observaciones,
pruebas y revision de registros

en el disefio de albafileria
confinada con el fin de
mejorarlos.




MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

“Comportamiento estructural en vivienda de albafileria confinada utilizando ladrillos ecoldgicos en la Cooperativa Magnolias,

SJL - Lima”
. Definicion Definicion . . . Escala de
Variables . Dimensiones | Indicadores Instrumento L
Conceptual Operacional Medicion
Mucha (2018) La albafiileria confinada | La albafileria confinada es
es un sistema de construccion que |un sistema empleado para _Resistencia a la -Equibos para
esta conformada por ladrillos o |construccion de una compresion de quipos p
bloques de concreto, los cuales estan | vivienda, consistirda  en filas fm ensay(_),a
arriostrados por sus cuatro lados con | muros de ladrillos comprension de
elementos de concreto armado. ecologicos confinado con - Resistencia a pilas
columnas y vigas de . compresion
Variable 01 Aguilar (2017) Los ladrillos ecolégicos ~ | concreto armado. Unidad diagonal de - Equipos para
_ son ladrillos  elaborados con |Asi mismo serda ensayado Albaiiileria Muretes ensayo a
Inltiljepelndlente: ma:)e.riatles que no corrompen el Sgr;ab?;astigtrii? yc;riszgadgz V'm comprension Razon
Ailer{ ambiente 'y, en ocasiones, con ;
éori‘?rll:crilaade residuos que no tienen un adecuado | gravedad y cargas sismicas. - Resistencia a diagonal de muretes
i proceso y disposicion final. Su _ _ comprensién axial .
Ladrillos produccion es, ademéas consciente |Los ladrillos ecoldgicos de unidades fb - Equipos para
Ecoldgicos con el ambiente, a diferencia de los |seran  elaborados 'y ensayo de
ladrillos convencionales ya que su |sometidos a ensayos en el comprension a
elaboracion y componentes nos son | laboratorio, el cual nos ladrillos
tan  inofensivos. Los ladrillos |permitira  determinar el
ecolodgicos presentan caracteristicas+ | ladrillo a emplear para la Muros Densidad
comparables a los convencionales | albafiileria confinada y su
utilizados en la construccion; por | posterior ensayo en pilas y portantes Disefio por caraa -Excel
tanto, su utilizacion no conlleva | muretes, finalmente obtener Nno p 9 E |
vertical Xce

pérdida de valor ya que, como la
mayoria de productos ecoldgicos,
estan expuestos a mayor nimero de
pruebas que los ladrillos comunes.

las resistencias, el impacto
ambiental de su fabricacion
y rentabilidad econémica de
los ladrillos ecoldgicos.

Sistema de
Control

-Carta balance




Variable2:
Dependiente:
Comportamien
to estructural

El comportamiento
estructural es una
metodologia de

investigacion acerca de la
estabilidad, la resistencia y
la rigidez de las
estructuras, y su principal
funcién es generar
estabilidad en una
estructura por medio del
buen uso de los materiales
y su disefio.

El disefio es un

proceso creativo
mediante el cual se
definen las

caracteristicas de un
sistema (conjunto de
elementos que se
combinan en forma
ordenada para
cumplir con
determinada funcién)
de manera que
cumpla en forma
Optima con  sus
objetivos.

El disefio estructural
sera desarrollado
conforme a las
especificaciones vy
recomendaciones de
resistencia para la
seguridad estructural
especificadas en el

Reglamento
Nacional de
Edificaciones, asi

como en el cddigo
ACI.

Z = Factor de Norma E. 030
Zona
U =Uso Norma E. 030
Pardmetros |S = Factor Equipos
de disefio suelo
C = Factor de Norma E. 030
amplificacion
sismica
R =Reduccién Norma E. 030
V = Fuerza Excel
Analisis cortante
estructural
M=momento Excel
A= Fl_Jerza Excel
axial
Analisis
elastico ante
Disefio de sismo Excel
muros moderado
Resistencia
global de la Excel
estructura —

sismo severo

RAZON




ANEXO 2:

Instrumentos de recoleccion de datos

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Disefio estructural en vivienda de albaiileria confinada utilizando
Proyecto: ladrillos ecoloégicos con control de herramienta lean construction
Cooperativa Magnolias, SJL - Lima

“ Flores Garamendi Abraham Elias

Informacion general:
Ubicacion:

Variable 1 Variable 2
Albafiileria Confinada con Ladrillos Ecoldgicos Diseno estructural

Cooperativa Magnolias, SJL - Lima

con control de la herramienta lean construction Tipo 15%
Resistencia 75% Resistencia 50%
Especificaciones 25% Especificaciones 35%

|
Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 3

Consentimiento Informado (*)

Titulo de investigacién: “COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA
CONFINADA CON LADRILLOS ECOLOGICOS EN LA COOPERATIVA MAGNOLIAS-
SJL-LIMA-2023”

Investigador: Flores Garamendi Abraham Elias

Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “COMPORTAMIENTO
ESTRUCTURAL EN VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA CON
LADRILLOS ECOLOGICOS EN LA COOPERATIVA MAGNOLIAS-SJL-LIMA-
2023”,

cuyo objetivo principal fue determinar si la estructura disefiada en la cooperativa
Las Magnolias en San Juan de Lurigancho, utilizando un sistema de
mamposteria confinada de ecoladrillo, seria capaz de brindar una respuesta
estructural adecuada ante eventos sismicos en la zona. Esta investigacion

es desarrollada por estudiantes (pregrado) de la carrera profesional de Ingenieria
Civil, de la Universidad César Vallejo del campus Lima Este, aprobado por la
autoridad correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institucion
Universidad Cesar Vallejo.

Describir el impacto del problema de la investigacion: En esta tesis se producen
ladrillos a base de arena, cemento, acero reciclado y agua, motivo por el cual se
utilizan. Se llama Eco porque se produce con un molde idealizado bajo presion
de una prensa hidraulica y no se cuece a altas temperaturas como suelen hacer

los moldes convencionales.

Procedimiento

Si usted decide patrticipar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar
los procedimientos del estudio):

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales
y algunas preguntas sobre la investigaciéon titulada: “COMPORTAMIENTO
ESTRUCTURAL EN VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA UTILIZANDO



LADRILLOS ECOLOGICOS EN LA COOPERATIVA MAGNOLIAS-SJL-LIMA-
2023”,

2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 20 minutos y

se realizara en el ambiente virtual (zoom) de la institucién Universidad Cesar
Vallejo. Las respuestas al cuestionario o guia de entrevista seran codificadas

usando un namero de identificacion y, por lo tanto, seran anénimas.

Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si
desea patrticipar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion

no desea continuar puede hacerlo sin ningun problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en
la investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informard que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucion al término de la investigacion. No recibira ningun beneficio econdmico
ni de ninguna otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la
persona, sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio
de la salud publica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser andénimos y no tener ninguna forma de
identificar al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde
es totalmente Confidencial y no sera usada para ningun otro propdésito fuera de
la investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal

y pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador
Flores Garamendi Abraham Elias email: afloresgar@ucvvirtual.edu.pe

y Docente asesor (Apellidos y Nombres) Escalante Contreras Jorge.

email: (joescalantec@ucvvirtual.edu.pe)

Consentimiento



Después de haber leido los propésitos de la investigacion autorizo participar en
la investigacion antes mencionada.

Nombre y apellidos:

Anexo 4:

Matriz Evaluacion por juicio de expertos, formato UCV.

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento
“Comportamiento estructural en vivienda de albafileria confinada utilizando
ladrillos ecoldgicos en la Cooperativa Magnolias, SJL — Lima”. La evaluacion del
instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados
obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer

psicoldgico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez
Nombres y Apellidos del Arnold Bautista Gutierrez  CIP: 281049
juez:
Grado profesional: Maestria () Doctor ( )
) Clinica ( ) Social ( )
Area de formacion
académica: Educativa () Organizacional ( X)
Areas de experiencia Residente Obras Publicas y Privadas
profesional:
Institucién donde labora: Consultores y ejecutores A&G BAUTISTA E.L.R.L
Tiempo de experiencia 2 a 4 afos ( X )
profesional

el area: Mas de 5 afios ()




2. Propésito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala: (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)
Nombre de la Prueba: Cuestionario en escala razon
Autor(es): Flores Garamendi Abraham Elias
Procedencia: Del autor, adaptada o validada por otros autores
Administracion: Personal
Tiempo de aplicacion: 12 minutos
Ambito de aplicacion: viviendas Cooperativa Magnolias, SJL- Lima

Esta compuesta por dos variables:
—La primera variable contiene 01 dimension, de 03

Significacion: indicadores y 12 items en total. El objetivo es medir la
relacion de variables.

- La segunda variable contiene 03 dimensiones, de 03
indicadores y 12 items en total. El objetivo es medir la
relacion de variables.

4. Soporte tedrico

. Variable 1: Albarileria Confinada con Ladrillos Ecolégicos

La albanileria confinada es un sistema de construccion que esta conformada por

ladrillos o blogues de concreto, los cuales estan arriostrados por sus cuatro lados

con elementos de concreto armado. Mucha (2018)

. Variable 2: Comportamiento estructural

o El disefio estructural es una metodologia de investigacién acerca de la

estabilidad, la resistencia y la rigidez de las estructuras, y su principal funcion es

generar estabilidad en una estructura por medio del buen uso de los materiales

y su disefio. Castafieda Cieza, G. (2020)

Variable Dimensiones | Definicion
Albanileria La albafileria confinada es un sistema empleado para
Confinada con | Resistencia construccién de una vivienda, consistira en muros de
Ladrillos Mecanica ladrillos ecolégicos confinado con columnas y vigas de
Ecolégicos concreto armado.
Comportamie
nto Estructural




El disefio es un proceso creativo mediante el cual se
definen las caracteristicas de un sistema conjunto de
Analisis elementos que se combinan en forma ordenada para
Estructural cumplir con determinada
funcién) de manera que cumpla en forma éptima con sus
Comportamient objetivos.
o Estructural
determinar el ladrilo a emplear para la albadileria
Disefio de confinada y su posterior ensayo en pilas y muretes,
elementos finalmente obtener las resistencias, el impacto
Estructurales | ambiental de su fabricacion y rentabilidad econémica de
los ladrillos ecoldgicos.

Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacién, a usted le presento el “Comportamiento estructural en vivienda

de albafileria confinada utilizando ladrillos ecolégicos en la Cooperativa

Magnolias, SJL — Lima”. elaborado por Flores Garamendi Abraham Elias en el

afio 2023. De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los

items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio | El item no es claro.
CLARIDAD El item requiere bastantes
El item se 2. Bajo Nivel modificaciones o una modificacion muy
comprende grande en el uso de las palabras de
facilimente. es acuerdo con su significado o por la
decir. su ' ordenacion de estas.
sintéé:tica y 3. Moderado nivel Se requiere una modificacién muy
semantica son especifica de algunos de los términos
adecuadas. : del item. : __
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y
sintaxis adecuada.
1. Totalmente en El item no tiene relacion I6gica con la
desacuerdo (no cumple con | dimension.
COHERENCIA | el criterio)
El item tiene 2. Desacuerdo(bajo nivel | El item tiene una relacion tangencial

relacion logica
con la
dimensién o
indicador que
esta midiendo.

de acuerdo)

/lejana con la dimension.

3. Acuerdo (moderado
nivel)

El item tiene una relacion moderada
con la dimension que se esta midiendo.

4. Totalmente de Acuerdo
(alto nivel)

El item se encuentra esta relacionado
con la dimensién que esta midiendo.

RELEVANCIA

1. No cumple con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se
vea afectada la medicion de la
dimension.




El item es
esencial o
importante, es
decir debe ser
incluido.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero
otro item puede estar incluyendo lo que
mide éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

incluido.

El item es muy relevante y debe ser

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion,

asi como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.

1. No cumple con el criterio
2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Variable del instrumento: Albafileria Confinada con Ladrillos Ecol6gicos ¢

0
[

de albaiileria (f'c)

Primera dimension: Resitencia mecanica

Objetivo de la dimension: Resistencia a la compresion axial de unidades

Indicadores item Claridad | Coherenci | Relevanci | Observacione
a a S

porcentaje en peso al 5% 1-4

porcentaje en pesoal 10% |5-8

porcentaje en peso al 10% | 9-12

Variable del instrumento: Propiedades mecanicas del ladrillo

U
U

Primera dimensiéon: Resistencia mecanica

Obijetivo de la dimensidn: medir cual es la resistencia del ladrillo ecoldgico

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observacione
S

-Resistencia a la
compresion axial de

unidades de
albaiileria
(f'c)

1-3




[ Segunda dimension: resistencia a la compresion

[ Obijetivo de la dimensién: saber qué resultado de resistencia a la

comprension tendremos con el ladrillo

Indicadores

item

Claridad Coherencia | Relevanci | Observacione
a S

esfuerzo

3-6

[0 Tercera dimension: resistencia a la flexién

[ Obijetivo de la dimensién: poder saber qué resultado de resistencia

a la flexién tendremos con el ladrillo

Indicadores

Claridad | Coherencia Relevancia Observacione

S

Granulometria

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento

“Comportamiento estructural en vivienda de albafiileria confinada utilizando

ladrillos ecoldgicos en la Cooperativa Magnolias, SJL — Lima”. La evaluacion del

instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados

obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer

psicoldgico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

5. Datos generales del juez

juez:

Nombres y Apellidos del

Escalante Contreras Jorge




Grado profesional:

Maestria () Doctor ( )

Area de formacion
académica:

Clinica ( ) Social ( )

Educativa () Organizacional ( X)

Areas de experiencia
profesional:

Residente Obras Publicas y Privadas

Institucion donde labora:

Universidad Cesar Vallejo

Tiempo de experiencia
profesional
el area:

2 a 4 afios ( )

Mas de 5 afios (X))

6. Propoésito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

7. Datos de la escala: (Colocar nombre de la escala, cuestionario o

inventario)

Nombre de la Prueba:

Cuestionario en escala razon

Autor(es):

Flores Garamendi Abraham Elias

Procedencia:

Del autor, adaptada o validada por otros autores

Administracion:

Personal

Tiempo de aplicacion:

12 minutos

Ambito de aplicacion:

viviendas Cooperativa Magnolias, SJL- Lima

Esta compuesta por dos variables:
- La primera variable contiene 01 dimensién, de 03

Significacion: indicadores y 12 items en total. El objetivo es medir la
relacién de variables.

- La segunda variaple contiene 03 dimensiones, de 03
indicadores y 12 Items en total. El objetivo es medir la
relacion de variables.

8. Soporte tedrico
. Variable 1: Albafileria Confinada con Ladrillos Ecolégicos

La albaiiileria confinada es un sistema de construccién que esta conformada por

ladrillos o blogues de concreto, los cuales estan arriostrados por sus cuatro lados

con elementos de concreto armado. Mucha (2018)

. Variable 2: Comportamiento estructural

o El disefio estructural es una metodologia de investigacién acerca de la




estabilidad, la resistencia y la rigidez de las estructuras, y su principal funcién es
generar estabilidad en una estructura por medio del buen uso de los materiales

y su disefio. Castafieda Cieza, G. (2020)

Variable Dimensiones | Definicion

Albafiileria La albadiileria confinada es un sistema empleado para
Confinada con | Resistencia construccién de una vivienda, consistira en muros de
Ladrillos Mecanica ladrillos ecolégicos confinado con columnas y vigas de
Ecolégicos concreto armado.

Comportamie
nto Estructural

El disefio es un proceso creativo mediante el cual se
definen las caracteristicas de un sistema conjunto de

Analisis elementos que se combinan en forma ordenada para
Estructural cumplir con determinada
funcién) de manera que cumpla en forma éptima con sus
Comportamient objetivos.
o Estructural
determinar el ladrillo a emplear para la albafileria
Disefio de confinada y su posterior ensayo en pilas y muretes,
elementos finalmente obtener las resistencias, el impacto
Estructurales | ambiental de su fabricacion y rentabilidad econémica de

los ladrillos ecoldgicos.

Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacién, a usted le presento el “Comportamiento estructural en vivienda
de albafileria confinada utilizando ladrillos ecolégicos en la Cooperativa
Magnolias, SJL — Lima”. elaborado por Flores Garamendi Abraham Elias en el
afio 2023. De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los

items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio | El item no es claro.
CLARIDAD o El ite_:m re_quiere bastantes_ o
El item se 2. Bajo Nivel modificaciones o una modificacion muy
comprende grande en el uso 'de'lgs palabras de
facilmente. es acuerdo_con su significado o por la
decir, su ' ordenacion de estas.
sintactica y 3. Moderado nivel Se requiere una modificacion muy
semantica son esp,ecifica de algunos de los términos
adecuadas. _ del item. _ _
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y
sintaxis adecuada.
1. Totalmente en El item no tiene relacién logica con la
desacuerdo (no cumple con | dimension.
COHERENCIA | el criterio)




El item tiene
relacion logica
con la
dimensién o
indicador que
esta midiendo.

2. Desacuerdo(bajo nivel
de acuerdo)

El item tiene una relacién tangencial
/lejana con la dimension.

3. Acuerdo (moderado
nivel)

El item tiene una relacién moderada
con la dimension que se esta midiendo.

4. Totalmente de Acuerdo
(alto nivel)

El item se encuentra esté relacionado
con la dimensién que esta midiendo.

RELEVANCIA
El item es
esencial o
importante, es
decir debe ser
incluido.

1. No cumple con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se
vea afectada la medicién de la
dimension.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero
otro item puede estar incluyendo lo que
mide éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion,

asi como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente.

1. No cumple con el criterio
2. Bajo Nivel
3. Moderado nivel
4. Alto nivel
Variable del instrumento: Albafiileria Confinada con Ladrillos Ecologicos
(1  Primera dimension: Resitencia mecanica
(1 Objetivo de la dimension: Resistencia a la compresion axial de
unidades de albaiileria (f'c)
Indicadores item Claridad | Coherenci | Relevanci | Observacione
a a s
porcentaje en peso al 5% 1-4
porcentaje en peso al 10% |[5-8
porcentaje en peso al 10% | 9-12

Variable del instrumento: Propiedades mecanicas del ladrillo

0

Primera dimension: Resistencia mecanica




O

Obijetivo de la dimensién: medir cual es la resistencia del ladrillo ecolégico
Indicadores item Claridad Coherencia | Relevancia | Observacione
S
-Resistencia a la 1-3

compresion axial de

unidades de
albaiiileria
(f'c)

[l Segunda dimensidn: resistencia a la compresion

[ Objetivo de la dimension: saber qué resultado de resistencia a la
comprension tendremos con el ladrillo

Indicadores

item

Claridad

Coherencia

Relevancia

Observacione
S

Granulometria

6-9
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Plano Estructural de Losa
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Foto 01: Levantamiento Topografico




Foto 02: excavacion de calicata







Foto 05: Culminando el levantamiento topografico

Foto06: Equipo Topografico



Foto07: Calicata
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Foto 08: Termino de la Calicata




Foto 09: Muestras de cada Estrato de I calicata

Foto 10: Rellenar la excavacion



Foto 11: Ensayo de Suelos en el Laboratorio MTL geotecnia




Foto 13: Terminando el levantamiento topografico

Foto 14: Insertando la baliza en calicata




Foto 15: Topografo
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Foto 17: Herramientas para elaborar el ladrillo ecol6gico
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Foto19: Ladrillo ecologico 6%



Foto20: Ladrillo ecologico 9%

Foto21: Ladrillo ecoldgico Patron
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Foto22: Ensayo Ladrillo ecoldgico Patrén
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Foto23: Ensayo Ladrillo ecoldgico Patron
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Foto24: Ensayo Ladrillo ecolégico Patron

Foto25: Resultados Ensayo Ladrillo ecologico Patron
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Foto26: Ensayo Ladrillo ecolégico 3%
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Foto27: Ensayo Ladrillo ecolégico Patron



Foto28: Ensayo Ladrillo ecologico 3%

Foto29: Resultados Ensayo Ladrillo ecolégico 3%
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Foto31: Ensayo Ladrillo ecolégico 6%

Foto32: Resultados Ensayo Ladrillo ecolégico 6%




Foto33: Resultados Ensayo Ladrillo ecoldégico 9%

Foto34: Ensayo Ladrillo ecologico 9%
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Foto35: Ensazo Ladrillo ecolc’)gico 9%

Foto36: Resultados Ensayo Ladrillo ecolégico 9%
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Foto37: Ensayo a compresion de Pilas Ladrillo Patron

Foto38: Ensayo a compresion de Pilas Ladrillo Patron



Foto38: Ensayo a compresion de Pilas Ladrillo Patron

Foto39: Resultados Ensayo a compresion de Pilas Ladrillo Patron



Foto40: Ensayo a compresion de Pilas Ladrillo 3%

Foto41: Ensayo a compresion de Pilas Ladrillo 3%



Foto42: Ensayo a compresién de Pilas Ladrillo 3%

Foto43: Resultados Ensayo a compresién de Pilas Ladrillo 3%



Foto44: Ensayo a compresion de Pilas Ladrillo 6%

Foto45: Ensayo a compresién de Pilas Ladrillo 6%



Foto46: Ensayo a compresion de Pilas Ladrillo 6%

Foto47: Resultados Ensayo a compresion de Pilas Ladrillo 6%
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Foto48: Ensayo a compresion de pilas (fibra de acero 9%)
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Foto49: Ensayo de compresion de pilas 9%



Foto50: Ensayo de compresion de pilas 9%

Foto52: Resultados Ensayo de compresion de pilas 9%
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MTL GEOTECNIA T
a e AR : 0005

—_——— Cédigo | FORPRIABAGOOLOT |
'-ﬁ‘;’;‘;;%’*é‘é DE CERTIFICADO DE ENSAYO _Revisign | 3
A CRIAES ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO GRUESO Aprobado | COMTL
g Fecha | 1410972021 ]

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136

ilizando ladrillos ecoldgicas con control de herramienta lean construction

“Disefio estructural en vivienda de albaiilleria confina
Cooperativa Magnolias, SIL - Lima"

AUTOR : Abrahar Elias Flores Garamendi
UBICACION sjl- Lima
Cantera Trapiche - e
Material : Agregado Grueso Ensayado por: Mirella Flores
N"Muestra:M-01 o ) Fecha de ensayo: 02/09/2023
= ANALISIS GRANULOMETRICO PARA AGREGADO GRUESO .
ASTM C136 -
Al CONDICIONES DE ENSAYO:
Método de preparacion de muestra Seco a horno
Método de tamizado Manual
B) ANALISIS GRANULOMETRICO:
Peso inicial himedo 3836.0 ar. Contenido de Humedad 0.26 %
Peso inicial seco 3825.9 ar Tamaiic maximo nominal 3/8"
Médulo de finura 574
WALLAS | ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES (ASTM C33)
(mm) (9) (%) Retenido Pasa Huso #8
z 50.00 0.0 00 00 100.0
112" 3750 0.0 00 00 100.0
1" 2450 0.0 00 00 1000
I 1905 0.0 0.0 00 1000
12" 1250 00 0.0 00 100.0 100 100
8" 953 5230 137 137 86.3 85 100
N4 478 24450 6398 778 224 10 30
N° 08 238 631.7 165 941 59 0 10
N 16 118 153 30 974 29 0 5
FONDO 110.90 29 100.0 0.0
Cc) CURVA GRANULOMETRICA:
Curva Granulométrica
100
\ \
90
80
70
60
<
2 A\ %
a \ \
® A\ 40
\¢ 3
20
NN 10
=
0
100.00 10.00 1.00
TAMARO DE LAS PARTICULAS {mm)
OBSERVACIONES: .
* Prohibida la i % ial 0 total de este sinla izacion escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.
Elaborado por: /) [V/ 4~ Revisado por: [Aprobado por:
Q7 N J\V. -ﬂ 2
/ f -O¥YE e
2\ € MTL GEOFECNLYBAC

WIL-BEOTEC

Jefe de L i Ingeniero de Suelos y P Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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Cédigo FOR-PR-LAB-AG-002.01 |
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision — 3
ENSAYO DE MATERIALES PESO UNITARIO PARA AGREGADOS Aprobado ce-MTL
. Facha_ 22106/2021

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

ASTM C29

TESIS T"Disefio estructural en vivienda de albafilleria confinada utiizando ladiillos ecolégicos con control de herramienta lean construction

Cooperativa Magnolias, SJL — Lima"
AUTOR Abraham Elias Flores Garamendi
UBICACION Sji - Lima
Cantera " Trapiche
Material : Agregado grueso Ensayado por:  Mirslla Flores
N°Muestra____: M-01 Fecha de ensayo: __02/09/2023

[

PESO UNITARIO PARA AGREGADOS

ASTM C29

A)  PESO UNITARIO COMPACTADO:

Método utilizado
Recipiente utilizado

Método A (PUC, TMN<1 1/2°)
R1 (Pequefio)

Punto N° P-1 P-2 P3|
1 |Peso de la Muestra + Recipiente kg 6.84 6.82 6.84
2 |Peso del Recipiente kg 2.36 2.36 2.36
3 |Peso de la Muestra kg 4.48 4,46 4.49
4 |Volumen del Molde ) 0.00276 0.00276 0.00276
5 |Peso Unitario Compactado kg/m® 1624.64 1617.39 1625.72
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m*) 1623
B) PESO UNITARIO SUELTO:
Método utilizado Método C (PUS)
Recipiente utilizado R (Pequeiio)
Punto N° [ P-1 P-2 P-3 j
1 |Peso de la Muestra + Recipiente kg 6.37 6.38 6.40
2 |Peso del Recipiente kg 2.36 2.36 2.36
3 |Peso de la Muestra g 4.01 4.03 4.04
4 |Volumen del Molde m 0.00276 0.00276 0.00276
5 |Peso Unitario Compactado kg/im® 1454.35 1459.42 1465.22
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m”) 1460

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA,

por:

El por - 1 Ef

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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[ [FOR-PRLAB-AG003.01|
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO 2
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Aprobado CCMTL
Fecha | 2200er2021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C127
[TESIS * "Diseno estructural en vivienda de albafiileria confinada utilizando ladriljos con control de ié lean
Cooperativa Magnolias, SJL — Lima”
AUTOR : Abraham Elias Flores Garamendi
UBICACION : §ji - Lima
Cantera : Trapiche
Material : Agregado grueso Ensayado por: Mirella Flores
N° Muestra 1 M-02 Fecha de ensayo: 04/09/2023

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION PARA AGREGADOS GRUESOS

=

ASTM C127
A) INFORMACION DE LABORATORIO:
Punto N° P-1
1 |Peso de la Muestra Sumergida Canastilla gr 1910.0
2 |Peso de la Muestra Satura Superficialmente Seca ar 3043.5
3 |Peso de la Muestra Seca gr 3002.0
|4 [Peso especifico de Masa (SSS) gricc 269
5 |Peso especifico de Masa (OD) gricc 285
6 |Peso especifico de Masa (Aparente) grlee 275
7) |Absorcion % 1.38
B) GRAVEDAD ESPECIFICA:
PESO ESPECIFICO DE MASA S S S grfcc 2.69
PESO ESPECIFICO DE MASA AL HORNO SECO gricc 2.65
PESO ESPECIFICO DE MASA APARENTE gricc 2.75

C) ABSORCION DE AGUA:

ABSORCION (%)

1.38

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.

Elaborado por: A

Revisado por:

Aprobado por:

Uy

Jefe de Laboratorio
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Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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0005

Jean cc

o con control de
Cooperativa Magnolias, SJL — Lima"
AUTOR Abraham Elias Flores Garamendi
UBICACION Sl - Lima
Cantera ' Trapiche . S N B e
Material Agregado fino Ensayado por: Mirella Fiores
[N* Muestra M-02 " e P— = B Fecha de ensayo: _ 02/09/2023 |
ANALISIS GRANULOMETRICO PARA AGREGADO FING T
= ASTM C136 o o
A) CONDICIONES DE ENSAYO:
Método de preparacién de muestra Seco a horno
Método de tamizado Manual
B) ANALISIS GRANULOMETRICO:
Peso inicial humedo 3153  gr Contenido de Humedad 112 %
Peso inicial seco 311.8  gr Tamado méax. nominal N°08
Médulo de finura 310
MALLAS ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADZ)S ESPECIFICACIONES (ASTM C33)
) (mm) (9) %) Retenido Pasa Huso Arena
112" 12.50 0.0 00 0.0 100.0 100 100
318" _9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
NeOd | 476 1.7 38 3.8 96.2_ 95 100
N° 08 2.38 424 13.6 17.4 828 80 100
N° 16 119 752 24.1 415 | 585 50 85
N° 30 0.60 74.5 23.9 65.4 346 25 80
N° 50 0.30 BaAs |- 21 866 13.4 e 5 30
N°100 0.15 284 9.1 95.7 43 0 10
FONDO 13.50 43 100.0 0.0
Cc) CURVAG ETRICA:
Curva Granulométrica
100
—
\\ 20
S 80
\\\ 70
50
=
3
£ \ 50
*® 40
30
\ 20
e~
10
~
o
100.00 10.00 1.00 0.10
TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del Area da Calidad de MTL GEOTECNIA.

Aprobado por:

Elaborado por: [Revisado por:

'y

AT
A

e B o

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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Caodigo FOR-PR-LAB-AG-002.01
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 2
ENSAYO DE MATERIALES PESO UNITARIO PARA AGREGADOS Aprobado cC-MTL
N o _ [Fecha 220812021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C29
TESIS : "Disefio estructural en vivienda de albaiileria confinada utilizando ladnilos 6gicos con control de lean
Cooperativa Macnolias. SJL - Lima"
AUTOR Abraham Elias Flores Garamendi
UBICACION Sji - Lima
Cantera  Trapiche a
Material Agregado fino Ensayado por: Mirella Flores
N° Muestra :M-02 Fecha de ensayo:  02/09/2023 |
PESO UNITARIO PARA AGREGADOS
- ASTM C29
A)  PESO UNITARIO COMPACTADO:
Método utilizado Método A (PUC, TMN<1 1/2")
Recipiente utilizado R1 (Pequeiio)
Punto N° P-1 P-2 P-3
1 |Peso de la Muestra + Recipiente kg 7.26 7.32 7.27
2 |Peso del Recipiente kg 236 236 2.36
3 |Peso de la Muestra kg 4.90 4.96 4.92
4 |Volumen del Molde m 0.00276 0.00276 0.00276
5 |Peso Unitario Compactado kg/m* 1776.45 1797.83 1781.52
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m®) 1785
B) PESO UNITARIO SUELTO:
Método utilizado Método C (PUS)
Recipiente utilizado R1 (Pequefio)
[pumoN- P-1 p-2 P-3
1 |Peso de la Muestra + Recipiente kg 6.67 6.75 6.71.
2 |Peso del Recipiente kg 2.36 2.36 236
3 |Peso de la Muestra kg 432 4.39 4.36
4 |Volumen del Molde m 0.00276 0.00276 0.00276
5 |Peso Unitario Compactado kg/m’ 1563.77 1590.58 1578.62
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m") 1578
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.

Elaborado por: 7 g7 [Revisado por: Aprobado por:
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[Cédigo FOR-PR-LAB-AG-004.01
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 2 ]
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Aprobado cc-MTL
Fecha 2200612021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C128
TESIS  : 'Disefio estruclural en vivienda de albanileria confinada utilizando Jadrillos icos con confrol de jenta lean
Cooperativa Magnolias, SJL — Lima"
AUTOR Abraham Elias Flores Garamendi
UBICACION Sjt - Lima
Cantera : Trapiche
Material : Agregado fino Ensayado por: Mirelia Flores
N° Muestra : M-02 Fecha de ensayo: 04/09/2023
o PESO ESPECIFICO Y ABSORCION PARA AGREGADOS FINOS
ASTM C128
A) INFORMACION DE LABORATORIO:
Punto N° P-1
1 |Peso de Muestra Seca or 492.00
2 |Peso de fiola + Agua or 647.00
3 |Peso de Fiola + Muestra SSS + Agua ar 961.50
4 |Peso de Muestra SSS ar 500.00
8) |Peso Especifico de la Masa (SSS ) arlcc 270
9) |Peso Especifico de la Masa (OD) arlcc 2,65
10) | Peso Especifico de la Masa (Aparente) arlee 277
11) |Absorcién % 16
B) PESO ESPECIFICO:
-
PESO ESPECIFICO DE MASA S.8.S grfec 270
PESO ESPECIFICO DE MASA HORNO SECO gricc 2.65
PESO ESPECIFICO DE MASA APARENTE grice 277
C) ABSORCION DE AGUA:
ABSORCION (%) 1.61

OBSERVACIONES: i
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavi Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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| MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado CC-MTL |
L N o Fecha 110612020 |
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA Datos de laboratoric o
AUTOR : Abraham Elias Flores Garamendi
TESIS . "Disefio estructural en vivienda de albafiileria confinada utilizando ladnilos ecolégicos con control de herramienta lean construction
Cooperativa Magnolias, SJL - Lima"
UBICACION : Sil - Lima Fecha de ensayo: _ 05/09/2023
DISENO PATRON - f'c 210 kglem?
MATERIAL PESO ESPECIFICO[ |10 o pineza | HUM- NATURAL | ABSORCION [ P.UNITARIOS. | P.UNITARIO C.
o glee % % Kalm® Ka/m®
CEMENTO SOL TIPO | 3.12
AGREGADO FINO - ARENA 265 3.10 1.12 1.61 1578 1785
AGREGADO GRUESO - HUSO 8 2.65 5.74 0.26 1.38 1460 1623
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE
A VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 1-2 pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 3
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.56
4 217
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 3.0
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 036
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 389.96 Kgim® 9.2 Bls/im’
Volumen absoluto del cemento 0.1250 m’m®
Volumen absoluto del Agua 0.2170 mym®
Volumen absoluto del Aire 0.0300 mim®
0.372
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.2667 m’/m’ 0.628
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3613 m’/m’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO SECO
CEMENTO 390 Kg/m*
217 Lum®
AGREGADO FINO 707 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 958 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2271 Kg/m®
D) CORREGCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7146 Kg/m*
AGREGADO GRUESO HUMEDO 980.1 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Ltsim®
AGREGADO FINO 0.49 35
AGREGADO GRUESO 112 10.7
142
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 231.2 Lts/m®
F) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 390 Kg/m®
AGUA 231 Lts/m’
AGREGADO FINO 715 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 960 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2296 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
CEMENTO 10.92 Kg
AGUA 6.47 Lts
AGREGADO FINO 20.01 Kg
AGREGADO GRUESO 26.88 Kg
PORPORGION EN PESO p3 (himedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (hiimedo)
c 1.0 c 1.0
AF 1.83 AF 174
AG 246 AG 2.53
H2o 252 H2o 252
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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LAROR JRa O CERTIFICADO DE ENSAYO
NiA'|ER|ALE.S DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado | CC-MTL —
= — . B = Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACl 211
REFERENCIA Datos de laboratorio - - |
AUTOR : Abraham Elias Flores Garamendi
TESIS : "Disefio estructural en vivienda de albaiiileria confinada utili ladrillos ecolégicos con control de herramienta lean construction
Cooperativa Magnolias, SJL. — Lima"
UBICACION - Sjl - Lima N Fecha de ensayo: __ (5/09/2023 _|
DISENO 9% - f'c 210 kglem?
MATERIAL PESO ESPECIFICO| yoniio Fingza| HUM- NATURAL ABSORCION P.UNITARIO'S. | P. UNITARIO C.
glee % % Ka/m® Ka/m®
CEMENTO SOL TIPO | 3.12
AGREGADO FINO - ARENA 265 3.10 42 161 1578 1785
AGREGADO GRUESO - HUSO 8 265 5.74 0.26 1.38 1460 1623
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE
) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 1-2 pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 8"
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.56
4 AGUA 217
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 3.0
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.36
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 389.96 Kg/m® 9.2 Bls/m®
Volumen absoluto del cemento 0.1250 m/m*
Volumen absoluto del Agua 0.2170 m’m®
Volumen absoluto del Aire 0.0300 mim*
0.372
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.2667 mim’ 0.628
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3613 m’im’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO SECO
CEMEN 390 Kg/m®
AGUA 217 Ltm®
AGREGADO FINO 707 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 958 Kgim®
FIBRA DE ACERO (dosis 9% del peso del cemento) 35.006 Kgim®
PESO DE MEZCLA 2306 Kaim®
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7146 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 960.1 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Ltsim®
AGREGADO FINO 0.49 35
AGREGADO GRUESC 112 107
14.2
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2312 Ltsim®
F) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 3%0 Kgim®
AGUA 231 Ls/m”
AGREGADO FINO 718 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 960 Kg/m®
FIBRA DE ACERO (dosis 9% del peso del cemento) 35,096 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2331 Kafm®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
CEMENTO 10.92 Ka
6.47 s
AGREGADO FINO 2001 Kg
AGREGADO GRUESO 26.88 Kg
FIBRA DE ACERO (dosis 9% del peso del cemento) 9827 a
PORPORCION EN PESO p3 (hdmedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
c 1.0 c 1.0
AF 1.83 AF 1.74
AG 2.46 AG 253
H2o 252 H2o 252
Elaborado por: [Revisado por: Aprobado por:
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- CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado =
o o o o = Fecha |
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA . Datos de laboraforio o a o
AUTOR Abraham Elias Flores Garamendi
TESIS "Disefio estructural en vivienda de albafiileria il do ladrilios i con control de herramienta lean construction
Cooperativa Magnolias, SJL — Lima"
UBICACION - Sil - Lima_ Fecha de ensayo: __05/09/2023
DISENO 3% - f'c 210 kglcm?
MATERIAL PESO ESPECIFICO| oo oieoa | HUM. NATURAL [ ABSORCION P. UNITARIO 8. | P. UNITARIO C
" . glec % %  Kalm® Kam® |
CEMENTO SOL TIPO | [ 7}.12
AGREGADO FINO - ARENA - 2.65 3.10 1.12 1.61 1578 1785
AGREGADO GRUESO - HUSO 8 2.65 574 0.26 1.38 1460 1623
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE
) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 1-2 pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 38"
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.56
4 AGUA 217
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 3.0
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.36
8) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 389.96 Kafm® 9.2 Bls/m®
Volumen absoluto del cemento 0.1250 m/m?
Volumen absoluto del Agua 0.2170 mm®
Volumen absoluto del Aire 0.0300 mym®
0.372
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.2667 m’fm® 0.628
Volumen absoluto del Agregado grueso 03613 mim®
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO SECO
CEME! 390 Kg/m®
AGUA 217 Ltm®
AGREGADO FINO 707 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 958 Kg/m®
FIBRA DE ACERO (dosis 3% del peso del cemento) 11.699 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2283 Kalm®
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 714.6 Kgim®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 960.1 Ka/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Ltsim®
AGREGADO FINO 0.49 35
AGREGADO GRUESO 112 10.7
14.2
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 231.2 Ltsim®
F) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 390 Kg/m
AGUA 231 Lts/m®
AGREGADO FINO 715 Kgim®
AGREGADO GRUESO 960 Kg/m®
FIBRA DE ACERO (dosis 3% del peso del cemento) 11.699 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2307 Kglm®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
CEMENTO 1092 Kg
AGUA 6.47 Lts
AGREGADO FINO 20.01 Kg
AGREGADO GRUESO 26.88 Kg
FIBRA DE ACERO (dosis 3% del peso del cemento) 3276 a
PORPORCION EN PESO p3 (hiimedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
c c
AF 1.83 AF 174
AG 2.46 AG 253
H2o 252 H20 252
Elaborado por: re Revisado por: Aprobado por:
/ WMTL GEOT SAC
Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suslos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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gl CERTIFICADO DE ENSAYO ]
| MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado |
e = S R e T L
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA  : Datos de laboratorio
AUTOR : Abraham Elias Flores Garamendi
TESIS : "Disefio estructural en vivienda de albadileria utili o ladrillos ecolégicos con control de herramienta lean construction
Cooperaliva Magnolias, SJL — Lima"
UBICACION : Sil - Lima Fecha de ensayo: _ 05/09/2023
DISENO 6% - f'c 210 kgicm?
MATERIAL PESO ESPECIFICO[ \yor ) o Fineza | HUM. NATURAL T ABSORCION P-UNITARIO . | P. UNITARIO C.
- glce A % % Ka/m® Ka/m®
CEMENTO SOL TIPO | 3.12
AGREGADO FINO - ARENA 2.65 3.10 1.12 1.61 1578 1785
AGREGADO GRUESO - HUSO 8 2.65 5.74 0.26 1.38 1460 1623
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE
) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 1-2 pulg
2 TAMARO MAXIMO NOMINAL 8"
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.56
4 AGUA 217
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 3.0
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.36
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 389.96 Kgim® 9.2 Bls/m®
Volumen absoluto del cemento 0.1250 m*m*
Volumen absoluto del Agua 0.2170 m¥m®
Volumen absoluto del Aire 0.0300 mm*
0.372
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.2667 m’im® 0.628
Volumen absoluto del Agregado grueso 03613 mim’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 3%0 Kg/m®
AGUA 217 Lm’
AGREGADO FINO 707 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 958 Kg/m®
FIBRA DE ACEROQ (dosis 6% del peso del cemento) 23.397 Kgim®
PESO DE MEZCLA 2295 Kg/m®
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7146 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 960.1 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO 0.49 35
AGREGADO GRUESO 112 10.7
14.2
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2312 Lts/m®
F) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 390 Kg/m®
AGUA 231 Lis/m*
AGREGADO FINO 715 Kg/m®
AGREGADO GRUESC 960 Kgim®
FIBRA DE ACERO (dosis 6% del peso del cemento) 23.397 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2319 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
CEMENTO 10.92 Kg
AGUA 6.47 s
AGREGADO FINO 20.01 Kg
AGREGADO GRUESQ 26,88 Kg
FIBRA DE ACERO (dosis 6% del peso del cemento) 655.1 a
PORPORCION EN PESO p3 (hiimedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
c 1.0 c 10
AF 1.83 AF 1.74
AG 246 AG 253
H2o 252 H2o 252
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
i § | * A
MTL GEOT SAC
Jeofe de Laboratorio In_genlero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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Matorial TesbABORATORIQ, DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 7 ] 005
MATERIALES RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA  |Aprobado ce-MTL ]
- Fecha o0 |
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 339.613
TESIS - "Diseflo estructural en vivienda de albafiler/a confinada utllizando ladrillos gl con control de lean C iva Magnolias, SJL — Lfl';a" B
AUTOR Abraham Elias Flores Garamendi
UBICACION Sji - Lima -
Material : Ladrillo de concreto Tipo IV Ensayado por: Mirella Flores
Fecha de ensayo:  03/10/2023 J
) RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.613
A) INFORMACION GENERAL:
Tipo de ladrillo: v
Aditivo:
B ENSAYO DE COMPRESION:
ANCHO LARGO
IDENTIFICACION EDAD EN ALTO (em) (em) A w c
DE ESPECIMEN Dias (em) (cm2) (kgh) (kgllem2)
CARA CARA CARA
SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | _INFERIOR
PATRON 1 28 890 12.50 12.50 23.00 23.00 287.50 40526.0 141.0
PATRON 2 28 9.00 1240 12.50 23.10 2300 286.97 41968.0 146.2
PATRON 3 28 9.00 12.50 12.40 23.00 2290 285.73 41864.0 146.5
FIBRA DE ACERO 3% 28 8.90 12.50 12.40 23.10 23.00 286.98 46291.0 161.3
FIBRA DE ACERO 3% 28 9.00 12.40 1250 2310 23.00 286.97 45938.0 160.1
FIBRA DE ACERO 3% 28 9.00 12.40 12.50 23.00 23.00 286.35 46831.0 163.5
FIBRA DE ACERO 6% 28 9.00 12.50 1240 23.00 23.00 286.35 48985.0 1714
FIBRA DE ACERO 6% 28 8.90 12.50 12.50 2310 23.10 288.75 48692.0 168.6
FIBRA DE ACERO 6% 28 9.00 1240 12.50 23.00 23.00 286.35 48764.0 1703
FIBRA DE ACERO 9% 28 9.00 12.40 12.50 23.00 23.00 286.35 49221.0 1719
FIBRA DE ACERQ 9% 28 9.00 1240 12.50 23.00 23.00 286.35 49587.0 1732
FIBRA DE ACERO 9% 28 9.00 12.40 12.50 23.00 23.00 286.35 49662.0 1734
OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin a autorizacion escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* Unidades de albadileria previamente secadas y enfriadas,
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
MIET 3| MTLGEO AC
©OL DE CALIbAD
Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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LAeo;m — EN;AY . CERTIFICADO DE ENSAYO
R = ENSAYO DE TR A = = 2 —
AT RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PRISMAS DE - T
- o = _ ALBANILERIA [Feeha | 5/1112019 ]
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399.605 / E.070
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO a o S h
AUTOR : Abraham Elias Flores Garamendi
TESIS : "Disefio estructural en vivienda de albafiileri til ladrilios sgicos con control de herramienta lean construction
. Cooperativa Magnolias, SJL — Lima”
UBICACION :Sjf-Lima 7 . . Fecha de ensayo: 31/10/2023
MUESTRA LADRILLO DE CONCRETO TIPO IV (PATRON) TIPO: MORTERO 1:4
i h i . "RELACION As ° m corregido
IDENTIFICACION fm
(em) (cm) e (em) (ka) (kglem2)
PATRON 1 303 125 242 289 22556 78.1 617
PATRON2 304 125 243 288 22994 80.0 63.2
PATRON3 305 125 244 288 22892 796 629
PROMEDIO (kg/cm2) 626
L
DONDE:
f., = Resistencia a la compresion de cada prisma (kg/cm2)
NOTA ILUSTRATIVA: 1 b =4.448 N 1Pa=1Nm2 1Kglom2 = 98,066 kPa
TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE f,, POR ESBELTEZ
Esbeltez 20 25 3.0 4,0 45 5,0
Factor 0,73 0,80 0,91 0,95 0,98 1,00

Fuente: Norma E.070

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.

“ Numero de unidades que conforman cada prisma : 03 unidades.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

MTL GEQTECNIA S
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SRR B G R " CERTIFICADO DE ENSAYO - g&‘iga | FORLTC-AL0S4
E ENSAYO D! S ~ evision 2
ArEanis RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PRISMAS DE |32t ———— ot ————
S ALBANILERIA Fecha sA12018 |
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399.605 / £.070
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
AUTOR :Abraham Elias Flores Garamendi
TESIS : "Disefio estructural en vivienda de c ladrillos con control de lean
i Cooperativa Magnolias, SJL — Lima"
UBICACION _ :Sjl-Lima Fecha de ensayo:  31/10/2023

MUESTRA : LADRILLO DE CONCRETO TIPO IV (3% FIBRA DE ACERO) TIPO: MORTERO 1:4
IDENTIFICACION " ¢ RELACION Ay P . Fm corregido
(em) (em) hle fem’) (ka) (kglem2)
3% DE FIBRA DE
preisi 303 125 242 289 25686 89.0 703
3% DE FIBRA DE
ACERO 305 125 2.44 28 26543 923 729
3% DE FIBRADE
ACERO 304 125 243 288 26247 913 724
PROMEDIO (kg/cm2) 718
DONDE:
fn = Resistencia a la compresion de cada prisma (ka/cm2)
NOTA ILUSTRATIVA: 11b=4448 N 1Pa=1Nm2 1 Kglem2 = 98.066 kPa
TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE f, POR ESBELTEZ
Esbeltez 2,0 25 3,0 4,0 45 50
Factor 0,73 0,80 0,91 0,95 0,98 1,00

Fuente: Norma E.070

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* Numero de unidades que conforman cada prisma : 03 unidades.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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OBSERVACIONES:

Fuente: Norma E.070

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* Namero de unidades que conforman cada prisma : 03 unidades.

~ 1T = I < {revision — ——
MATERIALES RESISTENCIA A LA COM}’RESION DE PRISMAS DE Aprobada CEMTLC
S ALBANILERIA Fecha 5/11/2018
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399.605 / E.070
REFERENCIA : DATOS DE LABORATORIO ) o
AUTOR : Abraham Elias Flores Garamendi
TESIS : "Disefio estructural en vivienda de ladrillos con control de lean
Cooperativa Magnolias, SJL - Lima"
UBICACION : Sji - Lima - ___Fecha de ensayo: __ 31/10/2023
MUESTRA LADRILLO DE CONCRETO TIFO IV (6% FIBRA DE ACERO) TIPO: MORTERO 1:4
o } b e RELACION Y b P fm corragido
IDENTIFICACION Pm
(cm) (cm) hle (em) (ka) o (kglem2)
6% DE FIBRA DE
ACERD 304 125 243 289 27624 9.7 756
6% DE FIBRA DE
ribok 303 125 242 288 28613 99.5 786
el g 305 125 244 28 29133 1013 80.1
PROMEDIO (kg/cm2) 784
DONDE:
fn = Resistencia a la compresion de cada prisma (kg/cm2)
NOTA ILUSTRATIVA: 11b=4448 N 1Pa=1Nm2 1 Kglom2 = 98.086 kPa
TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE f,, POR ESBELTEZ
Esbeltez 20 25 3,0 40 45 5,0
Factor 0,73 0,80 0,91 0,95 0,98 1,00

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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. - CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo FOR-LTC-AL-054
LABORATORIO DE ENSAYO DE - oA Revisién
> . S 3
MATERIALES RESISTENCIA A LA COMPRF:‘,ION DE PRISMAS DE [Aprobado | CONTL
1 ALBANILERIA _[Fecha ) 51172019
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399.605 / E.070
REFERENCIA : DATOS DE LABORATORIO o S
AUTOR Abraham Elias Flores Garamendi
TESIS *Disefio en vivienda de filleri izando ladnilos con control de herramienta lean construction
A Cooperativa Magnolias, SJL - Lima"
UBICACION _: Sji-Lima Fecha de ensayo: __ 31/10/2023
MUESTRA : LADRILLO DE CONCRETO TIPO IV (9% FIBRA DE ACERO) TIPO: MORTERO 1:4
F———— h e RELACION Ay P Pm corregido
IDENTIFICACION m
(em) fem) hie fem’) (ka) (kglem2)
9% DE FIBRA DE
ki 304 125 243 %9 31682 1097 86.7
9% DE FIBRA DE
ACERO 303 125 242 288 32569 133 895
9% DE FIBRA DE
ACERO 305 125 244 288 N 118 88.3
PROMEDIO (kg/cm2) 88.2
DONDE:
f., = Resistencia a la compresion de cada prisma (kg/cm?2)
NOTAILUSTRATIVA: 1Bb=4448N 1Pa=1Nm2 1 Kg/om2 = 98.066 kPa
TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE f, POR ESBELTEZ
Esbeltez 20 25 3,0 4,0 45 50
Factor 0,73 0,80 0,91 0,95 0,98 1,00

Fuente; Norma E.070

OBSERVACIONES: )
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del Area de Calidad de MTL GEOTECNIA.

* Numero de unidades que conforman cada prisma : 03 unidades.

Elaborado por; Revisado por: Aprobado por:
AETR Mo TERENREAR S
/ BlE L L ZEL B m\k o/ 0
MTL GEO

ROL DE CALIDAD

Jefe de Laboratorio de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENGIA A LA COMPRESIC
DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBARNILERIA

s con control de harramis

N
Aprobade |

[Frcha [

|

struction Coof a Magnolias, SJL

ADO POR:

UKAS
MANAGEMENT
SYSTEMS

0005

FEC o 31102023
Tipo de muestra afileria (PATRON 28 o == - o
tacion wcibn de mortero 1:4
CIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519 / NTP 399.621
o q LARGODE | ALTURA DE | ESPESORDE| FUERZA FUERZA | .
IDENTIFICAGION mionamsemn| o | EDER: | Taopere MURETE MURETE MAXIMA MAxiMa | AREA BRUTA RARIRRZO)
[ ’ i (e} (mm) (mm) (mm) (k) ) i) .
MURETEPATRON1 |  2/10/2023 301102023 | 28 6220 6200 1250 15358 | 776250 | t14mPa | 14.
MURETE PATRON 2 2/10/2023 301102023 | 28 J 621.0 819.0 125.0 15063 775000 | 13 MPa 13.7 ki
MURETE PATRON 3 301102023 | 28 | 6230 6230 1250 15492 | 77875.0 14MPa | 14.1 kglem2
MURETE PATRON 4 3002023 | 28 | 6220 6220 1250 15081 777500 13MPa | 13.7 kglomz |
| MURETE PATRON § 2023 | 30102023 | 28 | 6240 6200 | 1250 14966 1467663 | 777500 13MPa | 136 kglom2 |
PROMEDIO 14MPs | 13.8 kglem2

(OBSERVACIONES:
* Muestras realizadas en el laboratorio de MTL GEOTECNIA

* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provistos por e solictante y ensayados en el laboratorio de MTL GEOTECNIA
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: i

Revisado por:

Aprobado por:

MTL GEQ

O R A
cONI

de Suelos y Pavimentos

Jefe de Laboratorid

Control de Calidad MTLQEOTECNIA
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Jr. La Madrid 264
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MTL GEOTECNIA ——

! | .
i | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRE
|
|

HARORATORIO DE ENBAYQ DE MATERIALEQ DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBANILERIA

Lima

TESIS Diseio estructy de albafileria confinada utilizando ladrillos ecolégic

Virella Flores

311102023

aham Elias Fl

ACION Sjl - Lima

Garamend|

DE FIBRA DE ACERC 28 DIAS)

Unidades de albaf

P d Joslficacion de mortero 1:4
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519 / NTP 399.621
e e e = s R
i = 5 % LARGO DE ALTURA DE | ESPESOR DE FUERZA FUERZA ‘
IDENTIFICACION L nsomacion| RotURA | EDAD | 'MURETE | MURETE | MURETE ! MAXIMA | MAxima | AREABRUTA J
i ¢ (Dias) (mm) (mm) (mm) (kg) N {mm’) ”
| 3% FIBRA DE ACERO 1 30102023 | 28 | 6280 | 6270 1250 16214 | 1590050 781250 14MPa | 147 kgiem2 |
3% FIBRA DE ACERO 2 21102023 30/10/2023 28 6240 | 624.0 125.0 16516 1619 78000.0 1.5 MPa |
3% FIBRA DE ACERO 3 | 30/10/2023 28 623.0 6220 125.0 16052 157416.3 778125 4 MPa |
3% FIBRA DE ACERO 4 | 2norz02s 301102023 | 28 6250 | 6240 1250 16392 1607506 78062.5 1.5 MPa
3% FIBRA DE ACERO § 201012023 30/10/2023 28 6280 | 6250 125.0 16018 157082.9 783125 1.4 MPa
PROMEDIO 14MPa | 147 kglem2
€on conrol de Herramienr,
L’zm CONTRUCION: (00DERATIVA
S.S3L-2ama v
Ao D T
— = o
OBSERVACIONES:

* Muestras realizadas en el laboratorio de MTL GEOTECNIA
* Los insumos para la elaboracion de los bloques fueron provistos por el solicitante y ensayados en el laboratorio de MTL GEOTECNIA
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de MTL GEOTECNIA

Revisado por: Aprobado por:

Elaborado por:

=

MTL G

/
[ L
Jefe de Laboratoric J Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MPGEOTECAR | |~ Say ["wed

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBANILERIA

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

an construction Cooperati

REAI Airslla Flores
FECHA 311012023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519/ NTP 399.621
; — S — —— P p—
. s FECHADE | FECHADE | pap | UARGODE | ALTURADE |ESPESORDE| FUERZA | FUERZA |ipes paire ESFUERZO
IDENTIFIGACION EtABORACIN]: ROTORR g MURETE MURETE MAXIMA |  MAXIMA X g
& CION (Dias) {mm) mm | | ™ {mm?)
6% FIBRADE ACERO 1 | awmozozs | 28 6240 | 6240 780000 | 15MPa
6% FIBRA DE ACERO 2 3011012023 2 6200 6230 16370 160534.9 77687.5 1.5 MPa
6% FIBRA DE ACERO 3 30/10/2023 28 623.0 6260 1250 | 16514 161947.0 780625 1.5 MPa
6% FIBRA DE ACERO 4 o023 | 28 | 6250 6250 1250 | 16448 161299.8 78125.0 15MPa | 14.9 kgiem2
| 6% FIBRA DE ACERO 5 | 30102023 | 28 | 6240 6250 1250 | 16684 163614.1 780625 | 15MPa | 15. kgiem2
PROMEDIO 15MPa | 15.0 kglem?
NO f*_,ur, Tucd
VAVIENDA DE ABARILERIA ConFrnapa
URLIZANDO JADRIL § Feoldocas
Con conlrol. de Herramiedn
LEAN CONTRUCION (00pERATIVA
Lrﬂl\:j.m(.ur\s SIL-Lama ¢
5
OBSERVACIONES:
* Muestras realizadas en el laboratorio de MTL GEOTECNIA
* Los insumos para la elaboracion de los blogues fueron provistos por el solicitante y ensayados en el laboratorio de MTL GEOTECNIA
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de MTL GEOTECNIA
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavi Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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MTL GEOTECAIA-

‘ LABORATORIO DE ENSAYO DE MATER|

METODO DE PRUEBA ESTANDA
DIAGONAL DE MUR

PARA LA RESISTENCIA A LA COMPR
ES ELABORADOS CON UNIDADE:! ARIL

E ALB

Ibadiiteia confinada utiliz

9% DE FIBRA DE ACERO 28 DIAS] o

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519 / NTP 399.621

LARGO DE |

. ALTURA DE | ESPESORDE| FUERZA FUERZA - | SFUERZO |
LABORAGION|  ROTURA (Dias) e pa e il ™ (mm?) Vi
9% FIBRA DE ACERO 1 30/10/2023 28 6240 6240 | 1250 | 17214 T5MPa | |
9% FIBRA DE ACERO 2 211012023 30/10/2023 6230 125.0 7350 | LSMPa |
9% FIBRA DE ACERO 3 211012023 30/10/2023 6260 | 1250 : 1.5 MPs
9% FIBRA DE ACERO 4 | 2iore23 3011012023 625.0 1250 1715771 16MPa |
9% FIBRA DE ACERO § | 21012023 6250 1250 | 168007.5 | 780625 1.5 MPa

PROMEDIO 1.5 MPa 15.7 kglem2
SENO ESTRucTugq £n
VUIENDA DE AIBARIERIA conrmmpy
UNLIZAN00 Lan e § Fcoldases
Con covol de Nerramicy;
LEAM CONTRUCIGN (oapegaTIva
MACNOUAS, SIL-Lzma P
OBSERVACIONES:
* Muestras realizadas en el laboratorio de MTL GEOTECNIA
* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provistos por el solicitante y ensayados en el laboratorio de MTL GEOTECNIA
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de MTL GEOTECNIA
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: =i

n

MTL GEOT

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA






