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I. INTRODUCCION




El desarrollo econémico desencadend un acelerado deterioro ambiental,
este en particular es un problema mundial y generd preocupacion del futuro
sostenible en la estabilidad empresarial, comercial y social, por ello, todos los
paises a través de sus gobiernos aplicaron cambios que reviertan de alguna
manera esta situacion. En tanto, el comercio internacional se ve afectado por su
dinamica de embalaje tradicional con material no renovable (Derya y Bengq,
2022). Debido al rol importante de los envases para las diversas industrias y
organizaciones del comercio, se busca mejorar en la cadena de valor, las
barreras complejas en aspecto de la sostenible en el envase y la viabilidad de
estas alternativas en el futuro en los cambios sociales y de consumo (Boz et al.,
2020). Entonces, para la exportacion del sector agroindustrial es indispensable
el desarrollo de los envases sostenibles, atendiendo la demanda de las

caracteristicas de sus productos (Aschemann et al., 2021).

Para el comercio internacional es importante tener en cuenta los factores
que involucra la internacionalizacion de un producto, tales como: limitaciones del
sector alimentario, los recursos naturales, los problemas medio ambientales, la
demografia, las actualizaciones del mercado y el desarrollo sostenible, esto
permitid evaluar las ventajas que se pueda obtener con los cambios del producto
(Bazaluk et al., 2020).

Para las exportaciones de los diversos productos agroindustriales, se
analiz6 los requerimientos que se solicita en cada producto dado que al ser
envase de estos tiene caracteristicas diferentes, como el caso del pardeamiento
de racimo de uva de mesa, el cual requiere la mejora de su envase con
tecnologia adaptada para el control en frio del producto (Daniels et al., 2021).
También, en paises como Filadelfia y paises aledaros, cuidan la contaminacion
gue genera los envases de su consumo, como el caso del vino en su 90% de
este producto es importado, para ello evalian la sostenibilidad en los suministros
con el que se exporta de otros paises (Ponstein et al., 2019). Por ello, el
desarrollo de alternativas que permitan la competitividad y sostenibilidad es a
través de la composicion de los nuevos envases biodegradables, que se
desarrollan para sostener el mercado, la responsabilidad social y el cuidado del

consumidor (Tinoco et al., 2021).




Los envases para la exportacion tienen diversas funciones con los
productos pues deben de proteger el producto de los factores exteriores que
puedan dafiarlo, en estudios sobre ello se indicé los beneficios de los envases
sostenibles, su circularidad y los tipos de envases (Pauer et al., 2019). También,
se menciond los efectos de la sostenibilidad con el beneficio econémico del
mercado, ya que la inversion para estudios de los inEctos ambientales sobre la
evaluacion de los envases comercializados detalla los factores que intervienen
en la produccién, el mercado y la sostenibilidad de los materiales de envasado
dirigido a las industrias alimentarias que puedan implicar mejoras en el caracter

sanitario y ecolégico de envase (Oliveira y Melo, 2019).

El estudio que se realizd para las exportaciones del sector textil en
Colombia se indico que la sustitucion de empaques y embalajes convencionales
por uno biodegradable brinda valor agregado al producto, genera
responsabilidad ambiental y con ello incremento de oportunidad para las
exportaciones, ya que trabaja bﬂf las politicas ambientales de la Union Europea
(Mufioz et al., 2022). En América Latina, existen diversos programas
gubernamentales que brindan capacitaciones a los productores sobre aspectos
de responsabilidad ambiental y social en su oferta exportable e informacion de
economia circular. Por tanto, la estrategia diferenciadora es marcar la diferencia
de las empresas exportadoras que compiten con sus productos en %se al
precio, resaltando que los envases biodegradables son sostenibles y tiene el
potencial de fomentar las relaciones comerciales con los principales mercados
internacionales (Tinoco et al., 2021).

Las agroexportaciones en Perd han incrementado favorablemente con el
transcurrir de los anos, el arandano es uno de los productos resultantes, los
paises demandantes han incrementado los requisitos para el ingreso de la
exportacion, aplicando las politicas medioambientales, todo ello ha generado la
necesidad de buscar las alternativas de envases sostenibles o con mayor
porcentaje de material reciclable (Cardenas et al., 2021). Los marcos
corporativos propusieron que las empresas mantengan la integridad total de los
productos terminados durante periodos prolongados, esto a tra\ﬁi de la

adopcion de diversas estrategias de retencion de valor, conservando el ciclo de




vida de los productos. Por la naturaleza sistematica de las actividades
industriales se es dificultoso implementar condiciones predefinidas en las
practicas de economia circular, que direccionen a un desacoplamiento mayor o

absoluto en comparacion con uno lineal (Diaz et al., 2021).

El desarrollo de la investigacion adopto la base tetrica de los envases
sostenibles para la exportacion, el cual indica que la industria alimentaria
requiere de constantes evoluciones en su cadena de envase, empaque y
embalaje, porque los alimentos requieren de la tecnologia, activos sensoriales,
proteccion y sostenibilidad para el procesamiento de los alimentos (Fontalvo et
al., 2021). La relacion de los modelos econémiﬁ y las practicas comerciales en
la actualidad se entrelazan, pues las empresas desempefian un papel importante
en la promocion o la obstaculizacion de la sostenibilidad (Missimer y Mesquita,
2022). Para ello, la empresa debe mejorar la cadena de valor desde ingenieros,
hasta productos de alta calidad; realizando compras responsables y la
produccion ecoldgica, con una amplia red de marketing para un servicio éptimo,
las operaciones de integracion interna y externa brindaran el apoyo que se
requiera (Li et al., 2021).

La metodologia para los envases sostenibles es la clasificacion de los
diversos envases, esto segun las caracteristicas que requieren los productos
agroindustriales; en primer lugar, los envases inteligentes, su desarrollo en la
industria de alimentos implica brindar mensajes a travésﬁ su composicion, del
estado en que esta el producto que contiene, este podria evaluar las condiciones
de la cadena de frio (Cortés, 2017). En segundo lugar, los envases activos tienen
la funciébn de controlar de manera sensorial el envase y embalaje, esto
incremento la proteccion y rendimiento del envasado (Fabra, 2020). En tercer
lugar, los envases verdes, son resultado de la marca verde, pues este ha
involucrado un sistema empresarial sostenible y amigable con el ambiente,
ademas, de brindar cuidado al producto (Mufoz, 2019). Por ultimo, los envases
biodegradables, tienen la caracteristica de la degradacion mas répida y su
compostabilidad (Asensio et al., 2022).

El sector agroindustrial requiere la innovacion de envases y tecnologia
para su desarrollo, las empresas deben resolver las barreras de estandares y
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mejorar constantemente; tal es el caso de los envases para los lacteos, requieren
de una caracteristica termitica, en la actualidad se evalu6 posibles alternativas
de envases biodegradables, con la composicién de bagazo de yuca con aditivos
como el Dupont Biomax Strong (Freire, 2022). Las caracteristicas de los envases
deben constar en las propiedades mecanicas con efectos plastificantes para el
desarrollo de los plasticos biodegradables, estos deben crear una barrera que
proteja al producto del agua y oxigeno externo, proporcionando seguridad en el
ciclo de vida util, con beneficio al deterioro en contacto con el agua de mar
(Guzman et al., 2022). Estudios recientes de la nanotecnologia para controlar las
mejoras en la cadena de valor (produccion, envasado y consumo), este
transforma la agroindustria en su funcionalidad (Lavado et al., 2020).

El enfoque social es un pilar para el estudio de envases, pues el
consumidor es guien genera las demandas y provee los ingresos econdémicos
para el desarrollo comercial, en Colombia sea evaluado a empresas de alimentos
carnicos, quienes en respuesta al problema climatico evaltan los envases
biodegradables para el cuidado de sus consumidores y su renegacion de
contaminacion con los envases, esto genera conciencia en su compray consumo
(Amaya y Cruz, 2020). El uso de plasticos en el comercio esta teniendo efectos
negativos significativos para el medio ambiente, por lo que se han implementado
numerosas politicas, como el uso de envases biodegradables, para garantizar
patrones de produccion y consumo sostenibles, para se propone intervenciones
sistémicas para lograr un comportamiento individual que tenga en cuenta los
beneficios para la sociedad en su conjunto (Gutierrez et al., 2022).

Diversos paises han desarrollado politicas y leyes gubernamentales paa
frenar de alguna manera la contaminacion ambiental; estas leyes proponen el
objetivo principal de reducir el consumo y prodﬁcién de productos de plasticos
catalogados como de un solo uso, no tienen posibilidad de ser reutilizados o
reciclados y de caracter biodegradable. Estos elementos constituyen una
amenaza para el equilibrio de la vida en nuestro planeta, por lo tanto, la ley
propone medidas que van desde prohibiciones por plazos, infracciones,
sanciones y licencias para regular todas las actividades que incluyan el consumo
y produccion de este tipo de productos, promoviendo también su reemplazo por
otros de caracter biodegradable, o tenga el concepto de economia circular




(Arzube, 2021). En nuestro pais la ley N°30884 esta en vigencia desde el 2018,
el cual tiene por objetivo disminuir, controlar y eliminar envases de un solo uso y
gue no tenga componentes reciclables (Gastafiadui et al., 2022).

Para el sector alimentario en la actualidad los socios internacionales estan
siendo rigurosos en los conceptos de impacto ambiental, por eso las alternativas
de envases sostenibles son importantes, su constante evaluacion en el cuidado,
proteccion, resistencia y genere barreras contra la humedad y gases; por ello
han usado los envases de carton, debido a su alta demanda este material tuvo
problemas de suministro (Naderpour, 2022). Industrialimente se evalGan varios
tipos de bioplasticos que compiten en rendimiento y precio con los plasticos
convencionales basados en petrdleo fosil, las alternativas de envases
biodegradables como la lignocelulésica, para la produccién de polimeros directos
0 nuevos bioplasticos especificos. Los recursos lignocelulésicos tienen potencial
para reemplazar plasticos y materiales, que tradicionalmente se han basado en
recursos fosiles (Brodin et al., 2017).

bre la base de la realidad problematica presentada se planted el
problema general y los problemas especificos de la investigacion. El problema
general de la investigacion fue: No se ha encontrado una clasificacion de los
envases sostenibles para la exportacion de %ductos agroindustriales,
dificultando las alternativas sostenibles adecuados a las caracteristicas de los
productos de las empresas exportadoras. Los problemas especificos de la

investigacién fueron los siguientes:

= PE1: No se ha encontrado una clasificacién por caracteristicas de los
envas&s inteligentes para la exportaciéon de productos agroindustriales.

= PE2: No se ha encontrado una clasificacion por caracteristicas de los
envas&s activos para la exportacion de productos agroindustriales.

= PE3: No se ha encontrado una clasificacion por caracteristicas de los
envases biodegradables para la exportacion de productos
agroirHustriaJes.

= PE4: No se ha encontrado una clasificacién por caracteristicas de los

envases verdes para la exportacion de productos agroindustriales.




1

El objetivo general fue: Clasificardos envases sostenibles para la
exportacion de productos agroindustriales. Los objetivos especificos fueron los
siguientes:

= OE1: Clasificar las caracteristicas de los envases inteligentes para la
exportacion de productos agroindustriales.

= OE2: Clasificar las caracteristicas de los envases activos para la
exportacion de productos agroindustriales.

= OES3: Clasificar las caracteristicas de los envases biodegradables para la
exportacion de productos agroindustriales.

= OE4: Clasificar las caracteristicas de los envases verdes para la

exportacion de productos agroindustriales.
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Para el desarrollo del capitulo se recopilaron estudios realizados en los
ultimos afos de envases sostenibles para la exportacion de productos
agroindustriales, preservando el cuidado, conservacidbn e innovacién de
envases. Las teorias relacionadas desarrollan los envases inteligentes, como
monitorean el mantenimiento de la calidad con diferentes tecnologias; los
envases activos, que se utilizan para prolongar la vida Util con sensores; los
envases biodegradables, sus compuestos por material sostenible y los envases

verdes, con el concepto de cadena verde.

Ghaani et al., (2016) Estudiaron los aspectos técnicos como las
aplicaciones comerciales de las tecnologias inteligentes méas representativas
(indicadores, portadores de datos y sensores), con especial atencion a los
sistemas y dispositivos que se integran directamente en el paquete de los
alimentos exportados. La metodologia de estudio fue la recopilacion de
informacion. Esta tecnologia esta en crecinaento y no es completamente viable
comercialmente, tiene un enorme potencial para mejorar la seguridad, la calidad
y trazabilidad de los productos alimenticios, asi como la comodidad para los
consumidores. Para concluir el estudio considera aspenﬁ importantes que adn
dificultan la explotacién total de la tecnologia inteligente dentro de la industria del
envasado de alimentos, como el costo, la aceptacién, la confianza de los

consumidores, los aspectos regulatorios y la multifuncionalidad.

Sohail et al., (201% estudiaron los avances recientes en envases
inteligentes para mejorar la calidad y seguridad de alimentos. El envasado
inteligente es una tecnologia emergente en el sector alimentario, se ha
demostrado la importancia para el mantenimiento de calidad y seguridad,
destacando las diferentes herramientas utilizadas, el papel de estos dispositivos
es para mantener el control del crecimiento microbiano y la concentracién de
gases para brindar comodidad y facilidad a sus usuarios en forma de tiempo
temperatura. La metodologia de estudio fue la recoleccion de igjrmacic’m. Los
autores también analizaron soluciones de empaque inteligente en la gestion de
la cadena de suministro de productos alimenticios para controlar las conductas

de robo, falsificacion y ampliar la imagen de las empresas de alimentos en




Eminos de marca y marketing. En general los envases inteligentes pueden

garantizar la calidad y |la seguridad de los alimentos en la industria alimentaria.

Musso (2017) Analizaron el envasado de n alimento para protegerél
producto del medio externo y asi prolongar su vida udtil. La formulacién de
peliculas proteicas con capacidad de respuesta a cambios de pH del medio y
temperatura evalla el efecto de los compuestos sobre las propiedades de Bs
peliculas. La metodologia de estudio fue mediante muestras. Se evalud los
‘Edicadores de pH: naranja de metilo, rojo neutro, verde de peliculas de gelatina.
Eara obtener materiales que respondan a los cambios de temperatura se realizd
un tratamiento industrial que también aplicaba radiacién UV. Donde las peliculas
proteicas soportaron la impresion y lograron indicar de manera reversible
cambios de temperatura por lo que estos materiales podrian ser asociados a
aplicaciones de confort.

Naik y Suresh (2018) estudiaron los desafios de crear cadenas de
suministro sostenible de agro-minoristas. Los grandes operadores de cadenas
minoristas, empresas de catering, hoteles, restaurantes y clientes domésticos
requieren un suministro regular de frutas frescas, verduras, carnes y otros
productos alimenticios. La metodologia de estudio utilizada es la recopilacion de
datos. Los estudios han demostrado que la cadena de suministro
agroalimentario, en la produccion agricola tiene un sistema de empuje donde
muchas veces hay un desequilibrio entre oferta y la demanda para los minoristas,
los agricultores reciben los precios mas bajos mientras que los minoristas
pierden la garantia de calidad. Segtn el autor, al crear una cadena de suministro
sostenible se disminuiran las pérdidas de los productos en los agricultores y los
minoristas manteniendo la calidad de frutas, verduras y carnes.

para el control de la calidad de los alimentos y el envasado inteligente. Describir

Mustafa y Andreescu (2018) analizaron Sensores quimicos y biologicos

el estado de los sensores quimicos y biologicos para el control de alimentos y el
envasado inteligentes. Los disefios de deteccion y sus caracteristicas analiticas
para medir marcadores de frescura, alérgenos, patdgenos que se analizan con
ejemplos de aplicaciones. La protecy de envases facilita el control del estado

de alimentos, reducir el desperdicio, prolongar la vida util y mejorar la calidad de
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alimentos. La mayoria de los sensores se encuentran en la etapa de desarrollo

y necesitan trabajo significativo para la implementacion en el mundo de las
exportaciones. Finalmente, la implementacién de sensores quimicos, sensores
biolég‘ms y etiquetas indicadoras en sistemas inteligentes y envases activos, asi
como el desarrollo de métodos que permitan la investigacion de la frescura de
los alimentos es un estudio en crecimiento.

Muthuraj y Misra (2018) buscaron las mezclas de polimer&s
compatibilizados biodegradables para aplicaciones de empaque, la mayoria de
los materiales utilizados para la aplicacion de envases desechables y de corto
plazo no son biodegradables, lo que no satisface las demandas de seguridad y
sostenibilidad ambiental. Los polimeros biodegradables poseen limitaciones,
como un costo comparativamente alto, rendimientos mecéanicos insuficientes y
una estabilidad térmica inferior para ampliar su aplicacién generalizada en la
industria del embalaje. La metodologia de estudio fue recopilacion de
informacion de diferentes articulos cientificos. Concluyendo que, para superar
las limitaciones, una de las estrategias mas utilizadas es la mezcla en est
fundido de polimeros biodegradables diferentes y compatibilizar los
componentes para mejorar el rendimiento de los polimeros biodegradables
disminuyendo el costo elevado y sea mas comercial.

Cruceru y Balseanu (2018) analizaron el comportamiento de los
consumidores con respecto a los envases sostenibles. El objetivo del estudio es
determinar la percepcion del consumidor rumano sobre el papel de los envases
biodegradables en la formacidbn de un comportamiento sostenible. La
metodologia de estudio fue mediante enc!fstas a los consumidores. El estudio
se realizd a 268 consumidores donde la mayoria de los encuestados son
conscientes del impacto de los envasesgl el medio ambiente, las razones
principales de compra son la proteccion del medio ambiente, el reciclaje y el
sentimiento de responsabilidad. En conclusién, el consumidor rumano es
consciente que los envases utilizados en el medio ambiente y gran cantidad de
residuos que genera, por lo que esta dispuesto a pagar mas para que no
contribuyan a la degradacion del medio ambiente y que los consumidores se

sientan responsables de proteger el planeta.
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Groeninga (2018) realizo la revision de la teoria del marketing verde a
nivel del consumidor. Los productos y servicios verdes requieren estrategias
diferentes a las de comercializacion; es por ello que las empresas han estado
ajustando sus ofertas de servicios y productos para ser mas amigables con el
medio ambiente. El marketing ecolégico enfrenta el desafio de crear,
comercializar productos y servicios ecologicos innovadores combinados con
persuadir a los consumidores. Puesto que las empresas pueden tratar de vender
productos ecoldgicos a una poblacién diversa por razones competitivas, si no
ambientales. Para finalizar estos factores competitivos, la legislacion
gubernamental y los desafios Unicos del marketing verde en conﬁ'{racién con
los productos no verdes crean necesidades significativas para identificar los
factores que pueden influir en el consumo verde y presentan un marco general

para el marketing y el consumismo verdes.

Guillard et al. (2018) analizaron la proxima generacion de envases de
alimentos sostenibles para preservar nuestro medio ambiente en contexto de
economia circular. Demostrar como el empaque podria ser un elemento clave
del consumo sostenible de alimentos al disminuir simultaneamente el
desperdicio, las pérdidas de alimgos y la carga sobre los recursos y la gestion
de desechos de empaque. La produccién de polimeros microbianos
biodegradables a partir de residuos de desechos agroalimentarios parece una
ruta prometedora para crear una economia de envasado de alimentos basada
en residuos innovadores mas resistente y productiva al desvincular la industria
del envasado de alimentos de materias primas y permitir que los nuevos
nutrientes regresan al suelo. Para terminar el empaque de base biol6gica sera
completamente biodegradable y compostable en el hogar, resolviendo los

problemas actuales de acumulacion persistente de desechos plasticos.

Shan (2018) analizaron el disefio moderno y neurociencia cognitiva:
impacto de la teoria cognitiva en el disefio de envases ecolégicos. El propésito
es combinar las percepciones humanas, las emociones y otros elementos en
paquetes fisicos con el fin de ofrecer funciones y metodologias de disefio mas
completas. El ser humano no solo tiene el poder de ser dominar& sino también

el factor clave controlado en el proceso del disefio del paquete. En el campo de
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la psicologia cognitiva, el paquete, el disefio, es un medio que transmite la
mercancia, la informacién como un tipo de comunicacion visual. Las funciones
del producto que son las méas esenciales e informacién que atrae a la mayoria
de gente a comprar bienes; el paquete de productos que es disefiado para
transmitir la informacion intrinseca, indirecta y no material, asi como la otra
propiedad que atrae a los clientes. Las personas han empezado a considerar el
paquete de productos basicos como una cultura y proceso cognitivo.

Maziriri y Liu (2019) indicaron que en los envases y la publicidad
ecoloégicos como precursores de la ventaja competitiva y el rendimiento
empresarial entre las pequefias y medianas empresas manufactureras de
Sudéfrica. Evaluar el impacto de los envases y la publicidad ecologica en la
ventaja competitiva y el rendimiento comercial de las pequeriils y medianas
empresas manufactureras; se utilizd el enfoque cuantitativo y se adoptd un
proceso de muestreo aleatorio simple, la poblacién objetivo del examen se limité
a los jefes de los departamentos de marketing &entro de MYPE manufacturas de
Sudéfrica. Los resultados que if produjeron satisfactorios consistentes con la
forma en que se hipotetizan, se descubrié que los envases y la publicidad
ecolégica tenian una influencia positiva en la ventaja competitiva y el rendimiento
comercial. Esta investigacibn amplia la base de conocimientos que existe
actualmente en el campo del marketing verde, la ventaja competitiva y el
desemperio empresarial de los MYPES.

Moustafa y Yousef (2019) indicaron que los compuestos de poliméricos
ecologicos para envases ecoldgicos: vision y desafios futuros. Los envases
ecoldgicos biodegradables han ganado gran atencién en muchas disciplinas
debido a sus propiedades Unicas en comparacion con los plasticos basados en
productos y propiedades Unicas en comparacion con los plasticos clasicos
basados en productos petroquimicos. Ademas, su 100% de biodegradabilidad y
descomposicion completa de dioxido de carbono, agua y humus. Se observo
algunos inconvenientes con los materiales que utilizan como refuerzo,
especialmente su alta absorciébn de la humedad, baja humectabilidad, e
incompatibilidad con la mayoria de los biopolimeros. Llegando a la conclusion de
gue se realizaran nuevas técnicas de procesamiento y diferentes aspectos para
producir materiales reforzados de alto rendimiento con las mejores propiedades
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ecoldgicas. De esta manera incrementar el uso y la produccion de estos sin

elevar los costos.

Lee et al, (2019) investigaron temas de actualidad en envases
alimentarios activos e irﬁigentes para la conservacion de alimentos frescos. El
envasado activo como el enmsado en atmosfera modificada, prolonga la vida
til de los productos frescos, proporciona un producto de alta calidad, reduce las
penas econOmicas incluidas por el retraso de maduracion y mejora de
apariencia. La metodologia de estudio es la recopilacion de datos. Los envases
activos se consideran varias variables como el control, temperatura y diferentes
funciones de gases con diferentes productos y microorganismos, se refiere a la
incorporacion de agentes aditivos en los materiales de empaque con el propdsito
de mantener o extender la vida del producto. Es decir, el empaque inteligente
esta emergiendo como ur@rentaja potencial en el para rastrear informacion del
producto, ademas facilita el acceso a los datos y el intercambio de informacidn

al alterar las condiciones del producto.

Borselino et al. (2020) estudiaron las medidas para adoptar cambios
sostenibles en la industria alimentaria, previniendo restricciones comegciales
para la exportacion en el mercado internacional. Borselino et al. (2020) llevé a
cabo su estudio a través de un andlisis documental de una revision critica de la
literatura internacional. Los autores concluyeron que la tendencia hacia el futuro
de los cambios sostenibles desempefia un papel importante en orientar el
mercado agroalimentario con patrones sostenibles, se garantice Ila
autosuficiencia alimentaria. De esta manera Borselino et al (2020) recomienda
ampliar la investigacion de la informacion para identificar las oportunidades del
plan de accion rara mejorar la transicion del mercado agroalimentarios.

Moreno et al. (2020) estudiaron una nueva caja de carton activa
antimicrobigma para alargar la vida util de tomates frescos envasados a granel.
El estudio propone una solucién de &ja activa de cartén para el envasado a
granel de tomates. Esta propuesta de caja activa posee un recubrimiento acrilico
ébase agua que incluye aceites esenciales nano encapsulados. Se realizé un
prototipo de envase activo de cartén desarrollado en el envasado a granel de
tomates frescos. Para ello se realiz6 un estudio comparativo de la vida dtil y la
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calidad e tomates conservados én cajas activas de cartdbn y cajas
convencionales. Durante los 15 dias de conservacion no se observé presencia
de podridos. A partir del dia 15, el nUmero de parados aumentd en los frutos
envasados en la ca& de control, siendo menor el recuento obtenido en la caja
activa. Se concluye que el envasado a granel de tomates frescos en cajas activas
de carton consigue conservar mejor la calidad del tomate y reduce la probabilidad
de que se presenten podridos a lo largo de su vida util.

Grubor et al. (2020) investigaron el uso de envases inteligentes en la
cadena de suministro de productos alimenticios. ldentificar las limitaciones y
expectativas de los productores, empresas de transporte, distribuidores y
minoristas de introducir envases inteligentes en las cadenas de suministro de
alimentos a los mercados occidentales. Se recopildé informacién mediante
encuestas a las entidades con colaboradores. Los resultados han demostrado
que no hay diferencias en cuanto a los beneficios que las entidades analizadas
esperan de la introduccién de empaquetado de sistemas. Se ha d%\ido un
conjunto de medidas e incentivos para las instituciones competentes y la gestion
de cadena de suministros de alimentos y obtener un envase sostenible para las
exportaciones en los mercados occidentales y obtener productos de mejor
calidad y cuidado.

Drago et al. (2020) analizaron sensores quimicos y biologicos para el
control de la calidad de los alimentos y el envasadod"neligente. El empaque
activo se refiere a la incorporacion de un componente para mantener la calidad
del producto y la vida dtil. Los a‘itemas inteligentes pueden monitorear el estado
de los alimentos envasados para brindar informacion sobre la calidad de los
productos en el transporte y almacenamiento. La metodologia dainvestigacién
es la recoleccion de datos. Asimismo, el autor subraya la eficacia de los envases
activos e inteligentes demostrada por la gran cantidad de estudios cientificos
discutidos, resaltando que los envases inteligentes y activos podrian convertirse
en parte de la industria, e incluso dominarla en unos pocos afios.

Duan y Wang (2020) sustentaron que la caracterizacion del im@cto
ambiental de los materiales de embalaje para entrega urgente a través de la
evaluacion del ciclo de vida. Este estudio emplea el método de evaluacion del
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ciclo de vida para cuantificar los espacios ambientales implicitos de la produccion

de materia prima de los materiales de empaque, fabricacion de cajas, bolsas y
etapas de fin de vida, y luego evalla sus potenciales de reduccién. El analisis
basado en escenarios implica que existen grandes oportunidades para reducir el
consumo de materiales de empaque y luego mitigar su impacto. Estos hallazgos
preliminares no solo podrian ayudar a comprender mejor el impacto de los
materiales de empaque para el sector de entrega urgente, sino también para
informar la formulacion de politicas basadas en evidencia del desarrollo

ecologico en la industria de entrega urgente de China y mas alla.

Amaya y Bautista (2020) estudiaron las gternativas de materiales de
envases b&degradables para la disminucién del plastico en una cadena de café
premium. La metodologia para el desarrollo del proyecto contiene el diagnéstico
y caracter'éaci()n de la cantidad de envases generados por una cadena de café
premium. Se realizé una encuesta a 120 personas para conocer la percepcion
de los clientes en aspectos como predileccién del tipo de envase, precio, tamafio,
gue elige al momento de Iaéompra. Los datos obtenidos fueron utilizados como
referencia para evaluacion de disefio de un proceso de produccion de envases
biodegradables. Los materiales selecwados fueron el bamba y el bagazo de
cafia. Después del analisis el uso del bagazo de cafia de azGcar como materia
prima permitira establecer una marca propia y una proyeccion de la empresa de
establecimiento en el mercado; al alcanzar el equilibrioc econdmico donde se
haya recuperado la inversion, la empresa puede integrar otros materiales como
la fibra de bambu y asi mejorar la propuesta comercial.

Rodrigues et al. (2021) analizaron sensores de base biologica para
envasado inteligente de alimentos: aplicaciones actuales y tendencias futuras.
Identificar la informacidn mas reciente de los sensores basados en compuestos
obtenidos de extractos naturales que pueden actuar como envases de alimentos
inteligentes. Sin embargo, todavia existen algunas limitaciones que deben
superarse antes de que la tecnologia alcance su etapa comercial madura. Los
indicadores suelen proporcionar informacion por ejemplo el grado de frescura a
través de un cambio de color, que es facilmente identificable por distribuir y

consumidor. El uso de estos envases inteligentes constituye un camino
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innovador para brindar mas informacion precisa no solo para los proveedores

sino también para los consumidores finales.

Hanula et al., (2021) investigaron el envasado activo de champifiones c%
zeolita y extracto de acai como método innovador para prolongar su vida util. El
objetivo de este estudio fue verificar el efecto del empaque activo con zeolita,
compuestos volatiles y la calidad fisica de hongos sometidos al almacenamiento
por 28 dias a 4 °C. La metodologia de estudio fue la recopilacion de informacién
mediante pruebas del empaque activo. El empaque de hongos en paquetes
activos mejoro sus caracteristicas quimicas al aumgar la actividad antioxidante
en comparacién con los métodos convencionales, Bs resultados mostraron una
fuerte correlacion entre la actividad antioxidante, el contenido de compuestos
bioactivos y los pardmetros de color, los resultados obtenidos sugieren que
adicion de extracto de acay y zeolita al material deﬁmpaque protege a los
hongos del deterioro de tiempo mas largo. El uso de envases activos para
prolongar la vida (til puede contribﬁ a la reduccioén del uso de conservantes de
alimentos, pero también protege el medio ambiente al reducir el volumen de

residuos.

Mohd et al. (2021) analizaron avances en la valorizacion de residuos de
frutas y verduras: envases activos, bio compuestos, subproductos y tecnologias
innovadoras utilizadas para la extraccion de compuestos bioactivos. Informar el
proceso realizado en términos de valoracion y enfatizar las aplicaciones en
envases activos y biocompuestos, sus subproductos y las tecnologias
innovadoras que pueden ser utilizados para I& extraccion de compuestos
bioactivos. La metodologia de estudio fue mediante la recoleccién de
informacion. Las propiedades mecanicas, térmicas, antibacterianas y
fisicogquimicas de los bio compuestos han mostrado mejoras recientemente,
ademas se agregan colorantes y pigmentos de arandanos, camotes a las
peliculas como indicadores de pH para rastrear y monitorear la frescura de los

alimentos durante el almacenamiento.

Bof y Versino (2021) estudiaron el impacto del material de bio-empaque
en los atributos de calidad de los aréndanos en condiciones de transporte y

comercializacion. Los arandanos son muy apreciados por su alto contenido de
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antioxidantes, pero son particularmente susceptibles al deterioro por hongos, se
utilizé almidon de maiz y quitosano, compuestos activos obtenidos a partir de los
residuos del procesamiento de citricos, para obtener empaques de pelicula
activa biodegradable. La metodologia de estudio fue mediante recopilacién de
datos. Concluyendo que las bolsas formuladas con estos polimeros
biodegradables mostraron barreras adecuadas para mantener los atributos de
calidad de la fruta sin incidencia de podredumbre, siendo una opcion interesante

para la exportacidn de arandanos.

Hany G (2021) analizaron las peliculas nanoporosas biodegradables
y flexibles para el diseno y la fabricacion de siaemas de activos de envasados
de alimentos. La nanotecnologia ha facilitado el desarrollo de sistemas activos
de envasado de alimentos con funciones que sus contrapartes tradicionales no
podrian lograr. Se utilizé una estrategia de modificacion de superficie habilitada
para fabricar peliculas nanoporosas biodegradables y flexibles para para
envasado de alimentos, como tomates, mandarinas y platanos a temperatura de
ambiente y de refrigeracion. En comparacion con los contenedores a base de
tereftalato de polietileno de uso comun, el sistema propuesto mejora la calidad
de almacenamiento de la fruta conservada, pérdida de peso reducida, mejor

firmeza y contenido.

Moorthy et al. (2021) estudiaron el comporﬁmiento de compra de envases
ecolbgicos, examinando la intencién de compra y el comportamiento de compra
de los consumidores de Malasia hacia el prodﬁo de embalaje ecolégico con los
factores influyentes asociados. Se realizaron analisis de regresion lineal simple
y regresion lineal multiple para analizar los datos recopilados de 287
consumidores de Malasia. El resultado del estudio revela que el consumidor de
Malasia, el control del conocimiento percibido, la preocupacion ambiental y el
conocimiento del medio ambiente hacia los envases ecologicos tienen una
relacion directa con la intenﬁm de comprar un producto de envasado ecologico.
Finalmente, los hallazgos de este estudio proporcionan informacion sobre el
comportamiento de compra de productos de embalaje ecolégico de los

consumidores para el gobierno y empresarios de Malasia.
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Nguyené al. (2021) analizaron ?efecto de la responsabilidad social
corporativa ené gestion de la cadena de suministro verde y el desempefio de
las empresaidfl objetivo del estudio es evaluar el impacto de la responsabilidad
social en la gestion de la cadena de suministro verde y el desempefio de las
empresas vietnamitas. Se recopildé datos de empresas de construccién
vietnamitaSé través de encuestas en linea y en persona. Los resultados
muestran que la responsabi%mi social tiene un impacto positivo vy
estadisticamente significativo en la gestion de la cadena de suministro verde y
desempeno de las empresas de construccion en los tres aspectos de la
economia, la ﬁiedad y el medio ambiente. Este estudio muestra que la
integracion de la cadena de suministro verde tiene un impacto positivo en el
desempefio ambiental de las empresas, especialmente las que producen arroz,

café y caucho en Vietnam.

Oloyede y Lignou (2021) estudiaron los envases sostenibles a base de
papel: la perspectiva de un consumidor. Comprender la perce%'én del
consumidor sobre los envases de alimentos disponibles actualmente. Se llevé a
cabo un estudio cualitativo que investigd las expectativas y opiniones de los
consumidores sobre materiales de embalajes sostenibles a base de papel, en el
que los 60 participantes participaron en sesiones de grupos focales organizadas
en dos etapas. En la primera etapa expresaron sobre los avances actualmente
disponibles en el mercado y sus expectativas sobre un material de envasado
sostenible. La segunda etapa evalué los envases de papel en dos categorias de
productos (galletas y carne). El precio y la calidad fueron los dos motores de
intencién de compra de los consumidares. Para concluir el mensaje que dejaron
los participantes fueron las 3R: reducir, reutilizar y reciclar, que deberian ser los

puntos principales para disefiar un empaque sostenible.

Faichuk et al. (2022) analizaron el pacto verde europeo: evaluacion de
amenazas para los paises exportadores de productos agroalimentarios a la UE.
Este estudio esta dedicado a evaluar y corroborar las amenazas para los paises
exportadores de productos agricolaﬁil la unién europea bajo las condiciones del
pacto verde europeo. Se aplicd el método de comparacion, el andlisis de

correlacion y regresion y método taxonémico. En el método de comparacion se
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encontré que los paises lideres de exportacion de productos agricolas no
cumplen con el pacto verde. En el método de correlacion y regresion ha revelado
que solo volumen de fertilizantes utilizados por tierra tiene influencia directa y
fuerte emisiones, mediante el taxonémico se ha calculado el valor de las
amenazas para los exportadores agroalimentarios. Por lo tanto, debido al
acuerdo verde europeo, los paises menos desarrollados y principalmente en
desarrollo probablemente obtendran la oportunidad de aumentar su produccion
y exportacidn agroalimentaria, lo que significa rapido crecimiento econémico,
aumentando ingresos de los agricultores pobres y mejorando el bienestar

humano.

Cruz et al. (2022) analizaron Bio plasticos para envases de alimentos:
impacto ambiental, tendencias y aspectos regulatorios. El etiquetad& en los
bioplasticos son un grupo alternativo de materiales que se producen parcial o
totalmente a partir de fuentes renovables. La unién europeﬁsté tratando de
resolver como promover la innovacién y la investigacion para garantizar la
eficienciaﬁm la utilizacion de los recursos. La economia circular destaca el
concepto de las 4R (reducir, reutilizar, reciclar y recuperar) y hace hincapié en la
producci%y el consumo sostenibles de recursos deben desarrollarse y utilizarse
cuando la evidencia muestra claramente que son mas sostenibles en
comparacion con la produccién de plasticos petroquimico convencional. El uso
de recursos biolégicos va a contribuir significativamente a la produccion de
materiales innovadores. Se espera que las ventajas de estos materiales con
respecto a las soluciones respetuosas con el medio ambiente sean significativas

y aborden la bioeconomia.

Wongsaichia et al. (2022) investigaron las influencias de los
comportamientos ecologicos: un estudio de la segmentacion del mercado y la
intencion de compra. ldentificar los segmentos de mercado y los factores
significativos que afectan la intencion de compra de alimentos verdes
Tailandia con base en la teoria del comportamiento planificado. En el estudio se
utilizé la técnica de modelado de ecuaciones estructurales de maltiples grupos
para explorar y comparar los compaortamientos de los clientes en diferentes

segmentos. Se empled una muestra de 458 consumidores de alimentos verdes
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en cinco regiones de Tailandia. Los resultados mostraron dos segmentos de
mercados principales para productos alimenticios ecolégicos incluidos
consumidores no ecolbgicos. Por lo tanto, los consumidores han aumentado su
conciencia ambiental y han ajustado su comportamiento de consumo para
reducir los impactos ambientales mediante el uso y servicios de productos
ecologicos.

Kitz et al. (2022) estudiaron los cambios de actitudes del consumo de la
poblacién canadiense, en relacion de los envases de un solo uso, resaltando la
importancia de los envases verdes para el comercio de alimentos que tienen
mayor impacto de contaminacién ambiental, en el cual mencionan que la carne
tiene menor impacto a comparacion de productos con liquidos y bebidas. Su
estudio se realizd bajo dos encuestas con una poblacion total de 2024
consumidores. Como resultado obtuvieron que la poblacion si tiene actitudes
fuertes en los cambios de su consumo para minimizar los plasticos en su
consumo.

Li et al. (2022) estudiaron envasado activo para prolongar la vida util de la

carne: perspectivas desde los habitos de consumo, los requisitos del mercado y
las practicas de envasado en China y Nueva Zelanda. Describir la cultura de
produccion y consumo de carne en China y Nueva Zelanda para proporcionar el
contexto para los requisitos de innovacion de empaque, centrandose en las
oportunidades emergentes para mejorar la vida Util, afiejados y productos
carnicos congelados. La metodologia de estudio es la recoleccién de datos. Las
diversas composiciones de mercado y cultura de conano en China y Nueva
Zelanda requieren diferentes soluciones de empaque para extender la vida util
de la carne. El envase contiene antimicrobianos, agentes reguladores de la
humedad y los antioxidantes se %eden utilizar para productos envejecidos en
seco y himedos antes del rigor y mejorar la calidad y la vida util de la carne. Son
necesarias mas innovaciones que utilicen polimeros producidos de manera
sostenible para envases activos y mejorar de manera efectiva la calidad de carne

congelada y descongelada.

Sharma et al. (2022) estudiaron las enzimas adaptadas como
herramientas de envasado de alimentos de Gltima generacion, incorporando las
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enzimas en un material de empaque permite una amplia utilizacién y se requiere
de un etiquetado adecuado, lo que facilita el proceso de empaque en el que los
componentes de alimentos sufren alteraciones para mejorar la vida atil y los
estandares de calidad duralae el transporte y el almacenamiento. La
metodologia de investigacion que se utilizé fue la recoleccion de datos de
diferentes autores. Puesto que el envasado inteligente requiere de enzimas
adaptadas con mayores actividades para desarrollar sistemas activos e
inteligentes que puedan funcionar de forma sinérgica y ofrecer soluciones de

envasado de alimentos versatiles e innovadoras.

Abedi et al. (2022) el estudio abordé los envases recientes en la aplicacion
RCA en sensores y sistemas inteligentes de envasado de alimentos de base
biolégica. Los resultados mostraron que la incorporacion de RCA en diferentes
peliculas bio-poliméricas podria afectar sus propiedades fisicas, mecanicas,
térmicas y estructurales. Ademas, el uso de RCA como agentes sensibles al PH
colorimétricos pueden monitorear de manera confiable las propiedades
cualitativas de los productos alimenticios en una evaluacion en tiempo real.
Finalmente, el desarrollo de peliculas biodegradables inteligentes que utilizan

RCA es un enfoque prometedor para la perspectiva del envasado de alimentos.
Young (2022) investigd el impacto del activo e inteligente en la confianza

del consumidor chino en los productos de exportacion de alimentos de Nueva
Zelanda. Los envases activos e inteligentes sonélovedades novedosas que
pueden mejorar la calidad y los resultados de seguridad de los productos
alimenticios al mejorar la funcionalidad de proteccion y comunicacion del envase
en comparacién con los envases convencionales. La metodologia de estudio fue
la recoleccion de datos. La industria de exportacién de alimentos a Nueva
Zelanda también esta interesada en utilizar envases activos e inteligentes para
sus productos de exportacién que van a China, pero se sabe poco sobre la
motivacion y los desafios que enfrentan al comercializar estas tecnologias de
empaque. Ademés, hay poca informacion sobre las percepciones de los
consumidores chinos sge estas tecnologias de envasado y su influencia en la
eleccion de alimentos y la confianza del consumidor en los productos alimenticios

mejorados con activos e inteligente.

22




Fatima et al., (2022) investigaron la optimizacion diﬂa extraccion de
gelatina de patas de pollo y el desarrollo de envases activos a base de gelatina
para la prolongacién de la vida dtil de las uvas frescas. La gelatina de patas de
pollo para desarrollar peliculas de nanocompuestos biodegradables mediante
incorporacién de nanoparticulas de quitosano y 6xido de zinc. La metodologia
de estudio fue mediante el muestreo. Se utilizaron peliculas de nanocompuestos
de gelatina para aumentar la vida Ofil de las uvas frescas mediante la
determinacion del indice de pardeamiento, la pérdida de peso y el perfil
microbiano de uvas frescas. Se obtuvo un alto rendimiento (7,5%) de gelatina y
fuerza Bloom en condiciones de extraccion optimizadas. Al optimizar las
condiciones de pretratamiento y extraccion, se obtuvo gelatina con alto
rendimiento y fuerza Bloom a partir de patas de pollo. Los envases activos a
base de g&'ﬂina de patas de pollo redujeron el indice de pardeamiento y la
reduccion de peso de las uvas frescas durante el periodo de almacenamiento en
comparacion con los tratamientos de control.

Singh y Singh (2022) analizaron la revision de las técnicas de envasado
de frutas frescas se centra en los avances de las tecnologias de envasado. P
ello, el packaging es una de las opciones mas sencillas y eficaces a través de
que la vida dtil de los productos frescos se puede aumentar hasta cierto nivel
temperatura, niveles de oxigeno, la variedad de la ata, el manejo, la tasa de
etileno, y la tasa de respiracion son algunos factores que tiene un impacto directo
en la vida util. La metodologia de estudio fue la recopilacion de informacién. El
embalaje ultramodernas similares a las modificadas en enva%do accionado, el
envasado activo, envases antimicrobianos e inteligentes, la vida atil de los
productos se puede auraentar significativamente. Los envases activos tienen el
potencial para mejorar la calidad de los alimentos, sistemas de envasado de

frutas proporcionando beneficios y conveniencia al cliente.

Dirpan et al. (2022) estudiaron la combinacidon simple de empaque activo
e inteligente basado en extracto de ajo y solucién indicadora para extender y
monitorear la calidad de la carne almacenada a temperatura fria. El empaque
activo aplico extracto de ajo para liberar agentes antimicrobianos y el papel
inteligente aplicé una combinacion de soluciones de azul de bromotimol y rojo de
fenol. La metodologia de estudio fue la recopilacion de datos. Los resultados
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mostraron que la carne de res empacada sin la adicion de extracto de ajo se
pudrio el dia 12, el empague con extracto de ajo cambié la durabilidad por mas
tiempo, superando 15 y 20% en calidad, prolongando por dias méas la vida util.
El cambio de color de etiqueta indicadora inteligente en respuesta a todos los
criterios de deterioro de la carne demuestra una correlacion lineal para
determinar el grado podredumbre durante el aimacenamiento. Por lo tanto, el
extracto de ajo en empaque activ&grespaldados por los resultados de la
evaluacion microbiolégica, prolonga la vida util durante el almacenamiento. La
combinacién de envases activos e inteligentes se sugiere como una posible

aplicacion de envasado en el envasado de carne fresca.

Yan et al. (2022) analizaron el envasado innovador de alimentos, calidad

y seguridad de los alimentos y perspectivas del consumidor. El envasado de
alimentos tradicional proporciona la proteccion de los alimentos contra dafios y
el almacenamiento de productos alimenticios hasta que se consumen. La
metodologia de estudio fue mediante recoleccion de datos y hacer una muestra
de empaque inteligente. El empaque presenta informacion de marca nutricional
y promueve el marketing. El envase innovador Eté disefiado para detectar
cualquier cambio interno o externo y luego puede informar al consumidor sobre
el estado del producto al proporcionar informacién sonora y visual. La parte del
empaque central inteligente es la integracién de sensores o indicadores con
sistemas de identificacion por radiofrecuencia. En conclusion, el e&vasado de
alimentos innovador proporciona una solucién virtuosa para la industria

alimentaria en el mantenimiento de la calidad y seguridad de los alimentos.

Hamed et al. (2022) estudiaron los sistemas sostenibles de envasado
comestibles basados en compuestos activos de subproductos del procesamiento
de alimentos. Este estudio ofrece una actualizacién sobre el avance reciente de
reciclaje y la mejora de subproductos alimentarios hacia la produccion de
materiales de envasado de alimentos, que pueden ser comestibles,
biodegradables. El desarrollo de materiales de empaque comestibles a partir de
subproductos alimentarios no compite con los recursos alimentarios y también
ayuda a disminuir nuestra dependencia de los productos derivados del petroleo.
Los subproductos alimentarios ofrecen una biomasa faciimente disponible,
economica e infrautiizada con un gran potencial para producir peliculas y
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recubrimientos mas baratos, 10 que les permitia competir con sus conylpartes a
base de petrdleo, siendo efectivos para controlar el deterioro de la calidad,
mejorar la vida atil de los alimentos y funciones bioactivas adicionales a los
productos alimenticios

En el desarrollo de la investigacion se identificaron cuatro temas

importantes en la aplicacion de tecnologia para la mejora de alternativa de
envasado para la exportacion de la agroindustria. Los cuales son los envases
inteligentes, estas tocan la tecnologia para la mejorar de la industria y sus
desenvolvimiento en el mercado internacional; el envase activo, proporciona
mejoras en el tiempo de vida atil; los envases biodegradables, estos son los
envases con mayor degradacién y con su composicion dispone de mayor
adaptabilidad a los productos exportables; y los envases verdes, estos envases
direccionan su aplicacion en la promocion y el consumo verde, creando envases

sostenibles minimizando los materiales de material no renovables.

Los envases inteligentes en el sector alimentario tienen cuatro funciones
basicas: proteccion, comunicacién, conveniencia, y contencién; se comunica con
el consumidor mediante textos escritos o graficos, y simplifica el manejo de los
productos contenidoacon caracteristicas practicas como la capacidad de cierre
0 de microondas. Estos sistemas pueden monitorear permanentemente el
estado de calidad de un producto y compartir la informacion con el cliente, asi se
puede reducir el desperdicio de alimentos y optimizar |la satisfaccion del cliente.
Se utilizan y analizan diferentes tipos de tecnologia de envasado inteligente,
contando con g;s grupos principales soportes dadatos, indicadores y sensores.
Segun las tendencias hacia la sostenibilidad, es la mejora de la seguridad de los
productos y los estandares de alta calidad (Muller y Schmid, 2019).

Se indica también que el envasado inteligente de alimentos esta
desarrollando alin méas las funciones de los envases tradicionales, al introducir
la capacidad de monitorear continuamente la calidad de los al'&entos durante la
cadena de valor para evaluar y reducir la insurgencia de enfermedades
transmitidas por los alimentos y el desperdicio, que se dan mediante la humedad,
oxigeno, diéxido de carbono y cambios de pH. Esta revisién analiza criticamente

los enfoques Opticos mas comunes y las tecnologias emergentes para el
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monitoreo de alimentos en tiempo real y aborda temas relacionados con su
desarrollo futuro para aplicaciones de envasado en gran escala y brindar
informacion sobre la seguridad del producto a lo largo de su transporte (Dodero
et al., 2021).

Para los productos frescos los envases inteligentes son tecnologia
emergente hacia la reduccion de residuos y la pﬁervacién de la salud y
seguridad del consumidor. Estos sistemas ayudan a prolongar la vida Util de los
alimentos perecederos durante el transporte y el almacenamiento masivo. El uso
de estas tecnologias en el envasado de frutas tiene el potencial de gener
muchas consecuencias positivas, incluida la mejora de calidad de fruta, la
reduccion de desechos y la mejora de salud publica asociada. Estas tecnologias
brindan soluciones prometedoras para los envases convencionales como

pérdidas, danos, y desperdicios (Alam et al., 2021).

Los avances recientes en el desarrollo de envases de embalaje activos,
estd aumentando a medida que la industria de alimentos intenta mejorar la
sostenibilidad y el impacto medio ambiental de sus productos, manteniendo al
mismo tiempo su calidad y seguridad. Los materiales de los empaques activos
contienen componentes que mejoran su funcionalidad, como antimicrobianos,
antioxidantes, bloqueadores de luz o barreras de oxigeno. Los materiales de
empaque inteligente contienen componentes de deteccién que brindan una
indicacion de los cambios en los atributos de los alimentos, como alteraciones
en su calidad, madurez o seguridad_E| estudio determina que en los empaques
se puede monitorear la frescura y éseguridad de los productos alimenticios,
incluidos los productos lacteos, céarnicos, pescados, frutas y vegetales (Sani y
Tavalossi, 2021).

Para la cadena alimentaria los envases son clave fundamental para la
proteccion del medio producto del medio externo y se acondicione a la
caracteristica de la variedad de productos. En su estudio analizaron pruebas con
musculo de tilapia y pechugas de pollo para ver la reaccion del envase y del
producto, obteniendo con resultados favorables las funcionalidades de los
envases. Porello, en la actualidad el desarrollo de los envases activos tiene que

brindar soluciones a los problemas que sea generado al trabajar con los envases
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convencionales tales como la sostenibilidad en el comercio, mayor degradacion,
eco amigable; también funcionalidades como la barrera de bloque al medio
externo, resistencia a la humedad y propiedades a las reacciones quimicas en la
cadena de polimeros. Ademas, se desarrollaron envases hidrofilicos para

prevenir que este absorba aceites o grasas de los productos (Song et al., 2022).

Los envases activos estan mejorando en las caracteristicas que requiere
la agroindustria, los aspectos de legislaciones de seguridad y los obstaculos que
los envases activos deben afrontar para ser aceptables en el mercado
internacional. por ello los envases activos con liberacion controlada, con la
encapsulacién y agentes naturales, para ello los envases que se puedan utilizar
con mayor beneficios con entrada al exterior son aquellos que no entran en
contacto con el producto, segin la norma de seguridad de muchos paises son
menos estrictas si no tienen contacto directo con el alimento, notificacién de
contacto con alimentos, pedido de adhesivos alimentario y etiquetado; entonces
los envases mas asequibles son los de multiplaca, laminados, unién covalente e

incorporacion directa al polimero (Westlake et al., 2022).

Los envases biodegradables se desarrollan de residuos agricolas y estas
se derivan de fua’tes, como el orujo de la uva, tomate, las cascaras de pifia,
naranja y limoén, el bagazo de cafia de azlcar, la cascara de arroz, la paja del
trigo y las ﬁ;ras de aceite de palma, entre otros materiales para recrear
polimeros. La organizacién de las naciones unidas para la agricultura y la
alimentacién (FAQ) estima que 20% Y 30% de las frutas y verduras se desechan
como desechos durante la manipulacién postcosecha y estos podrian ser
aprovechados para la creacion de los envases. Las caracteristicas de estos
envases son el desarrollo inteligente, la sostenibilidad de desechos y la vida util
(Maraveas, 2020).

KocCetkovs y Muizniece (2022) estudiaron el efecto de dos tipos de
envases sobre la modificacién de indicadores de calidad de la masa de huevo
liquida pasteurizada. La metodologia de estudio es mediante estadisticas. Se
utilizaron 42 muestras de cada material envasado para estudiar el contenido en
los dos envases de tetra pak, y de polietileno. Sin embargo los resultados
mostraron que solo él envases de tetra pak, puede proporcionar una fecha de
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caducidad para la mas de huevo por 45 dias. En conclusién, los datos obtenidos
ponen de manifiesto la importancia del tipo de envase que proporciona calidad
estable de los productos listos para su uso durante 45 dias, aumentando las
opciones de exportacion de los productos. Los autores recomiendan que ambos
envases son importantes para la produccion ya que protegen los productos de la
exposicion de la luz, y reducen el porcentaje de la humedad durante el
almacenamiento.

Shaikh et al. (2021) proporcionan informacion critica sobre los polimeros
y su papel en el material de empague, que es una innovacion clave que puede
ayudar a reducir el impacto ambiental de la contaminacién plastica. La
metodologia de estudio es mediante la recopilacion de datos. Los bioplasticos
se utilizan en diferentes sectores como embalajes, electrdnica de consumo,
agricultura, horticultura, los envases biodegradables para alimentos fue el primer
producto bioplastico comercializado con éxito que estd certificado como
industrialmente compostable. En conclusién, el aumento de la demanda de
plasticos como envases para alimentos, los envases flexibles utilizan
principalmente polimeros biodegradables y se utilizan para el almacenamiento
atmosférico modificadodara diferentes frutas y verduras. Los polimeros
biodegradables ayudan a reducir el impacto medioambiental de la produccién y

el procesamiento de plasticos.

Wandosell et al. (2021) estudiaron el desarrollo sostenible de los envases
verdes, bajo la perspectiva de los consumidores y las empresas, analizando
factores como la materia prima, los recursos eficientes y la accion social. Su
estudio se baso en la recopilacion de datos de Scopus y herramientas de andlisis
visual. Los resultados que se obtuvieron indican incremento de interés sobre el
desarrollo sostenible y este se respalda por las investigaciones sobre las
alternativas de empaque verdes. Ademas, como trabajos futuros, se indica que

se puede aplicar temas relevantes de sostenibilidad en esta metodologia.

I\%’nbi et al. (2021) analizaron las ventajas en el sector horticola para
mejorar la gestion sostenible de la cadena de suministros, evaluando la influencia
de los empaques verdes y el moderador de valor afiadido. Su estudio se realizd
con un diseno descriptivo, donde su poblacion fue 236 empresas horticolas en

28




Nairobi, usando un andlisis inferencial para encontrar la relacion entre sus
variables. Como resultado se obtuvo que los empagques verdes tienen una
influencia positiva en las ventajas competitivas en la industria y su distribucion.
Para estudios futuros recomiendan la distribucién ecol6gica, el empaque verde
como ventaja competitiva y el marketing dinamico.

Bol y Chen, (2021) analizaron una perspectiva de la cadena de suministro
sobre el desarrollo de los envases ecoldgicos, examinaron las relaciones entre
la congruencia de la autoimagen del consumidor ecoldgico, actitud e intencion
de compra hacia productos de empaque verde. Se utilizd un proceso de
modelado de ecuaciones estructurales. Los datos recopilados para este estudio
compuesto por 403 encuestados,392 respuestas validas ,199 personas de
origen cultural occidental y 193 son de origen cultural asiatico. Los resultados
revelaron que la congruencia de la autoimagen de los consumidores tiene una
influencia significativamente positiva en la actitud hacia el producto de embalaje
verde y su intencion de compra. Ademas de ello la actitud ecologica del
consumidor tiene efecto mediador, efecto sobre su crecimiento verde e intencidn
de compra. Finalmente, los resultados de esta investigacion estan destinados a
ayudar a las empresas a comprender mejor las perspectivas de los
consumidores sobre el embalaje verde y el papel que juega el conocimiento
verde.

La importancia de los envases sostenibles para la cadena de suministros
en el sector alimentario es imprescindible porque cumple el rol de proteccion,
con ello las decisiones de adoptar cambios sostenibles y el desarrollo de
tecnologias innovadoras, son cada vez mas atractivas y empleadas por las
empresas para que estas préacticas sean beneficiosas en la seguridad del
transporte, logistica y se evite el desperdicio del producto en todo el
desenvolvimiento comercial. Se realizd con diez empresas entrevistadas del
sector alimentario, se obtuvieron datos de las barreras que deben afrontar para
adoptar el envase sostenible. Comoiﬁsultado se obtuvo que el envase puede
desempefiar un rol clave para evitar los desperdicios en la cadena de suministro
y mejorar asi la sostenibilidad empresarial. Ademas, sefialé que para estudios
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futuros se debe realizar mayor énfasis en las barreras de adopcion (Palsson y
Sandberg, 2022).

Las propuestas de sostenibilidad de los envases para alimentos facilitaron
la evaluacion en el disefio y la adopcion de innovacion de alternativas sostenibles
para los diversos productos agroindustriales en su trayecto para la exportacion,
estos deben ser adecuados para resistir el embalaje, almacenamiento,
distribucion y tener las condiciones adecuadas hasta el comprador final. Por ello
los envases de alternativa sostenible deben innovar en caracteristicas como:
brindar un mayor tiempo de vida util, impacto social y sostenibilidad con la
posibilidad de aplicar la economia circular (Santi et al., 2022).

Los envases de verduras y frutas procesadas desarrollan caracteristicas
de conservacién de calidad nutricional y reducir los desperdicios de alimentos,
por ello la sostenibilidad de los envases son importantes para afrontar los
desafios ambientales que cursara el comercio internacional, las caracteristicas
estos envases deben ser: composicion biodegradable, innovacion en su disefio,
proteccion, preservacion, tamano, sostenibilidad y precio. Usaron 14 entrevistas
de informantes Nairobi, analizaron los datos y las opiniones del consumidor. El
estudio indicd que existen desafios para conectar la sostenibilidad con la
necesidad de la industria alimentaria, pero estos envases pueden mejorar
constantemente sin afectar el disefio con el que se trabaja. Ademas, se
recomiendan que se debe estudiar los empaques por productor y consumidor
(Chen et al., 2021)

La agroindustria incrementd durante la pandemia de la COVID-19,
durante esta época la innovacién se desarrollé6 tomando en cuenta cuatro
asuntos del sector de alimentos como: compuestos bioactivos, seguridad
alimentaria, sostenibilidad y la perspectiva de la innovacion. Se analizd
informacion en relacion con los envases sostenibles como mercado emergente,
y se indicd que el desarrollo de tecnologias y comunicaciéon para la industria
agroalimentaria tiene relacion directa e importantes tras el incremento del sector
alimentario, esta alternativa sostenible podria ser una fuente importante para la

decena de suministro. Ademas, se ha generado la necesidad de manejar el
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marketing social, esto por la impoﬁmcia de la perspectiva del consumidor y sus

decisiones de compra (Galanakis et al., 2021).
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Ill. METODOLOGIA
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3.1 Tipo y disefio de investigacién

La investigacion que se desarrollé fue de tipo aplicada, considerando la
necesidad de conocimientos previos para lograr desarrollo de manera 6ptima en
la recoleccion y estudio de la informacion, permitiendo de esta manera abordar
los diferentes problemas planteados y permitir la resoluciéﬂ de estos (Gadea et
al., 2021). Ademas, se indica que para la construccion de la investigacién el tipo
de investigacion aplicada se realizara de manera sintética, concreta y ejecutiva
(Nicaragua, 2018).

El disefio que se aplicd en la investigacién es narrativo de topico, porque
el estudio cualitativo tiene por naturaleza la relacidon de investigador a
participante, por lo cual se constituye con la experiencia del entorno, grupo o
persona que e%én enfocados en un mismo tema, fenémeno o suceso (Cossio y
Puente 2021). El enfogue de la investigacion fue cualitativo, dado que este tipo
investigacién ayuda a encontrar modelos que explican la clasificacién de los
envases biodegradables, para ello los participantes y el investigador se
relacionan para la indagacién de informacion, por ello se debe es importante la

ética (Freire, 2020).

3.2 Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion aprioristica

El presente trabajo de investigacion tiene una categoria relevante que
ayudo a profundizar y comprender la problematica de este estudio, se tiene como
categoria envases sostenibles y como subcategoria 1: envases inteligentes,
dividido en cuatro criterios: (a) etiquetado inteligente, (b) indicadores de
conservacion,(c) Sostenibilidad,(d) Calidad de vida (til, subcategoria 2: envases
activos, que se divide en cuatro criterios: (a) Calidad, (b) Vida dtil, (c) Envases
comestibles, (d) Envasado para exportacion de alimentos), subcategoria 3:
envases biodegradables, dividido en cuatro criterios: (a) Etiquetado, (b)
Desarrollo de los envases biodegradables, (¢) Comportamiento del consumidor,
(d) Bio-empaque para arandanos, subcategoria 4: envases verdes, se divide en
cuatro criterios: (a) Marketing verde, (b) Desarrollo de los envases verdes, (c)

Comportamiento del consumidor, (d) Desempenio en la industria alimentaria.
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.
3.3 Escenario de estudio

En el trabajo de investigacion se realizara una ficha de recoleccién de
datos de las Clasificacion de envases biodegradables por composicion de
bioplastico, por competitividad y por sostenibilidad del sector aliwtario para la
exportacion de productos agricolas a mercados internacionales. Por lo tanto, es
importante mencionar que la informacion recaudada de diversos estudios con un
nivel de confiabilidad elevado de articulos cientificos nacionales e
internacionales debidamente calificados. La muestra que se ha obtenido en la
investigacion fue recopilada en una antigiiedad de 5 afos para obtener datos
actualizados de fuentes como: Scopus, Google Académico, Web of Science,

con ello se generd valor agregado para la realizacion de la investigacion.

3.4 Participantes

Los participantes estan conformados por diferentes articulos cientificos
gue se dedican investigacion de los envases sostenibles para la exportacion de
productos del sector alimentario frutas y verduras con envases biodegradables,
puesto que los envases y embalajes en la exportacion son requisitos principales
de los paises internacionales por su degradabilidad. Se utilizo la recoleccién de
datos muestreo para tener en cuenta la importancia de que las empresas
conozcan la composicién, sostenibilidad, competitividad por sector. Se incluira la
clasificacién de los envases sostenibles en el sector agroalimentario més

demandado y competitivo en la exportacion para obtener mayor rentabilidad.

-
3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica que se utilizd para la investigacion fue la de analisis
documental, esta técnica se realiza por medio del andlisis de contenido (Duarte,
2021), este con el inicio de leer informaciones correspondientes al tema de
interés, para que se estructure el material seleccionado y se define la
investigacion (Bardin, 1979). Ademas, el andlisis documental permite busc
criticar, analizar e interpretar la informacién recopilada (Marin et al., 2016). El

instrumento que se emplea es la ficha de recoleccion de datos, se menciona que
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la metodologia de esta herramienta consta en tres fases que son la

categorizacion, estructuracion y contrastacion (Marin et al., 2016).

3.6 Procedimientos

Para la presente investigacion la informacion fue recopilada de articulos
de revistas indizadas en base de datos académicos, tales como: Scopus, Web
of Science, Google Académico entre otros, en la busqueda de informacion se
usaron palabras claves de sostenibilidad, competitividad, envases
biodegradables, composicion y bioplasticos, asimismo se tuvo en consideracion
los articulos no mayores a 5 afios, luego de ello se agrupé estas segln las

categorias definidas y ubicadas a donde correspondan.
Tabla 2

Resumen de criterios de busqueda

Tipo de Documentos Cantidad Palabras clave Criterios de
documento referidos a de busqueda inclusion
. Envases intelligent +
G-'::ﬁ%gs inteligentes para 16 packaging + Sostenibilidad
1entificos 14 exportacién exports stenibtl
Articulos de Envases activos . .
investigacio para la 18 TZ‘T gg:ikﬁﬂl.tnf Ciclo de vida
n exportacion P
Envases
] 4 Envases
Articulos  biodegradables ‘ -
cientificos para la 20 b:)deogrrigg%?::& Composicién
exportacion xp lones
Articulos Envases verdes green packaging
cientificos para la 16 +agribusiness  Sostenibilidad
exportacion exports

Exportacion de
Tesis productos 2
agroindustriales
Nota. Resumen de los datos de blsqueda.

Exportacion+

envases +frutas Exportacion
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3.7 Rigor cientifico

En este punto se toma la confiabilaad y la validez de la recoleccion de
informacion de la investigacién cualitativa, los aspectos que se usan para evaluar
la calidad del estudio cualitativo y su rigor metodologico es E dependencia,
credibilidad, auditabilidad y transferibilidad segun los autores Rojas y Osorio,

(2017)
Los cuatro aspectos que se han definido son: (a) dependencia, la

investigacion realizé la recoleccion de datos de bases diferentes con un nivel alto
de calidad y confiabilidad, (b) credibilidad, se basa en fuentes y anélisis de
articulos confiables como Scopus, Google Académico, Web of Science entre
otros, teniendo en cuenta los diferenteSé:onceptos de los autores para cada
categoria y criterios relacionados con la investigacion. (c) transferencia, la
investigacién proporcioné un analisis exhaustivo para el uso de las
recopilaciones de informacidn, dando contexto del nivel de similitud en el informe
(d) confirmacion, en la investigacion se realizé conceptos de diferentes autores
en los articulos relacionados al tema.

3.8 Método de analisis de informacion

Para obtener el método de analisis de la informacion en el informe de
investigacion des&lés de haber interpretado las categorias y las subcategorias
conformado por criterios, todo ello a través de investigaciones similares. Se
realizara la recopilacion de datos para poder ordenar toda la informacion
obtenida de los envases sostenibles en las exportaciones agro‘adustriales,
obteniendo la veracidad de la informacién para este estudio. Se recopild
informacion de articulos cientificos de diversos autores, tesis, libros en inglés y

espafiol.
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3.9 Aspectos éticos

Para obtener la credibilidad en cuanto a los trabajos de investigacion el
autor debe tener conocimiento previo, como fuentewue sean veraces Y
confiables sin perder el rigor. Viorato y Garcia (2019) cabe mencionar que la
investigacion general equipara muchos de sus aspectos éticos con la cualitativa,
sin embargo, se le debe atribuir otros aspectos, en funcién de su Eetodologia.

La presente investigacién se ha elaborado a través de la recoleccién de
datos de autores de articulos cientificos los cuales han sido citados respetando
las normas APA, evidenciandose en las referencias bibliograficas. los
procedimientos y la informacion confiable que se han realizado a través de
criterios como: el uso de la informacién en la investigacién corroborada por
turnitin. La base de datos es totalmente veraz puesto que se han obtenido

articulos cientificos menores a 5 afios de antigliedad.
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p
IV. RESULTADOS Y DISCUSION
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En el trabajo de investigacion se presentaron las tablas que detallaron la
informacion recopilada para el analisis de datos de los objetivos planteados
durante el desarrollo de la investigacién, los cuales fueron: Clasificar los envases
sostenibles para la exportacion de productos agroindustriales los principales
envases son: envases inteligente, envases activos, envases biodegradables y
envases verdes, de los cuales se identificaron cuatro criterios por cada
clasificacion de envase, estos criterios responden a los objetivos especificos.

ediante las tablas se organizo la informacién de las herramientas de busqueda
tales como Scopus, Web of Science, Google Académico, MDPI, entre otros, para
demostrar la veracidad de la informacion y evaluar de manera 6ptima los datos
recaudados filtrando lo requerido para la investigacion.
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En la tabla 3 se obtuvo como resultado la clasificacibn de envases

sostenibles para la exportacién de productos agroindustriales, los cuales se
detallan: (a) envases inteligentes, (b) envases activos, (c) envases
biodegradables y (d) envases verdes.

De forma horizontal se trabajé con 12 criterios y se sefal6é que criterio
correspondia con cada tipo de envase, los criterios indicados fueron: (a)
Indicadores de conservacion, (b) sostenibilidad, (c) calidad, (d) vida util, (e)
envases comestibles, (f) envasado para la exportacion de alimentos, (g)
etiguetado, (h) comportamiento del consumidor, (i) bio-empaque para
arandanos, (j) marketing verde, (k) desarrollo de los envases y (I) desempefio de
la industria alimentaria.

Los resultados obtenidos en la clasificacion de envases sostenibles
permiten identificar cuatro tipos de envases alternos al material convencional,
destacando sus caracteristicas bajo los criterios de su desarrollo, por eIIo,és
puede apreciar las semejanzas y las diferencias que tienen bajo las
caracteristicas de la demanda en el mercado internacional. El sector exportador
de la agroindustria maneja una gran variedad productos con diferentes
necesidades para su transporte, en tanto el embalaje sostenible aplica de
manera satisfactoria los envases desarrollados con tecnologia innovadora que

cubri6 las necesidades para la distribucién internacional (Borselino et al., 2020).

Ademas de ello se refleja la necesidad de crear alternativas de envases
sostenibles para el cambio que se dara en un futuro, pues la demografia esta
incrementando a nivel mundial y con ello el volumen de exportaciones requiere
de las tendencias del mercadodntemacional pues las regulaciones
internacionales no solo velaran por la seguridad alimentaria y la calidad del
producto, sino porque se apliquen normativas que cuidan la composicion del
envase de los productos y cual es su degradacién, pues la politica verde ya se
esta solidificando para hacerle frente al consumo responsable y el cuidado con
el medio ambiente. También es importante saber que estos envases no solo
brindaran la sostenibilidad para las exportaciones, sino que ayudara a los
agronomos minoristas e impulsara su comercio interno, completando la cadena
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de suministro responsable, como seda en la India, Espafia, paises Latino
Americanos y asiaticos (Naik y Suresh, 2018). Entonces los envases sostenibles
tienen barreras y caracteristicas que deben de cumplir para que sean aceptados
en la exportacién como: (a) descomposicion, (b) material, (c) el cuidado del
alimento, (d) la conservacion y (e) normativa internacional. Por ello, se
desglosaron los cuatro tipos de envases, que desarrollaron su tecnologia y
disefio segun las particularidades de los productos agroindustriales.

Respecto a los envases inteligentes sus criterios son: (a) etiquetado
inteligente, (b) indicadores de conservacion, (c) sostenibilidad y (d) calidad de
vida til. El desarrollo de este tipo de envase tiene la innovacién tecnolbgica que
permite al envase responder de manera sensible a las condiciones del producto
que contiene, por ello se aplica el etiquetado inteligente, pues no solo es parte
de un requisito para que el producto sea exportado sino que cumple un funcién
adaptada al empaque, el cual complementa la estructura inteligente para que
este envase brinde la informacién de las condiciones del producto, sino que
monitorea el ambiente interno y externo para evitar la infiltracién de bacterias o
alteraciones de las condiciones de temperatura. Estos envases son aptos para
la exportacion de productos frescos o congelados, por ello se evalud con la
carne, teniendo este una buena respuesta y relacién con el envase. Dado que
Perd tiene un indice creciente de exportacion de peces, este seria una alternativa

muy acomodada a las caracteristicas que requiere todos los productos.

El envase inteligente tiene semejanza con el envase activos pues ambos
tienen a la tecnologia como eje de su desarrollo y sus avances tiene
caracteristicas muy innovadoras como son los sensores, pero a diferencia de
ello, el envase inteligente a disefiado un sistema para brindar mayor informacién
y tenga esta ventaja de saber las condiciones el producto en tiempo real.

Respecto al envase activo sus principales criterios son: (a) calidad, (b)
vida dtil, (c) envases comestibles y (d) envasado para exportacion de alimentos.
Mediante estos criterios su desarrollo innovador esta basado en tecnologia de
sensores y material que cuida la seguridad de los productos con los que se usan,
este envase permite que en la exportacion la humedad sea controlada y evita el
crecimiento de bacterias que deterioran el producto. A ello se debe recalcar la
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necesidad que requiere la exportacion de la agroindustria, pues controlar la
humedad de los alimentos durante periodos de largo tiempo es uno de los
grandes desafios que se debe manejar con el envase, ademas la conservacion
de los productos para mantener la calidad de vida (til. Por ello se puede indicar
qué productos frescos para la exportacion tendran una gran ventaja con este
envases, dado que el disefio de los envases activos no entran en contacto con
el producto pero si conservan la calidad con sus sensores, con ello también se
estaria cuidando una normativa internacional del no contacto con envases que
puedan dafiar la seguridad alimentaria. en tal caso los productos nacionales
como mango, frutos rojos, podrian tener alcanzar esta barrera para su
exportacion a los diferentes paises.

Para los envases biodegradables los criterios son: (a) etiquetado, (b)
desarrollo de los envases biodegradables, (¢) comportamiento del consumidor y
(d) bio-empaque para arandano. Este envase se desarrollé bajo la composici%
de biomasa de residuos organicas, de esta manera proporciona el reciclaje de la
cadena de suministro de los alimentos para exportacion, disminuyendo los
desechos e incrementando la eficiencia del contenedor para los alimentos. Estos
envases ya tienen la circulacion en diferentes paises para mitigar la
contaminacion y evitar envases plasticos gue emiten sustancias téxicas. Por ello
se puede indicar que los envases biodegradables ademas de ser una alternativa
ecoldgica, tiene la sostenibilidad de las regulaciones a futuro sera algo necesario

e indispensable para la comercializacion nacional e internacional.

Existe la semejanza entre los envases inteligentes y los biodegradables,
en su criterio de etiquetado, esto porque los envases inteligentes brindan
mediante este la informacién sobre la condicion del producto envasado, el
etiguetado inteligente debe ser adaptado al empaque bajo sensores que
permitiran filtrar las condiciones de la temperatura y condicionando el interior del
envase; para los envases biodegradables, sus diferentes materiales brindan
diversos beneficios, por ello la informacion que se desea brindar al consumidor
es reflexiva, ademas, que por normas internacionales para la exportacion de
productos alimenticios se debe detallar la mayor informacién posible del producto

y del material del envase en la etiqueta para su ingreso.
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El envase verde tiene por criterios: (a) marketing verde, (b) desarrollo de
los envases verdes, (c) comportamiento del consumidor y (d)desempefio en la
industria alimentaria. Este envase tiene como pieza principal el comercio verde,
pues su desarrallo ha promovido la comercializacion de envases verdes que
permitan la degradacion acelerada del envase, su comercializacion se esta
dando en el mercado nacional como envases para bebidas, bandejas, tapers,
entre otros. Estos tipos de envase tiene por objetivo reducir la composicion del
material del envase para este pueda ser mas ligero y su reciclaje sea mejor
practicado, también cuenta con la promocidn del marketing verde, con este pulso
los envases verdes han logrado surgir en el comercio actual y la cobertura de la
demanda de las empresas que aplican de manera parcial las cadenas de

suministro sostenibles.

Se observd que los envases biodegradables y los envases verdes
guardan relacién, entre sus criterios de: (a) comportamiento del consumidor y (b)
desarrollo de los envases. El primer criterio refleja el estudio que se da en la
viabilidad del envase con el consumidor, ademas de la relacién que tiene el
consumidor con la compra del envase. Se podria indicar que el segundo criterio
es importante para el primer criterio pues la informacion del material del envase
y el cuidado que da este al producto sera fundamental para la adquisicion del

consumidor, dado que este genera criterios de la aceptabilidad del producto.
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n la tabla 4 en la primera columna se detallan los criterios de los envases
inteligentes: (a) etiquetado inteligente, (b) Indicadores de conservacion, (c)
sostenibilidad y (d) calidad de vida atil. Luego de ello se mencionan las
caracteristicas mas importantes y resaltantes, seguido de ello se detalla el aporte
de cada una de las caracteristicas y en la uUltima columna se indica al producto
gue se brindo el aporte.

El primer criterio es el etiquetado inteligente, cuyas caracteristicas son:
(a) incorporacion de enzimas, su aporte proporciona adaptabilidad del etiqguetado
con el envase, sugiriendo un material compatible al envase inteligente; (b)
brindar la informacién, su aporte es adaptar el etiquetado con el envase para
brindar informacion de las condiciones del producto a través del cambio de color
de esta manera se proporcionara la informacién de las condiciones del producto
y saber bajo que parametros se llevo el producto y si no se rompio la cadena de
frio en el traslado internacional. Entonces el etiquetado inteligente no solo
proporciona la informacion del contenido, sino que se sabra la calidad de las
condiciones del producto y esto mejorara la competitividad de seguridad

alimentaria que se solicita en los mercados internacionales.

El segundo criterio son los Indicadores de conservacion, sus
caracteristicas principales son: (a) temperatura, su aporte al envase es evaluar
las condiciones y medir su estado de conservacion de los alimentos; (b) sensores
biolégicos, su aporte es detectar los marcadores de frescura este para mantener
la correcta temperatura de conversion de los alimentos para controlar el estado
de los productos y (c) sensores quimicos, su aporte es la deteccion y control de
alérgenos y patégenos del producto. Entonces las caracteristicas proporcionan
un control de los envases para la conservacion de los productos, dado que se

debe brindar un cuidado del estado de los alimentos en su degradacion.

El tercer criterio es la sostenibilidad y sus caracteristicas son: (a) cadena
de suministros, su aporte brinda el soporte a la empresa identificando las
limitaciones y expectativas de los resultados a futuro, esto para evaluar las
decisiones en los cambios; (b) cuidado de los recursos, su aporte es el conjunto
de medidas sostenible para la exportacién de los productos alimenticios

desarrollando un envase alterno al convencional, generando de esta manera su
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ecologia y autosuficiente para la comercializacién y (¢) economia circular, el
aporte sostenible de la produccion ampliando el uso de los envases, este permite
gue el envase sea parte del manejo de los recursos utilizando todo sus estados

de produccion y consumo.

El cuarto criterio es la calidad de vida Util cuyas caracteristicas son: (a)
sistemas inteligentes, su aporte es mejorar e implementar caracteristicas al
envase del cuidado del producto, esto a través de aceites que alargan la vida util
y disminuyen los que estan en mal estado y (b) regulador de humedad, su aporte
es la absorcion de humedad, pues la sudoracion o el exc&o de liguido desarrolla
la maduracién de los productos, por ello se mantiene la calidad y vida dtil del

producto con el desarrollo activo durante el almacenamiento y la exportacion.

Respecto a los productos probados con los envases inteligentes para la
exportacion son los tomates, frutas frescas, verduras frescas, carnesy pescados.
Estos productos tienen caracteristicas de liberar liguidos en el trayecto de su
vida util y por ello el envase inteligente es una excelente opcion para su
envasado, dado que se requiere un control de humedad alto y controlar los
cambios que se pueda dar en los envios internacionales, se optimiza la cadena

de frio y su cuidado con el exterior.
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tabla 5 en la primera columna se detallan los criterios de los envases
inteligentes los cuales son: (a) calidad, (b) vida util, (c) envases comestibles y (d)
envasado para expartacion. Luego de ello se mencionan las caracteristicas méas
importantes y resaltantes, seguido del aporte de cada una de las caracteristicas

y en la dltima columna se indica al producto que brindo el aporte.

El primer criterio es el Calidad, el cual tiene por caracteristicas: (a)
agentes antimicrobianos, su aporte con el extracto de ajo desarrollo agentes que
controlan organismos que deterioran el producto; (b) sensores activos, el aporte
son las aplicaciones activas detectan cambios internos y externos, brindando la
informacion de forma visual y sonora, de esta manera se podra saber si en
envasado es el correcto, disminuyendo los errores con los factores

contaminantes para evitar pérdidas.

El segundo criterio vida util, sus caracteristicas son: (a) agentes
reguladores, su aporte es el desarrollo en aplicaciones del control de humedad,
antioxidantes y antimicrobianos, estas aplicaciones permitiran que el envase
brinde la seguridad interna del envase controlado del exceso de liquido o
liberacion de liquido de los productos; (2) control de temperatura y oxigeno, su
aporte es controlar la respiracion del producto, teniendo en cuenta los niveles de
temperatura pues no debe alterarse pues provocaria un impacto directo con la

conservacion y su oxidaciéon se aceleraria.

El tercer criterio son envases comestibles sus caracteristicas son: (a)
Subproductos alimentarios, su aporte es aprovechar los residuos
agroindustriales que generan cuando se realiza el proceso para la exportacion,
no compite con los recursos alimentarios y elimina desechos de envase, de esta
manera se desliga al cliente de los plasticos; (b) biocompuestos, su aporte es la
aplicacién de las propiedades mecanicas, térmicas y fisicoguimicas que permiten

medir la frescura de los productos.

El cuarto criterio es el envasado para exportacién, siendo sus
caracteristicas las siguientes: (a) pretratamiento y extraccion, su aporte es la
optimizacion del envase de gelatina de patas de pollo, brinda mayor fuerza para
el almacenamiento de los productos y con ello mejora la resistencia con el

exterior para el trayecto de la exportacién, disminuyendo los dafios a los
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productos; (b) envase de extracto de acai y zeolita, su aporte en los envases

tienen antioxidante y alargan el tiempo de vida Gtil para la exportacion.

Finalmente, los productos que se probaron los envases activos requieren
de la tecnologia de sensores dado que su condicion de oxidacion libera liquidos

y su temperatura debe ser controlada.
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En la tabla 6 se obtuvieron como resultados en los envases
biodegradables, explicados similarmente por Maraveas (2020) y los cientificos
Kogetkovs y Muizniece (2022), en el cual se dividieron cuatro criterios: (a)
etiqguetado, (b) desarrollo de envases biodegradables. (c) comportamiento del
consumidor, (d) bio empaque para arandanos. Asimismo, los criterios mas
importantes y relevantes fueron similares a los que detallaron en su investigacion
(Shaikh et al., 2021).

En la segunda columna se detallan las diferentes caracteristicas por cada
criterio, quienes especifican las ideas de cada autor tal como lo mencionan
Kocetkovs y Muizniece (2022) en su investigacion, quienes detallaron que los
envases biodegradables son pieza clave en el comercio internacional, puesto
gue existen normas que regulan los envases reutilizables y el consumo
responsable en la sociedad.

En la tercera columna se detallan los aportes que se han recopilado de
los diferentes articulos cientificos relacionados con los envases biodegradables,
en el primer criterio etiguetado: promovieron la innovacién del etiguetado
biodegradable; en el segundo criterio el desarrollo de los envases
biodegradables: mezclar los polimeros compatibilizados para reducir los costos,
aplicadas al empague y utilizadas en envases desechables; en el tercer criterio
el comportamiento del consumidor: determina la percepcién del consumidor los
envases biodegradables; y por Ultimo en el cuarto criterio bio empaque para
arandanos: analizar el material del bioeraoaque para arandanos, existen
polimeros compatibilizados que ayudan a mejorar la calidad de vida de los
productos de exportacion tal como lo menciona (Shaikh et al., 2021).

Adicionalmente cabe resaltar que los especialistas en investigaciones
sobre envases biodegradables para los diferentes productos de consumo masivo
y exportacion; la nueva generacion de envases sostenibles para preservar el
medio ambiente disminuyendo el desperdicio y las pérdidas en el comercio, la
carga sobre los recursos y gestiébn de desechos de empaque (Guillard et al.,
2018).
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De acuerdo con la clasificacion de la tabla 7, se detallaron los envases
verdes segun los estudios de diferentes autores Wandosell et al. (2021); Mumbi
et al., (2021); dividido por cuatro criterios: (a) Marketing verde, (b) Desarrollo de
los envases verdes, (¢) Comportamiento del consumidor y (d) Desempefio en la
industria alimentaria. De acuerdo con los articulos cientificos relacionados con
los envases verdes se relacionaron los criterios mas importantes segun el autor
Bol y Chen (2021).

En la segunda columna estan las principales caracteristicas que
describen cada criterio que especifican los conocimientos expresados por cada
uno de los autores, que se tomaron en cuenta p la elaboracion de la
investigacion segin Maziriri y Liu, (2019) los envases y la publicidad ecolégica
son precursores de la ventaja competitiva y rendimiento empresarial en las
empresas exportadoras.

En la tercera columna se detallan los aportes mas importantes que
realizaron los cientificos en relacion al estudio de la biodegradabilidad en
proteccion al medio ambiente, los envases verdes estan clasificados en cuatro
criterios, el primer criterio es el marketing verde: crear, comercializar productos
y servicios innovadores; el segundo criterio es el desarrollo de envases verdes:
reducir la contaminacion ambiental, el tercer criterio es comportamiento de
consumidor: brindar informacion relevante al consumidor; y el dltimo criterio es
el desempefio en la industria alimentaria: incentivar al consumo responsable; el
desarrollo de los envases verdes estan bajo la perspectiva de los consumidores
y las empresas donde se analizan factores de materia prima, recursos eficientes

y accibn social, segin Wandosell et al. (2021).

Asimismo, es importante recalcar que consumo de productos amigables
con el medio ambiente esta siendo rentable para las empresas y consumidores
puesto que son envases reutilizables y cada vez mas comerciales, en la
psicologia cognitiva el disefio, el paquete es un medio que transmite a la
mercancia la informacion la cual conecta con el consumidor mediante la

comunicacion visual (Shan, 2018)
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Como respuesta al objetivo general de clasificar los envases sostenibles
para la exportacion de productos agroindustriales, se obtuvo como resultado
cuatro tipos de envases sostenibles: (a) Los envases inteligentes, del cual se
indica que su desarrollo es mitigar barreras de conservacién de los productos
alimenticios para la exportacion. Palsson hSandberg (2022) indican que la
tecnologia y la innovacion de envases para la cadEa de suministro sostenible
es importante pues el rol de cuidado, proteccion y la seguridad en el transporte
de los productos son fundamentales. La tendencia sostenible de estos envases
indica que estos son la alternativa para el cuidado de la calidad y la seguridad
para el transporte, pues su soporte de datos, indicadores y sensores tiene un
control minucioso del producto (Muller y Schmid, 2019). La diferencia del
desarrollo de este envase a lo tradicional son sus funciones de monitores, pues
este es constante y crea proteccion interna al alimento, apoyando de esta
manera a la cadena de valor (Dodero et al., 2021). Para la exportacion de frutas
frescas este envase cuida la vida atil y brinda mayor tiempo para su
comercializacion, proporciona seguridad en el almacenamiento de volumen
grandes para la exportacion (Alam et al., 2021).

Como respuesta al primer objetivo especifico de clasificar las principales
caracteristicas de los envases inteligentes para la exportacion de productos
agroindustriales, en los resultados se identificd los criterios de: (a) etiquetado
inteligente (b) La na:esidad del desarrollo inteligente del envase para el cuidado
y conservacion de la calidad y la vida util de los productos. Esto afirma que en la
exportacion dado que las aplicaciones de tecnologia comercial son necesarias
para mantener las caracteristicas técnicas que se requiere para los productos en
su traslado internacional (Ghaani et al., 2016), ﬁiemés se identificé que los
envases inteligentes han desarrollado mejoras en el mantenimiento de la calidad
y seguridad de su empaque, esto con la implementacion de dispositivas de
control de agentes microbianos, la concentraciones de gases y conservacion de
la temperatura (Sohail et al., 2018).

Otro aspecto importante para el envase en el comercio internacional son
las regulaciones que deben adaptarse los envases para su ingreso al exterior,
por ello Drago et al., (2020) indicaron que la normativa de diversos paises y

organismos internacionales que cuidan la seguridad alimentaria, establecen
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normas que piden la informacion de los materiales y condiciones con las que
tiene contrato los alimentos, todo ello con el fin de cuidar la salud del consumidor.
Por ello el etiquetado se consider6 fundamental para adaptar la informacién
requerida por las normas internacionales, entonces desarrollé el etiquetado
inteligente para mejorar la informacién del producto y sea adaptado con el mismo
material del envase (Sharma et al., 2022). Entonces para adoptar estos envases
a los productos frescos como los tomates son viables pues sus indicadores de
conservacion permiten el control de la humedad, cuidado con el exterior y

cuidado del deterioro en el interior del envase (Moreno et al., 2020).
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V. CONCLUSIONES

Las conclusiones de la investigacién fueron las siguientes:
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1.

La investigacion tuvo por objetivo clasificar los envases sostenibles para
la exportacion de los productos agroindustriales, se obtuvieron como
resultado 12 criterios. El criterio de vida util se repite en los envases
inteligentes y activos guardan semejanza en su desarrollo que tiene como
base la tecnologia y los agentes internos de conservacion, estos brindan
el cuidado de los productos exportados y proteccién durante el transporte
internacional. Otro criterio es el etiquetado, guarda relacion entre los
@vases inteligentes y los envases biodegradables, su semejanza es por
el cumplimiento de las normas internacionales para el ingreso de la
exportaciones a los paises de destino, pero se diferencian en la
complejidad de estos pues en el envase inteligente se logra la
comunicacion de las condiciones del producto con su etiguetado, a
diferencia del envasado biodegradable, que este busca publicitar sus
beneficios con el detalle de la informacion y este sea parte de su
marketing. después de ello se observaron que los criterios: (a)
Comportamiento del consumidor y (b) Desarrollo de los envases, guardan
relacion en con los envases biodegradables y envases verdes, estos dos
tiene su soporte comercial con la afinidad del producto para la adquisicion
del consumidor, su comercializacion ya se esta realizando en el mercado
como alternativa sostenible y tienen una interaccidon con los consumidores
a través de la informacion de la etiqueta, su comercializacion es de
manera nacional. El siguiente criterio desarrolla los envases, este
comprende el material pues en ambos su composicion es fundamental
para adoptar los beneficios de ambos para la exportacion. En suma, se
puede decir que los disefios que se desarrollaron para los envases
responden a las caracteristicas de los productos, con ello su aplicacién
para el comercio internacional es eficiente y con una sostenibilidad de

tendencia a futuro de adaptacién obligatoria.

La investigacion tuvo por primer objetivo especifico clasificar las
caracteristicas de los envases inteligentes para la exportacion de
productos agroindustriales, en sus resultados se obtuvieron cuatro
criterios y se detallaron diez de las caracteristicas principales de las
cuales: cadena de suministros, cuidado de los recursos y economia
circular no son parte del disefio del envase, pero son indicadores de apoyo

en el soporte de los cambios sostenibles que las empresas deben realizar
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para ejecutar para la adopcién de la tecnologia en los envases para la
exportacion. Otra de las caracteristicas del disefio es la capacidad de
brindar informacion, sobre ph, temperatura esto a través del cambio de
color del etiqguetado, pues este forma parte de las regulaciones
internacionales para el ingreso Espafia u otros paises que ya tienen

politicas verdes.

La investigacion tuvo por segundo objetivo especifico clasificar las
caracteristicas de los envases activos para la exportacion de productos
agroindustriales. En sus resultados se obtuvieron cuatro criterios y se
detallaron ocho caracteristicas principales: el criterio de envases
comestibles permiti6 orientar a la eliminacion por completo de los residuos
del envase, este se aplicaria en productos frescos, temperatura
controlada y que la biomasa tenga similitud con el producto, esto para no
alterar la conservacién de calidad ademéas de complementar el alimento.
Esto complementa la cadena de suministros de productos como el
champifion y carnes, siendo su apoyo el criterio de envasado para la
exportacion, pues su tratamiento seria para el consumo de manera
directa.

En la clasificacion de envases biodegradables se identificaron cuatro
criterios:  etiqguetado, desarrollo de envases biodegradables,
comportamiento del consumidor, bio empaque para arandanos; es decir
los envases biodegradables tienen un costo elevado por la falta de
compatibilizacion de polimeros extraidos de desechos organicos como el
almidén de maiz y cascaras que contienen polimeros biodegradables, el
desarrollo de estos envases ayuda a reducir, redutilizar y reciclar,
incentivando de esta manera el consumo ecolégico y responsable en la

sociedad.

En la clasificacibn de envases verdes se identifico cuatro criterios:
marketing verde, desarrollo de los envases verdes, comportamiento del
consumidor, desempefio en la industria alimentaria; los envases verdes
se caracterizan por estrategias de comercializacidon que emplean las
empresas en la venta de los productos, incrementando el consumo
ecologico, cabe resaltar que el disefio del paquete es muy importante para
transmitir informacion relevante al consumidor mediante la comunicacion
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visual, este factor es de suma importancia para el desemperio de las

empresas en el mercado internacional aumentando la produccion y la

exportacion agroalimentaria.
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VI. RECOMENDACIONES
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Las recomendaciones para futuras investigaciones:

1. Respecto a la Investigacién se recomienda ampliar la investigacién en los
nuevos tipos de envases de tendencia y clasificar los modelos més

comerciales para la exportacion.

2. Ampliar la Investigacion en las caracteristicas de los envases inteligentes
con las Ultimas actualizaciones de normas internacionales para la
exportacion de productos peruanos y la evaluacion de empresas que

apliquen el desarrollo de estos envases.

3. Ampliar la Investigacion en las caracteristicas de los envases activos con
las ultimas actualizaciones de normas internacionales para la exportacion
de productos peruanos y la evaluacién de empresas que apliquen el

desarrollo de estos envases.

4. Ampliar la Investigacion en las caracteristicas de los envases
biodegradables con las Gltimas actualizaciones de normas internacionales
para la exportacién de productos peruanos y evaluar los envases que ya

se estan realizando en Per(.

5. Ampliar la Investigacion en las caracteristicas de los envases verdes con
las ultimas actualizaciones de normas internacionales para la exportacion

de productos peruanos y su influencia en la cadena de valor.
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