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RESUMEN

El principal objetivo del estudio es determinar reforzamiento para mejorar la vida
atil del pavimento, utilizando los métodos OPl y AASHTO, entonces en la tesis
se utilizé un disefio no experimental con propdésito aplicado y alcance descriptivo
propositivo, teniendo un muestreo no probabilistico por juicio de expertos y la
recoleccion de datos se basOé en la observacion directa y medicion. El
instrumento que se utilizé fue ficha de recoleccion de datos y para el analisis se
empled la estadistica descriptiva y el problema clave es presencia de fallas en el
pavimento desde la progresiva 00+71 a la progresiva 00+82 del tramo desvio
Otuzco al distrito de Agallpampa-Otuzco. Por lo tanto, para reforzar el pavimento
se realizé un 6% de parchado, 18% de cambio de capa asfaltica de 2”
en fallas de mayor gravedad y un 47% de sellado Slurry en dafos
superficiales, y la determinacion del reforzamiento del pavimento mediante el
indice MDR se logr6 un 31.3 y con el indice IRl se logr6 un 5.1 de
condicion malay con un OPI de 28 de condicibn mala la cual indica que se

debe realizar el reforzamiento del pavimento flexible.

Palabras clave: Reforzamiento del Pavimento Flexible, Metodologia OPI,
Metodologia AASHTO.



ABSTRACT

The main objective of the study is to determine reinforcement to improve the
service life of the road-paving, using the OPI and AASHTO methods. The study
used a non-experimental design with applied purpose and descriptive
purposive scope, having a non-probabilistic sampling with expert judgment,
and the data collection was based on direct observation and measurement. The
instrument used was a data collection sheet, and descriptive statistics were
used for the analysis. The key problem was the presence of paving damage
between progressive 00+71 and progressive 00+82 of the section of the road
to Agallpampa in Otuzco district. Therefore, to reinforce the pavement, 6% had
surface-patching applied, 18% change of 2 inches of asphalt layer for more
severe damage, and 47% Slurry-sealing for superficial damages. The
determination of pavement reinforcement by MDR index was attained with
31.3, and with the IRI index was attained with 5.1 in bad condition and with an
OPI of 28 in bad condition, which indicates that reinforcement of the flexible
pavement should be done.

Keywords: Flexible Pavement Reinforcement, OPl Methodology,
AASHTO Methodology.
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INTRODUCCION

La situacion problematica de esta investigacion de acuerdo a la evoluciéon
del tiempo como paises, ciudades y pueblos de todo el mundo
implementando diferentes tipos de mejoramiento vial y aqui es donde
enfrentamos enormes desafios a la hora de crear vias que conecten y
contribuyan a la sociedad, progreso econdmico y a la educacion en los
cuales se ven reflejados los territorios nacionales, brindando el ingreso a
los recursos y servicios en la integracion de sitios estratégicos,
aumentando asi el comercio y la exportacion mejorando el potencial al

ande libertefio.

La zona de investigacion cuenta con una capa asfaltica existente tiene
presencia de fisuras, piel de cocodrilo, ahuellamiento, bacheos y desgaste
superficial, y hundimiento longitudinal también debido a los fenédmenos
naturales y el cambio climatico en la dicha zona en épocas de inviernos
las lluvias causan deslizamiento de rocas y lodo en donde deteriora la
capa asféltica. En donde la falta de mantenimiento frecuente, estas
carreteras estan completamente abandonadas por las autoridades locales

y administracion regional.

De acuerdo a EE. UU, hay una gestién de red vial que ha desarrollado un
modelo basado en la cuantificacion de riesgos de dificultad, que también
es un modelo hibrido. Es por eso que se desarrollan varios indices para
ver el estado del pavimento mediante el método de estimacion y elaborar
un instrumento de guia Gtil en donde se clasifica el tipo de gradacion y la
gravedad (Majidifard, Adu-Gyamfi y Buttlar, 2020).

Segun los cientificos italianos afirman que el control eficaz de su estado
de la pavimentacion puede prolongar la vida util y reducir los costes
anuales de mantenimiento de las carreteras, que en la UE ascienden a
unos 30.000 millones de euros. Las inversiones en carreteras existentes
representan solo el 10% de la inversion total en la ejecucion de nuevas
vias. Por lo tanto, despliega una red inalambrica inteligente, que son
nodos sensores disefiados para monitorear el estado de la estructura del

pavimento. Ahora la falta de mantenimiento continuo puede provocar el
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deterioro de la red vial y el hundimiento de la superficie, lo que generara
mayor costo de rehabilitacion y mantenimiento de sus unidades
vehiculares en el futuro (Di Graziano, Marchetta y Cafiso, 2020).

El pavimento flexible estd formado con una capa de material granular
cubierta por una 0 mas capas superficiales de asfalto impermeable, sin
embargo, en los recubrimientos flexibles, los patrones de distribucién de
carga entre capas son diferentes, y sus resistencias también son
diferentes entre capas. Al mismo tiempo, su capa superior muestra el
material menos blando, mientras en su capa inferior tiene un material mas
blando. Es por ello que la carga de la rueda actla sobre la superficie sobre
el area mas pequefia, en donde tiene un resultado mayor nivel de tension;
en zonas mas profundas de la superficie de la carretera, sobre la rueda
actla una carga mayor sobre el area, lo que resulta en menores niveles
de tensién, permitiendo usar un material méas débil (Briones Sy Vargas E,
2019).

También en la pavimentaciéon tiene dos tipos de fallas que son dafios
estructurales y dafios superficiales, porque cuando se reparan pavimentos
asfélticos, la capa superficial generalmente se elimina mediante fresado.
Asimismo, si se coloca una capa encima sin considerar el dafio a la
superficie de la carretera, cuando aparezcan grietas en la capa inferior, se
reflejardn en la superficie de la carretera, o que sucedera en poco tiempo
estara nuevamente en mal estado. Por lo tanto, el problema del mal
estado de las vias también obstaculiza los métodos econémicos, por lo
gue los contratistas de la construccién, que a la falta de implementacion
efectiva del mantenimiento mantiene un presupuesto elevado y se
pretende realizar el mantenimiento, tratando de respetar los tramos
especificados de las vias sin los fondos necesarios. Pero a la hora de
realizar mantenimientos y reparaciones, solo se tiene en cuenta que por
la carretera solo circulan camiones o coches de trafico ligero y no se tiene
en cuenta que por la carretera también circulan vehiculos pesados como
camiones y remolques, lo que genera mucha presion. debido a la
compresion, destruyendo el pavimento y provocando dafios estructurales
(Tineo, 2019).

12



El motivo principal de este estudio es que los procedimientos y
tratamientos realizados por el MTC en ciudad de Otuzco, de acorde al
manual de mantenimiento de vias no pavimentadas de bajo transito no
arroja un buen resultado esperado. Su uso en caminos acogidos a las
normas antes mencionadas no se conserva la capa superficial
adecuadamente, ya que los caminos construidos de acuerdo a esta forma
se desgastan rapidamente debido al cambio climéatico imperante en el
entorno andino con el fin de cumplir con los objetivos de tener un
mejoramiento de transito en las vias de la vial en la region, para asegurar
una mejor durabilidad vial a los transportistas y poblacion aledafia a las
zonas afectadas (Rodriguez, 2017).

En base al trabajo de investigacion, se planted la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Cual sera el reforzamiento para mejorar el Pavimento
flexible mediante las metodologias OPl y AASHTO en el tramo desvid

Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco-20237?

Este estudio proporciona una justificacion tedrica en donde se establecio
un andalisis racional, basado en el uso de los métodos OPIly AASHTO, en
el tramo desvio Otuzco al distrito de Agallpampa-Otuzco-2023, en donde
permitié6 extender nuestro conocimiento en la rama de construccion de un
pavimento flexible. También los resultados se obtuvieron de forma préctica
en donde se comprobd las condiciones que se encuentra el pavimento, lo

gue a su vez servira de base cientifica el presente proyecto.

Ahora de modo social los principales beneficiarios son los transportistas y
la ciudadania aledafia que se movilizan por esta carretera ya que une
diferentes centros poblados de la regién libertefia, también esta
investigacion tiene datos reales de confiabilidad de dicha zona y sera un

antecedente para futuras investigaciones.

También de manera metodolégica buscamos contribuir al desarrollo del
reforzamiento con el objetivo de disminuir el costo de reparacion mediante
los métodos de OPly AASTHO, en donde el pavimento tenga una vida util

mas eficiente.
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De tal forma, sean beneficiados la ciudadania y transportistas que se
movilizan en el tramo desvié Otuzco al distrito de Agallpampa; en donde
permite contar con una buena circulacién a los transportistas ya que al
momento de desplazarse no se genere un esfuerzo mayor en sus unidades
vehiculares en la cual poder brindar un menor costo de mantenimiento
mecénico de sus unidades y también tener un desplazamiento por esta via

de manera segura y rapida.

Como Uunico objetivo general es: Definir el tipo de reforzamiento
convencional para mejor la vida util del pavimento flexible mediante la
metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6 Otuzco al distrito de
Agallpampa- Otuzco-2023. También planteando como objetivos
especificos: A) Evaluar las propiedades fisicas -mecanicas del suelo de
fundacion mediante la metodologia AASHTO en el tramo desvi6 Otuzco al
distrito Agallpampa, B) Realizar el estudio topogréafico de la progresiva
00+71 hasta la progresiva 00+82 del tramo desvio Otuzco al distrito de
Agallpampa- Otuzco, C) Evaluar el nivel de dafio mediante la metodologia
OPI del tramo desvio Otuzco al distrito Agallpampa, D) Realizar el analisis
de costo y presupuesto para reforzar el pavimento flexible en el tramo
desvid Otuzco al distrito de Agallpampa-Otuzco-2023. Ahora de acuerdo a
nuestra hipétesis mediante los resultados de la metodologia OPI vy
AASHTO se analiz6 la escala y la medicion de los dafios del pavimento y
la determinacion del reforzamiento para mejorar la carpeta de rodadura en

el tramo desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023.
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MARCO TEORICO

De manera internacional, Ruiz (2021), en su tesis de pregrado titulado
“Patologias del pavimento flexible, calle Santistevan desde la calle Sucre
hasta calle Amazonas y sus Posibles Soluciones, Cantén Jipijapa.” El
objetivo fue evaluar el pavimento flexible con el fin de analizar las fallas
gue se encuentran en las calles antes mencionadas, para ello utiliz6 un
enfoque cuantitativo con alcance descriptivo, por ello utilizo Ila
metodologia indice internacional de rugosidad (IRl) y método de
auscultacion Francesa (VIZIR) como herramientas de recoleccion de
datos mediante la inspeccién visual en la cual los resultados de los
Indicadores se obtienen en base a las metodologias mencionadas para
encontrar los tipos de fallas que afectan al pavimento flexible que fue
evaluado mediante una clasificacion de tablas. El estudio concluyo que, al
realizar una inspeccion visual, es posible analizar las fallas en las calles
previamente estudiadas utilizando el IRl y VIZIR. Este antecedente aporto
a nuestra investigacion los medios para desarrollar una gestion de
indicadores para poder evaluar mediante la observacion los defectos o
fallas existentes que tiene el pavimento a medida que se vaya avanzado

en la via de estudio.

Segun Farfan (2018), en su tesis de pregrado titulado “Evaluacion del
mantenimiento implementado en el pavimento rigido del Sector de la
Carrera décima entre Calle 7 y Calle 26 en la Ciudad de Bogota” la cual
tiene como objetivo analizar el tipo de mantenimiento del pavimento rigido
para determinar el mantenimiento teniendo en cuenta la estructura
construida del pavimento, para ello hizo uso del enfoque cuantitativo con
alcance descriptivo, utilizo los parametros indice de Condicion del
Pavimento (PCI) y indice Global del Pavimento (OPI) en la cual el IRI el
MDR, estan dentro de la metodologia OPI. De acuerdo a ello se obtuvo
los resultados de la evaluacion del tramo vial en donde se tuvo que realizar
un analisis de mantenimiento en las calles de Bogota. El estudio concluy6
gue, con los datos obtenidos, utilizando los parametros PCl y OPI,
mediante formulas, pudieron evaluar los pavimentos rigidos, clasificarlos

por color y saber en qué condiciones se encuentran, y pudieron conocer
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el tipo de posibles reparaciones de mantenimiento. Por lo tanto, este
antecedente nos ayudé a clasificar y analizar los tipos de dafios en el
pavimento utilizando los parametros PCIl y OPI y utilizando la férmula del

indice dividido por el método OPI.

A nivel nacional, Hernandez (2021), en base a su tesis de pregrado
titulado “Analisis comparativo de parametros de auscultacion de
pavimentos flexibles, indice de Condicién del Pavimento (PCI) y indice
Global del Pavimento (OPI) en avenida Los Precursores, San Juan de
Miraflores, 2020”, cuyo objetivo principal es analizar los parametros de
auscultacion del pavimento flexible con diferentes medidas de analisis
para verificar si cambia la escala de parametros del pavimento dafado,
en cual se uso un enfoque aplicado y estuvo bajo el alcance descriptivo,
el cual cuenta con elementos de recoleccion de los datos donde se
utilizan los parametros del indice para el calculo de dafios superficiales

(MDR) y indice internacional de rugosidad (IRI), también de la misma

forma se realizdé una comparacion de los parametros de auscultacion, y
también se utilizé los métodos de PCI y OPI. En donde como resultados
de acuerdo a la recopilacion de datos se obtiene la dimensién de
profundidad del dafio al pavimento flexible. El estudio concluy6 que ambos
parametros tienen condiciones superficiales similares mientras que en
tramos menores existe variacion moderada. En la cual este antecedente
aporto a la investigacion el analisis de los indicadores de la metodologia
PCl y OPI en donde ayudd a obtener una comparacion de ambos
indicadores, ahora en base a los datos recolectados nos sirvié para

determinar los dafios del pavimento flexible.

Segun Porras (2020), el objetivo principal de su tesis de pregrado titulado
“Evaluacion funcional del pavimento flexible aplicando el indice Global del
Pavimento (OPI), avenida Los Eucaliptos, San Juan de Miraflores, 20207,
fue analizar el indice global del pavimento OPI, para realizar una
evaluacion de la funcionalidad del pavimento en cual hizo enfoque
aplicativo con un alcance no descriptivo, también como instrumento de
recoleccion datos hizo uso el rugosimetro de Merlin, cAmara topografica

también uso el OPI. Los resultados paramétricos se obtuvieron con base
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al MDR y el IRI, en la cual se realiza una evaluacion a la funcién del
pavimento flexible. El estudio concluy6 que se evalud la funcionalidad en
diferentes dimensiones como agrietamiento, hundimiento en la carpeta
asfaltica. Ahora este antecedente aporté que mediante la aplicacion del
rugosimetro de Merlin ayudo a realizar la aplicacion de la metodologia OPI
obteniendo el MDR y IRl para analizar la verificacion eficiente de la

evaluacion funcional de un pavimento flexible.

Segun la tesis de pregrado de Inocente (2021), titulada “Disefio de
pavimento flexible empleando Método AASHTO 93 para mejoramiento de
infraestructura vial en la carretera Cajamarca — Celendin 2021” El objetivo
fue disefiar un pavimento asfaltico utilizando el procedimiento estandar
del AASHTO 93, para brindar el mantenimiento de la infraestructura vial,
en la cual utilizé un enfoque cuantitativo con alcance descriptivo, en donde
su recopilacion de datos fue el MTC y CBR. Y se obtuvieron los resultados
de estudios de suelos, geotecnia y geologia para analizar el espesor de la
sub base granular, base granular y carpeta asféaltica. El estudio concluyd,
gue de acuerdo a los datos recolectados se obtuvo un disefio teniendo 15
centimetros de subbase, una base de 22 centimetros y un espesor de la
carpeta asféltica de 6 centimetros, en donde nos aporto la aplicacion de
la norma AASHTO 93, en la cual se realizé el andlisis de las propiedades
fisicas y mecénicas del suelo de fundacion en donde ayudo6 a ver la
capacidad de carga del suelo en estudio y los espesores de

granulométricos.

Segun Chambilla y Ramos (2021), en su tesis de pregrado titulado
“Evaluacion de pavimento flexible mediante método del rugosimetro de
merlin y el aplicativo movil de auscultaciéon (IRI-calc-free) en la avenida
Simon Bolivar, Puno”, su objetivo fue realizar una evaluacion a la carpeta
asféaltica haciendo usoé del rugosimetro de Merlin, en la cual hizo uso del
enfoque cuantitativo con un alcance descriptivo, por lo tanto el
rugosimetro de Merlin lo us6 como instrumento de recoleccion de datos y
también el Apple mdvil de auscultaciéon iri-calc-free. De modo que el
resultado obtenido de la dimension de la escala de dafio del pavimento
fue para determinar serviciabilidad de la carpeta asfaltica. El estudio
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concluyo que el IRI es mas eficiente que la aplicacion mavil iri-calc-free ya
qgue la aplicacion brind6 un indice minimo de diferencia al momento de
clasificar la serviciabilidad del pavimento flexible. Por lo tanto, este
antecedente aporto la aplicacion del IRl siendo el mas eficiente en la

evaluacion de acuerdo al aplicativo iri-calc-free.

A nivel local, Medina y Vicente (2022), en su tesis de pregrado titulado
“‘Rehabilitacion mediante las metodologias OPI y VIZIR para mejorar la
condicion del pavimento flexible en el tramo Huacapongo-Tomabal-Vird,
2022”7, tiene como objetivo utilizar OPl y VIZIR como métodos de
reparacién y mejoramiento de la carpeta asfaltica haciendo uso de un
enfoque cuantitativo bajo un alcance descriptivo en donde su instrumento
para la recolectar los datos fue el Rugosimetro de Merlin, para evaluar y
disefiar la condicion para la rehabilitacion del pavimento, de igual forma
también uso el método del OPI y VIZIR. Teniendo como resultados los
pardmetros MDR y el IRI fue analizar las huellas de hundimiento de los
vehiculos o efectos climaticos. El estudio concluyé que se mejoré el
pavimento con un 8 % de parchado y un 21 % de renovacion de capa
asfaltica. Ademds, este antecedente nos aport6 que mediante la
aplicacién del método OPI y VIZIR, en donde el rugosimetro de Merlin es

fundamental su uso para la rehabilitacion y mejoramiento del pavimento.

Segun la tesis de pregrado Chirinos y Matias (2022), titulada “Analisis del
pavimento flexible y estimacion de costo mediante las metodologias IMT-
PAVE (herramienta informatica de disefio de pavimentos) y Asociacion
Estadounidense de Funcionarios Estatales de Carreteras y Transporte
(AASHTO) usando software DesingPav, cruce Panamericana Norte-
Chiquitoy” cuyo objetivo principal es analizar el pavimento flexible y
estimacion de costos mediante metodologias IMT-PAVE y AASHTO, en
la cual tiene un enfoque aplicado de alcance temporal descriptivo en la
cual como herramientas de recoleccion de datos que desarrollé fue
realizar estudio topografico y estudios de suelos. El estudio concluy6 que
con base a su estudio de mecéanicas de suelos logré obtener un CBR
critico de 8.77 % y un tipo de suelo arenoso, de igual forma en su estudio
topografico realizado obtuvo una orografia plana. Por lo tanto, este
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antecedente nos aporté que el estudio de suelos es importante para ver
el comportamiento en base a los ensayos para obtener las propiedades y

la resistencia del suelo.

Segun la tesis de pregrado de Briones y Vargas (2019), titulada
“Evaluacion y diagnostico de la infraestructura vial de la capa de rodadura
del pavimento flexible, en el Distrito ElI Porvenir—Provincia de Trujillo-
Departamento de La Libertad 2019” cuyo objetivo principal fue evaluar el
pavimento utilizando parametros de inspeccion visual para diagnosticar la
capa de rodadura en la zona mencionada, hizo uso del enfoque aplicado
bajo un alcance descriptivo, como herramientas de recoleccién de datos
hizo uso del parametro del PCly MDR. Como resultados de la apreciacion
de la capa de rodadura fue diagnosticar y ver el estado se encuentra
actualmente el pavimento flexible. El estudio concluyé que, segln los
datos recopilados mediante inspeccién visual de los pardmetros PCl y
MDR, la evaluacién mostré que la superficie de la carretera esta en malas
condiciones y requiere un mantenimiento regular. Por lo tanto, este
antecedente aportod que el método PCIl y MDR son utiles para evaluar el
estado del pavimento para entender en qué condicidén se encuentra y qué

escala de refuerzo se puede realizar.

Para enfocarnos con mayor claridad en las bases teoricas del proyecto de
investigacion, es necesario analizar cada conocimiento que nos sugiere
cada autor para lograr nuestros resultados satisfactoriamente; los
antecedentes nos brindaron una base de analisis de ingenieria y el disefio

es el siguiente:

Pavimento: A medida que la globalizacibn aumenta y los paises se
desarrollan, las vias son muy importantes para el transito vehicular y
peatonal, pues podemos decir que los pavimentos son obras de ingenieria
disefiadas para unir paises, ciudades, urbanizacién y vias. Por tanto, los
pavimentos estan preparados para soportar las fuerzas de rodadura de
los vehiculos y los efectos del cambio climatico. Las fallas que podemos
encontrar son fallas superficiales y si no se realiza un mantenimiento
rutinario, se convertiran en fallas estructurales también esta compuesto
de una superestructura que esta apoyada sobre la subrasante y con
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afirmado de base natural y en ocasiones en tableros de una estructura de

obras de arte, en la cual se constituyen por nimeros capas estructurales.

Segun (Barreto, Banguera y Cordova, 2018), El revestimiento es un
elemento estructural que recubre toda la superficie subterranea, esta capa
debe soportar un sistema de capas de diferente espesor, el llamado
paquete estructural y estar preparada para soportar cargas externas
durante un periodo de tiempo determinado, es una superficie que debe
brindar comodidad, seguridad al caminar y brindar servicios de calidad que

tengan un impacto positivo en el estilo de vida de las personas.

El Pavimento Flexible: Esta compuesto por una capa asfaltica preparada
mediante una mezcla bituminosa en frio y ahi es donde nace el nombre
del pavimento flexible en la cual transmite la carga que soporta la capa

asfaltica.

Actualmente, el pavimento rigido cuenta una estructura de losa simple o
de hormigbn armado que se apoya rigidamente sobre la losa y tiene
rigidez y un alto modulo de elasticidad y se divide en tres tipos: pavimento
de hormigén simple con juntas, hormigon reforzado con juntas y
pavimento de concreto armado. EconOomicamente hablando, los
pavimentos rigidos son los mas caros de construir, a diferencia de los

flexibles son mas econémicos pero su durabilidad es mucho mejor.

Numero de capas que forman el pavimento, de acuerdo a Noor y Rehman
(2022), afirman que casi el 95% de las carreteras en todo el mundo estan
construidas con pavimentos flexibles y estan conformadas por cuatro

capas que a continuacion se detalla:

Subrasante: Segun (Barreto, Banguera y Cordova, 2018), es una base
natural compactada sobre la cual se realiza la construccién del pavimento
brindando un soporte estable, incluyendo la capacidad de compactacion

del suelo natural a cada 20 centimetros o cada 50 centimetros de espesor.

Subbase: Segun (Barreto, Banguera y Cordova, 2018), esta ubicada
sobre la subrasante y debajo de la base de losa aligerada y tiene una capa

0 mas de afirmado compactado, ahora la funcion principal de la subbase
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es evitar la abolladura del suelo de grano fino en la cual consisten en
realizar una compactacion entre 10 centimetros y 30 centimetros de

espesor.

Base: Segun (Barreto, Banguera y Cordova, 2018), esta capa es la
encargada de transmitir a la subbase las cargas recibidas que pasan a la
subrasante, ya que esta estructura es primordial y esta compuesto por un
material adecuado seleccionado y que también comprende a una

compactacion de 10 centimetros y 30 centimetros de espesor.

Carpeta asfaltica: Para Noor y Rehman (2022), tiene una capa superficial
de pavimento que consta de una capa de mezcla asfaltica preparada en
frio o caliente, y es la capa que soporta las cargas de fuerzas de rodadura
de los vehiculos en lo cual transfiere a todas las capas conformadas
comprendida de 5 centimetros y 10 centimetros de asfalto a la vez siendo

un pavimento de presupuesto econdémico.
Metodologias de evaluacién y auscultacion

Metodologia PCI: Para Hasibuan y Surbakti (2019), el indice de condicion
del pavimento (PCI) sirve para evaluar el pavimento ya sea en caminos,
aceras y estacionamientos analizando el dafo o gravedad del pavimento

teniendo una calificacién fallada que va de 0 -10 y excelente de 56 -100.

Metodologia VIZIR: Segun Tello, Aguirre, Diaz y Hernandez (2021), este
método se utiliza Unicamente para pavimentos flexibles, lo que permite
clasificar el dafio como degradacion tipo “A”, en base a la capacidad
estructural y degradacién tipo “B”, a causa de las situaciones local y

proceso constructivo.

Metodologia IMT-PAVE: Segun Lainez (2022), el IMT (Instituto Mexicano
del Transporte) desarroll6 este instrumento informatico que sirve para
diseiar el pavimento tomando en cuenta lo siguiente: el transito diario
promedio anual (TDPA), sentido del carril, clasificacién vehicular,
espectros de carga y analisis espectral de igual forma el analisis

probabilistico para poder disefiar una estructura sumamente optima. Este
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meétodo utiliza el programa IMT-PAVE 3.0 que se centra en todos los

procesos de disefilo mencionados para satisfacer variedad de ciudades.

Aplicativo IRI-CALC-FREE: Para Lloclla y Sanchez (2019), nos dice que
este aplicativo Smartphone tiene como funcidén principal examinar el
estado del pavimento a través del acelerometro del mévil que toma las
vibraciones del vehiculo y las convierte en ecuaciones correccionales a
unidades de rugosidad IRI, este sistema evalla la via del pavimento 100
veces por segundo en 90 km/h una sefial cada 25 cm, con sus respectivas

coordenadas del GPS.
Metodologia utilizada en la investigacion

Método OPI: Se desarrolla en base a los parametros del MDR y el IRI, en
donde se mide la longitud de la via y los resultados a determinar son en

base al indice Global del Pavimento (OPI).

Medina y Vicente (2022) indicaron que el OPI es un indicador eficaz para
la evaluacion del pavimento, ya que es un indicador superficial que nos
ayuda a determinar el MDR vy el IRI, pues los valores del OPI van de 0 a
100, donde 0 indica que la via esta en mal estado, mientras que el valor
100 indica un buen estado de la via. Por lo tanto, este estudio concluyé
gue se pueden obtener resultados confidenciales utilizando el método de

recoleccion de datos mediante el método OPI.

indice MDR: Segun Hernandez (2021), mencion6 que el dafio superficial
el MDR establece un enfoque de dafios de la via superficial y los
pardmetros de célculos son en funcion al peso de ponderacion y el dltimo
depende a la severidad de dafio y el estado varia desde cero a cien, por
lo que la superficie de la via en buen estado tendra una puntuacion de
cien y una superficie de via en mal estado tendria una puntuacion cero.
Entonces el estudio concluyo, que el MDR te brinda los datos eficientes
para determinar la condicion en la que se encuentra la via de estudio. Es
por ello que esté antecedente nos aporté que el MDR es un indicador

eficaz para evaluar el nivel de dafio del pavimento.
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Metodologia OPI: Esta metodologia es la que depende principalmente del
MDR vy el IRI, es por eso que para obtener el estado del pavimento sera

mediante la siguiente formula.

Figura N° 1: Férmula para obtener el OPI

5 % 0-198—0.261+IRI 0.12
OPI = MDR * ( - )
Nota: La formula para la obtencion del OPI fue tomada de Farfan (2018,

p. 08). El OPI se halla teniendo el MDR y el IRI.

Nota: La condicién e intervencion de los pavimentos fueron tomados de
Zapata y Cardona (2012, p. 79). Los datos expresados en la tabla son los

indicadores segun el tipo de intervencion de un pavimento.

indice MDR: Este indicador MODIFIED DISTRESS RATING, de acuerdo
a Farfan (2018), indica que el deterioro de la estructura pavimentada tiene
diversas patologias en donde su severidad y densidad varia 0 a 100,
siendo 0 completamente dafiado y 100 siendo excelente. (p.07). Por lo

tanto, el MDR estara detallado en la tabla 2.

Tabla 1: Deterioros para el MDR.

N.° Deterioros Cddigo
1 Fisura Transversal FT

2 Fisura Longitudinal FL

3 Desgaste Superficial DS

4 Ahuellamiento AH

5 Exudacion EX

6 Corrugacioén C

7 Piel de cocodrilo FPC
8 Bacheos B

9 Hundimiento H

Nota: El cddigo de cada deterioro de las patologias del pavimento fueron
tomados de Hernandez (2021, p.29). El Deterioros del pavimento es

importante poder analizar el MDR.
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Foérmula para obtener el MDR:

Figura N° 2: Férmula para obtener el MDR.

MDR = 100 — \/(3pn 2)-

Nota: La formula para la obtener el MDR fue adaptada de Farfan (2018,
p. 07). El MDR se obtiene de la raiz de la sumatoria del peso ponderado

(Pn) al cuadrado.

El peso de ponderacion (pn) es un valor que se analiza con las tablas de
severidad y extension de dichos dafios funcionales entonces la obtencion
de la severidad es determinado bajo el peso de ponderacion esencial para
aplicar las curvas PAVER, la cuales fueron redactadas por ingenieros del

ejército de Estados Unidos.

En donde el porcentaje de extension se haya mediante la presente

formula:
%extension = z Area afectada/Area total

Por lo tanto, el area afectada para las fallas como Hundimiento, bacheo,
corrugacion, desgate superficial, piel de cocodrilo, exudacion vy
ahuellamiento. Es por eso que las fallas se miden de manera lineal como
fallas como fisuras transversales, longitudinales y de borde segun la

siguiente formula:
Y%extension = Z Longitud = 0.25 / Area total

Segun Farfan (2018), menciond que para obtener el peso de ponderado
se debe interceptar el % extension en el (eje x) y obtener el peso
ponderacion en (eje y) con la base de las curvas de severidad baja (1),
media (2) y alta (3), (p.07).
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Figura N° 3: Curvas Pave
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Nota: Las Curvas Paver expresan los valores deducibles (peso), las
cuales fueron tomados de Porras (2020, p.29). Las curvas paver muestra

la severidad bajo, medio y alto para poder conocer el % de extension.

Ahora teniendo el peso ponderado con la ayuda de las curvas Paver, se
procedio a reemplazar el pn, en la férmula (b) para la obtencion del MDR

y determinar el nivel de MDR con la ayuda de la siguiente tabla 3.

Tabla 2: Clasificacion de la condicion del MDR.

NIVELES DE MDR CONDICION
79 a 100 Excelente
59a78 Bueno
40 a 58 Regular

| 0a39 Malo

Nota: La condicién y niveles de MDR del pavimento fueron adaptados de
Farfan (2018, p.07). Los datos expresados en el nivel de MDR son los que
van de 0 — 100 segun la condicion en la que se encuentre el pavimento

de estudio.

indice IRI: Es un indicador mas usado en el mundo como un método
indicador de la rugosidad del pavimento en la cual ayuda a cuantificar las
fallas longitudinales del pavimento, entonces para la obtencion del IRI, se
trabajé haciendo uso del equipo Rugosimetro de Merlin en la cual
mediante un analisis simple y teniendo resultados confiables. (Anexo 10).

Ahora de acuerdo a los datos utilizados del Rugosimetro de Merlin, se
obtuvo los rangos “D”, haciendo un analisis de la distribucién de
frecuencias de las lecturas o posiciones por el puntero, es por ello que los
datos se representaron en el histograma (Anexo 10).

Segun Babu, Chowhan y Kumar (2018), indican que el valor “D” se extrae
del Rugosimetro de Merlin, en la cual se usé para la obtenciéon del IR,
haciendo uso de las siguientes ecuaciones (p.02).

IRI = 0.593 + 0.0471 D

Ahora esta férmula se aplica siempre y cuando el IRl nos dé como
resultados <2.4 y >15.9, si es el caso se aplica la siguiente formula:

IRI = 0.0485 * D
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Ahora para el factor correccion es ajustar el “D”, porque de acuerdo al
manual usuario Merliner, indica que la recoleccion de los resultados del
valor “D”, primeramente, es revisar la relacion de brazo del dispositivo
actual y asi poder establecer el factor de correccidén para posteriormente
poder regresar los valores a una condicion estandar y esta correccion se

obtiene mediante la siguiente formula:

Figura N° 4: Férmula para determinar el factor de correccién.

EP %10

FC =t =~

En Donde EP, es el espesor de la pastilla, LI, es la posicién inicial del
puntero, LF, es posicion final del puntero, ahora teniendo el valor “D” y
el F.C se procedio a la multiplicacion para la obtencion del valor “D”
corregido para posteriormente hacer la determinacion del IRI y el nivel

de condicion en base a la siguiente tabla.

Tabla 3: Clasificacion de la condicion del IRI.

NIVEL DE IRI (m/km) CONDICION
<3.2 Muy Bueno
3.2a3.9 Bueno
4.0a4.6 Regular
Malo

Nota: La condicion y niveles de IRI de un pavimento fueron adaptados
de Porras (2020, p.15). En la siguiente tabla el nivel de IRI de >4.6 a
<3.2 aplicados segun la condicion del pavimento de estudio.

Una vez obtenido los indices de MRD y el IRI, se reemplazé los datos en
la formula (a), de esa manera obtener OPI, siendo asi este valor nos
ayudo a la determinacion el estado del pavimento para ello nos regiremos
de la tabla N.° 1.

Mantenimiento de pavimentos: Para Liu, Baleiu y Kringos (2022), nos
menciona que las vias deben tener siempre un mantenimiento donde se
realice los trabajos de mantenimiento de alcantarillas, limpieza de drenaje,
cunetas, sefializacion y asfalto. Entonces en base a la indicacion de la

norma concluyé que una via siempre debe tener un mantenimiento
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rutinario. Ahora de manera global nos aport6 a nuestro estudio priorizar

los trabajos de mantenimiento para aumentar la vida util del pavimento.

Tabla 4: Clasificacion de la condicién del pavimento segun el método OPI.

CONDICION OPI INTERVENCION
Muy buena | 85— 100 | Mantenimiento Rutinario
Aceptable 65— 84 | Mantenimiento Periddico Puntual
Regular 40 - 64 | Mantenimiento Periédico Masivo

_l 0-39 | Rehabilitacidn y/o construccion

Rehabilitacion de pavimentos: Para Ahmed, Thompson, Kim, Carroll y

Huynh (2020), mencionan que el reforzamiento de las estructuras es muy
primordial para mantener la vida atil mayor. Ahora el estudio concluyé,
que el reforzamiento en la estructura ayuda a mejorar la vida util del
pavimento al mismo tiempo también reduce el tiempo de desplazamiento
a los transportistas. En cuanto al aporté que brindo el antecedente fue
que, al realizar el reforzamiento del pavimento, ayudamos a los
trasportistas y poblacion aledafia tener un desplazamiento rapido y libre
de accidentes.

Tipos de reforzamiento o mejoramiento del pavimento flexible
Mantenimiento Convencional

Sellado de grietas: Segun Tineo y Oropeza (2019), este mantenimiento
es el mas habitual trabajado para las deformaciones del pavimento siendo
este método efectivo en el reforzamiento y mejoramiento del pavimento
flexible.

Bacheo y/o Parcheo Superficial: Para Ahmed, Thompson, Kim, Carroll
y Huynh (2020), indicaron que el mantenimiento dentro de las
comunidades es mas aplicado por su facilidad de trabajo aplicado en la
carpeta de rodadura.

Fresado: Para Kumar y Shukla (2022), indica que la recoleccion de
material afectado de un pavimento puede ser reciclado mediante el RAP
dando esto como resultado la apariencia de pavimento reforzado o

reconstruido.
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3.1.

Slurry Seal: Para Nodari, Crispino Y Toraldo (2021), para ellos este
mantenimiento es de gran alcance ya que es una mezcla fria bituminosa
compuesta por material antideslizante sin aditivos poliméricos refuerza el
sellado de los agrietamientos y fisuras dando como resultado un

pavimento estable y reforzado.
METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion adopté un enfoque cuantitativo en la medicion
de la variable de investigacion que es el reforzamiento del pavimento
flexible, por ende, se aplicé los métodos OPly AASHTO, las cuales tienen
la capacidad de medir el reforzamiento y brindar opciones de intervencion.
Asimismo, durante la investigacion se emple6 el conocimiento necesario

que se adquirié durante la formacion académica.

Por lo tanto, este proyecto de investigacion es de tipo aplicada, mediante
el cual se define el tipo de reforzamiento del pavimento flexible, mediante
los métodos OPl y AASHTO, en el tramo Desvio Otuzco al distrito de
Agallpampa, provincia de Otuzco, departamento La Libertad, donde se

realizd propuestas adaptables a la situacion observada.

Por tal motivo, el proyecto de investigacibn es de caracter no
experimental, porque los resultados se obtuvieron de acuerdo a las
metodologias y se presentan sin ningln cambio o variacion alguna, el
presente estudio abarco un disefio transversal porque se midi6 la variable
de reforzamiento en un determinado tiempo, por ende, su disefio que se
estudio es propositivo y su fenbmeno se describié tal como ocurre de

manera natural.
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3.2.

Diagrama del disefio de investigacion

Disefio de
investigacion

|
[ I ]

No Discriptivo
experimental propositivo

Transveral

Esquema:
M—»V—a>Tn—P
Donde:

M= Muestra
V=Variable
Tn=Andlisis y fundamentacion teorica
P=Propuesta
Variables y operacionalizacion

Por lo tanto, la variable dependiente de estudio es el reforzamiento del
pavimento flexible que abordé un analisis de los métodos del OPI y
AASHTO, en donde se agrego la realizacion de ficha de recoleccién de
datos y el estudio esta basado en programas, manuales y normas que son
los siguientes como él Microsoft Office, AutoCAD, Civil 3D, norma técnica
CE. 010 pavimentos urbanos y manual del usuario de Merliner. Por otro
lado, la variable cuantitativa permitié la determinacion numérica de las

conclusiones de estudio.

De acuerdo a la dimensién de las variables de estudio se prioriza la
rugosidad del pavimento en la cual tiene como indicadores las fallas
patoldgicas, dafio del pavimento, ahora para el método OPI, son el MDR
y el IRI, para el método AASHTO, sus indicadores que resaltan es los
estudios de mecanica de suelos, estudio topogréafico y dimensiones del

reforzamiento
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3.3.

e Definicion conceptual:
e Definicion operacional
e Indicadores
e Escala de medicion
Poblacién, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion
Consta de un tramo de doble carril desde la progresiva 71+000 hasta la
progresiva 82+000 del tramo Desvio Otuzco al distrito de Agallpampa-

Otuzco.
e Criterios deinclusion

— Lazona de estudio cuenta con una capa asféltica deficiente, lo
cual dificulta el desplazamiento de las unidades vehiculares.

— Respecto a los métodos OPI Y AASHTO sus parametros
establecidos son viables para la ejecucion por que cumplen las
dimensiones requeridas.

e Criterios de exclusion

— Ahora en cuanto a las demas zonas propuestas, fueron
rechazadas por incumplimiento del kilometraje.
— También se excluyeron las zonas con casi ningun defecto en la
capa de asfalto.
3.3.2. Muestra

La muestra a estudiar tiene una extension de 6 kilbmetros entre la
direccién Norte- Sur y Sur- Norte se ubica en el tramo Desvié Otuzco al
distrito de Agallpampa- Otuzco, en donde se tomé las secciones mas
criticas del tramo ahora para el método OPI de acuerdo al indice MDR se
tuvo 60 unidades de muestra cada 100 metros y para el IRI, cada 400

metros en ambos carriles y huellas de las unidades vehiculares.
3.3.3. Muestreo
— No probabilistico

De acuerdo al estudio, la poblacién se selecciona en base a la cantidad

de kilometros especificados en el estudio, por lo que se consideré una
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3.4.

muestra no probabilistica entonces la presente investigacion se escogi6
la seccion del tramo como principal criterio es la verificacion de las fallas
existentes en el tramo, como segundo criterio fue la obtencion de los datos
asertivos de acuerdo al método OPI, ya que mediante el indice MDR se
evalué cada 100 metros y el indice IRI fue cada 400 metros. Entonces
como muestra se tomé 6 kilbmetros desde la progresiva 74+000 hasta la
progresiva 80+000 del tramo desvio Otuzco al distrito de Agallpampa-

Otuzco.
3.3.4. Unidad de analisis

Por lo tanto, el tramo de la via Desvio Otuzco al distrito de Agallpampa,
se encuentra ubicada en la provincia de Otuzco, en la que esté constituida
por 11 kilbmetros empezando de la progresiva 71+000 hasta la progresiva
83+000 la cual se va a realizar el reforzamiento en donde se va a aplicar
las metodologias OPl y AASHTO.

Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

En este estudio la técnica de recoleccion de datos es la observacion y la
medicion de las fallas del pavimento, porque nos permite visualizar los
dafios encontrados en el tramo Desvi6 Otuzco al distrito de Agallpampa-

Otuzco, regién La Libertad.

Ahora nuestros instrumentos de aplicacion como Ficha de recolecciéon de
datos N.° 1, ayudd a alcanzar los espacios y exactitud de las fallas
encontradas, para obtener el indice MDR (Ver Anexo 4). Asimismo, de
acuerdo a la Ficha de recoleccion de datos N.° 2, ayudd para la
elaboracion y depresion de la superficie del pavimento para conseguir el
indice IRI (Ver Anexo 7).

Seguidamente se ejecutd la excavacion del suelo para la extraccion de
muestras, para luego conocer las caracteristicas fisicas mediante la
metodologia AASHTO. Ahora teniendo todos los datos recolectados de
las metodologias mencionada, se procedera a través de programas
informaticos, como AutoCAD, CIVIL 3D, hojas de céalculo de Excel y Word

también herramientas de oficina a completar el proyecto presentado.
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3.5.

3.6.

3.7.

Procedimientos

Primeramente, se realizé una inspeccion del area de estudio, para
verificar en qué estado se encuentra el pavimento existente en donde se
observo varias fallas que cuenta el tramo de estudio, es por ello surgi6 la
intencion de realizar el reforzamiento del pavimento mediante la
metodologia OPI y Metodologia AASHTO.

Luego, se realizaron 12 calicatas de acuerdo como indica la norma técnica
CE. 010 de Pavimentos Urbanos en donde se clasifico que esta carretera
es una via arterial, en donde cada punto de investigacion es 1 cada 1200
m2, con el propdsito de determinar la calidad de terreno, con ello analizar
las deficiencias que presenta ahora el pavimento existente, en la cual
estara basada en la aplicacién del método AASHTO vy los datos fueron
procesados en hojas de Excel y Word. Después de ello, se realizé el
estudio topografico para la obtener los planos ubicacion y localizacion en
la cual se hizo mediante la estacion total y posteriormente se hizo el
proceso de los datos obtenidos en los programas como el AutoCAD, Civil
3D con los datos correspondientes é&rea de investigacion
georreferenciada. De igual modo, para la metodologia OPI, se realizé una
evaluacion del pavimento flexible en donde mediante fichas de
recoleccion de datos haciendo uso del rugosimetro de Merlin se obtuvo el
MDR y IRI.

Método de analisis de datos

Con base en nuestro analisis de datos para este estudio, se utilizo la
estadistica descriptiva mediante el programa Excel, para la creacion de
tablas y graficos estadisticos que nos permitieron representar los datos
de una manera resumida y facil de entender para analizar el estado del
pavimento, del mismo modo también se utiliz6 S10, para realizar el
presupuesto y mediante el Ms Project crear el cronograma de Gantt con

la intencion de reforzamiento del pavimento.

Aspectos éticos
Este proyecto de investigacion se realizo de acuerdo con las normas y
lineamientos involucrados en el desarrollo, también se respetd la

propiedad de los autores. Al mismo tiempo, se consideré la Resolucién
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N. ©062-2023-VI-UCV que tiene la Universidad y el Vicerrectorado de
Investigacion, del mismo modo, la Ley Universitaria 30220, establece que
la investigacion debe aportar conocimiento de innovacion para el
desarrollo del pueblo peruano. Asimismo, la investigacion debe cumplir
un criterio cientifico para que rija el principio ético en cual estamos
formados. En este mismo contexto, también es importante respetar los
antecedentes previos de cada investigador para garantizar una buena

formacion honesta e integra.
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V. RESULTADOS

— Estudios de mecanica de suelos

Tabla 1: Resumen de ensayos de laboratorio de suelos.

Ubicacion % % %
CALICATA LL% |[LP% |[IP%| %W |SUCCS| AASHTO
X Y GRAVA |ARENA | FINOS

C-01 766610.6806 | 9122797.2753 12.70 41.40 45.90 21.40 | 17.90 | 3.50 8.60 SM A-4 (2)
C-02 767488.4279 | 9122968.8294 9.80 58.40 31.80 20.50 | 17.40 | 3.10 7.60 SM A-2-4(0)
C-03 768158.1007 | 9122595.9974 14.10 48.70 37.20 20.70 | 17.40 | 3.30 7.70 SM A-4 (1)
C-04 768504.0241 | 9121789.6731 16.50 41.00 42.40 22.00 | 18.10 | 3.90 8.60 SM A-4 (2)
C-05 768828.2282 | 9121142.1626 38.20 26.40 35.40 26.30 | 21.20 | 5.10 7.80 GC-GM A-2-4 (0)
C-06 768706.3433 9120761.597 29.90 28.70 41.40 24,10 | 20.10 | 4.00 8.00 GM A-4 (1)
C-07 769408.3084 | 9120208.9243 30.20 35.90 33.90 2490 | 20.20 | 4.70 7.70 SC-SM A-2-4(0)
C-08 769752.4266 | 9119906.3492 45.60 32.80 21.60 22.70 | 19.50 | 3.20 3.20 GM A-1-b-(0)
C-09 770081.7605 | 9119635.9166 33.60 38.10 28.40 22.80 | 19.50 | 3.30 4.10 SM A-2-4(0)
C-10 769790.1739 | 9118769.7435 34.30 33.70 32.10 26.30 | 21.80 | 4.50 4.50 GM A-2-4-(0)
C-11 770333.9086 | 9118354.8754 28.30 27.40 44.30 21.70 | 17.50 | 4.20 5.60 GC-GM A-4 (2)
C-12 770329.2615 | 9118089.7387 13.50 42.0 44.50 20.30 | 17.50 | 2.80 7.60 SM A-4 (2)

Nota: El cuadro de resumen de los ensayos de laboratorio fueron de elaboraciéon propia. En donde se muestra el resumen de
clasificacion de mecanicas de suelos de la excavacion de las 12 calicatas a una profundidad 1.50 m, y los puntos de inicio fue desde
la progresiva 00+71 y como punto final la progresiva 00+82.
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— Estudios topograficos

Figura N° 5: Ubicacién de la zona de la zona de estudio.

4. Limites del Distrito Agallpampa

5. Limites de la Provincia Otuzco:

Norte Gran chimu
Sur Santiago Chuco
Este Ascope
Oeste Sdnchez Carridn
6. Clima
Desvid Calido y Templado
Otuzco
Agallpampa Célido y Frio

7. Temperatura media

Desvid 25°CalocC
Otuzco
Agallpampa 23°Ca7°C

Norte caserio Sangalpampa baja o
Sur caserio Caupar

Este Cerro Zango

Oeste Caserio Carata

CAJAMARCA

1. Ubicacién
Regidn La Libertad ECUADOR COLOMBIA
Provincia Otuzco
Distrito Agallpampa
Desvié Otuzco
Sector Agallpampa —BRASH—
2. Localizacidon geografica Desvid Otuzco
Longitud E: 767355.432 | Desvidé Otuzco
Altitud N:912305.847 | Desvi6 Otuzco é
Latitud 2,800 m's. n. m. | Desvi6 Otuzco|  PACIFICO >
3. Localizacidon geografica Agallpampa
Longitud E: 770409.696 | Agallpampa
Altitud N:911692.237 | Agallpampa
Latitud 3,117 ms.n. m.| Agallpampa

i,
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Nota: El cuadro de Ubicacion de la zona de la zona de estudio fue
elaboracion propia. El trabajo consistio en realizar la toma de las
coordenadas como punto de inicio de la progresiva KM 00+71 fue
E:767355.432 - N:912305.847 con una altitud de 2,800 m.s.n.m y como
punto final de la progresiva KM 00+82 fue E:770409.696 — N:911692.237
con una altitud de 3,117 m.s.n.m obteniendo los siguientes datos con

una longitud total de 12 kildmetros, con ancho de calzada de 8 metros.
— Evaluacién del nivel de dafio mediante la metodologia OPI

Tabla 2: Clasificacion promedio del MDR.

Muestra Seccidn MDR Promedio Condicion

U-1aU-60 | 74+000 — 80+000 31.3 Mala

Nota: La clasificacion promedio del MDR fue elaboracion propia. En
esta tabla analizamos el MDR promedio la cual fue 31.3 de todas las
muestras del U-1 a U-60, donde indica que la zona de estudio se tiene

una condicion mala.

Tabla 3: Clasificacion promedio del IRI.

Muestra Seccioén Carril IRI Promedio | Condiciéon
U-1 a U-30 | 74+000 — 80+000 | Derecho e 51 Mala
lzquierdo

Nota: La clasificacion promedio del IRI fue elaboracion propia. En esta
muestra se analizo el IRl promedio de un 5.1 de todas las muestras del

U-1 a U-30, donde indica que la zona de estudio se tiene una condicién

mala.
Tabla 4: Clasificacion promedio del OPI.
Seccion indice MDR indice IRI OPIl | Condicion
74+000 — 80+000 32 5.1 28 Malo

Nota: La clasificacion promedio del IRI fue elaboracién propia. En esta
muestra se procedid a encontrar el valor de OPI de 28 teniendo una
clasificacion de condicion Mala indicando que sebe realizar el

reforzamiento del pavimento flexible.
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— Anélisis de costos y presupuestos

Tabla 5: Resumen de costos y presupuestos del proyecto.

REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
Obras provisionales S/. 12,962.15
Trabajos preliminares S/. 42,222.86
Movimientos de tierras S/. 7,593.96
Parchado S/. 4,848,558.82
Pavimento flexible S/. 363,682.43
Tratamiento superficial S/. 303,036.55
Sefalizacién S/. 22,683.43
Varios S/. 5,207.41
Seguridad y Salud S/.8,846.00
Impacto Ambiental S/. 3,630.59
Costo directo S/.5,613,216.58
Gastos generales (5%) S/. 280,660.82
Sub Total S/. 5,893,877.40
IGV (18%) S/. 1,060,897.93
Presupuesto total S/.6,954,775.34

Nota: El analisis de Costos y Presupuesto del proyecto fue adaptaba
del Libro de Capeco (2019, p.268). realizando los analisis de costos del
proyecto, en la cual teniendo los siguientes montos de costo directo de
S/.5,613,216.58, gastos generales S/. 280,660.82, sub total S/.
5,893,877.40, impuesto general a las ventas S/ S/. 1,060,897.93 y
como presupuesto total de inversion es S/. 6,954,775.34.
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DISCUSION

En cuanto a los resultados que se lograron y los objetivos planteados, la
investigacion consolido las normas vigentes y el método teorico para la
aplicacion de las metodologias OPI y AASHTO, en el cual también se
logré obtener una estimacion de costos para realizar el refuerzo el

pavimento flexible a la zona de estudio.

También se determind las propiedades fisicas - mecanicas del suelo de
fundacién mediante la metodologia AASHTO en el tramo desvio Otuzco
al distrito de Agallpampa, en base a Chirinos y Matias (2022), obtuvo un
tipo de suelo de Arena Uniforme, como SP de estado, semi compactado,
de igual forma un CBR minimo de 15.46 % y un CBR critico de 8.77 %,
en comparacion con la presente investigacion de acuerdo a nuestros
estudios de EMS, se obtuvo: un suelo arena limosa con grava (SM),
sabiendo que la sub rasante debe ser compactada, por lo menos al 95%
de la densidad méaxima, determinada segun el método AASHTO T180,
también se obtuvo un CBR minimo de 13.70% y 8.20% de CBR critico.

También se desarroll6 el estudio topogréafico desde la progresiva 00+71
hasta la progresiva 00+83, mediante el uso de la estacion total Timbre S5,
en la cual se determind el perfil topogréafico y area de estudio longitudinal
también teniendo una orografia ondulada en comparacion a Chirinos y
Matias (2022), su orografia de su zona de estudio fue plana, de igual
forma, en la Tabla 6, se muestra los puntos de estacién y BM.

También se evalu6 el nivel de dafio mediante la metodologia OPI del
tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa, donde se aplicé una muestra
total de 6 km, donde se obtuvo un 6% de parchado, 18 % de cambio de la

capa asfaltica de 2 pulgadas y un 47 % de sellado con Slurry.

Ahora en base a nuestra zona de estudio los tipos de fallas que se
encontré6 segun la metodologia OPI mediante el indice MDR como
unidades de medicion de la muestra las fallas fue un total de 179 de
ahuellamiento, 147 de fisura piel cocodrilo, 6 bacheos, y 84 de
hundimiento, por lo tanto, las fallas que destacan en la zona de estudio

son ahuellamiento, fisura piel colodrillo y hundimiento.

39



Ahora bien, en la tabla 7, se muestra la clasificacion promedio de los
resultados de la evaluacion del indice MDR, como unidades de muestra
aplicadas desde la progresivas 74+000 a la progresiva 80+000, de modo

gue se tuvo un valor promedio de 31.3 en donde la condicion es mala.

Al mismo tiempo en la tabla 8, se muestra la clasificacion promedio de la
evaluacion de acuerdo al indice IRI, en donde se us6 como instrumento
de recoleccion de datos al Rugosimetro de Merlin para la obtener las
lecturas de ambos carriles derecho e izquierdo, por ende, se obtuvo un
IRl de 5.1 m/km de una condicion mala. La tabla 19 muestra la
determinacién del MDR, mediante los pesos de ponderacion (pn), de las

60 unidades de muestra.

En la investigacion de Medina y Vicente (2022), uso el equipo Merlin, para
la obtencién del indice de rugosidad realizando 200 lecturas a lo largo de
3.2 km en la huella derecha e izquierda para ambos carriles, teniendo un
IRl de 4.6 m/km, en la cual clasific6 una condicion regular como se

observard en las tablas 38 y 39 de sus resultados.

También abarco una propuesta de rehabilitacion en la cual realiz6
parchados, reconstruccion de la carpeta asfaltica y sellados son Slurry
Seal, también su estimacion presupuestal alcanzo un monto de S/.

1,647,765,06 para la realizacion de su muestra.

En comparacion con la presente investigacion también utilizamos el
equipo de rugosimetro de Merlin, para la obtencion del estado actual del
paviment6 en donde se realiz6 200 lecturas cada 2 metros a lo largo 6 km
en la huella derecha e izquierda ambos carriles, obteniendo un IRI de 5.1
m/km clasificando una condicion mala, como se muestra en la tabla 4.
Asimismo, también se tiene un presupuesto que alcanzo de S/.

6,954,775.34 para realizar el reforzamiento del pavimento flexible.

Para Fernandez y Jiménez (2021), en su investigacion demostro la
condicion del pavimento flexible mediante las metodologias VIZIR, PCl y
IRI, teniendo una muestra de 3km donde aplicaron unidades de 100m para
VIZIR obteniendo un indice superficial de 2 (bueno) y 400 para IRI
obteniendo un valor de 4.085m/km de condicion regular del pavimento.
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En comparacién con la mencionada investigacion nosotros aplicamos la
metodologia OPI, en una muestra de 6km a cada 100 metros de distancia
para poder obtener el indice superficial del pavimento flexible donde

obtuvimos un MDR de 31.3 m/km de condicion mala.

Segun Porras (2020), demostré en su investigacion donde aplico la
metodologia OPI teniendo como resultados de 83.18 de MDR y 4.77 m/KM
para el IRl adquiriendo un OPI de 73.36 indicando una condicibn muy
buena realizando un mantenimiento periédico para su carretera de

estudio.

En la presente Investigacidbn que nosotros presentamos obtuvimos los
siguientes valores 32 MDR cuyo dato fue promediado por toda la
recoleccion de datos que se realiz6 cada 100 metros de la carretera de
estudio y un 5.1 m/km de IRI del mismo modo este dato fuer promediado
después de calcular cada ficha de recoleccién de datos de 200 lecturas
cada 2 metros para luego proceder a encontrar el valor de OPI de 28
teniendo una clasificacion de condicion Mala indicando que sebe realizar

el reforzamiento del pavimento flexible.

El pavimento flexible en el tramo Desvio Otuzco al Distrito Agallpampa,
representa la unidad de analisis de la presente investigacion, segun las
metodologias OPl y AASHTO el resultado de la variable es que la
carretera se encuentra en una condiciébn MALA, segun las metodologias
se requiere la realizacién de una reforzamiento y reconstruccién para

mejorar su condicién del pavimento flexible.

Ahora bien, el analisis presupuestario de acuerdo a la aplicacion de ambos
meétodos se obtuvo un presupuesto de S/. 6,954,775.34 concretando un
cronograma de 80 dias, para la ejecucion del reforzamiento del pavimento
ahora en latabla 24, se observa las partidas a ejecutarse del presupuesto,
de igual forma en la tabla 25 se encuentra el resumen de metrados,
también en la tabla 26 se muestra el presupuesto en donde llego a un
monto total de seis millones novecientos mil setecientos y 34/100 nuevos
soles, puesto que esta incluido los gastos generales y el impuesto general

a las ventas.
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Finalmente se concluyé que en el tramo Desvio Otuzco al Distrito
Agallpampa la muestra de estudio fue un total de 6 km empezando desde
las progresivas 74+000 — 80+000, esta fue definida siguiendo los
parametros de la metodologia OPI y Se encontraron diversos tipos de
fallas como bacheos y parcheo con un 3%, un 5% de fisura piel cocodrilo,
42% de Ahuellamiento y un 35% de Hundimiento longitudinal en funcion

a sus areas de fallas en la muestra.

Se determiné el reforzamiento del pavimento flexible de manera que la
intervenciéon planteada fue el cambio de la carpeta asfaltica con mayor
presencia de deteriord, parcheo y sellados con Slurry Seal, también se
ejecuto la estimacién del costo para el reforzamiento llegando a un monto

de S/.6,954,775.34 y este sera ejecutado en un plazo de 80 dias.

La condicidon del pavimento se dio mediante la aplicacion de las
metodologias OPl y AASHTO, para los cuales también se encontrd los
indices de rugosidad los cuales son el MDR y el IRI los cuales se enfocan
en la inspeccion ocular y control de fallas, por ende, para el célculo del
OPI se realiz6 mediante el empleo de equipo rugosimetro de Merlin para

la medicién de los indices.
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VI.

CONCLUSIONES

La via en estudio presenta un nivel de dafio o que se constituye
realizar el reforzamiento, para ello se realizé el estudio mecanica
suelos de acuerdo a la metodologia AASHTO, y estudio topogréfico y
la aplicacion de la metodologia OPI y la estimacion de costos para la
ejecucion.

Referente al estudio de suelos mediante la metodologia AASHTO se
realizo 12 calicatas a una profundidad de 1.50 m., tal como indica el
MTC, de acuerdo al andlisis se obtuvo un suelo de arena limosa con
grava (SM), en donde la sub rasante serd compactada, por lo menos
al 95% de la densidad maxima, determinada segun el método
AASHTO T180, también se obtuvo un CBR minimo de 13.70% vy
8.20% de CBR critico.

Ahora lo que constituye al estudio topografico se realizd desde la
progresiva 00+71 hasta la progresiva 00+82, mediante el uso de la
estacion total Timbre S5, teniendo una orografia ondulada, y 11
puntos de estacion BM, la cual sirvieron para realizar el perfil
topografico y las areas de estudios para realizar el reforzamiento.
Referente al nivel de dafio del pavimento se evalué mediante el
método OPI, determinando un parchado de 6 %, 18 % cambio de
capa asfaltica y un 47% de sellado Slurry, ahora las fallas analizadas
se encontré un total de 179 de ahuellamiento, 147 de fisura piel
cocodrilo, 6 bacheos, y 84 de hundimiento, de modo que la
clasificacion del indice MDR, las unidades de muestra aplicadas se
tuvo un valor promedio de 31.3 de condicién mala, del mismo modo
se encontré promedio del indice MDR se obtuvo un valor de 32 y
segun el indice IRI un valor de 5.1 m/km luego se encontr¢ el valor de
OPI en donde se alcanzo un valor de 28 teniendo una clasificacion de
condicién mala .

Por ultimo, se efectud un analisis de costo establecido en la aplicaciéon
de la metodologia OPI, se determind un costo estimado de

S/.6,954,775.34 para la realizacion del reforzamiento.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que la presente tesis sea una base cientifica ya que
mediante nuestros resultados obtenidos mediante la aplicacion de la
metodologia OPI, encontramos un pavimento en mal estado,
entonces se recomienda a los futuros tesistas utilizar esta
investigacion como antecedente con la finalidad de tener resultados
confiables y asi lograr el desarrollo vial.

Se recomienda a las autoridades regionales y locales Ila
implementacion de un sistema de monitoreo a las vias con el fin de
tener inspecciones periddicas con el propdsito la via pueda contar con
un mantenimiento rutinario y de esa forma mejorar la vida util del
pavimento.

Se recomienda a los investigadores o proyectistas enfocarse en las
disposiciones metodologicas OPly AASHTO en base a la informacion
gue fue aplicada en esta investigacibn para que sirva como
antecedentes para nuevas comparaciones apropiadas para crear
estudios mas precisos para la comunidad cientifica.

Se recomienda a los vecinos cercanos a la via de comunicacién que
exijan el monitoreo y evolucioén del proyecto de reforzamiento en el
tramo Desvi6 Otuzco al Distrito Agallpampa, para mejorar el
desplazamiento de transportistas y peatones y evitar la congestion
vehicular.

También se recomienda a los transportistas y peatones que cuando
se realice algun trabajo de reforzamiento del pavimento flexible, de
una u otra forma apoyen al personal técnico a cuidar de los materiales
y asi ver que se use el presupuesto de forma correcta y asi se ejecute
una buena obra y asi evitar fallas a corto plazo.

También se recomienda a los transportistas tomar conciencia en
disminucién de la velocidad en tramos que estan en mal estado y de
esa forma salvaguardar la integridad fisica propia y de la poblacion

aledafna a la zona de estudio.
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ANEXOS
Anexos 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Variables Definicion conceptual | Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicidn
Rugosidad del Dafio del pavimento RAZON
pavimento Escala de fallas patologicas RAZON
Estudio de Mecanicas de -
Para Grillit et al. (2019) Suelos RAZON
estt_e m_etodo es un AASTHO
mejoramiento del Slurry Dimensién del reforzamiento .
Seal con la diferencia , del pavimento RAZON
. Para el reforzamiento se P
gue estad compuesta por
adictivos oliméricos debe tener en cuenta la i i .

. P - | rugosidad del pavimento : . Distancia (m) RAZON
Reforzamiento | agregados y  filler, |2 aplicacion de las Estudio topogréfico , _ _
del pavimento | permitiendo esto| Y @@apicac Area de estudio (m2) RAZON

flexible aplicarse en un espesor metodologias OP1'y z
P P AASTHO, siguiendo los MDR RAZON
grande para cubrir las lineamientos requeridos OPI
deformaciones del quernc IRI RAZON
: de ambas metodologias.
pavimento y dando una , .
apertura proxima para la Partidas RAZON
transitabilidad vehicular. Metrados RAZON
(p. 105). PRESUPUESTO Y
CRONOGRAMA DE | Porcentaje de intervencion RAZON
REFORZAMIENTO .
Presupuesto RAZON
Diagrama Gantt RAZON

53



Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensio Indicadores Metodologia
general nes
Objetivo general: De_mo del Tipo de investigacién:
pavimento
l?eflnlr 9' t'fo Planteamos
retforzamien ? como hipotesis
cor!venc;onad pqrtg} que mediante Rugosida
Eineﬁjogrin?e\rqtoa uti los resultados d del Escala de
¢, Cual sera p de la paviment fallas Aplicada
| flexible en el tramo dologi L
© desvi6 Otuzco al metodologla 0 patologicas
reforzamiento distrito d OPIly AASTHO
para mejorar A'S rIIIO N analizaremos la
el Pavimento O?a par;ggé escalay
Reforzamiento flexible Uzco- medida del st
del pavimento | Mediante las | Objetivos dario del Reforzamiento M studio 3 Método de i N
erxi%Ie metodologias |especificos: pavimentoy |del pavimento eCS"’m'TaS € etodo de investigacion:
o disnte la OPly determinar el |flexible uelos
c AASTHO en | O-E.lL. Evaluarlas| oo amiento
metodologia propiedades fisicas- : -
OPI v AASTHO el tramo : para mejorar la Cuantitativa
on e?ltramo desvié Otuzco | Mecanicas de suelo carpeta
- al distrito |98 fundacion | astaitica de AASTHO | b ension del
desvi6é Otuzco mediante la :
S Agallpampa- . rodadura en el reforzamiento
al distrito ] » | metodologia i i
Otuzco-20237 tramo desvio del pavimento
Agallpampa- AASTHO en el cofio de i acidn:
N Otuzco al Disefio de investigacion:
Otuzco, 2023 tramo desvié distrito
Otuzco al distrito Agallpampa-
Agallpampa Otuzco, 2023

O.E.2. Realizar el
estudio topografico

Distancia (m)

NO EXPERIMENTAL,
TRANSVERSAL,
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de la progresiva
00+71 hasta la
progresiva  00+83
del tramo desvio
Otuzco al distrito de
Agallpampa- Otuzco

O.E.3. Evaluar el
nivel de dafio
mediante la
metodologia OPI del
tramo desvio
Otuzco al distrito
Agallpampa

O.E.4. Realizar el
andlisis de costo y
presupuesto  para
reforzar el
pavimento flexible
en el tramo desvio
Otuzco al distrito de

DISCRIPTIVO
PROPOSITIVO
Estudio
topografic | _
0 Area de estudio Nivel de investigacion:
(m2)
MDR DESCRIPTIVO
OPI
IRI Poblacién:
Consta de un tramo de doble
carril desde la progresiva
PRESUP Partidas 71+000 hasta la progresiva
UESTOY 83+000 del tramo Desvio
CRONOG Otuzco al distrito de
RAMA Agallpampa- Otuzco.
DE
REFORZ Metrados Muestra:
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Agallpampa-
Otuzco-2023

AMIENT
O

Porcentaje de
intervencion

La muestra a estudiar tiene
una extension de 6 Km, entre
la direccién Norte- Sur y Sur-
Norte en donde se tomara las
secciones mas criticas del
tramo para el método OPI en
base a al indice MDR se tuvo
60 unidades de muestra cada
100 metros y para el IRI, cada
400 metros en ambos carriles
y huellas de las unidades
vehiculares.

Presupuesto

Muestreo:

Diagrama Gantt

No probabilistico

Se tomo  dos criterios
como principal criterio es la
verificacion de las fallas
existentes en el tramo, como
segundo criterio fue la
obtencion de los datos
asertivos de acuerdo al
método OPI, ya que mediante
el indice MDR se evalu6 cada
100 metros y el indice IRI fue
cada 400 metros.
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Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos vacio

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TiTULO:
TESISTAS:
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Esquema:
SECTOR: < >
TRAMO:
LONGITUD:
ANCHO DE CALZADA:
FECHA:
MUESTRA PROGRESIVA CODIGO [GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AREA
INICIO FIN AFECTADA
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Anexo 4. Fichas de recoleccion de datos N.° 1 llenas

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

byl

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

desvio Otuzeo al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPIy AASTHO en el tramo

Blas Reyes, Anderson Aldair

TESISTAS:

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : 100w
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa »
TRAMO:  74+000 - 80+000 "
LONGITUD: J0 €M
ANCHO DE CALZADA: @y v
FECHA: e@/ Jo[2023
PROGRESIVA , AREA
MUESTRA NiCIo FiN CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
A ] 3. 1836 | 9.30 | 3526
Al ) D6YS | 250 | MRS
Mo 186b | 400 |34
H | 9.60 2.00 | §.40
T |, G0 | 560 | 590
-1 U000 g4I
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L1

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
: Blas Reyes, Anderson Aldair
TESRIAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
‘ . Esquema : o
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa o
TRAMO:  74+000 - 80+000 4
LONGITUD:  JOOWA B
ANCHO DE CALZADA: {1, Y
FECHA: g o, 0003
PROGRESIVA , AREA
MUESTRA Nicio i CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
FIL I 60 | 040 |20
2. R 5.00 | 100 | S0
A o 99.00 | 430 | a4-60
Al S 1630 | 445 | 6165
Al L,  17.00 [460 |2V
AY L - g0 | 0.50 | R25
02 M0 4200

59



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 9]

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
y Blas Reyes, Anderson Aldair
Lic Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : J00M
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa N
TRAMO:  74+000 - 80+000 4
LONGITUD:  J oA QM
ANCHO DE CALZADA: £, 7
FECHA: ’6/)0/2027)
PROGRESIVA : AREA
MUESTRA NCio i CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
A ] 750 | 2.00 [ 500
744 A 195 %06 | 08%
Al | 3 g | 3% |7251
Al 7 230 | 430 [ 4159
Al 1 T [380 [31.4
H A 100 [2.00 | M.0C
u-3 200 |M4200
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LU

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPIy AASTHO en el tramo

desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

TESISTAS:

Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa
TRAMO:  74+000 - 80+000

LONGITUD:  jpouq

ANCHO DE CALZADA: 8un

FECHA: J¢/ le[200 %

Esquema :

4

PROGRESIVA , AREA
MUESTRA [—peeo—T—pn—{ CODIGO | GRAVEDAD| LARGO | ANCHO | oo
Frc l 150 | 0g0 | 00

e | g0 | os0 | %e0

At 3 30.20 | 420 [ 1356k

A E| 1560 | d [ 6427

AH ! 85 [ 20 | X7

H | 300 | JBO [540

H L 620 [3% |27

U= (47300 (440
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el ramo
desvid Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESkTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema 100w
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa »
TRAMO: ~ 74+000 - 80+000 4
LONGITUD: ~ J QWA B
ANCHO DE CALZADA: 3 yr, v
FECHA:; )9)/)0/9023
PROGRESIVA , AREA
MUESTRA e ey CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO | ooy
AY 9 2020 | 410 | 10142
AT T 17200 [310 | cas
At 2 liow [560 | a3k
w ] 6:00 | J20 | 1
128 .9 |4Qo00 [ 3% | 2890
U5 [ MM00 1y¢scc
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OP1y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
: Blas Reyes, Anderson Aldair
TR Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

| . Esquema: Joo
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa 4
TRAMO:  74+000 - 80+000
LONGITUD: 100w
ANCHO DE CALZADA: Boa
FECHA: }6/10'9022
PROGRESIVA : AREA
MUESTRA NCIo a CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
FA ) 200 |).00 | h.0o
AY 2 |20 [a.%0 [ 3®
0C 5 1500 | 200 |20-90
At 1 |80 [2%) |90.00
{l 4 700 | 350 [24.5
FPL L 1900 [92.00 [)g00
A AH - 5. 2% |10
U-6 74490 [H {600
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexiole mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvi6 Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

TESISTAS:

Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : Joom

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa 4

TRAMO:  74+000 - 80+000

LONGITUD: |00

ANCHO DE CALZADA: Gy

FECHA: < 1Blo]2ce3

PROGRESIVA - AREA

MUESTRA NICo N CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
A P 260 | 4-20 | 950
e | L (s | 080 [ 948
A 1 [030 [ 360 | @8
A | Jg 400 | &
AH .4 B 0,15 | 95 83
1 IR 2.0 | B¢

Ut [ 4600 PY4A0
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologfa OPI y AASTHO en el tramo
desvid Otuzeo al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : 100w

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa

TRAMO:  74+000 - 80+000

LONGITUD:  [OQ W

ANCHO DE QALZADA: ﬁw\

FECHA: Jj| IOI90'13

PROGRESIVA ; AREA

MUESTRA NIcIo il CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
oo | ) 510 | FO | %6
Ay ] 2.00 [200 | 600
Foc I 600 [500 |[J®.00
| T 280 [08 |2
a4 1199 |4k |74
Fec | ! 700 [1&% [0
FIX | |s00 [2.00 |Jo-00

0-% T Joago |40 [T2s%

%0 g [
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TiTULO:

Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPIy AASTHO en el tramo

desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Blas Reyes, Anderson Aldair

TESISTAS:

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema :

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa 4 AL »

TRAMO:  74+000 - 80+000

LONGITUD: 00 iy

ANCHO DE CALZADA: {Jur

FECHA: /9{ ‘CIQC'ZS

PROGRESIVA . AREA

MUESTRA o N CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
Fee [ 10.00 | 100 |}0.00
H ] 150 [9.00 [9.00
A 13 Tosc [4.0 | Joots
FoC { 800 |9.00 | Jo.CO
i | a0 |09 | o079
A | 28.5 | 4.0 | Jlo-85
foe [ 1. 50 o | 642

U9 [Mteo G
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Ll

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzeo, 2023

Blas Reyes, Anderson Aldair

TERIRTAS Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Esquema : }W"
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa 4 b
TRAMO:  74+000 - 80+000 4
LONGITUD:  JO0w{ b
ANCHO DE CALZADA:  § u Y
FECHA: [{ / jo / 9003
PROGRESIVA : AREA
MUESTRA T FiN CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
§244 L J0-00 | 9-90 | 94-<0
AY 3 1)500 | Qoo | 60-00
4 ) dg | 9o 17-4]
Fec | 3 .40 120 | 392
Al ! 50 [ 990 | 62y
w1 $lo 10% 8.4
Fre [ ¢|.J0 5 | 6.5
A l 2.¢0 2.10 589

U-10 [M4900 |25 4000
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UNIVERSIDAD CESARVALLEJO | &

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPIy AASTHO en el framo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

| N Esquema 100
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa R

FECHA: hd/ }O/ 9003

TRAMO:  74+000 - 80+000 A
LONGITUD:  JOO M } m
ANCHO DE CALZADA: () vA v

PROGRESIVA ; AREA
MUESTRA |—e =Ty —| CODIGO | GRAVEDAD| LARGO ANCHO | o
748 | 800 | 240 | )b B0

Ay ! 4% | 1O 1445

Foc | 3.50 | 990 []0:t5

H 4 420 | 7-0 &40

c { Y.00 | 950 | [M.00

Al 9 8o | o | 8240

il ] 800 Y00 | ).c0

M 9 720 | 500 | 3600

754000 751100

12l




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvid Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
: Blas Reyes, Anderson Aldair
TRIRIRs: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa

Esquema Joom

< ;

TRAMO: 744000 - 804000 :

LONGITUD: 100 6w

ANCHO DE CALZADA: ) I

FECHA: 18/)012029

PROGRESIVA : AREA

MUESTRA (=T CODIGO | GRAVEDAD| LARGO | ANCHO | o
AH 2 183 |3% |22
e | 1. @2 | 250 | 230
i 9 [peo [9-00 [ 300
£oc |  lioco [ 0% [ R.00
Ad l 400 | 080 | 20
I | 6:00 | 4.00 | B
[ 2 280 | 2.00 | 5.0
A ) 910 | 420 | 092

V-2 254100 | 751200
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPIy AASTHO en el tramo
desvid Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESlRTes Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa

Esquema : loo M

< >

TRAMO: 744000 - 80+000 '
LONGITUD:  JoomA Bud
ANCHO DE CALZADA: §}y '
FECHA: 18/10/90(3
PROGRESIVA , AREA
MUESTRA (T CODIGO.|GRAVEDAD| LARGO. | ANCHO | coryr
Al | & Thio [3  |84s]
A 9 [ 023 [3wg |24-¢4
| Fi 1 [ s5%f o4 |4%0
i L [350 |00 | 9335
At 2 | BYs [ 30 | 95%
e J 200 [085 | 4545
(4 | 210 | |10 | S¢
AH l 98 |29 |05
|

Ufl‘& 754200 | 751500 Fo

%.12 125 | 390
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 91

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
Blas Reyes, Anderson Aldair

TESISTAS:

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : 0
[
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa 4 'l 1

TRAMO: 744000 - 804000 4
LONGITUD: /00 ) b
ANCHO DE CALZADA: 6| '

FECHA: 16/10/9023

PROGRESIVA : AREA
MUESTRA | —T—r—] CODIGO GRAVEDAD| LARGO | ANCHO |, oo
Alf 3 2300 | 545 | {35

[ | 049 | 030 | 4O

A 9 10,50 | a.ig |54.%S

RE 4% | 3.00 | R

AH |2 ' R [ 319 | 300

0-19 Y5 4300 15 1o




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i:li

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologfa OPIy AASTHO en el tramo
desvi6 Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
, Blas Reyes, Anderson Aldair
TESIRTAs: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : ¢
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa 4 L »
TRAMO: ~ 74+000 - 80+000 4
LONGITUD:  JOO™ B
ANCHO DE CALZADA: fju/ .
FECHA: g 02023
PROGRESIVA , AREA
MUESTRA |0 e | CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO | .oy
Fit b 240 | 386 I.¢Y
i [ 280 | 2R S 94
Al 9 [ M3 [945 | 2075
i 0 Lo 1890 |33
AH [ V.30 | e0 | JUI8
AH 1 8.20 | 300 | .00
B | 982 | 900 | % U!
03 198400 [as 4500 AL L 250000 [ Scc
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
i Blas Reyes, Anderson Aldair
sEslalAY Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Esquema . JoOw
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa 4
TRAMO: 744000 - 80+000 4
LONGITUD: 100/ \ &L\
ANCHO DE CALZADA: @ '
, O ¥
FECHA: g , 10/003.‘5
PROGRESIVA , AREA
MUESTRA T FN CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
e i Do oo |5
] | 020 | )25 |73
H | 3.10 )8 | 52
A i 420 | 245 | l09
AH | 20 | 2.00 | 4o
14 | Q1 | 992 |23
AH I 1350 [9.4p |8
. 1 , E 20 K D&~ q 00
.16 [I51500 fsdéco Ml 3. gad W@
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvi6 Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa < s »

TRAMO:  74+000 - 80+000
LONGITUD:  teQwA
ANCHO DE CALZADA: @

FECHA: 19 j0lac23

PROGRESIVA . AREA

MUESTRA |— e e CODIGO | GRAVEDAD| LARGO | ANCHO |\ .cnro
Ay |3 2.5 | 345 | loasp
i 9 9% 3% | 349

fo | 830 0@y | TH

VAT |954600 754 J00
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 51

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Blas Reyes, Anderson Aldair

TRl Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Esquema : Jooud
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa ¢ 4
TRAMO: 744000 - 80+000 4
LONGITUD:  /00¥ N
ANCHO DE CALZADA: B4 Y
Al
FECHA: 1/ Jolny
PROGRESIVA . AREA
MUESTRA T N CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
fC { 300 | 080 | 4o
A ) J5R | 410 | Y650
FX 1 2-80 2.0 58%
H 1 000 | 1o [ 1l
HY 1 1% | 515 | 238
M1 61 [0F [ 6%
M A 3.80 | 200 | }6¢

0-18 354300 (754600
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo

desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Blas Reyes, Anderson Aldair

TESISTAS:

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : 1o
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa 4 ’ »
TRAMO:  74+000 - 80+000 4
LONGITUD: /OO @%
ANCHO DE CALZADA: HuA Y
FECHA: (g/,o/ﬂ%
PROGRESIVA ' AREA
MUESTRA NIclo FiN CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
¢ 4 600 080 | 4.0
1 | 490 | [0 | 499
3 ; 480 | 000 | w0
THE 10.60 | 460 |51
A1 3 13.00 | dec | .80
H ! 3¢ [ g0 | © 19
e b 4o 0 | 280 Ié-*%
Q A .00 1 | 8¢
V-9 [151800 [75¢too Im L |40 | 22 isz
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema :

JE0w
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa
TRAMO:  74+000 - 80+000 4
LONGITUD: /O0¥A Eu
ANCHO DE CALZADA: 3 v
FECHA: /6/10/ 203
PROGRESIVA , AREA
MUESTRA Nicio FiN CODIGO [GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
£x J | oblog | I®
AY 9 24,6 | 3.9 | ) -3¢
({8 | |ag0 |00 | 1'%
A { [500 [300 |]5:30
AN 2 JA60 | 0.68 | 91.0q
£ | [T.00 | )25 [JLos
e ! B.co [ 2145 letec
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 1L
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o INICIO FIN AFECTADA

M 3 24.00 | 8-50 | ¥1.00

Al | L [Qlo [ 080] Jeg
[ L To00 [290] B2
£ A Ta4q0 | 0Bo [ 812
H L 200 [ 319 | 28]
H ) [20 [ 08| sko
H L |60 Joo | LCo
: Y 5 21.00 | 3.8¢ | %4-80
V-2 [ 38H0AB R0 A [ 1 [ 510 [o90 | 459
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 5]

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Blas Reyes, Anderson Aldair

TESIETAR Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Esquema }OO A
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa ¢ >

TRAMO:  74+000 - 80+000
LONGITUD: /00 w4
ANCHO DE CALZADA: ¢

FECHA: 20[10o023

PROGRESIVA ; AREA
MUESTRA INICIO N CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
M| 3. 4-to | 3o | 434l
TIRE) [823 | 30 | 5464
. || .00 | 090 | 4.5
] .90 2,10 -5

[
H 2 [84s | B.00 | 95.35
FiC ) 300 | 08 | 595
il ] 510 | )10 | S¢f
0-4% |84 20| 794300 H e 490 | 920 | 058
FoC ] 3.1 J-2S | 3.90
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UNIVERSIDAD CESARVALLEJ0 | @

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Blas Reyes, Anderson Aldair

TESISTAS:

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : }OO v
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa 4

TRAMO:  74+000 - 80+000 ‘
LONGITUD: )00 ) B
ANCHO DE CALZADA: {} v

FECHA: QUI/'C” 2023

A

PROGRESIVA : AREA
MUESTRA i Fy | CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO | ,ccnrin
t L 920 | )0 0.6
H 3 2300 | 420 | 460
£l | $.20 040 | 4.6
At ! 26.00 | 2.50 | 91-00
L [ { MO 0-8g | 512
AH ! 2.80 | 9.0 588
Al 3 ae [ Alo [1a
U-44 984200 3¢ Moo 0 jﬁ J0-00 | n.50 | 9500
AH §-00 4.00 750,00
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
1 Blas Reyes, Anderson Aldair
i Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : /OOM
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa
TRAMO:  74+000 - 80+000 A
LONGITUD:  JoOom BM
ANCHO DE CALZADA: B - v
FECHA: :70/10/9029
PROGRESIVA : AREA
MUESTRA INICIO N CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
v L oo | 2.00 | lo-0o
FAC L 1090 | ©go | 8-
H 3 170 | 2.0 [5.5x
H 9 /.50 %00 | 3565
778 1 1110 | 2.10 03,3
il ] 561 | 300 |56l
H 3 “Moo| 210 | 42540
v-s B0 (K50
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LI

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI 'y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : Joov

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa

TRAMO:  74+000 - 80+000

LONGITUD: 1004 Qs

ANCHO DE CALZADA: 3.4 s

FECHA: 20])0/a023

PROGRESIVA . AREA

MUESTRA |—ers e | CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO | ,ccrnrin
L & 400 | 0-25] 2.25
FiC ¥ J2,00] 9.39 | »0.00
i | 1300 | J.20 | J532
A I 280 | %50 | 18
AH 3 Ro0 | 420 | Mo

U-Hb P8tsoo |9g4eco
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LI

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
: Blas Reyes, Anderson Aldair

TERlaTAsk Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Esquema: 100

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa
TRAMO:  74+000 - 80+000
LONGITUD:  J 0OMm

ANCHO DE CALZADA: B
FECHA: 90/,0/%&3

G

PROGRESIVA ; TREA
MUESTRA —ms F ] CODIGO GRAVEDAD| LARGO | ANCHO | \conry
(a8 4 500 | 090 | 4sq

7. LN 10-00 | 2.00 | 21.00

i 2! 540 | 010 4 Yo

Atl ' 1219 d. 00 | 3560

£oc ) (090 | .l0 | Blo0

il 2 169 | 200 [356%

) v AH I <10 |2.80 | /128

U-41 Poteo 181700

104



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
g Blas Reyes, Anderson Aldair
TERTAG: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

‘ . Esquema : ] OOM
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa
TRAMO:  74+000 - 80+000 :
LONGITUD: | OwA 80,\
ANCHO DE CALZADA: v
FECHA: 90/}0/20%
PROGRESIVA : AREA
MUESTRA o N CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
HL 1 10-00 | 010 | 4.00
AH I 1300340 [Jl-70
A | 3 lo-vo | 400 | 4o
A 1 4.0 1320 | (3.
Iz J.co | 100 [ Fc0
8 i 000 | 040 | 540
A 1 a0 300 [ 9%
U8 [eiico [3g4gool Lt I 2.0 (210 | 420
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexiole mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Blas Reyes, Anderson Aldair

i Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Esquema : %0
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa < J0m »
TRAMO:  74+000 - 80+000 4
LONGITUD: J0OM 8%
ANCHO DE CALZADA: 8 v
FECHA: 90/ a043
PROGRESIVA . AREA
MUESTRA NCo e CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
A 3 M | 310 | 4340
Al 2 12529 [ a.10 | 381
} 2, 12.00 | 250 | 3260
i .20 | 220 [21%
9.8 I 500 | 090 | %50
FiC | 800 | ) 20 | 1040

049 [I81¢c0 | Fedqco
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO:

Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

TESISTAS:

Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : 10064
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa < b
TRAMO:  74+000 - 80+000 4
LONGITUD:  Jooim @1
ANCHO DE CALZADA: f);\ I
PRE 90[;0[9023
PROGRESIVA ; AREA
MUESTRA (s C0DIGO GRAVEDAD| LARGO | ANCHO | corin)
A | 3 %30 | 930 [ 6195
Ay 3. [8.90] %00 |69 O
4, (000 | 280 | 60.89
AH |2 q.30 | 940 | 2014
HoOE .50 9.0 | 3849
U-50 |8 44a0| 394000
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO UL

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvi6 Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Blas Reyes, Anderson Aldair

TERTAR: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Esquema: ;
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa < Jods »
TRAMO:  74+000 - 80+000
LONGITUD: )00 ™
ANCHO DE CALZADA: 8\),(
PROGRESIVA , AREA
MUESTRA INICIO N CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
AH 3. . 250 | 3% | 8)%
Aj e >0 | )10 24
AY I @410 2.00 (b0
Fpc ! Joo | )00 [ 9-90
fo 4 4.00 | 090 | 8.0
[Ya ) A0 | Lap | %92
At ; 2080 | .00 | 9.80
. ~ , MO | 9.60
-1 194000 | 794 too |41 301 0 2
v 000 3410 AH 4 10.00 | L.og | )0-00
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L1

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvid Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
; Blas Reyes, Anderson Aldair
ThsIST: Reyes Salinas, Yherson Mayky

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa

TRAMO:

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

74+000 - 80+000

LONGITUD: J00 w4
ANCHO DE CALZADA: 8»%

FECHA: a0 DIQD%

Esquema :

100M

Dt

PROGRESIVA , AREA
MUESTRA (o= CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO | oo
Frc Y | 410 | 000 | Q&
FiC \ 20 | ogo | a0
AH YV [4do0 [ 100 | 4.0
AH | 240 | 08B0 | ).©%
Fo. | 12.00 | 1.00 | F2.00
A |4 .64 |13 [ 208\
A4 | Lo | 240 | /22y
N 00 (394200 A4 | 2 2000 | .60 | HHo
U=5Y e T 142 ] L0 040 | 4.59
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UNIVERSIDAD CESARVALLEJO | @

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el trama
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
! Blas Reyes, Anderson Aldair
TeskslAs: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema )OOM

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa 4 >

TRAMO:  74+000 - 80+000

LONGITUD: JOOM

ANCHO DE CALZADA: £ 1

FECHA: 'QU/‘O/DOZ'Q'

PROGRESIVA : AREA

MUESTRA Nicio FN CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
At s pL.00 | 420 | 93 %
AN 3 823 | 3.80 | gole
7.0 b $00 | 010 | 4.0
H | 350 | 10 | 1%
AN b, B.45 | »00 | 5535
e |V [300 [08B5] 595
4 5.0 110 5. ©

053 [F+20[791300[ " pq 1' 4.B0 | 920 e
£rc | Ak |12 | 3%
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO L1

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO:

Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

TESISTAS:

Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema (GOM

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa < »

TRAMO:  74+000 - 80+000
LONGITUD:  JoOWM
ANCHO DE CALZADA: B

FECHA: 00/ 19/ 2023

(@3
i<

PROGRESIVA , AREA

MUESTRA (=T CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO |, o)
Frc i 500 | 040 | 4-¢%
Ad | 340 | J.00 | 80O
A l 219 | Ao | @3
Fac ! oMo | 0%o | 5.2
H | 240 | 0do |589
| 2 [620] 4,10 | toi

V-S4 ?91200|394400
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO:

Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI 'y AASTHO en el tramo

desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Blas Reyes, Anderson Aldair

TESISTAS:

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema . / 00w

SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa

TRAMO: 744000 - 80+000

LONGITUD: J00m Buq

ANCHO DE CALZADA: £

FECHA: 90 (02023

PROGRESIVA . AREA

MUESTRA e ey | CODIGO | GRAVEDAD| LARGO ANCHO | e
A L 200 | 20 | 235
Ad 2 12.00] 3.10 | 29.0b
A | ll.lo | 210 | 233
P I [0-20 | 010 | 9-¢0
H ‘ 400 | 080 | 3.20
Fec ! 800 | 9.00 | 1600
e | 10-00 | 080 | 8%

U-ss | 4400|9450
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 1L

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
' Blas Reyes, Anderson Aldair
TERISTAN: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema: JOUV"‘
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa
TRAMO: 744000 - 80+000 4
LONGITUD:  Joom B
ANCHO DE CALZADA: M v
FECHA: 90 10/2023
PROGRESIVA ; AREA
MUESTRA NiCIo N CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
FrC ] 1000 | 2-go [IBCO
/A4 1 1800 | 510 |35 %
[ ] 200 | 300 | 680
e ( €:20 | 400 | 2180
H | 8.0 | 4.00 | oo

U-S6 |Mdse0 [3adeo0
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UNIVERSIDAD CESARVALLEJO | @

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: |  Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvi6 Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

) Blas Reyes, Anderson Aldair

TESISTNS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema: JooA
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa < >
TRAMO:  74+000 - 80+000
LONGITUD:  /¢0M 8)1

ANCHO DE CALZADA: g v

FECHA: 90/10,20?’)

PROGRESIVA ; AREA
MUESTRA CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO SEECTAG

INICIO FIN
H | 540 | 040 | §-Be

AH 3 (€10 | 4.4 | N0

AH ¢ 184 | 3c0 | 3507
M I Slo | 940 | 2.2y

H 2 l.op | 2.0 | 9%

H 3 92%.00 | 342 | 590

0-s51 [¥94eco | 4700
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ]

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPIy AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Blas Reyes, Anderson Aldair

Tesllis: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Esquema : J 00
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa < »
TRAMO:  74+000 - 80+000 4
LONGITUD:  JOOM g
ANCHO DE CALZADA: 4 v
FECHA: 00/10/3053
PROGRESIVA - AREA
MUESTRA INCIO N CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO AFECTADA
Frc I Foo | 10 | €0
PC I ¢ 0o | 090 | 50
AH | 310 | %00 |1%
H A 2.00 Talo | 420
At 1 300 [390 | /o
AL 9 [0-90 | 4.0C | 40.%

o~n|_AH A 4g.lo | »20 3.
U-sp | 744007 UHL ) 10:00 | 040 | 9-00
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L1

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TiTULO:

desvid Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASTHO en el tramo

TESISTAS:

Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema:

WM
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa < J

TRAMO:  74+000 - 80+000
LONGITUD: /OO M
ANCHO DE CALZADA:

FECHA: QO/ w/%83

Bm

MUESTRA PROGRESIVA

0-59 [FAgoo | 3940

: AREA

T e | CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO | .-
At y Mio | 400 |8e-*0
fadll ) 18539 | a0 [ .3%
U B 9.3 | A6y | 47.78
Evc 1. $.%0 239 | 209
FPC [ s00 [ 090 | 450
£ec I 800 | .99 | joH¢
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L1

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO

TITULO: | Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en el tramo
desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Esquema : 160 ™M
SECTOR:  Desvio Otuzco-Distrito Agallpampa
TRAMO:  74+000 - 80+000 4
LONGITUD:  JOOw 8
ANCHO DE CALZADA: €504 v
FECHA: 20//0]00,
PROGRESIVA A AREA
MUESTRA —=rs B CODIGO |GRAVEDAD| LARGO | ANCHO |, .cor) s
L L Moo | 040 | 9.0
A4 3 J2.20 | »% 4295
Af g 510 q.60 | %0.0
H ¢ o 2-8Bs | 2260
AH | 9.2 2.40 73
FoC A 10-20 9,0 21.00
EPC A G5 2,59 | 2/.53
~ . Joon LAY o 29-5p |1.20 35-40
U-e0 |39+00 | 801000 ——— T "0 T30 T 3545
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Anexo 5. Hojas de célculo del MDR.

FICHA N°01:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\l,“'
, . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: o
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m i < >
Formula:
ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA [ AREA | . AREA %. R A
MUESTRA INICIO EIN TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pm)”~2 15> (Pn)*2| MDR | CONDIC.
AH 3 75.28 9.41 54 2916
AH 3 92.58 11.57 60 3600
u-1 74+000 74+100| 800 AH 2 34.40 4.30 31 961 9023 5
H 1 8.40 1.05 5 25
FPC 1 50.40 6.30 39 1521
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FICHA N°02:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ"“
TITULO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
' distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m ) < —
Férmula:
ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA < AREA %. N A
MUESTRA NICIO EIN | TOTAL | CODIGO | GRAV. |\ ooy o | ExT. Pn (Pn)*2 | ¥(Pn)A2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 7.20 0.30 8 64
FCP 1 5.00 0.63 5 25
u-2 74+100 |74+200| 800 AH 3 34,60 1183 56 3136 6836 17
AH 3 67.65 8.46 51 2601
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AH 2 24.50 3.06 29 841
AH 1 22.25 2.78 13 169
FICHA N°03:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO h\\ll‘__
- . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —>
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
| MUESTRA | PROGRESIVA | | CODIGO | GRAV. | | |  Pn [(Pn)*2]3¥(Pn)*2]| MDR |[CONDIC. |
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AREA AREA %.
INICIO FIN TOTAL AFECTADA | EXT.
H 1 15.00 1.88 5 25
FPC 1 28.50 3.56 20 400
AH 3 72.54 9.07 54 2916
Uu-3 74+200 74+300| 800 AH 3 91.59 11.45 58 3364 7205 15
AH 2 39.14 7.89 22 484
H 1 14.00 1.75 4 16
FICHA N°04:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\"—'
" , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: ) Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m Férmula: < B>

ANCHO DE CALZADA:

MDR=100 - V(3 pn2)
" I |




PROGRESIVA AREA 4 AREA %. n A
MUESTRA INICIO FIN_ | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 6.00 0.75 9 81
FPC 1 4.00 0.50 8 64
AH 3 135.66 16.96 62 3844
u-4 74+300 74+400| 800 AH 3 64.27 8.03 51 2601 7539 13
AH 2 29.75 3.72 30 900
H 1 5.40 0.68 0 0
H 1 21.70 2.71 7 49
FICHA N°05:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO h\\l'_—
" _ Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
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TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m ) < —>
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA - AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN_ | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 3 107.72 13.43 57 3249
AH 3 69.70 8.71 51 2601
AH 2 38.16 4.77 31 961
U-5 74+400 74+500| 800 FCP 1 7.20 0.90 9 81 7292 14
FCP 2 28.00 3.50 20 400
FICHA N°06:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\""
" , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: L
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
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. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m i < >
Foérmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA - AREA %. n A
MUESTRA INICIO FIN_ | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FCP 1 12.00 1.50 11 121
AH 2 35.00 4.38 31 961
FCP 1 30.00 3.75 20 400
U-6 74+500 |74+600| 800 AH 1 20.00 2.50 14 196 2315 51 |REGULAR
H 2 24.50 3.06 13 169
FPC 1 18.00 2.25 18 324
AH 1 17.50 2.19 12 144
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FICHA N°07:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\{"—

, . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.

Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TESISTAS:

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < >
Formula:
ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - (¥ pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA | .- AREA %. A A

MUESTRA INICIO EN 1 ToTAL | COPIGO | GRAV. |\ Lo ~TabA | EXT. Pn (Pn)*2 | ¥(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 3 9156 [11.45 55 3025
FPC 1 4.48 0.56 9 81
AH 3 92.34 |11.54 56 3136

u-7 74+600 |74+700| 800 AH 3 44.80 5.60 48 2304 | 9471 3

AH 2 25.83 3.23 30 900
H 1 8.61 1.08 5 25
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FICHA N°08:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ~\{|i

" _ Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.

. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < >
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \/(an2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA | - AREA %. A A
MUESTRA INICIO FIN TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FCP 1 5.61 0.70 9 81
AH 1 6.00 0.75 9 81
FPC 1 18.00 2.25 9 81
H 1 2.24 0.28 0 0
U-8 74+700 74+800| 800 AH 3 77 49 969 53 5809 6426 19
FCP 1 10.50 1.31 5 25
FCP 1 10.00 1.25 10 100
AH 3 97.58 12.20 57 3249
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FICHA N°09:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\I,—'
" , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: L
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: ) Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < >
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA | .- AREA %. A A
MUESTRA INICIO FIN_ | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FCP 1 10.00 1.25 10 100
Uu-9 74+800 | 74+900| 800 H 1 900 113 5 o5 6816 17
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AH 3 100.45 12.56 57 3249
FCP 1 16.00 2.00 15 225
H 1 2.79 0.35 0 0
AH 3 116.85 14.61 56 3136
FPC 1 6.12 0.77 9 81
FICHA N°10:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\l"“
TITULO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
' distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m ) < —>
Férmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
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PROGRESIVA AREA 4 AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FCP 1 28.00 3.50 20 400
AH 3 60.00 7.50 50 2500
H 1 17.01 2.13 5 25
FCP 1 3.72 0.47 9 81
U-10 74+900 75+000| 800 AH 1 16.24 503 12 144 3393 41 |REGULAR
FCP 1 8.19 1.02 9 81
FCP 1 6.15 0.77 9 81
AH 1 5.88 0.74 9 81
FICHA N°11.:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ‘“‘
' . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m

LONGITUD: 100 m Férmula: < —>
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ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - (3.pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA 4 AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)~2| 5 (Pn)*2| MDR | CONDIC.
FPC 1 16.80 2.10 18 324
AH 1 4.95 0.62 9 81
FPC 1 10.15 1.27 10 100
H 2 29.40 3.68 13 169
Uu-11 75+000 |75+100| 800 FPC 1 14.00 175 12 144 5168 28
AH 3 82.40 10.30 58 3364
H 1 12.00 1.50 5 25
AH 2 36.00 4.50 31 961
FICHA N°12:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\I,—‘
- . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
, Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
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TRAMO: 74+000 - 80+000

Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —>
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA - AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 2 29.23 3.65 30 900
FPC 1 20.30 2.54 18 324
H 2 32.00 4.00 15 225
FPC 1 8.00 1.00 9 81
U-12 75+100 75+200| 800 AH 1 11.20 1.40 10 100 1980 55 MALO
AH 1 18.00 2.25 13 169
FPC 2 5.60 0.70 9 81
FPC 1 10.92 1.37 10 100
FICHA N°13:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\"_

TiTULO:

Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
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_ Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m i < >
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \/(anZ) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA . AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 2 37.51 4.69 31 961
AH 2 24.69 3.09 14 196
FPC 1 4.50 0.56 9 81
H 1 7.35 0.92 5 25
U-13 75+200 75+300| 800 AH 2 25.35 3.17 14 196 1711 58 MALO
FPC 1 5.95 0.74 9 81
BP 1 5.61 0.70 3 9
AH 1 10.56 1.32 9 81
FPC 1 3.90 0.49 9 81
FICHA N°14:

| lhﬁ‘“l—ﬂ
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

' . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPIl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —>
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \/(Xan) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA ' AREA %. n A

MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 3 33.15 11.64 56 3136
H 1 14.03 1.75 5 25
AH 3 57.35 7.17 50 2500
AH 3 44.33 5.54 49 2401

U-14 75+300 75+400| 800 AH 5 3906 188 31 361 9023 5
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FICHA N°15:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO i\\"‘“
. , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000

LONGITUD: 100 m

Esquema: 100 m

A
N

Foérmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100—\/(an2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA " AREA %. n A

MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 11.04 1.38 10 100
FCP 1 5.94 0.74 8 64
AH 2 30.75 3.84 30 900

U-15 75+400 75+500| 800 v 5 33.60 220 16 506 2310 51 |REGULAR

AH 1 11.18 1.40 10 100
AH 2 24.60 3.08 29 841
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[EEN

5.64
5.00

0.71
0.63

BP
AH 1

FICHA N°16:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\"_
- . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < >
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA | .- AREA %. A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 25.83 3.23 31 31
U-16 75+500 |75+600| 800 v 1 775 097 5 5 35.51 40 |REGULAR
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H 1 5.21 0.65 0 0
AH 1 10.29 1.29 9 9
AH 1 12.40 1.55 10 10
BP 1 23.71 2.96 4 4
AH 1 8.61 1.08 8 8
AH 3 55.00 6.88 48 48

FICHA N°17:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\I"—‘
- . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000

!_ONGITUD 100 m

ANCHO DE CALZADA:
FECHA: 18/10/2023

8m

Férmula:
MDR=100 - V(3 pn2)

Esquema: 100 m

A
N
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PROGRESIVA AREA 4 AREA %. A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2{>(Pn)*2| MDR | CONDIC.
AH 3 12.80 58 58 3364
H 2 4.30 10 10 100
FPC 1 0.89 9 9 81
uU-17 75+600 |75+700| 800 3545 40 [REGULAR
FICHA N°18:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\ﬁl“‘
0 , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m

LONGITUD: 100 m Formula: < >

MDR=100 - V(¥ pn2)
ANCHO DE CALZADA:  8m ﬁ I 8m




PROGRESIVA AREA < AREA %. A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)~2|>(Pn)*2| MDR | CONDIC.
FPC 1 4.16 0.52 7 49
AH 3 46.50 5.81 48 2304

FPC 1 5.88 0.74 7 49

H 1 11.00 1.38 5 25
U-18 75+700 |75+800| 800 AH 1 5318 500 19 361 2933 45 |REGULAR

AH 1 6.96 0.87 8 64

AH 1 7.60 0.95 9 81

FICHA N°19:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\ﬁl_
. , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: L
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
, Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
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TRAMO: 744000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —>
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \/(anZ) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA AREA , AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pm”2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
H 1 4.80 0.60 0 0
H 1 4.29 0.54 0 0
FPC 1 3.60 0.45 9 81
AH 3 57.96 7.25 50 2500
U-19 75+800 75+900| 800 AH 3 59.80 7.48 52 2704 |5593 25
H 1 8.19 1.02 5 25
FPC 1 11.48 1.44 11 121
FPC 1 8.00 1.00 9 81
FPC 1 9.02 1.13 9 81
FICHA N°20:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO i\\ll‘—‘
, . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: L
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair
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| | ] Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m > >
Férmula:
ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 18/10/2023
PROGRESIVA | AREA | .. AREA %. A A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pm)”~2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 1.68 0.21 0 0
AH 3 111.54 13.94 58 3364
FPC 1 1.96 0.25 0 0
H 1 15.30 1.91 5 25
U-20 75+900 |76+000| 800 AH 2 31.09 3.89 30 900 |4770 30
FPC 1 11.25 141 9 91
FPC 1 27.60 3.45 20 400
AH 2 36.40 4.55 31 961
FICHA N°21:
‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO } &l'
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" _ Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
_ Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000
LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA: 8m

Férmula:

MDR=100 - V(3 pn2)

Esquema:

100 m

P
<«

I8m

FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA - AREA %.
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AEECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2| MDR | CONDIC.
FPC 1 28.00 3.50 20 400
AH 2 24.80 3.10 15 225
FPC 1 6.30 0.79 7 49
FPC 1 24.80 3.10 20 400
u-21 76+000 |76+100| 800 H 1 12.00 1.50 5 25 |1864 56 |REGULAR
AH 1 3.08 0.39 0 0
FPC 1 19.80 2.48 18 324
AH 1 3.10 0.39 0 0
FPC 1 32.00 4.00 21 441
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FICHA N°22:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

&

Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al

TITULC: distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m i < >
Foérmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA - AREA %. n A
MUESTRA NICIO FIN | TOTAL | CODIGO | GRAV. |\ oty o | ExT. Pn (Pn)*2 | ¥(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 8.20 1.03 9 81
FPC 1 3.12 0.39 0 0
uU-22 76+100 76+200| 800 AH 1 4.00 0.50 6 36 |3306 42 |REGULAR
AH 1 1.68 0.21 0 0
H 1 2.42 0.30 0 0
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FPC 1 5.60 0.70 8 64
FPC 1 6.00 0.75 8 64
AH 3 79.80 9.98 55 3025
FPC 1 4.59 0.57 6 36

FICHA N°23:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ]‘—‘
. , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —>
Formula:
ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA | .- AREA %. A A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
U-23 76+200 |76+300| 800 AH 2 37.51 4.69 391 961 8731 7
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AH 3 69.27 8.66 51 2601
FPC 1 4.50 0.56 9 81
H 1 7.35 0.92 5 25
AH 3 49.60 6.20 49 2401
FPC 1 5.95 0.74 9 81
BP 1 5.61 0.70 0 0
AH 1 56.24 7.03 50 2500
FPC 1 3.90 0.49 9 81

FICHA N°24:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\T
" _ Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000

Esquema: 100 m

A
v

LONGITUD: 100 m )
Formula:

ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - V(¥ pn2)
FECHA: 19/10/2023

144




PROGRESIVA AREA - AREA %. A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 3 71.69 8.96 53 2809
AH 3 68.51 8.56 51 2601
AH 3 66.42 8.30 51 2601
U-24 76+300 76+400| 800 8011 10
FICHA N°25:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO h\\l'ﬂ
' . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: L
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR:

TRAMO:

Desvio Otuzco - Agallpampa

74+000 - 80+000

Esquema:

100 m
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LONGITUD: 100 m < >
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA < AREA %. N A

MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 16.00 2.00 15 225
FPC 1 8.00 1.00 9 81
AH 3 54.56 6.82 49 2401
AH 2 39.06 4..88 22 484

U-25 76+400 |76+500| 800 AH 2 36.08 451 21 441 3811 38
FPC 1 6.48 0.81 7 49
H 1 3.20 0.40 0 0
FPC 1 9.00 1.13 9 9
FPC 1 6.00 0.75 7 7
FICHA N°26:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\l,‘_"
TITULO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6 Otuzco al
' distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair
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| | Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m > >
Férmula:
ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - \(3pn2) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA | AREA | .. AREA %. A A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pm)”2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 1 87.50 10.94 64 4096
AH 1 3.41 0.43 8 64
AH 3 16.20 2.03 11 121
FPC 2 9.00 1.13 9 81
U-26 76+500 |76+600| 800 FPC 2 8.10 1.01 9 81 4528 33
BP 1 3.72 0.47 2 4
AH 1 2.80 0.35 0 0
AH 1 2.80 0.35 0 0
AH 1 10.00 1.25 9 81
FICHA N°27:
‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘ &l'
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" _ Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: L
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —>
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \/(anZ) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA < AREA %.
MUESTRA INICIO EIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pm)”2 15> (Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 7.29 0.91 9 81
FPC 1 21.00 2.63 17 289
H 1 4.86 0.61 0 0
AH 3 74.06 9.26 51 2601
uU-27 76+600 76+700| 800 FPC 1 31.00 3.88 21 441 7992 10
FPC 1 13.50 1.69 14 196
FPC 1 12.00 1.50 12 144
AH 3 41.02 5.13 44 1936
AH 3 51.34 6.42 48 2304
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FICHA N°28:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (S

. , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.

. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —>
Foérmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \/(anZ) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA , AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2| MDR | CONDIC.
FPC 1 7.00 0.88 7 49
FPC 1 5.40 0.68 5 25
AH 1 9.30 1.16 9 81
U-28 76+700 76+800| 800 H 1 220 053 0 0 2421 50 |REGULAR
AH 1 11.70 1.46 10 100
AH 3 40.00 5.00 45 2025
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AG 1 13.12 1.64 10 100
BP 1 9.00 1.13 4 16
H 1 9.00 1.13 5 25

FICHA N°29:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\”-'
" _ Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m

LONGITUD

100 m

ANCHO DE CALZADA: 8m

Férmula:

MDR=100 - V(3 pn2)

A
v

ISm

FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA | - AREA %. A A
MUESTRA INICIO | FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. | \cecrapa | EXT. Pn (Pn)*2 | ¥(Pn)*2| MDR | CONDIC.
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AH 1 14.10 1.76 10 100

AH 2 32.37 4.05 30 900

H 3 42.78 5.35 29 841

FPC 1 12.19 1.52 11 121
U-29 76+800 |76+900| 800 FPC 1 4.50 0.56 7 49 2092 54 |REGULAR

FPC 1 10.40 1.30 9 81

FICHA N°30:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\I"—‘
- . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000

!_ONGITUD 100 m

ANCHO DE CALZADA:
FECHA: 19/10/2023

8m

Esquema: 100 m

A
N

Férmula:
MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
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PROGRESIVA AREA - AREA %. N A

MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.

FPC 1 12.60 1.58 11 121

AH 3 43.05 5.38 48 2304

H 1 22.80 2.85 7 49

AH 2 35.52 4.44 21 441
U-30 76+900 |[77+000| 800 FPC 1 21.00 2.63 18 324 3563 40 |REGULAR

FPC 1 21.53 2.69 18 324

FICHA N°31:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ'_
. , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000

LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA:

8m

Esquema: 100 m

Formula: <




PROGRESIVA AREA - AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 3 60.90 7.61 50 2500
AH 3 55.80 6.98 49 2401
AH 3 42.16 5.27 43 1849
FPC 1 24.80 3.10 20 400
U-31 77+000 77+100| 800 H 1 12.00 1.50 5 25 7175 15
FICHA N°32:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\I,—"
" , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
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TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA - AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2 | >(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 8.20 1.03 9 81
AH 3 46.15 5.77 46 2116
AH 3 52.65 6.58 49 2401
AH 3 67.20 8.40 51 2601
U-32 77+100 77+200| 800 FPC 1 5.60 0.70 8 64 7363 14
FPC 1 6.00 0.75 8 64
FPC 1 4.59 0.57 6 36
FICHA N°33:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO h\\l'_—
. . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: o
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.

154




Blas Reyes, Anderson Aldair

TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m i < —>
Foérmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA - AREA %. n A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 4.50 0.56 9 81
H 1 7.35 0.92 5 25
AH 2 35.49 4.44 22 484
FPC 1 5.95 0.74 9 81
U-33 77+200 |77+300| 800 BP 1 6.63 0.83 2 4 2909 46 |REGULAR
AH 3 44.40 5.55 47 2209
FPC 1 4.06 0.51 5 25
FICHA N°34:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L L
' . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < >
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA | .- AREA %. A A
MUESTRA INICIO FIN_ | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)~2 | ¥(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 3 80.85 10.11 49 2401
H 1 4.80 0.30 0 0
FPC 1 5.58 0.70 6 36
FPC 1 4.24 0.53 2 4
U-34 77+300 77+400| 800 FPC 1 30.00 3.75 20 400 2841 46 |REGULAR

156




FICHA N°35:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁﬁ'

" _ Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: L
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m ) < >
Férmula:
ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA | AREA %. R A
MUESTRA NICIO EIN | TOTAL | COPIGO | GRAV. |\ L crapa | EXT. Pn (Pn)*2 | 5(Pn)A2 | MDR | CONDIC.
AH 3 42.16 5.27 44 1936
AH 2 37.74 4.72 21 441
U-35 77+400 |77+500| 800 H 1 66 0.83 5 5 2592 | 49 |REGULAR
H 1 18.60 2.33 6 36
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FPC 1 6.48 0.81 7 49
FPC 1 9.00 1.13 9 81
FPC 1 6.00 0.75 7 49
FICHA N°36:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ~\ﬁ|‘—‘
" , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: .
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —>
Férmula:
ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 19/10/2023
| MUESTRA | PROGRESIVA | |CODIGO| GRAV. | | |  Pn  [(Pn)*2]>(Pn)*2| MDR | CONDIC. |
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AREA AREA %.
INICIO FIN TOTAL AFECTADA | EXT.
H 3 63.70 7.96 37 1369
H 3 52.40 6.55 30 900
H 2 25.11 3.14 8 64
FPC 1 24.70 3.09 20 400
U-36 77+500 77+600| 800 FPC 2 1.00 0.13 0 0 2733 47 |REGULAR
BP 1 7.75 0.97 0 0
FICHA N°37:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\"_
- . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: o
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000

Esquema: 100 m
LONGITUD

100 m Férmula:
MDR=100 - V(3 pn2)

ANCHO DE CALZADA:  8m _I 8m




PROGRESIVA AREA . AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2| MDR | CONDIC.
FPC 1 7.29 0.91 9 81
FPC 1 21.00 2.63 17 289
H 1 4.86 0.61 2 4
AH 3 74.06 9.26 53 2809
u-37 77+600 |77+700| 800 AH 3 49.11 6.14 49 2401 8084 10
AH 3 63.42 7.93 50 2500
FICHA N°38:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\l,‘“"
" _ Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000

Esquema:

100 m
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LONGITUD: 100 m < >
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA < AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 5.40 0.68 5 25
AH 3 45.85 5.73 46 2116
H 1 4.62 0.58 2 4
AH 3 67.47 8.43 51 2601
U-38 77+700 |77+800| 800 AH 3 40.00 5.00 45 2025 9286 4
AH 3 56.40 7.05 50 2500
H 1 9.00 1.13 5 25
FICHA N°39:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\"‘_‘
TITULO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
' distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair
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Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < >
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \/(anZ) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA AREA p AREA %. A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 3 33.30 7.96 31 961
AH 3 32.37 6.55 30 900
H 2 46.92 3.14 30 900
FPC 1 12.19 3.09 11 121
U-39 77+800 77+900| 800 FPC 2 3.87 0.13 0 0 2963 46 |REGULAR
FPC 1 8.25 0.97 9 81
FICHA N°40:
‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘ i\l'
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TiTULO:

distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.

Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al

TESISTAS:

Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m ) < —>
Férmula:
ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - V(Y pn2) I 8m
FECHA: 19/10/2023
PROGRESIVA | AREA | .. AREA %. R A
MUESTRA INICIO FIN TOTAL CODIGO | GRAV. AEECTADA | EXT. Pn (Pm)”2 1> (Pn)*2| MDR | CONDIC.
FPC 1 9.00 1.13 9 81
H 2 39.55 4,94 18 324
H 2 32.04 4.01 17 289
H 1 22.80 2.85 6 36
U-40 77+900 78+000| 800 AH 3 61.49 7.69 50 2500 3554 40 |REGULAR
AH 1 21.00 2.63 18 324
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FICHA N°41:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S

. , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.

. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: ) Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —>
Foérmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \/(anZ)
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA ' AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 3 55.80 6.98 49 2401
AH 3 64.80 8.10 51 2601
AH 2 33.00 4.13 31 961
U-41 78+000 78+100| 800 H 5 33.20 215 16 256 7479 14
H 1 3.08 0.39 0 0
H 1 19.80 2.48 6 36
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FPC

[EEN

21.76

2.72

18

324

FPC

24.00

3.00

30

900

FICHA N°42:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\I,*_'
" _ Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: L
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
_ Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m ) ) >
Férmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA | .- AREA %. A A
MUESTRA NICIO EIN 1 TOTAL | CODIGO | GRAV. |\ Lo~ | ExT. Pn (Pn)*2 | S(Pn)*2| MDR | CONDIC.
U-41 78+000 78+100| 800 AH 3 55.80 6.98 49 2401 7479 14
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AH 3 64.80 8.10 51 2601

AH 2 33.00 4.13 31 961
H 2 33.20 4.15 16 256
H 1 3.08 0.39 0 0
H 1 19.80 2.48 6 36

FPC 1 21.76 2.72 18 324

FPC 1 24.00 3.00 30 900

FICHA N°43:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\""
TITULO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
’ al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m

A
v

LONGITUD: 100 m )
Formula:

ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - V(¥ pn2)
FECHA: 20/10/2023
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PROGRESIVA AREA . AREA %. A A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.

AH 3 43.71 5.46 48 2304

AH 3 54.69 6.84 49 2401

FPC 1 4.50 0.56 9 81
H 1 7.35 0.92 3 9

U-43 78+200 |78+300| 800 H 2 25.35 3.17 9 81 5063 28

FPC 1 5.95 0.74 9 81
H 1 5.61 0.70 0 0
H 1 10.56 1.32 5 25

FPC 1 3.90 0.49 9 81

FICHA N°44:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\""
" . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: L
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
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LONGITUD: 100 m

v

A

Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA < AREA %. n A
MUESTRA INICIO FIN_ | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
H 1 2.64 0.33 0 0
H 3 96.60 12.08 40 1600
FPC 1 4.68 0.59 7 49
AH 3 91.00 11.38 49 2401
U-44 78+300 |78+400| 800 FPC 1 5.12 0.64 8 64 7851 11
AH 1 5.88 0.74 6 36
AH 3 47.97 6.00 49 2401
FPC 2 25.00 3.13 20 400
AH 2 32.00 4.00 30 900
FICHA N°45:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\"‘“—'
TITULO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
' al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair
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Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
!_ONGITUD 100 m , < >
' Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA [ AREA | .- AREA %. A A
MUESTRA INICIO FIN TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pm”2|>(Pn)*2| MDR | CONDIC.
FPC 1 16.00 2.00 15 225
FPC 2 8.00 1.00 9 81
H 3 54.56 6.82 31 961
H 2 35.65 4.46 28 784
U-45 78+400 78+500| 800 FPC 1 23.31 291 17 289 4142 35
H 3 56.11 7.01 31 961
H 3 43.40 5.43 29 841
FICHA N°46:

|

& |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: ] Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
!_ONGITUD 100 m < A'
- Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \(3pn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA . AREA %. N A
MUESTRA INICIO EIN 1 ToTAL | CODIGO | GRAV. |\ o nrhon | Excr Pn (Pn)*2| ¥ (Pn)*2| MDR | CONDIC.
FPC 1 2.25 0.28 0 0
FPC 2 30.00 3.75 20 400
H 2 15.72 1.97 6 36
AH 1 9.80 1.23 9 81
U - 46 78+500 |[78+600| 800 AH 3 73.10 9.14 53 2809 3326 42 |REGULAR
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FICHA N°47:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L
' . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco
TITULO: o
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000

LONGITUD: 100 m

Esquema:

100 m

P
<«

Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100—\/(zpn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA , AREA %. N A

MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 4.59 0.57 0 0
FPC 2 21.00 2.63 17 289
H 2 4.86 0.61 0 0

U -47 78+500 78+600| 800 AH 1 55 66 6.96 29 5201 3536 41 |REGULAR

FPC 3 31.00 3.88 21 441
H 4.46 4.46 18 324
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AH

1.79

1.79

81

FICHA N°48:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\”-'
, . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: -
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m ) < >
Férmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA | - AREA %. A A
MUESTRA NICIO EIN 1 TOTAL |CODIGO | GRAV. |\ Lot oa [ X Pn (Pn)*2| 5 (Pn)*2 | MDR| CONDIC.
U-48 78+600 [78+700| 800 HL 1 9.00 1.13 5 25 2409 50 |REGULAR
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AH 1 11.70 1.46 10 100
AH 3 40.00 5.00 45 2025
AH 1 13.12 1.64 10 100
FPC 1 7.00 0.88 7 49
FPC 1 5.40 0.68 5 25
AH 1 9.30 1.16 9 81
H 1 4.20 0.53 2 4

FICHA N°49:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\I"—‘
' ) Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: L
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000

LONGITUD: 100 m
ANCHO DE CALZADA:
FECHA: 20/10/2023

8m

Férmula:
MDR=100 - V(3 pn2)

Esquema:

100 m

A
N
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PROGRESIVA AREA - AREA %. A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 3 43.40 5.43 49 2401
AH 2 38.75 4.84 32 1024
H 2 30.00 3.75 9 81
H 1 21.39 2.67 6 36
U-49 78+700 |78+800| 800 FPC 1 4.50 0.56 7 49 3672
FPC 1 10.40 1.30 9 81
FICHA N°50:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\I"—‘
- . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: o
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m

LONGITUD: 100 m Formula: <1 —>
MDR=100 - V(3 pn2)

ANCHO DE CALZADA:  8m _I 8m




PROGRESIVA AREA . AREA %. A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|3>(Pn)*2| MDR | CONDIC.
AH 3 64.05 8.01 51 2601
AH 3 68.04 8.51 53 2809
H 3 60.80 7.60 32 1024
AH 2 26.97 3.37 30 900
U-50 78+900 |79+000| 800 H 2 38.75 4.84 19 361 7695 12
FICHA N°51:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\"—'
' . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: L
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
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TRAMO:

74+000 - 80+000

Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —>
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA - AREA %. N A

MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 3 87.50 10.94 64 4096
AH 1 3.41 0.43 8 64
AH 1 16.20 2.03 11 121
FPC 1 9.00 1.13 9 81

U-51 79+000 |79+100| 800 FPC 1 8.10 1.01 9 81 4528 32
BP 1 3.72 0.47 2 4
AH 1 2.80 0.35 0 0
AH 1 2.80 0.35 0 0
AH 1 10.00 1.25 9 81
FICHA N°52:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\""
. . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: o
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
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) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < —
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA , AREA %.

MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 87.50 1.03 9 81
FPC 1 3.41 0.39 0 0
AH 1 16.20 0.50 6 36
AH 1 9.00 0.21 0 0

U-52 79+100 79+200| 800 FPC 1 8.10 1.50 12 144 3711 39

AH 1 3.72 2.60 17 289
AH 1 2.80 1.53 10 100
AH 3 2.80 9.98 55 3025
FPC 1 10.00 0.57 6 36

FICHA N°53:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S

. , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: o
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
) Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < >
Féormula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \/(an2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA < AREA %.
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2| MDR | CONDIC.
AH 3 88.20 11.03 55 3025
AH 3 60.16 7.52 50 2500
FPC 1 4.50 0.56 9 81
H 1 7.35 0.92 5 25
U-53 79+200 79+100| 800 AH 3 55.35 6.92 48 2304 8187 10
FPC 1 5.95 0.74 9 81
BP 1 5.61 0.70 3 9
AH 1 10.56 1.32 9 81
FPC 1 3.90 0.49 9 81
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FICHA N°54:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L
" _ Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
, Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m ) < >
Férmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA - AREA %. n A
MUESTRA NICIO EIN | TOTAL | CODIGO | GRAV. |\ ooy o | exT. Pn (Pn)*2| ¥ (Pn)*2| MDR | CONDIC.
FPC 1 4.68 0.59 7 49
AH 1 3.40 0.43 0 0
U-54 79+300 |79+400| 800 AH 1 651 081 7 29 2767 47 |REGULAR
FPC 1 5.12 0.64 8 64
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H 1 5.88 0.74 2 4
H 3 66.42 8.30 51 2601
FICHA N°55:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ,‘—‘
" , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6é Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m ) < —>
Férmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
| MUESTRA | PROGRESIVA | | CODIGO| GRAV. | | | Pn [(Pn)*2]|¥(Pn)*2| MDR| CONDIC. |
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AREA AREA %.
INICIO FIN TOTAL AFECTADA | EXT.

AH 1 23.56 2.95 14 196

AH 2 39.06 4.88 31 961

AH 1 23.31 2.91 17 289

FPC 1 9.00 1.13 9 81
U-55 79+400 |79+500| 800 H 1 3.20 0.40 1 1 1834 57 |REGULAR

FPC 1 16.00 2.00 15 225

FPC 1 8.00 1.00 9 81

FICHA N°56:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\"_
. , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: o
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvié Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m

LONGITUD: 100 m Férmula: < >

MDR=100 - V(3 pn2) g
ANCHO DE CALZADA:  8m _ I m




PROGRESIVA AREA 4 AREA %. A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 28.00 3.50 20 400
AH 3 55.80 6.98 50 2500
FPC 1 6.30 0.79 7 49
FPC 1 24.80 3.10 20 400
U -56 79+500 |79+600| 800 H 1 12.00 1.50 5 25 3374 41 |REGULAR
FICHA N°57:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\"_
' . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: L
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
. Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
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TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
!_ONGITUD 100 m , < >
' Formula:
ANCHO DE CALZADA:  8m MDR=100 - V(3 pn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA - AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2| MDR | CONDIC.
H 1 4.86 0.61 0 0
AH 3 74.06 9.26 53 2809
AH 2 35.67 4.46 31 961
AH 1 12.24 1.53 10 100
U-57 79+600 |[79+700| 800 H 2 28.60 3.58 13 169 5560 25
H 3 75.90 9.49 39 1521
FICHA N°58:
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ‘\\""
. . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: L
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair
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Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m < >
Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \/(anZ) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA i AREA %. N A
MUESTRA INICIO FIN | TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pn)*2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 7.00 0.88 7 49
FPC 1 5.40 0.68 5 25
AH 1 9.30 1.16 9 81
H 2 4.20 0.53 2 4
U-58 79+700 79+800| 800 AH 1 11.70 1.46 10 100 2409 51 |REGULAR
AH 3 40.00 5.00 45 2025
AH 1 13.12 1.64 10 100
H 1 9.00 1.13 5 25
FICHA N°59:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

-
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, . Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al
TITULO: L
distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.

_ Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)

SECTOR: Desvio Otuzco - Agallpampa
TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
LONGITUD: 100 m i < —>
Férmula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - \/(anZ) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA p AREA %. N A
MUESTRA INICIO EIN TOTAL CODIGO | GRAV. AFECTADA | EXT. Pn (Pm”2|>(Pn)*2 | MDR | CONDIC.
AH 3 56.40 7.05 45 2025
AH 3 71.37 8.92 49 2401
H 3 42.78 5.35 29 841
FPC 1 12.19 1.52 11 121
U-59 79+800 79+900| 800 FPC 1 4.50 0.56 7 49 5518 26
FPC 1 10.40 1.30 9 81
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FICHA N°60:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO i:l\—'—
" , Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco
TITULO: L
al distrito Agallpampa- Otuzco, 2023.
_ Blas Reyes, Anderson Aldair
TESISTAS: Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
SECTOR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TRAMO: 74+000 - 80+000 Esquema: 100 m
!_ONGITUD 100 m < .
: Formula:
ANCHO DE CALZADA: 8m MDR=100 - V(¥ pn2) I 8m
FECHA: 20/10/2023
PROGRESIVA AREA | - AREA %.
MUESTRA INICIO EIN 1 ToTAL | COPIGO | GRAV. |\ ot oa | Excr Pn (Pn)*2 |3 (Pn)*2 | MDR | CONDIC.
FPC 1 12.60 1.58 11 121
AH 3 43.05 5.38 48 2304
AH 2 32.04 4.01 30 900
H 1 22.80 2.85 7 49
U-60 79+900 |80+000| 800 AH 1 12.47 1.56 10 100 4735
FPC 1 21.00 2.63 18 324
FPC 1 21.53 2.69 18 324
AH 2 35.40 4.43 18 324
AH 2 33.75 4.22 17 289
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Anexo 6. Fichas de recoleccion de datos N.° 2, vacia.

vore [

TIPO DE PAVIMENTO |:|
AFIRMADO |:|
BASE GRANULAR |:|
BASE AFIRMADA |:|

TRATAMIENTO MONOCAPA |:|
CARPETA EN FRIO |:|
CARPETA EN CALIENTE |:|

RECAPEO ASFALTICO |:|

SELLO [ ]

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHA DE RECOLECCION DE DATOS)
ENSAYO: TESISTAS:
LUGAR: CARRIL:
FECHA:
aswon{ ] sectorR [ ]
1 2 3 5 6 7 8 9 10

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OBSERVACIONES :
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Anexo 7. Fichas de recoleccion de datos N.° 2 para el IRI, llenas.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | i)

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Internacional (IRI) Reyes Salinas, Yherson Mayky

LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa CARRIL: ~ Dochy [ Joclh Doverha )

FECHA _ ¢ /j0 /o3

eNsaYoNs[ 1 |  SECTOR: HORA: [/ 00,

1 2 3 4 5 66 7 8 9 10

1 [ 332322 [z2a [23 [23 [22 [24[3> | 3¢ | TIPO DE PAVIMENTO []
2 14 116 |25|2¢ |2¢|zol2z |z2ulzt |29

3|3 | 34|33 |28 24]2s 2222|212 | AFIRMADO []
4 (3) 22133122 |34 032 |30]|28 (2% |25

S 13413412216 /6 |25 |27 23 |)8 | /q | BASEGRANULAR []
6 123(20 (23 |30]32]24|28]|24]28 |25

Tlzzl)e 1810822 12420 |22 |24 | 24 | BASE AFIRMADA []
8 (23 |2¢ |2¢ |34 |22 |26 |3 |32 |37 |33

9 1243 |33132 |ze |22 |39 |40 41| /g | TRATAMIENTO MONOCAPA | ]
10092 g4l 22 | 30|36 | 3232 38| 25| 22

M[(24]22 ]2z 22321213517 |20 | cARPETAENFRIO []
1236 |39l 2¢ | 363832123 [/2 /9 |2t

13 3234 32 [2a {2425 ze [ 24| 2z¢ | 27 | CARPETA EN CALIENTE
14| 73125104 | 28] 26 | 25| 2325 |22 |21

16| 23[2q|26]20] 13| 1425 ]2¢[2% |24 | RECAPEOASFALTICO [ ]
1812|125 {29030 |29 |21 | 332121 ]2¢

172434 30 [ 33] 3¢ [ 3t 33| 28|24 [2( | sELLO ]
18120 % | 32| %2 234 |22 | 34 22| 26 | 22

19| % |22 |22 22|31 | 20| 23|26]22]30

20 25 23] e | 22132 ]36l38 [uo 4 4/

OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |y

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky
sz"chﬂ /*'ﬂt 4 n"r'/‘ld \

LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agalipampa CARRIL:
FECHA _ 17/ 10/23
ENSAYON[ 7 |  SECTOR:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11% | 34|24 [38 1311353 |4 )32s] 32
2129133035 (35 |32 |4 |36 | %0 |22] 32
3129 (232l )28 129 |28 |3 ]|34[33(3z
4 | 16 (20 |24 |25 [2a |26 |24 |25 ]| 26| 26
632133 12a0)a |1f (22|20 l2¢6 |22 |28
628353 (36 [3¢ 332413330 |28
T122 126128131 136136140132]|36]35
8 |36|2al372 |33 [33[33[22]|2u4]|28 |26
912¢ 133135122 [24{92 28|31 ]32]33
1012¢)31 13322 |24[22 |36 |2¢ |20 |2Y
M2 22126 12¢178125 |24 25]M |26
12130 (74 |24 | 2¢ |12 |23 12925 |25 |24
1324 (22126 |28 36126 1,32 123125 1/4
14(2¢ | 2912221 |24 |22 )3 | 22]725 ] 24
16(149 123 |18 [2¢6 |2u | 28 |22 ] 38 | 22 | 2¢
162229 |24 |75 |2% |26 {2¢ |12 [ 14 |20
1725 122124 | z8 136 {28 [ 20| 23] 25 |22
1832 | 2¢ | 23| 2225123 20] 24|31 13¢
19002 13412312625 [ 1% [23[30 |2¢]24
20| 20 {23 ( 16 | 22108 1241 21]22 |30 |32
OBSERVACIONES :

HORA:

TIPO DE PAVIMENTO []
AFIRMADO []
BASE GRANULAR ]
BASE AFIRMADA L]

TRATAMIENTO MONOCAPA | |
CARPETA EN FRIO []
CARPETAEN CALIENTE  [<]

RECAPEO ASFALTICO []

SELLO []
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |y

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: Indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

LUGAR: Desvié Otuzco - Agallpampa
FECHA |7/l /23
7 T

ENSAYONS[ 3 |  SECTOR

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

CARRIL:

Reyes Salinas, Yherson Mayky

:)ﬂa(%d /Hw”a Dﬁf‘t}‘d\

L | F4tigo =~ S5 b200 HORA: |/[:33a

1 2 3 4 5 6 74 8 9 10
1 (20 |26 |24 3¢ [2¢ |26 |33 [ 24|25 | 37 | PO DEPAVIMENTO ]
2 (25 %5 [uz | 4p [37 [35[33 [30 [3% |36
3135 1z3 |22 |46 |44 | 3+ |22 | 34 | >/ |43 | AFIRMADO D
4 |y |y |34 ]34[34 |4 [33]39]75 |33
53931 [us [uz [2¢ [ 35 {12 |34 | 46 | 44 | BASE GRANULAR (]
6 [ 26 |44 | Yz |4¢ |32 |35 |34 |43 | %5 | 3¢
7122222513624 321 3 23 [24 | ;. | BASE AFIRMADA (]
8 (2824 |29 |23 | 20 |27 [ 22 | 30|32 |23
9 (74 |32 [ 30 | 40| 3¢ |39 | 33 | 2¢ | 2¢ | 25 | TRATAMIENTO MONOCAPA [ |
10 (3p |32 | 3329 |24 |28 |20 | 27| 29| 20
M2¢ [ z2al 35l 2¢ 1321435122132 ] 30 | CARPETAENFRIO []
1225 |72 |23 |24 | 25|30 |45 | 3u |22 | /¢
1314 128 193 (23 1)9 {25 32| 2¢]32 |72 | CARPETAEN CALIENTE
14 /2 119 135 |42 | 92 |44 [ 31 [35 |22 |30
15|79 |74 |32 1 32| 3 |47 | 3¢ [ 4 [35 |23 | RECAPEO ASFALTICO []
16 oy |39 |27 |39 [ 3¢ |42 [35 |32 |4 |%
17027 | 30 | 2% [2¢ [33 |34 |32 |35 |3, [33 |SELLO ]
18|40 | 2¢ |24 |24 |33 |2c | 22| 2¢ |40 [%e
194z |32 | 24 |33 | 3a |42 [ 46 |93 |28 |4
20 92 132 | 35 3¢ |40 [ 35 192 13¢ [ 233 ]34
OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Internacional (IRI) Reyes Salinas, Yherson Mayky
LUGAR: Desvid Otuzco - Agallpampa CARRIL: :_Q,[ ) Uﬁf//“ Dovecha )

FECHA:  J3/10 /o5

ENSAYON?[ 4 | SECTOR: [f5200—=#5+ 400 HORA: (1720 «

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 24|23 24| 3 |30 [34 |21 |24 ] 22 | 20 | TPODEPAVIMENTO []
2 2 37034 [35]2¢ (36 |35 132] 3 |34
3 |32 (24 | 3¢ 134028 38 | 3¢ | %0 |24 | 27 | AFIRMADO []
4 122 | 3334 |23 3 [39]34] 23253
5 (35 | 32 [4p | 33 |24 [ 2¢ | 34] 36 | 30 | 3y | BASE GRANULAR []
6 |30 |25 |26 ]29 |25 |23 ]28|3)[34]25
7 (23 25 |22 [ 3¢ 32 [ 35 (2225 |25 | 21 | BASEAFIRMADA []
8 |20 |35 (%4 |29 |32 36|30 | 35[33 | 2¢
9 |24 | 22 |24 |35 | 32 [ 3¢ [ 3¢ [ 32 | 34 | 34 | TRATAMIENTO MONOCAPA | |

10 32 | 34 |30 | 4 | 38| 2¢| 38|34 |27 | 28
M| 32024 |22 3¢ | 30|34 ]3¢ |22 |24 | ,q4 | CARPETAENFRIO []
12|22 {73 134030 l2elap |4 | 39]23 |22
1826 |2, |2, |34 [25 | 30| 42| 2¢ |22 | 22 | cCARPETA EN CALIENTE
14| 33 (241371 221301343325 22]ze
15[ 34 | o [ 39 [ 33 |24 | 3¢ | 2¢ |74 [ 25 | 22 | RECAPEO ASFALTICO [ ]

18 ) 35 [ 31124 l2alze 2830 |32 |32 |2
7021 | 35132 136 | 3233|312 [32 | 39]|8ELLO ]
18234 [ 2¢123 129 |32 03¢ |32 12310 [4¢ ]2

+ 136 | 3¢ (35122 |26 g

19 72 32 |2

Z¢
20| 24 | 33 M 131136 %

vl

Ao}
N
A

OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARAMEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

[ }‘I)Dc//a ")51 .fléu.\

LUGAR: Desvié Otuzco - Agallpampa CARRIL: W)
FECHA: /g //0//2 3

ENSAYONS[ § | SECTOR: [Fsboo - 7taco

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
1 34]3s | 31 [ | 24| 30|34 |3a[35]|37
2| 3lz2elae 20 |3e]las |35 |30 | 43| 3
3124|2825 22| 3 |34 (33|30 |4 |39
4 (24 123095 |3¢ |43 |42 |35 (35 |2% | 3v
6 (34135129131 |72 | |04 |24 |22 )25
6 | 21 |2y | 72| 34| 3¢ [ 30 [ 32| 34 ]33 |3
T30 1341955138 |32 |oa |4 4232 |34
8 |%p l3¢ 133013534 123134]31][32] 30
9 139 [3¢ |32 4ol |3cl3g]3u]32]3y
10 26 |32 | Yo 2. 132 | 84l 32 | 25 | 36 | 33
136125 (32 |33 |47 44935 (35 1334
12(3) | 3p |32 (34|32 |3s|32]|3a |32 3]
18|93 133133122128 1 3132132132137
M| ypla¢]as|a32(33 34y |z2(3a]
18) 2614z |45 |34 |38 |3¢ |27 |30 |22 | 39
18| 3y |29 128 |2¢ 137 |30 24 |z |21 |4
17139 | 3¢ |32 |23 |32 |94 |20 | 32133 |3z
18| 21 | 24 |2y | 22 26 [ 24 [2¢ [ 2¢ [32 |uy
19(2q |30 |4 |3 |36 |39 |9 | 34|27 |32
20 31 133 |34 | %3033 (3¢ |33 |z |22
OBSERVACIONES :

HORA: 0 n

TIPO DE PAVIMENTO []
AFIRMADO []
BASE GRANULAR []
BASE AFIRMADA []

TRATAMIENTO MONOCAPA ||

CARPETA EN FRIO []
CARPETA EN CALIENTE
RECAPEO ASFALTICO | |
SELLO []
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: Indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

LUGAR: Desvi¢ Otuzco - Agallpampa

Reyes Salinas, Yherson Mayky

CARRIL: D ichy  [Hod Derecho)

FECHA: /3//0//2 3
ENSAYON?[ 4, | SECTOR:

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10
1130 16125 |22 |23 |20 26|24 | 22 | 22
21 20(23]33 |28 129 |25 |22 |23 |2a | 21
3 3¢ |37|33|zalou|zi|22]14[30]2¢
43t 2% 34 | 2% ] I |25 | 22|lza] 22l 25
512 |2l 1912522 28| 32| 40| 32 | 24
6 ze | 2o | 33 | 36|22 | 28 |28 |20 | 22 24
Tlgal|l 3¢ | 3% 33| 22020 |22 |26] 22|28
8 )23 (23 |22 3ulz226(31 )22 3|32
9 (oy |20 | 19333 | 3220 35| 39| 25
0] 22 23] 228 27|26 | 35|30 |35 |26 | 4e
M133 134132033 3l 2al24l2¢] 30|28
1236 | 39 | 2¢ [ 3c [ 38 32 | 33| 372|25]2)
1337 13413 24 124 |25 |20 | 21 |26 | 22
4] 22 123 |24 (22 | 26125 |23 25 |22 | 23
16123174 |og |25 |12 |24 |25 |22 |72 )29
16 25 129 |20 L2y 123 |3 |32 )21 )24 | 2
7020 13436 |33 |31 122131 |22 |26 |22
18|26 [36 | 32033290 /9121 |25 23124
193 |23 | 211311/ |30 32024 ]24 [
20 )73 (23] 2¢ |2a |3 22|22 |32 |25 |3t
OBSERVACIONES :

HORA:

TIPO DE PAVIMENTO []
AFIRMADO []
BASE GRANULAR []
BASE AFIRMADA []

TRATAMIENTO MONOCAPA | |

CARPETA EN FRIO []
CARPETAEN CALIENTE [
RECAPEO ASFALTICO [ |
SELLO ]
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LARUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

LUGAR: Desvi6 Otuzco- Agalipampa CARRIL: ),/ (Hucls Dorechs)
FECHA: /7 /b />
r 7

EnsaYON[ 7 | SECTOR: HORA:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1022122 [ 2a ]| 23|25 |24 |25 |24 [ou | 22 | TIPODE PAVIMENTO []
2 7200123 | 26 |23 {24 {22 |25 124 ] 21] 24
3 [ 24 [2¢ |26 [ /o |14 |25 [ 22|23 |26 |22 | AFIRMADO ]
4| 75129 30 26 133125123 123 |29 |n
5 a4 [30 | 33| 3030 [33 ] 2¢ |24 [ 2% | 24 | BASE GRANULAR []
6 |l9a | 32] aa] 20123 |34 [e2lze] 22| i
Tzt |20 2202419 |22 |30 | 324122 | Ig | BASEAFIRMADA []
8 |23 |28 129 |23 |28 |2F |34 [3s5]3t ]33
9 [ 2433 31| 342z | 25|24 [25 | 2¢] 3¢ | TRATAMIENTO MONOCAPA [ |
10,2 3326 2024 | 2¢] 3035 |34 | a
1|45 | 34|30 228 | 2535|2214 ]2 |/ | CARPETAENFRIO []
12] )8 (21 12s5l23]2¢13 135 (1M1 |2
132y 22 176 [ 20 [3e [ 30125 15 [ 22127 | cARPETA EN CALIENTE
4] 23122035 122 13038 |2yl2s |22 |22
1530 {3 | 35 |34 |34 |32 | 3¢ |35 |22 |24 | RECAPEO ASFALTICO []
18|24 1261220123 122135132 [31 |36 |34
17 3¢ 343634 {39 [3¢] 30323 |% |sELO ]
18| 32 {2¢ |1 32layl3z2loal 2¢4] 25 |2y |2
1912¢ 122123 |2y lze | 28] 2¢ [25 |24 [2¢
20(2¢6{z28129028 0125123025122 21|28
OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | Rjp

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: ndice de Rugosidad TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Internacional (IRI) Reyes Salinas, Yherson Mayky

LUGAR:  Desvid Otuzco - Agalipampa  CARRIL:  *)ryc o /Hully Dovohe)

FECHA:

10/V/&

ENSAYON[ 7 | SECTOR: [Jcp2e0 - Hizm HORA: 4153,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1026121123134 [27 13336 | 32|28 |29 | TIPODEPAVIMENTO []
2 |22 vq l2e 125 124 |22 |22 |20 | 2
3|2 22 12 |22 123 |21 [24 [23 [21 | AFIRMADO ]
412426 | 3130 |32 |46 |32 [ 249124 |23
8|25 |5¢ (22|34 {2220 [2¢ [24 |27 |24 | BASEGRANULAR []
6 (30 132 (33 (31 |22 {34 |27 | 38 {31 |3
724 |20 | 33]% |25 |24 [ g2 {22 |24 |22 | BASEAFIRMADA []
8 (23136 [24[33 |26 [/ |25 |23 |23 |z
9 |32 30|22 |34 {20 |33 3 |22 | 4o [ 2q | TRATAMIENTO MONOCAPA [ |
007,020 20 133 126 [35 |33 |28 [24 |22
1 (35 [349|4e | 22 |22 | 36 |35 | 22 | )4 | )# | CARPETAENFRIO []
12131 134 132 |3y 135 (22 [ 33| )14 |24
13123 | 20 [ 35 |32 [ 30 30| 20 [ 21 [2¢ [ ;2 | cARPETA EN cALIENTE
1434 (36 | 3¢ [ 33 ] 22 36 |23 25122 |22
16| 30 | 32030 123 [ 3¢ | 32133 ] 22 |26 [24 | RECAPEO ASFALTICO []
18| 24 /7 | i€ [ /9 25 [32 ]33 |34 [32 |34
17 2¢ |26 [33 |26 |25 [2¢ | 34 |24 [ 30 [26 | sELLO ]
181232013234 |2¢ 1014 [ 252223 |2
1933033122 (31 |25 | 330361324 |24
20 2; {3 (26 33 136 135 133122 |24 |28
OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L

ENSAYOS PARAMEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)
LUGAR: Desvié Otuzco - Agallpampa

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

CARRIL: Dvrq/m ”{ut//a Drru’éd)

FEGH: 1t/

ENSAYON[ 4 |  SECTOR: HORA: M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2¢ 2522 |24 20 |26 ¢ |23 ]| 22 | 3¢ | MPODEPAVIMENTO []
2 | 24122 2ul2¢ |22 |23 | 25 | pu | 22 | 2¢
3 4l /6 |20 |18 [2¢ |8 |22 | Je |23 | 21 | AFIRMADO ]
4 | 3 126 (22 |20 )90 (23 |8 |23 [2¢ |22
5| ) |20 |29 |22 | 20 | /® [/a |36 | 25 | 25 | BASE GRANULAR []
6 [ 24 [ 20 |12 |14 [2¢ |76 30 |31 |25 |2]
T1m Lzp Lz 21 123 1751 321 351 50|24 | BASEAFIRMADA ]
830 | 310235 40 |42 4% |asl2a]28]25
9 [ 3 |32 3627 |30 33(35]35] 32 3] | TRATAMIENTO MONOCAPA | |
10|30 | 28| 2+ J8 | I?| 14125 | 24| 30| 2¢
M3, (33| 2a| )2 e | 18 | )8 |/ |20 |1 | CARPETA ENFRIO []
120 0v {13 Ve Ve 177 124 1is 120 M |2
13 ) [ 2z (28 312 [ 372125 3 [33 [ 5, | CARPETAENCALIENTE  [/]
14|32y |24 |7 |2 | 3¢ 135(33] 30| 24
15 (29 {23 |2¢ | 24| 56| 2¢ | 25| 30 | 24 | 24 | RECAPEO ASFALTICO []
16 28013 200 20 | s 0¥ 30 2213 |2
1722 {0e | 322420 [ 2| 32221 30| py |SELLO []
18| 76 lz¢ | 04 | 93148 127 [/& [24 12 | 23
19 /4013 12¢|3i 13213 30136126 | 2¢
20| 23 22 [23] 24 | 34|28 | 26 | 24 (24 [30
OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N

ENSAYOS PARA MEDICION DE LARUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Internacional (IR) Reyes Salinas, Yherson Mayky
LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa  CARRIL:  7)oyo ) /Ayl Doves)s)

FECHA: _ 19/io /2>

ENSAYON[Jp |  SECTOR: HORA: w

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1132 |28 | 38|26 | /2] 20749 | /6|4 |15 | TIPODEPAVIMENTO []
AN/ ANV AN/AN ARCAN NNV
3w [ /4] /3] 2lee [ze|z2]24]22]/4 | AmRMADO ]
4105 1240k 129 1 3112¢] /9] 25125 |20
5 (9 zaloul selz¢l 6] 211 19]/)51/7 | BasE GRANULAR []
6 [j2 | /21 )qln |2z |30lis| /2122123
722 13413212419 [ 25128123 | /£ | jo | BASE AFIRMADA []
8 |1/2 | 2312¢|15 |12/ 132|240 /91/4
9 1 (30 lzelzi /5175172 2,1 21|23 | TRATAMIENTO MONOCAPA [ |

100/ 1250201 /2 121 4141/ 011
1Mo [ s Tse 1yl 01261 74177 | 30 | caRPETAENFRIO []
12 )2 1)6 |y {13 Lou |y lzs 1)y | )6 {p
18 9ol ulz6 |28 [ 24037 [7¢ [ 72]75] 20 | carpeTAENCALIENTE  [X]
14) 2302008 Lyz L2008 [ 1ye ] gz |0
18 )9 |30 [oe ly2 1 yalsslze 249 30 [ 27 | RECAPEO ASFALTICO ]
18| 24 | jq |78 (24 | 3e |18 | /4172212512
17109 [ 20 [us [i¢ {20 [ya T e [us [ya |74 | seLLo ]
18] 30| /e | )91 )% 12412) 1 /91 /L1155 |13
19 (4 /41 /612 |20 2617211¢ /523
2074128 (29121 laslia 130 1281029 133

OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARAMEDICION DE LARUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa CARRIL:  Doyoche [ Auele Desscha)
FECHA: /'4// 10 /73

ENSAYON®[ | |  SECTOR: [7Ztaoc=7it400] HORA:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 g 3344 | 2] 24l [ 2 | 20 | 21 ] TIPO DE PAVIMENTO []
2 (202 | 23] 30| 28] 25 |29 |32 |50 |3s
3 20 |22 |24 {23 [ )9 [ |28 | 3] 32 [37 | AFIRMADO N
4 32|39 2023 122023124 {22 ey |23
5 [ov [ asl23 [0 [23]2s |28 [ 333 | ¢ | BASE GRANULAR []
8| 3 [ 25|54 |26 [ 23] 26]290 [20]3s [ax
7 29] 19112 122 [ 35 |26 | 24| 2¢ |26 | 2v | BASE AFIRMADA []
8 [ 1329 2yl 2| [2o |24 las |25 |2y
9 [ 22] g5 laq oy [o4 [ 200y [ 37|23 [2¢ | TRATAMIENTO MONOCAPA [ |
1023 |29 |24 [y |3 |1§ |19 |31 ]3¢ [9q
153 [26]29 37 [35 [35] 133533 |32 | CARPETAENFRIO ]
12122 |20 1 13[ 25 |13 125 [29 |15 |29 [y
13 23020 | 73 | 20 | 22 | 20 | 12| 29| 25 |24 | CARPETA EN CALIENTE
141 1912 1% [2¢]24l2g 23] 23]25 (19
162y {29 lay [22]ne [ 23(3 [2¢]2s [i9 | RecaeoasFamco [ |
16 (9, [ 26 (20 |31 |32 | 20|23 ]| i1 9|2 |2
17 [22 (25 [ 21 |32 |32 | 20 |23 |12 |23 |26 | sELLO ]
18 (99 [24 27 |2y 28 [ 22|20 |22 |25 (38
19 (30 |J4 |32 |3 |725[23 |20 |23 | 25]|=s
203\ |32 |/9 (29 119112 |77 [30]2¢e [z¢
OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO: indice de Rugosidad

ENSAYOS PARAMEDICION DE LARUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

FECHA:  19/10/23
ENSAYON?[[) |  SECTOR:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1132 |28 |32 |35 |30 |20 | 30| 3¢ ] 32]4e
2036 [ 25172132 |9312s5]| % |39 2¢|
3 (220123129 31 [ 9 loe | 3 [36 ] 25| &
4137 | 62 [2¢6 [ 50 |22 |22 |2 927%.] 30
§ (a6 | 2120 129 [29 [ 2] % [29 [ag]se
8 |yl [39 [2¢ |31 |39 (34 |35 | 30| 223
7125 134 [2% |39 [20 042 |2) | 29|39 |39
8 122 |24 [33 132 [yo |39 {37 [ 22| 22|30
9 (23 121 ot 13 132 (Y42 |90 | 24|32 |
1029 |22 {24 |58 |3V [39 [31 | 28] o [a¢
MY [30 |32 |25 [3 |4 (25 |30 (2¢ [3
12195 199 [32 [2Y |34 |91 [ 32132 |29 |7
13 (12 g3 |9 |20 [22 [32 [ 20[37[3L 98
14119 2807 |3 [0 [3e] 26 [y |3y |33
15 (25 [1Y |32 |> [23 [3) 33 |44 [22 |3
18] [2¢ [> |6 [0 [7° | ¥ [39 [32 [ui
1702 |93 (10 190 {20 36 |3 [22 [¢5 [
1823 (92 [34 |22 [33 |10 25 |28 |30 |
19| 26 |26 25 [ 2% 097 [28 |3 [29 32 [w
20 {2y (&3 (%3022 | 3¢ |0 |25] % |8
OBSERVACIONES :

LUGAR: Desvio Otuzco - Agalipampa CARRIL: oo Cl-(’t:!/a devechs)

HORA: - i1 41,

TPODEPAVIMENTO [ |
AFIRMADO ]
BASE GRANULAR ]
BASE AFIRMADA []

TRATAMIENTO MONOCAPA | |

CARPETA EN FRIO []
CARPETAEN CALIENTE [« |
RECAPEO ASFALTICO [ |
SELLO []
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LARUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

LUGAR: Desvio Otuzco - Agallpampa

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

CARRIL: Doedy (furle Bececk)

FECHA:  )9//0/23

ENSAYONS[ )3 | SECTOR:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1353235 3% |34 |28 [29 |36 |42 | y
2] yl2300 1233136138032 [Yo]34 |23
3 wlws|32|922]234 |29 [22 | 26|26 |23
4 (% |30 lwl23 |25 [30]23 (25 |28
5| 2] 32|16 |33 262 |36 |92 |2
6115 | wl9a|aw 2| %0302 |38 |53
T 1oy 133 [25(3 [ 34]3Y |36 | 283y |30
8|20 (3% [25 |25 |9s [ 2|25 | 34036 |59
91226 133 128 | 2 (33 [34 [22.[4o |38
10199 [ 22193 133 (32 [22]33 [24[3 |18
1123 |2 (20 [2Y [26 |2 [33 [25 ]2 |22
1296 [ 30 [ |21 [129]2%] 1 ]22 |
130 23(23 | Mol 20]28 [25 |26 |24 [ (D
4] 30 139 [ivy (33 126 |35 ] 28] 15 |2y [24
16 21 (33 [3p |8 | 22| B lax | |11 |30
18632 (97 134 [15 |28 [ 22145 [ |25 |24
1712 [0 |33 |92 [ 13[4 |28 | 30 {26 [gM
18| 7¢ 135 1% |39 |as{ [ 36148 )] 13 |2
19023 (26 |13 1% [33 [29 ]9 | 2v[3» [3°
20|36 |96 [WM [ay [ 26| 42| 3¢ |38 |2y |43
OBSERVACIONES :

HORA: |I0:36 4y

TIPO DE PAVIMENTO []
AFIRMADO []
BASE GRANULAR ]
BASE AFIRMADA ]

TRATAMIENTO MONOCAPA | |

CARPETA EN FRIO []
CARPETA EN CALIENTE
RECAPEO ASFALTICO [ |
SELLO []
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa CARRIL:

FECHA: 7/, /12

ENSAYO N[ )/ |

SECTOR: | Htuo-71+4w0

Reyes Salinas, Yherson Mayky

Dewwochy (Ml Deyecho)

HORA:  [1;23 o]

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
122 ¥2| 3¢ Yo |3y | 41|25 | 34 ]72¢ [37 | nPoDEPAVIMENTO []
2196 |32 Yt|{3 | 45[ FH |n | 3|34 ]3¢
3 (28 [ 38 (34 [30.[39] 18 [35 [ Yo 44 [tv | AFIRMADO ]
4 (3 (28 [29 [yf (36 (32 [20 [3% (37 |2
§ 29 [32 [2¢ (38 |+ |3 |3 | 29|37 [tY | BASEGRANULAR []
6138 [36 [32 123 [24 (23 |Y0 |24 (B8 [ua
7 {22 [34 [ 32 (23 [42 [41 [37 [4o | %M [4/ | BASEAFIRMADA []
8 (35 |32 [36 [ |34 [28 |29 [3c [ys [0
9 |y [?® [3( |22 [2¢[s8 [3l [W [39 |32 | TRATAMIENTO MONOCAPA | |
0] ) 33 (43 |32 |34 28 |Me |6 [76 | %2
M2 [va (9o Juy {24 [23 |35 [ 42|z [4o | cARPETAENFRIO []
12( 91 {31 |29 [35 133 |3 [45 |4y |26 | 2
13| 24| 28| 33| 11 |2y |22 | Y2| 3¢ | 12 | 3¢ | CARPETA EN CALIENTE
14| 36| Mo | e |3 [Ko [34 | Y2f2s 392
150 2 w3y [4r ]3¢ [495 [ 3039 | 3¢ | q¢ | RECAPEO ASFALTICO []
16022 |36 | 27|34 |38 |23 |42 | Ho | Yl | Ye
17 (30 |3 | 92(35 [29 |33 [35 [ |42 [ Y3 ] sELLO []
18| [{uo [ 37 loq [3s[32] [ [®[3°
19 (31 3 |7 [2¢ |30 28[32]90 | 28|34
20139 (33 [ 2% |22 031 [35] 3y|32 [u43[35
OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARAMEDICION DE LARUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad
Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

LUGAR: Desvié Otuzco - Agallpampa CARRIL:

FECHA |1 /ib/23
/ [

Reyes Salinas, Yherson Mayky

Neseche  (Huelle  dovochs)

ENSAYONS[ J5 | SECTOR: [ Mideo—doto0o HORA:  [/2:07 4

—_— ek e e e e e e e e
DO NN PAEDNN 2PN L LN

[]
[]
[]
[]

[]
Ei
[]
[]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

22 |22 33| 2t | 23 (32 |31 [3% | 2¢|2® | TPODE PAVIMENTO
2¢ 3% [3v 3 |28 (|3 |25 |22 | a3|™d

25 |2y [28 |28 | 3¢ [2e [47 [ 28] o4 [3 | AFIRMADO

26 {29 |28 (28 [ |22 |33 (v |22 |Y
29 (2 2% J9¢ |29 |23 |24 | 23 | 24 | 2¢ | BASE GRANULAR
25 |26 2 2o [ (17 |23 | | 26]23

2l 122 e 128 |22 |24 [ 27 |23 | 29|32V | BASE AFIRMADA
22 30 ot [ [29 [32 ][22 [32 | 25]22

20 (28 199 |72 |20 [y |33 |22 | 23|24 | TRATAMIENTO MONOCAPA D
2t 128 [ |2 35 |76 [23 |2e | 20|26

2% 120 120 [24 [12 |22 {1 |34 | 23|30 | CARPETAENFRIO
¥ |Ye (34 |3 3¢ |18 |22 | 22| 27|30

30 140 [31 [3f [38 [32 [ 33 [29 | 93 [2( | cARPETAEN CALIENTE
36 {33 (31 |38 |39 [36 |2 | % | 32]2¢

o 18 [33 [ He| Y2 [ 34 [3¢ | 25| 25 [ 2c | RECAPEO ASFALTICO
93 132 [3v [ 39125 [23 33 |23 | 35|26

24 |3} [30 |39 |30 |45 [9¢ |10 |24 |31 | SELLO

0 |78 25 | 28 |35 |24 |31 22 |23

36 [29 [ 2 [ 32 ]3¢ [33[3° [49 [29 P
nt 122 | 34 ]29 |20 |36 [36 |22 | 29 ¢

n
o

OBSERVACIONES :

203



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa
FECHA:

ENSAYO NS /|

/'f/,//o,/zs

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

CARRIL: L’Dr‘/u/n' ///I,//(k ;snliuu\z'n (f)

SECTOR: | £0f000 =} ec

HORA:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 29)1g |20 | 22| 29]32 | 24| 28 | 26 | 2¢ | PO DE PAVIMENTO []
2| 3\ [yg [37 ]34 ]2 [23 |33 |27 [ a2 [~
3 [ ac[i2 [gs [ 2 [3 [33 (29 [ 25|21 [3¢ | AFIRMADO ]
4120 122 oy |28 |2 |3 |33 | 20] 22| 2¢
5 2v]2¢ | 70 |31 |ay | 2 [2¢ | 23 [ /6 | 2¢ | BASE GRANULAR []
6 [0 [1% |og oo (2t 2] 23 01 | [?
7 g 30 g e [22]29 [ro [23 [ S [ 2( | BASE AFIRMADA []
8 (22 1z [1¢ [ |2 (22 (23] 33 |20 [ 22
9 (23 |20 |23 |22 [2° |94 [23 [5° |23 [27 | TRATAMIENTO MONOCAPA [ |
1022 |25 |28 24 |2 |2 (23 [ 23| 14 | %
M| 0,40 % [29 |/ [2% |29 [19 [?3 | 3¢ | CARPETAENFRIO L]
12 2y [35 [w |2y |24 | 28| 2% |28 | 22| 3¢
13 22 [28 [24 [ ® [ 25 [ 20 [ 3¢ |14 | ¥ | 2 | CARPETAENCALIENTE  [X]
1423 (19 [ &5 |23 ]22 |13 |¢ 26 |32 | %
15 (1 (92 |29 33 [ 20123 [2¢ [4s |29 | 2 | RECAPEO ASFALTICO []
16 |9, [3Y | 9629 |25 [22 | 23 a9 |95 | 26
1727 [as [ 25 [3 Joy T2 oy [0 [on [ 22] sELLO []
18 (22 |25 |2¢ [36 |28 |2y [29 |25 |s2 [ 39
19 26 |2t s [29 |29 [ % [ 28 |29 [3% |30
20( 290 [2s [ [ [ 3% |20 [29 | 29
OBSERVACIONES :

204



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

ENSAYO: indice de Rugosidad

(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa  CARRIL:  D.ehe  / Jhella L agsierds)
°Z 1

FECHA: _J1/jo/, 3

ENSAYONS[ /7 | SECTOR:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 26 |l [20 |2 129 [ 23] 242 | 24| 25
2 031 119 [32 (31 |35 [28 [3> |12 [23 |22
39 |12 [25 |28 [3% [0 [24 |25 | Al |30
4 [ 2 22 [29 ]S [22 |22 [35 |20 [22 |29
5[y [ 2|V o 2923 |2 |23 {16 | 26
6 [ [22 |2 |20 | U [173 (23 |i9 |72 |99%
7T U9 le [ [ 22 ]2t 1o [23 [is | qu
8 |2t |12 [P | 2¢ |5 [32 |22 |73 |90 | 92
9|23 20 3 |22 20 ey [23 |35 23 | 2y
10|22 [ [ 28 |26 |20 |2l [23 |23 |19 | 26
1M 2% [0 [20]28 {16 [?2 |2y |19 [23 ] B0
1224 (35 |9 (24 |29 (25 |22 [ 32| 22]3
13122 [26 |29 13512 [39 |36 |99 (282
14|22 123 |25 (28 123 (97 |29 [ 16 | 32 |26
15020 |22 129 133 129 |23 | 36|25 | 28]
18 132 |2y | 26 |22 | Y4 [2? 23] | 2s| 3
172 [28 125 |20 124 I35 |92 | 20| 2( | 22
182 (26 [24 [9¢ |23 |2y | 25 |28 [ 22| 3y
19|22 |2 15 (28 {24 | % [2¢]9]33 3
20(26 [ [ 23] [ W6 ]6 [29] % [21]29
OBSERVACIONES :

HORA: [or:47

TIPO DE PAVIMENTO []
AFIRMADO []
BASE GRANULAR []
BASE AFIRMADA []

TRATAMIENTO MONOCAPA ||
CARPETA EN FRIO []
CARPETA EN CALIENTE  [y(]

RECAPEO ASFALTICO [ ]

SELLO []
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |y

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

LUGAR: Desvi¢ Otuzco - Agallpampa CARRIL:

FECHA: qu/'/c/ /23

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

ENsAYONe[ 12 | SECTOR:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1135 |2¢ |2 |35 [ Yo |y2|uw [ 3 ]|u2|33
2 132 |33 | 2909 | 30|38 |37 ] 39] 35]32
3 (3¢ [32[ 3]s [ 22[3¢ [36 [35]<¢]ar
4 120 (3¢ | 32013 [39 |37 3% [do | yu|dY
5143 137 [33 02> [ |30 [ [31 26 [
6 (3¢ [32 [ 353y [ ]10 [93]23 [34]3s
7128 (Y2136 13 L2928 [33[39 ] 31]y3
8 (30 |37 |33 |uo |29 | 2% ]27 |37 | 9\|33
9 ¢ [9¢ (39 [ [ 28 [37 (34 [31 [20]33
10 (Y0 f35 (3 (32 [w2 [?° [26 [78 | 3s]Y0
M43 |33 143 |22 |34 | (4o |Fq (3 [«
12127 |36 122]13 |32 |23 | 25 |36 | 23¥ Y
13132 [ 13136 | 31 | 3 [ | 4,133
M2 [ e |23 (Yo [ Y2 136 [ 3%[4e
16029 [yo | 29135 [yl |32 [4 |BS [y [3¢
18 (26 |44 130 |33 [38 {39 |39 [3 |39 |3°
17 (26 [ 38 [27 [3y [35 [3S 4o 4] |42
18 (33 (32 (3¢ |31 [¥3 [Yo (39 [ 25 |y [3¢
1937 [3° |yr [3) |53 [of [32[3 [ 43¢
20 3¢ [ay |2 |26 |73 3333 |4% | 223
OBSERVACIONES :

;’Df/ﬁ:/ic' (//L//(L ;’)..,m'ma)

HORA: a7

TIPO DE PAVIMENTO []
AFIRMADO []
BASE GRANULAR []
BASE AFIRMADA []

TRATAMIENTO MONOCAPA [ |
CARPETA EN FRIO []
CARPETA EN CALIENTE  [x(]

RECAPEO ASFALTICO []

SELLO []
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IR!)

LUGAR: Desvid Otuzco - Agallpampa CARRIL:

FECHA: Jz//g )3

ENsAYO N[ /4|

1. 2 3 4 5

6

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

7

8

9

SECTOR: |72t f00 —73t100

10

g [3313Y13¢ |2

3%

0

Y2

3¢

2¢

32 |38 |29 |25] 3

2¢

12

25

34

4

3 36 1251 1

/¢

21

Y

35

23

3%
NREAZAPPAN,

29

2t

33

33

30

B (24 |2 |za |27

30

249

33

33

35

Y 12 35 | 10|24

26

33

3¢

3

33

32 |42 135 | 290 2¢

29

32

¢5)

2%

Z:5

O N WON -

22 |33 2y |32

349

7

40

44

37

3

3%
35 |44 |27 1y8 |35

49

24

39

73

22

-
o

yl 33132 |36 [2¢

254

20

/2

Yz

9

-
-

43 1% (Y3 1345124

ZY

Z{

21

IR

35

-
N

46 | 613135 [24a

22

22

VA

29

2L

—
w

25 2% 1 2¢ 127 123

/2

29

23

32

37

-
£

3o {29 (2] |20 |20

21

14

36

22

35

-
o

38122125 | 36| 3¢

35

2k

39

24

40

=3
[-2]

221720124125 | 3¢

3¢

29

33

31

29

-
-~

Y2 12s 124123 124

26

219

Z)

33

2

-
oo

32 122 126 | 36| 31

25

24

22

34

30

-
©w

32124 [2¢ )5 | 34

A

31

/8

249

2L

n
o

32126 (25| 30l 3

3%

Mo

36

3i

24

OBSERVACIONES :

;—Dr/fc/n ///lk//@. ;3.;'lw?nw)

HORA:

TIPO DE PAVIMENTO []
AFIRMADO []
BASE GRANULAR []
BASE AFIRMADA []

TRATAMIENTO MONOCAPA | |

CARPETA EN FRIO []
CARPETA EN CALIENTE £
RECAPEO ASFALTICO [ |
SELLO []
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)
LUGAR: Desvié Otuzco - Agallpampa

FECHA: _J{/iu/p

ENSAYOS PARA MEDICION DE LARUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

CARRIL' L-')w/f'c}n ///L't//(l Ar;«'u"ch J)

ENSAYON°[20 |  SECTOR:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1138 134940129 |29 |78 [ 30|33 |35 |4e
2 (Y| gy | 24|42 | 22140 |35 (24 {3 |7
3 [ 3517231 |39[39[35/[% [32][32]33
4| 3024 (22 |24 3¢ | up |24 |25 ]|32]32
5139 | 4032127 | 43[39 | % |25 |40 ] 36
6 |32 | 35|30 [22 135129135130 35|31
T 123 22|34 235|391 |25 |3¢ |32 |2y |22
8 | 47|30 [32| 4022 |24 |42 |34 |Y0 |25
Q132122124 351241321 34139135 |3
0] 43 124 | 2¢| 33135 [22 | 31|32 [34 | 22
My (3¢ |72 |25 4o | 4| 3¢] 2835 25
12123 1w [ 93135 | aplyi]2s |3s]2¢]30
V24333 |31 [32 23]y [3y[32 |30
4|5 12412536 |24 334a [ Yg| 30 |2
16| M0 32| 24023335 %0 [ 36124 ] 32135
18626 | 4p | 3z |22 [/ (32|29 ]32(Y) |3¢C
17|y | zg | 402,129 36]32] Y| 22 [y
18124 |47 | 3al 2423 [24]42]29]24 |33
19 (37 |34]|34 (28|29 |32 |34]34|32]|22
20| 39 | o [ 25 [3a |38 34 |zal33|uo]| 32
OBSERVACIONES :

G

HORA:  )3:5¢

TIPO DE PAVIMENTO []
AFIRMADO []
BASE GRANULAR []

BASE AFIRMADA

[]

TRATAMIENTO MONOCAPA [:I

CARPETA EN FRIO []
CARPETAEN CALIENTE  [4]
RECAPEO ASFALTICO | |
SELLO []
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

ENSAYO: indice de Rugosidad

(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

LUGAR: Desvié Otuzco - Agallpampa CARRIL:  )e b/ Jhele Logvierds)
v E E¥

FECHA' _///io/23

ENSAYONS[ 7] ]

1. 2 3 4

SECTOR:

5 6 7 8 9

10

$ Yo | 372 | 39

36 (22 |29 |28 | 24

3¢

32 31 | Yo | 2

35 134 |32 |23 |3M

38

R | 3f | 3% [ 3¢

28 | B [38 [29 [ WM

23 |38 | 29| 3%

30 |23 |wi |32 [23

26

20 |39 | 32| 32

fo | 32129 |40 [3¢

)

Ay Yo | 31

3% | o |2¥ [39 | 4o

30

38 | 253 |39 |38%

3

O N OTLE WN -

3 |34 3¢ | 22
22 133139 | Y

3 loa [ 7¢ [33 |2

27

9| Y2122 |3 |2

19 [ yo [ 29 [ 3¢ | yo

9l

10| 32022 139 |

2¢ 133 |25 |19 |33

M| |36 (729 | 0

34 136 ]3¢ [37 [ 39

2%

1223 [ %39 |27 | 30

Yo |4 |26 [2381]35

Y0

13|37 | S+ | 29 | 2¢

3¢ 123 | 95| 34|37

3y

1415 [ 22 28] o

7 |21 123 | ys| %2

3L

16 33 [3¢ |30 |31

g8 [37 |29 | 228 | 3¢

o

1629 |33 |35 [°F

P

24 |Ho | 3% | 29| 33

25

17[3%] ez |41 |38

29 |35 [ | 32] 3

yl

18 (29 |33 |34 |32

22 |4l |32 |40 | 32

24

1923 |29 [33 [%

A 129 |4° | 29 |40

J2

20 (30 | 3231 |31

3¢ [32 (42 [aq [3

Yo

OBSERVACIONES :

HORA:

TPODEPAVIMENTO [ |
AFIRMADO []
BASE GRANULAR []
BASE AFIRMADA []

TRATAMIENTO MONOCAPA | |
CARPETA EN FRIO []
CARPETA EN CALIENTE

RECAPEO ASFALTICO D

SELLO []
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

LUGAR: Desvio Otuzco - Agallpampa  CARRIL:  7).,..).
FECHA _ /9/p/3
74 7

Reyes Salinas, Yherson Mayky

(//l"://(i A;.’u"ch U)

ENSAYONS[77 | SECTOR: HORA:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
109203 |2 |2/ [ 32]39 ] 25| 2f] 29|38 | nPoDEPAVIMENTO []
2| |28 [¥3(39 [ 2 o3 [2y4 (3¢ | 3%]32
3w v g 3¢ 128 3 [32 22 [ 3¢] 3¢ | arirmapo []
429 (38 |28 |30 |72 | 3% [3( |3 | 73|y
528 [24 [36 |25 [3 [39 | 35[28 [ 33| 3% | BASE GRANULAR []
6 (/4 |34 |28 |23 |35 |27 | 2014 [g] |22
7 143 1 29 (3 129 [of 13 [29[35 [ 25 |30 | BASE AFIRMADA []
8 (32 (38 |2 [28 3 |32 | 22|23 | 28 [3¢
9 [ 25 [34 0oL [2i [3% 2% [ 23 [37 [w [sc | TRATAMIENTO MONOCAPA [ ]
10| /g [31 53 [ 3¢ {5 [30 [20 |33 [4q |4/
143 [ 2425 29 {34 [27 ] 3 [35 [22 {33 | carPETAENFRIO []
1210 [ 19 oz |w [ 3 |22 ] 3¢42 |1 |4o
18[54 [ 24 [ 29 |« |93 79 [ 29]3¢ | 30[32 | cARPETA EN CALIENTE
429 1o (36 [25 |30, |5 | Gal35 | 22 [3¢
1599 (24 [ |3 |39 [30[2¥ [ 0|3 |RecaPeoasraLmco [ ]
18 [ 42 |30 (32 [» |33 3¢ [ 24] Y2 [34 [3S
17 (28 (30 Jzy [3' [ 29ht | 2d{3y |30 [3 | sELo []
1833 (32 [ 13 [ bt |33 [ [3
199 [P |08 |3 |2k (3 % |4 [32
20|40 (35 [ 26 |25 |39 4 |36 Izv | 34 [35
OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Internacional (IRI) Reyes Salinas, Yherson Mayky

LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa  CARRIL:  1),o.he / Jhella touwrerds)
o L

FECHA 20/1)25

ENSAYON?[23 |  SECTOR: [//F200 _74+t0 HORA:  p9:10 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2l 3 (323 [ 2] 39023 ] 2¢[3¢ | mPoDEPAVIMENTO
3132 13 |30 | 2812 | 3% 25 | 96|27
Yo |72 |20 | 21 y2 |36 | 30|31l | 3239 | AFIRMADO
29 [ 36|y [ 32] 34| 7| 2330 [20] 33
31 | vo |38 [ ¥ [ 25| Yol 3({32| 21|37 | BASE GRANULAR
W [34 | 2] 35129 23] wilg2 | 32[3¢
Yo 127 13Q1 31 |2 |39 22| 3% | 32 |33 | BASE AFIRMADA
32138 |27 | 31 |34 3|33 | 2t |37

29 134123] 31132(30 2y 3¢]|23]3)
31261 vp 119 [34 |28 |3/ |32 | yo|39 | CARPETAENFRIO
J2 | 36| kol 3912¢ | Yo |36 [29 | 25| Yp
3 (30 132 [2g 170 | 2¢l¢s [3¢ | 35]22 | CARPETA EN CALIENTE
3t |35 13203y (% (2012 |45 |32 ]3¢
2 1y 133 1w 133 132]2¢ |32 [3¢ ]2, | Recapeo asFaLTICO
T

2

3 |29 | Y2] 30 Yol 32 |2 33 4l
3 132 13Y |20 3gla [ w2 | 30 | sELLO
Wo [3v [39 [ 20124 |1 22132 l2f |3¢ |
3¢ [32 |34 |36 1o |37 |40 33 |35 |4
3¢ 122 [ | w2 (39 123 |f0 [29 [31

B e T T I I
coNDoaRoN a9 NBOERAGN S

n
o

OBSERVACIONES :

[]
[]
[]
[]

30 {99 [ 36 1 253 129 | 3¢[249[30] 30 | TRATAMIENTO MONOCAPA [ |

[
[]
[]
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | i§J)

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

LUGAR: Desvio Otuzco - Agalipampa CARRIL:  D./ehe / Jhola ;3.'4ufc1,_u)

FECHA: 20/‘//0//23

ENSAYONS[74 |  SECTOR:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11922320929 [ 333« | 30|37 |97 | 3Y1]39
2129 yol32 | 29133 | 3512 [3Y | Yol3s
312913 lup | 32| 3|9 |28 |is 1028
4123 1291033 [Yp 22 | 29|42 |30 |33 |35
6§17 133129 39y, [32|3y [22|3 1] 37
6 134 [ 23[24]| 2¢9|z¢g |3z2|2q]| 12|30 [0
T 32 | pl2) | Yol3¢ 3632 (34 |2F]2
8 (22 [ Fvl3y | 2¢]3) | 35[4b | 35| Yo |32
9 |yp | 3303 | 32(3% | 29134 (¢ | 31{4)
0[5 (2217 | 32{3¢ | 36|36 |26 [ 3935
M1 73139142 13¢13y |22 | 32137 )
12132 231232129127 () [3¢]22]35]
1B Y | [ 35024982334 92]3¢
1412 |72 139 130132 {94 {3 lys 139 |30
16 133 |38 (29 |39 |40 |32 1729133133358
163 |39 [78 99|27 %o |39[2¢32]%]
171Y) lag [y 134 135 125 | w137 | 32(2¢
18y |3 123(32 132 [3 123 |22 | ypl22
180 | 23|ws [ [32]R (32| | 3510
20 [yp [ 4y [33[% [32 [3¢] Yol 320 22[3¢
OBSERVACIONES :

HORA:

TIPO DE PAVIMENTO
AFIRMADO

BASE GRANULAR

BASE AFIRMADA
TRATAMIENTO MONOCAPA
CARPETA EN FRIO
CARPETA EN CALIENTE
RECAPEO ASFALTICO

SELLO

O
O
[]
[]
O
L
K
0
O
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | i)

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Internacional (IRI) Reyes Salinas, Yherson Mayky
LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa CARRIL:  D.e by / Jhella 1nauierds)
=

FECHA: 20/0/23

ENSAYONS[ ;5 |  SECTOR: HORA:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

112 [ 201321 38 24] wilyp | 32|37 |35 | PO DE PAVIMENTO |:]
2 (33 | il | 35|26 2832 |45 13% (32
3120 | 30[2 |39 (30 | 32]2¢ | 33|95 |37 | AFIRMADO ]
4112313326292 | 9B]3* | 29[33 [3¢
5130391331 37[2¢ | 2¢] ¢pl 22|29 | 33| BASEGRANULAR (]
6134 14 (39| 37137 | 20[3¢| Y|32 |32
Tl2 |2 |32 [ 32]3Y4] 35| 24] 399! | (o | BASEAFIRMADA []
8 |2202¢123121 [31134(yp | 29[3¢ |30
9 | Y luye |29 33|14V | 29 (33 | 24|27 | 2Y | TRATAMIENTO MONOCAPA D

1039 |23 [39 [ 21032 | 30|30 [23]27 (13
M Y31 29193 1253 | 23037 | 22{3¢9 | 31 | CARPETAENFRIO []

12 303y [ 2239 ] wol32 | 36[3¢ (33 (4.
13 39020 | 33104 (20 [22 ] W38 | 22]3- | cARPETA EN cALIENTE
14| 29)3v [ 34132 [2¢130 | 36[39 | yo[34
162239 4%[32 |36 |32 {29 |39 | 3|5 | RECAPEO ASFALTICO []
18|30 |30 |29 |32[391[3 [32]33]37][35
171 33131 |37 3P |29 [3¢ |¥0 | 32|28 4] |SELLO []
18 29132 |38 [30 | 30132 (33 |3y |12 ]70
1932139 1Yo [2F] Y1140 123 132 [ 31 13)
201330 [ 2703213228 322]31 138135

OBSERVACIONES :
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

FECHA: 23/0//1 3

LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky
CARRIL: 1., ), ( Lhella A;Af\«'"(’ir. )

® NG WN -
=

19| g

ENSAYON?[7, |  SECTOR: [7¢to00 75+ 400
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 113 {72 | 2ulzel )8 ]| 262426/l 20
4225 | 36 |29 |23 [2¢ 1 /28 |24 |Jp | 2¢
Iz 2 \oe |93 |29 |2g |12 [ Y5 | 12 | 2%
Js 1 /g 1/e [)a [ )3 | )4122z | )| /9121
36 125122 | /)5 1 )81/ |20 1 9212
41/ 1 /8 20| 18|20 | 21125 |26 2¢
1 L1 1 )e 122 /g |l |1 |28 |2¢ | 9%
0| 22| € )29 123 12¢ | 22 ] 36129 | 34
9 | 28122127104 {20122 {25 |22 |21 |2¢
10 29 [,y |op |/q |2 ] 22123252020
Ml Loze | Ja g 1)6 | 48 )ez | )4 18| it
12 /6| J7 (/6 | s | /2| a [0F |12 |26 |2y
130 [ e e {3 124117 [ /8 |26 |24 o
14) )3 | ip |l /e 1M1 122 130 132 124125 |23
18| 24 | 35139 | ou 24 |76 oz | )3 ]2 |0y
18| 2| 0> |oo ¢ |18 20| 22] 36|13 |25
7(2¢€) 23 |32 13¢|2a] 2824 |22 |32 ]3¢
1821 |30 |29l 23] 28[2% g 11t |)7 |3
JZ2 1te 1 %€ |15 | g |12 Lof |26 | 3%
2075 122115 1Je 129 iz \ze ()7 |19 |22

OBSERVACIONES :

HORA: |fj: %

TIPO DE PAVIMENTO

[]

AFIRMADO ]
BASE GRANULAR []
BASE AFIRMADA []

TRATAMIENTO MONOCAPA | |

CARPETA EN FRIO []
CARPETA EN CALIENTE
RECAPEO ASFALTICO [ |
SELLO []
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

FECHA: 20//3/23
5

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agalipampa CARRIL: Dy he / Jhela tosiords)
el

SoxslnarsmioweNoareN-

OBSERVACIONES :

ENSAYON?[ ;2 | SECTOR: [ Fokco - Fohy HORA:

1 2 3 4 5 6 1 8 9 10

3% | 18 {32 3¢ ] 30 | uel| Yo | ue] 22] 34 | mPo DE PAVIMENTO []
36| 31) 32 128 | 3F[34 [35 |35 |34 |33

23026 [ [ 23] 34] 33 [ 4« {+e |32 |34 | AFIRMADO []
o l3q 13+ | 2147 (20 |33 |34 (26133

34037032 {34 |34 [ 2¢]| 30| 23] 24 |3, | BASEGRANULAR (]
28 |41 124 | 2¢glze | 35 | Mo [ Y1 31 |0

2214 133 L4p {2y | 26 42| 32| 42| 20 | BASE AFIRMADA []
Yp |44 | 29| 33| 28 | 32| 42| 3y | 22| 23

)2 122 135 [ 36| Y2 |2¢ | 26|42 |25 |4p | TRATAMIENTO MONOCAPA | |
Y5129 | 45| /¢ 139 12¢ | 31133139 3

32 [ 3a] %] 3¢ 3, ] 21| 33 42 ] 32| # | cARPETAENFRIO []
2a. b 22| 3al oy ag ) g AL HE 3¢ | 22

4 13130 ]22 (24 {22 |42 | 3¢ ¢ [ 2/ | CARPETAENCALIENTE [
33 134 136 132 13 13a 1Yq |3, 1Y |3p

3¢ Yol Yo 132 | acl4s | 24|36 (43 |3 s | RECAPEO ASFALTICO []
3y | 39 )2 12q 120 |yp | 31| Y| Y1 [42

39 |Ue | 3713622 |34 |4y | 2¢| i |3, |SELLO []
30 |78 [32 13936 | 45|29 ol 43 | s

3¢ 139 | 3t136 |32 [Mal3) | Y0 |4 |4

Y4132 1312134 (36 | 29 132 [ 28 |40 | 20
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO &l

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

LUGAR: Desvié Otuzco - Agallpampa

FECHA: j{)‘/ //g/ /23

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky
CARRIL: 7)./ ) (//L‘://& .-3.71w}n 2)

ENSAYON? 7z |  SECTOR:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 [ )z l24 3s(3¢ [3e]| 28] 24f2a]2s]22
2 7021126123123 124l 762512922
3 | lzz lo6 | 20 l2u |2 | 22]33]26]2Y
4| 25125 |2¢ )8 |12 |24 (25 |24 124 |24
5 (2« |32 2403434 2638 |33]27 |29
6 | 26132 |26 | 26|28 (333079 (25 |2
Tlgzltalvg |enlgsise|ss e |2y |24
8| 2629 28| 28|2l |24 [25]2¢1/9 |23
9 |1 2ulz3 |z | /6|20l l2z]23 1 124
1012322 [22 24116 {34 124 [ /1 | 28] 20
Mg 174 118 {26 122035 132(22 |21 |30
12|25 123 [ )5 26 |29 [35(3> 25 [92]25
Wlzr 1x9 | g liel2y 12606 |24 28] 2
14123 128 | /5122 |20 32 |22 | 26321 2¢
1674 {36 | 2) [33 |24 |24 [29] 28|30 | /9
18 (/6 | ja | /8 |29 134 |22 |or | 7825 2
17 (M (2022 a¢ | 22022 132 |30] 21 ] 26
8|3 | 26123 124173124 |2es | 25[3, [3y
19(32] 94|33 (2499126 |23 | 25(21 | 36
2029 | 2629 l3plzql25 |21 (27 |22 |25
OBSERVACIONES :

HORA:

TIPO DE PAVIMENTO []
AFIRMADO []
BASE GRANULAR []
BASE AFIRMADA []

TRATAMIENTO MONOCAPA | |
CARPETA EN FRIO []
CARPETAEN CALIENTE  [/]

RECAPEO ASFALTICO | |

SELLO []
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)
LUGAR: Desvié Otuzco - Agallpampa CARRIL:

FECHA: 2@///0/23

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

'.Tjdft'(}/(') L/%C//ﬂ quufur/a)

ENSAYON?[ 79 |  SECTOR:

1 2 3 4 5 6 i 8 9 10
112¢ 12¢ 124 (36 l2¢l25 | 31 122 |23 |25
2 1311149 [15 [ 24132132 |2a]2ales |22
3125()2 |14 |22 |28 [za 24 |25[3¢121
4 (71 122120122129 ]|32]2q]2al23 |2
O30 [ 22127 132 lav |2 l2s]2q]36[20
€ 179 |31 (22 |28 |28 |33l 26|24l 35|24
7122 | 98 (92 loX lpe a2 | 21| 3% 20 |27
8123 [26 122 |22 1240 23| 2¢) 23124]2¢
912201051728 l2el261211231922]/18 |2¢
10126 |20 l2p]l 24 16 |22 |24 ] )4 |23 | 22
Nig6l 71125 |26 45 |2 |12 lz22 | 38
12123 124 | 263 |ou |28 |04 | )2 [19 |2
Bl 12¢e 19l 1 )alie [ /e zelaz]ee
14123022 |35 |28 |22 (24 [31]25]28 |30
1612024032129 |0 |29 |25 [28 |25 |
16| )7 125 | /4 {25 |34]|28|32]|25)32 ]2y
1719 190 |34 25|23 |2¢|2y | 25]2¢ |30
8lz11z2i 123 g¢ |2 | 72¢l23]|72Y]l28 |24
1912 (23 129125 1)4 1253|2513, [32 |23
20)12¢ | 2¢(3u)201272 132136122 12¢ 13
OBSERVACIONES :

HORA:

TIPO DE PAVIMENTO
AFIRMADO
BASE GRANULAR

BASE AFIRMADA

L
[
[]
L

TRATAMIENTO MONOCAPA D

CARPETA EN FRIO

CARPETA EN CALIENTE

RECAPEO ASFALTICO

SELLO

[

E :

N
N
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYOS PARA MEDICION DE LARUGOSIDAD CON MERLIN
(FICHADE RECOLECCION DE DATOS)

ENSAYO: indice de Rugosidad

Internacional (IRI)

LUGAR: Desvi6 Otuzco - Agallpampa

FECHA:  2¢/in/73
=3k

TESISTAS: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky
CARRIL: i Dr/n})c (//L‘://& 13;1»'»‘(1,. s)

ENSAYO N.°| 30 SECTOR: | #4400~ 7400

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
1126 [ Z%]|29]2¢6 (22 | 31 |35 |32] 32124
2 (2312906 |/2 {29 131122123 2¢132
8 (/9 126l 4 lys 1)y |22l3e]22]33]3
4123 |25125| 22l0¢ [32)22[33]2;,]2¢
512y 129 |%2]12913¢ | 313yl 251243
6 lsg 125 |14 | 15|34 12215 l2ulat]az
T4 [2el3vwl1al32[25] 3si25)2q]3
8 123 |21 33 125 123 132 133 1235 [ 29 |3
9126 (23| 24| 2¢|/q |2q | 33]24]|28 |32
10| 26| 26 2qa | 30|24 26 3 131123 |25
M3 | 1a]/is [24]3¢] 22333335 | %
122, 26| /6 1 s ) j2l 24 135 | 26 | 72 |a
13| 2) | 26] 28 |31 | 26| 2% |23 | 20| 31131
14) 31 [24] 5 |lzolze| 20 34|26]| 25]23
16| 24122 26| 29 741 2¢ | 72| 22| 221 2 i
16 )3 (28 | 26| 21]lie |14 (30 |32 |30 |5¢
17129 [ 20|z |29 3/ (2, 12203%21022 |24
1826179 /6 | )4 128123123 | 24|20 |23
19122 [ 25 |28 |26 134 |24 | 32| 22 |32 |28
2] 24{32(29|3u|z2|23]|3s]122[29 |3
OBSERVACIONES :

HORA:

TIPO DE PAVIMENTO []
AFIRMADO (]
BASE GRANULAR []

BASE AFIRMADA

L
TRATAMIENTO MONOCAPA D
N
=
O
N

CARPETA EN FRIO

CARPETA EN CALIENTE

RECAPEO ASFALTICO

SELLO
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Anexo 5. Hojas de célculo del IRI.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO -’

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO
en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IR
SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 74+000

PROGRESIVA FINAL:

LONGITUD: 400m
FECHA: 18/10/2023

LECTURA DE CAMPO

74+400

TRAMO: 74+000 — 74+400

ENSAYO N°: 1

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1] 33 [ 23] 28292323 ]27]29]32]30
2/ 19 162525272026 2427 29
3/ 30 343328242527 222121 (10 % EP) EP 6 1 mm
al 31 (27332834 [32(30]28]27]25 F.C= (LI —LF) = 5) Ll 25 | mm
5/ 39 [34|27|16|16| 25|27 |23]18] 19 LF [ 14 | mm
S Co TaeosTas T Tar oo Lo [ 26 ot Donde:
8| 23 | 21|27 |34 ]22|20]|31]|32]|31]33 EIP Esp_e_spr de !alpdasltllla F.C= mm
9 29 [31[33 32|26 2839404119  Posicion nicial del puntero
100 22 |24 |28 |30 | 36 |37 |37 | 35 | 26 | 28 LF: Posicién final del puntero
11| 27 | 232835323135 |16 | 18] 20
12| 30 |34 |26 3638 (3223|1719 21 CALCULO DE “D”
13 32 [3a[32]29 242520242627
14| 23 [ 2524|2826 25 23|25 [ 22| 29 D = (El + CE + ED) X5 mm
15 23 [ 24|26 20171925 27|23 29
160 29 125129 30 | 29 |31 | 30 | 32 | 21 | 26 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
17| 26 | 34|30 |33 |36 |37 |33 |28 | 24| 21 El:  Extremo Izquierdo
18| 20 |30 |32 |32 34|27 |34 |22 |20 28 CE: Centro
19 30 [ 2227221312023 2628130 ED: Extremo derecho
20| 33 [ 232822323638 404141
CALCULO DEL IRI
2.4<|RI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
FRECUENCIA| 1 [ 2345|6789 ]10[11]12]13]14]15]16[17]18]19]20]21[22]23]24][ 25
1/25 olo{o|o|lo|o|o|lo|o|o|lo]o[o|lo]o][5|2]3]510]6]|10[25[11]13
FRECUENCIA | 26 [ 2728 129(30(31 (323334 (35(36[37|38(39]40[41 4243|4445 |46|47|4a8]a9] 50
26/50 12|15(15(10[12] 713|893 [a|3]2]2]2]3]0o]o]ofofofolo]o]o
HISTOGRAMA
16 15 1515
13 13
14 12 12
12 10 10 10 o
6 4 4
4 3 3 3
2 222
2 000000000000000 000000000
0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS
EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO

EXTREMO DERECHO (ED)

5 - 3
1 - 1
0.20 18 0.33

El + CE + ED = 18.53
18.53 x 5mm x F.C = 101.1
IRl = 0.593 + 0.0471*D = 5.4 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO -’

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPIl y AASHTO en
el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 74+400 ENSAYO N°: 2

PROGRESIVA FINAL: 74+800 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FECHA: 18/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (10 * EP)
1 [30]34[34[35[31]35]37]40] 35 ] 33 FC=—r———"— EP| 6 | mm
((LI = LF) *5) LI | 25 | mm
2 [ 29]33[33[35]32(40(36|40]38]37
LF | 14 | mm
3 [25[23]21]28]29]28(30[34]35]32
4 (16|20 (2425292624 25] 26 | 26 Donde:
5 (33[33[20]19|17]22]24]26]22] 28 EP: Espesor de la pastilla F.C= mm
6 |28135130130(36[33/29(33]30] 28 LI: Posicion inicial del puntero
7 |22]26(28|31|36|36|40|38| 36|35 LF: Posicion final del puntero
8 [30]29(32(33[33(33|27(24]28]26 -
9 | 2633352224 |22]28|31]37] 33 CALCULO DE “D
10 |27 [31[33]22] 2428|3026 20 24
= + +
11 |25 22 (26| 26| 1825|2925 19 | 26 D = (El + CE + ED) X5
12 |30 25 |24 |26 | 18 | 23 | 29 | 25 | 25 | 24 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
13 (2422 20]28]30]2623|23 25/ 19 El:  Extremo lzquierdo
14 [ 26|24 |22]21]24[23]30]28 |25 29 CE: Centro
15 |19 23 [18] 26|24 28|23 |30 28| 25 ED: Extremo derecho
16 | 2729 [29]25] 2720|2618 19| 20
17 |23 22 (242730272123 | 25 | 28 CALCULO DEL IR
18 [ 3226|2322 25232024311 36
19 1811912326125 117127130| 26 | 24 2.4<|RI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
20 (2023162219 [24]21]28]30] 32
FRECUENCIA | 1 [ 234 [s[e]7[8]9]10[11]12]13]14]15]16[27[18]19]20]21]22[23[24]25
1/25 ololololoflo|ofo]olo|lo]lo|ofolo|l2]2]s5]7]7]a]12]13]17]16
FRECUENCIA |26 [ 2728293031 [3233[34[35(36[37|38[39|40(41[42]|43[44 |45 46[47]48][49]50
26/50 19| 7 |15|11|14|5|5|13|3|8|6|3|2|0|4a|0o|lo]|o|o|o|o|lo|lo|o]oO
HISTOGRAMA
20 19
16
15 14
15 121.3 13
11
10 77 7 86
5 55
5 4 393, 4
22 2
000000000000000O 0, 0000000000
0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS
EXTREMO IZQUIERDO (El)  CENTRO  EXTREMO DERECHO (ED)

7 - 6
1 - 1
0.14 17 0.17

El + CE + ED = 17.30
17.30 x 5mm x F.C = 94.4

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 5.0 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO
en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRD

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 74+800 ENSAYO N°: 3

PROGRESIVA FINAL: 75+200 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FECHA: 18/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Foo_ (10*EP) EP 6 | mm
1[30|25|29(36|26|26|38[29 |25 |37 ((LI = LF) *5) U 251 mm
2(35|45|42(40|37(35(33(3034 |36 LE [ 14 | mm
3(35(33(28|40|44(37(28|30] 41|43 Donde:
4|44 |41|39[37|37|40|33[39]35] 33 EP: Espesor de la pastilla
5(34|37|45(43|26(35|38|34 |40 |44 LI: Posicion inicial del puntero F.C= mm
6|40 | 45 |48|46|3835[39|43 |45 |30 LF: Posicién final del puntero
7132(28(23(30|29(31(32(33|29]30
8|28 |24 [29(23[20(27(28|30]37]|23 CALCULO DE “D”
9|24 (32[30(40(36(39(33|26] 26|25
10|30 |32 |33|29|24 (2820|2729 | 30 D = (El + CE + ED) X5
11126 | 29 |35]26|32 1403537 | 37 | 30 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
azlzimias ez e o e

CE: Centro
141719 (35|48 |48 |44 [31]35] 2830 ED: Ext q h
15[ 24 | 29 [38 32|37 |42|36| 40 35 | 33 - EXtréemo derecho
16 (24 | 39 |28 (39|36 |47 (35|38 |41 | 40 CALCULO DEL IRI
1729 (30 |27|26(33|39(32(35]|32 |33
18140 | 26 124129 |33 | 26 | 28| 26 | 40 | 40 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
1942 [ 37 (39(38(39(42|40| 43|38 | 40
2042 (38 |35(36|40 |35|42|36 |33 | 34
FRECUENCIA| 1 | 2|3 |45 |67 |8 |9 10|11]12|13]14|15]|16]17|18]19|20|21|22]23|24]25
1/25 ololo|{o|o|o|lo|lo|lo|o|]o|o|o[1]o|l1|1|l0]|2]2]0]|0]|6|7]|6
FRECUENCIA | 26 | 27 {28 29(30(31(32 (33|34 (35|36|37|38(39(40|41 (42|43 |44|45|46|47|48|49]50
26/50 12| 4 |12|11|13| 3 |10|12|5|15| 7 |11|8 |9 |15|3 |6 |4a|a|8|1|1|3 |00
20 HISTOGRAMA
15 15
15 13
12 12 12
1y L 11
10 89 8
7
6 6 6
5
5 4 3 344 3
22
1 11 11
0000000000000 0O OppoOO 00
0

1234567 8 910111213141516171819202122 2324252627 2829303132333435363738394041424344454647484950
INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS
EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO

EXTREMO DERECHO (ED)

6 - 8
3 - 5
0.50 21 0.63

El + CE+ ED =22.13

22.13 x 5mm x F.C = 120.7

IRI = 0.593 + 0.0471*D = 6.3 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO L

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO

en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 75+200 ENSAYO N°: 4

PROGRESIVA FINAL: 75+600 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FECHA: 18/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 p oo (10*EP) EP| 6 | mm
124 [23 [29]30 31 343129 |28 |30 (LI = LF) = 5) LI [ 25 | mm
221 (37 (343526 [30]35[32 |30 [34 LF [ 14 | mm
338 |24 (363428 383640 |24 |28 Donde:

4122 |33 [34/28|30 393923 |25 |30 EP: Espesor de la pastilla FC = mm
535 |38 [40|33 |29 |36 (39|30 (30 |34 LI: Posicion inicial del puntero

630 [25 26|29 |25 |23 |28 |31 |34 |25 LF: Posicion final del puntero

7123 |25 283632 332225 |28 |21

820 (35 4929 (32 [36(30[35 |33 |36

929 [28 273237 [39]36 |38 |34 |34

10 (38 |34 |30 |41 |38 |26 38|39 |27 |28 D = (El + CE + ED) X5 mm

11132 124 12713031 |34 /36|28 |24 |29 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
1222 |23 [34(35 |26 |30 |41 (34 [23 [23 El:  Extremo Izquierdo

1038 Tat TazTas a0 Taa[3sTos Tas (20|  CE¢ Centro

15(34 |41 (393329 [36(28 |24 |25 |27 ED: Extremo derecho

1635 [31 |24]29 |25 [23]30(32 [31 |31

17|21 |35 [37]36[32 [33]31]21 [32 [39

18134 (36 (23129132 (36132131 |41 |35 2.4<|R1<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
19|28 |38 [37(36 |36 [35]28 |26 |26 |19

20|24 [38 [37[30 (25 [29 3431 [36 |40

FRECUENCIA| 1 |2 |3 |4 |5|6]7]8

1/25

o

1011121314 |15|16|17|18|19|20|21|22|23 |24 |25

FRECUENCIA |26 |27 |28 29|30|31(32|33|34(35|36|37(38[39|40|41|42|43|44|45|46|47|48 |49 |50

26/50 7|/5|16|11|17|10|11| 7 (17|(10|15| 5|11 8 |3 |4 (1|0|0]|7]|0]|]O0O|O0O|1]|0O
HISTOGRAMA
20
17 17
16 15
15
11 11 11
10 10 10
99
10 7 7 8 7
5 5 5
5 3 4 3 4
0000000000000000001 100 00010
0 123456 7 8 910111213141516 1718192021 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
INTERVALOS DE DESVIACION
TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS
EXTREMO IZQUIERDO (EI) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
5 - 4
2 - 1
0.40 19 0.25

El + CE + ED = 19.65

19.65 x 5mm x F.C = 107.2

IRI = 0.593 + 0.0471*D = 5.6 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO -’

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO
en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 75+600 ENSAYO N°: 5

PROGRESIVA FINAL: 76+000 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FECHA: 18/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1(34 (35 [31|40(29 [30(34[39 |35 |37 (10 * EP)
2(36 |26 |25(31 (30 |33|35|41 |43 |36 F.C=——71— EP| 6 | mm
((LI = LF) % 5)
329 (28 [25(28 (30 |34 (33|38 [41 (39 LI | 25 | mm
4|24 |23 35|36 (43 |42 (35|33 [27 |34 LF [ 14 | mm
5(39 (35 (283127 |26(24|9 |27 |25 Donde:
6|29 |24 28|34 (36 |30 (32|34 |33 |34 EP: Espesor de la pastilla F.C= mm
7031 |34 |55|38[32 |29 |40 |42 |38 |39 LI: Posicidn inicial del puntero
8140 |36 333539 |23 34|31 |37 |30 LF: Posicion final del puntero
9(39 [36 [37(40|41 [36|38[34 [32 |31
10 (26 [32 |40 |42 (38 (343535 |36 (33 CALCULO DE “D”
1130 |35 [32(33 |42 |44 [35][35 |33 |40
1231 |30 32|34 |37 353739 |37 |31 D = (El + CE + ED) X5
13143 |38 |33]27|28 |30 |32 38 |37 |37 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
15 (36 143 Tas Ta5 [0 T36 127 Tao a7 139 El: - Extremo lzquierdo
CE: Centro
16 (34 [29 |28 |26 (32 [31]29 |26 |31 |42 ED: E q h
1739 |36 |37 |43 |32 |44 |30 |35 |33 |32 - Extremo derecho
18 (27 [29 (23 |22(26 |24 |26 |26 |32 |44 _
19(29 [31 |41 (35|36 [39 (41|36 |27 |38 CALCULO DEL IRI
20[31 [33 [34]43]33 [36]39]35 [26 |32 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
FRECUENCIA| 1 | 2|3 |4 |5 |6 |7 |8|9|10[{11|12(13|14|15|16|17|18|19|20(21|22(23|24]|25
1/25 ojlo|lo|lo|lo|{o|o|lo|[1]0|lo0o]|0o|]o|lo|o|o|o|o|o|o|o|1]|3]|a]3
FRECUENCIA | 26 |27 [28[29(30(31(32(33(34(35(36(37(38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50
26/50 9/9|6|8|10[13|12|13|15|18|15|10|10|11|7|6|6|5|3|1|0|0|0]|0]O
HISTOGRAMA
20 18
15015
15
13,13 .
5o 10 1010"
10 8 7
6 66
4 5
5 373 3
1 1 1
00000000 000000000000 00000

0
1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)

3 6
1 - 1
0.33 16 0.17

El + CE + ED = 16.50

16.50 x 5mm x F.C = 90.0

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 4.8 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO L

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en
el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL iNDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 76+000 ENSAYO N°: 6

PROGRESIVA FINAL: 76+400 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FECHA: 18/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 F_:w EP 6 1 mm
1(20 |16 [25]27[23 [20[26]24 |28 |22 ((LI = LF) = 5) L 25 1 mm
2(20 |33 [33]2829 [25|27 (23 |24 |31 LF 12 | mm
336 |37 [33(28|24 [21 (27|19 |30 |28 Donde:

4(31 |27 [34(29|16 |25(27 |23 |27 |23 g .

5031 (18 [19 |25 |27 |28 32|40 |32 |24 EP: Espesor de la pastilla FC= mm
6123 120 133130 32 123 128 |22 122 124 LI: POSI.CI.C,)I’] |r_1|C|aI del puntero

2122 136 137133 122 122 (22 |15 122 120 LF: Posicion final del puntero

823 |23 273422 [20(31]32 [31 [32

9(24 |21 [19(33 (31 322635 [39 |35

10|22 (23 |28 (27|26 35|30 (36 |26 |40 D = (El + CE + ED) X5

1137 |34 |32 33|31 |29 |24 |26 |30 |26 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.

1332 (34 (32|29 |24 25|20 (21 |26 |27 CE: Centro

14|23 |23 |24 |28 |26 |25|23 |25 |22 |28 ED: Extremo derecho
15|23 (24 |26 |20 |17 |20 |25 |27 |27 |29

1625 |29 |30 |21 (33 |36 32|24 |29 |26
17 (26 |34 |30|33 (31 |27 |34 |27 |20 |22
1820 (30 |32|33|29 |19|21 |25 |23 |29 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
1930 (22 [27|31|19 |30|32 |24 (29 |26
20123 |23 |28 (29|23 |27 |28 |39 |25 |31

FRECUENCIA | 1 2131|1415 671819 1(10(11|12(13|14|15|16(17|18|19(20(21|22|23(24|25
1/25 o(fo(o|lO0O|O|O|]O|]O]O]|]O|O|O|O0|0O 1|2 1 1(5|11|6 (11(17 14|12
FRECUENCIA | 26 |27 {28 29|30(31|32|33|34|35(36|37(38|39|40|41|42(43|44|45|46|47|48|49|50
26/50 13|/16|11(11(10|10(13|11| 7 |3 |5|4|1(2|2|)0|0|O0|0|O0O|O0O|O0]|J]O0(O0]O
HISTOGRAMA
20 17
16
15 141213 13
11 11 11111010 11
10 7
5 6 5 a
5 3
1 2 11 1 22
000000000O0O0O0OO0OO0 0000000O0O00O0
0

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS
EXTREMO IZQUIERDO (El) | CENTRO  EXTREMO DERECHO (ED)

0 - )
0 - 1
0.00 15 0.20

El + CE + ED = 15.20
15.20 x 5mm x F.C = 82.9
IRl = 0.593 + 0.0471*D = 4.5 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO -’

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO
en el tramo desvioé Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

LECTURA DE CAMPO

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 76+400
PROGRESIVA FINAL:
LONGITUD: 400m

FECHA: 18/10/2023

76+800

TRAMO: 74+000 — 80+000

ENSAYO N°: 7

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1[22 [22 [24]23]25 [24 2524 [24 [28 F = (10*EP) EP | 6 | mm
2020 [23 [26 (2324 [28]25[24 |31 |29 ((LI = LF) = 5) LI | 25 | mm
3(24 [26 [20(17 |16 |25 |27 |23 |29 |31 LF [ 14 | mm
4[25 [29 [30]20(33 |25 27|23 |29 |31 Donde: _
5|34 {30 |33[30(37 [33]26]24 |27 |29 EP: Espesor de la pastilla F.C= mm
6130 132 133134 27 |34 |22 |20 |26 |33 LI Pos!C|_on |r_1|C|aI del puntero
7127 121 122122 [19 |22 |31 |32 |22 |18 LF: Posicion final del puntero
8|23 [28 |29 2328 |27 3935 |37 |33
9|24 [33 [31]34[22 [25[29 |25 |26 |26
10|22 [33 |26 |29 |24 |26 [3035 [39 |40 D = (El + CE + ED) X5
11135 |35 130128 128 |35]27 |19 |19 |21 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
12|18 |21 |25 27 |26 |30 3319 |19 |21 I Extremo lzatierdo
13|24 |27 |26 |28 (36 |31 |22 21 |26 |27 : q
14|24 |27 |26 |28 36 |31 |20 |21 |26 |27 CE: Centro
15(23 |27 |35 |28 |30 |36 |24 |25 |22 |28 ED: Extremo derecho
16|27 |26 |27 (2328 |35 3231 |30 |39
17|36 |34 |30 (34 |39 |36 3832 |30 |31
18(32 |36 |32 3432 |29 [24 |25 |24 |28
19|26 |27 (23|24 |28 |28 |26 |25 |24 |24 2.4<|RI1<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
2026 |28 |24 2825 |23 25|27 |21 |25
FRECUENCIA| 1 |2 [3[4[s[e|7[8]910]11][12]13]14]15[16[17[18[19]20[21 22232425
1/25 olo|lolo|o|o|o|lo|o|o|o|o]o|o|21|1]|2]5|5]|7]|9] 11]20]15
FRECUENCIA | 26 | 27 [28 1293031323334 |35 |36 |37 38|39 | 40| 41|42 |43|4a|4a5|46|47]| 484950
26/50 17017169119 7ol 7]7]6l2]1]a]l2]lolo]oflolo]o]olo]lo]o
HISTOGRAMA
25
20
20 15171716
15 11 11
0 5579 9 979776
4
> 112 2141
0000000O0O00O0OO0OOOOO 000000O0O0O0O
0

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

EXTREMO IZQUIERDO (EI) CENTRO  EXTREMO DERECHO (ED)
5 - 6
1 - 1
0.20 15 0.33

El + CE + ED = 15.53

18.53 x 5mm x F.C = 84.7

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 4.6 m/km

225




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO L

TITULO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASHTO
en el tramo desvid Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 76+800
PROGRESIVA FINAL:
LONGITUD: 400m
FECHA: 18/10/2023

LECTURA DE CAMPO

77+200

TRAMO: 74+000 — 80+000

ENSAYO N°: 5

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(10 * EP)
126 |31 |23(34(29 [33(30(32 |40 |29 FC= e 51 mm
222 |25 |24 (28|25 [24 |27 (22 |20 |26 ((LI — LF) *5) 0 2571 mm
3[20 |26 |27 ]25|27 [23 |21 (24 |23 |29 LF 124 1 mm
4(24 |20 [33(30(32(40(33(29 [24 |23
Donde:
5|25 (36 |27|34|22 |19|26 |24 |27 |29 EP: Espesor de la pastilla
6(30 [32 [33[30[25 [24[22[22 [24 [22 L P pesf "'I%II F.C= mm
7[24 [20 [33]30]25 |24 |22 22 |24 |27  Posicion Inicial def puntero
8123 136 137133 26 |16 125 |27 123 |21 LF: Posicién final del puntero
9|23 (31 (273420 (33(30(32 [40 |29 CALCULO DE “D”
10(26 |31 |20|33 |36 [35(33 (28 |24 |27
11 (35 |39 (40|28 |22 [30(35|25 |19 |17 D = (El + CE + ED) X5
1231 |37 |32|34 (35 [28(33 |17 |19 |29
13123 (22 135132131 3012021 |26 |27 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
14|34 |30 |36 (3832 (302325 |28 |22 El:  Extremo Izquierdo
15(30 (32 [30(33(36 [37(33 (28 |28 |29 CE: Centro
16|25 (17 |16 19|25 [32(37 (34 |32 (34 ED: Extremo derecho
17|26 (20 |33 (30|25 [27 (34 (29 |30 |26
18|23 |26 |37 (34|26 |19 |25 |27 |23 |21 CALCULO DEL IRI
1933 (33 |27 |31(20 [33(30(32 |40 |29
20|26 (31 [20(33 (36 [35(33 (28 |24 |26 2.4<|IRI1<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
FRECUENCIA| 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8|9|10|11(12|13|14|15|16|17|18|19(20|21|22(23|24] 25
1/25 o|lolo|{o|lo|o|o|o|o|]o|o|o|o|o|o|2|3]|0o|5]|10]4]|11]11]13]13
FRECUENCIA | 26 [27 (28 [29(30(31(32(33(34(35(36(37(38(39|40 (41|42 43|44 (45|46 47|48 49|50
26/50 13|13 |8 |10|15| 7 |11|18|9 |6 |6 |5|1|1|5|0|0|0|0|0|O0]|O0|0O]|O
HISTOGRAMA
20 18
15
15 13131313
10 1111 10 11 o
10 8 7
5 a 665 5
5 ,3
000000000000000 0 1180000000000
0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS
EXTREMO IZQUIERDO (EI) CENTRO

EXTREMO DERECHO (ED)

0 - 5
0 - 3
0.20 17 0.60

EI+CE+ED=17.60
17.60 x 5mm x F.C = 96.0
IRI =0.593 + 0.0471*D = 5.1 m/km

MALO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

-

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO
en el tramo desvidé Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

PROGRESIVA INICIAL: 77+200

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa

PROGRESIVA FINAL:

LONGITUD: 400m

FECHA: 18/10/2023

LECTURA DE CAMPO

77+600

TRAMO: 74+000 — 80+000
ENSAYO N°: 9
TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
128 |25 |27(29]21]20(26|23 |27 |30 (10 * EP)
2(29 (27242622 ]27]25] 24|28 26 Ff:m
3/19 (16 (20[18|26 (18|22 (16|23 |21 EP [ 6 | mm
418 |26 |27 (24|19 23|18 |23 |26 | 22 Donde: Ll 25| mm
5/16 |20 [29|28|20|18|19(30| 25| 25 EP: Espesor de la pastilla LF [ 14 | mm
LF: Posicion final del puntero
8(30|31(35(40|42 4035|2826 |25
9(31[34[36[28|30(33|35[35]32]31
1030 |28 27|18 |26 |18 |18 | 19| 20 | 19
11|32 |33 |29|18|26 (18|18 |19 |20 | 19 D = (El + CE + ED) X5
1221|117 16|18 |17 |24|15|20 |19 |21 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
13|21 |26 |28|31|28|37|28|30| 33 | 32 El: Extremo lzquierdo
14|31 |24 |27|17|18 |36(35(33 |30 29 CE: Centro
15(29 |23 (20|24 |25 |26|28|30| 27 | 29 ED: Extremo derecho
16|28 | 13 |[20|21|18 |17[30(32| 30| 25
172228 (32|29|21(31(32|22|30] 24
18|28 |24 (19|13 |18 |17 |18 |24 | 18 | 23
19119113 126131132 130]31]36 | 26 | 25 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
20(23 (22 (23|29(34(28[30]29|29 30
FRECUENCIA| 1 | 2 (3|4 |5 |6 |7 8|9 |10[11]|12|13|14|15(16|17|18|19|20|21|22|23|24|25
1/25 o{o|{o|/o|o|o|o|o|o|o[o|o|3|o0o|1|a|[5|19{11|121|9 |6 |10|10]10
FRECUENCIA | 26 |27 |28 |29 |30 |31(32(33(34(35(36(37|38|39(40|41|42|43|44|45|46|47 |48 49|50
26/50 13| 8 |14|13|16| 8|7 |6|2|7|3|1|0|0o|2|0|1]|0|0|0|0|0|O0O|O]|O
HISTOGRAMA
20 19
16
15 13 1413
M1 01010
10 8 8
7
5 6 6
> 3 2 3 2
1 1 1
0000000000000 00y0 00000000
0

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
5 - 7
2 - 3
0.40 17 0.43

El+ CE+ED=17.83

17.83x 5mm x F.C =97.2

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 5.2 m/km

MALO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO
en el tramo desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 77+600 ENSAYO N°: 10

PROGRESIVA FINAL: 78+000 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FECHA: 18/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

13228392617 [21]19[16] 14 [ 15 FC o (10 « EP)
21617 18|16 1919|2526 15 | 18 " 7 ((LI = LF) * 5) EP | 6 | mm
3[1014 [13]12[20] 202729 | 22| 14 LI | 25 | mm
al15| 24 182131271925 23] 20 Donde: LF [ 14 | mm
524 (28 |24|30|26|16(21|19 |15 | 17 EP: Espesor de la pastilla
6/18 11719111128 1301517 | 22 | 23 LI: Posicion inicial del puntero F.C= mm
7122134 (32|29]|19(25[28[23|26]| 10 LF: Posicion final del puntero
g8l18 (2326151717 (322419 14 .
91930 262115 |25 28|22 | 21| 23 CALCULO DE “D
10/13 )25 (211713191113 10] 12
11(10|18 |15|16 |17 [ 20| 25] 23 | 27 | 303 D = (El + CE + ED) X5
12118116 114113124 111{25]14 116 | 10 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
13(20| 24 |26 28|24 [32]26]27] 25 26 El:  Extremo Izquierdo
ulsisfsislanilelale] e co
> 30 125118119 12312629 |30 ED: Extremo derecho
16|24 |19 (282430 ]18[19]22] 25] 26
17|19 (20 (17|16 20|19(16 | 15| 19 | 24 CALCULO DEL IRI
18(30 |16 [19[18] 25 [21]19] 16 [ 15| 13
19114 117 1161211202622 /16 | 15| 23 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
2024 (28 24]21]28[18]32]27 34 33
FRECUENCIA] 1 [ 23] 4[5 [6 ] 78] 9f10[12]12]13]14]15]16]17[18]19]20[ 2122232425
1/25 ololololo|o|o|lo|lo|e6|s5]|1]7]813]1al1a]12]18]8 11|69 [12]12
FRECUENCIA | 26 [ 27 [ 28293031 [32(33(34|35(36(37 (3839|4041 |42]4a3]4a]4a5]46|4a7]48]49] 50
26/50 12/5|9lal7|1]s5|12|l2]lo0]lo]lo]|o|12|ololo]lo]|o|o]o|lolo|lo]o
HISTOGRAMA
20 18
14
15 13
W2, 1w
10 g gl © 9
6. 6 7
5 50,0 5
> 2
000000000 || 181 vo000 00000000000
0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
) - 0
3 - 0
0.60 17 0.00

El + CE + ED = 17.60
17.60 x 5mm x F.C = 96.0
IRI = 0.593 + 0.0471*D = 5.1 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO =

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO
en el tramo desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 78+000 ENSAYO N°: 11

PROGRESIVA FINAL: 78+400 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FECHA: 19/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

mm
mm
mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1[19 [31 [34]19]22 [24[24]21 [20 |21 pc—_ (10*EP)
' LI —LF) %5 EP | 6
2(20 (21 [23|20|28 [25]28|30 |20 |35 (« ) = 5) U 25
3(20 [27 [28]23[19 |21 (2831 [32 |38 LF [1a
Donde:
4(32 (30 [20[23]22 [23|24 (22 [24 |25 _
5/24 [25 |23 2123 [25]2833 [30 |26 EP: Espesor de la pastilla
6131 (25 (23120122 |26129 |20 |35 |28 LI: Posicién inicial del puntero F.C= mm
7129 [19 (17|27 |30 (26 (24 |26 |26 |28 LF: Posicion final del puntero
818 [22 [24 (2421 [20|24 |25 [23 |28
9(22 (23 [24 (28|24 |24 (24|34 |23 |26 CALCULO DE “D”
10(33 |25 [24[28[30 |18 |19 (34 [36 |29
11(23 |26 [24 (3235 [35|18 35 [33 [32 D = (El + CE + ED) X5
1227 121 123125 [17 |25 |29 [15 |29 |24 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
13(23 [20 [23 2030 [20]27]28 |25 |24 El:  Extremo Izquierdo
1417 |21 [30[26 |24 [29 23|23 |25 |29 CE: Centro
1524 |24 [31]22 |20 [23|30]18 |25 |19 ED: Extremo derecho
1622 |28 |28 (3132 [20]23]19 |21 |20
17|22 [28 |31 (32 (30 |20 |23 |22 |23 |26 CALCULO DEL IRI
18 (27 |24 |28 |24 |25 [27]21]23 |25 |35
1930 |16 3236 |25 [23 2023 |25 |25 2.4<|RI1<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
20(31 (37 19|29 |19 [17[27]30 |26 |20
FRECUENCIA| 1 | 2|3 | 4|5 |6 |7 |89 |10|11|12]|13|14]15|16|17|18]19|20|21(22]23]24]25
1/25 olo|o|lo|lo|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|21|21]|a]a]|o]|18|10[10|23|22]17
FRECUENCIA | 26 | 27 (2829 |30(31[32(33|34[35(36[37(38|39|40|41|42|43]44|45]46|47]48]49]50
26/50 107|158 |10|7|7|3|3|6|2|1|1|0|l0o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|lo]oO
HISTOGRAMA
25 23,,
20 18 17
15
15
9 1010 10 10
10 708977 6
5 44 33 )
11 11

00000O0OOOOQOOOOO 000000OO0OOQOOOO

0
1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)

0 - 0
0 - 0
0.00 15 0.00

El + CE + ED = 15.00
15.00 x 5mm x F.C = 96.0
IRI =0.593 + 0.0471*D = 4.4 m/km
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TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvio Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL iINDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 78+400
78+800

PROGRESIVA FINAL:

LONGITUD: 400m
FECHA: 19/10/2023

LECTURA DE CAMPO

TRAMO: 74+000 — 80+000
ENSAYO N°: 12

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (10 * EP) EP[ 6 | mm
F.C=———7—7—
1[32]28[32[35[30[22]30[36]37] 40 (I —LF) <5) LI [ 25 | mm
20 25| 25[27(32]28|25]26[39 ] 26| 29 LF [ 14 | mm
3235 |21 [26 31 [37 22 |31 |22 [ 36 Donde:
EP: Espesor de la pastilla
2|25 |25 2112929 |37]30] 29 | 29 | 35 LI: Posicién inicial del puntero ~ FC= | 11| mm
6141139 136137139 13413531127 30 LF.' Posicion final del Sntero
7|35 |34 [38]39]30[42(31]29]39] 29 : P
8|22 26[38]37]40(39[32]22]27] 30 .
928 |29 [21(35[37[a2]20]24]32] 21 CALCULO DE “D
ol ln i sislale e poeecerED s
0,
12125 129 (37124 134 (21133 137 [ 29 | 31 Eﬁsc?zrt?ndo uln 10_A)(;iel extremo Inf. y Sup.
13|27 |32 |48 26| 22 [3226 |37 | 36 | 28 - —xiremo fzquierdo
1428 [ 35[31(33 4030|2624 |34 38 CE: Centro
15|28 | 14 3730 28 | 31|33 25 | 27 | 31 ED: Extremo derecho
16|21 36 [30]26]21]25[40[39 |32 ;1
1727 23 [40]20] 203636 22| 25| 32 CALCULO DEL IRI
18|28 | 27 [34]22[38]40|25] 25|30 21
19026 1 26 125129 | 27 |25 1311 29 | 32 | 21 2.4<IR1<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
20|34 |33 [33[27]34(36|28] 2527 28
FRECUENCIA| 1 [ 2 [ 3[4 [s[e6 7] s8] 9101112131415 16[17[18[19][20]21]22]23]24] 25
1/25 ojloloflofloflofloflo]lolofloflolo[1]o]lofloflolol[3]oloal2]6]17
FRECUENCIA | 26 | 27| 28|29 (30313233 34(35]36|37(38]39]40]41]42]43]4a]45]46]47]48]49] 50
26/50 1312|1213 |as|1alale| 7|7 |ololals|lelal2]lololololol1]lo]o
HISTOGRAMA
20 .
15,
14
15 13,13
1212 11
10 99 7799 8
6 6
5 3 ) 4 42
0000000000000100000 00000100
0

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

EXTREMO IZQUIERDO (EI) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
- 6
- 3
0.67 18 0.50

El+ CE+ED=19.17
19.17 x Smm x F.C = 104.5
IRl = 0.593 + 0.0471*D = 5.5 m/km

MALO
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TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 78+800 ENSAYO N°: 13

PROGRESIVA FINAL: 79+200 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FECHA: 19/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (10 * EP)
1(35 27 |35(34 (34 [28]29 (30 |42 |41 F.C =
((LI — LF) * 5) EP1 6 | mm
241 |23 [21]37[36 [38(37 |40 [39 |28 U 251 mm
aTae Tos Ty Tao Tas Tos [on To2 128 oo Donde: LF L2 mm
5(24 (32 (272633 |25|27 |30 (27 |26 EP: Espesor de la pastilla
LI: Posicion inicial del puntero FC=1[11
625 [23 [23[37[23 [25(32 22 |24 |23 L - - mm
LF: Posicion final del puntero
7024 (33 [25(35 (34 [34]36]28 [34 |30
822 [32 [25]25(35 |25 (35(34 [36 [32 oy
9(24 |25 [33]25(31 373422 |40 |35 CALCULO DE “D
10|27 (22 |27 |33 (32 |22 (33|25 |30 |25 D:(E|+CE+ED) X5
1128 |26 |30 (24 |26 |26 33|25 |27 |27
0,
1226 131 125 127 129 129 122 137 127 120 Eﬁsceltzrtz;mdo uln 1QA)OcIieI extremo Inf. y Sup.
13[37 |27 |40 |30 |28 |25 |26 |24 |22 |31 - =xiremo lzquierdo
1435 [34 |14 (38|26 |35]28 |25 |24 |26 CE: Centro
15(31 |37 |36 |38 |22 |33 |27 |23 |22 |30 ED: Extremo derecho
1632 |22 |34|25|25 [27 (35|38 |25 |26 _
17|25 |20 332727 |24 ]25[30 |26 |24 CALCULO DEL IRI
1827 (33 [25(28 |25 [24 |36 |25 |27 |28
19|23 (26 |23 (26|23 |29|29 |24 |37 |30 2.4<|RI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
2035 [26 |24 (3426 |42 3638 |34 [43
FRECUENCIA] 1 | 23] 4|5 |6 |7 |8]9]10]11]12]13]14]15]16|17]18]19]20|21]22]23]24] 25
1/25 olo|/o]Jo|lo|lo|lo|o]o|of[]o|]o|lo|2|o]lofo|o|o]3]112]12]12]26
FRECUENCIA | 26 | 272829 |30(31[32(33|34[35(36[37(38|39|40|41|42|43]44|45]46|47]48]49]50
26/50 17|20/ 9|6 |10l 4|7 |9 |12|10|6|8|5|1|a|2]|2]|1]|0|0|0|l0|0|0]o0
HISTOGRAMA
20 17
15
14
15 13 13
1212 1
10 99 7799 g
6 6 6
5 3 " 4 42
0000000000000200000 0000000
0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (EI) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
12 - 0
5 - 0
0.42 16 0.00

El+ CE + ED =16.42

16.42 x 5mm x F.C = 89.5

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 4.8 m/km
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TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvidé Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 79+200 ENSAYO N°: 14

PROGRESIVA FINAL: 79+600 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FECHA: 19/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (10 = EP) EP[ 6 | mm
22 |42 |36 |40 |34 |41|25 |34 |26 |37 F'C:m LI | 25 | mm
26 |32 [4230|45 [34[31(35 |34 |36 LF | 14 | mm
28 |38 343039 [27|25|40 |44 |24 Donde:

43 |38 |29 |46 |36 |32]21|37 [37 |32

EP: Espesor de la pastilla

24 |37 |2638 |37 |32 31|28 |33 |24 LI: Posicién inicial del puntero F.C= mm

38 136 132123134 133140124 128 42 LF: Posicion final del puntero
22 |34 |37 23|47 |41[37 |40 |34 |41

35 |37 | 35|34 |34 |38 |29 |30 |45 |29 -~
41 |23 |31 2736 |28 31|40 |34 |32 CALCULO DE “D

O 0O NGO UV A WNER

1043 |33 |43 3234 |28 40|46 |26 [32
= + +
1137 |43 |40 44|20 [23]35 |42 [27 |40 D = (El + CE + ED) X5
12121 131 (29 135 |33 |31 |45 |42 |26 |33 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
13[26 |28 |33 |27 |24 |22 |42 (36 |42 |36 El:  Extremo Izquierdo
14|35 [40 |42 |35 40 [34 42|25 [39 |30 CE: Centro
15(31 |41 |32|42 |30 [45(31 (39 |31 |45 ED: Extremo derecho
1637 |36 |38 34|38 |27 42|40 |41 [42
17 |30 |43 (32 (35|29 |33 (35|28 |42 |43 CALCULO DEL IRI
1828 |40 [37 29|35 [32]28]31 |41 [35
19131 |37 126126130 |28 132130 |28 134 2.4<IRI<15.9/D >40mm  IRI<2.4/D<40mm
20(29 [33 [27 |27 |31 [35(34 (37 |43 |35
FRECUENCIA| 1 |2 [ 3[4 [5s[e ] 789 10]11]12[13]1a]15[16[17]18[19][20]21[22[23]24] 25
1/25 olo|/o|olo|lolo|lo|o|o]o]lo|lolo[o]|o|o]o|lo|2]2]3]a]|5]3
FRECUENCIA | 26 | 27| 28 |29 (3031323334 3536|3738 39|40 414243 4a|45]|46|47|48|49]50
26/50 8| 71178 |12]l12] 816|138 |37 |3 ]12|7]12]7|3|5]2]1]0]0]0
HISTOGRAMA
20
16
15 13 13
1 1212 12 12
10 87 78 8 8 7 77
5 5
5 34 3 3 3
12 21
0000000000000000000 000

0
1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS
EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)

0 - 3
0 - 2
0.00 20 0.67

El + CE + ED = 20.67

20.67 X 5mm x F.C = 112.7

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 5.9 m/km
232
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TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y
AASHTO en el tramo desvidé Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IR
SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 79+600
PROGRESIVA FINAL:
LONGITUD: 400m

FECHA: 19/10/2023

LECTURA DE CAMPO

80+000

TRAMO: 74+000 — 80+000
ENSAYO N°: 15
TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente

DESCRIPCION: Carril derecho (huella derecha)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (10 = EP)
1[32 [22 [37]26 28 [32[31[34 [26 |25 N T ) EP| 6 | mm
LI 25 | mm
2|26 |34 (303128 |31|28(27 |23 |27 F 14
3[25 |34 282235 |30 (44|25 |24 |36 Donde: mm
S [o To1 Toa o6 Tas Tor 26 22 oz o6 EP: Espesor de [a pastila
s s T2 20 26 3 T a6 52 LI: Posicion inicial del puntero FC= [11 | mm
> |26 0]26 3 6 |23 LF: Posicion final del puntero
7121 |27 (262822 |24 |24 (23 |28 |34
822 |31 29|24 |25 |32(23(32 |25 |27 s
9(24 (28 (291821 |24(33(32 |23 |24 CALCULO DE “D
10|27 |25 |23 /26|35 |26 (27|32 |21 |26 3
11[28 [26 |30 |29 (17 |22 |24 [32 |23 |30 D = (El + CE + ED) X5
12|25 |40 |34 |37 |36 |28 |22 |22 |27 |30 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
1332 (30 (313935 (373729 (28 |21 El: Extremo Izquierdo
14|36 |37 |34 |35(39 |36 (26|26 |32 |26 CE: Centro
15|32 |28 33140142 (34 (34|25 |28 30 ED Extremo derecho
16|27 |32 |31/39(25 |33(33|29 |35 |26
17|24 [34 (30|34 (30 |25|26 |20 |26 |31 CALCULO DEL IRI
18|30 |28 |25|28 |35 [34 (34|25 |27 |28
1936 |29 |21[32|31 |33 /33|29 |27 |30 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
20|27 (22 |34|29(30 |36(36(22 [29 |29
FRECUENCIA| 1| 2|3 | 4|5 |6 | 7| 8|9 |10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24] 25
1/25 olo|lo|o|/o|lo|o|o|]o|o|o|o|o|o|oO|oOo|1|1|0|2|6]|10|9 13|16
FRECUENCIA | 26 | 27 |28 |29 30 |31(32 33|34 (35(36(37(38(39(40|41|42|43|44|45 |46 |47 |48 49|50
26/50 21|15|16|11]12| 9 |13|7|13|6|7|5|0(3|2|0|1|0|1]|0|]0|0|0O]|]0]O
HISTOGRAMA
25
21
20
16/ ,c16
15 13 1 13 13
10 1
6 6’ ¢
5 3
11,2 2 1.1
0000000000000000""0 Op.0"0'000000

0

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
0 - 5
0 - 3
0.00 15 0.60

El + CE + ED = 15.60

15.60 x 5Smm x F.C =85.1

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 4.6 m/km
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TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 80+000 ENSAYO N°: 16

PROGRESIVA FINAL: 79+600 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FECHA: 19/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (10 * EP)
1(29 |16 |20 27|29 [33]29 |28 |26 |25 F.C = EP| 6 | mm
2[31 [19 [32]34 |35 |33 33|27 |23 |27 ((LI — LF) *5) LI [ 25 | mm
3|25 (17 [35/28(35 |38 (29|25 |21 |36 LF | 14 | mm
421 [22 |24 (2522 [30(33]20 [27 |29 Donde:
5/24 |26 |22 (31|24 [27 26|23 [16 |26 EP: Espesor de la pastilla
6120 127 126120121 127 123 |19 |26 |23 LI: Posicién inicial del puntero FC = mm
7119 (31 |29 (1622 |24 1023 |15 |21 LF: Posicion final del puntero
8(22 |12 |18 (24 (21 (222733 |20 |27
9(23 |20 {23 (22 (25 |24 (23|35 |23 |24
10|27 |25 |28 (26 (20 (21|23 |23 |19 |26
11[20 [24 |30 |29 |16 |22 |29 |19 |23 |30 D = (El + CE + ED) X5
12 (24 |35 |22 (24|29 |25|27 |22 |27 |30 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
13|22 |28 |24|35|25 [29|36|19 |18 |21 El: Extremo Izquierdo
14|23 (23 |25(28 |27 (28|29 |26 |32 |26 CE: Centro
15|20 (27 |29|33 (29 |23 |26 |25 |28 |30 ED: Extremo derecho
16 (25 (34 |26 |28 |25 |27 |23 (28 |25 |26
1724 (28 |25 (3024 |25 (24|30 |21 |22
1822 |25 |24 (3628 [24 |29 |25 |37 |34
1926 |21 |15 |28 |24 |26 |28 {29 |37 |30
2029 120 125 123 (25 128 (33 28 29 29 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
FRECUENCIA| 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9|10|11]12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24] 25
1/25 ojo|oflo|o|lo|o|lo|o|1]o0o|1]0o]|o|2]a|1]2]|6|10]9|13|17]17]19
FRECUENCIA | 26 | 27 [ 28|29 (30( 31|32 (33|34 |35|36|37|38(39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49 |50
26/50 15(15|15|18| 8 |3 |2 |7|3|6|3|2|1]|0|0o|0o|0o|0|O0|O0O|O|O|O|O]|O
HISTOGRAMA
19
20 1717 18
151515
15 13
10
10 3 8
6 6
4
> 1 1 2 12 32 3 321
000000000 O OO 000000000O0O0O
0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS
EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)

2 - 6
1 - 4
0.50 15 0.67

El+ CE+ED =16.17
16.17 x 5Smm x F.C = 88.2
IRI = 0.593 + 0.0471*D = 4.7 m/km
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TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 79+600
PROGRESIVA FINAL:
LONGITUD: 400m
FECHA: 19/10/2023

LECTURA DE CAMPO

794200

TRAMO: 74+000 — 80+000

ENSAYO N°: 17

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1[29 [16 [20]27]29 [33[29]28 [26 |25 pco_ (10*EP) EP[ 6 | mm
2[31 |19 [32]34 35 [2833[27 |23 |27 ((LI = LF) *5) L 25 | mm
3|25 |17 [25(28 (35 |30 |24 |25 |21 |36 LF [ 14 | mm
4|21 (22 |24(25(22 |27 (33]20 |22 |29 Donde:
5(24 |26 (22|21 (24 |23 26|23 |16 |26 EP: Espesor de la pastilla
6(20 |27 [26]20 |21 |27 (23|19 |26 |23 LI: Posicion inicial del puntero _
7|19 |21 |27 16|22 |24|10 |23 |15 |21 LF: Posicién final del puntero F.C= mm
8(22 |12 [18|24 (25 |32 (27|23 |20 |27
9(23 |20 [23(22 (21 |24 (23|35 |23 |24
10 (27 |25 |28 (26|20 [21]23 (23 |19 (26
11(20 |24 |20 (29|16 [22|24 |19 |23 (30 D =(El + CE + ED) X5
12124 |35 |22 124129 |25|27 |32 |27 |30 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
1322 (28 |24 (3525 |39 (3629 |28 |24 El: Extremo |unierd0
14 (22 |23 |25(28 (23 (28|29 (26 |32 |26 CE: Centro
15(20 |27 |29 (33(29 [23|36 |25 |28 (30 ED: Extremo derecho
16 (32 |34 |26 (38|29 [27]23 (22 |25 (36
1725 |28 |25(30 (24 35|27 (30 |21 |22
18 (24 |25 |24 (26|28 (24|25 |25 |27 |34
19(22 |21 |15 (28|24 (26|24 |29 |37 |20
20026 120 123123125 (28129 |28 [29 |29 2.4<|RI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
FRECUENCIA| 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8|9|10[11|12|13|14|15|16 (17|18 |19|20|21|22|23|24 |25
1/25 olo|o|o|o|o|lo|oOo|O|1|0|1|0|0|2|4|1|1]|5|12|10[14]|20|20]18
FRECUENCIA | 26 | 27 |28 | 29|30 |31 |32 33|34 |35(36|37(38(39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49| 50
26/50 14|16|14|15| 6 |1 |5|4|3|6|4|1|1|1|0|0|0|O0|O0O|O|O|O|O|O]|O
25 HISTOGRAMA
2020
20 18
16
15 14 18g14"
12
10
10
6 6
5 a 543 4
2011 1 1

0

000000000101

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

00

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

1100000000000

EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
0 - 6
0 - 3
0.00 15 0.50

El + CE + ED = 15.50

15.50 x 5Smm x F.C = 84.5

IRI = 0.593 + 0.0471*D = 4.6 m/km
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LECTURA DE CAMPO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

-

TITULO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl 'y
AASHTO en el tramo desvid Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 79+200
PROGRESIVA FINAL:

LONGITUD: 400m
FECHA: 19/10/2023

78+800

TRAMO: 74+000 — 80+000
ENSAYO N°: 18

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente

DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (10 = EP)
1(35 |26 |28(35|40 |42 |41 |37 |42 |35 FC=—on 7 EP 6 | mm
2132 [38 |29 |46 |30 |38 |38 [39 |35 |32 ((LI = LF) % 5) U 251 mm
3|36 |32 363827 |36|36|35 |38 |39 LF | 14 | mm
4|21 |36 |32(33(34 (37|37 |40 |44 |34 Donde:
5(43 (34 (37|27 |47 [31(33(34 |25 |29 EP: Espesor de la pastilla
6|34 (32 |35(34|24 {2028 |27 34 |35 LI: Posicion inicial del puntero F.C= mm
738 |42 (35|30 (28 (25|33 (34 |37 |43 LF: Posicion final del puntero
8|30 |38 [33(40 (29 |24 (27|37 |31 |33
9|25 |26 [39(33|28 |37(34(34 |30 |38
1041 [36 |31 (32|42 [20|26 |28 |35 |40
11(13 [33 |43 (22(34 (20|40 (39 |31 |41 D = (El + CE + ED) X5
12137 |36 132128 32 |23 125136 |37 |46 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
13 (32 [39 |43 (36(32 (21|36 [44 |30 (33 El:  Extremo lzquierdo
14|41 |29 |24 |40 |33 |40 |42 |36 38 |42 )
15(34 [40 |29 (35|41 [37 (4135 |49 |36 CE: Centro
1629 |46 |30 |38 (38 |39 (39 [31 |29 |30 ED: Extremo derecho
1726 [38 |37 (34|35 35|32 [40 |41 |42
18 (38 [33 |34 (37|43 [40|38 |25 |42 |36
19|37 |30 |47|31(33 [29(32 |31 |41 |36
20135 (24 |24 126 |28 133 (33 |40 |22 |39 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
FRECUENCIA| 1| 2|3 | 4|5 |6 | 7| 8|9 |10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24] 25
1/25 olo/lo|o|o|o|o|o|o|]o|o|1|0|l0|O0|]O|O|O[3|2|2]|1]|5]SHs
FRECUENCIA | 26 | 27 |28 |29 30|31 (32|33 [34(35(36(37(38(39(40|41|42|43|44|45 |46 |47 |48 49|50
26/50 5|a|7|8|8|7|12|13|14|14|24|13|24| 8 |11| 8|8 |5|2|0|3|2|0]1]0
HISTOGRAMA
16 141414 14
14 13 13
12 11
10 88 8 88
8 7__17
6 555, 5
4 322 2 32
2 000000000000 000000 ! oflgpo_o
0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
5 - 5
1 - 2
0.20 18 0.40

El + CE + ED = 18.60

18.60 x 5mm x F.C = 101.5
IRl = 0.593 + 0.0471*D = 5.4 m/km

MALO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL iINDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 78+800

PROGRESIVA FINAL:

LONGITUD: 400m
FECHA: 19/10/2023

LECTURA DE CAMPO

78+400

TRAMO: 74+000 — 80+000

ENSAYO N°: 19

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 e (10 * EP) P T8 1 mm
1[41] 383436283540 42 ] 36 | 28 @=L *5) 0 2571 mm
24238292531 26|18 25| 34 | 32 LE 14 1 mm
3[36 (37 (36|25|18 |16 |27 |34 |35 | 23 Donde:

42136 [28]22|19 [29]28[33 (33 30 EP: Espesor de la pastilla I
514324 127]29)127]30/29|33|35] 35 LI: Posicion inicial del puntero T : mm
? 2‘2‘ i; 2: 5(9) 52 ig 2; ig i;‘ ii LF: Posicion final del puntero
8(22(38(33(24(37(39|40|45|32] 31

9[3544 [29(18] 3519|2439 | 27 | 38 CALCULO DE “D
ofalsbrielelslaininls] oo cerenn

1220 130 31135 129 (22 122 [ 19 [ 29 | 26 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.

13[35 | 23 |26 22|23 |17 29| 27 | 32 | 37 El:  Extremo Izquierdo

1430 | 29 [21]20] 20| 211930 32 | 35 CE: Centro

15|38 | 28 | 25|30 36 |35 |28 | 35 | 24 | 40 ED: Extremo derecho

162220 | 25| 2530362933 |31 39

1742 [ 25 |24 23|24 [ 2029 | 21| 35 | 24 CALCULO DEL IRI

1838 27 | 263031 | 25|29 22 | 35 | 30

19132125 12611534 12413118 | 29 | 26 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm

20[ 32|26 | 253036 35|40 30 | 31 | 29

FRECUENCIAl 1 | 234567 |8 9 10]11]12[13[14]15] 1617181920 21]22] 232425

1/25 olo|lo|lo|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|1]|1]|2|5|a|7|6|7]a]10/11
FRECUENCIA | 26 | 27 | 28|29 |30 | 31|32 (33| 34| 35|36 |37 |38 39|40 | 41| 42| 43|44 ]|45]|46]|47]|48]49]50

26/50 108 |6(17]12] 7 |8 |10|6|18|9 |5 |6 |3 |5|2|5|3|1]1]0]|0]o]o]o

HISTOGRAMA
20 17 18
15 11 12

10 10 10 9

10 7 7 8 78

6 6 6 6

5, . 58 5
5 2 3 2 3
00000000000000 1 1160000

0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
4 - 0
1 - 0
0.25 22 0.00

El+ CE + ED =22.25

22.25x 5mm x F.C = 121.25

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 6.3 m/km

MALO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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TITULO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvid Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
TRAMO: 74+000 — 80+000

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa

PROGRESIVA INICIAL: 78+400

PROGRESIVA FINAL:

LONGITUD: 400m

FECHA: 19/10/2023

LECTURA DE CAMPO

78+000

ENSAYO N°: 20

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (10 = EP)
FC=————"7-—— EP| 6 | mm
1[38 [39 [40]29]29 [28]30]33 [35 |40 (Ll =LF) *5) T
2140 [31 |29 42|27 [40(32]29 [33 |26
3[35 [27 [31[39 |39 |35 |40 |32 [32 |33 LF L 14 | mm
Donde:
4030 |24 |28134[39 |40[29 |25 [32 |33 .
5(34 [40 [32(27 43 [39 40|25 [40 |30 EP: Espesor de la pastilla
LI: Posicién inicial del puntero F.C= 111 mm
6|38 |35 13028 134 139135130 135 |31 LF: Posicion final del puntero
7127 [28 [39 3534 |25 (36|38 |24 |27 : P
842 [38 |38 40|28 |24 [42 |34 |40 |25 —
9[32 (22 |24 35|24 [32[34]39 [35 |30 CALCULO DE “D
10|43 |29 |26 /3335 |28]31[37 |39 |28
= (El + +
11|41 |36 |2835 |40 41|36 |28 |35 |25 D =(El+CE El:z) X5| f
1223 (a1 128135 (40 |41 |25 135 |26 |30 Descartando un 10_/o del extremo Inf. y Sup.
13 (24 [33 |34 (37|32 |23 |45 |34 |37 |30 El:  Extremo Izquierdo
1431 |29 [25|36 |24 |33 41|46 |30 |26 CE: Centro
15(40 [32 |29 (33|35 [40 (36 (29 |33 |35 ED: Extremo derecho
16|35 |40 [32]27 |41 [32]29[32 |41 |36
1741 |38 403229 [30(32[40 |22 |44 CALCULO DEL IRI
18|29 |42 3928123 294229 |24 [33
19(32 (34 [39 (28|29 (323439 |32 |27 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
2034 40 |25 (3933 [34 2933 [40 |32
FRECUENCIA] 1 [ 2 [ 3[4 [s 6789 ]10f11]12]13]14]15[16]127[18][19[20[21[22]23]24] 25
1/25 ololo|o|o|o|o|lo|o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|2[3]8]s
FRECUENCIA | 26 | 27 [28 1293031323334 |35 |36 |37 38|39 |40 41|42 43|44 |45 |46|47]| 484950
26/50 a7 12]16]10] 5 |18]12]12]17]6 3|6 (1320|8521 [12]2]l0o]o0ol0]o0
HISTOGRAMA
25
20
20 18
16 17
15 12 1212 13
10
10 88 8
5 6 6 5
4
5 23 3 2
000000000000000000000 1115900
0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (EI) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
8 - 0
5 - 0
0.63 16 0.00

El + CE + ED = 16.63

16.63 x 5Smm x F.C =90.7

MALO

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 4.9 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvidé Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
TRAMO: 74+000 — 80+000

SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa

PROGRESIVA INICIAL: 78+000
PROGRESIVA FINAL:

LONGITUD: 400m

FECHA: 19/10/2023

LECTURA DE CAMPO

77+600

ENSAYO N°: 21

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 _ (10+EP)
1[34 [40 [32]39 [36 [32]29 ]38 |24 |39 FC=tw=ipns EP[ 6 | mm
2/32 (39 |40 |29 (33 [34(32 37 |34 |35 LI | 25 | mm
3[29 [39 [37]34]29 [33[38]29 |24 |25 Donde: LF [ 14 | mm
4[23 |38 |28(33 (32 |27 4132 |33 |26 onde. _
5(30 |34 [32(32|40 [32|29 |40 |38 |27 EP: Espesor de la pastilla Ec= 171 mm
6122 121 14013138 |40 |27 |39 |40 |30 LI Pos!c!cfn |r_1|C|aI del puntero : -
822 [38 [3940[39 [29]36[38 |24 [27
942 [32 [32]25]19 [40[39[39 |40 |41 CALCULO DE “D”
1032 [32 [34 2424 [33]35]19 [38 |35
11[43 |36 |28 (40|34 |36 (31 (37 [39 |28 D = (El + CE + ED) X5
12128 |38 127130140 |41 /36|28 |35 |40 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
1334 |37 [29]29 |39 |23 |45 (34 [37 |38 El:  Extremo Izquierdo
1445 |32 |26 [40 |39 |24 33 [45 [32 |36 CE: Centro
15[33 |34 [30[37 38 [32[29[33 [34 |30 ED: Bt derech
1629 |33 |35 |38 |24 |40 |32 |29 |33 |35 - EXIremo derecno
1732 |22 [41]38 29 |35 |40 (32 |37 |41 CALCULO DEL IRI
1829 |33 [34[3232 [4132]40 |32 |29
19123 129 133 14031 129 140129 140 32 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
20[30 [32 [3139 36 [32]42[39 [35 [40
FRECUENCIA] 1 [ 2] 3[a[s[e6]7[8]9f10]11]12]13]14]15[16[17]18] 1920 [21]22[23]24] 25
1/25 ojlolofloflofloflofloflololololo]lo]lo]lofloflol2]o]1]3]3]s8]2
FRECUENCIA | 26 | 27 [ 282930 (31323334 (353637383940 414243 aa|45]46]47]|48]49] 50
26/50 205|518 6|6 |26]13[13] 9|7 |7 ]15]|16]21]6]2]1]0][3]0]0]0]0]o0
HISTOGRAMA
30 26
25 -
18
20 16
15 1313
9
10 8 77
5566 6
2 33822 243
000000000000000000 -0 0,00000

0

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (EI) ~ CENTRO  EXTREMO DERECHO (ED)
8 - 6
1 - 4
0.13 15 0.67

El + CE + ED = 15.79

15.79 x 5Smm x F.C = 86.1

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 4.7 m/km

MALO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | &

TITULO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPIl 'y
AASHTO en el tramo desvidé Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

LECTURA DE CAMPO

SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 77+600

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

PROGRESIVA FINAL:
LONGITUD: 400m
FECHA: 20/10/2023

TRAMO: 74+000 — 80+000
ENSAYO N°: 22

77+200 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente

DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FACTOR DE CORRECCION

(10 * EP)
112345678910 FC= e 6 mm
27 [36 [28[31[37 [39 (3529 [29 [35 ((LI = LF) * 5) 0 251 mm
2(32 (28 (433924 |28 2436 [39 [32
LF | 14 | mm
3[40 [43 [19 (34|28 |31 (3727 [39 |35 Donde:
4|37 |38 |28 31|37 |37|31|30 |27 |24 EP: Espesor de la pastilla
5|28 |24 |36 25|30 |39 /35|28 |33 |38 LI: Posicién inicial del puntero FC= 11| mm
6|19 |34 |28|26(35 (29|39 |41 |21 |22 LF: Posicion final del puntero
7043 [29 [38[39 (24 [36[39 |35 |20 |30 s
8[37 [38 [32[2831 [37 2723 |28 |31 CALCULO DE “D
9(28 [34 [36 (3137 [27[23 39 [40 [32 D = (El + CE + ED) X5
1019 [34 [28(39(31 [30]20]33 [39 |41 5 d 10% del ext nf.v S
1123 122 T28 129 (34 128 (31 133 [27 33 e:\scartan 0 un 10% del extremo Inf. y Sup.
1223 |19 [22]24 31 |32|39 [42 |41 |40 El:  Extremo Izquierdo
13[34 [29 |29 |24 |27 |29 [32 |34 |30 |32 CE: Centro
1438 [29 |36 (2531 [32]40]35 [32 |36 ED: Extremo derecho
1527 [34 [33(31(39 [40(39 (24 [40 |30 CALCULO DEL IRI
1640 [30 [37(30(33 (39|24 |42 [39 |35
1738 [31 |24 (3139 [28]24 (34 [30 |30
18133 130 143 (39 |28 |21 |31 |35 |28 |31 2.4<|RI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
1926 [28 [28]31]27 [35]36 |38 [40 |32
2040 |38 |26 3539 [24[35(34 [34 [35
FRECUENCIA| 112|134 |5|6|7|8]9|10/11|12({13(14|15|16|17(18|19(20(21(22|23|24|25
1725 o|ojoj0|{0|l0|O0O|O|O0O|O0O(O|O|O|O|O0O(O0O|O0O|O0|4a|2|2(2|3]|13| 2
FRECUENCIA | 26| 27128]29(30(31(32(33(3435[36|37(38|39(40|41(42]4344|45|a6|47]48]49]50
26/50 3/9(19(9 (1017|107 (11(13/8|9|8|19(9(3|2|5|0|(0(0|0|jO0]|O0]|O
HISTOGRAMA
20 19 19
17
15 13 13
11
10} 10
10 9 9 g9g 9
7
5
4
3 2223 23 32

0

000ooo0oo0000O0OOQBOQOOOOOO

0000000O

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (EI) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
0 - 0
0 - 0
0.00 18 0.00

El + CE + ED =18.00
18.00 x 5Smm x F.C =98.2

MALO

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 5.2 m/km

240




1

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N’

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO
en el tramo desvidé Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000
PROGRESIVA INICIAL: 77+200 ENSAYO N°: 23

PROGRESIVA FINAL:

LONGITUD: 400m

FECHA: 20/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

2 3 4 5 6

7

76+800 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente

8

DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

9 10

*
1(28 |42 [31[37]30 [30]39(33 |29 |39 F.C = (10 » EP) EP| 6 | mm
2(34 (32 [30(30(28 [21(37 |25 |26 |27 ((LI — LF) % 5) LI | 25 | mm
3[40 [32 [22[31 |42 [30]30]31 [37 |39 LF | 14 | mm
439 (36 |40(32|34 [28]27|30 |20 |33 Donde:
5(39 [40 [38]41]25 [40(31[32 |21 |37 EP: Espesor de la pastilla ECc= 111 mm
6124 139 [27135129 |27 141142 |37 |39 LI: Posicidn inicial del puntero ' '
7140 |39 (303136 |39(32(34 [30 |33 LF: Posicion final del puntero
837 [38 [28(31(37 [29(31(33 |31 |37
932 (34 362536 |27(35(29 {30 |30 CALCULO DE “D”
10/29 |34 |28 3137 [39(24 (36 |28 |31
1143 |26 |47 |19 (34 [28(31(37 |40 |32 D = (El + CE + ED) X5
12132 136 140139135 14013628 |35 |40 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
1334 |30 |37 |38 (29 |29 (45|34 |37 |32 El: Extremo Izquierdo
1831 T4t Tas o533 [ T2 T35 Tas T30 CE: Centro
ED: Extrem rech
1632 (29 [42]30(30 [43 (3229 |33 [41 tremo derecho
1736 [32 [34[26]24 [31]29 (32 |42 [30 CALCULO DEL IR|
1840 34 [38[29(39 [27 (3229 |34 |28
19139 132 34136125 13914038 |35 |40 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
20(39 [22 [30(21]21 [39]23[40 |29 |39
FRECUENCIA| 1 | 2|3 4|5 |6 | 7|89 ]10|11|12]|13]14]15|16|17]18]19]20|21]22]23]24] 25
1/25 olo|lo|lo|lo|lo|o|o|o|o|]o|o|lo|lo|o|]o|o|1]|1]|a|2|12]|3]24a
FRECUENCIA | 26 |27 (2829 |30(31[32(33|34(35(36[37(38[39|40|41|42|43[44|45]46|47]48]49]50
26/50 3/6|9|16|17|12]|20| 7 |14|6|10[13|6 |17|214] 4|5 |2]|0|2]|0|1|0]|0]0
HISTOGRAMA
19 19
20 =
15 13 13
11
10| 10
10 9/ 9 898 9
7
5
4
3 2223 23 32
000000000000000000 0000000
0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)

3 - 0
1 - 0
0.33 15 0.00

El + CE + ED = 15.33
15.33x 5mm x F.C = 83.6

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 4.5 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

-

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)
SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 76+800
76+400

PROGRESIVA FINAL:

LONGITUD: 400m

FECHA: 20/10/2023

LECTURA DE CAMPO

TRAMO: 74+000 — 80+000

ENSAYO N°: 24

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1[28 [42 [31[37[30 [30[39 [33 [29 [39 F.C= (10  EP) EP| 6 | mm
2[34 (32 [30(30 |28 |21 (37|25 |26 |27 ((LI — LF) * 5) LI 1 25 | mm
3[40 |32 [22(31[42 [30(3031 [37 |39 LF | 14 | mm
4(39 [36 403234 [28]27[30 [20 |33 Donde:
5|39 |40 (38 (41|25 |40 (31|32 |21 |37 EP: Espesor de la pastilla FC= 11| mm
6|24 |39 [27(35(29 |27 |41 |42 |37 |39 LI: Posicion inicial del puntero
7|40 |39 [30(31(36 393234 |30 |33 LF: Posicion final del puntero
837 |38 [28(31]37 [29[31]33 [31 [37
9(32 [34 [36]25[36 [27]35]29 |30 |30
1029 |34 [2831]37 392436 |28 |31
11(43 [26 |47 |19 |34 [28]31(37 [40 [32 D = (El + CE + ED) X5
12132 136 14039 35 |40 /36|28 |35 |40 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
13 (34 (30 [37 38|29 [29]45(34 [37 |32 El:  Extremo Izquierdo
14|37 (35 [32[34 |40 [29 (3245 [32 [36 CE: Centro
1532 [41 (382933 [32(29(33 [34 [30 ED: Extremo derecho
16 (32 (29 [42 |30 |30 [43]32]29 |33 |41
17|36 |32 [34 |26 |24 [31 (2932 [42 [30
18|40 |34 [38[29[39 [27 (3229 [34 |28
1939 |32 [34 3625 [39|40[38 |35 |40
20039 122 130121121 139123140 |29 |39 2.4<|R1<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
FRECUENCIA| 1 [ 2 [3[4a]5]e[7]8]o10]11]12]13]14a]15[16[17]18[19][20]21[22[23]24] 25
1/25 o|loflofoflofloloflo[oflo][o|lo[o]lo|oflo[ofo|a][1|lal2]1]3]a
FRECUENCIA | 26 [ 27 |28 (29[ 30(31[32[33(34|35(36(37(38[39|40|41|42]43[44[45]46|47|48]49] 50
26/50 3(6|916]17|12]20| 7 |1a|6|10|13] 6 |217|24a]a|5]2|0]2|0[1]0]0]0
HISTOGRAMA
25
20
20 1617 17
15 12 14 13 14
9 10
10 6 7"elllle
5 42 343 4 -
000000000000000000%1f 1 olooo

0
1 3 5

7

9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (EI) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
3 - 0
1 - 0
0.33 15 0.00

El + CE + ED = 15.33

15.33x 5mm x F.C = 83.6

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 4.5 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

-

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvid Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

TESISTA:

Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 76+400
PROGRESIVA FINAL: 76+000
LONGITUD: 400m

FECHA: 20/10/2023

LECTURA DE CAMPO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
31 |31 (37 (38|29 [41|40|39 |38 |35
33 |41 (30 (35|26 (38 (32|45 |34 |37
29 |30 (32)39|30 |32(29 |33 |45 |32
23 |37 (3829 |39 |40 (32|29 |33 |34
30 |34 (37 (38|29 (39|40 |32 |29 |33
34 |41 (38 37|32 [39|35]|40 |32 |32
32 |31 (37 (38|34 |38 (29|39 |41 |40
22 |39 (333131 [34(40|39 |35 |30
42 140 |29 (33|44 |29 |33 |26 |38 |28
38 |27 |35]29|32 [30|30]23 |28 |43

O OO NGO UL AWNPR

[y
o

TRAMO: 74+000 — 80+000
ENSAYO N°: 25

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

_ (10+EP)
T ((LI = LF) *5)

F.C

Donde:

EP: Espesor de la pastilla

LI: Posicion inicial del puntero
LF: Posicion final del puntero

CALCULO DE “D”

D = (El + CE + ED) X5

EP| 6 | mm
LI 25 | mm
LF | 14 | mm
FC= |11 | mm

FACTOR DE CORRECCION

11|43 |29 |43 |25(30 |28|31|37 |39 |31
1230 |34 |37 (39|40 |37 36[39 |38 |40 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
13|38 (30 |33 26|32 {23 |41 |38 [32 (32 El:  Extremo lzquierdo
1438 |34 |39(32|29 [30(35|39 |40 |36 CE: Centro
15(22 |34 |40 (37|36 [3229(39 |35 |26 ED: Extremo derecho
16 (31 |30 |28 (32|39 [30(32|37 |38 |35
1733 |31 |37 (38|29 39|40 |32 |38 |41 CALCULO DEL IRI
1829 |32 |38 30|30 [3233|34 |42 |30
19|37 (39 |40 |37 |41 |40 (33|32 |31 |31 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
20|38 |30 [28(32 |32 |28 32|31 (38 |35
FRECUENCIA| 1 | 2|3 |4 |5|6|7|8|9|10[11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24 |25
1/25 olojo|o|o|o|lo|o|o|o|o|]o|o|Oo|O|O|O|O|O|O|O|2|3|0]|1
FRECUENCIA | 26 | 27 |28 | 29|30 |31 |32 |33 |34 |35(36|37(38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49] 50
26/50 4|1|6|16|17|12|25|11|10| 9 |3 |14|20|17|14|7 |2 |3 |1 |2|0|0|0|0O]|O
HISTOGRAMA
30
25
25
20
20 1617 17
15 1 14 14
0,
10 6 7
23 *° 3 23 2
1g1 1
000000000000000000000_ o 00000

0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS
EXTREMO IZQUIERDO (EI) CENTRO

EXTREMO DERECHO (ED)

0 - 7
0 - 2
0.00 14 0.29

El + CE + ED = 14.29
1429 x Smm x F.C=77.9
IRI =0.593 + 0.0471*D =4

.3 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | &7

TITULO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvidé Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 76+000 ENSAYO N°: 26

PROGRESIVA FINAL: 75+600 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FECHA: 20/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (10 * EP)
110 [13 1624 [30 [18[16 [24 [26 [20 F'C:((LI—LF)*S) EP[ 6 | mm
242 |36 [30]29 25 |26 |18 |14 [16 |21 LI [ 25 | mm
312 |16 [20]13 |19 [16 12|15 [12 |16 Donde: LF [ 14 | mm
415 [19 [16 |18 |18 |14 |27 [16 [19 |21 EP: Espesor de la pastilla
5|14 130 1252215 |15]19 20 |22 |22 LI: Posicién inicial del puntero  F.C= [ 1.1 | mm
6114 115 118120 |18 |20 121 |25 |26 |25 LF: Posicién final del puntero
719 [17 [16]22 19 [16 |14 |23 |26 |28
8[30 [22 [16 1923 |26 [28[30 |26 |31 CALCULO DE “D”
9(28 [27 [21]1920 [22]25[28 [29 |26
10[29 [24 [20]19 22 [27]23 25 |20 |21 D = (El + CE + ED) X5
11126 128 119116111 118127119 115 |17 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
1216 |17 [16]18 |17 [14 |17 [18 |26 |24 El:  Extremo Izquierdo
13[11 |16 [18]13 |14 [17 |18 ]20 [24 |24 CE: Centro
1413 |10 [17]17[27 [30(32]29 |25 |23 ED: Extremo derecho
15[24 |35 [39]24 34 [26 |18 [13 [17 |14 '
16|18 |12 |20 |16 |18 |20 |22 |30 |13 |25 CALCULO DEL IRI
1726 |28 [32]36 |29 [27 |29 (22 [32 |30
18128 130 129 123 128 12718 |14 |17 |13 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
1919 [13 [10[30 |15 [12 |13 ]16 |26 |35
20(23 |22 [15[16 |19 18|26 [17 [19 |22
FRECUENCIA| 1 [ 2 [ 3[4 [s5[6[7][8]9]10]11]12]13]14]15[16[17][18[19]20][21]22]23]24
1/25 oloflofloloflofloflolo|3]2]s5]9]o]7[18]11]16]15[11]511]6]8
FRECUENCIA | 26 | 27 28] 29[30[31[32]33[34]35]36]37]38]39]40]41]42]43]44]45]46]47]48]49
26/50 137 |s8|7|wol1|3|lofl1l2|2|olofl1|lolol1|lololofloflo|lo]o
HISTOGRAMA
20 18
16,
15 13
111 n
10 99 88 _8 o
7 . 7°7
5 5
5 3 3
2 19,122 11
000000000 0 00°00°00000000
0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (EI) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
0 - 0
0 - 0
0.00 18 0.00

El + CE + ED = 18.00
18.00 x 5mm x F.C = 98.2

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 5.2 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | &7

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y
AASHTO en el tramo desvidé Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa TRAMO: 74+000 — 80+000

PROGRESIVA INICIAL: 75+600 ENSAYO N°: 27

PROGRESIVA FINAL: 75+200 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
LONGITUD: 400m DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FECHA: 20/10/2023

LECTURA DE CAMPO FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1(30 (18 [32]39[30 |40 |40 |40 |28 |39 (10 * EP) EP 6 | mm
2(36 (37 (322837 [34]35]35 [39 |32 F'C:((LI—LF)*S) LI |25 | mm
3(23 |26 [41[23 (34 [37]40 40 |38 |34 LF | 14 | mm
4(30 [34 [37[27]47 [20]33 33 |26 |33 Donde:

5(34 |37 383434 [26]30(30 |29 |32 EP: Espesor de la pastilla Fc= 111 mm
6|38 |47 [31|26 |28 |35|40 |40 |31 |40 LI: Posicion inicial del puntero

7122 |41 [33]40[24 364242 [42 |30 LF: Posicion final del puntero

8(42 [44 293328 |37 4242 [27 |23

9(18 |27 [35[30[42 [26(30(30 |25 |40

10 (43 [29 |43 (19|34 (2831 (31 |39 |31

11(33 |39 |30|36 |32 [31(33|33 |37 |40 D = (El + CE + ED) X5

12129 |27 |33/34(38 |31148 /48 |36 |32 Descartando un 10% del extremo InfySup
13|41 |38 [30[27[29 |28 (42|42 [42 |36 El:  Extremo Izquierdo

14|33 |35 (35|38 (36 [39 (49 |49 |41 |30 CE: Centro

15(34 (40 |40 |32 |36 4539 (39 |43 |35 ED: Extremo derecho

1634 (39 [18]29]20 |48]31[31 [41 |42
1739 |40 [37 (3632 |34 [a1]41 [41 |30
1830 |18 [32]39(30 |45]39[39 [43 |45

2044 |38 [32 39|30 (293232 |40 |30

FRECUENCIA| 1 | 2 |3 |4 |5|6 |7 |8 |9|10|11|12|13(14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24| 25
1/25 o,0j0/O|O|J]O|fO|O|]O|O|O|]O|O|O|O|O|O0|4|1|2]|]0|1|3]|1]|1
FRECUENCIA | 26 |27 |28 |129|30(31|32|33|34|35|36|37|38(39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49 |50
26/50 5(5|6|7(17|12(13|10|12| 7 |9 (10| 7 |14|15| 9 (12(4 (2|3 |02 (4|2 0
HISTOGRAMA
20 17
15
14
13 1213 12 12
10 10 910 9
7 7 7
55G
4 4 4
5 3 3
12 1211 2 252
00000000000000000O0 0 0 0
0

1234567 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (EI) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
3 - 3
2 - 1
0.67 20 0.33

El + CE + ED = 21.00
21.00 x 5mm x F.C = 114.5

IRI = 0.593 + 0.0471*D = 6.0 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair
Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IR
SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 75+200
74+800

PROGRESIVA FINAL:

LONGITUD: 400m
FECHA: 20/10/2023

LECTURA DE CAMPO

TRAMO: 74+000 — 80+000

ENSAYO N°: 28

TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente
DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 o (10 = EP)
1(12 |24 [35]36[36 [28]24 |29 |25 |27 .C =
2|26 (27 [26(23]28 |24 26|25 [29 |27 ((LI = LF) * 5) EP| 6 | mm
328 [22 26|23 |25 [28 (2833 |28 |24 LI | 25 | mm
425 |25 |16 |18 |17 |24 |23 [24 |24 |26 Donde: LF [ 14 | mm
5(34 (37 |24 (3434 [26(38(33 |27 |24 EP: Espesor de la pastilla
6126 122 128126128 (33130124 |25 |21 LIl: Posicion inicial del puntero FC-= 1.1 | mm
7122 118 15124125 |32 121126 |24 |28 LF: Posicion final del puntero
826 [29 [28[28 (21 [24 2526 [19 |23
9(24 23 [18[26[20 [21]27 23 |18 |21
10(23 [22 [27[29]16 [24 |24 |19 |28 |20
11[18 [19 |15]26 [22 |35 |32 [22 [21 |30 D =(El+ CE + ED) X5
12|25 |23 |15|26 |29 |35 |32 (22 (27 |25 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
13|21 (29 |16 |18 |24 |36|25 |24 |26 |21 El: Extremo Izquierdo
1423 |29 |18 27|29 |18 |16|26 |32 |26 CE: Centro
15|24 (30 |31|33 (34 |24 |25 |28 |30 |19 ED: Extremo derecho
16|16 |19 |18 |29 (34 [28|26(28 |25 |26
1719 |20 |27 |26]22 [28 (3230 |21 |20
1830 |26 |23 |24 |26 |27 2535 |32 |34
19132 |29 133129119 12623 |25 |24 |30 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
20(29 [28 [29(30 (29 |25 (2127 [22 |25
FRECUENCIA| 1 |2 [ 34|56 |78 |9 |10|11]12|13]14]|15]16]17|18][19|20]21|22[23]|24]25
1/25 olo[olololo[o|lof]ofo]o|1]ofo|3]|s|1]o|7]al10]09]11]22]17
FRECUENCIA | 26 | 2712829 [30(31[32(33|34[35(36[37(38|39|40|41|42|43]a4|45]46]|47]48]49]50
26/50 23|11|17|14| 8| 1|7 |5|6|a|3|1|1|0]0|0|0o|0o|0o|0o|0|0|0|O0]|oO
HISTOGRAMA
25 22 23
20 17} 17
15 14
1011 11
10 — 8 4
5 56
s 3 4 4,
00000000000%00pg ! 1 11900000000000
0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
0 - 6
0 - 1
0.00 15 0.17

El+ CE+ED =15.17
15.17 x 5mm x F.C = 82.7
IRI = 0.593 + 0.0471*D = 4.5 m/km
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LECTURA DE CAMPO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO N

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvi6 Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 74+800
PROGRESIVA FINAL:

LONGITUD: 400m
FECHA: 20/10/2023

TRAMO: 74+000 — 80+000
ENSAYO N°: 29

74+400 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente

DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1[26 [26 [24 3629 [25[31[27 [23 [25 P (10 + EP) e (6
2[31 |19 [15[24 36 [28]29 |29 [25 |27 T (LI = LF) *5) 0 M5l mm
3|25 |17 [1922]28 292925 |36 |27 LE T141 mm
421 |22 [30|27]29 [32]29]29 |23 |26 Donde:
5|20 |27 |27 (3234 |36|25(29 |36 |20 EP: Espesor de la pastilla
619 |31 [2225 28 [33[30 |24 [35 |24 LI: Posicién inicial del puntero FC= |11 mm
7|22 |18 |18 |24 |25 |32|27 |33 |20 |27 LF: Posicion final del puntero
823 |20 [27]22]24 [23]26]23 |24 |25
927 |25 2826 |26 [21]23[22 |18 |26 CALCULO DE “D”
10(20 |21 [20]29 |16 [22]24 |19 |23 |22
11|20 |27 |25|26 |22 [35|32|27 |27 |30 D =(El + CE + ED) X5
12123 |24 |16 |18 |24 |28 12418 |19 |21 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
1319 |26 [19]16[19 |18 ]18 |26 |22 |26 El:  Extremo lzquierdo
1423 |22 [35]28[28 |24[31]25 |28 |30 CE: Centro
15(28 |29 [32]24[24 |24]25[28 |25 |26 ED: Extremo derecho
16|17 |25 [19]15[34 [28[32[25 [32 |24
1827 |21 [27]26 19 [26]23[24 [28 |29 CALCULO DEL IRI
19130 |23 122 125 |19 123135 32 |32 |28 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
20|26 |26 [34]20]22 [32]30]28 [26 |31
FRECUENCIA| 1 | 2 [ 3|45 |6 7] 8|9 ]10]11]12]13]14]15]16]17|18][19|20]21]22]23]24] 25
1/25 oj/oflofoflofoloflojo]lo|o|o|o|lo]|2]3]|2]712]9]6][13][13]18]19
FRECUENCIA | 26 | 27 [ 28 | 29[30[31[32[33[34[35|36[37|38[39|40[41|42]43|44]|45]|46]|47[48]|49]50
26/50 18(15(14|12| 7|5 (10| 2|4 |4 |5|0|0o|o0o|o|o|o|o0o|lo|o|o|o0o|0]|O0]oO
HISTOGRAMA
181918
15
14
12 1313 12
9 10
7 7
6
s 5 44 5
2°2 2

00ooooo0o00000000

000oo0oo0o00000O0O0O0O0

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (El)  CENTRO  EXTREMO DERECHO (ED)
7 - 4
3 - 1
0.43 15 0.25

El + CE + ED = 15.68
15.68 x 5Smm x F.C = 85.5

IRl = 0.593 + 0.0471*D = 4.6 m/km
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —

TiTU LO: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y
AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023
TESISTA: Blas Reyes, Anderson Aldair

Reyes Salinas, Yherson Mayky

EVALUACION DEL INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (IRI)

SECTOR: Desvié Otuzco — Agallpampa
PROGRESIVA INICIAL: 74+400

PROGRESIVA FINAL:
LONGITUD: 400m

FECHA: 20/10/2023

LECTURA DE CAMPO

TRAMO: 74+000 — 80+000
ENSAYO N°: 30

74+000 TIPO DE SUPERFICIE: Carpeta en Caliente

DESCRIPCION: Carril derecho (huella izquierda)

FACTOR DE CORRECCION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1(26 |27 |25|26 |22 |31|35|32 |37 |29 F.C= (10 = EP)
2(23 |24 [16]18 |24 [31]22]23 |26 |32 ((LI — LF) *5)
3[19 (26 19|18 |14 |28 |38 |27 [33 |36
4|23 |22 |25|28|28 |38 27|33 |36 |26 Donde:
5|24 |29 [3229(34 {31(34|25 |29 |30 EP: Espesor de la pastilla
6|18 |25 |19 15|34 |22 |21 (24 |39 |33 LI: Posicion inicial del puntero
7|14 |26 |34|19|32 |35|35|25 |29 |31 LF: Posicion final del puntero
8(23 |21 |33|25|23 |3235|35 |29 |31
9(30 |23 |27|26|19 |29 |33 |24 |28 |37
10|26 |26 |29|30 |29 |26 |31|37 |23 |35
11[31 [19 |15 |24 |36 |28 |33 |33 |35 |37 D = (El + CE + ED) X5
12|21 |20 |16 |18 |17 |24 |15 |20 |19 |21 Descartando un 10% del extremo Inf. y Sup.
13|21 |26 |28 31|28 [27]28|30 |34 |31 El: Extremo lzquierdo
1431 |24 |21|20|28 30|34 |26 |25 |23 CE: Centro
15|24 (27 |20 |24 |34 |26 |28 (23 |27 |24 ED: Extremo derecho
16|13 |28 |20|21 |18 [15|30|32 |30 |25
17|29 |20 |18 |24 |31 |22 |27 |32 |22 |24
18 (26 |19 |16 (19|28 (23|27 |24 |20 |23
19|22 |25 |28|28 |39 |29 |25 (26 |35 |25 2.4<IRI<15.9/D >40mm IRI<2.4/D<40mm
2029 |32 |24 (34|22 [23|30|27 |29 |30
FRECUENCIA| 1 | 2|3 |4 |5|6|7|8|9|10[11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24 |25
1/25 olojo|o|o|lo|o|o|o|oO|oO|1|2|a4|3|1|6|9]|7]|7]|8|12|15|11
FRECUENCIA | 26 | 27 |28 | 29|30 |31 |32 |33 |34 |35(36|37(38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49] 50
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INTERVALOS DE DESVIACION

TOTAL, DE LECTURAS EXTREMAS

EXTREMO IZQUIERDO (El) CENTRO EXTREMO DERECHO (ED)
0 - 3
0 - 1
0.00 19 0.33

El+ CE + ED =19.33

19.33 x 5mm x F.C = 105.5

MALO

IRI = 0.593 + 0.0471*D = 5.6 m/km
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Anexo 8. Validez y confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de datos.

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL- SEDE- TRUJILLO
TITULO:
TESISTAS:
EVALUACION DE MODIFIED DISTRESS RATING (MDR)
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Esquema :

SECTOR: < >

TRAMO:

LONGITUD:

ANCHO DE CALZADA:

FECHA:

MUESTRA PROGRESIVA CODIGO |GRAVEDAD| LARGO ANCHO AREA

INICIO FIN AFECTADA
VALIDACION DE INSTRUMENTO
APELLIDOS Y NOMBRES FIRMA / CIP

Especialista 1 E

Ing. Andy Leonel Rodriguez Bocanegra
Especialista 2 ety

Ing. Brando Jeffrey Rodriguez Méndez S~ _2os et N

@ﬁm’“‘z
C'e. 24TR4S

Especialista 3 ~

Ing. Juan Paul Edwar Henriquez Ulloa W (= far——
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ENSAYO:

ENSAYOS PARA MEDICION DE LA RUGOSIDAD CON MERLIN

(FICHA DE RECOLECCION DE DATOS)

TESISTAS:

LUGAR:

CARRIL:

FECHA:

EnsAYO N[ |

1 2 3

sector: [ ]

5 6 7 8 9 10

© O ~NOUDWNDNEPR

OBSERVACIONES :

wora: [ ]

TIPO DE PAVIMENTO
AFIRMADO
BASE GRANULAR

BASE AFIRMADA

HRERERE

TRATAMIENTO MONOCAPA | _|

CARPETA EN FRIO

RECAPEO ASFALTICO

[]
CARPETA EN CALIENTE I:‘
[]
[]

SELLO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

APELLIDOS Y NOMBRES

Especialista 1

Ing. Andy Leonel Rodriguez Bocanegra

FIRMA/CIP

Especialista 2

Ing. Brando Jeffrey Rodriguez Méndez

Especialista 3

Ing. Jual Paul Edwar Henriquez Ulloa
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Anexo 9. Modelo de consentimiento informado.

i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la
metodologia OPI y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-
Otuzco, 2023.
Investigador (a) (es):
Blas Reyes, Anderson Aldair (orcid.org/0000-0002-4128-7031)
Reyes Salinas, Yherson Mayky (orcid.org/0000-0001-7953-044X)

Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Reforzamiento del
pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6
Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023”, cuyo objetivo es, Determinar el
reforzamiento para mejorar la vida til del pavimento flexible en el tramo desvié
Otuzco al distrito de Agallpampa-Otuzco-2023. Esta investigacion es
desarrollada por estudiantes de pregrado de la carrera profesional Ingenieria civil
de la Universidad César Vallejo del campus Trujillo, aprobado por la autoridad
correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institucion

Describir el impacto del problema de la investigacion.

La problematica de esta investigacion de acuerdo a la evolucién del tiempo los
paises, pueblos y ciudades de todo el mundo estan implementando diferentes
tipos de mejoras, y aqui es donde enfrentamos enormes desafios a la hora de
crear vias que conecten y contribuyan a la sociedad, progreso econémico y ala
educacion en los cuales se ven reflejados los territorios nacionales, brindando el
ingreso a los recursos y servicios en la integracion de sitios estratégicos,
aumentando asi el comercio y la exportacion mejorando el potencial al ande
libertefio.

Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar

los procedimientos del estudio):

1. Serealizard una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales
y algunas preguntas sobre la investigacion titulada: Reforzamiento del
pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo
desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023.

2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 60 minutos y
se realizara en el ambiente de manera virtual, las respuestas al cuestionario
0 guia de entrevista seran codificadas usando un numero de identificacion y,
por lo tanto, seran anénimas.

9:%¢ INVESTIGA

e UCV
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Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si
desea participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion no
desea continuar puede hacerlo sin ningn problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en
la investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucion al término de la investigacion. No recibira ningun beneficio econémico
ni de ninguna otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la
persona, sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio
de la salud publica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser andnimos y no tener ninguna forma de
identificar al participante. Garantizamos que la informacién que usted nos brinde
es totalmente Confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de
la investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal
y pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador (a)
(es) (Apellidos y Nombres): Blas Reyes, Anderson Aldair; Reyes Salinas,
Yherson Mayky, email: blasreyesanderson@gamail.com y reyesyherson1999@amail.com
y Docente asesor (Apellidos y Nombres): Henriquez Ulloa, Juan Paul Edward,

email: jhenriquezu@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento
Después de haber leido los propoésitos de la investigacion autorizo participar en
la investigacion antes mencionada.

Nombre y apellidos: Cristofer, Aurora Reyes
Fecha y hora: 20/08/2023

o.e.e INVESTIGA
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Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la
metodologia OPI y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-
Otuzco, 2023.
Investigador (a) (es):
Blas Reyes, Anderson Aldair (orcid.org/0000-0002-4128-7031)
Reyes Salinas, Yherson Mayky (orcid.org/0000-0001-7953-044X)

Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Reforzamiento del
pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié
Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023”, cuyo objetivo es, Determinar el
reforzamiento para mejorar la vida Util del pavimento flexible en el tramo desvié
Otuzco al distrito de Agallpampa-Otuzco-2023. Esta investigacion es
desarrollada por estudiantes de pregrado de la carrera profesional Ingenieria civil
de la Universidad César Vallejo del campus Truijillo, aprobado por la autoridad
correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institucion

Describir el impacto del problema de la investigacion.

La problemaética de esta investigacion de acuerdo a la evolucién del tiempo los
paises, pueblos y ciudades de todo el mundo estan implementando diferentes
tipos de mejoras, y aqui es donde enfrentamos enormes desafios a la hora de
crear vias que conecten y contribuyan a la sociedad, progreso econémico y ala
educacion en los cuales se ven reflejados los territorios nacionales, brindando el
ingreso a los recursos y servicios en la integracién de sitios estratégicos,
aumentando asi el comercio y la exportacion mejorando el potencial al ande
libertefio.

Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar

los procedimientos del estudio):

1. Serealizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales
y algunas preguntas sobre la investigacion titulada: Reforzamiento del
pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo
desvi6 Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023.

2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 60 minutos y
se realizara en el ambiente de manera virtual, las respuestas al cuestionario
0 guia de entrevista seran codificadas usando un numero de identificacion y,
por lo tanto, seran anénimas.

o.o.e INVESTIGA
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Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si
desea participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion no
desea continuar puede hacerlo sin ningin problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en
la investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucion al término de la investigacion. No recibira ningan beneficio econémico
ni de ninguna otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la
persona, sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio
de la salud publica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser andénimos y no tener ninguna forma de
identificar al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde
es totalmente Confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de
la investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal
y pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador (a)
(es) (Apellidos y Nombres): Blas Reyes, Anderson Aldair; Reyes Salinas,
Yherson Mayky, email: blasreyesanderson@gmail.com y reyesyherson1999@amail.com
y Docente asesor (Apellidos y Nombres): Henriquez Ulloa, Juan Paul Edward,
email: jhenriquezu@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento
Después de haber leido los propdsitos de la investigacion autorizo participar en
la investigacion antes mencionada.

Nombre y apellidos: Derian Javier, Lujan Homa
Fecha y hora: 20/08/2023

oo INVESTIGA
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Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: Reforzamiento del pavimento flexible mediante la
metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-
Otuzco, 2023.
Investigador (a) (es):
Blas Reyes, Anderson Aldair (orcid.org/0000-0002-4128-7031)
Reyes Salinas, Yherson Mayky (orcid.org/0000-0001-7953-044X)

Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Reforzamiento del
pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo desvi6
Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023”, cuyo objetivo es, Determinar el
reforzamiento para mejorar la vida util del pavimento flexible en el tramo desvié
Otuzco al distrito de Agallpampa-Otuzco-2023. Esta investigacion es
desarrollada por estudiantes de pregrado de la carrera profesional Ingenieria civil
de la Universidad César Vallejo del campus Trujillo, aprobado por la autoridad
correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institucion

Describir el impacto del problema de la investigacion.

La problemética de esta investigacion de acuerdo a la evolucion del tiempo los
paises, pueblos y ciudades de todo el mundo estan implementando diferentes
tipos de mejoras, y aqui es donde enfrentamos enormes desafios a la hora de
crear vias que conecten y contribuyan a la sociedad, progreso econdmico y ala
educacion en los cuales se ven reflejados los territorios nacionales, brindando el
ingreso a los recursos y servicios en la integracion de sitios estratégicos,
aumentando asi el comercio y la exportacion mejorando el potencial al ande
libertefio.

Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar

los procedimientos del estudio):

1. Serealizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales
y algunas preguntas sobre la investigacion titulada: Reforzamiento del
pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASHTO en el tramo
desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023.

2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de 60 minutos y
se realizara en el ambiente de manera virtual, las respuestas al cuestionario
0 guia de entrevista seran codificadas usando un nimero de identificacion vy,
por lo tanto, seran anénimas.

oo INVESTIGA
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Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si
desea participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacién no
desea continuar puede hacerlo sin ningun problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en
la investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucion al término de la investigacion. No recibira ningan beneficio econémico
ni de ninguna otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la
persona, sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio
de la salud pubilica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser andénimos y no tener ninguna forma de
identificar al participante. Garantizamos que la informacién que usted nos brinde
es totalmente Confidencial y no sera usada para ningun otro propdésito fuera de
la investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal
y pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador (a)
(es) (Apellidos y Nombres): Blas Reyes, Anderson Aldair; Reyes Salinas,
Yherson Mayky, email: blasreyesanderson@gmail.comy reyesyherson1999@gmail.com
y Docente asesor (Apellidos y Nombres): Henriquez Ulloa, Juan Paul Edward,

email: jhenriguezu@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento
Después de haber leido los propésitos de la investigacion autorizo participar en
la investigacion antes mencionada.

Nombre y apellidos: Luis, Guzman Espinola
Fecha y hora: 20/08/2023

oeoe INVESTIGA
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Anexo 10. Matriz de Evaluacion de juicio de expertos

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Tipo de lnvestigacidn

Reforzamignto del pavimento flexible mediante la metodologia
OF y AASHT O en el tramo desvid Otuzeo al distrite Agallpampa-
Otuzcoo, 2023,

Linea de investigacian

Disefio de Infraestructura vial

Rodriguez Méndez, Brando Jefrey

Apellidos y nombres del
gxpero;

El instrumento de medicion
perienece ala variable:

Reforzamiento del pavimento flexible

de mejorar la medicidn sobre la variable en estudio.

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene |a facultad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una "x" en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccidnde lositems, indicanda sus observacionesy/fo sugerencias, con la finalidad

[tems Preguntas

Aprecia

Sl MO

Observaciones

LElinstrumento de medicién presenta el
1 disefic adecuada?

X

LElinstrumento de recoleccion de datos
2 tiene relacion con el titulo de la
investigacién?

K

LENn el instrumento de recoleceion de datos
3 58 mencionan lasvariables de
inv estigacion?

LElinstrumento de recoleccidn de datos
4 faciltara ellogro de los objetivos de la
investigacidn?

LElinstrumento de recoleccidn de datos se
5 relaciona con las warnables de estudio?

LCada una de los items del instrumento de
5 medicién se relaciona con cada uno de los
elementos de los indicadores?

LEldisedo del instrumento de medicidn
7 faciltara el analisis y procesamiento de
datos?

fLElinstrumento de medicién sera accesible
5 ala poblacidn sujeto de estudio?

LElinstrumento de medicion es claro,
o] preciso v sencillo de manera que se pueda
obtener los datos requendos?

Sugerencias:

Firma del experto:

ING. CIVIL

CIP, 247845

257



MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Tipo de Investigacién

Otuzco, 2023.

Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia
OPly AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-

Linea de investigacion Disefio de Infraestructura Vial
Apellidos y nombres del Henriquez Ulloa, Juan Paul Edward
experto:

El instrumento de medicion
pertenece a la variable:

Reforzamiento del pavimento flexible

de mejorar la medicién sobre la variable en estudio.

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad

ltems Preguntas Aprecia Observaciones
SI NO

¢ El instrumento de medicion presenta el X
1 disefio adecuado?

¢El instrumento de recoleccién de datos 4
2 tiene relacion con el titulo de la

investigacion?

¢ En el instrumento de recoleccion de datos X
3 se mencionan las variables de

investigacion?

¢El instrumento de recoleccion de datos X
4 facilitara el logro de los objetivos de la

investigacion?

¢ El instrumento de recoleccion de datos se X
5 relaciona con las variables de estudio?

¢ Cada una de los items del instrumento de X
6 medicion se relaciona con cada uno de los

elementos de los indicadores?

¢ El disefio del instrumento de medicién X
7 facilitara el analisis y procesamiento de

datos?

¢ El instrumento de medicion sera accesible X
8 a la poblacion sujeto de estudio?

¢ El instrumento de medicion es claro, 9.4
9 preciso y sencillo de manera que se pueda

obtener los datos requeridos?

Sugerencias:
Firma del experto: s
{
7
‘4 o
%ENIERO éIVIL

CIP N° 118101
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MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Tipo de Investigacién

Otuzco, 2023.

Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia

OPIly AASHTO en el tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-

Linea de investigacion Diserio de Infraestructura Vial
Apellidos y nombres del Rodriguez Bocanegra, Andy Leonel
experto:

El instrumento de medicion Reforzamiento del pavimento flexible

pertenece a la variable:

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad

de mejorar la medicién sobre la variable en estudio.

ltems Preguntas Aprecia Observaciones
Si NO

¢ El instrumento de medicién presenta el X
1 disefio adecuado?

¢El instrumento de recoleccién de datos X
2 tiene relacion con el titulo de la

investigacion?

¢En el instrumento de recoleccién de datos X
3 se mencionan las variables de

investigacion?

¢ El instrumento de recoleccion de datos X
4 facilitara el logro de los objetivos de la

investigacion?

¢ El instrumento de recoleccion de datos se X
5 relaciona con las variables de estudio?

¢Cada una de los items del instrumento de X
6 medicidn se relaciona con cada uno de los

elementos de los indicadores?

¢ El disefio del instrumento de medicién X
7 facilitara el analisis y procesamiento de

datos?

¢ El instrumento de medicion sera accesible X
8 a la poblacién sujeto de estudio?

¢El instrumento de medicion es claro, X
9 preciso y sencillo de manera que se pueda

obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

Ing. Andy Leansi Fodrigue z Bocanegre
R g Bocan
JEFE 0F LA DMISIOW 0F SUPERVSION ¥ LOUIDACIONES OF DBRAS
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Anexo 11. Informe técnico del laboratorio suelos

ENSAYOS DE
LABORATORIO

# oficina: Calle josé Gil de Castro N° 557 Urb. Ef Basque — Trujillo, La Libertad
¥ Email: jalcepsac5@gmail.com

B'Cel: 942739259/938 992 973

Certificado INDECOPI: 00141563
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
vecas  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFI Y AASTHOEN EL N—
R0 ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZZ0.2023 Regis £ =
UBICACION : DESVIO OTUZZO AL DIS TRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
\LRatos Generales
PROCEDENCIA  : KM 0+000 TAMANO MAXIMO  : 3/8"
CALICATA : C-1 (E-1) LADO H -
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. 1 1.50 metro
PORCENTAJE  ESPECIFCACON
QUE Pasa
& 152,400 Peso inicial seco: 608.0 gr.
5 127,000 Peso fraceion 770 gr.
& 101,600
Ed 76.200 Contenido de Humedad (%) © 86
212" 60.350
> 50,800 Limite Liquido (LY 214
1102 38100 Limite Piastico (P 17.9
1 25.400 incice P lastico (P 35
3 19.000 Clasitcacidn (SUCS) - SM
172" 12,500 Ci &n (AASHTO): 24(2)
38" 9500 1000 incice de Consistencia 366
14" 6350 200 33 33 9.7
Ne4 4.750 57.0 9.4 127 873 Descripcion ( AASHTO Y REGMALO
N°g 2360 Descripcidn (SUCSY
limos a
N° 10 2.000 48.0 79 206 794
Ne 16 1190 240 39 245 755 Materia Orgénica -
Ne 20 0.840 33.0 5.4 299 701 [ Turba -
N° 30 05600 420 69 368 632 0 0.000 CcC: 0000
N° 40 0425 27.0 44 413 587 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 15.0 25 438 56.3 Grana = 2" 0.0}
N° 80 0177 54.0 89 5268 474 Grava 2° -N°4 - 1217]
N°100 0150 30 0s 534 4639 [avena Ne4 -N° 200 414
N°200 0.075 6.0 1.0 541 459 Finos < N° 200 45 9]
<N°200 FONDO 2790 459 100.0 %3 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
g 8g 8 ¢ B 8§ ©® 2w - 2 Bon
= &% £ 5 0k E % R = 2 8% 3+ T aanm
100 i Y,
90 e - 5
80 =
g L & =
3 70
& 4
g 60 Cia
-4 -
2 50
E
£
& 20
20
10
0
B 8 BEEC o £ B B3 2EE
Abertura (mamy

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
B Email: jalcepsac5@gmail.com

BCel: 942739255/938 992 973
Certificado INDECOP!: 00141563

JEFE DE [ABORATORIO
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"'ﬂ Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 0+000 TAMANO MAXIMO : 3/8"
CALICATA 1 G1(E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 259.1 284.2 253.7
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (or.) 205 223 203
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) 8.6 85 8.7
Promedio (%) 86

" JEFE DE [ABORATORIO

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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JALCEP

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
{ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPI Y AASTHO ENEL| -
FROYECTO “TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. Reglstya Mo 3
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
{LDatos Generales
PROCEDENCIA : KM 0+000 TAMANO MAXIMO : 3/8"
CALICATA : C-1(E-1) LADO
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. 1 1.50 metro

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 3205 3326 3297
PESO TARRO + SUELO SECO (q) 2982 3032 2956
PESO DE AGUA (g) 2.23 294 341
PESO DEL TARRO (9) 17.79 16.42 1647
PESO DEL SUELO SECO () 12.03 1390 1339
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.54 2115 2547
NUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMITE PLASTICO (MTCE 111)

e TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (a) 1832 1877
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 1665 1687
PESO DE AGUA (9) 1.67 1.90
PESO DEL TARRO (@ 670 6.1
PESO DEL SUELO SECO (g) 10.0 100
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 168 191

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
8
=

10 15

20

30 35

HUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO 214
LIMITE PLASTICO 1789
INDICE DE PLASTICIDAD 3.5

OBSERVACIONES
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e
\
Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos
JALCE™

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
{ASTM D-1557, MTC-115)
PROYECTO _ REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN Registro N° : _
¥ EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. SIpSa
uBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha : Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 0+000 CLASF. (SUCS) : SM
CALICATA 1 C1(E-1) CLASF. (AASHTD) : A-4 (2)
MATERIAL : Temeno Natural LADO: -
PROFUND. : 1.50 metro
Métod
Numero de Ensayo 1 3 4
Peso suelo + molde o 5468.00 5651.00 5841.00 5741.00
Peso molde o 3980 3380 3980 3980
Peso suelo hdmedo conpactado o 14588 1671 1861 1761
[Volurren del molde ot 945 945 945 945
Peso volurrétrico himedo o 1.575 1.768 1.969 1.863
Recipients N° - - - -
Peso del suelo himedo+ara o 577.30 55812 577.02 635.87
Peso del suelo seco + tara o 523.20 497 30 503.20 545.30
Tara or
Peso de agua or 54.10 60.52 73.82 9057
Peso del suelo seco ar 523.20 497.30 503.20 545.30
Cortenido de agua % 10.34 12.23 14.67 16.61
Peso volumétrico seco gricnt 1.427 1.576 1.7117 1.598
Densidad méxima (gvem®) 1.718)
Hurmedad dotima (%) 14.8}
RELACION HUMED AD -DENSIDAD
1.900
= 1.800
E
s
s 1700 ——
°
g
8
K 1600
2
z
5
a 1.500
1.400 :
1.300
1.200 -
9 1 13 15 17 19
Contenido de humedad (%)

‘Bryan Antor{ T2
JEFE DE [ABORATONIO
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
vecas  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFI Y AASTHOEN EL N—
R0 ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZZ0.2023 Regis £ =
UBICACION : DESVIO OTUZZO AL DIS TRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
\LRatos Generales
PROCEDENCIA  :KM 1+000 TAMANO MAXIMO  : 1/2"
CALICATA :C-2 (E-1) LADO H -
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. 1 1.50 metro
PORCENTAJE  ESPECIFCACON
QUE Pasa
& 152,400 Peso inicial seco: 863.0 gr.
5 127,000 Peso fraceion 2070 gr.
& 101,600
Ed 76.200 Contenido de Humedad (%) 76
212" 60.350
> 50,800 Limite Liquido (LY €5
1102 38100 Limite Piastico (P 17.4
1 25.400 incice P lastico (P 34
3 19.000 Clasitcacidn (SUCS) - SM
172" 12,500 100.0 Ci &n (AASHTO): £.2-4 (0)
38" 9500 140 16 16 8.4 incice de Consistencia 416
14" 6350 25,0 29 45 955
Ne4 4.750 46.0 53 98 90.2 Descripcion ( AASHTO Y BUENO
N°g 2360 Descripcidn (SUCSY
limos a
N° 10 2.000 56.4 6.5 164 836
Ne 16 1190 376 44 207 793 Materia Orgénica -
Ne 20 0.840 56.4 6.5 273 727 [ Turba -
N° 30 05600 60.1 7.0 342 658 0 0.000 CcC: 0000
N° 40 0425 827 a6 438 56.2 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 301 35 473 52.7 Grana = 2" 0.0}
N° 80 0177 752 a7 560 440 Grava 2° -N°4 - a9
N°100 0150 188 22 58.2 418 [avena Ne4 -N° 200 584
N°200 0.075 86.4 100 632 318 Finos < N° 200 31.8]
<N°200 FONDO a4 318 100.0 %3 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
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i

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Get-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA KM 1+000 TAMANO MAXIMO : 1/2"
CALICATA 1 G2 (E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 256.7 281.5 2514
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (or.) 181 19.6 18.0
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) 786 75 7.7
Promedio (%) 76

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad

B Email: jalcepsac5@gmail.com
B'Cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI; 00141563
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JALCEP

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
{ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPI Y AASTHO ENEL| -
FROYECTO “TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. Reglstya Mo 3
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
{LDatos Generales
PROCEDENCIA : KM 1+000 TAMANO MAXIMO :1/2"
CALICATA : C-2(E-1) LADO
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. 1 1.50 metro

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO () 3245 3347 3325
PESO TARRO + SUELO SECO (q) 3024 3054 s
PESO DE AGUA (g) 2.21 293 3.29
PESO DEL TARRO (9) 17.73 16.42 1647
PESO DEL SUELO SECO () 1245 1412 1379
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1775 2075 2386
NUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMITE PLASTICO (MTCE 111)

e TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (a) 1842 1868
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 1685 1678
PESO DE AGUA (9) 1.57 1.90
PESO DEL TARRO (@ 670 6.1
PESO DEL SUELO SECO (g) 10.2 98
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 155 193

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

10 15

20

30 35

HUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO 205
LIMITE PLASTICO 174
INDICE DE PLASTICIDAD 3.1

OBSERVACIONES
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
I  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODCLOGIA OFI Y AASTHO EN EL M—

R0 ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZZ0.2023 Regis £ =
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DIS TRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
\LRatos Generales
PROCEDENCIA  : KM 2+000 TAMANO MAXIMO  : 3/8"

CALICATA 103 (E-1) LADO : -
MATERIAL : Temreno Natural
PROFUND. 1 1.50 metro

PORCENTAJE  ESPECIFCACON

QUE PaSA
6" 152.400 Peso inicial seco: 723.00r.
s 127,000 Peso fraccion _: 187.0 gr.
4 101,600
3 76.20 Contenido de Humedad (%) : 77
2112 60.350
2 50.800 Limite Liguido (LY 07
1102 38.100 Limte Plastico (P 17.4
1" 25.400 indice P lastico (P Y 59
304" 19.000 Clasifcacién (SUCS) : SM
12" 12,50 c 6n (AASHTO): A4 (1)
31" 9500 100.0 indice de Consistencia 392
144" 6350 36.0 50 50 950
Ned 4750 66.0 a1 144 859 Descripcion ( AASHTOY REGMALO
N°g 2360 Descripcién (SUCS)
Ne 10 2,000 565 78 219 781 et
Ne 16 1190 299 44 261 739 Matetia Orgénica =
Ne 20 0.540 399 55 316 68.4 Turka =
N° 30 0.600 498 69 385 615 CU: 0000 CC: 0.000
N° 40 0425 332 46 430 570 OBSERVACIONES :
Ne 50 0300 199 28 458 542 Grava » 2 0|
e 80 0477 59.8 83 541 453 Grave 2 N4 141
Ne100 0150 166 23 564 436 | renia N°g -N° 200 48.7]
Ne 200 0075 465 64 628 372 Firos < N° 200 372
< N° 200 FONDO 690 372 100.0 %=3" 0.0

CURVA GRANULOMETRICA
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"'ﬂ Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Get-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 2+000 TAMANO MAXIMO : 3/8"
CALICATA 1 G3(E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 257.0 281.5 2518
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (or.) 184 19.6 184
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) T 75 7.9
Promedio (%) 77

JEFE DE (ARORATORIO
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JALCEP

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
{ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPI Y AASTHO ENEL| -
FROYECTO “TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. Reglstya Mo
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
{LDatos Generales
PROCEDENCIA : KM 2+000 TAMANO MAXIMO : 3/8"
CALICATA : C-3(E-1) LADO
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. 1 1.50 metro

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 3205 3326 3297
PESO TARRO + SUELO SECO (q) 2982 3045 e
PESO DE AGUA (g) 2.23 281 3.30
PESO DEL TARRO (9) 17.79 16.42 1647
PESO DEL SUELO SECO () 12.03 1403 1350
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.54 2003 24.44
NUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMITE PLASTICO (MTCE 111)

e TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 1842 1857
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 1675 1877
PESO DE AGUA (9) 1.67 180
PESO DEL TARRO (@ 670 6.1
PESO DEL SUELO SECO (g) 101 98
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 165 183

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

35.0
2 300 |
g
2
25.0
S ]
H e —
2 P .
= 200 —
8 ——
© 150
-]
H
g
= 10.0
8
50
00
10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 80 103
HUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 207
LIMITE PLASTICO 174
INDICE DE PLASTICIDAD 3.3
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
I  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODCLOGIA OFI Y AASTHO EN EL M—
R0 ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZZ0.2023 Regis £ =
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DIS TRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
\LRatos Generales
PROCEDENCIA  :3+000 TAMANO MAXIMO  : 3/8"
CALICATA 1 C-4 (E-1) LADO : -
MATERIAL : Temreno Natural
PROFUND. 1 1.50 metro
PORCENTAJE  ESPECIFCACON
QUE PasA
& 152.400 Peso 5440 gr.
5 127,000 Peso fraccion 183.0 gr.
& 101,600
Ed 76.200 Contenido de Humedad () - a6
212" 60.350
> 5050 Limite Liquido (LLY 2.0
11 38100 Limite Piastico (P ¥ 8.1
T 25,40 incice P lastica (P 3 38
304" 12,000 Clasitcacion (SUCS) - sm
17" 12.500 ci 6n (AASHTO): 24(2)
35 3500 1000 incice de Consistencia 345
[ 6350 350 6.4 64 B
Ne4 4.750 55.0 101 165 835 Descripcion ( AASHTO Y REGMALO
oS 2360 Descripeion ( SUCS)
limos a con grava
N° 10 2.000 19.8 36 202 798
e 16 1190 174 32 234 766 Materia Orgénica =
N°® 20 0.840 248 4.6 278 721 Turka -
1 30 0500 347 64 343 657 CU: 0.000 cC: 0000
e 40 0425 273 50 333 507 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 14.9 27 421 579 Grana = 2" 0.0]
e 80 0177 571 105 528 474 Grava 2 -4 165)
e 100 0150 25 05 530 470 srena N4 -N° 200 41.0)
N°200 0.075 248 4.6 576 424 Finos < N° 200 42 4)
<5200 FONDO 207 424 100.0 53 0.0
CURYA GRANULOMETRICA
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"'ﬂ Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Get-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : 3+000 TAMANO MAXIMO : 3/8"
CALICATA 1G4 (E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 259.1 284.2 253.7
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (or.) 205 223 203
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) 8.6 85 8.7
Promedio (%) 86

t
JEFE DE (ARORATORID
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JALCEP

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
{ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPI Y AASTHO ENEL| -
FROYECTO “TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. Reglstya Mo 3
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
{LDatos Generales
PROCEDENCIA : 3+000 TAMANO MAXIMO : 3/8"
CALICATA : C-4 (E-1) LADO
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. 1 1.50 metro

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 3231 3366 3347
PESO TARRO + SUELO SECO (q) 2988 3052 3011
PESO DE AGUA (g) 243 314 3.36
PESO DEL TARRO (9) 17.79 16.42 1647
PESO DEL SUELO SECO () 12.09 1410 13.94
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2010 227 2410
NUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMITE PLASTICO (MTCE 111)

e TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (a) 1867 1845
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 1685 1668
PESO DE AGUA (9) 1.82 1.79
PESO DEL TARRO (@ 670 691
PESO DEL SUELO SECO (g) 10.2 88
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 17.9 184

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
8
=

10 15

20

30 35

HUMERO DE GOLPES

50

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO 220
LIMITE PLASTICO 181
INDICE DE PLASTICIDAD 3.9

OBSERVACIONES
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos
JALCE™

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
{ASTM D-1557, MTC-115)
PROYECTO _ REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN Registro N° : _
¥ EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. SIpSa
uBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha : Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA  : 3+000 CLASF. (SUCS) : SM
CALICATA 1 C4 (E-1) CLASF. (AASHTD) : A-4 (2)
MATERIAL : Temeno Natural LADO: -
PROFUND. : 1.50 metro
Método
Numero de Ensayo 2 4
Peso suelo + molde o 5467.00 5635.00 5735.00
Peso molde o 3980 3380 3980
Peso suelo hdmedo conpactado o 1457 1655 1870 1755
[Volurren del molde ot 945 945 945 945
Peso volurrétrico himedo o 1.574 1.751 1.979 1.857
Recipients N° - - - -
Peso del suelo himedo+ara o 483.85 549.21 476.35 569.74
Peso del suelo seco + tara o 43500 485.00 412,00 486.00
Tara or
Peso de agua o 48.85 54.21 64.35 8374
Peso del suelo seco ar 435.00 485.00 412.00 486.00
Cortenido de agua % 11.23 13.24 15.62 17.23
Peso volumétrico seco gricnt 1.415 1.547 1.711 1.584
Densidad méxima (gr/em?®) 1.712)
Hurmedad dotima (%) 15.7]
RELACION HUMED AD -DENSIDAD
2000
" 1300
E
s
B 1800
°
g
H D S ) s e s
o ]
H / : \
2 1500 /A : \
5 i
2 — :
1500 /
1.400 = !
1.300
1.200
8 10 12 14 18 18 20 22
Contenido de humedad (%)

) - JEFE DE [ABOAATONIO
# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad

o B Email: jalcepsac5@gmail.com

B'Cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

j" RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA - C.B.R.
i I" {ASTM D 1883 - MTCE 132)
JALCEP
. REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN EL . ;.

BRI ¥ TRAMO DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZQD,2023. Heglaimie:
UBICACION  : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZOO Fecha: Set-23
\LRatos Generales
PROCEDENCIA : 3+000 CLASF. (SUCS): SM
CALICATA 1 C4(E-1) CLASF. (AASHTD) : A-4 (2)
MATERIAL : Temeno Natural LADO: -
PROFUND. : 1.50 metro
Molde N° 1 2 3
Capas N° 5 5 5
(Golpes por capa N® 56 2% 12
Condicion de la muestra HO SATURADO SATURADO HO SATURADO SATURADO HO SATURADO SATURADO

Peso de molde + Suelo himedo (g)
Peso de molde (g)

Peso del suelo himedo ()
Volurmen del molde (crm)

Densidad himeda (g/cm®) 1.981
Tara ()
Pesa suelo himedo + tara (g) B017

Peso suelo seco + tara (g)
Peso de tara ()

Peso de agua (0) 47.52 B61.50 3852

Peso de suelo seco (g) 0265 394.25 24853

Contenido de humedad (%) 15.70 15.60 1550

Densidad seca (g/cm’) 1712 1.668 1.596

EXPANSION
EXPANSION DIAL EXPANSION EXPANSION
mm %

25092023 17:50 0 0.0 0.000j0.0 00 0.m0j0.0 00 0.000{0.0
26032023 17:56 24 250 020 | 021 33.0 0330 | 0% 420 0420 036
271092023 18:02 48 38.0 0m0 | 032 45.0 0450 | 038 53.0 0530 045
26032023 18:08 72 49.0 0490 | 042 55.0 0580 | 049 65.0 0650 055
291092023 1814 84 61.0 0610 | 052 70.0 0700 | o w0 0560 073

PENETRACION
e

MOLDI MOLDI MOLDE H°9
PENETRACION CARGA 'CORRECCION CARGA CARGA 'CORRECCION
mm Dial (div) kg L] % Dial (div) kg Dial (div) L] g

0.000 0.0 0.0 0 00 ) 0.0
0635 720 534 311
1.270 1217 937 741 741
1.905 1911 143.7 121.9
2.540 705 230 243 16.4 2039 | 1851 130 158.8 1472 103
3810 3076 2436 2104
5.080 105.7 381.0 3B0.4 178 3278 3326 155 252.2 2803 131
6.350 4442 4110 365.1
7620 5031 4502 406.9
10.160 564.0 5329 532.9

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
~ B Email: jalcepsac5@gmail.com
B'Cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563
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JALCE>

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA - C.B.R.
(ASTM D 1883 - MTC E 132)
REFCRZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METCOOLOGIA ORI Y AASTHO EN EL : ;
PROYECTY ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - GTLIZCO,2023, Ragistra/AR:
UBICACION DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZGO Facha: Set-23
\LDatos Ganaralas
PROCEDENCIA  : 3+000 CLASF. (SUCS) :sm
[CALICATA : 4 (E-1) CLASF. (AASHTO)} iad()
MATERIAL : Temeno Natural Labo :-
PROFUND. : 1,50 metro
METODO DE COMPACTACION : ASTMD 1557
1720 MAXIMA DENSIDAD SECA (gfom) 11712
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD (%4 1157
—_ 9 MAXIMA DENSIDAD SECA (glom3) 11628
/ DENSIDAD INSITU (gfom3) :
T
S 1ee : -
S 7 C.B.R. al 100% deM.D5. (%) 0.1 164 02" 178
8 C.B.R. 2l 25% deMD.S. (%) 04" 110 02" : 129
8
S se
3
8
2
& / RESULTADOS CBR 2 0.1
1640
/ Valor de C.B.R. 3l 35%de Ia M.0.S. = 11.0 (%)
1620
o / OBSERVACIONES:
oo 50 100 20
CBR (%)
EC = 5 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
10000 10000 10000
000 000 2000
200 000 3000
00 000 7000
0.0 600.0 _ s000
e g /| 2 !
5 @0 5 5000 5 a0 /
e & 4 ] /
@00 000 4000
200 / 3000 3000
00 / 2000 2000
1000 1000 / 1000
00 00 00
000 254 508 TR 1.6 270 00 25 S8 78 018 1270 000 25 S8 78 018 1270
Penetracién (mm) N Penetracién (mm)
cer@.  wew cera.m aow cera.m  naw
cer@an  new ceran Esw cer@rn am

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad

B Email: jalcepsac5@gmail.com
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

e YECTO  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFf Y AAS THO EN EL —
* TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO2023 Regis \ K

UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
\LDatos Generales
PROCEDENCIA  : KM 4+000 TAMANO MAXIMO  : /2"
CALICATA 1G5 (1) LADO : -
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro

ETENIDO | PORCENT, £5 PECIFCACION
RETEMIDO | RETENIDO
1
6" 152400 Peso inicial seco : 678.0 gr.
s 127.000 Peso fraccion 28.0gr.
4" 101.600
3 76.200 Cortenico de Hunedad (%): 78
212" 60.350
v 0,600 Limite Licuich (LL) 53
112" B.100 Limite P lésticn (LP Y 212
1 25.400 [ (0 | incice Plastioo (P Y 51
34" 19.000 Clasificacion (SUCS) GC - GM
12" 12.500 100.0 6n (AASHTO) £.24(0)
38" 9500 450 66 6.6 B4 incice ce Corsistencia 385
(3 6.350 1200 177 243 77
Ne 4 4750 94.0 139 382 618 Descripcion (AASHTOY BUENO
i) 2360 Descripdon (SUCSY Grava limo arcillos a con
Ne10 2.000 172 25 407 |3 arena
Ne16 1150 138 20 428 572 ateria Organica - -
N 20 0840 19.0 28 456 EX) Turba =
Ne 30 0.600 258 38 494 06 CU: 0.000 CC : 0.000
Ne 40 0425 207 34 524 a8 OBSERVACIONES :
Ne 50 0300 124 18 542 458 Grava > 2 0.0}
N°80 0477 379 56 598 402 Grava 2' - N° 4 - 382}
Ne100 0150 6.9 10 608 B2 [Arena Neg - e 200 ¢ 264
N°200 0075 259 38 64.6 3354 Finos < N° 200 35 4|
< N° 200 FONDO 297 %4 1000 -3 0.0%)
CURVA GRANULOMETRICA
8 B 2 3 g ® & =, 5 v oa
= zE E & = & L : 2 8 8 3 ¢ I anam
100 - -
a0
/)
s 80
£ |
70
i 7
H i I ¥ P
14 -
2 50 4
H s
2 . L=
I 30
20
10
0
Abertura (mimp
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"'ﬂ Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Get-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 4+000 TAMANO MAXIMO : 1/2"
CALICATA 1G5 (E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 267.2 281.5 2521
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (or.) 186 19.6 18.7
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) 7.8 75 8.0
Promedio (%) 78

JEFE DE [ARORATORIO

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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JALCE®

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN EL o e
SRXECH ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. oo dis 5
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA : KM 4+000 TAMANO MAXIMO : 1/2"
CALICATA :C-5 (E-1) LADD :-
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro

LIMTE LIQUIDO (MTC E 110)
1 2

N® TARRO 3

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 3348 3468 3384
PESO TARRO + SUELO SECO (0) 3055 3082 2374
PESODE AGUA (Q) 283 384 410
PESODEL TARRO ()] 17.79 16.42 1647
PESODEL SUELO SECO (Q) 1276 14.40 1357
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2296 2667 3021
NUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMTE PLASTICO (MTCE 111)

N° TARRO 4 5

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (o) 1933 18.56
PESO TARRO + SUELO SECO (0) 17.34 1633
PESODE AGUA (0) 193 223
PESODEL TARRO (o) 670 6.91
PESODEL SUELO SECO (9) 106 94
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 187 237

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

COHTEHIDO DE HUMEDAD (%)

HUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

LIMITE LIQUIDO

283

LIMITE PLASTICO

212

INDICE DE PLASTICIDAD

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
B Email: jalcepsac5@gmail.com

BCel: 942739255/938 992 973
Certificado INDECOP!: 00141563
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
-  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFf Y AAS THO EN EL —
- * TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO2023 Regis \ K
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
\LDatos Generales
PROCEDENCIA  : KM 5+000 TAMANO MAXIMO  : 34"
CALICATA 1 C6 (E-1) LADO : -
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro
ETENIDO | PORCENT, ES PECIFCACION
RETENICO RETENDO
-3 15240 Peso inicial seco : 876.0 gr.
e 127 0 Peso fraccion  : 264.0 gr.
4 101,600
3 76.200 Cortenid de Hunedad (%) 80
2112 0.350
2 50,800 Limite Licuido (LL) 241
1182 3.100 Limite P lastico (LP X pill
4 25.400 | [ | indce Plastioo (P Y 40
34" 19.000 1000 Clasificacion (SUCS) GM
12 12.500 640 73 7.3 @27 6n (AASHTO) A4 (1)
8" 9500 420 48 124 3 incice de Corsistencia 4.04
4" 6350 980 12 233 767
Ne g 4750 58.0 66 299 0.4 Descripcion ( AASHTOY REG-MALO
N° 8 2360 Descripcion (SUCSY
limes a con arena
Ne10 2.000 233 27 326 674
NeT6 1190 186 21 347 653 Materia Orgénica : -
e 20 0840 273 32 378 621 Turba -
e 30 0.600 343 40 4139 5.1 CU: 0.000 CC: 0000
Nedn 0425 326 37 458 514 OBSERVACIONES :
Nes0 0300 1856 21 a7 523 Grava = 2 0.9)
e 80 0477 465 53 530 470 Grana 2" - N° 4 299|
Ne100 0150 140 16 546 454 [rena hed - e 200 28.7]
N°200 0075 349 40 5656 M4 Finos < N° 200 414
< Ne 200 FONDO ¥28 N4 100.0 %=3" 0.0%)
CURVA GRANULOMETRICA
8 Bg 8 s B 8”8 & g, " v oa
= zE E & = & L : 2 8 8 3 - I anam
100 = T
-
a0 4
W
o 80
& i
3 70
& [ ==
60
: 1
2 50 L -
«E L] - =
40
5
< 30
20
10
0
Abertura (mimy
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"'ﬂ Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Get-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 5+000 TAMANO MAXIMO : 3/4"
CALICATA 1 G6 (E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 2%7.7 282.3 2523
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (or.) 19.1 04 189
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) 8.0 78 8.1
Promedio (%) 8.0

JEFE DE {ABORATORIO
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JALCE®

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN EL o e
SRXECH ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. oo dis 5
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA : KM 5+000 TAMANO MAXIMO : 3/4"
CALICATA :C-6 (E-1) LADD :-
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro

LIMTE LIQUIDO (MTC E 110)
1 2

N® TARRO 3

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 3238 3314 3290
PESO TARRO + SUELO SECO (0) 2978 2984 2335
PESODE AGUA (Q) 258 330 355
PESODEL TARRO ()] 17.79 16.42 1647
PESODEL SUELO SECO (Q) 11.99 1342 1348
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2152 2459 2693
NUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMTE PLASTICO (MTCE 111)

N° TARRO 4 5

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (o) 1867 1840
PESO TARRO + SUELO SECO (0) 16,82 1634
PESODE AGUA (0) 185 208
PESODEL TARRO (o) 670 6.91
PESODEL SUELO SECO (9) 101 94
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 183 218

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

COHTEHIDO DE HUMEDAD (%)

20 2% 30 3 40 45

HUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

LIMITE LIQUIDO

241

LIMITE PLASTICO

201

INDICE DE PLASTICIDAD

4.0

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
I  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODCLOGIA OFI Y AASTHO EN EL M—

R0 ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZZ0.2023 Regis £ =
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DIS TRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
\LRatos Generales
PROCEDENCIA  :KM 6+000 TAMANO MAXIMO  : 2?

CALICATA 107 (E-1) LADO : -
MATERIAL : Temreno Natural
PROFUND. 1 1.50 metro

PORCENTAJE  ESPECIFCACON

QUE PasA
6" 152.400 Peso 984.0 gr.
5 127,000 Peso fraceion 210.0 gr.
4 101,600
3 76.200 Contenido de Humedad (%) © 77
212" 60.350
2 50.800 Limite Liguido (LLY 24.9
112" 38.100 Limite Plastico (P X 02
1" 25.400 100.0 indice Pléstico (P 1 47
3 19.000 450 46 486 954 Clasitcacin (SUCS) : SC - SM
12" 12.500 36.0 37 82 918 Cl 6n (AASHTO): A-2-4 (0)
36" 9.500 750 76 159 84.1 incice de Consistencia 363
14 6350 68.0 69 28 772
Ne4 4.750 730 7.4 302 698 Descripcion ( AASHTO Y BUENO
N°g 23680 Descripcién (SUCS) Arenalimo arcillos 2 con
N° 10 2.000 327 3.3 335 66.5 e
Ne 16 1190 393 40 375 625 Materia Orgénica -
Ne 20 0.840 36.0 37 412 588 [ Turba -
N° 30 0.600 431 50 461 539 CU': 0.000 CC: 0.000
e 40 0425 294 30 431 509 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 228 23 515 485 Grana = 2" 0.0}
N 80 0477 81.8 83 598 402 Grava 2" N4 302}
N°100 0150 164 1.7 614 386 Arena N°4 - N° 200 35.9)
N°200 0.075 45.8 4.7 661 338 Finos < N° 200 339
< N°200 FONDO 337 339 100.0 %=3" 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
g 8g 8 ¢ B 8§ ©® 2w - 2 Bon
= &% £ 5 0k E % R = 2 8% 3 ¢ T aanm
100
- - o
90
b
il
0
g pi
3 70
& b
2 50 =
H i
g 40 [==
I 30
20
10
0
Bf5 g rEEY oER TE BY 4@ 2REg
Abertura (mmy
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"'ﬂ Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Get-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 6+000 TAMANO MAXIMO : 1"
CALICATA 1 G7(E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 257.4 281.8 2514
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (ar.) 188 199 18.0
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) 74 786 7.7
Promedio (%) 77

JEFE DE (ARORATORIO

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
o B Email: jalcepsac5@gmail.com
- B'Cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563

284



JALCE®

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN EL o e
SRXECH ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. oo dis 5
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA : KM 6+000 TAMANO MAXIMO : 1"
CALICATA :1C-7 (E-1) LADD :
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro

LIMTE LIQUIDO (MTC E 110)
1 2

N® TARRO 3

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 3226 3304 3345
PESO TARRO + SUELO SECO (0) 2977 2978 2335
PESODE AGUA (Q) 249 326 410
PESODEL TARRO ()] 17.79 16.42 1647
PESODEL SUELO SECO (Q) 11.98 13.36 1348
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2078 2440 nn
NUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMTE PLASTICO (MTCE 111)

N° TARRO 4 5

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (o) 1867 1845
PESO TARRO + SUELO SECO (0) 16.85 1634
PESODE AGUA (0) 182 211
PESODEL TARRO (o) 670 6.91
PESODEL SUELO SECO (9) 102 94
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 178 224

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

COHTEHIDO DE HUMEDAD (%)

20 2% 30 3 40

HUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO

248

LIMITE PLASTICO

202

INDICE DE PLASTICIDAD

47

OBSERVACIONES

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos
JALCE™

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
{ASTM D-1557, MTC-115)
PROYECTO _ REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN Registro N° : _
¥ EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. SIpSa
uBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha : Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 6+000 CLASF. (SUCS) : SC- SM
CALICATA 1 C-7 (E-1) CLASF. (AASHTO) : A-2-4 (0)
MATERIAL : Temeno Natural LADO: -
PROFUND. : 1.50 metro
Método
Numero de Ensayo 2 3 4
Peso suelo + molde o 5647.00 5830.00 6027.00 5895.00
Peso molde o 3980 3380 3980 3980
Peso suelo hdmedo conpactado o 1667 1850 2047 1915
[Volurren del molde ot 945 945 945 945
Peso volurrétrico himedo o 1.764 1.958 2.166 2026
Recipients N° S B E E
Peso del suelo himedo+ara o 595,06 559.21 573.90 636.37
Peso del suelo seco + tara o 539.00 497 30 503.20 545.30
Tara or
Peso de agua o 56.08 £1.91 70.70 91.07
Peso del suelo seco ar 539.00 497.30 503.20 545.30
Cortenido de agua % 10.40 12.45 14.05 16.70
Peso volumétrico seco qgricnt 1.598 1.741 1.899 1.736
Densidad méxima (g/cm?®) 1.932)
Hurmedad dotima (%) 14.9|
RELACION HUMED AD -DENSIDAD
2000
1o T e e e o -\
g 1.800 - ™
] !
E N
® 1.700
g
8
o 1,600
2
-]
2 1500
§ :
a i
1.400 T
1.300 T
1.200
1400
1.000 L
8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Contenido de humedad (%)

JEFE DE (ARORATORIO
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™
RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA - C.B.R.
{ASTM D 1883 - MTCE 132)
e, (S e S K (A o AR |
UBICACION  : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZOO Fecha: Set-23
\LBatos Generales
PRDCEDENCIA : KM 64000 CLASF. (SUCS): SC - SM
CALICATA 1 C7(E-1) CLASF. (AASHTD) : A-2-4 (D)
MATERIAL : Temeno Natural LADO: -
PROFUND. : 1.50 metro
Molde N° 1 2 3
Capas N° 5 5 5
(Golpes por capa N® 56 2% 12
Peso de molde + Suelo himedo (g) 1 0 0
Peso de molde (g)
Peso del suelo himedo ()
Volurmen del molde (crm)
Densidad hmeda (g/crm’) 2220 2053
Tara (N°)
Peso suelo hirmeda + tara (o) 319.54
Peso suel seco + tara (g) 27784
Peso de tara ()
Peso de agua (0) 39.88 35.84 491.70
Peso de suelb seco (o) %751 238.94 27784
Contenido de humedad (%) 14.90 15.00 1501
Densidad seca (g/cm®) 1.9%2 1.893 1.785
EXPANSION
EXPANSION DIAL EXPANSION EXPANSION
mm %
251092023 17:50 0 00 0.000f0.0 00 0.000f0.0 00 0.000/0.0
26Mm92023 17:56 24 250 020 [ o2 33.0 0330 | 0% 420 0420 036
2792023 18:02 45 38.0 080 | 03 45.0 0450 | 03 53.0 0530 045
28/092023| 18:08 72 43.0 0.490 042 58.0 0.580 0.49 85.0 0630 055
29/092023| 1814 84 610 0.610 052 70.0 0.700 0.3 ®.0 0.5680 073

PENETRACION

MOLDI MOLDI MOLDE H°9
PENETRACION CARGA 'CORRECCION CARGA CARGA 'CORRECCION

mm Dial (div) kg L] % Dial (div) kg Dial (div) L] g

0.000 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0

0635 500 39.4 39.4 21

1.270 1857 757 832

1.905 3081 1417 102.2

2.540 705 430 277 300 2519 | 2414 169 158.7 1502 105
3810 6156 4116 2746

5.080 105.7 769.0 7901 369 562.0 527 6 246 3201 3476 16.2
6.350 9422 621.0 4029

7620 1061.1 761.0 594.1
10.160 886.0 7026

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE>

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA - C.B.R.
(ASTM D 1883 - MTC E 132)
REFCRZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METCOOLOGIA ORI Y AASTHO EN EL : ;
PROYECTY ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - GTLIZCO,2023, Ragistra/AR:
UBICACION __ : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Facha: Set-23
\LDatos Ganaralas
PROCEDENCIA  : KM 6+000 CLASF. (SUCS) :sC-sM
[CALICATA i o7 (D) CLASF. (RASHTOQ) : 24 (0)
MATERIAL : Temeno Natural Labo :-
PROFUND. : 1,50 metro
METODO DE COMPACTACION : ASTMD 1557
1950 MAXIMA DENSIDAD SECA (gfom) 11932
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD (%4 1149
=i 9 MAXIMA DENSIDAD SECA (glom3) 11835
1800 DENSIDAD INSITU (g/em3) :
3
5 C.B.R. 2l 100% deM.DS. (%) 0.1 209 02" : 39
e 150 C.B.R. 2l 25% deMD.S. (%) 04" 52 02" : 165
&
-
3
8
2 e
& RESULTADOS CBR 2 0.1
Valor de C.B.R. 3l 35%de Ia M.0.S. = 8.2 (%)
1750
—_— OBSERVACIONES:
oo 100 200 300 00
CBR (%)
EC = 5 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
10000 / 10000 10000
000 000 2000
200 000 / 3000
00 / 000 / 7000
0.0 600.0 _ s000
g ! g 2
5 w00 f— 5 000 5 a0
3 ' 8 8
@00 000 4000
200 I 3000 3000
00 I 2000 2000
1000 1000 1000
0 0 00 &
000 254 508 T8 1016 270 00 25 S8 78 018 1270 000 25 S8 78 018 270
Penetracién (mm) N Penetracién (mm)
cera.ry mow cera.m msw cera.t  nsw
cer@an  x:sw cerwan zesm cerarn | wzw
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
-  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFf Y AAS THO EN EL —
- * TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO2023 Regis \ K
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
\LDatos Generales
PROCEDENCIA  : KM 7+000 TAMANO MAXIMO  : 34"
CALICATA 1 C8 (E-1) LADO : -
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro
ETENIDO | PORCENT, ES PECIFCACION
RETENICO RETENDO
1
-3 15240 Peso inicial seco : 616.0 gr.
e 127 0 Peso fraccion 194.0 gr.
4 101,600
3 76.200 Cortenid de Hunedad (%) 32
2112 0.350
2 50,800 Limite Licuido (LL) 27
1182 3.100 Limite P lastico (LP X 195
4 25.400 | [ | indce Plastioo (P Y 32
34" 19.000 1000 Clasificacion (SUCS) GM
12 12.500 130 21 21 a9 6n (AASHTO) A1 (D)
8" 9500 69.0 12 133 ®7 incice de Corsistencia 6.05
4" 6350 1180 182 325 675
Ne g 4750 81.0 134 456 544 Descripcion ( AASHTOY BUENO
N° 8 2360 Descripcion (SUCSY
limes a con arena
Ne10 2.000 794 128 585 735
NeT6 1190 155 25 61.0 EX) Materia Orgénica : -
e 20 0840 130 31 841 %9 Turba -
e 30 0.600 242 39 55.0 20 CU: 0.000 CC: 0000
Nedn 0425 155 25 706 B4 OBSERVACIONES :
Nes0 0.300 6.9 14 7 B3 Grava = 2 0.9)
e 80 0477 207 34 751 48 Grana 2" - N° 4 45§)
Ne100 0150 35 06 756 244 [rena hed - e 200 32|
N°200 0.075 173 28 784 216 Finos < N° 200 21§
< Ne 200 FONDO 133.0 216 100.0 %=3" 0.0%)
CURVA GRANULOMETRICA
8 Bg 8 s B 8”8 & g, " v oa
S ER3 £ o= E BB £ : 2 B 2 Ea I WA
100 2 T
7=
a0
80 f
€ v
3 70
&
g 60 4
z 00
2 50 &
% 4
40 =
5 pL
[ 30 =
==t T
20
10
0
§ ¥ g fEz ¥ EBROZR BR OBE OBEES
Abertura (mimy
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"'ﬂ Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Get-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 7+000 TAMANO MAXIMO : 3/4"
CALICATA 1 G8 (E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 246.2 270.0 241
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (or.) 786 8.1 FE
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) 32 3.1 3.3
Promedio (%) 3.2

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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JALCE®

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN EL o e
SRXECH ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. oo dis 5
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA : KM 7+000 TAMANO MAXIMO : 3/4"
CALICATA :C-8 (E-1) LADD :-
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro

IMTE LIQUIDO (MTC E 110)
1 2

N® TARRO 3

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 33.24 34.28 3377
PESO TARRO + SUELO SECO (0) 30867 30.85 3012
PESODE AGUA (Q) 257 333 385
PESODEL TARRO ()] 17.79 16.42 1647
PESODEL SUELO SECO (Q) 1288 1453 1385
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 19.95 2292 2616
NUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMTE PLASTICO (MTCE 111)

N° TARRO 4 5

PESO TARRO + SUELO HUME DO (q) 1972 1955
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 17.82 1727
PESODE AGUA (a) 190 228
PESODEL TARRO (o) 670 6.91
PESODEL SLELO SECO (0) 114 104
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 174 20

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

COHTEHIDO DE HUMEDAD (%)

20 2%

30 35 40 45

HUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMTE LIQUIDO 227
LIMITE PLASTICO 195
INDICE DE PLASTICIDAD 3.2

OBSERVACIONES
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
e YECTO  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFf Y AAS THO EN EL —
* TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO2023 Regis \ K
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
\LDatos Generales
PROCEDENCIA  : KM 8+000 TAMANO MAXIMO  : 1
CALICATA 1G9 (E-1) LADO : -
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro

ETENIDO | PORCENT, £5 PECIFICACION
RETEMIDO | RETENIDO
6" 152400 Peso inicial seco : 7.0 gr.
5" 127.000 Peso fraccion : 213.0r.
4" 101.600
3 76.200 Cortenico de Hunedad (%): 41
212" 60.350
v 0,600 Limite Licuich (LL) 28
112" B.100 Limite P lésticn (LP Y 195
1 25.400 m © 000 incice Plastioo (P Y 33
34" 19.000 250 34 3.4 *B6 Clasificacion (SUCS) SM
12" 12.500 18.0 24 58 942 6n (AASHTO) 524 0)
38" 9500 720 87 155 s incice ce Corsistencia 563
(3 6.350 580 78 233 7
Ne 4 4750 76.0 102 336 6.4 Descripcion ( AASHTOYX BUENO
NeE 2360 Descripcin (SUCS)
limes a con grava
Ne10 2.000 833 12 448 52
Ne16 1150 347 47 495 05 ateria Organica - -
N 20 0840 324 44 538 %2 Turba =
Ne 30 0.600 255 34 57.3 27 CU: 0.000 CC : 0.000
Ne 40 0425 234 34 604 ET OBSERVACIONES :
Ne 50 0300 186 186 618 33841 Grava > 2 0.0}
N°80 0477 370 50 669 B4 Grava 2' - N° 4 - 33.6)
Ne100 0150 6.9 08 67.3 21 [Arena Neg - e 200 ¢ 381
N°200 0075 278 37 7186 B4 Finos < N° 200 28 4|
< N° 200 FONDO 2106 B4 1000 -3 0.0%)
CURVA GRANULOMETRICA
& Bg 8 s B 8”8 & g, " ¥ oy
= zE E & = & L : 2 8 8 3 - I anam
100 ; it
a0
s 80
£ ¥
.
g © b
3 60 =
£ 4
2 50 o
£ ]
] 40 AP
s 4
I 30 =
20
10
0
§ ZF B fEE ¥ BR TR OBR OB RBEES
Abertura (mimp
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"'ﬂ Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 8+000 TAMANO MAXIMO : 1"
CALICATA 1G9 (E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 248.4 2721 2434
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (or.) 98 10.2 10.0
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) 4.1 38 4.3
Promedio (%) 41

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN EL o e
FROXECTO, * TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. Heulstro N =
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA : KM 8+000 TAMANO MAXIMO : 1"
CALICATA :C-9 (E-1) LADD ;-
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro
LIMTE LIQUIDO (MTC E 110)
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 3324 3428 3387
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 3067 3095 3017
PESODE AGUA (@ 257 333 370
PESO DEL TARRO (@ 1719 16.42 1617
PESO DEL SUELO SECO (0) 1288 1453 14.00
CONTENIDO DE HUMED D (%) 1995 2292 2643
NUMERO DE GOLPES 32 2 18
LIMTE PLASTICO (MTCE 111)
N° TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 1972 1355
PESO TARRO + SUELO SECO (q) 17.82 1727
PESODE AGUA (q) 190 22
PESO DEL TARRO (0) 670 6.1
PESO DEL SUELO SECO (0 14 104
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 174 220
CONTENIDO DE HUMEDAD A 256 GOLPES
35.0
2 300
o
g 250
2
Z
= 200 —
w
a8
o 150
2
=
E 100
8
50
00
1a 15 20 2 0 3 40 45 50 60 70 80 @0 103
HUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LMTE LIQUIDO 28
LIMTE PLASTICO 195
INDICE DE PLASTICIDAD 3.3
c.

JEFE DE [AROAATORIO
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
e YECTO  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFf Y AAS THO EN EL —
* TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO2023 Regis \ K
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
\LDatos Generales
PROCEDENCIA  : 9+000 TAMANO MAXIMO  : 21/2"
CALICATA 1 C-10 (E-1) LADO : -
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro

ETENICO | PORCENTAJE  ES PECIFCACION

RETENIDO RETENIDO
8" 152400 P eso inicial seco : 850.0 gr.
5 127.000 Peso fraccion @ 250.0 gr.
4 101.600
3 76.200 [Cortenida de Hunedad (%) 45
212" 60.350 1000
2 0,800 150 18 18 B2 Limite Licick (LL). %3
112" 3.100 120 14 32 B35 Limite P léstico (LP X 28
1 25.400 100 Bl | 44 | w6 incice Plastioo (P Y 45
g 19.000 210 25 X} B2 Clasificacion (SUCS) GM
142" 12.900 130 15 5.4 N6 51 (AASHTO) 224 1)
8" 9500 840 93 18.2 8138 incice de Corsistencia 451
174" 6.350 430 58 240 76.0
N4 4750 87.0 102 342 858 Descripcion ( AASHTOY BUENO
Ne g 2.360 [Descripcion (SUCSY
limes a con arena
N°10 2.000 76.0 88 432 B3
N°16. 1190 313 37 46.9 531 Materia Orgénica : -
N° 20 0.840 358 42 514 459 Turba -
e 30 0.600 358 42 55.3 “7 cU: 0.000 CC: 0.000
N° 40 0425 201 24 578 424 [OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 173 241 598 02 Grave = 2 15
N° 80 0177 380 45 64.2 B3 [Grava 2" - N°4 - 32.5)
N°100 0.150 8.9 14 65.3 7 Arena N°4 - N° 200 © 33.7)
N° 200 0.075 224 26 67.9 2.1 Finos < N° 200 324
< N° 200 FONDO 27238 21 100.0 %> 3" 0. 0%)
CURVA GRANULOMETRICA
8 B 2 3 g ® & =, 5 v oa
= zE E & = & L : 2 8 8 3 - I aam
100 T
o iem O [
80
80 4
= g
8 70 '
8 S A
2
60 .
: e
g 50
P
H el
40 ——
5 || =i
a 30
20
10
o
Abertura (mmy

3 . — Bryan Ants
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"'ﬂ Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Get-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : 9+000 TAMANO MAXIMO : 21/2 "
CALICATA 1 C10 (E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 2493 2734 2441
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (or.) 107 1.5 10.7
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) 45 44 4.6
Promedio (%) 45

JEFE DE [ARORATORIO
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JALCE®

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN EL o e
SRXECH ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. oo dis 5
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA : 9+000 TAMANO MAXIMO : 2 1/2 *
CALICATA :C-10 (E-1) LADD ;-
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro

LIMTE LIQUIDO (MTC E 110)
1 2

N® TARRO 3

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 3281 3373 3358
PESO TARRO + SUELO SECO (0) 2976 3014 2957
PESODE AGUA (Q) 285 359 4.01
PESODEL TARRO ()] 17.79 16.42 1647
PESODEL SUELO SECO (Q) 11.97 1372 1340
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2381 2617 2993
NUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMTE PLASTICO (MTCE 111)

N° TARRO 4 5

PESO TARRO + SUELO HUME DO (q) 1934 19.47
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 1745 16.88
PESODE AGUA (a) 189 2359
PESODEL TARRO (o) 670 6.91
PESODEL SLELO SECO (a) 108 100
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 176 260

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

COHTEHIDO DE HUMEDAD (%)

20 2% 30 3 40 45

HUMERO DE GOLPES

80

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

LIMITE LIQUIDO

283

LIMITE PLASTICO

218

INDICE DE PLASTICIDAD

45
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos
JALCE™

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
{ASTM D-1557, MTC-115)
PROYECTO _ REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN Registro N° : _
¥ EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. SIpSa
uBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha : Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA  : 9+000 CLASF. (SUCS) : GM
CALICATA 1 C-10 (E-1) CLASF. (AASHTO) : A-2-4 (0)
MATERIAL : Temeno Natural LADO: -
PROFUND. : 1.50 metro
Métod:
Numero de Ensayo 2 3 4
Peso suelo + molde o 5624.00 5807.00 6004.00 5882.00
Peso molde o 3980 3380 3980 3980
Peso suelo hirredo corrpactado or 1644 1827 2024 1902
[Volurren del molde ot 945 945 945 945
Peso volurrétrico himedo o 1.740 1.933 2142 2013
Recipients N° - - - -
Peso del suelo himedo+ara o 557.10 539.37 553.92 611.39
Peso del suelo seco + tara o 523.20 497 30 503.20 545.30
Tara or
Peso de agua or 33.90 42.07 50.72 66.09
Peso del suelo seco ar 523.20 497.30 503.20 545.30
Cortenido de agua % 6.48 8.46 10.08 1242
Peso volumétrico seco gricnt 1.634 1.783 1.946 1.795
Densidad méxima (grem®) 1.961
Hurmedad dotima (%) 10.6|
RELACION HUMED AD -DENSIDAD
2200
e 2400
E
s
B 2000
= 3
g
8 1.900
o
2
2
z 1.800
5
a
1.700
1.600 T
|
1500 :
1.400
3 7 8 g 10 1 12 13
Contenido de humedad (%)
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA - C.B.R.
{ASTM D 1883 - MTCE 132)

. REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN EL . ;.
BRI ¥ TRAMO DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZQD,2023. Heglaimie:
UBICACION  : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZOO Fecha: Set-23
\LRatos Generales
PROCEDENCIA : 5+000 CLASF. (SUCS): GV
CALICATA 1 C-10 (E-1) CLASF. (AASHTO) : A-2-4 (D)
MATERIAL : Temeno Natural LADO: -
PROFUND. : 1.50 metro
Molde N° 1 2 3
Capas N° 5 5 5
(Golpes por capa N® 56 2% 12

Condicion de la muestra HO SATURADO SATURADO HO SATURADO SATURADO HO SATURADO SATURADO

Peso de molde + Suelo himedo (g)
Peso de molde (g)

Peso del suelo himedo ()
Volurmen del molde (crm)

Densidad hiimeda (g/cm’®) 2469 1.962
Tara (N°)
Peso suelo himedo + tara (g) 53,28 331.40

Peso suelo seco + tara (g)
Peso de tara ()

Peso de agua (0) 34.82 3176 3669

Peso de suelb seco (o) 2846 29964 34615

Contenido de humedad (%) 10.60 1060 1060

Densidad seca (g/cm’) 1.961 1.84 1774

EXPANSION
EXPANSION DIAL EXPANSION EXPANSION
mm %

25092023 17:50 0 0.0 0.000j0.0 00 0.m0j0.0 00 0.000{0.0
26032023 17:56 24 250 020 | 021 33.0 0330 | 0% 420 0420 036
271092023 18:02 48 38.0 0m0 | 032 45.0 0450 | 038 53.0 0530 045
26032023 18:08 72 49.0 0490 | 042 55.0 0580 | 049 65.0 0650 055
291092023 1814 84 61.0 0610 | 052 70.0 0700 | o w0 0560 073

PENETRACION
e

MOLDI MOLDI MOLDE H°9
PENETRACION CARGA 'CORRECCION CARGA CARGA 'CORRECCION
mm Dial (div) kg L] % Dial (div) kg Dial (div) L] g

0.000 0.0 0.0 0 00 ) 0.0
0635 61.0 50.4 438
1.270 108.7 827 831
1.905 1601 122.7 100.9
2.540 705 197.0 195.3 137 1729 | 1563 109 127.8 119.9 84
3810 2%6 2026 169.4
5.080 105.7 3200 3188 149 2768 2840 133 201.2 2312 108
6.350 3732 3500 304.1
7620 421 3792 3359
10.160 433.0 401.9
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE>

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA - C.B.R.
(ASTM D 1883 - MTC E 132)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METCDOLOGIA GPI Y AASTHO EN EL - 1
PROYECTY ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - GTLIZCO,2023, Ragistra/AR:
UBICACKON  : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZOO Facha: Set-23
\LDatos Ganaralas
PROCEDENCIA  : 3+000 CLASF. (SUCS) =
caLicaTA : C10 (E-1) CLASF. (AASHTO) i Ae2-4 (0)
MATERIAL : Temeno Natural Labo :-
PROFUND. : 1.50 metro
METODO DE COMPACTACION : ASTMD1557
2000 MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em3) 11961
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (% 1108
i 3% MAXIMA DENSIDAD SECA (giom3) 11863
/ DENSIDAD INSITU (g/em3) §
3 1900 /
& v C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 01" 137 02" : 149
8 C.B.R. al 25% de M.D.S. (%) 01" 109 02" : 1B2
1
S tes /
?
4
4 /
g RESULTADOS CBRa 0.1"
1800
Valor de C.B.R. 3l 35%de Ia M.0.S. = 109 (%)
1750
—_— OBSERVACIONES:
oo 50 100 150 20
CBR (%)
EC = 55 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
1.0000 10000 10000
€00 2000 000
a0 3000 3000
200 7000 7000
@00 8000 . s000
g g 2
5 w00 g 5000 5 a0
a 2 ]
a 8 il
a0 A 400.0 ,/ 4000
000 3000 / 3000 A
200 2000 i/ 2000
1000 1000 i 1000 /
0 00 00 &
000 254 506 762 1016 1270 000 25 5B 78 046 1270 000 25 58 78 048 1270
Penetracién (mm) e Penetracién (mm)
cer@.1 G cer@.¢) 05w cer@.t) 2w
cer@an M cer@am  G3% cer@2y  03%
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
-  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFf Y AAS THO EN EL —
- * TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO2023 Regis \ K
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
\LDatos Generales
PROCEDENCIA  : KM 10+000 TAMANO MAXIMO 2
CALICATA 1 C-11 (E-1) LADO -
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro
ETENIDO | PORCENTAJE  ES PECIFCACION
RETENICO RETENDO
1
-3 15240 Peso inicial seco : 9470 gr.
s 127 0 Peso fraccion 3%.0gr.
4 101,600
3 76.200 Cortenid de Hunedad (%) 56
2112 0.350
2 50,800 100.0 Limite Licuido (LL) 27
1182 3.100 250 26 26 74 Limite P lastico (LP X 175
4 25.400 340 36 6.2 <X indce Plastioo (P Y 42
34" 19.000 220 23 86 E Clasificacion (SUCS) GC - OM
12 12.500 100 11 EX €04 6n (AASHTO) A4(2)
8" 9500 67.0 74 16.7 3 incice de Consitencia 381
4" 6350 480 51 218 782
Ne g 4750 620 65 283 nr Descripcion ( AASHTOY REG-MALO
N 8 2360 Descripcion (SUCSY Grava limo arcillos a con
Ne10 2.000 748 79 362 638 arena
NeT6 1190 276 28 391 609 Materia Orgénica : -
e 20 0840 295 31 422 738 Turba -
Ne30 0600 177 19 441 59 CU: 0.000 CC: 0000
Nedn 0425 335 35 478 524 OBSERVACIONES :
Nes0 0300 157 i 493 07 Grava = 2 0.9)
e 80 0477 354 37 530 470 Grana 2" - N° 4 28.3)
Ne100 0150 98 10 541 459 [rena hed - e 200 27 4
N°200 0075 157 17 557 “3 Finos < N° 200 443
< Ne 200 FONDO 4192 43 100.0 %=3" 0.0%)
CURVA GRANULOMETRICA
8 B 2 3 g ® & =, = g v oa
= zE E & = & L : 2 8 8 3 - I aam
100 e
-
a0 =
v
o 80
& -
8 70 ==
& i
8 sd =
s 50 1
'g g
40
5
< 30
20
10
0
§ ¥ g fEz ¥ EBROZR BR OBE OBEES
Abertura (mimy
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"'ﬂ Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Get-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 10+000 TAMANO MAXIMO : 2"
CALICATA 1 C11 (E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 252.2 276.0 2465
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (or.) 1386 14.1 131
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) 5.7 54 56
Promedio (%) 56

JEFE DE (ABORATORIO
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JALCE®

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN EL o e
SRXECH ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. oo dis 5
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA : KM 10+000 TAMANO MAXIMO : 2"
CALICATA :C-11 (E-1) LADD :
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro

LIMTE LIQUIDO (MTC E 110)
1 2

N® TARRO 3

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 3483 3367 3458
PESO TARRO + SUELO SECO (0) 32417 3057 3080
PESODE AGUA (Q) 266 310 378
PESODEL TARRO ()] 17.79 16.42 1647
PESODEL SUELO SECO (Q) 14.38 1415 1463
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.50 2181 2584
NUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMTE PLASTICO (MTCE 111)

N° TARRO 4 5

PESO TARRO + SUELO HUME DO (q) 1963 2047
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 17.95 1837
PESODE AGUA (a) 188 210
PESODEL TARRO (o) 670 6.91
PESODEL SLELO SECO (0) 13 15
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 167 183

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

COHTEHIDO DE HUMEDAD (%)

20 2% 30 3 40 45

HUMERO DE GOLPES

80 90

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

LIMITE LIQUIDO

217

LIMITE PLASTICO

175

INDICE DE PLASTICIDAD

42
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCEP

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
-  REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFf Y AAS THO EN EL —
- * TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO2023 Regis \ K
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha Set-23
\LDatos Generales
PROCEDENCIA  : KM 11+000 TAMANO MAXIMO 38"
CALICATA 1 C-12 (E-1) LADO : -
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro
ETENIDO | PORCENT, ES PECIFCACION
RETENICO RETENDO
-3 15240 Peso inicial seco : 608.0 gr.
e 127 0 Peso fraccion 1770 gr.
4 101,600
3 76.200 Cortenid de Hunedad (%) 76
2112 0.350
2 50,800 Limite Licuido (LL) 03
1182 3.100 Limite P lastico (LP X 175
4 25.400 | indce Plastioo (P Y 28
34" 19.000 Clasificacion (SUCS) SM
12 12.500 6n (AASHTO) A4(2)
8" 9500 100.0 incice de Corsistencia 1.2
4" 6350 350 58 58 9432
Ne g 4750 470 77 135 w5 Descripcion ( AASHTOY REG-MALO
Ne g 2360 Descripcion (SUCSY
limesa
Ne10 2.000 445 73 208 792
NeT6 1190 267 44 252 748 Materia Orgénica : -
e 20 0840 357 59 314 89 Turba -
e 30 0600 3856 64 374 626 CU: 0.000 CC: 0000
Nedn 0425 238 33 413 EX OBSERVACIONES :
Nes0 0300 178 29 443 8.7 Grava = 2 0.9)
e 80 0477 505 83 526 474 Grana 2" - N° 4 133
Ne100 0150 5.9 10 536 464 [rena hed - e 200 42|
N°200 0075 1138 20 555 “s Finos < N° 200 44.5]
< Ne 200 FONDO 2704 45 100.0 %=3" 0.0%)
CURVA GRANULOMETRICA
8 B 2 3 g ® & =, = v oa
= zE E & = & L : 2 8 8 3 ¢ I anam
100 e .
e
o N !
z 80 ==
8 70 ’
-4 -
a 4
3 60 o
= -
2 50 -
% W
40
5
< 30
20
10
0
Abertura (mimy
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"'ﬂ Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE™

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
{(ASTM D 2216, MTCE 108)
 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIELE MEDIANTE LA METODOLOGIA OFL Y AASTHO _ o
FROXECTO: * EN EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023 Registro-i: %
UBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLFAMPA - OTUZCO Fecha: Get-23
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 11+000 TAMARO MAXIMO : 3/8"
CALICATA 1 C12 (E-1) LADO: -
MATERIAL : Terreno Natural
PRDFUND. : 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
NP Tara
Peso Tara + Suelo Hurredo (or.) 256.7 281.5 2514
Pesa Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara (or.)
Peso Agua (or.) 181 19.6 18.0
Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334
Contenido de Hurredad (gr.) 786 75 7.7
Promedio (%) 786

" JEFE DE [ABORATORIO
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JALCE®

Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318 , MTC E-110)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN EL o e
SRXECH ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO,2023. oo dis 5
UBICACION : DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha: Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA : KM 11+000 TAMANO MAXIMO : 3/8"
CALICATA :C-12 (E-1) LADD :-
MATERIAL : Temeno Natural
PROFUND. :1.50 metro

LIMTE LIQUIDO (MTC E 110)
1 2

N° TARRO 3

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 3224 3346 33.03
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 2996 3055 2998
PESODE AGUA (Q) 228 231 305
PESO DEL TARRO (Q) 1779 1642 1647
PESODEL SUELO SECO (g) 1247 1413 1381
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1873 2053 2208
NUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMTE PLASTICO (MTCE 111)

N° TARRO 4 5

PESO TARRO + SUELO HUME DO (q) 1854 1888
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 16,82 17.05
PESODE AGUA (a) 172 183
PESODEL TARRO (o) 670 6.91
PESODEL SLELO SECO (a) 101 104
CONTENIDO DE DE HUME DAD (%) 170 180

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

COHTEHIDO DE HUMEDAD (%)

20 2% 30 3 40 45

HUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

LIMITE LIQUIDO

203

LIMITE PLASTICO

175

INDICE DE PLASTICIDAD

2.8
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos
JALCE™

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
{ASTM D-1557, MTC-115)

prROVECTO . REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPI Y AASTHO EN Registro N°: _
EL TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTLIZCO,2023.
uBICACION : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZCO Fecha : Set-23
. Datos Generales
PROCEDENCIA  : KM 11+000 CLASF. (SUCS) : SM
CALICATA i C-12 (E-1) CLASF. (AASHTD) : A-4 (2)
MATERIAL : Temeno Natural LADO: -
PROFUND. : 1.50 metro
Métod
Numero de Ensayo 1 2 3 4
Peso suelo + molde o 5438.00 5678.00 5865.00 5746.00
Peso molde o 3980 3380 3980 3980
Peso suelo hdmedo conpactado o 1518 1698 1888 1766
[Volurren del molde ot 945 945 945 945
Peso volurrétrico himedo o 1.606 1.797 1.938 1.869
Recipients N° - - - -
Peso del suelo himedo+ara o 57165 55315 57158 629.28
Peso del suelo seco + tara o 523.20 497 30 503.20 545.30
Tara or
Peso de agua or 48.45 55.85 £8.38 8398
Peso del suelo seco ar 523.20 497.30 503.20 545.30
Cortenido de agua % 9.26 11.23 13.59 15.40
Peso volumétrico seco gricnt 1.470 1.615 1.759 1.619
Densidad méxima (grv/em®) 1.759)
Hurmedad dotima (%) 13.6|

RELACION HUMED AD -DEN SIDAD

1850

1.770

1690

/ \\
1610 // i
1530

1.450

Densidad seca (gr/cm?)
H

Contenido de humedad (%)

JEFE DE [ABORATORIO
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA - C.B.R.
{ASTM D 1883 - MTCE 132)

. REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OPIY AASTHO EN EL . ;.
BRI ¥ TRAMO DESVIO OTUZOO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZQD,2023. Heglaimie:
UBICACION  : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZOO Fecha: Set-23
\LRatos Generales
PROCEDENCIA : KM 11+000 CLASF. (SUCS): SM
CALICATA 1 C12 (E-1) CLASF. (AASHTD) : A-4 (2)
MATERIAL : Temeno Natural LADO: -
PROFUND. : 1.50 metro
Molde N° 1 2 3
Capas N° 5 5 5
(Golpes por capa N® 56 2% 12
Condicion de la muestra HO SATURADO SATURADO HO SATURADO SATURADO HO SATURADO SATURADO

Peso de molde + Suelo himedo (g)
Peso de molde (g)

Peso del suelo himedo ()
Volurmen del molde (crm)

Densidad hmeda (g/crm’) 1.9%
Tara (N°)
Peso suelo hirmeda + tara (o)
Peso suelo seco + tara (g)
Peso de tara ()

1.797

Peso de agua (0) 50.03 4551 5362

Peso de suelo seco (g) 36789 334.61 39%.26

Contenido de humedad (%) 1360 1360 1360

Densidad seca (g/cm’) 1789 1.677 1.582

EXPANSION
EXPANSION DIAL EXPANSION EXPANSION
mm %

25092023 17:50 0 0.0 0.000j0.0 00 0.m0j0.0 00 0.000{0.0
26032023 17:56 24 250 020 | 021 33.0 0330 | 0% 420 0420 036
271092023 18:02 48 38.0 0m0 | 032 45.0 0450 | 038 53.0 0530 045
26032023 18:08 72 49.0 0490 | 042 55.0 0580 | 049 65.0 0650 055
291092023 1814 84 61.0 0610 | 052 70.0 0700 | o w0 0560 073

PENETRACION

MOLDI MOLDI MOLDE H°9

PENETRACION CARGA 'CORRECCION CARGA CARGA 'CORRECCION
mm Dial (div) kg L] % Dial (div) kg Dial (div) L] g
0.000 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0
0635 500 39.4 39.4 121
1.270 2457 1257 832
1.905 391 2317 112.2
2.540 705 5860 D36 374 3519 | 3153 21 152.2 1315 9.2
3810 7756 47186 4716 204.3
5.080 105.7 929.0 2552 4456 551.6 5516 5718 %7 251.3 2791 130
6.350 11022 669.0 3422
7620 1221.1 7584 521.3
10.160 883.4 762.3

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
~ B Email: jalcepsac5@gmail.com
B'Cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563
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Laboratorio de Suelos, Concreto, Asfalto y Estudios Geotécnicos

JALCE>

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA - C.B.R.
(ASTM D 1883 - MTC E 132)
REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METCDOLOGIA GPI Y AASTHO EN EL - 1
PROYECTY ¥ TRAMO DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - GTLIZCO,2023, Ragistra/AR:
UBICACKON  : DESVIO OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA - OTUZOO Facha: Set-23
\LDatos Ganaralas
PROCEDENCIA  : KM 114000 CLASF. (SUCS) :sm
caLicaTA G112 (E-1) CLASF. (AASHTO) P A4(2)
MATERIAL : Temeno Natural Labo :-
PROFUND. : 1.50 metro
METODO DE COMPACTACION : ASTMD1557
1.800 MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em3) 11759
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (% 1136
15 3% MAXIMA DENSIDAD SECA (giom3) H1671
DENSIDAD INSITU (g/em3) §
5
Y g C.BR. al 100% de M.D.S. (%) 01" 374 02" 48
8 C.B.R. al 25% de M.D.S. (%) 01" 212 02" : 257
1
S se
?
4
2
g RESULTADOS CBRa 0.1"
1600
Valor de C.B.R. 3l 35%de Ia M.0.S. = 212 (%)
1550
Vi OBSERVACIONES:
oo 100 20 20 400 00
CBR (%)
EC = 55 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
1.0000 10000 10000
€00 2000 000
a0 3000 I/ 3000
0.0 7000 // 7000 /
w00 8000 . s000
g g 2
5 aoo 5 5000 ; & so00 -
ﬂ i : /
@00 [ 000 / 4000
000 I 300.0 3000
200 l 2000 / 2000 /
1000 1000 1000
0 0.0 0 &=
000 254 506 762 1016 1270 000 25 5B 78 016 1270 000 25 58 78 048 1270
Penetracién (mm) e Penetracién (mm)
cera@.v) T cera.r zzm cer@.t) 92w
cer@an  wsw cerqurm 287 cer@ay aow

# Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
~ B Email: jalcepsac5@gmail.com
B'Cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563
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Anexo 12. Desarrollo de los resultados

realiz6 12 calicatas en la cual se describira en la siguiente tabla.

Tabla 6: Resumen del analisis granulométrico.

Determinar las propiedades fisicas-mecanicas del suelo, para ello se

Analisis Granulométrico
Muestra C-01/E-01 C-02/ E-02 C-03/E-03 C-04/ E-04
Tamices |Abertura| % Peso % que | % Peso % % Peso % que| % Peso % que
N°malla | (mm) |Retenido pasa |Retenido p?;sea Retenido pasa |Retenido pasa
3/8" 9.500 0.0 100.00 1.62 98.38 0.0 100.00 0.00 100.00
1/4" 6.350 3.3 96.71 2.90 95.48 5.0 95.02 6.43 93.57
Ne 4 4.750 9.4 87.34 5.33 90.15 9.1 85.89 10.11 83.46
N° 8 2.360 0.0 87.34 0.00 90.15 0.0 85.89 0.00 83.46
N° 10 2.000 7.9 79.44 6.53 83.62 7.8 78.08 3.64 79.82
N° 16 1.190 3.9 75.49 4.36 79.26 4.1 73.95 3.20 76.62
N° 20 0.840 5.4 70.07 6.53 72.73 55 68.43 4.56 72.06
Ne 30 0.600 6.9 63.16 6.96 65.76 6.9 61.54 6.38 65.68
N° 40 0.425 4.4 58.72 9.58 56.18 4.6 56.95 5.02 60.66
N° 50 0.300 2.5 56.25 3.49 52.69 2.8 54.20 2.74 57.92
N° 80 0.177 8.9 47.37 8.71 43.98 8.3 45.93 10.50 47.43
N° 100 0.15 0.5 46.88 2.18 41.80 2.3 43.63 0.46 46.97
N° 200 0.075 1.0 45.89 10.01 |31.79 6.4 37.20 4.56 42.41
< N° 200 0 459 0.00 31.79 0.00 37.2 0.00 42.41 0.00
Anélisis Granulométrico
Muestra C-05/ E-05 C-06 / E-06 C-07/ E-07 C-08/ E-08
. % % % %
Tamices | Abertura| % Peso % Peso % Peso % Peso
N°malla| (mm) |Retenido qU€ | Retenido  9Y€ |Retenido 9Y€ |Retenido 94
pasa pasa pasa pasa
3/8" 9.500 6.64 93.36 4.79 87.90 11.20 | 86.69 11.20 | 86.69
1/4" 6.350 17.70 | 75.67 11.19 | 76.71 19.16 | 67.53 19.16 | 67.53
Ne 4 4.750 13.86 61.81 6.62 70.09 13.15 | 54.38 13.15 | 54.38
Ne 8 2.360 0.00 61.81 0.00 70.09 0.00 54.38 0.00 54.38
N° 10 2.000 2.54 59.27 2.66 67.44 12.89 | 41.49 12.89 | 41.49
N° 16 1.190 2.04 57.23 2.12 65.31 2.52 38.98 2.52 38.98
N° 20 0.840 2.80 54.43 3.18 62.13 3.08 35.89 3.08 35.89
N° 30 0.600 3.82 50.61 3.98 58.14 3.93 31.96 3.93 31.96
N° 40 0.425 3.05 47.56 3.72 54.42 2.52 29.45 2.52 29.45
N° 50 0.300 1.78 45.77 2.12 52.30 1.12 28.33 1.12 28.33
N° 80 0.177 5.59 40.19 5.31 46.99 3.36 24.97 3.36 24.97
N° 100 0.15 1.02 39.17 1.60 45.39 0.57 24.40 0.57 24.40
N° 200 0.075 3.82 35.35 3.98 41.41 2.81 21.59 2.81 21.59
< N° 200 0.00 35.35 0.00 41.41 0.00 21.59 0.00 21.59 0.00
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Andlisis Granulométrico

Muestra C-09/ E-09 C-10/E-10 C-11/E-11 C-12/E-12
Tzzlmices Abertura| % Pe_so qoﬁ)e % Pe_so qoj’e % Pefso % que | % Pe;o % que
N° malla (mm) | Retenido pasa Retenido pasa Retenido pasa |Retenido pasa

3/8" 9.500 7.62 84.15 9.88 81.77 0.00 100.00 0.00 100.00

1/4" 6.350 6.91 77.24 5.77 76.00| 35.00 94.24 5.76 94.24

N° 4 4.750 7.42 69.82| 10.23 |65.76| 47.00 86.51 7.73 86.51

N° 8 2.360 0.00 69.82 0.00 65.76 0.00 86.51 0.00 86.51
N° 10 2.000 3.32 66.50 8.94 56.82| 44.60 79.17 7.34 79.17
N° 16 1.190 3.99 62.50 3.68 53.14| 26.70 74.78 4.39 74.78
N° 20 0.840 3.66 58.85 4.21 48.93| 35.70 68.91 5.87 68.91
N° 30 0.600 4,99 53.86 4.21 44.72 | 38.60 62.56 6.35 62.56
N° 40 0.425 2.99 50.87 2.36 42.35| 23.80 58.64 3.92 58.64
N° 50 0.300 2.33 48.54 2.11 40.25| 17.80 55.72 2.93 55.72
N° 80 0.177 8.31 40.23 4.47 35.77| 50.50 47.41 8.31 47.41
N° 100 0.15 1.67 38.56 1.05 34.73 5.90 46.44 0.97 46.44
N° 200 0.075 4.65 33.91 2.64 32.09| 11.90 44.48 1.96 44.48

< N° 200 0.00 33.91 0.00 32.09 0.00 | 270.40 0.00 44.48 0.00

Nota: El resumen del Andlisis granulométrico realizados en el laboratorio

son de elaboracion propia. Tal como se muestra en la presente tabla 10,

la distribucién del porcentaje del suelo que ha sido retenida en los

tamices.
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Figura N° 6: Clasificacion de suelos segun el MTC.

58.9%

45.9%

Cc-01

.8%

| 14.

COMPOSICION DE LAS MUESTRAS

48.7%

C-03

af3”
2%
‘ 16{‘

C-04

41.4%

>389,

|

38.2%
35.4%

|

C-05

C-06

298%% 3

45.6%

Cc-07

38.1%

8% 33.
|6% |

C-09

C-08

B % GRAVA ® % ARENA ® % FINOS

38.3%

|

C-12

383%%,
4% I‘ | .

C-10

44.3% 4465%

C-11

311




Nota: El porcentaje de la composicion de las muestras son de elaboracion
propia. Tal como se muestra los porcentajes de las 12 calicatas donde la
C-02 tiene un total de 58.9 % de arena mientras que en la C-08 tiene un

45.6 % de grava y la C-12 con un 44.5 % de finos.

Tabla 7: Limites de consistencia.

LIMITES DE CONSISTENCIA
Calicatas Profundidad % LL %LP % IP
C-01 1.50 m 21.4% | 17.9% | 3.5%
C-02 1.50 m 205% | 17.4% | 3.1%
C-03 1.50 m 20.7% | 17.4% | 3.3%
C-04 1.50 m 22.0% | 18.1% | 3.9%
C-05 1.50 m 26.3% | 11.2% | 5.1%
C-06 1.50 m 24.1% | 20.1% | 4.0%
C-07 1.50 m 249% | 20.2% | 4.7%
Cc-08 1.50 m 22.7% | 19.5% | 3.2%
C-09 1.50 m 22.8% | 19.5% | 3.3%
C-10 1.50 m 26.3% | 21.8% | 4.5%
C-11 1.50 m 21.7% | 17.5% | 4.2%
C-12 1.50 m 20.3% | 17.5% | 2.8%

Nota: El limite de consistencia de las calicatas son de elaboracion propia.
Los resultados de contenido de humedad obtenido para cada una de las
muestras de suelo, el indice de plasticidad indica que el IP resultado de la
diferencia entre LL y el LP se encuentra entre 3.1% y 5.1%, con lo cual el

IP del suelo se clasifica como de media plasticidad.

Figura N° 7: Limites de consistencia.

LIMITES DE CONSISTENCIA
26.3% 26.3%

24.9%
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Nota: El limite de consistencia de las calicatas son de elaboracion propia.

Se determino el LL, LP y IP de las 12 calicatas pertenecientes al tramo del

desvié Otuzco al distrito de Agallpampa, en donde se mostraron

porcentajes considerables.

Tabla 8: Clasificacion del suelo con los métodos SUCS y AASTHO.

CALICATA | SUCCS AASHTO DESCRIPCION
C-01 SM A-4-(2) Arena limosa
C-02 SM A-2-4(0) Arena limosa
C-03 SM A-4-(1) Arena limosa
C-04 SM A-4-(2) Arena limosa con grava
C-05 GS-GM A-2-4(0) Grava arcillosa con arena
C-06 GM A-4-(1) Grava limosa con arena
C-07 SG-SM A-2-4(0) | Arena limo arcillosa con grava
C-08 GM A-1-b-(0) Grava limosa con arena
C-09 SM A-2-4(0) Arena limosa con grava
C-10 GM A-2-4(0) Grava limosa con arena
C-11 GC-GM A-4(2) Grava limo arcillosa con arena
C-12 SM A-4(2) Arena limosa

Nota: Métodos SUCS y AASTHO fueron adaptados del Libro Geotecnia

(2023, p. 24). En donde el tipo de suelo de acuerdo al tamafio del grano

y su plasticidad para las 12 calicatas excavadas ahora de acuerdo al

AASHTO se determind un suelo A-4-(2) (Arena Limosa, Grava limo

arcillosa con arena) para las calicatas C-01, C-11, C-12 ahora para las
calicatas C-02, C-05, C-07-C-09 y la C-10 determin6 un suelo A-2-4(0)

(Arena limosa, Grava limosa con arena, Grava arcillosa con grava) y para

las calicatas C-03 y C-06 determino un suelo A-4-(1) (Arena limosa, Grava

limosa con arena) y la calicata C-08 se determind con suelo (Grava limosa

con arena).
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Tabla 9: Clasificacion de humedad.

CONTENIDO DE HUMEDAD

N° o ] o Contenido
calicatas Cédigo | Profundidad Ubicacién Humedad
1 C-01 1.50m 766610.6806 E 9122797.2753 S 8.60%
2 C-02 150 m 767488.4279 E 9122968.8294 S 7.60%
3 C-03 1.50m 768158.1007 E 9122595.9974 S 7.70%
4 C-04 1.50m 768504.0241 E 9121789.6731 S 8.60%
5 C-05 1.50m 768828.2282 E 9121142.1626 S 7.80%
6 C-06 1.50m 768706.3433 E 9120761.5973 S 8.00%
7 C-07 1.50m 769408.3084 E 9120208.9243 S 7.70%
8 C-08 1.50m 769752.4266 E 9119906.3492 S 3.20%
9 C-09 1.50m 770081.7605 E 9119635.9166 S 4.10%
10 C-10 1.50m 769790.1739 E 9118769.7435 S 4.50%
11 C-11 1.50m 770333.9086 E 9118354.8754 S 5.60%
12 C-12 1.50m 770329.2615 E 9118089.7387 S 7.60%

Nota: La clasificacion de humedad fue de elaboracion propia. Los

resultados que se muestran en la tabla 03, es la relacién de la cantidad de

agua con su masa seca para posteriormente ser sometida al horno.
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Figura N° 8: Ensayo Proctor.
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Nota: El porcentaje del Proctor modificado fue de elaboracién propia.
Donde el menor porcentaje de CBR al 100% esta en la calicata C-10 ya
que presenta de acuerdo a la ubicacion teniendo mayor presencia de
fallas de la carpeta asfaltica porque su capacidad resistente es muy
deficiente.

— Estudio topografico

Ubicacién geografica de la zona de estudio:

Departamento : La Libertad
Provincia : Otuzco
Distrito : Agallpampa
Region Natural  : Sierra
Urbanidad : Rural

Tabla 10: Ubicacion georreferenciada de la via.

Punto Ubicacién Progresiva Coordenadas UTM
. L E: 767355.43200
Inicio Desvio Otuzco Km 71+000
N: 9123047.8476
Final Agallpampa Km 82+000 E: 770409.69630
N: 9116917.2376

El lugar de estudio presenta una orografia tipo Il, es decir es ondulado,
con pendientes entre 11% y 50% Yy sus pendientes longitudinales son
entre 3% y 6%.

Tabla 11: Puntos de estacion y georreferenciacién.

Cuadro de BM's
item Punto Norte Este Elevacion
1 BM-01 9123033.60 767375.40 2507.54
2 BM-02 9122727.25 768171.56 2563.57
3 BM-03 9121867.61 768417.45 2630.42
4 BM-04 9121138.64 768928.40 2683.23
5 BM-05 9120846.80 768605.12 2735.85
6 BM-06 9120241.89 769306.28 2790.38
7 BM-07 9120241.89 769306.28 2790.38
8 BM-08 9120241.89 769306.28 2790.38
9 BM-09 9118866.38 769869.79 2920.88
10 BM-10 9118459.36 770263.26 2884.96
11 BM-11 9118185.72 770008.96 2906.00
12 BM-12 9117503.78 770276.95 3090.47




— Evaluacion del nivel de dafio mediante la metodologia OPI
Por lo tanto, para el indice MDR se realiz6 un muestreo de una longitud

de 6 kildbmetros con 60 unidades de muestreo cada 100 metros.

v Recoleccion de datos para evaluar el indice MDR
Se realizo mediante la ficha de recoleccion de datos N.° 1 en
donde se tom¢ la gravedad, fallas y area afectada, ubicada en el
anexo 2, y para mayor explicacion se tomara la muestra U-1,

anexo 6.

Tabla 12: Calculo para determinar el indice MDR.

Muestra I.Dr'ogresw'a Areatotal | Codigo | Grav. | Area afectada
Inicio Fin
AH 3 75.28
AH 3 92.58
U-1 |74+000 | 74+100 800 AH 2 34.40
H 1 8.40
FPC 1 50.40

v/ Calculo de porcentaje de extension

De acuerdo a las fallas, gravedad de las areas afectadas se
obtiene el porcentaje de extension dividiendo el area afectada
entre el area total de muestra y multiplicado por 100 para la
obtencion de los valores.

Tabla 13: Calculo del porcentaje de extension de las fallas.

Areatotal | Codigo | Grav. | Areaafectada | %. Ext.

AH 3 75.28 9.41

AH 3 92.58 11.57

800 AH 2 34.40 4.30
H 1 8.40 1.05

FPC 1 50.40 6.30

v' Determinacion del peso de ponderacion (pn).
Una vez obtenido la severidad y el porcentaje de extension,
podemos determinar el peso de ponderacion se utiliza las curvas
de estimacion PAVER mediante la interceptacion del porcentaje
de severidad uno, dos y tres de acuerdo al nivel bajo y alta de la
figura N.° 3.
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Tabla 14: Determinacién del peso de ponderacion.

Cédigo |Grav. | Area afectada| %. Ext. Pn
AH 3 75.28 9.41 54
AH 3 92.58 11.57 60
AH 2 34.40 4.30 31
H 1 8.40 1.05 5
FPC 1 50.40 6.30 39

v/ Célculo del indice MDR.
Una vez obtenido los pesos de ponderacién, se calcula el MDR mediante

la formula de la figura N.° 2.

Tabla 15: Calculo del MDR.

Cédigo | Grav. | Area afectada | %. Ext. | Pn | (Pn)A2 | 3(Pn)A2 | MDR
AH 3 75.28 9.41 |54 2916
AH 3 92.58 11.57 |60]| 3600
AH 2 34.40 430 31| 961 9023 5
H 1 8.40 1.05 |5 25
FPC 1 50.40 6.30 |39 1521

v' Clasificacién del MDR
De acuerdo la obtencion el valor del MDR de la muestra 1, también se
procedio a realizar a las 60 muestras para posteriormente obtener el
indice MDR promedio para luego determinar su condicion en base a la
tabla 3.

Tabla 16: Clasificacion del MDR.

Muestra Seccion MDR Condicion
U-1 74+000 +74+100 5
U-2 74+100+74+200 17
U-3 74+200+74+300 15
u-4 74+300+74+400 13
U-5 74+400+74+500 14
U-6 | 74+500+74+600 51
uU-7 74+600+74+700 3
U-8 74+700+74+800 19
u-9 74+800+74+900 17
U-10 | 74+900+75+000 41
U-11 75+000+75+100 28
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U-12 75+100+75+200 55 Regular
U-13 75+200+75+300 58 Regular
U-14 | 75+300+75+400 s ET
U-15 75+400+75+500 51 Regular
U-16 75+500+75+600 40 Regular
u-17 75+600+75+700 40 Regular
U-18 75+700+75+800 45 Regular
U-19 75+800+75+900 25

U-20 75+900+76+000 30

U-21 76+000+76+100 56 Regular
uU-22 76+100+76+200 42 Regular
U-23 76+200+76+300 7

U-24 76+300+76+400 10

U-25 76+400+76+500 38

U-26 76+500+76+600 33

uU-27 76+600+76+700 10

U-28 76+700+76+800 50 Regular
U-29 76+800+76+900 54 Regular
U-30 76+900+77+000 40 Regular
U-31 77+000+77+100 15

U-32 77+100+77+200 14

U-33 77+200+77+300 46 Regular
U-34 77+300+77+400 46 Regular
U-35 77+400+77+500 49 Regular
U-36 77+500+77+600 47 Regular
U-37 77+600+77+700 10

U-38 77+700+77+800 4

U-39 77+800+77+900 46 Regular
U-40 77+900+78+000 40 Regular
U-41 78+000+78+100 14

U-42 78+100+78+200 18

U-43 78+200+78+300 28

U-44 78+300+78+400 11

U-45 78+400+78+500 35

U-46 78+500+78+600 42 Regular
u-47 78+600+78+700 41 Regular
U-48 78+700+78+800 50 Regular
U-49 78+800+78+900 39

U-50 78+900+79+000 12

U-51 79+000+79+100 32

U-52 79+100+79+200 39

U-53 79+200+79+300 10

U-54 79+300+79+400 47 Regular
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Cantidad de fallas

U-55 | 79+400+79+500 57 Regular
U-56 | 79+500+79+600 41 Regular
U-57 | 79+600+79+700 25
U-58 | 79+700+79+800 51
U-59 | 79+800+79+900 26
U-60 | 79+900+80+000 31

PROMEDIO 313

Ahora en base a nuestra zona de estudio los tipos de

fallas que se encontrd segun la metodologia OPI en base

a recoleccion de datos del indice MDR fueron las

siguientes:

Figura N° 9: Fallas encontradas con el método OPI (MDR).
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(92
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M Fisura transverssal
B Ahuellamiento

179

0

Deterioros

M Fisura Longitudinal

M Exudacion

Fallas de acuerdo al indice MDR

147

0 6

Pesos de ponderacion de las muestras de la zona de estudio.

Tabla 17: Pesos de ponderacion (pn).

) PESO DE
MUESTRA SECCION PONDERACION
(2(Pn)*2)
U-1 74+000 +74+100 9023
U-2 74+100+74+200 6836
U-3 74+200+74+300 7205
u-4 74+300+74+400 7539
U-5 74+400+74+500 7292
U-6 74+500+74+600 2315
u-7 74+600+74+700 9471
U-8 74+700+74+800 6426
U-9 74+800+74+900 6816

84

Desgate superficial
H Corrugacion
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U-10 74+900+75+000 3393
U-11 75+000+75+100 5168
U-12 75+100+75+200 1980
U-13 75+200+75+300 1711
U-14 75+300+75+400 9023
U-15 75+400+75+500 2310
U-16 75+500+75+600 3551
u-17 75+600+75+700 3545
U-18 75+700+75+800 2933
U-19 75+800+75+900 5593
U-20 75+900+76+000 4770
U-21 76+000+76+100 1864
u-22 76+100+76+200 3306
U-23 76+200+76+300 8731
uU-24 76+300+76+400 8011
U-25 76+400+76+500 3811
U-26 76+500+76+600 4528
u-27 76+600+76+700 7992
U-28 76+700+76+800 2421
U-29 76+800+76+900 2092
U-30 76+900+77+000 3563
U-31 77+000+77+100 7175
U-32 77+100+77+200 7363
U-33 77+200+77+300 2909
U-34 77+300+77+400 2841
U-35 77+400+77+500 2592
U-36 77+500+77+600 2733
uU-37 77+600+77+700 8084
U-38 77+700+77+800 9296
U-39 77+800+77+900 2963
U-40 77+900+78+000 3554
U-41 78+000+78+100 7479
U-42 78+100+78+200 6742
U-43 78+200+78+300 5063
uU-44 78+300+78+400 7851
U-45 78+400+78+500 4142
U-46 78+500+78+600 3326
u-47 78+600+78+700 3536
U-48 78+700+78+800 2409
U-49 78+800+78+900 3672
U-50 78+900+79+000 7695
U-51 79+000+79+100 4528
U-52 79+100+79+200 3711
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U-53 79+200+79+300 8187
U-54 79+300+79+400 2767
U-55 79+400+79+500 1834
U-56 79+500+79+600 3374
U-57 79+600+79+700 5560
U-58 79+700+79+800 2409
U-59 79+800+79+900 5518
U-60 79+900+80+000 4735

X/

<> Distribucién de frecuencias para el calculo del rango “D”

Una vez obtenido los datos de campo, procedimos a determinar el
rango “D” mediante el histograma de la distribucién de frecuencias,
ahora de acuerdo al rango de valores se agrupan los intervalos de
frecuencia “D”, ya que esto después de la eliminaciéon de 10% de los
datos correspondientes a las posiciones que no representan el error del
puntero. Se descarto el 5% (10 datos) del inferior extremo del grafico y

de la misma forma del extremo superior.

Figura N° 10: Distribucién de frecuencias.
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Titulo del eje

INTERVALOS DE DESVIACION

% Calculo del Rango “D” del histograma

Se elimino los 10 datos de (5%) del extremo izquierdo.

> =0.2
5> =0
Se elimino los 10 datos de (5%) del extremo derecho.
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3—033
1_ .

Unidades consideradas.
18 unidades
El rango “D” se determiné en unidades.
D =0.2 +18+ 0.33 = 18.53 unidades
% Calculo de factor de correccion para ajustar el valor D

Una vez obtenido el rango “D” se procedié a ajustar el valor, para
posteriormente tener el factor de correccion (F.C), para el cual se realizé
la multiplicacién del rango “D” con el F.C y asi de esa forma tener el valor

“D” ajustado.
Célculo del factor de correccién y determinar el ajuste “D”

_ (10+EP)
(W= LF) *5)

Donde:
EP: Espesor de la plantilla =6 mm
LI: Posicion inicial del puntero =25 mm
LF: Posicion final del puntero =14 mm

(10 * 6)
F.C= =1.1mm
((25—14) *5)

D =18.53 «*5mm * 1.1mm = 101.91 mm
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% Calculo del IRI
Una vez obtenido el valor “D”, se procedié a reemplazar en la
formula del IRI, para luego tener el valor IRI.
IRI = 0.593 + 0.00471 * D
Ahora bien, esta ecuacion solo si el IRI tiene una variacion de 2.4y
15-9, sea el caso que el indice sea inferior a 2.4, se hard uso de la
presente formula:
IRI = 0.485 D

Entonces reemplazando los datos en la formula:
IRI = 0.593 + 0.0471 D
IRI = 0.593 + 0.0471 % (101.91) = 5.4 k/
+ Clasificacion del IRI

Ahora ya teniendo el valor IRI del ensayo 1, se procede a realizar el
procedimiento a todas las demas muestras restantes y asi de esa
forma obtener el IRI promedio de los 6 km, se procedi6 a la
determinacién de la condicion del pavimento con ayuda de la a tabla
N.° 4.

Tabla 18: indices IR, promedio de ambos carriles.

Seccibén Carril IRl (promedio) Condicion
74+000- | Derecho 5.4 505
80+000 | Izquierda 4.7 '
74+000- | Derecho 5 48
80+001 | Izquierda 4.6 '
74+000- | Derecho 6.3 585
80+002 | Izquierda 54 '
74+000- | Derecho 5.6 595
80+003 | Izquierda 6.3 '
74+000- | Derecho 4.8 4.85
80+004 | Izquierda | 4.9 '
74+000- | Derecho 4.5 46
80+005 | Izquierda 4.7 ]
74+000- | Derecho 4.6 49
80+006 | Izquierda 5.2 ]
74+000- | Derecho 5.1 48
80+007 | Izquierda 4.5 ]
74+000- | Derecho 5.2 59
80+008 | Izquierda 5.2 ]
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74+000- | Derecho 5.1 47
80+009 | Izquierda 4.3 '
74+000- | Derecho 4.4 48
80+010 | Izquierda 5.2 ]
74+000- | Derecho 55 575
80+011 | Izquierda 6 '
74+000- | Derecho 4.8 4.65
80+012 | Izquierda 4.5 )
74+000- | Derecho 5.9 5 75
80+013 | Izquierda 5.6 )
74+000- | Derecho 4.6 51
80+014 | Izquierda 5.6 '
PROMEDIO 5.1

Determinar el analisis presupuestario para realizar el reforzamiento del

pavimento flexible el tramo desvié Otuzco al distrito de Agallpampa.

Tabla 19: Partidas.

ftem Partidas und.
1 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
2 OBRAS PROVISIONALES

2.01 Cartel de obra 3.60x7.20 und

2.02 Movilizacion y Desmovilizacion de Equipos glb

2.03 Servicios Higiénicos mes

2.04 Desvid y Mantenimiento de Trafico glb

2.05 Almacén, Guardiania Y Oficina glb
3 TRABAJOS PRELIMINARES

3.01 Demolicion de Pavimento Asfaltico Existente m2

3.02 Trazo y Replanteo del Pavimento a Intervenir m2
4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.01 Eliminacion de Material Excedente C/Esponjamiento m3
5 PARCHADO

5.01 Perfilado de Borde en Areas de Parchado m

5.02 Barrido y Eliminaciéon de Material Resultante de Parche m2

5.03 Imprimacion Asfaltica Mc-30 En Parche 2" m2

5.04 Carpeta Asfaltica en Parches 2" m2
6 PAVIMENTO FLEXIBLE

6.01 Perfilado y Compactado de Base Granular. m2

6.02 Barrido y Limpieza P/Carpeta Asfaltica m2

6.03 Imprimacion Asfaltica Con Mc-30 m2

6.04 Carpeta Asfaltica en Caliente De 2" m2
7 TRATAMIENTO SUPERFICIAL

7.01 Barrido y Limpieza para Slurry Seal m2

7.02 Slurry Seal, E=10mm m2
8 SENALIZACION

8.01 Pintado de Pavimento: Lineas Discontinuas Separadores de carril und

8.02 VARIOS

08.02.01 Limpieza final de Obra m2

9 SEGURIDAD Y SALUD

9.01 Equipos de proteccion personal und
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9.02 Sefalizacion de seguridad temporal glb
9.03 Capacitacion de seguridad y salud glb
904 Recursos para respuestas ante emergencias en seguridad y salud b
) durante el trabajo. 9
10 IMPACTO AMBIENTAL
10.01 Riego de la Zona de trabajo para mitigar la contaminacion del m2
polvo
Tabla 20: Resumen de metrados.
RESUMEN DE METRADOS
item Partidas und. Metrado
01 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
02 OBRAS PROVISIONALES
02.01 Cartel de obra 3.60x7.20 und 1.00
02.02 Movilizacién y Desmovilizacion de Equipos glb 1.00
02.03 Servicios Higiénicos mes 1.00
02.04 Desvié y Mantenimiento de Trafico glb 1.00
02.05 Almacén, Guardiania Y Oficina glb 1.00
03 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01 Demolicién de Pavimento Asfaltico Existente m2 8,798.13
03.02 Trazo y Replanteo del Pavimento a Intervenir m2 18,953.60
04 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01 Eliminacion de Material Excedente C/Esponjamiento m3 876.90
05 PARCHADO
05.01 Perfilado de Borde en Areas de Parchado m 2,490.84
05.02 Barrido y Eliminacién de Material Resultante de Parche m2 1,888.84
05.03 Imprimacion Asfaltica Mc-30 En Parche 2" m2 1,888.84
05.04 Carpeta Asféltica en Parches 2" m2 14,043.50
06 PAVIMENTO FLEXIBLE
06.01 Perfilado y Compactado de Base Granular. m2 6,850.30
06.02 Barrido y Limpieza P/Carpeta Asfaltica m2 6,850.30
06.03 Imprimacion Asfaltica Con Mc-30 m2 6,850.30
06.04 Carpeta Asfaltica en Caliente De 2" m2 6,850.30
07 TRATAMIENTO SUPERFICIAL
07.01 Barrido y Limpieza para Slurry Seal m2 12,950.28
07.02 Slurry Seal, E=10mm m2 12,950.28
08 SENALIZACION
08.01 Pintado_de Pavimento: Lineas Discontinuas separadores und 950.30
de Carril
08.02 VARIOS
08.02.01 Limpieza final de Obra m2 8,978.30
09 SEGURIDAD Y SALUD
09.01 Equipos de proteccion personal und 1.00
09.02 Sefializacion de seguridad temporal glb 1.00
09.03 Capacitacion de seguridad y salud glb 1.00
09.04 Recursos para respuestas ante emergencias en seguridad glb 1.00
y salud durante el trabajo.
10 IMPACTO AMBIENTAL
10.01 Riego de la Zona de trabajo para mitigar la contaminacion m2 10,678.20
del polvo
Tabla 21: Presupuesto.
Costo directo 5,613,216.58
Gastos Generales (5%) 280,660.829
Sub Total 5,893,877.409
IGV (18%) 1,060,897.93362
Presupuesto total 6,954,775.34
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Anexo 13. Certificado de calibracion del equipo Rugosimetro Merlin.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S.A.C.

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° V2523008

-

w

4.

Expediente
Fecha de Emisién

: N° 0187-2023
: 2023-09-18

: REYES SALINAS YHERSON MAYKY

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se efectué por comparacién directa tomando como referencia el procedimiento PC-012 5ta Ed. 2012., "Procedimiento
de Calibracién de Pie de Rey", del Instituto Nacional de Calidad - INACAL.

. CONDICIONES AMBIENTALES

. SOLICITANTE

DIRECCION : Calle Los Laures- Barrio San Remigio- Otuzco
. INSTRUMENTO DE : RUGOSIMETRO MERLIN

MEDICION

Marca : PALIO

Modelo : PE2011.1

Numero de Serie : 2523007

Estructura : Metalica

Acabado : Pintado

Procedencia : PERU

Identificacion : No indica

Ubicacién : Instalaciones de CALITEST S.A.C.
. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha : 2023-09-18

Lugar : Laboratorio de CALITEST S.A.C.

Temperatura (°C)

Humedad Relativa (%)

Inicial ~Final
22,3 225
70 69

. TRAZABILIDAD

Péagina 1 de 2

El equipo de medicion especificado en este
documento ha sido calibrado, probado y
verificado usando patrones certificados con
trazabilidad a la direccién de Metrologia del
INACAL y otros.

Los resultados sélo estan relacionados con
los items calibrados y son vélidos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucién de
una recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados. Los
resultados de este certificado de calibracién
no debe ser utilizado como una certificacién
de conformidad con normas de producto o
como certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

FEI-25

Tel.: 562 8972 Cel.: 925076321 / E-mail: servicios@calitestsac.com , certificados@

Rev00

Elaborado:PFSP

5 TURIGR PIZANGO MOZOMBITE
\EFE OE LABORATORIO DE METROLOGIA

Revisado:GAMP

TRAZABILIDAD PATRON UTILIZADO CERTIFICADO DE CALIBRACION
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vernier) MS-0084-2023
METROIL Flexometro (Wincha) 1AD-0088-2023
Sello Laboratorio de Metrologia

256285

Aprovado:AJPM

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA ~ LIMA —LIMA

com / Web: cali

PROHIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO

Ci
 ABORATORIO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C AL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° V2523008
Pégina 2 de 2
7. OBSERVACIONES
No presenta ninguna observacién.
e A * B <
‘;X Puntero
100 1 EST A
| Manijas
|
Posicién 1 1
X -
Posicon 2 . - | B i
Patin
Fijo
, -~ SUOREL T
o 10em Pivote A t,1 B <
Patin
i 090 m
8. RESULTADO DE MEDICION = B
.
MEDIDAS REALIZADAS
Dato Promedi Unidad
* Pastilla de bronce de 6 mm de espesor. 5,96 mm
* Eje de rueda a Patin Fijo 179 cm
* Patin Fijo a Patin Movil 90 cm
* Patin movil a Eje de rueda 89 cm
* Pivot a Patin Movil 10,5 cm
* Pivot a Puntero 100 cm
APARATO MERLIN (Machine for Evaluating Rouhness using low-cost Instrumentation).
Norma: Laboratorio Britanico de Investigacion de Transporte y Caminos - TRRL.
MERLIN: Es un equipo que consta de un marco formado de dos elementos verticales y uno horizontal. Uno de los

elementos verticales es una rueda donde una vuelta de la rueda es 2.15 m aprox. En la parte central del elemento
horizontal se proyecta una barra vertical cuyo extremo inferior pivotea un brazo movil en cuyo extremo inferior se
ubica un patin empernado ajustable, mientras en el extremo superior se ubica el puntero siendo la relacion de los
brazos entre los segmentos pivote-extremo de 1:10.

Sello Laboratorio de Metrologia

[ Tec, ARMANDG JURIOR PIZANGO MOZOMEITE
/ JEFE DE LABORATORIO DE METROLOGIA

Nt AN
o0

FEI-25 Rev00 Elaborado:PFSP Revisado:GAMP Aprovado:AJPM

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA — LIMA — LIMA
Tel.: 562 8972 Cel.: 925076321 / E-mail: servicios@calitestsac.com , certificados@cali com / Web: cali com
PROHIBIDO LA REPRODUCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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Anexo 14. Certificado de calibraciéon de la estacion total.

€y GEO SYSTEMS

& Trimble.

Proveedor De Servidios Autorizado

Certificado de Servicio de Calibracion

Nombre Cliente: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUIRUVILCA No. Certificado: 23-0171
Equipo: ESTACION TOTAL

Marca: TRIMBLE

Modelo: S52” DR

Numero de Serie: 36910344

GEO SYSTEMS S.A.C. certifica que el equipo topografico arriba descrito cumple con las especificaciones técnicas de la fabrica
y los estandares internacionales establecidos (DIN 18723).
Asimismo, GEO SYSTEMS S.A.C. certifica que el instrumento identificado arriba ha sido calibrado en concordancia con los

procedimientos de calibracion establecidas por el fabricante.

Patrén:

Certificados:

Resultado de la calibracion:

Condiciones ambientales de medicién:

‘Fecha de calibracién:

Lugar de calibracion:

Observaciones:

Cinta métrica, marca Yamayo, modelo NR 50, nimero de serie G090001,
Certificado de calibracion LLA - 622 — 2022 emitido por Laboratorio de Longitud
y Angulo — Direccién de Metrologia - INACAL - Instituto Nacional de Calidad.

Estacién Total marca Trimble, modelo M3 DR 1", nimero de serie D015282,
Certificado de Calibracion 218546-21.03.2023 emitido por el software ATLAS
WORKFLOW - TRIMBLE.

Certificado de Centro de Servicio Autorizado por Trimble Navigation Ltd.

Se indican en la hoja 2 del presente Certificado de Servicio.

Temperatura: 23 °C con variaciones que no excedieron +-0,5 °C

Humedad Relativa: 62%

08/05/2023

Centro de Servicio Técnico Autorizado — Geo Systems S.A.C.

Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 10 mediciones
Se coloca una etiqueta indicando fecha de calibracién y numero de certificado
La periodicidad de la calibracién estad en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicién.

*  Esresponsabilidad del usuario establecer la fecha de una nueva calibracién del instrumento. El tiempo de validez de los resultados contenidos en
el presente documento depende tanto de las caracteristicas del instrumento como de las practicas para su manejo y uso.

e Este Certificado no atribuye al equipo otras caracteristicas que las indicadas por los datos aqui contenidos. Los resultados se refieren al momento
y condiciones en que se efectuaron las mediciones. Se garantiza la trazabilidad a los patrones nacionales.

*  No se permite la reproduccién parcial de este documento sin autorizacién expresa para ello.

o Verificar la autenticidad del certificado, fecha de emisién y nimero de serie del equipo.

Escaneando el cédigo QR.

Péagina 1de 2

GEO SYSTEMS S.A.C. Telf. +51.1 315 2910

soporte@geosystemsperu.com www.geosystemsperu.com

Av. Javier Prado Este 1402, Urb. Corpac, San Isidro, Lima 027 - Perti
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& Trimble

¢y GEO SYSTEMS

Equipo de Calibracion Utilizado:

El Set de Colimadores C5 es de la marca Pentax, con nimero de serie Z903720, distancia enfoque al infinito, con una
distancia focal en 500mm. Apertura efectiva de 50mm y un campo de visién de 2°.

El Set de Colimadores Pentax contiene 2 telescopios horizontales apuntandose uno contra otro y una plataforma fija al
centro. Cada colimador tiene un reticulo en los extremos, los cuales se encuentran alineados. La verificacion se realiza
observando desde el reticulo de un colimador hacia el reticulo del colimador opuesto. Este equipo no requiere ser
calibrado.

Procedimiento de Calibracion Angular del Fquipo:
Por medicién del cierre angular en directa y en transito visando hacia un solo Colimador con el enfoque al infinito. Los
valores consignados son el promedio de 10 mediciones.

Procedimiento de Calibracion de Distancias:

Por medicion comparacion entre las medidas de distancias tomadas con el equipo y los valores de distancias patrén‘
establecidas. Estos patrones fueron establecidos segin procedimiento GSR-P-06 PATRON DE DISTANCIAS. Los
valores consignados son el promedio de 10 mediciones.

Resultados Angulares
ANGULOS VALOR DEL VALOR LEDO EN EL ERROR PRECISION RESULTADO
PATRON INSTRUMENTO MEDIDO
HORIZONTAL 0°00°00" 180°00°00" 0" F2F
180°00'00" OPERATIVO
90°00°00” 270°0000" 0" 0
VERTICAL 360°00°00” 90°00°00” 270°00'00" 0" 2 OPERATIVO
Resultados Distancias Inclinadas
OBJETIVO VALOR DEL VALOR LEIDO EN EL ERROR PRECISION RESULTADO
PATRON INSTRUMENTO MEDIDO
PRISMA P04 9.079 m 9.079 m omm +(1mm + 2ppm) OPERATIVO
PRISMA P06 12132 m 12131m -1mm +(1mm + 2ppm) OPERATIVO
PRISMA P10 19.822m 19.822m 0Omm +(1mm + 2ppm) OPERATIVO
TARJETA DR3 16.294 m 16.294m 0mm +(2mm + 2ppm) OPERATIVO
TARJETA DR4 19.740 m 19.738 m -2mm £ (2mm + 2ppm) OPERATIVO
TARJETA DR5S 25388 m 25.388m 0mm + (2mm + 2ppm) OPERATIVO
Fecha Servicio Técnico Resp: ble de la Calibracién
.

08/05/2023 Ivan Aranfla Z. chhoque M. //\

Pégina2de2

GEO SYSTEMS S.A.C. Telf. +51.1 315 2910 soporte@geosystemsperu.com Www.geosystemsperu.com
Av. Javier Prado Este 1402, Urb. Corpac, San Isidro, Lima 027 - Perd
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Anexo 15. Certificado de calibracion de los Tamiz 12 al N°200

@
LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL (&~ INACAL
oehBIsS ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°V2023100
Expediente . N° 0120-2023 El equipo de medicion especificado

i Ind

Fecha de Emision

1.SOLICITANTE

DIRECCION

2.INSTRUMENTO DE
MEDICION

Marca

Modelo

Numero de Serie

Didmetro

Estructura

Procedencia

Identificacion

Ubicacién

1 20-09-2023

:JALCEP S.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUJILLO

: TAMIZ 11/2

: PALIO

: No indica

:22D030

:8plg.

: Acero Inox.

: PERU

: No indica

:Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha

Lugar

: 20-09-2023
: Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La Calibracidn se realizé por comparacion tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracién de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura (°C)
Humedad Relativa (%)

20-09-23

ecopi
%

Rev00:

Inicial
16.2
80

Elaborado: FCM

en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en sumomento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

(& iNAcaL

ﬁ Ind

ecopi
o

Expediente
Fecha de Emisién

1.SOLICITANTE

DIRECCION

2.INSTRUMENTO DE
MEDICION

Marca

Modelo

Namero de Serie

Didmetro

Estructura

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

N°V2023101

: N° 0120-2023
: 20-09-2023

+JALCEP S.A.C
: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

: TAMIZ 1/2

: PALIO

: No indica

:22G033

:8plg.

: Acero Inox.

: PERU

: No indica

: Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha
Lugar

:20-09-2023
: Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura (°C)
Humedad Relativa (%)

20-09-23

Rev00:

Inicial
16.2
80

Elaborado: FCM

CERTIFICADO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados s6lo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucidén de una
recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

(&. INAcaL

{

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°V2023102

Expediente : N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEP S.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTODE : TAMIZ 1/4

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Ndmero de Serie 1221026
Didmetro :8plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha : 20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados sdlo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM
Indecopi
E3%EE

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad

X, RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com

y PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
Taa
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

(&. nAcaL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°V2023103

Expediente :N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTODE : TAMIZ 1

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22E029
Didmetro : 8 plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha : 20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracidon de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM
li Indecopi
OF: ]

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

(&. nAcaL

l‘ Indecopi
.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°V2023104

Expediente :N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTODE : TAMIZ 21/2

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : Noindica
Numero de Serie :22B022
Didmetro : 8plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion :Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha :20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM

e (0]

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

{

Expediente
Fecha de Emision

1.SOLICITANTE

DIRECCION

2.INSTRUMENTO DE
MEDICION

Marca

Modelo

Ndmero de Serie

Didmetro

Estructura

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

3.LUGARY FECHA DE
Fecha
Lugar

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°V2023105

:N° 0120-2023
: 20-09-2023

: CCI LABS

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

: TAMIZ 2

: PALIO

: No indica

:22C024

:8plg.

: Acero Inox.

: PERU

: No indica

: Instalaciones de CCI LABS

CALIBRACION
:20-09-2023
: Laboratorio de CCI LABS

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La Calibracidn se realizé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBI

Temperatura (°C)
Humedad Relativa (%)

20-09-23
Indecopi
O30

IENTALES

Inicial
16.2
80

Rev00: Elaborado: FCM

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com

PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

(&. nAcaL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°V2023106

Expediente :N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEP S.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTODE : TAMIZ 3/4

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22F050
Didmetro :8plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha : 20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4,PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM

l' Indecopi
EI%EE

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

(&. nAcaL

th Ind

ecopi
%

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°V2023107

Expediente :N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTODE : TAMIZ 3/8

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22H035
Didmetro :8plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha : 20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4,PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

th ind

Expediente
Fecha de Emision

1.SOLICITANTE

DIRECCION

2.INSTRUMENTO DE
MEDICION

Marca

Modelo

Ndmero de Serie

Didmetro

Estructura

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°V2023107

:N° 0120-2023
: 20-09-2023

:JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

: TAMIZN23

: PALIO

: Noindica

: 22A029

: 8 plg.

: Acero Inox.

: PERU

: No indica

: Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha
Lugar

:20-09-2023
: Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracidn de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura (°C)
Humedad Relativa (%)

20-09-23

ecopi
-iE

Rev00:

Inicial
16.2
80

Elaborado: FCM

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCI LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL (&~ INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL :

CCI LABS
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°V2023107
Expediente . N° 0120-2023 El equipo de medicion especificado
_ en este documento ha sido calibrado,

Fecha de Emisién 120-09-2023 probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la

1.SOLICITANTE :JALCEP S.A.C direccion de Metrologia del INACAL y

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL otros.

DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUJILLO . "
Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados

2.INSTRUMENTODE : TAMIZ N24 y son validos en el momento y en las

MEDICION condiciones de la calibracion. Al

Wiorca . PALIO solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una

Modelo : Noindica recalibracion, la cual estad en funcién

Numero de Serie 1 22A029 del uso, conservacion y

Didmetro : 8 plg. mantenimiento del instrumento de

Estructura - Acero Inox. medicion o reglamentaciones

P’ vigentes.

Procedencia : PERU

Identificacion : No indica CCl LABS, no se responsabiliza de los

Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C _pe”u'cms que pueda ?cas'onar el usc?
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION los resultados de la calibracion aqui

Fecha - 20-09-2023 declarados. Los resultados de este
certificado...

Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La Calibracion se realizd por comparacién tomando como referencia el método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C) 16.2 17.3
Humedad Relativa (%) 80 78
Pégina 1de 2
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM Revisado: WCC Aprobado: JICC

li Indecopi
EAGEE

Contact

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

(&. nAcaL

u Ind

(=

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°2023110

Expediente :N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTODE : TAMIZ N2 8

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22A029
Didmetro : 8 plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha :20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizd por comparacién tomando como referencia el método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C) 16.2 17.3
Humedad Relativa (%) 80 78
Pagina 1de 2
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM Revisado: WCC Aprobado: JICC
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

(&. nAcaL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°2023111

Expediente :N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTODE : TAMIZ N2 10

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22A029
Didmetro : 8 plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha :20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizdé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM

Indecopi
EHEE

Final

17.3
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Revisado: WCC
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°2023112

Expediente :N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTODE : TAMIZ N2 16

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22A029
Didmetro : 8 plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha :20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizdé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM
Indecopi
E3%EE

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°2023113

Expediente :N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTO DE : TAMIZ N2 20

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22A029
Didmetro : 8 plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha :20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizdé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C) 16.2 17.3
Humedad Relativa (%) 80 78
Pagina 1 de 2
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM Revisado: WCC Aprobado: JICC
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°2023114

Expediente : N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTO DE : TAMIZ N2 30

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22A029
Didmetro :8plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha :20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizdé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM

ecopli

Final

17.3
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Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°2023115

Expediente : N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTO DE : TAMIZ N2 40

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22A029
Didmetro :8plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha :20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizdé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM

Indecopi
EIHEE

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

(&. nAcaL

U

Expediente
Fecha de Emision

1.SOLICITANTE

DIRECCION

2.INSTRUMENTO DE
MEDICION

Marca

Modelo

Numero de Serie

Didmetro

Estructura

Procedencia

Identificacion

Ubicacion

N°20231116

:N° 0120-2023
: 20-09-2023

:JALCEPS.A.C
: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

: TAMIZ N2 50

: PALIO

: No indica

1 22A029

: 8 plg.

: Acero Inox.

: PERU

: No indica

: Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha
Lugar

:20-09-2023
: Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La Calibracion se realizdé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura (°C)
Humedad Relativa (%)

20-09-23

Indecopi
OF: ;20

Rev00:

Inicial
16.2
80

Elaborado: FCM

CERTIFICADO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL

CCI LABS

(&. nAcaL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°2023116

Expediente :N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTO DE : TAMIZ N2 60

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22A029
Didmetro : 8 plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha :20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizdé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM

li Indecopi
p
O ;=30

Final

17.3

78

Revisado: WCC
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°2023117

Expediente :N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTO DE : TAMIZ N2 80

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22A029
Didmetro : 8 plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha :20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizdé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM

Indecopi
EFGEE

Final

17.3
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Revisado: WCC
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°2023118

Expediente : N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTODE : TAMIZ N2 100

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22A029
Didmetro :8plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha :20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizdé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM

ecopi
o

Final

17.3
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Revisado: WCC
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON TRAZABILIDAD AL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°2023119

Expediente : N° 0120-2023
Fecha de Emision : 20-09-2023

1.SOLICITANTE :JALCEPS.A.C

: CAL. JOSE GIL DE CASTRO N° 557 URB. EL
DIRECCION BOSQUE LA LIBERTAD - TRUJILLO -TRUIJILLO

2.INSTRUMENTO DE : TAMIZ N2 200

MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de Serie 1 22A029
Didmetro :8plg.
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : PERU
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de JALCEP S.A.C

3.LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha :20-09-2023
Lugar : Laboratorio de JALCEP S.A.C

4.PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El equipo de medicion especificado
en este documento ha sido calibrado,
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados solo estan
relacionados con los items calibrados
y son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o reglamentaciones
vigentes.

CCl LABS, no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados. Los resultados de este
certificado...

La Calibracion se realizdé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el
"Procedimiento de Calibracion de pie de Rey "del Instituto de Calidad - INACAL y la Norma América ASTM-E11

5.CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial
Temperatura (°C) 16.2
Humedad Relativa (%) 80
20-09-23 Rev00: Elaborado: FCM

ecopi
%

Final

17.3

78

Revisado: WCC

Urb. Los Portales Il Etapa Mz K - Lt 20. La Rinconada - Trujillo - La Libertad
RPC :942739259 / 951729592 / Email: labs@ccisac.com
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO

Pagina 1de 2

Aprobado: JICC
Contact
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Anexo 16. Rugosimetro de Merliner
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Fuente: Manual del usuario de MERLINER (Aguilar, p.12)
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Anexo 17. Formato rugosimetro MERLIN.

pillo JMR EQUIPOS SAC

Fabricacion, Calibracion, Servicio Preventivo y Correctivo, Asesoria v Servicio de Laboratorio

acion de Equipos para Suelos, Conereto y Asfalto

TRUC 20566329728

50

RUGOSIMETRO TRL - MERLIN

49

48

47

46

Escala para determinar irregularidades

5

superficiales del pavimento

44

43

1 DIVISION = 5 mm

2

41

40
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DEPRESIONES
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28
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21
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18

17

15

14

13

12

11

ELEVACIONES

10

=INJwIslOlDIN

Direccion Fiscal: Cal. Jangas Nro. 628 Urb. Chacra Colorada, Lima - Lima — Brefia.
Oficina Central: Av. A 159-08 A.H. San Martin, Lima — Lima - Los Olivos.

Telf.: (+51) 01 300 0230 | ventas @jmrequipos.com; Servicios@jmrequipos.com | www.jmrequipos.com

Fuente: JIMR EQUIPOS SAC, 2023.
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Anexo 18. Procedimiento de ejecucion del proyecto

‘ PROCEDIMIENTO
I
1

| 1
REFORZAMIENTO APLICACION DE LAS ;
, ANALISIS DE COSTO Y
DEL PA\i'MENTO ‘ METODQLOGIAS PRESUPUESTOS DE REFUERZO
RUGOSIDAD DEL OPI AASHTO " ]
PAVIMENTO — 1 PARTIDAS METRADOS
ESTUDIO M ESTUDIO — —
|| DANOS DEL MDR IRI DE SUELOS | TOPOGRAFICO
PAVIMENTO = ‘1 B PRESUPUESTO -
ONIDADES REQE N LEVANTAMIENTO —————
DE !
ESCALA DE U';',{BQSTEF? ADE ESTUDIO TOPOGRAFICO
- FALLAS — DE
PATOLOGICA | RECOLECCION SUELOS
| DE DATOS

APLICACION DE

APLICACION __ | ; LAS SEVERIDAD
DE LAS % |
SEVERIDAD | [EXTENSION
—— % EXTENSION—
PESO DE AT
PONDESERACI— —
ON INDICE VALORD H
- MDR bbbl
INDICE IRI -
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Anexo 19. Analisis de costos unitarios

Presupuesto
Presuplesto 0102007 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OP1 Y AASTHO EN EL TRAMO DESVIO
0OTUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA-OTUZCO, 2023.
Subpresupuesto 001 REFORZAMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE LA METODOLOGIA OP1Y AASHTO EN EL TRAMO DESVIO
0TUZCO AL DISTRITO AGALLPAMPA-OTUZCO, 2023"

Cliente Blas Reyes, Anderson Aldair Costo al 301012023
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - TRUJILLO
Item Descripeion Und. Wetrado Precio 51, Parcial §1.
01 REHABILITACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
02 OBRAS PROVISIONALES 12,962.15
0201 GARTEL DE CBRA 3,607 20 und 1.00 1,966,653 1,965,638
0202 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00 88920 6,500.20
0203 SERVICIOS HIGIENICOS mes 1.00 480,00 48000
0204 DESVIOY MANTENIMENTO DE TRAFICO glb 1.00 211632 211632
0206 ALMACEN, GUARDIAMIA Y OFICINA glbs 100 1,500.00 1,500.00
03 TRABAJOS PRELIMNARES 4222286
0301 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE mz2 87313 174 15,308.75
0302 TRAZO Y REPLANTED DEL PAVIVENTO A INTERVENIR mz 18,05380 142 2681411
04 MOVIMENTO DE TIERRAS 7583.%
0401 ELIMMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/ESPONJAMENTO m3 676,90 888 7,539
05 PARCHADO 4,848,558 62
0501 PERFILADO DE BORDE EN AREAS DE PARCHADO m 2,42084 581 1367361
0502 BARRIDO Y ELIMMNACION DE MATERIAL RESULTANTE DE PARCHE mz 1,688.84 218084 4,119,257 .83
0503 IMPRIMACION ASFALTICA MC-30 EN PARCHE 2* me 1,868.84 508 9,500.67
05.04 CARPETA ASFALTICA EN PARCHES 2 m2 1404350 0% 705,626 31
06 PAVIMENTO FLEXIELE 36368243
0601 PERFILADG Y COMPACTADO DE BASE GRANULAR me £,850.30 2% 20,276.60
0602 BARRIDO ¥ LIMPIEZA PICARPETA ASFALTICA me £,850.20 0% 38817
0603 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 m2 885020 617 L6835
06,04 CARPETA ASFALTICAEN CALIENTE DE2" mz2 6,850.0 4340 207,303.02
07 TRATAMIENTO SUPERFICIAL 303,036.55
07.01 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA SLURRY SEAL mz 1205028 028 3,700,598
070z SLURRY SEAL, e=10mm mz 12950.28 211 299,780.97
08 SENALIZACION 22,683.43
0801 FINTADO DE PAVIMENTQ: LINEAS DISCONTINUAS SEPARADCRES DE CARRIL unel 92030 1838 17,476.02
0802 VARIOS 5,.207.41
060201 LIWPIEZA FINAL DE OBRA me 8,978.20 058 5,207 41
09 SEGURIDAD Y SALUD 8,846.00
0901 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL unel 1.00 111.80 1.9
09.02 SERALIZACION DE SEGURIDAD TEMPORAL glbs 100 530280 530260
0903 GAPACITACION DE SEGURIDAD ¥ SALUD glbs 100 210600 2,406.00
0904 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1323 132530

DURANTE EL TRABAJO
10 IMPACTO AMBIENTAL 3,630.59
1001 RIEGODE LA ZONA DE TRABAJO PARA MTIGAR LA CONTAMMNACION DEL mz2 10,678.20 034 3683059

PoLVO

COSTODIRECTO 5,613,216.58

GASTOS GENERALES &%) 280,660.83

SUBTOTAL 5,803,877.4

1GV (18%) 1,060,397.93

PRESUPUESTO TOTAL 6,954,775.34

SON: SEIS MILLONES NOVECIENTOS CINCUENTICUATRO MIL SETECIENTOS SETENTICINGO Y 341100 NUEVOS SOLES
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Anexo 20. Autorizaciones de las entidades

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Datos Generales
Nombre de la Organizacion: RUC: 20192751919
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE QUIRUVILCA

Nombre del Titular o Representante legal:

Ing. Arturo Zenon Miranda Hernandez DNI: 42517417
Consentimiento:

De conformidad con lo establecido en el articulo 8°, literal “c” del colegio de Etica en
Investigacion de la Universidad Cesar Vallejo ( RUC Nro. 0470-2022/UCV) (*), autorizo
f], no autorizo [ ] publicar LA IDENTIDAD DE LA ORGANIZACION, en la cual se
lleva a cabo la investigacion:

Nombre del Trabajo de Investigacion
eforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPI y AASTHO en e
mo desvi6 Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Nombre del Programa Académico:
Escuela de Ingenieria Civil

Autor: DNI:
Blas Reyes, Anderson Aldair 70258323
Reyes Salinas, Yherson Mayky 77677746

En caso de autorizarse, soy consciente que la investigacion sera alojada en el
Repositorio Institucional de la UCV, la misma que sera de acceso abierto para los
usuarios y podréa ser referenciada en futuras investigaciones, dejando en claro que los
derechos de propiedad intelectual corresponden exclusivamente al autor (a) del estudio.

S, MDPALOAD DSTRTA YLk

84

Lugary Fecha:

r mm ’

(Tnularo Ropmmnn Iogal de la Institucién)
() Cédigo de Etica en Investigacion de la Universidad César Vallejo-Articulo 8°, Iteral “c*Para difundir o publicar los
mmamm“hmwsmwmmdmhhnm

‘. on Puolo,mbmhomd-mm

mmumnouhmmmhmmuhmm ni en el cuerpo de la tesis ni en los
anexos, pero si serd necesario describir sus caracteristicas.
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S
w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 6
rizaci | i
resultados de las investigaciones
Datos Generales
Nombre de la Organizacion: RUC: 20609561379
JALCEP INGENIEROS S.A.C.

Nombre del Titular o Representante legal:

Ing. Yhonar Ivan Cerin Carbajal DNI: 47200613

Consentimiento: :

De conformidad con lo establecido en el articulo 8°, literal “c” del colegio de Etica en
Investigacion de la Universidad Cesar Vallejo ( RUC Nro. 0470-2022/UCV) (*), autorizo
#, noautorizo[ ] publicar LA IDENTIDAD DE LA ORGANIZACION, en la cual se
lleva a cabo la investigacion:

Nombre del Trabajo de Investigacion

Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASTHO en el
tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Nombre del Programa Académico:
Escuela de Ingenieria Civil

Autor: DNI:
Blas Reyes, Anderson Aldair 70258323
Reyes Salinas, Yherson Mayky 77677746

En caso de autorizarse, soy consciente que la investigacion sera alojada en el
Repositorio Institucional de la UCV, la misma que sera de acceso abierto para los
usuarios y podra ser referenciada en futuras investigaciones, dejando en claro que los
derechos de propiedad intelectual corresponden exclusivamente al autor (a) del estudio.

Lugary Fecha:
Firma: i Henitez
JEFEUE
(Titular o Represemantgfgal de la Institucién)

(*) Codigo de Etica en | tigacion de la Ur dad César Vallejo-Articulo 8° Iteral “c"Para difundir o publicar los

Itados de un trabajo de investigacion es 0 bajo imato el bre de la institucion
donde se llevé a cabo el estudio, salvo el r 1 irect
organizacion, para g difunda la identidad de la institucién. Por ello, tanto en los proyectos de investigacion
como en las tesis, no se debera incluir la d inacion de la organizacion, ni en el cuerpo de la tesis ni en los

anexos, pero sl sera necesario describir sus caracteristicas.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 6

Datos Generales
Nombre de la Organizacion: RUC: 20566329728

JMR EQUIPOS S.A.C.
Nombre del Titular o Representante legal:

KARIN YALU PARRA ARRIOLA I DNI: 73182062
Consentimiento:

De conformidad con lo establecido en el articulo 8°, literal “c” del colegio de Etica en
Investigacion de la Universidad Cesar Vallejo ( RUC Nro. 0470-2022/UCV) (*), autorizo
[ X], no autorizo [ ] publicar LA IDENTIDAD DE LA ORGANIZACION, en la cual se
lleva a cabo la investigacién:

Nombre del Trabajo de Investigacion
Reforzamiento del pavimento flexible mediante la metodologia OPl y AASTHO en el
//»“"' BN tramo desvié Otuzco al distrito Agallpampa-Otuzco, 2023

Nombre del Programa Académico:
Escuela de Ingenieria Civil

Autor: DNI:
Blas Reyes, Anderson Aldair 70258323
Reyes Salinas, Yherson Mayky 77677746

En caso de autorizarse, soy consciente que la investigacion sera alojada en el
Repositorio Institucional de la UCV, la misma que sera de acceso abierto para los
usuarios y podra ser referenciada en futuras investigaciones, dejando en claro que los
derechos de propiedad intelectual corresponden exclusivamente al autor (a) del estudio.

Lugar y Fecha: LIMA — 24/10/2023

J QUIPOS S.A.C.
‘%ﬂ FO BT PP
GERENTE GENERAL
Firma:

(Titular o Representante legal de la Institucién)
(*) Cédigo de Etica en Investigacién de la Universidad César Vallejo-Articulo 8°, literal “c™Para difundir o publicar los

r dos de un trabajo de i igacion es bajo i el bre de la institucién
donde se llevo a cabo el estudio, salvo el caso gue haya acuerdo formal con el gerente o director de |a
i e ifun: dad d in: . Por ello, tanto en los proy de | igaclo

como en las tesis, no se debera incluir la d inacion de la organizacion, ni en el po de la tesis ni en los
anexos, pero si sera necesario describir sus caracteristicas.
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Anexo 21. Panel fotogréfico

— Pre evaluacion del tramo desvié Otuzco al distrito de Agallpampa.

Fotografia 1: Se observa la presencia de ahuellamiento en la capa
superficial debido a las propiedades deficientes de los materiales,
condicion climatica y las cargas verticales que ejercerse el transito

pesado.

#Blas Rey

Fotografia 2: Se observa la presencia de la fisura piel cocodrilo, se
refiere a una serie de fisuras interconectadas en el pavimento
causadas por accién de la fatiga de la superficie sometida a

repeticiones de carga del trafico.
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Fotografia 3: Se observa la medicion de la falla Hundimiento donde
la profundidad es de 10 centimetros donde nos indica que el

pavimento tiene una base indeficiente.

Fotografia 4: Se muestra la falla de bacheo, debido a la
combinacion de trafico también por la filtracion de agua y cambios

de temperatura.
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Estudios de mecanicas de suelos
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Fotografia 5: Se observa la excavacion de las calicatas de manera
manual en la cual nos permite observar de manera directa el
terreno, y la toma de muestras para posteriormente la realizacién
de los ensayos en el laboratorio.

Ensayos de las muestras en el laboratorio JALCEP SAC
— Ensayo Contenido de humedad

Fotografia 6: Se observa las muestras extraidas de la zona de
estudios puestas para la colocacion al horno que esta controlado a
110 2 C tal como indica la norma técnica peruana NTP 339.127,
para luego determinar el peso del suelo secado, peso de las
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particulas solidas y la pérdida de peso debido al secado que sera
considerado como peso de agua.

— Cuarteo

n "iés’« TRy g“.v\‘
123834 g -

L

2y

Fotografia 7: Se observa la realizacion del cuarteo con el propésito
de obtener porciones representativas de tamafio proporcional para
efectuar las pruebas pertinentes.

— Andlisis granulométrico

Fotografia 8: Se muestra la determinacion cuantitativa de la

distribucion de tamafos de particulas del suelo.
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Ensayo LLy LP

Fotografia 9: Se muestra el limite liquido y plastico arbitrariamente
gue se designa por el surco separador de 2 mitades de una pasta
de suelo, luego el limite plastico se realiza mediante los rolados en
hilos de 3.2 mm tal como indica la NTP 339.129.

Ensayo Proctor Modificado

Fotografia 10: Se observa la realizaciéon del compactado del suelo
segun la NTP 339-142, indica en 5 capas dentro del molde, por lo
cual deber ser compactada a 25 golpes para luego determinar el

peso unitario.
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— Ensayo CBR

Fotografia 11: Se muestra la compactacion de los especimenes
pasantes para obtener los pesos unitarios deseados realizando en
el primer molde 12 golpes por capa, segundo molde 26 por capay
finalmente 55 golpes por golpe para ver la relacion de soporte de

humedad y densidad.

— Levantamiento topografico de la carretera

Fotografia 12: Inicio del levantamiento desde la progresiva
071+000 hasta progresiva 083+000 con el fin de reconocer el tipo
de terreno, ubicar nuestras areas afectadas y desarrollar el perfil
longitudinal de la zona de estudio.
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— Metodologia OPI
e MDR

Fotografia 13: Se muestra la medicion de las areas para luego
obtener las dimensiones y severidades de las fallas existentes,
para obtener el indice MDR.

e IRI

(1oa)
1E N° 80308
JOSE BALTA

Compra de com! ible

23 2: 49 06
S e 944492878 78 56417158W
e, -Altitud: 2743.9m |
© i ¥elocidad:0:0km/h

Fotografia 14: Se observa la recoleccion de datos mediante el
rugosimetro de Merlin donde nos ayudo a obtener las depresiones
y elevaciones de la superficie del pavimento flexible para obtener
el indice IRI.
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Anexo 22.
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Anexo 23. Planos de planta y perfil longitudinal
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