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RESUMEN 

En esta investigación se está comparando dos aditivos químicos, Sikament-290N 

Superplastificante y el SikaCem Plastificante con los porcentajes 0.7%, 1.0% y 

1.2%, a los 3,7,14 y 28 días de curado, tenemos como objetivo general determinar 

el efecto de los aditivos Sikament-290N y SikaCem Plastificante en las propiedades 

físicas del concreto f’c=320 kg/cm², esto se obtendrá con ayuda de los objetivos 

específicos, el cual nos dice presentar un buen ensayo granulométrico, comprobar 

la resistencia del concreto diseñado para un f´c=320 kg/cm² utilizando el aditivo 

Sikament-290N y SikaCem Plastificante en los 0.7% y 1.2%, para las edades de 

curado anteriormente mencionadas, por último determinar la trabajabilidad del 

concreto 320 kg/cm². 

Se concluye que los ensayos granulométricos para el agregado fino dieron un 

módulo de finura del 2.52, y del agregado grueso dieron un módulo de finura de 

6.40, cumpliendo con lo que dice la norma NTP-400.012. Por otra parte, se concluye 

que la resistencia a la compresión del concreto al agregar el superplastificante 

“Sikament-290N” al 1.2%, obteniendo una resistencia de 387.53 kg/cm², y de esa 

forma se obtiene mejores resultados que el aditivo plastificante “SikaCem 

Plastificante” con una resistencia de 334.62 kg/cm2, a los 28 días de curado; en el 

otro caso el SikaCem Plastificante al 0.7%, obtiene una resistencia de 

363.45 kg/cm², siendo mayor al aditivo Sikament-290N Súper-plastificante con una 

resistencia de 289.13 kg/cm², a los 28 días de curado, cotejando y observando 

resultados damos por aceptado la hipótesis. Al trabajar con concreto patrón el slump 

es de 0”, y conforme se va añadiendo los aditivos, la trabajabilidad va mejorando 

de 3” a 4” empleando un concreto f’c=320. 

Palabras clave: Sikament-290N, SikaCem plastificante, propiedades físicas,

concreto. 
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ABSTRACT 

In this study two chemical admixtures are compared, Sikament-290N 

Superplasticizer and SikaCem Plasticizer with the percentages 0.7%, 1.0% and 

1.2%, at 3, 7, 14 and 28 days of curing. The general objective is to determine the 

effect of Sikament-290N and SikaCem Plasticizer admixtures on the physical 

properties of concrete f'c=320 kg/cm². This is obtained with the help of the specific 

objectives, which are to present a suitable granulometric test, check the strength of 

concrete designed for a f'c=320 kg/cm² using Sikament-290N and SikaCem 

Plasticizer admixture at 0.7% and 1.2% for the previously mentioned curing periods, 

and finally to determine the workability of 320 kg/cm² concrete. It is concluded that 

the granulometric tests for the fine aggregate gave a fineness modulus of 2.52, and 

the coarse aggregate gave a fineness modulus of 6.40, complying with NTP- 

400.012 Standard. Furthermore, it is concluded that the compressive strength of 

concrete by adding the superplasticizer "Sikament290N" at 1.2%, obtains a strength 

of 387.53 kg/cm², and thus obtains better results than the plasticizer additive 

"SikaCem Plasticizer" with a strength of 334.62 kg/cm2 , at 28 days of curing. In the 

other case, the SikaCem Plasticizer at 0.7%, obtains a strength of 363.45 kg/cm², 

being higher than the additive Sikament-290N Super-plasticizer with a strength of 

289.13 kg/cm², at 28 days of curing. Comparing and observing the results, the 

hypothesis was accepted. When working with “Patrón” brand concrete, the slump is 

0", and as the additives are added, the workability improves from 3" to 4" using a 

concrete f'c=320. 

Keywords: Sikament-290N, SikaCem plasticizer, physical properties, concrete. 
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I. INTRODUCCIÓN

Realidad problemática

En el Perú podemos ver que el uso de aditivos se está haciendo mucho más notable 

y esto se debe a que el concreto con la presencia de estos, muestra características 

que muchas veces no se logran de forma monetaria. Por eso, el uso de agregados 

superplastificantes y plastificantes nos brinda hormigones altamente resistentes, 

más fluidos y hasta reducción de agua, estas mejoras se presentan como beneficios 

notables en la etapa constructiva mayormente. 

Los agregados, ya sean de cualquier tipo que haya, mejoran notablemente las 

adiciones del concreto, tenemos mejoras tales como: resistencia, asentamiento, 

trabajabilidad, entre otras. Aunque tenemos que saber que al añadir un agregado y 

querer perfeccionar una que otra propiedad del concreto, se puede llegar a dañar 

otra. 

En la “Naturaleza y materiales del concreto”, nos dice que los aditivos pueden 

afectar notablemente las propiedades que el concreto tiene y que esto puede hacer 

que haya efectos negativos sobre propiedades del concreto que se desean 

mantener. 

Es por tal que en nuestra indagación queríamos diseñar mezclas que contuvieran 

proporciones de nuestro aditivo a usar que no afectaran otras propiedades, o que 

tuvieran en cuenta qué propiedades cambiarían con cada proporción. 

Con esto se buscó entender el comportamiento que ofrece la adaptabilidad de los 

aditivos Sikament-290N y SikaCem plastificante, para poder utilizarlo en obras que 

requieran su uso para mejorar notablemente las propiedades del concreto en ellas, 

logrando así dos efectos diferentes con un solo aditivo, mejorando atributos 

involucrados del concreto. 

Ya que los aditivos Sikament 290N y SikaCem plastificante, actúa como un 

superplastificante y plastificante, además ayuda en la trabajabilidad de la mezcla, 

obteniendo un slump moderado, también ayuda en la aceleración de los tiempos, 

porque actúa como un aditivo acelerante y da mayor resistencia al concreto. Se 

intuye que se obtendrá buenos resultados y con el menor precio posible, ya que 
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todas esas propiedades se están generando del mismo aditivo. La mezcla 

presentará mayor resistencia y en el menor tiempo. 

Formulación del problema 

Problema General 

- ¿Cuál es el efecto que tiene el uso de los aditivos Sikament-290N y

SikaCem Plastificante en las propiedades físicas del concreto f’c=320

kg/cm2 en los porcentajes 0.7%, 1.0% y 1.2% en el distrito de Trujillo-

Perú-2023?

Problemas Específicos: 

- ¿Qué le sucede al concreto 320 kg/cm2 al utilizar el ensayo

granulométrico y así usar los aditivos Sikament 290N y SikaCem

Plastificante en los porcentajes 0.7%, 1.0% y 1.2%, Trujillo- Perú 2023?

- ¿Cuál es la reacción en la resistencia a compresión del concreto f´c=320

kg/cm2 al usar el aditivo superplastificante Sikament-290N a 1.2%, para

las edades de 3, 7, 14 y 28 días de curado, Trujillo-Perú 2023?

- ¿Cuál es la reacción en la resistencia a compresión del concreto f´c=320

kg/cm2 al usar el aditivo SikaCem Plastificante a 1.2%, para las edades

de 3, 7, 14 y 28 días de curado, Trujillo-Perú 2023?

- ¿Cómo afecta cada aditivo Sikament-290N y SikaCem Plastificante, en

efecto a la trabajabilidad del concreto 320 kg/cm2 en los porcentajes

0.7%, 1.0% y 1.2%, Trujillo- Perú 2023?

OBJETIVOS: 

Objetivo General: 

Determinar el efecto de los aditivos Sikament-290N y SikaCem Plastificante 

en las propiedades físicas del concreto f’c=320 kg/cm2, Trujillo-Perú, 2023. 
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Objetivos Específicos: 

- Determinar si al usar los aditivos Sikament 290N y SikaCem Plastificante,

afecta en la granulometría óptima del concreto 320 kg/cm2.

- Comprobar en efecto la resistencia a compresión del concreto f´c=320

kg/cm2 si al usar el aditivo superplastificante Sikament-290N a 0.7 y

1.2%, para las edades de 3, 7, 14 y 28 días de curado.

- Comprobar en efecto la resistencia a compresión del concreto f´c=320

kg/cm2 si al usar el aditivo SikaCem Plastificante a 0.7 y 1.2%, para las

edades de 3, 7, 14 y 28 días de curado.

- Determinar si la trabajabilidad del concreto 320 kg/cm2 presenta buena

compactación al utilizar los aditivos Sikament-290N y SikaCem

Plastificante.

HIPÓTESIS 

Hipótesis General: 

Ambos aditivos Sikament 290N y SikaCem Plastificante influyen 

positivamente en la dosificación del 1.2% en el análisis de las propiedades 

físicas de un concreto 320 kg/cm2, Trujillo- Perú 2023. 

Hipótesis Específica: 

- El ensayo granulométrico tanto para el agregado fino y grueso, nos da un

módulo de finura óptimo que estén dentro de los parámetros como dice

la norma NTP400.012.

- El aditivo superplastificante Sikament-290N obtiene una buena

resistencia a compresión a 1.2%, para las edades de 3, 7, 14 y 28 días

de curado, Trujillo-Perú 2023.

- El aditivo SikaCem plastificante obtiene una buena resistencia a

compresión a 0.7%, para las edades de 3, 7, 14 y 28 días de curado,

Trujillo-Perú 2023.

- Los aditivos Sikament-290N y SikaCem plastificante influyan de manera

positiva en la dosificación 1.2% de la trabajabilidad del concreto 320

kg/cm2, Trujillo-Perú 2023.
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JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO: 

Justificación en lo social: 

Esta investigación nos servirá para mejorar la calidad del concreto, por ende, 

muchas construcciones serán más seguras, tendrán inferiores costos, y así 

se podrá mejorar el estilo y calidad de vida de las personas. 

Justificación en la práctica: 

A partir de esto, determinaremos el impacto de los aditivos en las 

propiedades del hormigón, realizando un diseño de mezcla con un 

determinado patrón, para saber qué tanto por ciento se está mejorando el 

concreto al añadir los aditivos Sikament 290N y SikaCem plastificante. 

II.MARCO TEÓRICO

ANTECEDENTES NACIONALES

Sánchez (2020), En el estudio realizado “RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DEL 

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 UTILIZANDO ADITIVOS SIKA SUPERPLASTIFIER 

VISCOFLOW 50 Y CHEMA PLAST CON CANTERA CERRO Y RÍO - CAJAMARCA 

2020”, comparó los resultados obtenidos con relación a la resistencia de su concreto 

f’c=210 kg/cm² bajo compresión. En este caso se utilizaron dos aditivos 

(SikaViscoflow 50 y ChemaPlast), así como áridos procedentes de yacimientos de 

río y montaña, teniendo como árido de montaña a “El Gavilán” y como árido de río 

a “Acosta”. Se estuvo ejecutando ensayos de compresión axial para poder evaluar 

la resistencia a compresión del hormigón f\’c=210 kg/cm² en las edades de curación 

de 7, 14 y 28 días. Para que realice su diseño de mezcla, utilizó el sistema ACI 

dándole de resultado dos formulaciones de concreto, la primera que contiene 1% 

del ChemaPlast y el segundo diseño que tiene 1% del SikaViscoflow, para ambos 

diseños utilizó yacimientos del río y de la montaña. Este estudio de carácter 

experimental aplicado demostró que: a las edades de curado de 7, 14 y 28 días 

respectivamente, el concreto elaborado a base de los yacimientos extraídos del río 

junto al SikaViscoflow 50 obtuvo resistencias promedio de 294.05 kg/cm², 324.18 

kg/cm² y 391.27 kg/cm² respectivamente. Estos indicadores superan la resistencia 

lograda con el concreto patrón y a los concretos elaborados con el Chema Plast y 

el Sika Viscoflow 50 con los yacimientos de la montaña, logrando así cumplir con la 

hipótesis formulada para esta investigación. 
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“Burga” (2021) “Determinación de la Pérdida de Trabajabilidad, Resistencia a la 

Compresión y Flexión de Concretos Elaborados con SikaCem Plastificante y 

Sikacem-1 Plastificante, Trujillo”. Esta investigación busca determinar la resistencia 

a compresión y flexión de hormigones a base de aditivos plastificantes, los cuales 

son el SikaCem Plastificantes y el SikaCem-1 plastificante, también desea 

determinar la trabajabilidad de los mismos concretos. El tipo de metodología para 

esta investigación es aplicada, con diseño descriptivo experimental, presentó a las 

propiedades mecánicas del hormigón como variable dependiente e independiente 

a los aditivos con los que trabajo, ambos plastificantes. Se llevaron a cabo cuatros 

diseños de mezcla, el diseño para el concreto patrón y luego los otros tres diseños 

para los concretos modificados, buscando llegar a una resistencia de 210 kg/cm². 

Para los diseños modificados se utilizó 0.5% y 1.0% de aditivo liquido (SikaCem 

Plastificante) y con el otro una dosis de 2.35%. Como resultados se obtiene que: el 

diseño con el aditivo líquido al 1% obtuvo valores más convenientes, puesto que 

reduce la perdida de trabajabilidad de 1 1/2”, teniendo una resistencia a la 

compresión de 42 kg/cm² a los 28 días de curado y una resistencia a la flexión de 

60.4 kg/cm² respectivamente, por otro lado, el aditivo en polvo también presentó 

resultados bastante favorables en su única dosificación, ya que redujo la perdida de 

la trabajabilidad a 1”, teniendo una resistencia a compresión y flexión de 407 kg/cm² 

y 57.9 kg/cm² a los 28 días de curado. Se llega a concluir lo siguiente: ambos aditivos, 

en las dosificaciones y porcentajes estudiados, cumplen con los objetivos 

planteados. 

(Kcana, 2020) En la tesis “Aplicando el aditivo súper- plastificante- Sikament- TM- 

316 para optimizar la resistencia del concreto f’c: 210 kg/cm², Camino real, LIMA – 

PERÚ 2020 Chilca, Cañete, Lima. En este informe de investigación se determinó la 

aplicación del SikamentTM-316(superplastificante) para acrecentar la resistencia 

del mecanismo de dicho concreto f’c=210 kg/cm². En este proyecto utilizamos el 

añadido superplastificante Sikament<TM- 316 con los porcentajes de añadido 

superplastificante de 0.5% y 0.9%, 1.3%, instituyendo el asentamiento relativo con 

el concreto son aditivo de F´c= 320 kg/cm². En conclusión, con las pruebas 

respectivos, damos por beneficioso el implemento del adherido superplastificante 
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Sikament-TM-316 esto incrementa la firmeza del concreto, últimamente se insinúa 

que se instituyan ilustraciones mayores a 1.3% del añadido presentado es ahí 

donde se logran una mayor firmeza al concreto. 

(Díaz & Ramírez, 2022) Su tesis titulada “Inclusión de añadido Sikament 290-N para 

perfeccionar la firmeza a la compresión y flexo tracción del concreto f’c 280 kg/cm2, 

Jaén” En este informe se enfocaron en aumentar las características mecánicas del 

hormigón F’c, 280 kg/cm², utilizando el aditivo Sikament- 290, para poder calcular 

la mayor resistencia, se usó los siguientes porcentajes: 0.3%, 0.4%, 0.5%, 0.6% y 

0.7%, con su respectiva relación de peso y cemento, los días empleados para el 

curado fueron de 7,14,21 y 28 días, en los primeros aditivos que se empleó tuvieron 

un índice de descenso a comparación de la muestra 0, pero en los dos últimos 

aditivos de 0.6% y 0.7% muestra el mayor porcentaje de resistencia obtenida con 

un 18.59 %. 

También (Alarcón & Tantaleán, 2018) nos relatan en su tesis titulada “Estudio 

comparativo del concreto alta resistencia con aditivos Chema Plast y Chema Estruct 

para estructuras especiales, Lambayeque.2018” los principales problemas que se 

encuentran en las estructuras de concreto con aditivos es al realizar la 

materialización del proyecto, ya que casi siempre no se cumple con los 

requerimientos técnicos; es por ello en su estudio abordan poner a prueba la 

resistencia del concreto utilizando Cemento Portland tipo MS, agregados de 1/2 y 

los aditivos anteriormente mencionados, para que obtengan un concreto altamente 

resistente para que así puedan poner a prueba las propiedades mecánicas y físicas 

del mismo. Al finalizar los distintos diseños de mezcla empleados (f’c=350 kg/cm2; 

f’c=420 kg/cm2; f’c=500 kg/cm2) y realizados también cada uno de los ensayos 

pertinentes para poder poner a prueba las propiedades mecánicas y físicas de los 

concretos, el rango de datos que dieron cada uno de los resultados están dentro de 

la NTP y la ASTM, demostrando que su investigación servirá de base para diseños 

posteriores para los diseños de mezcla anteriormente mencionados. 
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ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

Para nuestra investigación también creemos necesario considerar a algunos 

autores internacionales, empezando por: 

(Alvarado & Tivanta 2020) presentan la tesis titulada “Análisis comparativo de 

sensibilidad de diferentes aditivos plastificantes en el hormigón” en la Universidad 

Estatal Península de Santa Elena, La Libertad, Ecuador. Este estudio con objetivo 

principal de comparar la sensibilidad de los aditivos superplastificantes en el 

hormigón empleando aditivos con diferentes componentes químicos y distintas 

marcas comerciales, añadiéndolos en diferentes proporciones en una mezcla patrón 

con resistencia de f’c= 280 kg/cm2. Analizaron la trabajabilidad y manejabilidad del 

hormigón al estar fresco en un principio, también, procedieron con el estudio de 

tenacidad a la compresión después de 3-7-28-60 y 90 días para verificar si con el 

tiempo la resistencia cambiaba para peor o se mantenía. El tipo de metodología que 

ellos emplearon fue la de una investigación documental y análisis de información, el 

diseño del hormigón con la norma ACI 212R para obtener la dosificación de hormigón 

con aditivos y la ACI 211-1 para la muestra patrón de hormigón a emplear. Entre 

toda la interpretación de resultados, obtienen que: La fluidez de mezcla, el 

revenimiento y trabajabilidad aumentan significativamente si se agregan los 

distintos aditivos en distintas proporciones a la mezcla patrón y ninguno de ellos 

modifica el tiempo de fraguado del mismo, no obstante, la tenacidad a compresión 

de cualquier edad de curado si se modifica. 

Díaz y Torres (2020). En su investigación titulada “Análisis de diferentes 

dosificaciones de superplastificantes sobre propiedades mecánicas de mezclas de 

concreto hidráulico en base a diferentes tamaños nominales máximos de agregados 

gruesos tipo silicona” en la Universidad de Cartagena (Guatemala). Evaluamos los 

efectos de los superplastificantes en mezclas de hidrohormigón y examinamos la 

relación entre diferentes dosis aplicadas sobre las propiedades físicas y mecánicas 

del hormigón en estado fresco y endurecido, teniendo en cuenta el uso de grandes 

agregados de sílice. Para ello se llevó a cabo un estudio resumido de tres aspectos 

principales a saber, los agregados de sílice, las propiedades físicas y mecánicas y los 

superplastificantes, así como la relación entre estos parámetros. Se observa que los 

agregados pétreos tienen un impacto 
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significativo en las propiedades físicas y mecánicas del concreto. El hormigón con 

agregado de sílice se caracteriza por una buena consistencia, pero tiene zonas 

intermedias débiles, lo que afecta negativamente a la durabilidad. Finalmente, la 

dosis de superplastificante para la mezcla de sílice del hormigón hidráulico crudo 

debe ser baja, lo que significa que se debe buscar el valor más bajo dependiendo 

de la marca del aditivo y el rango de dosificación especificado en las 

especificaciones del fabricante para lograr los mejores resultados. según las 

condiciones de prueba. 

Torres y González (2023) en su proyecto de maestría titulado “Modificación de 

propiedades del concreto convencional mediante adición cuantitativa de 

superplastificantes para determinar el efecto sobre la resistencia a la compresión, 

la capacidad de absorción y la empleabilidad” en la Universidad de Columbia en St. 

Tomás. El objetivo principal es analizar las propiedades mecánicas del hormigón de 

21 MPa y el impacto que puede tener el aditivo Sika Visco Crete 2020 sobre este 

hormigón. Con ello se pretende mejorar la durabilidad de la estructura. Para ello se 

utilizaron las siguientes dosis: 0,3% y 0,7%. Concluyeron que al utilizar una 

dosificación del 0,7%, el hormigón alcanzaba una permeabilidad inferior a 10-12 

M/s, lo que lo convertía en un hormigón de baja permeabilidad. 

(Dreher y Polesello, 2022) presentaron un estudio titulado “Comportamiento de 

plastificantes de diferentes proveedores en la producción de concreto” en la 

Universidad Fivevale en Novo Hamburgo, RS, Brasil. Su investigación se centra en 

mejorar las propiedades del hormigón mediante el uso de aditivos químicos, 

enfatizando la importancia de su interacción con el cemento para lograr efectividad. 

Para ello se evaluó el impacto de los plastificantes suministrados por cuatro 

proveedores diferentes en la producción de hormigón. En estado fresco del 

concreto, se prueba la trabajabilidad del concreto mediante ensayo de plasticidad, 

evaluando el revenimiento durante el periodo inicial y luego de 30 minutos, 

analizando la capacidad de mantener la trabajabilidad máxima determinada. En 

estado endurecido, la resistencia a la compresión se analizó los días 7, 28 y 63, y 

la absorción de agua capilar se analizó el día 28. Los resultados obtenidos 

mostraron un impacto significativo de las variables experimentales sobre la 

resistencia a la compresión y la capacidad de absorción de agua capilar en 



9 

diferentes tipos de concreto. Los investigadores concluyeron que las variables 

analizadas influyeron significativamente tanto en la resistencia a la compresión 

como en la absorción de agua capilar en los hormigones probados. El presente 

estudio se considera complementario al marco teórico ya que evalúa el uso de 

cuatro plastificantes en dos tipos de concreto de cemento Portland, mostrando 

similitudes con el presente estudio que se enfoca en evaluar el precio de dos 

aditivos, un plastificante y un superplastificante, a un precio típico. Resistencia del 

hormigón de 320 MPa (f\'c 320). 

(Oviendo, 2022) presentó su tesis titulada "Evaluación de hormigones permeables 

con zeolita o pomacita como material de reemplazo parcial del cemento" como parte 

de la obtención del grado de Magíster en la Universidad de Concepción, Chile. Su 

objetivo principal era evaluar el impacto del uso de zeolita y pomacita como 

sustitutos parciales del cemento en hormigones permeables. 

La metodología adoptada por Oviendo fue de carácter aplicado, y el diseño de 

investigación empleado fue experimental, realizando pruebas con pomacita y zeolita 

reemplazando parcialmente el cemento. En sus conclusiones, destacó que las 

mezclas con una relación (A/C) de 0,35 exhibieron buenas características 

hidráulicas y mecánicas. Observó que la pomacita superó a la zeolita en 

rendimiento, logrando las mejores propiedades con un reemplazo del 10 % de 

cemento. Además, señaló que agregando plastificante aumenta la resistencia final. 

En base a sus hallazgos, Oviendo recomendó reemplazar parcialmente el cemento 

con 10% de roca fosfórica y considere usar 0,7% de plastificante. La elección de 

esta tesis para complementar nuestro estudio se debe a que, aunque Oviendo 

aborda la aplicación de roca fosfórica y/o zeolita como sustitución parcial del 

cemento en hormigones permeables, también busca analizar y evaluar propiedades 

físicas adicionales al incorporar un aditivo reductor de agua. Esta conexión es 

relevante para nuestra investigación, ya que también nos centramos en evaluar 

propiedades físicas del hormigón mediante el uso de agregados plastificantes. 
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TEORÍAS RELACIONADAS AL TEMA: 

Dentro de estas tomaremos en cuenta planteamientos de teorías con relación al 

tema fundamental a tratar en nuestra investigación. 

PROPIEDADES FÍSICO-MECÁNICAS: 

ENSAYO DE AGREGADOS: 

Agregado fino: 

Para nosotros poder utilizar agregados con el concreto y este sea apto debe cumplir 

con algunos requisitos, los cuales son: 

- Con relación al análisis granulométrico, este debe ser continuo, o sea que

en los tamices deberían quedar retenidos porcentajes casi iguales y

también no debería quedar más del 40% en dos tamices seguidos.

- En el módulo de finura, se necesita que el incorporado suave este en un

rango entre 2.2 y 2.8 para que pueda producir concretos de reducida

segregación y una trabajabilidad especial; por otro lado, los que están en

el rango de 2.8 y 3.2 vienen a ser más efectivos para los hormigones

altamente resistentes.

Agregado grueso: 

Para que una muestra específica se considere agregado grueso, debe retenerse en 

un tamiz No. 4, que puede ser grava natural o grava triturada. La muestra puede 

tener granos angulares y/o semiangulares, densos, gruesos y limpios. 

Ensayo peso unitario del hormigón: 

Según la normativa NTP-339.046 nos refiere que, para poder hallar el peso unitario, 

tenemos que determinar la relación entre masa y volumen, para que luego pueda 

ser comparado con el peso unitario de diseño. 

Ensayo de compresión: 

La norma NTP-339.034, se aplica en los cálculos de resistencia a compresión de 

las probetas que se están usando, ya sea de 3, 7, 14 y 28 días de curado. 
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Sikament-290N 

El aditivo sikament-290N, actúa tanto como plastificante y superplastificante, 

además que ayuda en la trabajabilidad del concreto, también tiene la ventaja de 

poder acelerar los tiempos y eso no afecta en la resistencia al concreto. 

SikaCem Plastificante 

El aditivo SikaCem Plastificante, es un aditivo que reduce el agua, por ende, 

aumenta la resistencia y hace más trabajable el hormigón. 

III. METODOLOGÍA

3.1. Diseño y tipo de investigación: 

Este informe de indagación es de tipo aplicada, ya que vamos a resolver dificultades 

existentes. Es de nivel aplicativo, puesto que vamos a plantear un problema, y lo 

resolveremos de modo técnica y aplicada, empleando la técnica analítica y práctica. 

El diseño de investigación a utilizar es del tipo experimental, porque se va manipular 

las variables independientes. 

3.2. Variables y operacionalización: 

Variables 

Variable Dependiente: 

- Las propiedades físicas del concreto 320 kg/cm2.

Variable Independiente: 

- Aditivo SikaCem Plastificante

- Aditivo Sikament-290N

Operacionalización:

- Anexo 01

3.3. Población, Muestra y Muestreo:

Población:

En nuestra investigación, la población está siendo referida tanto a las probetas que 

se está realizando, tenemos 84 probetas por aditivo que se usarán para 

compresión, en total contamos con una población de 84 especímenes. 
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Muestra: 

En la muestra se está considerando lo mismo que en la población, pero solo una 

parte limitada, así mismo podemos decir que fue elegida por los investigadores, ya 

que nosotros propusimos esas dosificaciones, se estableció el 0.7%, 1% y 1.2% en 

nuestra mezcla de diseño, se toma esos porcentajes porque estamos haciendo una 

comparación del aditivo Sikament-290N y SikaCem Plastificante. 

Tabla 1. Probeta a Compresión (Aditivo Sikament-290N) 

Probetas a Compresión 

3 d 7 d 14 d 28 d 

C patrón 3 3 3 3 12 

C+0.7% 3 3 3 3 12 

C+1.0% 3 3 3 3 12 

C+1.2% 3 3 3 3 12 

Total 48 

Tabla 2. Probeta a Compresión (Aditivo SikaCem Plastificante) 

Probetas a Compresión 

3 d 7 d 14 d 28 d 

C+0.7% 3 3 3 3 12 

C+1.0% 3 3 3 3 12 

C+1.2% 3 3 3 3 12 

Total 36 

Muestreo: 

La presente investigación será no probabilística, porque las muestra que se va 

utilizar será a criterio de los investigadores. 
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3.4. Técnicas e Instrumentos de Recolección de datos: 

Técnicas de recolección de datos: 

Alegre (2022), el modo práctico de presenciar un estudio donde el observador podrá 

obtener procesos nuevos y con eso poder resolver la problemática trazada en su 

estudio de investigación, dado que existen varias técnicas que se pueden ejecutar 

con sus respectivas herramientas para recolectar, medir y verificar el estudio de las 

variables y llegar a las respuestas. Para nuestra investigación se estará 

relacionando los ensayos que se realizaron, como compresión, para luego 

proporcionar resultados estadísticos y para eso usaremos tablas de Excel. 

Instrumentos de recolección de datos: 

Alegre (2022), explican que las herramientas a usar en todo estudio científico debe 

cumplir ciertos criterios de objetividad, confiabilidad lo cual obtendremos con la 

validez a la investigación planteada; con la recolección de datos debemos tener un 

lineamiento claro y preciso del estudio a realizar, dentro de estos lineamientos 

debemos colocar las autorizaciones, recursos, tiempo, coordinación y supervisión, 

de esa forma tener un mayor entendimiento de comprensión y profundidad de los 

resultados del estudio a realizar. Para esta investigación los instrumentos que se 

utilizarán en el laboratorio para la realización de los ensayos (trabajabilidad, 

compresión, densidad, flexión), normas técnicas y el Excel. 

Validación: 

Se valida los instrumentos mencionados y las variables tanto dependiente como 

independiente, por expertos de la carrera de Ingeniería Civil, aplicando las normas 

ASTM y NTP. 
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3.5. Procedimiento: 

Figura 1. Procedimiento a elaborar 

Fuente: Elaboración propia 

La ingeniería civil se fundamenta en la selección y aplicación de materiales 

adecuados para construir infraestructuras sólidas y duraderas. Entre estos 

materiales, los agregados desempeñan un papel crucial. La evaluación de sus 

propiedades físicas es esencial para garantizar un diseño eficiente y la calidad de 

las construcciones. En este contexto, se llevan a cabo diversos ensayos, cada uno 

enfocado en aspectos específicos como la granulometría, gravedad específica, 

peso unitario y contenido de humedad. A continuación, se detallarán los 

procedimientos para realizar estos ensayos, proporcionando una guía integral que 

contribuye al entendimiento y aplicación de los principios fundamentales en la 

ingeniería civil. Estos ensayos, respaldados por normativas específicas, ofrecen 

información valiosa que orienta la toma de decisiones durante la planeación, diseño 

y realización de obras civiles. 

ANALISIS GRANULOMETRICO 

El análisis granulométrico es un procedimiento utilizado en la ingeniería civil para la 

delimitación en la distribución de partículas en un suelo o agregado. Este análisis es 

crucial para comprender las características y/o propiedades físicas de los 

elementos y su idoneidad para aplicaciones específicas en la construcción. Aquí 

tienes un procedimiento detallado para un correcto análisis de granulometría con 

agregados finos y gruesos: 
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MATERIALES Y EQUIPOS NECESARIOS: 

Muestras: Extraídas representativamente de la cantera Transporte San Martín. 

Tamices: Juego de tamices normalizados con aberturas de malla 

específicas. 

Agitador mecánico o tamizador: Para separar las partículas a través de los 

tamices. 

Bandejas de recolección: Para recoger las fracciones de partículas 

separadas por cada tamiz. 

Balanzas: Para medir con precisión las masas de las muestras y las 

partículas retenidas en cada tamiz. 

Horno: Para secar las muestras húmedas antes del análisis. 

Recipientes para muestras: Para contener y transportar las muestras. 

PROCEDIMIENTO: 

Preparación de Muestras: 

Recopilación de Muestras: Recolecta muestras representativas de 

agregados de la cantera Transporte San Martín. 

Secado de Muestras: Seca las muestras en el horno a una temperatura 

constante hasta alcanzar peso constante. 

Enfriamiento de Muestras: Antes de empezar el análisis, se debe enfriar las 

muestras de manera natural. 

Procedimiento de Tamizado: 

Pesar las Muestras: Pesa cada muestra seca y registra las masas iniciales. 

Selección de Tamices: Selecciona los tamices apropiados según las normas 

locales o internacionales. Por lo general, se usan tamices con aberturas que 

van desde gruesas a finas. 
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Colocación de Tamices: Coloca los tamices en orden de abertura 

descendente, desde arriba hacia abajo. 

Colocación de Muestra en el Tamiz Superior: Colocar gran parte de la 

muestra en el tamiz superior. 

Agitación del Tamiz: Utiliza el agitador mecánico o tamizador para agitar la 

muestra durante un tiempo específico, asegurando que no queden residuos 

en los tamices. 

Registro de Masas Retenidas: Pesando las partículas retenidas en cada 

tamiz, registra las masas retenidas y las acumula para cada tamaño de 

partícula. 

Cálculo del Porcentaje Retenido y Pasante: Calcula el porcentaje de masa 

retenida y el que pasa por cada tamiz. 

Representación Gráfica de Curva Granulométrica: Grafica la distribución 

granulométrica representando el porcentaje acumulado que pasa frente al 

tamaño de las partículas. 

Análisis de Datos: Analiza la curva granulométrica para interpretar la 

distribución de tamaños de partículas y evaluar la idoneidad de los 

agregados para su uso previsto. 

Este procedimiento proporciona una visión detallada como se debe distribuir las 

partículas de los agregados, información crucial para la construcción de estructuras 

de calidad. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

Es un procedimiento esencial en la ingeniería civil para evaluar el porcentaje de 

agua presente en una muestra, lo cual impacta directamente en las características 

y comportamientos de la materia en diversas aplicaciones constructivas. A 

continuación, se presenta un detallado procedimiento. 



17 

MATERIALES Y EQUIPOS NECESARIOS: 

Muestras: Representativas de la fuente de la cantera Transporte San Martín. 

Recipiente de Secado (Bandejas de Aluminio): Utilizado para contener y 

secar las muestras. 

Horno: Equipado con control de temperatura y ventilación para secar las 

muestras. 

Balanza de Precisión: Para medir con exactitud las masas de las muestras. 

PROCEDIMIENTO: 

Preparación de Muestras: 

Recolección de Muestras: Obtener muestras representativas de los 

agregados de la cantera Transporte San Martín. 

Identificación de Muestras: Etiquetar adecuadamente cada muestra para una 

identificación clara durante todo el proceso. 

Peso Inicial de Muestras: Registrar el peso inicial de cada muestra antes del 

proceso de secado. 

Proceso de Secado: 

Colocación de Muestras en Bandejas: Distribuir uniformemente una cantidad 

representativa de cada muestra en bandejas de aluminio. 

Registro de Peso Inicial de Bandejas: Pesar las bandejas con las muestras 

y registrar el peso inicial. 

Secado en Horno: Colocar las bandejas en el horno precalentado a una 

temperatura específica (generalmente entre 100-110°C) y dejar secar hasta 

alcanzar un peso constante. Este proceso puede tomar varias horas. 

Enfriamiento de Muestras: Dejar enfriar la muestra antes de pesarla de 

nuevo. 
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Medición del Contenido de Humedad: 

Pesado Final de Muestras y Bandejas: Pesar las muestras y las bandejas 

después del secado y enfriamiento. Registrar estos pesos finales. 

Cálculo del Contenido de Humedad: Se calcula usando la siguiente formula: 

Ec. Nº 01: 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝐼𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 − 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑆𝑒𝑐𝑜 
%𝐻𝑢𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 = ( 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑆𝑒𝑐𝑜 
) 𝑥 100 

- Peso Inicial: P.I de la muestra con la tara/bandeja.

- Peso Seco: P.F de muestra con la tara/bandeja luego del secado.

Análisis y Registro de Resultados: Evaluar y registrar los datos hallados, 

asegurándose de mantener la trazabilidad. 

Este procedimiento proporciona información crucial sobre el ensayo explicado de, 

datos fundamentales para el diseño y control de calidad en proyectos de ingeniería 

civil. 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS 

es esencial en ingeniería civil para evaluar propiedades fundamentales que 

impactan en el comportamiento y la durabilidad de estos materiales en aplicaciones 

constructivas. A continuación, se presenta una descripción general del 

procedimiento aplicable a ambos tipos de agregados: 

MATERIALES Y EQUIPOS NECESARIOS: 

Muestras: Representativas de la cantera Transporte San Martín. 

Balanza de Precisión: Para medir con exactitud las masas de las muestras. 

Envase Graduado: Utilizado para determinar el volumen de las muestras. 

Horno: Equipado con control de temperatura y ventilación para secar las 

muestras. 

Recipiente con Agua: Para sumergir las muestras y medir el desplazamiento 

de agua. 
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Cepillo y Paño Seco: Para limpiar las muestras y eliminar partículas finas 

adheridas. 

Cubeta o Recipiente para Inmersión: Para sumergir las muestras en agua. 

PROCEDIMIENTO: 

Preparación de Muestras: 

Recolección de Muestras: Adquirir especímenes representativos de los 

agregados de la fuente o área de interés. 

Identificación de Muestras: Etiquetar claramente cada muestra para una 

identificación precisa durante todo el proceso. 

Limpieza de Muestras: Limpiar las muestras de cualquier material adherido, 

utilizando un cepillo y paño seco. 

Determinación del Peso Específico (Densidad) en Estado Saturado 

Superficialmente Seco (SSD): 

Secado en Horno: Secar las muestras en el horno a una temperatura 

constante hasta alcanzar un peso ideal. 

Pesado de Muestras Secas: Pesar cada muestra seca y registrar el peso. 

Inmersión en Agua: Sumergir las muestras en agua durante un período de 

tiempo específico para saturarlas. 

Pesado en Estado Saturado Superficialmente Seco (SSD): Pesar las 

muestras saturadas y registrar el peso. 

Cálculo del Peso Específico SSD: 

Ec. Nº 02: 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝐸𝑠𝑝𝑒𝑐í𝑓𝑖𝑐𝑜 (𝑆𝑆𝐷) = 
𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑆𝑒𝑐𝑜 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑆𝑒𝑐𝑜 − 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑆𝑆𝐷 

Determinación de la Absorción: 

Cálculo de la Absorción: 

Ec. Nº 03:  𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑆𝑆𝐷 − 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑆𝑒𝑐𝑜

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑆𝑒𝑐𝑜
 𝑥 100
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Análisis y Registro de Resultados: Evaluar y registrar los datos alcanzados, 

asegurándose de mantener la trazabilidad de las muestras. 

Este procedimiento proporciona información esencial sobre las propiedades de 

peso específico y absorción de los agregados, datos cruciales para el diseño y 

control de calidad en proyectos de ingeniería civil. 

GRAVEDAD ESPECÍFICA PARA LOS AGREGADOS 

El ensayo de gravedad específica (o densidad relativa) es un procedimiento 

importante en ingeniería civil para determinar la densidad de un agregado en 

relación con la densidad de un líquido de referencia, generalmente agua. A 

continuación, se presenta un procedimiento general para realizar el ensayo de 

gravedad específica en agregados, aplicable tanto a agregados finos como gruesos: 

MATERIALES Y EQUIPOS NECESARIOS: 

Muestras: Representativas de la cantera Transporte San Martín. 

Balanza de Precisión: Para medir con exactitud las masas de las muestras. 

Recipiente de Densidad Conocida (Picnómetro): Un recipiente graduado 

para medir el volumen del agua o líquido de referencia. 

Agitador o Vibrador: Para ayudar en la eliminación de burbujas de aire 

adheridas a las partículas del agregado. 

Cubeta o Recipiente para Inmersión en Agua: Para sumergir el picnómetro y 

permitir la expulsión del aire. 

PROCEDIMIENTO: 

Preparación de Muestras: 

Recolección de Muestras: Hallar muestra representativa de agregado de la 

fuente o área de interés. 

Identificación de Muestras: Etiquetar claramente cada muestra para una 

identificación precisa durante todo el proceso. 
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Determinación de la Gravedad Específica: 

Pesado de Muestras Secas: Pesar cada muestra seca y registrar el peso. 

Llenado del Picnómetro con Agua: Llenar el picnómetro con agua hasta un 

nivel conocido y registrar este nivel inicial. 

Inmersión de Agregado en Agua: Sumergir las muestras de agregado en 

agua en la cubeta para eliminar burbujas de aire adheridas. 

Llenado del Picnómetro con Agregado: Introducir las muestras saturadas en 

el picnómetro lleno de agua, tratando de no dejar bombas de aire atrapadas. 

Registro del Nivel del Agua Desplazado: Registrar el nuevo nivel del agua en 

el picnómetro con las muestras. 

Cálculo de la Gravedad Específica: 

Ec. Nº 04: 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝐴𝑔𝑟𝑒𝑔𝑎𝑑𝑜 𝑆𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝐴𝑖𝑟𝑒 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝐴𝑔𝑟𝑒𝑔𝑎𝑑𝑜 𝑆𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝐴𝑖𝑟𝑒 − 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑃𝑖𝑐𝑛ó𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑐𝑜𝑛 𝐴𝑔𝑢𝑎 

Análisis y Registro de Resultados: Evaluar y registrar los datos, 

asegurándose de mantener la trazabilidad de la muestra. 

Es importante seguir las normativas específicas de cada país o estándar 

internacional al realizar este ensayo para asegurar la precisión de los resultados. 

La gravedad específica proporciona información valiosa sobre las características de 

densidad de los agregados, lo que es relevante en la evaluación del diseño en 

proyectos de ingeniería civil. 

PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS 

El ensayo es crucial en ingeniería civil para evaluar las propiedades de 

compactación y delimitar la masa por unidad de volumen. A continuación, se 

presenta un procedimiento general para ejecutar el ensayo del peso unitario y vacío: 
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MATERIALES Y EQUIPOS NECESARIOS: 

Muestras: Representativas de la cantera Transporte San Martín. 

Bandejas o Recipientes Volumétricos: Para contener las muestras y facilitar 

la medición del volumen. 

Regla o Calibrador: Para medir las dimensiones de los recipientes y calcular 

el volumen. 

Cucharón o Herramienta para la Toma de Muestras: Para obtener muestras 

representativas. 

Bandeja de Compactación y Equipamiento de Compactación: Para 

compactar las muestras según un estándar específico. 

Cucharón de Volumen Conocido o Probeta: Para determinar el volumen de 

agua necesario para saturar las muestras. 

Balanza de Precisión: Para medir con exactitud las masas de las muestras. 

PROCEDIMIENTO: 

Preparación de Muestras: 

Recolección de Muestras: Recopilar muestras significativas de agregado de 

la cantera. 

Identificación de Muestras: Etiquetar claramente cada muestra para una 

identificación precisa durante todo el proceso. 

Determinación del Peso Unitario y Vacío: 

Pesado de Muestras Secas: Pesar cada muestra seca y registrar el peso. 

Compactación de Muestras: Compactar las muestras utilizando un equipo de 

compactación estándar. 

Medición de Volumen Compactado: Medir el volumen del recipiente 

contenedor después de compactar las muestras. 
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Cálculo del Peso Unitario Compactado: 

Ec. Nº 05: 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜 = 
𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑀𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡𝑎𝑑𝑎 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜 

Saturación de Muestras: Saturar las muestras con agua utilizando un 

cucharón de volumen conocido o una probeta. 

Pesado de Muestras Saturadas: Pesar las muestras saturadas y registrar el 

peso. 

Medición del Volumen Saturado: Medir el volumen del recipiente contenedor 

después de saturar las muestras. 

Cálculo del Peso Unitario Saturado: 

Ec. Nº 06: 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜 = 
𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑀𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑆𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑑𝑎 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 𝑆𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑑o
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Cálculo del Peso Vacío: 

Ec. Nº 07: 

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑉𝑎𝑐í𝑜 = 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑎𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜 − 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑈𝑛𝑖𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑆𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑑𝑜 

Análisis y Registro de Resultados: Evaluar y registrar los hallazgos, 

asegurándose de mantener la trazabilidad del espécimen. 

Es fundamental seguir las normativas específicas de cada país o estándar 

internacional al realizar este ensayo para garantizar la consistencia del resultado. 

La información obtenida sobre el peso unitario y vacío de los agregados es esencial 

para gestionar el control de calidad en la ingeniería civil. 

ADITIVOS PLASTIFICANTES: 

Un aditivo plastificante es una sustancia química que se agrega a los materiales 

plásticos, como polímeros y resinas, con intención de mejorar sus peculiaridades 

mecánicas y físicas. Su función principal es aumentar la flexibilidad y maleabilidad 

del material, facilitando su procesamiento durante la fabricación y mejorando su 

rendimiento en aplicaciones específicas. Estos aditivos actúan reduciendo la 

viscosidad del polímero, lo que permite una mayor fluidez durante la producción y 

resulta en productos finales con una mayor elasticidad y resistencia al impacto. 

Además de mejorar la capacidad de procesamiento, los plastificantes también 

pueden conferir propiedades como la durabilidad, la resistencia al frío o al calor, y 

la capacidad de adherencia, lo que los convierte en componentes esenciales en la 

formulación de numerosos productos plásticos en diversas industrias. 

ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTE: 

Los superplastificantes son un tipo específico de aditivo utilizado en la industria del 

hormigón y mortero para aumentar las peculiaridades de la materia fresca y facilitar 

su manipulación durante la construcción. A diferencia de los plastificantes 

convencionales, los superplastificantes tienen la capacidad de reducir 

significativamente el agua necesaria para que el hormigón sea trabajable. Esto es 

fundamental porque la adición de agua al concreto puede debilitar su resistencia 

final. 

Los superplastificantes funcionan principalmente mediante el esparcimiento de las 

moléculas de hormigón, reduciendo al agua necesaria para mojarlas y así, mejora 
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la fluidez del concreto. Esto resulta en una mezcla más manejable y fácil de colocar, 

al tiempo que permite la reducción de la relación cemento y agua. Una menor 

relación de esta, contribuye a la mejora de la durabilidad y resistencia del concreto 

una vez haya fraguado y endurecido. 

Estos aditivos son esenciales en aplicaciones donde se requiere concreto de alto 

rendimiento, como en la construcción de estructuras delgadas y elementos 

arquitectónicos complejos, ya que permiten la obtención de mezclas de concreto 

más fluidas sin sacrificar la resistencia y durabilidad del material. 

3.6. Método de análisis de datos 

Se realizará un estudio de datos indagando los resultados de distintos ensayos, 

ayudando en la recopilación de datos de instrumentos confiables que se van a 

utilizar para la validez de nuestra investigación, con eso mismo podemos llevarlo al 

laboratorio y analizar la comparación en los porcentajes 0.7%, 1.0% y 1.2% en los 

aditivos Sikament-290N y SikaCem plastificante, por ende motivo cada ensayo que 

nosotros encontremos lo vamos apuntar en una hoja de Excel, obteniendo 

resultados más exactos al aplicarlos a nuestra investigación. 
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3.7. Aspectos éticos 

Este proyecto de indagación lo citamos en base a la normativa ISO, fue utilizado en 

referencias bibliográficas y autores, como estudio de tipo cuantitativo, y dicha tesis 

titulada “Efecto de los aditivos Sikament-290N y SikaCem Plastificante en las 

propiedades físicas del concreto f’c=320 kg/cm2, Trujillo-Perú, 2023” usamos como 

normas la NTP y ASTM, para poder clasificar los diversos ensayos que se va utilizar 

en nuestro proyecto de investigación. También se usó para la obtención de los 

antecedentes, Google Académico, Alicia Concytec y repositorio UCV. 
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IV. RESULTADOS

Objetivo específico 01: Determinar si al usar los aditivos Sikament 290N y 

SikaCem Plastificante, afecta en la granulometría óptima del concreto 320 kg/cm2. 

Tabla 3.  Granulometría del agregado fino 

Tamiz 

Abertur 
a 
(mm) 

Retenido 
(g) 

% 
Retenido 
Parcial 

% 

Retenido 
Acumulad 
o 

% Que 
Pasa 

ASTM C 33 
Mínimo 
Máximo 

3/8" 9.5 0 0 0 100 100 100 
N° 4 4.178 30.70 6.14 6.14 93.86 95 100 
N° 8 2.360 85.30 17.06 23.20 76.80 80 100 
N° 16 1.180 67.80 13.56 36.76 63.24 50 85 
N° 30 0.600 33.50 6.70 43.46 56.54 25 60 
N° 50 0.300 68.90 13.78 57.24 42.76 5 30 
N° 100 0.150 139.30 27.86 85.10 14.90 0 10 
Fondo - 74.50 14.90 100.00 0.00 
Módulo de Finura 2.52 

Nota: Se observa que, con el ensayo de granulometría realizado obteniendo 2.52 

en el módulo de finura, este dato se lleva a obtener mediante una suma promedio 

entre los porcentajes acumulados de todos los tamices dividido en 100, según lo 

que indica la norma ASTM C33. 

Tabla 4.      Granulometría del agregado grueso 

Tamiz 

Abertur 
a 

(mm) 

Retenido 
(g) 

% 
Retenido 
Parcial 

% 
Retenido 
Acumulad 
o 

% Que 
Pasa 

ASTM C 33 
Mínimo 
Máximo 

4 plg 100.00 0.00 0.00 0.00 100.00 --- 
3 1/2 plg 90.000 0.00 0.00 0.00 100.00 --- 
3 plg 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 --- 
2 1/2 plg 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 --- 
2 plg 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 --- 
1 1/2 plg 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 --- 
1 plg 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100 
3/4 plg 19.050 97.90 3.92 3.92 96.08 90 100 
1/2 plg 12.700 548.80 21.95 25.87 74.13 --- 
3/8 plg 9.525 422.40 16.90 42.76 57.24 20 55 
No4 4.178 1291.70 51.67 94.43 5.57 0 10 
No8 2.360 121.60 4.86 99.30 0.70 0 5 
No16 1.180 17.60 0.70 100.00 0.00 --- 
Fondo - 0.00 0.00 99.30 0.70 
Módulo de Finura 6.40 

Nota: Se observa que, con el ensayo de granulometría realizado se consigue un 

6.40 de módulo de finura, este dato se lleva a obtener mediante una suma promedio 
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entre los porcentajes acumulados de todos los tamices dividido en 100, según lo 

que indica la norma ASTM C33. 

Objetivo específico 02: Comprobar en efecto la resistencia a compresión del 

concreto f´c=320 kg/cm2 si al usar el aditivo superplastificante Sikament-290N a 

0.7 y 1.2%, para las edades de 3, 7, 14 y 28 días de curado. 

Figura 2. Resistencia a la compresión utilizando Sikament-290N en las 4 

edades de curado. 

Nota: En esta figura se puede apreciar una comparación de los resultados entre las 

resistencias en las diferentes edades de curado aplicado en dos dosificaciones con 

las cuales hemos trabajo para el aditivo Sikament-290N, se observa que el aditivo 

alcanza su mayor rango a los 28 días con un porcentaje de 1.2%. 
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Objetivo específico 03: Comprobar en efecto la resistencia a compresión del 

concreto f´c=320 kg/cm2 si al usar el aditivo SikaCem Plastificante a 0.7 y 1.2%, 

para las edades de 3, 7, 14 y 28 días de curado. 

Figura 3. Resistencia a la compresión utilizando SikaCem Plastificante en las 4 

edades de curado. 

Nota: En esta figura se puede ver una comparación entre los resultados de 

resistencia para diferentes edades de curado aplicadas para las dos dosis que 

usamos en el aditivo SikaCem Plastificante, que se observó que alcanzó el rango 

más alto a los 28 días con un porcentaje del 0.7% 
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Objetivo específico 04: Determinar si la trabajabilidad del concreto 320 kg/cm2 

presenta buena compactación al utilizar los aditivos Sikament-290N y SikaCem 

Plastificante. 

Figura 4. Ensayo de asentamiento de Sikament-290N y SikaCem Plastificante. 

Nota: En esta figura se visualiza que tanta trabajabilidad tiene el concreto con 

respecto a la NTP 339.035 y MTC E705; el ensayo de Slump aplicado en ambos 

aditivos con lo que se está trabajando en las dosificaciones de 0.7%, 1.0% y 1.2%, 

nuestra muestra patrón tiene un asentamiento de 0,5”. Se evidencia que conforme 

se va añadiendo las dosificaciones de los aditivos, la trabajabilidad va en aumento. 
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Tabla 5.  Resultado del análisis de los agregados del laboratorio. 

CARACTERÍSTICAS 
MATERIAL 

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO 

Módulo de finura 2.52 6.40 

Tamaño Máximo Nominal No. 8 3/4 

Contenido de Humedad 2.24% 2.32% 

Peso Unitario Suelto 1708 kg/cm3 1600 kg/cm3 

Peso Uni. Compactado 1840 kg/cm3 1726 kg/cm3 

Peso Específico 2.78 gr/cm3 2.32 gr/cm3 

Nota: En este cuadro se puede evidenciar que el modulo de finura del agregado 

fino y grueso cumplen lo que dice la Normativa NTP 400.012, de esa forma nos 

brinda seguridad y calidad en los agregados. 
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V. DISCUSIÓN

En la investigación de Sánchez (2020) el agregado fino con mayor módulo de finura 

fue de 2.80, dándole así mejores resultados a compresión, utilizando el aditivo 

superplastificante Visco Flow 50 a una dosificación del 1%. En nuestro ensayo de 

granulometría para el agregado fino, se encontró que el módulo de finura es de 

2.52, cumpliendo con los requisitos establecidos por la normativa (NTP- 400.012), 

que establece que el módulo de finura de este debe estar en un rango de 2.30 < M. 

En la investigación de Díaz & Ramírez, (2022) el agregado grueso dató un módulo 

de finura de 7.29, según establecido por la normativa (NTP- 400.012), que indica 

que el módulo de este debe estar en un rango de 5.50 < MF. En nuestra 

investigación para el ensayo de granulometría del agregado grueso, el módulo de 

finura fue de 6.40 dato conforme en relación a la NTP. 

La resistencia máxima promedio a compresión de la dosificación del 1.2% en 

relación al peso del cemento es de 387.53 kg/cm2 añadiendo el aditivo Sikament- 

290N Superplastificante a 28 días curados. 

En la investigación (Dreher & Polesello, 2022) nos dice que los aditivos 

plastificantes mejoran las propiedades del hormigón, trabajando con 4 aditivos 

plastificantes y dos tipos de hormigón a dado que se está utilizando dos clases de 

Cemento Portland (CPIV Y CPV), puesto que obtuvieron la mejor resistencia (61.8 

MPa) con el Cemento Portland Tipo V y el aditivo de clase D a los 63 días de curado, 

esto está datado en el estudio de Neville (2016) que nos dice que la relación de 

resistencia a la compresión influye mucho en el aire atrapado y poros capilares. En 

nuestra investigación obtuvimos la resistencia máxima promedio a compresión de 

la dosificación del 0.7% en relación al peso del cemento a los 28 días de curado es 

de 363.45 kg/cm2 añadiendo aditivo SikaCem Plastificante. 

En la investigación Oviedo (2022) hace una comparación entre la zeolita y pomacita 

reemplazando al cemento y utilizando un aditivo plastificante, dado que fue 

necesario para mejorar la resistencia, de esa forma se obtuvo una mayor resistencia 

utilizando un 10% de pomacita y 0.7 % del plastificante, llegando a 23 MPa de 

resistencia a los 28 días de curado. En nuestra investigación se observa que el 

aditivo SikaCem Plastificante exhibe un promedio de resistencia mayor de 
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363.45 kg/cm² en comparación con el aditivo Sikament-290N, que muestra una 

resistencia de 289.13 kg/cm² al 0.7% del aditivo a los 28 días curados. 

Por otro lado, el aditivo Sikament-290N Superplastificante demuestra una 

resistencia promedio más alta de 387.53 kg/cm² en comparación con el aditivo 

SikaCem Plastificante, que tiene una resistencia de 334.62 kg/cm² al 1.2% del 

aditivo a los 28 días curados. 

Según la tesis de Kcana (2020), se utiliza el aditivo súper-plastificante SikamentTM- 

316 en diferentes porcentajes, destacando que el mejor rendimiento se logra con el 

porcentaje más alto (1.3%), logrando tener una resistencia de 454 kg/cm3 en el 

tiempo de curado de los 28 días. Este hallazgo es consistente con nuestra 

investigación, donde el súper-plastificante Sikament-290N muestra su máxima 

resistencia al 1.2% con 387.53 kg/cm² a los 28 días curados. 

De acuerdo con la tesis de Alarcón y Tantaleón (2018), se utiliza un aditivo 

plastificante ChemaPlast con dosificación de 145 ml/bls, siendo la menor y logrando 

la resistencia más alta de fc=420 kg/cm2 a los 28 días. En contraste, en nuestra 

investigación, el aditivo plastificante SikaCem Plastificante alcanza su mayor 

resistencia con una dosificación menor, logrando 363.45 kg/cm² a los 28 días. 

Según Torres y Gonzales (2023), en su proyecto de tesis, utilizando el aditivo Sika 

Visconcrete, se observa que, a mayor porcentaje, aumenta la trabajabilidad del 

hormigón, logrando alcanzar un asentamiento de 17.5 cm y una resistencia 

promedio de 481.4 kg/cm3 al 28 día de curado con un 0.7% de aditivo. 

En la investigación de Alvarado & Tivanta, (2020) agregan diferentes aditivos 

superplastificantes en distintas proporciones y nos afirman que, al agregar distintos 

aditivos la trabajabilidad mejora en relación al concreto común y la resistencia. En 

nuestro trabajo de investigación el aditivo super plastificante obtiene su mayor 

resistencia en 1.2% siendo el máximo porcentaje que se está utilizando, la 

trabajabilidad fue de 4”. 
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VI. CONCLUSIONES

- Se da por aceptado los ensayos de granulometría para el agregado

fino con un módulo de finura de 2.52, aceptando la hipótesis formulada

y cumpliendo con lo que dice la normativa (NTP-400.012), la cual nos

explica que el módulo de finura debería estar dentro de los parámetros

de 2.30 < MF.

- Se da por aceptado los ensayos de granulometría para el agregado

grueso con un módulo de finura de 6.40, aceptando la hipótesis

formulada y cumpliendo con lo que dice la normativa (NTP-400.012),

la cual nos explica que el módulo de finura debería estar dentro de los

parámetros de 5.50 < MF.

- Se concluye que la resistencia a compresión del hormigón al adicionar

aditivo Sikament-290N Superplastificante al 1.2%, obteniendo de esta

forma una resistencia de 387.53 kg/cm², y de esa forma se obtiene

mejores resultados que el aditivo SikaCem Plastificante con una

resistencia de 334.62 kg/cm², en el tiempo establecido de curado, con

esos resultados se aprueba la hipótesis formulada.

- Comparando y analizando resultados damos por aceptado a la

hipótesis que nos dice que el aditivo SikaCem Plastificante al 0.7%,

obteniendo de esta forma una resistencia de 363.45 kg/cm², y de esa

forma se obtiene mejores resultados que el aditivo Sikament-290N

Súper-plastificante con una resistencia de 289.13 kg/cm², en el

determinado tiempo de curado.

- Concluimos que, al trabajar el concreto patrón el Slump proporcionado

es 0’’ ya que nosotros estamos empleando un concreto f’c=320, por lo

que la variación de la trabajabilidad es nula y si se acepta ese

resultado, por otro lado, al añadir los aditivos SikaCem Plastificante y

Sikament-290N la trabajabilidad va aumentando en relación a los

porcentajes 0.7%, 1.0% y 1.2%.



35 

VII. RECOMENDACIONES

- Se recomienda que los agregados de la cantera Transporte San

Martín son aptos para utilizar en diseños de mezclas para futuros

proyectos de investigación.

- Se recomienda que al utilizar el aditivo SikaCem Plastificante sea

añadido en una dosificación menor al 1.2% ya que este aditivo

presenta mejores resultados con relación a la Resistencia a la

Compresión en menores porcentajes a comparación del Super

Plastificante Sikament-290N a 28 días de curado.

- Se recomienda que al utilizar el aditivo Sikament-290N sea añadido

en una dosificación mayor al 0.7%, ya que este aditivo presenta

mejores resultados con relación a la Resistencia a la Compresión en

mayores porcentajes a comparación del aditivo SikaCem Plastificante

a 28 días de curado.

- Analizando los resultados, se recomienda utilizar para el aditivo

SikaCem Plastificante utilizar un porcentaje del 0.7% y de esa forma

obtener una mezcla trabajable y con buena resistencia en el concreto

f’c=320 kg/cm. Por otro lado, recomendamos utilizar el aditivo super

plastificante Sikament -290N añadiéndole un porcentaje del 1.2%,

para así obtener un concreto f’c=320 kg/cm2 trabajable y resistente.

- En futuras investigaciones se recomienda trabajar el aditivo Sika Cem

Plastificante con un porcentaje de 0.3% para ver si la resistencia sigue

aumentando. También se recomienda que para el aditivo

superplastificante Sikament-290N trabajen con una dosificación de

1.4%, para ver si la resistencia a compresión sigue aumentando,

porque en el porcentaje del 1.2% presentó su máxima resistencia a la

a Compresión.

- Se recomienda el uso de los aditivos Sikament-290N y SikaCem

Plastificante, para futuras investigaciones.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de operacionalización de variables 

MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

TÍTULO “Efecto de los aditivos Sikament-290N y SikaCem Plastificante en las propiedades físicas del concreto f’c=320 kg/cm2, Trujillo-Perú, 2023” 

VARIABLE DEFINICIÓN CONCEPTUAL 

Aumentar la consistencia sin necesidad de 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICIÓN 

Variable 

Independiente: 

Aditivo Sikament- 

290N 

(superplastificante) 

Aditivo SikaCem 

Plastificante 

Variable 

Dependiente: 

Propiedades físicas 

del Concreto 

aumentar el contenido de agua, 

permitiendo así la fabricación de 

hormigones muy fluidos, aparte se usa en 

mínimos porcentajes a comparación de un 

plastificante, y eso sin afectar el diseño de 

mezcla. 

La función de un plastificante es reducir el 

contenido de agua de un hormigón sin 

afectar la relación agua-cemento. El 

plastificante recubre las partículas de 

cemento haciendo que se repelan entre sí. 

Esto disminuye la viscosidad y la fricción, 

haciendo la pasta más fluida. 

Según la definición de PASTRANA y 

colaboradores (2019, p.184), las 

características físicas del concreto 

incluyen la densidad, la cantidad de vacíos 

y la absorción, ya que es crucial que los 

resultados cumplan con los estándares 

establecidos por la norma ASTM C642. 

 

Se va a realizar 84 

probetas, utilizando un 

mismo porcentaje, del 

0.7%, 1.0% y 1.2% para 

ambos aditivos, de los 

cuales se va a comparar 

quien tiene mejor 

adherencia con esos 

porcentajes. 

Para determinar las 

propiedades, se llevarán 

a cabo los ensayos 

pertinentes de acuerdo 

con las especificaciones 

de la Norma Técnica 

Peruana 339.140 1999. 

Dosificaciones 

Granulometría 

Dosificación 

Propiedades físicas 

0.7% 

1.0% 

1.2% 

Curva granulométrica 

Módulo de finura 

Relación agua/cemento 

Porcentajes de los materiales 

Asentamiento del concreto 

Temperatura del Concreto 

Peso Unitario del Concreto 

Absorción 

Resistencia a la Compresión 

Tiempo de Curado 

Intervalo 

Intervalo 



Anexo 2. Instrumento de recolección de datos 



Anexo 3. Consentimiento informado 



Anexo 4. Matriz Evaluación por juicio de expertos 



 



 



 



 



Anexo 6. Autorización de los resultados de investigación 
 



Anexo 7. Matriz de Consistencia 

TÍTULO: “Efecto de los aditivos Sikament-290N y SikaCem Plastificante en las propiedades físicas del concreto f’c=320 kg/cm2, Trujillo-Perú, 2023” 

PROBLEMA OBEJTIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGÍA 

PROBLEMA GENERAL: 

¿Cuál es el efecto que 

tiene el uso de los aditivos 

Sikament 290N y Sika 

CEM en las propiedades 

físicas del concreto 

f´c=320 Kg/cm2 en los 

porcentajes 0.7%, 1.0% y 

1.2% en el distrito de 

Trujillo- Perú -2023? 

OBJETIVO GENERAL: 

Determinar el efecto de 

los aditivos Sikament- 

290N y SikaCem 

Plastificante en las 

propiedades físicas del 

concreto f’c=320 kg/cm2, 

Trujillo-Perú, 2023. 

HIPÓTESIS GENERAL: 

Ambos aditivos Sikament 

290N y SikaCem 

Plastificante influyen 

positivamente en la 

dosificación del 1.2% en 

el análisis de las 

propiedades físicas de un 

concreto 320 kg/cm2, 

Trujillo- Perú 2023. 

VARIABLE 

DEPENDIENTE: 

Propiedades Físicas del 

Concreto. 

- Resistencia a la 

Compresión

- Absorción

- Trabajabilidad

- Kg/cm2

- Kg/cm2

- Prueba del Slump

Tipo de Investigación: 

- Aplicada

Método de 

Investigación: 

- Empírico

Diseño de 

Investigación: 

- Experimental

Nivel de Investigación: 

- Explicativo

Población: 

- Finita

Muestra: 

- 84 probetas

Muestreo: 

- No probabilístico

PROBLEMAS 

ESPECÍFICOS: 

- ¿Qué le sucede al

concreto 320 kg/cm2 al

utilizar el ensayo

granulométrico y así

usar los aditivos

Sikament 290N y

SikaCem Plastificante

en los porcentajes

0.7%, 1.0% y 1.2%,

Trujillo- Perú 2023?

- ¿Cuál es la reacción

en la resistencia a

compresión del

concreto f´c=320

kg/cm2 al usar el

aditivo

superplastificante

OBJETIVOS 

ESPECÍFICOS: 

- Determinar si al usar

los aditivos Sikament

290N y SikaCem

Plastificante, afecta en

la granulometría

óptima del concreto

320 kg/cm2.

- Comprobar en efecto

la resistencia a

compresión   del

concreto  f´c=320

kg/cm2 si al usar el

aditivo

superplastificante

Sikament-290N a 0.7

y 1.2%, para las

HIPÓTESIS 

ESPECÍFICAS: 

- El ensayo

granulométrico tanto

para el agregado fino

y grueso, nos da un

módulo de finura

óptimo que estén

dentro de los

parámetros como dice

la norma

NTP400.012.

- El aditivo

superplastificante

Sikament-290N

obtiene una buena

resistencia  a

compresión a 1.2%,

para las edades de 3,

VARIABLE 

INDEPENDIENTE: 

- Aditivo Sikament- 

290N.

- Aditivo SikaCem 

Plastificante.

Dosificaciones 

0.7% 

1.0% 

1.2% 



Sikament-290N a 

1.2%, para las edades 

de 3, 7, 14 y 28 días 

de curado, Trujillo- 

Perú 2023? 

- ¿Cuál es la reacción

en la resistencia a

compresión del 

concreto f´c=320 

kg/cm2 al usar el 

aditivo SikaCem 

Plastificante a 1.2%, 

para las edades de 3, 

7, 14 y 28 días de 

curado, Trujillo-Perú 

2023? 

- ¿Cómo afecta cada

aditivo Sikament- 

290N y SikaCem 

Plastificante, en 

efecto a la 

trabajabilidad del 

concreto 320 kg/cm2 

en los porcentajes 

0.7%, 1.0% y 1.2%, 

Trujillo- Perú 2023? 

edades de 3, 7, 14 y 

28 días de curado. 

- Comprobar en efecto

la resistencia a 

compresión del 

concreto f´c=320 

kg/cm2 si al usar el 

aditivo SikaCem 

Plastificante a 0.7 y 

1.2%, para las edades 

de 3, 7, 14 y 28 días 

de curado. 

- Determinar si la 

trabajabilidad del 

concreto 320 kg/cm2 

presenta buena 

compactación al 

utilizar los aditivos 

Sikament-290N y 

SikaCem 

Plastificante. 

7, 14 y 28 días de 

curado, Trujillo-Perú 

2023. 

- El aditivo SikaCem

plastificante obtiene

una buena resistencia

a compresión a 0.7%,

para las edades de 3,

7, 14 y 28 días de 

curado, Trujillo-Perú 

2023. 

- Los aditivos 

Sikament-290N y 

SikaCem plastificante 

influyan de manera 

positiva en la 

dosificación 1.2% de la 

trabajabilidad del 

concreto 320 kg/cm2, 

Trujillo-Perú 2023. 



Anexo 8. Ficha técnica del aditivo Sikament-290N 



 

 



Anexo 9. Ficha técnica del aditivo SikaCem Plastificante 
 
 
 
 



 

 



Anexo 10. Panel fotográfico 
 

 
Plano de ubicación del laboratorio 

 
 
 
 
 

 

 

Aditivos que vamos a utilizar Sikament-290N (Superplastificante) y SikaCem 

Plastificante 



Ensayo de GRANULOMETRÍA DEL AGREGADO FINO Y GRUESO 
 

 

Introducir muestra al horno por 24 horas para poder realizar el ensayo de 

Granulometría de los agregados finos y gruesos. 

 
 
 
 
 
 

Para el agregado fino se utilizan 500g de muestra 



 
 

 
 

Para el agregado grueso se utiliza 2500 gramos de muestra. 
 
 
 
 
 

 

 

Luego seleccionamos los tamices daos por la norma, para el agregado fino y 

grueso. 



 
 

Luego vertemos la muestra seleccionada, se empieza a dar un movimiento 

circular a los tamices y lo que sobra se junta en un recipiente, y se toma nota. 



 
 

Resultado del tamizado 
 

 
Ensayo de ABSORCIÓN DE AGREGADO FINO 



 
 
 

 

 
 

El agregado fino se deja reposar 24 horas en agua, luego se bota la mayor parte 

de agua sin desperdiciar muestra y para continuar con el secado, la muestra se 

calienta en la estufa, al aire libre o algún horno. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Se mueve cada 5-10 min, para que la muestra no se adhiera a la tara. 



 
 

 
 

Luego se da el ensayo de compactación para verificar si la muestra está en 

óptimas condiciones y se pueda utilizar. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Luego colocamos 500g en cada fiola y se deja en la estufa hasta q desaparezca 

el agregado de vacíos. 



 
 
 

 

 
 

Dejamos enfriar para poder pesar la fiola, una vez tenido el peso, retiramos la 

muestra de la fiola para así que esta ingrese al horno por 24 horas. 



 
 

Esto se obtiene una vez pasadas las 24 horas de secado en el horno, se deja 

reposar a temperatura ambiente para ser pesado. 

 

 
Pesamos y así se termina el ensayo de ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO. 



Ensayo de absorción del agregado grueso 



 
 

Para el ensayo del agregado grueso, se deja reposar por 24 horas bajo agua la 

muestra. 

 
 
 

 
Pasadas las 24 horas, se bota la mayor parte de agua sin desperdiciar muestra y 

se seca y se pesa 2kg y medio. 



Luego se introduce en agua para ver el peso sumergido de la muestra 

Luego se retira del agua, para ser secada por 24 horas en el horno, se pesa y así 

termina el ensayo de ABSORCIÓN DEL AGREGADO GRUESO. 



Ensayo de PESO UNITARIO (SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS) 

Para la realización de este ensayo es el mismo método para ambos agregados, 

se vierte el agregado en un depósito, con el volumen ya calculado, sin compactar 

y se pesa. 



 
 

Y luego de obtener el peso del agregado sin compactar se realizar el mismo 

procedimiento, pero esta vez se compacta, para esto agregamos material en 3 

partes iguales y se compacta 25 veces por norma. Una vez realizado eso, se pesa 

y debe ser mayor al peso sin compactar. 

 
 
 

 

Contenido De Humedad 



Elaboración de probetas 

Dando el acabo a las probetas 



 
 

Probetas terminadas 
 
 
 
 
 

 

 

Slump 0.5” (patrón) 



 
 

 
 

Slump 2.5” SikaCem Plastificante (0.7 %) 
 
 
 
 

 

Slump 5.5” Sikament-290N (1.2 %) 



 
 

Aditivo SikaCem Plastificante (0.7%) 
 
 
 
 
 

 

 

Aditivo Sikament-290N (1.2%) 



 
 
 

 

 
 

Ensayo a compresión 
 

 
 

Rotura de probetas 



 
 

Probeta fisurada 



Anexo 11. Certificados de Ensayos 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



Anexo 12. Certificados de Calibración de equipos usados 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 




