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RESUMEN

En este estudio se dio a conocer los efectos que tiene el uso de los residuos de
botellas plasticas PET con zeolita natural para el mejoramiento de las
propiedades mecanicas de la elaboracién del concreto hidraulico. El disefio de
investigacion es de tipo experimental, de cuasi experimental. Para realizar las
pruebas pertinentes mediante ensayos de compresion y flexion que se presento
6%, 9%, 12% adiccién de fibras plasticas PET con zeolita al volumen total del
concreto hidraulico.

Los resultados se evaluaron en grupos de 36 testigos cilindricas y 36 vigas
prismaticas a los 7 dias, 14 dias y 28 dias de curado, su aumento fue a los 28
dias con adiccion del 3% de fibras plasticas PET con 3% zeolita, consiguiendo
una cantidad de 368.23 kg/cm?, y se incrementd positivamente un 30.5%.
Ademas, la resistencia a la flexion de 28 dias se adiciond un 4.5% de fibras
plasticas PET con 4.5% de zeolita, consiguiendo una cantidad de 66.82 kg/cm?,
lo cual se presenté un resultado positivo con el 24.9% en relacion de la
resistencia proporcionada por el concreto patron a la misma edad.

Palabras clave: concreto, zeolita natural ZN. Residuos Tereftalato de polietileno
PET, resistencia, residuos polimeros (PW).



ABSTRACT

In this research, the effects of the use of PET plastic bottle wastes with natural
zeolite for the improvement of the mechanical properties of the hydraulic concrete
elaboration were revealed. The research design is experimental, quasi-
experimental type.

To then carry out the relevant tests by means of compression and flexural tests
that presented 6%, 9%, 12% addition of PET plastic fibers with zeolite to the total
volume of the hydraulic concrete.

The results were evaluated in groups of 36 cylindrical cores and 36 prismatic
beams at 7 days, 14 days and 28 days of curing, so its increase was at 28 days
with the addition of 3% PET plastic fibers with 3% zeolite, achieving an amount
of 368.23 kg/cm2 , and positively increased by 30.5%.

Thus, the 28-day flexural strength was added 4.5% of PET plastic fibers with
4.5% of zeolite, achieving an amount of 66.82 kg/cm2 , which presented a
positive result with 24.9% in relation to the strength provided by the standard
concrete at the same age.

Keywords: concrete, natural zeolite ZN. Plastic waste polyethylene terephthalate

PET, strength, polymer waste (PW).



INTRODUCCION

En la actualidad las industrias de produccion del concreto es uno de los
sectores con mayor emisién de CO? la cual representa una cantidad
considerable de contaminacién a nivel global. Por lo tanto, se tiene en cuenta
la brecha de la literatura, que el uso de suplementos en los morteros aplicado
en la construccion ha crecido en diferentes etapas y disefios constructivos en
los ultimos afos, por ende, hay alta productividad de los materiales como: los
aditivos y el cemento, donde se puede aprovechar los residuos de fibras del
tereftalato de polietileno (PET) que funciona como resina reciclada en la
elaboracién del concreto para viviendas urbanas, que surge por el inapropiado
aprovechamiento de las fibras plasticas.

Como es el caso del pais vecino Colombia ciudad de Bogota en la Universidad
Catdlica donde se realizo investigaciones con caracteristicas semejantes, como
uso de Residuos Plasticos como Agregado Grueso para Concreto no
estructural lo que permitié un mejor aprovechamiento de este recurso. Asi
mismo, en el mercado de produccion va en aumento los costos de materiales
que podemos ubicar en nuestra actualidad como los aditivos, ademas se puede
encontrar materiales organicos o naturales tales como: zeolita volcanica, fibras
de policarbonato que provienen quimicamente de las propiedades de las
botellas plasticas, para ello se ha ejecutado un estudio intenso de las formas
de reciclaje, en sus usos mas habituales, y las causas y consecuencias de los
fibras plasticas en el concreto donde se identifica las propiedades de los
materiales poliméricos para mejorar el comportamiento del hormigon.

En el Peru, el cemento y los aditivos estan siendo cada vez mas solicitados
debido a la aglomeracion poblacional la cual requiere de nuevas
construcciones. En la ciudad de Lima donde se realizé la revision de utilizacién
de materiales de ceniza con fibras para brindar un concreto econémico y
ecologico con el medio ambiente, por ello, se identifico que las fibras plasticas
al brindar su composicion para mejorar los materiales de las construcciones la
cual permite reducir costos y mitigar la contaminacion, en el mismo contexto,
se estudié las fibras de Polietileno Tereftalato la cual se realizd pruebas de

traccion, compresion, flexion, en este Ultimo se sefialdé con 588.60 kg/cm?



donde se considero las condiciones ideales de trabajabilidad (Regalado, E.
2019).

En Trujillo en el afio 2022 se identificod las deficiencias negativas a la vida util
del concreto como: el salitre, temperatura, movimiento sismico y resistencias a
altas cargas, asi mismo las siguientes deficiencias ambientales (resistencia,
calidad, aire, suelo, temperatura); materiales (cemento portland, agua, arena,
agregados) y medios (mano de obra, cantidad de agregados, segun la norma
técnica de edificacion NTP E.060), (Rodriguez, 2018). En el mismo contexto la
universidad Catdlica manifiesta que los elementos colados son ideales para
probar el uso de nuevos materiales en la tecnologia del concreto, ya que
estando en buenas condiciones se pueden controlar variables que son dificiles
de procesar en el campo y permite realizar pruebas necesarias para determinar
las propiedades deseadas y ser amigable con el ambiente.

Sin embargo, los aditivos en ciertas proporciones para la fabricacién de
Mortero, concreto simple, concreto hidraulico, concreto armado, ladrillo y adobe
por ello en las edificaciones utilizamos unos materiales muy demandantes que
debemos realizar una investigacion mas amplia para mejorar el concreto ya que
es fundamental para la ejecucion de las viviendas con beneficio de mayor
calidad y resistencia. En tal sentido para el analisis se emple6 teorias y
conceptos detallados de acuerdo a la norma técnica peruana E.060, con el
proposito de adicionar a la mezcla de concretos residuos de fibras plasticas con
zeolita natural vulcanizada en el disefio de mezclas de hormigdn tradicionales
y sustitucion del 2,5%, 5%, 7,5% y 10% de aridos finos por plastico reciclado,
(Gonzalo, 2018)

Pérez (2020), indica que estudios han demostrado la participacion de fibras de
PET en el hormigon hasta en un 0.10%, debido a su forma fibrosa uniforme,
puede mejorar el rendimiento del hormigéon (Andal, 2022), da una referencia
técnica innovadora con respecto a los insumos reciclados, que se dan los
resultados en mezclas Optimas que destacaron, sin embargo, se pretende
explicar el mecanismo del concreto de alta resistencia que enriquece con
zeolita natural y fibras plasticos PET, las cuales son mezclas 6ptimas que
estuvieron involucradas en este presente estudio, que son (1) 2.5% PET y 10%
zeolita, y (2) 1.0% PET y 15% zeolita. Por lo que en la primera mezcla éptima
(2,5% PET y 10% zeolita), los valores de resistencia a la compresion, flexion y



traccion fueron muy superiores a las mezclas de control en todos los tiempos
de curado la cual alcanzé un mayor rango de MPA, a los 28 dias de tiempo de
curado, lo que indica la normativa Y también se aplica el método de cono de
Abrams e innovacién, la reutilizacion y residuos inorganicos de fibras de
plasticos durante la elaboracién de concreto. Con el fin de economizar y reducir
costos en los aditivos que se le puede agregar; ya que en las construcciones
con materiales tradicionales son altamente costosas y no amigables con el
medio ambiente, por lo cual se planed elaborar probetas de concreto y también
evaluar el concreto con el método cono de Abrams con el fin de realizar prueba
de asentamiento de hormigén.

Mediante esta gran problematica se formula el problema general: ¢ Cual es el
efecto del uso de los residuos de fibras plasticas PET con zeolita natural en las
propiedades mecanicas de la mezcla del concreto hidraulico? Y sus Problemas
especificos P1:4Qué efecto tiene el uso de los residuos de botellas plasticas
PET con zeolita natural para el mejoramiento de la resistencia de compresion
del concreto hidraulico para viviendas urbanas?, P2.;Qué efecto tiene el uso
de los residuos de botellas plasticas PET con zeolita natural para el
mejoramiento de la resistencia a la flexion del concreto hidraulico para
viviendas urbanas?, P3.;Qué efecto tiene el uso de los residuos de botellas
plasticas PET con zeolita natural respecto a la contaminacion ambiental durante
la elaboracion del concreto hidraulico para viviendas urbanas?, P4.; Qué efecto
tiene el uso de residuos de botellas plasticas PET con zeolita natural en el
sector econdmico durante la elaboracién del concreto hidraulico para viviendas
urbanas?.

Asi mismo la justificacion del proyecto de investigacion se realiza mediante
cuatro puntos: la Relevancia social se justifica en la aplicacion del aditivo como
reemplazo se ha convertido en un aspecto indispensable en la produccion del
concreto en las ciudades y regiones dentro de nuestro pais, por lo cual se reunio
la informacién de tesis, articulos y revistas reconocidas, referente a lo que se
va utilizar los agregados de fibras plasticas con zeolita para el analisis de
mejorar las propiedades mecanicas mediante en ensayos de laboratorio,
método del cono de abrams vy la reutilizacion de residuos de fibras plasticas
PET con zeolita natural. Esta se da, debido a las mezclas mejoradas durante el

disefio de concreto con el fin de economizar y reducir costos en los aditivos que



se le puede agregar ya que en las construcciones con materiales tradicionales
son altamente costosas y no amigables con el medio ambiente, por lo que
aprovecha la facilidad de adquirir los materiales como la fibra de plasticos que
encontrariamos en los envases reciclados y la zeolita en las industrias de
plantas quimicas dando asi un mayor eficaz en los refuerzos de resistencia y
calidad a las propiedades del concreto, por lo que el alcance de la informacion
obtenida sera de mucha ayuda para las futuras investigaciones sobre lo
importante que es el empleo de realizar adiciones de aditivos como para
mejorar sus propiedades mecanicas del concreto con adiciones de zeolita
naturales, que se ha convertido en un aspecto indispensable en la produccion
del concreto en las ciudades y regiones dentro de nuestro pais.

Desde las Implicaciones practicas el proyecto de investigacion se justifico
porque se da el tema que ayudara a generar menos impacto negativo a nuestro
ambiente y asi lograr disminuir los costos, y que sea factible para cada usuario
por lo que se evalua los beneficios que brinda en sus propiedades mecanicas
al usarlo en la elaboracion del concreto por medio de las botellas de PET para
mejorar la zeolita natural pulverizada antes de su uso en concreto con el fin de
dar mas resistencia y calidad antes lo posible afecte la causa del salitre,
temperatura, movimiento sismico que se presenta carencias, necesidades,
dificultades durante la vida util. Por ello tiene como referencias a una mejor
resistencia a la compresion y flexidn del hormigdn, mediante el estudio se dara
de forma practica en fundamentos de porcentajes para el mejoramiento de las
propiedades mecanicas de la elaboracion de una mezcla.

Desde el valor tedrico del proyecto de investigacion se justificoO porque aporta
informacion veridica por lo que nos permitira aplicar los resultados a areas mas
extensas del proyecto, por lo que esta informacién argumentada sirva para
futuros trabajos de investigacion se podra conocer en mayor medida el
comportamiento de una o de diversas variables o la relacion entre ellas.
Mediante la justificacion metodologica se justifica por ayudar a crear un nuevo
instrumento para recolectar o analizar datos, asi brindar opciones de solucion
que sirva para mitigar los dafios que se muestra en la realidad problematica,
eso se da mediante los instrumentos aplicados quienes van a definir el nivel del
uso de los residuos de fibras plasticas de polietileno PET con zeolita natural en
las propiedades mecanicas de la mezcla del concreto hidraulico.



Los enfoques de las investigaciones estan direccionados a los objetivos
generales y en objetivos especificos: El objetivo general, OG: Demostrar los
efectos que tiene el uso de los residuos de botellas plasticas PET con zeolita
natural para el mejoramiento de las propiedades mecanicas de la elaboracion
del concreto hidraulico y como objetivos especificos, O1: Realizar las
caracteristicas fisicas de los agregados que provienen de la cantera para el
mejoramiento de propiedades del disefio de mezcla del concreto hidraulico, O2:
Determinar el disefio de mezcla del concreto patron por el método ACI para una
resistencia F’c= 280 Kg/cm? adicionando al volumen total la fibora PET con
zeolita, O3: Elaborar testigos cilindricos y vigas utilizando 6%, 9% y 12% de
residuos de fibras plasticas PET con zeolita para el ensayo de compresion y
flexion del concreto hidraulico, O4: Determinar el médulo de ruptura a través
del ensayo de flexién y ensayos a través de fuerza a la compresion adicionado
al volumen total al concretd el 6%, 9% y 12% de zeolita natural con fibras
plasticas por el método ACI F’'c= 280g/cm?, O5: Comparar los datos vy
porcentajes del disefio de mezcla patron con el 6%, 9% y 12% adicionada al
volumen total del concreto las fibras plasticas con zeolita durante el modulo de
ruptura, O6: Realizar el analisis estadistico a través del programa de Excel y
SPSS para ver su nivel de confianza con respecto a los ensayos de concreto.
Los resultados que se obtuvo en este proyecto de investigacion seran de
utilidad para futuros proyectistas o investigadores, para que tengas el
conocimiento basico y evalien como punto principal sobre el uso de los
residuos de botellas plasticas PET con zeolita natural en busca de mejoras de
mecanismo menos contaminantes para el medio ambiente y su entorno.
Finalmente es adecuado plantear la hipétesis general, HG: La utilizacion de los
residuos con fibras de botellas plasticas PET con zeolita natural da un efecto
positivo para el mejoramiento de las propiedades mecanicas en la elaboracion
del concreto hidraulico para viviendas urbanas; también se planteé las
siguientes hipodtesis especificas:

H1: la utilizacion del uso de residuos de fibras de botellas plasticas PET con
zeolita natural que si influyen en las mejoras de resistencia a la compresién en
la elaboracion del concreto hidraulico que seran positivos en las viviendas

urbanas.



H2: El impacto ambiental en la elaboracidon del concreto hidraulico utilizando
residuos de fibras de botellas plasticas PET con zeolita natural seran positivos
en las viviendas urbanas.

H3: La elaboracion del concreto hidraulico utilizando residuos de fibras de
botellas plasticas PET con zeolita natural para las viviendas urbanas que si

influyen de manera positiva al sector econdémico.

. MARCO TEORICO

Segun, Vavouraki, (2020). En su articulo titulado “Utilization of industrial waste
slags to Enhance ground waste concrete-based inorganic polymers. Journal of
Sustainable Metallurgy”, se menciona el uso de materiales residuales como es
la fibras de plasticos que se basa su objetivo de analizar las fisicas y
quimicas de residuos sobre las adicciones para mejorar el concreto, con el
enfoque cuantitativo con el poder mejorar el concreto de alta resistencia en la
viviendas ya que es una practica que no solo resultaria econémica, mediante
la metodologia cuasi experimental, en efecto de varios parametros sobre la
activacion alcalina, como la concentracién de la solucion (6-12 M NaOH), de la
temperatura de curado (60-80 °C) y las fracturas se llevaron a cabo en el tiempo
de envejecimiento (7-28) dias) hasta la resistencia a la compresion uniaxial y
por ello se resultoé con resistencia de 16 MPA en 7 dias a la comprension de la
muestra generada que se logro estar en el rango del concreto permeable. En
conclusién obtuvieron que las proporciones mencionadas no fueron favorables
para la resistencia a la compresién. pero si favorecié en su porosidad, de esa
manera aporta que ciertos aditivos naturales benefician al concreto y a su vez
se puede hacer ensayos a la comprension con el uso fibras plasticas a su vez
es amigable con el medio ambiente.

Segun Grados, (2018). en la tesis pregrado titulada “.Evaluaciéon del manejo de
residuos solidos de la planta Forsac Peru Sa, en la propuesta de
implementacion del plan de manejo de RR. SS., como parte del fortalecimiento
de su gestion ambiental, Cerro de Pasco”. tuvo como objetivo en apoyar a la
industria plastica del pais en la produccién de materias primas poliméricas, ya
que brindara resultados para prevenir una mayor contaminacion por aditivos
quimicos, SIKA ha utilizado un enfoque experimental que ha contribuido en las

areas constructivas, que nos permitio probar el gran potencial del material como



relleno de concreto durante la ejecucién de obra, tomando como referencia la
norma ASTM C494 en la que se realiza el curado continuamente durante 7 dias
y probado contra NTP y ASTM durante 28 dias, pero también existen
eficiencias de aditivos y similitudes entre los diferentes tipos de residuos
inorganicos que son oportunidades potenciales para mejorar las propiedades
mecanicas, fisicas y térmicas del hormigdn, en conclusion su estudio se baso
en gestion de residuos sdélidos como las fibras plasticas, ademas aporta lo util
y actua como acelerador al traer mas beneficios economicos. De esta forma,
sera posible utilizar los ensayos de fisuracion para conseguir mejoras en el
mortero que sean mas eficaces y con mayor resistencia enla ejecucion
de estructuras de calidad.

Asi mismo, Roberto (2020) en su articulo titulada “Fibras recicladas en
hormigdn armado: una revision sistematica de la literatura”, nos menciona
sobre su objetivo principal de proporcionar un analisis exhaustivo de estos
rigurosos y reproducibles criterios en la investigacion cuasi experimental, que
han llevado el objetivo de persuadir o denunciar la contaminacion marina
provocada por los residuos plasticos en los océanos, de tal manera se ha
valorado a través de una recopilacion de materiales que daran optimismo con
el reciclaje de fibras plasticas PET y otros materiales, por tanto se concluyé en
realizar mas investigaciones y asi concientizar a las personas que
se encuentran analizando 40 muestras para ensayos de resistencia a la
compresion segun normativa NTP y segun las reglas, las proporciones
de muestras requeridas son 0%, 6%, 9% y finalmente 12%. Por tanto, el tiempo
de curacion es de 7, 14y 28 dias, respectivamente los resultados se
muestran que la mayor resistencia conseguida con una prensa hidraulica al 1%
es de 280 kg/cm? en presencia de fibras de plastico, por lo cual su aporta es de
mayor redundancia con las sustancias que se adhieren al hormigény no
contaminan el medio ambiente.

Segun, Amrani (2022), en su investigacion titulada “Mechanical performance
and feasibility Analysis of green concrete prepared with local natural zeolita and
waste PET” se muestra que tiene como objetivo en aumentar la resistencia del
concreto mediante la adicién de fibras plasticas PET , este estudio presenta,
mediante meétodos experimentales y aplicados, una mezcla que contiene

zeolita en polvo, que ha sido utilizada en estudios similar a la zeolita con



meétodo cuasi experimentales de forma aplicadas por sus altas propiedades de
adsorcion y actividad agregativa. Se preserva la irregularidad y por tanto se
evaluan sus aspectos relacionados con la densidad y la porosidad. Por lo tanto,
se realizaron tratamientos de 7, 14 y 28 dias donde los resultados dieron una
conclusién favorable mostrando una mejora en las propiedades compresivas
de los materiales anadidos con otras proporciones, por lo cual se aporta que
la mayoria de muestras utilizadas dieron resultados favorables en la mejora de
la resistencia a la flexion y compresion del concreto durante sus 28 dias.

Para, flores (2023), en su tesis titulada “Adiccion de fibras PET y metalicas en
la resistencia compresion y flexiéon, Jaén”. Se resalta como objetivo de
determinar si la adicion de fibras PET mejoraria las propiedades del hormigon
donde se utiliz6 métodos de muestreo y disefio puramente experimentales y
que cumplian con la Norma Técnica E.060, por lo que se planted la brecha de
conocimiento de que ha habido investigaciones limitadas sobre el uso de
zeolita natural en fibras de botellas de plasticas PET, por lo cual, se
investigaron nuevos parametros como 10% de zeolita natural y un 2,5%
adicional la fibra plasticas PET, lo que proporciona resistencia a la compresion
por lo cual todas las muestras fueron mas bajos; que las mezclas
de control estandar, lo que coincide con los estudios de revisiéon de la literatura
en las mismas condiciones. Al concluir los resultados se da que el mecanismo
opta un comportamiento en zigzag Yy requiere de un porcentaje de
entrada 6ptimo para mejorar el hormigdn ya que al agregar fibra plastica PET
con mas fibra metdlica al concreto, se logré una resistencia a la compresion
de 413,06 Kg/cm? y una resistencia de flexién con 55.65 Kg/cm? respecto a la
resistencia de la probeta estandar, donde se aporta al sugieren proporciones
con mayor porcentaje para aplicar la teoria de compresion y fractura plastica.
Segun, Galvez (2021), en su tesis titulada “Utilizacién de fibras de polipropileno
recicladas de mascarillas para evaluar el concreto”. Se da en su principal
objetivo del estudio es de aumentar resistencia mecanicay demostrar que
segun pruebas de laboratorio, la adicidon de miga plastica a partir del 0%,
6%, 10%, utilizando el método de aplicacién de disefo cuasi experimental de
enfoque aplicativa, por lo cual ASTM C39 y la Normas técnica peruana, ASTM
C496, Se realizaron cinco ensayos con dosis de 0.12%, 0.17%, 0.22% vy
0.27% anadiendo al volumen del concreto hasta que la muestra fue de 90



testigos cilindricas. Remojar en agua por 28 dias. Ademas, se realizo cilindros
de concreto con dimensiones de 100mm x 200mm para fibras con concreto,
mientras que los resultados delas introducciones se presentan que
sus propiedades para el concreto, ha mejorado con un incremento 6ptimo en
las propiedades mecanicas del concreto F'c =280 kg/cm?, en comparacion con
la mezcla estandar, asi mismo se concluyé la resistencia a la flexion vy la
resistencia a la compresién aumentan enun 4,54%, 18,04% y 18,04%,
respectivamente, de esa manera aporta que la proporcion de 26,44% a 5%
y 26%. son fibras de polipropileno PET las que resultan ventajosas y al mismo
tiempo, cuanto mas aumenta la relacién 6ptima, mayor mejora su resistencia.
Segun, penadillo (2021), en su tesis titulada “Influencia al adicionar desechos
ceramicos Yy fibra de polipropileno en las propiedades mecanicas del concreto
F’c =280 kg/cm?’. Se menciona que en su objetivo es de plantear de qué
manera influyente las adiciones de los desechos ceramicos de 10% y de fibras
PET polipropileno el 1.5% que es de acuerdo con los ensayos de laboratorio
con una metodologia, aplicada que tiene un disefio experimental, donde se
llevé a cabo 108 unidades a través de ensayos de compresion por medio a la
norma NTP. Sin embargo, los ensayos del curado fueron a los 7 dias, 28 dias
que se conseguido una cantidad de 264.08 kg/cm?, con una representacion de
15.88% en relacién de resistencia al concreto patron con unos insumos del
agregado con 2% de fibra PET polipropileno, ya que es un material ecolégico y
residual que puede beneficiar al medio ambiente y también a la construccion
que brinda por los mejores resultados 6ptimos de 15% por una resistencia de
280 kg/cm?, con un curado de 28 dias. Asi mismo se concluyé que hubo un
incremento de 53.59% en relacion a la resistencia proporcionada por el curado
de 28 dias. Que nos aporta al gran beneficio de que la fibra PET polietileno es
un aditivo ecolégico que si ayuda al concreto durante su vida util y ademas
brinda de mayor beneficios econdmico y duradero.

Para, Huaman (2018), en su investigacion mencionada “caracteristicas de
agregado producido en canteras mediante la NTP 400.037” se obtuvieron datos
al evaluar los objetivos sobre la calidad de las canteras Yerbabuena y Agrecom
ya que tuvieron base con la normativa NTP, ademas su metodologia se utilizé
de enfoque cuantitativo de disefio no experimental por lo cual, se realizdé una

muestra por cada cantera de agregados finos y gruesos para la elaboracién del



mortero, en conclusion las caracteristicas granulométricas fueron adecuada ya
que cumplié con los requisitos que la norma indica y ala ves aporté que esa
diferencias de las canteras si son adecuadas para extraer mas material para
ser ejecutadas para las obras o algun uso de morteros.

Segun, lima (2017), en su tesis titulada “aplicacion de fibra de polipropileno para
mejorar el concreto”, fue realizado en la Universidad nacional que tuvo como
objetivo de incorporar fibra al concreto para el mejoramiento de la mezcla y por
ello al mezclarse el concreto evita figuras y agrietamiento tridimensional,
ademas se dio estudio por medio de una metodologia experimental, cuantitativa
y aplicada. Ya que la aplicacién de los plasticos en 36 testigos cilindricos de
concreto de la cual, 8 resulta ser los resultado a través de la ficha de ensayos
guiado con la normativa NTP, llegando a la conclusion que al emplear un aditivo
para mortero de concreto podria ser una alternativa para disminuir los aspectos
negativos de la contaminacién y elaboracion del material al realizar en la
industrias, ademas nos aporta que en este pais es apoyar a la fabricacién de la
materia prima que son los residuos plasticos de polietilieno PET para prevenir
la contaminacion con quimicos de aditivos de Sika que malogra la naturaleza;
ademas se demostré que dicho material presenta gran potencial en el proceso
constructivo.

Se tiene como antecedente internacional a, Espinosa (2018),en su tesis de
posgrado titulada “Estudio de viabilidad técnica preliminar para la obtencion de
combustibles mediante la pirdlisis de residuos plasticos”, que tuvo como
objetivo precisar el uso de materiales de desecho reutilizables, sobre todo
organico como las fibras polimeros dentro de la evaluacion de las propiedades
mecanicas sobre las adicciones para el concreto que no solo serian rentables
a nivel econdémico segun su metodologia experimental, aplicada se da el aporte
de beneficios en la conservacion del medio ambiente por lo cual los residuos
soélidos organicos que pueden ser utilizados como reemplazo de los aditivos en
ciertos porcentajes para la fabricacion de Mortero que se da mediante el uso
de fibras plasticas y zeolita, de tal manera se mejora las propiedades
mecanicas de flexion, grosor, densidad, y las propiedades fisicas y mecanicas
que se evaluan en el laboratorio con base en los estandares del American Pulp
Industry Institute. Siendo estabilizador de suelo seria una mejora de hasta un
25%. Se concluye que al agregar un porcentaje entre 20% y 40%, proporciona



una buena resistencia en la fabricacion de ladrillos y adobe, asegurando asi
que puede ser utilizado como un suplemento de materia prima. De esa manera
se aportd que los elementos que contengan la fibra de polimeros seran
complemento el proceso de endurecimientos de mortero o concreto de que sera
habilidad debido a las reacciones de CO? de la atmosfera.

Para, Kamal, T. (2022), en su articulo se estudia el “Mechanical performance
of fiber-reinforced concrete and functionally graded concrete with natural and
recycled aggregates”. Se da que tiene como objetivo de evaluar el cumplimiento
de las normativas ASTM C494, la cual se da mediante la metodologia
experimental, de enfoque cuantitativo que se aplica en la reduccién de agua
que daria una mayor resistencia debido al aditivo usado y presentaria mayor
eficiencia de agua gastada en los morteros con un cierto porcentaje dentro de
la mezcla como un sustituyente de fibras con el 0,75% de volumen de la mezcla
con fibras de polietileno PET que se rige bajo la proporcion de agregados y se
da al consumo mas de agua y puede incrementar al adquirir la misma capacidad
de resistencia a la compresion del concreto, por ellos se dio los resultados
obtenidos que permiten disminuir la permeabilidad y carbonataciéon durante el
curado en condiciones humedos, por ello se concluyé que al resanar el concreto
anti salitre en caso de corrosion del acero estructural es mas manejable que
con otros elementos para evitar problemas de oxidacion en el acero estructural.
Por ello, brinda un aporte de permitir utilizar otros porcentajes para la fibra
plastica, de acero que son favorables para mejorar la resistencia residual a la
traccién débil y a la fisuracion.

Bajo esta misma linea de investigacion, Tiong (2020), en su articulo titulado
‘Environmental impact and quality assessment of using eggshell powder
incorporated in lightweight foamed concrete” se tuvo como objetivo de
investigar el porcentaje apropiado para la superplastificante en la composicion
mixta del hormigon autocompactante, donde 6% fueron los porcentajes de fibra
en el concreto premezclado que es sostenible a la contaminacion a través del
aprovechamiento de residuos inorganicos uso esta materia que mejora también
las propiedades del concreto: resistencia a ser comprimido, calidad y tiempo de
vida que también se dio uso de los materiales naturales como la zeolita que
posibilitan al incremento de las propiedades mecanicas, fisicas, lo que con lleva

en aumento de su secado, el fraguado y la optimizacion del consumo de agua



y referente a la calidad de compresidén, carga maxima y flexion. Ademas se
concluyé que estos materiales reducen la absorcion de agua: menor
permeabilidad, mas durabilidad en el concreto endurecido que se uso6 para
determinar las resistencias mecanicas y por ello aporta con un resultado de
fibras trituradas del 0%, 2.5%, 5%, 7.5% y 10% por peso del cemento a
diferencias, de ser tratada disminuy6 en la trabajabilidad comparando con el
hormigén de control, donde aumento la resistencia a la compresion desde un
7.5% segun los resultados y por ultimo en consideracion se menciona que el

6% de proporcién de fibras pueden favorecer bastante al hormigén.

Se obtiene las bases tedricas de investigaciones consultadas referente al tema
de investigacion donde explicaran el uso de fibras plasticas y zeolita reutilizado
entre 6%, 9% y 12% para mortero, mamposteria, canales, tuneles, puentes y
concreto armado permite mejorar las propiedades mecanicas de flexion, grosor,
densidad, compresién, que requieren ensayos evaluados en laboratorios que
dean contenido de humedad o la caracterizacion quimica, basados en los
estandares del American Pulp Industry Institute que al usarlo como
estabilizador de suelo hasta un 25% mejoraria las propiedades de suelo, y
agregando entre un cierto porcentaje 20% y 40% proporciona buena resistencia
en la fabricacién de ladrillos y adobe, por ello esto aseguraria su utilidad como
un suplemento para mejorar la materia prima de la construccion, su
combinacién con elementos que contengan la pulverizado de zeolita seria un
complemento para el proceso de resistencias y durabilidad al desgaste del
mortero.

Por su parte, Alvarado (2019), en una investigacion aplicativa para sustentar
la tesis de grado, sugiere que se debe adicionar cemento, agua, arena y aditivo
superplastificante pues incrementan el fraguado y la dureza del concreto en
comparacion con el concreto original, posibilitando resultados éptimos en
trabajabilidad y en rango de asentamiento segun la Norma ASTM — C143.

La Cantera consiste en espacios que presentan la posibilidad de explotacién
de rocas y minerales diversos para la construccion que es de acuerdo a la
norma NTP 339 - ASTM — C289/C227/C295.



Los agregados se dan de materiales granulares usados como un medio
cementante para formar concreto o mortero hidraulico como (arena, grava,
piedra) NTP 400.022 y ASTM — C33/63 D75. ver en el anexo la figura 1.
Granulometria consiste en determinar el analisis de tamafo por tamices como
la norma indica NTP 400.012 - ASTM C136.

Por ello los agregados finos y gruesos deben de cumplir con las gradaciones
establecidas mediante ensayos de la NTP 400.037/ASTM C33, como el tamafo
maximo que pasa por toda la muestra, tamafio maximo nominal es la cual se
retiene el agregado, asi como también el médulo de finura que se da el retenido
en porcentaje de los tamices estandar.

Cemento portland MS es un aglomerante cuyo objetivo es resistente a los
sulfatos, al agua de mar, es moderado de calor de hidratacion y también
mantiene una baja reactividad con agregados alcali-reactivos, que es
establecida por las normas NTP 334.082:2016/ASTM C1157-MT 1:2018.

ElI PET es un tipo de poliéster hecho de la composicién del acido tereftalato. Su
nombre quimico es Polietileno de Tereftalato o “PET” (Martin, 2012). Segun
Martin (2012), el PET es uno de los plasticos mas utilizados en la industria del
embalaje debido a su alta estabilidad, alta resistencia a la presion, no
reactividad con sustancias y altas cualidades de barrido de gases que le
permiten retener los gases en las bebidas gaseosas, pero las fibras plasticas
(PET) cumplen con las normativas ASTM C1116-95/TIPO I-II/ASTM C1399 y
resistencia residual, sin embargo se constituyen de la composicion quimica
entre el humo de silice y cenizas volantes, las cuales muestran mejor
resistencia a la compresién del concreto ya que se da plausiblemente a la
capacidad de fuertes fuerzas de union en la interfaz de la fibra de PET y a la
pasta de cemento. ver en el anexo la figura 2, 3. La produccién y consumo de
plastico ha aumentado cada afo debido a esta composicién quimica generando
mayor indice de los residuos solidos urbanos (Yilmaz, 2021), Ademas, estos
agregados plasticos influyen significativamente en la trabajabilidad del concreto
fresco (Ismail, 2008). Su uso mostré que el valor de asentamiento disminuyo
con el aumento del contenido de plasticos, de la medicién se obtuvo una
reduccion de hasta el 95% para la reutilizacion del 20% de agregado fino

natural. Mientras aporté una menor trabajabilidad se caracteriza por una menor



fluidez de la mezcla de concreto debido a las formas angulares y no uniformes
de los plasticos.

La zeolita natural es un mineral volcanico y un tipo de aluminosilicatos
cristalinos de estructura tridimensional que presenta una estructura tipo panal
con porosidades altas. Actualmente es considerado como un elemento
importante en diversos sectores, especialmente en la construccion
(Moshoeshoe, 2017), desde la geologia, las zeolitas naturales son definidas
como roca sedimentaria formada con el tiempo por reaccion con agua salada
debido a la actividad volcanica. Estructuralmente, es un tectosilicato de
aluminio hidratado que contiene cationes alcalinos y alcalinotérreos basado en
la sustitucion de aluminio (Al) por silicio (Si), formando estructuras abiertas con
diferentes propiedades, dando lugar a distintas familias de este mineral.

Para, Rivera (2021), por su parte, resalta las cualidades de cristales:
describimos una estructura de panal con poros y canales muy pequenos. Estos
cristales micro porosos estan compuestos por tetraedros TO4 (T=Si,Al), con
atomos de oxigeno conectando tetraedros adyacentes, por lo que la tipologia
de zeolita no es unica, en cambio por el uso de zeolita natural producto de las
rocas en el concreto ha sido explotado por Murillo (2018). Se inicia el proceso
al ser molidas en particulas finas para ser usadas directamente, sin ningun tipo
de lavado o tratamiento. Murillo (2016) sugiere continuar la investigacion sobre
los beneficios de las propiedades de este material para darle un uso adecuado.
Asi mismo, hace hincapié en la importancia de este material para contrarrestar
el impacto medioambiental pues el concreto elaborado ayuda a disminuir la
contaminacion ocasionada por la industria cementera, la cual genera gran
cantidad de desperdicios. En la practica, Barriga (2018) sefiala que el uso de
concreto adicionado con residuos de fibras plasticas PET aun no ha sido
aplicado en las obras en Peru, a pesar de que su uso en otros paises fue
experimentado. Asi mismo resalta que el material no ha sido usado en proyecto
de gran envergadura y por ello los agregados deben tener cierta caracteristica
gue se podra ver en el anexo la tabla.1.

Por lo tanto, su procedencia puede ser natural o artificial a diferencia de las
naturales se extrae de canteras y arrastres fluviales y no cambia sus
propiedades. Son obtenidos de canteras rocosas, arrastres fluviales y sus
caracteristicas no son modificables. Mientras que las artificiales son obtenidas



a través de un proceso industrial. El peso especifico de los agregados puede
ser ligero, normal o pesado, segun la composicion mineralégica de las
particulas rocosas.

Para, Rivera (2021), las zeolitas naturales poseen de gran calidad y son cristal
que exhibe una estructura de panal con poros y canales muy pequefios. Estos
cristales micro porosos consisten en tetraedros TO4 (T = Si, Al) con atomos de
oxigeno que conectan tetraedros adyacentes. Por ende, la tipologia de las
zeolitas no es unica. La medicidn se realizara mediante el uso de los residuos
de fibra plastica PET con zeolita natural en un determinado porcentaje.
Segun, Paucar (2018), el agua de mezclado es empleada conjuntamente con
el cemento y los agregados, en exceso de consumo se utilizan aditivos para
conformar el concreto. Ademas, se necesita el cemento y aditivos para obtener
una mezcla hidratada con fluidez que aporte lubricacion adecuada a la pasta
de concreto cuando esté en un estado plastico y manejables, facil al fraguado.
No obstante, se debe considerar al comprobar el porcentaje de agua anadida
para comprobar la fluidez, ya que, si se utiliza mas agua de la necesaria,
aumentara la porosidad del hormigdn por comprobar el porcentaje de agua
afiadida para comprobar la fluidez, ya que, si se utiliza mas agua de la
necesaria, aumentara la porosidad del hormigén.

Para, Belito (2018), Segun el estado de fraguado y endurecimiento, el agua es
una sustancia necesaria en la produccion del hormigon. La relacion
agua/cemento/arido mejora la trabajabilidad y la durabilidad. Se puede usar
para endurecer el concreto, pero debe considerar no solo la cantidad de agua
que usa, sino también la calidad del agua para tener una mezcla exacta con
sus propiedades especificas. Ademas, las mezclas de concreto se crearon con
sustituciones de la cantidad de agregado fino de 20%, 30% y 40% (PW 20%.,
PW 30% y PW 40%) con PW de tamano de particula de 3 a 4 mm. En la
investigacion actual, las composiciones del hormigén con residuos de fibras
plasticas PET con zeolita natural varian, ver el anexo de la Tabla 2. Se
construyeron seis prismas de cada tipo de combinacién para el ensayo de carga
de flexién de impacto de tres puntos. Los prismas de prueba median 50 mm de
profundidad, 100 mm de ancho y 400 mm de largo, con un tramo cargado de
300 mm. Todos los especimenes que se avanza pasan el requisito minimo por

el estandar. Para cada ejemplo, se produjeron tres prismas del mismo tamafio



para la prueba de carga de flexion estatica de tres puntos. De acuerdo con la
norma ASTM C-192/C-192M, todas las muestras se curaron en agua durante
28 dias.

Las normas ASTM C-192/C-192M, ASTM C-78, ASTM C-469, ASTM C-39,
ASTM C494 se usaron para probar CS y MOE estatico.

Para Chan (2019), los agregados se manifiestan en aquellas particulas
gruesas Yy finas de roca de origen natural o artificial que confieren al hormigoén
una gran resistencia y evitar su rotura. Los agregados son elementos dinamicos
en las mezclas de concreto y tienen una influencia muy importante en el
comportamiento de las estructuras bajo fuerzas de deformacion, resistencia y
durabilidad, entre otras propiedades fisicas del concreto. Ademas, Aparisi
(2018), nos menciona en su investigacion que se dio su origen, los agregados
pueden ser finos o gruesos y que es el primer caso, son elaborados en base a
la arena del rio, canteras rocosas, arrastres fluviales y sus caracteristicas no
son modificables. Mientras que, en el segundo caso, se obtienen a partir de
minas. Por su peso, pueden ser clasificados como normales o pesados, esto
varia en relacidon a la composicion mineraldégica que componen las particulas
rocosas, se podra ver en anexo la Tabla 3.

Segun, Sanchez, (2019), los aridos, los llamados aridos, son materiales
naturales e inertes que constituyen el 70-80% de las mezclas de hormigon.
Inciden directamente en las propiedades del hormigon, mejorando sus
propiedades mecanicas y aumentando su durabilidad. Ademas, los agregados
se pueden clasificar segun el tipo de roca. Las rocas igneas se asemejan a
rocas formadas por solidificacibn de magma, mientras que las rocas
metamorficas son rocas formadas por procesos geodinamicos internos a altas
presiones y temperaturas de contacto o metamorfismo regional. Las rocas
sedimentarias son rocas formadas por la acumulacion de sedimentos, que
pueden ser igneos, metamoérficos o particulas de origen sedimentario.

Para la Prueba se moldea un total de 36 cilindros de concreto con una
dimensién de 15cm de diametro x 30cm de altura para determinar la resistencia
a la compresion y para las 36 vigas de resistencia de flexién es de 15cm x
15cm x 51cm que se da densidad endurecida, resistencia a la adherencia y
prueba de compatibilidad de los plasticos con el concreto a diferentes
cantidades. Para un total de prueba, se utilizaron 72 muestras y se informé su



resultado promedio: la prueba de resistencia a la compresién se realizé a
temperatura ambiente a los 7 dias, 14 dias y 28 dias. Para determinar la
resistencia a la compresion a la temperatura, se utilizaron cilindros y vigas de
concreto de 28 dias de antiguedad, Por ello la prueba STS se realiz6 a los 14
dias y 28 dias, mientras que las pruebas de densidad endurecida, pull-out y
penetracion se realizaron a los 28 dias. Se evalué la densidad endurecida y
cloruro. Los resultados se recogieron de los cilindros de hormigén. La
resistencia a flexion se realizé entre 1 y 28 dias después de la colada de este
tratamiento se presenta como un reto en diversas disciplinas cientificas como
la fisica o la biologia pues la reutilizacién de residuos plasticos (fibras de
plasticos) y el uso de la zeolita natural posibilita mejora las propiedades del

concreto.

1. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion se realizé de manera aplicada ya que inicia en
la realidad problematica del objeto o lugar en busca de una solucion,
por lo que tiene un alcance explicativo ya que tiene propdsito de crear
materiales a base de residuos de fibras plasticas PET con zeolita
natural, porque tiene como fin la utilizacibn de los conocimientos
adquiridos que se da una investigacion generalmente medible, ya que
tiene una base de datos innovadoras para gestionar el medio
ambiente, reducir la contaminacién en la ciudad y contribuir con la
sociedad el desarrollo de disefios de prototipos que proporcion en

materiales reciclados por lo cual se da mediante causa efecto.
3.1.2. Disefo de la investigacion

El disefo se realizé de forma cuasi experimental ya que se obtuvo la
informacion requerida, donde plantean la siguiente clasificacion de las
variables que es inducida a la normativa y a la manipulacion de la

variable independiente sobre la variable dependiente, es por eso que



se realizo la pruebas de ensayos, adicionando distintos porcentajes de
fibra de plasticas con zeolita pulverizada de manera medible,
cumpliendo con el requerimiento del reglamento nacional de
edificaciones y la normativa ASTM C494.

3.1.3. Enfoque de investigacion
En esta presente investigacion se desarrollé desde un enfoque
cuantitativo ya que se dio en funcién del propésito de la evaluacién del
mejoramiento de las propiedades mecanicas obtenidas de residuos de
fibras plasticas PET con zeolita natural que afecta como aditivo a la
mezcla de concreto es por ello que se aplicara mediante un laboratorio
por medio de ensayos, a su vez, un componente hipotético deductivo,
ya que parte de una hipotesis que se comprobd y se finalizé con
conclusiones.
Nivel de la investigacion
En esta investigacion se dio un alcance explicativo y aplicada a la
correlacional que eso quiere decir que es cuasi experimental y también
se dio de forma explicativo porque segun la muestra se da a una

manipulacion de variables independientes.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable 1: el uso de los residuos de fibras plasticas PET con zeolita natural
en la elaboracion del concreto.

Definicidn conceptual: segun Yilmaz, 2021 nos menciona que las fibras
plasticas (PET) constituye por parte de la composicién quimica que contiene
la silice pirogénica y las cenizas volantes presentan una resistencia a la
compresion superior a la del hormigdn ya que se da plausiblemente a la
capacidad de fuertes fuerzas de union en la interfaz de la fibra de PET y a la
pasta de cemento. Sin embargo, Moshoeshoe, 2017 nos mencion6 que la
zeolita natural es un mineral volcanico y un tipo de aluminosilicatos cristalino
de estructura tridimensional que se demuestra en una estructura tipo panal
con porosidades altas y ahora es un elemento muy buscado en el desarrollo
de nuevos productos en varios campos, incluidos los sistemas de

construccion.



Definicién operacional: Se obtuvo el uso de testigos cilindricos con el 6%,

9% y 12% de los residuos de fibras plasticas PET con zeolita natural para la

mejora de resistencia y flexion del concreto F'c= 280 Kg/cm?.

Dimensiones:

¢ Analisis granulométrico de las caracteristicas fisicas de los agregados
que provienen de la cantera para el disefio de mezcla.

e Uso de Peso Unitario, Peso Especifico y Absorcion de los agregados con
la fibra plastica y zeolita pulverizada.

Indicadores:

e Lacalidad de las caracteristicas fisicas para disefio de mezcla de concreto
F’'c= 280 Kg/cm?

e Evaluacion de agregados por tamizado de la extraccion de la cantera.

e Proporcion de peso unitario de los residuos de fibras plasticas PET al
volumen total del concreto.

e Proporcion de peso unitario de Zeolita natural pulverizado al volumen total
del concreto.

Escala de medicién: Se obtuvo dos escalas de medicidn las cuales son de

ordinal y de razon.

Variable 2: propiedades mecanicas

Definicién conceptual: Segun, Mucifio, (2017) nos menciona que cuando el

concreto se considera una mezcla de cemento, agregado grueso (grava),

agregado fino (gravilla) y agua principalmente, que luego de su solidificacion

constituyen un elemento rigido y resistente, por lo tanto, estos elementos se

dan un proceso de seleccion de agregados de la extraccion de canteras,

determinando las cantidades de proporciones especificos para la

manejabilidad, resistencia y dureza que se tendra que someter ensayos para

calcular y determinar la evaluacion de propiedades mecanicas que el

concreto experimenta.

Definicidén operacional: Es el mejoramiento de las propiedades mecanicas

en la mezcla del concreto ensayo correspondientes basandonos en la Norma

Técnica Peruana del comité ACI 211, que se da algunas ocasiones, es un

procedimiento cuasi experimental al determinar mayormente la resistencia a

la compresion y flexion del concreto para una mejor trabajabilidad para ello,



se llevara a cabo una medicion que se realizara mediante ensayos de

laboratorios.

Dimensiones:

La seleccion de las proporciones de los agregados por ensayos de
granulometria, contenido de humedad y absorcion.

Las propiedades mecanicas de los requerimientos especificos de los
pesos especifico y unitarios de los agregados por ensayos de

granulometria y ensayos cilindricos.

Indicadores:

Peso unitario y peso especifico de la tamizada de agregados de la
extraccion de la cantera.

Tamafo maximo nominal del agregado Grueso y el modulo de fineza del
agregado Fino por la granulometria de los agregados.

Ensayos de slumps o manejabilidad de la mezcla.

Ensayo de resistencia a la compresion.

Ensayo de resistencia a la flexion.

Escala de medicion: Se obtuvo dos escalas de medicidon las cuales son de

ordinal y de razon.

En base a lo anterior, esta investigacion se examino en el anexo, la siguiente

estructura la figura 4.

3.3.Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion

La poblacion de esta presente investigacion se constituida por el
concreto que ha sido preparado con el 6%, 9% y 12% de los residuos
de fibras de botellas plasticas PET con zeolita natural pulverizada a
diferencia con el 0% de concreto patron para luego ser llevado a
realizar sus estudios correspondientes.

Para los criterios de inclusién se ha considerado 72 probetas patrén
en total, para ser agregado de residuos de fibras de botellas plasticas
PET con zeolita natural pulverizada de una excelente calidad para ser
empleado en una parte como agregado a la mezcla y posteriormente
elaborar la mezcla de concreto que es establecida por la cantidad de
probetas utilizadas en la investigacién. De esta misma manera se

puede ver en los anexos de la figura 05.



3.3.2. Muestra

La muestra de estudio se obtuvo mediante una técnica no aleatoria
porque es inducida a la normativa ya que eso se elaborara pruebas
de ensayos. Sin embargo, es constituida por testigos cilindricos y
vigas prismaticas de concreto que ha sido preparado con zeolita
natural y residuos de fibras de botellas plasticas de polietileno PET
entre el concreto patrdn para luego ser llevado a realizar sus estudios
correspondientes, sin embargo, realizamos 36 testigos cilindricos que
conforman el ensayo de resistencia a la compresion y 36 vigas para
el ensayo de resistencia a la flexion que brindara los agregados de
canteras por medio del analisis granulométrico tamizado con el
adicionado reciclaje correspondiente entre las fibras plasticas PET
con zeolita pulverizada para el disefio de mezcla, por lo siguiente se
representa de forma grafica que se puede ver en el anexo en la
siguiente tabla 4y 5.

Tabla 4: Grupo experimental de ensayos compresion por testigos

cilindricos de 15 cm x 30 cm.

Probetas para la Compresion (15 cm x 30 cm)

Mezcla Mezcla con 6% | Mezcla con 9% | Mezcla con 12%
TIEMPO Patron fibras plasticas | fibras plasticas | fibras plasticas
PET con zeolita | PET con zeolita | PET con zeolita
7 dias 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3
Sub Total | 9 UNID 9 UNID 9 UNID 9 UNID

En la tabla esta la cantidad total que se realizara para los ensayos de

compresion.

Tabla 5: Grupo experimental de ensayos de resistencia a flexién por

vigas de 15cm x 15 cm x 51 cm.




Vigas para Flexion (15 cm x15 cm x 45 cm)

Mezcla Mezcla con 6% | Mezcla con 9% | Mezcla con 12%
TIEMPO Patron fibras plasticas | fibras plasticas | fibras plasticas
PET con zeolita | PET con zeolita| PET con zeolita
7 dias 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3
Sub Total | 9 UNID 9 UNID 9 UNID 9 UNID

En la tabla 04 y 05. Se evidencio en total de 36 probetas por cada
ensayo, fabricadas a base de cemento Portland tipo MS, agregados
fino, agregado grueso, agua y fibras plasticas PET con zeolita natural.

3.3.3. Muestreo

En esta investigacion estuvo constituida por normas técnicas peruanas
para el disefio de concreto que ha sido preparado con residuos de
fibras de botellas plasticas con zeolita natural pulverizado luego ser
llevado a realizar sus estudios correspondientes. Para los criterios de
inclusion se ha considerado al agregado el 6%, 9% y 12% de fibras de
botellas plasticas PET con zeolita natural como mezcla patron de una
excelente calidad para ser empleado en una parte como agregado a la
mezcla y posteriormente para elaborar la mezcla con normas ASTM
C39, INTE 06-02-01 y el criterio es mediante opinién personal de los
investigadores.

Ademas, para un curado 6ptimo se da un plazo de 7 dias, 14 dias y 28
dias para una mayor resistencia al desgaste del concreto. Asi mismo
durante la preparacion de mezcla se llevara a cabo el cono de Abrams
para ver su estado de trabajabilidad 6ptima. Pero toda medicion se
realizd6 mediante ensayos de laboratorios, para ver en el anexo de la

siguiente tabla 7,8,9.

3.3.4. Unidad de analisis
Consiste en prueba de ensayos mediante cono de Abrams y molde
cilindricas con medidas de 15cm x 30cm por lo cual, se dara en verificar
su efectividad al usar los residuos de fibras de botellas plasticas PET

con zeolita natural que si influyen en las propiedades mecanicas de



compresion y para las vigas se da con medidas de 15cm x 15cm x 51cm
para el ensayo de flexion en la elaboracion del concreto.

Asi mismo, consistid en captar de manera sistematica una situaciéon
producida en un determinado entorno a investigar, por ende, el
laboratorio que proporciona los datos de un tema en particular en
nuestro caso emplearemos un ensayo vinculado al mejoramiento de
propiedades del disefio de mezcla de concreto segun el método ACI
211.1, F'c= 280 Kg/cm? para la seleccion de materias primas podemos
verificar en el anexo de las siguientes figuras 6,7,8.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas
Se dio un instrumento de recoleccion de datos del area de trabajo por
medio de la técnica de observacion, debido a que se registrara datos
del ensayo en los cuales se evaluaran las propiedades mecanicas del
disefio de concreto patron y de las proporciones con las disposiciones
de los instrumentos y aparatos normativos, que se dara una referencia
de representacion grafica de los testigos cilindricos con y sin agregados

de fibras de botellas plasticas (PET) con zeolita natural.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Formatos Estandarizados: Tenemos los siguientes:

% Ensayo de trabajabilidad segun norma NTP 339.035/ASTM C143

+ Disefo de mezcla de concreto F’'c= 280 Kg/cm2 (norma E.060, NTP
339.082 y Método ACI 211.1).

s Ensayos Granulométricos de los agregados por el tamizado. (NTP
400.012/ ASTM C136 - 01).

s Peso Especifico y Absorcion de los agregados. (NTP
400.022/ASTM C-127-C136 y ASTM C-128-15).

¢ Peso Unitario suelto y compacto de los agregados. (NTP 400-017-
2011/ ASTM C-29).

% Ensayo de Resistencia a la Compresién de probetas cilindricas
(NTP 339.084-034:2012 / ASTM C-39).

+ Ensayo de Resistencia a la flexion por medio de vigas prismaticas
(NTP 339.078:2012 /ASTM C-78 /C 78 M /C293).



3.5.

« Extraccion de agregados de la cantera por métodos de excavacion,
segun lanorma NTP 339.153 /E.050- ASTM D 420/33 — C289/C227.
Para el instrumento de recoleccién de datos se usara lo siguiente:
+ Formato de dosificacién de muestras.
% Formatos de laboratorio.
Paneles de expertos o autores documentales
Método de prospectiva donde se basa en consultar a expertos sobre
los aditivos y sus beneficios que se daria ya que los instrumentos son
recursos que un investigador puede utilizar para procesar un
fendmeno y extraer informacion de él. Por lo cual, se puede distinguir
dos aspectos: forma y contenido. Por lo tanto, en la hoja de recoleccion
de datos al utilizar es: normativa y guia de observacion (Libreta de
apuntes) para seguidamente hacer la evaluacién segun las normas
NTP/ASTM C494/ACI 211.1.
3.4.3. Validez
La validez, se consistio en la calidad de las herramientas de
indagacibn que se basan en cuantificar con imparcialidad,
determinacion, sinceridad y legitimidad de lo que se desea medir de la
variable o variables estudiadas. Por ello, el instrumento es confiable
para ser administrativo y cuasi experimental ya que los resultados que
se pueden visualizar en los anexos.
Confiabilidad de los instrumentos.
Para que el proyecto de investigacion ya sea confiable, se desarrollara
diversas técnica e instrumento ya mencionado; teniendo como
expertos de validacion y aprobacion de los instrumentos a:
* Formatos estandarizados segun la norma técnica peruana
ASTM/NTP-ISO.

Procedimientos
El procedimiento se dio como propésito para conocer el proyecto de
nuestra investigacion a través de una recoleccion de datos e informacion
acerca de materiales naturales por lo cual es econdmico y factibles para
la sociedad cuyo propdésito de reunir informacién en articulos cientificos
acerca de mi tema dado que es demostrar los efectos que tiene el uso de

los residuos de botellas plasticas PET con zeolita natural para el



mejoramiento de las propiedades mecanicas de la elaboracion del
concreto hidraulico para viviendas urbanas que se realizara mediante el
método ACI 211.1, con sus ensayos correspondiente al reglamento
nacional edificaciones (NTP).

Se puede mencionar que al obtener los materiales residuos de fibras de
botellas plasticas (PET) con zeolita natural pulverizada y a su vez la
recoleccion de los agregados finos y gruesos mediante de canteras
realizado sus ensayos granulométricos, con la finalidad de hacer un mejor
disefio de mezcla con la mayor trabajabilidad y duradero, pero teniendo
en cuenta la guia del método ACI 211.1/NTP 339.035. Por lo siguiente se
aplico durante los ensayos granulométricos, un cierto porcentaje del 0%
de concreto patron con el 6%, 9% y 12% es la adicion del volumen total al
concreto con los materiales sefialado anteriormente a la mezcla, ademas
ahi mismo se calculara la trabajabilidad del concreto patrén y con los
nuevos materiales adicionados que se tomara en cuenta con respecto a
la absorcién segun NTP 400.021 y 400.022, resistencia, traccion,
trabajabilidad segun la normativa peruana NTP 339.034 y 339.078.
Asimismo, con respecto a los agregados grueso como la grava se obtuvo
por trituracion en una cantera con un tamafio maximo nominal de 1"y con
respecto al agregado fino con tamafio maximo 3/8”, se obtuvo de una
cantera para consecuentemente hacer el procedimiento, calculos de
disefio y generar las probetas cilindricas y prismaticas de concreto.

Sin embargo, hablando mas, al respecto de nuestro proyecto de
investigacion se procedié a realizar el curado durante los 7, 14 y 28 dias
para que ahi luego realizar los ensayos de modulo de ruptura por método
de flexion y ensayos de fuerza de compresion, mediante de los testigos
cilindricos para observar si se obtiene un resultado favorable con respecto
a los porcentajes mas 6ptimos del uso de agregados de fibras de botellas
de plasticos PET con zeolita natural que si influyen en las propiedades
mecanicas que va de acuerdo al diseiio de concreto solicitado que se
anotaran segun la normativa técnica peruana.

Por otro lado, se elaboré tablas y graficos por cada objetivo y ensayos se
haya realizado en el laboratorio para su comparacion y su respectiva

interpretacion, analisis de los resultados que mejorara la mezcla del



3.6.

3.7.

concreto a lo largo de la construccion del futuro con mayor parte de
articulos cientificos encontrados en la base de datos en los cuales surgen
para complementar informacion y criterios para nuestra investigacion que
influye el método de disefio de mezcla y graficos por la guia norma técnica
peruanas E.060, RNE y ASTM C494, AASHTO M194 y asi finalizar con la
realizacion de conclusiones.

Método de andlisis de datos

El método de estudio de contexto con lo cual se dio ampliar los
conocimientos en aprovechar el uso de los residuos de fibras de botellas
plasticas PET con zeolita natural que afectan el mejoramiento para la
elaboracién del concreto para las viviendas urbanas, por lo cual la
evaluacion por medio de un analisis de datos utilizando los formatos y
fichas técnicas del laboratorio siguiendo la Norma Técnica Peruana E.060,
el ASTM, métodos ACI 211/ NTP 400.012, obteniendo relacion con las
normas ASTM C 494 referente a todos los insumos y la utilizacion de
programas Word, Excel, AutoCAD, SPSS, ademas nos ayudara a calcular
y obtener el grado de validez de confiabilidad, por lo cual los datos
extraidos de los ensayos de laboratorio que sera interpretados por
gréaficos con respecto al concreto F’'c =280 kg/cm? que va con relacion con
las normas técnicas peruanas.

Asimismo, es de suma importancia la comprobacion de la hipdtesis
planteada siendo necesaria para la recoleccién de datos por ende se
empleo la prueba de hipotesis ya que nos ayuda a determinar y verificar
los datos mencionados por la muestra.

Aspectos éticos

Mediante a este trabajo de investigacion se realiz6 un importante conteo
de datos verdaderos que se llevara a cabo de acuerdo con la ética
profesional y toda teoria que se mencioné se citd referente a cada autor
de quien obtuvimos informacién, mediante de citas de norma ISO que se
usa especificamente para carreras de ingenierias de acuerdo a la norma
empleada por nuestra Universidad.

Asi mismo, bajo el respaldo que nos da la normativa académica del
Cadigo de Etica de la Universidad César Vallejo aprobada con Resolucién

N°083-2020, se evidencio su porcentaje de similitud mediante el programa



turnitin, donde nos evidencia si es una copia total a otros proyectos, dando
conformidad a esta presente investigacion, respetando los valores éticos,
honestidad y responsabilidad promoviendo las buenas practicas y

protegiendo los derechos y bienestar de los autores.



IV. RESULTADOS

41.

Respondiendo, al objetivo de realizar las caracteristicas fisicas de los
agregados que provienen de la cantera para el mejoramiento de
propiedades del disefio de mezcla del concreto hidraulico. por lo cual
los agregados se obtuvieron de la cantera Bauners sac.

Tabla 09. Resultados de la Caracteristicas del agregado fino y del

agregado grueso.

DESCRIPCION DELFINO ASTM C136. A. GRUESO ASTM 33
PESO DE INICIAL SECO (g): 2634.10 3059.00
PESO MATERIAL QUE PASA #200 (g): 100.70 | TAMANO MAX. NOMINAL | 1"
TAMANO MAXIMO : 3/8" 11/2"
MODULO DE FINEZA : 2.66 HUSO . 57
Interpretacion:

Se observa un peso inicial seco de 2634.10 g, que al pasar por el tamiz
#200 se obtienen un peso de 100.70 g, con un tamafo max. de 3/8” y una
finura de 2.66, que pasa por el tamiz 3/8" al 100% y el agregado grueso
tiene peso inicial seco de 3059.00 g, con tamafio max. 1 1/2” y tamafo
max. nominal de 1” y se uso6 el numero 57 pasa por el tamiz 1” al 100%.

Tabla 10.Resultados de las caracteristicas fisicas del ensayo de humedad

y absorcion.

RESULTADOS RESUMEN AG. FINO | AG. GRUESO

Contenido de Humedad % NTP 339.185/ASTM C566) 0.35 0.10

Peso especifico Bulk (Base seca) 2.611 2.732

Peso especifico Aparente (Base seca) 2.646 2.802

Porcentaje de Absorcion % NTP 400.22-21/ASTM C128-15 0.51 0.91
Peso Unitario Promedio NTP 400.017/ASTM D 2216 g/cm3 | kg/m3 | g/cm? | kg/m3
Peso Unitario Suelto 1.63 | 1626 | 1.33 | 1333
Peso Unitario Compactado 1.76 | 1757 | 1.50 | 1499

Interpretacion:

Segun la tabla se observa el fino tiene un 0.35% de humedad y 0.51% de
absorcidon pero del peso especifico seca de 2.611g, peso especifico
aparente con un 2.646g. Sin embargo, el peso un suelto 1.63 g/cm?y un
peso especifico seca con 2.611g, peso especifico aparente con un 2.646
g. compactado 1.76 g/cm3, De tal manera, el agregado grueso, se tuvo un
0.10% de humedad y 0.91% de absorcion, con segun la norma del peso
especifico seca de 2.732g, peso especifico aparente con un 2.802g, por
lo cual el peso unitario suelto 1333 kg/m?(1.33 g/cm?®) y el peso unitario
compactado 1499 kg/m?3(1.50 g/cm3). NTP/ASTM C131 -ASTM C566.



4.2. Respondiendo al objetivo, determinar el disefio de mezcla del concreto
patron por el método ACI 211 para una resistencia F’'c= 280 Kg/cm?
adicionando al volumen total la fibra PET con zeolita natural por lo cual se
logra una mayor resistencia y flexion durante su vida util.

Tabla 11. Disefio de mezcla usando el método ACI 211.

DISENO DE RESISTENCIA 280 kg/cm?
SLUMP: | 3” \ NTP 339.035/ASTM C143
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
TAMARO MAXIMO NOMINAL : 1
AIRE % : | 15 (TABLA 02 — E. 060)
CONTENIDO DE AGUA  (TABLA 01 - E060)
CANTIDAD DEAGUA: | 193 | I/m® |PESOAGUA: | 1000 | kg/m3
RELACION DE AGUA/CEMENTO POR RESISTENCIA
RESISTENCIA DE CALCULO  kg/cm? : 364
RELACION DE AGUA CEMENTO  (A/C) kg : 0.463
PESO DE AGREGADO GRUESO
MODULO DE FINURA AGREGADO FINO 2.66
VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO  (m?) 0.68
PESO DE AGREGADO GRUESO (kg) 1025.32
Interpretacion:

Se observa, en el disefio de mezcla de concreto para una resistencia
280 kg/cm?, con slumps de 3” pulgadas, con un tamafio maximo nominal
17, siendo incorporado con aire de 1.5% y una cantidad de agua de 193
I/m3. Ademas, su relacién de agua/cemento es de 0.463 kg, teniendo
como volumen de agregado 0.68 m?3, con un peso de 1025.32 kg y
modulo de fineza del agregado fino 2.66 para que el disefio de mortero.

Tabla 12. Resultados de la dosificaciéon de mezcla usando el método ACI

211.
Dosificacion En peso (kg) (1) En volumen (Bls.)(m?3) Peso
CEMENTO 416.56 9.80 1
AGUA 202.49 0.202 20.66
AGREGADO GRUESO 1026.34 0.770 2.46
AGREGADO FINO 742.00 0.456 1.78
Interpretacion:

Se observa que la dosificacion brindada del calculo de disefio se utilizd
416.56 kg de cemento (9.80 Bls; 1), un 202.49 L de agua (0.202 m3,
20.66), por otro lado, 1026.37 kg del agregado grueso (0.770 m3; 2.46) y
742.00 kg de los agregados finos (0.456 m3; 1.78) ya fue de acuerdo al

disefio calculado segun la norma NTP/ASTM.



4.3. Respondiendo al siguiente objetivo, de elaborar los testigos cilindricos
y vigas utilizando 6%, 9% y 12% de residuos de botellas plasticas
PET con zeolita para el ensayo de compresién y flexion del concreto
hidraulico.

Tabla 13. Dosificacion de materiales para mezcla de concreto.

CONVERSION UNIDADES EN LA DOSIFICACION
CONVERTIR KILOGRAMOS (kg) | GRAMOS (g)
CEMENTO 416.56 416560
ARENA 742.00 742000
PIEDRA 1026.34 1026340
AGUA 222.49 222490 ml.
FIBRA PET 600 g (para 1 m?)
ZEOLITA 400 g (para 1 m3)

Interpretacion:

Segun la dosificacion se utilizd 416.56 kg de cemento (416560 g), y 742
kg de arena (742000 g), a su vez 1026.34 kg de piedra (1026340 g) y por
ultimo 222.49 L de agua (222490 ml), con respecto a fibras plasticas PET
600 g para 1m3y con zeolita natural 400 g para 1m3.

Tabla 14. Dosificacion de mezcla para testigos cilindricos 15 cm x 30 cm.

DOSIFICACION DEL CONCRETO PRATON
CEMENTO (g) 0.0053 m* x 416560 g 2207.768
1 PROBETA ARENA (g) 0.0053 m* X 742000 g 3932.6 0%
CILINDRICAS PIEDRA (g) 0.0053 m* x 1023640 g 5439.602 °
AGUA (ml) 222490 x 0.0053 m? 1179.197

Interpretacion:

Segun la dosificacion, del 0%, se utilizd cemento 2207.768 g, arena
3932.6 g, piedra 5439.602 g, agua 1179.179 ml, por lo cual se realizd 9
testigos.

Tabla 15. Dosificacion de mezcla para vigas prismaticas 15 cm x 15 cm x

51 cm
DOSIFICACION DEL CONCRETO PRATON
CEMENTO (g) 0.011475 m3x 416560 g 4780.0269
1VIGA ARENA (g) 0.011475 m? X 742000 g 8514.45 0%
PRISMATICA| PIEDRA (g) 0.011475 m®x 1023640 g 11777.2515 0
AGUA (ml) 222490 x 0.011475 m3 2553.07275
Interpretacion:

Segun la tabla el 0%, se realizé una cantidad de cemento 4780.027 g,
arena 8514.45 g, piedra 11777.25 g y agua 2553.073 ml, que fue utilizada

por 9 vigas, considerando 3 para cada 7 dias, 14 dias, 28 dias.



4.4.

Respondiendo al siguiente objetivo, de determinar el médulo de ruptura
a través del ensayo de flexién y ensayos a través de fuerza a la
compresion adicionado al volumen total al concreto el 6%, 9% y 12% de
zeolita natural con fibras plasticas por el método ACI F’'c= 280 kg/cm?.

Tabla 16. Rotura de testigos cilindricos durante el ensayo a la compresion.

o

DISENO MUESTRA Resistencia obtenida f'c = kg/cm?

3.00

F'c = 280 Kg/cm PATRON 28 dias 368.06

6.00

9.00

2

F'c =280 Kg/cm? | 6% FIBRA PET CON ZEOLITA 28 dias 361.51

F'c =280 Kg/cm? | 9% FIBRA PET CON ZEOLITA 28 dias 344.10
2

12.00

F'c =280 Kg/cm? | 12% FIBRA PET CON ZEOLITA 28 dias 334.37

Interpretacion:

Segun la elaboracion se dio F'c = 368.06 kg/cm? se cumplio a los 28 dias
del patron estandar , por lo cual se realizé 3 testigos por cada una de ellas.
Y de las fibras PET con zeolita se alcanz6 el 6% dando F'c = 361.51
kg/cm? sus 28 dias, con 9% tuvo F'c = 344.10 kg/cm? a los 28 dias, y al
12% es F'c = 334.37 kg/cm? a los 28 dias, por lo cual mejorar de concreto,
segun la norma y método ACI.

Tabla 17. Rotura de vigas prismaticas durante el ensayo a la flexion.

N.2

DISENO MUESTRA Resistencia Obtenida f'c = kg/cm?

3.00

F'c =280 Kg/cm? PATRON 28 dias 59.92

6.00

F'c =280 Kg/cm? | 6% FIBRA PET CON ZEOLITA 28 dias 57.69

9.00

F’'c =280 Kg/cm? | 9% FIBRA PET CON ZEOLITA 28 dias 63.73

12.00 | F’'c =280 Kg/cm? | 12% FIBRA PET CON ZEOLITA 28 dias 63.73

4.5.

Interpretacion:

Segun la elaboracion de vigas se dio F'c = 59.92 kg/cm? se cumplié a los
28 dias del patron estandar, por lo cual se realizé 3 testigos por cada una
de ellas. Ademas la fibra PET con zeolita con el 6% de fibras PET con
zeolita dando F’c = 57.69 kg/cm?alcanzando sus 28 dias, ademas con el
9% se dio F'c = 63.73 kg/cm?a los 28 dias, asi mismo en el 12% fue F'c =
63.73 kg/cm? a los 28 dias. Pero se resalté el 9% con F'c = 63.73 kg/cm?
a los 28 dias y 12% con F'c = 63.73 kg/cm?, por ende son similares con
respecto a la resistencia del disefio base F'c = 280 kg/cm?, que se
mantuvo un resultado de F'c = 59.72 kg/cm? a los 28 dias. NTP
339.078/ASTM C-78.

Respondiendo al siguiente objetivo, de comparar los datos vy
porcentajes del disefio de mezcla patrén con el 6%, 9% y 12%

adicionada al volumen total del concreto las fibras plasticas con



4.6.

zeolita durante el mdédulo de ruptura que se determiné al adicionar los
aditivos naturales con respecté al disefio de mezcla patron con una
resistencia F’c= 280 Kg/cm?.

Tabla 18. Comparacién de muestras por ensayos de testigos cilindricos
del 6%, 9%, y 12%

DISENO DE FIBRAS PLASTICAS PET CON .
CONCRETO EDAD ZEOLITA PATRON
6% 9% 12% 0%
Fler = 364 28 368.60 | 353.57 33870 | 383.02
Kg/cm?2
PORCENTAJE % | 131.64 | 126.28 120.96 | 136.79

Interpretacion:

Segun la tabla, se observa que se dio 383.02 Kg/cm? con el 36% en base
al disefio de mescla ya que con aditivos ubo una gran diferencia de 368.60
Kg/cm? con el 31.64 % a sus 28 dias, de igual manera con el 9% se dio
353.57 Kg/cm? con 26.28 % y por ultimo, del 12% obtuvo 338.70 Kg/cm?
con un 20.96 % en comparacion del patron estandar que se basé al disefio
calculado de 28 dias segun la normativa NTP 339.043 Y ASTM C39.
Tabla 19. Comparacion de vigas prismaticas del concreto patrén del 6%,
9%, 12%.

DISENO DE .

CONCRETO EDAD FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA PATRON
)8 6 % 9% 12% 0%

F'cr = 364 59.54 67.79 67.79 59.66

Kg/cm2 PORCENTAIE

% 21.26 24.21 24.21 21.31
(o]

Interpretacion:

Se observa que las vigas prismaticas con el 6% de fibras plasticas PET
con zeolita se dio 59.54 Kg/cm? con el 21.26 %, en cambio con el 9% se
dio un aumento de resistencia obteniendo 67.79 Kg/cm? con un 24.21 %
el 12% de fibras plasticas PET con zeolita que sé evidencio con 67.79
Kg/cm? que aumenté un 24.21%, por lo tanto, en comparacion con el
concreto estandar que se dio 59.66 Kg/cm? con un 21.18% en base al 100
% del disefio calculado a los 28 dias segun la normativa. NTP/ASTM.

Al realizar el analisis estadistico a través del programa de Excel y
SPSS ver su nivel de confianza con respecto a los ensayos de concreto.
Los datos se ajustan a una distribucion de probabilidades de Gauss o

distribucion normal de probabilidades, en este caso de la investigacion



sera evaluadas por tres ingenieros civiles que daran el analisis de
confiabilidad a nuestros instrumentos empleados.

Figura 09. Analisis estadisticos de rango y magnitudes de validez.

RANGOS MAGNITUDES
0.81 a 1.00 Muy alta
061 a 1.00 alta

0.41 a 0.60 Moderada
0.21 a 0.40 Baja
0.01 a 020 Muy baja

Fuente: Rosalinda Huaman, (2018).
Figura 10. Analisis estadisticos de coeficiente de validez por los juicios de

expertos.
VALIDEZ GABRIEL R;YNA, Julio | SANCHEZ GpEVARA, Edwin | ACUNA LLEMPEN, Elvis PROMEDIO
Evaristo Mitchell Darwin
ENSAYOS A LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION 0.733 0.745 0.787 0.771
ENSAYOS A LA RESISTENCIA A LA
FLEXION 0.733 0.755 0.873 0.787
INDICE DE VALIDEZ 0.779
Interpretacion:

Segun el analisis estadistico, la validez se realiz6 a través de juicio experto
por 3 ingenieros colegiados con varios afos de experiencia. Por ello se
midio a través del alfa de Cronbach por medio del programa SPSS, dando
un 0.779 y un 0.997 con respecto a fibras plasticas PET con zeolita siendo
una confiabilidad alta.

Figura 11. Analisis estadisticos de prueba de hipotesis.

Correlaciones resistencia a la compresion | resistencia a la flexion
Correlacion de Pearson 1 .993"
resistencia a la compresion Sig. (bilateral) - 0.000
9 9
Correlacion de Pearson .993" 1
resistencia a la flexion Sig. (bilateral) 0.000 -
9 9
**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Correlaciones resistencia a la compresion | resistencia a la flexion
‘ _ Coeficiente de correlacién 1.000 .967"
resistencia a la Sig. (bilateral) 0.001
compresion
Tau-b de N 9 9
Kendall ‘ _ Coeficiente de correlacion .967" 1.000
resistencia a la Sig. (bilateral) 0.001
flexion
N 9 9

**. La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: resultados de analisis realizado en el programa spss.
Interpretacion:

Segun los resultados se evidencia la influencia de fibras plasticas PET con
zeolita con un valor de 0,001en los ensayos de resistencia a la compresion
y flexion que si influyen en su correlacion positivamente alta segun la Tau-

b de Kendall de 0,967 y de la correlacién Pearson es de 0,993.




V. DISCUSION

De acuerdo a mi objetivo, evaluar las caracteristicas fisicas de los
agregados que provienen de la cantera, valida la hipétesis establecida en
esta investigacion, teniendo en cuenta los resultados esperados que va
de acuerdo con el analisis la norma NTP 400.012/ASTM C136, aplicando
la curva del analisis granulométrica, se alcanz6 a ver que el material de
los agregados extraidos se encuentra dentro del limite permitido de la
tabla de porcentajes que pasa por tamiz. entre ello se dio el contenido de
humedad, gravedad especifica, absorcion y pesos unitarios. Del agregado
fino, teniendo como resultados un 0.35% de humedad, un peso especifico
unitario de base seca de 2.611g, a diferencia del especifico aparente
(base seca) tiene 2.646 gy 0.51% de porcentaje de absorcion y del grueso
se dio 0.10% de humedad, un peso especifico unitario de base seca de
2.732 g, mientras el especifico aparente (base seca) tiene 2.802 gy 0.91%
de porcentaje de absorcion.

Para Campos V. (2022), obtuvieron agregados gruesos con el modulo de
finura 2.75, tamafio maximo 3/8” con un tamano nominal de 17, en sus
analisis granulométricos. A diferencia de los resultados obtenidos del
agregado grueso se hallaron que el médulo de finura 2.66, tamario
maximo 3/8” de acuerdo con la norma NTP 400.037 y, por otro lado, para
el agregado fino se obtuvo un tamafio maximo 1 %", tamafio maximo
nominal de 1”.

Asi mismo en cuestion del analisis de la granulométrica guiada por la
norma ASTM C136, menciona Muhammad Irshad (2021), que se realizé
en base a los materiales utilizados para las muestras sometidas a ensayo
granulométricos que ha elaborado el disefio de mezclas segun el método
ACI, siendo la cantidad el volumen de 1.00 m® de mezcla de concreto
menciona que también ellos tuvieron resultados semejantes en sus
agregados, asi también para Cisneros Cardoza (2022) menciond su
punto vista con respecto a la cantera de extraccion de materiales de
agregados grueso, obtuvieron un moédulo de finura 2.74 del fino pero el
tamano maximo nominal del grueso 1”7, para su peso especificd 2.61 del

agregado fino y 2.63 del agregado grueso en cambio en los resultados se



dio médulo de finura 2.66 del fino, tamafio maximo nominal del grueso 1”
y del peso especifico 2.646.

Para penadillo, (2018) obtuvo resultados parecidos del médulo de finura
2.72, tamano maximo 3/8”, humedad 0.40% y absorcion 0.50% y por otro
lado, un tamafo maximo ’2”, tamafio maximo nominal de 1°, ademas es
acorde al resultado del agregado fino que obtuvo un tamafio maximo 1
¥2”, tamafio maximo nominal de 1” con humedad de 0.35% y absorcién
0.51%.

Ademas, en la siguiente discusion se referencio en determinar el disefio
de mezcla del concreto patrén por el método ACI para una resistencia
F'c= 280 Kg/cm? adicionando al volumen total la fibora PET con zeolita
natural. se dio para un volumen de 1.00 m® de mezcla de concreto
adicionando el 6%, 9%, 12% de zeolita con fibras PET y agregados para
la mezcla éptima utilizé una resistencia 280 kg/cm?, con slumps de 3”, con
un tamafio maximo nominal 1”7, siendo incorporado con aire de 1.5% y una
cantidad de agua de 193 I/m3. Ademas, su relacion de agua/cemento es
de 0.463 kg, teniendo como volumen de agregado 0.68 m3, con un peso
de 1025.32 kg y mddulo de fineza del agregado fino 2.66 para que el
disefio de mortero de compresion y flexion.

Para Correa Gonzalez (2021), afirman en la elaboracién de concreto por
el método ACI F'c= 364 Kg/cm? calculada, se dio su relacién de
agua/cemento es de 0.420 kg, teniendo como volumen de agregado 0.80
m?3, con un peso de 1120.02 kg y médulo de fineza del agregado fino 3.20,
en comparacion de su relacion de agua/cemento es de 0.463 kg, teniendo
como volumen de agregado 0.68 m?3, con un peso de 1025.32 kg y modulo
de fineza del agregado fino 2.66.

Penadillo (2021), menciona el resultado semejante, que si la zeolita con
111.66 g con un porcentaje de 2% de fibras plasticas es aditivo altamente
calificado para aumentar su calidad de resistencia y flexién durante los
modulos de finura 3.12, volumen grueso 1 m3, con el peso de agr. grueso
1423.20kg acorde con los resultados obtenidos del médulo de finura 2.66,
volumen grueso 0.68m3, con el peso del agr. grueso 1025.32 kg.

Para Davila (2021) obtuvo resultados parecidos en sus 5 dosificaciones
de 0.12%, 0.12%, 0.17%, 0.22% y 0.27% respecto al volumen del



concreto, a diferencia de la dosificacion se afadio 6%, 9%, 12% con los
curados 7,14 y 28 dias.

Para correa Gonzalez (2021) en su investigacion dio una dosificacion de
1%, 3%, 5% por cual cumplen con los parametros establecidos a
diferencia de la adicion del 6%, 9%, 12% al volumen total del concreto.
Por otra parte en la siguiente discusidn para elaborar testigos cilindricos
y vigas con utilizando 6%, 9% y 12% de residuos de botellas plasticas
PET con zeolita para el ensayo de compresion y flexion del concreto
hidraulico segun el método ACI 211.1, las dosificaciones se referencio en
los testigos cilindricas y vigas se dio los materiales, que se utilizo 416.56
kg de cemento, y 742 kg de arena, a su vez 1026.34 kg de piedra y por
ultimo 222.49 L de agua, de los materiales se dio un slumps es de 3" y la
relacion de agua/cemento 0.463 kg, con aire 1.5% segun la tabla 2 de la
norma E. 060, durante en ensayos cilindricos y vigas primaticas con
adiciones de fibra plasticas PET 600 g. por m® con zeolita natural triturada
400 g por m3, por cada 7 dias , 14 dias y 28 dias.

De tal manera, Islam, M. (2020), menciona que para la elaboracion de
testigos cilindricas y vigas que de tal resistencia de un punto 6ptimo que
se dio datos similares en la relacion de agua/cemento tiene de 0.42 kg es
de 30.3 MPA con solo 9% en cemento 3020.768 g, arena 4022.6 g, piedra
6040.60g, agua 1390.179ml acorde con el resultado la relacion de
agua/cemento 0.463 kg con el 6%, 9% con materiales de cemento
2207.768 g, arena 3932.6 g, piedra 5439.602 g, agua 1179.179 ml ya que
se realiz6 un analisis granulométrico, disefio de mezcla y todo el
requerimiento cumplieron de acuerdo a los dias de edad.

Callo Huanca (2023), menciona sus resultados de dosificacion no
aumentd considera menté al agregar 3%, 6%, 10% de zeolita y otros
aditivos pero igual se mantuvo en rango de 2.4”,1”,0.5” de slumps porque
analizd y tuvo un incremento de resistencia a la compresion de 322.77,
345.07 kg/cm? y los resultados es acorde a los resultados que se dio en
la dosificacion que dio un slumps es de 3" y la relacion de
agua/cemento 0.463 kg, con aire 1.5% alcanzando 361.51 kg/cm?.
Islam Jahidul (2016) menciona que varios grupos de mezclas, en lo

sucesivo denominadas mezclas HSCW, el cemento es similar



parcialmente con particulas de zeolitas natural en dosis del 12%, 9% en
el segundo grupo de 72 muestras, denominado la cantidad cemento 760
kg de arena 862 kg, a su vez 120.22 kg de piedra se prepard con la misma
dosificacion de mezclas de mezclas HSCW, excepto que el 6% de fibras
plasticas y el agregado grueso natural también se agregd con agregado
de desecho reciclado. A diferencia son similares dosificacion para 72
muestras.

En la siguiente discusién de los resultados promedios obtenidos mediante
el médulo de ruptura a través de ensayos de flexion y ensayos a traves de
fuerza a la compresion adicionado al volumen total del concret6 el 6%, 9%
y 12% de zeolita natural con fibras plasticas por el método ACI F'c= 280
kg/cm? por el método ACI 211, que se dio referente a la norma NTP
339.078/ASTM para vigas prismaticas y NTP 339.034 para testigos que
se identificd una resistencia F'c =287.37 kg/cm? a los 7 dias, de igual
manera a los 14 dias se dio F'c =287.37 kg/cm?y por ultimo F'c =368.06
kg/cm? se cumplio a los 28 dias. Ademas, el 6% de fibras PET con zeolita
dando F’'c =267.70 kg/cm? a sus 7 dias de elaboracion, a los 14 dias se
dio F’c =293.91 kg/cm?, y alcanzando sus 28 dias con F’c =361.51 kg/cm?,
ademas con el 9% también tuvo una resistencia similar de F'c =237.48
kg/cm? a los 7 dias, 14 dias alcanzé una F'c =302.66 kg/cm? y a los 28
dias se dio F'c =344.10 kg/cm?, asi mismo en el 12% fue F'c =238.80
kg/cm? a los 7 dias, F'c =281.80 kg/cm? a los 14 dias y por ultimo F'c =
334.37 kg/cm? a los 28 dias.

Lima, (2020), que obtuvo resultados similares, se enfocé a su resistencia
calculada dando puntos de mejoras al concreto con un patron F'c= 250.70
kg/cm? a los 28 dias y adicionando su aditivo alcanzé una F'c= 282.30
kg/cm? con el 0.5% de fibras plasticas PET. Acorde con los resultados del
6% con F’c = 368.06 kg/cm? se cumplié a los 28 dias.

Avila y Torres, (2022), afirman que emplear fibras plasticas PET aumenta
un 10% de resistencia a la compresion, asi mismo con zeolita en un
rango de 9%, de tal manera aumento en 28 dias un F'c =361.51 kg/cm?
con 6% y un 9% se dio F'c =344.10 kg/cm? a los 28 dias.

Ahdal y Shameeri, (2022), menciona en su articulo que algunos

resultados obtenidos en su investigacion pueden variar de a acuerdo a los



porcentajes de adiccidn que se le agregaria a la mezcla dando 5% con
F’c =281.80 kg/cm? a diferencia del 12% que fue F’'c =238.80 kg/cm? a los
7 dias.

Guevara flores (2023) nos dice durante el promedio se comprobo el influjo
de fibra con F’'c =413.06 kg/cm? en compresion con 92.07% vy en flexion
el 80.83% a diferencia de los resultados que se obtuvo con F'c =361.51
kg/cm? que alcanzo6 un 112.03% con F’'c =361.51 kg/cm? a los 28 dias.
Con respecto a los resultados de flexion de la elaboracion de vigas
primaticas se identifico resistencias F'c =37.65 kg/cm? a los 7 dias, de
igual manera a los 14 dias se dio F'c =44.97 kg/cm? y por ultimo F'c =
57.92 kg/cm? se cumplié a los 28 dias del patron estandar y de la fibras
PET con zeolita de acuerdo a la norma NTP 339.078/ASTM por lo cual se
alcanzo el 6% de fibras PET con zeolita dando F’'c =41.50 kg/cm?a sus 7
dias de elaboracion, a los 14 dias se dio F'c =43.64 kg/cm?, y alcanzando
sus 28 dias con F’c =57.69 kg/cm?, ademas con el 9% también tuvo una
resistencia similar de F’c =41.67 kg/cm? a los 7 dias, 14 dias alcanz6 una
F'c =44.75 kg/cm? y a los 28 dias se dio F'c =63.73 kg/cm?, asi mismo en
el 12% fue F'c =41.67 kg/cm? a los 7 dias, F'c =44.45 kg/cm? a los 14 dias
y por ultimo F'c =63.73 kg/cm? a los 28 dias. Segun la NTP 339.078 —
ASTM C78 - C292.

Belito humana (2018) demuestra en sus muestras del médulo de rotura
en vigas anadiendo un poco mayor de porcentaje del 9 0 10% al volumen
total del concreto que podria variar y aumentar en su resistencia de un
6.3% de aumento en el resultado de 41.7 MPA en cuanto al curado de
180 dias con respecto a la F'c =57.92 kg/cm? de 28 dias llego 46.2 MPA
del concreto patron que se dio en unas éptimas resistencias.

Palacios Martines (2019), donde para su viga obtuvo se dio 41.15 kg/cm?
adicionando un 0.15% de fibra se obtuvo un valor de 33.12kg/cm? y en
cambio su adicion de 0.12% de fibra alcanzo 41.67 kg/cm?.

De tal manera en la discusion de los datos comparativos de los testigos y
vigas patron con el 6%, 9% y 12% adicionada al volumen total del concreto
las fibras plasticas con zeolita durante el modulo de ruptura, se dan por
determinar una gran diferencia al ayudar la adicion de los aditivos

naturales al disefio de mezcla por el método ACI 211.1. dando un 6% de



las fibras plasticas PET con zeolita se dio una resistencia de 368.60
Kg/cm? con el 31.64% a diferencia del patrén estandar que se dio 383.02
Kg/cm? con 36% en base al 100% del disefio calculado a los 28 dias; y
9% se dio una resistencia obteniendo 353.57 Kg/cm? con un 26.28%, y el
12% con 339.7 Kg/cm? con el 20.96% en comparacion con las vigas que
dio 59.66 Kg/cm? que resultados aceptables con un 21.31% durante los
28 dias del 12% de fibras plasticas PET con zeolita que sé evidencio con
67.79 Kg/cm? que aumenté un 24.21%, 9% con 67.79 Kg/cm? del 24.21%,
6% con 59.54 Kg/cm? durante los 28 dias con respecto al disefio.

Castro Amelia, (2021) nos menciona que si aumenta en cierta medida los
aditivos a los agregados, ya que en sus ensayos le ayudo el 1.40% en sus
5% del patrén convencional al estar afiadiendo un 3% de fibras plasticas
y a la vez obtuvo uno resultados de 47.78 MPA, sin embargo con 6%
59.54 Kg/cm? aumento con un 21.26% del patron.

Ventura (2019) se reflejo su resultado dando un 26.01% en los 28 dias
con adicion de zeolita dando 50.66 Kg/cm? a diferencia de adicion del 9%
alcanzo 67.79 Kg/cm? con un 24.21%

Sathiparan, N (2021) en su resultado la resistencia que fue adicionado en
fibras plasticas PET con un curado de 28 dias y 0.12% alcanzo una
resistencia F'c = 30.20 Kg/cm? con el 26.01%, sin embargo en las fibras
del 12% se dio 67.79 Kg/cm? con un 24.21% que se podria decir son
similares en la resistencia.

Zamora Castro, S. A., (2021) menciona que la resistencia calculada del
disefio de mezcla, que se vio si reflejado en su alta autonomia en la vida
util del concreto con 3%,8%,10%,12% de aditivos de fibras al ser utilizado
con mas confianza debido a sus resultados dados en los ensayos segun
la norma NTP/ ASTM, de tal manera se utilizé 6%,9%y 12%.

Rodriguez (2021) resulto tener una similitud en el aumento del 10%, 15%
y 20% de zeolita con una flexion de 50.20 Kg/cm? acorde con mis
resultados 67.79 Kg/cm? al 24.21% de resistencia.

Callo huanca Mamani (2023) nos deja claro que los datos son similares
pero si cumple con las normas requeridos y puedan ser utilizados en obras

que presento un 10% y 1% en la estabilidad de resistencia en cuanto



compresion y flexidbn acorde con mis resultados dados que 24.21% en
compresion y un 21.18% de flexion durante su promedio de 28 dias.

Asi mismo para varios autores; Agreda-Sotelo, g. y Moncada-Moreno, g.
(2015) menciona que ya tuvieron resultados similares en cuanto al
mejoramiento del concreto y por ello ya se puede testificar que el uso de
fibras PET con zeolita si ayuda de acuerdo con el resultado mencionado
en los porcentajes de 6.2% se incremento un similar al 3.5% de eficiencia,
pero a mayor se adiciono el concreto mejor6 hasta llegar el punto de 9%
y 12% de aditivos que aumento 120% del 100% del patron con resto a la
hipotesis que si influyes los aditivos.

Por ultimo, al discutir el anadlisis estadistico que obtuvo a través de
programas de Excel y SPSS a través de graficos y barras para ver su
verificacion del concreto promedio patron, por lo cual se proporciona
valores con cierta confianza, en esta seccion que sea decidido realizar un
analisis de confiabilidad de los resultados obtenidos. De tal manera los
datos que se han dado se ajustan a una distribucion de probabilidades de
Gauss como se muestra los ensayos de comprension y flexion mediante
del programa SPSS, dando para los instrumentos de ensayos, las fichas
técnicas del laboratorio validadas por expertos con respecto al concreto
patron segun la muestra se obtuvieron como un 0.779 % siendo una
confiabilidad alta.

Por lo tanto los instrumentos que midi6é los ensayos de concreto con el
uso de residuos de fibras plasticas PET con zeolita tuvo un alfa de
Cronbach de 0.997% siendo una confiabilidad excelente.

Segun, Callo huanca M. (2023). Infiere en su investigaciéon que la
evaluacion inicial y final para una resistencia 280 kg/cm?tiene un
resultado positivo con referente a su nivel de confianza tras evaluar los
instrumento validados por expertos de 0.968% y 0.971% respectivamente
que es bueno, por lo se acepta la hipdtesis estadistica alterna y se ha
encontrado evidencia significativa que respalda la recoleccion de datos en
el laboratorio, especialmente en lo que respecta a la adicién de Zeolitas
Naturales. Los datos muestran una relacién directa, con un aumento del
66% en el tiempo de fraguado a medida que aumenta el porcentaje de

zeolita en el disefio de la mezcla.



VI. CONCLUSIONES
En este estudio se investigd el efecto del material de desechos que
influyen la zeolita natural pulverizada con fibras plasticas PET en las
propiedades mecanicas y la durabilidad del concreto.

- Durante la evaluacion se obtuvo al realizar las caracteristicas fisicas de
los agregados que provienen de la cantera para el mejoramiento de las
propiedades mecanicas del disefio de mezcla, por lo cual se logré cumplir
segun los resultados mostrados en los ensayos; de tal manera se dio la
granulometria que se aplic6 el (huso 57 /ASTM 33 para el Agr. Grueso y
peso del material por el tamiz #200 para el Agr. fino),a diferencia del
contenido de humedad se dio el (Agr. Grueso 0.10% y Agr. Fino 0.35%),
y también la absorcion del (Agr. Grueso 0.91% y Agr. Fino 0.51%), asi
mismo también el peso unitario compactado con 25 golpes con varillas de
acero el (Agr. Grueso 1.50 g/cm?® y Agr. Fino 1.76 g/cm?3), en cambio los
pesos unitarios sueltos con el (Agr. Grueso 1.33 g/cm?®y Agr. Fino 1.63
g/cm3) y los pesos especificos unitario de base seca (Agr. Grueso 2.732
y Agr. Fino 2.611), como el peso especifico unitario de base saturada (Agr.
Grueso 2.757 y Agr. Fino 2.624), y el peso especifico unitario aparente de
base seca (Agr. Grueso 2.802 y Agr. Fino 2.646), por lo cual, se observd
que los materiales extraidos de la cantera Bauners, resuelto ser de buena
calidad de acuerdo a los ensayos de laboratorio segun las normas
NTP/ASTM.

- Asi mismo, se determiné el disefio de mezcla del concreto patrén por el
método ACI para una resistencia F’c=280 Kg/cm? adicionando al volumen
total la fibra PET con zeolita, lo cual permitié establecer los valores que
tuvo efecto sobre la resistencia de flexion y compresion, mientras tanto
se calculdé una dosificacion de agregados como el cemento 9.80 Bls., el
agua 0.202 m3, y el Agr. grueso 0.770 m3, como el Agr. Fino 0.456 m® que
se incluy6 al volumen total del concreto el 6%, 9%, 12% de fibras plasticas
PET 600 g. con zeolita natural 400 g. de esta manera se obtuvo una
resistencia calculada de F’cr =364 Kg/cm?, segun el método ACI 211.1.ya
que entra el disefio se obtuvo la relacion de agua/cemento 0.463, ademas
se contd 1.5% de aire segun la normativa E.O60/NTP/ASTM.



Sin embargo el disefio se calculé con objetivo obtener una mayor
resistencia y asi mismo una dosificacion exacta para realizar la mezcla y
obtener resistencias calculadas para evitar ciertos problemas naturales al
incluir aditivos que ayude con un 6%, 9% y 12% de zeolita con fibras
plasticas de (9 mm), en la resistencia a la compresion y flexion que
aumentd en un 96% y 61%, respectivamente. Por lo cual, se concentré en
por el método ACI 211.1. con una resistencia calculadas F’cr= 364 Kg/cm?
y del efecto de controlar la longitud y el contenido de las fibras en las
propiedades de compresiéon del concreto liviano. Ademas tras los
resultados obtenidos se acepta la tercera hipotesis planteada.

Por lo tanto, se elabor6 testigos cilindricos y vigas prismaticas utilizando
6%, 9% y 12% de residuos de fibras plasticas PET con zeolita para el
ensayo de compresion y flexion en la cual se tuvo en cuenta demostracion
de efectos que obtuvo el uso de las fibras plasticas PET con zeolita natural
durante la elaboracion de concreto patrén por el método ACI; F'c= 280
Kg/cm? que se empled la elaboracion y el curado desde los 7, 14, 28 dias
con respecto a los testigos cilindricos que alcanzo una resistencia elevada
con respecto a la dosificacion que se utilizé 2207.76 g de cemento, 3932.6
g de arena, referente a la piedra 5439.6 g con el agua 1179.19 ml. Es
respecto a los testigos cilindricos, como asi también para las vigas
prismaticas se utilizé un 4780.027 g de cemento, arena un 8514.5 g, y
piedra 11777.26 g, con agua 2553.083 ml; por lo que podemos concluir
que segun lo analizado de los materiales que aumenta un pequeio
porcentaje de resistencia.

Segun la investigacion concluida, se adiciono residuos de fibras plasticas
PET con zeolita con el fin de aumentar su resistencia en la mezcla patron
estandar que por ello se obtuvo una dosificacion de 0.0954 g para fibras
PET y 0.0636 g de zeolita que entra ellas dos da 6%, de igual manera fue
0.1431 g de fibras PET con 0.0954 g de zeolita que se dio 9%, mientras
el 0.1908 g de fibras PET con 0.1275 g de zeolita que se da el 12% para
testigos cilindricos a diferencia con las vigas primaticas que se dio 0.2066
g para fibras PET y 0.1378 g de zeolita que entra ellas dos da 6%, de igual
manera fue 0.309828 g de fibras PET con 0.206552 g de zeolita que se
dio 9%, mientras el 0.4131 g de fibras PET con 0.2754 g de zeolita que se



da el 12%, ademas tras verificar su asentamiento de 3" que se vio
reflejado de igual manera que el concreto patrén estandar se mejoro en
base de la resistencia del disefio calculado y de esta manera los
resultados obtenido se acepta a la segunda hipétesis planteada.

Asi mismo, se obtuvo el modulo de ruptura a través del ensayo de flexion
y ensayos a través de fuerza a la compresion adicionado al volumen total
al concreto el 6%, 9% y 12% de zeolita natural con fibras plasticas por el
método ACI F’c= 280 kg/cm? en la cual se dio reflejado en la curacion a
los 7, 14 y 28 dias después de analizar, tuvo como aumento una
resistencia de 368.06 kg/cm? en pruebas cilindricas como también 58.73
kg/cm? en vigas que dio resultados de mejoras a las propiedades
mecanicas del concreto patron estandar.

De tal manera se demuestras que las fibras plasticas PET con zeolita
mejoran en la resistencia a los 28 dias alcanzo un 361.51 kg/cm? con el
6%, 344.10 kg/cm? a los 9% y por ultimo 334.37 kg/cm? a los 12% y con
trabajabilidad de 3” ya que se dio para la compresién a diferencia del
ensayo que alcanzé 57.69 kg/cm? con el 6%, 63.73 kg/cm? a los 9% y por
ultimo 63.73 kg/cm? a los 12% con respecto a la resistencia de flexion con
un slumps de 3.01” que se reflejé su punto 6ptimo de resistencias durante
las roturas por lo que se atribuy6 en su curado para elevar su densidad y
resistencia a la compresion del hormigdn se redujeron significativamente
a temperaturas elevadas. Se observo una reduccion de hasta el 45% en
la resistencia a la compresién a 800 °C, lo que se atribuy6 al aumento de
la presién interna de las muestras y la formacién de grietas en la
superficie.

Ademas, el hormigdn con zeolita natural volcanica se comporta mejor bajo
el fuego y es absorbente por sus particulas porosas de esa manera
contiene pequenas particulas de aridos ceramicos que son mas
resistentes al fuego en comparacién con los aridos gruesos naturales. sin
embargo los datos obtenidos se aceptan a la primera hipotesis planteada.
Como tubo una finalidad combinada de particulas de fibras plasticas PET
con zeolitas, mas agregados naturales redujo la densidad fresca del
concreto; sin embargo, la reduccién maxima estuvo por debajo del 1%. La

ligera reduccion en la densidad fresca se debio ala densidad relativamente



mas baja de las particulas de zeolita natural en comparacién con la adicion
del cemento en la mezcla.

Por lo tanto, al determinar los datos comparativos del disefio de mezcla
patron con el 6%, 9% y 12% adicionada al volumen total del concreto las
fibras plasticas con zeolita durante el médulo de ruptura, se mostré con
un factor de absorcién de agua, mientras que las muestras del concreto
sean curas aproximadamente en 28 dias, se redujeron cuando se agrego
el 3% de fibras plasticas con 3% de zeolita llegando a una resistencia de
368.20 kg/cm? con el 30% de mejoramiento hacia el patron que solo logré
con 28% obteniendo 358.30 kg/cm?, en cambio al 4.5% de fibra PET con
4.5% de zeolita se dio 342.7 kg/cm? con el 22.40% se reflejé que se
mantuvo en su punto, a diferencia con 6% fibra PET con 6% zeolita
alcanzo 18.19% con la resistencia 330.90 kg/cm?, los resultados fue en
comparaciéon a la base del 100% del patron tras la verificacion que se
obtuvo que aumenta su resistencia en cilindricas.

De esa manera, se reflejar los resultados al analizar el uso de zeolita
natural durante los ensayos de rotura de vigas prismaticas con el mayor
punto optimo promedio generado es de 63.73 Kg/cm? a los 12% de
adiccion a diferencia del concreto patron con 58.70 Kg/cm? 'y con el 9%
dio 63.72 Kg/cm? de resistencias debido a la menor permeabilidad y
capacidad de absorcion del hormigon.

Al finalizar con el analisis estadistico a través de programas de Excel y
SPSS ver su nivel de confianza con respecto a los ensayos de concreto
promedio patrén que se demostrd su confiabilidad segun la tabla (45 y 46)
se indicé que hay suficiente evidencia estadistica para influenciar que el
uso de fibras plasticas PET con zeolita en los ensayos de resistencia a la
compresion y flexion que si influyen en el mejoramiento de las
propiedades mecanicas durante la elaboracion del concreto hidraulico con
un valor de 0,001; y se tiene ademas un grado de correlacidon
positivamente alta segun la Tau-b de Kendall de 0,967 y de la correlacion
Pearson es de 0,993. Por lo tanto, esa manera los resultados de acuerdo
con el nivel confianza significa que el uso de fibras plasticas PET con
zeolita ya sea en testigos como en vigas que si influyen positivamente en

el mejoramiento del concreto por lo cual si es adecuado utilizarlo en



disefios de mezcla para ayudar en sus resistencias de una manera alta
en su vida util.
VIl. RECOMENDACIONES

- En la utilizacion de fibras falticas PET con zeolita solo se muestra en el
refuerzo segundarios de una mezcla de morteros, por lo cual no remplaza
al acero u otro material reforzado; de tal manera se le recomienda para
uso de tuneles, canales, losas o alcantarillados por efecto que tiene zeolita
y es un material resistente a la permeabilidad del agua.

- Enlas futuras investigaciones se recomienda con respecto en los ensayos
realizado de resistencias del mortero con fibras plasticas PET con zeolita
son eficientes en aplicacion como aditivo ya que su potencial para mejorar
las propiedades mecanicas, fisicas y térmicas del hormigdn, aumentar su
secado, endurecimiento y optimizar el consumo de agua, siendo
resistentes a la presion, carga maxima y flexion y con baja permeabilidad,
la baja absorcion de agua lo hace mas duradero y sostenible.

- En las futuras investigacion que se representa resultados con respecto a
los ensayos cilindricos y vigas de concreto con adicion de fibras PET con
zeolita cumplen positivamente el mejoramiento de la resistencia con
resultados ya mencionadas esta presente investigacion con el fin de que
se cumpli6 con los parametros estableciendo por las normativas
NTP/ASTM vy por ello se le recomienda utilizar estos aditivos naturales
para las siguientes investigaciones.

- Se recomienda sugerir en el costo, utilidad y beneficio del uso de los
residuos de fibras plasticas PET con zeolita, en comparacién con otros
aditivos comerciales que son altamente contaminantes al medio
ambientes, en comparacion de los aditivos ya mencionados en esta
investigacion cumplen con ser ecolégicos Yy factibles en la economia para

su utilizacién en el mejoramiento del concreto hidraulico.
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ANEXOS

Figura 01: Recoleccion de agregados de la cantera Bauners sac.
P o N — - N E

Fuente: elaboracion propia.
Figura 02: fibra plasticas PET polipropileno
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 03: zeolita natural triturada
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Fuente: Elaboracioén propia.



Figura 04: Operacionalizacion de variables de la investigacion

VARIABLES DE ESCALA DE
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR
ESTUDIO MEDICION
La calidad de Ilas
Andlisis caracteristicas fisicas
granulométrico  de | para disefio de mezcla | ordinal
las caracteristicas | de concreto F’'c= 280
segun Yilmaz, 2021 nos menciona que las fibras .
fisicas de los | Kg/cm?
plasticas (PET) constituye por parte de la composicion -
. . o . ' agregados que | Evaluacion de
. quimica que contiene la silice pirogénica y las cenizas ,
Variable 1 . i . provienen  de la|agregados por
volantes presentan una resistencia a la compresién ) ]
EL USO DE LOS ' . . ' o cantera para el |tamizado de la | a razon
superior a la del hormigdn ya que se da plausiblemente | el uso de testigos cilindricos con| = _ .
RESIDUOS DE disefio de mezcla. | extraccion de la
a la capacidad de fuertes fuerzas de unién en la interfaz | el 6%, 9% y 12% de los residuos
BOTELLAS cantera.
, de la fibora de PET y a la pasta de cemento. Sin|de fibras plasticas PET con :
PLASTICAS (PET) o ) . Proporcion de peso
embargo, Moshoeshoe, 2017 nos menciond que la | zeolita natural para la mejora de
CON ZEOLITA ) . o ) ) . N unitario de los
zeolita natural es un mineral volcanico y un tipo de |resistencia y flexiéon del concreto
NATURAL EN LA L o . . Uso de Peso |residuos de fibras
. aluminosilicatos cristalino de estructura tridimensional | F’c= 280 Kg/cm? _
ELABORACION . Unitario, Peso | plasticas PET al
que se demuestra en una estructura tipo panal con
DEL CONCRETO ) Especifico y|volumen total del
porosidades altas y ahora es un elemento muy buscado
Absorcion de los | concreto. arazon

en el desarrollo de nuevos productos en varios campos,

incluidos los sistemas de construccion.

agregados con la
fibra

zeolita pulverizada.

plastica vy

Proporcion de peso
de
natural pulverizado al
del

unitario Zeolita

volumen total

concreto.




Variable 2
PROPIEDADES
MECANICAS

Segun, Mucifo, (2017) nos menciona que cuando el
concreto se considera una mezcla de cemento,
agregado grueso (grava), agregado fino (gravilla) y
agua principalmente, que luego de su solidificacién
constituyen un elemento rigido y resistente, por lo
tanto, estos elementos se dan un proceso de seleccion
la extraccion de canteras,
de

especificos para la manejabilidad, resistencia y dureza

de agregados de

determinando las cantidades proporciones
que se tendra que someter ensayos para calcular y
determinar la evaluacién de propiedades mecanicas

que el concreto experimenta.

de

propiedades mecanicas en la

el mejoramiento las

mezcla del concreto ensayo
correspondientes basandonos en
la Norma Técnica Peruana del
comité ACI 211,

algunas  ocasiones,

que se da
es un
procedimiento cuasi experimental
al determinar mayormente la
resistencia a la compresion y
flexiéon del concreto para una
mejor trabajabilidad para ello, se
llevara a cabo una medicién que
se realizara mediante ensayos de

laboratorios.

La seleccion de las

proporciones de los

Peso unitario y peso

agregados por | especifico de la
ensayos de | tamizada de
ordinal

granulometria, agregados de la
contenido de | extraccion de la
humedad y | cantera.
absorcion.

Tamario maximo

nominal del agregado
Las propiedades | Grueso y el modulo de
mecanicas de los|fineza del agregado |arazén
requerimientos Fino por la
especificos de los |granulometria de los

pesos especifico y

unitarios de los
agregados por
ensayos de
granulometria y

ensayos cilindricos,

vigas.

agregados.

Ensayos de slumps o
manejabilidad de la

mezcla.

Ensayo de resistencia

a la compresion.

Ensayo de resistencia

a la flexion

arazon

Fuente: Elaboracion por el tesista (2023)




Figura 05: Mapa de ubicacion y localizacion del lugar de muestras

en el distrito de Truijillo — Peru.
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Figura 06 : Molde cilindrico

15 cm.
- L

Placa de asiento

Fuente: Elaboracién propia a partir de la ubicacién Satelital (2023)

Fuente: Norma Técnica de Edificacion E. 060/ NTP 339.034




Figura 07: Prueba de slumps de concreto

- )
Varilla
LA PRUEBA DEL Plancha Cono
“SLUMP”MIDELA  Dase
“TRABAJABILIDAD”
DEL CONCRETO.
\ o

FUENTE: Norma Técnica de Edificacion E. 060/ NTP 339.035

Figura 08: Ensayo de la resistencia a la flexion

FUENTE: Norma Técnica de Edificacion E. 060/ 339.078

Tabla 1: Caracteristicas de agregados

a

\

Caracteristic

as de
agregados

Los agregados pueden ser de dos tipos:

- Agregados gruesos conocidos como gravilla en
este caso sus particulas tienen tamafos
superiores a 4.76 mm.

- Agregados finos comunmente llamados arenas

cuyos tamanos de particula es 0.074 mm.

Fuente: Elaboracion por el tesista, 2023




Tabla 2: Caracteristicas mecanicas y fisicas de los agregados

Caracteristicas Finos kg/m?3 Gruesos kg/m?3
Peso unitario suelto 1626 1333
Humedad % 0.35 0.10
Absorcion% 0.51 0.91
Peso unitario compactado 1457 1499

Fuente: Normativa Técnica Peruana. NTP 400.084

Tabla 3: Especificaciones de agregados finos y agregados gruesos

Agregados finos Agregados Gruesos
Prueba Resultados ASTM No. Resultados ASTM No.
Gravedad
especifica 2.62 C127-C128 2,75 C127-C128
Modulo fino (MPA) 2.66 C33 0 C33
Densidad
aparente (kg/m3) 1650 C27 1716 C29
0.68% hasta
Absorcién 2% C70 0.98% hasta 2% | C127-C128

Fuente: Normativa ASTM, NTP 339.084

Tabla 04: Grupo de experimental de ensayos de compresion
PROBETAS PARA LA COMPRESION (15 cm x 30 cm)

Mezcla Mezcla con 6% Mezcla con 9% Mezcla con 12%
TIEMPO oatron fibras plasticas | fibras plasticas PET | fibras plasticas
PET con zeolita con zeolita PET con zeolita
7 dias 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3
Sub Total | 9 UNID 9 UNID 9 UNID 9 UNID

Fuente: Elaboracion por el tesista (2023).




Tabla 05: Grupo de experimental de ensayos de flexion
PROBETAS PARA LA FLEXCION (15 cm x 15 cm x 45 cm)

Mezcla Mezcla con 6% Mezcla con 9% | Mezcla con 12%
TIEMPO oatron fibras plasticas fibras plasticas fibras plasticas
PET con zeolita PET con zeolita | PET con zeolita
7 dias 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3
Sub Total 9 UNID 9 UNID 9 UNID 9 UNID

Fuente: Elaboracion por el tesista (2023).

Tabla 06: Proporciones de Mezcla de concreto patron estandar

F’c= 280 Kg/cm? para probeta de 0.01 m?3

ELEMENTO

CEMENTO

A. GRU

ESO

A. FINO

AGUA
TOTAL

UND.

Bls. 9.80
m3: 0.770
m3. 0.456
m3- 0.202

CANTIDAD @ P. UNITARIO

S/.
25
12
15
18

Fuente: Elaboracion por el tesista, 2023

PRECIO
TOTAL S/.
245
9.24
6.84
3.636
264.72




Tabla 07: Proporcion de Mezcla de concreto F'c= 280 Kg/cm? con

agregado del 6%, 9%, 12% para probetas cilindricas de 0.01 m3

FIBRAS DE
BOTELLAS ZEOLITA
CEMENTO |PLASTICAS(PET)| NATURAL |A.FINO | A. GRUESO AGUA
2207.768 g. 0.4293 g. 0.2862g. [3932.6g. | 5439.602g |[1179.197 ml
Fuente: Elaboracion por el tesista, 2023
Tabla 8: Proporcion de Mezcla de concreto F'c= 280 Kg/cm2 con
agregado del 6%, 9%, 12% para vigas prismaticas de 0.01 m3
FIBRAS DE
BOTELLAS ZEOLITA
CEMENTO |PLASTICAS(PET)| NATURAL | A.FINO | A. GRUESO AGUA
4780.026 g. 0.92948 g. 0.61965 9. | 8514.45g | 11777.2515 g | 2553.07275 ml

Fuente: Elaboracion por el tesista, 2023




ANEXO 02: CALCULOS DE PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO DE LOS RESULTADOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
(N.T.P. 400.012 ASTM C136 ~ MTCE 204).

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO
Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin | Fecha: | 06-sep-23
|ldentificacién : concreto convencional
|Material: Arena lMuestra: Cantera Bauner sac. l Ubicacién: l Trujillo = La Libertad
TAMICES | Abertura Peso % Retenido | % Retenido % que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado pasa NTP 400.012
1/2" 12.500 2.80 0.11 0.11 99.89 100
3/8" 9.500 11.20 0.43 053 99.47 100
No 4 4.750 22.40 0.85 138 98.62 95 - 100
8 2.360 200.20 7.60 8.98 91.02 80 - 100
16 1.180 546.10 20.73 29.71 70.29 50 - 85
30 0.600 723.00 27.45 57.16 42.84 25 - 60
50 0.300 533.80 20.26 77.43 22.57 10 30
100 0.150 360.80 13.70 91.12 8.88 2 10
200 0.075 133.10 5.05 96.18 3.82
FONDO 100.70 3.82 100.00 0.00
TOTAL 2634.10 100.00
DESCRIPCION DE LA MUESTRA % relenido = peso retenido /peso inicial 01x100
PESO DE INICIALSECOg. : 2634.10 % retenid lado = la suma % retenidos + % retenido
PESO MATERIAL QUE PASA #200 g.: 100.70 acumulado
TAMANO MAXIMO: 3/8" % retenido=peso relenido /peso inicial 01 x % f.a.
MODULO DE FINEZA: 2.66 % que pasa acumulado=100-% retenido acumulado
CURVA GRANULOMETRICA
GRAVA ARENA ARCILLAY
GRUESA | FINA GRUESA | meoa | FINA LiMOs

CURVA GRANULOMETRICA
—8— ABERTURA DE LA AREANA (mm) —@—LIMITE INFERIOR —@— LIMITE SUPERIOR
100.00

90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA (mm)

% QUE PASA

Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
(N.T.P. 400.012 ASTM C136 - MTCE 204).

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO
Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin | Fecha: | 08-sep-23
Identificacion : concreto convencional
Material:  Piedra [Muestra:  Cantera Bauner sac. | Ubicacién: | Trujillo - La Libertad
TAMICES | ABERTURA Peso % Retenido | % Retenido % que Especificacion
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa NTP 400.012
2" 50.00 0 0 0 100 100
1 1/2" 37.50 0 0 0 100 100 - 100
1" 25.00 16.80 0.55 0.55 99.45 95 - 100
3/4" 19.00 85.80 2.80 3.35 96.65 =
1/2" 12.50 1847.70 60.40 63.76 36.24 25 - 60
3/8" 9.50 672.70 21.99 85.75 14.25 0 - 10
No. 4 4.75 430.50 14.07 99.82 0.18 0 - 5
FONDO 5.50 0.18 100.00 0.00
TOTAL 3059.00 100.00
DESCRIPCION DE LA MUESTRA % retenido = peso retenido /peso inicial 01x100
PESO DE INICIAL SECO g: 3059.00 % retenido acumulado = la suma % retenidos + % retenido
TAMANO MAXIMO : 11/2" ity
TAMANO MAXIMO NOMINAL : 1" % retenido=peso retenido /peso inicial 01x %fa.
HUSO : | 57 ASTM 33 % que pasa acumulado=100-% retenido acumulado
CURVA GRANULOMETRICA
GRAVA ARENA ARCILLA ¥
GRUESA ] FINA GRUESA I MEDIA I FINA LIMOS

CURVA GRANULOMETRICA

=—#=—LIMITE SUPERIOR  —E—ABERTURA (mm)  ——LIMITE INFERIOR

100
90

3 80
& 70
3 60
¥ 50
40

30

20

10

0

1.00 10.00 100.00

ABERTURA (MM)

Fuente: Elaboracién propia, 2023
FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD (FINOS Y GRUESOS)

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin |  Fecha: | 11-sep-23
Identificacion : concreto convencional
Material: Piedra / Arena ]Muestra: Cantera Bauner sac. | Ubicacion: l Trujillo - La Libertad
CONTENIDO DE HUMEDAD DELAGREGADO FINO : NTP 339.185/ASTM C 128-15 H_::_::?:‘D
1.-Pesode latara (9) 98.10 103.30
2.- Peso de la Tara + material humedo (g) 3445.20 3168.20
3.- Peso de la tara + material seco (g) 3433.50 3157.60
0.35

4 - Peso del agua (g) 11.70 10.60
5.- Peso de material seco (g) 3335.40 3054.30

% Humedad 0.35 0.35

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO: NTP 339.185 oiatacion
TOTAL %
1.- Peso de la tara (9) 99.90 102.20
-P la Tara + material h

2.- Peso de la Tara + material humedo (g) 3722.50 3256.10
3.- Peso de la tara + material seco (9) 3719.10 3253.00 0.10
4.- Peso del agua (9) 3.40 3.10
5.- Peso de material seco (9) 3619.20 3150.80

% Humedad 0.09 0.10

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITEC TURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
DE AGREGADOS FINOS YGRUESOS

MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin |

Fecha:

| 13-sep-23

Identificacidn : concreto convencional

Material: Piedra / Arena | Muestra:

Cantera Baunersac. | Ubicacion: |

Trujillo - La Libertad

Fuente: Elaboracién propia, 2023
FIRMAS:

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS PORCENTAJE
NTP 400.022, MTC E-205: AASHTO T-84 TOTAL %
1.- Peso Mat. Sat, Seco (en aire) () 500.00 500.00
2.- Peso frasco + agua (g) 1217.40 1220.10
3.- Peso frasco +agua + arena (g) 1717.40 1720.10
4.- Peso del material +aguaen el frasco (g) 1526.60 1529.80
5.- Volumen de masa + Volumen del vacio (g) 190.80 190.30
6.-Peso de material seco en estufa (105 C) o (110 +- 5C) (g) 497.50 497.40 051
7.-Volumen de la masa (&) 188.30 187.70
8.-Peso especifico bulk (base seca) 2.607 2614
9.-Pesos especifico bulk (base saturada) 2.621 2,627
10.-Peso especifico aparente (base seca) 2.642 2.650
PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.50 0.52
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS PORCENTAJE
NTP 400.021, MTC E-206: AASHTO T-85 TOTAL %
1.- Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) (8) 1789.50 1,791.30
2.- Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en agua) (g) 1140.20 1141.70
3.- Volumen de Masa + Volumen del Vacio (g) 649.30 649.60
4.-Peso de material seco en estufa (105 C) 0 (110 +- 5C) (g) 1773.30 1775.10
5.- Volumen de la masa (&) 633.10 633.40 091
8.-Peso espesifico bulk (base seca) 2.731 2.733
9.-Pesos espesifico bulk (base saturada) 2.756 2.758
10.-Peso espesifico aparente (base seca) 2.801 2.802
PORCENTAJE DE ABSORCION % 091 0.91
RESULTADOS RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
AGREGADO Peso especifico bulk (base seca) 2,611
FINO Peso especifico bulk (base saturada) 2.624
Peso especliico aparente (base seca) 2.646
AGREGADO | e otk s sradi—|— 770
Peso especifico aparente (base seca) 2.802




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYOS DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO
Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin | Fecha: | 15-sep-23
Identificacién : concreto convencional
Material: Arena IMuestra: Cantera Bauner ] Ubicacién: ] Trujillo - La Libertad
g 2 i
PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO FINO Pe:; Tn::.e xae g
ASTM D-2216, MTC E203, NTP 400.017
Molde: 2849.990 cm3
MUESTRA 1 2 3
Peso de molde + Muestra (g) 7213.00 7186.00 7205.00
Peso de molde (9) 2568.6 2568.6 2568.6
Peso de la muestra (9) 4644.4 4617.4 4636.4
Volumen (cm3) 2849.99 2849.99 2849.99
Peso unitario suelto (g/em3) 1.63 1.62 1.63
M 4 2568.60
PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO FINO |50 Molde g
ASTM D-2216, MTC E203, NTP 400.017 Volumen 2849.990
Molde: cm3
MUESTRA 1 2 3
peso de molde + muestra (9 7613.00 7546.00 7568.00
peso de molde (g) 2568.6 2568.60 2568.60
peso de la muestra (9) 5044.4 4977.4 49994
volumen (em3) 2849.99 2849.99 2845.99
peso unitario compactado (g/lem3) 1.77 1.75 175
RESULTADOS RESUMEN DEL PESO UNITARIO
CONVERTIR glem3 kg/m3
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO 1.63 1626
PESO UNITARIO COMPACTADO PROMEDIO 1.76 1757

Observaciones:

Fuente: Elaboracién propia, 2023
FIRMAS:




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYOS DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin | Fecha: | 16-sep-23

Identificacién : concreto convencional

Material: Piedra [Muestra:  Cantera Baunersac.|  Ubicacién: | Trujillo - La Libertad
PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO GRUESO PesoMolde: | 5392.40 8

ASTM D-2216, MTCE203, NTP 400.017 Volumen Molde: | 9500.645 cm3

MUESTRA 1 2 3
Peso de Molde + Muestra (g) 18054.00 18016.00 | 18087.00
Peso de Molde (@) 5392.40 539240 | 5392.40
Peso de la Muestra (9) 12661.60 12623.60 12694.60
Volumen (cm3) 9500.65 9500.65 | 9500.65
Peso Unitario suelto (g/em3) 1.33 1.33 1.34
PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO GRUESO | PesoMolde: | 5392.40 g

ASTM D-2216, MTC E203, NTP 400.017 Volumen Molde: | 9500.645 om3

MUESTRA 1 2 3
Peso de Molde + Muestra (g) 19705.00 19556.00 | 19646.00
Peso de Molde ()] 5392.40 5392.40 5392.40
Peso de la Muestra (g) 14312.60 14163.60 | 14253.60
Volumen (cm3) 9500.65 9500.65 9500.65
Peso Unitario Compactado (g/ecm3) 1.51 1.49 1.50

RESULTADOS RESUMEN DEL PESO UNITARIO

CONVERTIR glem3 kg/m3
PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO 1.33 1333
PESO UNITARIO COMPACTADO PROMEDIO 1.50 1499

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLA POR EL METODO ACI 211.1

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin | Fecha: | 18-sep-23

Identificacion : concreto convencional

Disefio:Método ACI (280 KgcmZ]Muestra: CanteraBauner | Ubicacién: |  Trujillo— La Libertad

I. INFORMACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS POR METODO ACI 211.01

RESISTENCIA DE DISENO 280 KG/CM’- CEMENTO PORTLAND TIPO M$S

DATOS DE CANTERA - E.060 TABLAS.3 1. Célculo f'cr
CANTERAS AGREGADO FINO : BAUNER SAC. F'c F'er
CANTERAS AGREGADO GRUESO BAUNER SAC. <210 70
RESISTENCIA DESEADA fc= 280 k&/cmz 210-350 84
RESISTENCIA CALCULADA fcr= 364 kg/cm’ >350 98
AGREGADO GRUESO

1.00 Peso unitario compactado seco 1499 kg/ms

2.00 Peso unitario suelto seco 1333 kgm3

3.00 Peso especifico de masa 2732 kg/m’

4.00 Contenido de humedad 0.10 %

5.00 Contenido de absorcion 091 %

6.00 Tamaiio maximo nominal 1" PULG.

AGREGADO FINO

7.00 Peso unitario compactado seco 1757 kg/m’

8.00 Peso unitario suelto seco 1626 ks_/m3

9.00 Peso especifico de masa 2611 kg/n-ﬁ

10.00 Contenido de humedad 35.00% %

11.00 Contenido de absorcién 51.00% %

12.00 Mddulo de fineza 2.66 -

CEMENTO

13.00 PORTLAND TIPO MS

14.00 PESO ESPECIFICO 3.12 kg/m3

15.00 peso volumétrico 1910 kg/m’

AGUA

16.00 NORMA NTP 339.088 POTABLE

17.00 PESO ESPECIFICO 1000 I kg/m3

18.00 SLUMPS - i

Fuente: Elaboracién propia, 2023
FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLA POR EL METODO ACI 211.1

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin | Fecha: [ 18-sep-23
Identificacién : concreto convencional

Disefio:Método ACI (280kg/cm2) |Muestra:  Cantera Bauner | Ubicacién: |  Trujillo - La Libertad

II1. DISERO
Paso 2. Contenido de aire.

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO (E.060)
Tamafo maximo nominal Aire Atrapado
3/8 plg 3.00%
3/4plg 2.00% pacrcan teeln ltcclaomadﬁeo ?;: i r:: r:oimaidnoal
1plg 1.50% del agregado es 1,5%.
11/2plg 1.00%
2 plg 0.50%
3 plg 0.30%
6 plg 0.20%
Paso 3. Contenido de agua
Nos dice que para un tamafio maximo nominal de 1",
CONTENIDO DE AGUA (TABLA 01 - E. 060) un asentamiento o Slump de 3" y por ser un concreto
CANTIDAD 163 LM} PESO 1000 | sin aire incorporado; el volumen unitario de agua es
DE AGUA : AGUA: | KG/M’ de 193 |/m3.

Paso 4. Relacién agua/cemento.

RELACION DE AGUA/CEMENTO POR RESISTENCIA Siendo F*cr= 364 kg/cm2 un valor que se localiza
RESISTENCIA DE CALCULO : 364 KG/CM’ entre 350 kg/cm2 y 400 kg/cm2, se realiza una
FLACION DE AGUA CEMENTO (A/C) 0.463 interpolacién para poder obtener el valor
aproximado de la relacién agua cemento.

* Interpolacion :

350 Kg/cm’ 0.48
364 KE"‘“Z X Relacién de a/c de 0.463. |
400 Kg/cm’ 0.43
a 1931ts
‘ —=——= 0.463Kg
Paso 5. Contenido de cemento c
obtener itros por metro cubico de agua, dividimos este
CONTENIDO DE CEMENTO valor entre la relacion a/c = 0.463 para obtener la cantidad de
[ CANTIDAD DE CEMENTO Kg : 416.56 | cemento, siendo este de 416.56 kg/42.50 kg de una bolsa y eso
FACTOR CEMENTO (bolsas): 9.8 equivalen a 9.80 bolsas de cemento.

Fuente: Elaboracién propia, 2023
FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 3
FACULTAD DE NGENIERIA E ARQUITECTURA V
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES {
DISENO DE MEZCLA POR EL METODO ACI211.1 : \

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin |  Fecha: | 18-sep-23

Identificacién : concreto convencional

Disefio:Método ACI (280kg/cm2Muestra:  Cantera Bauner sac.| Ubicacién: |  Trujillo - La Libertad

Paso 6. Peso del agregado grueso

Tamano | Volumen del agregado grueso,seco y compactado,
maximo por unidad del volumen del concreto, para
nominal del diversos médulos de fineza del fino
agregado
grueso
2.40 2.60 2.80 3.00 Se hace un intervalo: Peso del
3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44 agregado por volumen __‘.de
concreto = 0.684 m
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53 Peso A.G.= b/b, x Peso A. Grueso
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60 Unitario compactado seco
1" 0.71 0.69 0.67 0.65 Peso A.G.=0.684 m’ x 1499.00
1.5" 0.76 0.74 0.72 0.70 kg/m’ = 1025.32 kg.
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
PESO DE AGREGADO GRUESO Se hace un intervalo
MODULO DE FINESA 2.66 2.60 0.69
VOLUMEN DE AGREGADO - VOTUmeT uer agregaoo |
GRUESO 0.684m" | 2.66 x grueso de 0.684 m3
PESO DE AGREGADO GRUESO | 1025.32 kg 2.80 0.67

Paso 7. Volumen absoluto

VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO 0.134 m’
Volumen del agregado fino=1m3 -
AGUA 0.193 o 0.717 m3 = 0.283 m3
Peso del Agregado Fino = 0.283 m3
AIRE 0.015 $
ok X (2611.00 kg/m3) = 739.41 g.
AGREGADO 3
GRUESO i -
TOTAL 0.717|m?

Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLA POR EL METODO ACI 211.1

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin | Fecha: | 18-sep-23

Identificacién : concreto convencional

Disefio:Método ACI (280kg/cm2) |Muestra:  Cantera Bauner | Ubicacion: |  Trujillo - La Libertad

Paso 8. Disefio en estado seco

DISENO EN ESTADO SECO
CEMENTO kg 416.56|Kg
AGUA L. 193|L.
AIRE % 1.5|%
AGREGADO GRUESO kg 1025.3kg
AGREGADO FINO kg 739.41 kg

Paso 9. correccion por humedad de los agregados

CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

AGREGADO 741.998
739.41 kg x((0.35 %/100 %)+1)
FINOke Peso seco X ( wﬁ:%@—@ +1)
AGREGADO 1026.345
GRUESO kg 1025.32 kg x((0.10 %/100 %)+1)
Paso 10. APORTES DE AGUA A LA MEZCLA
APORTES DE AGUA A LA MEZCLA
AGREGADO | ((0.35 %-0.51 %)x 1.187 L
FINO 741.996 k&}llOO ’ '
AGREGADO | ((0.10 %-0.91 %)X &3 5 {%W-%ﬂbS) X AGREGADO SECO
GRUESO | 1026.341 kg)/100 i ) 100
AGUAEN
4. : 9.4 L.
AGREGADOS (-1.183) L+(-8.305)L 9.488
Paso 11. AGUA EFECTIVA A LA MEZCLA
AGUA EFECTIVA A LA MEZCLA
AGUA 193 L-(-9.488 L) 202.488 E:

Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROF ESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLA POR EL METODO ACI 211.1

s

g

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin |  Fecha: | 18-sep-23
Identificacién : concreto convencional
Disefio:Método ACI (280kg/cm2)  |Muestra:  Cantera | Ubicacién: |  Truijillo - La Libertad

II1. DOSIFICACION DE LA MEZCLA

12. DOSIFICACION EN PESO

DOSIFICACION EN PESO
CEMENTO kg 416.56
AGUA L. 202.49
AGREGADO GRUESO kg 1026.34
AGREGADO FINO kg. 742.00

13. DOSIFICACION EN VOLUMEN

DOSIFICACION EN VOLUMEN

CEMENTO Bls 9.8

AGUA m’ 0.202

AGREGADO GRUESO m? 0.77

AGREGADO FINO m’ 0.456

DOSIFICACION EN PESO
CEMENTO 416.56 kg /416.56 kg 1

AGUA 202.49 L. /9.80 Bls 20.66
AGREGADO GRUESO 1026.34 kg /416.56 kg 2.46
AGREGADO FINO 742.00 kg /416.56 kg 1.78

Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DISENO DE TESTIGOS CILINDRICOS Y VIGAS PRISMATICA
POR EL METODO ACI 211.10 L
TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin | Fecha: | 18-sep-23
Identificacién : concreto convencional
Disefio:Método ACI (280kg/cm2) [Muestra:  Cantera | Ubicacion: |  Trujillo - La Libertad

I. DATOS DOSIFICACION

VOLUMEN DE TESTIGOS CILINDRICOS
CONVERSION UNIDADES EN LA DOSIFICACION
CONVERTIR | KILOGRAMOS (Kg) | GRAMOS (g) Volumen: V
CEMENTO 416.56 416560 [v=a,(n]
ARENA 742.00 742000 e
PIEDRA 1026.34 1026340 :
V=xrgrh
AGUA 222.49 L. 222490 ml. T: radéo del cilindro *QI
FIBRA PET 600 g (para 1 m?)
ZEOLITA 400 g (para1m’)
II. DOSIFICACION DE MUESTRA ACI 211.1 (280 kg/m%)
TESTIGOS CILINDRICOS VIGAS PRISMATICA
CEMENTO g 2207.768 CEMENTOg | 4780.026
ARENA g 39326 ARENA g 8514.45
PIEDRA g 5439.602 PIEDRAg | 11777.2515
AGUA ml 1179.197 AGUA ml | 2553.07275

VOLUMEN TOTAL DE TESTIGOS CILINDRICOS (15 X 30)

CONCRETO T o053 | ma |08 o
F'BR:E‘C':EI?ACON 0.000159 | m3 :: 6%
e e =
F'BR:ESE?ACON 0.000318m’ | m* :: 12%

Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISENO DE TESTIGOS CILINDRICOS Y VIGAS PRISMATICA
POR EL METODO ACI 211.10

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin | Fecha: | 18-sep-23

Identificacién : concreto convencional

Disefio:Método ACI (280kg/cm2) |Muestra: Cantera Baunersac. | Ubicacién: | Trujillo - La Libertad

II1I. DOSIFICACION DE TESTIGOS CILI{NDRICOS (280 kg/m°)

DOSIFICACION DEL CONCRETO PROTON

CEMENTO 0.0053 m’ x 416560 g. 2207.768
ARENA 0.0053 m’ X 742000 g. 39326
1 PROBETA o
CILINDRICAS
PIEDRA 0.0053 m’x 1023640 g. 5425.292
AGUA 222490 x 0.0053 ml 1179.197

DOSIFICACION DEL CONCRETO PROTON CON EL 10 % DE DESPERDICIO POR 3 PROBETAS

(2207.768 g. x 0.10 desperdicio +

CEMENTO 7285.3644
2207.678 g.) x 3 probetas
(3932.6 g. x 0.10 desperdicio +
ARENA 12977.58
3932.6 g.) x3 probetas s
3 PROBETA 0%
CILINDRICAS
(5439.602 g. x 0.10 desperdicio +
PRI 5439.602 g.) x3 probetas | 17 2>0-687
79.197 ml. x 0. ici
AGUA (1179.197 ml. x 0.10 desperdicio + 3891.3501

1179.197 ml.) x 3 probetas

Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUIT ECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISENO DE TESTIGOS CILINDRICOS Y VIGAS PRISMATICA
POR EL METODO ACI 211.10

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin Fecha: 18-sep-23
Identificacion : concreto convencional
Disefio:Método ACI (280kg/cm2|Muestra:  Cantera Bauner | Ubicacién: |  Truijillo - La Libertad

III. DOSIFICACION DE TESTIGOS CILINDRICOS 280 kg/m“)

DOSIFICACION DE ADICION AL VOLUMEN TOTAL DEL CONCRETO

F 3 3 ;
1 PROBETA IBRAPET g (0.000159 M* X 600 G.)/1 M 0.0954 3% o
CILINDRICAS
ZEOUTAG | (0.000159 M*x400G,)/1M® | 0.0636 3%
3 3
2proBeTA | FIBRAPETS. | (0.0002385 M’ X 6006G)/1M* | 01431 4.50% .
CILINDRICAS
ZEOUTAg | (0.0002385 M’X400G.)/1 M’ | 0.0954 4.50%
3 3
3proBeTA | TBRAPETE | (0.000318M’X600G)/1M’ |  0.1908 6.00% .
CILINDRICAS
ZEOUTA g (0.000318 M’ X400 G.)/ 1 M* 0.1272 6.00%

DOSIFICACION DE ADICION AL VOLUMEN TOTAL DEL CONCRETO PARA 3 PROBETAS CONEL 15 %

DESPERDICIO
FIBRA PET (0‘03?92: 0'153"“9::'““ | 032013 3%
1 PROBETA 10954 g.) x 3 probetas ~
CILINDRICAS (0.0636 g. x 0.15 desperdicio +
ZEOUTA s e s 0.21942 3%
FIBRA PET ‘0'1331142'1‘ o). isgd";p::;:"’ *| o0.493695 4.50%
2 PROBETA ' i 9%
CILINDRICAS
(0.0954 g. x 0.15desperdicio +
A : ; i
zEou rond Ak e i 032013 g 4.50%
neraper | © 1{9)01895 : 0}‘ fsder:p:;tlo *| o.65826 6.00%
3 PROBETA “ gee 12%
CILINDRICAS
ZEOUTA (0.1272 g x 0.15 desperdicio + 0.43884 6.00%

0.1272 g) x 3 probetas

Fuente: Elaboracion propia, 2023

FIRMAS:




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISENO DE TESTIGOS CILINDRICOS Y VIGAS PRISMATICA
POR EL METODO ACI 211.10 }
TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO
Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin |
Identificacién : concreto convencional
Disefio:Método ACI (280kg/cm2)

Fecha: | 20-sep-23

[Muestra:  Cantera Bauner | Ubicacién: | Trujillo - La Libertad

IV. DOSIFICACION DE VIGAS PRISMATICAS (280 kg/m:)

VOLUMEN TOTAL DE VIGAS PRISMATICAS (15 X 15 X 51) VOLUMEN DE VIGAS PRISMATICAS
CONCRETO = 0%
PATRON 0.011475m 0% 0%
FIBRA (PET) CON 3 3% Vedyh
ZEOUTA 0.00034425 m 3% 6% A
FIBRA (PET) CON 3 4.50% &
RO 0.00051638 m oo 9%
FIBRA (PET) CON 3 6% V=15cm x15¢cm x51cm = 11475 cm3
. 12%
ZEOUTA s 6% convertircm3 am3 : 11475 cm3 es a
=0.011475 m3
DOSIFICACION DEL CONCRETO PATRON
CEMENTO 0.011475m3 x 416560 g 4780.026
1VIGA ARENA 0.011475 m3 X 742000 g 8514.45 -
EAEMATICA PIEDRA 0.011475 m3 x1023640g | 11746.269
AGUA 222490 x 0.011475 2553.07275
DOSIFICACION DEL CONCRETO PATRON CON EL 15 % DE DESPERDICIO POR 3 VIGAS
(4780.026 g x 0.15
CEMENTO desperdicio + 4780.026g) x 3 | 16491.0897
VIGAS
(8514.45 g x 0.15 desperdicio
ARENA 74,
- +851445g)x3ViGas | 29374855
3 VIGAS 0%
PRISMATICA (11777.2515g x 0.15
PIEDRA desperdicio + 11777.2515 g) x| 40631.5177
3 VIGAS
(2553.07275 ml x0.20
AGUA desperdicio + 2553.07275 ml) | 9191.0619
x 3 VIGAS

Fuente: Elaboracién propia, 2023

FIRMAS:



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISENO DE TESTIGOS CILINDRICOS Y VIGAS PRISMATICA

POR EL METODO ACI 211.10

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES

MECANICAS DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin

Fecha:

20-sep-23

Identificacién : concreto convencional

Disefio:Método ACI (280kg/cm?2) [Muestra:

Cantera Bauner sac. | Ubicacién: | Trujillo - La Libertad

IV. DOSIFICACION DE VIGAS PRISMATICAS (280 kg/m’)

DOSIFICACION DE ADICION AL VOLUMEN TOTAL DEL CONCRETO

3 3
r— FIBRA PET (0.00034425 m*X 600g.)/1 m* | 0.20655 3% -
PRISMATICA
o : ZEOLITA (0.00034425 m* x 400 g.)/ 1 m’ 0.1377 3%
FIBRA PET s : . 4.
2 VIGAS BRA PE (0.00051638 m X 600g.)/1 m 0.309828 50% -
PRISMATICA ZEOLITA (0.00051638 m*x400g.)/1 m® | 0.206552 [ 4.50%
FIBRA PET ) 7 A4 J
r— BRA PE (0.0006885 m* X 600 g.)/1 m 0.4131 | 6.00% .
PRISMATICA [ o1 (0.0006885 m* x400g)/1m’ | 0.2758 | 6.00%

DOSIFICACION DE ADICCION ALVOLUMEN TOTAL DEL CONCRETO PARA 3 VIGAS CON EL 15 % DESPERDICIO

FIBRA PET (0.20655 g. x 0.15 desperdicio + 0.7125975 3%
0.20655 g.) x 3 vigas
1 VIGAS 6%
PRISMATICA ; . x0.
ZEOLITA (0.1377 g. x0.15 desperdicio + 0475065 3%
0.1377g.) x 3 vigas
: .x0. i
piraper | (0-3098288.x0.15 desperdicio+ | | (oagnce | 450%
2 VIGAS 0.309828 g.) x 3 vigas o%
PRISMATICA
(0.206552 g. x 0.15 desperdicio +
ZEOLITA 7126044 | 4.
. 0.206552 g.) x 3 vigas g -~
FIBRA PET (0.4131 g. x0.15 des;.:erdicio + 1.425195 6.00%
0.4131g.) x 3 vigas
Ak 12%
PRISMATICA
(0.2754 g. x0.15 desperdicio +
ITA ; d
ZEOL 0.2754g.) x 3 vigas 0.95013 6.00%

Fuente: Elaboracion propia, 2023

FIRMAS:
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ANEXO

3: EVALUACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS POR EL

EXPERTO

MATRIZ PARA EVALUCACION DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Ing. GABRIEL REYNA, Julio Evaristo

Grado profesional : Titulado / Colegiado

Especialidad o linea de investigacion : Ingeniero de Construccion de Proyectos

Cargo / institucién donde labora : Jefe de proyectos urbanisticos / Cojam construcciones B&L SAC.
Tiempo de experiencia profesional : 8 afios

Autor de los instrumentos : VILLAR MARIN, Wilder Moisés

ASPECTOS DE VALIDACION

Titulo de la investigacién: imecanicas de la mezcla del concreto hidraulico.

Uso de residuos de fibras plasticas PET con zeolita natural en las propiedades

Linea de Investigacién: | Disefio Sismico y Estructural

El instrumento de Ensayo de Resistencia a la Compresion y flexion de probetas cilindricas y vigas
medicién pertenece a las jprismaticas (NTP 339.084:2012).

Ensayos Granulomeétrico de los agregados por el tamizado, (NTP 400.012)
Peso Especifico y Absorcion de los agregados. (NTP 400.022)

variables: Extraccién de agregados de la cantera por métodos de excavacion, segin la
norma NTP 339.153 / E.050- ASTM D 420/33 - C289/C227.

estudio.

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “X" en las columnas del Sl y el NO, asi mismo le exhortamos en la correccién de los items,
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién sobre la variable en

ftems

zé

Preguntas Observaciones

1

LEl instrumento de medicion presenta el disefio
adecuado?

¢El instrumento de recoleccion de datos tiene
relacion con el titulo de la investigacion?

(En el instrumento de recoleccién de datos se
mencionan las variables de la investigacién?

LEl instrumento de recoleccién de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacion?

¢ El instrumento de recoleccion de datos se relaciona
con las variables de estudio?

¢ Cada uno de los items del instrumento de medicién
se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢ El disefio del instrumento de medicion, facilitara el
analisis y el procesamiento de datos?

LEl instrumento de evaluacion sera accesible a la
poblacién sometida a estudio?

¢El instrumento de validacion es claro, preciso y
sencillo para poder obtener los datos requeridos?

> | X<| X XXX)( X |l

Firma del experto:




MATRIZ PARA EVALUCACION DE EXPERTOS

. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Ing. SANCHEZ GUEVARA, Edwin Mitchell
Grado profesional : Titulado / Colegiado
Especialidad o linea de investigacion : Ingeniero de Construccion de Proyectos
Cargo / institucién donde labora : Jefe de proyectos de construccion / Alza Construcciones SAC.
Tiempo de experiencia profesional : 6 afios
Autor de los instrumentos : VILLAR MARIN, Wilder Moisés
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Uso de residuos de fibras plasticas PET con zeolita natural en las propiedades
Titulo de la investigacién: nicas de la mezcla del concreto hidraulico.

Linea de Investigacion: | Disefio Sismico y Estructural

Ensayos Granulométrico de los agregados por el tamizado. (NTP 400.012)
Peso Especifico y Absorcion de los agregados. (NTP 400.022)
El instrumento de Ensayo de Resistencia a la Compresion y flexién de probetas cilindricas y vigas
medicién pertenece a las prismaticas (NTP 339.084:2012).
variables: Extraccion de agregados de la cantera por métodos de excavacion, segin la
norma NTP 339.153 / E.050- ASTM D 420/33 — C289/C227.

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “X" en las columnas del Sl y el NO, asi mismo le exhortamos en la correccion de los items,
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en
estudio.

ltems Preguntas _g?rc clN: Observaciones

1 LEl instrumento de medicion presenta el disefio
adecuado?

2 (El instrumento de recoleccion de datos tiene
relacion con el titulo de la investigacién?

3 ¢(En el instrumento de recoleccion de datos se
mencionan las variables de la investigacién?

4 LEl instrumento de recoleccion de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacién?

5 L Elinstrumento de recoleccion de datos se relaciona
con las variables de estudio?

¢ Cada uno de los items del instrumento de medicion
6 se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

(El disefio del instrumento de medicion, facilitara el
analisis y el procesamiento de datos?

8 ¢El instrumento de evaluacion sera accesible a la
poblacién sometida a estudio?

IR XS (X Py s

9 (El instrumento de validacion es claro, preciso y
sencillo para poder obtener los datos requeridos?

Firma del experto:




MATRIZ PARA EVALUCACION DE EXPERTOS

L. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Ing. ACUNA LLEMPEN, Elvis Darwin
Grado profesional : Titulado / Colegiado
Especialidad o linea de investigacion : Ingeniero de Construccién de Proyecto estructural

Cargo / instituciéon donde labora : Jefe de supervision de obra / Cojam construcciones B&L SAC.
Tiempo de experiencia profesional : 5 afos
Autor de los instrumentos : VILLAR MARIN, Wilder Moisés

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Uso de residuos de fibras plasticas PET con zeolita natural en las propiedades
Titulo de la investigacion: nicas de la mezcla del concreto hidraulico.

Linea de Investigacion: | Disefio Sismico y Estructural

Ensayos Granulométrico de los agregados por el tamizado. (NTP 400.012)
Peso Especifico y Absorcién de los agregados. (NTP 400.022)
El instrumento de Ensayo de Resistencia a la Compresion y flexion de probetas cilindricas y vigas
medicion pertenece a las [prismaticas (NTP 339.084:2012).
variables: Extraccion de agregados de la cantera por métodos de excavacion, segun la
norma NTP 339.153 / E.050- ASTM D 420/33 — C289/C227.

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “X" en las columnas del Sl y el NO, asi mismo le exhortamos en la correccién de los items,
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en
estudio.

gl:mcn‘: Observaciones

Items Preguntas

1 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio
adecuado?

2 (El instrumento de recoleccion de datos tiene
relacion con el titulo de la investigacion?

3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se
mencionan las variables de |a investigacién?

.El instrumento de recoleccion de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigaciéon?

5 . El instrumento de recoleccién de datos se relaciona
con las variables de estudio?

¢Cada uno de los items del instrumento de medicién
6 se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?

¢El disefio del instrumento de medicion, facilitara el

XX X} X[ X] x| X

7 analisis y el procesamiento de datos?

8 (El instrumento de evaluacién sera accesible a la
poblacién sometida a estudio?

9 ¢El instrumento de validacion es claro, preciso y

sencillo para poder obtener los datos requeridos?

Firma del experto:

- - --------“‘
loie Darwin Acuna Liempe
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ANEXO 4: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titsoo  Usa e resscuos de fiteas plistcas PET con seolits natural en las propledades mecinicas de L mescla del concreto hidriulico

Auter: VILLAR MARIN, WILDER MOISES

Frotilema | Obyesivos | Hiptenis | Variabies | Dimernionas. | Indicadory | Instrumentos | Matodciogls
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ANEXO 5: Formatos de Confiabilidad de los instrumentos.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CVL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
N.T.P. 400012 ASTM C136 - MTC E 204).

-USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO
(Ao (a) Wikder Moises Vilar Marin Fecha” Kepliembre-2023 |
dentificaciin : concreto convencional
[Moters  TArcna avestrs | Ubiceodn: =
TAMICES | Abertura Peso % Retenido | % Retenido | % que | ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retenido Parcial Acumulado | pasa NTP 400.012
1/2" 100
3/8" 100
No. 4 95 - 100
8 80 - 100 °
16 50 - 85
30 25 - 60
50 10 - 30
100 2 - 10
200
FONDO
TOTAL
DESCRIPCION DE LA MUESTRA % elondo = inicial 01x100
PESO DE INICIAL SECO ¢ AOPNGAIIEIS 0 AU T
PESO MATERIAL QUE PASA #200 g: S iicenio et oo ok & acre
TAMANO MAXIMO : % que pasa acumulado=100-% retenido
MODULO DE FINEZA acumiado
CURVA GRANULOMETRICA
GRAVA = ARENA ARCILLA Y
GRUESA | FINA | GRUESA| MEDAA FINA LimMos
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
B80.00
60.00
.}
z 40.00
g 20,00
® 0.00
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
ABERTURA (mm)
—&— ABERTURA DE LA ARENA (mm) -.‘— LIMITE INFERIOR —@—LIMITE SUPERIOR
Fuente: Elabo ia, 2023
FIRMAS:

P ety
;

Elvis Darwin Acufia Liemped
IN:G CIVIL - Cli 742273



FACULTAD DE INGENERIA E ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYOS DE AGREGADOS, HUMEDAD Y GRAVEDAD ESPECIFICA

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOUITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

DE LA MEZCLA DEL CONCRETO H LICO

(a): Wilder Moises Villar Marin Fecha: | Scpticmbre - 2023

Identificacion : concreto convencional

[Materst | Arcna [Muesta: |

Ubicacién: jillo =

CONTENIDO DE HUMEDAD : NTP 339.185

HUMEDAD
TOTAL %

1.- Peso de la tara (g)

2.- Peso de la tara + material himedo (g)

3.- Peso de la tara + material seco (9)

4.- Peso del agua (g)

5.- Peso de material seco (_9_)

HUMEDAD %

NTP 400.022, MTC E-205: AASHTO T-84

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS PORCENTAIJE

TOTAL %

1.- Peso Mat. Sat. Seco (en aire) (g)

2.- Peso frasco + agua (g)

3.- Peso frasco +agua + arena ()]

4 - Peso del material + agua en el frasco (g)

5.- Volumen de masa + volumen del vacio (g)

6.-Peso de material seco en estufa (105 C) o (110 *. 5C) (g)

7.- Volumen de la masa (g)

8.-Peso especifico bulk (base seca)

9.-Pesos especifico bulk (base saturada)

10.-Peso especifico aparente (base seca)

PORCENTAJE DE ABSORCION %

RESULTADOS RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

Contenido de Humedad %

Peso especifico bulk (base seca)

Peso especifico bulk (base salurada)

Peso especifico aparente (base seca)

Porcentaje de Absorcion %

Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia, 2023 H
FIRMAS:

........
------------

Darwin Acufa Liempen
Elrﬂl’G. CIViL - Clr‘_x‘éi?n-l



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE NGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL NGENERIA CVL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE AGREGADO FINO

[TESIS - USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOUITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin [Fecha: | Septiembre - 2023
Identificacion : concreto convencional
(Motorwt | Arcna [m | Ubicacion fillo —
PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO FINO | Peso Molde : g
ASTM D-2216, MTC E203, NTP 400.017 Volumen Molde: cm?
MUESTRA 1 2 3
Peso de molde + Muestra (9)
Peso de molde (9)
Peso de la muestra (g)
Volumen (cm?)
Peso unitario suelto (glem?)
PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO | Peso Molde : g
FINO : ASTM D-2216, MTC E203, NTP 400.017 | Volumen Molde: cm?
MUESTRA 1 2 3
Peso de molde + muestra ()
Peso de molde (g)
Peso de la muestra (g)
Volumen (cm?)
Peso unitario compactado (g/lem?)
PESO UNITARIO AGREGADO FINO
Peso Unitario Suelto g/em’ kg/m’?
Peso Unitario Compactado g/cm® kg/m’*
Observaciones :

Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CVL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS

(N.T.P. 400012 ASTM C136 -~ MTC E 204).

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE LA MEZCLA DEL CONCRETO Hi ICO
Alumno (a). Wilder Moises Villar Marin Fecha: Septiembre - 2023 |
Identificacién : concreto convencional
TAMICES | ABERTURA | Peso % Retenido % Retenido % que | Especificacion
ASTM en mm. | Retenido Parcial Acumulado Pasa NTP 400.012
i 100
11/2" 100 - 100
: b 95 - 100
3/4" -
1/2" 25 60
3/8" 0 - 10
No. 4 g - §
FONDO
TOTAL
DESCRIPCION DE LA MUESTRA |2 retanido = peso retenido peso inksiel 01x100
PESO DE INICIAL SECO g : i 7 b
TAMANO MAXIMO 5 % retenido=peso retenido / peso inicial 01 x % |
TAMARNO MAXIMO NOMINAL o P ST TR TGS
HUSO " | ASTM 33 acumulado
CURVA GRANULOMETRICA
GRAVA ARENA ARCILLA ¥
GRUESA | FINA |GRUESA| WEDA | FINA ——

CURVA GRANULOMETRICA

% QUE PASA

1.000

~&— LIMITE SUPERIOR

Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:

Julio Eyristo
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CVL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIAL

ENSAYOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD Y GRAVEDAD
NT.P. 400012 ASTM C136 = MTC E 204).

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Identificacion : concreto convencional

Fecha: Fepticmbre - 2023

[Materiat [ Picdra [Muestra: | C — | Ubicacién:

CONTENIDO DE HUMEDAD : NTP 339.185

HUMEDAD
TOTAL %

1.- Peso de la Tara (@)

2.- Peso de la Tara + material himedo (g)

3.- Peso de la Tara + material seco (g)

4.- Peso del agua (g)

5.- Peso de material seco (9)

HUMEDAD %

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
NTP 400.021, MTC E-206: AASHTO T-85

PORCENTAJE
TOTAL %

1.- Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) (9)

2.- Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en agua) (9)

3.- Volumen de Masa + Volumen del Vacio  (g)

4.-Peso de material seco en estufa (105 C) o (110 +- 5C) (g)

5.- Volumen de la masa (9)

8.-Peso especifico bulk (base seca)

9.-Pesos especifico bulk (base saturada)

10.-Peso especifico Aparente (base seca)

PORCENTAJE DE ABSORCION %

RESULTADOS RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

contenido de humedad %

Peso especifico bulk (base seca)

Peso especifico bulk (base saturada)

Peso especifico aparente (base seca)

Porcentaje de Absorcién %

Observaciones:

Fuente: Elaboracién propia, 2023

FIRMAS:

Gupinl)

2

-
-

Wi e

Elvis Darwi

n Acuna Liempen

. Clv 242264
ING. CIVIL - e
A



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE NGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CIVL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOS DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

NT.P. 400.012 ASTM C136 = MTC E 204).

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOUTA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

fva Llempen

DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HI ICO
Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin Fecha: |Septiembre - 2023
Identificacion : concreto convencional
[ Matoriat | Picdra [Muestra: [ C. Ubicacion: =
PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADO GRUESO | Peso Molde : 2
ASTM D-2216, MTC E203, NTP 400.017 Volumen Molde: cm’?
MUESTRA 1 2 3
Peso de Molde + Muestra (9)
Peso de Molde (@)
Peso de la Muestra (9)
Volumen (cm?3)
Peso Unitario suelto {glzn‘)
PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO GRUESO | Peso Molde : 5392.40 g.
ASTM D-2216, MTC E203, NTP 400.017 Volumen Molde: | 9500.645 cm®
MUESTRA 1 2 3
Peso de Molde + Muestra (g)
Peso de Molde (9)
Peso de la Muestra (9)
Volumen (em?)
Peso Unitario Compactado (g/em?)
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
Peso Unitario Suelto g/em? kg/m’
Peso Unitario Compactado g/em? kg/m’
Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:
; ; 5.--....~ tJ‘
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL NGENERIA CVL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISERO DE MEZCLA POR EL METODO ACI 211

m:mmmﬂmmmmmammmmmm
DE LA MEZCLA DEL CONCRETO H ULICO

[Aumno (a); Wilder Moises Villar Marin Fecha: | Septi .

Identificacion : concrelo convencional

1. INFORMACION DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS POR METODO ACI 211.01

RESISTENCIA DE DISENO 280 KG/CM? - CEMENTO PORTLAND TIPO MS

DATOS DE CANTERA - E.060 TABLAS.3 ] Calculo f'cr (Resistencia promedio requerida)

CANTERAS AGREGADO FINO 4 BAUNER SAC. F'c F'er
CANTERAS AGREGADO GRUESO : BAUNER SAC. <210 70
RESISTENCIA DESEADA fc= kg/cm? 210-350 84
RESISTENCIA CALCULADA fer= kg/cm? >350 98
AGREGADO GRUESO
1.00 Peso unitario compactado seco kg/m*
2.00 Peso unitario suelto seco kg!m‘
3.00 Peso especifico de masa kg/m*
4.00 Contenido de humedad %
5.00 Contenido de absorcion %
6.00 Tamaiio maximo nominal PULG.

AGREGADO FINO

7.00 Peso unitario compactado seco kgm‘
8.00 Peso unitario suelto seco kg/m?
9.00 Peso especifico de masa kg/m’
10.00 Contenido de humedad %
11.00 Contenido de absorcion %
12.00 Médulo de fineza
CEMENTO

13.00 PORTLAND TIPO MS

14.00 PESO ESPECIFICO I_tg_}m’

15.00 peso volumétrico kg/m?

AGUA

16.00 NORMA NTP 339.088 POTABLE

17.00 PESO ESPECIFICO | kg/m’

18.00 SLUMPS -

Fuente: Elaboracion propia, 2023

FIRMAS:

e

—

. W "Eivis Darwin Acuna Llempen
wensseasiose s O 4 ot L “CIVIL - CI¥
“Julio anist pasaraasee Guevara IN(';-:M'-‘ r-aad
¥ 09509 ;



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE NGENERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL NGENERIA CVL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DISERO DE MEZCLA POR EL METODO ACI 211 g
: USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PET CON ZEOLITANATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE LA MEZCLA DEL CONCRETO H
Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin Fecha: | Septiembre - 2023 _

Identificacidn : concreto convencional

II. DISERO

DISENO DE RESISTENCIA 280 KG/CM?

SLUMP : l NTP 339.035/ASTM C143 Contenido de Aire Atrapado para
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO el tamafio maximo nominal del

TAMANO MAXIMO NOMINAL : 1 PULGADA agregado es.....%.

AIRE %: | (TABLA 02 - E. 060)

Nos dice gque para un tamafio
CONTENIDO DE AGUA (TABLA 01 - E. 060) méximo nominal de ..., un
CANTIDAD DE PESO asentamiento o Slump de .. y por
AGUA : /M3 AGUA: KG/M? ser un concreto sin aire

incorporado; el volumen unitario
de agua es de ... 1/m%.

RELACION DE AGUA/CEMENTO POR RESISTENCIA Siendo F’cr= ... kg/cm® un valor

que se localiza entre .. kg/cm? y
RESISTENCIA DE CALCULO : KG/CM? .+ kg/cm?, se realiza una
interpolacién para poder obtener
RELACION DE AGUA CEMENTO (A/C) : el valor aproximado de la
relacidn agua cemento.
| Kg/cm?
2 Relacién de a/c de ..
Kg/cm x
| kg/em?
I

e
c

CONTENIDO DE CEMENTO
CANTIDAD DE CEMENTO : Kg
FACTOR CEMENTO : bolsas

= e Kg

a—
c

Al obtener ... litros por metro cubico de agua, dividimos este valor entre la
relacién a/c = .... para obtener la cantidad de cemento, siendo este de ..
kg/... kg de una bolsa y eso equivalen a .... bolsas de cemento.

PESO DE AGREGADO GRUESO T Tl e oty
MODULO DE FINESA AGREGADO c::j’__:et'; MEERR B e 8
FINO Peso A.G.= b/b, x Peso A. Grueso
VOLUMEN DE AGREGADO 3 | Unitario compactado seco
GRUESO M | peso A.G.=0.684 m %X .....kg/m’ =
PESO DE AGREGADO GRUESO g | -kg.
Fuente: Elaboracién propia, 2023
FIRMAS:
@ —_—>
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENEERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CVL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISENO DE MEZCLA POR EL METODO AC1 211

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HI ICO

[Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin Fecha: [Septiembre - 2023
Identificacion : concrelo convencional
Dsefo 21 Muestra: Ubicacion: jillo —
II. DISERO
VOLUMEN ABSOLUTO
CEMENTO m® m?
Volumen del agregade fino
= lmd-.,.m= __ m
AGUA m? m?
AIRE m* m?
AGREGADO ad
GRUESO m?
TOTAL m’
PESO DEL AGREGADO FINO
- VOLUMEN DE AGREGADO FINO
- PESO DEL AGREGADO FINO $
DISENO EN ESTADO SECO
CEMENTO kg
AGUA L.
AIRE%
AGREGADO GRUESO kg
AGREGADO FINO kg
correccién por humedad de los agregados
AGREGADO HUMEDAD(W3%)
FINO kg Peso seco X ( e 1)
AGREGADO
GRUESO
APORTES DE AGUA A LA MEZCLA
AGREGADO
FINO L
AGREGADO : (%W-%abs) X AGREGADO SECO
GRUESO L 100
AGUAEN L
AGREGADOS

Fuente: Elaboracién propia, 2023
FIRMAS:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE NGENERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL NGENERIA CVL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLA POR EL METODO ACI 211

DE LA MEZCLA DEL CONCRETO H

: USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOUTA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

0

II. DISERO

AGUA EFECTIVA A LA MEZCLA

AGUA

. DOSIFICACION DE LA MEZCLA

DOSIFICACION EN PESO DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO kg CEMENTO Bls
AGUA L. AGUA m?
AGREGADO GRUESO kg AGREGADO GRUESO m?
AGREGADO FINO kg AGREGADO FINO m?
DOSIFICACION EN PESO
CEMENTO kg
AGUA Bls
AGREGADO GRUESO kg
AGREGADO FINO kg
Observaciones:

Fuente: Elaboracién propia, 2023
FIRMAS:
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UNIVERSIDAD CESARVALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL NGENERIA CVL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISERO DE TESTIGOS CILINDRICOS Y VIGAS PRISMATICA POR
EL METODO ACI 211

I TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

Aumno (a): Wilder Moises Villar Marin Fecha: | Scpticmbre - 2023

Identificacion : concrelo convencional

]

T DATOS DOSIFICACION
VOLUMEN DE TESTIGOS CILINDRICOS
CONVERSION UNIDADES EN LA DOSIFICACION
CONVERTIR | KILOGRAMOS | GRAMOS Vokumen: ¥
CEMENTO =
ARENA = V=A,h
PIEDRA '—“_—"—“"“"—_ S— :
AGUA T';Tﬂ
FIBRA PET g (para 1 m’) r: radio del cilingrs
ZEOLITA g(paralm’)
II.DOSIFICACION DE MUESTRA ACI 211.1 (....kg/m?)
TESTIGOS CILINDRICOS VIGAS PRISMATICA
CEMENTO g CEMENTO &
ARENA g ARENA B
PIEDRA g PIEDRA B
AGUA mil. AGUA ml.
VOLUMEN TOTAL DE TESTIGOS CILINDRICOS (15 X 30)
CONCRETO PATRON x 0%
3%
FIBRA (PET) CON ZEOLITA 3% 6%
4.50%
FIBRA (PET) CON ZEO!.fTA 2.50% 9%
6%
FIBRA (PET) CON ZEOLITA 6% 12%

Fuente: Elaboracién propia, 2023

FIRMAS:




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE NGENERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL NGENERIA CIVL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DISERO DE TESTIGOS CILINDRICOS Y VIGAS PRISMATICA POR
EL METODO ACI 211

[TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE LA MEZCLA DEL CONCRETO H

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin

Identificacion : concreto convencional

III. DOSIFICACION DE TESTIGOS CILINDRICOS (.. kg/m?)

DOSIFICACION DEL CONCRETO PRQTON
CEMENTO
1 PROBETA ARENA -
ILINDRI
CILINDRICAS F—
AGUA
DOSIFICACION DEL CONCRETO PROTON CON EL 10 % DE DESPERDICIO POR 3 PROBETAS
CEMENTO
ARENA
3 PROBETA o%
CILINDRICAS
PIEDRA
AGUA
DOSIFICACION DE ADICION AL VOLUMEN TOTAL DEL CONCRETO
FIBRA PET 3%
1 PROBETA o
LINDRI
2 A ZEOLITA 3%
S RO FIBRA PET 4.50% -
CILINDRICAS
ZEOLITA 4.50%
FIBRA PET 6.0%
3 PROBETA 36
CILINDRICAS
ZEOLITA 6.0%
Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS: g
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CVL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISERO DE TESTIGOS CILINDRICOS Y VIGAS PRISMATICA POR
EL METODO ACI 211
TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DELANEZCLADELCONCRE“DHEE]EEED
Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin Fecha: [Septiembre - 2023
Identificacion : concreto convencional

I1I. DOSIFICACION DE TESTIGOS CILINDRICOS .. kg/m?)

DOSIFICACION DE ADICION AL VOLUMEN TOTAL DEL CONCRETO PARA 3 PROBETAS CON EL 15 %
DESPERDICIO
FIBRA P 3%
1 PROBETA DA RES 6%
CILINDRICAS
ZEOLITA 3%
FIBRA PET 4.50%
2 PROBETA o%
CILINDRI
s ZEOLITA 4.50%
FIBRA PET 6.0%
3 PROBETA —~
CILINDRICAS
ZEOLITA 6.0%

IV. DOSIFICACION DE VIGAS PRISMATICAS (... kg/m?)

VOLUMEN TOTAL DE VIGAS PRISMATICAS (15 X 15 X 51) VOLUMEN DE VIGAS
0% PRISMATICAS
CONCRETO PATRON 0% 0%

FIBRA (PET) CON 3% i ——
ZEOLITA 3%

FIBRA (PET) CON 4.50% k.
ZEOLITA 4.50% V= 15cm x 15cm x5lcm =

11475 cm?

FIBRA (PET) CON 6% 12% convertir em® a m* : 11475

ZEOLITA 6% cm® es a =0,011475 m?

Fuente: Elaboracién propia, 2023
FIRMAS:




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE NGENERIA E ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL INGENERIA CVL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISERO DE TESTIGOS CILINDRICOS Y VIGAS PRISMATICA POR

EL METODO ACI 211

DE LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITANATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

Alumno (a): Wilder Moises Villar Marin

Fecha: [Septiembre - 2023

IV. DOSIFICACION DE VIGAS FRISMATICAS (...

kg/m?)

DOSIFICACION DEL CONCRETO PATRON
CEMENTO
1 VIGA AREA 0%
PRISMATICA PIEDRA
AGUA
DOSIFICACION DEL CONCRETO PATRON CON EL 15 % DE DESPERDICIO POR 3 VIGAS
CEMENTO
ARENA
3 VIGAS
0%
PRISMATICA PIEDRA
AGUA
DOSIFICACION DE ADICION AL VOLUMEN TOTAL DEL CONCRETO
SRS FIBRA PET 3% =
PRISMATICA ZEOLITA 3%
SRS FIBRA PET 4.50% -
PRISMATICA ZEOLITA 4.50%
SRS FIBRA PET 6.0% -
PRISMATI
5 A ZEOLITA 6.0%
Fuente: Elaboracién propia, 2023 =
FIRMAS:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENERIA E ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL NGENERIA CVLL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DISENO DE TESTIGOS CILINDRICOS Y VIGAS PRISMATICA POR

EL METODO ACI 211
TESIS : USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITANATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DE LA MEZCLA DEL CONCRETO ulﬁuuco
Alumno (a) Wikder Moises Villar Marin Fecha: | Septiembre - 2023

DOSIFICACION DE VIGAS PRISMATICAS (.. kg/m?)

IV.

DOSIFICACION DE ADICCION AL VOLUMEN TOTAL DEL CONCRETO PARA 3 VIGAS CON EL 15 %
DESPERDICIO
1 VIGAS FIBRA PET 3% -
PRISMATICA FEOLITA %
2VIGAS FIBRA PET 4.50% o
PRISMATICA FEOLITA ASOK
o FIBRA PET 6.0% -
P
RISMATICA | e oLiTa 6.0%
! Mm Eg‘mo

Fuente: Elaboracion propia, 2023
FIRMAS:
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ANEXO 06. PANEL FOTOGRAFICO DURANTE EL DESARROLLO DE LA TESIS
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| 'j\/f“’f‘h. 1

FOTO 03. Granulometria de agregados finos y gruesos NTP 400.012/MTC E204

A

Figura 04. Contenido de humedad del agregadd grueso al aire libre



el agregado grueso (contenido de humedad)
1 y " A N

| ——

FOTO 06.Secado en horno

gl

‘‘‘‘‘‘
e

Figura 08. peso unitario suelto y compactado del agregado fino
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de mezcla en estado de asénta(!njgghto _(__N_TP 339.035)
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" FOTO 14. Llenando de concreto patrén en cilindros y vigas encofradas;

Figura 16.

Curado de testigos cilindricos y vigas prism

aticas

~
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Figura 20. Modulo de rotura de V|gas prlsmatlcas de concreto patron de 7, 14, 28 dias.



ANEXO 07:

CERTIFICADO DE RESULTADOS DE LABORATORIO

JVC—

W CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS N

NTP 400.012 /| MTC E 204
===
USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE
LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO
VILLAR MARIN, WILDER MOISES
TRUJILLO - LA LIBERTAD
SETIEMBRE DEL 2023
DATOS DEL ENSAYO
fwesrra  : | canteRa BAUNER $A |
[wareriaL | ARENA | proFusomAD : | m | COORDENADA UTM: [E N
{ProcRESVA : | |
Tamices | Abertura | Peso | %Retenido| %Retenido| % que | Especificacién DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial |Acumulado| Pasa | NTP400.037
{173 12500 | 280 011 0.11 9969 100 |Pesode inicial seco: 263410 gr
3 9500 | 1120 043 053 9947 100 |Pesolavado seco e -
Nod 4750 | 2240 085 138 9862 | 95 - 100 [PesoMaterial que pasa #200 100.70 gr
8 230 | 020 | 760 8% 9102 |80 - 100]
16 1180 | 54610 | 2073 | 2971 7029 | 50 - 85 |TAMARO MAXIMO "
0 0600 | 72300 | 2745 | 5116 28 | %5 - 60|
50 0300 | 53380 | 2026 | 7743 2257 | 10_- 30 |MODULO DE FINEZA 266
100 0150 | 36080 | 1370 | 9112 883 2 10
200 0075 | 13310 | 505 9.18 38 Observacion :
FONDO 10070 | 382 | 10000 0.00
Tolal 263410 | 1000
s 2
CURVA GRANULOMETRICA
100 | ot = e
%0 | IR
B0 | “\‘
70 | —
d o : ,
o |
8 2l |
*
0 I i
2 || :
| | |
10 1 |
0 -
100.000 10.000 ! 0.010
\ ABERTURA (mm) J
\ “&* Muestreo ¢ identificocion realizoda por el solicitante. )

% TECNIAS.AC. .
CEd...SJ Mufioz

Civil
g, Victoriatle los Angeles Agustin - g
GERENTE GENERAL CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




JVC—

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(" ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GRAVEDAD ESPECIFICA B
PROYECTO  :  USODERESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LA
" MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO
SOLICITANTE :  VILLAR MARIN, WILDER MOISES
UBICACION  :  TRUJLLO-LALIBERTAD
FECHA :  SETIEMBRE DEL 2023 i
DATOS DEL ENSAYO
[woestra  : | caTERA  BAUNERSA |
|watERAL ;| ARENA | PROFUNDIDAD: | m | COORDENADAUTM: | € N
|ProGRESVA : | |
CONTENIDO DE HUMEDAD ™
NTP 339.185
i 2 3
Bn g0 — 810 103,90
tara + Matorial himedo (g 3 316820
ana + seco (gn 350 3157.60
del agua (gr) 11.70 1060
de material seco (g0 333640 3054.30
% Fumedad % 0.35% 0.35% J
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS ™
(NORMA MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84)
500,00 500.00
21740 1220.10
1717.40 172010
1526.60 152960
3080 LK)
w750 @
188.30 187.70
607 2614_
621 2627
642 2650
0.50% 0.52% S/
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
% 0.35%
seca) 611
saturada ) 624
aparente 646
de absorcion 0.51% =
. 5

i SAC.
'I‘g' ﬁmm & ﬂ” g M Ceﬁos fmum Civil
GERENTE GENERAL CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




(CONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO i)

-

USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LA
MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

VILLAR MARIN, WILDER MOISES

TRUJILLO - LA UBERTAD

SETIEMBRE DEL 2023

CANTERA  BAUNERSA | [
| ProFuNODAD: | ---- m | COORDEMADAUTM: [E: ... N:

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO w
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)

- Wolde

i 3
7213.00 7186.00 720500
2568.60 2568.60 2568.60
440 461740 BB
s -

ERE

i 784990

163 162

( PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO -\
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)

| ESO UNTARIO SueLTo 163griem3 | 1626 Kgim3
SO S0 176qriemy | 1767 Kgim3 |

o, o
o ingeniero Civil
CIP. 140574

ing, Victona de los Angeles Agustn Dicz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(MICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

d ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS B
NTP 400.012 | MTC E 204
- TR
PROYECTO USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICASDE |
LA MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO
SOLICITANTE : VILLAR MARIN, WILDER MOISES
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2023
DATOS DEL ENSAYO
[woestra  : | canrema BAUNER SA |
I“m I PIEDRA I PROFUNDIDAD l = n]mm:[e: --- N ons
|ProGRESVA : | |
Tamices | Abertura | _Peso | %Retenido] %Retenido] % que | Especificacion | ___ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial |Acumulado| Pasa
5 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 |Peso de inicial seco: : 3059.00 gr
112 3150 0.00 0.00 0.00 10000 [ 100 - 100 |
1 2500 16.80 0.55 0.5 9945 95 - 100 [TAMARO MAXIMO 11z
wu 19.00 85.80 280 335 95,65 -
17 1250 | 1847.70 | 6040 63.76 36.24 25 60 |TAMARO MAXIMO NOMINAL : 1"
' 9.50 672.70 21.99 85.75 14.25 0 - 10
N4 475 430.50 14.07 99.82 0.18 0 - 5 |Huso 57 ASTM33
FONDO 5.50 0.18 100.00 0.00
Tolal 3050.00 | 1000
5 e
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
w - -
m -
i 60
(- 50 ——
5 I
* » \
2 N —
10 - -
0
100.00 1.00 0.10 001
\ ABERTURA (mm) )
1% *** Muestreo e identificocion realizada por el solicitante. v

NEHSRUGETTEHASAL
m(-l.g.lu-‘

g GERENTE GENERAL L""'Sil.-?;lerfmac‘:ﬁ U
CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 —=
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA

;

USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LA
MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO

SOLICITANTE VILLAR MARIN, WILDER MOISES
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2023
DATOS DEL ENSAYO
[woesRa  : | CANTERA  BAUNERSA |
|waterar  : | PeEDRa | PROFUNDIDAD: | m | COORDEMADAUTM: | E: N
|ProGRESVA : | |
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.185
1 2 3
tara (g7 %550 102.20
tara + Material himedo (g1 372250 325610
tara + Matorial seco (gr) 371810 325300
del agua (g1 340 310
de material seco {gn 361920 315080
C Humedad % 0.09% 0.10% J
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO >
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)
1780.50 17910
(gn) 1140.20 1141.70
649.30 64960
(g9 1773.%0 1775.10
(gr) 633.10 63340
731 2733
—m J—m
.801 2.802
091% 0.91% J

Jic:b- o(*g

TEC'MS.A.C.

rg.htmdelosingdaﬁgwm

GERENTE GENERAL

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

o Ranirez Viooz
CZﬂ:‘S 'ilngenlom Civil
CIP. 140574

Diz

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(W CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO D
HER USO DE RESIDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LA
MEZCLA DEL CONCRETO HIDRAULICO
SOLICITANTE VILLAR MARIN, WILDER MOISES
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2023 1
DATOS DEL ENSAYO
[wuestRa  : |  CANTERA  BAUNERSA |
[warerw.  : | PeORA | PROFUMDDAD: |  ---- m | COORDENADAUTM: [E: ... N:
|ProGRESVA : | |
( PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO A
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
i 7 = e IEaman
18054.00 — 18016.00 18087,00
5392.40 5362.40 5302.40
12661.60 1262360 12694.60
9500.65 9500.65 950065
13 133 K]
7
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO N
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
i 7 R
) T THHE
5392.40 5352.40 539240
g 61260 TATEIE0 160
0055 065 %065
% 51 149 150
y,
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
1.33 griem3 1333 Kg/m3
1.50 gricm3 1499 Kg/m3 |
. J

e
e

los s Javier Ramirez Mufoz
g ﬁtﬁsme GENERAL Carlos Javier

ingeniero Cvil
CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979/ 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



MCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( DISENO DE MEZCLAS ]
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI
PROYECTO 2 MEMEWWMWWAHAMHMWMEUWM
3 CONCRETO HORAULICO
SOLCITANTE VILLAR MARN, WLDER MOISES
UBICACION E TRIMLLO - LA LBERTAD
FECHA g SETEMBRE DEL 2023

RESISTENCIA DE DISENO 280 KG/CM' - CEMENTO PORTLAND TIPO MS

DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADD FINO BAUNER SA
CANTERA AGREGADO GRUESO BAUNER SA
-
RESISTENCIA DESEADA fc = E
RESISTENCIA DE CALOLOD fo = ¥ igom2 060 TABLA 5.3
L) INFORMACION DE MATERIALES
A AGREGADO GRUESD
01.- Peso Unitaro compactads saco 9000 Kgimd C. CEMENTO
2 Peso Unitaro susit seco 133100 Kgmd 13. Portand Teo s
(0~ Peso espociico de masa 200 Kgmd 14 Peso especifico 112 Kgmd
4 - Corfnesd de humedad 0w % 15- Peso volamatrios 1910 Kgim3
0% - Contardo de atecrcon M %
06.- Tamafio mésemo nominal 1 g D.AGUA
16 Noma Poatn
B. AGREGADO FINO NTP 336,088
07 - Pesd Unitano compactado sec0 175700 Kgmd 17.- Peso especiico W00 Kgnd
08.- Peso Unitario sueld seco 162600 Kpimd
09 Peso stpeciico de mass H100 Kgmd
10.- Contenido de humedad 03 ;]
11.- Contaido de sbsortn 01 %
12 Moduin de fners 266
1) DISERO
1- SLUWP 4 RELACION AGUA CEMENTO (Por Resistencia)
Aser tamwmnly Jadk PG Retastenaa do ciicuio X7 =2
Ralacitn AC 0.453
1. CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO .- CONTEMIDO DE CEMENTO
Tarmafio Msumo romial 1 pulg. Cantctad camnto 41656 g
Are 15 % F ot comenty 980 boksan
1. CONTEMIDO DE AGUA 7.- VOLUMEN DE AGREGADO FINO
canfidad & sgua 15 - Comerty 01M m3
Aga 01 m
Lo 0.015 m3
6. PESO DE AGREGADO GRUESO Agrogato gruess 037% md
Meodco de firaza agregado o 266 —_
Voluman o6 apRGat gruese 068 md Volumen de agregade fro 0283 m3
Pt Oe agrogado graso 0HS2 g Peso 08 agregao o Hag
\ J
3 § Pagina | do 2
{arlos Javier Ramirez Mufioz
Ingeniero Civil
CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

e Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 s e e
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

DISENO DE MEZCLAS
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI
PROYECTO USO DE RESDUOS DE FIBRAS PLASTICAS PET CON ZEOLITA NATURAL EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LA ME2CLA DEL
CONCRETO HIDRAULICO
SOUCITANTE VILLAR MARN, WILDER MOSSES
UBICACON TRUNLLO - LA UBERTAD
FECWA SETIEMERE DEL 2003 )
.- DISERO EN ESTADO SECO ~
Comerto 0656 g
Agregano o ™y
Apegato grusss 12532 g
ha 1mL
2. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Haegato fro 741,996 by
gl gros 102631 ig
10.- APORTE DE AGUA A LA MEZCLA
Agegao o AL
Agegam grusso 4M5L
At en agregads. S
11~ AGUA EFECTIVA
Cartnd 0o a9 20488 L
L) DOSIFICACION DE MEZCLA
12- DOSIICACION EN PESO B4PESD
Camants 06 g
Ao M i CEMENTO| ARENA | PEDRA | AGUA
Agregad g 063 g
Aga 2L 1 in | 28 | 2
11.- DOSIICACION EN VOLUMEN porPE
Comart 80 bis = L
Agrvgada fno 0.5 =0 CEMENTO| ARENA | PEDRA | AGUA
A sy 0770 =) I—— == ——
oa 0.202 =3 1 185 s 0%
.- RELACION A/C DE OBRA 049
Pigma 2 de 2
v
li:nndfbmgh Diaz 3
L GERENTE GENE Camsi!aﬁerwc%mm
CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.04

- NOVEMIRE DEL 2T

:mm-mm‘mﬂmuumn

:mumwmmmmmanm-mmmuumumm 1

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO

Resist. Fecha de Ronars. Oirsetro| Longtud | Relacis | Cop . Rewstercis
Soske : on o w :‘:ﬁ ond i
Kpond | Baborscide | Ratera L] L Kgiom2
Mg | 209260 | @v00an | 7 s | 00 2 ose | em | suns | e -
Wrgend | B06EH |wwmn | 7 1%5e | 29 2 oo | s | %60 | Wi | TS
Mrgeed | 20w | Gnaaem | T "o | A% 1 oo | @4 | Wem® | AN mn
MNgomd | 25052003 | (M08 | M 150 | 200 H ome | e2rs | edzu | WM | Q0%
M) Kghnd | 25000003 | OO | W4 " | e 2 oo | @112 | o | maoe | MM
Mrgend | FOGNN | WN0XD | W 5o | 0o 2 09 | ST | ossAm0 | WA N
o | comcrETOPATRON | M0Kgen? | 23062023 | 2300 | M 152 | X0 ? osee | o | 960 | WM | LY
m CONCRETO PATRON | MO¥pen? | 25080023 | 2310200 a %o n 2 L] 51T | ETEMAER | TGN ma
Lﬂ CONCRETOPATRON | 20%gond | 29062023 | 2noan) | & 1520 | 20 H 0o | 63040 | ES0Hs | WM | FAN
ObBErVRCIONES | preetaar on Wy S (Dureen Shsee A & 607 #0 10 parte mperir ¢ inferior
Lo Py e Kowvin # o Wik R0 #f enaaye @ b comprenta
MAARCA PYS LOUIRDS. OV WG JOSINIY ‘ \
muu&mw 902000 (10200
- = J Teet | wper | wees |

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Teléf - 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ICONSULTORIA GEQOTECNIA

RUC: 20606092297

~
fli CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
© 50 0€ RESOUCS O FERAS FLASTICAS PET CON ZEOUTA NATUSRAL EN LAS PROPEDACES MECKNCAS DE U\ MEZCLA DEL CONCRETO HORAULICO B
- VILLAR AR WLDER MOUES
. DISTRITO TRUJLLD - PROVIVCIA TRUJLLO - DEPARTAMENTO DE LA LBERTAD
o€ wroRvE + NOVEMBRE DEL X0
i ENSAYO DE RESSTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBITADE CONCRETO | Resit T - B | B Corge . R
g )| = | = | W oo o . * | o
" Erenest: Ngiond | Baterscitn |  Ronen o K Kgond
l CONCRETO PATRON =
] % FBRAPET - M ngend | 20s00D) | WO T wn nmw 2 v M | mun | W2 mm w 2
ZOUTA
CONCRETO PATRON =
0 | rxrarer, | movom | novan [omooma | 7 | um | @ | 2 | ome |emw |evns | me | ms | w8
TEOUTA
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rJu tarerarer. | mongen | moswes [osromen | 7 | | mm | 2 | owe | sem |ewm ) wen | me | s |2
A
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[ ] % FIBRA PET - 0 rgond | 200023 | 10D “ s 0o 2 L s | srense | 00 »am wr 2
mouTA
CONCRETD PATRON «
] 4% FERA PET - MOegoed | 20D | V0D “ umn ne 2 0w | | soese | A2 mE L] 2
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| = | onrmre woxpons | mon | oz | » | e [ meo | 2 | o | oan |wwae| v | man | |2
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AT S8 MACUINAGLIOTUES l 1
MARCA PTILOURUS IV BE JORS0Y) )\ \
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~ Mg Carlos Ramirez Mufioz
o “ A Civil
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RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE COMPRESION )
NTP330.034
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+ VILLAR MARIN, WILDER MOISES
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(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

7 CERTIFICADO DE COMPRESION }
NTP 9004
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WCONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297
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¢ VILLAR MARIN, WLDER MOSES

- CXSTRITO TRUJRLO - PROVINCIA TRUJLLO - OEPARTAMENTO DE LA LBERTAD
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HICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO B

NTP 339.078 | MTC E 705
— e
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ANEXO 08: CALIBRACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2
El Equipo de medicidn con el modelo y
nimero de sere abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-1002-2023
Expediente : 439-2023
Fecha de emision : 2023-12-18
1. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.AC.
Direccién : JR_ LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTA INES -

TRUJILLO - LA LIBERTAD

2. Descripcién del Equipo
Marca de Prensa
Modeio de Prensa
Sene de Prensa
Cadigo de ldentificacion
Marca de indicador
Serie de Indicador

Bomba Hidraulica

3. Lugar y fecha de Calibracion

: PyS EQUIPOS
: STYE-2000
: 2002021

: 2000 kN

: PREAUL

: MC

: LM-02

: NO INDICA

: ELECTRICA

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

otros

Los son validos en el to
y en las condiciones de la calibracion. Al
' ponde disp en su
momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, on y i to del

de m o a

e le cor

Punto de Precision SAC no se
responsabilza de los peruicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incomecta
P ion de los tados de la
calibracion aqul declarados.

PJ EL DEPORTE MZA. E LOTE 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

15 - DICIEMBRE - 2023

4, mdndnclllbnclh

La Calibracicn se 6 de do a la norma ASTM E4 .
5. Trazabilidad
—.—?-—_ O —., o 3
EI;SADECARGA ggTRANSDUCERS MT-8010-2023 “SISTEMA
TRANSDUCERS INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
: INICIAL FINAL_]
*‘C 25.1 251
% 83 64

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la p 58 enc

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

RAT,
R
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SAC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-1002-2023

Pagina :2de2
TABLA N°1
ﬂmie_:‘ SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A 'ERROR (1) | ERROR (2) | B" Ep Rp
N SERIE 1 SERIE 2 pot pe N % %
100 100,991 100,986 0,99 0,99 101.0 -0,88 0,00
200 201,899 _ 201,859 0,95 -0.93 2018 083 0,02
300 302,139 302,966 0,71 .0.99 3026 084 -0.28
400 402,574 402,886 -0.64 -0.72 402.7 -0.68 -0,08
500 502,988 503,375 -0,60 068 503,2 -0,63 0,08
600 601, 601,892 0,17 -0.32 601.5 -0.24 0,14
700 702,264 703,215 -0,32 -0,46 702,7 0,39 -0,14
800 803, 804,538 -0.49 0,57 804.2 0,53 0,08
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Eror(1)
2- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0 %
3.- Coeficiente Comelacion R =1
Ecuacion de ajuste 1 y=09971x - 1,1676 Donde: x : Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N°® 1
y =0,9971x - 1,1676
800 _R2=.1
800 !
-1 700
600
f 500 i
= 400 ]
300
8 200
2 100 |
0 100 200 300 500 7
INDICACION DE PRENOA (k) - N a0 S8
GRAFICO DE ERRORES
1,0
0,5
oo e I ¥ & 4 L A et il
: 071 084080 e
05 099 093 o 032 0,46 o
10 | 509 — 0,72 0,68 S
15 d -0,95 0,99
1 2 4 5 6 7 8
—=—ERROR (1) —a=—ERROR (2) |

Fid DL DOCUMENTO

‘oMr

F M

PUNTO DE

SAC ing. za Capcha
Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION s A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-795-2023

Pigina 1de 5

Expedients : 439-2023 La idumbre reportada en el p ficado es
Facha de emision : 2023-12-18 a ; pandida de 60 que resulta de
plicar Ia : por el factor de

1. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA SAC. obertura k=2 La i dumbre fue d segin
Diroccion : JR. LOS DIAMANTES NRO. 385 URB. SANTA INES - - N s B e g
TRUJILLO - LA LIBERTAD medicién®. Generaimente, el valor de la magnitud esth

dentro del intenvalo de los valores determinados con la

2. Instrumento de medickén : MEDIO ISOTERMO (HORNO) ncerbdumbre  expandida  con  una  probabikdad  de

: PyS EQUIPOS aproxmadamente 95 %
Modeio : STHX-2A
Nimero de Serie : 2020218 Los resultados son vilidos en e momento y en las
Procedencia : NO INDICA ) 2
Cédigo de ldentificacion : STHRNO condiciones en que se realizardn las mediciones y no
debe ser utilizado como cenificado de conformidad con
Tipo de Indicador del Ind : DIGITAL da p © como dol si de
Alcance del Indicador : NO INDICA -
% ;6 del Indicad 101°C caldad de la entdad que lo produce.
Marca dal Indicador : AUTCOMP
Modelo del Indicador : TCD A o P en su la
Serie del Indicador : NO INDICA i : =
7 de una Gn, la cusl estd en funcidn
Tipo de indicador del seic : DIGITAL del uso, conservaciin y del
Alcance del Selector : NO INDICA o8 TGS 0 & reok
Division de Escala 1 041°C 2 '
Clase : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION SAC. no se responsabiliza de
Punto de calibracion :110*C256°C los parjuicios que pueda ocasionar &l LSO inadecuado de
Fecha de calibracion : 20231218 -l srtab=to oe
los de ia aqui declarados.

3. Método de calibracion

La calibracion se realzo segin ta PC-018 "Procedimiento de calibracidn para medios isotermicos usando aire como medio conductor”.

4. Lugar de calibracién

PJ. EL DEPORTE MZA._ E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
RAT,
20
S
PUNTO DE -
SAC Ing. Capcha
Reg. CIP N* 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-795-2023

Pigina 2de S
5. Condiciones Ambiontales
_ =T Final
[ Tome (C) 5.7 258
| Humedad relativa (%hr) 650 64,0
6. Trazabilidad
Este de ia alos p que las unid: de de rdo con
ol Sistema Inte al de Unidades (SI)
Pairon utizado N” de Certiicado Trazabikdad
Termémetro digital de 10 sensores termopares Gpo!
T con una incetidumbre en ol orden de 0,1 *C a 0.1 CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT A SYSTEMS SAC
*C
7. Observaciones
- La dumbireds - {U), ha sido apartr de la | de ' binada.
multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de de d. 5%
- Se coloco una ebgs al de con la indicacion "CALIBRADO".
- La carga para La prueba consistio on tazon de acero.
- Se selecciono & selector del equipo en 110 *C, para una temp de trabajo ap aiio"c
8. Ubicacién dentro del volumen interno del equipo
Volumen interno
A= S5cm
B= 45cm
C= S53cm
Volumen de trabajo
a® 4dcm
b= 3om
c c= 40cm

@ = Posiciones de los sensores
A B.C = Dimermiones del volume nterno del equipo
abc = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las Simensiones del volumen ntermo,
Los en s 5y 10 eatén on @l contro de sus respPoCtivos Niveles.
Distancia de la pared nferior dol equipo &l nivel inferior BScm
Dstancia de la pared superior del oquipo al rivel suponor 65cm

RAT,
ol
PUNTO DE
SAC

Reg. CIP N° 152631

mﬁmajacm

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-785-2023
Pigna3de 5
9. Resultados de la calibracién
Temperaturas registradas en el punto de calibracién o 110°Ct5°C
Tiempo dol aquipo - s T.prom. | aT.
r 1 2 3 « 5 6 7 [ 9 10 < ©
0000 10,0 1072 | 1106 | 1087 | 106.7 | 1070 | 1056 | 10866 | 1110 | 1093 | 1082 | 108 54
0002 1100 1076 | 1111 | 100.3 | 108.5 | 1070 | 1056 | 107.5 | 1113 | 1104 | 1086 | 1085 57
0004 10,1 107.8 118 100.9 107.0 107.4 105.8 107.8 114 110.7 1087 1088 6.0
0006 110.5 108,3 122 1102 107.4 107.9 1062 1083 1122 11,2 100.2 109.3 6.0
o008 1108 1088 | 1124 | 1102 | 1076 1083 | 1063 | 1086 | 1123 | 1113 | 1003 | 1088 6.1
00:10 K 1093 | 1126 | 1103 | 1076 | 1085 | 1088 | 1001 | 1125 | 1117 | 108, 109, 58
0012 1. 1088 | 1124 | 1006 | 1074 | 1084 | 1083 | 1089 | 1119 | 1113 | 100. 100.4 6.1
014 1109 1086 | 1121 | 1003 | 107.0 | 1084 | 1062 | 1088 | 1113 | 111.0 | 108, 108.1 50
016 1108 1079 | 1115 | 1088 | 1087 | 1079 | 1061 | 1080 | 1113 | 1100 | 1088 | 1088 54
D018 1101 1075 | 1100 | 1084 | 1082 | 1074 | 1083 | 107.5 | 1110 | 1105 | 1084 | 1084 [
0020 1065 1067 | 1102 | 1081 | 1058 | 1060 | 1060 | 1071 | 1108 | 1100 | 1078 | tor.0 45
0022 1094 1067 | 1102 | 1078 | 1052 | 1066 | 1056 | 1064 | 1104 | 1089 | 107.0 | 1075 52
3024 1100 1074 | 1107 | 1086 | 1056 | 1068 | 1058 | 1068 | 1115 | 1o8e | 1017 | 1080 59
0 26 1101 1083 | 1112 | 1001 | 1063 | 1060 | 1083 | 1074 | 1121 | 1098 | 1083 | 1085 58
028 102 1087 | 1113 | 109.4 | 1068 | 1071 | 1063 | 1074 | 1123 | 1090 | 1084 | 1087 80
00 %0 1100 1003 | 1118 | 1086 | 1056 | 108.5 | 106.3 | 1080 | 1119 | 1100 | 1088 | 1089 3
0032 1100 1088 | 1122 | 1001 | 1063 | 1084 | 1060 | 1075 | 1113 | 1105 | 1087 | 1080 2
0034 10,1 1086 | 1124 | 1004 | 1065 | 1084 | 1058 | 1071 | 1113 | 1100 | fo82 | 1087 X
0036 7105 1072 | 1118 | 1086 | 1067 | 107.9 | 1058 | 1064 | 1113 | 1089 | 1086 | 1083 8.0
00 38 1108 1076 | 1122 | 1091 | 1065 | 1074 | 1082 | 1078 | 1114 | 1112 | 1087 | 1088 8.0
o040 T 1078 | 1124 | 1004 | 1070 | 107.0 | 1063 | 1083 | 1110 | 1113 | 1093 | 1091 “Cll
0042 (K 1083 | 1126 | 109.6 | 1074 | 1083 | 1068 | 1086 | 1113 | 1117 | 1081 | 1004 58
0044 1108 1088 | 1124 | 1093 | 106.7 | 1085 | 1083 | 1091 | 1114 | 1113 | 1088 | 1092 8,
0048 1108 1003 | 112.1 | 1088 | 1062 | 1084 | 1062 | 1080 | 1119 | 1110 | 1083 | 1092 5.5
0048 10,1 1088 | 1115 | 1103 | 1058 | 1084 | 106.1 | 1086 | 1113 | 1100 | 1092 | 100, 5
(0050 1095 1086 | 1109 | 1086 | 1070 | 1070 | 1083 | 1080 | 1113 | 1105 | 1003 | 108 5.0
00 52 . 1079 | 1102 | 1093 | 1067 | 1074 | 1060 | 1075 | 1110 | 1100 | 1001 | 1085 50
o054 (K 1075 | 1102 | 1088 | 1062 | 1060 | 1086 | 1071 | 1106 | 1080 | 1088 | 1080 5.0
0056 10,0 1067 | 1102 | 1084 | 10 1066 | 1056 | 1064 | 1104 | 1080 | 1084 | 1077 Y]
0058 0,1 71067 | 1107 | 108 | 1082 | 1088 | 1058 | 1068 | 1115 | 109.8 | 1088 | 1080 [E]
01.00 10,2 1074 | 1112 | 1078 | 105 1089 | 1062 | 1074 | 1121 | 1008 | 1084 | 1083 65
T. Promedio 1080 | 1115 | 1081 | 1064 | 1076 | 1060 | 1077 | 1114 | 1104 | 087
T Mixima 1003 | 1126 | 1103 | 1076 | 1085 | 1068 | 109.1 | 1128 | 1117 | 1003 promedio
T. Minimo 1067 | 1102 | 1078 | 1052 | 1066 | 1056 | 1064 | 1104 | 1089 | 1070 general (*C)
CLid 5 24 25 24 10 12 27 21 29 23 Lo AT il
Tabla de de resultad
Magnitudes obtenidas Valor (°C) """"""":"qm
Mioama gistrada o in ] 11286 02
Min gistrad a i 1052 02
Desviacién de temperatura en el iempo (DTT) 29 0.1
Desvacion de enel io (DTE) 55 0,1
Estabitidad (¢) 145 0.04
[ d 6.8 0.1

fomq% M
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-785-2023
Pagina 4 do 5

10. Grifico de sitad. la calib 6n del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C 2 5°C

NIVEL SUPERIOR

0000 S0ED OF 04 SOSE 0004 8018 B0 13 S8-44 00 16 BO1S 0939 0013 00 34 9028 00 39 00 36 O3] 90 3a 0334 00 3 0A0 B0 AT S04 00 44 D0 48 30 B0 09 AT 80 44 D068 0N 1 00
Thmeo (hh mm}
- = = Indicador ol SQUIPD  ——— PoMciOn 1  ——— Posiciin ] ——— Posicion ] —— Posicion 4

Posicion §

NIVEL INFERIOR

0o
- 0990 6063 9054 0953 05.08 5018 0017 00:14 6-78 0918 0930 5033 0534 0035 0030 2030 00 I3 00,34 064 0030 0540 F0:43 (0044 00 DIEN 00 50 00-KZ 0654 DO -S4 0058 BT 00
Thmoo (hh:mmi

= = = Indicador del squipn  ———— Posicion §  ——— Posickn 7 ——— Posicidn §  ——— Posicktn §  ——— Posicion 10

J.our
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-795-2023
Pagina 5 de 5
Nomenclatura
T. prom : Temperatura promadio de los sensores por cada imervalo
AT. : Diferencia entre mivama y minima lemperaturas en cada niervaio de bempo
T. Promedio : Promedio de las lemperaturas convencionalmente verdaderas duranie of bempo total
T.Miximo :la de las as ch &l tempo 1otal
T. Minimo : La mi de las e SRS COf Irmere durante el bempo total
DTT : Desviacion de temperatura en &l tiempo
= - del etk

FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL (= 121"
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( —
CON REGISTRO N° LC - 033

Arveditasts

Begetrs WLC . 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1358-2023
Pagina: 1de 3
Expediente . 4392023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 20231219 presente certificado es la

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante - JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.AC. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccitn . JR. LOS DIAMANTES NRO. 385 URB. SANTA INES - de cobertura k=2. La incertidumbre
TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
: medicion”. Generalmente, el valor de
Instrumento de Medicién . BALANZA ia magnitud esté dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
: incertidumbre expandida con una
%.
Namero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30000g momento y en las condiciones en que
se realizardn las mediciones y no
Divisitn de Escala :1g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacién (e ) conformidad con normas de
productos © como cedificado del
Divisién de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
p \ Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion ¢ BALER 2000 en su momento la ejecucidn de una
recalibracion, la cual esta en funcitn
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacion ¥
- > mantenimiento del instrumento de
Ublcacion *' LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 20231215 Ve,

PUNTO DE PRECISION SAC. no

3. Método de Calibracién
La calibracitn se realizé dianle el mélodo de comparacién segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S AC.
PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A

Jefedg/ 0rio
Ing. Luis za Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = vy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( S
CON REGISTRO N° LC - 033

Baghetrs WLE -233

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1358-2023
Pagina 2 de 3
5. Condiciones Ambientales
M Maxima
Ti 252 252
Humedad 64.0 64,0

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad - Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) | PE23-C-0134-2023 |
Pesa (exactitud F1 1AM-07_15-2023
JHAGAL - DN Pesa (exactitud F1 LM-C-257-2023
Pesa (exactitud F 1 LM-C-254-2023

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 988 g para una carga de 30000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision SAC.
Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza comesponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud |l, segin la Norma Metrolgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocH una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser ulilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 21 *C a 29 *C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracidn no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

BESPECCION VISUAL
JAJUSTE DE CERD 'I'I:E ES_CN.A NO TIENE
ILACION LIBRE TIENE____|CURSOR NO TIENE
‘FMM_“ TIENE SIST DE Tﬂ_’ﬂ;l_' NO TIENE
[pvEiacion — l
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Iricial Final
Temp. i'c‘ 252 252 F
- Carga Li= 150000 9 P
N 1g) AL (g) Elg) 1(g) _AL (g) E@ §
1 15 000 08 03 30 000 08 03
2 15000 09 04 30 001 0.9 06
3 15 000 0.5 0.0 30 000 05 0.0
4 15 000 07 02 30 000 07 02
5 15 000 08 0.1 30 000 0.8 0.1
B 15 000 08 03 30 001 0.9 06
7 15 000 09 04 30 000 0.5 0.0
B 15 000 0.5 0.0 30 000 0.7 0.2
] 15 000 0.7 02 30 000 0.8 03
10 15 000 05 0.0 30000 06 0.1
-—— - SESENESS =——
Maxma 0.4 0.8
rof maxime 3 29 + ag
t()I!A?
Sl
PUNTO DE o0
SAC Ing. Luis za Capcha
PT-06 F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Punto de Precision SAC

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
€& =

83y

Begatss NLC

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1358-2023
Pégina: dde 3
2 : 5
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Ireicaai Fnal
Temp. 25.2 252
Paosicion » Datorminacion del Error
Job Ncopaminms@| 1@ | M@ | @ | cmie | 1w | aw | e | =@
1 10 08 03 10 000 0.7 02 0,1
2 10 0.5 0,0 10 000 0.5 0,0 0.0
3 10.0 10 08 0.4 10 000.0 9 999 0.4 09 05
4 10 0.6 -0.1 10 001 0.8 0.6 0.7
5 10 0.8 0.3 10 000 0.6 0,1 0.2
() valcr ondre Oy 10 @ Error méximo _aaﬂnm £ 2g
ENSAYO DE PESAJE
Iicanl Firal
Temp ;-cll 252 252 |
Carga L CRECIENTES 2 omp
© L@ aig) @ Ecig) 1@ aL(g) Eig) Ecg | @
10,0 10 08 03
50.0 50 0.5 0,0 03 50 0.5 0,0 03 1
500.0 500 0.7 02 0.1 500 08 -0.3 0,0 1
2 000.0 2 000 09 D4 0.1 2 000 08 0.1 0.2 1
5 000.0 5 000 0.6 0.1 0.2 5 001 0.9 0.6 0.8 1
7 000.0 7 000 0.7 02 0.1 7001 08 0.7 1.0 2
10 000,0 10 000 0.5 0,0 0.3 10 001 07 0.8 1.1 2
15 000,0 15 000 0.8 0.3 0.0 15 001 0.8 0.6 0.9 2
20 000,0 20 001 0.7 08 1.1 20 001 0.8 0.7 1.0 2
25 000.0 25 001 0.8 0.7 1.0 25 002 0.9 18 1.8 3
30 000,0 30 001 0.6 0.9 12 30 001 0.6 0.9 1.2 3
oo — — — —— —— —— ——
emp ey micmo Dermilco
Lectura e del resultado de una
| Reomepe =  R-289x10°xR |
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 345x10" g* + 9.21x10°®" x R?
R Lactura de 1 balarza AL Carga Incrermentacs E Error encontraco E, Ermor en ooro E. Ermor comegdo
R: en g
FiN DFL DOCUMENTO
Jefe orio
Ing. za Capcha

PT-06 FO6 /| Diciembre 2016 / Rev 02
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ——
CON REGISTRO N° LC - 033

Bagutrs NLC .82

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1356-2023
Pagina: 1de 3
Expediente . 439-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2023-12-19 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. que resulta de multiplicar la

incertidumbre estandar por el factor
Direccién . JR. LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTA INES - de cobertura k=2. La incertidumbre
TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada seg(n la "Gula para

2. Instrumento de Medicién - BALANZA Mol sath del
Marca - OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . SJIX6201/E :Mlmddemﬂmm%‘
Numero de Serie . B943469413
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion 1 62009 momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad  eon e
productos © como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 01g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
¥ 2 Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : BALCOUT en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso, cons 5 y
. . TORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion © 202312415 Y.

de una i ta inlerpr i6n de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

3. Método de Calibracién
La calibracion se realizd medi el método de comp ion segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOP!.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JVC CONSULTORIA GEOTECNIA SAC.
PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

M

Jefed¢f i0
Ing. Luis za Capcha
PT-06.FO08 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC

INACAL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 3

CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1356-2023
Pégina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

| Maxima |
245 247
6.0 66,0

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad “Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE23-C-0134-2023
i Pesa (exactitud F1) TM-C-257-2023
. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 6 199,7 g para una carga de 6 2000 g

El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision SAC.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automdtico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automaético.

Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser ufilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 21 "C a 29 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERD TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE jcursor NO TIENE

PLATAF ORMA TIENE SISTDE TRABA TIENE

NIVELACION TIENE r

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Irvcaal Fral
Ti . ("C; 245 248 =
Medicién 1= 310000 g E& 8200009
REEy - 1ig) AL(g) Elg o) | al(g) E@ |

1 31000 0.08 -0,03 62000 0.05 000 |
2 31000 0.05 0.00 82000 0,08 -0,04
3 31000 0.09 -0.04 62000 0.06 0,01
4 31000 0,06 -0.01 62000 0,07 0,02
5 31000 0.8 -0,03 6 200,0 0.08 -0.03
] 3 100,0 0.05 0,00 62000 0.05 0.00
7 31000 0.07 -0.02 62000 0.08 0.03
8 3 100,0 0.068 -0.01 82000 0.08 0,01
] 31000 0.08 0.03 82000 0,00 0.04
10 3 100,0 0.08 -0.01 6 200.0 0,07 -0.02

—_ — il - s — ]

Ei-m Mawma 0.04 0,04
mor mdximo pum._uo S lﬂ '] E 03g

%% 7

PUNTO DE
PRECISION Jefe dg/ 0
SAC Ing. Luis za Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
‘ | == DA-Perd
Rerditado

Begutrs WLC -933
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1356-2023
Pagina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 o Pt
Tomp. ¢ 2486 248 |
Posicion n de E, Determinacion del Error
dels
Carga | Compaminimafg) | (g AL (g) Ealg) Cargal(a) Igh AL (g) Etg) Ecig)
1 1.0 0.08 0,03 2 000.0 0.08 003 0.00
2 1,0 0.00 0,04 20000 0,08 0,00 0.04
3 1,00 1,0 0.05 0.00 2 000.00 19999 0.04 0,00 0,09
. 1.0 0,07 0,02 1999.8 0.02 0,17 0,15
5 1.0 0,08 0,01 1 696.8 0,03 -0,08 0,07
— — - o
(") valcr entre Oy 10 @ Error méodmo permitido : 03g
ENSAYO DE PESAJE
Iimicial Firal
Temp. ('cl| 246 247 |
Carga L DECRECIENTES temp
() 1) AL (g) E(g) Ec (g) 1ig) ALig) Eig) Ec(g) ta)
1,00 1.0 0.08 -0.03
5,00 50 0.05 0.00 0.03 5.0 0.08 0,03 0,00 0,1
20,00 20.0 0.00 0,04 0,01 200 0.08 0,01 0.02 0.1
50,00 50.0 0.05 0.00 0,03 50.0 0.07 0,02 0,01 0.1
500,00 500.0 0.00 0,04 0,01 500.0 0.05 0,00 0.03 0.1
1 000,00 10000 0.07 0.02 0.01 1000.0 0.08 0,03 0.00 0.2
1 500,00 1.500.0 0.08 0.00 0.03 1 500.0 0.00 0,04 -0,01 02
2 000,00 2 000.0 0.08 0,03 0.00 2 000.0 0.06 0,01 0,02 0.2
5 000,00 50000 0.08 0,01 0.02 5 000.0 0,07 002 0.01 03
6 000,00 60000 0.08 003 0.00 5 000.0 0.08 -0.03 0,00 03
8§ 200,00 6 200.1 0.09 0.08 0.00 6 200.1 0,09 0,06 0.09 03
— S — — — —— — ——
emp efror minomo permildc
e resultado de una
| Rearepts =  R-689x10* xR |
Ug = 2\/ 2,02x10™ g* + 1,10x10™* x R?
R Lectura de s balenrs AL Carga incrementaca - Error encontrado E Error en coro [ X Ermor comegedo
R: en g
Fin OFL DOCLAMINTO

gouro %

J
PUNTO DE e/ Laboratorio
SAC Ing. za Capcha
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ s
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( -
CON REGISTRO N° LC - 033

Bagenrs 1O 833

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1355-2023

Expediente
Fecha de Emisién
. Solicitante

Direcciéon

. Instrumento de Medicién
Marca

Modelo

Namero de Serie
Alcance de Indicacion

Divisién de Escala
de Verificacion (e )

Divisién de Escala Real (d)
Procedencia
cadis
Tipo
e

Fecha de Calibracion

. Método de Calibracion

. 439-2023
; 2023-12-19

: JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

- JR. LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTA INES -
TRUJILLO - LA LIBERTAD

- BALANZA
: OHAUS

: SJX622E

. B741806917
. 6209

:001g

c001g

. CHINA

. BALOUT

. ELECTRONICA
: LABORATORIO

o 20231215

Pagina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
que resulta de multiplicar Ia
incertidumbre eslandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son wvélidos en el
momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
conformidad con normas  de
productos o como cerdificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion ¥y
mantenimiento del instrumento de
medicibn © a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no

los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicidn, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOP!.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S AC.

PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

QRA
>

PUNTO DE
SAC

PT-06 FOS / Diclembre 2016 / Rev 02

.M@ Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Bagivws WLE - 433

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1355-2023
Pagina: 2 de 3

Condiciones Ambientales
M _Maxima
T 249 | 251 |
65.0 65,0
Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad 1 Patron utilizado | Certificado de calibracion |
l INACAL - DM | Juego de pesas (exactitud F1) P! 134-
Observaciones
No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracion,
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no atico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser ulilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 21 °C a 29 *°C.
La incertidumbre reportada en el presente cerificado de calibracidn no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
WJIUSTE DE CERD TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION UBRE TIENE NO TIENE
TAFORMA TIENE Igg DE TRABA TIENE
PEVELACION —
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Irncaal Final
Tn. "C‘ 250 248 I
Medicion Carga L= 300,000 g “Carga L2- 9
w g aLg) Elg (@) ALg E@ |
1 300,00 0,008 -0.003 600,00 0,007 -0.002
2 300,00 0,005 0,000 600,01 0,009 10,006
3 200,99 0,003 -0,008 600,01 0,008 0,007
4 300,00 0,008 -0,004 800,00 0,005 0.000
5 3_W.m 0,007 -0,002 600,00 0,007 -0,002
8 290,99 0,004 J,ﬂ! 600,00 0,005 0.000
7 300,00 0,008 -0.003 600,01 0,008 0.007
8 300.00 0,005 0,000 a_oom 0,006 -0.001
9 300.00 0.006 -0.001 600,00 0,000 0,004
10 300,00 0.008 -0.003 600.00 0,005 0,000
— —_—
{Dderencia _ﬂy 0,011
Ereonseropemace 2029 : o
—— - -

y
ro L4 LoyesCar

PT-06 FO6 / Diclembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
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Punto de Precision SAC
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ANEXO 09: VALIDACION DEL ABSTRACT POR LA TRADUCCION E INTERPRETACION DE LA UCV

ABSTRACT

In this research, the effects of the use of PET plastic bottle wastes with natural zeolite
for the improvement of the mechanical properties of the hydraulic concrete
elaboration were revealed. The research design is experimental, quasi-experimental

type.

To then carry out the relevant tests by means of compression and flexural tests that
presented 6%, 9%, 12% addition of PET plastic fibers with zeolite to the total volume
of the hydraulic concrete.

The results were evaluated in groups of 36 cylindrical cores and 36 prismatic beams
at 7 days, 14 days and 28 days of curing, so its increase was at 28 days with the
addition of 3% PET plastic fibers with 3% zeolite, achieving an amount of 368.23
kg/cm?, and positively increased by 30.5%.

Thus, the 28-day flexural strength was added 4.5% of PET plastic fibers with 4.5%
of zeolite, achieving an amount of 66.82 kg/cm?, which presented a positive result
with 24.9% in relation to the strength provided by the standard concrete at the same
age.

Keywords: concrete, natural zeolite ZN. Plastic waste polyethylene terephthalate
PET, strength, polymer waste (PW).
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ANEXO 10: AUTORIZACION DE LA ORGANIZACION PARA PUBLICAR SU IDENTIDAD EN LOS
RESULTADOS DE INVESTIGACIONES

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Datos Generales
Nombre de la Organizacion: RUC: 20606092297

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Nombre del Titular o Representante legal:
Gerente general. Victoria de los Angeles Agustin Diaz

Nombres y Apellidos DNI:

Victoria de los Angeles Agustin Diaz 40505239
Consentimiento:
De conformidad con lo establecido en el articulo 8°, literal “c” del Cédigo de Etica en
Investigacién de la Universidad César Vallejo (RCU Nro, 0470-2022/UCV) (7, autorizo [ X
], noautorizo[ ] publicar LA IDENTIDAD DE LA ORGANIZACION, en la cual se lleva
a cabo la investigacion:

Nombre del Trabajo de Investigacion
Uso de residuos de fibras plasticas PET con zeolita natural en las propiedades
mecanicas de la mezcla del concreto hidraulico
Nombre del Programa Académico:
Desarrollo del proyecto de investigacion
Autor: Nombres y Apellidos DNI:
Wilder Moises Villar Marin 76802864

En caso de autorizarse, soy consciente que la investigacion sera alojada en el
Repositorio Institucional de la UCV, la misma que serad de acceso abierto para los
usuarios y podra ser referenciada en futuras investigaciones, dejando en claro que los

Lugar y Fecha:
Trujillo, 12/10/23
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ANEXO 11: MODELO DEL CONSENTIMIENTO O ASENTIMIENTO INFORMADO UCV

Asentimiento Informado

Titulo de la investigacion:

Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Uso de residuos de fibras
plasticas PET con zeolita natural en las propiedades mecanicas de la mezcla del

concreto hidraulico”, cuyo objetivo es:
................................................................................ Esta investigacion
es desarrollada por estudiantes (colocar: pre o posgrado), de la carrera
profesional de ......................... O programa ................... , de la Universidad
César Vallejo del campus ................... , aprobado por la autoridad

correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institucion

Describir el impacto del problema de Ia
investigacion.

Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar
los procedimientos del estudio):
1. Serealizara una encuesta o entrevista donde se recogera datos personales
y algunas preguntas sobre la investigacion
titulada:”...........o
2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de ......... minutos
y se realizara en el ambiente de ......................... ... de la institucion
............................ Las respuestas al cuestionario o entrevista seran
codificadas usando un numero de identificacion y por lo tanto, seran
anonimas.

Participacién voluntaria:

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion no desea
continuar puede hacerlo sin ningun problema.



Riesgo:

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafo al participar en
la investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios:

Se leinformara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la institucion
al término de la investigacion. No recibira ningun beneficio econdmico ni de
ninguna otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona,
sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la
salud publica.

Confidencialidad:

Los datos recolectados deben ser andnimos y no tener ninguna forma de
identificar al participante. Garantizamos que la informacién que usted nos brinde
es totalmente Confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de
la investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal
y pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o
preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador (a)
(es) (Apellidos y NOMDBIres) .....cooiriiiiiii e

Ml y Docente asesor
(Apellidos y Nombres)
................................................................................ email:
Consentimiento

Después de haber leido los propdsitos de la investigacion autorizo que mi menor
hijo participe en la investigacion.

Nombre y apellidos:
.................................................................................. Fecha y hora:





