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Resumen
En la actualidad, una creciente preocupacion radica en la falta de practicas de
reciclaje de concreto, desaprovechando su potencial para mejorar sus
propiedades. La falta de conciencia en el manejo del material contribuye a la
pérdida de oportunidades para una construccion mas sostenible y eficiente. El
proposito del presente estudio es analizar la influencia de la inclusion de fibra
Optica reciclada en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210
kg/lcm2. Respecto al tipo en la metodologia es aplicada con disefio
cuasiexperimental, donde se realizaron ensayos fisicos (trabajabilidad, densidad
y temperatura) y mecanicos (traccion, flexion, compresion y translucidez). En este
estudio se utilizaron 84 especimenes (probetas y vigas), adicionando fibra optica
reciclada en porcentajes de 1.15%, 1.25% y 1.35% con un muestreo no
probabilisticopor conveniencia. El resultado de asentamiento varia de 3" a 4” en
las dosificaciones. Los resultados indican una capacidad a compresion de 250.42
kg/cm2 y 0.123% de translucidez a 28 dias adicionando 1.35% de fibra Optica. Las
dosificaciones de fibra Optica reciclada en relacion al concreto en sus propiedades
mecéanicas son directamente proporcionales. La adicion de fibra dptica reciclada
en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2 influye

positivamente, Los Olivos - Lima 2023.

Palabras clave: Fibra Optica, concreto, dosificacién, compresion
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Abstract

Currently, a growing concern lies in the lack of concrete recycling practices, wasting
its potential to improve its properties. The lack of awareness in material
management contributes to the loss of opportunities for more sustainable and
efficient construction. The objective of this study is to analyze the influence of the
addition of recycled optical fiber on the physical and mechanical properties of
concrete f'c=210 kg/cm2. Regarding its methodology, it is of an applied type with a
guasi-experimental design, where physical (workability, density and temperature)
and mechanical (traction, bending, compression and translucency) tests were
carried out. In this study, 84 specimens (specimens and beams) were used, adding
recycled optical fiber in percentages of 1.15%, 1.25% and 1.35% with non-
probabilistic sampling for convenience. The settling result varies from 3” to 4” in the
dosages. The results indicate a compressive strength of 250.42 kg/cm2 and 0.123%
translucency after 28 days by adding 1.35% optical fiber. The dosages of recycled
fiber optics with respect to their mechanical properties of concrete are directly
proportional. The addition of recycled optical fiber positively influences the physical
and mechanical properties of concrete f'c=210 kg/cm2, Los Olivos - Lima 2023.

Keywords: Fiber optics, concrete, dosing, compression
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I. INTRODUCCION

En la actualidad, el concreto ha llegado a ser el material preeminente en el
ambito de la construccion, siendo ampliamente adoptado a nivel mundial. Su
presencia constante se manifiesta en diversos proyectos, incluyendo edificios,
puentes, puertos, entre otros. Segun Guillot (2023) esto se debe a sus destacadas
propiedades, como su excelente durabilidad, resistencia notable y facilidad de
manipulacién, entre otras. No obstante, dentro del ambito constructivo es
reconocido por ser uno de los sectores que mayormente hace uso de los recursos
naturales. En tal sentido, un ejemplo claro es el empleo de agregados o adicion de
materiales en la fabricacion del concreto. Anualmente, se produce mezcla de
concreto alrededor de 1500 millones de toneladas, lo que conlleva a el uso de
aproximadamente 1000 millones de toneladas de materiales naturales. Se precisa
gue, la industria de la construccion produce considerables volimenes de residuos
tanto en su proceso constructivo como en actividades referidas a demolicion y
rehabilitacion de diversas estructuras. La informacion obtenida en base a los datos
resalta la necesidad de abordar la sostenibilidad en esta industria, promoviendo

actividades para la reutilizacién y empleo de materiales reciclados.

En lo que representa la actividad constructiva en el territorio peruano, su impacto
es significativo a nivel demografico, de crecimiento tanto econémico y social. Este
impacto se refleja en su contribucién al 6% del PIB, segun el Ministerio de Economia
y Finanzas en 2019. Segun datos estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI) para febrero del afio 2021, el sector de la construccion
experimentd un crecimiento notable del 14.32%, manteniendo tasas positivas
durante seis meses consecutivos. Esta demanda creciente se atribuye
principalmente a proyectos privados, incluyendo viviendas, oficinas e
infraestructuras mineras. Ademas, la inversion publica registr0 un destacado
incremento del 7.81% en ese mes, abarcando proyectos como hospitales, puentes,
colegios, carreteras y contribuir a una notable mejora y optimizacion de servicios
fundamentales para la comunidad como la accesibilidad del suministro de agua
potable. No obstante, hasta ahora no existe una demanda adecuada que respalde
la introduccion o implementacion a nivel nacional de maquinarias especializadas

destinadas al procesamiento de materiales reciclados aplicados en la construccién.



Se espera que, en consonancia con el progreso del pais, se impulse activamente
la incorporacion y utilizacion extendida de estas practicas y métodos. Este impulso
busca no solo acompafar el avance de la nacion, sino también contribuir al
fortalecimiento de estandares y procesos gue respalden un desarrollo sostenible y
equitativo en diversos sectores. Sin embargo, conforme aumenta la comprension
acerca de la relevancia de la viabilidad y sustentabilidad en el entorno industrial de
la construccién genera que aumente, se establezcan politicas, regulaciones a lo
gue refiere este punto y es mas probable que se genere una mayor demanda. En
consecuencia, se podrian impulsar aportes financieros en equipos y tecnologias
especificas orientadas al procesamiento de materiales reciclados dado que,

representa una estrategia clave dentro del contexto de la construccion sostenible.

La situacion en Lima Metropolitana se ve afectada por su elevada poblacion,
representando el 29,7% del total de habitantes del Pert con aproximadamente
9,674,755 personas segun el INEI (2020). La zona de Lima, especificamente en el
norte destaca por tener la mayor tasa en términos de porcentaje de nivel
socioeconémico B. Lamentablemente, su crecimiento no se ha traducido en un
desarrollo urbano equitativo. Segun el censo de 2017, el distrito de Los Olivos
contaba con alrededor de 90,348 viviendas, mostrando un aumento del 25% en
viviendas independientes desde 2007. Aunque Los Olivos dispone de servicios
basicos en condiciones aceptables, algunas viviendas presentan fisuras en el
concreto. La incorporacion de materiales reciclados en el concreto presenta
diversas ventajas. En primer lugar, contribuye a la reduccién de la extraccion de
recursos naturales, fomentando asi la conservacion del entorno y se respalda la
sostenibilidad a largo plazo. Del mismo modo, la utilizacién de materiales reciclados
tiene el potencial se fortalecer sus propiedades, brindando una mejora notable en
la resistencia y durabilidad del concreto, ya que ciertos materiales reciclados
muestran mejoras en sus propiedades mecanicas en comparacién con los
convencionales. Este estudio se centra principalmente en mejorar la capacidad
resistente del concreto mediante la incorporacion de fibra éptica y explorando sus

aplicaciones adicionales.

Es por ello que en la actual investigacion se ha planteado el siguiente Problema

general: ¢ En cuanto influye la adicion de la fibra éptica reciclada en las propiedades



fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2 en Los Olivos - Lima 20237
Asimismo, los Problemas especificos: ¢ En cuanto influye la adicion de fibra optica
reciclada en las propiedades fisicas del concreto fc=210 kg/cm2? ;En cuanto
influye la adicion de fibra éptica reciclada en las propiedades mecéanicas del
concreto fc=210 kg/cm2? y ;Qué porcentaje de fibra Optica reciclada es el

adecuado para mejorar las propiedades del concreto fc=210 kg/cm2?

Justificacion tedrica, el fin méas relevante de esta investigacion es extender el
conocimiento sobre la aplicacion de dichos materiales reciclados, como la fibra
Optica, en el concreto. Se busca generar interés en la proxima generacion de
investigadores para impulsar estudios que exploren las adiciones de materiales
reciclados al concreto, cuyo fin es de potenciar sus caracteristicas tanto fisicas y
mecanicas. Este enfoque pretende proporcionar una base sélida para que los
futuros investigadores analicen caracteristicas, comparen resultados e infieran
conclusiones en el campo de estudio. En cuanto a la justificacion practica, la
introduccién de fibra éptica reciclada como adicion al concreto tiene el potencial de
mejorar diversas propiedades, incluyendo durabilidad y trabajabilidad,
contribuyendo asi a la construccién de estructuras mas sélidas y resilientes. Este
enriguecimiento podria resultar en una mayor resistencia sin incurrir en costos

adicionales.

Justificacién social, la propuesta de incorporar fibra optica reciclada al concreto no
solo apunta a mejorar las propiedades del material, sino que también aborda
directamente la disminucién de la contaminacion y la mitigacion de la produccion
de residuos. Al darle una nueva utilidad a la fibra 6ptica reciclada, se promueve una
construccion orientada en términos de sostenibilidad en términos de practicas
ambientales y econdmicas, brindando una opcién valiosa para los habitantes de
Los Olivos. Este proyecto no solo representa un avance técnico en la ingenieria de
materiales, sino que también subraya la importancia de la responsabilidad
ambiental en la construccion. Al mejorar las caracteristicas del concreto al afiadir
fibra dptica proveniente de material reciclado, se establece un paradigma para
practicas constructivas mas eficientes y respetuosas con el medio ambiente,
marcando un camino en direccion a un porvenir mas sustentable referida a la

industria de la construccién. Seguidamente, en cuanto la justificacién metodoldgica,



la relevancia de la metodologia reside en los procedimientos especificos que se
aplicaran al concreto mediante ensayos de laboratorio, utilizando los instrumentos

necesarios conforme a la Norma Técnica Peruana (NTP).

Se formula el siguiente Objetivo general: Analizar la influencia de la adicién de fibra
Optica reciclada en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210
kg/cm2, Los Olivos - Lima 2023. Asimismo, los Objetivos especificos: Conocer las
propiedades fisicas del concreto fc=210 kg/cm2 con la adicién de fibra Optica
reciclada. Conocer las propiedades mecanicas del concreto f¢c=210 kg/cm2 con la
adicién de fibra oOptica reciclada. Conocer el porcentaje adecuado de fibra dptica

reciclada para mejorar las propiedades del concreto fc=210 kg/cm2.

La Hipotesis general planteada es: La adicion de fibra optica reciclada en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto f¢c=210 kg/cm2 influye positivamente,
Los Olivos - Lima 2023. Asimismo, las Hipotesis especificas: La adicion de fibra
Optica reciclada influye positivamente en las propiedades fisicas del concreto
fc=210 kg/cm2. La adicién de fibra optica reciclada influye positivamente en las
propiedades mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2. El porcentaje adecuado de
fibra dptica reciclada para mejorar las propiedades del concreto f¢c=210 kg/cm2 se

encuentra entre 1.15% y 1.35%.



ll.  MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales en esta investigacion, Ruiz (2020),
en lo que refiere a su investigacion, se propone evaluar los efectos del reciclaje de
fibra Optica en términos de su capacidad de soportar cargas a compresion y ensayo
de translucidez, empleando ladrillos de concreto presentando una resistencia de
175 kg/cm2 en la localidad de Trujillo, durante el afio 2020. En el estudio, se utiliz6
un disefio experimental puro y se aplicé un enfoque de investigacion aplicada, la
poblacion consistié en 45 probetas relacionadas con el concreto translicido y se
optdé por un procedimiento de muestreo no probabilistico por conveniencia dado
gue, la seleccién de esta técnica se fundamentd en la disponibilidad de un grupo
con caracteristicas especificas que eran necesarias para formar parte de la
muestra. Los instrumentos utilizados incluyeron consultas bibliograficas
relacionadas con la investigacion, analisis de contenido y el uso de herramientas
como software. Los resultados indicaron una menor capacidad de soportar fuerzas
a compresion en comparacion sin la presencia de fibra; sin embargo, la adicién de
fibra Optica sigue siendo viable a los 28 dias de edad afiadiendo dosificaciones de
3%, 4% y 5% al concreto mencionado. Se sefiala como conclusion, considerando
los antecedentes bibliograficos, se hace necesario llevar a cabo un disefio de
mezcla mas optimo. A pesar de que se esperaba un resultado de resistencia mayor
al llevar al laboratorio el porcentaje del 3%, este fue menor de lo planteado
inicialmente. No obstante, se determina que el porcentaje mas adecuado es el 3%,

ya que logra una resistencia mas alta en comparacion con otros porcentajes.

Lozano (2021), la investigacion tenia como proposito de examinar coOmo se
comporta el concreto, especificamente con tres distintas resistencias:
fc=175kg/cm2, fc=210 kg/cm2 y f'¢c=240 kg/cm2, mediante la adicion de fibra dptica
reciclada. Este estudio se realizé y tuvo lugar en la ciudad de Chiclayo entre el
periodo del afio 2021. Se tratd de un estudio experimental que empled un método
cuantitativo para realizar los ensayos. Este estudio se basdé en una muestra no
probabilistica, con tres grupos de edad seleccionados aleatoriamente mediante un
muestreo por conveniencia. Se utilizaron diversos instrumentos como observacion,
recopilacion de datos y registros conforme a las normas del ACI, ASTM, y la Norma
Técnica Peruana (NTP), que rige los parametros a considerar del concreto. En



cuanto a sus resultados indicaron una mejoria en el ensayo de compresion del
concreto hasta un porcentaje de 1.5%, pero una disminucion significativa al agregar
un 1.75% de fibra Optica reciclada. En conclusion, se determiné que la elaboraciéon
de mezcla establecido en el ACI 211 es adecuado, y los resultados logrados en
ciertos porcentajes son vitales y de mejora tanto la trabajabilidad como la

resistencia del concreto.

Céardenas y Carhuas (2021), se efectu6 una investigacion con el propdsito de
proporcionar translucidez en los muros por medio del uso de fibra dptica en areas
cerradas, ubicados en el distrito de Ate, Lima, durante el afio 2021. La investigacion
adopté un disefio experimental de tipo aplicado, utilizando una muestra no
probabilistica compuesta por 70 probetas cubicas, estas probetas fueron sometidas
a ensayos de translucidez durante un periodo de 14 dias. Los instrumentos
utilizados en esta investigacion incluyeron observacion, analisis, revision
bibliogréafica y recopilacion de datos. Los resultados destacados muestran que la
inclusion de fibra dptica de 1 y 2 milimetros, cuyos porcentajes estaban dados por:
0%, 5% y 10%, alcanz6 un nivel de luz transmitida de 20.10 lux en el dia para el
5% de 1 mm, logrando asi un concreto translicido con un porcentaje de 14.16%.
Para el 10% de 2 mm, el concreto transltcido alcanz6 un 41.81% de luz transmitida.
Los resultados concluyen que el mayor porcentaje de translucidez para el concreto
se alcanza con un 10% de fibra 6ptica de 2 mm de didmetro. Ademas, para todos
los porcentajes evaluados, se observa un aumento en la propiedad de translucidez

en comparacién con el concreto sin adiciones.

Seguidamente los antecedentes internacionales como Vaca y Yanchaluisa (2021),
el proposito del estudio consistio6 en la elaboracion del hormigén translicido
utilizando fibra O6ptica reciclada, con el objetivo de desarrollar materiales de
construccion innovadores que reduzcan el impacto ambiental y ofrezcan
alternativas sostenibles. Este concreto translicido, que guarda similitudes con el
convencional, presenta la particularidad de posibilitar la penetracion de la luz. El
estudio se realizdé en el afio 2021 en una localidad de Ecuador, adoptando un
enfoque de investigacion que combina métodos experimentales y observacionales.
La estructura del concreto translicido se configura a partir de una amalgama que

engloba componentes tales como cemento blanco, arena de silice, cuarzo, aditivo



fluidificante, y filamentos de fibra éptica. Cabe destacar que la eleccién de las
muestras se eligié y consideré de manera conveniente, considerando criterios
practicos para garantizar la representatividad de los resultados obtenidos. Los
instrumentos utilizados incluyeron andlisis con la utilizacibn de consultas
bibliogréaficas, observacidn y exploracion del contenido. Estos resultados alcazados
sefialaron que la creacion, en este caso, bloques de hormigon translucido, al
agregar fibra 6ptica al 5%, posibilita una transmision de luz del 4,5%, con una
resistencia en lo que representa a compresion de 22,18 MPa. En conclusion, la
introduccion de fibras opticas recicladas ejerce una influencia directa sobre la
resistencia a la compresion del material. Conforme lo planteado en las proporciones
de fibra optica incrementa, presenta reduccion de resistencia a compresion, al
tiempo que aumenta la propiedad de translucidez, facilitando la permeabilidad de

la luz.

Pauta (2023), el objetivo primordial de dicha investigacion fue analizar el
comportamiento en sus propiedades fisicas y mecénicas de placas de hormigon
translicido mediante la adicion de reticulas de vidrio y distintas dosificaciones de
fibra de polipropileno puesto que, las propiedades evaluadas incluyen resistencia a
la flexion, compresién y densidad; el estudio tiene como meta determinar como
estas variables afectan el comportamiento y las propiedades del hormigon
translicido en la ciudad de Ecuador del afio 2023. El enfoque de la investigacion
adoptado fue de caracter aplicado y experimental. La fase experimental del
proyecto fue dada entre el periodo que abarca julio y octubre de 2022, llevandose
a cabo en laboratorios especializados en ensayos de concreto, ubicados en la
Universidad Catdlica de Cuenca. La poblacion objeto de estudio consistié en las
proporciones de mortero mas adecuadas para la elaboracién de una placa, y se
tomaron muestras de mortero de tamafo determinado de 50x50x50 mm, utilizando
un muestreo por conveniencia. Los instrumentos empleados incluyeron la
recopilacion de informacién, observacion, andlisis de ensayos anteriores y
evaluacion de resultados. Los principales acontecimientos se basaron en la
manipulacién de la fibra de polipropileno en porcentajes de 1,5%, 3%, 6% y 9% en
relacion al peso, asi como la variacion en la proporcion entre agua y cemento. La

conclusién obtenida a partir de las pruebas de laboratorio indica que el porcentaje



optimo de fibra debe ser del 1,5%, logrando un mejor desempefio, trabajabilidad y

una resistencia a la compresion superior.

Lazo (2023), este proyecto tuvo como objetivo principal disefiar hormigdn
translucido utilizando fibra 6ptica y cemento blanco Portland tipo | para permitir la
transmisién de luz. La fibra dptica utilizada fue obtenida de desechos de cables de
instalaciones de redes, y se planteé su uso en elementos no estructurales. La
dosificacion del concreto fue de 210 kg/cm2, y se probaron porcentajes de 3% y 5%
de fibra optica. El estudio tuvo lugar en la localidad de Ecuador durante el afio 2023.
Esta investigacion se clasifica como descriptiva, experimental y exploratoria. Se
aplicé un método deductivo al finalizar los ensayos y verificar los resultados para
determinar la factibilidad del proyecto. Los instrumentos utilizados incluyeron la
adquisicién de informacién, técnicas experimentales, observacién y analisis de
resultados. Seguidamente, en los hallazgos clave se destacé que con un porcentaje
del 3%, se logré una transmision de luz del 2.5% con una carga de 222,19 kg/cm2
a compresion . En conclusién, en el hormigdén al implementar el uso de fibra 6ptica
favorece y posibilita la transmision de luz, aunque se observa que, a mayores

porcentajes, la propiedad de resistencia se ve afectada y su valor disminuye.

Los articulos de esta investigacion segun Campoy et al. (2020), El propésito
central de este proyecto de investigacion consistia en realizar un analisis detallado
del comportamiento del concreto reforzado, incorporando polimeros y fibras
metdlicas, especificamente en el pais de México entre el transcurso del afio 2020.
En este contexto, se buscaba comprender de manera exhaustiva como estas
adiciones afectaban las propiedades y la resistencia del concreto en el contexto
urbano de la ciudad mexicana. Dicha investigacion fue de tipo experimental. En el
estudio, se incluyeron cuatro tipos de especimenes: fibra sintética ondulada, fibra
de acero ondulada, fibra de acero con gancho en extremos y fibra sintética trefilada.
La seleccion de las muestras se realiz6 a través de un muestreo no probabilistico.
Los instrumentos aplicados se basan en recopilacion de datos, fuentes
bibliograficas, andlisis de resultados. Los resultados principales indican que, al
considerar porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1.00% y 1.50%, no hubo
significativa mejora en la resistencia en comparacion con la fibra de acero con

gancho en extremos; de hecho, se observo una reduccion del 5.92%. Por otro lado,



la fibra sintética ondulada mostr6 un crecimiento cercano al 1.00% de resistencia a
compresion con los porcentajes dados. En conclusion, las propiedades mecanicas
gue han sido objeto de estudio del hormigén estan directamente influenciadas en
el tipo de fibra utilizada, y en este estudio, la fibra sintética ondulada se identifica

como la mas optima para mejorar la resistencia y otras propiedades del hormigén.

Torres (2021), el propdésito central de la investigacion fue evaluar el rendimiento del
hormigon utilizando aridos naturales, macrofibras de polipropileno y humo de silice
en la ciudad de Colombia del afio 2021. Esta investigacion es de tipo experimental.
El estudio utilizé polipropileno monofilamento como tipo de fibra, con una muestra
de 96 especimenes seleccionados mediante muestreo por conveniencia, es decir,
no probabilistico. Se utilizaron instrumentos como la adquisicion de informacion,
observacion y comparacion de resultados. Los resultados principales en las
dosificaciones de 0.39%, 0.63% y 0.79% para las macrofibras de polipropileno, al
agregar humo de silice en un 0.7% con dos tipos de agregados, arrojaron un rango
de resistencia a compresion entre 36 y 71 MPa, y de 3.6 a 5.8 MPa en otra
propiedad medida. Finalmente, se llega a la conclusibn que el uso de estos
materiales demuestra la capacidad de alcanzar un concreto de altamente resistente

y rendimiento sobresaliente.

Pérez y Molano (2020), el objetivo de la investigacién fue analizar la incorporacion
de plastico reciclado como agregado en un concreto que contiene fibras de acero,
llevada a cabo en la ciudad de Ecuador en el afio 2020. Utilizando un método de
muestreo no probabilistico, se dispuso de una muestra que incluyé 42 cilindros y
14 viguetas, todos con cemento Argos, en el marco de una investigacion
experimental. Los instrumentos empleados en este estudio consistieron en
recopilar informacién, observacion y revisidbn de referencias bibliograficas. Los
principales hallazgos extraidos de las proporciones de 5%, 10% y 15% en relacion
con el agregado de plastico y fibras de acero revelaron una resistencia mas baja en
comparacion con el concreto base. Se precisa como conclusién que, la mezcla que
incluia un 5% de fibra de acero y plastico exhibe un comportamiento mas favorable
en comparacion con las otras dosificaciones. No obstante, se sefiala que su
resistencia no alcanza los estandares convencionales necesarios para su

aprobacion en aplicaciones estructurales.



Atencio (2021), el propdésito de este estudio se bas6 en examinar las caracteristicas
mecanicas de un hormigon translicido que incorpora fibra Optica, realizado en la
ciudad de Ecuador en el afio 2021. La ejecucién de la investigacién se realiz6 a
través de una metodologia experimental y se trabajé con una muestra de 27
probetas. La realizacién de la investigacion involucrd el empleo de herramientas
tales como la adquisicion de informacion, la observacion y la comprension de datos.
Los resultados clave sefalan que, para las dosificaciones 3%, 4% y 5% de fibra
Optica, se obtuvieron valores de resistencia a los 7, 14 y 21 dias, respectivamente,
de 17.2, 24.4 y 32.4MPa. Se concluye gue, el porcentaje 6ptimo para lograr tanto
una buena translucidez como un desempefio adecuado como material estructural
es del 4%.

Raman et al. (2019) tuvieron como objetivo principal en la investigacion de analizar
el impacto en un ecoconcreto con ceniza volante al agregar fibra de polipropileno
en India del afilo 2019. La investigacion llevada a cabo tuvo un enfoque de tipo
experimental. Se realizaron dos tipos de mezclas, una utilizando solo cascara de
coco como agregado grueso y la segunda combinando agregados tradicionales con
cascara de coco. El muestreo se llevé a cabo de manera no probabilistica. Los
instrumentos utilizados en esta investigacion incluyeron la recopilacion de
informacion, observacion y analisis de datos. Respecto a los resultados principales
en las dosificaciones empleadas 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% de fibra de
polipropileno, se evidencié una disminucion en el asentamiento del concreto en
porcentajes correspondientes de 13%, 33%, 46% y 60%, respectivamente. Se
concluye que, esta adicion de fibras de polipropileno, junto con la inclusion de
cascara de coco al concreto, no solo reduce la densidad del material, sino que
también cumple con los pardmetros establecidos. A pesar de esta reduccion en la
densidad, el hormigén resultante sigue siendo adecuado con el propdsito de
emplearlo como componente de construccion sostenible, sin comprometer sus
propiedades estructurales segun los estandares convencionales requeridos para

aplicaciones estructurales.

Soto y Mayhuire (2019) cuyo fin de este estudio fue analizar como se comporta y
cudl es el impacto de la incorporacion de fibras de aluminio reciclado en el hormigén

reforzado, en la ciudad de Brasil del afio 2021. La investigacion realizada adopt6
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un enfoque experimental. Se siguieron los criterios establecidos por el American
Concrete Institute (ACI), utilizando una muestra de 70 especimenes mediante un
muestreo no probabilistico. Los instrumentos utilizados en esta investigacion
incluyeron la recopilacion de informacion, observacion y analisis de datos. Los
resultados destacados en los porcentajes de 0.25%, 0.30% y 0.50% en relacion con
la fibra de aluminio reciclado mostraron que el mayor nivel de resistencia a la
compresion fue de 27.90 MPa con un porcentaje de 0.30%. La conclusién obtenida
es que el porcentaje de 0.30% de fibra de aluminio reciclado resulta ser el mas
Optimo, ya que proporciona propiedades mecanicas superiores, demostrando asi

su potencial para su aplicacion en construccion.

La teoria de la variable independiente, las fibras dpticas hacen uso de las leyes de
reflexion y refraccidén de la luz para su funcionamiento. Cuando un haz de luz
interactla con la interfaz entre dos medios transparentes diferentes, se generan
dos fenomenos distintos: una porcion de la luz experimenta reflexion,
permaneciendo en el primer medio, mientras que otra porcién de la luz se refracta,
penetrando en el segundo medio. Las fibras Opticas emplean este principio para
dirigir la luz a lo largo de su nucleo, donde se propaga mediante multiples
reflexiones internas hasta llegar a su destino. Este fenbmeno de reflexion y
refraccion resulta fundamental con el fin de garantizar el rendimiento efectivo de las

fibras opticas. (Martinez, 2017, p.8)

Figura 1. Reflexion y refraccién de la luz
Fuente: (Medium, 2020, p.6)

11



Angulo de Planos Angulo
incidencia Iguales Reflejado

Rayo
Reflejado

Rayo
Incidente

: Espejo Plano

Figura 2. Reflexion de la luz
Fuente: (Michoacéan, 2019, p.5)

La Ley de Snell explica la alteracion de la trayectoria de un rayo luminoso al transitar
de un medio a otro, un fendbmeno conocido como refraccion. Este proceso tiene
lugar cuando una onda luminica incide en un angulo oblicuo sobre la superficie que
divide dos medios con indices de refraccion distintos. La refraccion se manifiesta
como resultado de la variacion en la velocidad de propagacion de la onda al transitar
de un medio a otro. Es importante considerar que el indice de refraccion se puede
como la proporcién que existe entre la velocidad de la luz en el vacio (c) y la

velocidad de la luz en un medio material transparente (v).

velocidad
indice de de la fuz
refraccidn C en el vacio
n p—
v velocidad
de la luz
en el medio

Figura 3. Calculo del indice de refraccion
Fuente: (Chavez, 2020, p.14)

La teoria de la variable dependiente, con dimension propiedades mecanicas, la
teoria del esfuerzo maximo es una aproximacion utilizada para calcular la carga
maxima que un componente soporta cuando esta expuesto a esfuerzos
multiaxiales. Segun esta teoria, se compara el mayor esfuerzo normal principal,
denotado como o1, con el esfuerzo equivalente, representado por ov. El esfuerzo
equivalente es un valor Unico que condensa la magnitud combinada de los
esfuerzos multiaxiales presentes en el componente. La igualdad entre 01 y ov es

una caracteristica clave de esta teoria.
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La teoria de la deformacion maxima, se aplica exclusivamente dentro del intervalo
elastico de esfuerzos, se define que una vez que la deformacion principal mas
significativa iguala la deformacion de fluencia del material, se da inicio al fenomeno
de fluencia. Este momento marca el comienzo de deformaciones permanentes en
el material. Esta teoria se utiliza para prever el inicio de la deformacién plastica y
determinar el limite elastico del material. Es importante sefialar que esta teoria es
valida unicamente para el comportamiento elastico del material, antes de llegar al

punto de fluencia. (Mireles, 1992, p.20)

Tabla 1. Caracteristicas de fibras mas utilizadas

. » Densidad . _ Deformacion
Tipo de Diametro ; Resistencia a
_ Relativa » en larotura
Fibra (mm) tension (MPa)
(kg/m3) (%)
Acrilico 0.02-0.35 1100 200-400 11
Algodon 0.2-0.6 1500 400-700 3-10
Vidrio 0.005-0.015 2500 1000-2600 1.5-3.5
Nylon 0.02-0.4 1100 760-820 16-20
Polipropileno | 0.02-0.660 900-950 200-760 5-25
Carbon - 1400 4000 1.4-1.8
Acero 0.15-1 7840 345-3000 4-10

Fuente: (ACI544. IR, 1996)

Los conceptos referentes a la variable independiente, la fibra dptica consiste en un
fino hilo elaborado con material transparente, ya sea vidrio o plastico. Su principal
funcion es la transmision de datos mediante pulsos de luz, siendo su aplicaciéon mas
comun en las redes de datos. (Diaz, 2020, p.15)

Estas fibras son guias de ondas con forma de hilo, compuestas por material en gran
medida transparente, disefladas para transportar informacion a través de largas
distancias mediante haces oOpticos. (Aristizabal, 2019, p.6). Ademas, se destaca su
flexibilidad, ya que posee un diametro mayor en comparacion con un cabello
humano y estd compuesta principalmente por plastico o vidrio. (Stalin, 2020, p.16).
Respecto a la dimensién de dosificacion del concreto, la proporcion de dosificacion
del concreto, es esencial destacar que esta cantidad se determina cuidadosamente
en términos de proporciones adecuadas para los materiales involucrados. La

dosificacion, en relacién con la proporcion de agua y cemento, resulta en una pasta
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gue guarda una relacién directamente proporcional. Este fenbmeno se debe al
hecho de que afadir mas agua facilita la trabajabilidad del concreto. (Becosan,
2022, p.1). En los indicadores, el peso especifico se halla mediante la expresion
de dividir el peso de una sustancia entre su volumen correspondiente. (Sabino,
2019, p.9). La expresioén para el peso especifico esta representada pory =w/V =m
g/V = p g. Esta férmula es fundamental, ya que permite analizar y evaluar las

condiciones ideales para un determinado proceso. (Rojas, 2021, p.13)

Ndcleo

Hilos de fibra

Buffer y Cladding

Mylar y capas aislantes

Recubrimiento exterior

Figura 4. Componentes de fibra optica

Fuente: (Castillo, 2019)
Los conceptos de la variable dependiente, en referencia a las caracteristicas fisicas
y mecanicas del concreto, se destaca que estas propiedades son esenciales para
asegurar que el concreto se encuentre en condiciones éptimas, especialmente
después de someterse a ensayos (Estrada, 2020, p.35). Estas propiedades también
fomentan el desarrollo de nuevos materiales con caracteristicas mejoradas y un
rendimiento superior. (Medina, 2021, p.18). Estas propiedades son esenciales no
solo para la seleccién, disefio y fabricacion de materiales, sino también para el
control de calidad en diversas aplicaciones. Proporcionan informacion crucial sobre
el comportamiento de los materiales, permitiendo optimizar su rendimiento.
Ademas, en el caso del concreto, la cantidad de agua afiadida afecta directamente
la trabajabilidad del material (Sanchez, 2019, p.35). En los indicadores, precisa que
la resistencia a compresion se evalla mediante pruebas especificas, como las
pruebas de compresion. En estas pruebas, se aplica una fuerza axial de
compresion al material, y se mide la carga necesaria para producir deformacion o
fractura en el mismo. Este proceso ofrece informacion valiosa sobre la capacidad

del material para soportar cargas en condiciones de compresion. (Ramiro, 2021,
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p.46). En lo que refiere a resistencia a la compresion se evalla en términos de
presion, expresada en unidades como megapascales (MPa) o psi (libra por pulgada
cuadrada). Factores como la composiciébn quimica y la estructura del material
ejercen una influencia significativa sobre esta medida. La manera en que esté
compuesta la estructura y los materiales utilizados son factores muy determinantes
gue influyen directamente en su resistencia, reflejando las propiedades especificas
del material. (Vargas, 2020, p.35). Es importante considerar que la resistencia a la
compresion puede variar segun las condiciones de carga y el entorno ambiental en
el que se encuentre el material. (Fernandez, 2021, p.14). El indicador sobre la
resistencia a traccion precisa que, esta se refiere a la habilidad del material para
oponerse a fuerzas de traccion. (Alva 2020, p.16). La resistencia a la traccion es
evaluada mediante pruebas especificas para determinar la aptitud de un material
en situaciones gue involucren cargas de traccion. (Zelaya, 2021, p.42). Nos brinda
informacion sobre la capacidad de un material para resistir fuerzas aplicadas en
forma de traccion y flexion. Esta propiedad puede experimentar cambios por
diversos condiciones, incluyendo la geometria y las situaciones ambientales a las
gue se encuentra sometido el material. (Huertas 2020, p.16). La propiedad elastica
de un material puede variar segun las condiciones a las que esté sometido. Bajo
cargas leves, el material puede deformarse reversiblemente, recuperando su forma
original al retirar la carga. Sin embargo, en situaciones de carga mas intensa, puede
ocurrir flexién plastica o incluso la ruptura, resultando en una deformacion
permanente o la fractura del material. (Benavides, 2020, p.78) La evaluacion de
propiedades fisicas, influyendo en la colocacion y la resistencia del concreto. Estos
datos son esenciales para ajustar las mezclas y optimizar el comportamiento del
concreto durante su aplicacion. Respecto a la translucidez comprender la
capacidad del concreto para permitir el paso de la luz no solo puede influir en el
disefio arquitectonico, sino también en aspectos como la eficiencia energética al
aprovechar la iluminacion natural. En conjunto, estos ensayos de laboratorio
ofrecen una vision integral de las propiedades del concreto, desde su resistencia y
durabilidad hasta su versatilidad estética, contribuyendo asi a la mejora continua y

la adaptacion del material en diversas aplicaciones constructivas.
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Tabla 2. Dosificaciones para diversas resistencias de concreto

Cantidades ReS|stenIC|a Cemento | Arena Grava Agua Lts
kg/cm2 | Psi | MPa m3 .
(cmt-ar-gr) (cmt) m3 (ar) @ (promedio)
1-2-2 280 | 4000 | 27 420 0.67 0.67 190
1-2-2.5 240 | 3555 | 24 380 0.60 0.76 180
1-2-3 226 | 3224 | 22 350 0.55 0.84 170
1-2-35 210 |3000| 20 320 0.52 0.90 170
1-2-4 200 |2850 | 19 300 0.48 0.95 158
1-2.5-4 189 | 2700 | 18 280 0.55 0.89 158
1-3-3 168 | 2400 | 16 300 0.72 0.72 158
1-3-4 159 | 2275| 15 260 0.63 0.83 163
1-3-5 140 | 2000 | 14 230 0.55 0.92 148
1-3-6 119 1700 | 12 210 0.50 1.00 143
1-4-7 109 1560 | 11 175 0.55 0.98 133
1-4-8 99 1420 | 10 160 0.55 1.03 125

Fuente: (Aceros Arequipa, 2018)
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[I. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

La esencia central de la investigacion aplicada es proporcionar una solucién
alternativa al problema en consideracion, centrando sus esfuerzos en generar
conocimientos pertinentes e innovadores para abordar preguntas especificas.
(Alvarez, 2021, p.3). Esta investigacion se clasifica como aplicada, ya que introduce
una técnica innovadora en el proceso de construccion del concreto al incorporar
fibra Optica reciclada como refuerzo. Su objetivo principal es mejorar los procesos
constructivos, optimizar la calidad, aumentar la resistencia, reducir costos y mitigar

el impacto negativo en el entorno natural.

Enfoque de investigacion

El enfoque cuantitativo tiene como objetivo establecer relaciones causales,
identificar patrones y generalizar resultados utilizando datos estadisticos y
numéricos. Se fundamenta en la obtencion de informacion de forma imparcial y
mensurable. (Hernandez, 2019, p.4). La investigacion adopta un enfoque
cuantitativo, lo que implica la obtencion precisa de resultados a través del proceso

de recopilacion de informacion cuantitativa.

El disefio de lainvestigacion

La investigacién cuasiexperimental, se destaca que este disefio comparte
caracteristicas tanto del enfoque experimental como del no experimental. La
particularidad radica en que el investigador no tiene un control total sobre la
asignacion de los participantes a los grupos de estudio, ya que no se realiza una
asignacion aleatoria. (Tuero, 2019, p.1l). El disefio de investigacién es
cuasiexperimental, lo que permite la evaluacion del comportamiento del concreto al
agregar fibra optica reciclada. Ademas, se busca establecer relaciones que
permitan realizar generalizaciones basadas en los resultados alcanzados al

incorporar el material.
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El nivel de la investigacion:

La investigacion correlacional se mide la relacion estadistica entre dos
variables sin introducir variables adicionales externas en el estudio, buscando
obtener conclusiones relevantes. (Huamani, 2019, p.19). El nivel de investigacion
es correlacional dado que, se busca determinar relaciones de causa-efecto al

manipular la fibra 6ptica con respecto a sus propiedades en el concreto.

3.2. Variables y operacionalizacion

Las variables en esta investigacion son construcciones conceptuales
creadas por el investigador para representar aspectos relevantes de la realidad
estudiada. La seleccién y definicién de las variables se realiza de acuerdo con las
necesidades del investigador y abarcan tanto la realidad investigada como los
objetivos del estudio. El propésito de estas variables es ampliar el conocimiento y

establecer relaciones causales en el contexto del estudio.

Variable 1  : Fibra Optica reciclada

Variable 2  : Propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2

La operacionalizacion de variables en este estudio involucra descomponer de
manera logica los conceptos tedricos mas abstractos en elementos mas concretos
y especificos. Estos elementos son hechos observables y medibles en la realidad.
En esta investigacion, la operacionalizacion contribuye a definir con claridad los
indicadores y la escala de mediciéon. (Ver Anexo 1)

3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblacion:

La poblacién en este contexto refiere al grupo total de interés para el estudio,
del cual se seleccionara una muestra con el propésito de llevar a cabo el analisis
correspondiente y obtener conclusiones que se consideren representativas de
dicha poblacion. (Huamani, 2019, p.23). La poblaciéon que se considera en el
contexto de esta investigacion son todos los especimenes (probetas y vigas) de

concreto f¢c=210 kg/cm2 con adicion de fibra dptica reciclada.
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Muestra:

Se define como una porcién o subgrupo del total, poblacion, en cuestion,
elegido de manera que refleje con precision las caracteristicas de la poblacion
general. (Guelmes, 2020, p.26). La muestra de esta investigacion para la prueba
de laboratorio, consta de un total de 84 especimenes para evaluar sus propiedades
a las edades del concreto de 7, 14 y 28 dias. (Vertabla 3,4, 5,6y 7)

Tabla 3. Propiedades fisicas del concreto

Descripcion Trabajabilidad | Temperatura | Densidad \"de
muestras

Concreto estandar 3 3 3 9
Concreto estandar +
1.15% fibra O&ptica 3 3 3 9
reciclada
Concreto estandar +
1.25% fibra O&ptica 3 3 3 9
reciclada
Concreto estandar +
1.35% fibra O&ptica 3 3 3 9
reciclada
Total 36

Fuentes: Elaboracién propia
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Tabla 4. Ensayo de resistencia a traccion

Descripcion Edades del concreto N° de
7 dias 14 dias 28 dias | probetas

Concreto estandar 3 3 3 9
Concreto estandar + 3 3 3 9
1.15% fibra Optica

reciclada

Concreto estandar + 3 3 3 9
1.25% fibra Optica

reciclada

Concreto estandar + 3 3 3 9
1.35% fibra Optica

reciclada

Total 36

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Ensayo de resistencia a compresion

Descripcion Edades del concreto N° de
7 dias 14 dias 28 dias | probetas

Concreto estandar 3 3 3 9
Concreto estandar + 1.15% 3 3 3 9
fibra 6ptica reciclada

Concreto estandar + 1.25% 3 3 3 9
fibra 6ptica reciclada

Concreto estandar + 1.35% 3 3 3 9
fibra dptica reciclada

Total 36

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6. Ensayo de resistencia a flexion

Edad del
. N° de
Descripcion concreto _
_ vigas
28 dias
Concreto estandar 3 3
Concreto estandar + 1.15% fibra Optica reciclada 3 3
Concreto estandar + 1.25% fibra Gptica reciclada 3 3
Concreto estandar + 1.35% fibra Optica reciclada 3 3
Total 12
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 7. Ensayo de translucidez
- Edad del concreto
Descripcion N° de muestras
28 dias

Concreto estandar 3 3
Concreto estandar + 1.15% 3 3

fibra Optica reciclada

Concreto estandar + 1.25% 3 3

fibra Optica reciclada

Concreto estandar + 1.35% 3 3

fibra Optica reciclada

Total 12

Fuente: Elaboracion propia

Muestreo:

El muestreo es un procedimiento que establece la posibilidad de que cada
elemento sea escogido como parte de lo que se denomina muestra, con el propdsito
de estimar los valores de los parametros mediante la distribucion de probabilidades
o el valor de un pardmetro en una poblacion o mas. (Arias, 2021, p.43). En el
contexto de esta investigacion, se utiliza un muestreo no probabilistico por
conveniencia, donde la seleccion se realiza segun criterios especificos para

garantizar una representatividad estadistica.
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Unidad de analisis:

En esta investigacion dicha unidad de analisis se refiere a la entidad central
que esta siendo examinada, es decir, el foco principal de la investigacion y a quien
se dirigen los estudios y andlisis. (Arias, 2021, p.49). En el presente proyecto la
unidad de analisis son los especimenes (probetas y vigas) de concreto fc=210
kg/cm2 adicionando fibra Optica reciclada en el distrito de Los Olivos, Lima.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Se refiere a los métodos y procesos empleados para adquirir informacion en
la investigacién, abarcando métodos como la observacion, el uso de cuestionarios,
la ejecucion de entrevistas y la implementacion de encuestas, entre otras técnicas.
(Rodriguez, 2020, p.12). En esta investigacion, lo empleado en referencia a las
técnicas incluyen la observacion directa y la observacion experimental.
Instrumentos de recoleccion de datos

Se trata de un recurso empleado por el investigador con el proposito de
obtener informacion pertinente para llevar a cabo de manera efectiva su proyecto
de investigacion. (Mamani, 2019, p.14). En este estudio, se utilizaron instrumentos
como la ficha de recoleccion de datos y la ficha de resultados de laboratorio. (Ver

tabla 8)

Tabla 8. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Optica

experimental

Descripcién Técnicas Instrumentos
Dosificacion de fibra Observacion . .
- . Ficha de recoleccion de datos
Optica directa
Dimensiones de fibra Observacion | Ficha de resultados de laboratorio
Optica experimental | (ASTM C128)
Peso especifico de fibra Observacion | Ficha de resultados de laboratorio

(ASTM C128)

Asentamiento

Observacion
experimental

Ficha de resultados de laboratorio
(NTP 339.035)

Temperatura

Observacion
experimental

Ficha de resultados de laboratorio
(NTP 339.046)

Densidad

Observacion
experimental

Ficha de resultados de laboratorio
(NTP 339.184)

Resistencia a traccion

Observacion
experimental

Ficha de resultados de laboratorio
(NTP 339.084)
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Observacion | Ficha de resultados de laboratorio
experimental | (NTP 339.084)

Observacion | Ficha de resultados de laboratorio
experimental | (NTP 339.078)

Observacion | Ficha de resultados de laboratorio
experimental | (ASTM C143)

Resistencia a compresion

Resistencia a flexion

Translucidez

Fuente: Elaboracion propia

Validez

La validez de un instrumento de evaluacion esta vinculada al grado en que
mide con precision lo que es apropiado para el propésito especifico para el cual fue
disefiado. (Hernandez at al, 2017, p.5). En la presente investigacion se calculd un
coeficiente de Kappa con un valor de 0.875, de acuerdo a Landis & Koch, 2010, la

fuerza de acuerdo es casi perfecta. (Ver Anexo 3)

Tabla 9. Escala de coeficiente Kappa

Coeficiente Kappa Fuerza de acuerdo
<0.00 Pobre
0.00-0.20 Leve
0.21-0.40 Justa
0.41-0.60 Moderado
0.61-0.80 Sustancial
0.81-1.00 Casi perfecta

Fuente: (Landis & Koch, 2010)

Confiabilidad de los instrumentos.

La confiabilidad se relaciona con la consistencia y estabilidad de los
resultados al aplicar repetidamente el mismo instrumento de medicién a la misma
persona. (Santos, 2017, p.12). La confiabilidad de los instrumentos en la
investigacion se refleja en los resultados de laboratorio, respaldados a través de
los documentos de certificacion de equipos correspondientes. Estos documentos
estaran sellados y firmados por el responsable, asegurando asi su autenticidad y
veracidad. (Ver anexo 3)

3.5. Procedimientos

Las investigaciones son un proceso sistematico, controlado y critico que
tiene como objetivo descubrir e interpretar acontecimientos, fendbmenos, relaciones
y leyes en un area especifica de la realidad. (Ander, 2019, p.15). Los

procedimientos en la investigacion abarcan una revisién bibliografica, la recoleccién
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de datos, la obtencién de fibra dptica reciclada, la ejecucion de ensayos en
laboratorio segun los parametros establecidos, el analisis de resultados e

interpretacion, y finalmente, la inferencia de conclusiones.

3.6. Método de andlisis de datos

La estadistica descriptiva se compone de un conjunto diverso de métodos y
herramientas, tanto numéricos como graficos, disefiados para describir y analizar
conjuntos de datos. Su objetivo principal radica en suministrar una representacion
resumida y comprensible de los datos, con el fin de extraer informacion pertinente
sobre la distribucion, tendencias y caracteristicas fundamentales. A través de la
aplicacion de medidas de centralidad, dispersién y otras técnicas estadisticas, junto
con la representacion visual mediante gréaficos o tablas, las estadisticas descriptivas
simplifican la interpretacién de los datos, ofreciendo una presentacién clara y

concisa de su estructura y comportamiento.

La estadistica inferencial constituye una rama de la estadistica dedicada a
emplear métodos y técnicas para realizar inferencias o deducciones sobre
poblaciones estadisticas a partir de informacion recopilada de muestras. A través
de la induccion y el andlisis de datos muestrales, busca generalizar las
conclusiones obtenidas de la muestra a toda la poblacion. (Lozano, 2019, p.13). En
lo que respecta al enfoque analitico empleado en este estudio, se fundamenta en
el uso de estadistica descriptiva y estadistica inferencial. Esto implica la evaluacion

de datos en el laboratorio y la inferencia de resultados para la poblacién general.

3.7. Aspectos éticos

En un estudio de investigacion, los fundamentos éticos dictan que la practica
cientifica debe guiarse por normas éticas que fomenten el avance del
entendimiento, el conocimiento y de elevar la condicion de la humanidad, asi como
el avance de la sociedad en su conjunto. (Ortega, 2020, p.36). En tal sentido, con
relacion al marco del Codigo de Etica de la UCV, que proporciona directrices para
llevar a cabo investigaciones cientificas, se fomenta la responsabilidad y la
honestidad en la practica cientifica. En esta investigacién en particular, se asegura
la confiabilidad de los resultados al no manipularlos con el objetivo de ofrecer

valores precisos que seran sometidos a analisis en el laboratorio.
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IV. RESULTADOS

4.1 Descripcion de la zona de estudio
Ubicacién politica
La presente investigacion se llevo a cabo en la Urb. Los Naranjos, Calle 12 ubicado

en el distrito de Los Olivos, provincia de Lima, departamento de Lima.
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Figura 5. Mapa politico del Peru Figura 6. Mapa de la provincia
Fuente: Sifuentes (2021) Fuente: INPE (2020)
Limites
Norte : Con el distrito Puente Piedra.
Sur : Con el distrito Brefa.
Este : Con los distritos Independencia y Comas.
Oeste : Con el distrito San Martin de Porres.

Ubicacién geografica

El distrito de Los Olivos segun las coordenadas geograficas presenta: Latitud Sur
11°58'13" y Oeste 77°04'26", presenta un area aproximadamente de 18,25 km2,
referente a su latitud se encuentra entre 60 y 100 m.s.n.m. Segun el censo realizado
por el INEI (2017), se contd con un total de 325, 884 habitantes.
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Clima

Las condiciones climaticas que predominan en el distrito de Los Olivos es arido.
Generalmente en las horas diurnas las temperaturas son templadas. Asimismo,
segun el SENAMHI (2022) la temperatura promedio anual ronda los 20°C,
presentando una precipitacion anual que alcanza los 75mm, por lo que se puede
esperar mas de 200 dias sin lluvia. Con respecto a su humedad en el distrito, tiene

aserun 70% vy el indice UV es 5.

4.2 Trabajos preliminares

Obtencién de la fibra Optica

En lo que respecta la recoleccion del material, se obtuvo la fibra éptica reciclada en
un almacén ubicado en el distrito de Los Olivos. Dicho almacén se encarga del
servicio de instalacion de fibra éptica, asi como también venta de computadora,
laptops, entre otros artefactos relacionados al area de sistemas o informéatica. La
fibra Optica es empleada para la transmisioén de datos e informacién en velocidad
demasiado rapidas en cuestion de milisegundos, resistente a interferencias
electromagnéticas. En tal sentido, este material se ha convertido en algo

revolucionario a nivel global.
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Figura 9. Obtencion de la fibra optica
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10. Partes de la fibra 6ptica
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis granulométrico del agregado fino y grueso del concreto

Este andlisis establece la dispersion de las dimensiones de particulas, esencial

para asegurar la trabajabilidad, resistencia y durabilidad del concreto. Ademas,

permite optimizar la mezcla del concreto, garantizando una matriz cohesiva y

uniforme, lo que se traduce en una construccibn mas eficiente y duradera. Este

andlisis es vital para la evaluacion de la calidad y las caracteristicas del agregado

fino, lo que influye de manera directa en la trabajabilidad, resistencia y durabilidad

del concreto. Un entendimiento preciso de la granulometria guia la formulacion de

mezclas de concreto optimizadas, contribuyendo asi a la calidad y rendimiento del

material en aplicaciones constructivas Estos agregados fueron administrados por
la cantera Arids Ribas SAC.

Figura 11. Célculo del peso agregado
Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Tamizado de agregado
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10. Analisis granulométrico del agregado fino del concreto

Andlisis granulométrico
Mallas Retenido Retenido Pasa
Serie Abertura parcial acumulado (%)
americana (mm) (%) (%)
3’ 76.200 0.00 0.00 100.00
2V 63.500 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 100.00
1% 38.100 0.00 0.00 100.00
1” 25.400 0.00 0.00 100.00
3/4” 19.050 0.00 0.00 100.00
1/2” 12.700 0.00 0.00 100.00
3/8” 9.525 0.00 0.00 100.00
1/4” 6.350 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 3.79 3.79 96.21
N° 8 2.360 14.70 18.49 81.51
N° 16 1.180 24.19 42.68 57.32
N° 30 0.600 23.67 66.35 33.65
N° 50 0.300 21.65 88.00 12.00
N° 100 0.150 5.79 93.79 6.21
N° 200 0.075 4.96 98.75 1.25
-200 Fondo 1.25 100.00 0.00
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Figura 13. Curva granulométrica de agregado fino
Fuente: Elaboracion propia (2023)

Se observa en los resultados obtenidos del andlisis granulométrico del agregado

fino en la tabla 10, se puede deducir que la muestra presenta una predominancia

de particulas de tamafio mayor. Esto se evidencia al constatar que el 100% de las

particulas atraveso la malla de 1/4" y un alto porcentaje, 96.21%, también paso a
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través de la malla numero 4. No obstante, al llegar a la malla 50, se observa una
retencion considerable, ya que solo el 12% del material pudo atravesarla. Segun
norma ASTM C33, este comportamiento sugiere que una gran proporcion del
agregado fino se encuentra en el rango de tamafos retenidos entre las mallas
namero 4 y 50, lo cual es un factor a considerar al evaluar la idoneidad de este

agregado para su uso en mezclas de concreto especificas.

Tabla 11. Analisis granulométrico del agregado grueso del concreto

Andlisis granulométrico
Mallas
Serie Abertura Reten_ldo Retenido Pasa
americana (mm) parcial acumulado (%)
(%) (%)
3 76.200 0.00 0.00 100.00
27 63.500 0.00 0.00 100.00
2’ 50.800 0.00 0.00 100.00
174" 38.100 1.92 0.00 100.00
1” 25.400 8.97 8.97 91.03
3/4” 19.050 34.13 43.10 56.90
1/2” 12.700 38.60 81.70 18.30
3/8” 9.525 8.96 90.66 9.34
N° 4 4.750 9.34 100.00 0.00
N° 8 2.360 0.00 100.00 0.00
N° 16 1.180 0.00 100.00 0.00
N° 30 0.600 0.00 100.00 0.00
N° 50 0.300 0.00 100.00 0.00
N° 100 0.150 0.00 100.00 0.00
N° 200 0.075 0.00 100.00 0.00
-200 Fondo 0.00 100.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 14. Curva granulométrica de agregado grueso
Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la tabla 11 que, a partir de los datos obtenidos en el analisis
granulométrico del agregado grueso, en la tabla 13, se evidencia una concentracion
significativa de particulas de mayor tamafio en la muestra. Se constato6 que el 100%
del material atraveso la malla de 1 1/2", y un 91.03% lo hizo a través de la malla de
1". Sin embargo, al llegar a la malla de 3/8", solo un 9.34% del agregado fue capaz
de pasar, lo que indica una retencion considerable en tamafios intermedios. Por
otro lado, no se registr6 paso de material en la malla nimero 8, lo que refleja la
ausencia de particulas de menor tamafio en la muestra. Estos resultados sugieren
gue el agregado grueso examinado se caracteriza por una distribucién de tamafio
orientada hacia los tamafios mayores, y es esencial tener esto en cuenta al evaluar

su aplicabilidad en mezclas de concreto especificas
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Elaboracién de probetas y vigas

Despueés de realizar los ensayos fisicos previamente y verificando que se cumpla
con los estandares y segun la NTP, se procede a elaborar las probetas y vigas tanto
el concreto patréon, también adicionando 1.15%, 1.25% y 1.35% de fibra Optica
reciclada. La confecciébn de probetas y vigas en un laboratorio de concreto
desempefia un papel crucial en la realizacion de ensayos de propiedades
mecanicas, siendo un componente esencial en el control de calidad del material.
Este proceso asegura la representatividad del concreto que se utilizara en la
construccion, permitiendo realizar pruebas antes del inicio de la obra para verificar
su conformidad con los estandares requeridos y ajustar la mezcla si es necesario.
Ademas, posibilita la evaluacion detallada de propiedades mecanicas, incluyendo

resistencia a la compresion, resistencia a la traccion y flexion, ofreciendo una

comprension completa del rendimiento estructural.

Figura 15. Elaboracion de probetas Figura 16. Elaboracién de vigas
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

4.3 Propiedades fisicas de la fibra éptica

Dimensiones

Esta fibra cuenta con 2 materiales tanto como el acero galvanizado y la fibra optica.
Este acero galvaniza protege al cable contra la corrosion, deformacién y tension.
Se realiz6 la medicion de las secciones y de los didmetros. Esta fibra fue cortada

cada 50cm y presenta codigo de CFSQ2N.
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Figura 17. Medicion de fibra Figura 18. Evaluacion de didmetro
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Caracteristicas de la fibra éptica

Descripcion Caracteristicas
Fibra éptica CFSQ2N
Peso nominal 22.8 Kg/Km
Diametro acero galvanizado 1.5 mm
Diametro fibra dptica 1.2 mm
Longitud empleada 50 cm
Seccion 21.5 x52.3 mm

Fuente: Elaboracion propia

Peso especifico de fibra 6ptica

El peso especifico de la fibra dptica puede influir en la trabajabilidad del concreto
ya que, un cambio en el peso especifico podria afectar la cantidad de agua
requerida para lograr una consistencia deseada, lo cual es vital para la correcta
colocacién y compactacion del concreto. Por otro lado, la homogeneidad de la
mezcla es crucial para garantizar una resistencia uniforme en todo el volumen de
concreto. Al lograr un peso especifico adecuado, se asegura una integracion
uniforme de la fibra Optica en la matriz del concreto, optimizando asi su resistencia
y durabilidad. Ademas, este factor es esencial para evaluar como la fibra optica
puede afectar las caracteristicas fisicas del concreto, como la densidad y la
porosidad, asi como su impacto en las propiedades mecéanicas. En conjunto, el
peso especifico de la fibra Optica se revela como un parametro clave para garantizar
resultados precisos y representativos en los ensayos de laboratorio, permitiendo
una comprension mas profunda de como esta adicion influira en las caracteristicas

finales del concreto.
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Tabla 13. Determinacion de peso especifico

Descripcion Resultado Promedio
Peso especifico masa (g/cm3) 1.28 1.31 1.30 1.29
Peso especifico masa SSS
0.99 1.00 0.99 0.99
(g/cm3)
Peso especifico aparente
0.72 0.72 0.72 0.72
(g/cm3)
Fuente: Elaboracion propia 2023
1.4 1.29
1.2
0.99
1
© 08 072
£
Q
06
0.4
0.2
0
Peso especifico Peso especifico Peso especifico
masa masa S5.5.8 aparente

Figura 19. Pesos especificos de fibra optica
Fuente: Elaboracion propia

Tal como se aprecia en la figura 19 que, el peso especifico masa es mayor al peso
especifico aparente dado que, el volumen utilizado para calcular el peso especifico
aparente es mayor, lo que reduce su valor si se compara con el peso especifico de
la masa porque se tiene en cuenta el volumen utilizado para calcular el peso
especifico aparente es mayor, lo que reduce su valor en comparacién con el peso
especifico de la masa. Segun norma ASTM C128 en lo que respecta a la fibra éptica
tiene el peso especifico tiene un rango de 1.15 g/cm3 a 1.44 g/cm3, el cual segun
los resultados de laboratorio estd en el rango. El promedio de densidades al
realizarse las 3 muestras fue de 1.61g/cm, siendo este un valor aceptable en el
rango de la norma ASTM C128 que indica la concentracion de masa por unidad de

volumen.
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4.4 Desarrollo por objetivos

Objetivo especifico 1. Conocer las propiedades fisicas del concreto fc=210
kg/cm2 con la adicion de fibra dptica reciclada.

Trabajabilidad

Este ensayo es importante porque permite asegurar que el concreto tenga la fluidez
adecuada para ser trabajado y colocado sin que sea demasiado liquido, ni muy
rigido. La fibra 6ptica, al ser un material adicional, debe mantener una relacion
precisa entre su peso y volumen para no comprometer la trabajabilidad del
concreto. Una distribucion uniforme facilita la colocacion eficiente en moldes y
encofrados, permitiendo una evaluacion precisa de como la fibra Optica afecta la
capacidad del concreto para adaptarse a diferentes formas y condiciones de
construccion. En tal sentido, el ensayo slump es esencial para asegurar una
excelente calidad y resistencia a largo plazo del concreto en estructuras de
construccion siendo esencial para lograr una construccion eficiente, minimizando el
riesgo de segregacion y facilitando la aplicacion practica del material en diversas
condiciones de obra. Se realiza colocando una muestra de concreto en un cono de
Abrams, llenandolo en tres capas y compactando cada una. Luego, se levanta el
cono y se mide cuanto se asienta para verificar mediante los parametros en qué

tipo de asentamiento se encuentra.

S s o
s . - / AR
Figura 20. Colocacion del cono de Figura 21. Asentamiento del concreto
Abrams Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14. Ensayo de asentamiento

Adicion Asentamiento (mm)
Muestra Fibra 6ptica Disefio | Obtenido | Promedio
reciclada (FOR) | (pulg.) (pulg.) (pulg.)
ASENT-PATRON 1.1 3.44
ASENT-PATRON 1.2 0% 3" -4 3.36 3.41
ASENT-PATRON 1.3 3.48
ASENT-FOR 2.1 3.26
ASENT-FOR 2.2 1.15% 3" -4 3.25 3.26
ASENT-FOR 2.3 3.26
ASENT-FOR 3.1 3.17
ASENT-FOR 3.2 1.25% 3" -4 3.13 3.17
ASENT-FOR 3.3 3.22
ASENT-FOR 4.1 2.98
ASENT-FOR 4.2 1.35% 3 -4 3.08 3.03
ASENT-FOR 4.3 3.02
Fuente: Elaboracion propia
3.6
34
= -5.78%
ey -7.58%
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Patron F.O.R F.O.R F.O.R
promedio promedio promedio promedio
(0%) (1.15%) (1.25%) (1.35%)
M Seriesl 3.43 3.26 3.17 3.03

Figura 22. Ensayo de trabajabilidad
Fuente: Elaboracion propia (2023)
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Se aprecia en la figura 22 que, con respecto al patron, el ensayo de trabajabilidad
disminuye conforme el porcentaje de fibra optica aumenta. Con respecto al 1.15%
de fibra Optica presenta un asentamiento de 3.26 pulgadas, el cual representa una
disminucién en un 5.78% en comparacion al asentamiento del concreto patrén que
tiene 3.43 pulgadas de asentamiento. Seguidamente, con la dosificacion de 1.25%
representa una disminucion del 7.58% en comparacion al asentamiento del
concreto patron y empleando 1.35% de fibra 6ptica disminuye en un 11.66%. Estos
resultados de laboratorio en las diferentes dosificaciones estan dentro del rango de
3 a 4 pulgadas dado que, se ajusta a las normativas y especificaciones que definen
los estandares de calidad del concreto. En tal sentido, este rango es de consistencia
plastica necesaria para una colocacion y compactacion eficientes. Esto es crucial
para garantizar la uniformidad y la adherencia entre las diferentes capas del

concreto en la estructura.

Densidad del concreto

La densidad del concreto es crucial para evaluar su calidad y uniformidad. Un
concreto con la densidad adecuada garantiza resistencia, durabilidad y la correcta
interaccién entre sus componentes. La densidad del concreto influye en su
capacidad para soportar cargas y proporciona informacién valiosa para ajustar las
mezclas durante la fase de disefio, garantizando un rendimiento Optimo en
aplicaciones constructivas. Ademas, permite detectar posibles errores en la mezcla
o la presencia de vacios indeseables. La densidad del concreto es un factor critico
que influye directamente en su resistencia, durabilidad y capacidad estructural. La
correcta densidad garantiza una distribucion uniforme de los materiales,
optimizando la resistencia a la compresion y mejorandolo. Ademas, la densidad
adecuada contribuye a la durabilidad del concreto al reducir la porosidad y la

absorcion de agua, minimizando asi el riesgo de corrosion de refuerzos.
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Figura 23. Llenado de concreto Figura 24. Peso de muestra
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Altura recipiente: 0.212m
Diametro Recipiente:  0.213 m

Tabla 15. Ensayo de densidad del concreto

Adicion Densidad
Muestra Masa de Densidad
Fibra optica o Densidad _
reciclada (FOR) TP (kg/m3) promedio
(kg) (kg/m3)
DENS-PATRON 1.1 2448.33
DENS-PATRON 1.2 0% 0.498 2438.66 2445.15
DENS-PATRON 1.3 2448.46
DENS-FOR 2.1 2428.07
DENS-FOR 2.2 1.15% 0.498 2427.01 2427.50
DENS-FOR 2.3 2427.41
DENS-FOR 3.1 2413.64
DENS-FOR 3.2 1.25% 0.498 2415.36 2414.48
DENS-FOR 3.3 2414.44
DENS-FOR 4.1 2402.39
DENS-FOR 4.2 1.35% 0.498 2405.70 2403.14
DENS-FOR 4.3 2401.33

Fuente: Elaboracién propia
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w2410 1.72%
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Patron F.O.R F.O.R F.O.R
promedio promedio promedio promedio
(0%) (1.15%) (1.25%) {1.35%)
dSeriesl 244515 242715 241448 2403.14

Figura 25. Densidades de muestras
Fuente: Elaboracion propia

Tal como se aprecia en la figura 25 que, utilizando el porcentaje de 1.15% del
material presenta una densidad de 2427.15 kg/m3 el cual se reduce en un 0.74%
con relacion al concreto patrén que presenta un valor de 2445.15 kg/m3.
Seguidamente la densidad empleando 1.25% de fibra dptica tiene un valor de
2414.48 kg/m3, el cual baja en un 1.24% respecto a la densidad del concreto patron.
Finalmente, con la dosificacion de 1.35% presenta un valor de 2403.14 que es un
1.72% que disminuye con respecto al concreto patrén. Estos resultados de
laboratorio segun sus dosificaciones, se puede decir que, los porcentajes respecto
a sus densidades son inversamente proporcionales. Segun NTP 339.046 — 2009

este parametro de densidad cumple con el disefio de mezcla.

Temperatura

La determinacién de la temperatura en el concreto es esencial para garantizar un
fraguado Optimo y obtener la resistencia deseada. Una temperatura inadecuada
puede provocar fisuras o comprometer la integridad estructural del material. Por lo
tanto, es crucial monitorizar la temperatura durante el proceso de curado para
asegurar la durabilidad y el buen desempefio del concreto a una temperatura
adecuada. Ademas, este ensayo informa sobre posibles problemas de fisuracion y
agrietamiento debido a cambios térmicos, facilitando ajustes necesarios en las

mezclas para lograr un desempefio éptimo del concreto en diferentes entornos.
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Tabla 16. Ensayo de temperatura

Adicion Temperatura (°C)
Muestra Fibra 6ptica Temp. )
_ _ Temperatura | Promedio
reciclada ambiente ) .
. Q) °C)
(FOR) (°C)
TEM-PATRON 1.1 25.0
TEM-PATRON 1.2 0% 20.08 25.1 25.0
TEM-PATRON 1.3 24.8
TEM-FOR 2.1 25.8
TEM-FOR 2.2 1.15% 19.35 26.1 26.0
TEM-FOR 2.3 26.1
TEM-FOR 3.1 27.0
TEM-FOR 3.2 1.25% 19.42 27.4 27.1
TEM-FOR 3.3 27.0
TEM-FOR 4.1 28.0
TEM-FOR 4.2 1.35% 19.63 28.3 28.2
TEM-FOR 4.3 28.3
Fuente: Elaboracion propia
29 12.80%
6.4%
4%
26
o
23
20 .
Patrdn F.O.R F.O.R F.O.R
promedio promedio promedio promedio
(0%) (1.15%) (1.25%) (1.35%)
W Seriesl 25 26 27.1 28.2

Figura 26. Ensayo de temperatura

Fuente: Elaboracion propia
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Se observa en la figura 26 que, utilizando el porcentaje de 1.15% del material
presenta una temperatura de 26 °C el cual aumenta en un 4% con respecto al
concreto patron que presenta una temperatura de 25 °C con respecto al patron.
Seguidamente la densidad empleando 1.25% de fibra Optica tiene una temperatura
de 27.1 °C, el cual aumenta en un 8.4% respecto a la temperatura del concreto
patrén. Finalmente, con la dosificacion de 1.35% presenta una temperatura de 28.2
°C que es un 12.80% que aumenta con respecto al concreto patron. Estos
resultados de laboratorio segun sus dosificaciones, se puede decir que, los
porcentajes respecto a sus densidades son inversamente proporcionales. Segun
NTP 339.184 — 2002, cumple y esta dentro del rango de temperatura optimo.

Objetivo especifico 2: Conocer las propiedades mecanicas del concreto f¢c=210
kg/cm2 con la adicion de fibra 6ptica reciclada.

Resistencia a la traccion del concreto

La determinacion de la resistencia a traccion del concreto es fundamental para
entender su capacidad para resistir fuerzas que intentan estirar o elongar el
material. Aunque el concreto es inherentemente débil en traccion, esta propiedad
es crucial, especialmente en elementos que estan sujetos a flexion. Ademas, este
ensayo proporciona informacién valiosa para ajustar las mezclas de concreto y
mejorar sus propiedades, influyendo directamente en la durabilidad y rendimiento
en un periodo préximo de las estructuras. Por ende, evaluar y asegurar una
resistencia a traccion adecuada es esencial para asegurar la proteccion y la

longevidad de las estructuras de concreto.

Figura 27. Ensayo a traccion 7 dias Figura 28. Ensayo a traccion 28 dias
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17. Ensayo de resistencia a la traccion diametral de concreto patron

Testigo Diametro | Largo | Carga EQad Fc prl':ocr:n.
(cm) (cm) | (kg) (dias) | (kg/lcm2) (kg/cm2)

TRAC. FOR 1.1 15.10 30.79 | 12646 I 17.32
TRAC. FOR 1.2 14.98 31.25 | 12664 7 17.22 17.10
TRAC. FOR 1.3 15.74 30.60 | 12684 I 16.77
TRAC.FOR 1.4 15.57 30.32 | 17639 14 23.79
TRAC. FOR 1.5 15.41 31.29 | 17617 14 23.26 23.42
TRAC. FOR 1.6 15.27 31.72 | 17669 14 23.22
TRAC. FOR 1.7 15.27 31.24 | 21521 28 28.72
TRAC. FOR 1.8 15.53 31.59 | 21514 28 27.92 28.17
TRAC. FOR 1.9 15.72 31.24 | 21492 28 27.86

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 18. Ensayo de resistencia a la traccion diametral de concreto con la adicion

de 1.15% de fibra 6ptica reciclada

F’c
Testigo Edad (dias) F’c (kg/cm2) prom.
(kg/cm2)

TRAC. FOR 2.1 7 20.13
TRAC. FOR 2.2 7 20.12 20.13
TRAC. FOR 2.3 7 20.15
TRAC. FOR 2.4 14 31.95
TRAC. FOR 2.5 14 31.93 31.99
TRAC. FOR 2.6 14 32.09
TRAC. FOR 2.7 28 36.73
TRAC. FOR 2.8 28 36.73 36.76
TRAC. FOR 2.9 28 36.81

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 19. Ensayo de resistencia a la traccién diametral de concreto con la adicion

de 1.25% de fibra dptica reciclada

F’'c
Testigo Edad (dias) F’c (kg/cm2) prom.
(kg/cm2)

TRAC. FOR 3.1 7 24.81
TRAC. FOR 3.2 7 24.75 24.77
TRAC. FOR 3.3 7 24.74
TRAC. FOR 3.4 14 36.90
TRAC. FOR 3.5 14 36.79 36.81
TRAC. FOR 3.6 14 36.74
TRAC. FOR 3.7 28 41.44
TRAC. FOR 3.8 28 41.38 41.49
TRAC. FOR 3.9 28 41.64

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 20. Ensayo de resistencia a la traccion diametral de concreto con la adiciéon

de 1.35% de fibra optica reciclada

F’c
Testigo Edad (dias) F’c (kg/cm2) prom.
(kg/cm2)
TRAC. FOR 4.1 7 26.11
TRAC. FOR 4.2 7 26.19 26.13
TRAC. FOR 4.3 I 26.08
TRAC. FOR 4.4 14 39.45
TRAC. FOR 4.5 14 39.49 39.50
TRAC. FOR 4.6 14 39.55
TRAC. FOR 4.7 28 44.45
TRAC. FOR 4.8 28 44.88 44.62
TRAC. FOR 4.9 28 44.52
Fuente: Elaboracion propia
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40 68.66

30.49% 57.17
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Figura 29. Ensayo a traccion del concreto patrén y dosificaciones
Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia en la figura 29 que, a los 7 dias de edad con afiadiendo 1.15% de fibra
Optica presenta una resistencia de 20.13 kg/cm2 traccion que representa un 17.72%
en aumenta si se compara al patrén que tiene una resistencia de 17.10 kg/cm2.
Seguidamente a los 14 dias del curado del concreto, tiene una resistencia de 31.99
kg/cm2 que es un 44.85% en aumento al patron que posee un valor de 23.42 kg/cm
y empleando 1.25% presenta un aumento de 44.85% que es un 24.77 kg/cm2. A
sus 14 dias presenta una resistencia de traccion en aumento en un 55.17%
afiadiendo 1.25% y al emplear 1.35% aumenta e n un 68.66% con respecto al

patréon. Por lo que, a la edad de 28 dias del concreto, los principales resultados
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fueron que al afadir 1.15% de fibra 6ptica aumenta en un 30.49%; con 1.25%
aumenta en un 47.28% y al afiadir 1.35% aumenta en un 58.40% en comparacién
al patrén. Por lo tanto, se precisa que la resistencia a traccion y dosificaciones son
directamente proporcionales y el porcentaje mas optimo es con 1.35% que aumenta
en un porcentaje mas de la mitad a la resistencia a traccion del concreto
convencional, el cual potencia su resistencia y brinda una mejor propiedad de
traccion.

Resistencia a la comprension axial del concreto

El ensayo de compresion en el concreto es esencial para determinar su capacidad
de soportar cargas que buscan reducir su volumen o comprimirlo. Introducir fibras
Opticas recicladas puede tener implicaciones en la resistencia estructural del
concreto, y el analisis de la resistencia axial es esencial para evaluar el impacto de
estas adiciones en la integridad y la capacidad de carga de las estructuras
resultantes. Este enfoque no solo aborda aspectos mecanicos sino también
considera la sostenibilidad, al reutilizar materiales y explorar nuevas aplicaciones
en la construccion y siendo una de las propiedades mas destacadas del concreto,
ya que es especialmente resistente a fuerzas de compresion. Esta propiedad es
esencial en aplicaciones estructurales, ya que la resistencia a compresion
determina la capacidad del concreto para resistir fuerzas que tienden a comprimir
o reducir su volumen. Por lo tanto, el ensayo de compresion es una herramienta

fundamental para asegurar la integridad, durabilidad y seguidad.

Figura 30. Ensayo a compresién axial Figura 31. Ensayo a compresién axial
7 dias 28 dias
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21. Ensayo de resistencia a compresion del concreto

Testigo Edad (dias) F'c (kglem2) ':k‘;;f:’r‘:‘g‘)'
COMP. FOR 1.1 7 108.95
COMP. FOR 1.2 7 108.58 109.01
COMP. FOR 1.3 7 109.51
COMP. FOR 1.4 14 143.53
COMP. FOR 1.5 14 14452 143.71
COMP. FOR 1.6 14 143.07
COMP. FOR 1.7 28 219.04
COMP. FOR 1.8 28 218.33 218.49
COMP. FOR 1.9 28 218.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Ensayo de resistencia a compresion concreto con la adicién de 1.15%

de fibra dptica reciclada

F'c
Testigo Edad (dias) F’c (kg/cm2) prom.
(kg/cm2)

COMP. FOR 2.1 7 115.21
COMP. FOR 2.2 7 115.22 115.28
COMP. FOR 2.3 7 115.42
COMP. FOR 2.4 14 156.64
COMP. FOR 2.5 14 156.31 156.51
COMP. FOR 2.6 14 156.58
COMP. FOR 2.7 28 229.72
COMP. FOR 2.8 28 230.57 230.35
COMP. FOR 2.9 28 230.76

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23. Ensayo de resistencia a compresion de concreto con la adicion de

1.25% de fibra Optica reciclada

F'c
Testigo Edad (dias) F’c (kg/cm2) prom.
(kg/cm2)

COMP. FOR 3.1 I 122.14
COMP. FOR 3.2 I 122.28 122.18
COMP. FOR 3.3 I 122.11
COMP. FOR 3.4 14 161.68
COMP. FOR 3.5 14 161.82 161.89
COMP. FOR 3.6 14 162.17
COMP. FOR 3.7 28 239.08
COMP. FOR 3.8 28 238.91 238.48
COMP. FOR 3.9 28 237.44

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24. Ensayo de resistencia a concreto con la adicién de 1.35% de fibra

Optica reciclada

F'c
Testigo Edad (dias) F’c (kg/cm2) prom.
(kg/cm2)
COMP. FOR 4.1 7 135.84
COMP. FOR 4.2 7 136.45 135.90
COMP. FOR 4.3 7 135.42
COMP. FOR 4.4 14 176.29
COMP. FOR 4.5 14 175.51 176.18
COMP. FOR 4.6 14 176.73
COMP. FOR 4.7 28 250.77
COMP. FOR 4.8 28 250.27 250.42
COMP. FOR 4.9 28 250.22
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32. Ensayo a compresion del concreto patron y dosificaciones
Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia en la figura 29 que, con respecto al patron a los 7 dias aumenta la
resistencia a compresion. Con respecto al 1.15% de fibra Optica en comparacion al
patrén aumenta en 5.75%, luego con 1.25% aumenta en un 12.08% y empleando
1.35% de fibra 6ptica aumenta en un 24.67%. Segun NTP 339.034 — 2012, cumple

y esta dentro del rango de 100kg/cm2 a mas.
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Resistencia a la flexion del concreto

En este caso se considera las rupturas de las viguetas dos cargas puntuales, en
las que generaros la flexion de estos. Los resultados se registraron y apuntaron a
descubrir sus diferentes variantes en la siguiente tabla. Ademas, la resistencia a

flexién es un indicador clave de la capacidad del concreto para resistir esfuerzos.

Figura 33. Ensayo a flexiéon 7 dias
Fuente: Elaboracion propia

Figura 34. Ensayo a flexion 28 dias
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25. Ensayo de resistencia a la compresion de concreto patrén

. Edad , F’c prom.
Testigo (dias) F’c (kg/lcm2) (kglcm?2)
FLEX. 1.1 28 55.35
FLEX. 1.2 28 56.51 55.72
FLEX. 1.3 28 55.30

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26. Ensayo de resistencia a la compresién del concreto y dosificaciones de

fibra dptica
Testigo éFrI)?i::a; EQad ~e pll':o:n.
reciclada @Es) | ez (kg/cm2)
FLEX. 2.1 28 75.91
FLEX. 2.2 1.15% 28 75.34 75.32
FLEX. 2.3 28 74.69
FLEX. 3.1 28 80.01
FLEX. 3.2 1.25% 28 79.76 79.72
FLEX. 3.3 28 79.40
FLEX. 4.1 28 82.72
FLEX. 4.2 1.35% 28 84.34 83.30
FLEX. 4.3 28 82.83

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 35. Ensayo a flexidon del concreto patron y dosificaciones
Fuente: Elaboracién propia

Se observa en la figura 32 que, con respecto al patron a los 28 dias aumenta la
resistencia a flexion. Con respecto al 1.15% de fibra Optica en comparacion al
patron aumenta en 35.18%, luego con 1.25% aumenta en un 43.07% y empleando
49.50% de fibra 6ptica aumenta en un 24.67%. Seguin NTP 339.034 — 2012, cumple
y esta dentro del rango de 50kg/cm2 a 100kg/cm2.

Translucidez del concreto

Esta propiedad es particularmente relevante para el concreto translicido o
transparente, una variante del material tradicional que incorpora elementos como
fibras 6pticas para permitir el paso de la luz. Evaluar la capacidad del concreto para
permitir el paso de la luz no solo amplia las posibilidades estéticas, sino que
también abre nuevas aplicaciones en disefio arquitecténico y construccion.
Comprender la translucidez no solo implica aspectos estéticos, sino que también
podria influir en la eficiencia energética al permitir una iluminacién natural mas
efectiva. El valor obtenido de este ensayo es una indicacién directa de la eficiencia
luminosa del concreto y de la correcta integracion y distribucion de sus
componentes translucidos. Por lo tanto, el ensayo de translucidez es esencial para
validar la funcionalidad y la estética del concreto translicido en aplicaciones

arquitectonicas y estructurales.
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Tabla 27. Ensayo de translucidez del concreto patron

Intensidad luminosa (lux) .
Translucidez
Muestra Hora . _ % di
Exterior | Inferior ; promedio
Translucidez

8:00a.m. | 1614.19 0.00 0.00%

PATRON 1.1 | 11:00 a.m. | 1734.20 | 0.00 0.00% 0.00%
3:00 p.m. | 1494.81 0.00 0.00%
8:15a.m. | 1614.86 0.00 0.00%

PATRON 1.2 11:15a.m. | 1734.14 0.00 0.00% 0.00%
3:15p.m. | 1495.64 0.00 0.00%
) 8:30 a.m. | 1613.67 0.00 0.00%

PATRON 1.3 | 11:30 a.m. | 1733.54 0.00 0.00% 0.00%
3:30 p.m. | 1495.08 0.00 0.00%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28. Ensayo de translucidez adicionando 1.15% de fibra éptica

Intensidad luminosa (lux) .
Muestra Hora 0 Translumgez
; ferior % promedio
SEror | infe Translucidez

8:00 a.m. | 1614.19 | 0.52 0.031%

PATRON 1.1 | 11:00 a.m. | 1734.20 | 0.59 0.035% 0.041%
3:00 p.m. | 1494.81 | 0.95 0.056%
8:15a.m. | 1614.86 | 2.29 0.087%

PATRON 1.2 | 11:15a.m. | 1734.14 | 2.15 0.082% 0.086%
3:15 p.m. | 1495.64 2.31 0.088%
8:30 a.m. | 1613.67 | 0.41 0.030%

PATRON 1.3 | 11:30 a.m. | 1733.54 | 0.74 0.054% 0.044%
3:30 p.m. | 1495.08 | 0.66 0.048%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29. Ensayo de translucidez adicionando 1.25% de fibra Optica

Intensidad luminosa (lux) .
Translucidez
Muestra Hora _ _ % di
Exterior | Inferior ; promedio
Translucidez

8:00 a.m. | 1614.19 0.52 0.031%

PATRON 1.1 | 11:00 a.m. | 1734.20 0.59 0.035% 0.085%
3:00 p.m. | 1494.81 0.95 0.056%
8:15a.m. | 1614.86 2.29 0.087%

PATRON 1.2 11:15a.m. | 1734.14 2.15 0.082% 0.118%
3:15 p.m. | 1495.64 2.31 0.088%
) 8:30 a.m. | 1613.67 0.41 0.030%

PATRON 1.3 | 11:30 a.m. | 1733.54 0.74 0.054% 0.086%
3:30 p.m. | 1495.08 0.66 0.048%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 29. Ensayo de translucidez adicionando 1.35% de fibra Optica

Intensidad luminosa (lux) Translucidez
Muestra Hora . _ % .
Exterior | Inferior : promedio
Translucidez

8:00 a.m. | 1614.19 | 0.52 0.031%

PATRON 1.1 | 11:00 a.m. | 1734.20 | 0.59 0.035% 0.133%
3:00 p.m. | 1494.81 | 0.95 0.056%
8:15a.m. | 1614.86 | 2.29 0.087%

PATRON 1.2 | 11:15a.m. | 1734.14 | 2.15 0.082% 0.182%
3:15p.m. | 1495.64 | 2.31 0.088%
8:30 a.m. | 1613.67 | 0.41 0.030%

PATRON 1.3 | 11:30a.m. | 1733.54 | 0.74 0.054% 0.123%
3:30 p.m. | 1495.08 | 0.66 0.048%

Fuente: Elaboracion propia
0.2% 0.182%

0.2%

X 01% 0.085%

0.1% 0.044%
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Patron  F.O.R (1.15%)F.O.R (1.25%)F.O.R (1.35%)

28 dias

Figura 36. Ensayo de translucidez del concreto patrén y dosificaciones
Fuente: Elaboracion propia

Se puede notar en la figura 36 que, a los 28 dias del curado de concreto, al
realizarse el ensayo de translucidez con la incorporacion de fibra éptica en un
1.15% aumenta en un 0.044% de translucidez promedio en relacion al concreto
patron. Seguidamente, con la dosificacion de 1.25% presenta un aumento de
0.086%. Finalmente, con la dosificacion de 1.35% presenta una translucidez
promedio de 0.182%. Por lo que estos valores reflejan que las dosificaciones y la
translucidez son directamente proporcionales. Segin ASTM C143, cumple con lo

establecido que es el minimo, siendo mayor a 0%.
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Objetivo especifico 3: Conocer el porcentaje adecuado de fibra dptica reciclada

para mejorar las propiedades del concreto f¢c=210 kg/cm?2.
Trabajabilidad

345
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[¥%]
b
(R

f

Trabajabilidad (
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b
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y=-1.3958x" + 2.7343x% - 1.4289x + 3.41
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Dosificaciones de fibra optica
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1.35 15

Figura 37. Dosificaciones 6ptimas de trabajabilidad
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 30. Tabulacion de datos para ensayo de trabajabilidad

X (%) Y
0 3.4100
0.5 3.2047
1 3.3196
1.05 3.3084
1.10 3.2889
1.15 3.2600
1.20 3.2208
1.25 3.1700
1.30 3.1068
1.35 3.0301
1.40 2.9387

Fuente: Elaboracion propia

Los datos representados en la figura 37 provienen del ensayo de slump del concreto

en estado fresco realizadas en el laboratorio. Por medio de dichos datos, se disei6

un gréafico de curva de tendencia que nos permite conocer el porcentaje 6ptimo,

mediante la ecuacion. Por tanto, el porcentaje 6ptimo para el ensayo de
trabajabilidad es con el 1.35%. Segun NTP 339.035-2009 el rango de trabajabilidad

es de consistencia plastica dado que, el asentamiento se encuentra de 3" a 4”.
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Densidad del concreto
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Figura 38. Dosificaciones 6ptimas de densidad del concreto
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 31. Tabulacion de datos para ensayo de densidad del concreto

X (%) Y
0 2445.10
0.5 2499.05
1 2448.42
1.05 2441.37
1.10 2434.35
1.15 2427 .45
1.20 2420.78
1.25 2414.43
1.30 2408.50
1.35 2403.09
1.40 2398.29

Fuente: Elaboracién propia

Los datos representados en la figura 38 provienen del ensayo de densidad del
concreto en estado fresco realizadas en el laboratorio. Por medio de dichos datos,
se disefi6 un gréfico de curva de tendencia que nos permite conocer el porcentaje
Optimo, mediante la ecuacion. Por tanto, el porcentaje 6ptimo para el ensayo de
trabajabilidad es con el 0.5%. Segun NTP 339.046-2009, el rango de densidad del
concreto se encuentra dentro de la norma establecida dado que, la norma indica
gue se debe encontrar entre 2000 kg/m3 a 4000kg/m3. Ademas, una densidad

controlada contribuye a la eficiencia estructural al proporcionar una distribucion
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homogénea de cargas y minimizar la permeabilidad, lo que resulta en una mayor

durabilidad y vida atil del material en diversas aplicaciones constructivas.

Temperatura

28

08 ¥ =-5.0032x% + 22.512x% - 17.08x + 25
RI=1

0 015 03 045 06 075 09 105 12 135 15
Dosificaciones de fibra optica

Figura 39. Dosificaciones Optimas de temperatura del concreto
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32. Tabulacion de datos para ensayo de temperatura

X (%) Y
0 3.4100
0.5 3.2047
1 3.3196
1.05 3.3084
1.10 3.2889
1.15 3.2600
1.20 3.2208
1.25 3.1700
1.30 3.1068
1.35 3.0301
1.40 2.9387

Fuente: Elaboracion propia

Los datos representados en la figura 39 provienen del ensayo de temperatura del
concreto en estado fresco realizadas en el laboratorio. Por medio de dichos datos,
se disefo un grafico de curva de tendencia que nos permite conocer el porcentaje
optimo, mediante la ecuacién. Por tanto, el porcentaje 6ptimo para el ensayo de
trabajabilidad es con el 1.00%. Segun NTP 339.184-2002, se encuentra en el rango

las temperaturas con los diferentes porcentajes de fibra 6ptica, en un rango de 10°C
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a mas. Este ensayo es vital en la planificacion del disefio y la elaboracion de
estructuras, ya que las condiciones térmicas pueden influir significativamente en la
resistencia, durabilidad y rendimiento a largo plazo del concreto, asegurando asi la
integridad estructural y la eficiencia del material en diversas condiciones

ambientales.

Resistencia a traccién

50
45 y=-B2.862x" + 230.73x* - 148.25x + 28.17

0 015 03 045 06 075 09 105 12 135 15
Dosificaciones de fibra éptica

Figura 40. Dosificaciones 6ptimas de resistencia a traccion
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33. Tabulacién de datos para ensayo de resistencia a traccion

X (%) Y
0 28.17
0.5 1.35
1 27.75
1.05 30.92
1.10 33.94
1.15 36.75
1.20 39.29
1.25 41.48
1.30 43.28
1.35 44.61
1.40 45.42

Fuente: Elaboracion propia

Los datos representados en la figura 40 provienen del ensayo de traccion diametral
del concreto en el laboratorio. Por medio de dichos datos, se disefid un gréfico de

curva de tendencia que nos permite conocer el porcentaje 6ptimo, mediante la
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ecuacioén. Por tanto, el porcentaje 6ptimo para el ensayo de trabajabilidad es con el
1.35%.

Resistencia a compresion

255
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Figura 41. Dosificaciones Optimas de resistencia a compresion
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34. Tabulacion de datos para ensayo de resistencia a compresion

X Y

0 218.49
0.5 229.33

1 224.00
1.05 225.43
1.10 227.53
1.15 230.35
1.20 233.97
1.25 238.48
1.30 243.93
1.35 250.42
1.40 258.00

Fuente: Elaboracion propia

Los datos representados en la figura 41 provienen del ensayo a compresion del
concreto en el laboratorio. Por medio de dichos datos, se disefié un grafico de curva
de tendencia que nos permite conocer el porcentaje 6ptimo, mediante la ecuacion.
Por tanto, el porcentaje 6ptimo para el ensayo de trabajabilidad es con el 1.35%.
Una resistencia a compresion adecuada garantiza la estabilidad y seguridad de las

construcciones, siendo fundamental en el disefio y la construccién de edificaciones,
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puentes y otras infraestructuras. Ademas, la resistencia a compresion es un
indicador clave de la calidad y el rendimiento general del concreto en diversas

aplicaciones constructivas.

Resistencia a flexion

a0
a5 y =-46.34%5x3 + 132.79x2 - 7437 7% + 55.72
a0 RP=1
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Dosificaciones de fibra optica

Figura 42. Dosificaciones 6ptimas de resistencia a flexion
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35. Tabulacion de datos para ensayo de resistencia a flexion

X (%) Y
0 55.72
0.5 45.94
1 67.79
1.05 70.37
1.10 72.90
1.15 75.32
1.20 77.60
1.25 79.72
1.30 81.63
1.35 83.29
1.40 84.69

Fuente: Elaboracion propia

Los datos representados en la figura 42 provienen del ensayo a flexion del concreto.
Por medio de dichos datos, se disefidé un grafico de curva de tendencia que nos
permite conocer el porcentaje 6ptimo, mediante la ecuacion. Por tanto, el porcentaje

Optimo para el ensayo de trabajabilidad es con el 1.35%.
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Translucidez del concreto
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Figura 43. Dosificaciones 6ptimas de ensayo de translucidez
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36. Tabulacion de datos para ensayo de translucidez

X (%) Y
0 0
0.5 0.227
1 0.084
1.05 0.080
1.10 0.080
1.15 0.086
1.20 0.098
1.25 0.118
1.30 0.146
1.35 0.182
1.40 0.228

Fuente: Elaboracién propia

Los datos representados en la figura 43 provienen del ensayo a flexion del concreto.

Por medio de dichos datos, se disefié un gréfico de curva de tendencia que nos

permite conocer el porcentaje 6ptimo, mediante la ecuacion. Por tanto, el porcentaje

Optimo para el ensayo de trabajabilidad es con el 1.35%.
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4.5 Contrastacion de hipotesis

Contraste de hipotesis: Propiedades fisicas del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando fibra 6ptica reciclada

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipétesis:

Hn: Las propiedades fisicas del concreto f'c=210 kg/cm2 adicionando fibra Optica
reciclada no varian significativamente.

Ha: Las propiedades fisicas del concreto f'c=210 kg/cm2 adicionando fibra 6ptica
reciclada varian significativamente.

Trabajabilidad

Segun los resultados adquiridos en el laboratorio en relacion con el asentamiento,
los resultados finales fueron que a medida del porcentaje aumenta, el asentamiento
disminuye por lo que es mas denso el concreto y presenta otras propiedades (ver
figura 37). El concreto con un asentamiento mas denso tiende a tener una mayor
resistencia a la compresion y una mayor durabilidad, lo que es esencial para su uso
en diversas aplicaciones constructivas. También facilita la manipulacion y
colocacion eficiente del concreto durante la construccion. Por lo tanto, con el
porcentaje 1.35% el asentamiento es mas denso dado que, tiene un asentamiento
de 3.028 pulgadas el cual es un asentamiento menor en comparacioén al patron que
tiene un asentamiento de 3.43 pulgadas.

Densidad del concreto

De acuerdo con los datos derivados de las pruebas de laboratorio en relacion con
la densidad del concreto los resultados finales fueron que a medida del porcentaje
aumenta, la densidad disminuye dado que, es menor que el patrén debido a la
adicion de un material, esto podria indicar que el nuevo material es menos denso
gue el material original de la mezcla (ver figura 38). Al utilizar 1.15% presenta una
densidad de 2427.50 kg/m3, luego con 1.25% se tiene una densidad de 2414.48
kg/m3. Por ende, con el porcentaje 1.35% tiene una densidad de 2403.14 kg/m3
donde se puede notar que la densidad del concreto va disminuyendo a medida que
la dosificacion de fibra Optica se adiciona al concreto. Se precisa que las

dosificaciones y la densidad del concreto son inversamente proporcionales.
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Temperatura

En las propiedades fisicas del concreto adicionando fibra optica reciclada, se puede
notar en las graficas (ver figura 39) que refiere al ensayo de temperatura se ve
aumentado, conforme el porcentaje aumenta. En tal sentido, al adiciona fibra 6ptica
reciclada a la mezcla en estado fresco, la temperatura del concreto aumenta,
teniendo en cuenta que la temperatura del concreto patron tiene una temperatura
25° C, al afiadir 1.15%, 1.25% y 1.35% de fibra Optica presenta 26 °C, 27.1 °C y
28.2 °C, respectivamente. Estos resultados sefialan que al emplearse una mayor
dosificacion de fibra Optica, la temperatura aumenta de manera notable. En tal

sentido, las dosificaciones y la temperatura son directamente proporcionales.

Por consiguiente, se rechaza la hip6tesis nula (Hn) y se acepta la hip6tesis alterna
(Ha), demostrando que las propiedades fisicas del concreto f'c=210 kg/cm2 varian
significativamente.

Contraste de hipotesis: Propiedades mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2
adicionando fibra 6ptica reciclada

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipotesis:

Hn: Las propiedades mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 adicionando fibra
Optica reciclada no varian notablemente.

Ha: Las propiedades mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 adicionando fibra
Optica reciclada varian notablemente.

Resistencia a traccién

De acuerdo a los resultados alcanzados en el laboratorio, en este caso, resistencia
a traccion los resultados finales fueron que a medida del porcentaje aumenta,
presenta una mayor resistencia a traccién (ver figura 40). La adicién de fibras
Opticas recicladas al concreto puede mejorar su resistencia a la traccion al actuar
como refuerzos dispersos en el material. Estas fibras pueden ayudar a prevenir la
propagacion de grietas y mejorar la capacidad del concreto para resistir fuerzas de
traccion. Por lo tanto, con el porcentaje 1.35% presenta una mayor resistencia a
traccion.

Resistencia a compresion

Conforme a los hallazgos derivados de los andlisis en el laboratorio en relacion con
a este ensayo del concreto se pudo notar que los resultados finales fueron que a

medida del porcentaje aumenta, soporta una mayor resistencia a compresion,

58



debido a la mejora en la distribucion de cargas, la reduccion de porosidad o la
activacion de reacciones quimicas que fortalecen la matriz de concreto. Al utilizar
1.35% de dosificacion se logra obtener una resistencia de 250.42 kg/cm2 a los 28
dias. Estos materiales, como aditivos o refuerzos, refuerzan la estructura y, por lo

tanto, mejoran la resistencia a la compresion del concreto. (ver figura 41).

Resistencia flexion

Conforme a los resultados logrados en el laboratorio para este ensayo a flexion se
pudo notar que los resultados finales fueron que a medida del porcentaje aumenta,
soporta una mayor resistencia a flexion debido a que, la mejora en la distribucion
de cargas, la reduccion de porosidad o la activacion de reacciones quimicas que
fortalecen la matriz de concreto. La fibra Optica reciclada puede actuar como
refuerzos dispersos en el concreto, ayudando a distribuir las tensiones y mejorar la
capacidad de carga en situaciones de flexion. Segun los resultados (ver figura 42),
al utilizar 1.35% presenta 83.30 kg/cm2 de resistencia, siendo mayor a la

resistencia a flexion del concreto estandar que posee 55.72 kg/cm?2.

Translucidez

Segun los datos alcanzados en ensayos de laboratorio, con respecto a la
translucidez los resultados finales fueron que a medida del porcentaje aumenta,
presenta una mayor translucidez (ver figura 43). Por lo tanto, el porcentaje 1.35%

presenta una mayor translucidez promedio en un 0.123% en aumento al patron.

Por consiguiente, se rechaza la hip6tesis nula (Hn) y se acepta la hipétesis alterna
(Ha), demostrando que las propiedades mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2
varian notablemente.

Contraste de hipotesis: Porcentaje 6ptimo de fibra éptica reciclada en
concreto f'c=210 kg/cm2

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipétesis:

Hn: El porcentaje 6ptimo de fibra optica reciclada en un concreto f'c=210 kg/cm2 no
se encuentra entre 1.15% y 1.35%

Ha: El porcentaje 6ptimo de fibra Optica reciclada en un concreto f'c=210 kg/cm2 se
encuentra entre 1.15% y 1.35%

De acuerdo a los resultados obtenidos en el laboratorio, con respecto al

asentamiento los resultados finales fueron que a medida del porcentaje aumenta,
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el asentamiento disminuye por lo que es mas denso el concreto y presenta otras
propiedades (ver figura 34). Por lo tanto, con el porcentaje 1.35% el asentamiento
es mas denso y presenta un asentamiento menor en comparacion al patrén. En
consiguiente con los ensayos de densidad del concreto y temperatura (ver tabla 36
y 37) que en la temperatura aumenta conforme el porcentaje de fibra dptica
aumenta, son directamente proporcionales. Seguidamente, en las propiedades
mecanicas, la dosificacién 6ptima es el 1.35% (ver figura 40, 41 y 42) dado que, a
mayor porcentaje, aumenta tanto su resistencia y su propiedad de translucidez.
Por consiguiente, se rechaza la hipotesis nula (Hn) y se acepta la hipétesis alterna
(Ha), demostrando el porcentaje optimo de fibra Optica reciclada en un concreto
f'c=210 kg/cm2 se encuentra entre 1.15% y 1.35%.
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V. DISCUSION

Objetivo 1: Conocer las propiedades fisicas del concreto f'c=210 kg/cm2 con la
adicién de fibra Optica reciclada.

Lozano (2021) en su investigacion “Comportamiento mecanico del concreto fc=175
kg/cm2, fc=210 kg/cm2 y f'c=240 kg/cm2 con fibra 6ptica reciclada” cuyo objetivo
fue analizar el comportamiento en diferentes resistencias de concreto con la
finalidad de poder obtener una mejora en sus propiedades. Dicha investigacion fue
realizada en la ciudad de Chiclayo — Peru y se consideraron los porcentajes de
0.5%, 0.75%, 1.0% y 1.75% de fibra oOptica, en el ensayo de asentamiento en el
concreto de fc=210 kg/cm2 se obtuvo un asentamiento de 3.2” con la dosificacion
de 1.75% dado que, a mayor porcentaje se adicione el asentamiento es menor. En
contraste a la investigacion se realizé la adicion de fibra optica en el concreto de
fc=210 kg/cm2 en dosificaciones de 1.15%, 1.25% y 1.35% presentando un
asentamiento en un rango de 3” a 4” siendo de consistencia plastica y cumpliendo

con lo establecido en norma NTP 339.035.

Cardenas y Carhuas (2021) en su investigacion “Disefio de Concreto con Adicion
de Fibra Optica para dar Translucidez a Muros de Ambientes Cerrados en Oficinas”
con la finalidad de poder analizar el comportamiento del concreto respecto a su
propiedad de translucidez. Esta investigacion se realizé en Lima — Peru afiadiendo
5% y 10% de fibra éptica en un concreto de fc=210 kg/cm2 donde se presenta un
aumento en el ensayo de temperatura conforme se adiciona la fibra optica, siendo
directamente proporcional la dosificacion y la temperatura, presentado una
temperatura de 27.40°C y 28.60°C respectivamente. En contraste a la investigacion
se realiz6 la adicion de fibra oOptica en el concreto de fc=210 kg/cm2 en
dosificaciones de 1.15%, 1.25% y 1.35% presentando una temperatura promedio
de 25.00°C y 28.20°C en una dosificacion de 1.15% y 1.35% de fibra Optica
respectivamente, siendo directamente proporcional y teniendo el mismo

comportamiento cumpliendo con lo establecido en norma NTP 339.184.

Objetivo 2: Conocer las propiedades mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 con
la adicion de fibra Optica reciclada.
Ruiz (2020) en su investigacion “Efecto de la fibra Optica reciclada sobre la

resistencia a compresion y traslucidez del ladrillo de concreto f'c 175 kg/cm2” con
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la finalidad de poder evaluar la propiedad de resistencia a compresion y
translucidez. Esta investigacion se realizé en Trujillo 3% 4% y 5% de fibra éptica en
un concreto de fc=175 kg/cm2 donde en la edad de 28 dias presenta una
resistencia a compresion de 175.5 kg/cm en el concreto patrén y en su dosificacion
de 5% presenta 164.02 kg/cm siendo de menor resistencia en comparacion al
patron. En contraste a la investigacion se realizé la adicion de fibra éptica en el
concreto de fc=210 kg/cm2 en lo que refiere a la compresion del concreto patron
se obtuvo una resistencia de 218.49 kg/cm2 en edad de 28 dias, tuvo un mejor un
comportamiento con la dosificacién de 1.35% siendo el mas 6ptimo y presentando

una resistencia de 250.42 kg/cm2.

Ruiz (2020) en su investigacion “Efecto de la fibra Optica reciclada sobre la
resistencia a compresion y traslucidez del ladrillo de concreto f'c 175 kg/cm2” con
la finalidad de poder evaluar la propiedad de resistencia y translucidez. Esta
investigacion se realizé en Trujillo 3% 4% y 5% de fibra dptica en un concreto de
f'c=175 kg/cm2 donde se realiz6 el ensayo de translucidez tanto en el concreto
patron y dosificaciones empleadas, obteniendo una mejora en su propiedad al
emplear el 5% y siendo porcentaje 6ptimo con una translucidez promedio de
0.1723%. En contraste a la investigacion se realiz6 la adicion de fibra éptica en el
concreto de fc=210 kg/cm2 donde se realiz6 el ensayo de translucidez y presento
un 0% de translucidez en el concreto patron y el porcentaje 6ptimo de 1.35% con
un promedio de translucidez de 0.123% el cual es mayor con respecto a las demas
dosificaciones teniendo una mejora considerable al paso de luz y cumpliendo el

rango segln norma.

Objetivo 3: Conocer el porcentaje adecuado de fibra éptica reciclada para mejorar

las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2.

Lozano (2021) en su investigacion “Comportamiento mecanico del concreto f'c=175
kg/cm2, fc=210 kg/cm2 y f'c=240 kg/cm2 con fibra dptica reciclada” con la finalidad
de poder evaluar las propiedades mecanicas del concreto. Esta investigacién se
llevé a cabo en Lima — Peru y se puede notar que el porcentaje 6ptimo al realizar
los diferentes ensayos es con el 1% en un concreto de 240 kg/cm2 dado que,
presenta una mejor resistencia a compresion, flexion y traccion en la edad de 28

dias. En contraste a la investigacion se realizo la adicion de fibra éptica en el
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concreto de fc=210 kg/cm2 en lo que refiere a sus propiedades tanto fisicas y
mecanicas se obtuvo un mejor comportamiento con el porcentaje de 1.35% puesto
gue, presenta una mejor translucidez y resistencia a compresion, estos hallazgos
indican la influencia significativa de la dosificacion al adicionar tipo de fibra 6ptica

en el concreto.

Cardenas y Carhuas (2021) en su investigacién “Disefio de Concreto con Adicién
de Fibra Optica para dar Translucidez a Muros de Ambientes Cerrados en Oficinas”
con la finalidad de poder analizar el comportamiento del concreto respecto a su
propiedad de translucidez. Esta investigacion se realizé en Lima — Peru afiadiendo
5% y 10% de fibra éptica en un concreto de fc=210 kg/cm2 el cual segun los
resultados en laboratorio se pude notar una mejora significativa respecto a su
translucidez con 10% pero una menor resistencia a compresion, siendo
inversamente proporcional. Asimismo en lo que refiere en su resistencia a
compresion al utilizar 6% de fibra de 2mm logra obtener una resistencia de 368.53
kg/cm En contraste a la investigacion se realizo la adicién de fibra éptica en el
concreto de f'c=210 kg/cm2 y segun los resultados obtenido se puede apreciar la
mejora de sus propiedades con el 1.35% de fibra 6ptica, siendo el porcentaje 6ptimo

y cumpliendo con el rango y parametros establecidos segun indica la norma.
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VI. CONCLUSIONES

1. La incorporacion de fibra optica reciclada en el concreto de fc= 210 kg/cm2 ha
demostrado ser una estrategia efectiva para mejorar significativamente sus
propiedades fisicas. La adicion de fibra optica influye directamente en sus
propiedades fisicas, en este caso, ha llevado a mejoras notables en la trabajabilidad
y temperatura en comparacion al concreto patrén. La adicion de fibra optica
reciclada influye positivamente en las propiedades fisicas del concreto fc=210

kg/cm2.

2. La incorporacion de fibra éptica reciclada en el concreto de fc= 210 kg/cm2
presenta una mejora en sus propiedades mecanicas. En cuanto a la resistencia a
compresion segun los resultados en laboratorio se obtiene una mejor resistencia y
con respecto a la translucidez, se registraron mejoras notables, indicando que la
fibra Optica reciclada no solo aporta resistencia, sino que también contribuye a la
permeabilidad luminica del concreto. Este aspecto puede tener implicaciones
positivas en términos de disefio arquitectonico, lo que va a permitir el paso de la luz
a través del material de manera controlada. La adicion de fibra Optica reciclada
influye positivamente en las propiedades mecanicas del concreto f¢c=210 kg/cm2.

3. Tras los resultados de laboratorio indican que una dosificacion éptima de fibra
Optica reciclada es del 1.35% ya que, muestra mejoras notables en comparacion
con el concreto estandar, con una resistencia a compresion de 250 kg/cm2. Estos
hallazgos respaldan la eficacia de incorporar fibra éptica reciclada en el concreto,
mejorando tanto sus propiedades fisicas como mecéanicas. Este enfoque no solo
beneficia al medio ambiente al reciclar materiales, sino que también abre nuevas
posibilidades para el desarrollo de materiales de construccion que combinen de
manera eficiente consideraciones ambientales y de rendimiento. El porcentaje
adecuado de fibra Optica reciclada para mejorar las propiedades del concreto

f'c=210 kg/cm2 se encuentra entre 1.15% y 1.35%.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Incorporar fibra 6ptica reciclada en el concreto resulta provechoso, pero, es
crucial considerar el entorno especifico de aplicacion. Los factores como la
exposicion a condiciones climaticas extremas o agentes quimicos pueden influir en
las propiedades fisicas del material, por lo que se deben tener en cuenta en el

disefio y aplicacion.

2. Afadir un mayor porcentaje de fibra Optica puede tener repercusiones en sus
propiedades mecanicas, aunque una mejor propiedad de translucidez por lo que se
recomienda realizar un andlisis detenido de la aplicacion prevista para este

concreto, distinguiendo entre su uso como elemento estructural o no estructural.

3. Conocer el porcentaje optimo es fundamental ya que, esto influye directamente
en sus propiedades fisicas y mecanicas por lo que se recomienda realizar
investigaciones adicionales para explorar otras propiedades fisicas que puedan ser
influenciadas por la adicion de fibra Optica reciclada, con la finalidad de ampliar la
comprension de los efectos de este material en diversas caracteristicas fisicas y
también explorar otros materiales reciclables que puedan proporcionar beneficios
similares, ya sea en la misma aplicacion o en diferentes aspectos de la ingenieria

civil.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADOR

ESCALA DE MEDICION

ESTUDIO
Conn:na:;icpi:;ron sin Absoluta
La fibra dptica es una fibra flexible,
transparente, hecha al embutir o extrudir Dosificacién utilizada d Porcentaje de adicion al Absoluta
vidrio silice) o plastico en un diametro osifcacion utilizada de 1.15 %
ligeramente mas grueso gue el de un ﬁbradupﬂca respefctf;lu
cabello humano promedio. Son utilizadas peso de E}:{ETE”;D &= Porcentaje de adicidn al Absolut
Variable 1 cominmente como un medio para Se realiza pruebas del concreto y su giem 1.95 % solutd
Fibra dptica reciclada transmitir luz entre dos puntas de una fibra variacion de disefio utilizando los
y tienen un amplio uso en las porcentajes de 1.15%, 1.25% v 1.35% Porcentaje de adicion al Absoluta
comunicaciones por fibra dptica, donde 135 %
permiten la transmisidn en distancias y en ) )
un ancho de banda (velocidad de datos) Dimensiones Absoluta
mas grandes que los cables eléctricos. ] ]
(Sanchez, 2019, p. 45) Propiedades fisicas Peso Especifico Absoluta
Densidad Absoluta
Temperatura Absoluta
) ) Densidad Absolut
Propiedades fisicas ensica SOl
Refieren a las caracteristicas y Asentamiento Absoluta
Variable 2 comportamiento del material en términos | Para este procedimiento se le adiciona la
Propiedades fisicas y | de su estructura, resistencia y respuesta | fibra dptica con |a finalidad de analizar la Resistencia a traccidgn Absoluta
mecanicas del concreto| ante las cargas. que tienden a alterar su |variacion de propiedades en el estado fresco
= fl i ilibri i . . ..
fc=210 Kg/cm2 capacidad de equgli?u_ (Ortega, 2021, y endurecido Resistencia a compresiin Absoluta
_ Propiedades mecanicas
Resistencia a flexion Absoluta
Translucidez Absoluta




Anexo 2. Matriz

de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipétesis general: Con.creto. P?tmn Fichaigeirecolecsionide
sin adicion datos
Porcentaje de Ficha de recoleccion de
Dosificacion utilizada de | adicién al 1.15% datos
fibra optica respecto al
peso de concreto Porcentaje de Ficha de recoleccion de
f'c=210 kg/lcm2 adicion al 1.25% datos
i 5 0 Tipo de
¢En cuanto influye la adicion de .AT‘.a"za' la Inf!uepcla d? la La adicion de fibra optica reciclada . Porcentaje de Ficha de recoleccion de investigacion
gl 3 adicion de fibra optica reciclada : o Variable 1 Bt g
la fibra optica reciclada en las . . en las propiedades fisicas y = e s adicion al 1.35% datos aplicada
% o s en las propiedades fisicas y 5% 52 Fibra éptica reciclada P
propiedades fisicas y mecanicas - dal to Fc=210 mecanicas del concreto fc=210 Ficha d adod
del concreto fc=210 kg/cm2, Los macanicas de cor_lcre O AC kg/ecm2 influye positivamente, Los . . —— e'resu 4 9 e
: s kg/cm2, Los Olivos - Lima > . Dimensiones laboratorio (The Fiber
Olivos - Lima 2023? Olivos - Lima 2023. " AN Enfoque de
2023. Optic Association, FOA) . que de
Ficha de resultado de |nvest|gat_:|on
cuantitativo

Propiedades fisicas

Peso Especifico

laboratorio (Norma ASTM
C143)

Ficha de resultado de

Densidad laboratorio (Norma ASTM
C143)
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipétesis especificas: Ficha de resultado de
Temperatura | laboratorio (Norma ASTM
¢En cuanto influye la adicion de |Conocer las propiedades fisicas| La adicion de fibra éptica reciclada C143)
fibra optica reciclada en las del concreto f'c=210 kg/cm2 influye significativamente en las
propiedades fisicias del concreto| con la adicion de fibra optica propiedades fisicas del concreto . - =
— . = Propiedades fisicas ’ Ficha de resultado de
f'c=210 kg/cm2? reciclada. f'c=210 kg/cm2 Densidad laboratorio (ASTM C1064)
Ficha de resultado de
Asentamiento | laboratorio (Norma ASTM

¢(En cuanto influye la adicién de
fibra optica reciclada en las
propiedades mecanicas del
concreto f'c=210 kg/cm2?

Conocer las propiedades
mecanicas del concreto f'c=210
kg/cm2 con la adicion de fibra
optica reciclada.

La adicion de fibra éptica reciclada
influye positivamente en las
propiedades mecanicas del

concreto f'c=210 kg/cm2

¢Qué porcentaje de fibras de
vidrio y desechos ceramicos es

el adecuado para mejorar las
propiedades fisico - mecanicas

del concreto f'c=210 kg/cm2?

Conocer el porcentaje
adecuado de fibra optica
reciclada para mejorar las
propiedades del concreto
f'c=210 kg/cm2.

El porcentaje adecuado de fibra
optica reciclada para mejorar las
propiedades del concreto f'c=210

kg/cm2 se encuentra entre 1.15% y
1.35%

Variable 2
Propiedades fisicas y
mecanicas del concreto
f'c=210 Kg/cm2

C138)

Propiedades mecanicas

Resistencia a
traccion

Ficha de resultado de
laboratorio (Norma ASTM
C39)

Resistencia a
compresion

Ficha de resultado de
laboratorio (ASTM C78,
NTP 339.078)

Resistencia a
flexion

Ficha de resultado de
laboratorio (NTP 339.084)

Translucidez

Ficha de resultado de
laboratorio (ASTM
C29/C29M-20a)

El disefio de la
investigacion
cuasiexperimental

El nivel de la
investigacion:
correlacional
Poblacion:
todas los
especimenes
(probetas y vigas)
de concreto
f'c=210 kg/cm2
adicionando fibra
optica reciclada

Muestra:
84 probetas

Muestreo:
no probabilistico
por conveniencia




Anexo 3. Instrumentos de recoleccién de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Dosificacién de fibra éptica reciclada

“Andlisis de las propiedades fisicas y r icas del concreto fc=210 kg/cm2 con la adicién de
fibra éptica reciclada, Los Olivos - Lima 2023"

Fechar s iaians e

Numero de ficha:..............cccccoee

Parte A: Datos generales

Ubicacién geografica

Provincia: ................... Distrito: .... Localidad............

Parte B: Dosificacién de fibra 6ptica reciclada

|
1.15%

1.25%

1.35%

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [/] Aplicable después de corregir | | No aplicable [ |

7 4
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador:  v9 Mo londe

Especialista: Metoddlogo [ |  Temitico |
Grado: Maestro [ >4 Doctor | |

Titulo profesi X5 1¢ni @10 ¢ vl

N°de registro CIP: _~ 200 =

RENZO CHUCHNO RIVA MELENDEZ
- INGENIERO CIVIL
Rag CIP N* 93007

Firma y Sello

ﬁ UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Dosificacion de fibra éptica reciclada

“Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2 con la adiciéon de
fibra 6ptica reciclada, Los Olivos - Lima 2023"

Parte A: Datos generales

Ubicacién geografica
Provincia: ................... Distrito: .... Localidad............

Parte B: Dosificacion de fibra 6ptica reciclada

1.15% l

1.25%

1.35%

Opinién de aplicabilidad: Aplicabl [‘/] Aplicable desp de corregir | | No aplicable [ |

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: ,MUQI {ag Ia ra C) }(’ Xanapr

Especialista: Metodélogo [ ]  Temitico [

Grado: Maestro |  Doctor| |

Titulo profesional: -0aoni €0 Civ |

N de registro 1P: 93419

Firma y Sello

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Dosificacién de fibra éptica reciclada

“Analisis de las propit fisicas y i del fc=210 kg/cm?2 con la adicién de
fibra éptica reciclada, Los Olivos - Lima 2023"

Parte A: Datos generales

Ubicacién geografica
Provincia: ................... Distrito: .... Localidad............

Parte B: Dosificacion de fibra éptica reciclada

1.15%

1.25%

1.35%

Opinion de aplicabilidad: Aplicable |)<| Aplicable después de corregir | | No aplicable [ |

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: I3 u U

Especialista: Metodélogo | ]  Temitico | |

Grado: Maestro [.] Doctor| |

Titulo profesional: — & 0 ~ | Cip (4

NederegistroCIP:_1 () £ 0%

7
00
THINCHAY PUJADA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 106933

Firma y Sello




Anexo 4. Validez

Parte C: Validacion
P in | Obser
Validez Pregunta ) 1
1 g,E] ir]strumento persigue el fin del ;
objetivo general? Z
2 ¢Elinstrumento persigue los fines de ¥
los objetivos especificos? &
De 3 ¢EL nimero de dimensiones es
contenido —— adecuador. =
4 ¢Hay claridad en la estructura de los /'
instrumentos?
¢Las hipdtesis planteadas se
5 1 con la infe i /
recolectada en los ir ?
6 ¢El nimero de indicadores es <
adecuado? ~
7 No existe ambigiiedad en los
indicadores
¢Los indicadores considerados son
De 8 | acorde al nivel de informacion /
necesitada? / v
9 ¢Los iqdicadpms miden lo que se X
| buscainvestigar? g
10 ¢Las dimensiones consideradas >
bastan para evaluar la variable? /
11_| ¢Los indicadores son medibles? =
¢Los instrumentos se comprenden /
12 con facilidad? 2
13 ¢Las opciones del instrumento se ¢
De presentan en orden I8gico? Z
criterio 14 ¢La secuencia planteada es /
| adecuada? 7
No es necesario considerar otros
15 campos %%
Total 15
Observaci (precisar si hay suficienci: o
Opinién de aplicabilidad: A 1 Aplicable d pués de gir [ ] No [1
Apellidos y (s) del juez . D Vo Me leadet Req2o
,r.. MJ“«[] Toaméat [/]

Grado: Maestro[ /] Doctor[ ]
,‘7,)'-1&,)1(‘&0 &Iﬂu\i- " “J

Titulo pi

N° de registro CIP: 3 00

Nota: Sufcencia, se dice ando os ftems son para medir la dimensio
_RENZ0 G410 RVAMELENDEZ
AiRa 580>

Parte C: Validacion

Parte C: Validacion [o] i
= - 5 : Validez Pregunta P:nmach:n bservaciones
Yo Eregtnta 0 1 1 ¢Elinstrumento persigue el fin del ’\/
1 ¢Elinstrumento persigue el fin del >< Feeas otéjle.tivg;ggqe:tal? i e ™
objetivo general? 2 | ¢Elinstrumento persigue los fines de <
o | ¢Elinstrumento persigue los fines de >< los objetivos especificos? s
los objetivos especificos? De 3 (;§L nun;)e;o de dimensiones es \/
. EL nimero de dimensiones es adecuado? »
Ds a2 3 ;decuado? >< 4 ¢Hay claridad en la estructura de los
4 LHta'y clar‘v&aq) en la estructura de los /< mﬁ:ﬁiggl s /
instrumentos? A ¢ e
¢ Las hipétesis planteadas se e 5 | contrastaran con la' informacion /
5 | contrastaran con la informacion / recolectada en los instrumentos?
recolectada en los instrumentos? \ 6 | ¢El nimero de indicadores es S
( indi adecuado? /
g | ¢Elnumero de indicadores es >< e \
zdecugdu’? i 7 in:iz:ofe asm igliedad en los /
o existe ambigliedad en los e Z
7 indicadores " ¢Los indicadores considerados son /
¢ Los indicadores considerados son De 8 | acorde al nivel de informacién /
De 8 | acorde al nivel de informacion \ constructo necesitada? : .
necesitada? & g | ¢Los indicadores miden lo que se
9 gLos ir}dica?_o reimiden oane P - zlli:‘;adlilmensi:'m; consideradas
usca investigar? : ,
¢Las dimensi%nes consideradas L bastan para evaluar la variable? X >
10 | bastan para evaluar la variable? >< 11_| ¢Los indicadores son medibles? | ><
11 | ¢Los indicadores son medibles? 12 (;Loi ln‘Titéuag?emossecomprenden
;Los i con faci
12 éoL:s falgﬁgg_:l'le RS ESOmpRn LS 13 Las opciones del instrumento se ———— |
13 ¢Las opciones del instrumento se >< """"""""" ] DO' presentan en orden l6gico?
De presentan en orden légico? X criterio 14 ¢La secuencia planteada es >
criterio 14 | ¢La secuencia planteada es .| adecuada? ; ‘
ity | NNOOUBMOBR oot i g - 15 No es necesario considerar otros N
15 No es necesario considerar otros campos -
campos Total <
Total X: 2 S
1 Observaci (precisar si hay sufi ia) !M‘VJ culiCienca
Observaciones (precisar si hay suficiencia):_N0y Su{i Ci€Cia
Opinién de aplicabilidad: Aplicabl [)><1 Apli después de gir [ 1 No aplicable [ ]
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [\] Aplicable después de ir [ ] No aplicable [ ] 2 ) )
A _ - Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: "1 1 (hay Puigva Davd
Apellidos y bre(s) del juez evaluador: Huev\las Java QfoandPV
Especialista: Metodélogo [X]  Temético[ ]
e p TS M AAL g M T e [ ] ’
Grado: Maestro [ ©] Doctor [ ]
Grado: Maestro [X] Doctor[ ] 2200 v Bl
’ . ‘ Titulo profesional: — 0.0 1\ P10 Livyl
Titulo prof i X00pnicrd Ciui g
¥ N°deregistroCIP: | U (0@ 7 <

N° de registro CIP: 83 t‘f 19

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items para medir |

Firma y Sello

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items pl intes para medir la dimension
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Anexo 5. Panel fotografico
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Figura 44. Tamizado
Fuente: Elaboracion propia

Figura 45. Mezcla de concreto
Fuente: Elaboracion propia

Figura 46. Compactacion de
agregado fino
Fuente: Elaboracién propia

Figura 47. Compactacion de
agregado grueso
Fuente: Elaboracion propia

Figura 48. Desencofrado de viga
Fuente: Elaboracion propia

Figura 49. Curado de probetas
Fuente: Elaboracion propia




Anexo 6. Hoja de calculos / Informe técnico

4 Formato Version: 01
Ref.: 23-100427
I_UV‘ A INFORME TECNICO Af0:2023
Ederns Lugar: Lima
PROYECTO : "Andlisis d2 las propizdades fisicas y mecanicas de! SOLICITANTE : Erick Jami Pereda Gomez
concreto F'C=210 Kgiem?2 adicionando fiora oplica
reciclada, Los Qlivos - Lima 2023
REFERENCIA : DisefioAC! FECHA CE INICIO :Lima 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION :Los Qlivos - Lima FECHA DE EMISION : tima. 03 de octubre del 2023
INFORME TECNICO
REQUERIMIENTO
TAMANG MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO {pulg) *
MODULO DE FINESA DEL AGREGADO FINO {cm) 313
CANTIDAD DE CEMENTO (Kg) 34563
RELACION AGUA/CEMENTO (WiC) 0.56
TAMARO MAX. DE AGREGADO {mm) 254
CONTENIDO DE AIRE (%) 15
RESISTENCIA REQUERIDA {kgfom2) 210
MATERIALES UTICIZADCS Agregado Fino: Arids Ribas SAC
Agragado Grueso: Arids Ribas SAC
Cemento: Cemento Sd Porlland Tipo /
Agua:
CONVERSION DE MASA A VOLUMEN Densidad Vol. De componentes 1m3 Volumen de 1m3 de concreto
AgualCemento (W/C) 0.56 {kg/dm3) °C {dm3) {dm3)
Cant. Agua Requerida (Kg/m3) 1978 1 197.8 1000
Cant. Cemento Requerido (Kg/m3) 345.63 313 11043 Slump Logrado:
Cant, Aire(% vol) 15 10 0.15 1
Tota {dm3) 30833
AGREGADC TOTAL {dm/m3 691.67
3 . & Peso = Carreccitn por Humedad
30 €50 elativo
Volumen en g Peso
= %de ¢ Especlfico Relativo Agregado Cont.
Frandn fracciones Ffmgnes Relativo Agregado Corregido Hun;dad “bs‘:/:m“ Agua Ag:zgggo
) s | Seofrg | porHimacad (%) (%) {ts)
kal
Ag. Fino 36% 251.08 278 697.99 713..'1‘35 220% 204% 0.80 15.36
Ao. Grueso 64% 44060 2.59 1141.14 1157.69 145% 0.5%% 972 16.55
Cemento 34563
Aaqua 187.2
Total 240380
PARAMETROS DE OPERACION
Mezcladora Volumen: 0.037 m3 | Dispensador Factor Cemento: 0.302 pulg
Disefio dd concreto Factor Agua: 148.1 mm
Ag. Fino 26.39 kg Ag Fiho 074 Abertura 246 pulg
Ag. Grueso 42.83 kg Ag. Grueso 073 Abertyra: 394 pug
Cemento 12.79 kg Cemento 114447 yuelfasim3 A
Agua 6.93 its. Agua 2138 GPM
REFERENCIA:
NIP 200037 Granulemetria del agregado grusso y find
ASTM D 4226302 Standard 25t manod for s'eve andysls o fire and coarse aggregaes.
TM C78/C78M Standard Tes! Metnod fr Flexural Stength of Canzrete {Using Simple 3sam wih Trird-Point Loading).

oca Cemei, Stenda-ds and Concrate Sisndards

L 01769 2004 & informes@xiluvaingenieros com

® wwwxiluvaingenieros com

Fl uso de ia iormacia canlenida en ss's documento 5 rasporisadiidad dal soltiante,




Anexo 7. Certificado de laboratorio de los ensayos

~ Formato y Version: 01
Ref.: 23-100427

| p e e
2 ILLUVA | FICHA TECNICA DE LA FIBRA OPTICA Afio: 2023

Lugar: ima |

PROYECTO - “Anéhels de las propkdades Ssicas y mesanicas del concroto SOLICITANTE : Erick Jami Pereds Gomez
F w210 Kgiem? ad ftrm bpsca eddada, Los
Lo Offves - Lima 2025
REFERENCIA - Ensayo do materiaies FECHA DE INXIO : Lima, 05 de octubre dal 2003
LOCALIZACION Los Ofivos - Lims FECHA DE EMISION Lima. 09 de octubre del 2023
DETERMINACION DE DIMENSIONES
DE FIBRA OPTICA
(ASTM C128)
Portante de acero golvanizade
//// Fibra Gptica
~ e
- &5 2

Chaqueta exterior LSZH
-

5
7

Descripcion [ Caracteristica |

Fibra optica ] e e e )

Pesorominel SRR 28Kgm |

Diametro acero galvanizado { 15/10 mm

Diametro fibra optica | 30725 mm

Longitud empleaca en el proyecto | 50 cm

Seccién o N | 21510 x 523110 mm
Obsenaciones;

*  Lolongitud empiecdo en el proyecto fue de 50 ¢cm
. Lo fitra dptico fue brindodo por & solcitonte.

Método do proeba estindar para determiner ' densidad, dersidad relatwe |ravedad especifica) y absoradn de agregado fra
Standard Test Method for Surface Mosture n Fine Aggregate
Snndard Test Method for Ralatwe Densty (Speatie Granty) end Abscrpion of Fine Ageregate

£ uso de s informacin cor an este dock o del




P Formato Versién: 01
& ’ .2 23-
CERTIFICADO DE PESO ESPECIFICO, ABSORCION Y st _23 et
DENSIDAD Ao =23
[EENEROS Lugar: Lima
PROYECTO : “Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez
F'C=210 Kg/em2 adicionando fibra optica reciclada,
Los Olivos - Lima 2023"
REFERENCIA : Ensayo de materiales FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION  : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION :Lima, 09 de octubre del 2023
ENSAYO DEL PESO ESPEC[FICQ, ABSORCION Y DENSIDAD
DE FIBRA OPTICA
(ASTM C128)
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
Peso fibra dptica S.S.S. + Recipiente + Peso agua (g) 563 568 565
Peso fibra dptica S.S.S. + Recipiente (g) 363 366 364
Peso agua (gricm3) 200 202 201
Peso fibra dptica SECA + Recipiente (g/cm3) 307 3N 309
Recipiente (g/cm3) 49 48 50
Peso fibra 6ptica SECA (g/cm3) 258 263 259
Volumen Recipiente (cm3) 402.12 402.12 | 402.12
[N
[ Peso Especifico masa (g/cm3) | 128 | 131 | 129 23
129 | iy
[ Peso Especifico masa SSS (g/em3) [ 099 [ 100 [ 099 2
0.99 | {é
[ Peso especifico APARENTE (g/cm3) [ 072 [ o2 | om ’:
072 | i
[ ABSORCION (%) [ 056 | 08 | 0% 9
0.55
DENSIDAD
PESO DEL RECIPIENTE (gr) 44 44 44
PESO DEL RECIPIENTE + PESO FIBRA OPTICA (ar) 693 689 691
PESO FIBRA OPTICA (gr) 649 645 647
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (cm3) 402.12 40212 | 40212
DENSIDAD DE FIBRA OPTICA (gr/cm3) 161 1.60 1,61
1.61
Observaciones:

. El peso especifico de la fibra dptica es de 1.29 g/cm3 y presenta una absorcion de 0.55 %

La densidad de la fibra dptica es de 1.61 g/cm3

REFERENCIA:
ASTM C 12807 Método de prueba esténdar para determinar la densidad, densidad relativa (gravedad especifica) y absorcién de agregado fino.
@*G‘ YEC ASTM C70-20 Standard Test Method for Surface Maisture in Fine Aggregate
(‘93. ‘ 4"(; ASTM C128-15 Standard Test Methed for Relative Density (Specific Gravity) and Absorplion of Fine Aggregate.
4' 2 Jo
‘.} %, i %
< Elusodela itenida en este es del
U

. 01769 2004

& informes@xiluvaingenieros.com @ wwwxiluvaingenieros.com




4 Formato Versién: 01
e 1 7
» JLLJ\/A, |  ENSAYO DEAGREGADOS PARA LA ELABORACIGN DEL e
DISENO DEL CONCRETO :
RS Lugar: Lima

PROYECTO : "Anélisis de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto SOLICITANTE - Enck Jamil Pereda Gomez
F'C=210 Kg/cm2 adi do fibra dptica reciclada, Los
Los Olivos - Lima 2023"

REFERENCIA - Ensayo de materiales del concreto FECHA DE INICIO - Lima, 05 de octubre del 2023

LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 09 de ostubre del 2023

METODO DE ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO DEL CONCRETO

(ASTM C 33)
ANALISIS GRANULOMETRICO
MALLAS RETENIDO RETENIDO DESCRIPCION
SERE | ABERTURA | PARCIAL | AGUMULADO "gf)"
AMERICANA (mm) (%) (%) Grava (Retenido malia N° 4) 2 4%
3" 76200 0.00 0.00 100.00 Arena (de N° 8 a N° 200) : 95%
212 63.500 0.00 0.00 100.00 Fino (Pasante malla N° 200) 4 1%
% 50.800 0.00 0.00 100.00
142" 38100 0.00 0.00 100.00 Descripcion de Ja muestra 5 Arena
1 25.400 0.00 0.00 100.00 Cantera g Arids Ribas SAC
3" 19.050 0.00 0.00 100.00 Contenido de humedad g 220
102" 12.700 0.00 0.00 100.00 Modulo de fineza g 3143
38" 9525 0.00 0.00 100.00
114" 6.350 0.00 0.00 100.00 Observaciones:
N° 4 4750 379 379 96.21 ° sl i:gsr\;g:go gmnaézlﬂe administrado por la cantera Arids
7 3 a. Callao.
,:‘,, 186 fﬁ ;::g lgg 2‘1[2; . 'L,:sulgmlces empleados fueron de Acero inoxidable de marca
N°® 30 0.800 23.67 66.35 3365 e Cumple con la norma ASTME 11.
N° 50 0.300 21.65 88.00 12.00
N° 100 0,150 579 93.79 6.21
N° 200 0.075 496 98.75 1.26
-200 FONDO 125 100.00 6.00
CURVA GRANULOMETRICA
A T e
w 100
o " 41 LA -
[ 4 p
» 7 ]
gr W ok
o . @
5 T x
% o = : o %
5. e .2
2 e < - »
» — s o 1
. PP £ 2 A ; : .
5 $3-.3. 8 3 38 X3 3 LB . B K 2R 2
ABERTURA MALLA (mm)
REFERENCIA:
ASTM D 422-63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarss aggregates,
ASTMC 28 Standard test method for delermining mass density (unit weight) and void index in aggregates.
ASTM C70-20 Standard Test Method for Surface Moisture in Fine Aggregate
ASTM C128-15 Standard Test Method for Relativa Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine Aggregats.
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» ILUVA ENSAYO DE AGREGADOS PARA LA ELABORACION DEL Aﬁos' 23334
DISENO DEL CONCRETO —

EEEEYEROS Lugar: Lima
PROYECTO : “Andlisis de las propledades fisicas y mecanicas del t SOLICITANTE + Erick Jamil PeredalGomez

F'C=210 Kg/em? adi wdo fibra optica raciclada, Los

Los Olivos - Lima 2023"
REFERENCIA - Ensayo de materiales del concreto FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION * Lima, 09 de octubre dei 2023

METODO DE ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO DEL CONCRETO

(ASTM C 33)
ANALISIS GRANULOMETRICO
MALLAS RETENIDO RETENIDO DESCRIPCION
SERE | ABERTURA | PARGIAL | ACUMULADO 7 &S)A
AMERICANA (mm) (%) (%) Grava (Retenido malla N° 4) 3 100%
x 76.200 0.00 0.00 100.00 Arena (de N° 8 a N° 200) > 0%
212 63.500 0.00 0.00 100.00 Fino (Pasante malla N° 200) : 0%
2 50.800 0.00 0.00 100.00
112t 38.100 1.92 0.00 100.00 Descripcion de la muestra S Piedra
1 25.400 897 8.97 91.03 Cantera £ Arids Ribas SAC
34" 19.050 34.13 43.10 56.90 Contenido de humedad 4 145
12" 12.700 38.60 81.70 18.30 Tamano maximo nominal 3 15
38" 9.525 8.96 90.66 9.34
N° 4 4.750 934 100.00 0.00 Observaciones:
N°8 2.360 0.00 100.00 0.00 o Elagregado grueso (piedra chancads) fue administrado por la
N° 16 1180 0.00 100.00 0.00 cantera Ands Ribas SAC, Ventanilla, Callac :
20 0,600 000 10000 0.00 . é’:i 7;!'"088 empleados fueron de Acero Inoxidable de marca
N° 50 0.300 0.00 100.00 0.00 o Cumple con la norma ASTM E 11.
N° 100 0.150 0.00 100.00 0.00
N° 200 0.075 0.00 100.00 0.00
200 FONDO 0.00 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
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REFERENCIA: 4
ASTM D 422-63-02 Standard test method for sleve analysis of fine and coarse aggregates.
ASTMC 29 Standard test methed for determining mass density (unit weight) and void index in aggregates.
ASTM C70-20 Standard Test Method for Surface Moisture in Fine Aggregate
ASTM C128-15 Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine Aggregate.

Method to dstarmine the percentages of soi that passes through the different sieves of the series used in the test, up to the 74 mm mesh (No. 200).
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» ILUVA ENSAYO DE AGREGADOS PARA LA ELABORACION DEL Afio: 2023
DISENO DEL CONCRETO .

BEEpeROs Lugar: Lima
PROYECTO :“Andlisis de las propiedades fisicas y mecénicas del f SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez

F"C=210 Kg/em?2 adicionando fibra 6ptica reciclada, Los

Los Olivos - Lima 2023"
REFERENCIA - Ensayo de materiales del concreto FECHA DE INICIO : Lima, 05 de cctubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 0 de octubre del 2023

ENSAYO DE PESO UNITARIO AGREGADOS FINO
(NTP 400.017:2011)

Densidad de masa suelta del agregado fino.

Descripcién de materiales e Densidad de masa suelta

instrumentos Muestra 1.1 Muestra 1.2 Muestra 1.3
Peso molde + material 12.512 kg 12.509 kg 12.506 kg
Peso molde 0.644 kg 0.644 kg 0.644 kg
Peso del material 11.868 kg 11.865 kg 11.862 kg
Volumen del molde 0.0076 m3 0.0076 m3 0.0076 m3
Peso Unitario 1563.68 kg/m3 1663.29 kg/m3 1562.89 kg/m3
Peso Unitario Promedio 1563.29 kg/m3

Densidad de masa compactada del agregado fino.

Descripcion de materiales e Densidad de masa compactada

instrumentos Muestra 1.4 Muestra 1.5 Muestra 1.6
Peso molde + material 13.999 kg 13.965 kg 13.984 kg
Peso molde 0.648 kg 0.648 kg 0.648 kg
Peso del material 13.351 kg 13.317 kg 13.336 kg
Volumen del molde 0.0076 m3 0.0076 m3 0.0076 m3
Peso Unitario 1759.08 kg/m3 1754.60 kg/m3 1757.10 kg/m3
Peso Unitario Promedio 1756.93 kg/m3

Observaciones:
o El peso unitario suelto del agregado fino es de 1563.29 kg/cm3
e Fipeso unitario compactado del agregado fino es de 1756.93 kg/cm3

REFERENCIA:
ASTM D 422-63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates.

ASTMC 29 Standard test method for determining mass density (unit weight) and void index in aggregates
ASTMC70-20 Standard Test Method for Surface Moisture in Fine Aggregate
ASTM C128-15 Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine Aggregate.

Method to determine the percentages of soll that passes through the diffarent sieves of the series used in the test, up to the 74 mm mesh (No. 200).

del soficitante
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» l LUV ENSAYO DE AGREGADOS PARA LA ELABORACION DEL Afio: 2023
A ISEN NCRET! :
4 D S NO DEL CO CR 0 l.ugar: I_ima

PROYECTO - “Anélisis de las propiedades fisicas y meca del i SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez
F’C=210 Kg/cm2 adicionando fibra dptica reciclada, Los
Los Olivos - Lima 2023"

REFERENCIA - Ensayo de meteriales del conoreto FECHA DE INICIO ; Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION : Los Qlivos - Lima FECHA DE EMISION * Lima, 03 de octubre del 2023

ENSAYO DE PESO UNITARIO AGREGADOS GRUESO
(NTP 400.017:2011)

Densidad de masa suelta del agregado grueso.

Descripcion de materiales e Densidad de masa suelta

instrumentos Muestra 2.1 Muestra 2.2 Muestra 2.3
Peso molde + material 11.246 kg 11.834 kg 11.548 kg
Peso molde 0.645 kg 0.645 kg 0.645 kg
Peso del material 10.601 kg 10.989 kg 10.903 kg
Volumen del molde 0.0076 m3 0.0076 m3 0.0076 m3
Peso Unitario 1396.75 kg/m3 1447.87 kg/m3 1436.54 kg/m3
Peso Unitario Promedio 1427.05 kg/m3 3

Densidad de masa compactada del agregado grueso.

Descripcion de materiales e Densidad de masa compactada

instrumentos Muestra 2.4 Muestra 2.5 Muestra 2.6
Peso molde + material 12.731 kg 12.683 kg 12.663 kg
Peso molde 0.645 kg 0.645 kg 0.645 kg
Peso del material 12.086 kg 12.038 kg 12.018 kg
Volumen del molde 0.0076 m3 0.0076 m3 0.0076 m3
Peso Unitario 1592.41 kg/m3 1586.08 kg/m3 1583.45 kg/m3
Peso Unitario Promedio 1587.31 kg/m3

Observaciones:
° El peso unitario suelto del agregado grueso es de 1427.05 kg/cm3
s Elpeso unitario compactado del agregado grueso es de 1587.31 kg/cm3

REFERENCIA:
ASTM D 422-63-02 Standard test method for siave analysis of fine and coarse aggregates.
ASTMC 28 Standard test method for determining mass density (unit weight) and void index in aggregates.
ASTM C70-20 Standard Test Method for Surface Moisture in Fine Aggregate

ASTM C128-16 Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and Absorplion of Fine Aggregate.
Methed to dstermine the percentages of solf that passes through the diffarent sieves of the senes used in the test, up to the 74 mm mesh (No. 200).
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> ILUV A ENSAYO DE AGREGADOS PARA LA ELABORACION DEL B Aﬁoa' 233;27
DISENO DEL CONCRETO :

EEABeroS Lugar: Lima
PROYECTO : “Andlisis de las propiedades fisicas y mecé del SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez

F'C=210 Kg/em?2 adicionando fibra ptica reciclada, Los

Los Olivos - Lima 2023
REFERENCIA - Ensayo de meteriales del concreto FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION - Lima, 08 de octubre del 2023

ENSAYO DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE

AGREGADO FINO Y GRUESO
(NTP 400.022 - NTP 400.021)
AGREGADO FINO

Descripcion Muestra1 | Muestra2 | Muestra3

Peso de [a fiola 174149 172.2¢g 17389

Peso de arena superficialmente seca 500g 500g 500g

Peso de la arena superficialmente seca + peso de la fiola + peso del agua 996.5g 9973¢g 996.5g

peso del agua (W) 32244 3251¢g 3229¢g

peso de la arena seca (A) 490.2¢g 490.3g 48969

volumen de la fiola (V) 500 ml 500 ml 500 ml
[ Peso Especifico masa | 276gicm3 | 280g/om3 | 276 giem3

278 glem3 |
[ Absorcién [ 200% | 190% | 212%
2.04%
AGREGADO GRUESO

Peso de muestra 8.5.S. 2231389 | 2232309 | 2231.73g

Peso de Ja muestra + peso del recipiente + peso del agua 1377.56g | 1378239 | 137257g

Peso de la muestra seca (A) 2218969 | 221843g | 2218969
[ Peso Especifico masa [ 260g/em3 | 260g/cm3 | 258 giom3

2.59 glem3 |
[ Absorcion | ose% [ oe%% | o058%
| 0.59%
Observaciones:

° El peso especifico del agregado fino es de 2.78 g/cm3 y presenta una absorcidn de 2.04 %
e Elpeso especifico del agregado grueso es de 2.59 g/cm3 y presenta uno absorcién de 0.59 %

REFERENCIA:

ASTM D 422-83-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarsa aggregates.

ASTMC 29 Standard test methad for determining mass density (unit weight) and void index in aggregates.
ASTM C70-20 Standard Test Method for Surfece Moisture in Fine Aggregate

ASTM C128-15 Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravily) and Absorption of Fine Aggregate.
ASTM D422 Method to determine the percentages of soll that passes through the different sieves of the sertes used in the test, up to the 74 mm mesh (No. 200).




Formato Version: 01
Ref.: 23-100427

» " | 'VA ENSAYO DE AGREGADOS PARA LA ELABORACION DEL Ao: 3023
DISENO DEL CONCRETO -
EEBEROS Lugar: Lima

PROYECTO < "Anélisis de las propiedades fisicas y meca del of SOLICITANTE - Erick Jamil Pereda Gomez
F'C=210 Kg/em2 adicionando fibra 6ptica reciclada, Los
Los Olivos - Lima 2023"

REFERENCIA - Ensayo de materiales del concreto FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION * Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION * Lima, 09 de octubre del 2023

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS

(NTP 339.185)
/
Contenido de humedad del agregado fino
DESCRIPCION PROCESO
Ensayo N° 1 2 3
Peso del suelo himedo + Tara (9) 759.00 762.00 761.00
Peso del suelo seco + Tara (9) 746.00 747.00 743.00
Peso de Tara @ 47.00 47.00 47.00
Peso de agua (a) 13.00 15.00 18.00
Peso del suslo seco (9) 699.00 700.00 696.00
Contenido de Humedad (%) 1.86 2.14 259
Contenido de Humedad Promedio (%) 220

Contenido de humedad del agregado grueso

DESCRIPCION PROCESO
Ensayo N° 1 2 3
Peso del suelo himedo + Tara ()] 609.00 609.00 607.00
Peso del suelo seco + Tara ()] 601.00 599.00 601.00
Peso de Tara @ 48.00 48.00 48.00
Peso de agua (9) 8.00 10.00 6.00
Peso del suelo seco (9) 563.00 551.00 553.00
Contenido de Humedad (%) 1.46 1.81 1.08
Contenido de Humedad Promedio (%) 1.45

Observaciones:
. El contenido de humedad del agregado fino es de 2.20 %
. El contenido de humedad del agregado grueso es de 1.45 %

REFERENCIA:

ASTM D 422-63-02 Standard test method for siave analysis of fine and coarse aggregates.

ASTMC 28 Standard test method for dalermining mass density (unit weight) and void index in aggregates.
ASTM C70- 20 Standard Test Method for Surfece Moisture in Fine Aggregate

ASTM C128-15 Standard Test Method for Relafive Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine Aggregate.
ASTM D-422 Method to detsrmine the percentages of soll that passes through the different sievas of the series used in the lest, up to the 74 mm mesh (No. 200).
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ILUVA ENSAYO DE MEZCLA DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO Afio: 2023
EEpEROS Lugar: Lima
PROYECTO : “Analisis de las propiedades fisicas y icas del i SOLICITANTE < Erick Jamil Pereda Gomez
F’C=210 Kg/em? adicionando fibra optica reciclada, Los
Los Olivos - Lima 2023
REFERENCIA - Ensayo de propiedades fisicas del concreto FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION - Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 08 de octubre def 2023
ENSAYO DE CONSISTENCIA DE CONCRETO 210 KG/CM2
SLUMP DE MEZCLAS DE CONCRETO EMPLEANDO EL CONO ABRAMS
(NTP 339.035 - 2009)
Adicién Asentamiento (mm)
Muestra Fibra Optica b 3 :
Reciclada (FOR) Disefio (pulg) Obtenido(pulg) Obtenido(cm) Promedio
ASENT-PATRON 1.1 344 8.74
ASENT-PATRON 1.2 0% 3-4 3.36 8.53 8.70
ASENT-PATRON 1.3 3.48 8.84
ASENT-FOR 2.1 3.26 8.28
ASENT-FOR 2.2 1.15% 34" 3.256 8.26 8.27
ASENT-FOR 2.3 3.26 8.28
ASENT-FOR 3.1 3.17 8.05
ASENT-FOR 3.2 1.25% 3-4 3.13 7.95 8.06
ASENT-FOR 3.3 3.22 8.18
ASENT-FOR 4.1 2.98 7.57
ASENT-FOR 4.2 1.35% 3-4 3.08 782 7.69
ASENT-FOR 4.3 3.02 7.67
Consistencia Asentamiento
Seca 0” (0cm) a 2" (5cm)
Plastica 3" (7.5cm) a 4” (10cm)
Fluida 25" (12.5cm)
Observaciones:
° Los SLUMP se encuentran del rango de 3” a 4 para una mezcla de consistencia pldstica.
. Muestras de la mezcla fueron tomadas para el solicitante.
° La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Arids Ribas SAC, Ventanilla, Callao.
¢  Cemento Portland Tipo |
° El Cono de Abrams cumple con las medidas especificadas en la norma.
©  Fibra dptica reciciada (FOR) fue administrado por el
REFERENCIA:
NTP 339.036:1999 Concreto. Préctica normalizada para muestreo de mezclas de hormigon fresco
NTP 400.037 Granulometria del agregado grueso y fino.
ASTM C 670:2003 Standard Praclice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for Construction Materials
NTP 334,005:2001 Método de ensayo para determinar la densidad del cemento Portland.
NTP 339.080:1981 Método por presion para la daterminacién del contenido de aire en mezclas frescas. Ensayo tipo hidréulico
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» 'LUVA ENSAYO DE MEZCLA DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO Afio: 2023
[REEDEROS

Lugar: Lima

PROYECTO : “Anélisis de las propiedades fisicas y mecé del 1 SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez
F"C=210 Kg/em2 adicionando fibra optica reciclada, Los
Los Olivos - Lima 2023"

REFERENCIA * Ensayo de propiedades flsicas del concreto FECHA DE INICIO : Lime, 05 de cctubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION - Lima, 09 de octubre del 2023

ENSAYO DE DENSIDAD DE CONCRETO 210 KG/CM2
PESO UNITARIO DE MEZCLAS DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO

(Normas NTP 339.046 - 2009)
Altura recipiente: 0212 m
Diametro recipiente: 0213 m
Adigbn Densidad
Fibra Optica Recipiente + Masa del Densidad
Wuseirg Reciclada re‘i:i’hij;?: (d':;) mezcla de recipiente de %n/sld;d Promedio
(FOR) P concreto (kg) | medida (kg) gim3) (kg/m3)
DENS-PATRON 1.1 18.993 2448.33
DENS-PATRON 1.2 0.00% 0.0076 18.920 0.498 2438.66 244515
DENS-PATRON 1.3 18.994 2448.46
DENS-FOD 2.1 18.840 2428.07
DENS-FOD 2.2 1.15% 0.0076 18.832 0.498 2427.01 2427.50
DENS-FOD 2.3 18.835 2427.41
DENS-FOD 3.1 18.731 2413.64
DENS-FOD 32 1.25% 0.0076 18.744 0.498 2415.36 2414.48
DENS-FOD 3.3 18.737 2414.44
DENS-FOD 4.1 18.646 2402.38
DENS-FOD 4.2 1.35% 0.0076 18.671 0.498 2405.70 2403.14
DENS-FOD 4.3 18.638 2401.33
Observaciones:
. Se calculd el Peso unitario del concreto fresco con la férmula Peso unitario = Masa / Volumen.
e Muestras de agregados tomadas para el solicitante.
° Balanza sensible al 0.1% del peso de la muestra que se va a ensayar
° La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Arids Ribas SAC, Ventanilla, Callao.
e Cemento Portland Tipo |
e Fibra dptica reciclada (FOR) fue istrado por el
REFERENCIA:
NTP 339.036:1999 Concreto. Préctica normalizada para muestreo de mezolas de hormigén fresco
NTP 400.037 Granulometria del agregado grueso y fino.
ASTM C 670:2003 Standard Practice for Preparing Precision and Blas Statements for Test Methods for Construction Malerials

NTP 334.005:2001 Método de ensayo para determinar la densidad del cemento Portiand.
Método por presion para la determinacion de! contenido de aire en mezcias frescas. Ensayo tipo hidraulico

Elusodelai
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» ILUVA ENSAYO DE MEZCLA DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO Afio: 2023
BESSEROS

Lugar: Lima
PROYECTO < “Andlisis de las propiedades fisicas y icas del i SOLICITANTE < Erick Jamil Pereda Gomez
F'C=210 Kg/om2 adi fo fibra dptica reciclada, Los
Los Olivos - Lima 2023"
REFERENCIA - Ensayo de Temperatura FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION  Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 09 de octubre del 2023

TEMPERATURA DEL CONCRETO 210 KG/ICM2
ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURAS DE MEZCLAS

{NTP-339.184 - 2002)
MUESTRA
1.- Concreto fresco
Adicién Temperatura (°C)
Muestra Fibra 6ptica Temp. Ambiente o o (o
reciclada (FOR) °0) Temperatura (°C) Promedio (°C)
TEM - PATRON 1.1 25.0
TEM- PATRON 1.2 0% 20.08 25.1 25,0
TEM - PATRON 1.3 24.8
TEM - FOR 2.1 25.8
TEM-FOR 2.2 ; 1.15% 19.35 26.1 26.0
TEM-FOR 2.3 26.1
TEM- FOR 3.1 270
TEM-FOR 3.2 1.25% 19.42 274 274
TEM-FOR 3.3 27.0
TEM - FOR 4.1 28.0
TEM-FOR 4.2 1.35% 19.63 28.3 282
TEM - FOR 4.3 28.3

Observaciones:

Muestras de la mezcla fueron tomadas para el solicitante.

L
= Llaarena gruesa y pledra chancada fueron producidos en la cantera Arids Ribas SAC, Ventanilla, Callao.
e Cemento Portland Tipo |
e La flbra éptica reciclada (FOR) fue administrado por el s
REFERENCIA:

NTP 339.036:1999 Concreto. Practica normalizada para muestreo de mezclas de hormigén fresco

ASTM C 1064 Métfodo de ensayo i para la de mezcias de hormigdn.

NTP 330.184:2002 Método d y para la de mezclas de concreto

NTP 334.005:2001 Método de ensayo para determinar la densidad del cemento Portland.

NTP 33¢:080:108+ Métoda por presion para la inacién def contenido de sire en mezcias frescas. Ensayb tipo hidrdulico
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> " l IVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Afno: 2023
BEEDerOs

Lugar: Lima

PROYECTO : “Anglisis de las propiedades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez

concreto F'C=210 Kg/cm?2 adicionando fibra 6ptica
reciclada, Los Olivos - Lima 2023"

REFERENCIA : Ensayo de resistencia a la traccion FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 04 de noviembre del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE
CONCRETO PATRON 210 KG/CM2

(NTP 339.084:2012)
o 2P
hE= wel-d

f’t = Resistencia ala traccién (kg/cm2)
P = Carga mdxima de ruptura(kg)

I = Longitud de la probeta(cm)

d = Didmetro del cilindro (cm)

REFERENCIA:

017692004 & informes@xiluvaingenieros com

Testigo Fecha Diametro | Largo Caiga | Edad e F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) Dias (kg/em2) (kglem2)
TRAC. 1.1 510/2023 | 12/10/2023 15.10 30.79 12646 4 17.32
TRAC. 1.2 51012023 | 12/10/2023 14.98 31.26 12664 7 17.22 17.10
TRAC. 1.3 511012023 | 12/10/2023 15.74 30.60 12684 4 16.77
TRAC. 14 5/10/2023 | 19/10/2023 16.57 30.32 17633 14 2379
TRAC. 1.5 5/10/2023 | 19/10/2023 1541 31.29 17617 14 23.28 2342
TRAC. 1.6 5/10/2023 | 19/10/2023 15.27 31.72 17669 14 23.22
TRAC. 1.7 51012023 | 2/11/2023 16.27 31.24 21521 28 28.72
TRAC. 1.8 5M10/2023 | 211/2023 16.53 31.59 21514 28 27.92 2817
TRAC. 1.9 5M0/2023 | 2/11/2023 16.72 31.24 21492 28 27.86
Observaciones:
El ensayo contiene una muestra de 8 probetas de concreto 210 Kg/em?, estas probetas fueron sometidas a ensayos de resistencia a traccion a accion
simple del por compresion di | por una prensa LIYA TEST LT-C0210 a 7, 14 y 28 dias.
- Muestras de agregados lomadas para el

- La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Arids Ribas SAC.
- Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 21 °C - 26 °C.
- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de Xiluva Ingenieros S.A.C.

NTP 400.037 Granulomeria del agregado grueso y fino.

ASTM C496 - % Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindricel Concrete Specimens =
NTP 330.084:2012 g‘?"‘g‘r’i‘;:e enseyo parala determinacion de la e n e o ose A0 ovaic

® www.xiluvaingenieros.cem
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» " l ' VA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Ano: 2023
[EEEBeRDS

Lugar: Lima

PROYECTO : “Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez
concreto F'C=210 Kg/em2 adicionando fibra dptica
reciclada, Los Olivos - Lima 2023"

REFERENCIA : Ensayo de resistencia a la traccion FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 04 de noviembre del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO PATRON 210 KG/CM2
CON LA ADICION DE 1.15 % DE FIBRA OPTICA RECICLADA
(NTP 339.084:2012)

P
m-l-d
f't = Resistencia ala traccion (kg/cm2)
P = Carga mdxima de ruptura(kg)
| = Longitud de la probeta(cm)
d = Didmetro del cilindro (cm)

Testigo Fecha Diametro | Largo Carga | Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) Dias |  (kglcm2) (kglem2)
TRAC. FOR 2.1 5/10/2023 12/110/2023 15.00 29.96 14209 7 20.13
TRAC.FOR22 5/10/2023 12/10/2023 15.00 29.93 14190 7 20.12 2013
TRAC.FOR 2.3 5/10/2023 1210/2023 14.97 30.03 14230 7 20.15
TRAC.FOR 2.4 5/10/12023 1910/2023 15.06 30.02 22689 14 31,95
TRAC.FOR 2.5 5/10/2023 19/10/2023 15.05 30.05 22685 14 31.93 31.99
TRAC. FOR 2.6 5/10/2023 19/110/2023 15.01 30.04 22731 14 32.09
TRAC. FOR 2.7 51072023 211112023 15.02 29.94 25945 28 36.73
TRAC. FOR 2.8 51012023 211112023 14,99 30.02 25960 28 36.73 36.76
TRAC.FOR 28 5110/2023 211112023 15.00 29,93 25962 28 36.81

Observaciones:

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de concreto 210 kgicm2 adicionando el 1.15 % de fibra 6ptica estas probetas fueron i
en grupos de 3 ensayos de resistencia a fraccion a accion simple del concreto, por compresion diametral por una prensa LIYA TEST LT-C0210a7, 14y

28 dias.

- Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

- La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Arids Ribas SAC.

- Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 21 °C ~ 26 °C.
- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de Xiluva Ingenieros S.A.C.

- La fibra optica reciclada fue administrada por el solicitante.

REFERENCIA:
NTP 400.037 Granulomelria del agregado grueso y fino.
ASTM C496 - 96 Standard Test Method for Splitfing Tensile Strenglh of Cylindrical Concrete Specimens
NTP 339.084:2012 ;m :e ensayo parala dela a traceion simple del concreto, por compref 3 defuna probeta
A Ts% _____ 3

Ingeniero Civi

2 "m o0 Q’
WV°B°). CIP N° 256069
9‘.'. Elusodelai i ida en esle es ilidad del solicit
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Ref.: 23-100427

» ILU\/A ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Afio: 2023
BEESeros

Lugar: Lima

PROYECTO : “Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez
concreto F'C=210 Kgfcm?2 adicionando fibra optica
reciclada, Los Olivos - Lima 2023"

REFERENCIA : Ensayo de resistencia a la traccion FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 04 de noviembre del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO PATRON 210 KG/CM2
CON LA ADICION DE 1.25 % DE FIBRA OPTICA RECICLADA
(NTP 339.084:2012)

) 2P
ft_n-l-d

f't = Resistencia ala traccion (kg/cm2)
P = Carga maxima de ruptura(kg)

! = Longitud de Ia probeta(cm)

d = Didmetro del cilindro (cm)

Testigo Fecha Diametro | Largo Carga | Edad Fc F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) Dias | (kglcm2) (kgicm2)
TRAC.FOR3.1 | 5/10/2023 1211012023 14.98 30.09 17564 7 2481
TRAC.FOR3.2 | 5M10/2023 | 1210/2023 15.05 30.02 17563 7 2475 24.77
TRAC.FOR3.3 | 5/10/2023 12/10/2023 15.00 30.13 17564 7 24.74
TRAC.FOR3.4 | 5102023 | 19/10/2023 14.97 30.01 26038 14 36.90
TRAC.FOR35 | 5/10/2023 19/10/2023 15.00 30.03 26033 14 36.79 36.81
TRAC.FOR36 | 5M0/2023 19/10/2023 15.06 29.95 26032 14 36.74
TRAC.FOR3.7 | 5M10/2023 211112023 14.97 3012 29348 28 41.44
TRAC.FOR3.8 | 5/10/2023 21112023 14,98 30.10 29308 28 41.38 41.49
TRAC.FOR3.9 | 5/10/2023 211112023 14,98 29.95 29345 28 4164

Observaciones:

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de concreto 210 kg/cm2 adicionando el 1,25 % de fibra optica estas prot fueron sc
;g 'gﬂr::os de 3 ensayos de resistencia a raccion a accion simple del concreto, por compresion diametral por una prensa LIYA TEST LT-C0210a7, 14y
- Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

- La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Arids Ribas SAC.

- Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 21 °C - 26 °C.

- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de Xiluva Ingenieros S.A.C.

- La fibra optica reciclada fue administrada por el solicitante.

REFERENCIA:
NTP 400.037 Granulometria del agregado grueso y fino.
7 ASTM C4396- 96 Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Spacimens ’
NTP 339.084:2012 Mé}iodp de ensayo izado parala inacion de fa resislencia a traccion simple del concreto, por compresion di e nf obeta
cilindrica. Al
........ e e
KENNE
BULLON LOP
Ingeniero Civil
CIP N° 265969
Elusodelai i ida en este ilidad del sol
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Formato Version: 01

’ Ref.: 23-100427
ILUVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Afio: 2023
S cros Lugar: Lima

PROYECTO : "Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez
concreto F'C=210 Kg/cm?2 adicionando fibra Optica
reciclada, Los Olivos - Lima 2023

REFERENCIA : Ensayo de resistencia a la traccion FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023

LOCALIZACION : Los Olivos - Lima

FECHA DE EMISION :Lima, 04 de noviembre del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DIAMETRAL DE CONCRETO PATRON 210 KG/CM2

CON LA ADICION DE 1.35 % DE FIBRA OPTICA RECICLADA

(NTP 339.084:2012)
-
= mwel-d

f't = Resistencia ala traccion (kg/cm2)
P = Carga mdxima de ruptura(kg)

| = Longitud de la probeta(cm)

d = Didmetro del cilindro (cm)

TSt Fecha Digmetro | Largo Carga | Edad Ft F'c Prom.
Modelo Ruptura (cm) (cm) (kg) Dias | (kgfem?) (kgfem?)
TRAC.FOR4.1 | 5M0/2023 | 12/10/2023 14.97 30.10 18483 7 26.11
TRAC.FOR4.2 | 5M10/2023 | 12/10/2023 15.02 29.99 18533 7 26.19 2613
TRAC.FOR4.3 | 5M10/2023 | 12/10/2023 15.01 30.06 18486 7 26.08
TRAC.FOR44 | 51012023 | 18/10/2023 15.06 30.00 27998 14 39.45
TRAC.FOR4.5 | 5/10/2023 | 19M0/2023 15.03 30.06 28024 14 39.49 39.50
TRAC.FOR46 | 5102023 | 19M0/2023 15.02 29.99 27982 14 39.55
TRAC.FOR4.7 | 5/0/2023 2/11/2023 15.07 30.05 31622 28 44.45
TRAC.FOR4.8 | 5M0/2023 211112023 14.97 30,01 31669 28 44,88 44,62
TRAC.FOR4.9 | 5/10/2023 21112023 15.03 30.14 31682 28 4452
Observaciones:

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de concrato 210 kg/cm2 adiclonando el 1.35 % de fibra dptica reciclada, estas probetas fueron sometidas
engrupos de 3 ensayos de resistencia a traccion a accion simple del concreto, por compresion diametral por una prensa LIYA TEST LT-C0210a7, 14 y

28 dias.

para el

- Muestras de agregad

REFERENCIA:

. 01769 2004 & informes@xiluvaingenieros.com ® www.xiluvaingenieros.com

- La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Arids Ribas SAC.

- Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 21 °C - 26 °C.
- Las probetas fueron elaboradas en el laboratorio de Xiluva Ingenieros S.A.C.

- La fibra optica reciclada fue administrada por el solicitante.

NTP 400.037 Granulometria del agregado grueso y fino.

ASTM C436 - 96 Standard Tes! Method for Splitling Tensile Strength of Cylindrical Concrete Spacimens

7 Métado de ensayo i parala inacidn de la resistencia a fraccion simple del goncelo, po
NTP 339.084:2012 cilindrica. % 4

El uso de la inft i i este d es ilidad del
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ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO

2 fLuva

Ref.: 23-100427
Afio: 2023
Lugar: Lima

h S

PROYECTO : "Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE < Erick Jamil Pereda Gomez
concreto F'C=210 Kg/cm2 adicionando fibra dptica
reciclada, Los Olivos - Lima 2023"
REFERENCIA : Ensayo de resistencia a la compresion FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 04 de noviembre del 2023
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
CONCRETO PATRON F'C = 210 KG/CM2
(NTP 339.034-2008)
Testigo Fecha Tipode | Diametro | Area |Carga Edad Fe¢  |FcProm,
Modelo Ruptura | falla (cm) (em2) | (kg) | Dias | (kglcm2) |(kgicm2)
COMP. 1.1 510/2023 | 12/10/2023 3 15.01 176.95 | 19278 | 7 *108.95
COMP. 1.2 5/10/2023 | 12/10/2023 3 15.02 177.19 (19238 7 108.58 | 109.01
iy o COMP. 1.3 510/2023 | 12/10/2023 3 14.96 175.77 | 19249 7 109.51
COMP. 1.4 5/10/2023 | 19/10/2023 3 15.03 177,42 | 25466 14 143.53
% 8 COMP. 1.5 5/10/2023 | 19/10/2023 3 14.97 176.01 | 25436 | 14 14452 | 143.71
COMP. 1.6 5/10/2023 | 19/10/2023 3 15.05 177.89 | 25451 | 14 143.07
/“'" a COMP.17 | 51012023 | 2M1/2023 | 4 1498 | 17624 |38604| 28 | 219.04
COMP. 1.8 51012023 | 2/11/2023 4 15.01 176.95 | 38634 ( 28 | 218.33 | 218.49
COMP. 1.9 5M0/2023 | 2/11/2023 4 15,01 176.95 | 38594 | 28 | 218.11

oS oot

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de concreto 210 Kgfcm2, estas probetas fueron sometidas en grupos de 3 ensayos a compresién por una prensa LIYA TEST LT-

C0210a7, 14 y 28 dias. Los tipos de rupturas se establecieron en relacion a la NTP 339.034.

Materiales:

(Cemento Sol)

(Cantera Arids Ribas SAC)
(Cantera Arids Ribas SAC)
- Agua alc

- Cemento
- Agregado fino
- Agregado grueso

Observaciones:

Muestras de lo mezclo fueron tomadas paro el solicitonte.

Cemento Portland Tipo |
Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 21 °C— 26 °C.

REFERENCIA:
ASTM C 1077:2006

La arena gruesa y piedro chancada fueron producidos en lo Contero Arids Ribas SAC, Ventanilla, Callao.

Practica for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Criteria for Laboratory Exa

a2 edades ma

NTP 339.215-2007 Método de ensayo para la medicicn de resi ias ala aedades temp y

Meélodo de ensayo ion de la resistencia a la

perala

Elusodelai

01769 2004 ™ informes@xiluvaingenieros com

® www.xiluvaingenieros.com
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» ILUVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Afio: 2023
[EEENEROS

Lugar: Lima

PROYECTO : *Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez
congreto F'C=210 Kgfcm?2 adicionando fibra optica
reciclada, Los Clivos - Lima 2023"

REFERENCIA : Ensayo de resistencia a la compresion FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima " FECHA DE EMISION : Lima, 04 de noviembre del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2
CON LA ADICION DE 1.15 % DE FIBRA OPTICA RECICLADA

(NTP 339.034-2008)
Testigo Fecha Tipode | Dismetro | Area |Carga|Edad | Fc  [FcProm.
Modelo Ruptura falla (cm) (cm2) | (kg) | Dias | (kg/cm2) | (kglcm2)
COMP.FOR2.1 | 51012023 | 12102023 | 3 1502 | 177.19 20414 7 | 11521
>< COMP.FOR2.2 | 51012023 | 121022023 | 3 1504 | 177.66 (20469 7 | 11522 | 115.28
L JL COMP.FOR23 | 51012023 | 1211072023 | 3 1501 | 17695 [20423] 7 | 11542
COMP.FOR24 | 5M0/2023 | 19/10/2023 | 1 1499 | 17648 |27643| 14 | 15664
@ B COMP.FOR25 | 5/10/2023 | 1911012023 | 1 1501 | 17695 | 27650 | 14 | 156.31 | 15651
COMP. FOR26 | 5/10/2023 | 19/10/2023 | 1 1498 | 176.24 | 27507 | 14 | 156,58
= r COMP.FOR27 | 5102023 | 2M1/203 | 6 1504 | 177.66 |40811| 28 | 22072
COMP.FOR28 | 510/2023 | 21112023 | 6 1502 | 177.19 [40853| 28 | 23057 | 23035
y COMP.FOR29 | 5102023 | 2/11/2023 | 6 1501 | 176.95 40833 28 | 23076
Tipe S Tipo 6

El ensayo contiene una muestra de 8 probetas de concreto 210 Kg/em2 adicionando 1.15 % de fibra optica reciclada, estas probetas fueron sometidas en grupos de 3 ensayos a
compresion por una prensa LIYA TEST LT-C0210 a 7, 14 y 28 dias. Los tipos de rupturas se establecieron en relacion a la NTP 339.034.

Materiales:

- Cemento (Cemento Sol)

- Agregado fino (Cantera Arids Ribas SAC)

- Agregado grueso (Cantera Arids Ribas SAC)

- Agua alc

Observaciones:
e Muestras de la mezcla fueron tomadas para el solicitante.
e Llaarena gruesay piedra chancada fueron producidos en la Cantera Arids Ribas SAC, Ventanilla, Callao.
° Cemento Portland Tipo |
. Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 21 °C— 26 °C.
* Lo fibra optica reciclada (FOR) fue administrado por el solicitante.
REFERENCIA:
ASTM C 1077:2006 Practice for Laboratories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Criteria for Laboratory Evaluation
NTP 339.215-2007 Método de ensayo para la medicion de resi ias 4 la compresion a edades ¥ proy a edades mayores.
TP 339.034-2008 Mélodo de ensayo izado parala ion de laresistencia a la ion del concreto en mueslras cilindricas.
KRR
BUKLON |G
ér,rgsniero
P
Elusodelai i0 tenida en esle es rﬁmﬁMsoﬁcitanl&
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Ref.: 23-100427

» " I l V A ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Ano: 2023
EEENERDS

Lugar: Lima

PROYECTO : “Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez
concreto F'C=210 Kg/em?2 adicionando fibra ¢plica
reciclada, Los Olivos - Lima 2023°

REFERENCIA : Ensayo de resistencia a la compresion FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 04 de noviembre del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2
CON LA ADICION DE 1.25 % DE FIBRA OPTICA RECICLADA
(NTP 339,034-2008)

Fecha Tipode | Digmetro | Area |Carga|Edad| Fc¢  |FcProm.
Modelo Ruptura | falla (em) | (cm2) | (kg) | Dias | (kg/cm2) | (kglcm2)

m COMP.FOR3.1 | 5M0/2023 | 121102023 1502 | 17749 [21641] 7 | 12214

Testigo

ES

COMP.FOR3.2 | 5M0/2023 | 12/10/2023 15.01 176.95 | 21637 | 7 122.28 | 122.18
15.01 176.95 | 21608 | 7 122.11
15.07 178.37 | 28838 14 | 161.68
15.07 178.37 (28863 | 14 | 161.82 | 161.89
15.04 177.66 | 28810 14 | 16217
14.96 175.77 | 42024 | 28 | 239.08
14.97 176.01 |42051| 28 | 23891 | 238.48
15.01 176.95 |42015| 28 | 237.44

COMP.FOR3.3 | 5M10/2023 | 12/10/2023
COMP.FOR 34 | 5/10/2023 | 19/10/2023
COMP. FOR35 | 5/10/2023 | 19/10/2023
COMP.FOR36 | 5/10/2023 | 19/10/2023
COMP.FOR3.7 | 5/10/2023 | 2/11/2023
COMP.FOR 3.8 | 5M0/2023 | 2/11/2023
COMP.FOR3.9 | 5/10/2023 | 2/11/2023

Wliwlwlo|lo|lo|a |~

Materiales:
- Cemento (Cemento Sol)
- Agregado fino (Cantera Arids Ribas SAC)
- Agregado grueso (Cantera Arids Ribas SAC)
-Agua alc

Observaciones:

Muestros de la mezcla fueron tomadas para el solicitante.

Lo arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Arids Ribas SAC, Ventanilta, Callao.
Cemento Portland Tipo |

Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 21 °C— 26 °C.

La fibra éptica reciclada (FOR) fue administrodo por el

e o o o o

REFERENCIA:
ASTM C 1077:2006 Practice for Laboralories Testing Concrete and Concrete Aggregates for Use in Construction and Criteria for Laboratory

NTP 339.215-2007 Método de ensayo para la medicién de resistencias a la ion a edades ¥ proy a edades mayofe

NTP 339.034-2008 Método de ensayo izado para | inacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindfita
2 CIA T;q' A
/e ‘ © KENNETRMIGUEL ™"
Dy e 4
k\ - N\
EAY = JJ Ingeniero Cj
Iz ‘\ A El uso de a informacion contenida en este docurAils d¥ te4518BAdad del solitante.

Tipo1 Tgo
Tpo3 Tico4
7 7N
A
Tipe § Teob
El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de concreto 210 Kg/cm?2 adicionando 1.25 % de fibra optica reciclada, estas probetas fueron sometidas en grupos de 3 ensayos a
compresion por una prensa LIYA TEST LT-C0210 a 7, 14 y 28 dias. Los tipos de rupturas se establecieron en relacion a la NTP 339.034.

. 01769 2004 &4 informes@xiluvaingenieros.com ® www.xiluvaingenieros.com
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ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO

Ref.: 23-100427
Afio: 2023
Lugar: Lima

PROYECTO

REFERENCIA
LOCALIZACION

< “Anélisis de las propiedades fisicas y mecanicas del

concreto F'C=210 Kg/cm2 adicionando fibra dptica
reciclada, Los Olivos - Lima 2023"

: Los Olivos - Lima

: Ensayo de resistencia a la compresion

SOLICITANTE

FECHA DE INICIO

FECHA DE EMISION

: Erick Jamil Pereda Gomez

: Lima, 05 de octubre del 2023
< Lima, 04 de noviembre del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C = 210 KG/CM2
CON LA ADICION DE 1.35 % DE FIBRA OPTICA RECICLADA

Tiges.

(NTP 339.034-2008)
Testigo Fecha Tipode | Didmetro | Area |Carga Edad Fc¢  [F'c Prom.
Modelo Ruptura falla {cm) (cm2) | (kg) | Dias | (kglem2) |(kg/cm?2)
>< COMP. FOR4.1 | 5/10/2023 | 12/10/2023 4 15.03 177.42 | 24101 7 135.84
COMP.FOR4.2 | 5/10/2023 | 12/10/2023 4 15.01 176.85 |24145| 7 | 13645 | 135.90
s iy COMP.FOR4.3 | 5/10/2023 | 12/10/2023 4 1506 | 178.13 | 24122 7 136.42
COMP.FOR 4.4 | 5/10/2023 | 19/10/2023 1 1504 | 177.66 |31320| 14 | 176.29
COMP.FOR4.5 | 5/10/2023 | 19/10/2023 1 1507 | 178.37 |31306| 14 | 17551 | 176.18
COMP.FOR 4.6 | 5/10/2023 | 19/10/2023 1 1502 | 17749 |31314| 14 | 17673
COMP.FOR4.7 | 5M10/2023 | 2/11/2023 5 15.03 17742 |44493| 28 | 250.77
COMP. FOR4.8 | 5/10/2023 | 2/11/2023 5 15.05 | 177.89 |44521| 28 | 250.27 | 250.42
COMP.FOR49 | 5/10/2023 | 2/11/2023 5 15.05 | 177.89 | 44512 28 | 250.22

Tipo €

El ensayo contiene una muestra de 9 probetas de concreto 210 Kg/cm? adicionando 1.35 % de fibra dptica reciclada, estas probetas fueron sometidas en grupos de 3 ensayos a
compresion por una prensa LIYA TEST LT-C0210 a 7, 14 y 28 dias. Los tipos de rupturas se establecieron en relacion a la NTP 339.034.

Materiales:

- Cemento (Cemento Sol)

- Agregado fino (Cantera Arids Ribas SAC)

- Agregado grueso (Cantera Arids Ribas SAC)

- Agua alc

Observaciones:
®  Muestros de la mezcla fueron tomadas para el solicitante.
®  Laarena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Arids Ribas SAC, Ventanilla, Callao.
° Cemento Portland Tipo |
e Los especimenes cilindricos fueron almacenados a temperaturas entre 21 °C— 26 °C.
° La fibra dptica recicloda (FOR) fue administrado por el

REFERENCIA:
ASTM C 1077:2006 Praclice for Laboratories Teslting Congrete and Concrele Aggregates for Use in Construction and Criterig ft
NTP 339.215-2007 Meétodo de ensayo para la medicion de ias a lacompresion a edades
?@ NTP 339.034-2008 Mélodo de ensayo perala dela alacomp
BU <
Ingeniero Civil
CIP N° 265069
3
e}' Elusodelai este d es ilidad del
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4 Ref.: 23-100427
"_l I\/,A ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Afio: 2023
(EEEDERDS

Lugar: Lima

PROYECTO : “Anélisis de las propiedades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez
concreto F'C=210 Kg/cm?2 adicionando fibra éptica
reciclada, Los Olivos - Lima 2023"

REFERENCIA : Ensayo de resistencia a la flexion FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023

LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 04 de noviembre del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS
PRISMATICAS DE CONCRETO F'C = 210 KG/CM2
(NTP 339.078-2012)

PL

T

M, = Resistencia a la rotura (kg/cm2)
P = Carga mdxima de ruptura (kg)
L = Luz libre entre apoyos (cm)

B = Ancho promedio de ia viga (cm)

H = Altura promedo de Ia viga(cm)
Fecha Dimensiones

Testigo Carga Edad F'e F'c Prom.
Dias, kgfem2 fcm?,
Modeio Ruptura B (cm) H (cm) L (cm) (g} e fhofoncz) {holom)

FLEX. 1.1 5/10/2023 2/11/2023 15.05 15.02 45.00 4176 28 56.35

FLEX. 12 5/10/2023 211112023 15.00 14,98 44,88 4238 28 56.51 5572
FLEX. 1.3 5/10/2023 2/11/2023 15.04 15.07 4497 4200 28 55.30

Observaciones:

El ensayo contiene una muestra de 3 vigas prismaticas de concreto 210 kglcm?, estas vigas fueron sometidas a ensayo de flexion por una prensa REXON
PYM150/35 a 28 dias. La falla que se presentd en todos los ensayos ocurrieron dentro del tercio medio de la luz, por o cual el madulo de rotura se calculd mediante
la formula mostrada.

- Muestras de agregados tomadas para el solicitante.

- La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Arids Ribas SAC, Ventanilla, Callo.
- Las vigas prismaticas fueron almacenadas a temperaturas entre 21 °C - 26 °C.

- Los prismas fueron elaboradas en el laboratorio de Xiluva Ingenieros S.A.C,

REFERENCIA:
ASTMC78/C78M-18  Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)
NTP 339.078-2012 Ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas gap cargds K0s lociosld Tm- L
A KENNETH MG
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Lugar: Lima
PROYECTO : “"Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez
concreto F'C=210 Kgfem?2 adicionando fibra dptica
reciclada, Los Olivos - Lima 2023"

REFERENCIA : Ensayo de resistencia a la flexion FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 04 de noviembre del 2023

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO F'C = 210 KG/CM2
CON LA ADICION DE FIBRA OPTICA RECICLADA
(NTP 339.078-2012)

Formato Version: 01
d Ref.: 23-100427
ILUVA ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO Afo: 2023
EEEDEROS

PL

"= BH?
M, = Resistencia a Ja rotura (kg/cm2)
P = Carga médxima de ruptura (kg)
L = Luz libre entre apoyos (cm)

B = Ancho promedio de Ia viga (cm)
H = Altura promedio de Iz viga(cm)

Testigo Fibra optica Fecha Dimensiones Caga | Edad Fc | FcProm.

reciclada Modelo Ruptura B(em) | H{em) | L{cm) (kg) | (Dias) | (kgicm2) [ (kgfcm2)
FLEX. FOR 2.1 5/10/2023 21112023 | 1503 | 1496 | 4494 | ses2 | 28 [ 7591
FLEX. FOR 2.2 115% 5/10/2023 12023 | 1503 | 1498 | 4500 | se47 | 28 | 7534 | 7532
FLEX. FOR 2.3 5/10/2023 2112028 | 1505 | 1505 | 4512 | 5843 | 28 | 7469
FLEX. FOR 3.1 5/10/2023 21112023 | 1496 | 1496 | 4494 | 5961 | 28 | 8001
FLEX. FOR 3.2 125% 5/10/2023 21102023 | 1505 | 1496 | 4497 | 5974 | 28 | 7976 | 7972
FLEX. FOR 3.3 51012023 21112023 | 1506 | 1500 | 4518 | 5955 | 28 | 7940
FLEX. FOR4.1 5/10/2023 2112023 | 1499 | 1500 | 4500 | 6200 | 28 | 8272
FLEX. FOR 4.2 135% 5/10/2023 21112023 | 1498 | 1497 | 4515 | 6271 | 28 | 8434 | 8330
FLEX. FOR4.3 5/10/2023 21102023 | 1506 | 1504 | 4521 | 6241 | 28 [ 8283

Observaciones:
El ensayo contiene una muestra de 9 vigas prismaticas de concreto 210 kgicm2 adicionando el 1.15 %,1.25 % y 1.35 % de fibra Optica reciclada respectivamente,
estas vigas fueron sometidas en grupos de 3 ensayos de flexion por una prensa REXON PYM150/35 a 28 dias. La falla que se presentd en todos los ensayos

ocurrieron dentro del tercio medio de la luz, por lo cual el médulo de rotura se calculd mediante la formula mostrada.
- Muestras de S para el

ey

- La arena gruesa y piedra chancada fueron producidos en la Cantera Arids Ribas SAC, Ventanilla, Callo
- Las vigas prismaticas fueron all das a temp entre21°C~ 26 °C.

- Los prismas fueron elaboradas en el laboratorio de Xiluva Ingenieros S.A.C.

- La fibra éptica reciclada (FOR) fue administrada por el solicitante.

REFERENCIA:

ASTMC78/C78M- 18 Standard Test Mathod for Flexural Sirength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)
NTP 339.078-2012 Ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargaS B RUEEOI R Jrema-
LOA TEC,P KE|
o
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Formato Version: 01
Ref.; 23-100427

ENSAYO DE LUMINOSIDA
» ILLIVA e Apo2023
]

Lugar: Lima

PROYECTO :“Analisis de las propledades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE : Erick Jamil Pereda Gomez
2 concreto F'C=210 Kg/zni2 adicionando fibra dptica
reciclada, Los Ofivos - Lima 2023
REFERENCIA - Ensayo de Luminosidad FECHA [E INICIO :Lima, 06 de oclubre del 2023

LOCALIZACION - Los Qlivos - Lima FECHA DE EMISION : Lima, 04 de noviembre del 2023

ENSAYO DE TRANSMITANCIA DE LUZ
TRANSLUCIDEZ DEL CONCRETO

(ASTM C 143)
b o Intensldad Luminosa (ux) Translucidez
Exterior Interior % Translucidez prompdc
B:00 a.m. 1614.19 0.00 0.00%
PATRON 1.1 1M1:00a. m 1734.20 050 000% 0.00%
300 p.m. 1494 81 0.50 0.00%
815a.m. 161486 0.0 0.00%
PATRON 1.2 M5 am. 734.14 0.00 0.00% 0.00%
3:150. m. 1495.64 0.00 0.00%
830 a.m, 1613.67 0350 000%
PATRON 1.3 11:30 a.m. 73354 0.00 0.00% 0.00%
330 p.m. 1495.08 030 0.00%
Observaciones:
*»  Hensaye se realizé o las muestros de concreta que presentaren un tiempo de curodo de 28 oias
. Los yos se reoli; con luz del i litre y d instrumente dentro de un envase sellado y aislandolo de b huz solar.

e Hinstrumento empleado fue m luxdmetro de recepcion de fuminosidod de alta sensibilidad,

REFERENCIA:

ASTMC1511 Standard Test Mzthod for Slump Flow of Self-Consofidating Concrats.

AT 31BSR.05 Reguisilos de Reglamenta pars Concrata Estructural {ACI 3185-05) y Comantarla [ACI 3185R-05). P
ASTMC 143 Ensayo pretende proporciongr &l usuaro con w orocadimiento para delarminar & revenimienta 42 W coicrato da car

KENT UEL
BULLON L
Ingeniero Ci

El uso de b inormedion contenida en Gste documao gpequnpBYRsida solic ante.
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Formato Version: 01

Ref.: 23-100427

SAYO DE LUMINOSIDAD
Ao RS

Lugar: Lima

PROYECTO :*Analisis @ las propiedades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE  Erick Jamil Pereda Gomez
concreto F'0=210 Kgfom2 adicionando fiora dplica
reciclada, Los Olives - Lima 2023

REFERENCIA : Ensayo de Luminosidad FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre def 2023

LOCALIZACION :Los Qlives - Lima FECHA DE EMISION :Lima, 04 de noviembre dei 2023

ENSAYO DE TRANSMITANCIADE LUZ
TRANSLUCIDEZ DEL CONCRETO ADICIONANDO 1.15 % DE FIBRA OPTICA RECICLADA

(ASTM C 143)
Tt e Intensidad Luminosa {lux) Trarslucildez
Exterior Interior % Translucidez promedio
800 a.m. 168353 052 0031%
LUX FOR 24 1:00a.m. 1583 51 059 0035% 0.041%
300 p.m. 1693.50 095 0056%
8:15a. m 262732 229 0087%
LUXFOR22 | 1115am. 262733 215 0.082% 0085%
315 p.m. 262729 231 0.088%
830 a.m. 136876 0.41 0030%
LUX FOR2.3 1:30 a.m. 1368.83 074 0054% 0044%
330 p.m. 135878 056 0048%

Observaciones:
e Elensoyo se reolizd o las muestros ge concreto que presentoron un tiempo e curado de 28 dios
. Los ensoyos se realizoron con Juz del ambiente libre y & instrumento dentro ge un envose selfodo y oisldndolo ge 13 luz solor.
. Ef instr P fee uin Smetro de recepcicn de luminosidod de olto sensibilidod.
* g fibra dptica reciclado fue administroda por el soficitonte.

REFERENCIA:
ASTMC 1B Standard Test Mathod for Slump Fow o Seli-Censo'idating Concrete.
T r@ AQ 313SR-05 Requisitos de Regiamento para Cencreto Estruciursl {ACI 3138-05) y Comentario (ACI 3135R-05),
qll.“- 04’ ASTMC 143 Enzayo oretende proporcionar 4 usuario ¢on un procedmiento para determinar d revenimiento de un concetordecomeie hide:
% i

f A_ \¢

*» - Y Ingeniero Civil

e o CIPN° 265965

o_,Y E uso 42 la informacién conterida en sste dosumento es respofisabiidad del sokcrtanta
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Formato Version: 01

Ref.: 23-100427

EZ M A ENSAYO DE LUMINOSIDAD AFo: 2023

Lugar: Lima

PROYECTO :“Andlisis de tas propiedades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE  Frick Jamil Pereda Gomez
concreto & C=210 Kgfzm2 adicionando fibra dplica
reciclada Los Olivos - Lima 2023

REFERENCIA : Ensayo de Luminosidad FECHA DE INICIO : Lima, 05 de octubre dei 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION :Lima, 04 de noviembre del 2023

ENSAYO DE TRANSMITANCIA DE LUZ
TRANSLUCIDEZ DEL CONCRETO ADICIONANDQ 1.25 % DE FIBRA OPTICA RECICLADA

(ASTM C 143)
o o Intensidad Luminosa (lux) Transluci(_iez
Exterior Interior % Translucidez promedio
800 a.m. 215415 200 0.093%
LUX FOR 31 11:00a.m. 231444 198 0.085% 0.085%
300 p.m. 1995.26 154 3377%
8:15a. m. 2694.19 289 0.11%
LUXFOR3.2 1:15 a.m. 289289 345 0.120% 0.18%
3:15 p.m. 2483385 3N 0.125%
830 a.m. 2155.11 196 0.081%
LUX FOR 33 11:30a.m. 2314.23 1.98 0.085% 0086%
330 p.m. 1994.21 162 0.081%

Observaciones:
»  H ensayo se realizd a las muestros de concreto que presentaron un tiempo e curado e 28 dias
e los ensayos se replizaron con luz del ambiente libre y & instrumento dentro de un envase sellado y aiskindolo de o luz solar.
e  Elinstrumento empleado fue un luxdmetro de recepcion de luminosidad de alte sensibitidod.
s Lo fibro dplica reciclodo fue odministrado por ef soficitante.

REFERENCIA:

ASTMC181 Standard Test Method for Slump Flow of Set-Consol dating Concrets.
Raquisitos de Regl pera Concreto Estructural !AC: 3188-05) y Comentasio (ACI 3188R-05).

Epsayo pretende progorcionar d usuand con w procedimiento para determingr d revenmerto de w om 157810 da o )

geniero Civil
Bl w0 e b informacion sonterida en este doounenlPAE NG RSRRBRY de soficiarce.

® www xiluvaingerieros com
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7
> wv‘ A ENSAYO DE LUMINOSIDAD ARo: 2023
[

Lugar: Lima

PROYECTO :“Andlisis de fas propizdades fisicas y mecanicas del SOLICITANTE < Erick Jami! Pereda Gomez
concreto F'C=210 Kgfem2 adicionando fibra optica
reciclada Los Ofvos - Lima 2023"

REFERENCIA < Ensayo de Luminosidad FECHA DE INICIO < Lima, 05 ¢k octubre del 2023
LOCALIZACION : Los Olivos - Lima FECHA DE EMISION :Lima, 04 de noviembre de! 2023
ENSAYO DE TRANSMITANCIA DE LUZ
TRANSLUCIDEZ DEL CONCRETO ADICIONANDO 135 % DE FIBRA OPTICA RECICLADA
(ASTM C 143)
i v Intensidad Luminosa {ux) Transiucidez
Exterior nterior % Translucidez promodo
800 a.m. 1614.82 208 0.128%
LUX FOR4.1 11:00a.m. 173338 227 0.131% 0.133%
300 p.m. 148470 2.1 0.141%
8:15 a.m. 1614.08 300 0.186%
LUX FOR4.2 11:15a.m. 1734.10 318 0.184% 0.182%
3:15p. m. 1484.07 2651 0.175%
830 a.m. 1613.87 193 0.120%
LUX FOR4.3 11:30a.m. 173375 221 0.1427% 0.123%
3:30 p.m. 149450 184 0123%
Observaciones:

. Ef ensayo se realizé a s muestras de concreto que presentaron un tiempo dz curado de 28 dios

Los ensayos se realizaron con luz del ambiente libre y ef instrumento dentro de un envase sellado y aislindolo de fa luz solor.
& inst P Jfue in ro de recepeicn de luminosidad de alta sensibilidad.

to fibra dptico reciclada fiee administrado por el soficitante,

Standar Test Method for Slump FAow of Self Consoldating Concrete.
Requisitos de Reg'amerio para Concreto Estructural (/4Z1 3188-09) y Comentario (AC! 31 85R-05).

L 01768 2004 & informes@xiuvaingenieros com ® www xiluvaingetieros com




Anexo 8. Certificado de calibracion del equipo

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S.A.C.

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 1423734

1. EXPEDIENTE
Fecha de emision

SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION
Marca

Modelo
Nuimero de serie

Mecanismo
Capacidad maxima
Capacidad minima

= N° 0189-2023
: 2023-08-19

: XILUVA INGENIEROS S.A.C

: MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

: BALANZA ELECTRONICA

: OHAUS
. EC30
: 8032032860

: ELECTRICA
130000 g
:20g

1de3

Los resultados del certificado son
vélidos sélo para el objeto calibrado y
se refieren al momento y condiciones
en que se realizaron las mediciones y
no deben utilizarse como certificado de
conformidad con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados,
los cuales deben ser elegidos con base
en las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento,
conservacion y el tiempo de uso del
instrumento.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,

ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

Ubicacion : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Este certificado de calibracién es
trazable a patrones nacionales o
internacionales, los cuales realizan las
unidades de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (Sl).

Fecha : 2023-08-19
Lugar : Laboratorio de XILUVA INGENIEROS S.A.C

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé haciendo una Comparacion Directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas
mediante pesas palrones siguiendo el procedimiento, P~-CAL-01 "Procedimiento de calibracién de balanzas de funcionamiento no
automatico" (Versioén 02) basado en el PC-001 "Procedimiento para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase IIl
y IV" (Edicién 03) del SNM-INDECOPI; este procedimiento cumple con los ensayos realizados a las balanzas de funcionamiento no
automatico de acuerdo a la recomendacion internacional OIML-R-76:2006

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C) 19.34 20.18

Humedad Relativa (%) 68 72

Laboratorio de Metrologia

CALITEST
SALL

-.--Q.--ﬁ,”‘-"- - em e

Teo ARMANDO JONIOR PIZANGO MOZOMBITE
JEFE DE LABORATORIO DE METROLOGIA

Ci 285
JEFE DE J anno ATNRIO

FEI-40 Rev00 Elaborado: PFSP Revisado: GAMP Aprobado: AJP
DIRECCION FISCAL CAL JANGAS N° BRENA - LIMA - LIMA
Tel 562 8972 Cel ' 925076321/ E-mall serviclos@calitestsac com, certificado@cal com / Web ¢ com
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6.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C AL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
o/ Qe .

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423734

PATRONES UTILIZADOS 2de3
Nombre del Palrén Codigo del patron N° de Certificado Trazabilidad
i Pesas de 20 kg/M2 PTB-PEM2-01al 10 PE 18-C-0192 CALITEST SA.C.
Pesas de 10 kg/M2 PTB-PEM2-002 PE17-C-0872 CALITEST S.AC.
Pssas de 5 kg/M2 PTB-PEM2-005 PE17-C-1102 CALITEST S.A.C.
Pesas de 5 kg/M2 PTB-STM2-01 PE17-C-~1085 CALITEST S.AC.
Juego Pesas de 1mg a 500 mg/M1 PTB-STM2-02 PE17-C-0793 CALITEST S.A.C.
RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE
Previo al ajuste del instrumento se encontraron los siguientes resultados para dos valores de carga
Valor Nominal Carga Indicacion
Aprox. al 50 % de la cap. Max 15000,0 14995
Aprox. al 100 % de la cap. Max. 30000,0 29990
Serie 1-Aproximadamente Carga 15000 Serie 2-Aproximadamente Carga 30000
50% Max. Aplicada 9 100% Max. Aplicada L g
N° Pesada '"d'c(z,j'd“ " ALE E () N° Pesada '“d'c(zg'm ! AL () E(0)
1 15000 0,7 -0,20 1 30000 0.8 -0,30
2 14 999 0,5 -1,00. 2 30000 . 0.8 -0,30
3 14999 04 -0,8Q 3 30000 . 0,7 -0,20
4 15000 0,5 0,00 4 29999 0.6 -1,10
5 16000 0,6 0,10 5 9999 0,7 -1,20
6 14999 0,7 -1,20 6 0000 06 -0,10
T 14889 0, -1,10 4 0000 0,8 -0,30
8 14999 0,5 -1,00 8 9999 0,7 -1,20
] 14999 0,5 -1.00 9 0000 0,6 -0,10
10 14999 0, -1,10 10 29999 0.7 -1,20
Diferencia Méaxima Encontrada 1.20 Diferencia Maxima Encontrada 1.10
[ E.M.P. 20g | _EM.P. 30g
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
i = 314

- [C e iR

Selio Laboratorio de Metrologia

FEI-40 Rev00 Elaborado: PFSP Revisado: GAMP Aprobado: AJP

DIRECCION FISCAL CAL JANGAS N° BRENA - LIMA - LIMA
Tel - 562 8972 Cel * 925076321/ E-mail servicios@calitestsac.com. certificado@cali com / Web ¢ com
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C AL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L] e e

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423734

3de3
Posicion Carga indicacién AL E Carga Indicacién AL E Ec
N° g g g g g g g g g
1 10 0.8 -0.3 10 000 0.7 .20 0.1
2 10 0.7 -0.2 10 000 0.9 -0.40 -0.2
3 10 10 0.9 -0.4 10000 9999 0.7 -1.20 -0.8
4 10 0.8 -0.3 9999 0.5 -1.00 -0.7
5 10 0.7 -0.2 10001 0.9 0.6 0.8
EM.P 20g
7. RESULTADOS DE MEDICION (ENSAYO DE PESAJE)
Load (L) Indicacion | AL E Ec Indicacién AL E Ec Etror Maximo
g g g ] g g ] 9 9 Permitido
10.00 10 0.8 0.3 10g
20.00 20 0.9 0.4 -0.1 20 0.7 -0.2 0.1 109
100.00 100 0.8 -0.3 -0.01 99 0.5 -1 0.7 10g
1
500.03 500 0.7 023 0.07 500 06 g B 10g
1000.03 1000 0.6 -0.13 0.17 1000 0.6 -0.13 0?1 10g
5000.00 4999 0.6 =11 -0.8 5000 07 -0.2 0.1 10g
10000.00 10000 0.7 -0.2 0.1 9999 0.5 -1 0'7 209
15000.00 15001 0.6 0.9 12 15 0.8 0.7 1 209
20000.00 2000 0.7 -0.2 0.1 20 0.8 0.7 1 20g
25000.00 24999 0.6 -1.1 -0.8 25 0.7 -0.2 0.1 30g
30000.00 30000 0.9 04 01 30 0.9 -0.4 0'1 30g
L Carga colocada sobre fa balanza Ec Error Corregido
| Indicacién de la balanza AL Carga incrementada
E Error encontrado
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
Incertidumbre expandida de medicién Uy = 2,/0.49 g* + 0.0000000015 R2

Reorregiaa = R —0.000011 R
Lectura Corregida

R: Indicacién de lectura de balanza :(g)

8. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre de medicion calculada (U), ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estandar de medicion combinada, multiplicada por
el factor k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza aproximada del 95 %.

9. OBSERVACIONES
- El valor de "e", capacided minima y clase de exactitud estan de acuerdo a la NMP-003 "Instrumentos de pesaje de Funcionamiento no

Automatico.
- Se ha considerado el coeficiente de variacién térmica 0.000 01 °C-1 seg(n el PC-001 "Procedimiento de Calibracién de Balanzas Clase Il y

V" SNM - INDECOPI.

Selio Laboratorio de Metrologia
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CALITEST
S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1423733

1. EXPEDIENTE
Fecha de emisién

: N° 0189-2023
:2023-08-19

1de3

Los resultados del certificado son

SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS S.A.C vélidos sélo para el objeto calibrado
F y se refieren al momento vy
DIRECCION : MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA condiciones en que se realizaron las

SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

mediciones y no deben utilizarse
como certificado de conformidad con

normas de producto.

2. INSTRUMENTO DE : BALANZA Se recomienda al usuario recalibrar
MEDICION el instumento a intervalos
Marca : SARTORIUS adecuados, los cuales deben ser

1 elegidos con base en las
Modelo :LP420 caracteristicas del trabajo realizado,
Numero de serie : 13462930 el mantenimiento, conservacién y el
i tiempo de uso del instrumento.

Mecanismo : ELECTRONICA
Capacidad 14209
Clase de Exactitud H
Capacidad Minima :0,2g CALITEST S.A.C. no se

v wia y responsabiliza de los perjuicios que
Identificacidn :BA22AG pueda ocasionar el uso inadecuado
Ubicacién : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C de este instrumento, ni de una

3. LUGARY FECHA DE CALIBRACION

incorrecta  interpretacion de los
resultados de la calibracion aquf
declarados.

Fecha :2023-08-19 Este certificado de calibracién es

p trazable a patrones nacionales o

Lugar : Laboratorio de XILUVA INGENIEROS SA.C intemacionales, los cuales realizan

las unidades de acuerdo con el

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION (Ss‘f)’ema Intemacional de. Linidades

La calibracion se realizo por comparacién directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas mediante
pesas pafrones segtin procedimiento PC-011 "Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No Automaético
Clase | y II". Cuarta Edicién. SNM - INDECOP!.

5. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura (°C) 19.82 20.68
Humedad Relativa (%) 62 65
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C AL.TES"" TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L} L ] L

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423733

6. TRAZABILIDAD 2de3
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia de :
DM-INACAL Clase de Exactitud E2 MS-0412-2023

7. OBSERVACIONES

- Con fines de identificacién de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.
- La indicacién de la balanza fue de 420,00 g para una carga de valor nominal 420 g.

8. RESULTADOS DE MEDICION
ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Medleld | carga I AL E Medicién | Carga 1 AL E
N® (g) (@) | (mg) (mg) | N° (g) (g) (mg) | (mg)
1 209,99 3 9 992 1 419,99 4 -10
2 209,99 3 9992 2 419,99 3 -9
e = 209,99 [ 4 9991 iEsewy 41999 | 3 -9
4 209,99 3 9992 4 419,99 3 -9
5 209,99 | 3 9992 5 419,99 4 -10
6 200,000 | 203,99 | 4 9991 6 420,001 | 419,99 4 -10
7 209,99 3 9992 14 419,99 3 9
8 209,99 4 9 991 8 419,99 3 -9
9 20999 | 4 9991 9 419,99 3 -9
10 209,99 2 9993 10 419,99 4 -10
| Eméx - Emin | (mg) 2 | Eméx - Emin | (mg) 1
error maximo permitido 20 error maximo permitido 30
(*mg) (+fmg)
ENSAYO DE EXCENTRICIDA
Determinacién de Error Eo Determinacién de Error Corregido Ec e.m.p.
N° Carga AL Carga E Ec
@) 19) | (mg)| E°(m9) (@) 1@ |ALmg) | (o) | (mg) | @™9
1 0,10 5 0 139,99 4 -9 -9
2 0,10 4 1 140,00 6 -1 -2
3 0,100 0,10 4 1 140,000 139,99 3 -8 -9 20
4 0,10 5 0 139,99 3 -8 -8
5 0.10 5 0 139,99 4 -9 -9
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CALITEST
S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1423733

1. EXPEDIENTE
Fecha de emisién

: N° 0189-2023
:2023-08-19

1de3

Los resultados del certificado son

SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS S.A.C vélidos sélo para el objeto calibrado
F y se refieren al momento vy
DIRECCION : MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA condiciones en que se realizaron las

SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

mediciones y no deben utilizarse
como certificado de conformidad con

normas de producto.

2. INSTRUMENTO DE : BALANZA Se recomienda al usuario recalibrar
MEDICION el instumento a intervalos
Marca : SARTORIUS adecuados, los cuales deben ser

1 elegidos con base en las
Modelo :LP420 caracteristicas del trabajo realizado,
Numero de serie : 13462930 el mantenimiento, conservacién y el
i tiempo de uso del instrumento.

Mecanismo : ELECTRONICA
Capacidad 14209
Clase de Exactitud H
Capacidad Minima :0,2g CALITEST S.A.C. no se

v wia y responsabiliza de los perjuicios que
Identificacidn :BA22AG pueda ocasionar el uso inadecuado
Ubicacién : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C de este instrumento, ni de una

3. LUGARY FECHA DE CALIBRACION

incorrecta  interpretacion de los
resultados de la calibracion aquf
declarados.

Fecha :2023-08-19 Este certificado de calibracién es

p trazable a patrones nacionales o

Lugar : Laboratorio de XILUVA INGENIEROS SA.C intemacionales, los cuales realizan

las unidades de acuerdo con el

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION (Ss‘f)’ema Intemacional de. Linidades

La calibracion se realizo por comparacién directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas mediante
pesas pafrones segtin procedimiento PC-011 "Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No Automaético
Clase | y II". Cuarta Edicién. SNM - INDECOP!.

5. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura (°C) 19.82 20.68
Humedad Relativa (%) 62 65
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL

S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1423721

: N° 0189-2023
: 2023-08-19

1. EXPEDIENTE
Fecha de emisién

: XILUVA INGENIEROS S.A.C

: MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE : Tamiz N° 4
MEDICION
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de serie 1 22J027
Diametro : 8 pulgada
Estructura : Acero Inox.
Procedencia 1 Pert
Identificacion : No indica
Ubicacién : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

: 2023-08-19
: Laboratorio de XILUVA INGENJEROS S.A.C

Fecha
Lugar

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

1de2

Los resultados del certificado son validos
solo para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de
uso del instrumento.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién es trazable a
patrones nacionales o intemacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

La calibracion se realizo por comparacion tomando como referencia el método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Procedimiento de
Calibracion de Pie de Rey" del instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C) 18.61 18.78
Humedad Relativa (%) 59 63

CALITEST SJ,A C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C ALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L ] L ] L ]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423721

6. TRAZABILIDAD 2de2
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracion
JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL) Reticula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vemnier) MS-0075-2023

7. OBSERVACIONES
- No presenta ninguna observacion.

8. RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N° 01
Tamiz N° 4 FIGURA N° 01
Luz 4.75 mm
Ubicacion de puntos
Error méximo permitido (emp): + 15 mm
Minimo 4.6 mm
Maximo 4.9 mm e}
N° Medicién Medicién
1 4.8
2 4.9
3 4.7
4 4.8
5 4.9
Promedio 4.8

Se encuentra en el rango aceptable considerando las medidas y tolerancias establecidas por la Norma ASTM-E11

9. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de cobertura k=2
que para una distribucién nomal, comresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C AL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S.A.C DE ACREDITACION INACAL
° ° L
CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1423722

EXPEDIENTE
Fecha de emision

: N° 0189-2023
: 2023-08-19

1de2

Los resultados del certificado son vélidos
solo para el objeto calibrado y se refieren al

SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS S.A.C momento y condiciones en que se realizaron
DIRECCION : MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA las mediciones y no deben utilizarse como
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA certificado de conformidad con normas de
producto.
2. INSTRUMENTO DE : Tamiz N° 8 Se recomienda al usuario recalibrar el
MEDICION instrumento a intervalos adecuados, los
. cuales deben ser elegidos con base en las
Marca § PAI.'IO. caracteristicas del trabajo realizado, el
Modelo : No indica mantenimiento, conservacion y el tiempo de
Numero de serie : 22K024 uso del instrumento.
Didmetro : 8 pulgada
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : Pera CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
2 ” R los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Identificacién : No indica inadecuado de este instrumento, ni de una
Ubicacién : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracién aqui declarados.
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha : 2023-08-18 Este certificado de calibracién es trazable a
" % 2 patrones nacionales o intemacionales, los
Lugar ¢ Laboratorio de XILUVA INGENIEROS S.A.C. cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (Sl).
4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Procedimiento de
Calibracién de Pie de Rey" del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.
5. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura (°C) 18.61 18.78
Humedad Relativa (%) 59 63

Rev00

FEI-20
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
Ll L ] L ]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423722

TRAZABILIDAD 2de?2
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracién
JMR EQUIPOS 8.A.C. (INACAL) Reticula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vernier) MS-0075-2023
OBSERVACIONES

- No presenta ninguna observacion.

RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N° 01
Tamiz N° 8 FIGURA N° 01
Luz 2.36 mm
Ubicacion de puntos
Error méximo permitido (emp): + 0.08 mm
Minimo 2.28 mm
Maximo 2.44 mm
N° Medicion Medicion
1 2.30
2 234
3 2.39
4 2,40
5 2.43
Promedio 2.37

Se encuentra en el rango aceptable considerando las medidas Y tolerancias establecidas por la Norma ASTM-E11
INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1423723

S.A.C.

: N°0189-2023
: 2023-08-19

EXPEDIENTE
Fecha de emisién

SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS S.A.C

DIRECCION : MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N° 16

Marca : PALIO

Modelo : No indica

Numero de serie 1 22M024

Diédmetro : 8 pulgada

Estructura : Acero Inox.

Procedencia : Peri

Identificacion : No indica

Ubicacion : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C

LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

: 2023-08-19
: Laboratorio de XILUVA INGENIEROS S.A.C

Fecha
Lugar

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

1de2

Los resultados del certificado son validos
slo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse  como  certificado  de
conformidad con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en
las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el
tiempo de uso del instrumento.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificadc de calibracion es
trazable a patrones nacichales o
internacionales, los cuales realizan las
unidades de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

La calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012; “Procedimiento de
Calibracién de Pie de Rey” del instituto Nacional de Calidad - INACAL y a Norma Americana ASTM - E11.

CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C) 18.61 18.78
Humedad Relativa (%) 59 63
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
C AL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L ] ' ] L ]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423723

6. TRAZABILIDAD 2de2
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL) Reticula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vemier) MS-0075-2023

7. OBSERVACIONES
- No presenta ninguna observacion.

8. RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N° 01
Tamiz N° 16 FIGURA N° 01
Luz 1.18 mm
Ubicacién de puntos
Error maximo permitido (emp): + 0.045 mm
Minimo 1.135 mm
Maximo 1.225 mm
N° Medicién Medicién
1.136
2 1.140
3 1.156
4 1203
5 1215
Promedio 1.017

Se encuentra en el rango aceptable considerando las medidas y tolerancias establecidas por la Norma ASTM-E11
9. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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CALITEST
S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1423724

1. EXPEDIENTE
Fecha de emisién

SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

Marca

Modelo

Numero de serie
Digmetro
Estructura
Procedencia
Identificacion
Ubicacion

: N° 0189-2023
: 2023-08-19

: XILUVA INGENIEROS S.A.C

: MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

: Tamiz N° 20

: PALIO

: No indica

1 22N028

: 8 pulgada

: Acero Inox.

: Pert

: No indica

: Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha
Lugar

: 2023-08-19
: Laboratorio de XILUVA INGENIEROS SA.C

4, PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

1de2

Los resultados del certificado son vélidos
solo para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de
usa del instrumento.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de eslte instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracién aquf declarados.

Este certificado de calibracion es trazeble a
patrones nacicnales o intemacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

La calibracion se realizé por comparacién tomando. como referencia el métode descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Procedimiento de
Calibracion de Pie de Rey" del instituto Nacional de Calidad ~ INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura (°C)

Humedad Relativa (%)

Inicial Final
18.61 18.78
59 83
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
e/Re e

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423724

TRAZABILIDAD 2de2
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracion
JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL) Reticula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vemnier) MS-0075-2023
OBSERVACIONES

- No presenta ninguna observacion.

RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N° 01
Tamiz N° 20 FIGURA N° 01
Luz 850 pym
Ubicacién de puntos
Error méximo permitido (emp): + 35 ym

Minimo 815 pm

Maximo 885 um

N® Medicién Medicién
1 819
2 821
3 832
4 846
5 853
Promedio 834

Se encuentra en el rango aceptable considerando las medidas y tolerancias estabiecidas por la Norma ASTM-E11

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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C AL.TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1423725

EXPEDIENTE
Fecha de emisién

SOLICITANTE
DIRECCION

INSTRUMENTO DE
MEDICION

Marca

Modelo

Nimero de serie
Diédmetro
Estructura
Procedencia
Identificacion
Ubicacion

: N°0189-2023
: 2023-08-19

< XILUVA INGENIEROS S.A.C

: MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

: Tamiz N° 40

: PALIO

: No indica

1220024

: 8 pulgada

: Acero Inox.

: Peru

: No indica

: Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C

LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha
Lugar

: 2023-08-19
: Laboratorio de XILUVA INGENIEROS S A.C

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

1de2

Los resultados del certificado son validos
s6lo para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
fas mediciones y no deben utllizarse como
certificado de conformidad con nomas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de
uso del instrumento.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicics que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracion es trazable a
patrones nacionales o intemacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
¢l Sistema Internacional de Unidades (SI).

La calibracion se realizé por comparacion tomando como referencia el meétodo descrito en el PC-012 5Sta Ed. 2012: "Procedimiento de
Calibracién de Ple de Rey” del instituto Nacional de Calldad - INACAL y {a Norma Americana ASTM - E11.

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura (°C)

Humedad Relativa (%)

Inicial Final
18.61 18.78
59 63

FEI-20 Rev00

Tel 562 8972 Cel : 925076321/ E-mall servicios@caltestsac com, certificado@xc
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JEFE DE LABORATORIO DE METROLOGIA
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C ALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L] L] °

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423725

6. TRAZABILIDAD 2de2
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL) Reticula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vernier) MS-0075-2023

7. OBSERVACIONES
- No presenta ninguna observacién.

8. RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N° 01
Tamiz N° 40 FIGURA N° 01
Luz 425 pm
Ubicacién de puntos
Error maximo permitido (emp): £ 19 pm
Minimo 4086 pm
Maximo 444 pm
N°® Medicién Medicion
1 406
2 411
3 420
4 424
5 440
Promedio 420

Se encuentra en el rango aceptable considerando las medidas y tolerancias establecidas por la Norma ASTM-E11

9. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 que , para
una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C. ,
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1423726
1. EXPEDIENTE : N° 0189-2023 1de2
Fecha de emision : 2023-08-19
Los resultados del certificado son validos
. sélo para el objeto calibrado y se refieren
SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS S.A.C al momento y condiciones en que se
DIRECCION : MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA realizaron las mediciones y no deben
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA utilizarse como certificado de conformidad
con normas de producto.
2. EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N° 80 Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
5 cuales deben ser elegidos con base en las
Marca £ PAEIO caracteristicas del trabajo realizado, el
Modelo : No indica mantenimiento, conservacion y el tiempo
Numero de serie : 22R027 de uso del instrumento.
Digmetro : 8 pulgada
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : Perl CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
: < : B los perjuicios que pueda ocasionar el uso
[dentificacion {No/indica inadecuado de este instrumento, ni de una
Ubicacion : Instalaciones de XILUVA INGENIERQS S.A.C incorrecta interpretacion de los resultados

de la calibracion aqui declarados.

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha 1 2023-08-19 Este certificado de calibracion es trazable
0 q a patrones nacionales o internacionales,

Lugar : Laboratorio de XILUVA INGENIEROS SAC 1o ciialas realizan - las Clifldsies - de
acuerdo con el Sistema Internacional de

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION Unidades (SI).

La calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el metado descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Procedimiento de
Calibracion de Pie de Rey" del instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C) 18.61 18.78
Humedad Relativa (%) 59 63

Laboratorio de Metrologia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L] L] L]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423726

6. TRAZABILIDAD 2de2
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracién
JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL) Reticula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vemier) MS-0075-2023

7. OBSERVACIONES
- No presenta ninguna observacién.

8. RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N° 01
Tamiz N° 80 FIGURA N°® 01
Luz 180 ym
Ubicacién de puntos
Error maximo permiitido (emp): + 9 ym
Minimo 171 pm
Maximo 189 pm
N° Medicion Medicién
1 172
2 179
3 182
4 185
5 189
Promedio 181

Se encuentra en el rango aceptable considerando |as medidas y tolerancias establecidas por la Norma ASTM-E11

9. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

CALITEST

S.A.C.

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°V 1423727

EXPEDIENTE
Fecha de emisién

: N° 0189-2023
: 2023-08-19

1de2

Los resultados del certificado son validos
sblo para el objeto calibrado y se refieren al

SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS S.A.C momento y condiciones en que se realizaron
DIRECCION : MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTAROSADE PIEROLA  las mediciones y no deben utilizarse como
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA certificado de conformidad con normas de
producto.
2. EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N° 100 Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
g cuales deben ser elegidos con base en las
Marca #pALIQ caracter(sticas del trabajo realizado, el
Modelo : No indica mantenimiento, conservacion y el iempo de
Numero de serie : 225029 uso del instrumento.
Didmetro : 8 pulgada
Estructura : Acero Inox.
Procedencia : Pertt CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
g . 5 . los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Identificacion : No Indica inadecuado de este instrumento, ni de una
Ubicacion : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S A.C incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracién aqui declarados.
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha : 2023-08-16 Este certificado de calibracion es trazable a
Lugar : Laboratorio de XILUVA INGENIEROS SIA.C patrones nacionales o intemacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
| Si | i i
4 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION el Sistema Internacional de Unidades (Sl).
La calibracién se realizé por comparacion tomande como referencia el metodo descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Procedimiento de
Calibracién de Pie de Rey" del instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.
5. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura (*C) 18.61 18.78
Humedad Relativa (%) 59 83

Laboratorio de Metrologia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C AL'TES"‘ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L ] L ] e

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423727

TRAZABILIDAD 2de2
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracion
JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL) Retlcula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vemier) MS-0075-2023
OBSERVACIONES

- No presenta ninguna observacion.

RESULTADOS DE MEDICION
TABLA N° 01
Tamiz N° 100 FIGURA N° 01
Luz 1560 ym
Ubicacién de puntos
Error maximo permitido (emp): + 8 pm
Minimo 142 ym
Maximo 158 ym
N° Medicion Medicion
1 145
2 149
3 152
4 156
5 145
Promedio 149

Se encuentra en el rango aceptable considerando las medidas y tolerancias establecidas por la Norma ASTM-E11

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

Laboratorio de Metrologia

‘J?:W’ v/
Teo, ARMANDO JUNIGR PIZANGO MOZOMBITE

JEFE NE LABORATORIO DE METROLOGIA

C 285
JEFE DE f anno A1NRIO

FEI-20 Rev00 Elaborado: PFSP Revisado: GAMP Aprobado: AJP

DIRECCION FISCAL CAL JANGAS N° BRENA - LIMA - LIMA
Tel - 562 8972 Cel * 925076321 / E-mail servicios@calitestsac.com, certificado@cal com/Web c com
PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO




LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST
S.A.C.

TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1423728

: N° 0189-2023
: 2023-08-19

1. EXPEDIENTE
Fecha de emision

: XILUVA INGENIEROS 8.A.C

: MZ, D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE
PIEROLA
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

SOLICITANTE
DIRECCION

2. EQUIPO VERIFICADO: : Tamiz N° 200
Marca : PALIO
Modelo : No indica
Numero de serie 1227052
Didmetro : 8 pulgada
Estructura . Acero Inox.
Procedencia : Perd
Identificacion : No indica
Ubicacion : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C

3. LUGARY FECHA DE CALIBRACION

Fecha 1 2023-08-19
Lugar : Laboratorio de XILUVA INGENIEROS S.A.C

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

1de2

Los resultados del certificado son vélidos
s6lo para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumentoc a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracterfsticas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacién y el tiempo de
uso del instrumento.

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracion aquf declarados.

Este certificado de calibracién es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SI).

La calibracion se realizé por comparacién tomanda como referencia el método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012; "Procedimiento de
Calibracion de Pie de Rey" del instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - E11.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final °
Temperatura (°C) 18.61 18.78
Humedad Relativa (%) 59 63

Elaborado: PFSP

FEI-20 Rev00
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C A L"‘I‘E ST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
[ Y T e

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423728

6. TRAZABILIDAD 2de2
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion
JMR EQUIPOS S.A.C. (INACAL) Retlcula (Microscopio) JMR-397-2022
METROSYSTEMS S.R.L. Pie de Rey (Vernier) MS-0075-2023

7. OBSERVACIONES
- No presenta ninguna observacién.

8. RESULTADOS DE MEDICION

TABLA N° 01
Tamiz N° 200 FIGURA N° 01
Luz 75 pm
Ubicacion de puntos
Error méximo permitido (emp): + 5 ym
Minimo 70 ym
Maximo 80 ym
N° Medicién Medicion
q 7
2 73
3 75
4 78
5 80
Promedio 75

Se encuentra en el rango aceptable considerando las medidas y tolerancias establecidas por la Norma ASTM-E11

9. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST
S.A.C.

DE ACREDITACION INACAL

TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1523093

: N° 0195-2023
: 2023-09-22

EXPEDIENTE
Fecha de emision

SOLICITANTE : XILUVA INGENIERQOS S.A.C

DIRECCION : MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

INSTRUMENTOS DE : HORNO

MEDICION

Marca : PALIO

Modelo :HP312

NuUmero de serie : 206357

:De0°Ca300°C
: Ventilacién natural
- Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C

Alcance maximo
Circulacion de aire
Ubicacion

LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

: 2023-09-22
: Laboratorio de XILUVA INGENIEROS S.A.C

Fecha
Lugar

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

1de5

Los resultados del certificado son vélidos sdlo
para el objeto calibrado y se refieren al momento
y condiciones en que se realizaron las
mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los cuales
deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.

CALITEST S.A.C. nc se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los cuales
realizan las unidades de acuerdc con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

La calibracion se efectud por comparacion directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con Aire

como Medio Termostatico®, 2da edicion, publicado por el SNM-INDECOPI

CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial [ Final
Temperatura (°C) 19.34 | 2037
Humedad Relativa (%) 64 | 67
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracién

TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL

Direccién de Metrologia
CON 12 CANALES

INACAL LT - 135 - 2023

LT-0186-2023
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C AL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L] L] ®

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1523093

7. OBSERVACIONES 2de5
- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion
8. RESULTADOS DE MEDICION
L D TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
Tiempo | el equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR T(‘f,'g;“ e

(min) %

€c) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1102 | 1039 | 1081 | 1065 | 1068 | 107.4 | 106.4 | 1128 | 1122 | 1086 | 1116 | 1084 | &89
1102 | 1043 | 107.8 | 1066 | 1062 | 107.5 | 1058 | 1136 | 1116 | 1085 | 1120 | 1084 | 93

0

2

4 110.2 1044 | 107.7 | 107.2 106.3 107.5 | 1059 | 1136 | 111.5 | 108.0 | 111.9 | 108.4 9.2
6

8

110.2 104.5 | 107.9 | 106.5 106.0 107.8 | 106.1 | 114.1 | 111.9 | 108.2 | 111.1 | 108.4 96
110.1 104.2 | 1074 | 107.3 107.0 107.5 | 105.7 | 113.3 | 1125 | 108.8 | 110.8 | 108.5 9.1

10 100.8 1044 | 1078 | 1068 108.0 107.8 | 1059 | 114.0 | 111.8 | 108.1 | 112.3 | 1085 9.6
12 110.0 103.8 | 107.4 | 106.7 107.1 107.5 | 106.5 | 113.2 { 111.6 | 1085 | 110.7 | 108.3 94
14 109.8 104.1 | 107.3 | 106.5 1069 1075 | 106.1 | 114.0 | 112.2 | 108.0 | 1109 | 1085 9.9
16 110.0 104.4 | 107.7 | 106.4 106.2 1072 | 1066 | 1133 | 1116 | 1083 | 111.6 | 108.3 8.9
18 110.2 1041 | 107.5 | 106.5 107.1 107.7 | 106.6 | 113.3 | 1124 | 108.6 | 110.5 | 108.4 9.2
20 109.8 104.0 | 107.8 | 107.3 106.3 107.5 | 106.3 | 1129 | 111.9 | 107.9 | 111.9 | 108.4 8.9
2 109.9 103.8 | 107.3 | 106.3 106.8 107.5 | 108.0 | 113.5 | 111.9 | 1081 | 111.2 | 108.3 9.6
24 109.9 1044 | 107.3 | 106.3 106.3 107.8 | 106.6 | 113.8 | 111.5 | 108.3 | 111.3 | 108.4 9.4
26 109.8 104.2 | 108.0 | 107.2. 106.3 1073 | 1063 | 113.8 | 1121 | 108.1 | 111.5 | 1085 9.6
28 110.0 104.0 | 107.3 | 106.8 106.7 1074 | 106.0 | 112.6 | 111.6 | 108.4 | 1104 | 108.1 8.6
30 110.1 103.8 | 108.0 | 1063 107.1 107.3 | 1065 | 113.0 | 1120 | 109.1 | 1122 | 1085 92
32 110.2 104.2 | 108.0 | 106.6 1062 1076 | 1061 | 1143 | 1126 | 1085 | 1115 | 108.6 10.1
34 110.1 1040 | 108.1 | 106.7 1069 1076 | 1065 | 1139 | 1123 | 108.2 | 1109 | 1085 9.9
36 110.0 1044 | 107.8 | 1074 106.0 107.7 | 1061 | 1136 | 1122 | 109.0 | 1123 | 108.7 8.2
38 109.9 104.0 | 107.7 | 1072 1071 107.8 | 1062 | 1132 | 1124 | 108.8 | 110.8 | 108.5 9.2
40 110.2 104.5 | 1074 | 1074 106.8 107.6 | 106.3 | 114.3 | 1121 | 108.5 | 111.7 | 108.7 9.8
42 110.1 1044 | 107.5 | 106.7 106.2 1075 | 106.7 | 1135 | 112.3 | 108.9 | 111.3 | 108.4 a1
44 110.0 104.5 | 107.8 | 106.3 106.9 107.9 | 108.4 | 113.0 | 1122 | 108.8 | 110.8 | 1085 8.5
46 109.9 104.5 | 107.3 | 1071 106.6 107.6 | 106.4 | 113.7 | 1122 | 108.3 | 111.1 | 1085 9.2
48 109.9 104.3 | 107.4 | 106.5 107.1 107.5 | 106.6 | 113.6 | 112.1 | 108.0 | 1106 | 1084 9.3
50 110.1 104.5 | 107.8 | 107.3 106.8 107.4 | 106.1 | 112.8 | 112.2 | 1084 | 110.5 | 1084 83
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C AL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
o/ e °

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1523093

3des
& 52 110.1 104.4 | 107.8 | 107.3 106.0 1079 | 106.6 | 114.3 | 111.9 | 108.0 | 111.3 | 108.7 9.9
54 109.9 104.1 | 1074 | 1064 106.6 107.4 | 1058 | 1129 | 111.8 | 109.0 | 1104 | 108.2 8.8
56 108.8 103.9 | 107.5 | 1064 107.1 107.6 | 105.9 | 114.1 | 111.8 | 108.1 | 111.9 | 1084 10.2
58 110.1 103.9 | 1076 | 106.8 106.0 1079 | 106.6 | 113.1 | 1124 | 1085 | 110.5 | 108.3 8.2
80 109.8 104.3 | 107.6 | 106.7 106.9 107.2 | 1066 | 113.3 | 1118 | 1088 | 111.8 | 108.5 8.0
T.
PROM 110.0 104.2 | 107.6 | 106.8 106.6 107.6 | 106.2 | 113.5 | 112.0 | 1085 | 111.3 | 1084
T. MAX 110.2 104.5 | 108.1 1074 107.1 107.9 | 1066 | 1143 | 1126 | 109.1 | 112.3
T. MIN 109.8 103.8 | 107.3 | 106.3 106.0 107.2 | 105.7 | 112.6 | 111.5 | 107.9 | 1104
DTT 0.4 0.7 0.8 1 14 0.7 0.9 1.7 1.1 1.2 1.9
PARAMETRO °C) EXPANDIDA (°C)
Maxima Temperatura Medida 114.3 0.38
Minima Temperatura Medida 103.8 0.28
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.9 0.13
Desviacion de Temperatura en el Espacio 10.5 0.13
Estabilidad Medida (x) 1.1 0.01
Uniformidad Medida 11.6 0.14
: Promedio de la temperatura en una posicion de medicién durante el tiempo de
THRROM calibracion.
Foram : Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién para un
P instanfe dado.
T. MAX : Temperatura ma&xima.
;IN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.
Para cada posicién de medicién su "desviacion de temperatura en el tiempo” DTT esta dada per la diferencia entre
la maxima y la minima temperatura en dicha posicion.
Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio” esté dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.
Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo: 0,06 °C
La incertidumbre expandida de medicién fue caiculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
La uniformidad es la méaxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un
mismo instante de tiempo.
La estabilidad es considerada igual a + 12 DTT
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C AL.TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L] L] L]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1523093

TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C#+ 7°C 4ide8
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
C AL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L] o L]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1523093

Sde5
9. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn que resulta de multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.
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CALITEST
S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 162

1. EXPEDIENTE
Fecha de emision

SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION
Marca

Capacidad

Numero de seria

Tiempo de respuesta
Dimensiones del paquete
Sensor

Intervalo de graduacién

Peso

Pantalla
Ubicacién

Humedad Relativa (%)

: N° 0215-2023
:2023-10-14

: XILUVA INGENIEROS S.A.C

: MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA

SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

: TERMOMETRO CON INDICACION DIGITAL

: YBAMZQ

: 500 ml.

. No indica

: 500 Milisegundos
:9,3x0,8 x0,8 pulgadas
: Termistor

:-50°C hasta +300°C

-58°F hasta +572°F

:19g.

:LCD

: Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C

62 65

1de2

Los resultados del certificado son
vélidos sélo para el objeto calibrado

se refieren al momento y
condiciones en que se realizaron las
mediciones y no deben utilizarse
como certificado de conformidad con
normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar
el instrumento a intervalos
adecuados, los cuales deben ser
elegidos con base en Ilas
caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacién y el
tiempo de uso del instrumento.

CALITEST S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta  interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracién es
razable a patrones nacionales o
internacionales, los cuales realizan
las unidades de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(s).

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha : 2023-10-14
Lugar : Laboratorio de XILUVA INGENIEROS S AC
4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracion se realizé usando el método gravimetrico tomando como referencia el método descrito en el PC-15:" Procedimiento para
la calibracion de material volumétrico de Vidrio” de INDECOPI-SNM, Cuarta Edicién.
5. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura (°C) 19.82 20.68
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL

CALITEST
S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1623003

6. TRAZABILIDAD 2de2
Trazabilidad Patrdn utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de Referencia de .
DM-INACAL Clase de Exactitud T2 MS-1211-2023

7. OBSERVACIONES
- Con fines de identificacidn de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

8. RESULTADOS DE MEDICION

INDICACION DEL CORRECION TCcV INCERTIDUMBRE
TERMOMETRO DE MEDICION
(°C) (°C) (°C) (°C)
20.0 0.9 20.9 +0.5
110.0 01 109.9 i 0.5
200.0 06 2005 1’ 0.5

Nota1 : Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV)= indicacién del termdmetro

+ Correccidn.

9. INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida que resulta de muttiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribuciéon normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%

Laboratorio de Metrologia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1423737

1. EXPEDIENTE : N° 0189-2023 1de2
Fecha de emision : 2023-08-23

Los resultados del certificado son validos
SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS S.A.C slo para el objeto calibrado y se refieren

DIRECCION . MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA al momento-y, condiclones ofy’ guo. 58

realizaron las mediciones y no deben
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA utilizarse como certificado de conformidad

con normas de producto.

2. INSTRUMENTO DE : PRENSA REXON Se recomienda al usuario recalibrar el
MEDICION instrumento a intervalos adecuados, los
Marca : REXON cuales deben ser elegidos con base en

. las caracteristicas del trabajo realizado, el
Modelo : PYM150/35 mantenimiento, conservacién y el tiempo
Numero de serie : 2400-400-2850 de uso del instrumento.
Mecanismo : HIDRAULICO
Capacidad : 150TON 10HP CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
Velocidad de Prensa . 4,9 mmis los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Ubicacion : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION declarados.

Fecha : 2023-08-19 Este certificado de calibracion es trazable
Lugar - Laboratorio de XILUVA INGENIEROS S A.C & peNONbs Ticionulon & Intminfnales,

los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).
4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé haciendo una Comparacién Directa con una celda de carga e indicador patrén y la Norma del ASTM C496.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperalura (°C) 19.83 20.51
Humedad Relativa (%) 67 71
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423737

6. TRAZABILIDAD 2de2

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracion

Patron referencia Celda de Carga Patron PY-0165-2023

7. OBSERVACIONES
- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de medicion

8. RESULTADOS DE MEDICION

Indicacién Lectura del Patron Error
Ma?fpr:!)atro Ascendente Ascendente Ascendente Descendente Histéresis
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
100 9.6 i 9.4 1= -0.4 06 -0.2
40.0 39.6 39.6 -0.4 -0.4 0.2
100.0 98.8 98.6 -1.2 -1.4 0.0
200.0 198.8 198.6 -1.2 -1.4 -0.2
300.0 298.4 298.0 -1.6 -2.0 -0.4
400.0 398.4 398.0 -1.6 -2.0 -0.4
500.0 498.4 498.2 -1.6 -1.8 -0.2
600.0 598.2 598.0 -1.8 -2.0 -0.2
700.0 698.2 698.0 -1.8 -2.0 -0.2
800.0 798.2 798.2 -1.8 -1.8 0.0
900.0 898.2 898.2 -1.8 -1.8 0.0
Maximo Error Absoluto de Indicacion -2,0 kPa
Méximo Error Absoluto de Histéresis -0,4 kPa
Méxima Incertidumbre encontrada U(k=2) 1,1 kPa

9. INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expansiva de medicion se ha obtenido, multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por el factor de cobertura k=2,
el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%. La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir
de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de
variaciones a largo plazo.
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CALITEST

S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

DE ACREDITACION INACAL

TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 1423736

1. EXPEDIENTE

Fecha de emision

: N° 0189-2023

: 2023-08-23

1de3

Los resuitados del certificado son validos
sélo para el objeto calibrado y se refieren

SOLICITANTE : XILUVA INGENIEROS S.A.C al momento y condiciones en que se
DIRECCION . MZ. D LOTE.6 ASOC. SANTA ROSA DE PIEROLA  realizaron las mediciones y no deben
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA utilizarse como certificado de conformidad
con normas de producto.
2. INSTRUMENTO DE : MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION Se recomienda al usuario recalibrar el
MEDICION instrumento a intervalos adecuados, los
5 cuales deben ser elegidos con base en
Marca LIYATESY las caracteristicas del trabajo realizado, el
Modelo : LT-C0210 mantenimiento, conservacion y el tiempo
Nimero de serie  F-1100KN-VFD-220 dg Us0 del instrumento.
Mecanismo : Mecénico - Hidraulico
Capacidad : 110000 kgf CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
7 3 los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Procedencia : Turquia inadecuado de este instrumento, ni de
Ubicacion : Instalaciones de XILUVA INGENIEROS S.A.C una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
deciarados.
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION DEBPS
Fecha : 2023-08-19 Este certificado de calibracion es trazable
3 . a patrones nacionales o intemacionales,
Lugar : Laboratorio de XILUVA INGENIEROS S.A.C los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Internacional de
4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION Unidades (Sl).
La calibracion se realiza bajo el procedimiento de la ISO 17025, "Método de compactacién directa utilizando patrones trazables al SI",
del Instituto Nacional de la Calidad - INACAL y la Norma del ASTM C39. Establece que la planicidad de las caras extremas del
espécimen debe ser de 0.05 mm en 150 mm, igual que la exigida para los blogues de carga y soporte en uso.
5. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura (°C) 19.37 20.43
Humedad Relativa (%) 68 74
6. TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracién

Celdas patrones calibradas en el Nacional
Standars Testing Laboratory Maryland - USA

Celda de carga calibrado a 1500 kN
con incertidumbre del orden de 0.6 %

MS-0235-2023
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
L ] L] L]

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423736

OBSERVACIONES 2de3

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza permanece estable dentro de un
intervalo de 2.0 C

RESULTADOS DE MEDICION

Indicacién del Equipo Im'm}gmg%:‘:;z:é:;?nso)
% F (kgf) Fi (kgf) F2 (kgf) Fs (kgf) F promedo (kgf)
10 10000 9949 9969 9965 9961
20 20000 19977 19968 19961 19969
30 30000 29985 29941 29961 29962
40 40000 39940 39963 39974 39959
50 50000 49975 49964 49962 49967
60 60000 59964 59983 59973 59973
70 70000 69979 69944 69957 69960
80 80000 79948 79954 79956 79953
90 90000 89974 89954 89956 89961
100 100000 99954 99979 99961 99965
Retormo a Cero 0.0 0.0 0.0

Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incartidumbre
del Equipo ¥ = s ¥ U (k=2)
F (kgf) Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa (%)
q(%) b (%) v (%) a (%)

10000 0.390 0.12 - 0.08 0.34

20000 0.157 0.10 - 0.05 0.34

30000 0.126 0.27 . 0.06 0.34

40000 0.103 0.21 - 0.05 0.34

50000 0.066 0.08 - 0.04 0.34

60000 0.044 0.12 - 0.04 0.34

70000 0.057 0.21 - 0.04 0.34

80000 0.059 0.05 - 0.03 0.34

90000 0.043 0.12 5 0.04 0.34

100000 0.035 0.15 - 0.04 0.34

[ MAXIMO ERROR RELATIVODE CERO (f0) | 0.00% |
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CAL'TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1423736

INCERTIDUMBRE 3de3

La incertidumbre expansiva de medicion se ha obtenido, multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por el factor de cobertura

=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%. La incertidumbre expandida de medicion fue calculada
a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una
estimacion de variaciones a largo plazo.

Laboratorio de Metrologia

CALITEST/SAC.
Lo f7 Yy
----...--.--654--..z.-....-
Teo, ARMANDO JUNIGR PIZANGO MOZOMBITE
JEFE NE LABORATORIO DE METROLOGIA

CALITEST SAC
i

N ANEERY.; .
lw‘()mﬂ P O DORE

W)

Mbsvé$ PIZANGO
t C1F/ 256285

JEFE DE J anAn ~TNRIO

FEI-37 Rev00 Elaborado: PFSP Revisado: GAMP Aprobado: AJP

DIRECCION FISCAL CAL JANGAS N° BRENA - LIMA - LIMA
Tel 562 8972 Cel 925076321 / E-mail servicios@c com, certificado@c ac com / Web calitestsac com

PROHIBIDO LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO




Anexo 9. Boleta de ensayos de laboratorio

XILUVA INGENIEROS SAC BOLETAREL)E;,VZE[:;‘:\ZEJBE:JRONICA
MZA. D LOTE. 6 ASC. SANTA ROSA DE PIEROLA . EB01-9
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA - LIMA
Fecha de Vencimiento
Fecha de Emision - 04/10/2023
Sefior(es) - ERICK JAMIL PEREDA GOMEZ
DNI 73802487
D i del Client _ CAL. 12 URB. LOS NARANJOS MZA. E
reccion det Liente " LOTE. 17 LIMA-LIMA-LOS OLIVOS
Tipo de Moneda . SOLES
Observacién . BCP CTA CTE. 191-1006999-0-05 CCl:
©00219100100699900558
Cantidad Hr;ij';: Descripcion Valor Unitario(*) Descuento(*) Importe de Venta(**) ICBPER
100 UNIDAD ENSAYODE 964 40678 0.00 1,138.0000004 0.00
AGREGADOS Y
PROPIEDADES FISICAS
DEL CONCRETO
Otros Cargos S/0.00
Otros Tributos S/0.00
T I
Importe Total : S/1,138.00
SON: UN MIL CIENTO TREINTA Y OCHO Y 00/100 SOLES
(*) Sin impuestos. Op. Gravada : | S/964.41]
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : | S/0.00]
Op. Inafecta - | S/0.00]
ISC : | S/000]
IGV |
ICBPER - | S/0.00]
Otros Cargos - | S/000]
Otros Tributos : [ S/0.00]
Monto de Redondeo : | S/0.00]
Importe Total :| S/1,138.00
Esta es una representacion impresa de a Bolefa de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNAT. Ef Emisor Electrénico puede
verificarla ufilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consuliar su validez en SUNAT Virfual: www.sunaf.gob.pe, en Opciones sin
Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.

XILUVA INGENIEROS SAC BOLETAR%ECYZE‘;‘G:‘:;;B.E,;:J RONICA
MZA. D LOTE. 6 ASC. SANTA ROSA DE PIEROLA .EBO1 13
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA - LIMA =
Fecha de Vencimiento :
Fecha de Emisién : 10/10/2023
Sefior(es) : ERICK JAMIL PEREDA GOMEZ
DNI : 73802487
Direccién del Cliente . CAL. 12 URB. LOS NARANJOS MZA. E
* LOTE. 17 LIMA-LIMA-LOS OLIVOS
Tipo de Moneda : SOLES
Observacién . BCP CTA CTE. 191-1006999-0-05 CCI:
* 00219100100699900558
Cantidad :’e"‘;'d: Descripcién Valor Unitario(*) Descuento(*) Importe de Venta(™*) ICBPER
100 UNIDAD ENSAYO DE 1311.59322 0.00 1,547.6799996 0.00
PROPIEDADES
MECANICAS DEL
CONCRETO
Otros Cargos : S/0.00
Otros Tributos S/0.00
ICBPER :
Importe Total : S/1,547 68
SON: UN MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SIETE Y 68/100 SOLES
(*) Sin impuestos. Op. Gravada : S7'1,311.59
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : S/0.00]
Op. Inafecta : S/0.00
ISC : S70.00]
IGV : S7236.00
ICBPER : S70.00]
Otros Cargos : S70.00]
Otros Tributos : S70.00]
Monto de Redondeo : S70.00
Importe Total : S/1,547.68
Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNAT. El Emisor Electrénico puede
verificaria utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin
Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.




