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RESUMEN

La construccion desempefia un papel crucial en el desarrollo social y genera una
gran demanda de concreto. Sin embargo, enfrentamos desafios ambientales, como
la explotacion de canteras, la extraccion de lechos de rios y las emisiones de gases.
En respuesta, se busca una produccion de concreto sostenible que sustituya o

complemente los agregados tradicionales.

La poblacion de estudio consistira en un total de 147 probetas, distribuidas en 21
probetas de Muestra Patron y 126 probetas con la adicién de Fibra de Acero y
Desecho Ceramico. Se llevaran a cabo ensayos de compresion, traccion y flexion
en periodos de 7, 14 y 28 dias, siguiendo la Norma Técnica Peruana.

En conclusion, el alcance de la investigacion revela la incorporacion de desechos
ceramicos Y fibras de acero del concreto con la resistencia inicial f'c = 245 kg/cm?
conlleva una mejora significativa en su resistencia y durabilidad. Esto abre
perspectivas prometedoras para impulsar la produccién de concreto sostenible y su

aplicacién en la construccion.

Palabra clave: Desecho Ceramico, Fibra de Acero y Resistencia del concreto.



ABSTRACT

Construction plays a crucial role in social development and generates a high
demand for concrete. However, we face environmental challenges, such as quarry
exploitation, riverbed extraction, and gas emissions. In response, there is a search
for sustainable concrete production that can either replace or complement traditional

aggregates.

The study population will consist of a total of 81 test specimens, divided into 27
standard test specimens and 54 specimens with the addition of Steel Fiber and
Ceramic Waste. Compression, tension, and flexural tests will be carried out on these
specimens at the ages of 7, 14, and 28 days, following the Peruvian Technical
Standard (NTP).

In conclusion, the results obtained in this research demonstrate that the inclusion of
ceramic waste and steel fibers in concrete with an initial strength of f'c = 245 kg/cm?
significantly enhances its strength and durability. This opens promising prospects
for promoting the production of sustainable concrete and its application in

construction.

Keywords: Steel Fiber, Ceramic Waste and Concrete Strength.



I. INTRODUCCION

Para estos tiempos se vienen ejecutando proyectos de manera masiva y estos
necesitan una alta produccion del concreto, por ello, la alta produccion de concreto
conlleva a la explotacion de canteras como lechos de rios o montafias y es
considerado un problema muy grave. En la actualidad se identific6 desechos
industriales como el mineral de hierro, desecho de acero, cenizas, desechos de
vidrios, desecho ceramico. (Garg de Himanshu y Satya Prakash, 2022). Los
residuos de ceramica y acero son materiales desechables cuyo uso en
aplicaciones como la fabricacion de hormigdn evita su acumulaciéon en el medio
ambiente; En estudios previos, los residuos cerdmicos se utilizaron como
agregados gruesos o finos, como reemplazo parcial del cemento, estudiaron las
PMC producido con desechos ceramicos para encontrar una mayor vida, asi como
su RAC y RAT considerablemente mejoradas (Zahra Keshavarz, 2019). El
agregado fino incrementa la trabajabilidad, pero altera la relacién A/C y perjudica
el endurecimiento de la probeta, en concreto endurecido los finos forman capas
gue separa al agregado grueso (Angie Briones et al. 2020). El concreto proyectado
con FDA, llegé a demostrar mejoras las PMDC endurecido obteniendo mejoras en
la RAC, RAF y RAT en la adicion del 0.5% - 2%. (Al Feehan et al, 2020). Es decir,
adicionado con FDA son duraderos y tienen buen comportamiento en cantidades
de 0, 25, 50, 75 y 100 como sustituto del AF en los ensayos de compresion;
también se puede reemplazar con fibra de acero un 25% de AG para una mayor
RAC. (Keshavarz y Mostofinejad, 2019). Por ultimo, en las investigaciones se
guiere demostrar diversas formas de implementar residuos de acero que favorece
a no contaminar y muestra edificaciones eco amigables. Tiene como objetivo la
implementacion de RDA a la mezcla de hormigon y saber como influyente su
comportamiento mecanico, se eligid implementar escoria, limadura y fibras
(Socrates Muiioz et al, 2022).

Se consider6 como problema general de la investigacion: ¢De qué manera la
aplicacion de fibra de acero y desecho cerdmico mejora la resistencia del concreto
f'c = 245 kg/cm?, Lima, 2023?, por su parte, los P. Especificos fueron: ¢ Cual es el
impacto de la incorporacion de fibra de acero y residuos ceramicos en la RAC del

concreto f'c = 245 kg/cm?, Lima, 20237, ¢ Cudl es el impacto de la incorporacién de
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fibra de acero y residuos ceramicos en la RAT del concreto f'c = 245 kg/cm?, Lima,
2023?, ¢Cuél es el impacto en la incorporacion de fibra de acero y residuos

ceramicos en la RAF del concreto f'c = 245 kg/cm?, Lima, 2023?

Justificacion social radicé en el bien que este desarrollo puede hacer por las
personas y el mundo en general. Se mejora la seguridad de quienes utilizan la
infraestructura y se mitigan los peligros relacionados con la mala infraestructura y
las ocurrencias sismicas, al hacer que el concreto utilizado en la construccion sea
mas resistente. La inclusion de residuos ceramicos también ayuda a promover la
gestién eficaz de los residuos industriales y a disminuir el impacto ambiental
negativo, ambos factores importantes para garantizar la sostenibilidad ambiental.
La justificacion metodoldgica del tema incluyé la necesidad de una estrategia
cientifica adecuada para explorar y evaluar sistematicamente la eficacia de este
cambio en el concreto. Para examinar las cualidades y caracteristicas del concreto
modificado, es necesario realizar estudios y experimentos cientificos, como
pruebas de laboratorio y pruebas en muestras representativas. Ademas, es
necesario el andlisis estadistico cuidadoso del resultado obtenido, asi como un
proceso de dosificacion preciso y repetible. Esto permitié que se alcancen juicios
confiables y basados en evidencia, sentando las bases para que este cambio en
las practicas de construccion de Lima se arraigue y tenga éxito. La justificacion
cientifica del tema se baso6 en el hecho de que necesitamos estudios cientificos
integrales si alguna vez vamos a poder mostrar objetivamente qué influencia tienen
la introduccién de FDA y los DC en las cualidades del concreto. Como resultados
de investigaciones cientificas se utilizaron para evaluar las propiedades mecanicas
gue presente el concreto proyectado, asi como su comportamiento bajo diferentes
cargas y circunstancias ambientales. La efectividad, confiabilidad y longevidad de
las estructuras de concreto mejoradas en Lima se pueden garantizar a traves de
pruebas experimentales, analisis que presenten los datos y la utilizacion de técnicas
de vanguardia, todo lo cual brinda una base cientificamente respaldada para la
implementacion exitosa de esta mejora en la construccion. La justificacion
econdmica del tema estuvo basada en el dinero que se puede ganar gracias a esta
mejora. Los gastos a largo plazo de reparaciones y mantenimiento pueden
minimizarse aumentando la durabilidad del concreto. Ademas, el uso de residuos

cerdmicos como material de construccion ayuda a la gestion sostenible de los
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residuos al tiempo que reduce los costes de compra de nuevos recursos.
Construcciones mas duraderas, menores riesgos de colapso y menores costos de
reparacion son todos los posibles resultados de esta actualizacion de concreto. La
incorporacion de fibra de acero y desecho ceramico en la manufactura de la
construccion de Lima puede generar ahorros de costos a largo plazo y mayores
ganancias debido a la mayor durabilidad y eficiencia de las estructuras de la ciudad.

Por lo tanto, el objetivo general del proyecto fue: Evaluar cdmo la aplicacion de la
FA con DC mejora la resistencia del concreto f'c = 245 kg/cm?, Lima, 2023. A su
vez, los O. Especificos fueron: Determinar el impacto de la incorporacion de FA 'y
DC en la RAC del concreto f'c = 245 kg/cm?, Lima, 2023; Determinar el impacto de
la incorporacion de FA y DC en la RAT del concreto f'c = 245 kg/cm?, Lima, 2023 y
Determinar el impacto de la incorporacion de FA y DC en la RAF del concreto f'c =
245 kg/cm?, Lima, 2023.A raiz de ello, nace la siguiente hipétesis general: La
aplicacion de la FA y DC mejora significativamente la resistencia del concreto f'c =
245 kg/cm? en Lima 2023. De la cual, parten las hipotesis especificas: La
incorporacion de FA y DC mejorara la RAC del concreto f'c = 245 kg/cm2, Lima,
2023; La incorporacion de FA 'y DC mejorara la RAT del concreto f'c = 245 kg/cm?,
Lima, 2023 y La incorporacion de fibra de FA y DC aumentara la RAF del concreto
f'c = 245 kg/cm2, Lima, 2023.

Il. MARCO TEORICO

Los siguientes articulos estudiados y evaluadas verificando por consecuencia de
los autores. Como antecedente nacional Aguilar (2021), tuvo como fin crear la
influencia de la FDA para mejorar su RAC y % Absorcion del hormigdn del distrito
de Castilla - Piura, 2021. Fue un estudio aplicado por que soluciona un problema
real a través de estudios anteriores, el designio de investigacion es cuantitativo,
porque se obtiene mediante la recopilacion de datos y la investigacion de tipo
experimental, porque, manipula la variable independiente de forma intencional para
poder obtener fin, para la poblacion de esta investigacion se tomara en cuenta todo
el concreto que se produzca con estos agregados. Los resultados obtenidos en
este proyecto con MP de f'c = 210 kg/cm? a 28 dias con una proporcion de 0,1,3,5
y 7% en 218.00 kg/cm?, 221 kg/cm?, 223.20kg/cm? 225.60 kg/cm? y 221.60kg/cm?

correspondiente. Se concluye que la adicién de FDA aumento significativamente la
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RAC del concreto y ademas recalcar que al agregarle el 7% de FDA a la mezcla

patron la resistencia tiende a disminuir.

Rojas (2019), el objetivo general del proyecto fue establecer el dominio de los RC
como sustitucion porcentual de cemento y agregado fino sobre la RC del concreto
en Trujillo, 2019. Este proyecto Aplicado, de enfoque cuantitativo porque los
resultados se obtienen mediante datos numéricos, el tipo de disefio experimental
porque manipula la variable independiente de manera propositiva y poder obtener
resultados. Para la poblacion de esta investigacion es para todos los concretos que
se le adicionan desechos cerdmicos para mejorar su resistencia a compresion solo
en departamento de Trujillo. La muestra fueron los distintos disefios de mezcla que
se realizaron tanto como la muestra Patrén y las probetas con desechos ceramicos.
Los resultados a los 28 dias de curado evidencio que la RAC con la adicion de
desecho cerdmico como agregado fino y cementico mejoran la resistencia a
compresion en un 115, 18 y 23 %. Concluye con la adicion de los desechos

ceramicos y mejora la resistencia a compresion

Christoff (2022), tuvo como objetivo principal incorporar la FDA del concreto con el
propdsito enriquecer las propiedades mecanicas. Esta busqueda es aplicada, de
enfoque cuantitativo, porque, para obtener sus resultados se requiere mediante
calculos y datos numéricos, su disefio es experimental porque manipula las
variables independientes en porcentaje que se le agregue. Las poblaciones son
Todos los concretos de Uruguay, las muestras que se tuvieron fueron distintos
disefios de mezcla de concreto convencional y posteriormente tenian probetas, las
adiciones de Fibra de Aceroen porcentajes menores. Los resultadosy
conclusiones obtenidos por la adicion de FDA mejora las caracteristicas del

concreto aumenta su RAC en un 8% segun el tipo de dosificacion que se realice.

Los siguientes Articulos de Investigacion estudiadas y analizadas se dara a

conocer.

Segun Keshavarz et al (2019), tuvo como objetivo decidir como RCA (Residuos de
ceramico y acero) podrian utilizarse aplicado a la produccion del material para
limitar que dicho sea acumulado directamente en el ambiente e incrementar las
caracteristicas favorables de concreto El estudio se realizé vaciando especimenes

de mezcla de concreto con dos clases diferentes compuestas de combinaciéon de
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concreto 1) mezclador de concreto con proporciones de volumétricas de 1 %, 1,25
%y 1,5 % de virutas de acero Unicamente, y 2) mezclas de concreto en cantidades
de acero en proporciones de 25%, 50% y 100% de residuos de gres porcelanico
empleados de acuerdo a un sustituto del arido grueso. Luego se determinaron las
propiedades mecénicas de las muestras, incluida la RAC, la RAT, la RAF y la TAA.
Se descubrio que las virutas de acero podrian aumentar las RAC y RAT hasta en
un 12,8 % y un 21 %, respectivamente, y que la presencia de residuos de gres
porcelanico junto con las virutas de acero mejoraba estas propiedades hasta en un
41 % y un 27 %, respectivamente. Por otra parte, se descubrio que las virutas de
acero tenian efectos positivos en los indicadores relacionados RAF y tenacidad del
concreto, como lo demuestra el aumento del 64,7 % en la RAF. Como conclusion,
se puede afirmar que los materiales de desecho probados no solo pueden ser
utilizados como reemplazos en el concreto para ahorrar materiales y energia, sino,
de igual manera con el fin de incrementar las cualidades mecanicas del concreto.
El aporte de esta investigacion radica a ofrecer una solucion para la disposicion
masiva de desechos ceramicos y de acero en el medio ambiente, al tiempo que se
mejora la calidad del concreto. Ademas, se destaca la capacidad de utilizar estos
materiales de desecho como adicién de los AG del hormigén, lo que puede tener

beneficios econdmicos y ambientales significativos

Parashar et al (2022), su objetivo fue investigar las propiedades del concreto
proyectado con DC y MS. Es un estudio de tipo aplicativo. La poblacién a estudiar
es el concreto, especificamente aquel que podria beneficiarse de la adicién de
desechos de ceramica y micro silice. La muestra consistié en muestreo de concreto
fabricadas en distintas proporciones de DC y micro silice. Los resultados del estudio
incluyeron qué tanto es la evaluacion de las cualidades mecanicas que posee el
concreto, como la RAC y la absorcion de agua. Se observo que la inclusion de
desechos de ceramica y micro silice tuvo un impacto significativo en estas
propiedades. Se encontré que la RAC mejoré con la adicion de desecho de
ceramico y micro silice, pero redujo la absorcién de agua. Como conclusion, la
adicion de desechos de ceramica y micro silice puede mejorar las propiedades del
concreto, especialmente en términos de RAC y absorcion de agua. El uso de estos
materiales de desecho en la produccién de concreto puede ser beneficioso tanto
desde una perspectiva ambiental, al reutilizar los desechos, desde una perspectiva
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técnica, al aumentar la propiedad del concreto. El aporte de la investigacion radica
en proporcionar informacion sobre el uso de desechos de cerdmica y micro silice
en el concreto, lo que puede tener implicaciones importantes. Esta investigacion
muestra una posible aplicacion practica de los desechos de ceramica y micro silice,
lo que contribuye a la busqueda de soluciones sostenibles y eficientes en el campo
del concreto.

Segun Keshavarz et al (2019), tuvo como objetivo principal incorporar las virutas de
acero y los desechos de porcelana reemplazo de los AG del concreto tiene como
finalidad de mejorar sus propiedades mecénicas. Para esta investigacion se
tuvieron 2 mezclas de concreto: 1) Mezcla de concreto con proporciones de
volumen del 1 %, 1.25 % y 1.5% de astillas de acero solamente 2) Mezcla de
concreto con la misma cantidad de astillas de acero mas 25, 50 y 100 % de
relaciones de peso de desechos de baldosa de porcelana utilizados como
reemplazo del agregado grueso. Los efectos obtenidos en las pruebas dieron la
incorporacion con astillas de acero mejora podrian aumentar la RAC y RAT del
concreto hasta 12.8 % y 21% respectivamente, y que con la presencia de las
baldosas de porcelana juntas con virutas de acero aumentaba mas aun estas

propiedades hasta en 27 % y 41% respectivamente.

Sivakumar et al (2022), tuvo como objetivo estudiar el empleo de desechos de
ceramica como reemplazo parcial de los AF y AG del concreto. El estudio se realizo
con especimenes de concretos preparados con diferentes porcentajes de desechos
de cerdmica como reemplazo de los agregados finos y gruesos, con niveles 0%,
10%, 20%, 30%, 40% y 50%. Se investigo la influencia de los AF y AG de ceramica
en las caracteristicas del concreto mediante propiedades frescas, mecéanicas y de
durabilidad. Basandose en los hallazgos, se encontré que el nivel 6ptimo de
reemplazo de los agregados fue del 20%. Cuando se utilizd6 un 20% de desechos
de ceramica en el concreto, se observd que la RAC, la RAT y la resistencia a la
flexion fueron mayores que en las otras mezclas. La RC disminuyd con mayores
cantidades de desechos de ceramica en comparacion con la mezcla convencional.
El estudio concluye que usando DC como sustituto parcial del agregado en el
concreto puede tener impacto positivo en las propiedades mecanicas. Sin embargo,

es importante tener en cuenta que el aumento en la cantidad de reemplazo de
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desechos de ceramica puede disminuir la RC en comparacion con la mezcla
formulada. El aporte de esta investigacion relne su concentracion en demostrar
qué tan viable puede resultar el utilizar desechos de ceramica como una alternativa
sostenible en la construccion de concreto. Al reemplazar parcialmente los
agregados finos y gruesos con desechos de ceramica, se pueden reducir los
residuos sdlidos y aprovechar un recurso disponible. Esto contribuye a la busqueda

de soluciones adecuadas para la construccion.

Segun Cordova et al. (2019), se trata de la capacidad de un material para resistir la
compresion, es un atributo mecénico esencial. Esto es particularmente cierto en el
caso. La carga que se ejerce sobre él en el sentido de la compresion; es decir,
cuando esta expuesto a fuerzas que tienden a comprimirlo o bajar su volumen, se
dice que tiene RAC. Las pruebas de compresion, en las que se aplica una fuerza
cada vez mayor a una muestra del material hasta que se rompe, se utilizan para
determinar qué tan bien un material tiene este atributo. La RAC se mide en unidades
de presion, como kg/cm2 o Pa, e indica la mayor fuerza que un material es capaz
de soportar antes de que ceda por completo o se deforme irreversiblemente. Debido
a que permite dimensionar adecuadamente los componentes de una estructura, asi
como para asegurar las impuestas por el entorno y la aplicacion prevista, la RAC
tiene una importancia fundamental en la ingenieria estructural. Una mayor RAC en
los materiales de construccion se traduce en una mejor capacidad de carga y una
mayor durabilidad de las estructuras, ambos vitales para garantizar la capacidad de

las estructuras para mantener su integridad y funcionamiento en el tiempo.

Zia (2023) el disefio del hormigdn convencional y hormigén adicionado con acero
reciclado no son indiferentes a excepcion de la adicion. Teniendo como base el
concreto convencional, se realiza un comparativo con el concreto adicionado,
evalla las caracteristicas del concreto endurecido con FDA y DC por un promedio

de tres lecturas.

Como base tedrica consideramos al Reglamento Nacional de Edificaciones, del

cual extraeremos los siguientes conceptos de materiales.

El cemento portland, es un pulverizado (Clinker) que esta compuesto por silicatos
de calcio hidraulico. En el DS N° 001-2022—-PRODUCE, menciona en el Capitulo 1

del presente reglamento los cementos hidraulicos en edificaciones. Los tipos de
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cementos hidraulicos se clasifican en Cemento Portland, Cementos Hidraulicos
Adicionados y Cementos Hidraulicos Especificados por su Desempefio, ya que,
estos tipos de cementos son de diferentes caracteristicas y su uso va a depender

del disefio a emplear.

Tabla 1.Tipos de Cemento Hidraulico

Cementos .
. ; TIPO Descripcion
hidraulicos
1 Cemento, de uso general
5 Cemento, de uso general de moderada
C. Portland resistencia a los sulfatos.
ntp . L
3 Cemento, de alta resistencia inicial
334.009:2020
4 Cemento, de bajo calor de hidratacion
5 Cemento, de alta resistencia a los sulfatos
is Cemento, con escoria de alto horno
N IP Cemento, puzolanico
C. hidraulicos
adicionados | 1 (PM) | Cemento, puzolanico modificado
ntp IL Cemento caliza
334.082:2020 __ _
IT Cemento, adicionado ternario
Ico Cemento compuesto

Nota: Segun el D.S. N° 001-2022-PRODUCE, los cementos deben cumplir las
caracteristicas de la NTP.

Los agregados deben ordenar la granulometria y calidad, del AF y AG porgue son
particulas de origen nativo o artificioso, los cuales se dividen por dimensiones que
se establecen en la NTP 400.037 y la NTP 400.011, ya que, los agregados que no
cumplen con la normativa indicada, el constructor debe demostrar por medio de
ensayos o experiencia en obra. Los agregados pasan desde la malla 9.5 milimetros
(3/8”) hasta el retenido del tamiz N° 200.

La siguiente tabla 2 muestra la gradacion del AF segun el analisis granulométrico.
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Tabla 2.Gradacioén del AF.

Tamiz % pasa
9.5 mm (3/8") 100
4.75 mm (N°4) 95 a 100
2.36 mm (N°8) 80 a 100
1.18 mm (N°16) 50 a 85
600 um (N°30) 25a 60
300 pm (N°50) 05a 30
150 pm (N°100) 0al0
75 um (N°200) 0a0,3"B

Nota: Gradacién segun NTP 400.037.2018

Arena, proviene de la separacion natural de las rocas.

A.G, A. retenido en malla N°4 procedente por desintegracion mecanica de la roca.

La Tabla 3 describe la gradacion del AG segun su analisis granulométrico que

debera cumplir con los requisitos, segun su uso especifico.
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Tabla 3. Gradacion del AG.
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La grava o AG, es la erosion natural de la materia que se ubican en canteras o

lechos que se encuentran almacenados de forma natural. La piedra chancada,

llama al AG triturado mecanicamente a las rocas. El tamafio maximo corresponde

a lo que pasa el AG. ElI TMN, pertenece la menor malla que contiene el primer

retenido de 5 a 10 %. Entonces, la homogeneidad del material se desempefia con

el termino establecido en parte de la misma. Sin embargo, el A. Global, este

compuesto por AG y AF y la combinacién de estos produce un hormigon de maxima

compacidad. Segun el anexo “A” del Agregado Global es de caracter informativo y

tiene en consideracion los limites granulométricos del AG, proporciona superior

amplitud en su uso, ya que, se encuentra normalizado por La Comision de Normas

Técnicas. Debe de cumplir como lo determina en la tabla 4.

Tabla 4 Granulometria del A. Global

Tamafio maximo nominal

Tamiz
37.5 mm (1 %%") 19.9 mm (3/4”) 9.5 mm (3/8”)

50 mm (2”) 100
37.5 mm (1 %) 95 a 100 100
19.0 mm (3/4”) 45 a 80 95 a 100
12.5 mm (1/27) 100
9.5 mm (3/8”) 95 a 100
4.75 mm (N°4) 25a50 35a55 30a65
2.36 mm (N° 8) 20 a 50
1.18 mm (N° 16) 15 a 40
600 pm (N° 30) 8a30 10 a 35 10 a 30
300 um (N° 50) 5al5
15 pm (N° 100) 0a8* 1la8* 2a8*

Nota: (Norma Técnica Peruana 400.037, p. 18)

Agregado reciclado, materiales procedentes de escombros o desechos obtenidos

de demolicién de construcciones.
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La FA es un elemento cuya preparacién quimica es la combinacién del metal con
el carbono cuya propiedad es darles mayor resistencia a los filamentos de acero.
Uno de los principales usos de la fibra de acero es que ha sido incorporada en el
rubro de la construccion ya que sirve para darle mayor RAC del concreto. (Vargas
et al 2020. P. 34)

La NTP 339.204, sefiala las especificaciones normalizadas del hormigén y
hormigon proyectado reforzado con fibra, define los propdsitos de esta Norma

aplicada en los siguientes términos (Norma Técnica Peruana 339.204, 2007, p. 6)

La norma cataloga el concreto proyectado con fibras de refuerzo segun el material
de fibra incorporado. EI comportamiento del concreto o concreto proyectado con
fibras de refuerzo dependen basicamente de la susceptibilidad de las fibras a recibir
estimulos fisicos durante el mezclado o lanzado del concreto. Su magnitud mejora
las propiedades mecanicas del concreto proyectado tienen un alto ME y RAT, son
mas efectivas en volumen equivalente que las fibras de bajo médulo y resistencia.
Se considera 3 tipos de concreto proyectado (Norma Técnica Peruana 339.204,
2007, p. 7)

Tipo I. Contiene aleacion de acero inoxidables o FA al carbono.
Tipo II. Contiene fibra de vidrio resistentes a los alcalis.

Tipo lll. contiene fibras sintéticas para documentar como evidencia que pueden ser

producidas asegurando su resistencia al deterioro en términos de longitud.

Residuos Ceramicos, son los sobrantes de la ceramica que no fue utilizado en el
revestimiento de las paredes y pisos por tal razon se reciclara y demolera hasta que
tenga una estructura fina en la que se utilizara el maya namero 10, estos residuos
ceramicos normalmente se encuentran en las grandes demoliciones de los
diferentes proyectos que se realicen. Bach. Armando Edwar Rojas Ledesma. (2019.
P. 42)

lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion:

Este analisis necesita llevar efecto la diferencia de lo que se pueda
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nombrar sobre el problema real, la problemética, la problematizacion
y problema de investigacion propiamente dicho. Por lo general se
encuentran estos cuatro conceptos y se confunden en la literatura,
pero identificados esclarecen el proceso de recreacion del problema
de investigacion (Arias, 2020, pag. 302). Investigacion aplicada, con

objetivo de resolver un determinado planteamiento especifico.
3.1.2 El disefio de la investigacion:

Estudio cuantitativo, por ello, debe de manifestar la problematica con
relacién de las variables de estudio, como problema se debe formular con
claridad, el problema permite en lo posible realizar pruebas empiricas y
teorizarse las variables de estudio (Arias, 2021, pag. 5 y 6). El problema
general tiene una relacion directa con los problemas especificos, ya que, se
busca la importancia en la incorporacion de otros agentes del concreto

convencional

3.2. Variables y operacionalizacién:

Agrupacion de funciones realizadas después del analisis tedrico o practico de las
variables. Tiene como fin establecer la forma de cémo medir las variables, también
se puede enunciar la siguiente definicién operacional, la cual acepta conocer el

mecanismo para usar o conseguir los efectos de la variable (Arias, 2021, pag. 53)

V. Independiente (1): Fibra de Acero.

Definicion conceptual

El aumento de proyectos, lleva a la busqueda de nuevos materiales como el acero
que es un residuo industrial. Este material brindara un disefio mas eficaz,
economico y de buena produccién de concreto para reducir el impacto que estos

generan. (SOcrates Mufoz et al, 2022).
Definicion operacional

Es la agrupacion de acciones que se realiza posterior al razonamiento tedrico -
practico de las variables. Con el fin de establecer la forma de calcular las variables,
también se puede decir la definicion operacional consiente el instrumento a utilizar

para lograr los efectos de la variable (Arias, 2021, pag. 53)
Dimension

Porcentaje de la Fibra de Acero
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Indicadores

Indicador 1: 0.75%

Indicador 2: 1.50%

Indicador 3: 2.00%

Escala de medicion

Razon.

V. independiente (2): Desecho Ceramico.

A esta produccion de concreto le podemos adicionar los desechos industriales
como fibras, pigmentos o cargas para mejorar sus caracteristicas y propiedades. El
agregado grueso tiene una alta demanda en la produccién del concreto, por ello, el
uso de agregado ceramico sera utilizado y para la presente investigacion se va a

determinar las propiedades fiscas y mecéanicas. (Huaman et al, 2022).
Definicion operacional

Conjunto de actividades que realiza posterior al analisis teérico y practico de las
variables. Tiene como fin establecer la forma de cémo medir las variables, también
se puede decir el concepto operacional nos autoriza conocer el instrumento a

emplear para obtener las consecuenciasde la variable (Arias, 2021, pag. 53)
Dimension

Porcentaje de Desecho Ceramico

Indicadores

Indicador 1: 15.00%

Indicador 2: 20.00%

Indicador 3: 25.00%

Escala de medicién

Razon.

V. dependiente (1): Resistencia del concreto.

Son aquellas que modifican o cambian por la intervencion de la VI, conocida como
"efecto”, ocurre con las variables dependientes, solo se plantea el alcance

explicativo, aplicativo o predictivo. Arias, 2021, pag. 46 y 47)
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e Dimension
Propiedades mecanicas

e Indicadores
Indicador 1: RAC kg/cm?
Indicador 2: RAF kg/cm?
Indicador 3: RAT kg/cm?

e Escalade medicion
Razon.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacion:

Para evaluar la poblacién se van a elaborar un total de 147 probetas,
21 probetas de Muestra Patron y 126 probetas con FA y DC. Se
realizaran los siguientes ensayos: Ensayo de RAC en P. Cilindricas de
Concreto (NTP 339.034), Ensayo de RAF en Vigas de Concreto
Simplemente Apoyada con carga a los Tercios de Tramo, viguetas de
15x15x50 cm (NTP 339.078) y Ensayo de RAT por Compresion
Diametral en P. Cilindricas de Concreto (NTP 339.084.2018).

3.3.2 Muestra:

El investigador es responsable de decidir como elegir la muestra, lo que
a su vez determina el disefio del estudio. Un disefio de muestra es un
plan detallado y priorizado para recopilar informacion de un grupo
demografico objetivo (Misra y Alok, 2017, p.8). Se tomaran tres
muestras de concreto endurecido en diferentes edades utilizando la
NTP ya mencionada para identificar la muestra y las propiedades que
son conocidas como fisicas se evaluaran por medio de estudios de RAC
(ASTM C39), RAF (ASTM C78) Y RAT (ASTM C496).
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Tabla 5. Muestra Patron.

Muestra patrén

Dias de curado

Ensayo N° de probetas
7 14 28
Compresion 3 3 3 9
Traccion 3 3 3 9
Flexion 3 3
Total de ensayo 21
Tabla 6. Concreto Adicionado con FA.
Muestra patron + fibra de acero
% Fibra de acero + tiempo de curado
0.75% 1.50% 2.00% N° de
Ensayo
probetas
7 14 28 7 14 28 7 14 28
dias | dias dias | dias | dias dias | dias | dias dias
Compresion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
Traccion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
Flexion 3 3 3 9
Total de ensayos 63
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Tabla 7. Concreto Adicionado con Desecho Ceramico.

Muestra patron + fibra de acero

% Desecho ceramico + tiempo de curado
10.00% 15.00% 20.00% N° de
Ensayo
probetas
7 14 28 7 14 28 7 14 28
dias | dias dias | dias | dias dias | dias | dias dias
Compresién | 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
Traccion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27
Flexion 3 3 3 9
Total de ensayos 63

3.3.3 Muestreo:

Las muestras en el muestreo no probabilistico no se seleccionan al azar

como en el muestreo probabilistico. Esta directamente relacionado con

la investigacion si los participantes fueron elegidos porque eran faciles

de reclutar, por ejemplo, si los amigos y colegas del investigador tenian

mas probabilidades de participar. (Showkat, 2017, p.7).

En esta

ocasion, el muestreo utilizado de tipo no probabilistico, porque la

muestra se tomo a provecho del investigador.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Tabla 8. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas Instrumentos Fuentes
Ficha para registro de datos
Disefio de Mezcla y Estudio sobre la clasificacién y
] N ] - RNE E.060
de Agregados - Sin aditivo propiedades fisicas del
concreto.
y Ficha para registro de datos
Elaboracion, curado y ensayo .
y sobre las propiedades NTP 339.034
a compresion en probetas o
mecénicas
y Ficha para registro de datos
Elaboracion, curado y ensayo _
. ) sobre las propiedades NTP 339.078
a flexion en vigas o
mecénicas
y Ficha para registro de datos
Elaboracion, curado y ensayo .
y sobre las propiedades NTP 339.084
a traccién en probetas .
mecénicas

3.5. Procedimientos:

El actual proyecto de investigacion selecciona la Fibra de Acero y Desecho
Ceramico que seran afadidos a la MP para ejecutar los EAC, Traccion y

Flexion con sus respectivas edades.
Adquisicion de Los Materiales

Los materiales que se utilizaran para los siguientes ensayos son AG, P. Chancada,
cemento portland tipo 1 y agua para la MP; también debemos de considerar para
las adiciones los siguientes materiales, que son, el desecho ceramico que fue
triturado hasta llegar a una granulometria que permita realizar esta adicion y la
fibora de acero. Es importante la seleccion o calidad de estos, ya que, de esta
manera podemos asegurar un buen disefio de mezcla. Para esta ocasion utilizamos

agregados de la cantera ubicada en el Centro Poblado Trapiche, ciudad de Lima.

En cuanto al cemento se utilizé de tipo 1, ya que, es de uso comdn en la

construccion y es de uso general, los desechos ceramicos fueron obtenidos de
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botaderos informales y la FA que se utilizara para el disefio de tipo “C”.
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Figura 1. Muestra Fibra de Acero y Desecho Ceramico Triturado.
Ensayo de los Materiales del AFy AG

A los materiales le debemos realizar el Andlisis Granulométrico de AF, AG y A.
Global (NTP 400.012), con ello se podra determinar la gradacién del material para
Su uso como agregado. Luego orientamos con la Norma Técnica Peruana la cual
daré la informacion correcta para los ensayos de peso unitario (NTP 400.017.2018),
la gravedad especifica y abs. de agregados fi (NTP 400.022), P. especifico y abs.
de agregados gruesos (NTP 400.021.2018), contenido de humedad del suelo (NTP
339.127.2018) y las descripciones normalizadas para los materiales del concreto
(NTP 400.037.2018).

Todos estos ensayos se deben realizar previo al disefio de mezcla, los cuales

podremos guiar del manual de ensayo de materiales y la Norma E — 0.60.

Figura 2. Ensayo de granulometria.
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Figura 5. PE del A. Grueso

Disefio de Mezcla del Concreto Fresco

Obteniendo el resultado de los agregados podemos iniciar con el disefio de mezcla,
ya que, sin estos valores no podremos calcular las proporciones del concreto fresco
con la relacién agua/cemento. Para empezar, el disefio empleado para el proyecto
de indagacion del f'c = 245 kg/cm?, el cual sera considerado como Muestra Patron,
también debemos considerar la Muestra Patron mas la adicion de Desecho

ceramico y Fibra de acero graduados en porcentajes.

Al mismo tiempo se procede a la elaboracion de las Probetas de concreto (100 x
200 mm) y vigas de concreto sin refuerzo de acero (150 x 150 x 500 mm), para la

muestra patron y muestra patron con sus respectivas adiciones. Los porcentajes
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que se manejan para el desecho ceramico seran de 10 %, 15%, 20% y el porcentaje
de fibra de acero sera de 0.75 %, 1.50 % y 2.00 %.

Dicho lo anterior, continuamos con la prueba de SLUMP (ASTM C143/C143M-10)

que permite saber la consistencia o asentamiento del concreto fresco por medio

de un molde conico de acero que se agrega la mezcla fresca en tercios con 25

chutadas por capa. Para este disefio estamos considerando un SLUMP de 4” a 57,

ya que, seria un concreto plastificado.

3 E

Figura 6. Elaboracién de concreto, SLUMP y probetas.

Tabla 9. Disefio de mezcla

Peso Médulo .,
Material especifico de fineza n':,:::;dg?) Abs(‘g/r;“o” (E.lfr.nsé) (i'ljr':g')
(glcc) (%) ° ° . .
Cem_ento 313
sol tipo 1
AF -
cantera 2.55 2.85 3.2 1.5 1842 2033
trapiche
AG -
cantera 2.7 0.8 0.6 1453 1630
trapiche

A) VALORES DE DISENO:

1. ASENTAMIENTO: 4 pulgadas

2. T. MAXIMO NOMINAL: 3/4 pulgadas

3. RELACION A/C: 0.62

4. AGUA: 205 litros

5. TOTAL, DE AIRE ATRAPADO (%): 2.0
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6.

VOL. AG: 0.37

B) ANALISIS DE DISENO:

C) CANTIDAD DE MATERIALES (m3 POR EN PESO SECO):

FACTOR CEMENTO: 352 Kg/m3
Vol. Abs. del cemento: 0.1125 m3/m3
Vol. Abs. del Agua: 0.2050 m3/m3
Vol. Abs. del Aire: 0.0200 m3/m3

> de Vol. Abs.: 1.000

CEMENTO: 352 Kg/m?3
AGUA: 205 Litros/m3
AF: 752 Kg/m3

AG: 993 Kg/m3

PESO DE MEZCLA: 2302 Kg/m?3

D) CORRECCION POR HUMEDAD:

E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS (% y Lts/m3):

AF HUMEDO: 775.6 Kg/m3

AG HUMEDO: 1000.9 Kg/m3

A F: -1.700% y -12.8 Lts/m3
A G: -0.200% y -2.0 Lts/m3

AGUA DE MEZCLA CORREGIDA: 219.8 Lts/m3

F) CANTIDAD DE MATERIALES (42.50 kg):

CEMENTO: 42.50 Kg (0.042)
AGUA: 26.52 Litros
A F: 93.60 Kg

A G: 120.80 Kg

Porcentaje de la mezcla en peso (hiumedo):
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« CEMENTO: 1.0

e AF:220
e« AG:284
« AGUA: 0.6

Curado y Rotura del concreto endurecido

Una vez fraguadas las probetas y vigas ingresaron a la poza de curado con la
finalidad de que el concreto no perdiera humedad y llegara a su resistencia, a las
muestras se les realizaron pruebas de Compresion, Tracciéon y flexion, en tres

edades respectivamente.

Se utilizé la normativa ASTM Curing Concrete (ASTM C171) para el curado
adecuado del concreto, que proporciona directrices sobre técnicas de curado, como

el uso de membranas curadoras, mantas humedas, agua rociada y otros métodos.

Para los ensayos de compresion, se siguié la normativa ASTM C39/C39M,
"Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete

Specimens."

Los ensayos a traccion y flexion siguieron las pautas de la normativa
correspondiente, como la normativa ASTM C496/C496M para ensayos de traccion
en cilindros de concreto, y la normativa ASTM C78/C78M para ensayos de flexion

en V. de concreto.
3.6. Método de andlisis de datos:

Se analiza estos datos y sometidos a un analisis detallado utilizando herramientas
de estadistica descriptiva. Este enfoque permitid una comprension profunda de las
cualidades y tendencias del espécimen de concreto, revelando patrones en el
curado, la resistencia y las propiedades de traccion y flexién a lo largo de las edades
de 7, 14 y 28 dias. La estadistica descriptiva desglos6 estos datos de manera
sistematica y proporciono informacion valiosa evaluando la calidad y el rendimiento

del concreto en el proceso de construccion.
3.7. Aspectos éticos:

Segun el reglamento establecido por la escuela y el alcance de la investigacion, los

aspectos éticos que se deben tener en cuenta en este proyecto de investigacion

33



son: respetar la autenticidad de los autores, evitar la copia parcial o total de otras
fuentes, respetar la gestion de investigadores, fuentes consultadas, transparencia
de la informacion obtenida, integridad en los objetivos de la indagacion y

confidencialidad con profundidad para el desarrollo del proyecto de investigacion
IV. RESULTADOS

Desarrollo

Descripciéon de zona de estudio

Los resultados que se obtuvieron fueron analizados en concordancia con los
objetivos establecidos como también los procedimientos aplicados se llevaron a

cabo siguiendo las directrices establecidas por la NTP.

Ubicacién Geografica

Figura 7. Mapa politico de Lima

Fuente: http://bigkarta.ru/es/mapa

Figura 8. Mapa politico del Peru

Fuente: http://bigkarta.ru/es/mapa

34


http://bigkarta.ru/es/mapa
http://bigkarta.ru/es/mapa

Ubicacion del proyecto:

B S

Figura 9. Mapa geogréfico de Lima Metropolitana

Fuente: https://www.google.com/search?g=mapa

Limites:

Los limites de Lima Metropolitana Son:
Norte : Ancash y Huanuco

Sur :lcay Huancavelica

Este :Pasco, Juniny Huancavelica
Oeste : Océano Pacifico

Ubicacion Geografica:

Provincia de Lima, su capital lima, conforma 43 distritos. Como extensién territorial
aproxima 2 638 mil km? Su ubicacion esta posicionada en zona centro y occidente
del Peru distintas areas por zona interandina. Su posicion Geografica esta entre los
110°16'18"y 13°19'16" de latitud sur, y entre los 75°30'18" y 77°53'02" de longitud
oeste con respeto al meridiano de Greenwich.

Objetivo especifico 1: La incorporacion de fibra de acero y residuos ceramicos

mejorara la RAC del concreto f'c = 245 kg/cm?.

o in Frasant

g AL ]
:‘p,l':(".,n.m
[T e |

" ‘M..M
q e

Figura 10.Rotura de probetas por Compresion
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Con el ensayo de compresion vemos la propiedad mecanica principal del concreto;

Con ello podemos ver la capacidad que soporta la carga por area y expresado en

kg/cm?, MPa o PSI. A estos resultados se le saca el promedio de 3 pruebas

consecutivas que deben ser igual o mayor a su f'c. Asimismo, se realizé pruebas

de calidad para el concreto fresco, el ensayo fisico del SLUMP para la muestra

patrén evidenciando 11.50 cm (4.5”), el SLUMP para las adiciones de Desecho

Ceramico y Fibra de Acero estuvo en el rango de 7.9 cm a 10.7 cm (3" a 4.57), la

temperatura del concreto fresco se mantuvo por el rango de 21.3 °C a 24.1 °C,

estando dentro de la temperatura permitida que es de 32 °C.

La Muestra Patrén ensayada en 28 dias llego a obtener como promedio un fc =

248.50 kg/cm? siendo 6ptima para la resistencia planteada. En la tabla 9 y tabla 12,

observamos que la RAC de la MP y la MP adicionado con D. Ceramico y F. Acero.

Tabla 10.RAC de la Muestra Patrén con Ceramico.

339.034.2018)

Propiedad Mecéanica del Concreto f'c = 245 kg/cm? - Ensayo de Compresion (NTP

Dias 7
Ganancia
e Compresion Compresion Compresién 4 %
176.90 203.50 247.10
Muestra
Patron 177.60 176.77 | 204.60 204.83 | 249.90 24850 | 1.4%
175.80 206.40 248.50
Muestra 181.30 208.60 253.10
Patron +|182.80 182.53 | 209.60 209.13 | 253.50 252.87 | 3.2%
D.C.10.0% | 183.50 209.20 252.00
Muestra 190.00 213.80 260.40
Patron + | 189.30 189.20 | 214.40 214.07 | 259.90 260.47 | 6.3%
D.C.15.0% | 188.30 214.00 261.10
Muestra 195.10 219.40 266.70
Patron +|197.00 195.60 | 221.90 220.77 | 265.90 266.83 | 8.9%
D.C.20.0% | 194.70 221.00 267.90

La tabla 10, evidencia el comportamiento de la muestra patrén y su adicion de
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Desecho Ceradmico. Por otro lado, la Figura 12, muestra de forma relativa el

aumento de su resistencia con la adicién del DC.

ENSAYO A COMPRESION 28 DIAS

Muestra Patron + D.C. 20.0 %

Muestra Patron + D.C. 10.0 %

Muestra Patron + D.C. 15.0 %
I
I

Muestra Patron

0.00%1.00%2.00%3.00%4.00%5.00%6.00%7.00%8.00%9.00%10.00%

Figura 11. Aumento de la resistencia en Muestra Patron del concreto.

Para el ensayo a compresion vamos a utilizar los promedios de la resistencia a los
28 dias, ya que, debemos evidenciar la mejora en la RAC, donde el disefio patrén
es f'c = 245 kg/cm?, por otra parte, la muestra patréon obtuvo mejoras con las
adiciones de 10%, 15% y 20% de desecho ceramico, con el 10% de adicion se gané
un 3.20% dando como resultado f'c = 252.84 kg/cm?, la adiciéon del 15% gano un
6.3% dando como resultado f'c = 260.47 kg/cm? y la adicién del 20% gano un 8.9%

dando como resultado f'c = 266.83 kg/cm?.
Contrastacion de Hodel Haz

Tabla 11. Prueba de Normalidad — Ensayo a Compresion del D. Ceramico

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Compresion  ,190 12 ,200" ,918 12 273
Porcentaje ,186 12 ,200" ,856 12 ,043

La tabla 11, presenta la contratacion de hipoétesis del objetivo especifico 1. En este
caso, se evaluo el contraste de hipotesis donde la hipoétesis nula (Ho) afirmaba que
la aplicacion del residuo ceramico tiene normalidad, mientras que la hipétesis

alternativa (Ha1) sostenia que la incorporacion del residuo ceramico no tiene
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normalidad. La significancia elegida para este analisis fue del 5% (0.05). Para llevar
a cabo esta prueba estadistica, se opto por el test de Shapiro-Wilk debido al nimero
de muestras < 50. El resultado de la prueba arrojé un valor p = 0.273, que es mayor
al nivel de significancia, aceptandola como hipotesis nula. En consecuencia,
concluye la variable "Desecho Ceramico" con nivel de significancia del 5% exhibe

normalidad.

Tabla 12.Coeficiente de Correlacién Pearson — Compresion del Ceramico.

Correlaciones

Compresion  Porcentaje

Correlacion de Pearson 1 ,954™
Compresion  Sig. (bilateral) ,000

N 12 12

Correlacion de Pearson ,954™ 1
Porcentaje Sig. (bilateral) ,000

N 12 12

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

La tabla 12, describe como contrastacion de la hipétesis con el objetivo 1, en donde
la Ho: La aplicacion de la fibora de acero y residuos ceramicos mejora
significativamente el concreto f'c = 245 kg/cm? en Lima 2023 y Ha1: La incorporacion
de fibra de acero y residuos ceramicos mejorara la RAC del concreto f'c = 245
kg/cm? en Lima, 2023, trabaja con un 5% (0.05) del nivel de significancia, se elige
la correlacion “r’ de Pearson para el ensayo probabilistico, obteniendo el valor por
la regla de decision en donde p = 0.000 siendo < 0.05 que acepta esta hipotesis
alterna, teniendo como conclusion que la incorporacién FA mejorara la RAC del
concreto f'c = 245 kg/cm?, Lima, 2023, consiguiendo una relaciéon muy intensa de
0.954.
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Tabla 13.Resistencia a Compresion y Muestra Patron con adicion de F. Acero.

Propiedad Mecanica del Concreto f'c = 245 kg/cm? - Ensayo de Compresion (NTP
339.034.2018)

Dias 7 14 28
Ganancia
Compression Compression Compression en %

Probetas

176.90 203.50 247.10
Muestra

177.60 176.77 204.60 204.83 249.90 248.50 1.4%
Patron

175.80 206.40 248.50

179.70 207.30 252.00
Muestra
Patron + F.A. | 180.30 179.77 207.90 207.97 251.50 251.90 2.8%
0.75%

179.30 208.70 252.20

182.30 210.20 256.20
Muestra
Patron + F.A. | 181.80 181.83 209.70 210.77 255.00 255.17 4.1%
1.50%

181.40 212.40 254.30

184.70 214.40 258.60
Muestra
Patron + F.A. | 186.40 185.57 214.80 214.87 259.50 259.10 5.8%
2.00%

185.60 215.40 259.20

La tabla 13, nos muestra la MP y su adicion con FA. Por otro lado, la Figura 13,
muestra de forma relativa el aumento de su resistencia con la adicién del Fibra de

Acero.
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Aumento de la resitencia

Muestra Patron + F.A. 2.00%

Muestra Patron + F.A. 1.50%

Muestra Patron + F.A. 0.75%

Muestra Patron —=e—

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00%

Figura 12. Aumento de la RCE.

La adicion de FA obtuvo mejoras con los porcentajes de 0.75% 1.50% y 2.0%,
dejando en evidencia que el 0.75% de adicion mejoro un 2.8% dando como
resultado f'c = 251.90 kg/cm?, la adiciéon de 1.50% mejoro un 4.10% dando como
resultado f'c = 255.17 kg/cm? y la adicién de 2.0% mejoro un 5.8% dando como
resultado f'c = 259.10 kg/cm?.

Contrastacion de Hodel Haz

Tabla 14.Prueba de Normalidad — Ensayo a Compresion de F. Acero.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Compresion ,333 12 ,001 ,610 12 ,000
Porcentaje ,210 12 ,151 ,864 12 ,055

a. Correccion de significacion de Lilliefors

La tabla 14 da la contrastacién de hipétesis del objetivo especifico 1, en donde el
Ho: La aplicacion de fibra de acero tiene normalidad y H1: La incorporacion de fibra
de acero no tiene normalidad, ya que, se trabaja con una significancia del 0.05,
empleando la prueba estadistica Shapiro-wilk porque el nimero de muestras es <
50, siguiendo con la con la regla de decision con el valor de p = 0.000 siendo un
valor < 0.05 rechaza la hip6tesis nula y acepta la hip6tesis alterna, como conclusion
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la variable Fibra de Acero con 5% de nivel de significancia obtiene una distribucion

normal.

Tabla 15.Coeficiente de Spearman — Compresion de Acero.

Correlaciones

Compresion Porcentaje

Coeficiente de correlacion 1,000 ,907"
Compresion Sig. (bilateral) ,000

N 12 12

Rho de Spearman

Coeficiente de correlacion ,907" 1,000
Porcentaje Sig. (bilateral) ,000

N 12 12

** |a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Latabla 15, describe la contratacion de hipétesis nula con hipétesis alterna 1, donde

la Ho: La aplicacion de la fibra de acero y residuos ceramicos mejora

significativamente la resistencia del concreto f'c = 245 kg/cm? en Lima 2023 y la H1:

La incorporacién de fibra de acero y residuos ceramicos mejorara la resistencia a

compresion del concreto f'c = 245 kg/cm?, Lima, 2023, trabaja un 5% (0.05) del nivel

de significancia, se elige la correlaciéon “r’ Rho de Spearman para el ensayo

probabilistico, obteniendo el valor por la “regla de decision” en donde p = 0.000

siendo < 0.05 que acepta la hipotesis nula, teniendo como conclusién incorporando

fibra de acero mejorara la compresion del concreto f'c = 245 kg/cm2, Lima, 2023,

consiguiendo una correlacion muy alta de 0.907
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Objetivo especifico 2: Determinar el impacto de la incorporacién de FA 'y DC en

la resistencia a traccion del concreto f'c = 245 kg/cm2.

Figura 13. Rotura de Probetas por Traccion.

La RAT del concreto es de gran interés en el disefio y control de calidad para
proyectos como estructuras hidraulicas y pavimentos. A estos resultados le
sacamos el promedio de 3 pruebas consecutivas que deben ser igual o mayor a su
f'c. Asimismo, se realizé pruebas de calidad para el concreto fresco, el ensayo fisico
del SLUMP para la muestra patron evidenciando 11.50 cm (4.5”), el SLUMP para
las adiciones de Desecho Ceramico y Fibra de Acero estuvo en el rango de 7.9 cm
a10.7 cm (3” a 4.5”), la temperatura del concreto fresco se mantuvo en el rango de

21.3°C a 24.1 °C, estando dentro de la temperatura permitida que es de 32 °C.

La Muestra Patron ensayada en 28 dias llego a obtener este promedio f'c = 24.59
kg/cm? siendo ideal a la resistencia planteada. En la tabla 15 y tabla 18, observamos
el resultado de su RAT de la MP y la MP adicionado con DC y FA.
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Tabla 16.Resistencia a Traccion y Muestra Patron con adicion de Ceramico.

Propiedad Mecdnica del Concreto f'c = 245 kg/cm? - Ensayo de Traccién (NTP 339.0.84.2018)

Dias 14 28
H [V
Traccién Traccion Traccién GansncioR o

Probetas

17.79 20.47 24.61
Muestra Patron 17.25 17.64 20.34 20.36 24.67 24.59 100.00%

17.89 20.28 24.48

18.49 20.91 25.34
Muestra Patron +

18.33 18.31 20.72 20.83 25.24 25.35 103.09%
D.C.10.0%

18.11 20.85 25.46

18.97 21.29 25.97
Muestra Patron +

18.84 18.94 21.36 21.38 26.10 26.05 105.94%
D.C.15.0%

19.00 21.49 26.07

19.61 22.03 26.61
Muestra Patron +

19.39 19.51 21.96 21.95 26.67 26.60 108.19%
D.C.20.0%

19.54 21.87 26.52

La tabla 16 se observa el comportamiento de la MP y su adicion de Desecho

Ceramico. Por otro lado, la Figura 15, muestra de forma relativa el aumento de su

resistencia con la adicién del DC.
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ENSAYO A TRACCION 28 DIAS

Muestra Patron + D.C. 20.0 %

Muestra Patron + D.C. 15.0 %

Muestra Patron + D.C. 10.0 %

Muestra Patron

94.00% 96.00% 98.00% 100.00% 102.00% 104.00% 106.00% 108.00% 110.00%

Figura 14. Aumento de la resistencia en Muestra Patron del concreto.

Para el ensayo a traccion vamos a utilizar los promedios de la resistencia a los 28
dias, ya que, debemos evidenciar la mejora en la RAT, donde el disefio patrén es
fc = 24.59 kg/cm?, por otra parte, la muestra patréon obtuvo mejoras con las
adiciones de 10%, 15% y 20% de desecho ceramico, con el 10% de adicidén se gano
un 3.09% dando como resultado f'c = 25.35 kg/cm?, la adicién del 15% gano un
5.94% dando como resultado f'c = 26.05 kg/cm?y la adicién del 20% gano un 8.19%

dando como resultado f'c = 26.60 kg/cm?.
Contrastacion de Hodel Haz

Tabla 17.Prueba de Normalidad — Ensayo a Traccién del D. Ceramico.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Traccion ,161 12 ,200 ,913 12 ,232
Porcentaje ,186 12 ,200" ,856 12 ,043

La tabla 17, da la contratacion de hipotesis del objetivo especifico 2, en donde el
Ho: La aplicacion del residuo ceramico tiene normalidad y Ha2: La incorporacion del
residuo cerdmico no tiene normalidad, ya que, se trabaja con su significancia del
5% (0.05), optando la estadistica Shapiro-wilk porque el nUmero de muestras es <
50, siguiendo con la con la regla de decision con el valor de p = 0.273 siendo un
valor superior a 0.05 aceptando la hipétesis nula, como conclusion la variable

Desecho Ceramico con 5% de nivel de significancia obtiene normalidad.
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Tabla 18.Coeficiente de Correlacion Pearson —Traccion del D. Ceramico.

Correlaciones

Traccon  Porcentaje

Correlacion de Pearson 1 ,988™
Traccién Sig. (bilateral) ,000

N 12 12

Correlacion de Pearson ,988™ 1
Porcentaje Sig. (bilateral) ,000

N 12 12

La tabla 18, describe el contraste de hipotesis, en donde la Ho: La aplicacion de la
fibra de acero y residuos cerdmicos mejora significativamente la resistencia del
concreto f'c = 24.59 kg/cm?, Lima 2023 y la Ha2: La incorporacioén de fibra de acero
y residuos ceramicos mejorara la RAT del concreto f'c = 24.59 kg/cm?, Lima, 2023,
trabaja con un 5% (0.05) del nivel de significancia, se elige la correlacién “r’ de
Pearson para el ensayo probabilistico, obteniendo el valor por la regla de decisién
en donde p = 0.000 siendo < 0.05 que acepta la hipotesis alterna, teniendo como
conclusién que la incorporacién FA mejorara la RAT del concreto f'c = 245 kg/cm2,

Lima, 2023, consiguiendo una relacion muy intensa de 0.988.

45



Tabla 19.RAT y MP con adicién de F. Acero.

Propiedad Mecdnica del Concreto f'c = 245 kg/cm? - Ensayo de Traccion (NTP 339.0.84)

Dias 14 28
Ganancia
Traccién Traccién Traccién o

Probetas en %

17.79 20.47 24.61
Muestra Patron 17.25 17.64 20.34 20.36 24.67 24.59 100.00%

17.89 20.28 24.48

17.86 20.85 25.21
Muestra Patron +

17.98 17.92 20.72 20.79 25.11 25.23 102.62%
F.A.0.75%

17.92 20.79 25.37

18.18 21.17 25.50
Muestra Patron +

18.30 18.20 21.10 21.17 25.53 25.56 103.97%
F.A. 1.50%

18.11 21.23 25.66

18.62 21.55 25.85
Muestra Patron +

18.75 18.62 21.39 21.48 26.01 25.92 105.44%
F.A. 2.00%

18.49 21.49 2591

La tabla 19 se puede observar el comportamiento de la MP y su adiciéon de FA. Por

otro lado, la Figura 16, muestra de forma relativa el aumento de su resistencia con

la adiciéon del Fibra de Acero.
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ENSAYO A TRACCION 28 DIAS

Muestra Patron + F.A. 2.00%

Muestra Patron + F.A. 1.50%

Muestra Patron + F.A. 0.75%

Muestra Patron

97.00% 98.00% 99.00% 100.00% 101.00% 102.00% 103.00% 104.00% 105.00% 106.00%

Figura 15. Aumento de la RCE.

La adicion de FA obtuvo mejoras con los porcentajes de 0.75% 1.50% y 2.0%,
dejando en evidencia que el 0.75% de adicion mejoro un 2.62% dando como
resultado f'c = 25.23 kg/cm?, la adiciéon de 1.50% mejoro un 3.97% dando como
resultado fc = 25.56 kg/cm? y la adiciéon de 2.0% mejoro un 5.44% dando como

resultado f'c = 25.92 kg/cm?.
Contrastacion de Hodel Ha2

Tabla 20.Prueba de Normalidad — Ensayo a Traccion de F. Acero.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Traccion ,146 12 ,200 ,931 12 ,388
Porcentaje ,210 12 ,151 ,864 12 ,055

La tabla 20, da la contrastacion de hipoétesis del objetivo especifico 2, en donde el
Ho: La aplicacion de fibra de acero tiene normalidad y Ha2: La incorporacion de fibra
de acero no tiene normalidad, ya que, se trabaja con una significancia del 5% (0.05),
optando por el método estadistico Shapiro-wilk porgque la cantidad de muestras es
menor a 50, siguiendo con la con la regla de decision con el valor de p = 0.388

siendo un valor > 0.05 que acepta la hipotesis nula, en conclusion la variable
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Desecho Ceramico con 5% de nivel de significancia obtiene normalidad.

Tabla 21.Coeficiente de Correlacion Pearson — Ensayo a Traccion de F. Acero.

Correlaciones

Traccién  Porcentaje

Correlacion de Pearson 1 ,978™
Traccién Sig. (bilateral) ,000

N 12 12

Correlacion de Pearson ,978™ 1
Porcentaje Sig. (bilateral) ,000

N 12 12

La tabla 21, describe esta contrastacion de hipétesis con el objetivo 2, en donde la
Ho: La aplicacion de la fibra de acero y residuos ceramicos mejora
significativamente la resistencia del concreto f'c = 24.59 kg/cm? en Lima 2023 y la
H2: La incorporacion de fibra de acero y residuos ceramicos mejorara la RAT del
concreto f'c = 24.59 kg/cm?, Lima, 2023, trabaja con un 5% (0.05) del nivel de
significancia, se elige la correlacion “r’ de Pearson para el ensayo probabilistico,
obteniendo el valor por la regla de decisién en donde p = 0.000 siendo < 0.05 que
acepta la hipotesis alterna, teniendo como conclusion que la incorporacion FA
mejorara la RAT del concreto f'c = 24.59 kg/cm2, Lima, 2023, consiguiendo una

relacion muy intensa de 0.978.
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Objetivo especifico 3: Determinar el impacto de la incorporacion de fibra de acero

y residuos ceramicos en la RAF del concreto f'c = 245 kg/cm?.

Figura 16. Rotura Probetas por Flexion.

La RAF del concreto es una medida de resistencia a la falla por momento de una
viga o loza de concreto no reforzado. A estos resultados le sacamos el promedio
de 3 pruebas consecutivas que deben ser igual o mayor a su f'c. Asimismo, se
realiz6 pruebas de calidad para el concreto fresco, el ensayo fisico del SLUMP para
la muestra patron evidenciando 11.50 cm (4.5”), el SLUMP para las adiciones de
Desecho Ceramico y Fibra de Acero estuvo en el rango de 7.9 cm a 10.7 cm (3” a
4.5”), la temperatura del concreto fresco se mantuvo en el rango de 21.3 °C a 24.1

°C, estando dentro de la temperatura permitida que es de 32 °C.

La Muestra Patron ensayada en 28 dias llego a obtener la media del fc = 34.53
kg/cm? cumpliendo la resistencia planteada. En la tabla 20 y tabla 23, observamos

la consecuencia de la RAT de la MP y la MP adicionado con D. Ceramicoy F. Acero.
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Tabla 22.RAF y Muestra Patrén con adicion de D. Ceramico.

Propiedad Mecdnica del Concreto f'c = 245 kg/cm? - Ensayo de Flexién (NTP 339.078)

Dias 7 14 28
Aumento
Flexion Flexion Flexion 0

Probetas en %

0.00 0.00 34.30
Muestra Patron 0.00 0.00 0.00 0.00 34.80 34.53 100.00%

0.00 0.00 34.50

0.00 0.00 35.90
Muestra Patron

0.00 0.00 0.00 0.00 36.10 35.77 103.57%
D.C.10.0%

0.00 0.00 35.30

0.00 0.00 37.20
Muestra Patron

0.00 0.00 0.00 0.00 36.90 37.07 107.34%
D.C.15.0%

0.00 0.00 37.10

0.00 0.00 38.00
Muestra Patron

0.00 0.00 0.00 0.00 38.30 38.27 110.81%
D.C.20.0%

0.00 0.00 38.50

La tabla 22 se observa el comportamiento de la MP y su adicion de Desecho

Ceramico. Por otro lado, la Fig. 18, ilustra de forma relativa un aumento de su

resistencia por adicion del DC.
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ENSAYO FLEXION 28 DIAS

Muestra Patron + D.C. 20.0 % |5
Muestra Patron + D.C. 15. 0 O |
Muestra Patron + D.C. 10.0 % |

Muestra Patron I ——

94.00% 96.00% 98.00% 100.00%102.00%104.00% 106.00% 108.00%110.00%112.00%

Figura 17.Aumento de la RCE.

Para el ensayo a flexibn vamos a utilizar los promedios de la resistencia a los 28
dias, ya que, debemos evidenciar la mejora en la RAF, donde el disefio patron es
fc = 34.53 kg/cm?, por otra parte, la muestra patréon obtuvo mejoras con las
adiciones de 10%, 15% y 20% de desecho ceramico, con el 10% de adicidén se gano
un 3.57% dando como resultado f'c = 35.77 kg/cm?, la adicién del 15% gano un
7.34% dando como resultado f'c = 37.07 kg/cm? y la adiciéon del 20% gano un
10.81% dando como resultado f'c = 38.27 kg/cm?.

Contrastacion de Hodel Has

Tabla 23.Prueba de Normalidad — Ensayo a Flexion de D. Ceramico.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Flexion ,130 12 ,200" ,937 12 ,458
Porcentaje ,186 12 ,200" ,856 12 ,043

La tabla 23 da la contrastacion de hipodtesis del objetivo especifico 3, en donde el
Ho: La aplicacion del residuo ceramico tiene normalidad y Hs: La incorporacion del
residuo ceramico no tiene normalidad, ya que, se trabaja con la significancia del 5%

(0.05), optando por la prueba estadistica Shapiro-wilk porque el numero de
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muestras es menor a 50, siguiendo con la con la regla de decision con el valor de
p = 0.458 siendo un valor > 0.05 que acepta la hipotesis nula, en conclusion la

variable Desecho Ceramico con 5% de nivel de significancia obtiene normalidad.

Tabla 24.Coeficiente de Correlacién Pearson —Flexién de D. Ceramico.

Correlaciones

Flex Porcentaje
Correlacion de Pearson 1 ,969™
Flex Sig. (bilateral) ,000
N 12 12
Correlacion de Pearson ,969™ 1
Porcentaje Sig. (bilateral) ,000
N 12 12

La tabla 24, describe la contrastacion de la hipotesis con el objetivo 3, en donde la
Ho: La aplicacion de la fibra de acero y residuos ceramicos mejora
significativamente la resistencia del concreto f'c = 24.59 kg/cm?, Lima 2023 y la
Has: La incorporacion de fibra de fibra de acero y residuo cerdmico aumentara la
RAF del concreto f'c = 245 kg/cm2, Lima, 2023, trabaja con un 5% (0.05) del nivel
de significancia, se elige la correlacién “r’ de Pearson para el ensayo probabilistico,
obteniendo el valor por la regla de decisién en donde p = 0.000 siendo < 0.05 que
acepta la hipétesis alterna, teniendo como conclusion que la incorporacion de
Desecho Ceramico mejorara la RAT del concreto f'c = 34.53 kg/cm?, Lima, 2023,

consiguiendo una relacion muy intensa de 0.969.
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Tabla 25.RAF y MP con adicién de F. Acero.

Propiedad Mecanica del Concreto f'c = 245 kg/cm? - Ensayo de Flexién (NTP 339.078)

Dias 14 28
1 [V
Flexion Flexion Flexion (e Em

Probetas

0.00 0.00 34.30
Muestra Patron 0.00 0.00 0.00 0.00 34.80 34.53 100.00%

0.00 0.00 34.50

0.00 0.00 35.10
Muestra Patron

0.00 0.00 0.00 0.00 35.20 35.20 101.93%
F.A.0.75%

0.00 0.00 35.30

0.00 0.00 36.00
Muestra Patron

0.00 0.00 0.00 0.00 36.30 36.23 104.92%
F.A. 1.50%

0.00 0.00 36.40

0.00 0.00 37.20
Muestra Patron

0.00 0.00 0.00 0.00 37.50 37.33 108.11%
F.A. 2.00%

0.00 0.00 37.30

La tabla 25 se observar el comportamiento por muestra patrén y su adicién de FA.

Por otro lado, la Figura 19, muestra de forma relativa el aumento de su resistencia

con la adicion del FA.
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ENSAYO FLEXION 28 DIAS

Muestra Patron + F.A. 2.00%

Muestra Patron + F.A. 1.50%

Muestra Patron + F.A. 0.75%

Muestra Patron

94.00% 96.00% 98.00% 100.00% 102.00% 104.00% 106.00% 108.00% 110.00%

Figura 18.Aumento de la RCE.

La adicion de FA obtuvo mejoras con los porcentajes de 0.75% 1.50% y 2.0%,
dejando en evidencia que el 0.75% de adicibn mejoro un 1.93% dando como
resultado f'c = 35.20 kg/cm?, la adiciéon de 1.50% mejoro un 4.92% dando como
resultado una resistencia f'c = 36.23 kg/cm? y la adicién del 2.0% mejoro un 8.11%

dando como resultado f'c = 37.33 kg/cm?.
Contrastacion de Hodel Has

Tabla 26.Prueba de Normalidad — Ensayo a Flexion F. Acero.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Flex ,180 12 ,200" ,927 12 ,354
Porcentaje ,210 12 , 151 ,864 12 ,055

La tabla 26, da la contrastacion de hipotesis del objetivo especifico 3, en donde el
Ho: La aplicacion de FA tiene normalidad y Has: La incorporacion de FA no tiene
normalidad, ya que, se trabaja con una significancia del 5% (0.05), optando por el
meétodo estadistico Shapiro-wilk porque el nimero muestras es menor a 50,

siguiendo con la con la regla de decision con el valor de p = 0.354 siendo un valor
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< 0.05 que acepta la hipotesis nula, en conclusion la variable Desecho Ceramico
con 5% de nivel de significancia obtiene normalidad.

Tabla 27.Coeficiente de Correlacion Pearson — Ensayo a Flexion de F. Acero.

Correlaciones

Flex Porcentaje
Correlacion de Pearson 1 973"
Flex Sig. (bilateral) ,000
N 12 12
Correlacion de Pearson ,973™ 1
Porcentaje Sig. (bilateral) ,000
N 12 12

La tabla 27, describe como contrastacion de hip6tesis con el objetivo 3, en donde
la Ho: La aplicacion de la fibra de acero y residuos ceramicos mejora
significativamente la resistencia del concreto f'c = 34.53 kg/cm? en Lima 2023 y la
Has: La incorporacion de FA y DC aumentara la RAF del concreto f'c = 245 kg/cm2,
Lima, 2023, trabaja con un 5% (0.05) del nivel de significancia, se elige la
correlacion “r” de Pearson para el ensayo probabilistico, obteniendo el valor por la
regla de decision en donde p = 0.000 siendo > 0.05 que acepta la hipétesis alterna,
teniendo como conclusion que la incorporacion FA mejorara la RAT del concreto f'c

= 24.59 kg/cm2, Lima, 2023, consiguiendo una relaciéon muy intensa de 0.973.

V. DISCUSION:

En el marco de la investigacion, se llevara a cabo una comparacién con varias
investigaciones previas, con el objetivo de analizar de manera exhaustiva el
impacto agregado de FA y DC para mejorar la propiedad del concreto inicialmente
con una resistencia de f'c de 245 kg/cm?2.

En la tesis de Aguilar (2021), se llevé a cabo la investigacion la incorporacion de

FA reciclado en el hormigon con una RI de f'c = 210 kg/cm2. Las conclusiones de
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este estudio resaltaron el impacto significativo del agregado de FA reciclado en
diversas propiedades del concreto. En primer lugar, se observé una reduccion del
asentamiento y una disminucion en la permeabilidad del hormigon, lo que sugiere
que las fibras influyeron en la compactacion y en la retencién de agua del concreto.
Esto respalda la hipotesis que la incorporacion de fibras tenia un efecto en las
propiedades fisicas, lo cual tiene implicaciones en la durabilidad y resistencia del

mismo.

Una de las conclusiones mas notables de la investigacion de Aguilar fue el aumento
en la RAC del hormigén con la adicion de FA reciclado. Los resultados mostraron
un incremento significativo en la RAC, en particular la adicién del 0.50% de fibras
de aluminio reciclado. Este hallazgo fue respaldado por pruebas estadisticas con
un nivel del 95%, lo que sugiere una correlacion soélida entre la adicion de fibra y

mejoras en la resistencia del hormigon.

Por otro lado, la tesis propia se centrd en la incorporacion de FA en el concreto con
una resistencia inicial de f'c = 245 kg/cmz2. La aplicacion de FA y residuo ceramico
en el concreto con una RI de f'c = 245 kg/cm? en Lima, 2023, demostré6 mejoras
significativas en la RAT y la RAF. Para la RAT, se observé una correlacion muy alta
de 0.978 y una puntuacién de p = 0.000, mientras que, para la RAF, se registré una
relacion muy intensa de 0.973 con una puntuacion de p = 0.000. Estos resultados
son inferiores al nivel de significancia del 0.05, indicando la eficacia de la FA en
fortalecer estas caracteristicas especificas del Hormigén. Sin embargo, en cuanto
a la RAC, no se evidenciaron mejoras significativas, con una correlacion de 0.907
y una puntuaciéon de p = 0.000, por debajo del nivel de significancia establecido.
Estos hallazgos resaltan la variabilidad de la FA en diferentes propiedades del
hormigon, subrayando la importancia de considerar objetivos especificos al aplicar

esta estrategia de fortalecimiento.

Si bien ambos estudios coinciden en el impacto positivo de la incorporacion de
fibras en el concreto, existen diferencias notables en los resultados. Mientras que
Aguilar se enfoc6 en fibras de aluminio reciclado y observé mejora con la RAC, la
tesis propia se centré6 en FA y destacO mejoras en la RAT y la RAF. Estas
diferencias sugieren la importancia de considerar el tipo de fibra y las condiciones

especificas del estudio al evaluar los efectos en el concreto.
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Ademas, ambas investigaciones resaltaron un aumento de precios en produccion
del concreto como resultado de la adicién de fibras. Aguilar observé un incremento
en los costos, especialmente con la adicion del 1.00% de FA reciclado, lo cual se
justifico debido a la mayor mano de obra involucra la produccion de fibras. En el
caso de la tesis propia, también se concluy6 que la adicion de FA aumentaba los
costos de produccion.

La investigacion de Rojas (2019) se centr6 en el efecto de la adicion de DC como
adicién porcentual para la RAC del concreto a lo largo de varios periodos de curado
(14, 21 y 28 dias). Los resultados de este estudio revelaron una variabilidad
significativa influye de la adicion de residuos de ceramica en la RC. En particular,
se observo el incremento en la RAC en casos de adicion del 10%, mientras que en
otros porcentajes (0%, 5%, 15%, 20%, 25%), se registrd0 una disminucion. Este
hallazgo destaca que la efectividad de las adiciones porcentuales no es uniforme y
gue algunos porcentajes pueden contribuir positivamente a mejorar la RC, mientras

que otros no.

En contraste, el enfoque de la tesis del usuario se dirigié hacia la incorporacion de
FA en el concreto con una RI de f'c = 245 kg/cm?2. Las conclusiones para esta
investigacion subrayaron mejoras notables en la RAT y la RAF del concreto con la
adicion de FA. Como resultados se sugiere la incorporacion de fibra de acero
representa una estrategia eficaz para fortalecer aspectos especificos de la
resistencia del concreto, lo que puede tener un impacto significativo en la

construccion de estructuras mas sélidas y duraderas.

En el aspecto de la caracterizaciéon de los agregados utilizados, Rojas (2019)
concluyé que los agregados fino y grueso cumplian con las gradaciones
especificadas en las normas técnicas peruanas. Esta conclusion respalda la
idoneidad del material para la produccion de concreto, lo que es crucial para

garantizar la calidad del material y la consistencia en su desempefio.

Por otro lado, en las conclusiones del usuario no se mencioné explicitamente una
evaluacion de la caracterizacion de los agregados utilizados. Esta area podria ser
un aspecto a considerar para futuras investigaciones, ya que la calidad del

agregado es fundamental para la calidad del concreto producido.

Finalmente, La tesis de Christoff (2022) el comparativo de resultados obtenidos a
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través del ensayo MVD (Modificado de Vigas con Disco) y el ensayo de flexion de
vigas en el contexto hormigon reforzado con fibras de acero de alto rendimiento
(HRFA). Los hallazgos de esta investigacion muestran un prometedor avance en la
determinacion de su RAF del HRFA y la simplificacion de los métodos de registro

de calidad en laboratorios con recursos limitados.

En los resultados normalizados, se verificd que aplicar un factor de 1.35, propuesto
previamente por Segura-Castillo et al. (2022), condujo a un 8% por encima de fR1
y un 4% por debajo de fR3. Esto sugiere que el ensayo MVD modificado puede
proporcionar valores de resistencia que se encuentran dentro de margenes
aceptables de seguridad. Sin embargo, es importante destacar que los valores de
resistencia obtenidos a través del ensayo MVD presentan un margen de error

ligeramente mayor en comparacion con los ensayos de flexion de vigas.

Ademas, se plantea una futura linea de investigacion que implica la extraccion de
testigos de vigas para realizar ensayos de flexion media, lo que permitiria una

muestra mas amplia de datos y posiblemente reducir el error.

Con relacion a la construccion de un sensor magnético para la determinacion de la
cantidad y orientacion preferencial de las fibras en el HRFA, los resultados son
prometedores. Evidencio correlacién entre la cantidad de fibras y diferencia de
inductancia obtenida con el sensor, lo que posibilita identificar areas con diferentes
cantidades de fibras en estructuras ya construidas. También se observo una
relacion entre la medida de inductancia y la posicion de las fibras con respecto a la
bobina, lo que permite estimar la orientacion preferencial de las fibras. Sin embargo,
es necesario sefialar que las mediciones realizadas con el sensor no siempre
coinciden con los resultados obtenidos a través del ensayo MVD, posiblemente

debido a la limitacién del sensor en cuanto a su alcance de profundidad.

Como linea de investigacion futura, se sugiere la busqueda de métodos que
permitan mejorar la adherencia entre el dispositivo y los testigos en el ensayo MVD
modificado. Ademas, se propone la exploracién de un dispositivo que permita variar
la frecuencia del sensor para obtener su frecuencia de resonancia y evaluar su

funcionamiento en condiciones Optimas.

VI. CONCLUSIONES
Conclusion 1: En conclusion, en cuanto al objetivo general, la aplicacion de FA 'y
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DC en el concreto f'c = 245 kg/cm? en Lima, 2023, muestra mejoras significativas
enla RAT y la RAF. Estos hallazgos proporcionan evidencia de que la incorporacion
de FA representa una estrategia efectiva para fortalecer aspectos especificos de la
RDC, lo que tiene importantes implicaciones para la ejecucion de estructuras mas

sélidas y duraderas

Conclusion 2: En cuanto al primer objetivo especifico, se constaté que la
incorporacion de FA no mejor6 significativamente la RAC del hormigon con una
resistencia inicial fc = 245 kg/cm2. Esto se basé en la observacion de una
correlaciéon muy alta de 0.907 y una puntuacion de p = 0.000, que fue menor al nivel
de significancia del 0.05.

Conclusion 3: En conclusion, en cuanto al objetivo general, la aplicacion de FA 'y
DC en el concreto f'c = 245 kg/cm? en Lima, 2023, muestra mejoras significativas
en la RAT y la RAF. Estos hallazgos proporcionan evidencia de que la incorporacion
de fibra de acero representa una estrategia efectiva para fortalecer aspectos
especificos de la RDC, lo que tiene importantes implicaciones para la ejecucion de

estructuras mas solidas y duraderas

Conclusion 4: En cuanto al primer objetivo especifico, se constaté que la
incorporacion de FA no mejoro significativamente la RAC del hormigon con una
resistencia inicial de f'c = 245 kg/cm2. Esto se bas6 en la observacién de una
correlacion muy alta de 0.907 y una puntuacién de p = 0.000, fue menor al nivel de

significancia del 0.05.

VIl. RECOMENDACIONES

Recomendaciéon 1: Aplicar adicion FA y DC en proyectos de construccion de
concreto con RI f'c = 245 kg/cm? en Lima afio 2023. Esta accion se traduce en un
fortalecimiento significativo de la RAT y la RAF en las estructuras edificadas. La
consecuencia de esta aplicacion es la contribucion directa a la construccion de
estructuras mas solidas y duraderas, que, en ultima instancia, se reflejaran en la

seguridad y calidad de las construcciones en la region.

Recomendacion 2: Continuar explorando diversas variaciones posibles en la
adicion de FA y DC en proyectos de hormigon con RI f'c = 245 kg/cm?2. Este proceso
de exploracion debera incluir la consideracion de diferentes porcentajes y factores
que pueden influir en la resistencia a la compresion de dichos proyectos.
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Recomendacion 3: Implementar la adicion de FA en proyectos en los que la RAT
sea un factor critico, como en estructuras sujetas a tensiones o flexion. Esta
implementacion se basa en las mejoras significativas observadas en la RAT al
utilizar fibra de acero como un componente clave en el concreto. Al hacerlo, se
aprovechardn los beneficios de esta estrategia para asegurar la integridad y

seguridad de las estructuras.

Recomendacion 4: Considerar la incorporacion de fibra de acero como una
estrategia efectiva para fortalecer estructuras y mejorar su durabilidad,
especialmente en elementos sometidos a cargas de flexion. Esto se vuelve crucial
en proyectos que requieran una mayor RAF del concreto. La inclusion de FA en la
formulacién del concreto resultara en una mayor capacidad de resistir tensiones de
flexion, lo que contribuird a la construccién de estructuras mas resistentes y

duraderas.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizaciéon de variables

Titulo: Adicion de la Fibra de Acero y Oesecho Ceramico para Mejorar la Reszistencia del Concreto FPo = 245 KGACRE, Lima, 2023

Sk e -

Gallardo Cabrera, Oscar Rail gy Pariona Huamani, Daniel Larsson

ESCALA DE

YARIABLES DE

DEFINICION CONCEFPFTUAL

DEFINICION OFERACIONAL

ODIMERNMSION

INDICADOR

MEDICION

ESTUDIO

‘Wariable
Independiente
1. Fibra de Acero

El aumento de proyectos, nos llewa a

generan. [MMufioz, Cabrera, Delgado y

la bidsqueda de nuewos materiales
como el acerao que &= un residuo
indus=trial. Este material nos brindara
un dizefio mas eficaz, econdmico y
de buena produccian de concreto
para reducir el impacko que esto=s

Feyna, 2022].

For la alta demanda &n la produccion de

concreto, se esta utlizando la fibra de

acero para buscar un mejor disefioy
reducir &l impacto que &ste gQensra.

075

= de la Fibra de Acero

1602

2002

Fazdn

‘Wariable
Independi=nte
2. Desecho Ceramico

& esta produccion de concreto le
podemos adicionar los desechos
industriale=s como fibras, pigmentos
O Cargas para mejorar sus
caracteri sticas y propiedades. El
agregado Fino tiene una alta
demanda en la produccidn del
concreto, por ello, el uso de
agregado ceramico sera utilizado y
para la presente investigacion se va
a dererminar las propiedades Fiscas y
mecanicas. [Huaman, Raodriguez y
Oiaz, 2022).

Oebido a la produccion de concrebo y la
demanda del agregado grue=so se busca
la adizion de residucs=s ceramicos.

15.002<

> de Oesecho
Ceramico

20002

2R.002

Fazdn

Wariable Dependiente
Fezistencia del
ComGreto.

Loz en=sayos de los materiales
segln Norma tEcnica, tankto
agregado grueso como fino deben
cumplir la calidad y los criterios ya
establecidos para la dosificacidan de
mezcla es contenida de humedad,
granulometria, peso unitario,
gravedad especifica, absorcion del
agregqada grueso; también se debe
realizar el enzayo del concreto en
estado fresco, elaboracicn de
probetas yla resistencia del
concreto. [Briones, Zambrano,
Mufioz, Fuiz y Fanchana, 2020]

E= necesario realizar ensayos al
coOncGrelo conwencional como
adicionado para poder tener buenos
resultados

Fropiedade=s Mecanicas

Fe=istencia ala
Compresian
Eaglcmz

Resistencia ala Flexidn
Kgtcm?®

FRe=zistencia ala
Traccidn Kglcmz

Fazon




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Adicion de la Fibra de Acero y Desecho Ceramico para Mejorar la Resistencia del Concreto fc = 245 kg/enr, Lima, 2023

Autor: Galiardo Cabrera, Oscar Radll y Pariona Huamani, Daniel Larsson

. = . Variable . . . -
Problema Objetivos Hipotesis e Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipotesis general: 0.75% Ficha de recoleccion de
5 datos
Fibra de Acero % de la Fibra de Acero 1.50% Ficha de ;f::cm e
2.00% Ficha de recoleccion de
<De qué manera la aplicacion | Evaluar como la aplicacion de |La aplcacion de la fibra de acero y ) datos
de fibra de acero y desecho | Ia fibra de acero con residuos residuos ceramicos mejora Tipo de
ceramico mejora la resistencia ceramicos mejora la significativamente la resistencia 15.00% Ficha de recoleccion de P 9=
del concreto fc = 245 kg/enr, | resistencia del concreto fc = | dge| concreto fic = 245 kg/er en ; datos it M"a
Lima, 20237 245 kg/em’, Lima, 2023 Lima 2023
Desecho Ceramico e Demncho 20.00% Rale o de
amico atos Enfoque de
R investigacion
25.00% Ficha de recoleccion de Cuantitativa
datos
- = § < El diseno de la
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: Variable Dimensiones Indicadores Instrumentos Siae i6n
¢Cuél es elimpacto de la Determinar el impacto de la 2 descriptivo
incorporacidn de fibra de acero incorporacidn de fibra de La m'm“'a::g e ':" Qer:;ef: Resi ala
y residuos ceramicos en ia acero y resikduos ceramicos y resistencia 8 Compe mle_qun del c esidn Ficha de Laboratorio
resistencia a la compresion del | en la resistencia a compresion PR A QK";; e NTP 339.034 _El nm;l dq 'la
concreto fc = 245 kg/en?, Lima, | del concreto fc = 245 kgieny', | OnCreto e '2023 @ouT, Lhna, investigacion:
20237 Lima, 2023 AXHIRRR
(Cuél es el impacto de a Determinar el impacto de ia Poblacién:
incorporacidn de fibra de acero| incorporacion de fibra de | La incorporacion de fibra de acero Lima .
y residuos ceramicos enla | aceroy residuos cerémicos | y residuos cerhmicos mejorarala | L : Resistencia alaFlexién | Ficha de Laboratorio Muestra:
resistencia a la traccion del | en la resistencia a traccion del | resistencia a traccion de! concreto ‘;uaeslst p:c‘.""'“m:" b e Kglem2 N.T.P.339.078 AT EYORESY
concreto fc = 245 kg/ent, Lima,| concreto fic = 245 kg/enr, fc = 245 kgfem®, Lima, 2023 ; Concereto o " N Mueb:t;:;w
20237 Lima, 2023 ol
¢Cudles elimpactoen la Determinar el impacto de 13 i
ncorporacidn de fibra de acero incorporacidn de fibra de Laac:;p:;ao?;geu:bm sle.ﬂ:wa
y residuos ceramicos en la acero y residuos ceramicos b nurz ia resist :n!c': .:: Resistencia ala Traccién| Ficha de Laboratorio
resistencia a flexion del en la resistencia a la flexion Kglom2 N.T.P. 339.084

concreto f'c = 245 kg/enr, Lima,
20237

del concreto f'c = 245 kg/enr,
Lima, 2023

flexion del concreto fc = 245
kg/emr, Lima, 2023




Anexo 3. Instrumentos de recoleccién de datos

Cguipas de validacion de instrumentas
1. Daras Generales
Apellides v HMambres dal pxperto: BRANDER 5. PARIONA PLNMAYALRI

Insitucdn donds Labara: BRASA OONSTRUCTORES 5.4.C

Instr umentas de Validacdn: Cquipes paca realizar las ensayos a Compresion, Tracdian y
Flexidn
Autor de Instrumento: Sallarde Cabrera, Oscar Ra

Pariana Huamani, Daniel Larsson

I Aapecto de valkdacldn
fluy deficiente (1) Deficients (2) Aceptable (3] Buena (4] Excelente (5]

Criterio Indicadores 1 2

Claridad Los itams redactsdes can engus con lenguaje aprapiado g Bbre de
ambigiedades acorde can los Sujelos Mussiales,

Las irstiluciones v los bams del nstrumenta permiban racager la
Oiljetividad informacion cbjetiva sobre la varable Fibra de Acera y Desaecho
Cerdmica para  la resistencia del concrefe e = 245 kgplem® an
wodas sus dimensionas e indicadones

El instrumento reflefa wigencia acaorde oon el conooimiens

Actualidad cierlifion, tecnoligica, innovadora v legal nberente a la variable de
fibira de acero y Desecho Cardmica para la resistencia del concrels
fie = 245 kglom®

Los Bems de las instrumentas reflejan arganizacian kgica entre |
Orpanizaciin definician de operacianal ¥ cancephual a la vanabls de maneras que
pEmiten hacer intederencias &n funcicn a la Hipdlesis, problama
¥ ohjetive de |3 investigacidn

Suficancia Los Hems del instruments son suficientas an cantidad v calidad
acorde can la vanable, dimensianses @ ndicadonas

Intencicnabdad | Lo Hems del insfrumenis son cohersntes con el fGipo de
investigaddn y respondan a los ohjetivos, hipstesis v las variables
de eshadio.

Cansistencta La informacion que s recaja a raves de los ilems del
instrumenta permitird analizar, descrbiv ¥ explicar b realidad que
&g mativa de la investigaciin

Coherencis Los Eems del instrumenio exprasan relscicn can los indicadanes
de i varabla Fibra de Acers y desecho cerdmico para |a

resistencia del concreta foc = 245 Icg.'-:m"'

Metodalogia La relacion entre la teenica v el instrumeanto Propeesss responder
al propasito de ks investigscion, desarmalla eenokigics @ innoeadan

Pernencia La relacitn de los fems concuerda con la ascala vakoraliva del
instrumanta

Punts]e Total

(Mota: Tener @n cuenta que el instrumenio es salida cuando se Baene un puntaje minima de 41,

=in embarge; Puntaje meanoe al anterior e considera el instrumento ra valide ni aplicable

. Opinldn da Aplicabllidad

[/

TTTTTTFRARE VELIPE

BALITIETA CLETD
g o
TP R 0TS

Lima 21 junio del 2023
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Cguipas de validacidn de instrumentas

1. Daras Generales
Apellides ¢ Nambres deal egperto: BRANDER 5. PARIOMNA PLIRMAYALRI
Institucian donde Labora: BRASA OONSTRUCTORES 5.4.C

Instrumentas de Validasciin: Equipes parca resalizar los ensayos s Compresian, Traccian
Flexidn
Autor de Instrumante: Sallards Cabrers, Oscar Radl
Parana Huamani, Daniel Larsson

L[ aspecto de valldacian
Muy deficients (1) Deficients {2) Aceptable [3) Bueena (4] Excelente (5]

Criterio Indicadores 1 2 13

Claridad Los items redactades con ehgua con lenguaje aprapiado § e de
ambigledades acorde can los Sujetos Muesiales.

Las instifuciones y los tems del instrumenta permiten recoger la
Oibjetividad infarmacidn objetiva sobre la variable Fibra de Acena ¢ Desacho
Cardmico para  la resistencia del concreta e = 245 kpliem® en
todas sus dimensiones @ indicadores

El instrumento reflefa wigencia acarde con @l conooimieno

Actualidad cientifion, tecnoligica, innovadora v legal nherende a la variable de
fibra de acero y Desachae Cardmica para 3 resistencia del concredo
fz = 245 kglem®

Los fems de las instrumentas reflean arganizacion Mgics snbe la
Organizaciin definicidn de operacianal y conceptual a ks vadable de manera que
perniten hacer infederencias en uncién a la Hipoless, problemas
¥ objelivo de la investigacion

Suficiencia Los ltems del instruments son suficientes en cantidad y calidad
aconde can | vanable, dimensiones @ ndicadonas

Interncionalidad | Los Hems del instrumento son coherentes oon el tipo de
investigacidn y respondan a los objetivos, hipiesis v las variables
de esiudio,

Cansistencia La informacion que e recaja a traves de os ilems del
instrumenta permitird analizar, describic ¢ sxplicar b realidad que
ag mativa de la investigacian

Coherancis Los Reme del instromento sxprasan relscidn can los indicadares
de & varabkle Fibra de Acero y desscho ceramico para la

resistencia del concrata F'o = 245 In:g.'cm"'

Metadalogia La relacidn entre la tecnica y el instrumento Propuesio responder
al propasito de b investigacion, desarrallo ionokigico @ innovacdan
Pernencia La relacidn de los 1sems concuenda con la escala vakorativa del
instrumenta
Puntz|es Total

(Mot Tener @ncoenta que o instrumento es salido coando se Heme un puntaje minima de 41,
=in embarga; Puntaje menor al anterior e considera el instrumento no validae ni aplicable)

. Opinlon de Aplicabilidad

= PRATDER SAL
Wmmﬂﬂm Lima 21 junio del 2023
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Anexo 4. Instrumentos de recoleccién de datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Ficha de recoleccion de datos: Adicion de Fibra de Acero y Desecho Ceramico

Para Mejorar la Resistencia del Concreto fc = 245 kg/cm?”

Parte A: Datos Generales

Tesista 01: Gallardo Cabrera, Oscar Rail  Fecha: Lima, Octubre - 2023

Tesista 02: Pariona Huamani; Daniel Larsson  Fecha: Lima, Octubre — 2023

Variable independiente 1: Fibra de Acero

| Ok | Dosificacién de Fibra de Acero en porcentajes

Variable independiente 2: Desecho Ceramico

| Ok | Dosificacién de Fibra de Acero en porcentajes

Variable Dependiente: Resistencia del Concreto

Ok Resistencia a la Compresion — NTP 339.034
Ok Resistencia a la Traccién — NTP 339.084
Ok Resistencia a la Flexion — NTP 339.078
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Anexo 5. Panel fotografico

FOTO N°01:
DESCRIPCION: Analisis Granulométrico del
Agregado Grueso

FOTO N°02:
DESCRIPCION: Tamizado del Agregado
Grueso

wal T3 14 48 58

FOTO N°03:
DESCRIPCION: Analisis Granulomeétrico del
Agregado Fino

FOTO N°04:
DESCRIPCION: Tamizado del Agregado
Fino
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FOTO N*05:
DESCRIPCION: Peso Especifico del

Agregado Fino

FOTO N°06:

DESCRIPCION: Peso Especifico del
Agregado Grueso

FOTON®7:
DESCRIPCION:  Adicion
de Desecho Ceramico

FOTO N°8:

DESCRIPCION: Adicion de Fibra de

Acero




FOTO N°g: FOTON10:

DESCRIPCICN: Moldeado de DESCRIPCION: Pruebs de Slump
Probetas y vigas

FOTON®11:
DESCRIPCION: Curado de Muesiras




Anexo 6. Plano de Ubicacion
Ubicacion
Departamento: Lima

Provincia: Lima

WA AT EAAAS

Figura 19. Mapa politico de Lima Figura 20. Mapa politico del Peru

Fuente: http://bigkarta.ru/es/mapa Fuente: http:/bigkarta.ru/es/mapa

Ubicacién del proyecto:

MAFA DE LIMA METHOPOLITANA

MA’; ‘TA l?“‘
Lrrs )

Figura 21. Mapa geografico de Lima Metropolitana

Fuente: https://www.gooqgle.com/search?g=mapa
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Anexo 7. Certificado de laboratorio de los ensayos
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com www.jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE FORLAB-MS009
ok CERTIFICADO DE ENSAYO oo D
MATERIALES GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS FAprobads RiIE

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127

Dalos do referencia
SOLICITANTE _ Galto Cabrera Oscar Radl - Panona Huamani Dariel Larson
TESIS Adicon de k Tovit (% GCRre ¥ (Secht Oeamics parm mejorar B a del o = 245 kg/ om2. Lime, 2023
UBICACION L
Fechaceensave: |
MATERIAL . AGREGADO GRUESO
[wesTRA N0 [T wz]  enomeoo |
1 [Pasd 0w I8 Mussins Semerpds Canastila A 'l s | 22 12709
2 |Pesomuesta Sal. Sup. Seca a I 2011 2011 20110
3 |Peso muesira Seco c 9 g N 10960
4 |Pus0 sapecifico S3t. Sap. Secs = B8-4 Yee 2n an n
3 [Peso enpecifico 0o muss = CHB-A gles 70 270 e
8 |Pese espacifico sparsntn = CC-A B 7% 274 278
7 (Abscecion de agua ~ ({8 - CUC)"100 “ B.ED 080 06

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin 1a aulorizeckdn eserita dol droe do Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

JC GEQTECNIAABORATORIO SAC.

CONTROLOE CALIDAD
JC GEOTEGMA LABORATORIO SAC.

omnﬁuaommwomm




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

6?\\.9 Fijo: 01 656 6232

www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asoclacion Villa Glorla Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETD-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codiga roRLrccRe0
CERTIFICADO DE ENSAYO
e CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO e L
e ASTM C - 70 — —
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE CONCRETO
RLTERINGA OATOS D8 LABCEATONS
S TANTE Gawits Calrara Owcar Sl - Pawong Hosrvers Darow) Larasen
s Aea do i Mva de scenn y tesecha s eony O coterelo e« 249 ko ol Lima, 2073
AVENCACON Lama
| OWTENN DE HUMEDAD DE ARENA FINA )|
N DE ENSAYOS 1 ] 3 PROMEDIO
PESO DE MUESTRA HUMEDA + MOLDE {gr) 4525 43392 43618
PESO DE MOLDE (gr) 1s 9 a3
PESD DEL MOLDE « MUESTRA SECA s 4234 245 7
MUESTRA SECA %5 %4 36
CONTENDO DE AGUA 1nm 1052 15
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 313 i 148
OBSERVACIONES:
4 nhhmmowgum—-mmut-twcxmmm
| Revisado por: Aprobado por; —
CONTRPCDE CAlos
JC GEOTE LABORATORIO SAC




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

@ Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
SR LTE R
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO adge FORLIC AG00!
ENSAYO DE MATERIALES ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO | Aprobado AMJC
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA “Dwias e refenca
SOLICITANTE  Gallardo Cadvorn Oscar Raiil - Parons Huaosen Danv! Lamon
TESIS  Adicion de i o 08 BeRr y desech para mejomr ol fio = 245 h/ e, Lima, 2023
UBICACION Lima
Fecha de ensay
|MATERIAL  ; Agregado fieo
PEBO WICIAL HUMEDO (g} mes % W=32
PEI0 MSCIAL BECO (w) 088 MF = 208
ABERTURA MATERIAL RETENIDO S ACUMULADOS ESPECIICACIONES
MALLAZ
tmm) W | ™ Retunido | Pasa ASTMC 33
s 1250 aco 0,00 oo0 song0 |
e 0.50 0.0C 000 000 100 20 100
N4 4% x4 33 33 !7 M . e
e 138 9Es 118 151 84y j -~ 8
N* 10 1.19 1338 164 NE BOA 80 . B
N* 30 080 .4 B2 558 432 M .0
N0 .30 1742 28 ma s s .
N 100 o8 10 FAR) Lk 0% . "
_____FONDO 40 0s 100 0 00

N Raaa

£ 8 8 8 3 8 B 3

PUANE TIO D LAS PATITICULAS

OBSERVACIONES:
= wummowmmw-nhmmummwm:cosoncnmuaomromosAc




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
] F§0-01/00 6252 www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com icg '
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
SUELDS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO oo FORLAB-AG 915
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C29
REFERENCIA _ Dolos do references
SOLICITANTE  Gaforde Gatwers Oscar Rail - Paviong Muaman Oaniel Larson
TESIS Adicion o & fa de acero y para megrss b del e » 245 Ay en2, Lima, 2023
UBICACION  Lima =
Fochadeonsayo:
MATERIAL AGREGADO FING
MLESTRA N l M-t ] n.:l M3 I
1 [Pesc de la Musstra « Moide 9 T6sE 680 7654
2 |Peso gsl Maide ] 2448 2446 2448
3 |[Pesode la Muesina (1-3) ] S0 8213 5206
4 |Volumen del Molds < @7 2827 837
5 |Peso Ustanio Sueiio de i Mussin gheo 1842 1544 1841
[PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO [ o= | 1802 Wi
[wesman lwl]uz]u-s]
1 [Pesc 00 Ia Muasia « Moide ] 8195 200 a1
I [Pean del Mokse v 2440 2440 M40
2 |[Peac da ln Mussita (1 - 2) L) L G704 Eran
& [Velumen gel Molde (=3 aar xan? =
5 |Puse Ustuno Compactado o ia Meesina Yo 200 206 | 2032
[PrOMEDI0 PESO UNITARIO COMPACTADD [ = I = l

OBSERVACIONES:

- mmumwu-omummmﬂmmmmumacmaxGeorzcmwaomromosmc.

Revisado por:

Blr

TORIOSAC,

E CALIDAD
JC GEOTECM{A LABORATORIO SALC,

Ingeniero de Sueics y Pavi
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO) CERTIFICADO DE ENSAYO Codige m‘__ 3
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Aprobado AN-JC
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128
REFERENCIA  Dwlos de refersncia
TESIS Acvcion o la Ko de acero y oo o o' o = 245 hg/ om2. Lima, 2023
UBICACION - Limm
LS T S—
MATERIAL AGREGADO FINO
[muesTRA e | s [ w2 | eroseoo |
1 |[Pesa de la Arena B5. 5. + Peso Balon + Peso de Agua P TS ST 7559
2 [Pesa de lu Amma 555« Peso Sakn o Mot | 2080 2961
2 |Peeo det Agan (W= 1-2) 0 a2 | w1 4308
4 [Pesa de la Arwna E2cn 8l Homo ¢ Peso tel Balen pko 20465 | A4S 294 55
& |Pete det Baloa N* 2 ke "e 19611 190,11
 |[Peso de 1 Arna Becs al Homo (A = & - §) o%c uesis | omaa o
7 {Volussen del Baios (V = 500 & 40 5040 40
RESULTADOS
PESD ESPECTFICO DE LA MASA (P.EM. = AJV-W)) P 285 258 258
PESO ESPEC DE MASA 853 (PEM 888 = S000VW) Pes 2% 23 2%
PESO ESPECIMCO APARENTE (P E A = AJIV-W)-{500-Al} orr 285 85 285
PORCENTAJE DE ABSORCION (%] [(500-ANA™100] - 15 1.8 "
OBSERVACIONES:
* Prohibida la reprod © total do este documento sin In autonzacion escrita del drea do Calidad e JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
do
CONTROL P£ CALIDAD
JC GEOTECN TORIDSAC.
Co de Calidad JC GEOTECMA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carsbayllo- Lima

SUELDS-CONCRETO-ASFALTO

www.jcgeotecniasac.com

_Codigo | FORLABTOB0T |
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO |__Rovisién 1
DE MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 30112022
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA . Dutos ael Labaradono
SOUCITANTE ' Galevch> Catvers Cacar Rall - Panons Huaman Donvel Lamon
TESIS - Adicion de fo fibva de acoro y PN eI 1A o re =245 kgl om2, Lima, 2023
UBICACION Lima
Fethe ge ensayo:
e 245 kglem?
PESO ESPECHI HUM. NATURAL| ABSORCION | P. UNITARIOS. | P. UNITARIO ©
1 MATERIAL o C MODULO FINEZA . s ’ :
(CEMENTO SOL THO 31
AGREGADO FING 255 288 32 15 18420 203390
AGREGADO GRUESO 2.70 08 o8 1453 0 10300
A VALORES DE DISENO
1 ASENTAMENTO ‘. )
2 TAMARO MAKMO NOMNAL w iy
] RELACION AGUA CEMENTO 082
4 AGUA 206
5 TOTAL OE ARE ATRAPADO % 20
] VOLUIMEN DE AGREGADO GRIUESO o
B ANALEIS DE DISERO
FACTOR CEMENTO 362 Ko’ 13 A’
Vokmen et dof cemama 01128 min*
Vutumen sbeotuto 0ot Aga 0.20% w'nn’
Volumen absoluto det Ave 0000 m'im’
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS bac:
\ et Agregmdo tno 02547 m'im” 0.661
Jel Agreguao gruaso 023878 '’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOY 1.080
C) CANTIDAD DE MATERIALES o' POR EN PESO SECO
CEMENTO a2 Kom®
AGUA 208 L'
AGREGADO FING a2 Kaw'
AGREGADO GRUESD % Ko’
PESO DE MEZCLA
0)  CORRECCION POR HUMEDAD . e
AGREGADC FING MUNEDO 750 rigm’
AGREGADO SRUESC HUMEDO 1000 5 Kgm®
E)  CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS - Liso’
AGREGADG FINO A.700 28
AGREGADO GRUESD Q200 20
3 “s
AUUA DE MEZCLA CORREGIDA -
Pl CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESD HUMEDO i —
CEMENTD v wom®
SUA = L’
AGREGADO FND ™ ¥gim'
AGREGADO GRUESO b Ko
PESO DE MEZCLA )
G)  CANTIOAD DE MATERIALES 42.50 bg e Ko
CEMENTO 28
AGUA w2 3
AGREGADO FING .00 ¥
AGREGADO GRUESO 12080 "o
PORPORCION EN PESO 53 thimede)
c 10
AF 220
AG 284
W2 08
Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARDELO PASQUEY” |  weeeee-. P
INGEN CONTRQLOE CALIDAD
JCGED JC GEOTECMIA LABORATORIN'S 4 1
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS - CONCRETO-ASFALTD

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

REPORTE DE METODO DE ENSAYO PARA LA
MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE
CEMENTO PORTLAND ASTM C143 / NTP 339.035

SOLICITADO POR: GALLARDO CABRERA OSCAR RAUL - PARIONA HUAMANI

DANIEL LARSON

ASUNTO: ADICION DE LA FIBRA DE ACERO Y DESECHO CERAMICO PARA MEJORAR LA

RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C = 245 KG/ CM2, LIMA, 2023.

IDENTIFICACION ASENTAMIENTO CM
PATRON 115
PATRON + CERAMICA 10% 9.2
PATRON + CERAMICA 15% 85
PATRON + CERAMICA 20% 7.9
PATON + FIBRAS DE ACERO 10.7
0.75%
PATON + FIBRAS DE ACERO 10
1.50%
PATON + FIBRAS DE ACERO 9.4
2.00%

METODO DEL SLUMP




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

inf s@jcgeotecni — www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTESE:!OEO %ggglsmomo SAC Carsbaylo- {iza

REPORTE DE TEMPERATURA EN EL CONCRETO
NORMA ASTM C1064 / NTP 339.184

SOLICITADO POR: GALLARDO CABRERA OSCAR RAUL - PARIONA HUAMANI
DANIEL LARSON

ASUNTO: ADICION DE LA FIBRA DE ACERO Y DESECHO CERAMICO PARA MEJORAR LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C = 245 KG/ CM2, LIMA, 2023.

IDENTIFICACION TEMPERATURA (°C)

PATRON 22.5

PATRON + CERAMICA 10% 23.1

PATRON + CERAMICA 15% 23.8

PATRON + CERAMICA 20% 241

PATON + FIBRAS DE ACERO 225
0.75%

PATON + FIBRAS DE ACERO 227
1.50%

PATON + FIBRAS DE ACERO 229
2.00%




ENSAYOS A COMPRESION

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

= for 3 00 = www eotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com Jeg c.

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacién Villa Gloria Mz D L 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTD Carabayllo - Lima
|codigo FOR-LAB-CO-008
CERTIFICADO DE ENSAYO
LABORATONO OR BREAYO DK COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |22/ 2
MATERIALES c lm AM-JC
ONCRETO
|Facha 20172023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM CI9-07 / NTP 339.034-11
(REFERENCIA Datos de laboratono
SOLICITANTE * Gallardo Cabrera Oscar Rad! - Pariona Huaman! Dansl Larson I
TESIS Adicion de ia fibra do acero y di ) iCO para mejorar la resistencia del concreto o » 245 kg/ cm2. Lima, 2023
UBICACION Lima |
Fache do amisiter, a3/102023
"~ DENTIRCAGION | FECHAE FECHA BF TOAD &N FUERIA MATMA e EHUERZ0 e Oeio =
DE ESPECMEN VACMDO |  ROTURA DiAs g | oma | wgem2 | wgem2 ik
PATRON 2610012023 21002023 7 13890 785 1769 2450 722
PATRON 26/00/2023 311012023 7 13950 785 1776 2450 725
PATRON 2610912023 31102023 7 13810 785 1758 245.0 718
EQUIFO DE ENSAYO

Capacidad mxims 250 000 Lb, division de sscais 0 1 kN

ONSERV.

* Naso g on e

o ammmmmmm do Neopreno como malwiisl relrentante
omnmmmmhmmunmmumc&or&cummmms;m

Aprobado por

co»giﬁﬁm
GEO LABCRATORIO SAC

« dg'C IC GEO LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J F0: 01,680 8632 www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com ic9 2
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
SUELOS-CONCRETO-ASFALTD Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE & J UG FIAYO Rovision 2
AT B COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e
CONCRETO Pindo
Fecha 200112023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA Datos de laborafono
SOLICITANTE Galfardo Cabrera Oscar Radl - Panona Huaman Danie! Larson
TESIS . Adicion de fa fibra de acero y desecho ceramico para mejovar la resistencia del concreto f'c = 245 kg/ cm2, Lima, 2623
UBIGACION Lima
Focha de emision:  03/10/2023
DENTIFICACION FECHA DE FECHA OE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Diseho o
| DEESPECIMEN VACIADO ROTURA olas haf 2  glem2 Aglem2 .
PA +
CERAMOA o | 26002023 3102023 7 14240 785 1813 %50 740
PATRON +
CERAMICA 10% 26/09/2023 02023 7 14360 785 1828 2450 745
PATRON « :
CERAMICA 10% 26109/2023 3H0/2023 7 14410 78.5 1835 2450 749
"EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad miama 250 000 Lb. divisadn de ascals 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* :lonwmwmmmn.u
= onsayo fue realizado hacwndo uso de Simohadifias de noopreno como material refrentarte
Profibids 18 repoduccidn parcial o total 80 aste documents sin ls sutonzacion ascrita del &res de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

/ CONTROE'DE CALIDAD
JC GEQTECMA LABORATORIO SAC. IC GEOTEGHIA LABORATORIO S A .

__Ingeniero de Suslos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




ﬁ Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232 .
www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabayllo - Lima

SUELOS-CONCRETO-ASFALTD

CER ADO : Cédigo FOR-LAB-CO-000
LABORATORIO DE ENSAYO DE TG o M Revision 2
e COMPRESION DE Eg(l;sntc::l:goss CILINDRICOS DE =
|Focha 2/0112023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 338.034-11
[REFERENCIA ~Dafos de laboratorio
SOLICITANTE Gallardo Cabrera Oscar Radl - Pariona Huamani Danel Larson
TESIS Adicion de la fitra de acero y desecho ceramico para mejorar ia resistencia del concreto f'c = 245 kg/ cm2. Lima, 2023
UBICACION - Lima
Fecha de eminion: 03102023
" IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXGMA AREA ESFUERZO Fc Diseto =
DE ESPECIMEN VACADO ROTURA _bias ] on2 Agom2 | o2
PATRON +
CERAMICA 15% | 20092023 31072023 7 14920 785 1800 2450 75
PATRON +
CERAMICA 15% 260012023 3102023 7 14870 785 189.3 2450 773
PATRON + o
CERAMICA 15% 26/09/2023 3102023 7 14790 785 188.3 2450 764
EQUIPO DE ENSAYO

Capscdad mama 250 000 Lb, divisidn de escala D 1 kN

OBSERVACIONES:

* No se cbsérvaron fallas atipicas an (85 roturss

: Etnma-ﬁmm«nouod.munummmmm
meuwmn-uaow.eomm--mmumucmde.sceeortcw\uaomtomosnc




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

informes@jcgeotecniasac.com

6 J Fijo: 01 656 6232 :
www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
CERTIFICADO DE ENSAYO g o8
B <+ i COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [~
Aprobado
CONCRETO
Focha 2101/2023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39.07 / NTP 338.034-11
REFERENCIA ~Dalos de laboratorio
SOLICITANTE Gatlardo Cabrera Oscar Rad! - Pariona Huamani Danvel Larson
TESIS Adicion de ia fibra de acero y desecho ceramico para mejorar [a resistencia del concreto fc = 245 kg/ cm2, Lima, 2023
UBICACION Lima
Fecha de awozazy |
DENTINCACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA WAXIMA AREA ESFUERZO Fe Dissie pores
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS ™ e [ hglom2 .
PATRON +
CERAMICA 20% 2600972023 31012023 7 15320 785 195.1 2450 796
PATRON +
CERAMICA 20% 26/08/2023 311072023 7 15470 785 197.0 2450 804
PATRON +
CERAMICA 20% 26/08/2023 31072023 7 15280 785 194.7 2450 795
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxma 250 000 Lb. dvisidn de escala 0 1 kN

OBSERVACIONES;

* No se cbsarvaron faas afipicas en (as roluras

7 Ei ensayo fus rmalizado haciendo uso de aimohadilias de necpranc como material retrertanta
Wump-mnomammmhmmumawam&mcmmmmoakc

CONTROWDE CALIDAD
4C GEOTECYM LABORATORIO S A C.

Controt de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa GloriaMz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cadigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO 3
A s on COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |~
CONCRETO e L,
Fecha 2/0112023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA Datas de labaratorio
SOLICITANTE Gaillardo Catwera Oscar Radl - Panona Huamani Daniel Larson

TESIS Adicion de Iz fitva de acero y desecho ceramico para mejorar la resistencia del concreto 'c = 245 kg/ cm2, Lima, 2023
UBICACION ‘ Lima

Focha de emisién: 03102023 |
IDENTIFICAGION FECHA DE " FECHA DE EDAD EN FUERZA WAXIMA AREA ESFUERZD Fe Diseno

M VACIADO ROTURA Dias J em?_ hglom2 dgem2 %Fe

PATON +FIBRAS

DE ACERO 0.75% 2600912023 31102023 7 14110 785 1797 2450 733

PATON +FIBRAS

DE ACERO 0.75% 26/08/2023 3102023 7 14160 785 180.3 2450 736

PATON +FIBRAS
EQUIPO DE ENSAYO

Cepacided mixdma 250 000 Lb, divisitn de escala 0 1 kN

ACIONES:

OBSERV,
* No se cbservaron falles stipicas an las roturas

* Bl ensayo fue realizado hecando uso de simohadillas da neoprand como maserial refrontants

| Elaborado por:

~ WEWWOwOmmemm~“ﬁwwnGEOTECMALMRATORIOSAC

Aprobido por:

CONTRQUOE CALIDAD
C GEOTEGMA LABORATORIOSA G

Controf de Calidad JC GEDTECNIA LABORATORIO
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www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASTALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTHIGARO DE EXSAVD Rovision 2
BATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO Aprosade
Fecha 2/01/2023

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339,034-11

REFERENCIA  Datos de laboratonc
SOLICITANTE Gallardo Cabrera Oscar Rad! - Pariona Huamani Daniel Larsan
TESIS Adicion de 13 fibra de acero y desecho ceramico para mejorar la resistencia del concreto f'c = 245 kg/ cm2, Lima, 2023
UBICACION Lima
Foche do emisidn; 03102023 |
IDENTIFICAGION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZD Fz Discho s
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA |  DiAS ] o2 _ glom2 rgfom2 2
PATON +FIBRAS
DE ACERO 1.5% 2610872023 3102023 7 14320 785 1823 2450 744
PATON +FIBRAS
DE ACERO 1.5% 26K0/2023 1012023 7 14280 785 1818 2450 742
PATON «FIBRAS
DE AGERO 1.5% 2610872023 3102023 7 14250 785 1814 2450 741
EQUIPO DE ENSAYO

Capacitad mdvma 250 000 Lb, drasidn da sscala 0 1 kN

* No se obaervaron folias atiplcas e las rolums
: El ensayo 108 realizado haciendo uso de atmohacilias de necprens como matenal retremsnts
Prohibica l reproduccién parcial 0 1otal g este documanto sin i auonzacién escrite del drsa de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO 5A.C

Aprobado por:

Control de *ﬁd JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCHETO-ASFALTD Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-009
e A CERTIFICADO DE ENSAYO =
A T o COMPRESION DE Eggf‘gresrgs CILINDRICOS DE  [-oe®
Fecha 2012023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C38-07 / NTP 339.034-11
[REFERENCIA “Dalos de laboratorio
SOLICITANTE : Gallardo Cabrera Oscar Radl - Panona Huamani Daniel Larsan
TESIS . Adicion de la fibra de acero y desecho ceramico para mejorar ia resistoncia del concreto f'c = 245 kg/ cm2. Lima, 2023
UBICACION Lima
Fecha de omision: oyag2y '

[~ IDENTIFCACION | FECHADE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXMA AREA ESFUERZD Fc Diseho .
| DF EsPeCMEN VAGADO ROTURA oS " _on2 _hgjom2 \gem2 imihi

PATON +FIBRAS

DE ACERO 2.0% 26/09/2023 31072023 7 14510 785 1847 2450 754

PATON + FIBRAS

DE ACERO 2.0% 2610972023 3102023 7 14640 785 186.4 2450 76.1

PATON + FIBRAS

DE ACERO 2.0% 26/09/2023 311072023 7 14580 785 1856 2450 758
EQUIPO DE ENSAYO

Capacdad mikoma 250 000 Lb, divisién do escala 0 1 kN

OBSERVACIONES:
* No so chservaron failas alipicas en las rofuras
: EJ 9nsayo fue realizado hacendo uso de aimonadillas de neoprend come matenial refrontants
Probibida Ia reproducesin parcial o total de esin documento sin I autorizacin sscrite del droa de Catdad 99 JC GEOTECNIA LABORATORIO S AC

SB0INC _ Revisado por:
:

CONTROYDE CALIDAD
JC GEQTE LABCRATORIO SAC.

Ingeniero do Sueios y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNVA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

@ Fijo: 01 656 6232
www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabayllo - Lima

SUELOS-CONCRETD-ASFALTOD

ADO ENS Cadigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFIC. Ok YO Revision 2
MATSEALES COMPRESION DE Eggﬁ(éineuss CILINDRICOS DE == ——
Fecha 2001/2023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C38-07 /NTP 338.034-11
REFERENCIA - Datos oe laboratono
SOLICITANTE ! Gallardo Cabrera Oscar Radl - Panona Huamani Daniel Larson |
TESIS Adicion de la fibva de acerp y desecho ceramico para mejorar la resistencia del concreto I'c = 245 kg/ cm2, Lima, 2023
Feche de emision IVIGR023

[ IDENTIFICACION | FECHA DE FECHA DE EDAD £ FUERZA MAXIMA AREA " ESFUBRZO e Diveho .F
__ DEESPECMEN VACIADO ROTURA DiAs ot m2 Wem2 | hgemd LU

PATRON 2600912023 101072023 14 15980 785 2035 2450 830

PATRON 26/09/2023 10/10:2023 14 18070 785 2046 2450 835

PATRON 26/06/2023 101072023 14 16210 785 2064 2450 842
EQUIPO DE ENSAYD

Capacxdad méxima 250 000 Lb, divisitn de escala 0 1 kN

OBSERVACIONES:

* No se obsarvaron fallas stipioas on 1as roturns

* Bl ansayo fue realzado haciendo uso de simohadilias de neopreno como materal refrentante
WDMWowmmMMhmmwnacmch GEOTECNIA LABORATORIO A C

DE CALIDAD




66\ Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacién Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-C0-009
AN CERTIFICADO DE ENSAYO 3
e e COMPRESION DE ESPECi:EETNOES CILINDRICOS DE |-t o
Focha 2001/2023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
TM C25-07 / NTP 339,034-11
REFERENCIA “Daios de laborafono
SOLICITANTE Gallardo Cabrera Oscar Radl - Pariona Huamani Daniel Larson
TESIS - Adicion de fa fibra de acern y desecha ceramico pars majorar la resistencia del concreto c = 245 kg/ cm2, Lima, 2023
UBICACION Lima
Facha de 4 tosozezs |
[ IDENTIFICACION FECHA DE FEGHA DE EDAD EN FUERZA MAIMA AREA ESFUERZO Fc Diseho “Fe
|__DEESPECIMEN |  VAGADO | = ROTURA __ Dias L o | holem2 | hplemd RS
PATRON «
CERAMICA 10% 260912023 1011072023 14 16380 785 2086 2450 851
PATRON +
CERAMICA 10% 260912023 10/10/2023 " 16460 785 2096 2450 85.5
PATRON »
CERAMIGA 10% 26/08/2023 1011072023 14 16430 785 202 2450 854
EQUIPO DE ENSAYD

Capacicad méxsma 250 D00 Lb, division de escala 0.1 kN

DBSERVACIONES:
* No 50 obsarviron fullas atipicas en las rotures
* El snwayo fus realizado hacendo uso de simohadilias 08 Neoprenc como matsral refrertants
* Prohitida ia reproduccion parcial © 10tal g8 este documento sin ls aulonzacion ascrita oel dres te Calidad da JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Aprobado por:

CONTR DE CALIDAD
JCGE LABORATORIO S A 7

Controt do/Calidatt JC GEOTECNIA LABORATORID




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
] Fio=01 000 8502 www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com icgeo ’
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO ASFALTO Carabayllo - Lima
e CERTIFICADO DE ENSAYO I g
A o COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [
CONCRETO pechoes
Focha 201/2023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADQOS
ASTM C39.07 /NTP 339.034-11
REFERENCIA Dalos de laboratono
SOLICITANTE - Gallardo Cabrera Oscar Raii - Pariona Huamani Daniel Larson
TESIS Adicion de fa fibra de acero y desecho ceramico para mejocar la resistencia del concrefo fc = 245 kg/ cm2, Lims, 2023
URICACION : Lima
Fecha de wvoezes |
’TMW FECHA DE FECHA OE EDAD BN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fe Oiseto p
| oE EspeciMeN VACIADO ROTURA | Dias ol ana o [ e
PATRON +
copnoN | oez02s | tonon02s " 16790 785 2138 2450 023
PATRON +
CERAMICA 15% 26/08/2023 10/10/2023 " 16840 785 2144 2450 87.5
PATRON +
CERAMICA 15% 26/09/2023 10102023 14 16810 785 2140 2450 874
EQUIPO DE ENSAYO

Capacided maxama 250 000 Lb, thasidn oe escals 0,1 kN

OBSERVACIONES:

* No se obsarvaron fallas atioicas en las rofuras

: ammmmnomammammmm
m-mmowumWmummwmmcwammmcmwommmo SAC

Aprobido por:

CONTROLOE CALIDAD
X GEOTE LABORATORIDSAC.

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO.00%
- ‘ota CERTIF!CAD? DE ENSALO 7
LABORATONIO D ERGA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
TERIALES ‘
- CONCRETO Rprt A
Fecha 02023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
[REFERENCIA Dafos de laboratoro
SOLICITANTE Gallardo Cabrera Oscar Radl - Panona Huaman Daniel Larson ]
TESIS Adicion de la fibra de acero y desecho ceramico para mejorar ia resistencia del concrelo f'c = 245 kg/ cm2, Lima, 2023
UBICACION Lima
Focha de emisid 10902023 |
FEGHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA mAoma AREA ESFUERZO F'c Disaho :
__ DEEsPECINEN VACIADO ROTURA DiAs al em2 _agomz | hgem2 | %FE
PATRON +
CERAMICA 20% 26/M8/2023 101072023 14 17230 785 2194 2450 895
PATRON +
CERAMICA 20% 260812023 1011072023 " 17430 785 2218 2450 9056
PATRON +
CERAMICA 20% 26/09/2023 10M10/2023 14 17360 785 2210 2450 90.2
EQUIPO DE ENSAYO

Capacedad méxma 250 000 Lb, divisidn de ascala 0.1 AN

OBSERVACIONES:!

':"wg. fallas atipicas on las roturas

* Elensayg mtmmmamn-ummmm
mummoma-momnwmumfzmmuauac-n-au-.ocaemcmunomwmosAC

Aprobado por:

CONTROLAE CALIDAD
JC GEOTECHK LABORATORIO S 6,

Cantrol de Calidad JC GEOTECNIA LASORATORIO




63

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC <
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-008
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADD DE ENSAYO Revisitn 2
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO igesinle [
|Fecha 20112023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
'REFERENCIA Datos de Jaboratorio
SOLICITANTE Gallardo Cabrera Oscar Radl - Panona Huamani Daniel Larson
TESIS Adicion de la fibra de acero y desecho coramico para mejorar la resistencia del concrefo f'c = 245 kg/ cm2, Lima, 2023
UBICACION Lima
Focha de emisi 2023 |
Wmn FECHA DE “FECHA DE_ EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disedo
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS t em? Aplem? [ %Fc

PATON + FIBRAS

DE ACERO 0.75% 26/09/2023 10/10/2023 14 16280 785 207.3 2450 846

PATON +FIBRAS

DE ACERO 0.75% 26/08/2023 10/10/2023 14 18330 785 2079 2450 849

PATON + FIBRAS

DEACERO075% | 20082023 101012023 14 16390 75 2087 250 852
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas stipicas an les foturas

* EF ansayo fue realizado hacendo yso de simohadillas de neoprene como material refrentante

8 mhMWoMammmhmmdmummeEOEWLmﬂTms_Ac




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

@ Fijo: 01 656 6232
www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELDS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-008
LABORATORIO DE ENSAYO DE GERTIFICADO DE ENSAYO lnm 2
o don COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO poveten —
{Fecha 2012023

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 135.034-11

REFERENCIA " Daios de laboralono
SOLICITANTE ' Galtardo Cabrera Oscar Radl - Paniona Huamani Danle! Larson
TESIS . Adicion de la fibra de acero y desecho ceramico para mejorar la resistencia del concreto ¢ = 245 kg/ cm2. Lima, 2023
UBICACION ' Lima
Foche de emision; 104102023 |

" IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE "EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseho “re
___DE ESPECMEN VACIADO _ROTURA oins Ll J em2 Aglom2 | glem2

PATON + FIBRAS

DE ACERO 15% 2600972023 101102023 14 16510 785 2102 2450 858

PATON + FIBRAS

DE ACERO 1.5% 2610072023 10/1072023 14 16470 785 2087 245.0 855

PATON +FIBRAS

DE ACERO 1.5% 2600972023 1011002023 14 16680 785 2124 2450 86.7
EQUNPO DE ENSAYD

Capacided miama 250 000 Lb, divisidn de escals 0.1 kN

ORSERVACIONES:

* No se chsarvaron fallas stipicas en las roluras

: Bmmmﬁmhd-wwamammmm
mmuWWowamwmhm“u“awmmne&omcumwonnomos.»\c




ﬁ Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J PN 91099 www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

BORATORIO SAC
K Geoﬁﬁﬂmuo-nwm Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-00%
LABORATORIO DE ENSAYO DE cwrmb%egeﬂg:gg:esnes:sa{i%mos R :
MATERIALES Apaihns o
CONCRETO Facha 200172023

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA Datos de laborafono ]
SOLICITANTE | GaNardo Cabrera Oscar Radl - Pariona Huamani Daniel Larson
TESIS . Adicion de fa fibra de acero y desecho ceramico para mejorac la resistencia del concrefo fo = 245 kg/ cm2, Lima, 2023
UBICACION “Lims
Fecha de amision: _ 10/102023 |

T IDENTIFICACION FECHA DE FECHA OE EDAD EN “FUERZA MAOMA AREA ESFUERZO e Dissdo e
..DE ESPECMEN VACIADO ROTURA_ Dlas L onz _kglem2 hplem?

PATON +FIBRAS

DEACERO20% | 20092023 1011072023 1 16840 785 2144 2450 875

PATON +FIBRAS

DE ACERO 2.0% 26/0912023 1010/2023 L} 16870 785 2148 2450 87.7

PATON +FIBRAS

DEACERO20% |  20/08r023 101012023 14 16920 785 2154 2450 878
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién d& escala D 1 kN

OBSERVACIONES:

* No sa obsarvaron fallss atipicas on las roturas

- El ensayo fue realizaco hacmndo uso de simohadillas 48 neoprend como matarial refrentants
mu-mo-womawomm-wmmun*wmnmGeomcnuworuromosAc

Control df Catidad JC GEOTECNIA LABORATORIC



JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

|codigo FOR-LAB-CO-009
i CERTIFICADO DE ENSAYO - 2
"‘m"‘”' umuo COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE S 7
CONCRETO
[Focha 200172023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 330.054-11
REFERENCIA Datos de laboratono
SOLICITANTE - Galfardo Catvera Oscar Rail - Pariona Huamani Daniel Larson
TESIS : Adicson de I3 fibra de acero y desecho ceramico para mejorar fa resistencia del concrelo 'c = 245 kg/ cm2, Lima, 2023
UBICACION Lima
Focha de emision: __ 24102023 _ |
FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZD Fc Diseilo e
. DEESPECMEN | VACIADO ROTURA vias Ll 2 L Ngiem2 -
PATRON 2600812023 241072023 28 19410 785 2471 2450 1009
PATRON 26/09/2023 24110:2023 28 19630 785 2499 2450 102.0
PATRON 2609/2023 241072023 28 19520 785 2485 2450 1014
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 L, divisitn ds escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No so obsarvieon fasss atipicas on las rolurss

= Ef ansayo fue réalizaco hacoendo uso o almohadiing de noopreno como maternal

.
mmhmmowtmmmunm“ahud-waxosomwumromosacv

co DE CALIDAD
JC GEOTEZNA LABORATORIQ S A C.

cmc/wnxasommmm
/



Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

FOR-LAB-CO-008
CERTIFICADO DE ENSAYO o -
T COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
| Aprobada AM-JC
CONCRETO
Focha 20012023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339,034-11
|REFERENCIA Dalos de laboralono
SOLICITANTE ' Gallardo Cabrera Oscar Rall - Panona Huamani Daniel Larson ]
TESIS - Adicion de la fibra de acero y desecho ceramico para mejorar la resistencia del concreto f'c = 245 kg/ em2, Lima, 2023
UBICACION c Lima
Fecha dv emisién: _ 24/102023 |
OENTIFICACION “FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA AREA ESFUERZO F Diseio =
| oeeseecwEN | vACApO. | RotuRa | olas | waf _om _ hgomd ka2 L
PATRON =
CERAMICA 10% 26082023 2411002023 28 18680 78.5 2531 2450 1033
PATRON «
CERAMICA 10% 26/0912023 2102023 28 19910 785 2535 2450 1035
PATRON +
CERAMICA 10% 260912023 2411012023 28 19790 785 2520 2450 1028
EQUIPO DE ENSAYO

Capacsiad miima 250 000 Lb. cvwasion o8 escala 0 1 kN

OBSERVACIONES:

* No se chservaron failas atipicas en las mturas

: El ensiyo fus realizado haciondo uso de @mehadilies de nooprenc como malenal refrentante
ﬁmhmmlomammmumhmﬁ“a%m&GEOTECNIAUDORATOR!OSAC

CONTROLOE CALIDAD
JC GEQTEGMA LABORATORIO S A C,

Ingeniero de Suslos y Pavimentos Controi d Calidad JC GEGTECHIA LABORA TORIO




f\ Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELDS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-009
SRR CERTIFICADO DE ENSAYO I =
B COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |
CONCRETO
Focha 2012023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C35-07 / NTP 338.034-11
REFERENCIA Dalos de laboratorio
SOLICITANTE : Gatlardo Cabrera Oscar Rad! - Pariona Huamani Daniel Larson
TESIS ' Adicion de fa fibra de acero y desecho ceramice para mejorar la resistencia del concrelto fc = 245 kg/ cm2. Lima, 2023
UBICACION Lima
Focha de o023 |
[~ IDENTIFICAGION |  FECHADE FECHA DE EDAD EN FUERZA MWAXMA AREA EGFUERZO F'c Diseho .Fe
| DEESPECIMEM | ~ VACIADO |  ROTURA | _Dlas L o hgem2 | hpfom2 |
PATRON +
CERAMICA 15% 260092023 2411012023 28 20450 785 2604 2450 106.3
PATRON +
CERAMICA 15% 2610912023 2411072023 28 20410 785 2599 245.0 106.1
PATRON +
CERAMICA 15% 26009/2023 24n012023 28 20510 785 611 2450 1066
EQUIPO DE ENSAYOD

Capacidad maxima 250 000 Lb, dhasidn de sscala 0 1 kN

OBSERVACKINES:

* No se observar fallas stipcas en b roturas

: Emummmwamammmm
wnmwudowammmummmmamaxGsorecmuaoamomos.:\c

CONTR&L DE CALIDAD
IC GEOTECNIA LABORATORIO SA €.

Controt de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232 -
J ir:f':rmes@logoomcnlasac.com T ———
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
ORATORIO SAC
il Carabayllo - Lima
e CERTIFICADO DE ENSAYO I[“""" remLeen
o COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [""‘“" s
CONCRETO j"""""”m e

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA - Datos de laboyafono
SOLICITANTE Gallardo Cabrera Oscar Radl - Parona Huamani Damel Larson
TESIS Adigion de |a fibra de acevo y desecho ceramico para mejorar la resistencia del concrefo f'c = 245 kg/ em2, Lima, 2023
UBICACION Lima ¥
Fecha de emision: _ 24/102023 |
[ IDENTIFICACION FECHA DE FEGHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fo Diseho e
. DEESPECMEN | _ VAGADO _ROTURA Dlas. kot cm2 Mglom2 | hglem2
PATRON »
CERAMICA 20% 260912023 2411012023 2 20950 785 266.7 2450 1089
PATRON
CERAMICA ;“ 260092023 2411012023 28 20880 785 %659 2450 1085
PATRON +
CERAMICA 20% 2651092023 2411012023 28 21040 785 %79 2450 1093
EQUIPO DE ENSAYOD

Ceapacidad maxvima 250 000 Lb, dnvisdn de sscala 0 1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas stipican en ias rotures

* El onsayo 106 realizado haciendo use de almohadiitas de necpnend como maleral rafrentins

? mhmmowmmwmummumawwam GEOTECNIA LABORATORID SAC

JC GEOTECMIA LABORATORIO S A G,

Controd g6 Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-000
SRR CERTIFICADO DE ENSAYO [ 2
ummmnlmmnoa COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE f P
CONCRETO e
{Facha 20112023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA - Datos de laboratonio
SOLICITANTE Gallardo Cabrera Oscar Radl - Panona Huamani Daniel Larson

TESIS Adicion de Ia fibra de acero y desecha ceramico para mejorar fa resistencia del concreto f'c = 245 kg/ cm2, Lima, 2023
UBICACION Lima

Fecha de 20023 |
'FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA WAXIMA AREA " ESFUERZO0 e Disedo “re
VACIADO ROTURA DiAs " om2__ kgfom2 hpjom2

PATON +FIBRAS

DE ACERO 0.75% 26092023 24110/2023 28 19780 785 252.0 2450 1028

PATON +FIBRAS

DE ACERO 0.75% 2610912023 2411002023 28 19750 785 2515 2450 1026

PATON +FIBRAS

DE ACERO 0.75% 26/09/2023 2411012023 28 19810 785 2522 2450 1030
EQUIPO DE ENSAYQ

Capacided méxima 250 000 Lb, divisidn de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas an las rolurss

: amummmammwmmm
Whmmow«mmmumwat—muumwmc&orzwmrmwslxc

CONTR

E CALIDAD

JC GEOTECTA LABORATORIO S A C

Control e Calidad JC GEQTECHIA LABORATORIO




6& Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELDS CONCRETO-ASFALTO Carabaylio - Lima
FOR-LAB-CO-009
Rl = et CERTIFICADO DE ENSAYO foodes >
NATSALS COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO Apechods o
Focha 2012023

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA Datos de laboratono
SOLICITANTE ' Gallardo Cabrera Oscar Rall - Panona Huamani Damvel Larson
TESIS Adicion de la fibra de acero y desecho ceramico para mejorar s resistencla del concreto e = 245 ky/ cm2, Lima, 2023
URICACION Lima
Fecha de emision: __ 24/10/2023 |

" IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Do %Fe
| DE ESPECMEN _VACIADO ROTURA plas bl emz | halem2 em2

PATON +FIBRAS

DE ACERO 1.5% 26092023 241102023 28 20120 785 256.2 2450 1046

PATON + FIBRAS

DE ACERO 15% | 25092023 24/1072023 b 20030 785 255.0 2450 1044

PATON + FIBRAS

DE ACERO 1.5% 2610872023 2411012023 28 19970 78.5 2543 2450 103.8
EQUIPO DE ENSAYD

Capacidad masms 250 000 LY. divisitn de ascala 0 1 kN

OBSERVACIONES:

* No s& observaron fallas atipicas en las foturas

* Elsnsavo fue realizado haciento wso de almohadilas 0 NEOPreano como matenyl refrentarts

* Prohibuds b reofoduccdn parcial © 1otal o este documenta sin ts sulonzacian escrita del dres de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
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Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Cirsbayio Liiee

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

www.jcgeotecniasac.com

Comigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
skl COMPRESION DE Egpeci:;%es CILINDRICOS DE i
Focha 2012023
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C29-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA " Dafos de laboratorio
SOLICITANTE * Gellardo Cabrera Oscar Rauil - Panona Huamani Daniel Larson
TESIS . Adicion de la fibra de acero y desecho ceramico para mejorar 1 resistencia del concreto e = 245 kg/ cm2. Lima, 2023
UBICACION CLima
Fecha de amisien;  24n02023 |

[ IOENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN AREA SFUERZO ¢ Dhono o
| DEESPECIMEN |  VACWDO |  ROTURA oiAs gl en: Aglem2 Mgz

PATON + FIBRAS

DE ACERO 2.0% 26/09/2023 24/10/2023 2 20310 785 2586 2450 1055

PATON +FIBRAS

DE ACERO 2.0% 26/09/2023 241012023 28 20380 785 2605 2450 105.9

PATON +FIBRAS

DE ACERO 2.0% 260052023 241012023 28 20360 785 2582 2450 105.8
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad midma 250 000 Lb. divisidn de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se obsavvaron fallas atipicas en 1as rotures

: Emhmm&mouodomammmmm
mummowammmummumacmuaceaomcnmummmmosxc

Aprobado por;

CONTRQKDE CALIDAD
JCGED LABORATORIOS 4 1

Control d¢ Galidad JC GEOTEGNIA LABORATORIO

/




ENSAYOS A TRACCION

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
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Asocilacion Villa Gloria MzD Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Cotibiitio- Lima

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

FORMATO Codiao ALFOIN
Versitn "
VARCRATOMD OF BMsAYO 08
TALEY METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
ot TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS Rinces i 2ronsed
Paaine Yot
TESS Adgon 0w W T de scer ¥ dal fo=240 kg o2, Lima, 2023
SOUCITANTE Gallardo Cabra Oscer Rudl - Pmmlucdwm
UBICACION Lima
FECHA DE EMiON aIN0R0e3
Tioo o musses Concron J
|mm Eapecimenes Clnancos (87
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
p—rr | FECHADE | FECHA DE RESISTERCIA |
N IDENTIFICACION NICIO ROTURA EDAD DIAMETRO (om) | CARGA (kg) (kplomd) |
1 PATRON 606023 | W0Q023 7 dlas 0.0 55900 17.7% sgrom2
2 PATRON W00 | V02023 7 e 1wo 84200 17 .29 wrom2
3 PATRON 2002073 | 02023 7 dles 100 50200 17,00 kglom2
Gy © svc avsm - oo -
fo—— s S wd |
> 4
LJ
= |
E A —— . ‘
o o < % ‘
g Lt
A
OBSERVACIONES:
* M ¥ par &l personal 16crico 68 JC GEOTECNA LABORATORIO
T Lo Mussiras cumgien con lss dmensicnes dadas on la nonms de snsayo
g wummumumwmummhxc&mmmo
Aprobado por:
i DE CALIDAD
LABORATORID SAC
Cantl dn Catilad JC OEOTECHIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa GloriaMzD Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

@

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETD-ASFALTO

FORMATO Codina AEFO-128
Versia o
LABORATORKD [ ENEAYO DE
DETERMINACION
MATERWLES nmumwm&nmmm,mﬁummau Pocha it
Panins 1de
TESIS Adicion ce ks Tt de S0 y JESECH0 CRIAMIKD DA Mejorar e resi oal g = 245 kgl cm, Lima, 2023
SOUCITANTE Galkarto Cabrers Oscar Raw - Parona Husmars Dariel Larson
UBICACION Lima
FECHA DE EMISION . 03023
Tioo de muestra Concreto ]
Prejentackon Especimenss Cilndncos (4707)
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
= HESISYENCIN |
N IDENTIFICACION WW EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) {kglemz) |
1 PATRON + CERAMICA 10% 26002023 | 3102023 7 dias 100 5100 1640 kglem?
2 PATRON « CERANMICA 10% 26082023 | WWNX23 7 dias 100 S0 o 1833 hglom2
3 PATRON » CERAMICA 10% 260002023 | 302023 7 dias 100 56600 1819 ko2
‘ iy cavsic 495m - 02
~
‘ — —
e Lt T 3
— ¥
: = X
!
o + 4 |
» E L
] . e
{‘ T Ve
OBSERVACIONES:
* Mussirss siab y cursdas por ol p 10creco de JC GEOTECNIA LABCRATORID
* Las muestras cumplen con las dimeascnes dadis en i nonma de ensayo,
* Prohibida la reproducesdin folsl 0 peecial del presente documento sin 1 ausanzeckdn escrits de JC GEOTECNIA LABCRATORIO
Elaborado por: Aprobiado por:
? ' m % '''''' .-
: @2 CONTRO¥'DE CALIDAD
-~ 7,/ Cantrot de & alicaet X GEOTECHIA LADORATONIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

@ Fijo: 01 656 6232 www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELO%-CONCRETD-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cotrac AEFOAM
Versitn o
LABORATORID DE ENSAYO OF
NATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS Poche ol
Pazoa 1de
TESE L Adcion de L b de §oars y desecho ¥CO pOr meorer is sa del fo =245 kg o, Lima, 2023
SOLICITANTE * Galtardo Cabrora Oscar Radl - Parona Musman Damsl Larson
UBICACION Lima
FECHA DE EMISION | 03102023
(Moo de muesra Concreto
Presertocén  Esoecimenes Clingrcos (4%
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
IDENTIFICACION FECHA OE | FECHA DE RESISTENCIA |
N CIO ROTURA EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (hiem?
1 PATRON » CERAMICA 15% 20002023 | 2102023 7 dies 100 59600 18.67 kglom2
2 PATRON + CERAMICA 15% M0O023 | anoees 7 sas wo S200 18 B4 kgiemQ
3 PATRON » CERAMICA 15% 28002023 | W1O2023 7 dias 100 59700 19.00 Mgiom2

OBSERVACIONES:

* MUssas olaboradas y cumdas par el persanal ierice de JC GEOTECNIA LABORATORIO,

e L-Mmmummmnmam

* Profibida ls roproduocdn ol o parcisi del presents documents sin & autorzacdn scits de JC GEOTECNIA LABORATORIO.




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

] i www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com | :
Asociacion Villa GloriaMz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Ca AR
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO rabayllo - Lima
FORMATO Codglon AEFOA28
Versan L
s EPE| \EYODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA 7R s
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Paaina 1det
TESIS Adicon de 1 fbra Je S0M0 y $esecho SRMaMIco Parm mejorar o resistencin del concre) o = 248 Ko/ om, Lima, 2023
SOUCITANTE Galksrto Cabrara Oscar Radf - Panona Huamars Darvel Lamon
UBICACION ! Lima
FECHA DE EMISION CANO2023
Tioo de muesta Concreto l
)
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C456
W DENTIFICACION FECHADE [FECRROE | enao | owameTRo (em) | canca ka) m—!!
1 PATRON + CERAMICA 20% 26002023 | A0 7 s 100 61800 1961 kplamz
2 PATRON + CERAMICA 20% 260062023 | 3072023 7 dins 19.0 B090.0 10.30 kglem2
3 PATRON + CERAMICA 20% 26002023 | 3102023 7 das 10,0 61400 19 54 kplem2
]y c aserc avem - 0o~
- 1
hnaae Lo d ‘r 1
-
el
o 4
e
T V- v Yo
OBSERVACIONES:

* Muosyns elaboradss y CLrsdas por of personal 19cmico 00 JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* LA MORSITS Cumpien con ks Smensiones dodas an I noma s snsayo,
LmuMMomummmummummcmmwmmm

Revisado por: Aprobado por:

1 ENERE CVILZCIP N 221456
I CEOHONIA LASORATORIO SAC.

de Sealon y
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informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabayllo - Lima

SUELOS-CONCRETD-ASFALTO

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Casae AEFOA
Vursian [
LASCRATORIO OE ENSAYO O
Eﬁlﬁn mmmmmkmrmumonuumuu . @010
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Ticing 1001
TESS Adcion 08 13 i 00 B0D Y Cesacho Coramico POan MEjors: & resstenca del concrato fe = 245 kg! om2, Lma, 2023
SOUCITANTE Gallargo Cabrars Oscar Radl - Paricna Huasmani Dankel Larson
UBICACION Lma
FECHA DE EMISION - - 03102023

‘fuu do muestra Congreno — J

RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM Ca%

RESIEYENCIA |
N IDENTIFICACION WW EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (xpiem2)
! PATON + FIBRAS DE ACERD 075 20002023 | AT02023 7 diss 100 56100 17,86 kgiom2
2 PATON + FIBRAS DE ACERO 0 75% 26/0V2023 | 302023 7 diss 100 5650.0 17.68 kglem
2 PATON + FIBRAS DE ACERO 0 75% 28002023 | MIV20I3 7 dias 100 58%0.0 17.92 kg/om2
Q
OBSERVACIONES:
* Mustiras slsboradas iy curacas poc al pemonal ibonico de JC BEOTECNIA LABORATORIO
* Las munsias cumplien cor l8s dmensianes dacas an |a ROMIR 02 gnssyo.
* Frofitiga la feproduccidn totul o parciul del proserte Socurmenio sin la sutorzacitn escia de JC GEOTECNIA LABORATORIO
Aprobado por:
JcCONTRO E CALIDAD
GEOTECHMLABORATORIO SAC.
c ?-u: [t =




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabayllo - Lima

" SUELDS-CONCRETO-ASFALTO

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cadiao AEFOAM
Version [
LABDRATORID D YO [E
anlr:“ METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA P R
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Pagina 1de
TESIS . Aicion de s $brs do acofo y joral I8 resistencia oel concrato o = 245 kgl om2. Lima, 2023
SOUCITANTE Galardo Catwara Oscar Rad - meuunll.m
UBICACION Lima
FECHA DE EMISION . . 102023
100 de museins Concretn l
> )
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
IDENTIFICACION FECHA GE | FECHA DE RESISTENCIA
N INICIO RO EDAD DIAMETRO (om) | CARGA (kg) ‘m_‘
1 PATON « FIBRAS DE ACEROD 1.0% 2002023 | oozl 7 das 100 57100 18.18 kglom@
2 PATON « FIBRAS D€ ACERO 1 0% 200000023 | 3102023 7 das 100 57500 1830 o
a PATON + FIBRAS DE ACERO 1.0% 200002023 | 0023 7 dise 100 56000 1811 wglen2
OBSERVACIONES:

* Muestras slabocadas ¥ curacas por al persons ihonico de JC GEOTEGNIA LABORA TORIO.
* Las MBS Cumpien con las SMensiones dacas an la noma de ensay0.
b4 m-mmuuwwmmmwu-m-uu&xmmm

Aprobado por:

CoNTRAL oE AL
JCGEQ LABORATORIO SAC.

Comtrsl dw Catbdad JC OECTECNA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

@ Fijo: 01 656 6232
www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa GloriaMz D Lt 2

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETD-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Comao AEFOAS
Varuon 01
LABORATORC 06 ENSATD 04
AATESALER . METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Rela caehaen
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Phains Tde 1
TESIS Adicion de la fibrn 36 G080 ¥ para meorar In resisbencia dei concreto o = 245 kg/ om2. Lime. 2023
SOUCITANTE Gatardo Catrera Oscar Radd - Panona Musmani Daniel Larson
UBICACION : Lima
FEGHA DE EMesiOn . - ON10r2023
|7mnmm Concreto ]
Proseracon  Eppecimenes CRNGAoos (47087
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C4396
RESISTENCIA |
N IDENTIFICACION INCIO ROTURA EDAD Iumemmm; CARGA (vg) (klem2)
1 PATON + FIBRAS DE ACERO 1 5% WI0O02I | INOR023 7 dias 100 58500 18,62 ngiem2
2 PATON + FIBRAS OE ACERO 1 5% 20062023 | 02023 7 dias 100 58500 18 75 rgicm@
3 PATON + FIBRAS DE ACERO 1 5% 26002023 | 3NOR023 7 dias 100 5810.0 18 48 hglem2

OBSERVACIONES:

* Musstras alaboradas y curicas por of personal ¥onico de JC GEGTECNIA LABORATORIO

* Las muestras cumpien con lne dmensiones dacas en |a nomMe de ersayo

* Frohibida 3 ieproduccidn total o parciel os presernie Socumento sin s auloraacién escils de JC GEOTECNIA LABORATORIO

Revisado par: Aprobado por:

ABEL

L bttt d ]

| 76PN 21455 CONTROKDE CALIDAD
JC GEOTECNIA LABORATORIO S A C JC GEOTERHIA LABORATORIO SAC.

de Sueles y Pa o Calkind JC GEOTECNIA L




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
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informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUFLOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Codisn ALFOAE
LABOHATORIO DE ENSAYD DE Vorslida L]
WATERALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS izzand b
Phgins 1det
TESIS Adicion de [ Srs de BOR0 y 08BECHO CErEMICD Para Majorar i resistancia del conareto e = 245 4y em2. Lima 2023
SOLCITANTE Gutardo Catvera Oscar Ralt - Panona Huaman Dantel Larson
UBICACION Lima
FECHA DE EMsSION 10102020
©0 00 muasira Concreto ]
M’ Cainarioan (478
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
IDENTIFICACION RESISTENCIA |
N 'wm““ lmm%UI EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) giqioasy;
' PATRON 26002023 | 10102023 | 14 ctes 100 64300 2047 kglom2
2 PATRON 20002023 | 1002023 14 das 0o 00 2034 vgiem2
3 PATRON 2600023 | 10n02023 | sediss 100 8370.0 2028 kglem2

r

OBSERVACIONES:

* Muesires olaboradas y cursdas por ef persona thenico de JC GEQTECNIA LABORATORIO

* Las muastras cumplen con las dimentiones dadas en i norma de ansayo,

* Frohibida s reproduccian tosal o parcial del presente documernt 54 4 autoreacidn escrta de JC SEOTECNIA LABORATORIO

Aprobado por

O—df““—‘tcgnfrl




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

] F40:.9) www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com c9 ;
Asociacion Villa GloriaMz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Codiao ALFO-128
LASORATORYD DE ENSAYD 0K Nomite "
MATERALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA T
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS -
Phoine 161
TESS Adicion 46 & fibra 3% S08rD ¥ Go30ChD Cormmico pant MEoroe |a resstencia dal concralo fo = 245 kgl omi. Lma, 2023
SOLICITANTE Gallardo Cobrera Oscar Radi - Panicna Huarmani Danisi Larson
UBICACION Lims
FECHA DE EMISION . 10102023
¥ico de muestra - Concreso l
|Presectacen  Especimenes Clindricos (48"
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
" IDENTIFICAGION m”!!gg [ FECHADET™ epab | DIAMETRO (cm) | CARGA (ho) wmg
1 PATRON + CERAMICA 10% 200002023 | 10102023 | 14 dies 100 8570.0 20,01 aglom2
2 PATRON + CERAMICA 10% e | 1002028 | 14 dies 100 65100 20,72 ¥gicm2
3 PATRON + CERAMIGA 10% 26002023 | 101102023 | 14 diss 100 6550.0 20,85 kgiom2
OBSERVACIONES:
* Must¥es slaboradas y owadan por el parsonal Ienico de JC GEOTECNIA LABRORATORIO
* Las muestras cumplen con s dinensiones dsdis sn ks nocma de ensayo
* Prohibida la reproduceion tuésl 0 parcisl del presente documento sin ke sutodzecidn escrts de JC GEOTECNA LABORATORIO
Elaborado por: Aprabado por:
CONTROVBE CALIDAD
GEOTECAA LABORATORIO S A C.
Mohnmuwm
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www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC lo-U
SUFLOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Codino AEFOIM
Versiin o
?&ﬂ“ﬂu METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA P —
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Panine 1wt
TESIS Adicon de 14 flom de acero y desacho ceramico parn mejorar la resistencia oel cononedo Fo = 245 kg/ em@, Lima, 2023
USICACION : Lima
FECHA DE EMISION 10102023
lYnocunm . Conhcreto I
- 8587
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
FECHADE | FECHADE RESISTENCIA |

N IDENTIFICACION " INICIO ROTURA EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (hgiem2)

1 PATRON » CERAMICA 15% 2002023 | 10102023 | 14dins 100 65000 21,20 kgrem@

2 PATRON » CERAMITA 15% 260002023 | 12023 | 14 dias 100 47100 2198 kgham2

3 PATRON + CERAMICA 15% 26002023 | 10102023 | 14 dias 100 67500 21,40 kgiom2

* Mussiras elaboradas y cradas por of persons! scnios te JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Lua mussiians cumpken con fas Gmanalones dadas an 1B NOmMa o8 ensays
2 Frofibia ia reproduccion total ¢ parciel el preserie documents sin i mulcesacitn ssoits de JC GEGTECNIA LABORATORIO
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Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC cla Q
SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Coman AEFOA26
Version o
e T METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA S, AR
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Paena T
TESS - Adcion de 18 1brs 08 0CHro y desecho CRranico Para MECrer 1a Tesistenca del concreto Fo = 245 k! om2, Lima, 2023
UBICACION “Lims
FEGHA DE EMISION 10102023
DO te muestra Congreio
- |
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C4%6
FECHADE | FECHA DE RESISTERCIA ™|
N IDENTIFICACION wco | ROTURA EDAD | DIAMETRO {cm) | CARGA (kg) hgernz
1 PATRON + CERAMICA 20% 260002023 | 10102023 | 14 diss 10.0 65200 22,05 rgloma
2 PATRON + CERAMIGA 20% 26002023 | 10n02023 | 14@as 100 0500.0 21,96 wglom2
1 PATRON + CERAMICA 20% 26002023 | 10102022 | 14 diss 100 68700 21.57 agiem2
\ 1
‘ @ ceverc sem—oa
. |
>-—— — -y "
‘ emptang § L‘ -ty
‘ ’
! . iy,
| L h-—.ﬁ.'.:..
o )
| Sy
-
=3 |

* Musstras efoboradas y curadas por f personal tsnicy de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Los musstas cumgian con i8S demansiohes dacas on I norma de ansayo.
* Prohibida i reproduccicn fotal 0 parcisl del presente documents sn s sulorizacion sscitn de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
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Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabayllo - Lima

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cadiaa AEFO126
Vernian "
LABCHATORIO DE ENBAYD DE e e S
MATERIMES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Fovhs 0d.01.208
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Paaina Tdn 1
TESIS - Ahcion de 1a fibra dé 8cH0 y desechd CAramico para meporar is rosistancia del concrio e « 245 k' an, Lima, 2023
SOLICITANTE - Galtardo Cabrers Oscar Raul - Panons Huaman Denief Larson
UBSCACION : Lima
FECHA DE EMISION 10102023
Tivo de muastis Cancreto ]
")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C456
IDENTIFICACION FECHA DE | FECHADE RESISTENCTIA
N NICIO ROTURA E0AD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (hgrem2) |
1 PATON « FIBRAS DE ACERO O 75% 280082023 | 10102023 14 dian 100 65600 2085 kploma
2 PATON + FIBRAS UF ACERO 0.75% 260002023 | TNW2023 14 dias 100 85100 20.72 koo
3 PATON + FIBRAS OE ACERO 0 75% 26002023 | 10M02023 14 dan 100 65300 20.7Q kplerQ

OBSERVACIONES:

* Musstss siaborndas y curadas por o parsonal iécrico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* Liss musstrus cumplen con ks dinansionss dedas &n i norma de ensayo

* Prohibida la reproducodn (ot © parcel del o 0nto e e izockn escrite do JC SEOTECNIA LABORATORIC

Aprobado por:

CONTRQKOE CALIDAD
JC GEOTECHA LABORATORIO S A C.

Controt de Catided 3 \




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com i
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabavilo - Li
SUELOS- CONCRETO-ASFALTO yllo - Lima
FORMATO Cadiao AEFO-11%
VABGHATORKD DE ENBAYS DE Yoo "
UATESALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIAA LA | PR
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Paaina 1det
TESIS - Aiicion de 1a fird de Scoro y desechn Cramico para meoran s resistoncia del conoreto e = 245 kgl em@, Lima, 2023
SOUCITANTE . Galwdo Cabrers Oscar Rad! - Panona Huamani Danief Larson
UBICATION :Lims
FECHA DE EMISION 10M02023
Two d6 muestra Concrato ]
. p—
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
N IDENTIFICACION W W | eoan DIAMETRO {om) | CARGA (kg) w
1 PATON + FEIRAS DE AGERO 1.0% 200002025 | 10102023 | 14 dam 100 63500 2117 kgl
2 PATON + FIBRAS DE ACERD 1.0% 2008020238 | 10102023 | 14 das 100 68300 2110 hplar2
3 PATON + FIBRAS DE AGERO 1.0% 26002023 | 10702023 | 14 diss 100 88700 21.23 kglom2

OBSERVACIONES:

* Muesttas elaboradas y curades por ol p al 1écnco de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* Las muestras cumpian con las dimensiones dadas en & noame de ensayo.

* Prohibida | ropeoduccion iotal o percisl tel presante documensto sn ks auarizacon escrits de JC GEOTECNIA LABORATORIO

CONTROLZE CALIDAD
JC GEOTECNTABORATORIO S 4.0

guiiers de Susins y Pa Cemtrcl dyCaldut JC GECTECRIA LABORATOMO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

@ Fijo: 01 656 6232 www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabayllo - Lima

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

FORMATO Codias L0128
Versitn o
LAROBMAYORD DE ENSAYO DE
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Foche 03012029
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Paaine 1det
TESIS - Adioon de la fbva 08 800 y desech pan mejorar s it O conceso o= 245 kgl em@, Lima, 2023
SOUCITANTE . Galexco Cabrera Oscar Radt - Pmmnmondl.-m
UBICACION  Limra
FECHA DE EMISION 101402023
Tio o musstra | Cancreto I
i E: (47T)
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
IDENTIFICACION FECHA OE | FECHADE RESSTENCIA
N INICIO ROTURA EDAD DIAMETRO {cm) | CARGA (kg) thglem?) |
1 PATON » FEIRAS DE ACERO 1 5% 26002073 | 101M0E023 | 14 dan 100 87700 21.58 kglom?
2 PATON + FIBRAS DE ACERD 1.5% 26082023 | 10102023 | 14 dlas 100 o200 21,38 kglar2
3 PATON + FIBRAS DE ACERO 1.5% MOGG0Z3 | 10102023 | 14 dias 0o 67500 21.49 kglem2

OBSERVACIONES:

* Mumsiras sisboradas y curadas poe of perscnal onico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* LaR MUSSIAs cumplen con ks dimansiones dacas an s norma de onsayo

2 wumuuomuummmummuac&msommm

Aprobado por:

CIVIZCIP N 221456
JCGEOFECNA LABORATORIO SAC.

W?(cmnmwmm




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

@ Fijo: 01 656 6232 www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabayllo - Lima

SUELOS-CONCRETD-ASFALTO

FORMATO Coaloy ALSO128
Verside o
LASORATOMO DE ENSAYD DE
MATERNLES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA s R
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Poaine Tdet
TESIS : Adicion de s fibra Oe BCEcD ¥ dosech: para megrar la gl concrato 7o = 245 kgl om2. Lima, 2023
SOUCITANTE Gatardo Catrers Oscar Radl - Parona Muamani Danel Larson
UBICACION Lma
FECHA OE EMISION 241072023
Tioo 00 Muesya Caoncrein J
L . Especimanas CHlnoricos {478
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
FECHADE | FECHADE RESISYENCIA |
N IDENTIFICACION SHORS EDAD | DIAMETHO (cm) | CARGA (kg) (hglem2)
] PATROMN 22082023 | 24102023 28 das 0o 77300 2461 kgiom2
2 PATRON 200002023 | 24102023 26 dias 100 77500 2457 nglam
3 PATRON 2BO/AOAS | 24102023 28 o wo 76800 24,48 kgiem2

OBSERVACIONES!

* Muestris elabomdas y curmdas por of parsonsl benio de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* Las muastas cumpian can s dmentines dadas en la narma de ansayo

* Frotiblds i seproduccisn lutal o parciel tet presents Socumento sin 1 sutofzacion ssart de JC GEOTECNIA LABORATORIO

Aprobado por:

CONTROKGE CALIDAD
4C GEOTECHA LABORATORI SAC,

Gantrol de Catided JC CEOTECHA LARORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabavilo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETD-ASFALTO
FORMATO Cosien AEFO128
Version 01
LASCRATORIO DE ENSATYO Of
WATERIALES it METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA i
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS Fachs
Pasina 1det
TESS . Adicion de |a fibra de SCers y Gesecho CEramICo Para Meorar 8 resstenca del concreto fo = 245 kg/ oml. Lima, 2023
SOLICITANTE ' Gaflurdo Catwers Oscar Radl - Paniona Huamani Daniel Larson
UBICACION Lma
FECHA DE EMISION 24no023

oot~ ESpacimenes ctrarecs 4 |

RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496

FECHABE | FECHA DE RESISTENCIA |
N IDENTIFICACION WICIo ROTURA EDAD | DMAMETRO [cm) | CARGA (kg) (hgiem2)
1 PATRON + CERAMICA 10% 2600023 | 24102023 | 2B diaw 100 79600 2534 kg2
2 PATRON » CERAMICA 10% 250002023 | 24102023 | 28.diss 100 19500 2524 kgfom?
3 PATRON + CERAMICA 10% 20002023 | 24102023 | 28 Gas 100 80000 26 48 kglen@

OBSERVACIONES:

* Mussiar slsboradas y curades por ol personsl Mcrco de JC GEOTECNIA LABDRATORIO.

* Las muestrie cumplon con 10 AMeNEones cedas en ka noama de ssayo

* Prohibida la reproduccion totl o pantial del presante documento s & aUsodzackin escria de JC GEOTECNIA LABORATORIO

Aprobado por:

CONTROVOE CALIDAD
JCGED LABORATORIO SAC.

u—-aﬁn-xmm




f\ Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
Q informes@jcgeotecniasac.com www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabayllo - Lima

SUELOS CONCRETO-ASFALTO

FORMATO Codian AEFO-126
LABORATORIO Version ”
mmﬂ”“’“ METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Foihe [
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Paaina 1det
TESIS Aditson (e 18 Tora de acen y Je5echo CaramiKa pars Mefrar e resistancia del conoreso e = 245 kgf en, Limay, 2023
SOUCITANTE * Gakardo Cabrara Oscar Rauk - Panona Huamars Darsel Larson
UBICACION Lima
FECHA DE EMISION 24N2023
To0 de muestra Cancrelo l
Iw Espacimanes Clngncos (47387
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
FECHA DE | RESISTENCIA |
N IDENTIFICACION INICIO [—W EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (%g) (hglem3)
1 PATRON + CERAMICA 15% 2B0N2023 | 24102023 29 dies 100 81600 2597 kgiom2
2 PATRON + CERAMICA 15% 2000672023 | 24n0202) 28 das 100 2000 2410 )gfom2
3 FPATRON « CERAMICA 15% 2602023 | 24102023 20 dias 100 81900 2607 hglom2
! #flp cavmc avsm - 0a
~
| — —
-.-::. | ];;-_.-
' : SIS 3T~
y ! '_ ..l'
Y e
S -
* Muouitas olsboradan y poralp 1 de JC GEOTECNA LABORATORIO.
* Las muestas cumplen 000 las dmansiones 0a0as & 18 noma de ansayo
\ Probibids la reproduccion total o pancial del preseres documents sin ta AUAZIGIAN sscrits o JC GEOTECNIA LABORATORIO
Aprobado por:
P DE CALIDAD
LABORATORIO SAC.
m-[c“&mm




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabayilo-- Lime

SUELOS-CONCRETD-ASFALTO

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Codigo ALFO126
VARDRATOINGD DF ERSAYC LE Version "
MATERALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA ks e
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Faoms 10e1
TESIS , Adcion de a fibra de acoro y des pars mejocar is ia del fc = 245 kgl om2. Lma, 2023
SOLICATANTE : Gallardo Cabeera Oscar Rall - Parions Husmani Damel Larson
UBICACION Uma
FECHA DE EMISION 24102023
Tipo de nussirs Concret ]
Prassntacitn ’
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C486
IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE RESISTENCIA |
- cH | movumA IR | Cnian | o |
1 PATRON » CERAMICA 20% 260002023 | 4102023 | 28 dlaw 100 83600 2661 kplem?
2 PATRON + CERAMICA 20% 20002023 | 240MW2023 | 28 dian 10.0 8380.0 2687 kplom2
2 PATRON + CERAMICA 20% 20002023 | 241002023 | 28 dan 100 83300 2052 kgem2
L
OBSERVACIONES:

* Musstras slaboradng y curadas por al personas 1enco de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* Las musstaes cumplen con las diMensones cadas e i nomma de ensayo

* Protiitade la roproduccidn total o parcial del presante docume i sk la aulonzaciin sscits de JC GEOTECNIA LABORATORIO
Aprobado por:




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
; by 0000 www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com ic9 :
sociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC sl
SUFLOSCONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Codiao AEFO-1 24
LARGHATORY) T ENHAYO OE Vorsién LU
VATERALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIAA LA | e
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Pioineg Tdu
TESIS . Adicion de i fibre de aceno y Jesecho Coramico pans Mejorir @ resisiencia del concreto o = 248 kg/ o, Lima, 2023
SOLICITANTE Gallardo Catrera Oscar Raul - Parana Huaman! Daciel Larson
UBISACION Lma
FECHA DE EMISION 24102023
100 0 muestra Concredo = ]
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C406
G cormnescon -l B e T o Ml
1 PATON + FIBRAS DE ACERO 075% 26002023 | 24102023 | 28 dias 100 78200 26.21 kglen2
2 PATON + FIBRAS UE ACERO 0.75% 260002023 | 24102023 | 268 des 100 8500 2511 kpiemz
3 BATON + FIBRAS DE ACERD 0 75% 26002023 | 24n02073 | 28 mas 100 79700 2637 Wglem2

* Muestrun cloboradas y curadas por ef pemonal ienicy oe JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Las mussimas cuinpien con s dimeniones dadas on [ Nomma de ensayo.
* Pretibics i reprouuccitn totsl o parcial del presanii Socuments sin is autorzacion sscrll de JC GEOTECNIA LABORATORIO

Ravisado por: Aprobada por:

(

CONTROLZE CALIDAD
JC GEOTEGHA LABORATORIO SAC.

ORATORIO SAC.

Ingeniero de Swalas y i cu%mnmm




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Carabayllo - Lima

SUELOS-CONCRETOD-ASFALTO

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Csao AEFONS
Version "
LABORATORIO DE SMGAYO OF
VATEIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA NN e
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
. Tdet
TESS ASCon o @ NE 08 BCE) ¥ CESECnO CAMMITICD Para mejorar vias del e = 245 kg om2, Lima, 2023
SOLICITANTE Gallardo Cabrera Oscar Radl - Panona Huaman Daniet Larsan
UBSICACION Lma
FECHA DE EMISION 24102022
Tigo de muesta Conareto ]
Presentecitn 4
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C4ll6
N IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
NICIO ROTURA EDAD DIAMETRO {em) | CARGA (kg) {kagicma)
1 PATON + FIBRAS DE ACERO 1.0% FOGA023 | I4N0R023 2Edias 100 8000 2650 kpom2
2 PATON + FIBRAS DE ACERO 1.0% 2600802022 | 2an02023 28 glas Rl 80z00 2553 ko2
3 PATON + FIBRAS DE ACERO 1.0% 20092023 | 24102023 8 gias 100 80500 2586 wglore
o
[
\
OBSERVACIONES:

* Musisiras alsboradas y aradas por i parsonal Mcnico 0e JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las moastms cumgplen con las dmonsiones dacas 0 & norne de ensayn.
* Profibida la reproducctn ot 6 parcel cei presents documento SN is auttriescdn ssorit de JC GEGTECNIA LABORATORIO.




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

\Jlj Sypuara e www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacién Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Codios ABFO20
Versiba o1
SABOAATORIC GE ERBATD DE
MATERIALES X METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Pisks 02012023
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Paaina 1det
TESIS Adicon te & fdra de 8000 y desecho CHMRMICO PErm MAJONAT = resistencia del conareo o = 245 kg on?, Lima, 2023
UBICACION [ Lima
FECHA DE EMISION 2402023
T00 de muesta Concreto
| Presantacidn Especimenss Cilndnicos (47287
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C486
FECHA DE | FECHADE
N IDENTIFICACION EDAD
INICIO ROTURA DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kglcmz) |
1 PATON « FBRAS D€ ACERO 1.5% 20002023 | 24102023 20 s 00 #1200 2685 kgrem@
2 FPATON + FIBRAS D& ACERD 1 5% 2BN2023 | 241002023 28 gias 100 81700 2600 ko
2 PATON +» FIBRAS DE ACERD 1.5% 261002023 | 24M0202) 28 dan 100 51400 2591 kpiom2
@ c sv6ic avem - 02
ot l——
S .
” —
oo — =
: ovn——
© v
e |
Ll
Bein Ve
OHSERVACIONES:
* Muasins slsoorcas y xadas por of parsanal Menico a0 JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Les musstrns pien con fas den TOCAE BN I8 NONMS g8 ensayo
* Prohitida la reproducodn total 0 parcial Gl presenls documants sin fs utorzacdn escrite da JC GEOTECMA LABORATORIO
E CALIDAD
LABORATORIO SA C.
Cortroplis Caistat JC GUOTECNIA LADOSAT RO
7




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
info Djcgeotecniasac.com www.jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
RIO SAC
i s Carabaylo - Lima
FORMATO Codiao AEFOT24
LABORATORIC DE ENSAYO OE Vernion n
MATERBALES murmuﬁmrmuo_emuulmnsmm o A
Paaina 1de1
TESIS Adician de 13 s 08 80er0 y CRSECHIo CRrAMICO PAra meforar i resistanca del concreto e = 245 wg/ em2, Lema, 2023
SOLICITANTE Gallardio Cabrera Oscar Radl - Panona Huamani Daniet Larson
UBICACION DE PROYECTO  ~ Lima
FECHA DE EMISION : 2401072023 FECHA DE ENSAYD : 241002023
Tpo de muestrs Concreto entureckio
Presentacion Espacimanes prismatons
F'c de disofo 245 hglem?

“FECHA DE | FECHADE UBICAGION DE
IDENTIFICACION
VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON 200002023 | 24N0/2023 78 sias 2 450 34.3 hplom2
PATRON 22092023 | 2en0r2023 28 cias 2 450 348 wplom2
PATRON 260092023 | 24N072023 28 oas 2 450 34 5 kglom2
PATRON = CERAMICA 10% 26082003 | 24102023 28 dias 2 450 359 kplon2
PATRON « CERAMICA 10% 2800002023 | 2410/2023 2B dias 2 450 381 kplom?
PATRON - CERAMICA 10% 260092023 | 24NM0/2023 78 cias 2 450 353 kplom2
PATRON « CERAMICA 15% 260062023 | 2411062023 J8cias 2 450 37.2 kplom2
PATRON » CERAMICA 19% 26092023 | 24N02023 28 gias 2 450 349 kplom2
PATRON « CERAMICA 15'% 26082023 | 2402023 28 cias 2 450 371 hglom2
PATRON + CERAMICA 20% 26002023 | 2410X023 28 dias 2 450 38.0 kglom2
PATRON « CERAMICA 20% 2800972023 | 241002023 28 tas 2 450 343 wplomz
PATRON « CERAMICA 20% BOH2023 | 241072023 28 dias 2 450 38 5 kgiem?
Wom.m
At g i
gy —erppoReee
r..- o S
r' l' — e st
= ,L.‘". el ;-2.1-6.‘1 P
e [T T
OBSERVACIONES:
* Muastras Proporoanasas por &l solictante

* Las muestian cumpien con 153 dimensiones dacas en |a NOrMa 08 eRSAY0
* Profibida 5 raproduccitn ot o parcisd del presanta documsato sin 23 sulonzacdn secrita de JC GEOTEGNIA LARORATORIO

Rt L L L.

E CALIDAD
LABORATORIO SAC.




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
o www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com
JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC | Asociacion Villa Gloria Mz D L2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO arabayllo - Lima
EORMATO Cadiao AEFOA4
LABUSRATORK) DE ENSAYC DE e —
MATERIALES WMWBT‘MPWLAW“(ELW!WM Fodha 03.01.3033
HORMIGON - CONCRETO
Pholng 1de1
TESIS Adicion de & fidea de ACEc0 y GS88CHD OSTITIOO PAM Meorar ka resstanca oal concreto e = 245 kyf om2. Lima, 2023
SOLICITANTE Gallardo Cabresa Oscar Radl - Panons Huaman Danol Larson
UBICACION DE PROYECTO  Lma
FECHA DE EMISION 2411012023 FEGHA DE ENSAYO 24102023
Tipo da muestra Cancretn endureciio
Preseniacion Especimenes prismatcos
Fc de disefio 245 kglom?2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
[ FECHA DE
IDENTIFICACION
VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATON + FIBRAS DE ACERD 0 75% 260092023 | 24102023 | 28 diss 2 450 35 1 kglom2
PATON + FIBRAS DE ACERO 0 75% 26082023 | 2402023 28 dias 2 450 352 kglom2
PATON + FIBRAS DE ACERD 0.75% 26002023 | 24M02023 | 28 diss 2 450 353 kpien2
PATON + FIBRAS DE ACERO 1 5% 260092023 | 24102022 28 dias 2 450 36.0 kplom2
PATON + FIBRAS DE ACERO 1 5% 26092023 | 24102023 | 28 diss 2 450 36.3 kplem2
PATON + FIBRAS DE ACEROD 1 5% 26002023 | 24N0R023 8 dias 2 450 35.4 kglem2
PATON + FIBRAS DE ACERO 2.0% 200062023 | 241102023 | 28 dias 2 450 37.2 ko2
PATON + FIBRAS DE ACERO 2 0% 26K0Q12023 | 24102023 | 28 dias 2 450 37.5 kglom2
PATON + FIBRAS DE ACERO 2.0% 20002023 | 24nv2023 26 dias 2 450 37.3 kglem2
Penem
- — Sigiteall
Pt |8 g
- l — et
- ——— oo St s
=0 e v ol
OBSERVACIONES:
* Muestras Proporcionadas por &l solicitante
" Las mussires cumplan con les dimensiones dadas o la norma de ensayo
* Prohibids ia reproduccite tolel 6 parcied ded prrssints documento sin & sitarzacion escrita 08 JG GEOTECNIA LABORATORIO
Aprobado por:
CONTROJOE CALIDAD
JC GEOTEGHA LABORATORIO SAC.
v——’l i

g




Anexo. Boleta de ensayos de laboratorio

<>

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INACA

E&E

>

Instalaciones de JC GEOTECNIA LABORATORIC SA.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizo por comparacion directa entre las indicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento
PC-011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No
Automatico Clase | y I". Cuarta Edicion - Abnit 2010. SNM - INDECOP!.

TEST & COMROL INACAL - DA CON REGISTRO N" LC - 016
Bagas NLC - (08
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 15434 - 2023
PROFORMA 1503B Fecha de emision : 2023-08-16
SOLICITANTE JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
Direccion MZA. D LOTE. 02 A V. VILLA GLORIA LIMA - LIMA - CARABAYLLO
INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL SAC. es un
Tipo : ELECTRONICA Laboratorio  de  Calibracion  y
Marcs OHAUS Certficacion de eguipos de
medicion basade a la Noma
Wik s Técnica Peruana ISOVIEC 17025,
N* de Serie 8330530327
Capacidad Maxima 30000 g TEST & CONTROL S.AC. brinda
Resolucion 1g los servicios de calibracion de
Division de Verificacion 1g instrumentos de medicion con los
; I mas altos estandares de widad
gmf’EEMEf i 5:0 garantzando la satisfaccion de
apacidad Minima g nuestros clientes.
Procedencia REINO UNIDO
N* de Parte CHINA Este certificado de calibracién
Identificacion No Indica documenta la trazabilidad a los
Ubicacion LABORATORIO pabones nacionales o
Variacion de AT Local a<C ?ﬂnm&:ﬂales, de acuerdo -con <
Fecha de Calibracion 2023-08-12 (é‘s;e'“a Riemacknsl e Cnicanes
. Con &l fin de asegurar la calidad de
LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones se le recomienda

al usuano recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son validos

solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una cerificacion  de
conformidad con nomas de
producto o como cerificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo oroduce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puadan ocumir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados

en el presente documento.

El presente documento carace de valor sin firma y sello.

PGC-16-108/ Diciembre 2022/Rev.04

San Miguel, Lima

© (511988901 065

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
Pagina 1de3
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NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017

AT
0 SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TSQ)
NIz’

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 14500 - 2023
Proforma : 13380A Fechade Emision : 2023-08-20
Solicitante : JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
Diraccion - MZA DLOTE D2 AV.VILLA GLORIA LIMA - LIMA - CARABAYLLO
TEST & CONTROL SAC. es un
Equipo : Homo Laboratorio de  Calibracion vy
Marca : FORMA SCIENTIFIC Certificacion de equipos de medicion
Modelo - Noindica basado a la Norma Técnica Peruana
Nimero de Serie : 32855-158 ISO/EC 17025.
Identificacion : Noindica
Pracadinia . EEUU. TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Circulacion del aire . Turbulencia servicios  de  calibracion  de
Ubicacién - Laborator instrumentos de medicion con los mas
Fecha de Calibracién . 2023-08-12 atos  estindares de  caiidad.
’ garantizando la  satisfaccion  de
Inst i de Medicion del Equipo nuestros clientes.
—— ;ﬁ” : o,m,c R":"‘::““ Este cerficado de calibracion
Select '9‘3* - s - - documenta la trazabilidad a los
Dighsl 0°Ca250°C 1°C patrones nacionales o internacionales,

% de acuerdc con e Sistema
Lugar de calibracion Internacional de Unidades (S).
Instalaciones de TEST & CONTROL S.AAC.

Con &l fin de asegurar la calidad de

Método de calibracion sus mediciones s le recomienda al
La calibracion se realizd mediante el método de comparacion segun e PC-018 usuario recalibrar sus instrumentos a
2da edicion, Junic 2009: "Procedimiento para la calibracion o caracterizacion de intervalos apropiados.
medios isotermos con aire como medio termostatico” publicada por el SNMW

INDECOPI. Los resultados son validos solaments

para el item sometido a calibracion, no

Condiciones de calibracion deben ser utiizados como una

Temperatura | Humedad Tension certificacion de conformidad con

Inicial 188°C 82 %hr 21V nomas de producio o como certificado

Final 194 °C 88 %hr 20V del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incormecta interpratacion de los resultades de la calibracion declarados en
el presente documento.

El presents documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r11/Octubre 2022/Rev.01 Pagina : 1de8

\\o Ji Condesa de Lemos N° 117 San Miguet - Umo. @ (01) 2629545 @ 990089889 @ Informesdiestcontiol com

Empresa con responsabiiidad soclal, acercando Ja clencla o los que comporten nuesha pasion por la mefrologia.
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016

INACAL
= =
= Ly

Fog o NLO - CO2

TC - 15482 - 2023
Proforma 13360A Fecha de emision :  2023-08-16
Solicitante - JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
Direccion Mza. D Lote. 02 A.V. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo
Instrumento de medicion Balanza
Tipo Electronica
Marca ADAM
Modelo AAA 250L
N® de Sere AED48A114228
Capacidad Maxima 250g
Resolucion 0,0001g
Division de Verificacion 0,001 g
Clase de Exactitud I
Capacidad Minima 001g
Procedencia No indica
N® de Pane No indica
Identificacion No indica
Ubicacion Laboratorio
Variacion de AT Local 5°C
Fecha de Calibracion 2023-08-12

Lugar de calibracion

Instalaciones de JC GEOTECNIA LABORATORIO S AC.

Certificado de Calibracion

Método de calibracion

La calibracion se realizo por comparacion directa entre las indicaciones de lectura de
la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento PC-
011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No

Automatico Clase | y I1". Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM - INDECOPL.

TEST & CONTROL S.AC. es un
Laboratorio de Calibracion y
Certificacion de equipos de
medicion basadc a la Noma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.AC. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
intemacionales, de acuerdo con el
Sistema Intemacional de Unidades

(Sl).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se e
recomienda al usuano recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son validos
solamente para el item sometido 3
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto © como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocumir después de su calibracion debido a ia
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en
el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r08/ Diciembre 2022/Rev.04

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

Pagina : 1de3
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016

Certificado de Calibracion

TC - 15481 - 2023

Fecha de emision :  2023-08-16

Mza. D Lote. 02 A.V. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo

Proforma 13360A

Solicitante JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
Direccion

Instrumento de medicion Balanza
Tipo Electronica
Marca OHAUS
Modelo PR2200/E
N* de Sene B&27806178
Capacidad Maxima 2200 ¢
Resolucion D01g
Division de Verificacion - D1g

Clase de Exactitud I

Capacidad Minima 05g
Procedencia China
Identificacion No indica
Ubicacion Laboratario
Variacion de AT Local 5°C

Faecha de Calibracion 2023-08-12

Lugar de calibracion

Instalacicnes de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Método de calibracion

La calibracién se realizd por comparacion directa entre las indicaciones de lectura de
la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segln procedimiento PC-
011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No

Automatico Clase [ y II". Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM - INDECOPIL.

TEST & CONTROL S AC. es un
Laboratorio de Calibracion y
Certificacion de eguipos de
medicion basadoc a la Noma
Tecnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.AC. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
intermacionales, de acuerdo con el
Sistema Intemacional de Unidades

(Sl

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se e
recomienda al usuano recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son validos
solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto © como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocumir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en

el presente documento

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r08/ Diclembre 2022/Rev.04

Lic. Nicoias Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 15702 - 2023
PROFORMA Fecha de emision: 2023-08-17 Pagina : 1de2
SOLICITANTE : JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
Direccion - Mza. D Lote. 02 AV. Villa Gloria Lima - Lima - Carabayllo

INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL S.AC. es un
Marca - HIWEIGH Laboratorio de Calibracion y
Certificacion de equipos de
i = medicién basado a la Norma
N* de Serie 782 Técnica Peruana ISONIEC 17025.
Alcance de Indicacion 30000 kgf
Division de Escala 1 kgf TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Brocedencia PERU los servicios de calibracion de
: o instrumentos de medicion con los
i HoBOA més altos estandares de calidad,
Fecha de Calibracion 2023-08-36 garantizando la satisfaccion de
Gravedad Local 0.7823 mis” nuestros clientes.
Ubicacion NO INDICA
Este cenificado de calibracion
LUGAR DE CALIBRACION documenta la trazabilidad 3 los

Laboratorio de TEST & CONTROL S.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efeciud por comparacion indirecta tomando como referencia la norma
UNE-EN IS0 376. Calibracion de los instrumentos de medida de fuerza utilizados para la
verificacion de las maguinas de ensayo uniadal.

patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con
el Sistema Intemacional de
Unidades (SI).

Con el fin de asegurar {a calidad
de sus mediciones se e
recomienda al usuano recalibrar
sus instrumentos a intervalos

apropiados de acuerdo al uso.
CONDICIONES AMBIENTALES
Magnitud ’ Inicial Final Los resultados en el presente
Temperatura 223°C 204 °C do_g.nnemo no debe_n ‘s’er
Humedad Relatva 58.3 % HR 57.4 % HR e Smey (L Our ROl
de conformidad con normas de

producto o como cenificado del
sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocumr después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incomacta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en e

presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

Empresa con responsabliidad soclal, acercando la clencla o los que comporien nuesira pasiéon por la metrologia.

\ © Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima (@ (01) 2629545 @ 990089889 @ nfomes@testconiiol.com.pe



Anexo 8. Boleta de ensayos de laboratorio

6 [ - JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC
\ 9 Calle 3, Carabayllo 15318 - Asociacion de Propietarios Villa Gloria Mz D Lt 2

(Alt..Av. Merino Reyna con Av Tupac Amaru)

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC Telefonos; (01) 6566232 / 916333983
RUC: 20605882031 Informes: www.jc-geotecniasac.com
NOMBRE Gallardo Cabrera Oscar - Pariona Huamani Daniel FECHA 2/10/2023
TELF.

Adicion de fibra de acero y desecho ceramico para
mejorar la resistencia del concreto f'c=245 kg/cm2 eneel

Tesis distrito de Lima, 2023.
CANT. DESCRIPCION P.UNITARIO IMPORTE
1 Disefio de mezcla 5/ 360 5/ 360
b Disefio de mezcla adicionales 5/ 100.00 §/600.00
126 Probetas completos §/30.00 5/3,780
2 Vigas prismaticas §/60.00 §/1,260.00
: TOTAL §/. 5/6,000

THIDALGO IZAGUIRRE
GEMENTE GENEHAL
JC GEOTECNIA LARORATORIO S.AC,

RECIBI DE CONFORMIDAD CANCELADO




