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RESUMEN

El presente proyecto tuvo como objetivo determinar la influencia del dimensionamiento
de maquinaria para una correcta explotaciéon de agregados en la cantera los valles,
gue surgié en base a la realidad problematica respecto que la produccién no satisface
el mercado local, lo que lleva a la pérdida de clientes y la consiguiente pérdida de
ingresos. Las causas de esta probleméatica se originan debido que la empresa cuenta
con personal que desconoce los procesos y calculos basicos de operacion de cantera,
y estos son ocasionados por la escasez de personal calificado, ya que, todos los
procesos y operaciones son empiricos. La investigaciébn presentd un tipo de
investigacion aplicada. Se concluy6 respecto a un adecuado dimensionamiento de
magquinaria se plantea pasar de 2 cargadores frontales con 3 zarandas a 3 cargadores
frontales con 5 zarandas, ello permite tener una mayor produccion. Para lo cual se
considera adquirir el cargador frontal Komatsu WA-470-6R de capacidad de 4.2 m3
permitird realizar la extraccion y carguio de material, llenando un promedio de 10
camiones de 15 m3 por dia y realizando las labores de remocién de material. Lo cual

mediante la propuesta se lograra una produccién de 400 m3 por dia.

Palabras clave: Dimensionamiento de flota, plan de minado, tiempos muertos.
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ABSTRACT

The objective of this project was to determine the influence of the sizing of machinery
for a correct exploitation of aggregates in the Los Valles quarry, which arose based on
the problematic reality that production does not satisfy the local market, which leads to
the loss of customers and the resulting loss of income. The causes of this problem
originate because the company has personnel who are unaware of the basic processes
and calculations of quarry operation, and these are caused by the shortage of qualified
personnel, since all processes and operations are empirical. The research presented a
type of applied research. It was concluded regarding an adequate sizing of machinery,
it is proposed to go from 2 front loaders with 3 screens to 3 front loaders with 5 screens,
this allows for greater production. For which it is considered to acquire the Komatsu
WA-470-6R front loader with a capacity of 4.2 m3, it will allow the extraction and loading
of material, filling an average of 10 15 m3 trucks per day and carrying out the material

removal work. Which through the proposal will achieve a production of 400 m3 per day.

Keywords: Fleet sizing, mining plan, downtime.
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I. INTRODUCCION

En el Perd, la accion minera es vital en la economia, por lo que el desarrollo minero es
muy importante. Esta es una tradicion minera muy bonita, atemporal y mantenida
internacionalmente y uno de los principales productores de una amplia variedad de
metales. En este sentido, el sector minero, con sus vastos recursos minerales, es un
factor muy importante para la economia peruana, representando cerca del 9% al 10%
del Producto Interno Bruto (PIB), promoviendo oportunidades para generar mas

recursos minerales, asi como, mas de 200.000 empleos mineros directo.

La cantera los valles se encuentra en la region Lambayeque, donde se evidencia una
geologia regional donde se distingue diversas unidades morfoestructurales
caracteristicos de la costa, frente andino y la cordillera Occidental del Peru. Se
presentan la formacién y depdsitos aluviales presentes en la region Lambayeque,
donde se encuentra la presencia de areniscas, calizas, conglomerados, tobas
volcanicas y arcillas. El é&rea de estudio se distingue varias unidades
morfoestructurales caracteristicas del dominio costero, del frente andino y de la
cordillera occidental del Peru. El complejo Marafion, hacia el este y la formacién Olmos
en la costa, ambos de la edad precambrica, constituyen el basamento metamérfico
sobre las cuales yacen discordantemente rocas filiticas y tobaceas de la formacion
salas de posible edad ordovociana, asimismo se distingue la formacién Goyllarisquizga

de la era del mesozoico del sistema cretaceo inferior.

Asi también se presenta una geologia local en la zona donde extrae la cantera Los
valles, se encuentra ubicada en una zona de depdésitos aluviales (Q — Al), zona de
depdsitos fluviales (Qr — FI) y zona de depdsitos edlicos (Qr — €) zonas que pertenecen
a la época cuaternaria y cenozoica, ademas se puede visualizar afloraciones de la
formacion volcanica Oyotun (J — vo), pertenecientes al periodo superior medio e inferior
jurasico mesozoico, estas formaciones abarcan las areas de los cerros Piedra Blanca
y Piedra Azul, también se puede apreciar en el cerro Patapo afloraciones como

ademalita (Kd — sd), perteneciente al periodo superior, cretaceo y mesozoico. La



formacion geoldgica mas antigua que se aprecia en la geologia local es la formacion
la Leche (Tjr — 1), perteneciente al periodo norfano, superior, triasico y mesozoico (esta
formacién se visualiza en el Cerro Pan de Azucar), por ultimo, el cerro Pico de
Gallinazo presenta una intrusion de tonalita, perteneciente al periodo Mesozoico

superior.

La cantera mantiene buenas relaciones con los clientes y goza de una buena
popularidad en el mercado local, por lo que, la realidad problemética de la cantera
se focaliza en: que la produccion no satisface el mercado local o los propios pedidos
de la empresa, lo que lleva a la pérdida de clientes y la consiguiente pérdida de
ingresos. Por otro lado, se puede observar que las causas de esta problematica se
originan debido, a que la empresa cuenta con personal que desconoce los procesos y
calculos basicos de operacidn de cantera, y estos son ocasionados por la escasez de
personal calificado, ya que, todos los procesos y operaciones son empiricos. En este
sentido, las canteras estan utilizando zarandas portatiles para las operaciones de
extraccion y procesamiento de materiales no metélicos, pero no tienen el
dimensionamiento adecuado para las proyecciones de produccion estimadas, lo que

destaca que este es un factor mas en la caida de la productividad.

La presente indagacién se justifica de forma tedrica, practica, metodologica y social.
Es una justificacion tedrica, ya que, esta investigacion no hara mas que aumentar el
conocimiento de las canteras y mejorar otros proyectos para consolidarse en el
mercado laboral, ya que determinadas maquinas son fundamentales para el buen
aprovechamiento de los aridos, ademas de ayudar a mejorar lo que falta. Asi mismo,
posee una justificacion practica debido a que, con el disefio adecuado para la
utilizaciébn adecuada de agregados en una cantera, aumenta la productividad, se
cumplen con las necesidades de los compradores y se mejoran los mercados locales.
También, tiene una justificacion metodoldgica cientifica, ya que, este proyecto de
investigacion se establece en la diligencia de los instrumentos precisos para la
clasificacion de los é&ridos, posibilitando asi, un proceso sistematico en la

categorizacion y poniendo a disposicion los productos para su adecuada



comercializacion. Finalmente tiene una justificacion social, ya que los beneficiarios de
la aplicacion de este proyecto son las comunidades locales aledafias a la cantera,
quienes reciben apoyo social en actividades para mejorar el acceso al caserio Las
Canteras en el distrito de Patapo, motivados por el hecho de que llueve mucho y origina

graves afectaciones al paso hacia el pueblo.

A través de este analisis surge la siguiente pregunta de investigacién ¢ Como influira
el dimensionamiento de maquinaria para una correcta explotacion de agregados en la

cantera Los Valles?

Para la realizacion de esta investigacion se traza como objetivo general: Determinar
la influencia del dimensionamiento de maquinaria para una correcta explotacion de
agregados en la cantera los valles, que cuenta con los siguientes objetivos
especificos: Realizar el calculo de reversas para la vida util de la cantera Los Valles,
Especificar los ciclos de operatividad de los equipos de carguio en la produccién de
agregados en cantera Los Valles y como tercer objetivo especifico Determinar un
adecuado dimensionamiento de maquinaria para el desarrollo de las operaciones en

la cantera Los Valles.

Genera la Hipotesis que con “El dimensionamiento de maquinaria permitira una

correcta explotacién de agregados en la cantera de agregados Los Valles, Patapo”.



Il. MARCO TEORICO

Esta investigacion tiene como idea principal poder realizar un analisis de como realizar
un buen dimensionamiento de los equipos de explotacién de material de agregados.

Como antecedentes a nivel Internacional Castillo (2018), estudia en su tesis de fin de
grado, cuyo objetivo fue “determinar el disefio de Planeacién Minera del Libre
Beneficio GPL Utuana perteneciendo al Gobierno Provincial de Loja”. Los resultados
obtuvieron un disefio optimizado para el uso de materiales no metalicos principalmente

para el sector de la construccién local.

En este sentido, se concluy6 segun los resultados conseguidos y el cumplimiento de
los objetivos establecidos que, La reserva estimada del area de estudio es de
844.731,00 m3. Ademas, el desarrollo mas adecuado resultdé ser la mineria a cielo
abierto en canteras de margen inferior a altitudes superiores a los 2540 metros.
dientes. Ademas, se determind que la vida Util de la cantera era de 21 afios. Esta
investigacién sirvié para deducir que anteriormente de efectuar un disefio de
planeacién minera de libre aprovechamiento es imperativo conocer la topografia y

geologia del area de estudio.

Por otro lado, Guaman (2021) propone en su tesis de fin de grado, la cual, tuvo como
objetivo general la “optimizacion del método de explotacién del sitio minero de libre
beneficio iml las lagrimas — cddigo 60000309, situada en la parroguia carigan”. Se
obtuvieron como resultado, los célculos de rendimiento de maquinas actuales y
volumenes de produccién diarios, investigacion en laboratorios que ayuden a
establecer la eficacia de los materiales que se encuentran en las minas que efectla

con las normativas analizadas.

Como conclusion se obtuvieron, los célculos econdmicos del sistema actual y del
sistema optimizado permitieron concluir que la variacion en el sistema de utilizacion y

sus actividades incrementarian la rentabilidad y darian posibilidad al sistema



planteado. Este proyecto de investigacion sirvié para facilitarnos entender las fallas

gue se cometen al efectuar una optimizacion.

Cantén (2020), en su proyecto de investigacion que tuvo como objetivo principal el
“estudiar las consecuencias socioambientales que se enlazan con la teoria y la practica
de la restauraciéon de minas de caliza en Yucatan”. Como resultado se logro la
seleccion del camino y el uso del &rea dependeran de las metas acordadas por las
partes en cuestion en el desarrollo de remediacion de la mina. Finalmente, se pudo
concluir que sobre explotar la piedra caliza amenaza la continuidad de los
ecosistemas y la capacidad de produccién nacional. Consecuentemente, la
restauracion de minas activas y desmanteladas en Yucatan debe transformarse en una
politica publica importante. Esta investigacion sirvié para darnos cuenta que la
sobreexplotacién de canteras de material no metalico puede afectar severamente el

ecosistema que lo rodea.

Rendon (2020), en su tesis de pregrado cuyo objetivo fue “establecer la posibilidad
del aprovechamiento de agregados pétreos y relacionarlo a obras de mejora de
infraestructura vial y lo otro que se dirigen a cabo alrededor de la zona de dicho
proyecto, en el bajo cauca antioquefio”, Esto generara ingresos adicionales por la
extraccion de oro como principal mineral para el desarrollo. Se obtuvo como resultado
que, El sub-bloque de desarrollo tendra alrededor de 100m de largo y 70m de ancho,
y el material de interés se explotard a una depresién media de 6 metros. Se trata de
un nuevo nivel en el que se conservan restos de suelo urbanizado y se recoge la
materia organica. El proceso de trabajo procede en angulo recto con el avance de la
mineria y se lleva a cabo en cortes de 6 metros de ancho. Finalmente, concluyendo
en que la explotacion de los agregados pétreos en la zona del Bajo Cauca antioquefio,
es factible en todos los aspectos, ya que todas las investigaciones realizadas avalan
fuertemente su implementacion y desarrollo. Aspectos como los sociales, econémicos,
ambientales y financieros determinan si tales iniciativas pueden ser iniciadas e indican

crecimiento tanto para la empresa como para las regiones directamente afectadas.



Esta investigacion sirvié para tener mucho mas conocimiento acerca establecer la

posibilidad de la explotacion de agregados pétreos.

Asi mismo, como antecedentes nacionales, Tocasca (2020) en su tesis de fin de
grado, la cual, tuvo como objetivo principal “Establecer la posibilidad de la realizacién
de un plan de minado para optimizar la produccién en la concesion minera Huascar
Tercera de la Empresa Travertinos Leyva S.A.C, Distrito de Yanacancha, Junin-2020”.
Los resultados demostraron que, las existencias totales son 50.140 m3 o 136.380,8
toneladas de travertino con 96% CaCQO3. Calculamos el costo total en USD 2132,97
por dia. Los parametros geomecanicos son: Barton's Q de 66,3%, indice de masa
rocosa de 50, indice de georresistencia de 45, firmeza a la compresion de 65,2 MPa,
firmeza a la traccion de 3,8 MPa. Se llegé a la conclusién de la inversién en el
proyecto es de $43.000, 15% de capital y 85% de financiamiento. Los parametros clave
determinados en la valoracion economica son: ElI VAN econOmico es de
$2.620.976,73, la TIR econdmica es de 1.197%, el valor financiero del VAN es de
$2.637.694,82 y la TIR financiera es de 7.920%, lo que crea que el plan sea muy fiable
y beneficioso. Esta investigacion sirvio a fin de saber cdmo determinar la factibilidad

de la definicion de los planes de disefio de explotacién de materiales pétreos.

Segun, Gaimes (2019) en su tesis de pregrado donde, el objetivo fue “optimizar los
métodos de progreso para la explotacion de agregados de la cantera Huayobamba”.
Como resultado se obtuvo con el método de perfil es de 552 m2, el espesor promedio
de la excavacion es de 20 m, por lo tanto, el volumen aproximado minado es de 11.040
m3. Se concluyé que, Los agregados finos y gruesos, comunmente llamados
agregados de pilotes, se extraen de canteras inspeccionadas. La explotacién de los
asentamientos se realiza mediante excavadoras, cargadoras y volquetes para
explotarlos. Del mismo modo, el impacto potencial del uso de aridos puede variar, tanto
positiva como negativamente. Los aspectos positivos incluyen la creacion de empleo,
los aspectos negativos incluyen cambios en el paisaje y generacion de gas y polvo.

Este proyecto sirvio, para tener amplios conocimientos en el correcto



dimensionamiento de la optimizacion de un plan de minado de explotacién de

materiales pétreos.

Cachi (2020) en su tesis de pregrado donde, se tuvo como objetivo principal la
‘implementacion del plan de minado en la cantera de yeso de la Comunidad
Campesina San Pedro de Mdérrope — Concesion Salmueras Sudamericanas S.A”. El
método utilizado para este estudio es basado en una revision sistematica de
investigacién confiable de trabajos empiricos y estudios finales. Los resultados Se
identificaron 22 registros, de los cuales 13 relacionados con proyectos mineros fueron
seleccionados para su analisis en esta revisién. En conclusion, la implementacion de
un programa de extraccion de canteras de yeso conducira a un aumento en la tasa de
produccion de material recuperable a través de la valoracion de las propiedades
geomecanicas, las reservas minerales y la habilitacion de aparatos y maquinaria
adecuados para el programa de extraccion de canteras de yeso. que seria posible.
Ciclo de operacion, carga y transporte de unidades mineras que contribuye al progreso
socioecondmico de la jurisdiccion de Morrope. Esta investigacion sirvio para saber la

metodologia de ejecucion de un plan de minado desde distintos puntos en mineria.

Cabrejos y Zeia (2021) en su tesis de pregrado, la cual, tuvo como objetivo principal
“plantear un plan de minado para aumentar la produccion en la incrementacion de la
cantera Patapo la victoria S.A”. Este estudio surgido de las observaciones de los
problemas asociados con la disminucién de las reservas que las canteras presentaron
para este estudio trabajaremos con el ejemplo de Victoria 2. Se logré como resultado,
La secuencia de métodos realizados en base al plan minero, la realizacién de
levantamientos geoldgicos de la zona, el levantamiento topografico del lugar donde se
realizé el levantamiento, la preparacion de los tajos para reconocer los agregados y su
depresion de descubrimiento, contribuyendo a la estimacién de las reversas y la vida
atil de la mina de materiales no metalicos. Esta investigacion consintid, concluir que
el plan minero contempla aumentar la productividad y optimizacion de tiempos para
gue el proyecto fuera rentable y todo proceso sea eficiente. Esta investigacion sirvio

de ayuda para tener en cuenta que tipo de maquinarias se deben utilizar de forma



correcta para obtener operaciones Optimas en la explotacion de yacimientos no

metalicos.

Por otro lado, Carranza (2018) en su tesis de fin de grado propone como objetivo
principal “determinar los patrimonios y procedimiento de los agregados de cada
cantera de Chiclayo y su oportunidad en trabajos viales, estimando la clasificacion y la
descripcion del material”. Segun los resultados de investigaciones mostraron que, la
cantera que mejor cumple con los requisitos reglamentarios es la cantera La Victoria.
Esto se tiene en cuenta en tareas como: algunos criterios que deben cumplirse.
Abrasién de Los Angeles Méax. 50 %, Limite de fluidos Méx. 35 %, indice de plasticidad
4-9 %, CBR Max. 40 %. Mejor precio, econdmico y técnico. Finalmente se concluyé
que, el precio unitario de la cantera es de s/. 20.00 1 m3 Este costo varia con el
incremento de material colocado en sitio, con base en la Provincia de Chiclayo
(s/.40.00 1 m3). Este trabajo de investigacion sirvié para conocer mas a profundidad

acerca de los tipos de materiales pétreos y su potencial financiero.



lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

El modelo de investigacion que se emplea es aplicada, debido a que, el objetivo es
desarrollar una valoracion del plan de minado de la cantera con la finalidad de
acrecentar eficientemente la produccion de aridos. Segun, Lifeder (2020) la
investigacion aplicada, se centra en la busqueda de crear conocimiento que pueda ser
aplicado directamente a los inconvenientes de la sociedad y el sector productivo.
Esencialmente, se basa en la suposicion de que el problema se ha establecido y que
los investigadores saben, de modo que la investigacion se puede utilizar para

responder preguntas especificas.

El modelo de investigacion del actual trabajo de investigacion es no experimental -
Explicativa ya que, no se realizan manipulaciones sobre las variables en cuestion, la
informacion a recolectar se conseguira a partir del personal de la empresa. Segun
Equipo editorial (2021), este disefio de investigacién se conforma con visualizar las
anomalias de su interés en su ambiente natural, para inmediatamente analizarlos y

describirlos, sin obligacion de imitar en un entorno controlado.

3.2 Variables y Operacionalizacién

En los capitulos sefialados anteriores se menciona que la presente indagacién posee
variables: La originaria es el Dimensionamiento de maquinarias (variable
independiente) y la subalterna es la Explotacién de agregados (variable dependiente).

3.2.1 Definicion conceptual:

Variable independiente: Segun, Tecnologia para la industria (2019), la eficiencia

productiva de la maquinaria industrial es una hoja de viaje simple y efectiva que



ampara a los gerentes de planta a identificar y descartar la pérdida y desgaste de

maquinarias. Es decir, lo que importa es la eficiencia, no la eficacia del equipo.

Variable dependiente: Segun Pérez (2021) a nivel mundial, lo materiales pétreos son
unos de los materiales mas importantes en la ingenieria civil, especialmente en la
construccion de carreteras, ya que se obtiene en grandes cantidades de canteras de
roca coluvial y aluvial. Por lo tanto, estos materiales deben cumplir con las
reglamentaciones pertinentes cuando se utilizan como sustratos, subrasantes,
materiales de relleno, asfalto, hormigén y arena. Por esta razon, es importante evaluar

la calidad de los materiales.

3.2.2 Definicién operacional

Variable independiente: Dimensionamiento de maquinarias.

Variable dependiente: Explotacion de agregados

Dimension: A la variable independiente se fundamenta la evaluacién y control del
dimensionamiento de maquinarias y para la variable dependiente los Métodos de
Explotacion de agregados.

3.2.3 Indicadores

Indicadores: En este sentido, para la variable independiente sus indicadores fueron:
produccion, Inversion, Equipos de carguio, Equipos de zarandeo, equipos de
transporte, Costos de horario de maquinaria, Costo de operacién y Seleccion de
equipos. Mientras que para la variable dependiente: Produccién, Tipos de material no

metalico, Operaciones, Beneficio del material.

3.2.4 Escala de medicién:

Razén
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3.3 Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1 Poblacién

El presente proyecto tiene como poblacion, a los equipos y maquinarias operativas de
la Cantera Los valles. Segun, Condori (2020), se define la poblacién a manera de un
conjunto finito o infinito de individuos con particularidades similares, a los que se
extienden los términos del censo, es decir, los elementos accesibles o unidades

analiticas pertenecen al campo particular donde se realiza la investigacion.

v’ Criterios de Inclusion:
Se incluyo a los equipos, maquinarias y materiales de agregados para una correcta

explotacion.

v Criterios de Exclusién:
Se excluy6 en este trabajo a cualquier tipo de maquinaria, equipo y material que no

es empleado en la explotacion de la cantera.

3.3.2 Muestra

Se tomara en cuenta como muestra, todos los equipos de produccion y procesamiento
de materiales no metalicos en la Cantera Los Valles, los cuales, realizan la extraccion
y explotacion de materiales agregados. Tal como establece Condori (2020) donde, en
este caso son una parte especifica de la poblacion, teniendo las mismas
peculiaridades universales de la poblacion.

3.3.3 Muestreo

En el presente proyecto de investigacion, se formaliz6 un muestreo de tipo no
probabilistico de criterio, debido a que, qued6 conforme a la facilidad del acceso a

la informacién acerca del dimensionamiento de maquinarias para una correcta
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explotacion de agregados en la cantera los valles — 2023. Considerando las labores
de extraccion, procesamiento y transporte del material no metalico de la cantera. Esta
clase de muestreo permite seleccionar los casos mas favorables. Esto esta respaldado
por la accesibilidad y la eleccion de investigadores.

3.3.4 Unidad de Analisis

La unidad de analisis utilizada fue de criterio, porque se mantuvo en consideracion la
indagacién en cuanto al dimensionamiento de maquinarias para una correcta
explotacion de agregados en la cantera los valles — Patapo, recopilando solo la
informacion apropiada y necesaria para la investigacion. A fin de realizar esta
clasificacion, se debe crear la organizacién a criterio del investigador, y se deben

seleccionar estudios consistentes con la finalidad terapéuticos.

3.4 Técnicas e Instrumentos

El objetivo fundamental de la recopilacion de datos, es la de conseguir investigacion
gue constituya consecuencias en un determinado tema de investigacion. La eficiencia
que son empleadas, son muy significativas dentro de los métodos aplicados de la
investigacién proporcionado, a que contribuyen mayor seguridad y confiabilidad al

trabajo.

La primera técnica en este trabajo de indagacion es la visualizacion, es el punto de
marcha de toda indagacién. Luego aplicamos técnicas de revision bibliografica o
documental que nos permiten realizar una revision profunda de la literatura,
recopilando con éxito el material y seleccionando fuentes primarias. Asimismo, la
necesidad de categorizar y analizar toda la informacion recolectada durante la
investigacion de manera consistente con el abordaje planificado del problema sustenta
la implementacion de técnicas deductivas, analiticas y logicas. Esto dara como
resultado, una comparacién clara, ordenada, precisa e importante para dar respuesta

al propésito general de este trabajo de investigacion.
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3.5 Procedimiento

El procedimiento planteado en esta investigacion esta directamente relacionado al
objetivo general y a los objetivos especificos propuestos en el proyecto. Cada de los
pasos se planifico y desarrollo de tal manera, que esto permita alcanzar los resultados

esperados.

v Fase n°l: Analizar el dimensionamiento de los equipos de seleccion y
procesamiento del material no metalico para una correcta explotacion de
agregados en la cantera Los Valles - Patapo.

Primeramente, es necesario una revision, compilacion y analisis documental
con el fin de identificar los criterios requeridos para el dimensionamiento de los

equipos implicados en el transcurso de estudio.

v Fase n°2 Describir los métodos de explotacién de agregados en la cantera los
valles. Realizar una guia de observacion sobre los métodos involucrados en la
explotacion de agregados con el fin, de reconocer las posibles deficiencias en

los procesos de extraccion y procesamiento de materiales no metalicos.

v Fase n°3 Ildentificar los equipos actuales, que conforman las operaciones de
extracciéon, procesamiento y transporte del material no metélico de la cantera
los valles
Se propone la revisién in situ, asi como, la compilacion de la documentacion
técnica de los equipos que se encargan de la extraccidn, procesamiento,

clasificacion, carguio y acarreo del material no metalico de la cantera.

v' Fase n°4 Seleccionar los equipos requeridos para la correcta explotaciéon de
agregados en la cantera los valles.
Se plantea realizar una comparacién tecno-economica de los equipos o
maguinarias en estudio para determinar, cual es, la disposicion de estos mas

eficiente para la explotacion de agregados en la cantera los valles.
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3.6 Métodos de Analisis de Datos

Orellana (2020) plantea que, el procedimiento analitico es una investigacion que se
desase del procedimiento cientifico y se maneja en las ciencias naturales y sociales

hacia el andlisis de dificultades y la posteridad de hipétesis que acceden solucionar.
3.7 Aspectos Eticos

Beneficencia: En el proyecto de investigacion, se tomo dicho aspecto ético ya que se
quiere analizar el tiempo en el proceso productivo del ciclo minado en la cantera Los

Valles, para saber si incrementa la produccién en dicha cantera.

No Maleficencia: Se tomd en cuenta este aspecto ético porque no se quiere lucrar,

con dicho resultado que se plantea obtener.
Honestidad: El proyecto de investigacion se realizd, de manera transparente y justa,
respetando las investigaciones de varios autores que hablen acerca de dicho tema,

para de esta manera, evitar cualquier tipo de plagio.

Responsabilidad: En el proyecto de investigacion, se tomo este valor ya que estudia

la ética legal y de seguridad, cumpliendo con los terminados para el proyecto.

Justicia: Los datos proporcionados por la cantera los valles son protegidos para que

asi no sean expuestos a cualquier filtracion.
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IV. RESULTADOS

Objetivo 01

e Ubicacion y acceso

La ubicacion y acceso, de la cantera Los Valles, esta ubicada a 31.5 km de la ciudad
de Chiclayo con un tiempo de viaje prolongada entre los 50 a 60 minutos
aproximadamente, La cantera esta ubicada en el caserio las Canteras sector Pampa
de burros nombre que es originado dentro del patrimonio de la comunidad campesina
del Distrito de Ferrefiafe el cual estd ubicado a 34.1 km del Distrito de Patapo. Los
Valles cuenta con diferentes zonas de explotacion de diferentes agregados, brindando

trabajo a diferentes comuneros de la zona.

1 b
{ Uy

13 Huamantanga

HorconiOne San Miguel

C.alpole
o

El Arbulu

ElTriunfo Céi(f)pe

fa/Granja

Figura 1. Distancia de la cantera los Valles a la ciudad de Chiclayo
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4.1. Realizar el calculo de reversas para la vida util de la cantera Los Valles
e Delimitacién del area de explotacion
En la figura 02 se observa el area de la zona de la concesion minera Cantera Victoria

Il que presenta una extension de 200 hectareas, dentro de la concesion minera en
mencion se ubica la cantera Los Valles.

Figura 2. Ubicacion de la concesion minera CANTERA VICTORIA 1l

Tabla 1. Coordenadas UTM de los vértices de la concesién minera

VERTICE NORTE ESTE
1 9259000.00 655000.00
2 9257000.00 655000.00
3 9257000.00 654000.00
4 9259000.00 654000.00

Fuente: Elaboracion propia
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e Descripcion de los perfiles estratigraficos

En la tabla 2 se aprecia que en el area de investigacion de la Cantera Los Valles se
realizd 7 perfiles estratigraficos, con el objetivo de describir y apreciar los tipos de
materiales que existen en el area de explotacion y asi, determinar el perfil estratigrafico
de esa zona de la cantera. Los perfiles estratigraficos han sido realizados con apoyo
de cinta métrica y GPS.

Como también se puede apreciar en la tabla 2, todos los perfiles estratigraficos no
tienen la misma profundidad debido a la geologia de la zona y a estudios previos de la
cantera, donde indican que a mas profundidad ya no existe material que su explotacion
sea rentable, por consecuente, se describieron un total de 7 perfiles estratigraficos, los
cuales presentaban longitudes entre 8 metros a 9.2 metros que representa el limite del
material explotable. Se identificaron la secuencia la potencia de cada capa de los
perfiles estratigraficos y se pudieron apreciar agregados que son de interés
econdmico, ripio, arena fina y over. En las siguientes tablas se detalla las ubicaciones
de los perfiles estratigraficos visualizados en la zona. De igual manera en el anexo 26

se puede visualizar el plano de ubicacién de los perfiles estratigraficos.

Tabla 2. Ubicacion de los perfiles estratigraficos

N° DE PERFIL ELEVACION
ESTRATIGRAFICO NORTE ESTE ) LONGITUD (m)
1 9259846 655881 114.4 8
2 9259831 655916 114.5 8.5
3 9259829 655950 114.8 8.7
4 9259773 655989 114.8 8.6
5 9259762 656089 114.9 9
6 9259703 656115 114.9 9.2
7 9259729 656124 115 8

Fuente: Elaboracion propia
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El perfil estratigrafico N°01 tuvo una altura de 8 metros y se visualizaron diferentes

capas, de los cuales en los 40 cm iniciales se determind material estéril. Seguidamente

una segunda capa de arena con un espesor de 3.50 m aproximadamente. Una tercera

capa de gravas con arena con una potencia de 1 m y finalmente una capa de arena

con una potencia de 3.1 m.

Tabla 3. Perfil estratigrafico N°1

ZONA DE EXPLOTACION CANTERA LOS VALLES

»

Fuente: elaboracion propia

—>

—>

redondeadas a

Arena fina

NORTE 9259846 Coordenadas: WSG 84
UBICACION ESTE 655881 Altura (m) 8
COTA 114 m
Altura (m) COLUMNA ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION
0.5
1 ///////422 J =P  Material estéril
1.5
2 = Arena fina
2.5

Presencia de gravas sub -

redondeadas con arena
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El perfil estratigrafico N°02 tuvo una altura de 8 metros y se visualizaron diferentes

capas, de los cuales en los 40 cm iniciales se determind material estéril. Seguidamente

una segunda capa de arena con un espesor de 3.50 m aproximadamente. Una tercera

capa de gravas con arena con una potencia de 1 m y finalmente una capa de arena

con una potencia de 3.1 m.

Tabla 4. Perfil estratigrafico N°2

ZONA DE EXPLOTACION CANTERA LOS VALLES

Fuente: elaboracion propia

NORTE 9259846 Coordenadas: WSG 84
UBICACION ESTE 655881 Altura (m) 8.5
COTA 114 m
Altura (m) COLUMNA ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION
0.5 7
1 /// A =P Material estéril
1.5 — B ™ ™
2 - e e, > Arena fina
2.5
.I 3
35 Presencia de gravas sub -
il 2 ==p redondeadas a
G redondeadas con arena
5
55
.I 6
6.5 > Arena fina
.I 7
7.5
8
8.5
9
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El perfil estratigrafico N°03 tuvo una altura de 8 metros y se visualizaron diferentes

capas, de los cuales en los 40 cm iniciales se determind material estéril. Seguidamente

una segunda capa de arena con un espesor de 3.50 m aproximadamente. Una tercera

capa de gravas con arena con una potencia de 1 m y finalmente una capa de arena

con una potencia de 3.1 m.

Tabla 5. Perfil estratigrafico N°3

ZONA DE EXPLOTACION CANTERA LOS VALLES

Fuente: Elaboracion propia

NORTE 9259846 Coordenadas: WSG 84
UBICACION ESTE 655881 Altura (m) 8.7
COTA 1145 m
Altura (m) COLUMNA ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION
0.5 7/ é;;
1 %// A =P Material estéril
1.5 - -
> ':":f/-’:":"{:: - Arena fina
2.5
.I 3
35 Presencia de gravas sub -
il 2 ==p redondeadas a
G redondeadas con arena
.I 5
55
. 6
6.5 > Arena fina
.I 7
7.5
8
8.5
9
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El perfil estratigrafico N°04 tuvo una altura de 8 metros y se visualizaron diferentes

capas, de los cuales en los 40 cm iniciales se determind material estéril. Seguidamente

una segunda capa de arena con un espesor de 3.50 m aproximadamente. Una tercera

capa de gravas con arena con una potencia de 1 m y finalmente una capa de arena

con una potencia de 3.1 m.

Tabla 6. Perfil estratigrafico N°4

ZONA DE EXPLOTACION CANTERA LOS VALLES

w

8.5

i °

Fuente: Elaboracion propia

— ,.—-“.H_ - /
~i;:1_,.- 5
e e s
Pt
e

it e
- P i e~

— —/_'_- _— /
/;,_,_-“-—f‘:—";;,‘/‘
/._—" p—— —— - .
ol o Pt _

NORTE 9259846 Coordenadas: WSG 84
UBICACION ESTE 655881 Altura (m) 8.6
COTA 1145 m
Altura (m) COLUMNA ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION
0.5
1 =P  Material estéril
1.5
2 > Arena fina
2.5

Presencia de gravas sub -

-
redondeadas con arena

redondeadas a

Arena fina

>
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El perfil estratigrafico N°05 tuvo una altura de 8 metros y se visualizaron diferentes

capas, de los cuales en los 40 cm iniciales se determind material estéril. Seguidamente

una segunda capa de arena con un espesor de 3.50 m aproximadamente. Una tercera

capa de gravas con arena con una potencia de 1 m y finalmente una capa de arena

con una potencia de 3.1 m.

Tabla 7. Perfil estratigrafico N°5

Fuente: elaboracion propia

ZONA DE EXPLOTACION CANTERA LOS VALLES
NORTE 9259846 Coordenadas: WSG 84
UBICACION ESTE 655881 Altura (m) 9
COTA 1145 m
Altura (m) COLUMNA ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION
0.5 y
1 25 =P Material estéril
15 ga— _,/‘(.'_‘..’,-‘j"‘
2 T e > Arena fina
2.5
H 3
35 Presencia de gravas sub -
2 ==p redondeadas a
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45
a 5
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6 B g S g
[ — _’,f-‘:" ’_,.: ._,..——'_' =
o — f
6.5 .f”":_:-r‘ el > Arena fina
7 / e ‘j_r’" :f"
] e
W
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| 8|
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El perfil estratigrafico N°06 tuvo una altura de 8 metros y se visualizaron diferentes

capas, de los cuales en los 40 cm iniciales se determind material estéril. Seguidamente

una segunda capa de arena con un espesor de 3.50 m aproximadamente. Una tercera

capa de gravas con arena con una potencia de 1 m y finalmente una capa de arena

con una potencia de 3.1 m.

Tabla 8. Perfil estratigrafico N°6

ZONA DE EXPLOTACION CANTERA LOS VALLES

»

Fuente: elaboracion propia

—>

—>-

redondeadas a

Arena fina

NORTE 9259846 Coordenadas: WSG 84
UBICACION ESTE 655881 Altura (m) 9.2
COTA 115 m
Altura (m) COLUMNA ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION
0.5 V
1 // 1 =P Material estéril
1.5 / e /4‘
> ‘ ,/’:,,f*‘;,,«f > Arena fina
25

Presencia de gravas sub -

redondeadas con arena
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El perfil estratigrafico N°07 tuvo una altura de 8 metros y se visualizaron diferentes

capas, de los cuales en los 40 cm iniciales se determind material estéril. Seguidamente

una segunda capa de arena con un espesor de 3.50 m aproximadamente. Una tercera

capa de gravas con arena con una potencia de 1 m y finalmente una capa de arena

con una potencia de 3.1 m.

Tabla 9. Perfil estratigrafico N°7

ZONA DE EXPLOTACION CANTERA LOS VALLES

Fuente: Elaboracion propia

NORTE 9259846 Coordenadas: WSG 84
UBICACION ESTE 655881 Altura (m) 8
COTA 115m
Altura (m) COLUMNA ESTRATIGRAFICA DESCRIPCION
0.5 7 %
1 //////A =P Material estéril
1.5 ':';”’;; :;"'::'
.I 2 o ' e > Arena fina
2.5
.I 3
35 Presencia de gravas sub -
il 2 ==p redondeadas a
G redondeadas con arena
.I 5
55
.I 6
6.5 > Arena fina
.I 7
7.5
. 8
8.5
ﬂ 9
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e Calculo dereservas

Al obtener las curvas de nivel con el software Global Mapper, se procedio a importarlas
al AutoCAD Civil 3D y con ayuda de la delimitacién de la zona y con la informacion
obtenida mediante los perfiles estratigraficos, se empezé a desarrollar el calculo de
reservas. De igual manera para el calculo de las reservas de minerales no metalicos
se uso el software AutoCAD Civil 3D con el cudl se hizo uso el método de los perfiles,
logrando realizar 7 perfiles en los cuales en la mayoria hay 3 capas de materiales,
material estéril, arena fina, gravas sub redondeadas y gravas redondeadas, en otros.
Asi también cada uno de los perfiles esta disefiado en puntos cercanos a los perfiles
estratigréficos, de acuerdo a esto las distancias son variadas. De este modo fue
hallado cada volumen de cada perfil, debido a que determiné un area superficial de
226,203 m2 y una altura promedio de 8.5 metros por perfil estratigrafico sin embargo
se obtuvo una potencia promedio de material estéril de 0.5 metros, 6.28 metros de
potencia promedio de arena, 1.03 metros de potencia promedio de over y 0.68 metros
de potencia promedio de ripio, de lo cual se obtuvo como resultado 1,808,735.96 m3
de materiales con interés econémico entre arena fina, over y ripio como se detalla en

el cuadro siguiente:

Tabla 10. Resultados de cubicacion

Perfiles Volumen de Volumen de Vqlu_men de Volumen

arena fina (m3) over (m3) ripio (m3) total (m3)
1 202,887.37 33,332.74 22,221.83 258,441.94
2 195,204.85 30,626.78 20,417.85 246,249.48
3 165,468.66 37,472.76 24,981.84 227,923.26
4 270,386.38 31,599.63 21,066.42 323,052.42
5 210,472.00 35,516.25 23,677.50 269,665.75
6 153,731.10 30,482.65 20,321.77 204,535.52
7 223,246.97 33,372.38 22,248.25 278,867.60

Fuente: Elaboracion propia
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e Ritmo de produccion

Se considera un ritmo de produccion de 400 m3 de material no metalico por dia,

considerando la categoria del REINFO declarado por el titular del proyecto.

e Vida util

Mediante el célculo de las reservas de mineral no metalico que resulté 1,808,735.96
m3, y considerando 300 dias operativos por afio y considerando un ritmo de
produccion de 400 m3 por dia, por lo cual se estipula 15.07 afios de vida util

aproximadamente.
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OBJETIVO 02

4.2. Ciclo de operatividad de los equipos de carga en la produccion de agregados
en cantera Los Valles

e Magquinaria actual
La cantera Los Valle tiene con 2 cargadores frontales y 3 zarandas movil que permite
realizar la labor de extraccion en la cantera Los Valles, el detalle de la maquinaria se

observa en la tabla siguiente:

Tabla 11. Maquinaria de trabajo en cantera Los Valles

Tipo de maquinaria Marca Modelo  Unidades Capacidad
Cargador frontal Caterpillar 950 H 1 3.3m3
Cargador frontal Komatsu  WA470-6R 1 4.2 m3
Zaranda portatil - - 3 -

Fuente: Elaboracion propia

e Personal de trabajo

Asi también la cantera cuenta en el area con 4 personas laborando como se detalla en

la tabla siguiente:

Tabla 12. Personal de trabajo

Puesto laboral Cantidad
Operador de cargador frontal 2
Técnico de mantenimiento 1
Supervisor 1
Total 4
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e Produccion de agregados afio 2023

Se realiz6 el registro de la produccion de los agregados de arena, ripio y over durante
los meses de enero a setiembre del afio 2023, con la finalidad de ver la variabilidad de
la produccion en la cantera Los valles, en los meses de marzo y abril se evidencia una
caida en la produccién de agregados debido a las lluvias que afectaron el sector de la
cantera y la costa peruana. El detalle del registro de produccion se puede observar en

la tabla siguiente:

Tabla 13. Registro de tiempos operativos

Produccién |Produccién [Produccion| Total de
de arena de ripio de over |produccion
(m3) (m3) (m3) (m3)

Enero 3584 412 451 4447
Febrero 3845 355 289 4489
Marzo 1570 102 84 1756
Abril 2140 188 254 2582
Mayo 4152 358 621 5131
Junio 3954 124 451 4529
Julio 3998 258 412 4668
Agosto 4012 354 429 4795
Setiembre 4078 211 431 4720

Fuente: Elaboracion propia

e Tiempos de ciclo operacional de la cantera los Valles

Se realizo el registro de los ciclos de produccién de la maquinaria con la que cuenta la
cantera Los Valles, del cual se tomé como base 5 semanas del mes de setiembre, del
cual se evidencia en la tabla siguiente el registro de tiempo segun accion realizada de

los 2 cargadores frontales con los que se cuenta:
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Tabla 14. Registro de tiempos operativos

-{I!Z;ngod: Tiempo de | Tiempo de | Tiempo de Tiempos Tiempo de
SEMANA | MAQUINARIA cargado de | traslado a | descarga P operacion
frente de perdidos
- material zaranda en zaranda efectiva
explotacién
Cargador 00:00:27 | 00:00:18 | 00:00:32 | 00:00:11 | 03:17:00 04:43:00
SEMANA frontal 01
01
Cargador 00:00:34 | 00:00:29 | 00:00:35 | 00:00:14 | 03:03:00 04:57:00
frontal 02
Cargador 00:00:31 | 00:00:28 | 00:00:36 | 00:00:14 | 03:31:00 04:29:00
SEMANA frontal 01
02
Cargador 00:00:38 | 00:00:12 | 00:00:39 | 00:00:17 | 03:17:00 04:43:00
frontal 02
Cargador 00:00:21 | 00:00:22 | 00:00:35 | 00:00:14 | 03:06:30 04:53:30
SEMANA frontal 01
03
Cargador 00:0:27 00:00:25 | 00:00:38 | 00:00:07 | 02:52:30 05:07:30
frontal 02
Cargador 00:00:59 | 00:00:22 | 00:00:34 | 00:00:13 | 03:21:54 04:38:06
SEMANA frontal 01
04
Cargador 00:00:24 | 00:00:15 | 00:00:37 | 00:00:16 | 03:07:54 04:52:06
frontal 02
Cargador 00:00:56 | 00:00:25 | 00:00:39 | 00:00:19 | 03:11:24 04:48:36
SEMANA frontal 01
05
Cargador 00:00:20 | 00:00:18 | 00:00:32 | 00:00:12 | 02:57:24 05:02:36
frontal 02
Cargador A A A A e e
trontal 01 00:00:39 | 00:00:21 | 00:00:33 | 00:00:10 | 03:17:34 04:42:26
PROMEDIO e
trontal 0 00:00:29 | 00:00:24 | 00:00:36 | 00:00:13 | 03:03:34 04:56:26

Fuente: Elaboracion propia

Produccién del mes de setiembre de la cantera los valles

Producto de los tiempos muertos o inoperativos que se generan en la zona de

explotacién se genera una menor utilizacion efectiva de los equipos de igual manera

la maquinaria presenta mayores distancias de traslado de material, por lo cual es un

factor grave considerando la gran cantidad de reservas por explotar con las que cuenta

la cantera y la cartera de clientes. Por lo cual se detalla en la siguiente tabla la

produccion por dia segun el material extraido:
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Tabla 15. Produccién de agregados

ECHA P%%i%%ﬂg“ PRODUCCION | PRODUCCION
Vo) DE RIPIO (M3) | DE OVER (M3)
1/09/2023 145 0 0
2/09/2023 132 5 0
4/09/2023 215 21 0
5/09/2023 189 42 0
6/09/2023 204 0 0
7/09/2023 195 0 15
8/09/2023 205 8 24
9/09/2023 108 0 0
11/09/2023 105 8 0
12/09/2023 73 0 0
13/09/2023 93 0 0
14/09/2023 111 0 0
15/09/2023 121 0 0
16/09/2023 133 0 0
18/09/2023 97 0 14
10/09/2023 135 7 42
20/09/2023 155 22 112
21/09/2023 199 28 0
22/09/2023 197 0 70
23/09/2023 102 0 42
25/09/2023 143 0 0
26/09/2023 153 0 0
27/09/2023 223 0 56
28/09/2023 214 36 42
29/09/2023 115 34 14
30/09/2023 136 14 0

Fuente: Elaboracion propia

e Produccion por maquinaria en el mes de setiembre de la cantera los valles

Por lo cual, se registrd la produccion diaria por cargador frontal con la finalidad de
identificar los cuellos de botella y la productividad por maquinaria, para ver las
opciones de mejora para cubrir la necesidad de produccion segun lo solicitado por los
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clientes de la cantera. En la tabla siguiente se evidencia una produccion promedio baja

por cargador frontal de 94.4 m3 de material por dia.

Tabla 16. Produccion de agregados por maquinaria

Produccién L ., Total de
Produccién |Produccion .
de arena de ripi d produccion
por dia edrlplogor ed,overgor por dia
(m3) ia (m3) ia (m3) (m3)
gfrgador frontal 75 35 75 86
ggrgador frontal 86.5 4.72 9.72 100.94
Promedio 81.56 4.22 8.62 94.4

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Determinar un adecuado dimensionamiento de maquinaria para el desarrollo de las operaciones en la

cantera Los Valles.

Ingresos por produccion de agregados

Tabla 17. Resultados de cubicacion

FECHA P‘g;‘?;;iﬂgl\l COSTO DE | VENTA DE PRI?EEICP?(I)ON COSTO DE | VENTA DE PRSESSE:SN COSTO DE | VENTA DE INGRESOS
(M3) ARENA ARENA (M3) RIPIO RIPIO (M3) OVER OVER

1/09/2023 145 S/ 18.00 | S/2,610.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 0 S/ 9.00 S/ 0.00 S/ 2,610.00
2/09/2023 132 S/ 18.00 | S/2,376.00 5 S/ 14.00 S/ 70.00 0 S/ 9.00 S/ 0.00 S/ 2,446.00
4/09/2023 215 S/ 18.00 | S/3,870.00 21 S/ 14.00 S/ 294.00 0 S/ 9.00 S/ 0.00 S/ 4,164.00
5/09/2023 189 S/ 18.00 | S/3,402.00 42 S/ 14.00 S/ 588.00 0 S/ 9.00 S/ 0.00 S/ 3,990.00
6/09/2023 204 S/18.00 | S/3,672.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 0 S/ 9.00 S/ 0.00 S/ 3,672.00
7/09/2023 195 S/ 18.00 | S/3,510.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 15 S/ 9.00 S/ 135.00 | S/ 3,645.00
8/09/2023 205 S/18.00 | S/ 3,690.00 8 S/ 14.00 S/ 112.00 24 S/ 9.00 S/ 216.00 | S/ 4,018.00
9/09/2023 198 S/18.00 | S/ 3,564.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 0 S/9.00 S/ 0.00 S/ 3,564.00
11/09/2023 105 S/18.00 | S/1,890.00 8 S/ 14.00 S/ 112.00 0 S/9.00 S/ 0.00 S/ 2,002.00
12/09/2023 73 S/18.00 | S/1,314.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 0 S/9.00 S/ 0.00 S/ 1,314.00
13/09/2023 93 S/18.00 | S/1,674.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 0 S/9.00 S/ 0.00 S/ 1,674.00
14/09/2023 111 S/18.00 | S/1,998.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 0 S/9.00 S/ 0.00 S/ 1,998.00
15/09/2023 121 S/ 18.00 | S/2,178.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 0 S/ 9.00 S/ 0.00 S/ 2,178.00
16/09/2023 133 S/ 18.00 | S/2,394.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 0 S/ 9.00 S/ 0.00 S/ 2,394.00
18/09/2023 97 S/18.00 | S/1,746.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 14 S/ 9.00 S/ 126.00 | S/ 1,872.00
19/09/2023 135 S/18.00 | S/2,430.00 7 S/ 14.00 S/ 98.00 42 S/ 9.00 S/378.00 | S/ 2,906.00
20/09/2023 155 S/18.00 | S/2,790.00 22 S/ 14.00 S/ 308.00 112 S/ 9.00 S/ 1,008.00 | S/ 4,106.00
21/09/2023 199 S/18.00 | S/3,582.00 28 S/ 14.00 S/ 392.00 0 S/ 9.00 S/ 0.00 S/ 3,974.00
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22/09/2023 197 S/18.00 | S/3,546.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 70 S/ 9.00 S/ 630.00 | S/ 4,176.00
23/09/2023 192 S/ 18.00 | S/ 3,456.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 42 S/9.00 S/ 378.00 | S/ 3,834.00
25/09/2023 143 S/18.00 | S/2,574.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 0 S/9.00 S/ 0.00 S/ 2,574.00
26/09/2023 153 S/ 18.00 | S/2,754.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 0 S/ 9.00 S/ 0.00 S/ 2,754.00
27/09/2023 223 S/ 18.00 | S/4,014.00 0 S/ 14.00 S/ 0.00 56 S/9.00 S/ 504.00 | S/ 4,518.00
28/09/2023 214 S/18.00 | S/ 3,852.00 36 S/ 14.00 S/ 504.00 42 S/ 9.00 S/378.00 | S/ 4,734.00
29/09/2023 115 S/18.00 | S/2,070.00 34 S/ 14.00 S/ 476.00 14 S/ 9.00 S/ 126.00 | S/ 2,672.00
30/09/2023 136 S/18.00 | S/2,448.00 14 S/ 14.00 S/ 196.00 0 S/ 9.00 S/ 0.00 S/ 2,644.00
s/ s/
TOTAL 46,710.00 TOTAL S/ 2,086.00 TOTAL S/ 3,528.00 52,324.00

Fuente: Elaboracion propia
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e Dimensionamiento de maquinaria

Considerando la produccion actual de 189 m3 por dia empleando 2 cargadores
frontales y 3 zarandas se identificé que existen cuellos de botella por la acumulacion
de material en las zarandas, falta de supervision en los cargadores frontales y que los
dos cargadores frontales no se abastecen para extraer lo requerido de 400 m3 por dia.
Por lo cual se debe considerar la adquirir un cargador frontal adicional que logre una

produccion de 150 m3 por dia y cubrir la brecha de produccion necesaria.

e Propuesta de maquinaria
Considerando los factores anteriores descritos se considera adquirir un cargador
frontal Komatsu WA-470-6R de capacidad de 4.2 m3 que permitira realizar la
extraccidon y carguio de material en los camiones de 15 m3, llenando un promedio de

10 camiones por dia y realizando las labores de remocion de material.

En la tabla siguiente se observan las caracteristicas de la maquinaria y también puede

utilizarse en numerosas aplicaciones, tales como construccion general, excavacion.

Tabla 15. Implementacion de equipo afio 2024.

Caracteristicas de cargador frontal

Marca Komatsu
Modelo WA470-6R
Ao 2023
Capacidad 4.2 m3
Costo S/ 680 000
Capacidad de combustible 108 L

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 3. Maquinaria propuesta: Komatsu WA470-6R
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Model WZ20-28

Dimensions (mm) 6200"196072850
Operating Weight 5400 kg
Rated Load 2500 kg
Rated Power 76 kKw (104 hp)
Backhoe Capacity 0.2m?
Loader Capacity 1.25 m?
Backhoe Max. Digging Depth 2600 mm
Backhoe Max. Digging Height 4300 mm
Backhoe Max. Digging Radius 4600 mm
Backhoe Max. Dumping Height 2300 mm
Loader Max. Dumping Height 3500 mm
Loader Max. Dumping Distance 900 mm
Backhoe Max. Breakout Force 28 kn (2856 kg)
Loader Max. Breakout Force 42 kn (4284 kg)
Travel Speed 0 - 30km/h
Gradeability 30°

Min. Turning Radius 4500 mm
Working Pressure 16 MPa
Wheel Tread 1630 mm
Wheel Base 2670 mm
Tire Model 16/70 - 20
Tire Pressure 250 KPa
Transmission Type Hydraulic

Figura 4. Ficha técnica de cargador frontal Komatsu WA470-6R

Descripcién. La (Tabla 16) representa el consumo promedio de combustible de la

maguinaria de forma diaria, mensual y anual.

Tabla 16. Insumos de maquinaria afio-2024.

Insumos de maquinaria (Afio — 2024)

Petréleo/dia Precio/gal Precio/mes Precio/anual
(S)) (S) (S)
Cargador frontal 30 gal/dia 17.8 13,350 160,200
Total 160,200

Fuente: elaboracion propia.
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e Maquinaria proyectada
La cantera Los Valle tiene con 3 cargadores frontales y 5 zarandas movil que permite
realizar la labor de extraccion en la cantera Los Valles, el detalle de la maquinaria se

observa en la tabla siguiente:

Tabla 18. Maquinaria de trabajo en cantera Los Valles

Tipo de maquinaria Marca Modelo  Unidades Capacidad
Cargador frontal Caterpillar 950 H 1 3.3m3
Cargador frontal Komatsu  WA470-6R 2 4.2 m3
Zaranda portatil - - 5 -

Fuente: elaboracion propia

e Personal de trabajo

Asi también la cantera cuenta en el area con 5 personas laborando como se detalla en

la tabla siguiente:

Tabla 19. Personal de trabajo en el punto de extraccion “El Hueco”

Puesto laboral Cantidad
Operador de cargador frontal 3
Técnico de mantenimiento 1
Supervisor 1
Total 5

Fuente: elaboracion propia
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En la tabla siguiente se estimé un costo de implementacion de la adquisicion de la
maquinaria, lo cual se especifica un costo de maquinaria de S/ 680 000, de igual

manera un interés de S/ 102 000

Tabla 20. Propuesta de adquisicion.

PROPUESTA DE ADQUISICION DE MAQUINARIA

Costo del ventilador (S/) S/ 680 000
Interés total (S/) S/ 102 000
Costo de traslado (S/) S/ 15 000

TOTAL (S/) S/ 797 000

Fuente. Elaboracion propia.
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V. DISCUSIONES

Segun el objetivo general, Determinar la influencia del dimensionamiento de
maquinaria para una correcta explotacion de agregados en la cantera los valles
La optimizacién de carguio y acarreo para Barreto (2017), permite obtener
mejores resultados, para encontrar un modelo de procesos que se adapte mejor
al desempefio de las labores, permitiendo asi minimizar el valor en un corto
plazo. Teniendo como resultado la diferencia entre el rendimiento actual y
potencial generado por la optimizacion. La optimizacion hace referencia para
encontrar la mejor manera de ejecutar un plan y es un nuevo método para
optimizar los costos operativos basicos de carguio y transporte de mineral.
Logrando un buen crecimiento de productividad siendo un buen beneficio para

la empresa.

Lo cual contrastado con Romero (2021) quien obtuvo como resultado lo
siguiente, que el ciclo de transporte es de 129 min donde se demora 70 min en
la ida y de vuelta 50 min, el tiempo restante son 9 en la espera para el llenado.
Para que sea 6ptimo el transporte es necesario contar con 19 camiones, 2 por
casos alguna falla en los equipos y los 17 en operacién, donde en el dia de hoy
la empresa cuenta con una flota de 15 camiones, 2 en reserva y 13 en
operacion, hay otro dato a tomar en cuenta es que se recomienda que los

camiones tengan una capacidad de 30 toneladas.

Asi también se contrasta por lo mencionado por Segama (2019) respecto a su
propuesta de un planeamiento anual de costo de minado determinado de 0.164
$/t en el periodo 2019, lo que se considero de gran importancia en el acontecer
actual de la industria minera. Lo que significa un incremento de produccién de
21 Mt anual y una reduccion de costo en transporte de 2 millones de dolares

aproximadamente.

39



Respecto a primero objetivo sobre realizar el calculo de reversas para la vida
atil de la cantera Los Valles. Se determind un area superficial explotable de
226,203 m2 y una altura promedio de 8.5 metros por perfil estratigrafico sin
embargo se obtuvo una potencia promedio de material estéril de 0.5 metros,
6.28 metros de potencia promedio de arena, 1.03 metros de potencia promedio
de over y 0.68 metros de potencia promedio de ripio, de lo cual se obtuvo como
resultado 1,808,735.96 m3 de materiales con interés econémico entre arena
fina, over y ripio. considerando un ritmo de producciéon de 400 m3 por dia, por

lo cual se estipuld 15.07 afios de vida util aproximadamente.

Lo cual se contrasta con lo encontrado por Castillo (2018), respecto a un disefio
optimizado para el uso de materiales no metalicos principalmente para el sector
de la construccion local. En este sentido, se concluyd segun los resultados
conseguidos y el cumplimiento de los objetivos establecidos que, La reserva
estimada del area de estudio es de 844.731,00 m3. Ademas, el desarrollo mas
adecuado resulto ser la mineria a cielo abierto en canteras de margen inferior a
altitudes superiores a los 2540 metros. dientes. Ademas, se determiné que la

vida util de la cantera era de 21 afnos.

Asi también se compara con lo obtenido por Gaimes (2019) respecto a optimizar
los métodos de progreso para la explotacion de agregados de la cantera
Huayobamba. Como resultado se obtuvo con el método de perfil es de 552 m2,
el espesor promedio de la excavacion es de 20 m, por lo tanto, el volumen

aproximado minado es de 11.040 m3.

Como segundo objetivo respecto a especificar los ciclos de operatividad de
los equipos de carguio en la produccion de agregados en cantera Los Valles.
Por lo cual, se realizaron los registros de tiempos operacionales, produccion y
productividad por maquinaria con las que contaba la cantera, de lo cual se
identificO una produccion promedio baja por cargador frontal de 94.4 m3 de

material por dia.
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Lo que se compara con Guaman (2021) quien propuso la optimizacion del
meétodo de explotacion del sitio minero de libre beneficio iml las lagrimas —
coédigo 60000309, situada en la parroquia carigan. Se obtuvieron como
resultado, los calculos de rendimiento de maquinas actuales y volimenes de
produccion diarios, investigacion en laboratorios que ayuden a establecer la
eficacia de los materiales que se encuentran en las minas que efectia con las

normativas analizadas.

Como tercer objetivo que es Determinar un adecuado dimensionamiento de
magquinaria para el desarrollo de las operaciones en la cantera Los Valles., lo
cual se logré pasar de 2 cargadores frontales con 3 zarandas a 3 cargadores
frontales con 5 zarandas, ello permitié tener una mayor produccion y lo cual
generar un incremento muy significante. Para lo cual se considera adquirir un
cargador frontal adicional que logre una produccion de 150 m3 por dia y cubrir
la brecha de produccion necesaria. El cargador frontal Komatsu WA-470-6R de
capacidad de 4.2 m3 permitira realizar la extraccion y carguio de material en los
camiones de 15 m3, llenando un promedio de 10 camiones por dia y realizando

las labores de remocion de material.

Lo cual al ser contrastado con Salomén y Ramos (2021) quienes obtuvieron
como resultado que si se trabaja con 4 volquetes se generaria un sobre
dimensionamiento, pero si se les baja a 3 volguetes esto ya no pasaria y la ruta
1 en la veta salvadora estaria funcionando de manera 6ptima. Ellos concluyeron
gue actualmente la espera se da por 1 volquete donde el tiempo de carguio es
de 8.41 min, y lo que se demora en fila es de 3.91 min, lo que lleva a tener
pérdidas econdémicas como productivas, pero si el nUumero de volguetes en
espera es de 0, lo que se demora en cargar seria de 4.81 min y el tiempo en la

fila es de 0.36 min, lo que la hace Optima a esta operacion.

Asi también presenta similitud respecto a lo mencionado por Zenteno (2020) en

su investigacion donde determiné que para el tajo San Gerardo se requiere un
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total de 12 camiones para el acarreo de desmonte y mineral. De igual manera
se debe optimizar la utilizacion de las excavadoras, por lo cual, si se adicionan
camiones a la operacion sin haber determinado un match factor aproximado a

uno, solo conllevara una menor productividad y por lo cual mayores costos.

Lo cual es contrastado con Campos y Valencia (2019), en su investigacion en
la cual determind que es necesario determinar los factores involucrados en el
tiempo del ciclo de carga y transporte con el fin de hacer recomendaciones para
mejorar el tiempo del ciclo, concluyendo con un incremento de produccion en el
resultado final. Siendo estos resultados seguros y afirma la optimizacion de las
operaciones de carguio y acarreo, ademas de la modernizacién de las
operaciones antes mencionadas, siendo resultado final el aumento en la

produccion.

Asi también se contrasta por lo hallado por Hinojosa (2022) que mediante la
instalacion de bahias para el cambio de aceite de los CAEX permitio incrementar
la productividad con la implementacion de las bahias de cambio en caliente de
la flota de 7,295.62 tn/dia y para desmonte 4,460.73 tn/dia, haciendo un total de
incremento de 11,756.35 tn/dia.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluyé respecto al célculo de reservas para la vida Gtil de la cantera Los
Valles. Se determiné un area superficial explotable de 226,203 m2 y una altura
promedio de 8.5 metros por perfil estratigrafico, de lo cual se obtuvo una
potencia promedio de material estéril de 0.5 metros, 6.28 metros de potencia
promedio de arena, 1.03 metros de potencia promedio de over y 0.68 metros de
potencia promedio de ripio, de lo cual se obtuvo como resultado 1,808,735.96
m3 de materiales con interés econémico entre 1,421,397.34 m3 de arena fina,
232,403.18 m3 de over y 154,935.45 m3 de ripio, Considerando un ritmo de
produccién de 400 m3 por dia, por lo cual se estipulé 15.07 afios de vida (util

aproximadamente.

Se determind los ciclos de operatividad de los equipos de carguio en la
produccién de agregados en cantera Los Valles. Por lo cual, se realizaron los
registros de tiempos operacionales, produccion y productividad por maquinaria
con las que contaba la cantera, de lo cual se identificé una produccion promedio
baja por cargador frontal de 94.4 m3 de material por dia y por lo cual una

produccion global de 188.8 m3 por dia de material por dia.

Asi también se concluyd respecto a un adecuado dimensionamiento de
magquinaria para el desarrollo de las operaciones en la cantera Los Valles, lo
cual se logré pasar de 2 cargadores frontales con 3 zarandas a 3 cargadores
frontales con 5 zarandas, ello permitié tener una mayor produccion y lo cual
generar un incremento muy significante. Para lo cual se considera adquirir un
cargador frontal adicional que logre una produccion de 150 m3 por dia y cubrir
la brecha de produccién necesaria. El cargador frontal adicional permitira
realizar la extraccion y carguio de material en los camiones de 15 m3, llenando
un promedio de 10 camiones por dia y realizando las labores de remocion de
material. Lo cual mediante la propuesta se lograra una produccion de 400 m3

por dia.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar cateos con la finalidad de incrementar la cantidad de reservas
de mineral no metélico y ampliar los permisos de areas de explotacién que tiene la

empresa por parte de la comunidad campesina de Santa Lucia de Ferrefafe.

Se recomienda contratar un personal encargado especificamente de la supervision de
la utilizacion de la maquinaria, con la finalidad de evitar los tiempos muertos y tener un

mayor control y cuidado de la maquinaria de la empresa.

Se recomienda a futuros investigadores realizar un registro de tiempos operativos de
magquinaria y produccion de material de tres meses a un afio con la finalidad de tener
mayor data respecto a las variaciones de produccién e identificar falencias que se

puedes generar en el proceso productivo y comercializacion de los agregados.
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ANEXOS

ANEXO 01. Cuadro de operacionalizacion de variables

< DEFINICION < ESCALA
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADORES DE
OPERACIONAL <
MEDICION
Segun, Tecnologia para la industria | Las  variables  seran Cargador frontal
(2019) la eficiencia productiva de la | evaluadas mediante las Tipo de
magquinaria industrial es una hoja de | siguientes dimensiones: maquinaria Zaranda
ruta simple pero eficaz que auxilia a
VARIABLE Igs personas de _I{:l administracién del - Tipo Qe _ Vida de mina AROS
INDEPENDIENTE: | PiS° _d_e produ_cc_lon en una planta, a magquinaria _ Razén
Dimensionamiento |dent|f|ca_1r_y eliminar Igs pérdidas y el - Vl_da de mina Ritmo de Metros cbicos por dia
de maquinarias desperdicio _ de equipos. En otras - Ritmo dg produccién
palabras, tiene que ver con la produccion
eficiencia y no con la efectividad del - Personal Operadores
equipo Personal :
Supervisor
Segun Pérez (2021) A nivel mundial, | La variable sera
los agregados son uno de los | evaluada mediante la| Reservas Reservas Probadas
materiales mas importantes en el | siguiente dimension:
campo de la ingenieria civil Métodos de y
especialmente en obras de - Reservas Explotacién Produccion
carreteras, pues se emplean en gran - Métodos de
VARIABLE cantidad, extraidas de canteras Explotacion Razén
DEPENDIENTE: | coluviales y aluviales; por lo tanto, - Andlisis de costos Ingresos
Explotacion de estos materiales deben cumplir con
agregados las normativas correspondientes para Andlisis de Egresos
sSu uso como material de base, sub costos
base, relleno, asfalto, concreto,
arena; por ello, surge el evaluar la Beneficio

calidad de material.

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 02. Matriz de consistencia
, Métodos
Problema Objetivos Hipotesis Variables Tipo de Poblacidn Técnicas De Analisis
Investigacion De Datos
Objetivo general:
Determinar el .
dimensionamiento de| EI  correcto ) Los equUIPOS Y | ¢ Analisis
maquinaria  para  una dimensionami Aplicada | maquinarias documental
correcta  explotacion  de| ento de operativas de | | op o acisn
agregados en la cantera los| maquinaria la Cantltara
Valles de extraccion |\, iopie — Los valles Método
permitira un | . q diente: Diseino Muestra Instrumentos -
Objetivos especificos: correcto Independiente: analitico
. [Dimensionamiento _
¢Coémo el _ ] aprovechami | maquinarias Todos los e Fichas  de
correcto Realizar el caélculo de | ento de equipos de anélisis
dimensionami | reversas para la vida til de | agregados en Variable produccion y documental
ento de los la cantera Los Valles. la cantera los dependiente: procesamlento e Guias de
equi valles  para p de materiales Observacién
quipos de o . Explotacion  de S
extraccion Espec[flpar los CIC|OS. de | aumentar las agregados no metélicos
ermitira una operatividad de los equipos | ganancias 'y en la Cantera
P de carga y acarreo en la | cumplir con Los Valles, los
correct_e} produccién de agregados | los requisitos cuales,
explotacion | an cantera Los Valles del cliente realizan la
de agregados Disefio No

en la cantera
Los Valles?

Identificar la influencia de

un adecuado
dimensionamiento de
maquinaria para el
desarrollo de las

operaciones en la cantera
Los Valles.

experimental

extraccion y
explotacion de
materiales
agregados




ANEXO N° 03. Guia de observacion

Influencia del dimensionamiento de maquinarias para una correcta explotacién de agregados en la cantera Los Valles -
Patapo

Guia de Observacion De Precios

Precio De Agregados

Material Precio Facturado (Tn)
Arena

Ripio
Ober

Fuente: Cantera Los Valles - 2023.



ANEXO N° 04. Guia de observacion

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION N°2

~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Influencia del dimensionamiento de maquinarias para una correcta
explotacién de agregados en la cantera Los Valles - Patapo

INDICADORES

VALOR

OBSERVACION

Equipos de Carguio

Equipos de transporte

Equipos de Zarandeo

Clasificacion de materiales

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO N° 05. Guia de observacion

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION N°4

&lﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Influencia de'I'dlmenS|onam|ento de maquinarias para una,correcta
explotacion de agregados en la cantera Los Valles - Patapo

INDICADORES VALOR OBSERVACION

Produccioén

Equipos de carguio

Equipos de zarandeo

Equipos de transporte

Tipos de material no metalico

Costo de horario de maquinaria

Costo de operaciéon

Operaciones

Precio unitario por m3

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo N° 06. Arbol de problema

ARBOL DE PROBLEMAS EFECTO 2
RETRASO EN LOS TRABAJOS DE
EXPLOTACION DE AGREGADOS

EFECTO 1 EFECTO 3

BAJA PRODUCCION DE

BAJA PRODUCCION DE MATERIAL CLASIFICADO DE LA
AGREGADOS CANTERA

DIMENSIONAMIENTO DE MAQUINARIA
PARA MEIORAR LA PRODUCCION

CAUSA 1

MAQUINARIAS EN MAL
ESTADO

CAUSA 3

USQ DE ZARANDAS PORTATILES

DE POCA DIMENSION

CAUSA 2
FALTA DE PERSONAL W sitiolncreible.com

CALIFICADO

Fuente: Elaboracion propia



Anexo

N° 07

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

DATOS GEMERALES

«  Apellidos y nombres del experto: SICCHA RUIZ ORLANDO ALEX
. Grado académico: MAGISTER EN CIENCIAS E INGEMIERIA

*  |nstitucion donde labora: UNIVERSIDAD CESAR WALLEIO

. Direccion: JR. MAC GREGOR N2 292 L& ESPERANZA: TRUJILLO

ASPECTOS DE VALIDACION

JUICIO DE EXPERTOS

Teléfono: 949431850

Email: osicchar@ucvvirtual.edu.pe
. Autor (es) del instrumento: RUBIO YANOVICH, ISAAC MARTIM (ORCID: 0000-0001-5688-5463)

INDICADORES

Deficiente

Bajo

Regular

Bueno Muy Bueno

2

3

El instrumento considera la definicion conceptual de la variable

El instrumento considera la definicion procedimental de la vanable

El instrumento tiene en cuenta la operacicnalizacion de la variable

Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable

Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicaderes

El instrumento persizue los fines del objetive general

El instrumento persizue los fines de los objetivos especificos

Las prepuntas o items miden realmente 1a variable

W (0o |~ |an A | & (W |k

Las prepuntas o jteme estin redactadas claramente

Las preguntas siguen un crden légico

[y
Ll L=

EIN* de items que cubre cada indicador s el comrecto

[y
[

La estructura del mstrumento es la comecta

[y
[95)

Loz puntajes de calificacién son adecuados

LR LA LR L L L L L L L L R LTS

14

La escala de medicion del instrumento utilizado es la correcta

o

.;\'-

.
A"

OPINIOM DE APLICABILIDAD: Si es aplicable Fecha: 30/06/2023
Promedio de Valoracion: 80 puntos

A 7

el Vi

e

Me. Orfanﬁfq_ﬁf’é‘c Siccha Ruiz
DN Ne 18029690




Anexo N° 08

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
{FICHA DE OBSE RVACIOM DE CAMPO)

1. DATOE GEMNERALES
1.1 Titulz del trabajo de investigacion
Influenciz =n el dimensionamiento de maguinarizs para una correcta explotacion de=
agregados en la cantera Los Valles

1.2 Imvestigsdor (3] (2s5)
Rubiz ¥anowich, Isaac Martin [orcid: 0000-0001-56EE-8463)

2. ASPECTOS A WALIDAR

Indicadores Criterios Dreficientbe Baja Regular Buena Muy busna
O-20 21-40 41-60 61-80 B81-100

Claridad Cstd Formulada can X
lEnguaje apropiado

Thjetividad Cetd pexpresado en X
condwctas observables

Artualidad Adecuado al avance de X
la ciencia y tecnalagia

Crganizaciin Ewiste una arganizacian X
lgica

Suficiamcia Camprende kas X
aspectos en cantidad y
walidad

Intenciomalidad Adecuado pars valarar X
aspectos de la
Etratepis

Cansistancia Bavado an aspactas x
tedricas centificos

Caherencia Cxiste caherencia eantre X
kg indices,
dimentionas g
indicad ares

Metodalagia Ly estrategia respande X
al propoésito del
digndstica

Pertinencia Ce otil vy adecusdo para x

la investigacian

FROMEDIC DE VALORACICN a0

5. OPINIOMN DE APLICABILIDGAD:

5i es aplicabls

4. Datos del expsrto:
Mombre y ap=llidos: Siccha Ruiz Orlando Alex CMI: 1B0Z253650
Grado académico: MAGISTER EM CIENCIAS E INGEMIERIA
Centro de Trabsjo: UNMIVERSIDAD CESAR WALLEID

Firma: Fecha: 30/06/2023




Anexo N° 09

e-mail: osicchar@ucvwvirtual edu_pe Teléfono: 249431850

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

(Mombre del instrumento)
Experto: Dr. (Mg) SICCHA RUIZ ORLAMDO ALEX
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD CESAR WVALLEID
Direccion: JR. MAC GREGOR N2 292 L& ESPERANZA: TRUJILLD

N2 PREGUMNTAS DEFICIEMTE REGULAR BUEMA MUY BUEMNA
0-25 26-50 51-75 T6-100

01 | éEl instrumento responde al titulo del pro- X
yecto de investigacion?

02 | éEl instrumento responde a los objetivos X
de investigacion?

03 | élas dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacion
del instrumentao?

04 | éEl instrumento responde a la operaciona- X
lizacion de las variables?

05 éla estructura que presenta el instrumento X
es de forma clara y precisa?

06 | éLos items estdn redactados en forma clara X
¥ precisa?

07 | déExiste coherencia entre el item vy el indi- X
cador?

0B | éExiste coherencia entre variables e items? X

09 | éEl nimero de items del instrumento es el X
adecuado?

10 | élos items del instrumento recogen la in- X
formacion gue se propone?

")
Opinidn de Aplicabilidad: S
Si es aplicable J,-*’*Ilr f -
S
foo

/
F
[

Mombre vfir.l"r'ﬁ'n del Experto Validador
Mg. Orlando Alex Siccha Ruiz

DNI N2 18029690

Fecha: 30/06/2023



Anexo N° 10

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS

I DATOS GEMERALES

« Apellidos v nombres del experto: JESUS GABRIEL VILCA PEREZ

. Grado académico: MAGISTER EN GESTION MIMERA

. Institucion donde labora: DOCENTE TIEMPO PARCIAL UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

. Direccidn: Av. 28 de julio 339 Teléfono: 975459036 Email: jesusgabriel2 283 @ gmail.com
*  Autor (es) del instrumento: Rubio Yanovich lsaac Martin (orcid: 0000-0001-5688-9468)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno
N2 INDICADORES
1 2 3 4 5

1 El instrumento considera la definicion conceptual de la variable %
2 El mstrumente considera la definicidn procedimental de 1z vaniabls %
3 El mstrumento fiens en cuenta la operacionalizacidn da la varizble %
4 Las dimensiones 2 mdicadores corresponden z la variable *
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones & indicadores %
5 El metrumento persigue los fines dezl objetive general %
7 El mstrumento persigus los fines de los objetrves especificos %
2 Las preguntas o items miden realmente la variable %
g Las preguntas o itams s=fzn redactadas claramente %
10 | Las preguntas siznen un orden logico %
11 | EIT de items gua cubre cada mdicadar 2= el comecto %
12 | Laestuctura del mestrumento es la comracta %
13 | Les puntajes da calificacion son adecuados %
14 | Laescala de medicion del instromento whlizado es la corracta %

. OPINION DE APLICABILIDAD: —-—— Fecha: 28/06/2023
VY.  Promedio de Valoracion: ........

. MINAS
CiPH"1859631

DMl 41779320



Anexo N° 11

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

{FICHA DE OBSERVACION DE CAMFQ)

1. DATOS GEMERALES
1.1 Trtwlo del trzbajo de investigacicn
Influenciz en =l dimensionamiznte de megquinarizs para una correcta explotacion de
agregados en la cantera Los Valles
1.2 Investigador (2] {es)
Rubio Yanovich, Isaac Martin {orcid: 0000-0001-5683-9468)
2. ASPECTOS A WALIDAR
Indicadores Criterios Deficiente Baja Regular | Buena | Muy buena
0-z0 21-40 41-60 B1-B0 E1-100
Clzridad Esta formulado con X
lenguaje apropizdo
objetividad Esta expresado en X
conductas observsbles
Actualided Adecuado al avance de X
|z ciencia y tecnologia
arganizacion Existe una organizacion X
logica
Suficienciz Comprende los ¥
aspectos en cantidad v
calided
Intzncionzlidad | Adecuado para walorar X
aspectos delz
=atrategia
Consistencia Bzzado en aspechos X
tedricos cientificos
Coherencia Exizte cohersncia sntre X
los indices,
dirmensiones &
indicadores
mMetodologia L3 estrategia responds X
al propdsito del
dizgnastico
Fertinenciz Es util y edecuzdo pare X
|z investigacidn
PROMEDO DE VALORACION
3. OPINIOM DE APLICABILIDAD:
4. Detos del experto:
Nombre y apellidos: JESUS GABRIEL VILCA PERET DMI: 41779520
Grado aczdémico: MAGISTER Centra de Trabajo: UNMIVERSIDAD CESAR WALLEIC
Firma: Fecha: 28/06,/2023




Anexo N° 12

e-mail: jesusgabriel22 83 @gmail.com

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(Mombre del instrumento)
Experto: (Mg) JESUS GABRIEL VILCA PEREZ
Centro de Trabajo v cargo gue ocupa: DOCENTE TIEMPO PARCIAL UNIVERSIDAD CESAR WALLEID
Direccion: Av. 28 de julio 339

Teléfono: 975453036

M PREGUMTAS DEFICIEMTE REGULAR BUEMA MUY BUEMA
0-25 26-50 51-75 T6-100

01 | éEl instrumento responde al titulo del pro- X
yecto de investigacion?

02 | éEl instrumento responde a los objetivos X
de investigacion?

03 | éLas dimensiones gque se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacion
del instrumento?

04 | éEl instrumento responde a la operaciona- X
lizacian de las variables?

05 ila estructura que presenta el instrumento X
es de forma clara y precisa®

06 | élos items estan redactados en forma clara X
Y precisa?

07 | iExiste coherencia entre el item v el indi- X
cador?

08 | iExiste coherencia entre variables e items? X

09 | iéEl ndmero de items del instrumento es el X
adecuado?

10 | élos itemns del instrumento recogen la in- K
farmacion gue se propone?

Opinign de Aplicabilidad:

Mombre y firma del Experto Validadar
lesis Gabriel Vilca Pérez

DMl N2 41779520

Fecha: 28/06/2025




Anexo N° 13

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

JUICIC DE EXFERTOS

I. DATOS GEMERALES
= Apellidos vy nombres del experto: MARTINEZ DIAZ ROLANDD MARTIN
- Grado académico: Magister Ingeniero Geologo.
- Institucidn donde labora: UNMIVERSIDAD MNACIONAL DE TRUJNLLO.

= Direccién: Awv. Juan Pablo |l 5/n. Teléfono: 363555957, Email: romartinez@unitru_edu.pe.

- Autor (es) del imstrumento: Rubio ¥Yanowvich Isaac (orcid_org/ 0000-0001-5688-9458)
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Deficiente Bajo Regular Buenao Muy Buema
M2 INDICADORES
1 2 E 4 5

1 el instrumento considers la definicion conceprual de |3 variablz W

2 El insmarmento considera la definicidn procadimental da la varizble A

3 El inzmumento tiane en cusnta la aperacionalizacicn da la variable W

4 La= dirnemsiones e indicadorss comresponden a 1a varishle »

5 Las pragumtas o tems derivan de las dimanziones e indicadores b

6 El inzmumento persigwe los fines del objetivo general W

7 El insmurmento persizws los fines de los objetivos especificos ¥

8 Las pragumtas o hems miden reabmente la variable *

o Laz pragumras o foms astam redactadas clararmente W

10 Las pragumtas sigaen un arden logico X

11 E1™ de ftems que cobre cads indicador es al correcta *

12 Lz estrvctara del msmamento es 1a commecta ®

13 Los pumizjes de calificacicn son adecuados X

14 La escala de reedicidn del insmmmento utilizado es la comrecta W

[ I OFINIGN DE APLICABILIDAD: Aplicable
Fecha: 20,/05/20232
Il.  Promedic de Waloracien: Regular (03] Busno (04)

My Rolando Mortin Maortines Dioz

DT e ZS40187g




Anexo N° 14

FICHA DE WVALIDACION DEL INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

1. DATOS GEMERALES

1.1 Titulo del trabajo de investigacion
Influencia en el dimensionamiento de maguinarias para una correcta explotacion de
agregados en la cantera Los Valles.

1.2 Inwestigador (a) |es)

2. ASPECTOS A VALIDAR

Rubio Yanowvich Isaac (orcid.org) 0000-0001-5688-9468)

Indicadores Criterios Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
0-20 Z1-40 41-60 B1-ED E1-100

Claridad Estd farmulada con ®
lenguaje aprapiada

Objetividad Estd expresadn en X
comnductas observables

Aurtwalidad Adecuado al avance de b
la ciencia y tecnologia

Organizacidin Existe una organizacidn X
Idgica

suficiencia Comprende los X
BSpectos en cantidad y
calidad

Intencionalidad Adecuado para valarar X
aspectos de la
estratagia

Consistencia Basado en aspectos X
tedricos cientifioos

Coherencia Existe coherancia entre X
los indices,
dimensiones e
indicadones

Metadologia La estrategia responde F
al propésito del
diagnostico

Pertinencia Es itil y adecwado para X
la investigacidn

PROMEDID DE VALORACION 70
3. OPINION DE APLICABILIDALD:
Aplicable
4. Datos del experto:
Mombre y apellidos: Martinez Diaz Rolando Martin DIz 29401874

» Grado académico: Magister Ingeniero Gedlogo

O Trujillo.

Firma:

5
Ve

]
§ finssat .
'.'.-.l_!ll_l_.ll--""- k1

Centro de Trabajo:

Fecha: 30,/06,/2023

Universidad Nacional



Anexo N° 15

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION DE COMPORTAMIENTO)
Experto: Dr. (Mg): MARTINEZ DIAZ ROLANDO MARTIN
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLD
Direccidn: Av. luan Pablo Il 5/n.
e-mail: romartinez@unitru.edu.pe Teléfono: 363555957

NE PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUEMA MUY BUENA
.25 2B-50 £1.75 =100
01 | £El mstrumento responde al titulo del pro- X
yecto de investigacion?
02 | £éEl instrumento responde a los objetivos X
de investigacian?
03 | élas dimensiones que se han tomado en )

cuenta son adecuadas para la realizacion
del instrumento?

i0d | £El instrumento responde a la operaciona- X
lizacidn de las variables?

05 | iLaestructura que presenta el instrumento X
es de forma clara y precisa?

06 | éLlos items estan redactados en forma clara X
W precisa?

07 | iExiste coherencia entre el item y el indi- X
cador?

08 | iExiste coherencia entre variables e itemis? X

i09 | éEl mimero de items del instrumento es el X
@decuado?

i0 | éiLos items del instrumento recogen la in- )

formacidn gue se propone?

Opinian de Aplicabilidad:
Aplicable it

Martinez Diaz Rolando hartin
DHNI N® 29401874
Fecha: 30/0&/2023



Anexo N° 16

Chiclayo — Patapo Carretera asfaltada 26.6 41 min
Patapo — cantera Asfaltada /Trocha 3.9 10 min
TOTAL 30.5 51 min




Anexo N° 19. Ubicacion de la concesion

Buscar por Cédigo: 010296219

CODIGOU
Fecha de
Formulacién
Nombre
Tituler

Has.

Estado
TipoEstado

Hora Formulecion
Carta

Zona

Ubige
Observacion
Leyenda

Estado Minem
Resolucion
Extinguido

Fecha Resol Exting

Acercare

-+ -6,698 -79,584 Grados - UTM WGS84 ==> Este: 656520.58 Norte: 9259462.35 Zona: 17

Fuente: Geocatmin

010296219
Noviembre 3, 2019

CANTERAVICTORIAI
EDILBERTO VALLEJOS
CORONADO

200,00

:

D.M.Titulado D.L. 708
08:15

14D

17

140117

LIMA

TITULADO




ANEXO 20. Plano de area de explotacion del proyecto Los Valles
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ANEXO 21. Plano ubicacion de los perfiles estratigraficos de Cantera Los Valles
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Fuente: GOOGLE EARTH PRO



ANEXO 22. Registro de ventas y produccion del mes de setiembre del 2023

FECHA VENTA DIA TIPO DE

NOMBRES (m3) COSTO m3 (S/) AGREGADO MONTO
11/09/2023 Pelado 8 18 ARENA 144.00
11/09/2023 Lizandro 13 18 ARENA 234.00
11/09/2023 Camion 4 18 ARENA 72.00
11/09/2023 Vega 16 18 ARENA 288.00
11/09/2023 Canter 3 18 ARENA 54.00
11/09/2023 NL Rojo 14 18 ARENA 252.00
11/09/2023 NL Amarillo 14 18 ARENA 252.00
11/09/2023 Scania 14 18 ARENA 252.00
11/09/2023 Picachu 3 18 ARENA 54.00
11/09/2023 Pelado 8 9 OVER 72.00
11/09/2023 Cieza 8 18 ARENA 144.00
11/09/2023 Cieza 8 18 ARENA 144.00
12/09/2023 Chivi 15 18 ARENA 270.00
12/09/2023 Guerrero 14 18 ARENA 252.00
12/09/2023 Bustamante 8 18 ARENA 144.00
12/09/2023 Pelado 8 18 ARENA 144.00
12/09/2023 Alan Carrera 14 18 ARENA 252.00
12/09/2023 NL Amarillo 14 18 ARENA 252.00
13/09/2023 Cieza 8 18 ARENA 144.00
13/09/2023 NL 10 Azul 14 18 ARENA 252.00
13/09/2023 Chino 20 18 ARENA 360.00
13/09/2023 Hyundai 3 18 ARENA 54.00
13/09/2023 Cieza 8 18 ARENA 144.00
13/09/2023 Ballena 14 18 ARENA 252.00
13/09/2023 Chanzo 14 18 ARENA 252.00
13/09/2023 Pelao 8 18 ARENA 144.00
13/09/2023 PuroAmigo 4 18 ARENA 72.00
14/09/2023 Pelao 8 18 ARENA 144.00
14/09/2023 Pikachu 3 18 ARENA 54.00
14/09/2023 Cieza 8 18 ARENA 144.00
14/09/2023 Pompin 14 18 ARENA 252.00
14/09/2023 F12 14 18 ARENA 252.00
14/09/2023 Toledo 12 18 ARENA 216.00
14/09/2023 NL Amarillo 14 18 ARENA 252.00
14/09/2023 Pikachu 4 18 ARENA 72.00
14/09/2023 F12 13 18 ARENA 234.00
14/09/2023 Camion 4 18 ARENA 72.00
14/09/2023 Lizandro 13 18 ARENA 234.00
14/09/2023 Pikachu 4 18 ARENA 72.00




15/09/2023 Cieza 14 18 ARENA 252.00
15/09/2023 Jacobo 14 18 ARENA 252.00
15/09/2023 F12 14 18 ARENA 252.00
15/09/2023 Camidn 8 18 ARENA 144.00
15/09/2023 N7 8 18 ARENA 144.00
15/09/2023 Camion 5 18 ARENA 90.00
15/09/2023 Rojo 14 18 ARENA 252.00
15/09/2023 Cieza 14 18 ARENA 252.00
15/09/2023 Camion 2 18 ARENA 36.00
15/09/2023 Chino 20 18 ARENA 360.00
15/09/2023 Jairo 8 18 ARENA 144.00
16/09/2023 Camidn 5 18 ARENA 90.00
16/09/2023 Castillo 35 18 ARENA 630.00
16/09/2023 Pelao 8 18 ARENA 144.00
16/09/2023 Cata 14 18 ARENA 252.00
16/09/2023 Toledo 12 18 ARENA 216.00
16/09/2023 Hyundai 3 18 ARENA 54.00
16/09/2023 Mercedes 14 18 ARENA 252.00
16/09/2023 FM Verde 14 18 ARENA 252.00
16/09/2023 Papichulo 14 18 ARENA 252.00
16/09/2023 Iveco 14 18 ARENA 252.00
18/09/2023 Pelao 8 18 ARENA 144.00
18/09/2023 NL Rojo 14 18 ARENA 252.00
18/09/2023 Ballena 14 18 ARENA 252.00
18/09/2023 Chino 20 18 ARENA 360.00
18/09/2023 Azul NL 14 18 ARENA 252.00
18/09/2023 FM Verde 14 18 ARENA 252.00
18/09/2023 José 13 18 ARENA 234.00
18/09/2023 Chanzo 14 14 RIPIO 196.00
19/09/2023 M. BENZ 13 18 ARENA 234.00
19/09/2023 PELAO 8 18 ARENA 144.00
19/09/2023 FM 14 18 ARENA 252.00
19/09/2023 ALARCON 7 18 ARENA 126.00
19/09/2023 SCANIA 13 18 ARENA 234.00
19/09/2023 BALLENA 14 18 ARENA 252.00
19/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
19/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
19/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
19/09/2023 CHITO 13 18 ARENA 234.00
19/09/2023 SCANIA 14 18 ARENA 252.00
19/09/2023 TOLEDO 12 18 ARENA 216.00
19/09/2023 LOCUMI 8 18 ARENA 144.00




19/09/2023 PELAO 7 9 OVER 63.00
19/09/2023 N7 7 18 ARENA 126.00
19/09/2023 CAMION 4 18 ARENA 72.00
19/09/2023 JAIRO 8 18 ARENA 144.00
20/09/2023 AMERICO 14 18 ARENA 252.00
20/09/2023 ALADINO 14 18 ARENA 252.00
20/09/2023 | BUSTAMANTE 8 18 ARENA 144.00
20/09/2023 | BUSTAMANTE 14 18 ARENA 252.00
20/09/2023 TOLEDO 12 18 ARENA 216.00
20/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
20/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
20/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
20/09/2023 PELAO 7 9 OVER 63.00
20/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
20/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
20/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
20/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
20/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
20/09/2023 TOLEDO 12 18 ARENA 216.00
20/09/2023 CARRETA 30 18 ARENA 540.00
20/09/2023 CASTILLO 19 18 ARENA 342.00
20/09/2023 CASTILLO 15 9 OVER 135.00
20/09/2023 CHIVI 32 18 ARENA 576.00
21/09/2023 CATA 14 18 ARENA 252.00
21/09/2023 CIEZA 14 18 ARENA 252.00
21/09/2023 POMPIN 14 18 ARENA 252.00
21/09/2023 F12 14 18 ARENA 252.00
21/09/2023 | NL AMARRILLO 14 18 ARENA 252.00
21/09/2023 CHANZO 14 18 ARENA 252.00
21/09/2023 CHANZO 14 18 ARENA 252.00
21/09/2023 GARCIA 14 18 ARENA 252.00
21/09/2023 CHITO 7 18 ARENA 126.00
21/09/2023 PIRATA 32 18 ARENA 576.00
21/09/2023 CIEZA 14 18 ARENA 252.00
21/09/2023 PELAO 8 18 ARENA 144.00
21/09/2023 CHITO 4 18 ARENA 72.00
21/09/2023 POCHO 14 18 ARENA 252.00
21/09/2023 RAUL 8 18 ARENA 144.00
21/09/2023 JACOBO 14 9 OVER 126.00
21/09/2023 MERCEDES 14 9 OVER 126.00
22/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
22/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00




22/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
22/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
22/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
22/09/2023 HUGO 14 18 ARENA 252.00
22/09/2023 CAMION 5 18 ARENA 90.00
22/09/2023 FLORO 14 18 ARENA 252.00
22/09/2023 JAIRO 8 18 ARENA 144.00
22/09/2023 SCANIA 13 18 ARENA 234.00
22/09/2023 N7 ROJO 8 18 ARENA 144.00
22/09/2023 F12 BLANCO 8 18 ARENA 144.00
22/09/2023 TOLEDO 12 18 ARENA 216.00
22/09/2023 ARROYO 20 18 ARENA 360.00
22/09/2023 CARRETA 34 18 ARENA 612.00
22/09/2023 F12 13 18 ARENA 234.00
22/09/2023 FM BLANCO 14 18 ARENA 252.00
22/09/2023 CARRETA 34 18 ARENA 612.00
23/09/2023 LIZANDRO 13 18 ARENA 234.00
23/09/2023 CAMION 10 18 ARENA 180.00
23/09/2023 CARRETA 34 18 ARENA 612.00
23/09/2023 CARRETA 34 18 ARENA 612.00
23/09/2023 | BUSTAMANTE 8 18 ARENA 144.00
23/09/2023 FM BLANCO 14 18 ARENA 252.00
23/09/2023 FM VERDE 14 18 ARENA 252.00
23/09/2023 | NL AMARRILLO 14 18 ARENA 252.00
FM X 14 18
23/09/2023 AMARILLO ARENA 252.00
23/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
23/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
23/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
23/09/2023 N12 15 18 ARENA 270.00
23/09/2023 ROMULO 8 18 ARENA 144.00
23/09/2023 ALVARADO 14 18 ARENA 252.00
25/09/2023 NL ROJO 14 18 ARENA 252.00
25/09/2023 PELAO 8 18 ARENA 144.00
25/09/2023 TOLEDO 12 18 ARENA 216.00
25/09/2023 LIZANDRO 13 18 ARENA 234.00
25/09/2023 M. BENZ 14 18 ARENA 252.00
25/09/2023 CIEZA 8 18 ARENA 144.00
25/09/2023 FM X 14 18 ARENA 252.00
25/09/2023 N7 ROJO 8 18 ARENA 144.00
25/09/2023 CATA 14 18 ARENA 252.00
25/09/2023 CIEZA 14 18 ARENA 252.00




25/09/2023 CAMION 4 18 ARENA 72.00
25/09/2023 HINO 12 18 ARENA 216.00
25/09/2023 CHAVELA 8 18 ARENA 144.00
26/09/2023 CIEZA 14 18 ARENA 252.00
26/09/2023 | BUSTAMANTE 14 18 ARENA 252.00
26/09/2023 PANCHA 14 18 ARENA 252.00
26/09/2023 CATA 14 18 ARENA 252.00
26/09/2023 AMERICO 14 18 ARENA 252.00
26/09/2023 MEDINA 8 18 ARENA 144.00
26/09/2023 | BUSTAMANTE 8 18 ARENA 144.00
26/09/2023 CHAVELA 8 18 ARENA 144.00
26/09/2023 FM VERDE 14 18 ARENA 252.00
26/09/2023 PIMENTEL 14 18 ARENA 252.00
26/09/2023 CIEZA 14 18 ARENA 252.00
26/09/2023 ABAC 12 18 ARENA 216.00
26/09/2023 CAMION 5 18 ARENA 90.00
27/09/2023 PELIBUEY 6 18 ARENA 108.00
27/09/2023 PANCHA 14 18 ARENA 252.00
27/09/2023 CATA 14 18 ARENA 252.00
27/09/2023 AMERICO 14 18 ARENA 252.00
27/09/2023 CAMION 1 18 ARENA 18.00
27/09/2023 SCANIA 18 18 ARENA 324.00
27/09/2023 | PAPICHULO 14 18 ARENA 252.00
27/09/2023 TOLEDO 12 18 ARENA 216.00
27/09/2023 FM VERDE 14 18 ARENA 252.00
27/09/2023 CIEZA 14 18 ARENA 252.00
27/09/2023 JACOBO 14 18 ARENA 252.00
27/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
27/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
27/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
27/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
27/09/2023 CHIVI 32 18 ARENA 576.00
27/09/2023 COMBA 14 18 ARENA 252.00
27/09/2023 GATO 14 18 ARENA 252.00
27/09/2023 | CONSENTIDO 14 18 ARENA 252.00
27/09/2023 RISUENO 14 18 ARENA 252.00
28/09/2023 CATA 14 18 ARENA 252.00
28/09/2023 COMBA 14 18 ARENA 252.00
28/09/2023 CHULO 14 18 ARENA 252.00
28/09/2023 | BUSTAMANTE 8 18 ARENA 144.00
28/09/2023 CHANZO 14 14 RIPIO 196.00
28/09/2023 CHINO 19 18 ARENA 342.00




28/09/2023 N7 ROJO 14 9 OVER 126.00
28/09/2023 CAPULINA 13 18 ARENA 234.00
28/09/2023 VOLVO 8 9 OVER 72.00
28/09/2023 N10 14 18 ARENA 252.00
VOLVO 14 18
28/09/2023 BLANCO ARENA 252.00
28/09/2023 | VOLVO ROJO 14 18 ARENA 252.00
28/09/2023 BALLENA 14 18 ARENA 252.00
28/09/2023 CHINO 19 18 ARENA 342.00
28/09/2023 CAPULINA 14 18 ARENA 252.00
28/09/2023 N7 ROJO 14 9 OVER 126.00
28/09/2023 PELAO 8 18 ARENA 144.00
28/09/2023 WILLIAN 7 18 ARENA 126.00
28/09/2023 CIEZA 14 18 ARENA 252.00
28/09/2023 CATA 14 14 RIPIO 196.00
28/09/2023 CATA 14 14 RIPIO 196.00
28/09/2023 CATA 14 18 ARENA 252.00
29/09/2023 ALARCON 7 18 ARENA 126.00
29/09/2023 CHAVELA 8 18 ARENA 144.00
FM X 14 18
29/09/2023 AMARILLO ARENA 252.00
29/09/2023 JACOBO 14 18 ARENA 252.00
29/09/2023 CATA 14 18 ARENA 252.00
29/09/2023 COMBA 14 18 ARENA 252.00
29/09/2023 GATO 14 18 ARENA 252.00
29/09/2023 CAPULINA 13 9 OVER 117.00
29/09/2023 | VOLVO ROJO 8 18 ARENA 144.00
VOLVO 3 18
29/09/2023 BLANCO ARENA 144.00
29/09/2023 FM VERDE 14 18 ARENA 252.00
29/09/2023 M BENZ 14 9 OVER 126.00
29/09/2023 F12 BLANCO 7 9 OVER 63.00
29/09/2023 M BENZ 14 14 RIPIO 196.00
30/09/2023 AMERICO 14 18 ARENA 252.00
30/09/2023 CATA 14 18 ARENA 252.00
30/09/2023 PELAO 8 18 ARENA 144.00
30/09/2023 TOLEDO 12 18 ARENA 216.00
30/09/2023 TOLEDO 12 18 ARENA 216.00
30/09/2023 MOSCA 8 18 ARENA 144.00
30/09/2023 WILIAM 7 18 ARENA 126.00
30/09/2023 CHINO 19 18 ARENA 342.00
30/09/2023 LOCUMI 7 9 OVER 63.00
30/09/2023 PELIBUEY 7 9 OVER 63.00




30/09/2023 | CONSENTIDO 14 18 ARENA 252.00
30/09/2023 AMERICO 14 18 ARENA 252.00
30/09/2023 CATA 14 18 ARENA 252.00

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 23. Registro fotografico de la extracciéon de agregados







ANEXO 24. Certificado del titulo de la concesion minera CANTERA VICTORIA Il
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ANEXO 25. Resumen del derecho minero CANTERA VICTORIA Il




ANEXO 26. Permiso de explotacion de la comunidad Santa Lucia de Ferrefiafe
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