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RESUMEN

La investigacion actual esta enfocada principalmente a evaluar los niveles de
ruido en la zona comercial de la provincia de Espinar, departamento del Cusco
siguiendo el protocolo de Monitoreo de ruido ambiental establecido por el
MINAM, la presente investigacion es de tipo aplicada con un enfoque cuantitativo
y de disefio experimental de sub categoria cuasi experimental por las cuales
mediante el muestreo de tipo aleatoria simple con un nivel de confianza del 95%
y un error de 0.05 % se dispuso 15 puntos de monitoreo durante un dia tomando
en cuenta que cada punto de monitoreo establecido se desarroll6 durante el
periodo de tiempo de 15 minutos en las cuales también se identifico la fuente
que mayor ruido aporta en una zona comercial siendo el uso inadecuado de
bocinas y parlantes tanto en las fuentes moviles como en las fuentes puntuales
en las cuales de los puntos en monitoreo el 73.4 % (P1; P4; P5; P6; P9; P10;
P11; P12; P13; P14 y P15) estan dentro de los parametros establecidos que no
superan los ECA s para la zona comercial con valores de ruido en un rango de
59.2 — 67.4 decibelios y el 26.6 % superan los estandares de calidad ambiental
con valores de P2,71.8 dB, P3,70.4 dB; P7,70.3 dB y P8; 71.6 dB que superan
los 70 decibelios para una zona comercial en horario diurno. Por consiguiente,
se confirma la hipoétesis planteada que existe contaminacion sonora en la zona
comercial de la provincia de Espinar, pero en un porcentaje del 26.6 % y que
estd relacionada al inadecuado uso de bocinas y parlantes vehiculos
motorizados y las tiendas comerciales por ultimo se desarroll6 un mapa de

ruido.

Palabras clave: Ruido, contaminacion sonora, decibelios, monitoreo
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ABSTRACT

The current investigation is mainly focused on evaluating the noise levels in the
commercial area of the Espinar province, Cusco department following the
environmental noise monitoring protocol established by MINAM, the present
investigation is of an applied type with a quantitative and of experimental design
of quasi-experimental subcategory for which, through simple random sampling
with a confidence level of 95% and an error of 0.05%, 15 monitoring points were
arranged for one day, taking into account that each monitoring point established
developed over a 15 minute time period in which the source that contributes the
most noise in a commercial area was also identified, being the inappropriate use
of horns and speakers both in mobile sources and in point sources in which of
the monitoring points 73.4% (P1; P4; P5; P6; P9; P10; P11; P12; P13; P14 and
P15) are within the established parameters that do not exceed the ECAs for the
commercial area with noise values in a range of 59.2 - 67.4 decibels and 26.6%
they exceed environmental quality standards with values of P2,71.8 dB, P3,70.4
dB; P7,70.3 dB and P8; 71.6 dB that exceeds 70 decibels for a commercial area
during daytime. Therefore, the hypothesis that there is noise pollution in the
commercial area of the province of Espinar is confirmed, but in a percentage of
26.6% and that it is related to the inappropriate use of horns and speakers in

motorized vehicles and commercial stores Finally, a noise map was developed.

Keywords: Noise, sound pollution, decibels, monitorin
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l. INTRODUCCION

A nivel mundial la contaminacion sonora es una preocupacion en la cual los
gobiernos locales, nacionales no le dan mucha importancia desde el panorama
ambiental el cual a medida que el tiempo va pasando y la exposicion de las
personas a estos sonidos poco desagradables fue teniendo una consecuencia
para la salud de las personas el cual segun la referencia de la Agencia Europea
del Medio Ambiente (AEMA), el ruido origina 72.000 internaciones y 16.600
muertes prematuras esto refiriéndonos a la salud de la humanidad no solo viendo
este aspecto y sin alejarnos de la realidad el ruido generado por diversas fuente
también afectan a la salud de los animales segun informacion extraida del
Servicio de parques nacionales de EE.UU (NPS) en la cual indica que este
problema ambiental también causa la extincién de algunas especies es por ello
gue en la presente investigacion.

La presente investigacion titulada como “Evaluacién del nivel de contaminacion
sonora en la zona comercial de la Provincia Espinar, Departamento del Cusco
tiene como prioridad registrar los puntos de mayor contaminaciéon sonora y
plantear posibles estrategias para reducir el tipo de contaminacion mencionado
generado por las diversas actividades que generan contaminacion de este tipo
el cual podria ponerse como ejemplo el parque automotor, los centros
comerciales, trafico rodado, obras en construccion, restaurantes, Discotecas,
etc.) que se definird en la presente investigacion.

Por consiguiente se observa la problematica existente el cual nos indica que
contaminacion sonora urbano a nivel mundial se considera como un aspecto
negativo para la sociedad ya que no solo causa una molestia, si no influye en el
bienestar de las personas y los animales, de la cual esta llega a ser una
problematica aun mas grande a paises desarrollados las cuales cuentan con
mayor afluente de vehiculos y existencia de zonas comerciales, industrias, etc
las cuales son consideradas como fuente de generacion de ruido el cual conlleva
la presente investigacion.

Nuestro Pais no es ajeno a este tipo de contaminacién ambiental segun el

informe del (OEFA) Desarrollo un diagnostico en el afio 2017 el cual indico que



la contaminacion sonora esta generando un peligro hacia la salud de la poblacion
clasificandolo a alas siguientes enfermedades de estas como ansiedad, presion
alta, desvelo, dificultades de habla, sordera de las cuales la poblacion mas
afectada son los nifios ya que su estructura psicolégica y organismo esta en

desarrollo.

A nivel del Departamento de Cusco segun el estudio de la evaluacion de ruido
Ambiental que lo desarrollaron el afio 2019 por la Sub Gerencia de Medio
Ambiente indica que las mayores fuentes de contaminacién sonora son, el trafico
aeéreo, el trafico vehicular y las instalaciones nocturnas como (Bares, Discotecas,
Karaokes) (Cusco, 2019).

En la Provincia de Espinar — Departamento del Cusco no es ajena a esta
problematica Ambiental pese a que el (OEFA), encarga a los gobiernos locales
que dentro de su (PLANEFA) identifican todos los puntos de contaminacion y
monitoreo ambiental que deberian desarrollar para el bienestar comun y de la
poblacién, pero pese a los monitoreos y de igual forma los resultados que
obtienen no toman importancia a este aspecto marcandose asi como una

problematica que no se toma un enfoque correspondiente.

Por consiguiente, es necesario para la presente investigacion realizar la
Formulacion del Problema, por lo cual desarrollaremos las siguientes
interrogantes teniendo como principal ¢ Cuél es el nivel de contaminacién sonora
en la zona comercial de la Provincia Espinar - Departamento de Cusco? De la
misma manera nos planteamos como problemas especificas lo siguiente 1.
¢,Cual es la fuente de generacion de ruido que mas ruido aporta en la zona
comercial de la provincia de espinar? 2. ¢Cudles son los puntos de monitoreo
ambiental de ruido que superan los ECAs en la zona comercial de la Provincia
de Espinar?, 3. ¢De qué manera se representa los resultados obtenidos del
monitoreo de ruido con los puntos que superan los ECAs en la zona comercial

de la Provincia de Espinar?

Por consiguiente, se plantea las siguientes Justificaciones para el desarrollo de

la Investigacion. La contaminacion sonora es producto de la falta de prevencion
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del mismo en la cual radica en el cargo de conciencia de los gobiernos locales y
nacionales, la cual a causa del incumplimiento de las normativas y una falta de
conciencia Ambiental por la fuentes de generacion del ruido se produce este tipo
de contaminacion sonora es por ello que la presente investigacion tiene la
finalidad de mitigar este tipo de contaminacion y que el gobierno local tome
referencia a los datos alcanzados de los puntos de monitoreo. Por consiguiente
la Justificacion social para la actual investigacion es pese a que es
responsabilidad el monitoreo de los Gobiernos locales como las Municipalidades
existe poca importancia referente a los ruidos generados dejando de lado pese
a que estas causan consecuencia en la salud de la poblacion, por tal motivo es
de esencia tomar ya importancia a este tipo de contaminacion sonora para
minimizar la generacion de los mismos con colaboracién de los gobiernos locales
se puede lograr ya que ellos pueden plantear ordenanzas municipales de
acuerdo a los resultados que se obtenga en la presente investigacion. Tenemos
como Justificacion Metodologia que la presente investigacion sera base
fundamental para que el gobierno local como la Municipalidad Provincial de
Espinar tome acciones referentes a los datos arrojados. Por lo tanto
consideramos que nuestra Justificacibn Ambiental es que actualmente las
actividades antropolégicas de las personas genera un gran impacto en el
ambiente ya sea a base de falta de conciencia ambiental o porque no somos
conscientes de los impactos generados, la contaminacion sonora en generada
por fuentes fijas o moviles es por ello que para disminuir este tipo de
contaminacion depende de reglamentaciones que tenga nuestro pais, como
también su cultura, economia y poblacién que habite es por ello que ya es

necesario tomar alternativas para cuidar el medio ambiente.

Para la presente investigacion plantearemos como Objetivo General Evaluar el
nivel de contaminacion sonora en la zona Comercial de la Provincia espinar —
Cusco; por lo tanto los objetivos especificos que acompafaran se plantea los
Objetivos Especificos 1.ldentificar la fuente de mayor generacion de ruido en
la zona comercial de la Provincia de Espinar, 2. Desarrollar el monitoreo
Ambiental de ruido y identificar los puntos que superan los ECAs en la zona
comercial de la Provincia de Espinar, 3.Elaborar un mapa de ruido para la zona

comercial de la provincia de espinar indicando los puntos que superan los ECAs.
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Por lo tanto, la Hipotesis de la investigacion son H1: El Nivel de la contaminacion
sonora en la zona comercial de la provincia de Espinar supera los ECAs; HO: El
Nivel de la contaminacion sonora en la zona comercial de la provincia de Espinar
no supera los ECA y de igual forma se plantea las hipotesis alternativas H1: Se
identifico la fuente de generacién que genera mayor contaminacion sonora; H2:
Mediante el monitoreo ambiental se identifican los puntos que generan mayor
contaminacion sonora y superan los ECAs; H3: Se elaboro un mapa de ruido
para la zona comercial de la provincia de espinar indicando los puntos que

superan los Ecas para ruido.

Il Marco tedrico

A continuacién, se presentara algunos antecedentes relevantes para la presente
investigacién el cual va relacionado con el estudio que se quiera desarrollar por
lo cual es necesario conocer lo siguiente como fue evolucionando el tipo de

investigacion a nivel mundial, Nacional y local.

Michael (2023), en su investigacion para obtener el titulo de ingeniero Ambiental
planteo la “Evaluacion de la contaminacién acustica en el sector la joya y villa
club, cantén Daule”, en la cual como objetivo tuvo que evaluar el alcance de la
contaminacion acustica en la zona la Joya y Villa Club en la cual el autor
selecciono 7 sitios de medicién de ruido, donde el procedié hacer las mediciones
desde el 4 de julio hasta el 10 de julio del 2022 obteniendo los resultados de
picos elevados de 85,68 DB y la menor fue de 55 DB el cual concluye que el uso
inadecuado de altavoces es la principal fuente de generacion de ruido, como

también el ruido de los locales comerciales y el tréfico vehicular.

Gonzélez y otros (2023), en su articulo cientifico titulada “Short-term impact of
noise, other air pollutants and meteorological factors on emergency hospital
mental health admissions in the Madrid region” donde tuvieron como objetivo
principal analizar el impacto en la salud de las personas relacionados a la
contaminacion ambiental como también tomando interés que el ruido es uno de
los contaminantes que aporta trastornos mentales en Madrid y cuantos ingresan

a los hospitales durante el dia llegando a los resultados que fue RR: 1, 008 IC



95% en la cual no hubo asociacion entre el ingreso hospitalario y contaminacion

de aire y que las molestias ocasionadas se relacionan a corto plazo.

Kapuya & otros (2023), En el articulo cientifico del departamento de Ingenieria
desarrollo “Evaluation of noise level in intensive care units of hospitals and noise
mitigation strategies, case study: Democratic Republic Congo, 2023”, la
investigacion tuvo como finalidad medir el ruido en el hospital en dos espacios
una en la unidades de cuidados intensivos y la otra en la Republica Democrética
de Congo, culmino desarrollando encuestas a los ocupantes y el muestreo
continuo de los meses de Mayo a Junio utilizando el Sondometro digital
obteniendo los resultados de 60.5-94.6 dBa 61,9 a 90,0 y 33. A 80,2 dBa
excediendo los limites donde concluyo que la OMS tendria que intervenir e incluir
medidas adecuadas de mitigacion de ruido ya que los trabajadores estan

expuestos a ello.

Cengiz y otros (2023), en su articulo cientifico titulado “Evaluation of small-scale
touristic coastal town by noise mapping” en la cual tuvo como objetivo obtener
datos basicos para medidas de reduccion del ruido mediante mapeo de ruido
causado por la densidad turistica para el monitoreo se seleccioné al azar 15
puntos de monitoreo donde hicieron diversos monitoreos durante el mes de julio
creando al final mapas de ruido para el horario de mafiana , medio dia y tarde

teniendo en cuenta los dias laborables y no laborables.

Juarez & otros (2023), Segun el articulo cientifico “Calidad acustica en tiempo
de pandemia: corredor urbano con espacio verde comunitario, 2023” por los
autores Juares lIsabel, Garzon Beatriz y Cazon Narvaez realizaron su
investigacién con la finalidad de estimar un ambiente acustico en medio de la
epidemia del virus infeccioso Covid — 19 planteo su investigacion con la finalidad
de evaluar y determinar el rendimiento acustico mediante estudios de variables
ambientales, sonoras y sociales utilizando el método de investigacion
exploratorio y descriptivo utilizando paradigmas cuantitativos midiendo en 15
puntos de muestreo concluyendo que los niveles de ruido excedieron los

estandares de la OMS.



Herrera (2023), en la investigacion para convertirse en Ingeniero Ambiental
promueve como titulo “Determinacién Del Nivel De Contaminacién Acustica
Producido Por El Trafico Vehicular Mediante Monitoreo Ambiental En La
Ciudadela “Vieja Kennedy” Guayaquil” desarrolla una investigacion no
experimental en la cual exterioriza la contaminacion acustica para reducir la
causa de la generacién de ruido tanto como sea posible el cual considera que es
producto del trafico vehicular en la cual consiguié como fruto del monitoreo la
generacion de ruido el nivel promedio fue 76 DB y el nivel mas alto estuvo en 94
DB con la cual concluyo que es necesario hacer conciencia ambiental para
disminuir la contaminacion acustica y proporciono el mapa de ruido para que los
gobiernos locales finalmente explico que es necesario planear medidas

correctivas.

Wang y otros (2023, En su articulo cientifico titulada “Noise exposure
assessment of non-coal mining workers in four provinces of China” tuvo como
finalidad comprender la exposicion al ruido de las minas de carbon con encuesta
a los trabajadores en la cual se obtuvieron 423 mediciones dosimétricas de ruido
en la cual el 31.9% excedieron los 85 decibelios donde segun las encuestas el
53.7% indicaron que las empresas no estan bien equipadas con su equipo de
proteccién personal.

Mihail & otros (2022), Segun el articulo cientifico del Departamento de Ingenieria
y Gestion Industrial, de la universidad de Lucian Blaga desarrollaron la presente
investigacion titulada “Assemet of road noise pollution in urban residential areas
— A case study in pitesti romania” el cual abordo los problemas de vial Urbano
en la Union Europea en relacién a la contaminacién Acustica en la cual los
investigadores indican que segun el mapeo desarrollado en ves que la
contaminacion disminuya aumento significativamente en la cual las medidas
propuestas fueron insuficientes para poder controlar el Ruido Vial en la cual los
resultados obtenidos permitieron concluir que las rotondas aportan una
reduccion de la contaminacién Acustica en comparaciéon con las intersecciones

de semaéaforos.



Gao, y otros (2022), en su articulo cientifico titulado “Acoustic Metamaterials for
Noise Reduction: A Review” enfatizo que los metamateriales estan ayudando
nuevas soluciones para mitigar las ondas sonoras las cuales suelen ser ligeros
y compactos e indica que a futuro estos metamateriales seran muy importantes
para disminuir el impacto a la salud producida por el ruido que tienen la funcion

de bloquear el sonido mientras el aire sigue expandiéndose normalmente.

Mascaro (2022), en su tesis para convertirse en Ingeniero Ambiental promueve
como titulo “Prediction of the noise pollution in Barcelona and model explainability
using SHAP values” donde indica que la ciudad tiene una red de sensores con
la finalidad de recoger datos de ruido a minuto la investigacion que tomaron como
referencia fueron del 20217 al 2021 donde utilizaron herramientas como AutoML,
TOPT y Keras con la cual definirdn los modelos 6ptimos obtuvieron un promedio
de 3, 412 DB (A) la cual indicaron que la utilizacion manualmente es muy
complicada por lo cual plantearon utilizar el método Deep SHAP para calcular
las caracteristicas en las predicciones del modelo RNN — LSTM GRU el cual

informa el rango de horas del dia durante las 3 horas mas recientes.

Espinar (2022), Segun los monitoreos desarrollados dentro de la poblacion en el
afio 2023 se desarroll6 en diferentes puntos donde tomaron 30 puntos de
monitoreo en 3 trimestres durante el afio 2023 en la cual ara nuestra presente
investigacion que tiene enfoque comercial solo tomaron 3 puntos de monitoreo
en la cual segun los resultados obtenidos del monitoreo existe un punto que
supera los 70 DB superando asi los Ecas en el horario del dia que se detall6 en

los anexos de esta presente investigacion.

Reta & otros (2021), en su investigacion titulada “Assessment Of Noise Pollution
Level From Various Sources And At Different Locations: The Case Of Urban
Areas Of Dire Dawa City Administration® en la cual su investigacion que
desarrollo tuvo como finalidad evaluar el grado de contaminacion acustica
proveniente de diversas fuentes el cual lo llevo 2 a 3 veces al dia durante dos
dias consecutivos en cada zona durante el 2020 se utilizd el sondémetro digital
mediante un anova el cual indica que todo los puntos que selecciono para la

presente investigacion superan los limites permisibles de cada zona los cuales
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la generacion de sonido fueron causados por maquinaria de taller, bocinas de
vehiculos, altavoces, actividades comerciales por lo cual se plante6 que el

gobierno local tome precauciones referentes a los resultados obtenidos.

Maharshi (2021), Segun el articulo cientifico que desarrollo titulo “Assessment of
noisse pollution of gorakhpur - 2021”, Que lo desarrollo en Gorakhpur en donde
indica que es una ciudad de crecimiento de varias intersecciones tienen altos
problemas de trafico donde selecciono tres espacios para desarrollar el nivel de
ruido indicando que la circulacién vehicular es la fuente de mayor generacion de

ruido.

Afeef (2021), en su articulo cientifico desarrollo una investigacion titulada
“‘Enviromental Noise Pollution Assessment and Mapping of Kottayan town —
20217, Realza en su investigacion que el trafico vehicular es una de las fuentes
significativas de creacion de ruido, donde el objetivo de su estudio de
investigacion fue plantear conciencia a la poblacion respecto al ruido generado
y su impacto utilizaron el software de ArcGIS 10.7.1 para generar mapas de ruido

para una conciencia mas clara.

Munzel y otros (2021), desarrollo un articulo cientifico titulado “Transportation
noise pollution and cardiovascular disease”, indicando que los estudios
epidemioldgicos han encontrado que el ruido aumenta la morbilidad y la muerte
cardiovascular produciendo cardiopatia isquémica por consiguiente indico que el
ruido por la noche provoca fragmentacion y acortamiento de suefio provocando
estrés la cual conlleva al aumento del estrés y el cerebro la cual se basé solo en

estudio cardiovasculares y sin dejar de mencionar la pérdida de audicion.

Ertugrul (2021) en su articulo cientifico empleo mapas por lo que denomino “GIS-
Based mapping and assessment of noise pollution in safranbolu, karabuk, turkey-
20217 , el cual pretende determinar la cantidad de contaminacion acustica de
Safranbolu, especialmente en las Zonas donde existe mayor trafico vehicular
donde indica que selecciono 47 puntos para desarrollar su investigacion
utilizando los horarios de 8 am — 10 am otra de 12 pm a 2 pm y por la noche de

6 pm a 8 pm de lunes - viernes durante 2017 y 2018 llegando a los siguientes
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resultados que en temporada de verano el ruido oscila entre 41, a 71,2 y el
periodo de medio dia de 40 a 71 DB llegando a la conclusion que el ruido durante
los domingos y dias de la semana por lo cual es mas alto que en las mafianas y
la tarde por lo cual planteo utilizar mapas de georeferensacién indicando también
en su investigacion que al estar mas expuestos al ruido dafia la salud de la

poblacion.

Dias & otros (2021), En su articulo de investigacion desarrollo la investigacion
titulada “Landscape visual and sound quality influence on noise pollution
propagation in urban green areas — 20217, El objetivo del estudio evaluar en dos
localizaciones el jardin botanico y el parque el parque sao lourenco en Curitiba,
Brasil como dos lugares donde la contaminacién acustica es una preocupacion
que afecta la calidad estética y auditiva, donde recolecto sus datos en tres
transectos se caracteriz6 mediante un método directo de valorizacion del paisaje
mediante la puntuacién buena, mala y regular con un coeficiente de correlacién
de (0.65) concluyendo su investigacion que los paisajes con mejor calidad
resultan en una mayor cantidad de ruido atenuado y existe presencia de

vegetacion.

Dharma (2020), En su investigacion titulada “Assement of noise pollution at
different places of birendranagar city”, para el cumplimiento parcial de determinar
la escala de decibelios para el volumen del sonido la cual concluye su
investigacion indicando que en la mayor parte de las mediciones superan los
estandares indicando el investigador que la fuentes originadas de ello es la
construccion, bares, empresas, hoteles que afectan la salud publica el cual

afecta produciendo estrés, perdida de creatividad y suefio.

Aroa, y otros (2020), En su articulo titulada “Coronavirus lockdown helped the
environment to bounce back” , tomo reflejos del confinamiento del covid en la
cual indica que existieron cambios ambientales, reduccion del 500% de aguas
residuales y efluentes industriales a los rios indicando también que el nivel de
sonido disminuyo de un 35% y un 68% en todo el mundo debido a las actividades
de toque de queda, bloqueo y restriccion de la movilidad humana la cual ayuda

en la disminucion del ruido.



Manta & otros (2020), desarrollaron el articulo cientifico titulada “Assessment of
Noise Pollution Level in Commercial and Residential — 2020”, en su investigacion
desarrollo varios monitoreos durante el dia y noche los cuales dieron los
siguientes resultados durante las diferentes estaciones el cual segun normativas
y valores de decibelios son lo siguiente en zonas comerciales es de 55 decibelios
de noche y 65 de dia tomo valores para poder explicar los decibelios obteniendo
en el mes de abril y mayo el decibelio inferior fue de 41 dB en la tarde aumento

a 51 dB especialmente los dias domingos.

Vladimir (2020), en su tesis para convertirse en Ingeniero Ambiental promueve
como titulo “Evaluacion del nivel de ruido para determinar la calidad ambiental
en el centro histérico de Ayacucho Universidad Cesar Vallejo, Lima 2020” para
evaluar la calidad ambiental en el centro Historico de la ciudad de Ayacucho, se
plante6 como el objetivo principal la cual es medir el nivel de ruido. Por lo cual
para lograr dicho objetivo plantea los objetivos especificos las cuales tienen en
consideracion hacer la medicion y comparar con los ECAs en el corazén del
distrito histérico de Ayacucho vy finaliza elaborarando mapas de ruido ambiental
y plantea que esta informacion sirva como informacién de linea base en la cual
utilizo el instrumento denominado sondmetro para hacer las respectivas
mediciones de lo dB generados en cada punto los dias en el horario diurno de
(7:01 — 22: 00) en el periodo de afio 2017 — 2019 trimestralmente donde tomo
como muestra 15 puntos de monitoreo asi mismo el investigador utilizo el método
cuasi experimental y un disefio de investigacién basica, se ubico el nivel de

investigacion explicativo.

Finalmente obtuvo los siguientes resultados de los puntos tomados a estudiar
llegando a la mayor cantidad de ruido (77.2 dB) en el afio 2019 y el valor mas
bajo se registr6 en el afio 2017 que estuvo en el nivel (77.2 dB) generado
indicando que de los puntos que tomo el autor el 66.6 % de puntos exceden los
estandares de Calidad Ambiental mientras lo restante el 33.3% no exceden

dichos parametros de medicion.
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Esta investigacion nos permite comprender que el Distrito de Ayacucho sufre de
contaminacion acustica en la cual la investigacion debe ser tomada como
referencia para poder mitigar los impactos ambientales que conlleva esto sobre

la salud de la poblacion.

Ning, Xin, et al (2019), en su articulo cientifico titulada “Reducing noise pollution
by planning construction site layout via a multi-objective optimization model” en
la cual tomo énfasis en la contaminacion acustica existentes en la actividad de
construccion para que exista un buen ambiente laboral y mitigar ello planifico la
optimizacién mediante el modelo de colonia de hormigas y algoritmo genético en

la cual implica reduccién de contaminacion acustica.

Themann y otros (2019), En su articulo cientifico titulada “Occupational noise
exposure: A review of its effects, epidemiology, and impact with
recommendations for reducing its burden” Indico que la exposicién al ruido es
peligroso en cuanto hablemos de 85 dB a mas el cual puede provocar pérdida
auditiva permanente, Tinnitus y no poder hablar corridamente indicando también
gue esta es asociada a enfermedades cardiovasculares en la cual enfatiza que
el 33% de los adultos tienen antecedentes a la exposicion de ruido indicando que

el 16% es provocado por el trabajo la cual provoca aislamiento social.

Cruz (2019), en su tesis de investigacion para convertirse en ingeniero
Ambiental expuso su tema de investigacion “Evaluacion de la contaminacion
sonora en el centro urbano de la ciudad de Huanuco que influye en la calidad de
vida de la poblacion — 2019” La evaluacion del nivel de contaminacién acustica
en el ndcleo urbano de Huanuco fue el objetivo principal utilizo encuestas para
ver la incidencia del ruido en los pobladores las cuales llegaron a la conclusién
de ese punto que la poblacion se acostumbré al ruido generado y que dia a dia
ya conviven con ello y determinaron 10 puntos de muestreo que exceden los
ECAs.

Esta investigacion nos permite comprender que en la Ciudad de Huanuco solo
existe 10 puntos de alto nivel de generacion de ruido por lo cual la poblacion

también no le pone tanta importancia en la generacion de los mismos.
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Luque (2019), en la investigacion que desarrollo para convertirse en Ingeniero
Sanitario y Ambiental desarrollo la investigacion denominada “Andlisis y
evaluacion de la situacion actual del ruido ambiental y la percepcion de molestia
de los habitantes de la ciudad de Juliaca”, el objetivo del estudio fue examinar y
evaluar el nivel de ruido ambiental existente en relacion como lo perciben los
habitantes de Juliaca y cuanto les molesta, la metodologia empleada en su
investigacion fue la metodologia aleatoria donde desarrollo un monitoreo
ambiental de ruido donde se consideran como fuentes de generacion de ruido
segun la perspectiva del investigador en la cual defini6 61 estaciones de
monitoreo en horarios puntos segun lo que indico el investigador tomando los
siguientes horarios 6: 00 am — 9:00 am ; 11:00 am — 2:00 pm y 5:00 pm — 8:00
pm realizo una encuesta al mismo tiempo y descubrié los siguientes hallazgos,
el sonido en Juliaca oscila entre 60.83 a 85.33 dB (A). donde el 62.30% estan
por encima y exceden los ECAs y solo el 37.70 % cumplen con los ECAs y las
encuestan determinaron lo siguiente en la investigacion que desarrollo que le
90.89% sienten molestias de los ruidos generados y el 9.11% consideran que ya
estan acostumbrados a vivir con este tipo de contaminacion y dio por terminada
su investigacion que el trafico contribuye significativamente a la creacion de

ruido.

Mallqui (2019), en su investigacion para convertirse en ingeniera ambiental
expreso como tema de indagacion “Contaminacién Sonora En El Area Del
Mercado Modelo De La Ciudad De Huanuco, Regién Huanuco - 2018” donde el
objetivo fue mostrar la contaminacion acustica en Huanuco y propuso un disefio
no experimental, descriptico en la cual comparo los resultados obtenidos
teniendo en cuenta que si existe contaminacion sonora en el mercado modelo

las cuales superan los 70 DB durante el dia.

Paiva & otros ( 2019) En su articulo cientifico titulada “Exposure to road traffic
noise: Annoyance, perception and associated factors among Brazil's adult
population, 2019” indicando que uno de los problemas con mucha importancia
que atomado en el mundo es el ruido la cual tuvo como objetivo principal conocer

la relacién entre la exposicion de ruido de un trafico rodado y las percepciones y
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molestias exstentes obteniendo el siguiente resultado que los puntos medidos
en toda la zona excedian 55 db (A) por lo cual desarrollo 225 entrevistas de las
cuales el 48.4 % indico molestias y el restante ya se acostumbro a comvivir con

este tipo de contaminacién

Aguila & otros (2018), en su tesis de investigacion titulada “Precision del nivel de
contaminacion sonora generado por el parque Automotor en la ciudad de
Yurimaguas” para convertirse en ingeniero ambiental propuso como meta
calcular la cantidad de contaminacion acustica que produce el movimiento de los
automoviles en Yurimaguas, para lo cual se eligen 16 puntos y otras ubicaciones
convenientes tanto en el dia como en la noche por el periodo de un mes tomando
como referencia los siguientes horarios (7:30 — 8:30, 18 — 19:00 ) , segun el
monitoreo desarrollado llego a la conclusion que los puntos tomados en muestra
superaron los estandares de calidad ambiental teniendo los siguientes rangos
(92.0 dB, 98, 3 dB por el dia y por el horario nocturno 90,7 dB 98,3 por la cual
la presente investigacion nos muestra que si realmente existe contaminacion

ruidosa y se esta tomando poco interés en ello.

Usicalu (2018), en su presente articulo de investigacion desarrollada y titulada

“Assessment Of Noise Pollution In Selected Locations In Ota, Nigeria — 2018”,
tuvo como finalidad revelar el nivel creciente de contaminacion acustica en Ota,
entado de Nigeria desarrollo el monitoreo en 05 areas dentro de la universidad
Covenat para servir como control en la cual culmino la informacion en las cuales
superan los estandares y limites establecidos por la OMS. Los resultados
indicaron que habia aumento considerable debido al transito vehicular y la
congestién vial dentro de OTA, por lo cual el investigador concluyo que se debe

cumplir la normativa.

Asto (2017) , en su investigacion para convertirse en ingeniero Ambiental
propuso como tema de investigacion “Efectos de la contaminacion sonora de los
vehiculos motorizados terrestres en los niveles de audicién de los pobladores de
la localidad de Santa Clara— Ate 20177, la cual tuvo como finalidad establecer los
impactos de la contaminacion sonora desarrollando un estudio descriptiva no

experimental midiendo las categorias de ruido en 22 puntos planeados en su
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tesis en horario diurno dando como fruto que las categorias de ruido en las
avenida oscila de 79.94 DB y como pico menor de 75.94 DB para finalizar su
investigacion desarrollo encuestas donde arrojaron los siguientes resultados el
66.5 % presentaron hipoacusia moderada , el 9.52 % auditivo normal; el 4.76 %

presentaron hipoacusia moderada y severa.

Sudarsan & otros (2017), en su articulo de investigacion desarrollada y titulada
“Analysis of noise pollution level a University campus in South India - 20177 el
articulo el investigador lo desarrollo con la finalidad de analizar los niveles de
ruido de las distintas ubicaciones de la Universidad del sur de la India también
resalta el investigador que la universidad cuenta con un Hospital tomando como
muestra 19 puntos de monitoreo durante los horarios de 8-10 am — 12-2 pmy 3
— 5 pm donde obtuvo los siguientes resultados indicando que la superior

generacion de ruido es en el horario de la mafiana y la tarde.

Almonte (2016), en su investigacion para convertirse en ingeniero ambiental
propuso como tema de estudio “Evaluacion de la contaminacién sonora en el
centro histérico de Tacna mediante la elaboracion de mapas de ruidos -2016”
como meta, era necesario evaluar la contaminacion sonora en el lugar ya
mencionado por lo cual opto por la elaboracion de mapas de ruidos utilizando el
meétodo experimental y complementando la informacién a Travez de encuestas
llegando a los siguientes resultados donde determino dos puntos de alto nivel de
contaminacion sonora siendo en dos avenidas como Bolognesi y patricio
Meléndez variando en niveles de 70 dB y 75 dB clasificandolo este segun las
fuentes de generacién indicando que se registraron mas de 70 decibelios en el
area comercial y 60 decibelios en las areas residenciales indicando que las
muestras que obtuvo en el horario nocturno en ambos escenario superan el ECA
y de acuerdo a la encuesta que desarrollo el autor indica que los resultados de
las encuestas fueron la siguiente que el 92% de la poblacion percibe sensibilidad

de ruido y el 61% indican que el ruido generado es molestosa.

Ralte (2014) , en su tesis de investigacion para convertirse en Doctor en Filosofia
en del Departamento de Ciencias Ambientales Mizoram con la tesis titulada

“Assessment of noise Pollution and its effects on human health in aizawl city,
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Mizoram” teniendo como Objetivo medir la contaminacion acustica y los impactos
gue causo en Aizawl, obteniendo los resultados que la intensidad de ruido y las
fuentes de ruido en los seres humanos en la Medicion de ruido utilizaron el nivel
de sonido integrado 2031A obteniendo los siguientes resultados las cuales son
presentados en las siguientes cifras en la zona industrial se experimentd un nivel
fluctuante de ruido entre 58,9 DBay 81,1 dBa en HB Motors Oscilo de 63,1 dBA
y 79,7 DBa y el nivel de ruido en LBS bike Bazar Oscilo entre 58,9 DBa y 72,1
DBa el cual supera los LMP en cada zona de medicion el tiempo del estudio duro

por un periodo de Dos afos.

Es de suma importancia conocer la legislacion que conlleva la presente
investigacién las cuales estan relacionados a el control que se basa y es
competencia de los Municipios en virtud de la ley N° 28611, Ley General del
Ambiente, la cual esta vinculada a la ley N° 26842, Ley de la salud segun la ley
N° 27972, Articulo 80°, numeral 3.3.4 de la ley Organica de Municipalidades en
la cual es de suma importancia saber la las Municipales Provinciales y Distritales
son Responsables de vigilar y regular la contaminacion atmosférica y las
emisiones sonoras. A continuacion, se empleara algunos términos utilizados en
la presente investigacion los cuales contribuiran a entender el tema en mas

grandes rasgos como teorias relacionados con la investigacion.

Segun la fundacion Aguae define al sonido como una vibracion con propagacion
en forma de onda acustica, mediante un medio de transmision ya sea liquida o
solida también puede definirse como la recepcion de las Ondas por parte del
cerebro Aquae (2013).

Segun las curvas de fletcher y muson grafican al ruido de la siguiente manera en

la cual da relacion a la intensidad acustica en relacion a la frecuencia.
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Figura 1: Las curvas de Fletcher y Munson

Fuente: Furet, (2013) Las curvas isofonicas de fletcher y Munson

El tono que a menudo se mide en (Hz), y el sonido estan determinados por la
repeticion de las ondas que percibe los oidos se mide en (DB) decibelios en la
cual afirma que su investigacion sobre la sensibilidad esta por debajo de los 16
Hz y por encima de 20000 hz Neira (2021). Sonido no deseado que genera

molestia en la humanidad y tiene efecto en la salubridad de la poblacién.

Para elaborar correctamente la, edicién de ruido es necesario conocer los tipos
de ruidos por la cual tenemos la siguiente clasificacion de los ruidos que se
detallara a continuacion.1) Ruido Continuo: la maquinaria es responsable de este
patron de ruido que opera sin interrupcion por la cual para decidir nivel de
contaminacion sonora al cuerpo receptor la medicion puede ser durante pocos
minutos Santa (2020).

-
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Figura 2: Ruido Continuo
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Como segunda clasificacion tenemos en ruido intermitente lo cual se caracteriza
porque es generado cuando las maquinarias no operan continuamente o el
sonido de automoviles o aviones que pasan puede medirse como un ruido
generado de manera continua, la medicion de esta puede medirse por sucesos

para establecer una medida fiable Santa (2020).
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Figura 3: Ruido Intermitente

Fuente: Ruido Continuo

Dentro de la clasificacion de ruido tenemos el ruido impulsivo el cual este ruido
es generado por impactos o explosiones como ejemplo un pistola, un martinete,
considerado como ruido impulsivo para la medicion de dicho ruido es necesario
tomar en cuenta que este sonido se produce de forma brusca, lo que tiene
impacto adicional de incomodar a las personas en la cual se debe utilizar la
diferencia de parametros con respuesta rapida y lenta como también debemos
documentar la tasa de repeticiones de la misma segun el nimero de impulsos,
dia, hora Santa (2020).

o00dsg

Figura 4: Ruido Impulsivo

Fuente: Control de ruido
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Segun Aque los ruidos también se clasifican segun el sonido que estos emiten
por lo tanto este tipo de ruido puede verse generado de dos maneras una es la
frecuencia de los equipos con motores, incluidos ventiladores, cajas de
engranajes y bombas también puede generarse por los flujos pulsantes de gases
o liquidos que se producen por combustion o restricciones de flujo este tipo de
sonido se calcula comparando el nivel de tono y sus componentes en la cual

también se tiene que documentar la duracion del sonido Santa (2020).

Existen también dentro de la clasificacion los ruidos de baja frecuencia las cuales
se determinan porque este ruido tiene una frecuencia de 8 a 100 Hz esta
generado por el sonido de grandes motores como ejemplo trenes, barcos, y
plantas de energia la cual se desplegar facilmente a toda la direccion la cual
puede ser oido a km por la cual la evaluacion de los infrasonidos no tiene normas

internacionales y es aun experimental Santa (2020).

Segun el Ministerio del Ambiente (MINAM) clasifica al ruido en diferentes tipos
de fuentes de generacion de ruido entre ellas son las siguiente: 1) Fijas
Puntuales: Esta es considerada donde toda la potencia de emisién esta en un
solo lugar o un punto especifico como por ejemplo una maquina estética, donde
las ondas se extienden uniformemente la cual se difundird en forma de ondas
estéaticas en el aire. También dentro de ello tenemos las 2) Fijas zonales: Las
cuales son originadas puntualmente dentro de esta fuente estan consideradas
las discotecas, parque industrial esta agrupacion de fuentes nos permitira una
mejor gestion por las cuales se establece medidas, 3) Moviles Detenidas: El
parque automotor es una fuente que por su condicion es movil y dentro de ello
los elementos que generan ruido son el claxon, alarmas. etc. esta debe
considerare cuando un vehiculo esta detenido o estacionados y la que genera
ruido con su alarma y por ultimo 4) Moviles Lineales: La fuente lineal se refiere a
la actividad en donde los vehiculos transitan la cual se propagara en ondas
cilindricas MINAM (2014).

Segun el (OEFA) la maxima ocurrencia de sonido en el medio ambiente se
conoce como contaminacion acustica la cual afecta la salud de la poblacion

genere molestias y que causa efectos significativos en el medio ambiente ya que
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al estar expuesto a niveles alto de ruido produce los siguientes sintomas en las
personas como estrés, vértigo, alta presion, dificultades del habla, Sordera que
afecta a los nifios en la competencia de aprendizaje OEFA (2016).
Segun el OEFA los Dafos causados por estar expuesto a alto nivel de ruido:

e Alteraciones de Suefio

e Irritabilidad

e Disminucién de la perspicacia

e Acrecienta el apartamiento ciertas hormonas

e Taquicardia

e Paratonia

e Aumenta los jugos Gastricos y la capacidad de moverse el intestino.
Para cuantificar la contaminacion acustica se utilizan los criterios enumerados
en el D.S. N° 085 -2003 - PCM- Reglamento de ECA, destinados a evitar y
planificar la contaminacién acustica las cuales no deben sobrepasar segun las
zonas de ubicacion OEFA (2016).

Tabla 1: Estandares nacionales de calidad Ambiental para Ruido

VALORES EXPRESADOS EN LAEQT

. HORARIO HORARIO

ZONAS DE APLICACION

DIURNO NOCTURNO

(7:01 - 22:00) (22:01 - 7:00
Zona de proteccion especial 50 DB 40 DB
Zona residencial 60 DB 50 DB
Zona comercial 70 DB 60 DB
Zona industrial 80 DB 70 DB

Fuente: Decreto Supremo N° 085 — 2003- PCM Reglamento de los estandares de calidad Ambiental de ruido.

Para la medicién del ruido se utiliza el instrumento indispensable denominada
Sondmetro la cual esta considerado como un instrumento que mide la presion

sonora.
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Figura 5: sondmetro para medicion de ruido

La responsabilidad de controlar la polucion sonora estd regida entre la
colaboracion de varias entidades como el ministerio del ambiente la cual es la
entidad que se encarga de aprobar el modelo e instrumento de calidad Ambiental
para ruido y las municipalidades provinciales y distritales colaboran con la accion
ya mencionada anteriormente teniendo las siguientes funciones de elaborar
planes de prevencion, asegurarse que se cumplan las leyes, aplicar sanciones y
dictar normas de prevencién y control en conclusién los gobiernos locales tienen
autoridad para juzgar, dirigir, controlar, auditar y castigar mediante ordenanzas
municipales tomando referencia a los ECA de ruido también estan involucrados
el ministerio del ambiente la cual valida los criterios y metodologias para vigilar
la contaminacién sonora y por ultimo el Instituto Nacional de Calidad (INACAL)
la cual aprueba normas similares a los instrumentos para la calcular la cantidad
de ruido OEFA (2016).

El instrumento utilizado para la medicién de la presién sonora es el sonémetro
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*1. TRIPODE

*2. CABLE DE EXTENCION PARA
MICROFONO

3. MEDIDOR PORTATIL DE VIENTO
4. GPS

SONOMETRO *5.CAMARA FOTOGRAFICA
*6.BATERIA O PILAS DE RESERVA
+7.LINTERNA

*8. MEDIDOR PORTATIL DE
HUMEDAD Y TEMPERATURA

*9.CUADERNO DE NOTAS

Figura 6:Componentes del Sonémetro

Fuente: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

Uno de los requisitos indispensables para la presente investigacion es la
calibracion y esta debe estar acreditado y certificado.

También vamos mencionar en la presente investigacion sobre los impactos de
ruido a la salubridad de las personas y a que se refiere estos efectos, nuestro
Organismo reacciona frente al ruido de manera defensiva las vias auditivas y el
hipotalamo son nuestro sistema mas basico de alerta ante el peligro del ruido y
al principio estas se caracterizan por efector normales, pero luego al estar
expuesto constantemente estas se vuelven crénicas y finalmente se convierten

en patdgenas y consecuente de esta es el estrés. Taboada (2007).

Tales como 1) Alteraciones Cardiovasculares: La estimulacion al ruido produce
elevaciones transitorias la cual esta se considera como 10 afilos mayor a su edad
aunqgue segun el organismo mundial de la salud indica sintomas como (angina,
dolores precordiales, disnea), 2) Alteraciones hormonales: Se aumenta la
adrenalina y noradrelina la cual es producto de incremento en la incidencia del
Cancer, 3) Alteraciones Respiratorias: como la bronquitis que esta es un efecto

del ruido ya que se aprecia aumento de procesos alérgicos, 4) Alteraciones del
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suefio: A partir de los 45 DB se produce aumento de latencia de suefio en la cual
segun estudios el sujeto se despierta con cansancio como resultado de esto se
tiene la mala calidad de suefio, 5) También produce malestares e influye al estar
expuesto exagerada a alteraciones en el aprendizaje Taboada (2007) .

Las normas de calidad ambiental son lo siguiente que veremos, y de correlacion
con el numeral 2 del articulo 3 D.L. N° 560 y el numeral 8 del articulo 118 de la
constitucién politica del Perq, el poder ejecutivo ha decretado y aprobado el
reglamento de normas de calidad ambiental en materia de ruido. Esta ley se
compone de 5 titulos, 25 articulos, 11 disposiciones complementarias, 2
disposiciones transitorias y 1 anexo, que en su conjunto conforman el D. S).
Beatriz (2004).

Segun el D.S N.° 085-2003-PCM Para la amplitud de la actual norma se tiene en
consideracion las posteriores definiciones que ayudaran a entender con claridad
la presente normativa como A) La acustica es el estudio de la energia mecénica
gue se manifiesta en forma de ruidos, temblores, vibraciones y sonidos) Las
barreras acusticas son objetos colocados entre una fuente emisora y una fuente
receptora para reducir la transferencia de aérea del sonido y evitar la colisién
directa. c¢) Contaminacion acustica: Disposicion de categorias de ruido
perjudiciales para la salubridad de las personas tanto adentro como afuera de
las estructuras, d) Decibelio (dB): Unidad de medida que expresa la conexién
entre una porcion medida y una seccion de referencia utilizando una escala
logaritmica €) Decibelio A (dBA): Filtro de circunspeccion que permite medir los
niveles de presion acustica sin tener en cuenta la magnitud, permitiendo registrar
dichos niveles de acuerdo con la audicién de las personas, f) Emision: El nivel
de presién acustica producido por una origen de ruido cercana y estacionaria, g)
Inicial f) Emision: categoria de presion acustica generado por una origen emisora
de sonido del propio lugar g) Normas primarias de calidad medio ambiental para
el ruido: Son las normas que determinan las categorias de los ruidos mas fuertes
en el ambiente exterior que no deberian ser la norma para salvaguardar la salud
humana. Estos niveles compensan los principios basados en la ponderacion de

la presion sonora continua similar. OEFA (2016).
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Para desarrollar la suma de decibelios DB se debe considerar que el DB es la
unidad que sirve para expresar la unidad de presion sonora entre dos valores
relacionada con el logaritmo de una cantidad a otra por la cual cumplen estas
con los pardmetros donde los valores tienen que ser equivalentes, deben ser

medibles y cualquier ruido puede aplicarse facilmente Jesus y Otros (2022)

Para la correccion por sonido residual por lo cual no son necesarias las
modificaciones si la fuente especificada y el nivel sonoro residual difieren en al
menos 10 dB, pero en caso que esta defiere en 3 dB 0 menos no se permiten
correcciones las cuales deben ser informados textualmente, cuadros, graficos,
pero solo en caso que estas tomen valores de 3 DB a 10 DB la correccion se

debe emplear mediante la siguiente formula MINAM (2014)

L(Fuente) L(Residual)
Lcorr = 101log (10 10 — 10 10 )dB

e Lcorr Nivel de Presion Sonora
e L(Fuente) Nivel de la presion sonora medio de la fuente Especifica

e L(Residual) Nivel de presion sonora residual

Para establecer y hacer méas correcta el monitoreo de ruido Ambiental es
necesario evaluar también las caracteristicas de las condiciones
Meteoroldgicas las caracteristicas de las condiciones meteorologicas cumplen
un factor importante para la presente investigacién especificamente para la
actividad del monitoreo de ruido Ambiental debido a que ciertos parametros
meteoroldgicos podrian alterar las mediciones de ruido ambiental las cuales son
como Humedad, temperatura, precipitacion y velocidad de vientos por la cual es
de suma importancia obtener datos del servicio Nacional de meteorologia e
hidrologia (SENHAMI, 2023). Tomando en consideracion la estacion mas

cercana para obtener los siguientes datos.

Como primer aspecto tenemos la temperatura en la siguiente figura N° 8 se
observa las variaciones de Temperatura durante el mes de estudio de la presente

investigacion registrados por SENHAMI temperaturas maximas y las
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temperaturas bajas que presenta la provincia de Espinar por la cual se podria
indicar que el dia de elaboracion y desarrollo del monitoreo se presentd una
temperatura maxima de 15.4 C°y una minima de -4.5 C° SENHAMI (2023).

Temperatura mes de Julio - 2023
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Figura 7: Control de Temperatura durante el mes de Julio — 2023

Fuente: SENAMHI (2023)

Como segundo aspecto importante a tomar en cuenta es la Humedad relativa
dato meteoroldgico que suma importancia en el monitoreo de ruido ambiental en
la figura 8 se muestra los controles de la humedad registradas para el mes de
Julio del 2023 para la provincia de Espinar las cuales presentan una humedad
relativa de 60% datos de condicion meteorolégica que no influye en variacién de

datos en el monitoreo de ruido para la presente investigacion SENHAMI (2023).
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Figura 8:Humedad Relativa de la Provincia de Espinar — 2023

Fuente: senhami 2023

Como otro aspecto a tomar en cuenta es la velocidad de viento datos otorgados
por SENHAMI en la figura 8 se observa la direccion y velocidad del viento
registrados en el mes de julio el cual es un dato super importante para la presente
investigacion el dia de monitoreo de ruido se present6 una velocidad de viento
de 2.8 m/s la cual no influye para los datos tomados en la presente investigacion
(SENHAMI, 2023).

Velocidad de viento mes de Julio m/s
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Figura 9: Velocidad de viento en la provincia de espinar del mes de Julio — 2023

Fuente: SENHAMI (2023)
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Como otro aspecto importante tenemos la precipitacion las cuales en la figura
10 se muestra datos de precipitaciones durante el mes de Julio que precisa
minima precipitacion anual para el mes de julio lo cual los datos referenciales de
SENHAMI no modifica ni interferira en los monitoreos de ruido de la presente
investigacion SENHAMI (2023).
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Figura 10: Precipitacion anual de la provincia de Espinar -2023

Fuente: SENHAMI (2023)
.  METODOLOGIA

3. 1 Tipo y Disefio de investigacion.

La actual investigacion es de tipo Aplicada, con un enfoque Cuantitativo, aplicada
porque tiene como objetivo medir el nivel de contaminacién acustica en el area
comercial de la provincia de Espinar y respecto a los datos obtenidos plantear
soluciones y estrategias para disminuir la contaminacién en los puntos de alto
nivel de ruido.

El disefio de la investigacion fue Experimental, de sub categoria Cuasi
Experimental, Experimental porque se va manipular las variables de la
investigacion y cuasi experimental porque ya se establecidé la poblacion de

estudio que es la zona comercial y no se a escogido al azar en donde se tomara
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datos del nivel de presion sonora o ruido en la Provincia de Espinar por Unica
vez.

3.2 Variables y Operacionalizacion

Se clasifico como variable independiente lo siguiente independiente: La fuente
de emision de ruido y como Dependiente: El nivel de contaminacion sonora en
la Zona comercial de la provincia de Espinar (Mercado Central- Plazoleta)
(ANEXO 1).

Definicion conceptual: Se denomina nivel de contaminacion sonora a la
existencia del alto nivel de sonido con efectos que causan molestias y perturban
las caracteristicas normales del medio Ambiente en una Area determinada

Guillen Corver, y otros (2022).

Definicion operacional: Para resolver el nivel de contaminacion acustica se utilizd
el instrumento de Medicién conocida como sonémetro en 15 puntos de la zona
comercial del mercado central y Plazoleta en horarios Diurno establecido de
(7:00 am — 20:00 pm) en las cuales se desarrolla dicha actividad, registrandolo
en la ficha correspondiente y seguidamente se compard con los estandares de

calidad medio ambiental para ruido.

Indicadores: Se tomo como indicadores los decibelios (dB) generados y
comparados con los ECAs de ruido para el area comercial donde indica que lo

establecido es de 70 DB con una escala de medicién de manera Nominal.

3.3 Poblacion, Muestra y Muestreo

Poblacién: Fue considerada como la poblacion a la Zona comercial de la
Provincia de Espinar en las cuales existe dos zonas comerciales una definida
como Zona 1 (Mercado Central), y la Zona 2 (Plazoleta) como Criterio de
Inclusién se tomo las dos zonas ya mencionadas y el criterio de exclusién que
se desarroll6 en la presente investigacion es el area urbana de la provincia de

espinar.

27



Muestra: Como muestra se consideré 15 puntos de monitoreo que representa
las particularidades de la poblacion. Para establecer la muestra se aplico el
muestreo de tipo aleatorio simple para conocer la estadistica de poblacion
desconocida por la cual se va utilizar la siguiente férmula para investigaciones
de tipo cuantitativa donde se detalla el nivel de confianza que corresponde al

95% un nivel de confianza de 1.96 y a un error de 0.05.

B NZ%p xq
T d2(N—-1)+Z2p=q

n

Donde:

N=Total de puntos de la poblacién 18

Z= Nivel de confianza para un 95% igual a 1.96

P= fragmento esperado (en este caso 5% = 0.05)

Q=1-p (en este caso 1-0.05=0.95)

D=precision (en la presente investigacion usamos a un 5% = 0.05)

Por lo tanto, reemplazando los datos correspondientes se obtuvo lo siguiente:

~ 18 + 1.962 (0.05 * 0.95)
"= 0.05)2(18 — 1) + 1.962(0.05 = 0.95)

n=14.5996
n=15

Por lo tanto, para la muestra de la presente investigacion se toma 15 puntos en
las cuales se desarrollard el monitoreo, las cuales se toma referencia de acuerdo
al propdsito de la investigacion que es la zona comercial, cubriendo todos los
puntos necesarios para obtener datos importantes, Para la investigacion se
considerara que el Mercado Central se considera como Zona 1 y la Plazoleta
como Zona 2 para definir la ubicacion del monitoreo.

Tabla 2: Coordenadas de los puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental

ZONA CODIGO Ubicacion UtM - Altitud zona
mE mS

ZONA1: P-1 Alfonso Ugarte / Av. Sol 240483 8363327 3907 Comercial
Mercado p-2 Av. Sol /Av. San Martin 240509 8363282 3899 Comercial
central P-3 Av.Sol / Jirén Cusco 240548 8363260 3909 Comercial
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P-4 Calle sucre / Av. Sol 240601 8363201 3913 Comercial
Jirdn Pichigua / Calle

P-5 Sucre 240661 8363239 3913 Comercial
Jirdn Pichigua / Jirdn
P-6 Cusco 240626 8363315 3912 Comercial
Av. San Martin / Jirén
P-7  Pichigua 240624 8363386 3918 Comercial
Calle Alfonso Ugarte/
P-8  lJirdn Pichigua 240613 8363448 3910 Comercial
Calle San pedro / Av.
P-9 Pichigua 240593 8363544 3898 Comercial
_ P-10 Plazoleta /Calle san pedro 240691 8363590 3895 Comercial
Ifglz\lc:ezta. P-11  Plazoleta/ C. san pedro 240718 8363555 3895 Comercial
. P-12  Plazoleta / Av. San Martin 240762 8363527 3902 Comercial
Comercial )
Av. San Martin / Ps;j
P-13  sagrado 240680 8363457 3905 Comercial
C.Alan Garcia/ Psj
P-14  plazoleta 240787 8303433 3895 Comercial

P-15  Jirdn cusco / psj plazoleta 240788 8363365 3895 Comercial
Fuente: Elaboracion Propia

Muestreo: Se desarrollo un muestreo Probabilistico, considerando como unidad
de medicion y analisis 15 puntos las cuales se seleccion6 al azar de acuerdo al
criterio de investigacion, Aplicando la férmula que determino el tamafio de la
muestra para nuestra poblacién finita.

Unidad de andlisis: La unidad de andlisis a tomar esta conformado por la zona
comercial de la provincia de espinar como la zona 1 (Mercado central) y la zona
2 (Plazoleta).

Figura 11: Puntos de monitoreo Ambiental — Ruido

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Se tomaron datos correspondientes al nivel de presion sonora en concordancia
con los objetivos establecidos en la presente investigacion como la observacion
en sentido que en cada uno de los puntos establecidos de monitoreo de ruido se
tomao las mediciones con la ayuda del instrumento del sonGmetro seguidamente
se tomo anotaciones en la ficha de recoleccion de informacion y por dltimo se se
elabor6 un mapa parlante de ruido para complementar la informacion
relacionadas al tema de investigacion. Se tomo en consideracion los siguientes

instrumentos de medicion las cuales tienen las siguientes caracteristicas.

Caracteristicas del sonémetro

Marca Hang Zhou Ahua Intruments
Modelo AWA 6228

N° De Serie 103384

Clase 1

Micréfono Awa 14423

Resolucion 0,1 DB

Procedencia China

Figura 12: Instrumento utilizado para desarrollar el monitoreo Ambiental.

Fuente: Elaboracion propia
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3.5 Procedimiento

Para el procedimiento y seleccion de los puntos de vigilancia y/o monitoreo de la
zona comercial de la provincia de Espinar se tomo en cuenta el PNM — Ruido
Ambiental la cual fue aprobado segun la R.M N°227-2013 — MINAM.

Para realizar el monitoreo se disefié un plan de monitoreo el cual permitio la
recoleccion de los datos requeridos para lo cual se considerara con la finalidad
de determinar el nivel de contaminacion en la zona comercial de la Provincia de
Espinar en el horario diurno tomando en consideracion un dia de alta
comercializacion de productos para identificar los puntos de monitoreo se
determinara mediante la observacion directa tomando en cuenta los datos
meteoroldgicos el cual a existencia de ellos fuera de los parametros establecidos
causa alteraciones a los datos tomados durante el monitoreo por la cual se

definio los puntos de monitoreo al azar.

Para desarrollar el monitoreo primeramente se calibro el equipo a utilizar
denominado sondmetro la cual tuvo autorizacion por INACAL para el desarrollo
del monitoreo tuvimos que tener en consideracion también que fuera de los
instrumentos del sonémetro y sus partes contar con un GPS manual para
identificar las coordenadas y puntos donde los instrumentos a utilizar pasaron
por la calibracién correspondiente.

La informacion obtenida se comparé con el ECA para ruido y se determiné el
punto con mayor nivel de contaminacion sonora y su ubicacién segun su
coordenada UTM para lo cual se desarrollé un mapa de ruido identificando y
sefialando el punto de mayor nivel de presion sonoray de las que aln no superan
los ECAs por los cual la informacion recolectada fue utilizada para orientarnos
con la direccién de viento para que se puedan representar de una manera

concreta y especifica en relacion con la rosas de vientos.

3.6 Método y Analisis de Datos

Se utilizo la técnica deductiva, primeramente, consideramos la recoleccion de la
informacion de niveles de ruido ambiental y las normativas vigentes, Utilizamos
el sonometro de tipo, segundo la calibracion es de suma importancia tano

certificado por un laboratorio acreditado que cumplan con la norma internacional
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IEI 60942 (1988) y en cada punto de medicién antes y después de desarrollar un
monitoreo. La informacion obtenida fue desarrollada y procesada utilizando el
software de Excel la cual nos permitio obtener promedios del nivel de presion

sonora.

3.7 Aspectos éticos
Esta investigacion se desarrollé con los principios profesionales necesarios
y con la capacidad y experiencia de trabajo en el area correspondiente por el
investigador para que los datos recogidos en campo puedan coadyubar y
disminuir la contaminacion sonora existente por lo tanto la investigacion se regira

bajo el principio de responsabilidad y buena fe.

IV.  RESULTADOS:
4.1 Descripcién general del Area de estudio:

La actual investigacion de desarrollo en la Provincia de Espinar, departamento
de Cusco, en las calles principales del area comercial del centro de la provincia
mencionada por la cual la provincia de Espinar limita por el norte con la Provincia
de canas por el este con el departamento de puno, por el sur con el departamento
de Arequipa y por el oeste con la provincia de Chumbivilcas con una latitud de:

14° 48' 10.5", longitud: 71° 25' 50.7" y Altitud: 3920 dedicada a la actividad

agropecuaria, comercial y ganadera.

Para evaluar el nivel de contaminacién sonora se procedié a establecer 15
puntos de Monitoreo de Ruido ambienta el cual se desarroll6 un dia con
presencia de bastante actividad comercial durante el mes de julio del presente
afio un dia no laborable, pero de alta actividad comercial para la provincia de

Espinar en horario diurno en la tabla se muestra las direcciones de los 15 puntos.
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Tabla 3: Ubicacion de los Puntos de monitoreo de ruido ambiental.

ZONA CODIGO Ubicacién
P-1 Alfonso Ugarte / Av. Sol
P-2 Av. Sol /Av. San Martin
P-3 Av.Sol / Jiron Cusco
ZONA 1: Mercado
central P-4 Calle sucre / Av. Sol
P-5 Jiron Pichigua / Calle Sucre
P-6 Jiron Pichigua / Jiron Cusco
pP-7 Av. San Martin / Jiron Pichigua
P-8 Calle Alfonso Ugarte/ Jiron Pichigua
P-9 Calle San pedro / Av. Pichigua
P-10 Plazoleta /Calle san pedro
ZONA 2 : Plazoleta P-11 Plazoleta/ C. san pedro
Comercial P-12 Plazoleta / Av. San martin
P-13 Av. San martin / Psj sagrado
P-14 C.Alan Garcia/ C. Pumacahua
P-15 Jiron cusco / C. Pumacahua

Fuente: Elaboracion propia
4.2 Resultado segun al objetivo de estudio

Con respecto al objetivo 1 planteado los resultados fueron lo siguiente segun al
Monitoreo ambiental desarrollado se obtiene como resultado la fuente de mayor
generacion de ruido es el trafico vehicular y el uso inadecuado de bocinas por
parte de los conductores por consiguiente se llega a los siguiente.

4.2.1 Identificacion de Fuentes de generacion segun el monitoreo
Ambiental

Teniendo en consideracién uno de los objetivos es identificar las fuentes de
generacion de ruido las cuales se obtiene resultados que la mayor fuente de
generacion de ruido en la zona comercial de la provincia de espinar es el parque
automotor como segunda fuente de generacion esta las tiendas comerciales la
generacion de ruido son provenientes de bocinas, parlantes y silbatos del
personal que trabaja como inspector de trafico por parte de la Municipalidad

Provincial de espinar.
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Tabla 4: Fuentes identificadas segin el monitoreo de ruido

Fuentes Actividad
e Mototaxis
e Motos
Transito vehicular e Autos
e Camionetas
e traileres

e Venta de equipos moviles
e Parlantes
Otros e Comercio ambulatorio
e Tiendas
e Restaurantes

En la tabla N° 4 se muestra las actividades que se generan como fuente de
generacion de ruido a continuacion se muestra también los analisis del monitoreo
de ruido ambiental el mayor trafico se genera por los mototaxis toritos las cuales
desarrollan actividad de transporte de personas a diferentes arterias de la

provincia de Espinar.

La mayor cantidad de generacion de ruido es proveniente del trafico vehicular
exclusivamente en las zonas de semaforo, trafico en horas punta y las otras
fuentes de generacion son las tiendas comerciales que utilizan parlantes que

generan ruido como también el comercio ambulatorio.

4.2.1.1 Andlisis del trafico vehicular motorizado en los puntos de Monitoreo
de Ruido.

Una de las actividades que genera mayor cantidad de ruido en la zona comercial
de la provincia de espinar es el parque automotor en las cuales in situ se
recolecto informacién de la cantidad de vehiculos que transitaron por la zona de
estudio en un periodo de tiempo de 15 minutos en horario diurno justo al

momento de registrar informacion de ruido con el Sonometro.}
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Tabla 5: Flujo vehicular durante el monitoreo de ruido

CLASIFICACION DE VEHICULOS MOTORIZADOS

VEHICULOS AUTOMOTORES CON MENOS

VEHICULOS VEHICULOS
CODIGO DE 5 RUEDAS AUTOMOTORES CON  AUTOMOTORES ~ TOTAL
CUATRO RUEDASA  PARA TRANSPORTE
MAS DE MERCANCIAS
11 2 13 L5 51 M1 M2 M3 NI N2 N3

P-1 18 5 43 95 9 6 0 17 0 198
P-2 6 3 3 37 0 0 6 0 0 65
P-3 18 7 70 155 2 17 9 0 65 1 0 344
P-4 16 6 24 113 10 14 5 0 5 3 0 196
P-5 15 8 59 122 5 19 3 0 12 9 0 252
P-6 14 7 37 118 22 13 6 1 14 6 0 238
P-7 18 1 40 70 10 10 2 1 26 0 6 184
P-8 14 5 54 125 11 21 9 0 13 1 0 253
P-9 14 6 58 66 8 22 6 2 15 8 3 208
P-10 9 0 14 27 0 0 1 0 0 57
P-11 6 1 25 55 12 1 0 5 0 0 107
P-12 15 2 57 79 9 1 0 14 6 4 196
P-13 14 5 34 82 8 13 6 0 24 0 1 187
P-14 6 1 17 24 8 0 0 0 0 1 7 64
P-15 12 1 32 54 12 13 2 0 5 3 0 134

TOTAL 195 58 567 1222 136 164 56 4 222 38 21 2683

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla N° 5 se muestra detalladamente la cantidad de vehiculos que
transitaron durante el periodo de monitoreo de 15 minutos las cuales se
considerd la clasificacion del ministerio de transportes para automoviles
motorizados por la cual las siguientes iniciales representan lo siguiente L1: Moto
de Mujer, L2: Motos Deportivos, L3: Moto de varon , L5: Mototaxis, L5.1 : Moto
carga, M1: Autos, M2: Combis, M3:0mnibus, N1: Camionetas, N2: C. Mercaderia
y N3: Trailer en la cual en el punto 1 se obtuvo resultados de 198 vehiculos
motorizados en el P2 : 65; en P3: 344; en el P4: 196; en el P5: 252; P6: 238; P7:
184; P8: 253, P9: 208; P10: 57; P11: 107; P12: 196; P13: 187; P14, 64 y P15:
134 transitando en total en los 15 puntos durante los monitoreos de 2683

vehiculos motorizados.
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4.2.2 Evaluacion del nivel de presién sonoray comparacion con los ECAs

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico se llevo las mediciones en
los 15 puntos de monitoreo de ruido ambiental durante el mes de Julio del
presente afio en horario diurno con presencia de alto flujo vehicular durante un
periodo de tiempo de 15 min cada punto de monitoreo obteniendo los siguientes
resultados en las cuales en la zona comercial en los 4 puntos superan los ECAS

especificamente en la zona 1 en el P1, P3y P7 y de la Zona 2 en P8

Tabla 6: LaeqT, Laf max, Laf min de los puntos de monitoreo de ruido

CODIGO DE L aeq,t L af min L af max ECA -
MEDICION Z.C
P-1 65.4 45.2 79.5 70
P-2 71.8 51.7 82 70
P-3 70.4 53.7 87.8 70
P-4 67.2 57 87.2 70
P-5 66 56.3 82.7 70
P-6 67.4 58.2 87 70
P-7 70.3 58.2 97.2 70
P-8 71.6 59.4 83.1 70
P-9 65.7 51.3 83.6 70
P-10 59.2 45.7 74.7 70
P-11 65.1 52.8 84.3 70
P-12 66.5 53.1 82.8 70
P-13 67.2 56 87 70
P-14 64 50.3 78.6 70
P-15 66 47.6 83.9 70

Fuente: Elaboracion Propia

En la siguiente tabla N° 6 se muestra los resultados obtenidos del monitoreo de
ruido ambiental la cual establece que en el punto numero 1 existié un nivel de
presion sonora elevada llegando a 79.5 y la minima es de 45.2 de las cuales el
ruido continuo establecido en el punto nimero 1 es de 65.4 las cuales no superan
los ECA para la zona comercial y de igual manera se estable para los diferentes

puntos de Monitoreo de ruido Ambiental indicando que el ruido continuo y
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constante es superado en el punto 2, 3,7 y 8 que mas adelante se detallara con

mas especificaciones.

Medicon de los 15 puntos de Monitoreo
120
100

80

60
4
2 |
0

P-9 P-10 P-11 P-12 P-13 P-14 P-15

o

o

Hlaeq,t WLafmin mLafmax BECA-Z.C

Figura 13: Resultado de los 15 puntos de monitoreo de ruido ambiental Laeq T; Laf max: Laf min y ECA

En la siguiente gréfica se establece el ruido maximo (Laf max) establecido por la
coloracion ploma establecido en cada punto de monitoreo de igual manera el
puno minimo (Laf min) establecido por el color naranja y como el ruido continuo
(L aeq, T) por el color azul y el color rojo representa el ECA establecido para una
zona comercial que son 70 DB en horario diurno; done se observa que en el P2
, P3, P7 y P8 superan los estandares de calidad ambiental para Ruido.

Tabla 7: Resultado de Laeq T de los 15 puntos

UBICACION cODIGO Laeq, t ECA DE RUIDO PARA
Z.C

P-1 65.4 70

P-2 71.8 70

P-3 70.4 70

ZONA 1: Mercado P-4 67.2 70

Central

P-5 66 70

P-6 67.4 70

P-7 70.3 70

P-8 71.6 70

Zona 2: Plazoleta P-9 65.7 70
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70
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70
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En la siguiente tabla N° 7 se observa los resultados obtenidos de los ruidos

obtenidos en el monitoreo de ruido ambiental en las cuales superan los

decibelios en los puntos 2,3 7 y 8 con los siguientes datos P2: 71.8 ; P3; 70.4;
P7:70.3yP7:71.3
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Monitoreo 15 puntos de ruido
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Figura 14:Resultado de los 15 puntos de monitoreo de ruido Ambiental.

En la siguiente grafica se observa el ruido contintio representando con el color

azul y el Eca correspondiente para la zona comercial de la provincia de Espinar

Tabla 8: Horario de Monitoreo en cada punto de Monitoreo

COORDENADAS

(IZ\;JIIE)I;?c(I)ODI\:E ZONA ALTITUD HORA RESULTADOS
ESTE NORTE INICIO FINAL L aeq, t
P-1 240483 8363327 3907 10:15a.m 10:30a. m. 65.4
P-2 240509 8363282 3899 10:35a. m 10:50 a. m. 71.8
P-3 240548 8363260 3909 11:10a.m 11:25a.m. 70.4
P-4 240601 8363201 3913 11:40 a.m 11:55a.m. 67.2
P-5 240661 8363239 3913 12:45p.m. 1.:00p.m. 66
P-6 240626 8363315 3912 1:08 p. m. 1:23 p. m. 67.4
P-7 240624 8363386 3918 1:30p.m. 1:45p.m. 70.3
P-8 240613 8363448 3910 1:50 p. m.  2:05p. m. 71.6
P-9 240593 8363544 3898 2:12p.m.  2:27 p.m. 65.7
P-10 240691 8363590 3895 2:35p.m.  2:50p. m. 59.2
P-11 240718 8363555 3895 3:00p.m. 3:15p.m. 65.1
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P-12 240762 8363527 3902 3:22p.m. 3:37p.m. 66.5

P-13 240680 8363457 3905 3:45p.m. 4:00 p. m. 67.2
P-14 240787 8303433 3895 4:15p.m. 04:30 p.m 64
P-15 240788 8363365 3895 4:40 p. m. 4:55p.m. 66

Fuente: Elaboracion Propia
En la siguiente Tabla N°8 se muestra el horario de inicio de los puntos de
monitoreo durante los 15 minutos en las cuales se muestra los resultados

obtenidos de ruidos continuos.

42.2.1 Analisis Por Punto De Monitoreo De Ruido Ambiental Y

Comparaciéon Con Los ECA.

En el punto N° 1 ubicado en la calle Alfonso Ugarte con avenida sol se obtuvo
198 cantidad de vehiculos que generé una cantidad de 65.4 DB durante la
medicion de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el minan estan dentro
de los ECAs el cual indica que el limite maximo de las mismas deberia ser 70 dB

en un horario diurno.

Punto 1: C. Alfonso Ugarte / Av. Sol

70

P-1 198
65.4
0 50 100 150 200 250
ECA DE RUIDO PARA Z.C M Total de vehiculos Motorizados Laeq, t

Figura 15: Resultados del monitoreo de ruido ambiental del punto 1

En el punto N° 2 ubicado en el avenida sol con el avenida san Martin se obtuvo
65 vehiculos motorizados que generd una cantidad de 71.8 DB durante la
medicion de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM superan
los ECAs para una zona comercial lo cual en observacion in situ existio

alteraciones de decibelios debido a la presencia de parlantes y megafonos por
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parte de las tiendas comerciales y venta ambulatoria por la cual indica que para

una zona comercial se establece 70 DB en horario diurno para una zona

comercial.

Punto 2: Av sol / Av San Martin

71.8
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M ECA DE RUIDO PARA Z.C M Total de vehiculos Motorizados Laeq, t

Figura 16: Resultado del monitoreo de ruido ambiental del punto 2.

74

En el punto N° 3 ubicado en el avenida sol con Jirbn Cusco se obtuvo 344

vehiculos motorizados que gener6 una cantidad de 70.4 DB durante la medicion

de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM superan los ECAs

para una zona comercial lo cual en observacion in situ existié Tréafico vehicular,

presencia de claxon en los vehiculos motorizados y presencia de un cruce

vehicular por la cual indica que para una zona comercial se establece 70 DB en

horario diurno para una zona comercial.

Punto 3 : Av Sol / Jiron Cusco
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Figura 17: Resultado del Monitoreo de ruido ambiental del punto 3.

400
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En el punto N° 4 ubicado en calle sucre con Avenida Sol se obtuvo 196 vehiculos
motorizados que generd una cantidad de 67.2 DB durante la mediciéon de 15
minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM no superan el ECA para
una zona comercial lo cual en observacion in situ existi6 Trafico vehicular,

Presencia de comerciantes ambulatorios.

Punto 4: Calle sucre / Av. Sol
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67.2
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Figura 18: Resultado del monitoreo de ruido ambiental del Punto 4.

En el punto N° 5 ubicado en Jir6n pichigua con calle sucre se obtuvo 252
vehiculos motorizados que generd una cantidad de 66 DB durante la medicion
de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM no superan el ECA
para una zona comercial lo cual en observacion in situ existié Tréafico vehicular,

Presencia de comerciantes ambulatorios y tiendas comerciales.

PUNTO 5: Jiron pichigua con calle sucre

R

66
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Figura 19: Resultado de Monitoreo de ruido ambiental del Punto 5.
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En el punto N° 6 ubicado en Jirén pichigua con calle sucre se obtuvo 238
vehiculos motorizados que gener6 una cantidad de 67.4 DB durante la mediciéon
de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM no superan el ECA
para una zona comercial o cual en observacion in situ existio Trafico vehicular,

Presencia de comerciantes ambulatorios y tiendas comerciales.

Punto 6: Jiron pichigua con Jiron cusco
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Figura 20:Resultado del monitoreo de ruido ambiental del punto 6.

En el punto N° 7 ubicado en el avenida san Martin con jiron pichigua se obtuvo
184 vehiculos motorizados que gener6é una cantidad de 70.3 DB durante la
medicion de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM superan
los ECA para una zona comercial lo cual en observacién in situ existié Tréafico
vehicular, presencia de claxon en los vehiculos motorizados y presencia de un
cruce vehicular por la cual indica que para una zona comercial se establece 70

DB en horario diurno para una zona comercial.
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Punto 7: Avenida San Martin con Jiron pichigua

70.3
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Figura 21:Resultado del monitoreo de ruido ambiental del punto 7.

En el punto N° 8 ubicado en Calle Alfonso Ugarte con Jirén Pichigua se obtuvo
253 vehiculos motorizados que generd una cantidad de 71.6 DB durante la
medicidén de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM superan
los ECA para una zona comercial lo cual en observacion in situ existio Trafico
vehicular, presencia de claxon en los vehiculos motorizados y presencia de un
cruce vehicular por la cual indica que para una zona comercial se establece 70

DB en horario diurno para una zona comercial.

PUNTO 8:Calle alfonso Ugarte con Jiron Pichigua
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M ECA DE RUIDO PARA Z.C M Total de vehiculos Motorizados Laeq, t

Figura 22:Resultado del monitoreo de ruido ambiental del punto 8.

En el punto N° 9 ubicado en Jirdn pichigua con calle san pedro se obtuvo 208
vehiculos motorizados que generd una cantidad de 65.7 DB durante la medicion
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de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM no superan el ECA
para una zona comercial lo cual en observacion in situ existié Trafico vehicular,

Presencia de comerciantes ambulatorios y tiendas comerciales.

Punto 9: Jiron pichigua / calle San Pedro

65.7
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Figura 23:Resultado del monitoreo de ruido ambiental del punto 9.

En el punto N° 10 ubicado en Plazoleta con calle san pedro se obtuvo 57
vehiculos motorizados que generd una cantidad de 59.2 DB durante la medicion
de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM no superan el ECA
para una zona comercial lo cual en observacion in situ existié Trafico vehicular,

Presencia de comerciantes ambulatorios y tiendas comerciales.

Punto 10: Plazoleta con Calle San pedro
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Figura 24:Resultado del monitoreo de ruido ambiental del punto 10.
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En el punto N° 11 ubicado en Plazoleta con calle Alfonso Ugarte se obtuvo 107
vehiculos motorizados que generd una cantidad de 65.1 DB durante la medicion
de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM no superan el ECA
para una zona comercial lo cual en observacion in situ existié Tréfico vehicular,

Presencia de comerciantes ambulatorios y tiendas comerciales.

Punto 11:Plazoleta / Calle alfonso Ugarte
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Figura 25:Resultado del monitoreo de ruido ambiental del punto 11.

En el punto N° 12 ubicado en Plazoleta con Avenida san Martin se obtuvo 57
vehiculos motorizados que generd una cantidad de 59.2 DB durante la medicion
de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM no superan el ECA
para una zona comercial lo cual en observacion in situ existié Trafico vehicular,

Presencia de comerciantes ambulatorios y tiendas comerciales.

Punto 12: Plazoleta con Avenida S.M

P12 GG

66.5
0 50 100 150 200 250
H ECA DE RUIDO PARA Z.C M Total de vehiculos Motorizados Laeq, t

Figura 26:Resultado del monitoreo de ruido ambiental del punto 12.
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En el punto N° 13 ubicado en Plazoleta con Pasaje Sagrado se obtuvo 187

vehiculos motorizados que generd una cantidad de 67.2 DB durante la medicion

de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM no superan el ECA

para una zona comercial lo cual en observacion in situ existié Trafico vehicular,

Presencia de comerciantes ambulatorios y tiendas comerciales.

Punto 13: Plazoleta con Pasaje Sagrado
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Figura 27:Resultado del monitoreo de ruido ambiental del punto 13.
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En el punto N° 14 ubicado en Plazoleta con Calle Alan Garcia se obtuvo 64

vehiculos motorizados que generd una cantidad de 64 DB durante la medicion

de 15 minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM no superan el ECA

para una zona comercial lo cual en observacion in situ existié Trafico vehicular,

Presencia de comerciantes ambulatorios y tiendas comerciales.

Punto 14: Calle Alan Garcia / Plazoleta
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Figura 28:Resultado del monitoreo de ruido ambiental del punto 14.
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En el punto N° 15 ubicado en Plazoleta con jirén cusco se obtuvo 134 vehiculos
motorizados que generd una cantidad de 66 DB durante la medicion de 15
minutos las cuales segun lo establecido por el MINAM no superan el ECA para
una zona comercial lo cual en observacion in situ existi6 Tréafico vehicular,

Presencia de comerciantes ambulatorios y tiendas comerciales.

Punto 15: Jiron Cusco / Psj Plazoleta
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Figura 29:Resultado del monitoreo de ruido ambiental del punto 15

4.2.3 Elaboracion del mapa de ruido parala zona comercial de la provincia

de Espinar.

Finalmente cumpliendo el ultimo objetivo se elaboré un mapa de ruido con los
datos obtenidos del monitoreo de ruido el cual detalla de la siguiente manera
donde la representacion de color rojo son los puntos que superan los decibelios
establecidos para una zona comercial y las demas representaciones no
superan los decibelios establecidos por lo cual optan por otros colores que se

describe en la leyenda.
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Figura 30: Mapa de ruido para la zona comercial de la provincia de Espinar.

Fuente: Elaboracion Propia
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V. DISCUSION

La presente investigacion nace en consideracion, debido al crecimiento
poblacional y debido a las diversas actividades que se desarrollan dia a dia las
personas e consigo el incremento de la contaminaciones ambientales dentro de
ella considerado la contaminacion de ruido a veces en varias urbes poco vistas
pero ahora en la actualidad tomando mucha importancia la cual es causante de
diversas enfermedades a largo plazo surge la necesidad de desarrollar esta

investigacion.

De acuerdo al planteamiento del objetivo numero 1.ldentificar la fuente de mayor
generacion de ruido en la zona comercial se pudo demostrar que existe una
relacion entre en trafico vehicular, inadecuado uso de bocina e musica
permanente en las tiendas comerciales la cual es se consideraron como fuente
de generacién de ruido en el horario del Dia llegando a la conclusion que la
mayor fuente de generacion de ruido es producto por el trafico vehicular el
inadecuado uso de bocinas por las personas que conducen los vehiculos las
cuales en la presente investigacion se data en el punto 3,7 y 8 las cuales tuvieron
relacion en la cantidad de vehiculo automotor que pasaron por la zona en un total
de P3 =344 vehiculos motorizados P7= 184 vehiculos motorizados y P8= 253
vehiculas motorizados pero sin desestimar que en el P2 existié un elevado nivel
de ruido por donde no pasaron muchos vehiculos motorizados llegando a ser
solo 65 vehiculos motorizados pero si hubo alto nivel de ruido el méas alto de todo
los puntos de monitoreo llegando a ser 71.8 decibelios la cual segun observacion
in situ se pudo corroborar que en el punto dos existi6 un parlante que emitio
sonido permanente durante los 15 minutos de monitoreo la cual podria indicarse
que el parque automotor si aporta ruido pero siempre en cuando las personas

utilizan malas maniobras y usan la bocina inadecuadamente.

Segun el estudio de la evaluacion de ruido Ambiental que lo desarrollaron el afio
2019 por la Sub Gerencia de Medio Ambiente indica que las mayores fuentes de
contaminacion sonora son el trafico vehicular y las instalaciones nocturnas y
entre otros Cusco (2019).Pero también segln michael (2023) Indica en su

investigacion que gracias al inadecuado uso de altavoces, trafico vehicular los
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puntos de monitoreo que desarrollo en la zona comercial dieron por encima de
los 70 decibelios las cuales llegando a pico de 85 decibelios en horario diurno,
teniendo en cuenta también la participacion de Herrera (2023) el cual desarrollo
una investigacion en el estudio del trafico vehicular si es la verdadera situacion
gue genera niveles altos de ruido planteando ello como hipotesis desarrollo una
investigacion no experimental en la cual exterioriza la contaminacién acustica
para reducir la causa de la generacion de ruido tanto como sea posible el cual
considera que es producto del trafico vehicular segun los monitoreos que
desarrollo por consiguiente no menos importante Mihail y otros (2023),
desarrollo una investigacion en la cual plantea la situacion de plantear una
alternativa para disminuir la contaminacién para la fuente de generacion que
indica que es el trafico vehicular el cual abordo los problemas de vial Urbano en
la Union Europea en relacion a la contaminacion Acustica en la cual los
investigadores indican que segun el mapeo desarrollado en ves que la
contaminacion disminuya aumento significativamente en la cual las medidas
propuestas fueron insuficientes para poder controlar el Ruido Vial en la cual los
resultados obtenidos permitieron concluir que las rotondas aportan una
reduccion de la contaminacion Acustica concluyendo por diversos autores que el
trafico vehicular aporta altos niveles de ruido por el inadecuado uso de bocinas
y mas alla de ello particularmente en mi opinién como investigadora indicaria que
si hubiera trafico y no hubiera utilizacién descontrolada de bocinas por parte de

los conductores disminuiria la aportacion de ruido que genera esta fuente.

De acuerdo al planteamiento del objetivo N° 2: Desarrollar un monitoreo
Ambiental de ruido y identificar los puntos que superan los ECAs establecidos
en la zona comercial de la provincia de Espinar se desarrollé el monitoreo
ambiental en la zona establecida comercial identificando dos zonas una
denominada Mercado central y la otra plazoleta de las cuales se establecio 15
puntos de monitoreo Ambiental. Para establecer la muestra se aplicé el muestreo
de tipo aleatorio simple para conocer la estadistica de poblacién desconocida
para la investigacion de tipo cuantitativa donde se detalla el nivel de confianza
que corresponde al 95% y a un error de 0.05 por las cuales se desarrollo el
monitoreo ambiental se identificO que 11 puntos de monitoreo que representan

el 73.4% no superan los estandares de calidad ambiental sin embargo 4 puntos
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de monitoreo que representan el 26.6% superan los estandares de calidad
ambiental establecidas por el MINAM el cual establece que el valor establecido
para una zona comercial es de 70 decibelios dando como resultado en los 4
puntos lo siguiente Punto 2= 71.8 dB ; P3 =70.4 dB; P7=70.3dBy P8=71.6 dB
y los 11 puntos en el intervalo de (59.2 — 67.2) decibelios.

Segun estudios desarrollados por la Municipalidad Provincial de Espinar en el
afio 2022 desarrollo monitoreos en toda la provincia identificando 30 puntos de
monitoreo en 3 trimestres durante el afio 2022 en la cual ara nuestra presente
investigacion que tiene enfoque comercial solo tomaron 3 puntos de monitoreo
en la cual segun los resultados obtenidos del monitoreo existe un punto que
supera los 70 DB superando asi los Ecas; segun reta y otros (2021) en su
investigacion desarrollo monitoreos en el varias areas en el centro urbano en
dawa en las cuales llevo monitoreo de 2 a 3 veces durante el dia de las cuales
todos los puntos de monitoreo dieron datos elevados que superan los ECAS;
Etugrul (2021) en su estudio de investigacion desarrollo determinar la cantidad
de contaminacion sonora en safranbolu indicando que selecciono 47 puntos de
monitoreo durante diferentes horarios del dia llegando a los siguientes resultados
que en temporada de verano el ruido oscila entre 41, a 71,2 y el periodo de medio
dia de 40 a 71 DB llegando a la conclusién que el ruido durante los domingos y
dias de la semana por lo cual es mas alto que en las mafianas Yy la tarde por lo
cual planteo utilizar mapas de georeferensacion indicando también en su
investigacion que al estar mas expuestos al ruido dafia la salud de la poblacién;
por consiguiente también Manta y otros (2020) desarrollo su articulo cientifico
donde desarrollo diferentes monitoreos de ruido varios monitoreos durante el dia
y noche los cuales dieron los siguientes resultados durante las diferentes
estaciones el cual segun normativas y valores de decibelios son lo siguiente en
zonas comerciales es de 55 decibelios de noche y 65 de dia tomo valores para
poder explicar los decibelios obteniendo en el mes de abril y mayo el decibelio
inferior fue de 41 dB en la tarde aumento a 51 dB especialmente los dias
domingos esto quiere decir que debido a las actividades que desarrolla cada
lugar y el transito de personas y vehicular el nivel de ruido también va
aumentando y citando por ultimo a Vladimir (2020) desarrollo su investigacion

para determinar el nivel de contaminacion en el centro histérico de Ayacucho lo
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cual utilizo el instrumento denominado sondmetro para hacer las respectivas
mediciones de lo dB generados en cada punto los dias en el horario diurno de
(7:01 — 22: 00) en el periodo de afio 2017 — 2019 trimestralmente donde tomo
como muestra 15 puntos de monitoreo asi mismo el investigador utilizo el método
cuasi experimental y un disefio de investigacion basica, se ubicé el nivel de
investigacion explicativo finalmente obtuvo los siguientes resultados de los
puntos tomados a estudiar llegando a la mayor cantidad de ruido (77.2 dB) en el
afo 2019 y el valor mas bajo se registroé en el afio 2017 que estuvo en el nivel
(77.2 dB) generado indicando que de los puntos que tomo el autor el 66.6 % de
puntos exceden los estandares de Calidad Ambiental mientras lo restante el
33.3% no exceden dichos parametros de medicion con la citacion de los
diferentes autores respecto al nivel de ruido existencial podemos indicar que
tanto a nivel del territorio peruano y a nivel mundial existe un nivel alto de
contaminacion sonora la cual todos los autores indican que ello se debe prevenir
de manera adecuada ya que este causa enfermedades cardiovasculares de
hipertension y a largo plazo pérdida de audicion y por lo cual la presente
investigacion también comparte la opinibn donde los gobiernos locales,

nacionales y regionales tomen interés en este aspecto.

Con respecto al ultimo objetivo N° 3: Elaborar un mapa de ruido para la zona
comercial de la provincia de Espinar identificando los puntos que superan los
ECAs en la presente investigacion se elabor6é un mapa de ruido anexado con la
finalidad que los gobiernos locales tomen importancia en ello y sepan plantear
estrategias y posibles soluciones respecto a los puntos que dieron elevado los

niveles de presion sonora.

Segun Afeef (2021) en el articulo cientifico que desarrollo para mitigar los
impactos de ruido y presentar graficamente elaboro un mapa de ruido para el
estudio que desarrollo como una estrategia de solucion como también se puede
precisar en la investigacion de Vladimir (2020) finalizo elaborando un mapa de
ruido para que la informacién que conlleve este sirva para el gobierno local como

linea base y tomen las debidas acciones correspondientes.
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VI.  CONCLUSIONES:

La medicion del nivel de presion de ruido ambiental realizado en los 15 puntos
del area de estudio in situ en horario diurno en la provincia de espinar tomando
como enfoque la zona comercial especificamente dividida en dos areas Zona 1.:
Mercado central; Zona 2: Plazoleta los cuales los monitoreo se desarrollaron en
jirones y calles dentro de la zona comercial los resultados obtenidos nos dieron
que el 26.6 % de los puntos monitoreados superan el ECA establecido por el D.S
085-2003-PCM los 70 decibelios y el 73.4% no superan dicho parametro
establecido el monitoreo de ruido ambiental se desarrollé siguiendo los
procedimientos del protocolo de monitoreo ambiental establecido por el MINAM.
1. Las fuentes generadoras del nivel de presién sonora en la zona comercial
de la provincia de Espinar fueron en mayor cantidad las fuentes méviles vy fijas
considerando que en las moviles se refiere a mayor incidencia vehicular
generando trafico vehicular por lo tanto generando el uso indebido del claxon a
cudl es la fuente principal sin desestimar las fuentes fijas como son las tiendas
comerciales de celulares, artefactos, mercaderias, zapatos, abarrotes,
plastiqueria y venta ambulatoria las cuales utilizan y emiten un ruido continuo
con musica con parlantes o megéafonos las cuales se consideran fuentes
secundarios de generacion de ruido. En las fuentes de generacién cabe resaltar
que el vehiculo que mas transito en los puntos de monitoreo fue el mototaxi con
una cantidad de 1222 de 2683 considerandose un 32.78 % de los vehiculos
contabilizados entre livianos y pesados.

2. Con respectos al monitoreo ambiental de los 15 puntos y en comparacion
con el ECA en la zona comercial de la provincia de espinar, pero es menor al
50% teniendo un valor de 26.6% especificamente en 4 puntos de monitoreo las
cuales se obtienes y dan valores de P2: 71.8 decibelios; P2: 70.4 decibelios; P7:
70.3 decibelios y P8: 71.6 y dando como valor minimo de decibelios de 59.2
decibelios.

3. Finalmente se elabor6é un mapa de ruido con los datos obtenidos de
monitoreo ambiental con la finalidad que la municipalidad provincial de espinar

tome las acciones y estrategias correspondientes.
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Vil. RECOMENDACIONES:

Se recomienda al gobierno local tomar importancia de desarrollar vigilancia
ambiental y tomar como informacion base la presente investigacion para plantear
posibles soluciones para mitigar y/o eliminar los puntos que dieron altos niveles

de ruido ambiental.
Se recomienda a el gobierno local a sensibilizar a las asociaciones de mototaxis
y tiendas comerciales que utilicen las bocinas y parlantes adecuadamente y con

conciencia Ambiental.

Se facilitara el mapa de ruido ambiental de la zona comercial de la provincia de

espinar y asi contribuir con la mitigacion de este tipo de contaminacion
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IX. ANEXOS



ANEXO 1: TABLA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
ESTUDIO OPERACIONAL MEDICION
Area puntual donde se ubica el nivel A través de la Fuentes de Ruido Méviles detenidos Nominal -
INDEPENDIENTE: méas alto de presibn sonora observacion se Moviles lineales Politomica
Fuente de emision de considerado como fuente de identifica las fuentes Fijas puntuales
ruido emision. de generacion de
ruido. Tipos de Ruido R. estable
R. Fluctuante Nominal -
R. impulsivo Politdmica

DEPENDIENTE:
Nivel de
contaminacion

sonora en la zona

comercial (Z1, Z2)

La contaminacibn sonora esta

definida como la existencia o
presencia de vibraciones y sonidos
en el Ambiente el cause efecto en
las personas como Molestia y riesgo
para su salud el cual conlleva
molestias en la actividad Diaria que
desarrolla por lo cual causaran dafio
significativo al medio Ambiente

((MINAM), 2014)

Al cuantificar la
elevacion de la
presion sonora esta
es expresada en
decibelios (DB) y para
dicho

elemento es

expresar

necesario utilizar el
sonémetro para

cuantificar los valores

Estandares de
calidad ambiental
para ruido para la
zona comercial en

Decibelios (DB

R. Intermitente
Normal (Menor a 70 Ordinal
dB)

Alto (mayor a 70 dB)




Anexo 2: Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental
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Anexo 3: Puntos de georreferenciacion de los 15 puntos de Monitoreo
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Anexo 4: Mapa de Ruido modelo 1
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Anexo 5: Mapa de Ruido
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Anexo 6: Acta de Prestamo del Instrumentos de monitoreo (Sonometro)

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR

GERENCIA DE GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS MUNICIPALES j’ |

i
“Afio de la unidad, a paz y el desarrollo” - 7@
i

ACTA DE PRESTAMO

El dia 21 de julio del 2023 a horas 09:00 am En la Gerencia Ambiental y Servicio
Municipal de la Municipalidad Provincial de Espinar, la encargada de la Unidad
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental ing. DIANA JOSELYN AGUAYO
USCAMAITA hace entrega en calidad de PRESTAMO a a la Srfa. RUTH NAYSHA
CHACCA CHUCTAYA con DNI N° 73868298 quien solicito el préstamo de un
Sondmetro para fines de su trabajo de investigacion el cual tiene el codigo
ORCID (0009-0008-1493-9672) ,domiciliado en la Provincia de Espinar bario VILLA

ATAJO /CALLE MANUEL PRADO (B3).

La Srta RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA se compromete a devolver el equipo
de Sondémetro |la fecha 25/07/2023

DESCRIPCION CANTIDAD CODIGO MODELO  CONTENIDO ESTADO
INTERNO

“SONOMERO 01 4958  AWA6228 -CARGADOR Operafivo

HANG IHOU -

AIHUA SONOMETRO

INSTRUMENNTS gg%TECTOR

(AWA 14423) =il

CALIBRADOR 10956 SOUND - Operativo

DE 01 CALIBRATOR

SONOMETRO (AZ 8930)

TRIPODE 01 - - En buen estado ,
sin dafio alguno

=

P I
 fleslsl confom?




Anexo 7: Solicitud de documento para préstamo de Instrumento
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Ne 002693

p
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Anexo 8: Datos de monitoreos anteriores de ruido 2022

Tabila 5,
Resultado del nivel de nide evalwado I trimestre.

7R

VT ENe Lisve

Nivel de Presion Sonora
Tipo de Valor interpolado

Punto de ECA
Monitoreo  Lmin  lmax  LAeqgt tonificacion Kriging del

UDAD PROVINGIAL DE ESPINAR

programa ArcGIS
RULI 544 955 719 60 R 55
RUI-2 416 845 626 50 P.E 60
RUKI 499 984 65.2 S0 P.E 60
Escaneado con CamScanner

Exracesds con CamScamy

J GHZM

MUNICIPALIDAD PROVINGIAL i CSPIN/\R

GERENCIA DE GESTION AMBIENTAL Y TeRrmo (--
'A'bddFmalmn‘m(hla‘dgmrm n()

V/ R R i e~
RUS %6 B oy o o ,{

RUS 479 855 i) ot 8

RUM. 22 862 ) & R 65

RUKS 468 8715 @4 m C 05

RUY 87 82 a1 P.E 55

RULIO 412 937 63 P.E 60

RURIL 483 887 661 @ R 83

RUM2 465 868 4 ] 6

RUK U WS 654 S0 P.E a5

RUL4 298 784 614 % p.E 80

RULIS 46 86 68 50 PE 80

RULI6 461 815 61 %0 P.E o

. RULI? 249 712 514 60 R :
) RUIIB 318 937 6716 60 R 3
RUEIO 25 74 18 60 R >

RUIO 283 %7 & 6 R 30

RUI2I 346 1007 628 60 R B

Nota: Data de nivel de presién sonora obtenida de campo y ArcGIS.



Tabla 6:

Resultando del nivel de ruide evaluado I trimestre

Nivel de Presion Sonora
Punto de €cA Tipode  Valorinterpolado
Monitoreo Lmin  Lmax  LAeqt ronificacion  Kriging del
programa ArcGIS
RUK1 532 90.7 723 60 R, 85
RUI-2 431 819 64.5 50 P.E 45
o) RUI-3 532 916 65.7 50 P.E 90
; RU4 518 936 688 50 p.E 85
RUIS 532 88.5 68.9 70 C 65
RUI-6 514 875 65.2 50 P.E 65
RUI-7 415 84.1 64.7 60 R 80
RU-8 47.1 B6.6 67.3 70 C 85
RUI9 528 863 65.8 50 P.E 55
RUK10 36.6 80.6 624 50 P.E 65
RUI11 50.2 82 63.7 60 R 80
RUK12 45.7 89.5 67.6 60 R 50
RUI-13 444 90.5 64.9 50 P.E a5
RUK14 451 90.7 66.8 50 P.E 70
RUMS 455 839 624 50 P.E 80
RUMG 436 856 643 50 P.E 65
RUI-17 278 894 60 60 R
RUK18 ga 943 64.7 60 R
RUI-19 216 70.1 544 60 R 5
RUI-20 375 835 59.7 60 R 40
RUM2L 392  8B7 651 60 R 40
RUK2Z 343 82 612 60 R 80
RU3 371 807 629 S0 P.E 65
RUKM S22 911 688 70 ¢ 65
Escaneado con CamScanne
Exzaresds con CamScans
e P =
{
- MUNICIPALICAD PROVINGIAL 1t PR >
NTLA . : . l;:,.ax\
1 ¥ GERANGI 2 GMON AMBIENTAL Y TERRITORIAL /’LZE)
p 23 /{3 Aok Ftlsnintodela S o 4
: % Pl gt \"UI-ZS 30 86.8 64.1 o 60'-”.‘ ""'"E"v»n'nn.u. .-3-5... sown ey
RUI-26 498 883 664 60 [ 85

RUI-27 55.2 847 674 60 R 60



Taba 7:

Resultado del nivel de ruide evalado I trimesire
A
Nivel de Presién Sonora
Punto de ECA de Valor interpolado
Monitoreo Lmin  Lmax LAeqt sonificacion  Kriging del
programa ArcG!S
60
RUI-1 1 853 89 & R -
RUI-2 o 102 M2 N P.E e
RUI-3 53.1 88 642 50 P.E <
RUI-4 52.8 90 679 0 :. : e
RUI-S 528 %0 69 50 et 5
RUI-6 92 937 704 50 : so
RUI-7 47.9 824 643 60 . s
RUI-B 44.7 839 66.1 70 e o
RUI-9 51 94 694 50 4 i
RUI-10 459 113.1 76.9 S0 a P
puil 489 68 605 & ; »
auk2 469 114.1 77 60 > &
RUI13 40.3 77.6 &0 50 P‘ : e
aurd 516 g3 M9 % ; &
aurts 224 g24 484 %0 P.E ¢
aurie 476 g72 664 X Pl.le ‘
RUI17 29.1 721 52.2 60 ;
RUI-18 5. 8 658 60 : ;
purte 358 g6 67 60 z
aur20 367 g5 656 60 R
a2 394 g18 665 60 R 80
pukel 372 115 813 %0 P.E
pule2 273 1164 881 60 R 60 [3 .
auked 54 823 n ¢ 55 g HE:
quLes 427 887 623 50 PE 60 3\i3 4
pukEs 311 712 21 1 c 60 é .4
RUI-23 28 80 614 50 P.E 10 g :"!".i
quia4 483 7906 655 70 ¢ 55 é =il
Rui26 494 B0 857 60 R 55 @ 3
RUI2?7 487 1066 697 60 55 ; ‘@rmg ;
RUM28 526 797 649 50 p.E &
RUL9 36 826 606 50 P.E 55
RU3D 47
2 751 626 70 c &
Escaneado con CamScann

Frrareads ron CanSeyvs



Anexo 9: Certificacion de calibracion del Instrumento de Monitoreo

B ' |
- e ~ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
SNl g POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION G Bﬁ,,,,‘,’.f,’.“c....,..m
Acred|

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 029

Reglstro N°LC - 029

CERTIFICADO DE CALIBRACION
OHLAC-194-2023

Este cerlificado de Calibracién documenta la

1.- SOLICITANTE
trazabilidad a los patrones nacionales
Nombre: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE ESPINAR (INACAL) y/o internacionales.
Direccion: PZAPLAZA DE ARMAS NRO. SIN CUSCO - ESPINAR - OHLAB SAC. custodia, conserva ¥
ESPINAR mantiene sus patrones en areas con
condiciones ambientales controladas, realiza
: mediciones metrolégicas a solicitud de los
or LO-$12 interesados, promueve el desarrollo de la
trologia en el pais contribuye a la
INSTRUMENTO DE MEDICION Sonémetro ::fisz?lgdel slstemz Ieggl de unldaydes del
medida del Pert.
Marca : Hang Zhou Aihua Instruments OHLAB S.A.C. no se responsabiliza de los
Modelo : AWA 6228 perjuicios que pueda ocasionar el uso
N° de Serie : 103384 inadecuado de este instrumento 0 equipo
Clase : 1 después de su calibracion, ni de una
Micréfono : AWA 14423 incorrecta interpretacion de los resultados de
N°®S. Micréfono : 1830 la calibracion aquf declarados.
Resolucién : 0,1dB Con el fin de asegurar la calidad de sus
Procedencia : China mediciones el usuario debe tener un conlrol

de mantenimiento y recalibraciones

3.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION apropiadas para cada instrumento.

* Elinstrumento fue calibrado el 2023 - 07 - 05.
* La calibracién se realizé en el Area de Electoactistica del Laboratorio OHLAB S.A.C.

4.- CONDICIONES AMBIENTALES

Temperalura 239 °C % 1086
Humedad 555 %HR + 08%HR
Presién 1012.4 hPa + 0,1hPa

Esle Certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extract
modificaciones requieren la autorizacién del Laboratorio de Metrologia OHLAB S.A.C.. Certificado si;n firm, L
validez. Los resultados de este certificado no deben ulilizarse como certificado de conformidad de pre d =&
se relacionan solamente con los {tems somelidos a calibracion, el laboratorio OHLAB S.A.C. decllnapdz tl::: =g

por el uso indebido o incorrecto que se hiciere de este certificado. PRl
Fecha de emision: 2023-07-05
Sello

D'- - Y
lt a ego An;ebasglatg;\

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C.
Laboratonio de Metrologia
Avenida La Marina N* 355, La Perla Gallas - Peru
Tell.: (01) <54 3008 Cel.: (+51) 983 73! 572
Email: comercial@ohlaboratory.con:
Pig.1de9

Web: wwiv.ohlaboratory.com
FGC-144/MAY02019/Rav.00
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) . ) LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
0.0 L [0 PORELORGANISMO DE ACREDITACION (&~ DA-Peri =
Acreditado

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 029

Regglatro N'LE - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION
OHLAC-194-2023

5.- PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Segqun el PC-023 "PROCEDIMIENTO PARA LA CALIBRACION DE SONOMETROS del
INACAL/DM" Y NORMA METROLOGICA PERUANA NMP-011 :2007 "ELECTROACUSTICA.
SONOMETROS. PARTE 3 ENSAYOS PERIODICOS” (equivalente a la IEC 61 672-3:2006)

6.- TRAZABILIDAD

bilidad a los palrones nacionales del

Los resultados de la calibracién realizada tienen lraza
dida (SI) y el

INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Me
Sistema Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP).

N° de Certificado Patron utilizado Marca Modelo
LAC-045-2023 ¢ - e - :
INACAL DM Calibrador Acustico multifuncion Briel & Kjaer 4226
LTF-C-030-2023
INACAL / DM Generador de Formas de Ondas KEYSIGHT 335128
LE-C-004-2022 s
INACAL / DM Multimetro Digital KEYSIGHT 34461A
LAC-212-2022
INACAL / DM Atenuador por pasos KEYSIGHT B8495A
OBSERVACIONES
. Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “*CALIBRADO".
. La periodicidad de la calibracion esta en funcion al uso y manlenimiento del equipo de medicion.
. La incertidumbre de la medicién ha sido determinada usando un factor de coberlura k=2 para
un nivel de confianza aproximado del 95%.
. El sonémelro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias
para la clase 1 establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.
OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C.
Labaratorio de Metrologia
Avenida Lo Marlna N* 365, La Parla Callao - Peru
Tol.: (01) 454 3009 Col.: (+51) 983 731672
Emall: comerclal@ohlaboralary.com P dg. 2den
FGC-144/MAYO2019/Ro+. 00

Web: wiww.chlaboratory.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N LC - 029

[ QOCURATIORALHYGIENELABORATORYSA Y

A

CERTIFICADO DE CALIBRACION

OHLAC-194-2023

=

Neglatrn NLAL- 029

INACAL

DA « Pert

Labneataria £ Cal hraetin

Acreditadn

7.- RESULTADOS DE LA MEDICION

74~

7.2.-

RUIDO INTRINSECO (dB)

Micréfono | Limite max. Micréfono Limite max.
instalado en Lyoqr) retirado en Lyoor)
(dB) (dB) (dB) (dB)
20.9 23,0 14,9 20,0

Nota: La medicién se realizé en el rango 20,0 dB a 124 ,0 dB con un tiempo de

integracién de 30 segundos.

(*) Datos tomados del Manual
- La medicién con micréfono instalado se realizé con Cortaviento

-La medicién con micrdfono retirado se realizé con el adaptador capacitivo AWA ZS 0945

ENSAYO CON SENAL ACUSTICA

Ponderaci6n frecuencial C con ponderacién temporal F (Lce)

Frecuencia | Desviacion |Incertidumbre| = Tolerancia®
Hz (dB) (dB) (dB)
125 -0,3 0,3 +15
1000 -0,3 0,3 +1,1
8000 -1,2 0,3 +2,1;-31

Sefial de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de 20 dB a 124 dB.

Antes de iniciar los ensayos el sonémetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en su manual: 94,0 dB a 1 kHz, con el calibrador actstico multifuncién B&K 4226.

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY 5.A4.C.

Laboratorio de Matrologla

Avenida La Marlna W* 365, La Porla Colluo - Poru
Telf.: (01) 454 3009 Col.: (+51) 983731 672

Ermall: comerclal@ohlohboratary.com

Web: www.ohlaboralory.com

Pig. 3de 9
FGC-149/MAY02019/Rev.00



) LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
( (e

PN a\" N POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION DA-Pert
=W AR A= INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 029 Aoreditads

Reglatro NLEC < 029

CERTIFICADO DE CALIBRACION
OHLAC-194-2023

13- ENSAYO CON SENAL ELECTRICA
Ponderaciones frecuenciales
Senal de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (79 dB).

Ponderacién A

" Ponderacion temporal F Nivel °°“?i""° e'qujrvalente S
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia
Desviacién | Incertidumbre| Desviacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) __(dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0.1 03 -0.1 0.3 +15
125 -0.2 0.3 -0.2 0.3 1.5
250 -0.1 03 -0.1 0,3 +14
500 0,0 03 0.0 0.3 +14
2000 0.1 0.3 0.1 0.3 +16
4000 02 0.3 0,2 0.3 +1.6
8000 - 0.6 03 0.6 0.3 +21:-31
16000 -3.2 ‘03 -3,2 0,3 +3,5-17.0

Ponderacién C

; Ponderacion temporal F Nivel continuo equivalente
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia®
Desviacién | Incertidumbre| Desviacidn | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

63 0,0 03 0,0 0,3 +15
125 0,0 0.3 0,0 0,3 +15
250 0.0 0.3 0.0 0.3 14
500 0,1 03 0,1 0.3 +14

2000 0,1 0.3 0,1 0,3 +16
4000 03 0.3 0,3 03 +16
€000 0.6 0.3 0.6 0.3 +2.1;:- 31
16000 -3.2 03 -3.2 03 +3,5:-17.0

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORA TORY S.A.C.
Laboratorio de Metrologla

Avenlda La Marlna N* 355, La Perla Calloo « Peru
Tell.: (01) 454 3009 Cel.: (+51) 983731672
Email: comercial@ohlatoratory.com S
Web: vewvs.ohlaboratory.com Y



g LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION ‘ ( e DA-Peri =

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC -029

Roglstro N"LC - 029

CERTIFICADO DE CALIBRACION
OHLAC-194-2023

Ponderacién Z
. Nivel continuo equivalente
Frecuencia Pordetactin forpor de presién acustica (eq) Tolerancia*
Desviacion | Incertidumbre| Desviacién | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 0.3 0.0 0.3 15
125 0,0 03 0.0 0,3 +15
250 0,0 0,3 0,0 0.3 +14
500 0,0 0,3 0,0 0.3 +14
2000 0,0 03 0.0 0.3 +16
4000 0.0 03 0.0 0.3 +16
8000 0,0 0,3 0.0 0.3 +2.1:-31
16000 0,0 0.3 0,0 0.3 +3.5:-17.0
7.4.- PONDERACIONES DE FRECUENCIA Y TIEMPO A 1 kHz

- Sefal de referencia: 1 kHz, sefial sinusoidal.
- Nivel de presién acistica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcién
- Desviacién con relacion a la funcion Lap

Nivel de referencia (dB) Funcién Lee | Funcidn Lyr Funcion Lys | Funcion L,
94,0 94,0 94,0 94,0 94,0
Desviacién (dB) 0,0 0,0 0,0 0,0
Incertidumbre (dB) 0,3 0,3 03 03
Tolerancia* (dB) +0,4 +04 +03 +0,3

OCCUPATIONAL HYGIENE LASORATORY S.A.C.

Laboratorio de Metrologia
Avenida La Marina N* 365, La Perta Callao - Peru

Telf.: (01) <5+ 3003 Col.: (+51) 983 731 672
Emall: comarclal@ohlaberatory.com
VWeb: waw.chiakoratory.com

Pig.5de9
FGC-144/MAY02019/Rev.00
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e ~ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
| a0 nll W 1 PORELORGANISMO DE ACREDITACION (= DA-Perii =~
i\ . } Acreditado

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 029

Roglatro N"LC - 029

CERTIFICADO DE CALIBRACION
OHLAC-194-2023

7.5.- LINEALIDAD DE NIVEL EN EL RANGO DE NIVEL DE REFERENCIA

- Sefial de referencia: 8 kHz, sefial sinusoidal

- Nivel de presion acustica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcion Lag

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:
Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de sobrecarga sin incluira.
Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacién de insuficiencia sin incluira.

Nivelde Medido | Desviacion |Incertidumbre| Tolerancia®
referencia 5
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
124 1241 04 03 £ 1.1
119 119,0 0.0 03 +1.1
114 114,0 0,0 03 1.1
109 108.9 0.1 03 +1.1
104 104,0 0.0 03 +1.1
99 990 0.0 03 +1,1
94 94.0 0.0 03 +1,1
89 89,0 0.0 03 +1,4
84 84,0 0,0 03 £1.1
79 79,0 0,0 03 £1,1
74 74,0 0.0 0.3 £1,1
69 69.0 00 03 1.1
64 64,0 00 03 +1.1
59 59,0 0.0 03 £1,1
54 54,0 0.0 03 +1,4
49 49,0 0.0 03 +1.1
44 44,0 0.0 03 +11
39 39,1 0,1 03 +14
34 343 03 03 +14
29 295 05 03 £1,1
24 246 0.6 03 £ 1,1
23 237 07 03 11,1

Nota 1: Para los niveles de 94 dB hasta 23,7 dB se ulllizé un atonuador de 40 d8

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S5.A.C.
Laboratorio de Motrologia

Avenlda La Marina N* 365, La Peria Callao - Peru
Telf.: (01) 454 3009 Col.: (+51) 983 731 672
Emall: comerclal@oll)lubamlmy. com Pig. Gde 9
Web: ww/.ohlaboratory.com Ty
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
OHLAC-194-2023

7.6 LINEALIDAD DE NIVEL INCLUYENDO EL CONTROL DE RANGO DE NIVEL

- No aplica debldo a quo ol sondmelro cuenta con un solo rango medicién.

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C.

Laboratorio de Motrologla

Avenlda La Marina N* 365, Lo Porfa Calluo - Porit

Tolf.: (01) 454 3009 Col.: (451) 983 731 672 )

Emall: comerclol@ohlaboratory.com Pig. 7de 9
Web: vwww/.ohlaboratory.comn FGC-144/MAYO2019/Rev.00
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W LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL

fﬁf« 2 ;" i POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION ‘ =Tl DA-Peri =~
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1.7.- RESPUESTA A UN TREN DE ONDAS

- Sefial de referencia: 4 kHz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limite superior en el rango de referencia; funcion: Lae

Funcién: Lagmay (Para la indicacién del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion s " Nivel leido Desviacién | Rpts. Ref.* [Diferencia Incertidumbre e

deltren Nivel leido Lae L ©) P scel (0 - 5) Tolerancia
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 121,0 119,8 -1.2 -1.0 -0.2 0.3 +08

2 121,0 102,5 -18,5 -18.0 -0.5 0.3 +13;-18

0,25 121,0 93,2 -27.8 -27,0 -0.8 0,3 +1,3;-33

Funcion: Lasmx (Para la indicacion del nivel corespondiente al tren de ondas)

D;;al: e'O: Nivel leido Lag N'Yirl:?o Des‘(/g;: = Rp‘s‘&:?t D'fere(n[;'? ) Incertidumbre | Tolerancia*
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 121,0 113.0 -8.0 -74 -0.6 0.3 +0.8

2 121,0 934 -27.6 -27.0 -0.6 03 +13;-33

Funcion: Lag (para la indicacion del nivel comespondiente al tren de ondas)

D:erla ;f: Nivel leido Lag [Nivel leido Lae Des\{g)c el Rptsé‘:ff' leer;.-gc.nim) Incertidumbre | Tolerancia*
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 121.0 1137 -7.3 -7.0 -0.3 0.3 +08

2 121.0 935 -21.5 -27.0 -05 03 +1,3;-1.8

0.25 121,0 84.0 -37.0 -36.0 -1.0 0.3 +13;-33

OCCUPATIONAL HYGIENE LASORATORY SA.C.
Laboratorio de Mctrologia
Avenida La Marina N* 383, La Perfa Callao - Peru
€ 01) <34 3008 Cel.: (+51) 533731 672 -
s :;;T?:,ﬁ a::o'(a rory.com Pig.8de9
hiaboratory.com FGC-144/MAY02019/Rev.00
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7.8~ NIVEL DE PRESION ACUSTICA DE PICO CON PONDERACION C

- Sefales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefial sinusoldal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos senslble (20,0 dB a 124 dB)
funcién: Lee, *

Funclén: Lepaa Para la indicacion del nivel corespondiente a 1 ciclo de la sefial de 8 kHz;
1 semiciclo positiva® y 1 semiciclo negalivo’ de la sefial de 500 Hz.

Senalde |Nivelleido Lee Nivelleido | Desviacién | Lopom - Le” [Diferencia (D Incertidumbre | Tolerancia®
princies Lopest ©) &) L)
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
8 kHz 116,0 118.3 23 34 -11 0.3 +24
500 HZ' 116.0 118,0 20 24 -04 03 +14
500 Hz" 116.0 1179 19 24 -0,5 0,3 +14

7.9.- INDICACION DE SOBRE CARGA

- Sefal de referencia: 4 kHz, seiial sinusoidal permanente,
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (20,0 dB a 124 dB)
funcién: Lyeq

Funcién: L., para la indicacion del nivel corespondiente a 1 semiciclo positive” y 1 semiciclo
negativo”. Indicacién de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivel leido Nivel leldo
semiciclo+ | semiciclo - Diferencia | Incertidumbre| Tolerancia*

Laca Laca

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

1239 123,8 0,1 0.3 1,8
Nota:

- Se usé el manual Se usé el manual Model AWA6228 Multifunction Sound Leve!l Meter
Instruction Manual V2.3,

- El sonémelro tiene grabada las designaciones IEC 61672:2002 Class 1, IEC 61260;1995
Class 1

- Tolerancia* tomadas de Ia norma IEC 61672-1:2002 para sondmolros clase 1 .
(Fin del documento)

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY S.A.C.

Laboratorio de Metrologla

Avenida La Morina N* 365, La Perfa Callao - Poru

Tell.: (01) 454 3009 Col.: (+51) 983 731 672

Emall: comerciol@ohlaboratory.com Pig.9de9
Web: www.ohlaboratory.com FGC-144/MAY02019/Rev.00



Anexo 10: Instrumentos de Validacion por expertos
:Q” Universidad César vallejo

CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de
investigacion para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es “Evaluacion
del nivel de contaminacién Sonora en la zona comercial de la Provincia
Espinar - Cusco” del autor Chacca Chuctaya, Ruth Naysha del programa de
estudio de la Universidad Cesar Vallejo, Filial Trujillo.

Dichos instrumentos seran aplicados para la investigacion tipo aplicada, que
realizaran a través de monitoreos ambientales de ruido que establece el MINAM,
que servirdn para nutrir los resultados y discusiones de la tesis.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando
finalmente aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad
correspondiente considerando las variables de la investigacién.

Se extiende la presente constancia a solicitud de la interesada para los fines que
considere pertinente.

Trujillo, 9 de Julio del 2023

’QJ INGENIERO GIVik:

C 1P 160643




ﬁ Universidad César Vallejo

Anexo 11: Matriz de calificacion de instrumentos
VALIDACION DE INSTRUMENTOS
I DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Ramu Mamani Gomez

Cargo: Supervisor de Proyectos
Especialidad o linea de Investigacion: Ingeniero Civil
Instrumento de evaluacion: Cuadro de operacionalizacion de variables de tesis.

Autora del Instrumento: Chacca Chuctaya, Ruth Naysha

Il ASPECTOS DE VALIDACION
(1) INACEPTABLE (2) MINIMAMENTE ACEPTABLE  (3) ACEPTABLE

INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE

Los items estan redactados con X
lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigledades acorde con los sujelos
muestrales
Las instrucciones y los items del X

instrumento permiten recoger la
informacian objetiva sobre|a variable.
‘OBJETIVIDAD Evaluacion y monitoreo de impacto
Ambiental en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y
operacionales

El instrumento demuestra vigencia X
acorde con el conocimiento cientifico,
tecnolégico, innovacion y  lega
ACTUALIDAD inherente a la variable: Evaluacion y
monitoreo de Impacto Ambiental.

Los ftems del instumento refigjan X
organizacionalidad ldgica entre la
. definicion operacional y conceptual
ORGANIZACION respecio a |a variable: Evaluacion y
monitoreo de impacto ambiental de
manera que  permiten  hacer
inferencias en funcién a los hipétesis,
problema y objetivos de la

investigacion.
Los items del instrumento son X
suficientes en cantidad y calidad
SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e
indicadores.
Los items del instrumento son X

coherentes con el tipp de
INTERNACIONALIDAD investgacion y responden a los

objetivos, hipdtesis y variables de
estudio.

La informacion que se recoja a través X
CONSISTENCIA de los items del instrumento permitira
analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de |a investigacion.

Los items del instrumento expresan X
relacion con los indicadores de cada
COHERENCIA dimensién dela variable E..
La relacion entre la teoria y € X
METODOLOGIA instrumento propuestos responden al

propdsito de la  investigacion,
desarrollo fecnol6gico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda X
con la escala valoratva del
PERTINENCIA instrumento
X
PUNTAJE TOTAL

{Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valide cuands se obtiene el puntaje minime 81 “Excelente”; sin embarge, un puntaje menor al
anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable. -

1I. OPINION DE APLICABILIDAD

Elinstrumento esta apto para ser aplicado

PROMEDIO DE VALORACION
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ﬁ" Universidad César Vallejo

CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de
investigacion para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es “Evaluacion
del nivel de contaminacion Sonora en la zona comercial de la Provincia
Espinar — Cusco” del autor Chacca Chuctaya, Ruth Naysha del programa de
estudio de la Universidad Cesar Vallejo, Filial Truijillo.

Dichos instrumentos seran aplicados para la investigacion tipo aplicada, que
realizaran a través de monitoreos ambientales de ruido que establece el MINAM,
que serviran para nutrir los resultados y discusiones de la tesis.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando
finalmente aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad
correspondiente considerando las variables de la investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud de la interesada para los fines que
considere pertinente.

Trujillo, 10 de Julio del 2023

Registro 169064 - Ambiental



ﬁ Universidad César Vallejo

VALIDACION DE INSTRUMENTOS
I DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Aristerio reyi Vargas Apaza
Cargo: Sub Gerente Municipal de Medio Ambiente
Especialidad o linea de Investigacion: Ingeniero Ambiental
Instrumento de evaluacion: Cuadro de operacionalizacion de variables de tesis.
Autora del Instrumento: Chacca Chuctaya, Ruth Naysha

1. ASPECTOS DE VALIDACION
(1) INACEPTABLE (2) MINIMAMENTE ACEPTABLE  (3) ACEPTABLE

INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE

Los items estan redactados con X
lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigtiedades acorde con los sujetos
muestrales
Las instrucciones y los items del X

instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable.
OBJETIVIDAD Evaluacién y monitoreo de impacto
Ambiental en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y
operacionales
El instrumento demuestra vigencia X
acorde con el conocimiento cientifico,
tecnologico, innovacion y legal
ACTUALIDAD inherente a la variable: Evaluacion y
monitoreo de Impacto Ambiental.
Los items del instrumento reflejan X
organizacionalidad légica entre la
s al y |
ORGANIZACION respecto a la variable: Evaluacion y
monitoreo de impacto ambiental de
manera que  permiten  hacer
inferencias en funcion a los hipétesis,
problema y objetivos de la

investigacién.
Los items del instrumento son X
suficientes en cantidad y calidad
SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e
indicadores.
Los items del instrumento son X

INTERNACIONALIDAD coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los
objetivos, hipétesis y variables de
estudio.
La informacién que se recoja a través X
CONSISTENCIA de los items del instrumento permitira
analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan X
relacién con los indicadores de cada
COHERENCIA dimension de la variable E....
La relacion entre la teoria 1y : x

METODOLOGIA propésito  de  la  investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion.
La redaccién de los items concuerda X
con la escala valorativa del
instrumento

PERTINENCIA

95
PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se obtiene el puntaje minimo 81 “Excelente”; sin embargo, un puntaje menor al
anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable.

1I. OPINION DE APLICABILIDAD

Elinstrumento esta apto para ser aplicado

PROMEDIO DE VALORACION

Regiistro 169064 - Ambiental

Trujillo 10 de Julio del afio 2023
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ﬁ" Universidad César Vallejo

CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de
investigacion para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es “Evaluacion
del nivel de contaminacion Sonora en la zona comercial de la Provincia
Espinar — Cusco” del autor Chacca Chuctaya, Ruth Naysha del programa de
estudio de la Universidad Cesar Vallejo, Filial Truijillo.

Dichos instrumentos seran aplicados para la investigacion tipo aplicada, que
realizaran a través de monitoreos ambientales de ruido que establece el MINAM,
que serviran para nutrir los resultados y discusiones de la tesis.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando
finalmente aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad
correspondiente considerando las variables de la investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud de la interesada para los fines que
considere pertinente.

Trujillo, 9 de Julio del 2023

/z
ROSA LUZ CUT| MERMA
COP N" 309680




ﬁ Universidad César Vallejo

VALIDACION DE INSTRUMENTOS
I. DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Rosa luz Cuti Merma
Cargo: Supervisor de SSOMA
Especialidad o linea de Investigacion: Ingeniero Ambiental
Instrumento de evaluacion: Cuadro de operacionalizacion de variables de tesis.
Autora del Instrumento: Chacca Chuctaya, Ruth Naysha

1. ASPECTOS DE VALIDACION
(1) INACEPTABLE (2) MINIMAMENTE ACEPTABLE  (3) ACEPTABLE

INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE

Los items estan redactados con X

lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigtiedades acorde con los sujetos

Las instrucciones y los items del X
instrumento permiten recoger la

informacién objetiva sobre lavariable.
OBJETIVIDAD Evaluacién y monitoreo de impacto
Ambiental en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y
operacionales
El instrumento demuestra vigencia X
acorde con el conocimiento cientifico,
tecnologico, innovacion y legal
ACTUALIDAD inherente a la variable: Evaluacion y
monitoreo de Impacto Ambiental.

Los items del instrumento reflejan X
organizacionalidad logica entre la
) definicion operacional y conceptual
ORGANIZACION respecto a la variable: Evaluacion y
monitoreo de impacto ambiental de
manera que  permiten  hacer
inferencias en funcion a los hipétesis,
problema y objetvos de la
investigacion.
Los items del instrumento son X
suficientes en cantidad y calidad

SUEICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e
indicadores.
Los items del instrumento son X

INTERNACIONALIDAD coherentes con el tpo de
investigacion y responden a los
objetivos, hipétesis y variables de
estudio.
I&: inbrmaciédr;fque serecoja a través X
los items del instrumento permitira
CONSISTENCIA analizar, describir y expﬁiar la
realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan X
relacién con los indicadores de cada
COHERENCIA dimensién de la variable E._.
La relacion entre la teoria y el X
i ropuestos responden al
METODOLOGIA propésito %ep la investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacién.
La redaccion de los items concuerda X
PERTINENCIA con la escala valorativa del
instrumento

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se obtiene el puntaje minimo 81 “Excelente”; sin embargo, un puntaje menor al
anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable.

1I. OPINION DE APLICABILIDAD

Elinstrumento esta apto para ser aplicado é
PROMEDIO DE VALORACION
ROSALUZ CUTI MERMA
Ingeniera Amblental
GIP N° 309680

Trujillo 09 de Julio del afio 2023
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Anexo 11: Ficha de trabajo en Campo de los 15 puntos de Monitoreo - ruido

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Alfonso Ugarte / Av. Sol

DESCRIPCION
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: CUSCO PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI

COORDENADAS UTM (WGS84)

ESTE: 240483
NORTE: 8363327

ALTITUD (m.s.n..m):

e 3907

CROQUIS DE UBICACION:

Punto 1 de monitoreo de Ruido Ambiental

REGISTRO FOTOGRAFICO

S

FOTOGRAFIA 2

En el punto de Monitoreo se observa trafico vehicular, y paradero

FOTOGRAFIA 1

RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO | de Mototaxi.

ELABORADO POR
FECHA:

RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA
23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

DESCRIPCION Av. Sol /Av. San Martin
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI
COORDENADAS UTM (WGS84)
ESTE: 240509 0" %
NORTE: 8363282 o
SR ¢
Q Q & 7
ALTITUD (m.s.n..m): /
Q HEmb &
s Q &
5 ub Discoted o ~ s disco Ci-Espinas \,
9 Agerite interba ) 9 9 f‘/;
° 3899 Q uccowm = e \ £ _&759

CROQUIS DE UBICACION:

REGISTRO FOTOGRAFICO

Punto 2 de monitoreo de Ruido Ambiental

UWR

FOTOGRAFIA 1

_bo-qomi

FOTOGRAFIA 2

RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO

En el punto de Monitoreo se observa trafico vehicular, paradero
de Mototaxi y presencia de parlantes.

ELABORADO POR

RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA

FECHA:

23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

DESCRIPCION Av.Sol / Jiron Cusco
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: Cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI

COORDENADAS UTM (WGS84)

ESTE: 240548
NORTE: 8363260

ALTITUD (m.s.n..m):

e 3909

CROQUIS DE UBICACION:

REGISTRO FOTOGRAFICO

Punto 3 de monitoreo de Ruido Ambiental

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO

En el punto de Monitoreo se observa trafico vehicular,
semaforos de interseccion y paradero de Mototaxi.

ELABORADO POR

RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA

FECHA:

23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

DESCRIPCION Calle sucre / Av. Sol
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: Cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI

COORDENADAS UTM (WGS84)

E\g('v:a[w:ﬂe
ESTE: 240601
NORTE: 8363201
ALTITUD (m.s.n..m):
° 3913 Ry ‘R’e“?ﬁm 7 Distribuidora Gam .
CROQUIS DE UBICACION:
REGISTRO FOTOGRAFICO Punto 4 de monitoreo de Ruido Ambiental

(\) entel
‘Pm_\agol

FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2

En el punto de Monitoreo se observa trafico vehicular, paradero
RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO | de Mototaxis y parlantes de los C. comerciales.

ELABORADO POR RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA

FECHA: 23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

DESCRIPCION liron Pichigua / Calle Sucre

ZONA DE APLICACION COMERCIAL

DEPARTAMENTO: Cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI
COORDENADAS UTM (WGS84)

ESTE: 240661

A%
9 ud g
NORTE: 8363239 Q 9 -
& Que el
ALTITUD (m.s.n..m): PS5 e
N o i 9
o Qs s
Q 9 =
e 3913 o " .
CROQUIS DE UBICACION:

REGISTRO FOTOGRAFICO Punto 5 de monitoreo de Ruido Ambiental

FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2
En el punto de Monitoreo se observa trafico vehiculary
RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO | presencia de parlantes.
ELABORADO POR RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA
FECHA: 23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
DESCRIPCION

liron Pichigua / Jiron Cusco
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: Cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI
COORDENADAS UTM (WGS84)
v Y
ESTE: 240626 et | &
NORTE: 8363315 : 9
o 9
9 0
, P6
ALTITUD (m.s.n..m):

Jr.Cuseo

e 3912

CROQUIS DE UBICACION:

REGISTRO FOTOGRAFICO Punto 6 de monitoreo de Ruido Ambiental

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

En el punto de Monitoreo se observa un ovalo con trafico
RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO

vehicular, y paradero de Mototaxi.
ELABORADO POR RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA
FECHA: 23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
DESCRIPCION Av. San Martin / Jiron Pichigua
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: Cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI
COORDENADAS UTM (WGS84)

ESTE: 240624
NORTE: 8363386

onugoeWn

9 i | P7 0
.—f:- Do % o v
ALTITUD (m.s.n..m): . OX-
"’ iy - Centro Base Q
9 .
Jr. Cusc
e 3918 0
CROQUIS DE UBICACION:
REGISTRO FOTOGRAFICO Punto 7 de monitoreo de Ruido Ambiental

FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2
En el punto de Monitoreo se observa trafico vehicular, y de
RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO | mototaxis.
ELABORADO POR RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA
FECHA: 23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

DESCRIPCION Calle Alfonso Ugarte/ Jiron Pichigua
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: Cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI

COORDENADAS UTM (WGS84)

ESTE: 240613
NORTE: 8363448

ALTITUD (m.s.n..m):

e 3910

CROQUIS DE UBICACION:

REGISTRO FOTOGRAFICO

Punto 8 de monitoreo de Ruido Ambiental

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO

En el punto de Monitoreo se observa un trafico vehicular, y
fluidez de mototaxis.

ELABORADO POR

RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA

FECHA:

23/07/2023




ALTITUD (m.s.n..m):

e 3898

REGISTRO FOTOGRAFICO

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
DESCRIPCION Calle San pedro / Av. Pichigua
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: Cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI
COORDENADAS UTM (WGS84)
ESTE: 240593 b
NORTE: 8363544

enyeoRwind 2

FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2
En el punto de Monitoreo se observa un trafico vehicular entre
RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO | mototaxis y autos.
ELABORADO POR RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA
FECHA: 23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

DESCRIPCION Plazoleta /Calle san pedro
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: Cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI
COORDENADAS UTM (WGS84)
° %' ":@
ESTE: 240691 t g P10 P\ \%
NORTE: 8363590 -
o 5:;’:9 Ferete 3513:":29
= l ottt fﬁ s
& lc & /,(’74—' e & - Q
o 08
o o 2 B
ALTITUD (m.s.n..m): AP 8 %, 77 ? ro
o S::_: (%%‘ & 7 '5 -5:
. 3895 i A e .1
CROQUIS DE UBICACION:
REGISTRO FOTOGRAFICO Punto 10 de monitoreo de Ruido Ambiental

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO

En el punto de Monitoreo se observa venta comercial y paso de
vehiculos menores.

ELABORADO POR

RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA

FECHA:

23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
DESCRIPCION Plazoleta/ C. san pedro
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: Cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI
COORDENADAS UTM (WGS84)
ESTE: 240718
NORTE: 8363555

ALTITUD (m.s.n..m):

e 3895 /
8 9 *)
CROQUIS DE UBICACION:
REGISTRO FOTOGRAFICO Punto 11 de monitoreo de Ruido Ambiental

FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2
En el punto de Monitoreo se observa un ovalo con trafico
RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO | vehicular, y paradero de Mototaxi.
ELABORADO POR RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA
FECHA: 23/07/2023




DESCRIPCION

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Plazoleta / Av. San martin
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: Cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI
COORDENADAS UTM (WGS84)
& Y
ESTE: 240762 ' 2N
NORTE: 8363527 & 0\
‘:\‘ LC"S (,4 saaeiboss
o . {vé . o 9
) 'é ; ‘r-z & = {
ALTITUD (m.s.n..m): _
- P12 | 0
& = ! 0 dicial Espira
Vil
e 3902 sy 7 :

N
.:)’3

CROQUIS DE UBICACION:

REGISTRO FOTOGRAFICO

Punto 12 de monitoreo de Ruido Ambiental

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO

En el punto de Monitoreo se observa venta de articulos de los

comerciantes y trafico vehicular.
ELABORADO POR RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA
FECHA: 23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

DESCRIPCION Av. San Martin / Psj sagrado
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: Cusco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI
COORDENADAS UTM (WGS84)
Ko =Yg %% Y B
ESTE: 240680 F‘ \
NORTE: 8363457 o/ weris
Y, co £ Paloma § 9
= Ky o Q ) dicial Esoiri

ALTITUD (m.s.n..m):

e 3905

CROQUIS DE UBICACION:

REGISTRO FOTOGRAFICO

Punto 13 de monitoreo de Ruido Ambiental

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO

En el punto de Monitoreo se observa actividad comerciales y
también trafico vehicular.

ELABORADO POR

RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA

FECHA:

23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

DESCRIPCION C.Alan Garcia/ C. pumacahua
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: CUSCO PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI
COORDENADAS UTM (WGS84)
ESTE: 240787 Y
NORTE: 8303433 Y el e
Ve vy ¢ 9
? 0 % Porows — o
|
| % ASERC P14 Q
ALTITUD (m.s.n..m): \2| S0 - |
t 0 0 ¢
amalero Fime o J'CUSN '
e 3895 o . e 2
Lt - Y }*-E_o - a ‘5 2‘4
CROQUIS DE UBICACION:
REGISTRO FOTOGRAFICO

Punto 14 de monitoreo de Ruido Ambiental

FOTOGRAFIA 1

v ent
——

s - CAMARC

zs =SOFA - COMEDORES - CA

c

FOTOGRAFIA 2

RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO

En el punto de Monitoreo se observa venta comercial de la zona
2 con presencia de micréfonos musicales y mototaxis.

ELABORADO POR

RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA

FECHA:

23/07/2023




FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

DESCRIPCION Jiron cusco / C. Pumacahua
ZONA DE APLICACION COMERCIAL
DEPARTAMENTO: CUsco PROVINCIA: ESPINAR DISTRITO: ESPINAR - YAURI
COORDENADAS UTM (WGS84)
=V
ESTE: 240788 « ;9-.

NORTE: 8363365

ALTITUD (m.s.n..m):

9 0 =
e 3895
_ 0 0 ;
CROQUIS DE UBICACION:
REGISTRO FOTOGRAFICO Punto 15 de monitoreo de Ruido Ambiental

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

RECONOCIMIENTO DEL ENTORNO

Presencia vehicular, presencia de comerciantes y megafonos que
emiten sonido.

ELABORADO POR

RUTH NAYSHA CHACCA CHUCTAYA

FECHA:

23/07/2023




Anexo 12: Zonificacién de la provincia de Espinar
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ACTUALIZACION DEL PLAN URBANO
DE LA PROVINGIA DE EBPINAR - POU
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ZONIFICACION
USOS DE SUELO

PLANO PROPUESTA:

FECHA:

ESCALA:

JuLIO 2023
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OU: PROYECTO DEL CENTRO ARTESANAL
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CLASIFICACION DE LAS ZONAS DE USO DEL SUELO
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