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Resumen 

La presente investigación se realizó con el objetivo principal de Evaluar el 

empleo del epóxico en juntas frías para evaluar su resistencia a la 

compresión y flexión del concreto f’c=210 kg/cm2 en la ciudad de Chiclayo. 

Respecto a la metodología empleada, tuvo un enfoque cuantitativo, de tipo 

aplicada y diseño experimental. 

De los resultados obtenidos se tiene que la resistencia máxima a compresión 

alcanzada para un concreto utilizando epoxico con una junta fría de 90º es 

de 224.57 Kg/cm2, con una junta fría de 45º es de 233.25 Kg/cm2 y con una 

junta fría de 0º es de 240.11 Kg/cm2 a las 24 horas de formación. De los 

resultados obtenidos se tiene que la resistencia máxima a flexión alcanzada 

para un concreto utilizando epoxico con una junta fría de 90º es de 19.07 

Kg/cm2, con una junta fría de 45º es de 20.23 Kg/cm2 y con una junta fría 

de 0º es de 22.09 Kg/cm2 a las 24 horas de formación. Finalmente se 

concluye que el empleo del epoxico Sikadur® 32 gel, permite tener una mejor 

adherencia en el concreto cuando presenta junta fría, permitiendo conservar 

su resistencia diseñada. 

Palabras clave: epóxico, Sikadur 32 gel, junta fría. 
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Abstract 

The present investigation was carried out with the main objective of 

evaluating the use of epoxy in cold joints to evaluate its resistance to 

compression and flexion of concrete f'c=210 kg/cm2 in the city of Chiclayo. 

Regarding the methodology used, it had a quantitative approach, applied 

type and experimental design. 

From the results obtained, it can be seen that the maximum compressive 

strength achieved for a concrete using epoxy with a 90º cold joint is 224.57 

Kg/cm2, with a 45º cold joint it is 233.25 Kg/cm2 and with a 0º cold joint. is 

240.11 Kg/cm2 after 24 hours of formation. From the results obtained, it can 

be seen that the maximum flexural resistance reached for a concrete using 

epoxy with a 90º cold joint is 19.07 Kg/cm2, with a 45º cold joint it is 20.23 

Kg/cm2 and with a 0º cold joint. is 22.09 Kg/cm2 after 24 hours of formation. 

Finally, it is concluded that the use of Sikadur® 32 gel epoxy allows better 

adherence to concrete when it has a cold joint, allowing it to preserve its 

designed resistance. 

Keywords: epoxy, Sikadur® 32 gel, cold joint.
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I. INTRODUCCIÓN

“En el territorio peruano se encuentra la región sísmica denominada “El Cinturón

de Fuego”, esto se debe a los diferentes sucesos tectónicos de gran intensidad

que han ocurrido a lo largo de los años” (BURGA, 2022). Un gran ejemplo de las

consecuencias que pueda traer una actividad sísmica ocurrió en chile entre los

años 1958 y 1960 en donde hubo numerosas edificaciones afectadas. Debido a

esto y buscando brindar una mayor seguridad ligada a la comodidad para

proporcionar adecuada calidad de vida a los seres humanos lo habiten (OCOLA,

2019). Por ello, (JANAMPA, y otros, 2018) estudio y averiguo cuáles fueron las

razones y causas del colapso de estas edificaciones, teniendo como respuesta

que las fallas se dieron a nivel de las juntas de hormigonado, empalmes, anclajes

evidenciando con esto que la unión hormigón – hormigón tuvo resistencias débiles

con respecto a los elementos monolíticos que componen la totalidad de la

estructura.

“En el Perú, el sector de la construcción proporciona ingresos económicos muy

significantes, lo que genera una mayor tasa de posibilidades para todos los

habitantes” (LOPEZ, y otros, 2022). “El mercado peruano tiene productos muy

diversos para sellar dichas uniones aplicando y utilizando epoxicos, estos mismos

ofrecen una eficacia en sus productos logrando convencer al personal de que al

utilizar este componente obtendrá dos estructuras o elemento fijamente unidos

con un comportamiento monolito” (HARVEY, 2021). En varias ciudades del país

es muy frecuente el uso de estos epoxicos por los ingenieros encargados de obras

e infraestructuras y debido a sus conocimientos estos mismos cuestionan la

eficacia de estos productos en especial de uno que es el Chema Epox Adhesivo

32 que, debido a los diferentes empleos y experiencias realizadas, se ha obtenido

evidencia de obtener un sellado no deseado es decir un sellado débil, lo que

ocasiona por ende el desinterés de este adhesivo (PAES, y otros, 2018).

(OROZCO, y otros, 2018), comenta que el material más empleado de todo el

planeta para  construir es el concreto y que este es utilizado por los profesionales
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de la construcción en la elaboración y utilización de este material tiendo en cuenta 

el control de calidad de este mismo que es producido de manera constante desde 

1990.; No obstante, en algunas ocasiones este elemento no es aplicado de forma 

adecuado en cuanto a la elaboración, colocación o curado por esta circunstancia 

es muy importante aplicarlo de forma oportuna y con las técnicas apropiadas para 

evitar problemas en el comportamiento, eficacia y calidad del concreto y por 

encima de todo en las propiedades mecánicas de este mismo (CAGLAR, 2019). 

Un problema muy usual que se presenta en todo proceso productivo en las vigas 

y columnas es la formación de juntas frías (RODRIGUEZ, 2012). 

Basándonos a nivel nacional en nuestro país también han ocurrido eventos 

sísmicos de gran magnitud, esto se debe a que nos encontramos en una zona 

sísmica más activa del mundo (ARGOTA, y otros, 2021); Por esta razón cuando 

ocurren estos eventos las edificaciones suelen ser afectadas en su totalidad; por 

otro lado Inconvenientes de obra, como observaciones hechas por la supervisión 

(paralizaciones), interrupción en el vaciado o producción del concreto por un 

tiempo mayor al indicado; además fallas en la maquinarias, el clima 

desfavorables, entre otros (2019) emplea un concepto muy específico sobre el 

concreto; esta nos recomienda que no se debe verter en ningún tipo de 

circunstancia concreto fresco sobre un concreto ya endurecido o que está a punto 

de endurecerse debido a que esto lo único que va a ocasionar fallas en la 

resistencia, se han visto casos en donde sucede este tipo de eventos y que no se 

han podido dar los tratamientos adecuados  (CONDORI, y otros, 2021).  

 En la cuidad de Chiclayo también se han presentado eventos sísmicos que 

gravedad, que al igual que en otras partes del Perú han dejado muchas 

edificaciones en ruinas (RIVERA, y otros, 2014), por lo que se recomienda tener 

bajo supervisión todos los procesos que conlleva la construcción empleando el 

cemento en vigas y columnas. También es de suma importancia tener en cuenta 

la discontinuidad del vaciado para evitar el problema de las juntas frías y con esto 

evitar al mismo tiempo que las resistencias serán débiles y puedan afectar la 

estructura (QUISPE, 2017). Debido a esto en los últimos años se están 
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planteando alternativas para reducir las consecuencias que generan las juntas 

frías, una de las alternativas más aceptables como un tratamiento contra este 

problema es el uso de epoxicos. Estos epoxicos tienen una característica muy 

particular que contrarrestan la pérdida de resistencia causado por juntas frías por 

tener una gran adherencia en las diversas superficies resistiendo las cargas que 

estas estructuras puedan tener (MORALES, y otros, 2019).  

La presente tesis identifica como problema general: ¿Con el empleo de epóxico 

en juntas frías se podrá mejorar la resistencia a la compresión y flexión del 

concreto f’c= 210 Kg/cm2, Chiclayo?  

Esta tesis tiene como justificación teórica, que al saber que las juntas frías sufren 

una interrupción en el vaciado en el concreto, al ocurrir este problema afecta el 

desempeño y la resistencia que la estructura de las edificaciones. Además, tiene 

relevancia académica ya que incentiva conocimiento sobre los valores resistentes 

que entrelazan y forman los materiales en el concreto utilizando epóxido como 

aditivo. Es menester saber e identificar  los efectos catastróficos de las 

interrupciones en el vaciado de concreto y luego seguir con el proceso 

constructivo sin las medidas adecuadas a fin de mitigar las consecuencias  que 

causa el concreto en la estructura . Así mismo, tiene importancia metodológica, 

ya que se analizará todo tipo de procesos que estén dentro de la elaboración de 

ensayos e información que sean necesarios para la investigación, teniendo en 

cuenta todos los paramentos y limitaciones fijadas por las Normas Técnicas 

Peruanas.  

Por otro lado, se presenta el objetivo general de esta investigación: Emplear 

epóxico en juntas frías para evaluar la resistencia a la compresión y flexión del 

concreto f’c=210 kg/cm2, Chiclayo. Del mismo contexto se plantean los objetivos 

específicos: Explorar las características de los agregados que se utilizarán en la 

creación del concreto F´c=210kg/cm², Chiclayo. Describir el diseño de mezcla y 

componentes del concreto patrón así como sus características para evaluar la 

influencia en la resistencia a la flexo-compresión del concreto en estudio, 

Chiclayo. Determinar la resistencia de flexo-compresión del concreto f’ c 
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210kg/cm2 al utilizar el epóxico en juntas frías tanto verticales, horizontales y con 

ángulo de 45° y con diferentes horas de formación, y poder compararlo con  patrón 

muestra y verificar la influencia del epóxico de resina en dicho concreto. De esta 

manera se obtiene la formación de la hipótesis: El empleo de la resina epóxica en 

juntas frías mejorará la resistencia a flexo y compresión del concreto 

f’c=210kg/cm2, Chiclayo. 
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II. MARCO TEÓRICO. 

Antecedentes: 

En el nivel internacional, el articulo “Efectividad de materiales poliméricos y 

cementosos para reparar grietas en concreto, en diversas circunstancias” tuvo 

como finalidad el estudio del concreto hidráulico y la influencia que este tenía, así 

como también el cemento poliuretano y de forma experimental el mortero con dos 

tipos de resinas la epoxica y la acrílica, como alternativas para reparar los 

problemas producidas en el concreto como las grietas. (GOUSHIS, y otros, 2022) 

comentan  que la resina epoxica es una alternativa para el problema de las grietas 

en el concreto debido a que este penetra uniformemente debido a índice de 

viscosidad, además de su resistencia mecánica y la adversidad para afrontar 

circunstancias a las que es sometida. 

 Por otro lado, en el mismo artículo de revista “Evaluación de viga de hormigón 

armado severamente dañada reparada con inyección de epoxi mediante técnica de 

emisión acústica.” se analizó el uso de resina epoxica para reparar vigas afectadas 

en el concreto haciendo empleo del método de la emisión acústica.  Obteniendo 

resultados favorables, debido a que con este método las vigas eran reforzadas con 

resinas epoxicas y esto lograba que fueran más resistentes, concisas, subían su 

rendimiento y sobre todo tenían una mayor integridad; Así mismo se calculó un  

15% de aumento en la resistencia de compresión con lo cual confirma que el 

empleo de este método es una opción fiable para el análisis de las vigas de 

concreto con resina epoxica (MAT, y otros, 2021)  

(WEI, y otros, 2021), comenta en el artículo científico “Investigación 

experimental de la tenacidad a la fractura modo-I de hormigón fisurado reparado 

con epoxico”, que al analizar el concreto en base a sus propiedades y a su fractura 

mecánica incorporado con epoxico. Además, se detalló que esta causa mejorías 

en el concreto gracias a las propiedades ya que añade mejorando 

significativamente tanto la tenacidad como la energía que se causa en el concreto 

ya reparado.  
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Basándonos en revisiones literarias encontramos la investigación titulada 

“Propiedades mecánicas y de unión de interfaz del mortero de reparación de 

cemento Portland reforzado con resina epoxico” teniendo como finalidad reforzar 

un mortero con cemento portland ordinario a base de resina epoxica acuosa. 

Teniendo como resultados que con esta técnica de la resina epoxica acuosa se 

mejoró la microestructura, es decir hubo un incremento de la tenacidad a la flexión 

y en el comportamiento fractural del mortero experimental. (YAO, y otros, 2020) 

De igual forma, la investigación científica proyecto “Investigación sobre 

reparación de fisuras por tensión en paneles de hormigón armado”, que se basó en 

apreciar en concretos estructurales la tensión luego de ser sometidos a cargas 

(tracción y presión) con resina epoxica a través de agua. Así mismo la utilización 

de laminado de polímero reforzado con fibra de vidrio, Agregados de cemento y 

cenizas volantes. Al finalizar el proyecto se concluyó que el método de la resina 

epoxica es fiable ya que ayuda a reparar las gritas producidas en el concreto 

estructural, incrementando la resistencia en lugares que han sido dañados. 

(AHMAD, y otros, 2021). 

De igual manera en el proyecto de investigación “Análisis de la incidencia del 

tiempo de curado del concreto respecto a la resistencia a compresión y adherencia 

entre concreto antiguo y concreto nuevo, Cusco – 2018”, que tuvo como finalidad 

calcular la efectividad la tenacidad que tiene el concreto antiguo y nuevo ante la 

compresión y la adherencia en el tiempo de curado. A nivel metodológico se 

evaluaron las resinas tomando en cuenta las condiciones descritas por las normas 

ASTM C-881. Al finalizar esta investigación se concluyó que se logra mantener la 

resistencia ante la compresión que se ejerce en el concreto al hacer uso de un 

puente de adherencias en el concreto base (HUAYTA, y otros, 2018).  

Por otro lado, también encontramos la tesis de pregrado “Evaluación de la 

resistencia de concreto fresco y antiguo aplicando adhesivos epóxicos - Pasco 

2022”, en la cual se realizaron estudios sobre la utilización de adhesivos epoxicos 

evaluando la capacidad de la tenacidad a la compresión ante la fusión de concreto 
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nuevo y antiguo al mismo tiempo. Se tomaron 84 muestras experiméntales de 

concreto; Obteniendo que la incorporación de adhesivos epoxicos tiene resultados 

insignificante en la tenacidad de compresión d concreto antiguo y nuevo en 

comparación con el concreto base, por lo cual no se necesita la aplicación de estos 

elementos. (REYES, y otros, 2022) 

La investigación académica “Influencia de productos adherentes para juntas 

frías en concreto de diferentes edades sobre sus propiedades mecánicas, Trujillo 

2018”, está basada en la evaluación del desempeño de adhesivos, en particular de 

dos adhesivos para logar una unión de concretos estructurales. Para la parte 

experimental se hicieron uso en total de 70 probetas de fc’=210 kg/cm2 contenidas 

con los dos tipos adhesivos (Sikadur 32 y EpoxChema Adhesivo 32). El autor 

finalizo su investigación demostrando que el adhesivo con mayores resultados fue 

Sikadur 32 Gel en comparación con Chema Epox Adhesivo 32, debido a la 

resistencia que obtuvo a la compresión así mismo obtuvo una elevación de 

aproximadamente 9.56% en adherencia con respecta a la muestra base. (LAU, 

2018) 

De manera local encontramos un trabajo denominado titulación “Evaluación de la 

resistencia a flexión y compresión del concreto con F’C=210 KG/CM2 usando 

epóxico en juntas frías”, en el cual se realizó la comparación de las propiedades 

mecánicas de dos tipos de concreto (concreto simple y concreto monolítico). En la 

parte metodológica de esta investigación se hicieron uso de epóxico Chema 

Adhesivo Epox 32 y las muestras fueran evaluadas cada semana, es decir a los 7, 

14 y 2 días. (NUÑEZ, 2022) concluye su proyecto recomendando que es mejor 

realizar una previa evaluación de la parte estructural para evitar el uso de adhesivos 

epoxicos debido a que es considerado poco favorable y en campo suelen ser de 

difícil empleabilidad.  

Por otro lado, la investigacion “Influencia de Adhesivos Estructurales en Juntas 

Frías de Concreto, Sobre Sus Propiedades Mecánicas en la Ciudad de Chiclayo-

Lambayeque”, se basó sobre el grado de contribución que puedes tener las 
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propiedades debido a la incorporación de epoxicos adsivos de suso estructurales 

para juntas frías. En este estudio se evaluaron 60 muestras, recolectando datos a 

los 7, 14, 28 días después de haber iniciado el experimento. Al final se determinó 

que el concreto es reforzado en su resistencia mecánica debido al uso de 

adhesivos estructurales, siendo una alternativa positiva antes los diferentes 

problemas en el concreto (CAPUÑAY, y otros, 2019).   

Bases teóricas de la investigación 

Concreto 

El concreto es un elemento estructural esencial que se encuentra conformado por 

cuatro elementos, agregado fino (arna), agregado grueso (grava), cemento Portland 

y agua de mezcla. Esto conlleva a que se forme una adecuada combinación de los 

materiales en cuestión; es uno de los materiales de construcción de obras civiles 

mas importantes debido a su capacidad de resistencia en su estado seco. 

(AGUIRRE, y otros, 2022). 

Propiedades del concreto  

La reacción química que produce la unión del cemento con el agua, ayuda a los 

agregados a formar un material homogéneo, logrando obtener una mezcla que 

contenga  las propiedades más eficientes para este elemento (CURI, 2018) 

1. Concreto fresco  

El concreto fresco se considera como tal desde el momento en donde se 

realiza el mezclado hasta que se fragua su cemento, referente a esto 

sabremos si las propiedades de este elemento son eficaces cuantitativamente 

cumpliendo todas las especificaciones tecnicas dadas lo la normatividad 

vigente (HURTADO, y otros, 2018). 

 

a) Asentamiento: 

Este procedimiento conocido también como Abrams es un método en 

donde se busca evaluar a concreto en estado fresco como un control de 
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calidad teniendo como finalidad observar la resistencia que tiene la mezcla 

empleada. Esto solo se puede evaluar de forma indirecta con respecto a 

su trabajabilidad y manejabilidad del concreto (VILLANUEVA, 2021). 

b) Temperatura:  

La temperatura está dentro de las evaluaciones del control de calidad 

basándose en este caso con el concreto en estado fresco, y esto aportara 

de forma directa energía calorífica a cada componente que se encuentre 

en la mezcla (SikaPerú, s.f).  

 

c) Contenido de aire: 

Es la propiedad que presenta el concreto fresco, el cual ocupa un 

porcentaje ente 1 y 3% de la mezcla, Así mismo el contenido de aire se 

encuentra relacionada con los agregados y el método de compactación con 

respecto a las características del concreto fresco (CASTRO, 2016).  

 

2. Concreto endurecido  

El concreto endurecido se considera como tal desde que este ha cambiado 

del estado plástico al estado endurecido; Para este elemento existen tres 

métodos o ensayos que nos ayudan a determinar las propiedades y 

resistencia que están presentes en el concreto endurecido entre los cuales 

tenemos la resistencia de compresión, tracción indirecta o la tracción por 

compresión diametral y por el ultimo la flexión de  especímenes de mezcla 

que estan ya endurecida (REYES, y otros, 2022) 

 

 

a) Resistencia a la compresión:  

Es una propiedad que se encuentra en el concreto ya endurecido, esta es la 

manera más efectiva y común que se tiene para realizar las diferentes 

evaluaciones en el concreto como por ejemplo el desempeño que tiene este 

elemento para elaborar diseños de cualquier estructura. Como resultado de 
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obtiene pruebas que evalúan los cumplimientos que debe tener el concreto así 

como también la resistencia necesaria en los diseños que serán empleados. 

(CHACHI, 2019). N.T.P 339.034 que se utiliza verificar la calida del concreto 

que este endurecido. 

 

b) Resistencia a la tracción por compresión diametral:  

Este ensayo se utiliza un espécimen cilíndrico de concreto al cual se le aplican 

fuerzas de comprensión hasta lograr un fallo en el diámetro del cilindro. Con 

esto se logra evaluar las piedras que conforman al concreto endurecido 

(HERRERA, 2021) 

 

c) Resistencia a la flexión:  

La resistencia a la flexión es un ensayo que muestra la rotura del concreto ya 

endurecido, esto se realiza al aplicar fuerzas de carga ya sea a la mitad o en 

los tercios de la viga para lograr una falla continua en esta sección del 

espécimen (SANCHEZ, 2019). la N.T.P 339.078. 

 

Epóxicos  

 

Definición  

Los epóxicos o también conocidos como materiales adhesivos que está 

compuesto por resina más activador, el cual suele ser incorporado para formar 

una mezcla de manera uniforme, Así mismo también se debe aplicar estos 

elementos para unir las piezas con mucho cuidado. (ZEÑA., 2016). 

Los epóxicos son elementos conocidos principalmente por ser puentes de 

adherencia teniendo la finalidad bridar continuidad a la unión en obras de 

construcciones civiles (NINAQUISPE, 2020). Como se ha mencionado 

anteriormente estos adhesivos están compuestos por sustancias que tienen la 

propiedad de mantener unidos dos superficies por estar compuestos de resinas 

y endurecedores que son elementos principales en este material, al evaluarlos 

por separado se puede observar que el que cumple la función de adhesivo es 
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la resina, mientras que el endurecedor se encarga de mantener la reactividad y 

reticulación de las moléculas que conforman la malla del producto que se desea 

adherir. (AGURTO, 2018). 

A continuación, se mencionarán las propiedades de los epóxicos: 

 Tienen la capacidad de adherir la mayoría de los sustratos.  

 Rellenan las holguras en mayor proporción.  

 Ante la cizalla y tracción tiene una alta resistencia.  

 Son adhesivos que se encuentran demaciado rígidos. 

 Son resistentes a pelado y a los epoxinitrilo.  

 Es factible de modificado, conductor de la electricidad- calor. Así mismo 

se le pueden sumar cargas y así aumentar las características mecánicas 

o disminuir la densidad  

 Pueden soportar temperaturas de 180° C y un máximo de 250 °C 

Por otro lado, también se encuentran desventajas las cuales son: 

 Son deficientes para la absorción y difusión de la humedad. 

 Son elementos que necesitan calor y un sistema de biocomponente de 

alto rendimiento. 

 Los epóxicos afectan la mezcla, el curado y la temperatura que se 

necesita para alcanzar un grado de reticulación adecuado. 

 

Epóxicos más usados en el mercado peruano  

El mercado peruano es muy variado en cuestión de la venta de epóxicos 

conocidos por su capacidad de adhesión a base de resinas, encontrando 

marcas como Marca Sika, Chema, ZAditivo y BASF, que son las más conocidas 

por sus propiedades, libres de sustancias y solventes que puedan afectar la 

mezcla de concreto que se utilizará en la unción de las estructuras. (Sika, 2011). 

A continuación, se mencionará cada marca y sus características.   
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Juntas frías 

Las juntas frías son problemas causados por los fallos o improvistos que pueda 

existir en los equipos, también puede darse por inadecuadas condiciones 

climáticas y por el mal empleo de los materiales que sobresalen de las 

actividades programadas en la obra lo que causa alteraciones en los procesos 

d mezclado y fraguado alterando los tiempos de estos mismos; por ende, ocurre 

una discontinuidad en el concreto reduciendo la resistencia y un cambio 

considerable en la estructura compuesta y definida por este elemento 

(GUALDRON, y otros, 2020). 

Por otro lado, (CAPUÑAY, y otros, 2019) mencionan que este problema se da 

cuando existe una interrupción al momento de la elaboración del concreto en un 

periodo de tiempo, cuando esté elemento se encuentra en el proceso d 

fraguado, aunque el origen de este problema puede ser por diferentes 

circunstancias.
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III. METODOLOGÍA 

Tal como indica (ORTEGA, 2018), el enfoque cuantitativo dentro del proceso 

de investigación está concentrado en las mediciones numéricas, dando uso a 

la observación del proceso, para recolectar datos, posteriormente analizarlos y 

obtener respuestas a las preguntas planteadas. Por ello, esta investigación 

presenta un enfoque cuantitativo, debido a que se pondrá a prueba si el epóxico 

aplicado a las juntas frías, formadas en diferentes horas, ayuda en la tenacidad 

flexo- compresión del concreto f’c= 210 kg/cm2. 

3.1. Tipo y diseño de investigación  

Por el enfoque es de tipo cualitativa. Por el propósito es de tipo aplicada. Es 

experimental por el diseño de la investigación de tipo cuasiexperimental con 

grupo de control.  

3.2. Variables y operacionalización  

Variable dependiente: 

Epóxico en juntas frías 

Variable independiente: 

Resistencia a compresión y flexión del concreto f’c=  210 Kg/cm2 

3.3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis  

Población 

Tal como indica (BERNAL, 2016), la población es aquel grupo con las mismas 

características a evaluar, siendo un conjunto de todos los elementos a los 

cuales describe la investigación, así mismo se puede definir como un conjunto 

de todas las unidades de análisis. La población de esta dada por el conjunto 

de probetas sin y con aplicación de epoxico en las juntas frías, fabricado con 

concreto f’c = 210 kg/cm2, con  cemento tipo I Pacasmayo   y  agregados de 

la Cantera Tres Tomas.  
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Muestra       

Según (RIOS, 2017), la muestra es el subconjunto representante de la 

población, donde se asume que los resultados obtenidos son validados para  

la población. En esta investigación se ha considerado la siguiente tabla en 

representación a la muestra. 

 

Tabla 1. Cantidad de probetas para diseño de mezcla 

 
Ensayo a compresión… Ensayo a flexión.. 

 
 

Edades del.. concreto Edades del concreto.  

C. sin epóxico 7 días 14 días 28 días 7 días 14 días 28 días Total  

6 horas 3 3 3 3 3 3 18  

12 horas 3 3 3 3 3 3 18  

24 horas 3 3 3 3 3 3 18  

Subtotal 54  

Junta fría reparada 

con Sikadur® 32 

gel a 90° 

Edades del concreto Edades del concreto  

 

Tiempo de 

formación 
7 días 14 días 28 días 7 días 14 días 28 días  

 

6 horas 3 3 3 3 3 3 18  

12 horas 3 3 3 3 3 3 18  

24 horas 3 3 3 3 3 3 18  

Subtotal 54  

Junta fría reparada 

con Sikadur® 32 

gel a 45° 

Edades del concreto Edades del concreto  

 

Tiempo de 

formación 
7 días 14 días 28 días 7 días 14 días 28 días  

 

6 horas 3 3 3 3 3 3 18  

12 horas 3 3 3 3 3 3 18  

24 horas 3 3 3 3 3 3 18  

Subtotal 54  

Junta fría reparada 

con Sikadur® 32 

gel a 0° 

Edades del concreto Edades del concreto  
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Tiempo de 

formación 
7 días 14 días 28 días 7 días 14 días 28 días  

 

6 horas 3 3 3 3 3 3 18  

12 horas 3 3 3 3 3 3 18  

24 horas 3 3 3 3 3 3 18  

Subtotal 54  

Total 180  

Fuente: Elaboración propia   

Unidad de análisis 

Entre las unidades de análisis se tiene:  

 Probeta cilíndrica de concreto de diámetro 15 cm y altura 30 cm, para los 

ensayos a la compresión. 

 Espécimen de viga de sección 15x15 cm y largo de 50 cm para el ensayo 

a la flexotracción. 

3.4. Técnicas  e  instrumentos  de  recolección de  datos  

Según (ARIAS, 2012) la técnica de la observación experimental es la manera 

óptima de conseguir información válida, por lo que son un grupo de normas 

y procedimientos para concretar un proceso definido. Por ello, esta 

investigación está realizada en base a la técnica de la observación 

experimental, debido a como se menciona se realizará un procedimiento 

definido para de tal manera de logren los objetivos propuestos. 

Instrumentos  de  recolección  de  datos. 

Tal como indican (ÑAUPAS, y otros, 2018), toda investigación científica se 

utilizan formatos como medio de para recolección de los datos, con la 

finalidad de almacenar datos que serán analizados para obtener una 

interpretación completa de lo investigado. En esta investigación se ha 

utilizado como instrumento a la guía de observación, lo cual está conformado 

por fichas técnicas siendo elaboradas con el software Microsoft Excel, 

además del panel fotográfico, donde de anexarán fotografías de la 

elaboración de ensayos. 
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3.5. Procedimientos  

 

Figura 1. Procedimiento de la  investigación… 

Fuente: Elaboración propia 

Para la presente investigación, se siguió el siguiente procedimiento: 

1. Selección de los agregados. Como primer paso, se debe de determinar la 

procedencia de los agregados. Por ello, se selección tomar agregados de la 

cantera “Tres Tomas”. Además de la adquisición de epóxico Sikadur® 32 gel. 

 

2. Estudio de las características de los materiales: Mediante ensayos 

realizados en laboratorio, se determinó las caracteres tanto físicas y químicas 

de los materiales que se utilizaran en la mezcla del concreto. 

 

3. Elaboración del diseño de mezclas: después de realizar los ensayos, se 

procede a determinar las proporciones adecuadas de acuerdo al diseño de 

mezcla.  

 

4. Elaboración de probetas: Se realiza la mezcla del concreto para ser 

vaciados en los moldes de las probetas en tres capas diferentes que 

dependerá del Angulo de la junta fría que se ensayó. 
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5. Curado de probetas: Al siguiente día del vaciado, se procede a desencofrar 

el molde de concreto para que se realice el curado debido. 

 

6. Ensayo de Tenacidad  a  la  compresión: Se realizo a los 7, 14 y 28 días 

para determinar las variaciones de la resistencia a compresión del concreto 

patrón en diferentes ángulos de la junta fría y utilizando la resina epoxica. 

 

7. Ensayo  de  Tenacidad a la flexión: De la misma manera, Se realizo a los 

7, 14 y 28 días para determinar las variaciones de la resistencia a compresión 

del concreto patrón en diferentes ángulos de la junta fría y utilizando la resina 

epoxica. 

3.6. Método de análisis de los datos.  

Lo adquirido de los ensayos realizados serán procesados y analizados mediante 

Estadística conocida como Inferencial usando como herramienta el programa 

ANOVA mediante la comparación de medias. 

3.7. Aspectos éticos  

Se respetara y se asume el compromiso, respetando la confidencialidad, siendo 

legales, manteniendo reserva, trabajar con profesionalismo y sobre todo la 

legalidad, poniendo el prestigio de mi nombre, como garantía; con el fin que la 

presente investigación cumpla con los principios dados por nuestra casa y sobre 

todo por esta institución educativa Superior, a fin de cumplir practicas loables 

como profesionales en ingeniería civil; no realizando malas prácticas las cuales 

no están permitidas en la escuela profesional y la universidad. 

Es menester y deseo que lo obtenido en los resultados sean utilizados en la 

investigaciones venideras, anhelando que mi aporte en beneficio no solo de los 

estudiantes si no del público e instituciones en general y que se mejore las 

propiedades del concreto estructural en juntas frías. 

Se realizo  la el trabajo de conformidad  la guía de trabajos de investigación RVI 

N°281-2022-VI-UCV, de la 7ª edición verificando en todo instante que la 

investigación cumpla con lo estipulado.    
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IV. RESULTADOS  

Se  detalla a continuación los resultados obtenidos:  

4.1 Exploración de las características de los agregados de la cantera “tres 

Tomas” 

Los materiales utilizados fueron extraídos de la Cantera tres tomas. 

Posteriormente, fueron llevaron a laboratorio para realizar los ensayos: 

Tabla 2. Resumen ensayo de los agregados 

MATERIAL NORMA P. MUESTRA (GR) RESULTADO 

ANÁLISIS   GRANULOMÉTRICO 

AGREGADO   FINO ASTM  C-136 ó   N.T.P. 400.012 499.88 M. FINEZA: 2.94 

AGREGADO   GRUESO ASTM   C-136 ó   N.T.P. 400.012 3679.94 TMN: 3/4" 

PESO UNITARIO SUELTO 

AGREGADO   FINO ASTM   C-29 ó   N.T.P. 400.017 9889.35 
P.U.S. S= 2172 Kg/m3 HUMEDAD: 

1.31% 

AGREGADO   GRUESO ASTM   C-29 ó   N.T.P. 400.017 9827.8 
P.U.S. S= 1412 Kg/m3 HUMEDAD: 

0.09% 

PESO   UNITARIO   COMPACTADO 

AGREGADO   FINO ASTM   C-29 ó   N.T.P. 400.017 10682.64 P.U.S.C= 2367 Kg/m3 

AGREGADO   GRUESO ASTM   C-29 ó   N.T.P. 400.017 11007.26 P.U.S.C= 1568 Kg/m3 

PESO   ESPECÍFICO   Y   ABSORCIÓN 

AGREGADO   FINO ASTM   C-128 ó   N.T.P. 400.022 640.1 
P. ESPECIFICO: 2.533 gr/cm3 

P. ABSORCION: 1.99% 

AGREGADO   GRUESO ASTM   C-128 ó   N.T.P. 400.022 2994.4 
P. ESPECIFICO: 2.974 gr/cm3 

P. ABSORCION: .69% 

   Fuente:  elaboración   propia.  

De la tabla anterior se puede observar los resultados más importantes del 

ensayo realizados para los agregados tanto grueso como fino, utilizados en el 

diseño de mezcla. 

4.2 Diseño de mezclas  

Para este objetivo, tiene como finalidad obtener la dosificación de los 

materiales para el concreto. Este ensayo se encuentra desarrollado en el 

anexo 2.  
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Tabla 3. Diseño de mezcla de concreto f ’c =210kg/ cm2 

CANTIDAD   DE   MATERIALES   POR   METRO   CÚBICO 

Material, Cantidad. Und Tipo 

Cemento, 420 Kg/m3 Tipo   I -Pacasmayo 

Agua, 281 L Potable   de la zona. 

Agregado   fino. 978 Kg/m3 Arena – Roca Fuerte 

Agregado   grueso. 654 Kg/m3 Piedra   Chancada – Roca Fuerte 

Proporción   en   peso 

Cemento Arena Piedra Agua 

1.0 1.61 1.66 28.4 

                   Fuente: Elaboración propia 

4.3 Determinación de la Tenacidad  a la compresión y flexión-compresión 

del concreto f’ c=210kg/ cm2 

Para saber la eficacia del epóxido en las características mecánicas del 

concreto con presencia de juntas frías, se realizaron ensayo de tenacidad a la 

compresión y flexión del concreto. 

Tabla 4. Resultados   del ensayo   de Resistencia a compresión con junta Vertical 
del concreto estudiado 

RESISTENCIA PROMEDIO (kg/cm2) 

Concreto 
Tipo de 

junta 
7 días/ 
6hrs. 

7 días/ 
12hrs. 

7 días/ 
24hrs. 

14 días/ 
6hrs. 

14 días/ 
12hrs. 

14 días/ 
24hrs. 

28 días/ 
6hrs. 

28 días/ 
12hrs. 

28 días/ 
24hrs. 

C. Patrón V (90º) 109.59 102.38 98.24 160.52 152.11 148.38 208.63 204.31 195.09 

C. C/Epóxido V (90º) 131.94 140.61 147.28 176.29 182.11 189.87 215.15 220.45 224.57 

C. Patrón D (45º) 136.66 125.52 127.94 167.8 168.23 167.18 211.67 213.44 201.94 

C. C/Epóxido D (45º) 171.28 175.13 180.88 186.46 188.81 194.14 225.02 227.46 233.25 

C. Patrón H (0º) 148.57 146.95 142.53 187.41 185.37 183.36 221.94 219.4 218.91 

C. C/Epóxido H (0º) 175.07 180.85 186.34 192.69 197.37 201.54 228.98 233.63 240.11 

Fuente:   elaboración   propia  
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Figura 2. Comparación del ensayo   de   resistencia a compresión con junta Vertical 

del concreto estudiado 

Fuente:  elaboración   propia  

 

En el grafico anterior, se observa los resultados obtenidos de la resistencia a la 

compresión del concreto patrón con una junta fría a 90º, el cual vemos una mejoría 

de 15.11% utilizando epóxido. 

 

Figura 3. Comparación del ensayo   de resistencia a compresión con junta Diagonal 

del concreto estudiado 

Fuente: elaboración   propia  

En el grafico anterior, se observa los   resultados obtenidos de la resistencia a la 

compresión del concreto patrón con una junta fría a 45º, el cual vemos una mejoría 

de 15.50% utilizando epóxido. 
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Figura 4. Comparación del ensayo   de resistencia a compresión con junta 

Horizontal del concreto estudiado 

Fuente:  elaboración   propia  

Del grafico anterior, se observa los resultados obtenidos de la resistencia a la 

compresión del concreto patrón con una junta fría a 0º, el cual vemos una mejoría 

de 9.68% utilizando epóxido. 

Así mismos, la tabla se presenta los resultados del ensayo de resistencia a flexión 

a los 7, 14 y 28 días: 

Tabla 5.  Resultados del ensayo de resistencia a flexión con junta Vertical del 
concreto estudiado 

RESISTENCIA A FLEXIÓN PROMEDIO (Kg/cm2) 

Concreto 
Tipo de 

junta 
7 días/ 
6hrs. 

7 días/ 
12hrs. 

7 días/ 
24hrs. 

14 días/ 
6hrs. 

14 
días/ 

12hrs. 

14 días/ 
24hrs. 

28 días/ 
6hrs. 

28 días/ 
12hrs. 

28 días/ 
24hrs. 

C. Patrón V (90º) 14.16 16.84 17.63 15.25 16.53 17.51 15.83 16.94 17.55 

C. Epóxido V (90º) 14.51 16.06 17.03 16 17.6 18.91 18.11 18.66 19.31 

C. Patrón D (45º) 14.34 17.58 18.22 15.19 17.5 17.99 16.63 17.42 18.29 

C. Epóxido D (45º) 14.53 16.22 17.76 16.3 18.06 19.2 17.78 19.19 20.23 

C. Patrón H (0º) 15.44 19.64 20.39 16.84 19.84 20.27 19.69 19.91 20.74 

C. Epóxido H (0º) 15.77 17.77 18.59 17.49 18.95 20.26 20.19 20.9 22.09 

Fuente: elaboración   propia  
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Figura 5. Comparación del ensayo de resistencia   a   flexión con junta Vertical del 

concreto estudiado 

Fuente:  elaboración   propia  

En el grafico anterior, se observa los resultados obtenidos de la resistencia a flexión 

del concreto patrón con una junta fría a 90º, el cual vemos una mejoría de 21.98% 

utilizando epóxido. 

 

Figura 6. Resultados del   ensayo   de   resistencia a flexión con junta Diagonal del 

concreto estudiado 

Fuente: elaboración   propia  

En el grafico anterior, se observa los resultados obtenidos de la resistencia a flexión 

del concreto patrón con una junta fría a 45º, el cual vemos una mejoría de 21.65% 

utilizando epóxido. 
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Figura 7. Resultados del ensayo de resistencia a flexión con junta Horizontal del 
concreto estudiado 

Fuente: Elaboración propia  

 

En el grafico anterior, se observa los resultados obtenidos de la resistencia a flexión 

del concreto patrón con una junta fría a 0º, el cual vemos una mejoría de 12.19% 

utilizando epóxido. 
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V. DISCUSIÓN  

 

- De lo encontrado anteriormente, se acepta como hipótesis alternativa 

general, que el empleo de la resina epóxica en juntas frías mejorará la 

resistencia a compresión y flexión del concreto f’c= 210 kg/cm2, Chiclayo. 

Estos resultados guardan relación con Mat et al. (2021), que sostienen 

que la utilización de resina epoxica en el concreto es una alternativa 

viable ante la presencia de fisuras y grietas causadas por la sobrecarga 

que presentaban las vigas y con ello, mejorar sus propiedades; 

concluyeron que la resistencia del concreto, con la presencia de resina 

epóxica se incrementó en 15% de la resistencia de diseño. Por tanto, en 

la presente investigación, la utilización se resina epoxica en juntas frías 

de 90º (Vertical), 45º (diagonal) y 0° (horizontal) lograron alcanzar una 

resistencia superior a la diseñada con 6, 12 y 24 horas de formación. Los 

resultados finales concluyen que, la máxima resistencia alcanzada en el 

concreto con una junta fría de 90º fue de 224.57kg/cm2 con 12 horas de 

formación; la resistencia máxima alcanzada en el concreto con una junta 

fría de 45º fue de 233.25 kg/cm2 con 12 horas de formación. Y la 

resistencia máxima alcanzada en el concreto con una junta fría de 0º fue 

de 240.11kg/cm2 con 12 horas de formación. Con esto se puede concluir 

que supera en un 14.34% respecto a la resistencia de diseño de 

210kg/cm2 

 

- En la investigación de (GOUSHIS, y otros, 2022), el cual centraron su 

estudio en la utilización de resina acrílica y adhesivo epoxica como 

alternativa de solución en reparación de elementos estructurales que 

presenten falles. Para ello utilizaron se cilindros de 150mm de d, por 

300mm de h, para las pruebas de resistencia a la flexión. Además, entre 

las características del agregado fino se tuvo que se utilizó un módulo de 

fineza de 2.88. Con ello se concluyó que la resistencia alcanzada en los 

ensayos fue de 41 N/mm2 equivalente a 418.084 kg/cm2. Realizando un 

comparativo con el presente informe de investigación, podemos deducir 

que el empleo en la mezcla del concreto favorece tanto en las 
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propiedades físicas como mecánicas ya que nos permite tener un 

concreto más trabajable y liviano y a la vez más resistente en 

comparación al concreto convencional. 

 

- Por otro lado, en el artículo científico de Wei, Cheng, & Gin, (2021), 

presentan también una alternativa para mejorar el comportamiento 

mecánico de fractura y las propiedades de fractura. Para ello, en los 

ensayos realizados utilizaron resina epoxica. En este estudio, las caras 

de concreto fisuradas obtenidas de la fractura fueron producidas 

mediante prueba de carga y luego reparadas con resina epoxi o mortero 

y fortalece las propiedades de fractura del concreto, incluida la capacidad 

de carga. En comparación a la presente investigación, en el ensayo de 

resistencia a flexión para obtener el Mr. Se obtuvo una mejoría en esta 

propiedad en comparación al concreto convencional siendo este de 

36.37%.  

 

-  Aplicando el llamado método de reconstitución, en los resultados se 

observó que la tenacidad a la compresión de los especímenes de 

concreto unidas con adhesivos fueron menores a la resistencia con 

respecto a la de diseño. Lo que difiere con nuestros los resultados 

obtenidos ya que siempre superaron la tenacidad de  compresión y 

flexión. Esto se debe a una mala aplicación del epóxico en la junta; sin 

embargo, los resultados más altos obtenidos se llevaron a cabo en 

aquellas probetas cuya junta fría se unieron con adhesivos Sikadur 32 

gel, epóxico empleado el ala presente investigación y de la cual se acepta 

ha hipótesis alterna donde empleo de la resina epóxica en juntas frías 

mejorará la tenacidad a compresión-flexión del concreto f’c= 210 kg/cm2, 

Chiclayo 

 

- En el contexto nacional, la investigación de Lau (2018), utilizo dos 

productos adherentes Sikadur 32gel y Chema epox , para evaluar su 

comportamiento en juntas frías en el concreto en diversas edades. Entre 

los resultados más importantes destaca la resistencia máxima a 
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compresión siendo esta de 231.36 kg/cm2 utilizando el adhesivo (Sikadur 

32 gel). Por tanto, en la presenta investigación se utilizó el mismo 

adhesivo epoxico. Por ello, se lograron obtener resistencias altas a 

compresión y a flexión a pesar de presencias de juntas frías a 90º, 45º y 

0º que respondan a las solicitaciones requeridas. Entre las resistencias 

máximas en compresión y flexión obtenidas se tiene 240.11 kg / cm2 y 

22.09 kg / cm2 respectivamente.  

 

- Así mismo, en la investigación de (Nuñez, 2022) utiliza para la evaluación 

del concreto f’c=210 kg / cm2 epóxico Chema Adhesivo Epox 32 en un 

total de 108 especímenes de concreto el cual brindaron buenos 

resultados al realizar los ensayos. Además, el uso de este expoxico 

presenta mayores impactos negativos los cuales deben de ser 

considerados para no afectar el medio ambiente. En comparación con la 

investigación se tiene que ensayo un total de 180 especímenes de 

concreto para obtener la resistencia a compresión y flexión obteniendo 

resultados positivos en el concreto estudiado.   

 

- En el contexto local, tenemos a la investigación de (Capuñay & Virgilio, 

2019), el cual, teniendo en cuenta las consideraciones y las 

características peculiares de la ciudad de Chiclayo evaluaron en 60 

muestras al concreto presentado juntas frías y utilizando adhesivo 

epoxico el cual los resultados conllevaron a los investigadores a 

recomendar aditivo en las juntas frías en el concreto. De la misma 

manera, en esta investigación se analizaron especímenes de concreto 

con diferentes tipos de juntas (vertical, diagonal y horizontal) presenta 

mejoras en comparación al concreto convencional. 

 

- Así mismo Zeña en una investigación realizara el año 2016,  en cual elaboro 

probetas de resistencia f”c =210, 245, 280 kg/cm²  obteniendo resultados de 

entre 36 al 66% de diferencia con respecto a la muestra patrón en junta fría 

de los resultados respecto a la muestra patrón. Por otro lado  demostró que 

aquellos aditivos con mayor tenacidad al ser aplicados  como epóxico en la 

junta fría fueron el Sikadur32 y el Zetaepox, con un mejoramiento respecto 
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a la muestra patrón del 60 y 64%, de la resistencia al corte en juntas de tipo 

diagonal a 45°, incrementándose si la superficie era rugosa o picada; y . 

utilizando el epóxico Sikadur32 se obtuvo una resistencia con respecto a la 

muestra patrón igual que no presentaba juntas frías. 

 

- Así mismo en la investigación Influencia de productos adherentes para 

juntas frías en concreto de diferentes edades sobre sus propiedades 

mecánicas, Trujillo 2018”, que está basada en la evaluación del 

desempeño de adhesivos, en particular de dos adhesivos para logar una 

unión de concretos estructurales demostró que el adhesivo con mayores 

resultados fue Sikadur 32 Gel en comparación con Chema Epox 

Adhesivo 32, lo que concuerda con muestras investigación donde se 

pudo determinar que el adhesivo Sikadur 32, tiene un mejor 

comportamiento adhesivo a figuras. 

 

- De manera local encontramos un trabajo denominado titulación 

“Evaluación de la resistencia a flexión y compresión del concreto con 

F’C=210 KG/CM2 usando epóxico en juntas frías”, en el cual se realizó 

la comparación de las propiedades mecánicas de dos tipos de concreto 

(concreto simple y concreto monolítico). concluye su proyecto 

recomendando que es mejor realizar una previa evaluación de la parte 

estructural para evitar el uso de adhesivos epoxicos debido a que es 

considerado poco favorable y en campo suelen ser de difícil 

empleabilidad, asi mismo a traves de la compracion de nuestras muestras 

se pudo evidenciar que los especimenes de concreto al ser sometifos 

tanto af uerzas de compresion y flexion fallaron por la junta lo que se 

suntenta en la conclusion que es preferible tratar de no llegar a utilizar los 

adhesivos. 
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VI. CONCLUSIONES  

 

- Se concluye al aplicar el epóxico de Sikadur 32 gel sobre las juntas frías 

de edades 6, 12, 24 horas y en ángulos verticales, horizontales y 

diagonales, aumenta la tenacidad significativamente tanto de la 

compresión y flexión del concreto f´c 210 kg/cm²,  con resultados 

superiores a 20% con respecto a la muestra patrón, teniendo peor 

pronostico la junta para ambos casos vertical, sin embargo la muestra 

patrón en los   ensayos   a   compresión  no supero la resistencia de 

diseño a la que fue sometida, además las fallas fueron por en dirección 

de las juntas. 

 

- Según los   ensayos   realizados en el laboratorio de suelo a los materiales 

de la cantera “tres tomas” para agregado fino y de rueso  Los mismes 

que fueron ensayados teniendo en cuenta los parámetros normativos. 

Obteniendo resultados importantes como que el agregado fino presenta 

un módulo de fineza de 2.94 y el agregado grueso presenta un tamaño 

máximo nominal (TMN), concluyendo que cumplen con los estándares 

para ser utilizados para la elaboración de concreto. 

 

- Respecto al diseño de mezclas se puede concluir que se trabajó con 

respecto a las características de los materiales y teniendo en cuenta el 

método ACI. Además, se consideró para la mezcla del concreto un 

asentamiento de 4”, obteniendo una proporción de  volumen de la mezcla 

del concreto: 1:1.61:1.66:28.4 Lts/pie3 con respecto a Cemento: Arena: 

Piedra y Agua respectivamente. 

 

- Respecto al   ensayo de resistencia a la   compresión del concreto 

realizado a los 28 días se tiene lo siguiente:  

Para el concreto sin la adición del epóxido con una junta de 90º(vertical) 

se tiene una resistencia de 195.09 kg/cm2 después de 24horas de 

formación. Por otro lado, con una junta de 45º (Diagonal) se tiene una 
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resistencia de 201.94 kg/cm2 después de 24 horas de formación. Y por 

último con una junta de 0º(horizontal) se tiene resistencia de 218.91 

kg/cm2 después de 24 horas de formación. 

Para el concreto con adición de epóxido se tienen los siguientes 

resultados, con una junta de 90º(vertical) se tiene una resistencia 224.57 

kg/cm2 después de 24 horas de formación. Con una junta de 45º 

(Diagonal) se tiene una resistencia de 233.25 kg/cm2 después de 24 

horas de formación. Y por último con una junta de 0º(horizontal) se tiene 

una resistencia de 240.11 kg/cm2 después 24 horas de formación. 

 

- Respecto al ensayo de resistencia a flexión del concreto realizado a los 

28 días se tienen los siguientes resultados:  

o Para el concreto sin adición de epóxido con una junta de 

90º(vertical) se tiene una resistencia de 17.55 kg/cm2 a las 24 

horas de formación. Por otro lado, con una junta de 45º (Diagonal) 

se tiene una resistencia de 18.29 kg/cm2 a las 24 horas de 

formación. Y por último con una junta de 0º(horizontal) se tiene 

una resistencia de 20.74 kg/cm2 a las 24 horas de formación. 

 

o Para el concreto con adición de epóxido con una junta de 

90º(vertical) se tiene una resistencia de 19.07 kg/cm2 a las 24 

horas de formación. Con una junta de 45º (Diagonal) se tiene una 

resistencia 20.23 kg/cm2 a las 24 horas de formación. Y con una 

junta de 0º(horizontal) se tiene una resistencia de 22.09 a las 24 

horas de formación. 
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VII. RECOMENDACIONES  

 

- Respecto al primer objetivo específico, se recomienda en futuras 

investigaciones realizar estudios de los materiales de diferentes canteras 

para incrementar la información respecto a la utilización del epoxico en 

juntas frías.  

 

- Respecto al segundo objetivo específico, se recomienda que, en la 

elaboración del diseño de mezclas se debe tomar en cuenta una relación 

de a/c en específico y evaluar si afecta en las propiedades del concreto 

cuando presenta juntas frías.  

 

- Respecto al tercer objetivo específico, Se recomienda emplear las 

probetas con el material epoxico curados en un tanque con agua para 

generar hidratación a las mezclas durante el tiempo previo a la falla. 

 

-  De igual manera, se recomienda a futuras investigaciones, realizar un 

estudio con diversos epóxicos (marcas) disponibles en el mercado 

regional y peruano a fin de obtener la mejor opción para las 

construcciones venideras en ingeniaría. 

 

- Se recomienda en futuras investigaciones respecto a los especímenes 

de concreto, realizar investigaciones con juntas frías a los 3/3 del 

espécimen a fin de determinar su Modulo de resistencia. 
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ANEXOS 
 

Anexo 1: Matriz de operacionalización de la variable 

Variable  Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Escala 

Independiente: 
Epóxico en juntas 

frías 

Un adhesivo se define como 
un epoxico que maximiza la 

densidad mecánica en la 
compresión del hormigón, de 

ahí su durabilidad. 

ASTM C881 establece la 
clasificación de los 

adhesivos epoxi 
según la 

aplicación, la 
viscosidad y la 
temperatura de 

uso 

Sikadur 32 
Gel Epóxico 
Adherente 

Peso Nominal 
 

 

 

Dependiente: 
Resistencia a 

compresión y flexión 
del concreto f’c=210 

Kg/cm2 

La resistencia a la 
compresión y flexión son las 

principales propiedades 
mecánicas del 

concreto y se define 
como su capacidad 

para soportar cargas 
en una superficie 

determinada. 

ASTM C39 y NTP 339,034:2008 
son normas que establecen 

pruebas 
de resistencia estándar y 

determinan la resistencia a la 
compresión en muestras 

cilíndricas. Método de ensayo 
para determinar la resistencia a 
la flexión del concreto en vigas 

simplemente apoyadas con 
cargas a los tercios del tramo.                                                                           
3a Edición. NTP 339.079 2012 

Resistencia 
mecánica 

Fuerza / Área 

Nominal 

 

Fuerza / Área  

Fuente: Elaboración Propia



 
 

Anexo 2: matriz de consistencia 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS 
Variables Dimensiones Indicadores 

GENERAL GENERAL GENERAL 

Con el empleo de epóxico en 
juntas frías se podrá mejorar la 
resistencia a la compresión y 
flexión del concreto f’c= 210 

Kg/cm2, Chiclayo 

Emplear epóxico en juntas frías 
para evaluar la resistencia a la 

compresión y flexión del concreto 
f’c=210 kg/cm2, Chiclayo 

El empleo de la resina epóxica en 
juntas frías mejorará la resistencia 

a compresión y flexión del 
concreto f’c= 210 kg/cm2, 

Chiclayo. 

 
Características 

física 

Resistencia a tensión 
Resistencia a compresión 
Alta resistencia al impacto 

Epóxico en juntas 
frías 

Características 
Químicas 

Termoestabilidad 
Facilidad de reacción 

Resistencia a los 
agentes químicos 

ESPECÍFICOS ESPECÍFICOS ESPECÍFICOS 

Resistencia a 
compresión y flexión 
del concreto f’c=210 

Kg/cm2 

Tipo de junta 
Vertical                                 

Diagonal                                    
Horizontal 

¿Cuáles son las características 
que presentan los agregados que 

se utilizaran en el diseño de 
mezcla de concreto f’c=20 

kg/cm2? 

Explorar las características de los 
agregados que se utilizarán en la 
elaboración del concreto F´c 210 

kg/cm², Chiclayo 

La exploración de los agregados 
permitirá mejorar las 

características para el diseño de 
mezcla de concreto f’c=20 

kg/cm2? 

¿Cuáles son las características 
que presenta el diseño de mezcla 
del concreto patrón para evaluar la 

resistencia a compresión y 
flexión? 

Describir las características del 
diseño de mezcla y componentes 

del concreto patrón para evaluar la 
incidencia en la resistencia a la 

compresión y flexión del concreto 
210 kg/cm2, Chiclayo 

la determinación de las 
dosificaciones de los materiales 

tendrá incidencia en las 
propiedades del concreto f’c=20 

kg/cm2. 
Tiempo de 
vaceado 

Vaceado a las 6 horas 
Vaceado a las 12 horas                 
Vaceado a las 24 horas 

¿Cuál es la resistencia a 
compresión y flexión que alcanza 

el concreto f’c= 210kg/cm2 al 
aplicar epóxico en la formación de 
juntas frías horizontales, verticales 
y diagonales en diferentes horas 

de formación? 

Determinar la resistencia a la 
compresión y flexión del concreto 

f’c=210kg/cm2 con el uso de 
epóxico en juntas frías 

horizontales, verticales y 
diagonales 

el empleo de epoxico en juntas 
frías permitirá mejorar la 

resistencia a compresión y flexión 
del concreto f’c=210 kg/cm2 en la 

ciudad de Chiclayo 

Fuente: Elaboración Propia



 
 

Anexo 3: Resultados y ensayos de laboratorio 
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ANEXO 4. certificados de INDECOPI y calibración de 

laboratorio  
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Anexo 05.01: Ficha técnica de Cemento Pacasmayo Extraforte 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Cementos Pacasmayo, 2023 



 
 

 

 

 

 

 
Fuente: cemento Pacasmayo 2020 

Anexo 05.02: Ficha técnica de Cemento Pacasmayo Extraforte 



 
 

Anexo 06.01: ficha técnica del epóxido: 

 

 

Fuente: Sika, 2023 



 
 

 

 

 Fuente: Sika, 2023 

Anexo 06.01: ficha técnica del epóxido. 



 
 

Anexo 07: Informe de encuestas 

INFORME DE ENCUESTAS 

En nuestro proyecto de investigación se realizó encuestas, con la finalidad de 

obtener mayor información sobre el epóxico 32 gel sidakur. 

La encuesta contó con las siguientes preguntas: 

 

 



 
 

 

 

 

Las encuestas fueron dirigidas para empresas que ofrecen el producto y para los 

profesionales parte de proyectos que se haya utilizado el epóxico 32 Gel. 

El Epoxico 32 Gel es un adhesivo estructural de epoxi de alta resistencia y alta 

modularidad. Se presenta algunos detalles sobre este producto: 

 

 El Epoxico 32 Gel Sidakur es un adhesivo de epoxi de dos componentes y 

100% sólidos. 

 Es un adhesivo de epoxi estructural que puede utilizarse para una variedad 

de aplicaciones, como la unión de concreto fresco o plástico a concreto 

endurecido y acero. 



 
 

 Este adhesivo es tolerante a la humedad, lo que significa que puede 

utilizarse en condiciones de alta humedad sin comprometer su rendimiento. 

 Cumple con los estándares ASTM C-881 Tipo I y II, lo que garantiza su 

calidad y resistencia. 

 El Epoxico 32 Gel Sidakur es adecuado para su uso en climas cálidos, lo 

que lo hace ideal para aplicaciones en condiciones de alta temperatura. 

 Puede utilizarse para rellenar grietas horizontales en concreto. 

 Proporciona una unión fuerte y duradera, lo que lo convierte en una opción 

confiable para proyectos de construcción y reparación. 

ENCUESTA 01 

En una de las encuestas se tuvo la oportunidad de conversar con la ingeniera 

Lorena, profesional de ingeniería civil, donde explica que en su experiencia se ha 

utilizado en pocas obras, dónde se ha utilizado es para los buzones y en el concreto 

de las veredas para unir las antiguas con las nuevas. 

 

 

 



 
 

 

 

ENCUESTA 02 

El ingeniero Carlos, profesional de ingeniería civil donde explica que el uso del 

epóxico es recomendable en cualquier elemento de concreto antiguo que se desea 

unir con concreto nuevo como: losas aligeradas, pavimento y cimentaciones. 

Aclarando como es el uso del epóxico 32 gel: 

 Mezcla de los componentes: El Epoxico 32 Gel Sidakur es un adhesivo de 

dos componentes, por lo que se debe mezclar ambos componentes en las 

proporciones recomendadas por el fabricante. 

 

 Aplicación del adhesivo: Aplicar el Epoxico 32 Gel Sidakur sobre la superficie 

preparada utilizando una espátula o una llana. Asegúrarse de distribuir el 

adhesivo de manera uniforme y cubrir completamente la superficie de unión. 

 

 Unión de las superficies: Unir las superficies que deseas adherir utilizando 

el Epoxico 32 Gel. Aplicar presión para asegurar una buena adhesión y 

eliminar posibles bolsas de aire. 



 
 

 

 Tiempo de curado: El Epoxico 32 Gel tiene un tiempo de curado específico, 

que puede variar según las condiciones ambientales y la temperatura. 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

  



 
 

ENCUESTA 03 

En el proyecto de la av. Balta nos encontramos con el ingeniero Abelardo 

encargado de obra, quien nos recomienda que es importante utilizar el epóxico 

porque es parte del proceso constructivo a la hora de unir elementos de concreto 

en este caso las veredas. 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

  



 
 

ENCUESTA 04 

Otra de las obras a visitar fue en la construcción de la I. E Juan Mejia Baca, obra 

que se paralizó por un aprox de 3 meses, con columnas levantadas del primer 

nivel. En este caso el ingeniero a cargo nos comentó que si se utilizó debido a 

que el concreto de las columnas con el nuevo concreto para la prolongación de 

las columnas del segundo piso, lo requería. 

 

 

 



 
 

 

 

ENCUESTA 01: FABRICA Y/O PROVEEDOR DE EPÓXICO  

 

En esta fábrica que es distribuidor directo de SIKA, nos atendió un especialista que 

nos explicó los beneficios de este producto. 

 Posee una consistencia viscosa, lo que le permite instalarse con brocha y no 

escurrir en superficies verticales. 

 Fácil de aplicar. 

 Libre de solventes. 

 No es afectado por la humedad. 

 Altamente efectivo, incluso en superficies húmedas. 

 Trabajable a bajas temperaturas. 



 
 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

ENCUESTA 02: FABRICA 

 

En esta fábrica no encontramos mucha información y nos comentó el dueño que él 

no recomienda ningún producto, que las empresas que mas piden el producto son 

constructoras. 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

Anexo 08: Panel fotográfico: 

Encuesta Realizadas 

 

Fotografía 08.01: Llenado de la encuesta Nro 01, por el Ingeniero residente  de la 

obra en Av. Balta . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia, 2023 

  



 
 

Fotografía 08.02: Encuesta Nro 01; la unión de veredas se utilizó el epóxico 32 

Gel, en Av. Balta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia, 2023 

  



 
 

Fotografía 8.3: La obra se paralizó por un aprox de 3 meses y se tuvo que 

emplear el epóxico 32 gel con el fin de buscar una adherencia 

con el nuevo concreto de las vigas y columnas superiores del 

segundo nivel Imagen  

.

 

Fuente: Propia, 2023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Fotografía 8.4: de levantamiento de columnas de primer nivel 

 

Fuente: Propia, 2023 

 

 

 



 
 

 

Fotografía 8.5: Entrevista al gerente de la fabrica, distribuidor de sólo productos 

Sika. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia, 2023 

 

 

 



 
 

Fotografía 8.6: Inversiones y servicios Calle, distribuidos de aditivo Sika. 

 

Fuente: Propia, 2023 

 

 



 
 

Fotografía 8.7: Inversiones y servicios Angamos, distribuidos de aditivo Sika. 

 

Fuente: Propia, 2023 

 

 



 
 

Fotografía 8.8: MAVECO, distribuidos de aditivo Sika. 

 

Fuente: Propia, 2023 

 

  



 
 

8.9:: Fotografía representativa en los ensayos de pesos volumétricos de los 

agregados 

 

Fuente: Propia, 2023 

 

 

 

 



 
 

8.10: Fotografía representativa del análisis granulométrico del agregado fino 

 

Fuente: Propia, 2023 

 

 



 
 

8.11: Fotografía representativa del análisis granulométrico tamizado del agregado 

fino 

 

Fuente: Propia, 2023 

 

 

 



 
 

8.12:: Fotografía representativa en los ensayos de pesos volumétricos de los 

agregados 

 

Fuente: Propia, 2023 

 

 



 
 

 

8.13:: Fotografía representativa en los ensayos de pesos volumétricos de los 

agregados 

 

Fuente: elaboración propia. 



 
 

 

8.14  Fotografías representativas del ensayo de cono de Abrams 

 

Fuente: elaboración propia 

 



 
 

8.15 Fotografías representativa de la elaboración de concreto patrón

 

Fuente: elaboración propia 

 

 

 



 
 

8.16 Fotografías representativa de la elaboración de concreto patrón 

 

Fuente propia 

 

 



 
 

8.17 Fotografías representativas del ensayo a compresión 

 

Fuente: Propia, 2023 

 

 

 

 

 



 
 

8.18 Fotografías representativas del ensayo a compresión 

 

 

Fuente: Propia, 2023 

 



 
 

8.17 Fotografías representativas del ensayo a compresión 

 

Fuente: Propia, 2023 

 

 

 



 
 

8.17 Fotografías representativas del ensayo a compresión 

 

Fuente elaboración propia 
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