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Resumen

La presente investigacion se realizd con el objetivo principal de Evaluar el
empleo del epdxico en juntas frias para evaluar su resistencia a la
compresion y flexion del concreto fc=210 kg/cm2 en la ciudad de Chiclayo.
Respecto a la metodologia empleada, tuvo un enfoque cuantitativo, de tipo

aplicada y disefio experimental.

De los resultados obtenidos se tiene que la resistencia maxima a compresion
alcanzada para un concreto utilizando epoxico con una junta fria de 90° es
de 224.57 Kg/cm2, con una junta fria de 45° es de 233.25 Kg/cm2 y con una
junta fria de 0° es de 240.11 Kg/cm2 a las 24 horas de formacion. De los
resultados obtenidos se tiene que la resistencia maxima a flexion alcanzada
para un concreto utilizando epoxico con una junta fria de 90° es de 19.07
Kg/cm2, con una junta fria de 45° es de 20.23 Kg/cm2 y con una junta fria
de 0° es de 22.09 Kg/cm2 a las 24 horas de formacion. Finalmente se
concluye que el empleo del epoxico Sikadur® 32 gel, permite tener una mejor
adherencia en el concreto cuando presenta junta fria, permitiendo conservar

su resistencia disefiada.

Palabras clave: epoxico, Sikadur 32 gel, junta fria.
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Abstract

The present investigation was carried out with the main objective of
evaluating the use of epoxy in cold joints to evaluate its resistance to
compression and flexion of concrete f'c=210 kg/cm2 in the city of Chiclayo.
Regarding the methodology used, it had a quantitative approach, applied

type and experimental design.

From the results obtained, it can be seen that the maximum compressive
strength achieved for a concrete using epoxy with a 90° cold joint is 224.57
Kg/cm2, with a 45° cold joint it is 233.25 Kg/cm2 and with a 0° cold joint. is
240.11 Kg/cm2 after 24 hours of formation. From the results obtained, it can
be seen that the maximum flexural resistance reached for a concrete using
epoxy with a 90° cold joint is 19.07 Kg/cm2, with a 45° cold joint it is 20.23
Kg/cm2 and with a 0° cold joint. is 22.09 Kg/cm2 after 24 hours of formation.
Finally, it is concluded that the use of Sikadur® 32 gel epoxy allows better
adherence to concrete when it has a cold joint, allowing it to preserve its

designed resistance.

Keywords: epoxy, Sikadur® 32 gel, cold joint.
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INTRODUCCION

“En el territorio peruano se encuentra la region sismica denominada “El Cinturon
de Fuego”, esto se debe a los diferentes sucesos tectonicos de gran intensidad
gue han ocurrido a lo largo de los afios” (BURGA, 2022). Un gran ejemplo de las
consecuencias que pueda traer una actividad sismica ocurrié en chile entre los
afios 1958 y 1960 en donde hubo numerosas edificaciones afectadas. Debido a
esto y buscando brindar una mayor seguridad ligada a la comodidad para
proporcionar adecuada calidad de vida a los seres humanos lo habiten (OCOLA,
2019). Por ello, (JANAMPA, y otros, 2018) estudio y averiguo cuales fueron las
razones y causas del colapso de estas edificaciones, teniendo como respuesta
gue las fallas se dieron a nivel de las juntas de hormigonado, empalmes, anclajes
evidenciando con esto que la unién hormigén — hormigén tuvo resistencias débiles
con respecto a los elementos monoliticos que componen la totalidad de la

estructura.

“En el Perd, el sector de la construccidn proporciona ingresos econémicos muy
significantes, lo que genera una mayor tasa de posibilidades para todos los
habitantes” (LOPEZ, y otros, 2022). “El mercado peruano tiene productos muy
diversos para sellar dichas uniones aplicando y utilizando epoxicos, estos mismos
ofrecen una eficacia en sus productos logrando convencer al personal de que al
utilizar este componente obtendra dos estructuras o elemento fijamente unidos
con un comportamiento monolito” (HARVEY, 2021). En varias ciudades del pais
es muy frecuente el uso de estos epoxicos por los ingenieros encargados de obras
e infraestructuras y debido a sus conocimientos estos mismos cuestionan la
eficacia de estos productos en especial de uno que es el Chema Epox Adhesivo
32 que, debido a los diferentes empleos y experiencias realizadas, se ha obtenido
evidencia de obtener un sellado no deseado es decir un sellado débil, lo que

ocasiona por ende el desinterés de este adhesivo (PAES, y otros, 2018).

(OROZCO, y otros, 2018), comenta que el material mas empleado de todo el

planeta para construir es el concreto y que este es utilizado por los profesionales



de la construccién en la elaboracién y utilizacion de este material tiendo en cuenta
el control de calidad de este mismo que es producido de manera constante desde
1990.; No obstante, en algunas ocasiones este elemento no es aplicado de forma
adecuado en cuanto a la elaboracion, colocacién o curado por esta circunstancia
es muy importante aplicarlo de forma oportuna y con las técnicas apropiadas para
evitar problemas en el comportamiento, eficacia y calidad del concreto y por
encima de todo en las propiedades mecéanicas de este mismo (CAGLAR, 2019).
Un problema muy usual que se presenta en todo proceso productivo en las vigas

y columnas es la formacion de juntas frias (RODRIGUEZ, 2012).

Basandonos a nivel nacional en nuestro pais también han ocurrido eventos
sismicos de gran magnitud, esto se debe a que nos encontramos en una zona
sismica mas activa del mundo (ARGOTA, y otros, 2021); Por esta razén cuando
ocurren estos eventos las edificaciones suelen ser afectadas en su totalidad; por
otro lado Inconvenientes de obra, como observaciones hechas por la supervision
(paralizaciones), interrupcion en el vaciado o produccion del concreto por un
tiempo mayor al indicado; ademéas fallas en la maquinarias, el clima
desfavorables, entre otros (2019) emplea un concepto muy especifico sobre el
concreto; esta nos recomienda que no se debe verter en ningun tipo de
circunstancia concreto fresco sobre un concreto ya endurecido o que esta a punto
de endurecerse debido a que esto lo Unico que va a ocasionar fallas en la
resistencia, se han visto casos en donde sucede este tipo de eventos y que no se
han podido dar los tratamientos adecuados (CONDORI, y otros, 2021).

En la cuidad de Chiclayo también se han presentado eventos sismicos que
gravedad, que al igual que en otras partes del Perd han dejado muchas
edificaciones en ruinas (RIVERA, y otros, 2014), por lo que se recomienda tener
bajo supervision todos los procesos que conlleva la construccion empleando el
cemento en vigas y columnas. También es de suma importancia tener en cuenta
la discontinuidad del vaciado para evitar el problema de las juntas frias y con esto
evitar al mismo tiempo que las resistencias seran débiles y puedan afectar la

estructura (QUISPE, 2017). Debido a esto en los ultimos afios se estan



planteando alternativas para reducir las consecuencias que generan las juntas
frias, una de las alternativas mas aceptables como un tratamiento contra este
problema es el uso de epoxicos. Estos epoxicos tienen una caracteristica muy
particular que contrarrestan la pérdida de resistencia causado por juntas frias por
tener una gran adherencia en las diversas superficies resistiendo las cargas que

estas estructuras puedan tener (MORALES, y otros, 2019).

La presente tesis identifica como problema general: ¢ Con el empleo de epdxico
en juntas frias se podra mejorar la resistencia a la compresion y flexion del

concreto f'c= 210 Kg/cm2, Chiclayo?

Esta tesis tiene como justificacion teorica, que al saber que las juntas frias sufren
una interrupcion en el vaciado en el concreto, al ocurrir este problema afecta el
desempeifio y la resistencia que la estructura de las edificaciones. Ademas, tiene
relevancia académica ya que incentiva conocimiento sobre los valores resistentes
que entrelazan y forman los materiales en el concreto utilizando epdxido como
aditivo. Es menester saber e identificar los efectos catastréficos de las
interrupciones en el vaciado de concreto y luego seguir con el proceso
constructivo sin las medidas adecuadas a fin de mitigar las consecuencias que
causa el concreto en la estructura . Asi mismo, tiene importancia metodoldgica,
ya que se analizara todo tipo de procesos que estén dentro de la elaboracion de
ensayos e informacién que sean necesarios para la investigacion, teniendo en
cuenta todos los paramentos y limitaciones fijadas por las Normas Técnicas

Peruanas.

Por otro lado, se presenta el objetivo general de esta investigacion: Emplear
epoxico en juntas frias para evaluar la resistencia a la compresion y flexion del
concreto f'c=210 kg/cm2, Chiclayo. Del mismo contexto se plantean los objetivos
especificos: Explorar las caracteristicas de los agregados que se utilizaran en la
creacion del concreto F'c=210kg/cm?, Chiclayo. Describir el disefio de mezcla y
componentes del concreto patron asi como sus caracteristicas para evaluar la
influencia en la resistencia a la flexo-compresion del concreto en estudio,

Chiclayo. Determinar la resistencia de flexo-compresion del concreto f ¢
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210kg/cm2 al utilizar el epoxico en juntas frias tanto verticales, horizontales y con
angulo de 45°y con diferentes horas de formacion, y poder compararlo con patron
muestra y verificar la influencia del epdxico de resina en dicho concreto. De esta
manera se obtiene la formacion de la hipotesis: El empleo de la resina epdxica en
juntas frias mejorara la resistencia a flexo y compresion del concreto
f'c=210kg/cm2, Chiclayo.



MARCO TEORICO.

Antecedentes:

En el nivel internacional, el articulo “Efectividad de materiales poliméricos y
cementosos para reparar grietas en concreto, en diversas circunstancias” tuvo
como finalidad el estudio del concreto hidraulico y la influencia que este tenia, asi
como también el cemento poliuretano y de forma experimental el mortero con dos
tipos de resinas la epoxica y la acrilica, como alternativas para reparar los
problemas producidas en el concreto como las grietas. (GOUSHIS, y otros, 2022)
comentan que la resina epoxica es una alternativa para el problema de las grietas
en el concreto debido a que este penetra uniformemente debido a indice de
viscosidad, ademas de su resistencia mecéanica y la adversidad para afrontar

circunstancias a las que es sometida.

Por otro lado, en el mismo articulo de revista “Evaluacion de viga de hormigén
armado severamente dafiada reparada con inyeccion de epoxi mediante técnica de
emision acustica.” se analiz6 el uso de resina epoxica para reparar vigas afectadas
en el concreto haciendo empleo del método de la emision acustica. Obteniendo
resultados favorables, debido a que con este método las vigas eran reforzadas con
resinas epoxicas y esto lograba que fueran mas resistentes, concisas, subian su
rendimiento y sobre todo tenian una mayor integridad; Asi mismo se calculé un
15% de aumento en la resistencia de compresion con lo cual confirma que el
empleo de este método es una opcion fiable para el andlisis de las vigas de

concreto con resina epoxica (MAT, y otros, 2021)

(WEI, y otros, 2021), comenta en el articulo cientifico “Investigacion
experimental de la tenacidad a la fractura modo-I de hormigon fisurado reparado
con epoxico”, que al analizar el concreto en base a sus propiedades y a su fractura
mecanica incorporado con epoxico. Ademas, se detallé que esta causa mejorias
en el concreto gracias a las propiedades ya que afiade mejorando
significativamente tanto la tenacidad como la energia que se causa en el concreto

ya reparado.



Basandonos en revisiones literarias encontramos la investigacion titulada
“Propiedades mecéanicas y de union de interfaz del mortero de reparacion de
cemento Portland reforzado con resina epoxico” teniendo como finalidad reforzar
un mortero con cemento portland ordinario a base de resina epoxica acuosa.
Teniendo como resultados que con esta técnica de la resina epoxica acuosa se
mejord la microestructura, es decir hubo un incremento de la tenacidad a la flexion

y en el comportamiento fractural del mortero experimental. (YAO, y otros, 2020)

De igual forma, la investigacion cientifica proyecto “Investigacion sobre
reparacion de fisuras por tensién en paneles de hormigén armado”, que se basoé en
apreciar en concretos estructurales la tension luego de ser sometidos a cargas
(traccidn y presion) con resina epoxica a través de agua. Asi mismo la utilizacion
de laminado de polimero reforzado con fibra de vidrio, Agregados de cemento y
cenizas volantes. Al finalizar el proyecto se concluyd que el método de la resina
epoxica es fiable ya que ayuda a reparar las gritas producidas en el concreto
estructural, incrementando la resistencia en lugares que han sido dafados.
(AHMAD, y otros, 2021).

De igual manera en el proyecto de investigacion “Analisis de la incidencia del
tiempo de curado del concreto respecto a la resistencia a compresion y adherencia
entre concreto antiguo y concreto nuevo, Cusco — 2018”, que tuvo como finalidad
calcular la efectividad la tenacidad que tiene el concreto antiguo y nuevo ante la
compresion y la adherencia en el tiempo de curado. A nivel metodoldgico se
evaluaron las resinas tomando en cuenta las condiciones descritas por las normas
ASTM C-881. Al finalizar esta investigacion se concluy6 que se logra mantener la
resistencia ante la compresion que se ejerce en el concreto al hacer uso de un

puente de adherencias en el concreto base (HUAYTA, y otros, 2018).

Por otro lado, también encontramos la tesis de pregrado “Evaluacién de la
resistencia de concreto fresco y antiguo aplicando adhesivos epoxicos - Pasco
20227, en la cual se realizaron estudios sobre la utilizacion de adhesivos epoxicos

evaluando la capacidad de la tenacidad a la compresién ante la fusion de concreto



nuevo y antiguo al mismo tiempo. Se tomaron 84 muestras experiméntales de
concreto; Obteniendo que la incorporacion de adhesivos epoxicos tiene resultados
insignificante en la tenacidad de compresion d concreto antiguo y nuevo en
comparacion con el concreto base, por lo cual no se necesita la aplicacion de estos
elementos. (REYES, y otros, 2022)

La investigacién académica “Influencia de productos adherentes para juntas
frias en concreto de diferentes edades sobre sus propiedades mecanicas, Trujillo
20187, esté basada en la evaluacion del desempefio de adhesivos, en particular de
dos adhesivos para logar una unién de concretos estructurales. Para la parte
experimental se hicieron uso en total de 70 probetas de fc'=210 kg/cm? contenidas
con los dos tipos adhesivos (Sikadur 32 y EpoxChema Adhesivo 32). El autor
finalizo su investigacion demostrando que el adhesivo con mayores resultados fue
Sikadur 32 Gel en comparacion con Chema Epox Adhesivo 32, debido a la
resistencia que obtuvo a la compresién asi mismo obtuvo una elevacion de
aproximadamente 9.56% en adherencia con respecta a la muestra base. (LAU,
2018)

De manera local encontramos un trabajo denominado titulaciéon “Evaluacion de la
resistencia a flexion y compresién del concreto con F°'C=210 KG/CM2 usando
epoxico en juntas frias”, en el cual se realizd la comparacién de las propiedades
mecanicas de dos tipos de concreto (concreto simple y concreto monolitico). En la
parte metodolégica de esta investigacion se hicieron uso de epoxico Chema
Adhesivo Epox 32 y las muestras fueran evaluadas cada semana, es decir a los 7,
14 y 2 dias. (NUNEZ, 2022) concluye su proyecto recomendando que es mejor
realizar una previa evaluacion de la parte estructural para evitar el uso de adhesivos
epoxicos debido a que es considerado poco favorable y en campo suelen ser de

dificil empleabilidad.

Por otro lado, la investigacion “Influencia de Adhesivos Estructurales en Juntas
Frias de Concreto, Sobre Sus Propiedades Mecanicas en la Ciudad de Chiclayo-

Lambayeque”, se basd sobre el grado de contribucion que puedes tener las



propiedades debido a la incorporacion de epoxicos adsivos de suso estructurales
para juntas frias. En este estudio se evaluaron 60 muestras, recolectando datos a
los 7, 14, 28 dias después de haber iniciado el experimento. Al final se determind
que el concreto es reforzado en su resistencia mecanica debido al uso de
adhesivos estructurales, siendo una alternativa positiva antes los diferentes

problemas en el concreto (CAPUNAY, y otros, 2019).

Bases tedricas de la investigacion
Concreto

El concreto es un elemento estructural esencial que se encuentra conformado por
cuatro elementos, agregado fino (arna), agregado grueso (grava), cemento Portland
y agua de mezcla. Esto conlleva a que se forme una adecuada combinacion de los
materiales en cuestion; es uno de los materiales de construccion de obras civiles
mas importantes debido a su capacidad de resistencia en su estado seco.
(AGUIRRE, y otros, 2022).

Propiedades del concreto

La reaccion quimica que produce la union del cemento con el agua, ayuda a los
agregados a formar un material homogéneo, logrando obtener una mezcla que

contenga las propiedades mas eficientes para este elemento (CURI, 2018)

1. Concreto fresco

El concreto fresco se considera como tal desde el momento en donde se
realiza el mezclado hasta que se fragua su cemento, referente a esto
sabremos si las propiedades de este elemento son eficaces cuantitativamente
cumpliendo todas las especificaciones tecnicas dadas lo la normatividad
vigente (HURTADO, y otros, 2018).

a) Asentamiento:

Este procedimiento conocido también como Abrams es un método en

donde se busca evaluar a concreto en estado fresco como un control de
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calidad teniendo como finalidad observar la resistencia que tiene la mezcla
empleada. Esto solo se puede evaluar de forma indirecta con respecto a
su trabajabilidad y manejabilidad del concreto (VILLANUEVA, 2021).

b) Temperatura:
La temperatura esta dentro de las evaluaciones del control de calidad
basandose en este caso con el concreto en estado fresco, y esto aportara
de forma directa energia calorifica a cada componente que se encuentre

en la mezcla (SikaPerd, s.f).

c) Contenido de aire:
Es la propiedad que presenta el concreto fresco, el cual ocupa un
porcentaje ente 1 y 3% de la mezcla, Asi mismo el contenido de aire se
encuentra relacionada con los agregados y el método de compactacion con
respecto a las caracteristicas del concreto fresco (CASTRO, 2016).

2. Concreto endurecido
El concreto endurecido se considera como tal desde que este ha cambiado
del estado plastico al estado endurecido; Para este elemento existen tres
métodos o ensayos que nos ayudan a determinar las propiedades y
resistencia que estan presentes en el concreto endurecido entre los cuales
tenemos la resistencia de compresion, traccion indirecta o la traccién por
compresion diametral y por el ultimo la flexion de especimenes de mezcla

gue estan ya endurecida (REYES, y otros, 2022)

a) Resistencia ala compresion:
Es una propiedad que se encuentra en el concreto ya endurecido, esta es la
manera mas efectiva y comin que se tiene para realizar las diferentes
evaluaciones en el concreto como por ejemplo el desempefio que tiene este

elemento para elaborar disefios de cualquier estructura. Como resultado de



b)

obtiene pruebas que evalian los cumplimientos que debe tener el concreto asi
como también la resistencia necesaria en los disefios que seran empleados.
(CHACHI, 2019). N.T.P 339.034 que se utiliza verificar la calida del concreto

gue este endurecido.

Resistencia a la traccion por compresion diametral:

Este ensayo se utiliza un espécimen cilindrico de concreto al cual se le aplican
fuerzas de comprension hasta lograr un fallo en el diametro del cilindro. Con
esto se logra evaluar las piedras que conforman al concreto endurecido
(HERRERA, 2021)

Resistencia a la flexion:

La resistencia a la flexion es un ensayo que muestra la rotura del concreto ya
endurecido, esto se realiza al aplicar fuerzas de carga ya sea a la mitad o en
los tercios de la viga para lograr una falla continua en esta seccion del
espécimen (SANCHEZ, 2019). la N.T.P 339.078.

Epodxicos

Definicion

Los epoxicos o también conocidos como materiales adhesivos que esta
compuesto por resina mas activador, el cual suele ser incorporado para formar
una mezcla de manera uniforme, Asi mismo también se debe aplicar estos
elementos para unir las piezas con mucho cuidado. (ZENA., 2016).

Los epoxicos son elementos conocidos principalmente por ser puentes de
adherencia teniendo la finalidad bridar continuidad a la union en obras de
construcciones civiles (NINAQUISPE, 2020). Como se ha mencionado
anteriormente estos adhesivos estan compuestos por sustancias que tienen la
propiedad de mantener unidos dos superficies por estar compuestos de resinas
y endurecedores que son elementos principales en este material, al evaluarlos

por separado se puede observar que el que cumple la funcion de adhesivo es
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la resina, mientras que el endurecedor se encarga de mantener la reactividad y
reticulacion de las moléculas que conforman la malla del producto que se desea
adherir. (AGURTO, 2018).
A continuacion, se mencionaran las propiedades de los epoxicos:
e Tienen la capacidad de adherir la mayoria de los sustratos.
e Rellenan las holguras en mayor proporcion.
e Ante la cizalla y traccion tiene una alta resistencia.
e Son adhesivos que se encuentran demaciado rigidos.
e Son resistentes a pelado y a los epoxinitrilo.
e Es factible de modificado, conductor de la electricidad- calor. Asi mismo
se le pueden sumar cargas y asi aumentar las caracteristicas mecanicas
o disminuir la densidad
¢ Pueden soportar temperaturas de 180° C y un maximo de 250 °C
Por otro lado, también se encuentran desventajas las cuales son:
e Son deficientes para la absorcién y difusién de la humedad.
e Son elementos que necesitan calor y un sistema de biocomponente de
alto rendimiento.
e Los epoéxicos afectan la mezcla, el curado y la temperatura que se

necesita para alcanzar un grado de reticulacion adecuado.

Epdxicos méas usados en el mercado peruano

El mercado peruano es muy variado en cuestion de la venta de epoxicos
conocidos por su capacidad de adhesion a base de resinas, encontrando
marcas como Marca Sika, Chema, ZAditivo y BASF, que son las mas conocidas
por sus propiedades, libres de sustancias y solventes que puedan afectar la
mezcla de concreto que se utilizara en la uncién de las estructuras. (Sika, 2011).

A continuacion, se mencionara cada marca y sus caracteristicas.
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Juntas frias

Las juntas frias son problemas causados por los fallos o improvistos que pueda
existir en los equipos, también puede darse por inadecuadas condiciones
climaticas y por el mal empleo de los materiales que sobresalen de las
actividades programadas en la obra lo que causa alteraciones en los procesos
d mezclado y fraguado alterando los tiempos de estos mismos; por ende, ocurre
una discontinuidad en el concreto reduciendo la resistencia y un cambio
considerable en la estructura compuesta y definida por este elemento
(GUALDRON, y otros, 2020).

Por otro lado, (CAPUNAY, y otros, 2019) mencionan que este problema se da
cuando existe una interrupcion al momento de la elaboracion del concreto en un
periodo de tiempo, cuando esté elemento se encuentra en el proceso d
fraguado, aunque el origen de este problema puede ser por diferentes

circunstancias.

12



. METODOLOGIA

Tal como indica (ORTEGA, 2018), el enfoque cuantitativo dentro del proceso
de investigacion esta concentrado en las mediciones numeéricas, dando uso a
la observacion del proceso, para recolectar datos, posteriormente analizarlos y
obtener respuestas a las preguntas planteadas. Por ello, esta investigacion
presenta un enfoque cuantitativo, debido a que se pondra a prueba si el epoxico
aplicado a las juntas frias, formadas en diferentes horas, ayuda en la tenacidad

flexo- compresién del concreto f'c= 210 kg/cm2.

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Por el enfoque es de tipo cualitativa. Por el propésito es de tipo aplicada. Es
experimental por el disefio de la investigacion de tipo cuasiexperimental con

grupo de control.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable dependiente:

Epoxico en juntas frias

Variable independiente:

Resistencia a compresion y flexién del concreto f'c= 210 Kg/cm2

3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacién

Tal como indica (BERNAL, 2016), la poblacion es aquel grupo con las mismas
caracteristicas a evaluar, siendo un conjunto de todos los elementos a los
cuales describe la investigacion, asi mismo se puede definir como un conjunto
de todas las unidades de analisis. La poblacién de esta dada por el conjunto
de probetas sin y con aplicacion de epoxico en las juntas frias, fabricado con
concreto f'c = 210 kg/cm2, con cemento tipo | Pacasmayo y agregados de

la Cantera Tres Tomas.
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Muestra

Segun (RIOS, 2017), la muestra es el subconjunto representante de la

poblacién, donde se asume que los resultados obtenidos son validados para

la poblacidon. En esta investigacion se ha considerado la siguiente tabla en

representacion a la muestra.

Tabla 1. Cantidad de probetas para disefio de mezcla

Ensayo a compresion Ensayo a flexion
Edades del concreto Edades del concreto.
C. sin epoxico 7dias | 14dias | 28dias | 7dias | 14 dias | 28 dias Total
6 horas 3 3 3 3 3 3 18
12 horas 3 3 3 3 3 3 18
24 horas 3 3 3 3 3 3 18
Subtotal 54
Junta fria reparada
con Sikadur® 32 Edades del concreto Edades del concreto
gela 90°
Tiempo de
formacion 7dias | 14dias | 28dias | 7dias | 14dias | 28 dias
6 horas 3 3 3 3 3 3 18
12 horas 3 3 3 3 3 3 18
24 horas 3 3 3 3 3 3 18
Subtotal 54
Junta fria reparada
con Sikadur® 32 Edades del concreto Edades del concreto
gel a 45°
Tiempo de
formacion 7dias | 14dias | 28dias | 7dias | 14dias | 28 dias
6 horas 3 3 3 3 3 3 18
12 horas 3 3 3 3 3 3 18
24 horas 3 3 3 3 3 3 18
Subtotal 54
Junta fria reparada
con Sikadur® 32 Edades del concreto Edades del concreto

gela0°
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Tiempo de
_ 7dias | 14dias | 28dias | 7dias | 14dias | 28 dias
formacion
6 horas 3 3 3 3 3 3 18
12 horas 3 3 3 3 3 3 18
24 horas 3 3 3 3 3 3 18
Subtotal 54
Total 180

Fuente: Elaboracién propia
Unidad de andlisis
Entre las unidades de andlisis se tiene:

e Probeta cilindrica de concreto de diametro 15 cm y altura 30 cm, para los

ensayos a la compresion.

e [Espécimen de viga de seccion 15x15 cm y largo de 50 cm para el ensayo

a la flexotraccion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Segun (ARIAS, 2012) la técnica de la observacion experimental es la manera
optima de conseguir informacion valida, por lo que son un grupo de normas
y procedimientos para concretar un proceso definido. Por ello, esta
investigacion esta realizada en base a la técnica de la observacion
experimental, debido a como se menciona se realizard un procedimiento

definido para de tal manera de logren los objetivos propuestos.
Instrumentos de recoleccion de datos.

Tal como indican (NAUPAS, y otros, 2018), toda investigacion cientifica se
utilizan formatos como medio de para recoleccién de los datos, con la
finalidad de almacenar datos que serdn analizados para obtener una
interpretacion completa de lo investigado. En esta investigacion se ha
utilizado como instrumento a la guia de observacion, lo cual esta conformado
por fichas técnicas siendo elaboradas con el software Microsoft Excel,
ademas del panel fotografico, donde de anexaran fotografias de la

elaboracion de ensayos.
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3.5. Procedimientos

CONCRETO F'C=210kg/cm2

se combina

AGREGADO GRUESO Y

CEMENTO AGUA FINO
Andlisis granulométrico
N.T.P 339.183 PROBETAS ESPECIMENES N.T.P 339.078
peso unitario seco y
compactado
NTP. 339.034 Material qué pasa por la NTP
malla 200
v
C
MmP e »
H 70 14D 28D Peso especifico y absorcion
F
D JF: 6-12-24 HORAS Contenido de humedad

NTP. 339.084

AGREGA
EPOXICO ME

Figura 1. Procedimiento de la investigacion
Fuente: Elaboracién propia
Para la presente investigacion, se sigui6 el siguiente procedimiento:

1. Seleccién de los agregados. Como primer paso, se debe de determinar la
procedencia de los agregados. Por ello, se seleccién tomar agregados de la

cantera “Tres Tomas”. Ademas de la adquisicidon de epo6xico Sikadur® 32 gel.

2. Estudio de las caracteristicas de los materiales: Mediante ensayos
realizados en laboratorio, se determind las caracteres tanto fisicas y quimicas

de los materiales que se utilizaran en la mezcla del concreto.

3. Elaboracién del disefio de mezclas: después de realizar los ensayos, se
procede a determinar las proporciones adecuadas de acuerdo al disefio de

mezcla.

4. Elaboracién de probetas: Se realiza la mezcla del concreto para ser
vaciados en los moldes de las probetas en tres capas diferentes que

dependera del Angulo de la junta fria que se ensayo.
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5. Curado de probetas: Al siguiente dia del vaciado, se procede a desencofrar
el molde de concreto para que se realice el curado debido.

6. Ensayo de Tenacidad a la compresion: Se realizo a los 7, 14 y 28 dias
para determinar las variaciones de la resistencia a compresion del concreto

patron en diferentes angulos de la junta fria y utilizando la resina epoxica.

7. Ensayo de Tenacidad a la flexion: De la misma manera, Se realizo a los
7, 14 y 28 dias para determinar las variaciones de la resistencia a compresion
del concreto patrén en diferentes angulos de la junta fria y utilizando la resina

epoxica.

3.6. Método de andlisis de los datos.
Lo adquirido de los ensayos realizados seran procesados y analizados mediante
Estadistica conocida como Inferencial usando como herramienta el programa

ANOVA mediante la comparacion de medias.

3.7. Aspectos éticos
Se respetara y se asume el compromiso, respetando la confidencialidad, siendo
legales, manteniendo reserva, trabajar con profesionalismo y sobre todo la
legalidad, poniendo el prestigio de mi nombre, como garantia; con el fin que la
presente investigacion cumpla con los principios dados por nuestra casay sobre
todo por esta institucion educativa Superior, a fin de cumplir practicas loables
como profesionales en ingenieria civil; no realizando malas practicas las cuales

no estan permitidas en la escuela profesional y la universidad.

Es menester y deseo que lo obtenido en los resultados sean utilizados en la
investigaciones venideras, anhelando que mi aporte en beneficio no solo de los
estudiantes si no del publico e instituciones en general y que se mejore las

propiedades del concreto estructural en juntas frias.

Se realizo la el trabajo de conformidad la guia de trabajos de investigacion RVI
N°281-2022-VI-UCV, de la 72 edicién verificando en todo instante que la

investigacion cumpla con lo estipulado.
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IV. RESULTADOS
Se detalla a continuacioén los resultados obtenidos:

4.1 Exploracion de las caracteristicas de los agregados de la cantera “tres

Tomas”

Los materiales utilizados fueron extraidos de la Cantera tres tomas.

Posteriormente, fueron llevaron a laboratorio para realizar los ensayos:

Tabla 2. Resumen ensayo de los agregados

MATERIAL NORMA P. MUESTRA (GR) RESULTADO

ANALISIS GRANULOMETRICO

AGREGADO FINO ASTM C-1366 N.T.P.400.012 499.88 M. FINEZA: 2.94
AGREGADO GRUESO ASTM C-1366 N.T.P.400.012 3679.94 TMN: 3/4"
PESO UNITARIO SUELTO
AGREGADO FINO ASTM C-296 N.T.P.400.017 0889.35 P'U'S'S=217§ g?ﬁzﬁ HUMEDAD:
AGREGADO GRUESO ASTM C-296 N.T.P.400.017 9827.8 P'U'S'S=141%§gf£‘3 HUMEDAD:
PESO UNITARIO COMPACTADO
AGREGADO FINO ASTM C-296 N.T.P.400.017 10682.64 P.U.S.C= 2367 Kg/m3
AGREGADO GRUESO ASTM C-296 N.T.P.400.017 11007.26 P.U.S.C= 1568 Kg/m3
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
. P. ESPECIFICO: 2.533 gr/cm3
AGREGADO FINO ASTM C-1286 N.T.P.400.022 640.1 b ABSORCION: 199%
. P. ESPECIFICO: 2.974 gricm3
AGREGADO GRUESO ASTM C-1286 N.T.P.400.022 2994.4 P ABSORCION: .69%

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla anterior se puede observar los resultados mas importantes del
ensayo realizados para los agregados tanto grueso como fino, utilizados en el

disefo de mezcla.
4.2 Disefio de mezclas

Para este objetivo, tiene como finalidad obtener la dosificacion de los
materiales para el concreto. Este ensayo se encuentra desarrollado en el

anexo 2.
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Tabla 3. Disefio de mezcla de concreto f 'c =210kg/ cm2

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUBICO

Material, Cantidad. Und Tipo
Cemento, 420 Kg/m? Tipo |-Pacasmayo
Agua, 281 L Potable de la zona.
Agregado fino. 978 Kg/m? Arena - Roca Fuerte
Agregado grueso. 654 Kg/m? Piedra Chancada - Roca Fuerte

Proporcion en peso

Cemento

Arena

Piedra

Agua

1.0

1.61

1.66

284

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Determinacioén de la Tenacidad ala compresion y flexion-compresién

del concreto f ¢c=210kg/ cm2

Para saber la eficacia del epdxido en las caracteristicas mecanicas del

concreto con presencia de juntas frias, se realizaron ensayo de tenacidad a la

compresion y flexion del concreto.

Tabla 4. Resultados del ensayo de Resistencia a compresion con junta Vertical
del concreto estudiado

RESISTENCIA PROMEDIO (kg/cm2)

Concreto T?po de 7 dias/ 7 dias/ 7 dias/ 14 dias/ | 14 dias/ 14 dias/ | 28dias/ | 28 dias/ 28 dias/
junta 6hrs. 12hrs. 24hrs. 6hrs. 12hrs. 24hrs. 6hrs. 12hrs. 24hrs.

C. Patron V (90°) 109.59 102.38 98.24 160.52 152.11 148.38 208.63 204.31 195.09
C. C/Epoxido |V (90°) 131.94 140.61 147.28 176.29 182.11 189.87 215.15 220.45 224.57
C. Patrén D (45°) 136.66 125.52 127.94 167.8 168.23 167.18 211.67 213.44 201.94
C. C/Epoxido | D (459 171.28 175.13 180.88 186.46 188.81 194.14 225.02 227.46 233.25
C. Patrén H (0% 148.57 146.95 142.53 187.41 185.37 183.36 221.94 2194 218.91
C. C/Epéxido | H(0°) 175.07 180.85 186.34 192.69 197.37 201.54 228.98 233.63 240.11

Fuente: elaboraciéon propia
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COMPARATIVO JUNTA - VERTICAL
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Figura 2. Comparacion del ensayo de resistencia a compresion con junta Vertical
del concreto estudiado

Fuente: elaboracién propia

En el grafico anterior, se observa los resultados obtenidos de la resistencia a la
compresion del concreto patron con una junta fria a 90°, el cual vemos una mejoria
de 15.11% utilizando epoxido.

COMPARATIVO JUNTA - DIAGONAL
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=]
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180.88
17128 17513 671
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i
7
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100

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

7 14 28
Dias

W Concreto Patron f'e=210 kg/em2 W 6hrs. W 12 hrs. 24 hrs.

Figura 3. Comparacién del ensayo de resistencia a compresién con junta Diagonal
del concreto estudiado

Fuente: elaboracion propia

En el grafico anterior, se observa los resultados obtenidos de la resistencia a la
compresion del concreto patron con una junta fria a 45°, el cual vemos una mejoria
de 15.50% utilizando epoxido.
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de resistencia a compresion con junta

Del grafico anterior, se observa los resultados obtenidos de la resistencia a la

compresion del concreto patron con una junta fria a 0°, el cual vemos una mejoria

de 9.68% utilizando epoxido.

Asi mismos, la tabla se presenta los resultados del ensayo de resistencia a flexion
alos 7,14y 28 dias:

Tabla 5. Resultados del ensayo de resistencia a flexion con junta Vertical del
concreto estudiado

RESISTENCIA A FLEXION PROMEDIO (Kg/cm2)

Concreto Tipo de 7 dias/ 7dias/ | 7dias/ | 14 dias/ d::s y 14 dias/ | 28 dias/ | 28 dias/ 28 dias/

junta 6hrs. 12hrs. 24hrs. 6hrs. 12hrs 24hrs. 6hrs. 12hrs. 24hrs.
C. Patrén V (90°) 14.16 16.84 17.63 1525 | 1653 | 17.51 15.83 16.94 17.55
C. Epdxido |V (90°) 14.51 16.06 17.03 16 17.6 18.91 18.11 18.66 19.31
C. Patrén D (45° 14.34 17.58 18.22 15.19 17.5 17.99 16.63 17.42 18.29
C.Epoxido | D (45°) 14.53 16.22 17.76 16.3 18.06 19.2 17.78 19.19 20.23
C. Patrén H (0% 15.44 19.64 20.39 16.84 | 19.84 | 2027 19.69 19.91 20.74
C. Epoxido H (0°) 15.77 17.77 18.59 1749 | 1895 | 2026 | 20.19 20.9 22.09

Fuente: elaboracién propia
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COMPARATIVO JUNTA - VERTICAL
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Figura 5. Comparacion del ensayo de resistencia a flexion con junta Vertical del
concreto estudiado

Fuente: elaboracion propia

En el grafico anterior, se observa los resultados obtenidos de la resistencia a flexion
del concreto patron con una junta fria a 90°, el cual vemos una mejoria de 21.98%
utilizando epoxido.

COMPARATIVO JUNTA - DIAGONAL
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Figura 6. Resultados del ensayo de resistencia a flexion con junta Diagonal del
concreto estudiado

Fuente: elaboracién propia

En el grafico anterior, se observa los resultados obtenidos de la resistencia a flexion
del concreto patrén con una junta fria a 45°, el cual vemos una mejoria de 21.65%

utilizando epoxido.

22



COMPARATIVO JUNTA - HORIZONTAL
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Figura 7. Resultados del ensayo de resistencia a flexién con junta Horizontal del
concreto estudiado

Fuente: Elaboracién propia

En el grafico anterior, se observa los resultados obtenidos de la resistencia a flexion
del concreto patrén con una junta fria a 0°, el cual vemos una mejoria de 12.19%
utilizando epoxido.
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V. DISCUSION

De lo encontrado anteriormente, se acepta como hipoétesis alternativa
general, que el empleo de la resina epodxica en juntas frias mejorara la
resistencia a compresion y flexion del concreto f'c= 210 kg/cm2, Chiclayo.
Estos resultados guardan relacion con Mat et al. (2021), que sostienen
gue la utilizacion de resina epoxica en el concreto es una alternativa
viable ante la presencia de fisuras y grietas causadas por la sobrecarga
gue presentaban las vigas y con ello, mejorar sus propiedades;
concluyeron que la resistencia del concreto, con la presencia de resina
epoxica se increment6 en 15% de la resistencia de disefio. Por tanto, en
la presente investigacion, la utilizacidén se resina epoxica en juntas frias
de 90° (Vertical), 45° (diagonal) y 0° (horizontal) lograron alcanzar una
resistencia superior a la disefiada con 6, 12 y 24 horas de formacion. Los
resultados finales concluyen que, la maxima resistencia alcanzada en el
concreto con una junta fria de 90° fue de 224.57kg/cm2 con 12 horas de
formacion; la resistencia méxima alcanzada en el concreto con una junta
fria de 45° fue de 233.25 kg/cm2 con 12 horas de formacion. Y la
resistencia maxima alcanzada en el concreto con una junta fria de 0° fue
de 240.11kg/cm2 con 12 horas de formacion. Con esto se puede concluir
gue supera en un 14.34% respecto a la resistencia de disefio de
210kg/cm2

En la investigacion de (GOUSHIS, y otros, 2022), el cual centraron su
estudio en la utilizacion de resina acrilica y adhesivo epoxica como
alternativa de solucion en reparacion de elementos estructurales que
presenten falles. Para ello utilizaron se cilindros de 150mm de d, por
300mm de h, para las pruebas de resistencia a la flexion. Ademas, entre
las caracteristicas del agregado fino se tuvo que se utiliz6 un médulo de
fineza de 2.88. Con ello se concluyo que la resistencia alcanzada en los
ensayos fue de 41 N/mm2 equivalente a 418.084 kg/cm2. Realizando un
comparativo con el presente informe de investigacion, podemos deducir

gque el empleo en la mezcla del concreto favorece tanto en las
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propiedades fisicas como mecanicas ya que nos permite tener un
concreto mas trabajable y liviano y a la vez mas resistente en

comparacién al concreto convencional.

Por otro lado, en el articulo cientifico de Wei, Cheng, & Gin, (2021),
presentan también una alternativa para mejorar el comportamiento
mecanico de fractura y las propiedades de fractura. Para ello, en los
ensayos realizados utilizaron resina epoxica. En este estudio, las caras
de concreto fisuradas obtenidas de la fractura fueron producidas
mediante prueba de carga y luego reparadas con resina epoxi 0 mortero
y fortalece las propiedades de fractura del concreto, incluida la capacidad
de carga. En comparacion a la presente investigacion, en el ensayo de
resistencia a flexion para obtener el Mr. Se obtuvo una mejoria en esta
propiedad en comparacién al concreto convencional siendo este de
36.37%.

- Aplicando el llamado método de reconstitucion, en los resultados se
observé que la tenacidad a la compresion de los especimenes de
concreto unidas con adhesivos fueron menores a la resistencia con
respecto a la de disefio. Lo que difiere con nuestros los resultados
obtenidos ya que siempre superaron la tenacidad de compresion y
flexion. Esto se debe a una mala aplicacion del epdxico en la junta; sin
embargo, los resultados mas altos obtenidos se llevaron a cabo en
aquellas probetas cuya junta fria se unieron con adhesivos Sikadur 32
gel, epoxico empleado el ala presente investigacion y de la cual se acepta
ha hipotesis alterna donde empleo de la resina ep6xica en juntas frias
mejorara la tenacidad a compresion-flexiéon del concreto fc= 210 kg/cm2,

Chiclayo

En el contexto nacional, la investigacion de Lau (2018), utilizo dos
productos adherentes Sikadur 32gel y Chema epox , para evaluar su
comportamiento en juntas frias en el concreto en diversas edades. Entre

los resultados mas importantes destaca la resistencia maxima a
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compresion siendo esta de 231.36 kg/cm2 utilizando el adhesivo (Sikadur
32 gel). Por tanto, en la presenta investigacion se utiliz6 el mismo
adhesivo epoxico. Por ello, se lograron obtener resistencias altas a
compresion y a flexion a pesar de presencias de juntas frias a 90°, 45°y
0° que respondan a las solicitaciones requeridas. Entre las resistencias
maximas en compresion y flexion obtenidas se tiene 240.11 kg / cm2 y

22.09 kg / cm2 respectivamente.

Asi mismo, en la investigacion de (Nufiez, 2022) utiliza para la evaluacion
del concreto fc=210 kg / cm2 epdxico Chema Adhesivo Epox 32 en un
total de 108 especimenes de concreto el cual brindaron buenos
resultados al realizar los ensayos. Ademas, el uso de este expoxico
presenta mayores impactos negativos los cuales deben de ser
considerados para no afectar el medio ambiente. En comparacion con la
investigacion se tiene que ensayo un total de 180 especimenes de
concreto para obtener la resistencia a compresion y flexion obteniendo

resultados positivos en el concreto estudiado.

En el contexto local, tenemos a la investigacion de (Capufiay & Virgilio,
2019), el cual, teniendo en cuenta las consideraciones y las
caracteristicas peculiares de la ciudad de Chiclayo evaluaron en 60
muestras al concreto presentado juntas frias y utilizando adhesivo
epoxico el cual los resultados conllevaron a los investigadores a
recomendar aditivo en las juntas frias en el concreto. De la misma
manera, en esta investigacion se analizaron especimenes de concreto
con diferentes tipos de juntas (vertical, diagonal y horizontal) presenta

mejoras en comparacion al concreto convencional.

Asi mismo Zefia en una investigacion realizara el afio 2016, en cual elaboro
probetas de resistencia f’c =210, 245, 280 kg/cm?2 obteniendo resultados de
entre 36 al 66% de diferencia con respecto a la muestra patron en junta fria
de los resultados respecto a la muestra patron. Por otro lado demostré que
aguellos aditivos con mayor tenacidad al ser aplicados como epdxico en la

junta fria fueron el Sikadur32 y el Zetaepox, con un mejoramiento respecto
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a la muestra patron del 60 y 64%, de la resistencia al corte en juntas de tipo
diagonal a 45°, incrementandose si la superficie era rugosa o picada; y .
utilizando el epoxico Sikadur32 se obtuvo una resistencia con respecto a la

muestra patron igual que no presentaba juntas frias.

Asi mismo en la investigacion Influencia de productos adherentes para
juntas frias en concreto de diferentes edades sobre sus propiedades
mecanicas, Trujillo 2018", que esta basada en la evaluacién del
desempeiio de adhesivos, en particular de dos adhesivos para logar una
unién de concretos estructurales demostré que el adhesivo con mayores
resultados fue Sikadur 32 Gel en comparacion con Chema Epox
Adhesivo 32, lo que concuerda con muestras investigacion donde se
pudo determinar que el adhesivo Sikadur 32, tiene un mejor

comportamiento adhesivo a figuras.

De manera local encontramos un trabajo denominado titulacion
“Evaluacion de la resistencia a flexion y compresién del concreto con
F'C=210 KG/CM2 usando epodxico en juntas frias”, en el cual se realizé
la comparacion de las propiedades mecanicas de dos tipos de concreto
(concreto simple y concreto monolitico). concluye su proyecto
recomendando que es mejor realizar una previa evaluacioén de la parte
estructural para evitar el uso de adhesivos epoxicos debido a que es
considerado poco favorable y en campo suelen ser de dificil
empleabilidad, asi mismo a traves de la compracion de nuestras muestras
se pudo evidenciar que los especimenes de concreto al ser sometifos
tanto af uerzas de compresion y flexion fallaron por la junta lo que se
suntenta en la conclusion que es preferible tratar de no llegar a utilizar los

adhesivos.
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VI.

CONCLUSIONES

Se concluye al aplicar el epoxico de Sikadur 32 gel sobre las juntas frias
de edades 6, 12, 24 horas y en angulos verticales, horizontales y
diagonales, aumenta la tenacidad significativamente tanto de la
compresion y flexion del concreto f'c 210 kg/cm?, con resultados
superiores a 20% con respecto a la muestra patron, teniendo peor
pronostico la junta para ambos casos vertical, sin embargo la muestra
patron en los ensayos a compresion no supero la resistencia de
disefio a la que fue sometida, ademas las fallas fueron por en direccién

de las juntas.

Segunlos ensayos realizados en el laboratorio de suelo a los materiales
de la cantera “tres tomas” para agregado fino y de rueso Los mismes
gue fueron ensayados teniendo en cuenta los parametros normativos.
Obteniendo resultados importantes como que el agregado fino presenta
un modulo de fineza de 2.94 y el agregado grueso presenta un tamafio
maximo nominal (TMN), concluyendo que cumplen con los estandares

para ser utilizados para la elaboracion de concreto.

Respecto al disefio de mezclas se puede concluir que se trabajé con
respecto a las caracteristicas de los materiales y teniendo en cuenta el
método ACIl. Ademas, se considerd para la mezcla del concreto un
asentamiento de 4”, obteniendo una proporcion de volumen de la mezcla
del concreto: 1:1.61:1.66:28.4 Lts/pie3 con respecto a Cemento: Arena:

Piedra y Agua respectivamente.

Respecto al ensayo de resistencia a la compresién del concreto

realizado a los 28 dias se tiene lo siguiente:

Para el concreto sin la adicion del ep6xido con una junta de 90°(vertical)
se tiene una resistencia de 195.09 kg/cm2 después de 24horas de

formacion. Por otro lado, con una junta de 45° (Diagonal) se tiene una
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resistencia de 201.94 kg/cm2 después de 24 horas de formacién. Y por
altimo con una junta de 0°horizontal) se tiene resistencia de 218.91

kg/cm2 después de 24 horas de formacion.

Para el concreto con adicion de epoxido se tienen los siguientes
resultados, con una junta de 90°(vertical) se tiene una resistencia 224.57
kg/cm2 después de 24 horas de formacion. Con una junta de 45°
(Diagonal) se tiene una resistencia de 233.25 kg/cm2 después de 24
horas de formacién. Y por ultimo con una junta de 0°(horizontal) se tiene

una resistencia de 240.11 kg/cm2 después 24 horas de formacion.

Respecto al ensayo de resistencia a flexion del concreto realizado a los
28 dias se tienen los siguientes resultados:

o Para el concreto sin adicion de epodxido con una junta de
90°(vertical) se tiene una resistencia de 17.55 kg/cm2 a las 24
horas de formacién. Por otro lado, con una junta de 45° (Diagonal)
se tiene una resistencia de 18.29 kg/cm2 a las 24 horas de
formacién. Y por dltimo con una junta de 0°horizontal) se tiene

una resistencia de 20.74 kg/cm2 a las 24 horas de formacion.

o Para el concreto con adicion de epdxido con una junta de
90°(vertical) se tiene una resistencia de 19.07 kg/cm2 a las 24
horas de formacion. Con una junta de 45° (Diagonal) se tiene una
resistencia 20.23 kg/cm2 a las 24 horas de formacion. Y con una
junta de 0°(horizontal) se tiene una resistencia de 22.09 a las 24

horas de formacién.
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VII.

RECOMENDACIONES

Respecto al primer objetivo especifico, se recomienda en futuras
investigaciones realizar estudios de los materiales de diferentes canteras
para incrementar la informacion respecto a la utilizacion del epoxico en

juntas frias.

Respecto al segundo objetivo especifico, se recomienda que, en la
elaboracién del disefio de mezclas se debe tomar en cuenta una relacion
de a/c en especifico y evaluar si afecta en las propiedades del concreto

cuando presenta juntas frias.

Respecto al tercer objetivo especifico, Se recomienda emplear las
probetas con el material epoxico curados en un tanque con agua para

generar hidratacion a las mezclas durante el tiempo previo a la falla.

De igual manera, se recomienda a futuras investigaciones, realizar un
estudio con diversos epoéxicos (marcas) disponibles en el mercado
regional y peruano a fin de obtener la mejor opciéon para las

construcciones venideras en ingeniaria.

Se recomienda en futuras investigaciones respecto a los especimenes
de concreto, realizar investigaciones con juntas frias a los 3/3 del

espécimen a fin de determinar su Modulo de resistencia.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de la variable

Variable

Definicion conceptual

Definicién operacional

Dimensiones

Independiente:
Epodxico en juntas
frias

Dependiente:
Resistencia a
compresion y flexion
del concreto f'c=210
Kg/cm2

Un adhesivo se define como
un epoxico que maximiza la
densidad mecanica en la
compresion del hormigén, de

ahi su durabilidad.

La resistencia a la
compresion y flexiéon son las
principales propiedades
mecanicas del
concreto y se define
como su capacidad
para soportar cargas
en una superficie
determinada.

Fuente: Elaboracion Propia

ASTM C881 establece la
clasificacion de los
adhesivos epoxi
segun la
aplicacion, la
viscosidad y la
temperatura de
uso

ASTM C39 y NTP 339,034:2008
son normas que establecen
pruebas
de resistencia estandar y
determinan la resistencia a la
compresion en muestras
cilindricas. Método de ensayo
para determinar la resistencia a
la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con
cargas a los tercios del tramo.
3a Edicion. NTP 339.079 2012

Indicadores Escala
Sikadur 32
Gel Epoxico Peso Nominal
Adherente
Fuerza / Area
Resistencia .
. Nominal
mecanica
Fuerza / Area
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Anexo 2: matriz de consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS , , , ,
Variables Dimensiones Indicadores
GENERAL GENERAL GENERAL
- Resistencia a tension
L . o Caracteristicas . . o
Con el empleo de epdxico en L , " El empleo de la resina epdxica en o Resistencia a compresion
. ) L Emplear epoxico en juntas frias : o . . fisica . O
juntas frias se podra mejorar la . : juntas frias mejorara la resistencia Alta resistencia al impacto
i . L para evaluar la resistencia a la L s -
resistencia a la compresion y . y a compresion y flexion del Termoestabilidad
" - compresion y flexién del concreto - . . - " o
flexion del concreto fc= 210 - . concreto f'c= 210 kg/cm2, Epoxico en juntas  Caracteristicas Facilidad de reaccion
. fc=210 kg/cm2, Chiclayo . . gy . :
Kg/cm2, Chiclayo Chiclayo. frias Quimicas Resistencia a los
) ) ) agentes quimicos
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS
¢ Cudles son las caracteristicas Explorar las caracteristicas de los La exploraglpr) de Ips agregados Vertical
que presentan los agregados que o permitira mejorar las . . .
. 2 agregados que se utilizaran en la L o Tipo de junta Diagonal
se utilizaran en el disefio de - . caracteristicas para el disefio de ;
~ elaboracion del concreto F'c 210 . Horizontal
mezcla de concreto fc=20 ka/cm?. Chiclavo mezcla de concreto fc=20
kglem2? gicms, Lhiciay kglem2?
N . Resistencia a
¢,Cudles son las caracteristicas De§cr|b|r las caracteristicas del la determinacion de las compresion yyerX|on
o disefio de mezcla y componentes o . del concreto f¢=210
que presenta el disefio de mezcla . dosificaciones de los materiales
d . del concreto patrén para evaluar la A : Kglem2
el concreto patron para evaluarla - " : . . tendra incidencia en las
) " L incidencia en la resistencia a la ) .
resistencia a compresion y L - propiedades del concreto fc=20
y compresion y flexién del concreto
flexiéon? . kg/cm2.
210 kg/cm2, Chiclayo , Vaceado a las 6 horas
Tiempo de
A , , Vaceado a las 12 horas
¢, Cudl es la resistencia a vaceado

compresion y flexién que alcanza
el concreto f'c= 210kg/cm?2 al
aplicar epdxico en la formacion de
juntas frias horizontales, verticales
y diagonales en diferentes horas
de formacién?

Determinar la resistencia a la
compresion y flexion del concreto
fc=210kg/cm2 con el uso de
epoxico en juntas frias
horizontales, verticales y
diagonales

el empleo de epoxico en juntas
frias permitira mejorar la
resistencia a compresion y flexion
del concreto fc=210 kg/cm2 en la
ciudad de Chiclayo

Vaceado a las 24 horas

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 3: Resultados y ensayos de laboratorio

= = 2 MLTO
A SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA. ASE.
% Y ENSAYO DE MATERIALES -
t ' t sy - Co. BRITALDO GONZALE S N° 183 — PUEBLO NUEVO — FERRERAF
- CODIGO OSCE N” S0090112
‘ - - LABORATORIO SEGENMA
- RE SOLUCION N® 001083.2009/DSD - INDECOP! e
RESISTENCIA A LA COMPRESION
. “EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO
Lo F'C= 210 KG/CM2, CHICLAYO”
Tesista: |Bach: Oscar Anibal Castillo Pérez
Muestra: Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm2 - Junta fria reparada con Sikadur® 32 gel a 45° (DIAGONAL)
26/07/2022
Fecha de Fecha de Porcentaje
cODIGO Descripcion Edad (dias) || fc (kg/cm2) | Promedio
vaciado ensayo e diicid (%)
CE2-01 - St 01/08/2022 || 08/08/2022 7 170.57
CE2-02 H—_ deh':m' macionde 6 | 1/08/2022 | 08/08/2022 7 171.41 171.28 81.56%
| =2-03 01/08/2022 || 08/08/2022 7 171.85
Cc2-04 N o 01/08/2022 || 15/08/2022 14 186.65
formacion de 6
Cce2-05 Jepoide 01/08/2022 || 15/08/2022 14 184.97 186.46 88.79%
CE2-06 01/08/2022 || 15/08/2022 14 187.75
ce2-07 & o 01/08/2022 || 29/08/2022 28 224.60
Tiempo de formacion
ce2-08 € 01/08/2022 || 29/08/2022 28 225.70 225.02 107.15%
ce2-09 01/08/2022 || 29/08/2022 28 224.77
ce2-10 - de e da 12 01/08/2022 || 08/08/2022 7 175.55
e|e-1 ! 01/08/2022 || 08/08/2022 7 175.17 175.13 83.39%
ce2-12 01/08/2022 || 08/08/2022 7 174.66
ce2-13 % o 01/08/2022 || 15/08/2022 14 188.92
- f 6
Cce2-14 01/08/2022 || 15/08/2022 14 188.17 188.81 89.91%
Cce2-15 01/08/2022 || 15/08/2022 14 189.33
Ce2-16 de b — 01/08/2022 || 29/08/2022 28 226.73
Cce2-17 ! 01/08/2022 || 29/08/2022 28 228.49 227.46 108.31%
| CE2-18 01/08/2022 || 29/08/2022 28 227.16
CE2-19 " - 01/08/2022 || 08/08/2022 7 181.67
_v:CE_Z -20 - ' 01/08/2022 || 08/08/2022 7 181.12 180.88 86.13%
CE2-21 01/08/2022 || 08/08/2022 7 179.85
Cce2-22 - de 24 01/08/2022 || 15/08/2022 14 194.40
. E2-23 | 01/08/2022 || 15/08/2022 14 193.26 194.14 92.45%
cE2-24 i ) 01/08/2022 | 15/08/2022 14 194.76
CE2-25 01/08/2022 || 29/08/2022 28 232.49
Tiempo de formacion de 24 — m— ]
CE2-26 Sl 701/08/2022 A29/0ﬁ8/2032 28 234)( 233.25 1N07%
ce2-27 —— 01/08/2022 | 29/08/2022 28 #33.20 .
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RecCHCIP. 246908

TECNICO LABORATORISTA

SEGENMA SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
<D Y ENSAYO DE MATERIALES
l-") -~ Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO — FERRENAFE
Ll—- "-‘- CODIGO OSCE N®° S0090112
) - LABORATORIO SEGENMA
RESOLUCION N° 001033 2009/DSD - INDECOP
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Tesis: “EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO F'C=
210 KG/CM2, CHICLAYOD”
Tesista:  |Bach: Oscar Anibal Castillo Pérez
Muestra: |Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm2 - Junta fria reparada con Sikadur® 32 gel a 90° (VERTICAL)
~ 26/07/2022
CODIGO Descripcién ‘:::: ‘:':: Edad (dias) | fc (kg/cm2) | Promedio | Porcentaje (%)
CE1-01 B 01/08/2022 || 08/08/2022 7 132.36
CE1-02 L o dehf:::am" - 01/08/2022 || 08/08/2022 131.71 131.94 62.83%
CE1-03 01/08/2022 || 08/08/2022 131.75
CE1-04 Thiii 86 Soraacbeida s 01/08/2022 || 15/08/2022 14 176.32
CE1-05 Kok 01/08/2022 || 15/08/2022 14 175.61 176.29 83.95%
CE1-06 01/08/2022 || 15/08/2022 14 176.93
CE1-07 01/08/2022 || 29/08/2022 28 214.95
CE1-08 Laag deh':':d‘" de§ 01/08/2022 || 29/08/2022 28 215.17 215.15 102.45%
CE1-09 01/08/2022 || 29/08/2022 28 215.34
CE1-10 01/08/2022 || 08/08/2022 140.96
CE1-11 Viempo de;: ':::dé" de il 01/08/2022 || 08/08/2022 141.74 140.61 66.96%
CE1-12 01/08/2022 || 08/08/2022 139.13
CE1-13 01/08/2022 || 15/08/2022 14 182.38
CE1-14 Tiensiony ;"m i 01/08/2022 || 15/08/2022 14 180.46 182.11 86.72%
CE1-15 oras 01/08/2022 || 15/08/2022 14 183.49
CE1-16 01/08/2022 || 29/08/2022 28 220.73
[ &E1-17 Thespoc :’ mmanckin e 12 01/08/2022 || 29/08/2022 28 220.01 220.45 104.97%
| cE1-18 ores 01/08/2022 || 29/08/2022 28 220.60
‘ CE1-19 01/08/2022 || 08/08/2022 147.87
@ ey de::::do" de 24 | 1/08/2022 || 08/08/2022 147.43 147.28 70.13%
-1 | 01/08/2022 || 08/08/2022 146.55
™ E1-22 01/08/2022 || 15/08/2022 14 190.44
CE1-23 Tiempo de h;f':':dé" S 01/08/2022 || 15/08/2022 14 188.04 189.87 90.42%
" ce1-24 01/08/2022 || 15/08/2022 14 191.14
" c1-25 01/08/2677] ‘2'970817@_ 28 225.70
g [ ""t"':adén s /1/08/2022 29/08)2002 )\ 28 224.43 224.57 106.94%
CE1-27 s 01/08/20234729/0#022 X == 223.57
LS ALIER /115 LORA Leonidas Murga Visquez
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RESOLUCION N° 001083 2009/DSD - INDEC()I"/

CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNICHA, ASE LT

Y ENSAYO DE MATERIALES _
Ca. BRITALDO GONZALES N” 183 - PUEBLO NUEVO — F ERRENAFE

RESISTENCIA A LA COMPRESION

“EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL

Tass: CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, CHICLAYO"
Tesista: |Bach: Oscar Anibal Castillo Pérez
Muestra: |Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm2
26/07/2022
Fechade | Fechade Porcentaje
cODIGO Descripcién Edad (dias) || f'c (kg/em2) | Promedio %)
JUNTA FRIA A 90° (VERTICAL)
cP-01 01/08/2022 || 08/08/2022 7 109.59
Tiempo de formacién d
CP-02 = e © 01/08/2022 || 15/08/2022 14 160.52 208.63 99.35%
cP-03 o 01/08/2022 || 29/08/2022 28 208.63
CP-04 . 01/08/2022 || 08/08/2022 7 102.38
Tiempo de formacién d
CP-05 ”uh acion €€ I701/08/2022 || 15/08/2022 14 152.11 204.31 97.29%
CP-06 e 01/08/2022 || 29/08/2022 28 204.31
cP-07 " ” 01/08/2022 || 08/08/2022 7 98.24
cP-08 """”::h - 01/08/2022 || 15/08/2022 14 14838 195.09 92.90%
P-09 - 01/08/2022 || 29/08/2022 28 195.09
JUNTA FRIA A 45° (DIAGONAL)
cP-10 01/08/2022 || 08/08/2022 7 136.66
T formacién de
-1 m”':: 01/08/2022 || 15/08/2022 14 167.80 211.67 100.80%
oP-12 Rowas 01/08/2022 || 29/08/2022 28 211.67
cP-13 01/08/2022 || 08/08/2022 7 125.52
Tiempo de formacién de
P-14 13 Siorss 01/08/2022 || 15/08/2022 14 168.23 213.44 101.64%
cP-15 01/08/2022 || 29/08/2022 28 213.44
P-16 . 01/08/2022 || 08/08/2022 7 127.94
Tiempo de formacién de
P-17 4 horas 01/08/2022 || 15/08/2022 14 167.18 201.94 96.16%
P-18 01/08/2022 || 29/08/2022 28 201.94
JUNTA FRIA A 0° (HORIZONTAL)
P-19 01/08/2022 || 08/08/2022 7 14857
Tiempo de formacién de
wP-20 ?m 01/08/2022 || 15/08/2022 14 187.41 22194 105.69%
o-21 01/08/2022 || 29/08/2022 28 22194
-2 01/08/2022 || 08/08/2022 7 146.95
de
-3 W:;M 01/08/2022 || 15/08/2022 14 185.37 219.40 104.48%
-4 horas 01/08/2022 || 29/08/2022 28 219.40
.25 01/08/2022 || 08/08/2022 7 14253
de
.2 W:M 01/08/2022 || 15/08/2022 14 183.36 21891 | 104.24%
o-27 horas 01/08/2022 || 29/08/2022 28 218.91
i 0
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- LTO
‘2!’CFNI‘4A SFERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA. IS~
Y ENSAYO DE MATERIALES X
t Ca.BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO — FERRE NAF
CODIGO OSCE N” S0090112
LABORATORIO SEGENMA
RESOLUCION N® 001033 2009/ SD - INDECOP!

RESISTENCIA A LA COMPRESION

“EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO F'C=

Tesis: 210 KG/CM2, CHICLAYOD”

Tesista:  |Bach: Oscar Anibal Castillo Pérez
Muestra: _|Probetas cilindricas de concreto de f'c=210 kg/cm2 - Junta fria reparada con Sikadur® 32 gel a 0° (HORIZONTAL)

36/07/2022

CODIGO Descripcién m F:..d:: Edad (dias) || Fc (kg/cm2) | Promedio m;;u’e
CE3-01 01/08/2022 || 08/08/2022 7 175.63

CE3-02 | Tiempo de formacion de 6 horas || 01/08/2022 || 08/08/2022 176.10 175.07 83.37%
CE3-03 01/08/2022 || 08/08/2022 7 173.48

CE3-04 01/08/2022 15/08/2022 14 193.21

CE3-05 Tiempo de formacion de 6 horas | 01/08/2022 15/08/2022 14 192.05 192.69 91.76%
CE3-06 01/08/2022 | 15/08/2022| 14 192.80

CE3-07 01/08/2022 || 20/08/2022 | 28 22938

CE308 | Tiempo de formacién de 6 horas | 01/08/2022 | 29/08/2022 | 28 229.75 22898 | 109.04%
CE3-09 01/08/2022 | 29/08/2022| 28 227.81

cE310 01/08/2022 || 08/08/2022 7 181.10

cE311 Thampoche ;"""’d 6ndel2 | 08/2022 | 08/08/2022 7 181.67 180.85 86.12%
ces 12 ores 01/08/2022 || 08/08/2022 7 179.77

ces13 01/08/2022 || 15/08/2022| 14 196.80

cE3 14 Tiempo. d':;_':':dé" del12 | /08/2022| 15/08/2022| 14 197.66 197.37 93.99%
ces1s 01/08/2022 | 15/08/2022| 14 197.66

CE3-16 01/08/2022 || 29/08/2022| 28 234.37

Cce3 17 Thwade :;'::dé" del12 | /08/2022 | 29/08/2022| 28 23367 23363 | 111.25%
ces18 01/08/2022 || 29/08/2022 28 232.84

ce3 19 ] 01/08/2022 || 08/08/2022 7 187.09

s | orode :::“6 nde24 | /08/2022 | 08/08/2022 7 186.56 186.34 88.73%
ces 21 01/08/2022 || 08/08/2022 7 18538

Ty 01/08/2022 || 15/08/2022 14 202.10

Tiempo de formacion de 24

ces 3 i 01/08/2022 || 15/08/2022| 14 200.15 201.54 95.97%
32 01/08/2022 || 15/08/2022 14 202.36

ce32s 01/08/2022 || 29/08/2022| 28 240.37

Tiempo de formacién de 24

326 Fene 01/08/2022 || 29/08/2022| 28 240.54 M 114.34%
ce3 27 01/08/2022 || 29/08/2022| 28 239.43

erporasscssocsaybacicnsecesocsanssnansonenees
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P SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
' i &5 Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 -~ PUEBLO NUEVO 1 ERRENAFT
- s CODIGO OSCE N” S009112
- . LABDORATORIO SEGE NMA
RE SOLUCION N® 001083 2009/ SD . INDI COM™M
CUADRO RESUMEN
— “EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL
S CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, CHICLAYO”
Tesista: Isam: Oscar Anibal Castillo Pérez
26/07/2022
TIPO DE JUNTA - VERTICAL (902)
R [l
Dias hrs. hrs.
f'c=210 kg/cm2 :? 3 * ar
0
7 98.24 131.94 140.61 147.28
14 148.38 176.29 182.11 189.87
15
16
28 195.09 215.15 220.45 224.57
TIPO DE JUNTA - DIAGONAL (452)
12 hrs.
[}
7 127.94 171.28 175.13
" 167.18 186.46 188.81
28 201.94 225.02 227.46
TIPO DE JUNTA - HORIZONTAL (02)
12 hrs.
[}
7 14253 175.07 180.85
1 183.36 192.69 197.37
28 21891 228.98 233.63

RAZ, ClI% 246908

TECNICO LABORATORISTA

T S O i e ol




SEGENMA SERVICIOS DE EXPFLORMACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALL S N” 183 - PULDBLO NUEVO - FERRENAF [

_ CODIGO OSCE N* S0090112

E LABORATORIO SEGENMA

RE SOLUCION N® 001083 200%DSD - INDECOP

COMPARATIVO JUNTA - VERTICAL

e p2 Y

Resistencia a la compresién (kg/cm2)
%
o

100
!
] 50
0
7 14 15 16 28
Dias

Concreto Patrén =210 kg/em2 @ 6hrs. @ 12hrs. 24 hrs.

COMPARATIVO JUNTA - DIAGONAL

225,02 227.46 23325

g

\razs 17513 18088 186.46 188,81 19414

g

Resistencla a la compresién (kg/cm2)
-
8

100
S0
]
7 14 28
Dias

@ Concreto Patrén fc=210 kg/cm2 M 6hrs. @ 12 hrs. 24 hrs.

COMPARATIVO JUNTA - HORIZONTAL

24011
23383
21891 o

7% . 16336 19269 19797 20154

175.07 1808

190

190

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

/ 1
Dias

@ oo Paion fo- 210 hg/om2 - @ ohis @ 2y

e ( Mury;l Visquez

KECGT CIP. 246408 TECNICO LABORATORISTA
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SEGENMA

(g

SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO — FERRENAF I
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA ‘——_—_J
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD - INDECOP!

CUADRO RESUMEN
. | “EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2,
Tesis: CHICLAYO"
Tesista: lBach: Oscar Anibal Castillo Pérez
26/07/2022
TIPO DE JUNTA - VERTICAL (902)
Concreto Patrén
Dias £c=210 kg/cm2 6hrs. 12 hrs. 24 bhrs.
0
7 14.16 14.51 16.06 17.03
14 15.25 16.00 17.60 18.91
15
16
28 15.83 18.11 18.66 19.31
TIPO DE JUNTA - DIAGONAL (452)
Concreto Patrén
Dias fc=210 kg/cm2 6hrs. 12 hrs. 24 hrs.
o
7 1434 14.53 16.22 17.76
14 15.19 16.30 18.06 19.20
28 16.63 17.78 19.19 20.23
TIPO DE JUNTA - HORIZONTAL (02)
Concreto Patrén
Dias fc=210 kg/cm2 6 hrs. 12 hrs. 24 hrs.
[}
7 15.44 15.77 17.77 18.59
n 16.84 17.49 18.95 20.26
28 19.69 20.90 22.09

woendoceiiee R Y LT TP Py

Leorgllas Murga Visquez
TECNICO LABORATORISTA
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SEGENMA SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFA

Y ENSAYO DE MATERIALES
P Ca. BRITALDO GONZALES N* 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

‘s_J CODIGO OSCE N° S0090112
. LABORATORIO SEGENMA
- RESOILUCION N° 001083-2009/DSD - INDECOP!
COMPARATIVO JUNTA - VERTICAL
i 1931
18.91 .66

g 17.03 37.60 ol
E; x
= 20 s 345 S% 1525 16.00 15,
$§ :
S v

E

8
=10

L}
®
§s
3
= 0
7 14 15 16 28
Dias
Concreto Patrén Fc=210 kg/cm2  © 6 hrs. @ 12hrs. W24 hrs.
COMPARATIVO JUNTA - DIAGONAL
'fg 2 2023
9. 19.19

§ 17.76 iaie; 2920 663 V7

T 20 16.22 15.19 1630 &

° 2

- -

E» 15 g

8

=

= 10

2

5

- .

“ o0

7 14 28
Dias
B Concreto Patrén fc=210kg/cm2 ™ 6hrs.  © 12 hrs. 24 hrs.
COMPARATIVO JUNTA - HORIZONTAL

-~} 20.90 2209
> 18so 195 0% 1969 2019

% 17.717 1684 1749 -

0 1544 1577

e
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£

2

©

2
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g ]

i

a

/ "

Dias

W Concieto Pation Fo- 210 hg/om2

TECNICO LABORATORISTA
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SEGENMA SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
= Y ENSAYO DE MATERIALES
' ' - Ca. BRITALDO GONZALES N” 183 — PUEBLO NUFVO - FFRRENAFE
- "u CODIGO OSCE N” S0090112
) el . LABORATORIO SEGENMA
RESOLUCION N° 001083 2009/DSD - INDECOP e ————

Tesis:

"EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y

FLEXION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, CHICLAYO"

Tesista: ||g.ch: Oscar Anibal Castillo Pérez

DISENO DE RESISTENCIA

1.) Datos del agregado grueso : Piedra Chancada - Tres Tomas

Jul-22

Fc={ 210  |Kg/am’

01.- Tamafo maximo nominal 3/4"pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2973850{Kg/m’
03.- Peso Unitario compactado seco 1568{Kg/m’
04.- Peso Unitario suelto seco 1412{Kg/m’
05.- Contenido de humedad 0.1i%
06.- Contenido de absorcion 0.7/%

I1.) Datos del agregado fino : Arena - Tres Tomas
07.- Peso espedifico seco de masa 2533{Kg/m’
08.- Peso unitario seco suelto 2172{Kg/m’
09.- Contenido de humedad 1.3{%
10.- Contenido de absorcion 2.0{%
11.- Mddulo de fineza (adimensional) 2.937

II1.) Datos de la mezda y otros 20
12.- Resistendia espedificada a los 28 dias Fo 252|Kg/cm’
13.- Relacion agua cemento R?/c 0.617
14.- Asentamiento 4ipulg.
15.- Volumen unitario del agua : Potable de la zona. 205 205iL/m’
16.- Contenido de aire atrapado 0 2.0i%
17.- Volumen del agregado grueso 0.606;m’
18.- Peso espedifico del cemento : Tipo I -Pacasmayo 3150iKg/m’

1V.) Calculo de volimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua

a-Cemento 332 0.106

b.-Agua 205 0.205

c-Aire 2.0 0.020 Correccion por humedad Agua Efectiva

d-Arena 1695 0.669 64 1717 11.7

e-Grava 951 0.000 36 952 57

3185 1.000 17

V.) Resultado final de disefio (hiimedo) VI.) Tanda de ensayo 0.025 m’

CEMENTO 332 Kg/m® 8.309 kg F (en bolsas)

AGUA 222 Uym® 5.560 L R ¥cdedisso

ARENA 1717  Kg/m? 42.933 kg R ¥cdecbra

PIEDRA 952  Kg/m® 23.788 kg

3224 80.589

VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)

En bolsa de 1 pie3 Peso 1.0 5.17 2.86 284  Lts/pie’
En bolsa de 1 pie3 Volumen 1.0 3.58 3.05 284  Lts/pie’
nidas Murga Visquez
TECNICO LABORATORISTA
LUIS AL / IRRES LORA
INCE (/RO CIVIL

RECTCIP.

246908




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO — FERRENAFF
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA
RESOLUCION N° 001083.2009/DSD - INDECOPI

ENSAYO

REFERENCIA

AJUSTE DE LA MEZCLA DE PRUEBA :

: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
: RECOMENDACION ACI 211

peso de tanda de ensayo 80.589
Peso unitario de la mezda teorica 2333
Rendimiento 0.0345
Ajuste de agua de mezdado 281 Ra/c final 0.669
Ajuste de cantidad de cemento 420 F. Cemento 9.9
Ajuste de grava (himedo) 654 % de grava 40
Ajuste de arena (hGimedo) 978 % de arena 60
Ajuste por slump 0]
Ajuste de % de Grava -5|
[ Materiales Tanda Dosificacion
|L 0.024 Peso Volumen
Cemento 10.019 1.00 1.00 |Pie’
Agua 6.704 28.4 28.4 |lLitros
Arena 23.334 Arena 2.33 1.61 |Pie’
Grava 15.609 Grava 1.56 1.66 |Pie’
ota 66 3.3 |Pie’
Peso unitario teorico final de la mezda 2333 kg/m3
Peso unitario de la mezda corregida 2333 kg/m3

LUIS AL

ING

)

EIERDS CiVil

REG. CiP. 24€908
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SEGENMA

'Y . ‘u CODIGO OSCE N® S0090112
} - LABORATORIO SFGENMA
— RESOLUCION N° 001083 2009 SD  INDEC OM

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNIC A, ASFALTO
— Y ENSAYO DE MATERIALES
t - Ca. BRITALDO GONJALES N° 18] PUENBLO NUF VO

FERRT NAFF

Tesis. | "EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y
esis: FLEXION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, CHICLAYO"
Tesista: Bach: Oscar Anibal Castillo Pérez

JuUL-22

DISENO DE RESISTENCIA Fe=

Ajuste de agua de tanda

210

Kg/em’

mi Lt
Cantidad de agua sobrante o incrementada [ lo2e | 1024 |
Consistencia del fresco (SI
Pulg. mm.
Slump teorico del disefio 4 101.6
Slump obtenido en comprobacién 4 101.6
Ajuste de cantidad de agua Litros 0
Peso unitano del concreto fresco
lN" de prucba Sin/ Corr || Corregida
[N° de molde 02 02
[Peso de la muestra + peso del molde o) 10500 10500
[Peso del molde w] 0 0
Volumen 6 Constante del molde m'|  0.0045 0.0045
|[Peso unitario del concreto fresco sin aire incorporado kgm'| 23333 23333

PESO UNITARIO DEL CONCRETO TRESCOCON AIRE INCORPORADO

01

[l02.- Numero de molde 02
03 - Peso de la muestra + peso del molde o) 14469
{04.- Peso del molde w) 1419
[l05.- Volumen 6 Constante del molde m| 0.0045
{05.- Peso unitario del concreto fresco con aire incorporado kym| 2372.73
(o4

Leonglias .Wurga ’Vdsque;

TECNICO LABORATORISTA



AT SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
@ Y ENSAYO DE MATERIALES
i -~ Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUIEBLO NUE VO — FERRENAFT
‘: — ] = CODIGO OSCE N~ S0090112
1 . LABORATORIO SEGF NMA
- RE SOLUCION N° 001033 2009/DSD - INDECOP! .

- *EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL
Tesis: CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, CHICLAYO"

Tesista: |[Bach: Oscar Anibal Castillo Pérez

Jul-22
DISENO DE MEZCLA FINAL 3 210 kg/cm:
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -Pacasmayo
2.- Peso especifico 23150 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena - Tres Tomas : Piedra Chancada - Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2532 gem®  1.-Peso especifico de masa 2973.850 gr/cm’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.584 gr/em’ 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2994.400 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 2172 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1412 Kg/m’
4.~ Peso unitario compactado 2367 Kg/m®  4.-Peso unitario compactado 1568 Kg/m’
5.- % de absorcion 202 % 5.- % de absorcion 0.69 %
6.- Contenido de humedad 131 % 6.- Contenido de humedad 0.09 %
7.- Médulo de fineza 294 7.- Tamafio maximo " Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

N° 04 6.2 93.8 112" 0.0 100.0

N° 08 13.7 80.1 ¥ 22 97.8

N° 16 16.1 64.0 3/4" 344 63.3

N° 30 248 392 12" 239 394

N° 50 17.1 22.1 3/8" 20.7 18.7

N° 100 152 6.9 N° 04 18.7 0.0

Fondo 6.9 0.0 Fondo 0.0 Hﬁ 0.0

ssendosesssesyfssssesseascccancnrnnsscnseness

as Murga Visquez

REW CIP, 246908 Leo

TECNICO LABORATORISTA
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SEGENMA SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALT -
Q Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALE S N° 183 — PUEBLO NUF VO — |1 RRT NAFT
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA
RE SOLUCION N° 001033 2009/MDSD  INDECOP!

DISENO DE MEZCLA FINAI

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2333 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 168 Kg/em?
Porcentaje promedio a los 7 dias 80 %
Factor cemento por M° de concreto 9.9 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio 0.669
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 420 Kgm’ : Tipo | -Pacasmayo
Agua 281 L : Potable de la zona.
Agregado fino 978 Kg/m’ : Arena - Tres Tomas
Agregado grueso 654 Kgm’ : Piedra Chancada - Tres Tomas
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra Agua
1.0 233 1.56 284  Ltsipie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.61 1.66 28.4  Ltsipic’

sherdesriines/itianeciinsiiicaststsnncsanannss

Leonidas Murga Visquez

TECNICO LABORATORISTA




w AT ———

S N P WP B o R e TR v MY VTR VAR R T

I——

SEGENMA

)
f») )

v LYO
SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA. ASER

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD - INDECOP! ___—

FERRENALT

AGREGADO FINO - CANTERA TRES TOMAS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (NTP 400.01 2)
SOLICITANTE BACH: OSCAR ANIBAL CASTILLO PEREZ
. TENCIAA LA
NoWeRE DE TESIS L e e L
FECHA DEL MUESTREO martes, 26 de Julio de 2022
"DESCRIPCION DE LA M1
MUESTRA
Tamices Peso |[% Retenido|% Retenido % Que | Tamaiio Maximo:
1) (mm) || Retenido || Parcial Acumulado]| Pasa [Modulo de Fineza AF: 2.94
5 || 127.00 |[Modulo de Fineza AG:
4" | 101.60 (Equivalente de Arena:
3" || 76.20 Descripcion Muestra:
2" | 50.80
112" 38.10
1 | 2540 I
34" || 19.050
12" | 12.700
38" || 9.525 | 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% | D 90= 4.1303 %ARC.
N°4 | 4760 || 3079 6.16% 6.16% || 93.84% D60= 0.786 %ERR. =
N°8 | 2.380 | 6853 1371% || 19.87% | 80.13% D30= 0.343 Cc = 083
N°20/ 0.840 || 80.68 16.14% | 36.01% | 63.99% D 10=_ 0.181 Cu = 435
N°40| 0.426 || 12381 || 2477% || 60.78% | 39.22% |Observaciones :
N°60|| 0.250 || 85.39 17.08% | 77.86% | 22.14%
N°104| 0.149 || 75.96 1520% | 93.05% | 6.95%
Fondd| 0.01 34.72 6.95% || 100.00% | 0.00%
PESO INICIAL| 499.88

Leopidas Murga Visquez

TECNICO LABORATORISTA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICHA, ASKE ALT
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO — FERRENAFE :
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

RESOLUCION N° 001083.2009/DSD - INDECOPl__——
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Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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Leofidas Murga Visquez

TECNICO LABORATORISTA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASEFAL

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - flﬁRRf‘,Nl\l ¥

Y ENSAYO DE MATERIALES

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD -

INDECOP!

TO

4__-_____________-d

AGREGADO GRUESO - CANTERA TRES TOMAS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (NTP 400.012)
SOLICITANTE BACH: OSCAR ANIBAL CASTILLO PEREZ
“EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCIA A LA
NOMBRE DE TESIS COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, CHICLAYO"
|FECHA DEL MUESTREO martes, 26 de Julio de 2022
DESCRIPCION DE LA M1
MUESTRA
Tamices Peso (/% Retenido|[% Retenido| % Que [Tamario Maximo: dr
@ || (mm) || Retenido | Parcial |[[Acumulado| Pasa |[Tamaiio Maximo Nominal: 3/4"
5" |[127.00 Modulo de Fineza AG:
4" | 101.60 |Equivalente de Arena:
3" || 76.20 Descripcion Muestra:
2" || 50.80
11/2"(| 38.10 0.00 0.00% 0.00% | 100.00% | SUCS = CL (l
1 || 25.40 || 8127 2.21% 221% || 97.79% D 90= 24.186 %ARC. =
34" || 19.050 | 1267.52 | 34.44% 36.65% | 63.35% D 60= 18.324 %ERR. =
12 || 12.700 || 881.33 23.95% 60.60% | 39.40% D 30= 11.543 Cc 1.06
38" | 9.525 || 763.48 20.75% 81.35% | 18.65% D 10= 6.8786 Cu = 266
N°4 | 4.760 | 686.34 1865% | 100.00% | 0.00% |Observaciones :
Fondd| 0.01 0.00 0.00% 100.00%
PESO INICIAL|[ 3679.94
LIS AL/ A ARRESLORA

HERO CIVIL

C. CiP. 246908

RE
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Leefidas gm,rga 'Vasquez

TECNICO LABORATORISTA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNIC#&.

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO — FE
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

RESOLUCION N° 001083.2009/DSD - INDECOP!

RRENAFE
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Grafico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
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TECNICO LABORATORISTA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO
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SEGENMA SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA.
Vw, B Y ENSAYO DE MATERIALES —
i t - Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO — FERRENAFE
» r = CODIGO OSCE N° S0090112
i T LABORATORIO SEGENMA
RESOLUCION N° 001083 2009/DSD - INDECOPY _—

AGREGADO FINO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127)
SOLICITANTE : BACH: OSCAR ANIBAL CASTILLO PEREZ
“EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA 56
NOMBRE DEL PROYECTO 2 RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO F'C=
KG/CM2, CHICLAYO"
FECHA DEL MUESTREO : martes, 26 de Julio de 2022
|POZO O MUESTRA M1 M2 M3
N°RECIPIENTE 2 17 24
1. PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 614.90 618.50 614.20
2. PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 609.50 611.40 607.35
3. PESO DEL AGUA 5.40 gr 7.10 gr 6.85 or
4. PESO DEL RECIPIENTE 114.90 117.90 113.60
5. PESO DEL SUELO SECO 494.60 gr 493.50 gr 493.75 gr
. CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.09% 1.44% 1.39%
7. CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.31%

PROMEDIO

/ P25 LORA eowidas Murga Vdsquez
e G b TECNICO LABORATORISTA

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

P — T )




I

# ALTO
CEGEMNMA SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA. ASF -
~ Y ENSAYO DE MATERLALES

Y
we s
i T Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FE
E = CODIGO OSCE N° S0090112

RRENAFE

- RE SOLUCION N° 001083 2009/DSD - INDECOP!__——

LABORATORIO SEGENMA
AGREGADO GRUESO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127)
SOLICITANTE BACH: OSCAR ANIBAL CASTILLO PEREZ
"EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA -
NOMBRE DEL PROYECTO RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO F'C=
KG/CM2, CHICLAYO"

FECHA DEL MUESTREO martes, 26 de Julio de 2022
(POZO O MUESTRA M1 M2 M3
N°RECIPIENTE 1 4 9

1. PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 1095.20 1097.40 1104.20
2. PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 1094.20 1096.50 1103.40
3. PESO DEL AGUA 1.00 gr 0.90 gr 0.80 gr
4. PESO DEL RECIPIENTE 112.00 113.90 120.10

5. PESO DEL SUELO SECO 982.20 gr 982.60 gr 983.30 gr
|6. CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.10% 0.09% 0.08%

7. CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

REC. Cir. 246508

shasgeerirsncsiveananne

Leonias Murga 'Vdsquez'

TECNICO LASBORATORISTA

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

0.09%
PROMEDIO
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA. ASF
Y ENSAYO DE MATERIALES

SEGENMA

-
{20
i - Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO — FERRENA
[ '_\U CODIGO OSCE N° S0090112
| a - - LABORATORIO SEGENMA

RE SOLUCION N° 001083.2009/DSD - INDECOPY "

PESO ESPECIFICO Y ABOSRCION DE AGREGADO FINO (NTP 400.022)

SOLICITANTE g BACH: OSCAR ANIBAL CASTILLO PEREZ
A
“EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCIA

NOMBRE DEL PROYECTO : LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, CHICLAYO"
FECHA DEL MUESTREO : martes, 26 de Julio de 2022
[ PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO |

POZO O MUESTRA M1 M2

1. PESO DE MUESTRA SECA 1000.00 gr 1000.00 gr

2. PESO DE FRASCO + PESO DE MUESTRA

SATURADA SECADA AL HORNO Y 640.10 gr 640.10 gr

SUPERFICIALMENTE SECA

3. PESO DE FRASCO + PESO MUESTRA
SATURADA SECADA AL HORNO Y

SUPERFICIALMENTE SECA + PESODE AGUA |  246600r H6.80.r
DESTILADA 1

4. PESO RECIPIENTE + AGUA DESTILADA 2 640.10 or 640.10 gr
5. PESO DE MUESTRA DEL FRASCO SECADA

AL HORNO (Wo) 490.10 gr 490.40 gr
6. PESO DE FRASCO 14010 gr 12010 r
7. PESO DE AGUA 1 (Va o Wa) 306.50 gr 306.50 gr
3. PESO DE AGUA 2 (V) 500.00 gr 500.00 gr

"9. VOLUMEN DE MUESTRA EN EL FRASCO 193.50 cm® 193.50 cm®
10. PESO ESPECIFICO (Pem)
2.53 gricm® 2.53 gricm®
"(wu(V-Va» . g
11. PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO
ON SUPERFICIE SECA (PeSSS) 2.58 gricm® 2.58 gricm®
(500/(v-Va))

12. ABSORCION (Ab)
"((soo-wwwomm P W

1.96%

TECNICO LABORATORISTA

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
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SEGENMA

ASF ALTO
SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA.
Y ENSAYO DE MATERIALES

MAF T
Ca. BRITALDO GONZALES N* 183 — PUEBLO NUEVO — FERRE
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RE SOLUCION N° 001083.2009/DSD - INDECOP!

PESO ESPECIFICO Y ABOSRCION DE AGREGADO GRUESO (NTP 400.021)

3 GRRES LORA
INGEAERO ClVIL
REG. CIP. 246506

SOLICITANTE BACH: OSCAR ANIBAL CASTILLO PEREZ
NCIAA
“EMPLEO DE EPOXICO EN JUNTAS FRIAS PARA EVALUAR LA RESISTENCHZ.
NOMBRE DEL PROYECTO LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, CHICLAYO
FECHA DEL MUESTREO martes, 26 de Julio de 2022
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO JI
POZO O MUESTRA M M2
1. PESO DE MUESTRA SECA 4000.00 gr 4000.00 gr
2. PESO MUESTRA SATURADA
SUPERFICIALMENTE SECA (B) il 285800
3. PESO DE CANASTILLA SUMERGIDA 659.70 gr 659.70 gr
4. PESO DE MUESTRA SUMERGIDA + PESO
DE CANASTILLA SUMERGIDA =g 26430
5. PESO DE MUESTRA SATURADA
[SUMERGIDA SECADA AL HORNO (A) 2Rs.T2.00 2000779y
l6. PESO DE MUESTRA SUMERGIDA (C) 1914.50 gr 1924.60 gr
7. VOLUMEN DE LA MUESTRA 959.94cm3 || 965.00 cm3
8. PESO ESPECIFICO (Pem)
2.97385 gricm?® || 2.97385 gricm®
(A/(BC) v i
9. PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO
CON SUPERFICIE SECA (PeSSS) 2.9944 gricm® | 2.9944 gricm®
(B/(B-C))
10. ABSORCION (Ab)
0.69% 0.69%
||((B-A)IA)x100% -

TECNICO LABORATORISTA

ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABOSRCION
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO — FE RRENAFT
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA
RESOLUCION N° 001083.2009/DSD - INDECOP

PESO UNITARIO AGREGADO FINO (NTP 400.017)
SOLICITANTE BACH: OSCAR ANIBAL CASTILLO PEREZ
. TENCIA A LA
NOMBRE DEL PROYECTO e R o ecosis, CHGUATO"
FECHA DEL MUESTREO martes, 26 de Julio de 2022
I PESO UNITARIO SUELTO l
|[lPOZO O MUESTRA M1 M2 M3
1. PESO DE MUESTRA SUELTA + MOLDE (gr.) 13430.35 gr| 13463.32 gr| 13436.74 gr|
2. PESO DEL MOLDE (gr.) 3541.00 gr| 3541.00 gr| 3541.00 gr|
3. PESO DE MUESTRA SUELTA (gr.) 9889.35 g 9922.32 gr 9895.74 g
4. VOLUMEN DEL MOLDE (m3) 0.0045 m3 0.0045 m3 0.0045 m3
|5. PESO UNITARIO DE MUESTRA SUELTA (kg/m3) 2197.63 gr| 2204.96 gr| 2199.05 gr|
6. PESO DE MUESTRA SECA 9760.73 gr| 9793.90 gr| 9767.37 gr|
Il%PTsso UNITARIO DE MUESTRA SUELTA SECA (kg/m3) 2169.05 gr 2176.42g 2170.53 gr|
|[8. PESO UNITARIO DE MUESTRA SUELTA SECA (kg/m3) 2172 cm?®
|/8. PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m3) PROMEDIO
il PESO UNITARIO COMPACTADO |
|POZO O MUESTRA M1 M2 M3
[1. PESO DE MUESTRA COMPACTADA + MOLDE (gr.) 1422364 g1 14315.69 gr| 1445758 gr|
[2. PESO DEL MOLDE (gr.) 3541.00g 3541.00 gr] 3541.00 gr]
[3. PESO DE MUESTRA COMPACTADA (gr.) 10682.64 g 10774.69 gr] 10916.58 gr]
|4. VOLUMEN DEL MOLDE (m3) 0.0045 m3; 0.0045 m3; 0.0045 m3!
Egso UNITARIO DE MUESTRA COMPACTADA (kg/m3) 2373.92 gr 2394.38 gr| 2425.91 gr;
. PESO DE MUESTRA SECA 10542.84 gr| 10634.89 gr| 10776.78 gr!
IMESO UNITARIO DE MUESTRA COMPACTADA SECA (kg/m3) 2342.85 gr| 2363.31 gr| 2394.84 gr
8. PESO UNITARIO DE MUESTRA COMPACTADA SECA (kg/m3) 2367 cm®
Iﬁ PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (kglms) Py PROMEDIO

RRES LORA Leony

INGLL/E G CIVIL
REC. CIP. 240908

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

das Murga 'l')c.i.:s;]uez

TECNICO LABORATORISTA

————




FALTO
SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFA

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESOLUCION N° 001083 2009/DSD - INDECOF!

SEGENMA

'S
B

_FERRENAFT

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO (NTP 400.017)

PRI & S

SOLICITANTE z BACH: OSCAR ANIBAL CASTILLO PEREZ
. TENCIA A LA
NOWSRE DL PROYECTO e e SN o NG HELN
FECHA DEL MUESTREO martes, 26 de Julio de 2022
| PESO UNITARIO SUELTO _
[lPOZO O MUESTRA M1 M2 M3
1. PESO DE MUESTRA SUELTA + MOLDE (gr.) 13369.80 gr 13698.62 gr 13663.20 gr|
2. PESO DEL MOLDE (gr.) 3542.00 gr 3542.00 gr] 3542.00 gr|
[3.PESO DE MUESTRA SUELTA (gr.) 9827.80 gr 10156.62 gr 10121.20 gr,
4. VOLUMEN DEL MOLDE (m3) 0.0071 m3 0.0071 m3 0.0071 m3
[5. PESO UNITARIO DE MUESTRA SUELTA (kg/m3) 1384.20 gr 1430.51 g 1425.52 gr|
6. PESO DE MUESTRA SECA 9817.79 gr 10146.61 gr] 10111.19 gr
7. PESO UNITARIO DE MUESTRA SUELTA SECA (kg/m3) 1382.79 gr] 1429.10 gr] 1424.11 gr|
[8. PESO UNITARIO DE MUESTRA SUELTA SECA (kg/m3) 1412 cm®
(/9. PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m3) PROMEDIO
I PESO UNITARIO COMPACTADO I
|[POZO O MUESTRA M1 M2 M3
1. PESO DE MUESTRA COMPACTADA + MOLDE (gr.) 14549.30 gr 14833.54 gr] 14672.38 gr]
2. PESO DEL MOLDE (gr.) 3542.04 gr| 3542.04 grl 3542.04 gr
3. PESO DE MUESTRA COMPACTADA (gr.) 11007.26 gr 11291.50 gr] 11130.34 gr
4. VOLUMEN DEL MOLDE (m3) 0.0071 m3 0.0071 m3 0.0071 m3
5. PESO UNITARIO DE MUESTRA COMPACTADA (kg/m3) 1550.32 gr] 1590.35 gr] 1567.65 gr]
[6. PESO DE MUESTRA SECA 10997.03 gr 11281.27 g1 11120.11 gr
[7. PESO UNITARIO DE MUESTRA COMPACTADA SECA (kg/m3) 1548.88 gr] 1588.91 grl 1566.21 gr]
8. PESO UNITARIO DE MUESTRA COMPACTADA SECA (kg/m3) 1568 cm®
9. PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (kg/m3) PROMEDIO

ssandee

Leom

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

Visquez




ANEXO 4. certificados de INDECOPI y calibracion de
laboratorio

Sindecopi

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00054852

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de Ia Competencia y de
la Proteccién de la Propledad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 001083-2009/DSD - INDECOPI de fecha 30 de Enero de 2009, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : El logotipo conformado por la denominacién SEGENMA escrita en letras
caracteristicas y las figuras estilizadas de una copa casa grande, una
prensa de ensayo, una probeta, dos espatulas y dos capsulas; en los
colores verde, dorado, blanco, azul, marrén y negro; conforme al modelo

adjunto

Distingue 5 Estudios de proyectos técnicos, control de calidad, ingenieria, geoldgicas
(investigaciones)

Clase : 42 de la Clasificacién Intemacional.

Solicitud > 03616869-2008

Titular E MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS

Pais : PERU

Vigencia : 30 de Enero de 2019

Tomo g 275

Folio : 052

SEGENMA
# ‘ 5 - d .
PATRIZIA GAMBOA VILELA *E;-_ ’ .;:T
Directora N B o
D de Signos ‘ L\‘I ) o

INDECOPI




B 3
) I Presidencia INISE
del Consejo de Ministros B

EXPEDIENTE N° : 0361669-2008

001083

RESOLUCION N°: -2009/DSD-INDECOPI

tma. 30 ENE. 2009

Con fecha 30 de Julio de 2008, MURGA VASQUEZ VICENTE
LEONIDAS, de PERU, solicita el registro de la marca de servicio constituida
por el logotipo conformado por la denominacién SEGENMA escrita en letras
caracteristicas y las figuras estilizadas de una copa casa grande, una prensa
de ensayo, una probeta, dos espatulas y dos cépsulas; en los colores verde,
dorado, blanco, azul, marrén y negro; conforme al modelo adjunto para
distinguir estudios de proyectos técnicos, control de calidad, ingenieria,

geoldgicas (investigaciones), de la Clase 42 de Ila Clasificacién
Internacional.

1. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realizado el examen de registrabilidad del signo solicitado se
concluye que cumple con los requisitos previstos en el articulo 134 de la
Decisién 486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial y no se encuentra
comprendido en las prohibiciones sefialadas en los articulos 135 y 136 del
dispositivo legal referido.

La presente Resolucién se emite en aplicacién de las normas
legales antes mencionadas y en uso de las facultades conferidas por los
articulos 36, 40 y 41 de la Ley de Organizacion y Funciones del Instituto
Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual - INDECOPI sancionada por Decreto Legislativo N° 1033,
concordante con el articulo 4 del Decreto Legislativo N° 823; asi como
también en ejercicio de las atribuciones conferidas mediante Resolucién N°
018476-2008/DSD-INDECOPI, de fecha 01 de setiembre de 2008.

2. RESOLUCION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS:

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de Servicio de la
Propiedad Industrial, a favor de MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS,
de PERU, la marca de servicio constituida por el logotipo conformado por la
denominacién SEGENMA escrita en letras caracteristicas y las figuras
estilizadas de una copa casa grande, una prensa de ensayo, una probeta,
dos espatulas y dos capsulas; en los colores verde, dorado, blanco, azul,
marrén y negro; conforme al modelo adjunto para distinguir estudios de
proyectos técnicos, control de calidad, Ingenierla, geoldgicas
(investigaciones), de la Clase 42 de la Clasificacién Internacional, quedando
bajo el amparo de ley por el plazo de diez afios, contado a partir de la fecha
de la presente Resolucién.

Reglstrese y Comuniquese

= Gw.é-r-ﬁj.y Paz Gliio ™™
acclén do Signds Ditinlivos
“‘_ZﬂND Pl

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

Calle De la Prosa 138, San Borya, Luna 41 - Peri Telf: 224 7800 | Fax: 224 0348
E-mail: posimanierGiandecopi gob.pe | Wib: unwiwindecopi gob.pe



DoAY ] sidencia
ﬁﬂ« PERU 55?83?1280 de Ministros

EXPEDIENTE N° 782282-2019

RESOLUCION N° 001482-2019/DSD-Reg-INDECOPI
Lima, 30 de enero del 2019

Con fecha 21 de enero de 2019, MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS, de Pery,
solicitd la Renovacidn del registro N° 54852.

1. ANALISIS

Los articulos 152° y 153° de la Decisién 486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial,
establecen que la renovacién del registro de una marca deberé solicitarse ante la Oficina
Competente, dentro de los seis meses anteriores a la fecha de su expiracion. No obstante,
el titular de la marca gozara de un plazo de gracia de seis meses, contados a partir de la
fecha del mismo. :

Asimismo, habiéndose cumplido con las formalidades establecidas en el parrafo
precedente, las disposiciones contenidas en los articulos 178°, 179°, 184° 189° 196° y
198° de la Decision 486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial, y el articulo 75° del
Decreto Legislativo N° 1075 y sus modificatorias, en lo que corresponda; asi como o
sefalado por el Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Indecopi; procede
acceder a la renovacion solicitada.

La presente Resolucion se emite en aplicacion de las normas legales antes mencionadas
y en uso de las facultades conferidas por los articulos 36° 40° y 41° de la Ley de
Organizacion y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la
Proteccion de la Propiedad Intelectual - Indecopi, sancionada por Decreto Legislativo N°
1033, Reglamento y su modificatoria, concordante con el articulo 4° del Decreto Legislativo
N° 1075 y sus modificatorias, que aprueba disposiciones complementarias a la Decisidn
486, Régimen Comun sobre Propiedad Industrial.

2. DECISION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de Servicio de la Propiedad Industrial, a favor de
MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS, la renovacion del registro de la marca de
servicio constituida por el logotipo conformado por la denominacion SEGENMA escrita en
letras caracteristicas y las figuras estilizadas de una copa casa grande, una prensa de
ensayo, una probeta, dos espatulas y dos capsulas; en los colores verde, dorado, blanco,
azul, marrén y negro; de la clase 42 de la Clasificacion Internacional, inscrita con certificado
N° 54852, quedando bajo el amparo de ley por el plazo de diez afios, contado desde el
_vencimiento del registro anterior, que expirara el 30 de enero del 2029.

Registrese y Tunlquese
/-;)) ‘

Gwendy Raz'Gilio
Area de P\egis}lo y Archivo
Direccién de Signos Distintivos
Indecopi

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru Tell. 224 7800 / Fax. 224 0348
E-mail. postraster@indecopl gob.pe / Web: wwav Indecopl gob pe
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS- FISICA-QUIMICA

P

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

ERUTEST S.A.C

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

a
Area de Metrologia PTC-LM -004 - 2022
Laboratorio de Masas

Paginalde4
Este certificado de calibracién .
1. Expediente 012-2022 documenta la trazabllidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS que realizan las unidades de Ila
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE BRITALDO GONZALES N°®183 - Internacional de Unidades (Sl).

4. Equipo de medicién

PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién

Capacidad Maxima 2000 g
del uso, conservacion y mantenimiento
Divisién de escala (d) 01 g del instrumento de medicién o a
’ reglamento vigente.
Hiv. G vaiicacion (s) t 9 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
* de los perjuicios que pueda ocaslonar
Clase de exactitud m el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de
Marca JM los resultados de la calibracién aqui
® declarados.
Modelo CENTAURO:!
Este certificado de calibracién no
Namero de Serie NO INDICA podré ser reproducido parcialmente sin
la @sprobacién por escrito del
Capacidad minima 10 g laboratorio que lo emite.
Procedencia CHINA El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
Identificaciéon NG INDICA
5. Fecha de Calibracién 20221117
Fecha de Emisién Jofe del Laborgtorio de Metrologia [e——
2022-11-23
X‘O
e MANUEL ALEJAN AGA TORRES /
e T et O ———————————Xa~
@ 913028621 - 913028622 ™ PERS”
913028623 - 913028624 \ @ Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olive
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
@ Www-perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victorla - Chiclayo




PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO -ROCAS- FISICA-QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

P ———————— ¢ S———

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC - LM - 004 - 2022

Laborarorio de Masas
Pégina2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Il y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

8. Condiciones Amblentales

_cInicial”> *| ~“" Final
Temperatura > 28 28
" Humedad Relativa - - 56% 56%

9. Patrones de referencia -

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP). :

Trazabilidad . : Patron utilizado = | Certificado de calibracion

JGO DE PESAS DE 1ga1Kg
Patrones de referencia (Clase de Exactitud: F1) METROIL - M0547 - 2020

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo Indicada en una etiqueta adherido al equipo.

-

e . e
@ 913028621 - 913028622 m—
913028623 - 913028624 ) )r. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Ollvos
© ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

& www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo




PERUTEST S.A.C

PERUTEST S.A

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

W
¥

SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS - ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

o 182721
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602 R
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC-LM - 004 - 2022
Laboratorio de Masas
Piginadde4
11. Resultados de Medicién '
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NOTIENE | CURSOR NO TIENE
"NIVELACION .~ '|  TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 22.2°C | 222°C |
Medicion (Carga L1= .~ ;0000 =g [Cargal2=_ 3000 = 9%
Ne | 1(g) J"aL(mg).[Emg) | 1(g) AL (mg) |"E(mg)-
1 1000.00 5 45 3000.00 3 47
2 1000.00 4 46 3000.00 5 45
3 1000.00 6 44 3000.00 4 46
4 1000.00 7 43 3000.00 6 44
5 1000.00 6 44 3000.00 7 43
6 1000.00 7 43 3000.00 3 47
7 1000.00 7 43 3000.00 4 46
8 1000.00 5 45 300000 |© 6 44
9 1000.00 6 44 3000.00 2 48
10 1000.00 7 43 3000.00 6 44
. Diferencia Maxima “s| 3| Diferencia Maxima | =~ 5= |
Error Méximo Permisible“| 3,000 | Eror Méximo Permisible 3,000 .
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5 Posicion
1 de las Inicial Final
2 2 cargas Temperatura | 26.3°C | 28.3°C | :
Posicién’ Determinacién del Error en Cero Eo ~_ ¢ &% Determinacién del Eror Comegido Ec &
dela” | Carga = el (O R R o i I S L ) o
Carga | Minime | '@ AL(maJl__: En(rp_g_) L(g) 1(0) 5 {1}( mg ) | Etmg). | Ec(mg)
1 0.10 5 45 100.00 7 43 -2
2 0.10 7 43 100.00 4 48 3
3 0.10 0.10 6 44 100.00 | 100.00 4 46 2
4 0.10 7 43 100.00 5 45 2
5 0.10 7 43 100.00 7 __ 43 0
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible” . 1.000

e

® 913028621 - 913028622

913028623 - 913028624
@ ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe

0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Ollv
San Martin de Porres - Lima
SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-1a Victoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA
PERUTEST §.A.C RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Mm[og[a PTC - LM = 004 = 2022
Laboratorio de Masas
Piginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
‘Temperatura [ 263°C [ 283°C |
“Carga : CRECIENTES. -~ " 7" = DECRECENTES = = i e""n{b
L00) 4o 1) AL(mgY T Bmg Yo mran e e p
100 | 1.00 6 a4 |=o(T0)| 1@ | al(ma) | E(mg)” | Ec(mg)” same)
5.00 5.00 5 45 1 5.00 3 47 3 1,000
100.00 | 100.00 6 44 0 100.00 5 45 1 1,000
200.00 | 200.00 7 43 -1 200.00 4 46 2 1,000
500.00 | 500.00 6 44 0 500.00 5 45 1 2,000
800.00 | 800.00 5 45 1 800.00 6 44 0 2,000
1000.00 | 1000.00 6 44 0 1000.00 7 43 -1 2,000
1200.00 | 1200.00 8 44 0 1200.00 3 47 3 2,000
1500.00 | 1500.00 4 46 2 1500.00 5 45 1 2,000
1800.00 | 1800.00 5 " 45 1 1800.00 4 46 2 2,000
2000.00 | 2000.00 5 45 1 2000.00 5 45 1 3,000
** error méximo permisible
Leyenda: L Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. ' Eo: Error en cero.
I: Indicacién de fa balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién V=2 x /(70001889 ¢ =+ 0100000000021 Rz
Lectura corregida Rconmecioa’ = 'R+ _0.0000006'R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La Incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye ung-eSTigActsa de variaciones a largo plazo.

Findeldocumento /o> [\ "9\
& T
Q ~

LABORATORIO

-

® 913028621 - 913028622 Se——

913028623 - 913028624 (® Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
(] ventas@Perutest,com.pe San Martin de Porres - Lima

@ www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victoria - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF- 030 - 2022
Laboratorio de Fuerza
Paginalde 3

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan |las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservaciéon y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

1. Expediente 2061-2022
2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS
3. Direccidn CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO
NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO
Capacidad 2000 kN
Marca YF
Modelo STYE -2000
Numero de Serie 110303
Procedencia CHINA
Identificacion NO INDICA
Indicacién DIGITAL
Marca MC
Modelo LM-02
Numero de Serie NO INDICA
Resolucién 0.1 kN
5. Fecha de Calibracién 2022-07-04
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-07-05
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
s.A.C. .
B T RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CAUBRAClON
Area de Metrologia PT-LF-030-2022

Laboratorio de Fuerza
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6. Método de Calibracién

La calibracion se realiz por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Magquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Instalaciones del Cliente
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Jnicial~"  |* " <Final °

~< Temperatura <~ 28.5°C 28.5°C

Humedad'Relativa - 61 % HR 61 % HR

9. Patrones de referencia
Trazabilidad ©° . | " <'Patrén utilizado"~" < [Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE N° 042-22 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0°C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.
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11. Resultados de Medicién

- Indicacién: & Indicacién’de Fuerza (Ascensa) .7 Y
AREQEpo . X P D O e » <

Patrén de Referencia - B2 5 g
RN o Fi(kN) F(kN) Fz (kN)~ | F3(kN) “Fpromediol kN )
10 100 101.7 101.7 101.7 101.7
20 200 201.1 201.1 201.1 201.1
30 300 300.4 300.4 300.4 300.4
40 400 400.5 400.5 400.5 400.5
S0 500 499.7 499.7 499.7 499.7
60 600 599.1 599.1 599.1 599.1
70 700 699.5 699.5 699.5 699.5
80 800 800.0 800.0 800.0 800.0
90 900 900.2 900.2 900.2 900.2
100 1000 1001.4 1001.4 1001.4 1001.4
~~ " _Retorno a Cero>’ 0.0 0.0 0.0 IS r
Indicacién 'fError'e's'Enco'ritrado"s'en el Sisterna de M'edIcipﬁ" R “Incertidumbre
del Eqmpo X Exactltud Repetlbllldad Reverslbllldad Resol Relativa -* " U(k=2)
F(KN)- A, |7 s S e LS el o | g
100 -1.69 0.00 0.00 0.10 0.58
200 -0.53 0.00 0.00 0.05 0.58
300 -0.13 0.00 0.00 0.03 0.57
400 -0.12 0.00 0.00 0.03 0.57
500 0.05 0.00 0.00 0.02 0.57
600 0.16 0.00 0.00 0.02 0.57
700 0.07 0.00 0.00 0.01 0.57
"800 - 0.00 0.00 0.00 0.01 0.57
900 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.57
1000 -0.14 ~0.00 0.00 - 0.01 0.57 .
[ .+ MAXIMO ERROR RELATIVO DECEROTTy) .~ J  0.00 % |

12. Incertidumbre

medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura dev .
aproxtmadamente 95% ' o
La jncertidumbre expandlda de medlclén fue calculada a partir de Ios componentes de mcertldumbre de os = ;
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no Incluve una estlmacuon de vanacnones a

largo plazo. « - : 5 ) ) - s 3 - N

y o~
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Anexo 05.01: Ficha técnica de Cemento Pacasmayo Extraforte

CEMENTOS PACASMAY (D 5.4 4 '/-Flhlia-\"

Pl [La ol B bt s g b AN
T e -
F'l’l.'.ﬂl'l"l-l!ﬂ G -F-d
S wremam 4
Plemiz: Pacesmayo Cemento Partland Tipo | 24 de Sepriembre de 2020
Perindo de despacho 01 de Sepiembee de 2020 - 30 de Sepienshre de 2020
REQUISITOS NORMALIZADOS
MTP 334 009 Tables 1y 3
OIS FisICis
Risulzado de R et b e
Requisiine Especificacion o Requisine Fapocificaciin o !
d (o]
Mgl (%) i i IR Contenido de aire del 12 e
500, %) 200 midx R Ty PR E TR | -
Prlick 3.3 mix LN . .
“ Superfivie especifica |cor ) ZistH} i Sl
B esialuiy insiodalsle {5 I3 max i :
Exprimsibin i amtislaye (%) LRI mridx g
Demsidad (2ml) - 310
Kesisleicin o la compi b
ik, | 1P}
1 dia - 162
3 dias 12,08 RN
T dias 161 152
I i 280 450
Ticin de frogeads.
i, Viasal
43 121
375 ME

' Hiaga mie-epoeas

5 raues o 3 I8 g cormesands al res da o &1 I0E

Certificamos qoe el cemenio descrito arriba, al empo del snvio, cumple con los requisios quimicns v fisicos de la NTP

1340002001 6
. :.. = -.-\-"W.:I
L ) .&"c.cf'.c_v'-,:k.;' aal
- liig. Dermis R Rodas Lo a
Sueerimbe ndone de Coilned de Celalal
Seliciado pr [imin bukbora Mo Pacasmops 581

Al ek ek ss e e bt s 8 snn s de s Pas

Fuente: Cementos Pacasmayo, 2023
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Anexo 05.02: Ficha técnica de Cemento Pacasmayo Extraforte

s Ln Coionin ez 150 Les. 0 Vi S MonHeTicn Santisgo 38 Swem - Lims.
Crrwiers Parosrasicans Mords Kn, 555 Pecsareym - La Libsrisd
Tadidoas 31T - EDOD

a. CEMENTOS PACASMAYO S.AA.

PACASMAYO

O F e
Warsidn 03
Cemento Portland Compuesto Tipo 1Co
Conlorme a la NTF 334,050
Flura, 21 de Sepilemibre deld 207
COMPOSICION GUIMICA CPSAA Requisita
NTP 334,000
by % 13 Pl s 500
8043 % 199 Faeamz 4.0
Requisito
PROPICDADES FISICAS CPSAA NTP 334,000
Gtk di A “ ! Pliod i 12
E g et et Sasbirodamag % LT flipnine 08D
Bupssriiicm Especifioa TR Elindil MO ESFECIFICA
Rk M325 % 53 MO ESFECIFICA
Daisitad ghmil 300 MO ESFECIFICA

Raskilanica Comprasisa

LiF 241 M
Fosiil it Coanmprasedss & 3l o

[HigieamZ) [245) M
Rasislincia Comprasitn & Tdiza .rc;ill:-t?-:. IE i
(Y - K 1+
Russishancia Camarasidn & 23dias i o "
Thwimpo da Fraguess Vieal
Frisguata Inecal imin 111 B 45
Fiaaguida Firal win FI] b 430

Lion remuliscios mribs monicion, cormerordan 8 prooreis Sl cemasin deopsmchads derssia &l e Sel O -DE-TO T wl 302007

};—1
-r'.” )

o i e

"-\.-"-1“-\

Supecrinbendonbe de Conbral de Calidad

Fuente: cemento Pacasmayo 2020



Anexo 06.01: ficha técnica del epoxido:

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
Sikadur®-32 Gel

PUENTE DE ADHERENCIA
DESCRIPCION DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS / VENTAIJAS
Es un adhesivo de dos componentes a base de resinas = Facil de aplicar
epdxicas seleccionadas, libre de solventes. = Libre de solventes
= No es afectado por la humedad
usos = Altamente efectivo, aun en superficies himedas
= Trabajable a bajas temperaturas
Sikadur®-32 Gel debe ser utilizado sélo por profesiona- = Alta resistencia a traccidn
les expertos.
= Como adhesivo estructural de concreto frescocon {IHTIFICADQS,\" NORMAS
concreto endurecido.
= Como adhesivo entre elementos de concreto, ple- Cumple la norma ASTH C-881
dra, mortero, acero, fierro, fibra cemento, madera. Standard Especification for Epowy-Resin-Base Bonding
= Adheshis entre CONCTEto y mortera. System for Concrete.
= En anclapes de pernos en concreto o roca, dondese Estd certificado como proeducto ne tdxice por el Insti-
requiere una puesta en servicio rapida (2dhoras). tuto de Salud Pubdica
de Chile.
INFORMACION DEL PRODUCTO
EMpagues Tuegs de TRE.
Juego de 5 kg,
Calor Liguido denso color gris (Mezcla A«B)
Vida Oril 2 afios
Condiciones de Almacenamiento El producta puede ser almacenads en su envase original cerrado, sin dete-
riore en un lugar fresco, seco y bajo techo durante dos afios a una tempe-
ratura entre 52C y 309C, Acondiciene el material a 18°C a 30°C antes de
usar,
Densidad 1.6 kgfdm:2
INFORMACION TECNICA
Resk ia a la Compresid 1 Dia 75 MiPa (ASTRA [ 655)
10 Dias 90 MPa
Resistencia a Flexidn 10 Dias 34 MPa {ASTRA C380)

Haja D Datos DelFreducio
Sikadur*-33 Gel

Abeil 2019, Variidn 0101
D0 I0EI300I0000835

Fuente: Sika, 2023



Anexo 06.01: ficha técnica del epoxido.

Resistencia a la Tensidn 14.050 kgl

Resistencia & la Adherencia =13 MPa

|A5Tika C Ba2)

INFORMACION DE APLICACION

Proporecidnde e ety

FB= 2 L &n pesd)

Consume

El consurmo aproximado esde 0.3 8 0.5 kg'mZ, dependiends de la rugosi-

dad y temperatura de la superficie.

Duracidn de la Mezcla 25 minutos

INSTRUCCIOMES DE APLICACION
PREPARACION DEL SUSTRATO

CONCRETD

Al rements de aplicar Sikadur®-32 Gal el cancrata da-
be encontrarse limpio, libre de polve, pertes sueltas o
rmal adheridas, sin impregnacianas de aceite, grasa,
pintura, entre otros, Debe estar firme v sena can res-
pecto 8 sut resistencias mecinices. La supericie de
cancrets debe limpiares en forme cuidadoss hasta lle-
ger &l concreto wano, eliminanda totalmente la lecha-
da superficiel. Esta operacidn se puede realizer con
charro de sgua y arena, esoohills de acern, y otras mé-
todos. La superficie & unir debe quedar rugosa.

Metales

Deben encantrerae lirmpios, sin dxida, grase, aceits,
pintura, entre otras. Se recormienda un tratamienta
can charro de arena s metal blanco a en su defects
utilizar métodaos térmicos o flsicas quirmicas.

MEZCLADOD

Mezcler totalmente las partes & y B &n un tercer red-
plante limpio v seco, revelver en forme manual o me-
chnica con un teladra de bajas reveludones [méx. 500
r.p.rn.) durante 3-5 minutos apeoxim adermente, hagta
abtener una mezela hemogdnea. Evitar el aire atrapa-
da_En caso gue el volumen & utilizar sea inferior al an-
tregade en lod envases, s pueden subdividic los com-
panentes respetands en forma rigurosa las

proporciones indicadas en Dates Téenicos

METODO DE APLICACION f HERRAMIENTAS

Lacolocacidn de Sikadur®-32 Gel se realiza con bracha,
radillo o pulverizado sobre una superficie preparada
En superficies hirmedas ssegurar la aplicacidn restre-
genda con la broche. El concreto fresco debe ser vacia-
da antes de 3 haras &8 20°C o 1 hora a308C

de aplicedo el Sikedur®-32 Gel. En teda case el pradue-
to debe encontrarse fresco al vacier la rezcla sobre &l

MNOTAS

Todos los datas enicos recogidos en esta hoja téeni-
ca se basan en endayos de laboratario. Las medides de
los datos Betuales pueden variar por cireunstancias
fuera de nuestra control,

Fuente: Sika, 2023

RESTRICCIONES LOCALES

Mitess que el desermpefio del praducts puede variar
dependiendo de cade pais. Por favar, consulte la hoja
téenice local correspondiente pera la execta deserip-
cidn de los carmpos de aplicacidn del praducta.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Pers infarmeddn y asesoria referente al ransparte,
manejo, almacenarmients y disposicidn de productos
guirriess, los usuarias deben cansultar la Hoja de Se-
guridad del Material sctual la cual contiene informa-
cidn rédica, ecaldgice, toxicaldgice ¥ otras relaciena-
des con |la seguridad.

NOTAS LEGALES

Le infermacidn v an particular las recemendecianas sa-
bre la aplicacidn v el usa final de los productos Sika

san proporcionsdes de buena fe, en base al conaci-
mbenta ¥ experiencis sctushes en Sika respecto B aus
productas, siempre y cuendao dstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transpartedos; asi
come aplicados en candiciones normales. En la précti-
ce, las diferencias en los materisles, sustratos y condi-
ciores de la obra en donde de pplicardn los productas
Sika s0n tan perticulares que de esta informecidn, de
elguna recomendacidn escrita o de elgin esesararmien-
to bdenico, no se puede deducir ninguna garantia res-
pecto & la cormercializacidn o adaptabilidad delprodue-
to & una finalidad particuler, asi como ninguna respon-
sabilidad contractual. Los derechas de propiedad de
las terceras partes deben ser respetedos, Todos los pe-
didos seeptados par Sika Perd 5.0, estdn sujetas a
Cléusulas Generales de Contratacidn pera la Venta de
Productos de Sika Perd 5.4 Los ususrios sermpre de-
ben resmitiree & la Gltime edicidn de |a Hojes Técnicas
de los productos; cuyas copias 38 entregardn a solici-
tud del interezado o & lad gue pueden acceder én In-
termet & través de nuestra plging web
woae sike com pe.

CONSTRUYENDO CONFIANZA



Anexo 07: Informe de encuestas
INFORME DE ENCUESTAS

En nuestro proyecto de investigacion se realizd0 encuestas, con la finalidad de
obtener mayor informacion sobre el epoxico 32 gel sidakur.

La encuesta contd con las siguientes preguntas:

TESIS:
Empleo de epoxico en juntas frias para evaluar la resistencia a la compresidn v
Hlexion de concreto fe=210 kglem?, Chiclavo,

PROYECT!

ENCUESTA N[ ]

1. En el presente provecta ;ha empleado algun epdsico en las juntas frias?
a] Si. bl Me.

2. Enelzaso surespuesta sea "SI”, jQué epdyica ha empleado v por qué™?

Fpta:

3. Enelcaso surespuesta sea "NO". iPorqué no ha visto necesarnio utilizarlo?

RFpta:

4. iRecomienda utilizar algun epdsico parajuntas frias? jCual? jPor que’

RFpta:

5. iEnqué cazos ez neceszanio utilizar un epdsico para juntas fias?

Rpta:

6. A la hara de aplicarlo ila superficie donde se aplicara el epdnico debe serliza o rugosza?

RFpta:

T. iLa superficie en la que e aplicard el epduica debe estarinclinado?

Rpta:




TESIS:
Empleo de epoxico en juntas frias para evaluar la resistencia a la compresion v
Hlexidn de concreto fe=210 kglem?, Chiclavo,

PROYECTI

ENCUESTA N[ ]

8. ;En qué elementos estructurales recomienda aplicar el epdyica’

Ppta:

3. ;En qué elementos estructurales recomienda aplicar el epdsica?

Rpta:

10. En caso de ofrecer el producto: j0ué emprezas adquieren mas este producta?

Rpta:

M. ;0ué epdricos son los mas requeridas?

RFpta:

Las encuestas fueron dirigidas para empresas que ofrecen el producto y para los
profesionales parte de proyectos que se haya utilizado el epoxico 32 Gel.

El Epoxico 32 Gel es un adhesivo estructural de epoxi de alta resistencia y alta
modularidad. Se presenta algunos detalles sobre este producto:

e EIl Epoxico 32 Gel Sidakur es un adhesivo de epoxi de dos componentes y
100% sdélidos.

e Es un adhesivo de epoxi estructural que puede utilizarse para una variedad
de aplicaciones, como la union de concreto fresco o plastico a concreto
endurecido y acero.



e Este adhesivo es tolerante a la humedad, lo que significa que puede
utilizarse en condiciones de alta humedad sin comprometer su rendimiento.

e Cumple con los estandares ASTM C-881 Tipo | y Il, lo que garantiza su
calidad y resistencia.

e El Epoxico 32 Gel Sidakur es adecuado para su uso en climas célidos, lo
gue lo hace ideal para aplicaciones en condiciones de alta temperatura.

e Puede utilizarse para rellenar grietas horizontales en concreto.

e Proporciona una union fuerte y duradera, lo que lo convierte en una opcién
confiable para proyectos de construccion y reparacion.

ENCUESTA 01

En una de las encuestas se tuvo la oportunidad de conversar con la ingeniera
Lorena, profesional de ingenieria civil, donde explica que en su experiencia se ha
utilizado en pocas obras, donde se ha utilizado es para los buzonesy en el concreto
de las veredas para unir las antiguas con las nuevas.

TESIS:

en juntas frias para evaluar |a resistencia a la comy

Empleo de epoxico € reslon y flexdn de concreto fc=2

kgfem3, Chiclayo,
PROYECTO:  Jushlagion de !

ENCUESTA




ENCUESTA 02

El ingeniero Carlos, profesional de ingenieria civil donde explica que el uso del
epoxico es recomendable en cualquier elemento de concreto antiguo que se desea
unir con concreto nuevo como: losas aligeradas, pavimento y cimentaciones.
Aclarando como es el uso del epdxico 32 gel:

e Mezcla de los componentes: El Epoxico 32 Gel Sidakur es un adhesivo de
dos componentes, por lo que se debe mezclar ambos componentes en las
proporciones recomendadas por el fabricante.

e Aplicacion del adhesivo: Aplicar el Epoxico 32 Gel Sidakur sobre la superficie
preparada utilizando una espatula o una llana. Asegurarse de distribuir el
adhesivo de manera uniforme y cubrir completamente la superficie de union.

e Unidén de las superficies: Unir las superficies que deseas adherir utilizando
el Epoxico 32 Gel. Aplicar presion para asegurar una buena adhesion y
eliminar posibles bolsas de aire.



e Tiempo de curado: El Epoxico 32 Gel tiene un tiempo de curado especifico,
gue puede variar segun las condiciones ambientales y la temperatura.

TES
! 1 pars 1a resi I
kg/cm2, Ct
EL
o |
ENC N
nejg
L
yue I ng |
N(
| epoxico para juntas frias? (Cudl? ¢ Por qué?
1da u ar algun epoXIco para Julitdas o
i m—— i = gt =1 = =
14 T / ] 17/, e
( (=2 4 L4
y s |
liza ~Gxico para iuntas frias?
E yrio utilizar un epoxico para Juntas Irias
£ {
17X |
&
[ r la superf donde se aplicara el epéxico debe ser lisa o rugosa
/ ¢ |
n la que se aplicara el epoxico debe estar inclinado?
— —— e . ‘
A 77
—— —







ENCUESTA 03

En el proyecto de la av. Balta nos encontramos con el ingeniero Abelardo
encargado de obra, quien nos recomienda que es importante utilizar el epdxico
porque es parte del proceso constructivo a la hora de unir elementos de concreto

en este caso las veredas.







ENCUESTA 04

Otra de las obras a visitar fue en la construccion de la I. E Juan Mejia Baca, obra
gue se paralizd por un aprox de 3 meses, con columnas levantadas del primer
nivel. En este caso el ingeniero a cargo nos comenté que si se utilizé debido a
gue el concreto de las columnas con el nuevo concreto para la prolongaciéon de
las columnas del segundo piso, lo requeria.




ENCUESTA 01: FABRICA Y/O PROVEEDOR DE EPOXICO

En esta fabrica que es distribuidor directo de SIKA, nos atendi6é un especialista que
nos explicé los beneficios de este producto.

e Posee una consistencia viscosa, lo que le permite instalarse con brochay no
escurrir en superficies verticales.

e Facil de aplicar.

e Libre de solventes.

¢ No es afectado por la humedad.

e Altamente efectivo, incluso en superficies humedas.

e Trabajable a bajas temperaturas.



TEsis: Sivn
Empleo de epoxico en juntas frias para evaluar la resistencia a la compresidn y flexidn de concrato fe=210
kgfem2, Chiclayo,

PROYECTO:

ENCUESTA 'ﬂ'm

L. En &l presente proyecto ¢ha empleada algin epoxica en las juntas frias?

-

Eel b) Mo

2, En el case su respuesta sea “51°, { Cwé epooico ha empleado y par que?

" Sikadie 32 el

1, Enel cado du respuests sea "NO°. (Porgque no ha visto necesario utilizarla?

Apta:

4. ¢Recomienda utilizar algin epdxice para juntas frias? (Cudl? ¢ Por que?

Rpta: r:.f-"i'} Sillader 32 | H“‘i botes cdhereace

5. 4En gue cavos &5 necesanis utilizar un epéaics para juritas frias?

Rpita:
P Nueve l.-‘n'-ﬂli-{'-'-rla Bak e gas JIC-.':'-!'ta'w-'-ﬂ-f'-‘l,.Ifu‘: ak,

. A la hara de aplicarks &la superficse donde e aplcard el epdco debe ser lisa o Fugasa’

RApta:] 7
.r'l"-fj,u 5 i

7.4 Ls suparficee en la gue e aplicard of spdsico debe estar inclinada

Wpta: P-.F.J..p SE F';M---r-l' o vartical




TESIS:
Empleo de epaxico en juntas frias para evaluar la resistencla a la compresion y flexidn de concreto foe210
kg/eml, Chiclayo,

FROYECTO:

ENCUESTA ”':|__—ﬂﬂ.-|

E. {En qué elementos estructurales recomienda aplecar el epdxica?

Rpta: I
Coluas et fl,.-,j.s.t ML St

4_¢En qué elementas estructurales recomeenda aplicar el epdaico?

Rpta:

10, En caso de ofrecer &l praducto: | Que empresas adquieren mas este producto?

Rpta;
B |_":{;:|.1.-'-j.rut l'-"ﬂ“‘}

11. ¢ Que epoaicos somn ks mas requeridos?

Rpta:| <.y dor 12




ENCUESTA 02: FABRICA

En esta fabrica no encontramos mucha informacion y nos comenté el duefio que él
no recomienda ningan producto, que las empresas que mas piden el producto son

constructoras.

i
TESIS:
Empleo de epoxico en Juntas frias para evaluar la resistenciaala compresién y flexion de concreto fc=210

kg/cm2, Chiclayo,

PROYECTO:

ENCUESTA

1. En el presente proyecto ¢ha empleado algun epoxico en las juntas frias?

.><Su b) No

"l ?
2. En el caso su respuesta sea "SI, ¢Que epoxico ha empleado y por que

RPlE < ywdove 3z GeL

3. En el caso su respuesta sea "NO” ¢Porqué no ha visto necesario utihizarlo?

Rpta

4 ¢Recomienda utilizar algun epoxico para juntas frias? ¢Cual? ¢Por que?

Rptazl ) o Recontica 0O

5. ¢En qué casos es necesario utilizar un epoxico para juntas frias?

Rpta 32 CHOHAR y 32 S EKA PREA Peon

(o cct1o R3O NVGVYe Y UIERYO

q 2
6. A la hora de aplicarlo éla superficie donde se aplicara el epoxico debe ser lisa o rugosa?

"L |

7. ¢ La superficie en la que se aplicara el epoxico debe estar inchinado?

Rpta




TESIS:
Empleo de epoxico en juntas frias para evaluar la resistencia a la compresion y flexién de concreto fc=210
kg/cm2, Chiclayo,

PROYECTO:

ENCUESTA N[ os

8. ¢En que elementos estructurales recomienda aplicar el epoxico?

Rpta:

9, ¢En que elementos estructurales recomienda aplicar el epoxico?

Rpta:

10. En caso de ofrecer el producto: {Que empresas adquieren mas este producto?

Rpta: i
‘ Cons TROCTLORAS

11. {Qué epoxicos son los mas requerndos?

Rptal 232 (MmN 22 GCL DEKADLR




Anexo 08: Panel fotografico:

Encuesta Realizadas

Fotografia 08.01: Llenado de la encuesta Nro 01, por el Ingeniero residente de la
obra en Av. Balta .

-,
-

Fuente: Propia, 2023



Fotografia 08.02: Encuesta Nro 01; la union de veredas se utilizé el epdxico 32
Gel, en Av. Balta

Fuente: Propia, 2023



Fotografia 8.3: La obra se paralizé por un aprox de 3 meses y se tuvo que
emplear el epoxico 32 gel con el fin de buscar una adherencia
con el nuevo concreto de las vigas y columnas superiores del

segundo nivel Imagen

Fuente: Propia, 2023
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Fotografia 8.4: de levantamiento de columnas de primer nivel

Fuente: Propia, 2023



Fotografia 8.5: Entrevista al gerente de la fabrica, distribuidor de so6lo productos
Sika.

"\‘g ¢ ‘3.

Fuente: Propia, 2023



Fotografia 8.6: Inversiones y servicios Calle, distribuidos de aditivo Sika.
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Fuente: Propia, 2023



Fotografia 8.7: Inversiones y servicios Angamos, distribuidos de aditivo Sika.
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Fuente: Propia, 2023



Fotografia 8.8: MAVECO, distribuidos de aditivo Sika.
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TELF.: 07422400 OIS W' 434 OmicLave ap

Fuente: Propia, 2023



8.9:: Fotografia representativa en los ensayos de pesos volumétricos de los
agregados

Fuente: Propia, 2023



8.10: Fotografia representativa del analisis granulométrico del agregado fino

Fuente: Propia, 2023



8.11: Fotografia representativa del andlisis granulométrico tamizado del agregado
fino

Fuente: Propia, 2023



8.12:: Fotografia representativa en los ensayos de pesos volumeétricos de los
agregados

Fuente: Propia, 2023
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Fuente: elaboracion propia.



8.14 Fotografias representativas del ensayo de cono de Abrams

Fuente: elaboracién propia



8.15 Fotografias representativa de la elaboracion de concreto patron
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Fuente: elaboracién propia



8.16 Fotografias representativa de la elaboracion de concreto patron

Fuente propia



8.17 Fotografias representativas del ensayo a compresion

Fuente: Propia, 2023



8.18 Fotografias representativas del ensayo a compresion

Fuente: Propia, 2023



8.17 Fotografias representativas del ensayo a compresion

Fuente: Propia, 2023



8.17 Fotografias representativas del ensayo a compresion

Fuente elaboracién propia
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