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RESUMEN
En esta investigacion se consideré como objetivo determinar el comportamiento de
las propiedades fisicas y mecanicas del adobe adicionando bagazo de cafa de
azucar (BCA), Mérrope 2022, empleando una metodologia de tipo aplicada y de
disefio experimental. La muestra estuvo compuesta de 195 unidades de adobes y
10 muretes con la incorporacion de (BCA) en dosificaciones de 0%, 0.5%, 1.0%,
2% y 3%, designadas para la realizaciébn de ensayos como absorcion, succion,
variacion dimensional, alabeo, resistencia al desgaste por goteo, resistencia a la
compresion en cubos y muretes, para la recoleccion de datos de dichos ensayos
se emplearon formatos de laboratorio. Los resultados mostraron que la absorcion y
succién aumentaban a medida que el contenido (BCA) aumentaba teniendo un
incremento del 31.25% y 126.67% respectivamente, la variaciéon dimensional y
alabeo disminuyo con la incorporacion de (BCA) teniendo valores mas equilibrados
con la dosificacion del 2.0% de (BCA), con una variacion dimensional de 0.53% de
largo, 0.70% de largo, 1.10% de altura y un alabeo de 7.20 mm, la profundidad de
perforacion por erosion disminuyo en 30.94% y 47.67% con las dosificaciones de
2.0% y 3.0% respectivamente, las cuales superaron el ensayo, asimismo, la
resistencia a la compresion optima se obtuvo con el 2.0% de (BCA), incrementando
en 48.96% para cubos de adobe y 23.85% para muretes de adobe con respecto al
adobe patrén. Se concluyo que la dosificacion optima de (BCA) es del 2%,

mejorando tanto las propiedades fisicas y mecénicas del adobe.

Palabras clave: Adobe, bagazo de cafa de azucar, resistencia al desgaste por

goteo, resistencia a la compresion.



ABSTRACT
The objective of this research was to determine the behavior of the physical and
mechanical properties of adobe with the addition of sugarcane bagasse (BCA),
Morrope 2022, using an applied methodology and experimental design. The sample
consisted of 195 adobe units and 10 walls with the addition of (BCA) in dosages of
0%, 0.5%, 1.0%, 2% and 3%, designated for tests such as absorption, suction,
dimensional variation, warping, resistance to wear by dripping, compressive
strength in cubes and walls, and laboratory forms were used to collect data from
these tests. The results showed that the absorption and suction increased as the
(BCA) content increased having an increase of 31.25% and 126.67% respectively,
the dimensional variation and warping decreased with the incorporation of (BCA)
having more balanced values with the dosage of 2.0% of (BCA), with a dimensional
variation of 0.53% in length, 0.70% in length, 1. 10% of height and a warping of 7.20
mm, the depth of perforation by erosion decreased by 30.94% and 47.67% with the
dosages of 2.0% and 3.0% respectively, which exceeded the test, likewise, the
optimum compressive strength was obtained with the 2.0% of (BCA), increasing by
48.96% for adobe cubes and 23.85% for adobe walls with respect to the standard
adobe. It was concluded that the optimum dosage of (BCA) is 2%, improving both

the physical and mechanical properties of the adobe.

Keywords: Adobe, sugar cane bagasse, drip wear resistance, compressive

strength.



|. INTRODUCCION

La tierra es el material de construccion de mayor uso a nivel mundial, siendo
generalmente empleadas en lugares célidos y aridos para la fabricacion de las
viviendas representando estas un tercio de la poblacién y a su vez el 50 % de los
paises en vias de desarrollo (Dormohamadi y Rahimnia, 2020). Las construcciones
de adobe tienen valiosas propiedades como el aislamiento acustico y retencion de
calor disminuyendo las solicitudes de energia en calefaccion y refrigeracion, lo que
significa una ventaja para la conservacion del medio ambiente, asi mismo por lo
robusto de los materiales empleados estas construcciones suelen ser estables y
duraderas (Mellaikhafi et al., 2021).

Si bien la construccibn de adobe tiene sus beneficios, aun es propenso a
desestabilizarse cuando es expuesto al agua haciendo de su empleo un reto, por
lo que diversos tipos de fibra naturales y sintéticas se han transformado en objeto
de analisis para su estabilizar y mejorar las propiedades del adobe como la
absorcién del agua y capilaridad (Gandia et al., 2019). Por lo que es fundamental
cuantificar las propiedades de durabilidad que tiene el adobe frente a la erosion por
agua y el desgaste por abrasion mediante el empleo de ensayos de desgaste y
erosion, siendo los principales ensayos de erosion disponible la prueba por goteo y
por roci6 de agua (Danzo, 2017). Ultimamente han considerado a las fibras de
residuos agricolas como refuerzo en el adobe, siendo posible que al incorporarlas
en la mezcla mejore las propiedades mecanicas y de durabilidad y al mismo tiempo
tratar problemas como sostenibilidad, asi mismo se ha prestado una mayor
atencioén a las fibras de bagazo de cafa de azucar debido a su abundancia en el
mundo, a la vez de brindar una mayor unién a las particulas de suelo por su azltcar

presente en forma de polisacaridos (Kumar y Barbato, 2022).

Segun el CENEPRED (2017) sefiala que el material predominante de las paredes
de vivienda en el distrito de Morrope es 75.80 % de adobe, 16.00 % de ladrillo o
bloque de cemento, 5.70 % de quincha, 1.70 % de esteras, 0.60% de madera, 0.1
% piedra o sillar con cal o cemento, 0.1 % de piedra con barro y con 0.2 % de otro
material. En Morrope, INDECI (2022) manifesté que debido a las intensas lluvias
que se registradas el 4 de mayo del 2022, varias familias han sido afectadas

declarando las autoridades como dafios materiales que 4 viviendas sean



inhabitables y 17 viviendas estén afectadas, del mismo modo 10 personas se han
visto damnificadas y 52 afectadas. Es por ello que se debe de atender a esta
problematica causada por la poca resistencia del adobe frente a la accion de la
erosion por lluvias, por lo que esta investigacién que plantea la estabilizacion del
adobe con fibras de bagazo de cafia de azUcar es de suma importancia dado que

podria ayudar al adobe a tener una mejor resistencia fisica y mecanica.

Con lo expuesto se plantea el problema general: ¢ Cudl es la influencia sobre las
propiedades fisicas y mecanicas del adobe al afiadirse bagazo de cafia de azlcar,
Mérrope 20227?, y los problemas especificos como PEL: ¢Cual es la influencia
sobre la absorcién y succion del adobe al afiadirse bagazo de cafia de azucar,
Moérrope 20227, PE2: ¢(Qué comportamiento tendra la variacion dimensional y
alabeo del adobe adicionando bagazo de cafia de azucar, Mérrope 20227, PE3:
¢, Qué comportamiento tendra la resistencia al desgaste por goteo del adobe
adicionando bagazo de cafia de azucar, Morrope 2022? y PE4: ¢Qué
comportamiento tendra la resistencia a la compresion del adobe adicionando

bagazo de cafia de azucar, Mérrope 20227?.

Justificaciéon metodoldgica: Gallardo (2017) explica que la justificacion
metodoldgica se relaciona al empleo o propuesta de métodos, técnicas o
estrategias que proporcionen conocimiento confiable y valido para que otros
investigadores ahonden en temas similares. Por lo que esta investigacion se
justifica metodol6gicamente puesto que contribuird con un nuevo procedimiento
cientifico para la obtencioén de un material compuesto como lo es el adobe con fibra
de bagazo de cafia de azucar. Justificacion teorica: Fernandez-Bedoya (2020)
manifiesta que la justificacion teoria se presenta cuando el investigador trata de
generar un debate académico de un conocimiento ya existente con la finalidad de
refutar teorias y resultados para avanzar con la linea de investigacion. Esta
investigacion se justifica de manera teérica puesto que va a crear un nuevo
conocimiento sobre el comportamiento del adobe al incorporarle fibra de bagazo de
cafia. Justificacion social: Naupas et al., (2018) expresa que una investigacion
tiene una justificacion social por el hecho de que puede ayudar a resolver
problemas que perjudiquen a un grupo. Por lo que esta investigacion se justifica

socialmente dado que al comprobar y validar mediante el método cientifico que el



adobe con fibra de bagazo de cafia de azucar ve incrementada su resistencia a la
erosion, cualquier institucion privada o publica podria elaborar viviendas a las
personas de mas bajo recursos que soporten las lluvias intensas propio de su

region.

Hipotesis general: Las propiedades fisicas y mecanicas del adobe mejoran con la
adicion de bagazo de cafa de azucar, Morrope 2022, e hipotesis especificas
como HEL1: La absorcion y succién del adobe mejoran con la adicién de bagazo de
cafa de azlcar, Morrope 2022, HE2: La variacion dimensional y alabeo del adobe
mejoran con la adicién de bagazo de cafia de azucar, Morrope 2022, HE3: La
resistencia al desgaste por goteo del adobe mejoran con la adicién de bagazo de
cafia de azucar, Morrope 2022 y HE4: La resistencia a la compresion del adobe

mejoran con la adicion de bagazo de cafia de azucar, Morrope 2022.

Del mismo modo como objetivo general: Determinar el comportamiento de las
propiedades fisicas y mecéanicas del adobe adicionando bagazo de cafia de azucar,
Mérrope 2022, y como objetivo especifico OEL: Determinar el comportamiento de
la absorcidn y succion del adobe adicionando bagazo de cafia de azlucar, Mérrope
2022, OE2: Determinar el comportamiento de la variacion dimensional y alabeo del
adobe adicionando bagazo de cafia de azucar, Mérrope 2022, OE3: Determinar el
comportamiento de la resistencia al desgaste por goteo del adobe adicionando
bagazo de cafia de azucar, Mérrope 2022 y OE4: Determinar el comportamiento de
la resistencia a la compresién del adobe adicionando bagazo de cafia de azlcar,
Mérrope 2022.



ll. MARCO TEORICO

Araya-Letelier et al., (2021) en su investigacidon, considero como objetivo evaluar
los efectos en las propiedades fisicas, mecéanicas, térmicas, fractura y durabilidad
de la incorporaciéon de la fibra de yute en el adobe, siguiendo una metodologia
experimental. Se elaboraron un total de 161 muestras, constituidas por el adobe
patrén y el adobe con fibra de yute en dosificaciones de 0.5 % y 2.0 % con respecto
al peso y en longitudes de 7, 15 y 30 mm, se emplearon formatos de laboratorio el
registro de la informacién a los 28 dias de secado del adobe para los ensayos de
absorcion, conductividad térmica, resistencia a la compresion, agrietamiento,
resistencia a la erosion por agua y un analisis de correlacion de imagen (DIC) para
el ensayo de resistencia y tenacidad a la flexién. De los resultados se pudo observar
que con la incorporacion de 2.0 % de fibra, el adobe aumento su absorcion debido
a la porosidad causada por los espacios generados y la absorcion propia de la fibra,
no obstante, la incorporacion de fibra en 2.0 % y 15 mm de longitud logro mejorar
Optimamente las propiedades de resistencia a la flexiébn incrementando en 297 %,
densidad de grietas y profundidad de erosion hidrica disminuyendo en 93 % y 92
% respectivamente. Se concluyé que es recomendable el uso de fibra de yute en el

adobe para la construccion de mamposteria y como yeso de tierra.

Ratchakrom y Rodvinij (2021) en su investigacion, tuvo como objetivo estudiar el
comportamiento mecanico del adobe con la incorporacion de fibra de jacinto de
agua, teniendo una metodologia experimental. Se elaboracién un total de 55
muestras, se utilizo arcilla y arena en proporcion 1:1 a la cual se le agrego un 5 %
de cemento y la fibra de jacinto de agua en dosificacion de 0.5 % con respecto al
peso y en longitudes de 3 cm, 5 cm y 7 cm, una vez elaborada las unidades de
adobe fueron ensayados a compresion, flexion, durabilidad y el cambio de volumen,
y procesandose la informacion obtenida mediante ficha de recoleccion datos. Como
resultado se obtuvo que con la incorporacion de fibra el adobe disminuia la
contraccion entre un 31 % a 34 %, la resistencia a la flexion aumentaba entre un 61
% a 74 % mas que la resistencia a la compresion, el peso unitario disminuia en 20
% sin embargo las unidades de adobe no soportaron al sumergirse en agua por 24
h. Se concluyé que la fibra de jacinto de agua mejora la resistencia a flexion y

durabilidad y reduce la contraccién de la unidad de adobe.



Salih et al., (2020) en su investigacion, considero como objetivo estudiar las
propiedades fisicas, mecanicas y de durabilidad del adobe incorporando fibras de
plumas de pollo y fibra de bagazo de cafia de azucar en dosificaciones del 0 %, 1
%, 3%, 5 %, 7 %, 9 %y 11 % respecto al peso y en longitud de 15 mm, teniendo
una metodologia de caracter experimental. La investigacion estuvo compuesta de
525 muestras, siendo 350 fueron cubicas y 175 prismaticas para cada tipo de fibra,
se emplearon fichas y un modelo de error de cuadréatico medio (RMSE) para en la
cual compard la informacion obtenida de los ensayos en resistencia a la
compresion, flexién, traccion, densidad, absorcion a los 14, 28, 56, 90 y 180 dias
con la prediccion de los valores del modelo para observar que tan bien se ajustan.
De los resultados se obtuvo que la dosificacion optima de la fibra de plumas de
pollo era de 7 % y de la fibra de bagazo de cafia de azucar fue de 5 % logrando
incrementar la resistencia a la compresion en 98.8 % y 78.7 % respectivamente en
comparacion con la mezcla patron. Por lo que se concluyd que las unidades de
adobe elaboradas podrian contribuir a la construccién de viviendas asequibles y
sostenibles en paises en desarrollo.

Lépez et al.,, (2019) en su investigacion, considera como objetivo estudiar las
propiedades mecanicas del adobe tradicional y con la incorporacion de fibra de
cabuya para incrementar su resistencia a la compresioén y flexion para ser utilizados
en viviendas de Abancay, se tuvo una metodologia de disefio experimental para la
realizacion de la investigacion y se emplearon fichas de recoleccion de datos para
la anotacion de la informacién obtenida de los ensayos realizados. Se elaboraron
un total de 54 muestras de adobes patrén y con la incorporacion de fibra de cabuya
en 1.50 %, 1.75 %, 2.00 %, 2.50 %, de los cuales 30 muestras se destinaron a
resistencia a la compresion en adobe que fueron ensayadas a los 7 dias, 12
muestras tanto para resistencia a compresion y resistencia a la flexion en adobe
ensayadas a los 30 dias, previamente se analizo la longitud de fibra a incorporar
siendo de 19.6 cm la mas optima. De los resultados obtenidos se puedo observar
gue los adobes con el 1.75 % mejoraban la resistencia a compresion en 40 % y en
resistencia a la flexion en 12 % haciendo de este porcentaje de incorporacion el
mas optimo. Se concluyd que la incorporacion de fibra de cabuya en porcentajes
optimo mejora la adhesion de la mezcla de tierra-fibra por lo que favorece la

cohesién y por lo tanto incrementa sus propiedades mecanicas.



Ordofiez et al., (2022) en su investigacion, considera como objetivo incrementar las
propiedades del adobe con la adicion de fibora PET en su composicion, se siguio
con la metodologia experimental para la elaboracion de su investigacion. Se
realizaron un total de 420 muestras de adobe con 0 %, 2 %, 4 % y 6 % de fibra de
PET, las cuales fueron sometidas a ensayos de absorcion, densidad y resistencia
a la compresion, y cuya informacién fue recopilada en formatos de laboratorio. Se
obtuvieron como resultados que el porcentaje 6ptimo de adicion fue del 6 % de fibra
PET, llegando a alcanzar un aumento del 19 % en resistencia a compresion y
disminuir la absorcion y densidad en 12 % y 16.4 % respectivamente. Por lo que se
concluye que la adicién de la fibora PET al adobe en recomendable y viable por

reducir la cantidad de residuo plastico en el medio ambiente.

Razuri (2020) en su investigacion, tuvo como objetivo determinar las propiedades
mecanicas del adobe patron y con la adiciéon de fibra de vidrio tipo MAT450, siendo
esta investigacion de naturaleza experimental-cuantitativa. Las muestras
estuvieron conformadas por 114 adobes patron y 456 adobes con fibra de vidrio en
dosificaciones de 0.25 %, 0.50 %, 0.75 % y 1.00 %, las cuales fueron ensayadas
en resistencia a compresiéon en unidades, pilas y muretes, flexion, succion y
empleandose guias de observacién para la recoleccion de la informacion obtenida.
Se obtuvo como resultado optimo la incorporacion de fibra de vidrio en 0.25 %, la
cual logro alcanzar un aumento de resistencia a compresion en unidades de 25.68
%, en pilas de 10.45 % y en muretes de 49.37 % y en resistencia a la flexién con
un aumento del 21.39 % con respecto al adobe patrén. Se concluy6 que el costo
por millar de adobe con la incorporacion de fibra es mas elevado en comparacion
con el adobe tradicional y siendo la incorporacién con 0.25 % de fibra de vidrio la

alternativa mas econdémica y con un mejor resultado.

Sanchez (2020) en su investigacion, considera como objetivo el andlisis
comparativo del adobe patrén y el adobe estabilizado con cemento en
dosificaciones de 4 %, 8 %, 10 % y 12 %, la investigacion fue de tipo aplicada con
enfoque cuantitativo y de disefio experimental. Para ordenar y secuenciar la
informacion se emple6 una guia de observacion para recolectar la informacion de
los ensayos de resistencia a la compresién en unidad y pilas, resistencia a la flexion

y absorcién de agua. El suelo fue extraido del Caserio el Milagro en Ferrefiafe,



posteriormente se llevo al laboratorio para la realizacion de sus propiedades fisicas.
Se elaboro6 36 muestras por cada porcentaje de dosificacion teniendo una poblacion
total de 180 muestras. De los resultados se pudieron observar que el porcentaje
optimo fue con el 4 % de incorporacion del cemento en la mezcla, incrementando
la resistencia a compresion en 32.39 %, la resistencia a la flexion aumento en 28.51
% y la absorcidon de agua se redujo en 11.54 % en comparacion del adobe
convencional respectivamente. Se concluy6 que la incorporacién de cemento en la

mezcla del adobe influye positivamente en sus propiedades.

Correa y Puican (2021) en su investigacion, cuya finalidad fue determinar la
influencia de las fibras de cabuya y PET en las propiedades fisicas y mecéanicas del
adobe, para su realizacion se emple6é una metodologia de tipo aplicada y disefio
experimental. Se elaboraron en total 882 muestras de adobe con dosificaciones de
1%, 1.25 % y 1.50 % para fibra de cabuya y de 2 %, 4 % y 6 % para la fibra PET,
se elaboraron fichas de trabajo para la recoleccién de la informacién de los ensayos
las cuales fueron variacion dimensional, alabeo, absorcion, resistencia a
compresion en unidad y muros y resistencia a la flexion. Se obtuvo como resultado
de la incorporacién optima una absorcién que aumento en 11.35 % con la fibra de
cabuyay 4.37 % con la fibra PET, la resistencia a la compresion en unidad obtuvo
un valor promedio de 16.95 kg/cm2 con fibra de cabuya y 14.60 kg/cm2 con la fibra
PET, resistencia a la compresion diagonal en muros con un valor promedio de 1.51
kg/cm2 con fibra de cabuya y 0.49 kg/cm2 con fibra PET, resistencia a la
compresién axial en muros con un valor de promedio de 21.04 kg/cm2 con fibra de
cabuya y 17.32 kg/cm2 con fibra PET y una resistencia a la flexion con un valor
promedio de 12.42 kg/cm2 con fibra de cabuya y 8.72 kg/cm2 con la fibra PET. Se
concluyo6 que si es recomendable la incorporacion de fibra de cabuya y fibra PET

en el adobe.

Las bases tedricas en las cuales se fundamentara la investigacion seran las
siguiente, Variable dependiente: El adobe es una unidad de mamposteria formada
en un molde y secada al aire libre y que sirve para elaborar estructuras cuando se
utilizan en conjunto (Abdulla et al. 2021). La arcilla presente en el suelo cumple un
rol fundamental para la unién de las particulas, el alto contenido de arcilla en un

suelo contribuye a generar contraccion, expansion e hinchamiento en las unidades



de adobe y producir una mayor exigencia de agua, haciendo que el suelo en su
estado natural no pueda controlar dichos problemas requiriendo ser estabilizados

por medios adicionales (Joshi et al. 2021).

La debilidad de los materiales hechos de tierra esta relacionada principalmente con
la durabilidad, que va a depender de su contenido de agua dado que si se moja ve
reducida su resistencia y si se satura excesivamente sus granos tienden a dividirse
y por ende a desplomarse el edificio (Dabanli, y otros, 2021). En consecuencia, se
encontraron tres soluciones como la estabilizacion mecanica cuando se realiza
compactacion generando cambios en la densidad, resistencia, porosidad y
permeabilidad, la estabilizacion quimica con la incorporacion de productos
quimicos en la matriz de la mezcla produciendo una reaccion fisicoquimica que une
y recubre sus particulas, y la estabilizacidn fisica influyendo en los granos y textura

de la mezcla (Yassine, 2020).

La variacion dimensional fundamental su realizacion para determinar el espesor de
las juntas en albafileria (Apaza Diaz, 2021). La norma NTP 399.613 (2017) indica
gue se deberd de medir las dimensiones de los especimenes con una regla de
acero de 30 cm con divisiones al milimetro, en la cual se tomaran como muestra 10

especimenes.

El alabeo se define como la concavidad o convexidad de la muestra, consta en
colocar la muestra en una superficie plana para posteriormente introducir una cufa
metalica graduada al milimetro en el lado donde se encuentre el mayor alabeo y
medir colocando una regla metalica diagonalmente uniendo ambos extremos
(Bricefio Segura, y otros, 2019). La norma NTP 399.613 (2017) indica que para el

ensayo se requiere 10 especimenes para la determinar sus tamafios.

Condori y Solano (2019) expresan que la absorcién de agua del adobe esta
relacionada con el tamafo y distribucion de los poros del material los cuales
determinan el grado de absorcion del agua. La norma NTP 399.613 (2017), indica
el procedimiento el cual consiste en dejar secar 5 muestras por 24 h en un horno a
una temperatura de 110 °C a 115 °C, posteriormente se registrara su peso para
luego ser sumergido por otras 24 h para finalmente volver a registrar su peso,

teniendo la siguiente expresion para la determinacion de su valor:



(Psat—Ps)
Ps

Ecuacién N° 1 A(%) = * 100

Donde:
P sat = Peso de la unidad completamente saturado luego de la inmersion en kg.
P seco = Peso de la unidad secada al horno en kg.

Por otra parte, la absorcion capilar o succion es la medicion de la cantidad de agua
en la superficie de reposo de la unidad de mamposteria, la cual es una propiedad
esencial que esta vinculada con la interfaz de la unidad-mortero que define la
resistencia del muro de mamposteria (Burgos, 2020). La norma NTP 399.613
(2017) sefala que para el ensayo de succion se secar la muestra por un periodo de
24 h en un horno a temperatura constante de 110 °C a 115 °C, terminado el periodo
se tomara registro de su peso para luego colocar la base de la muestra sobre una
bandeja con un nivel de agua de 3 mm £ 0.25 mm por arriba de los apoyos durante
un 1 min £ 1 seg, posteriormente se retira la muestra donde se secara el agua

superficial y se registrara su peso nuevamente.

El adobe tradicional puede obtener una resistencia a compresion de hasta unos 4
MPA lo que es un valor suficiente para elaborar estructuras con mucha seguridad
de no gran altura, no obstante, cuando el adobe es humedecido tiende a perder su
resistencia a compresion llegando a un valor cercano a 0 (Dao et al., 2018). La
Norma E 0.80 (2017), indica que el ensayo para unidad de adobe se realiza en
cubos de 0.10 m x 0.10 m x 0.10 m y cuya resistencia minima se expresa en f, =
10.2 kg/cm2, y cuya resistencia ultima se obtendra con el promedio de las 4

mejores muestras de 6 muestras elaboradas.

Figura 1. Resistencia a compresion en cubos de adobe

Fuente: E 0.80 (2017).



Del mismo modo la Norma E 0.80 (2017), sefiala que para el ensayo de compresion
diagonal o traccién indirecta la resistencia minima sera de 0.025 kg/cm?, dichas
muestras tendran unas dimensiones de 0.65 m x 0.65 m X e,, y la resistencia ultima

sera obtenida con el promedio de las 4 mejores muestras de 6 muestras

elaboradas.
Ecuacion N° 2 fi = Za”em
Ecuaciéon N° 3 vm =04 f;
P

| |
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Figura 2. Ensayo de compresion diagonal o traccion indirecta

Fuente: E 0.80 (2017).

El problema principal de los elementos elaborados a base de suelo es su débil
resistencia al agua, dado que las lluvias e inundaciones o cualquier otra
eventualidad por problemas de filtraciones pude reducir de manera abrupta la
resistencia mecanica del suelo ocasionando erosion en la estructura, provocando
problemas de colapsos o fallas irreversibles (Ouedraogo, et al., 2020). Para el
ensayo de erosion acelerada o por sus siglas en inglés (SAET) la UNE 41410
(2008) indica que se debera de escoger dos adobes enteros al azar que han sido
curados durante un periodo de 28 dias, se colora el adobe en una posicién inclinada
de 27 ° al cual se le dejara caer una corriente de agua por un tubo de cristal de 5
mm conectado a un tanque de agua ubicado a 1.5 m por un tiempo de 10 min,
posteriormente se clasificara a la muestra como apta 0 no apta segun el criterio de

la tabla.
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Figura 3. Esquema de ensayo de erosion acelerada
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Fuente: (UNE 41410, 2008).

Tabla 1. Criterios de aceptacion o rechazo de resistencia a la erosion

Propiedad Criterio Resultados
D (Profundidad de 0<D<10 Bloque apto
oguedad en mm) D>10 Bloque no apto

Fuente: (UNE 41410, 2008).

Variable independiente: El bagazo de cafia de azlcar es empleado usualmente
para fines industriales azucareros, dicho material es un desecho que es reutilizado
como combustible en las industrias azucareras para la generacion de calor en
calderas y eléctricas (Sharma y Gurdaspur, 2019). El bagazo de cafia de azucar
se compone principalmente por biopolimeros de carbohidrato, los cuales estan
constituidos por casi el 50 % de celulosa, 25 % de hemicelulosa y de 25 % de
lignina, al mismo tiempo dichos polimeros se componen por polisacaridos
(Talavera-Pech, et al., 2021).

Las fibras de bagazo de cafia de azucar en los ultimos tiempos han recibido mucha
atencion por los investigadores a causa de su abundancia en el planeta, y gracias
a sus polisacéaridos que se conocen por sus propiedades de union en las particulas
de suelo (Kumar y Barbato, 2022). Las propiedades fisicas y mecanicas de la fibra
de bagazo de cafia de azucar fueron estudiados por Ramlee et al., (2019),

obteniendo los siguientes valores:
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Tabla 2. Propiedades fisicas y mecanicas de las fibras de bagazo de cafia de

azucar
Propiedades Fibra de bagazo de cafia de azucar
Resistencia a la traccion (MPa) 20-50
Médulo de Young (GPa) 2.70
Densidad (gr/cm3) 0.40-0.55
Diametro (um) 120 - 700
Alargamiento de rotura (%) 0.90-1.10

Fuente: Ramlee et al., (2019).
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lI.METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de la investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Mishra y Alok (2017) expresaron que la investigacion aplicada esta relaciona a la
bldsqueda de una solucién a un problema practico especifico que afronta individuo,
grupo, sociedad, empresa, entre otros. Esta investigacion fue de tipo aplicada dado
gue se deselO encontrar una solucion ante la erosion del adobe, por lo que se

incorporo fibras de bagazo de cafa de azucar.

3.1.2. Disefio de investigacion

Las investigaciones con disefio experimental buscan manipular la variable
independiente para analizar los efectos que este tiene sobre una o méas variable
dependiente y cuyos grupos de estudio no se asignaron aleatoriamente, sino que
estos ya estaban conformados antes de iniciar el experimento (Hernandez-

Sampieri, y otros, 2018).

3.2.Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Fibra de bagazo de cafia de azUcar.

Definicién conceptual: Es una fibra con un considerable contenido de celulosa, el
cual visto como un excelente refuerzo en matrices que se componen de almidon, el
contenido de celulosa en la fibra de bagazo de cafia de azlUcar es de
aproximadamente del 85 % por lo que se originan gran cantidad de enlaces de OH
(Asrofi, et al., 2021).

Definicion operacional: La fibra de bagazo de cafia de azUcar sera incorporada
en la mezcla para la realizacién del adobe con respecto a su peso en distintas
dosificaciones, con el objetivo de mejorar la estabilizacién del adobe.

Indicadores: Dosificacion de fibra de bagazo de cafia de azucar en (0.5 %, 1 %, 2

% y 3 % con respecto al peso de la mezcla del adobe).
Escala de medicién: Intervalo y de razon.

Variable dependiente: Adobe.
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Definicion conceptual: ElI adobe es una unidad de mamposteria formada en un
molde y secada al aire libre y que sirve para elaborar estructuras cuando se utilizan
en conjunto (Abdulla et al. 2021).

Definicion operacional: Las muestras de adobe en unidad y muros elaboradas en
laboratorio y con la incorporacion de la fibra de bagazo de cafia de azucar se

emplearan para determinar sus propiedades fisicas y mecénicas.
Indicadores:

- Absorcion.

- Succion.

- Variacion dimensional.

- Alabeo.

- Resistencia al desgaste por goteo.

- Resistencia a compresion.

3.3.Poblacion, muestray muestreo, unidad de analisis

3.3.1. Poblacion

La poblacion es el objeto de andlisis que se desea estudiar o tratar, con la finalidad
de generar hallazgos de la muestra de interés (Majid, 2018). La poblacién para esta
investigacion estuvo compuesta por las unidades de adobe y muros de adobe con
porcentajes de 0 % (patrén), 0.5 %, 1 %, 2 % y 3% de fibra de bagazo de cafia de

azucar con respecto al peso de la mezcla.

3.3.2. Muestra

La muestra es un subgrupo de la poblacién de interés de la cual se reunira
informacion significativa y que debera de representar a dicha poblacion
(Hernandez-Sampieri, y otros, 2018). La muestra para esta investigacion estuvo
conformada por un total de 195 unidades de adobe divididas para ensayos de
absorcion, succién, variacion dimensional, alabeo, resistencia a compresion,
resistencia al desgaste por goteo, ademas de 10 muestras de muros de adobe que

fueron ensayados a resistencia a compresion diagonal.
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Tabla 3. Distribucion de muestras por cada ensayo de adobe

Patrén Patron Patron  Patron

Ensayos/Dosificaciones (pgt(ryo(’)n) +05% +1% +2% +3%
BCA BCA BCA BCA
Absorcion 5 5 5 5 5
Succion 5 5 5 5 5
Variacion dimensional 10 10 10 10 10
Alabeo 10 10 10 10 10
Re3|st§'n0|a g la 5 5 5 6 6
compresion (unidad)
ReS|st_enC|a a compresion 2 2 2 2 2
diagonal (muro)
Resistencia al desgaste por 3 3 3 3 3
goteo
Total, unidad de adobe 195
Total, muro de adobe 10

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3. Muestreo

El muestreo no probabilistico emplea métodos no aleatorios a diferencia de otros
métodos y es en donde esta implicitamente involucrado el juicio del investigador
para la seleccién de la muestra de estudio (Showkat, et al., 2017). Se utilizo un
muestro no probabilistico para la realizacion de esta investigacion, dado que la
cantidad de muestras elaboradas estuvieron asociadas al criterio del investigador
el cual se bas6 en los requerimientos de las normas técnicas peruanas (NTP) y
reglamento de edificaciones (E 0.80).

3.3.4. Unidad de analisis

La unidad de analisis para el proyecto de investigacion son todos los adobes que

cumplan con los requerimientos de ensayo de la norma E.0.80.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas: La observacion directa es cuando el investigador se pone en contacto
con evento o fendmeno de estudio que se desea analizar con la finalidad de obtener
informacion (Pimienta, y otros, 2017).

Instrumentos de recoleccién de datos son los apoyos para que las técnicas

cumplan con su proposito (Baena, 2017). En la investigacion se opto por las fichas
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para la recoleccion de la informacion resultante en los ensayos de laboratorio, las

cuales fueron:

- Ficha para el ensayo de analisis granulométrico (NTP 339.128).

- Ficha para el ensayo de contenido de humedad (NTP 339.127).

- Ficha para el ensayo de Limite de consistencia (NTP 339.129).

- Ficha para el ensayo de absorcion (NTP 399.613).

- Ficha para el ensayo de Succién (NTP 399.613).

- Ficha para el ensayo de Variacion dimensional (NTP 399.613).

- Ficha para el ensayo de alabeo (NTP 399.613).

- Ficha para el ensayo de Resistencia a la compresion (unidad) (E 0.80)

- Ficha para el ensayo de Resistencia a la compresién diagonal (muro) (E
0.80).

- Ficha para el ensayo de Resistencia al desgaste por goteo (UNE 41410).

La validez es un término complementario al de fiabilidad, puesto que si un
instrumento es fiable indicaria que se lograra cuantificar lo que se desea
determinar, dicho termino estd vinculado a tres dimensiones que son la
construccion de test, que mide las dimensiones que se desea determinar con el
empleo del instrumento, el contenido, que indica si las preguntas en el instrumento
reflejan lo que se desea determinar y el criterio, el cual relaciona la puntuacion del

test con otras externas a la investigacion (Dominguez, y otros, 2018).

La Confiabilidad esta asociada con la cualidad de un instrumento de brindar
informacion real y precisa, debiendo tener claras las instrucciones para el llenado

del instrumento y realizando un control oportuno (Mendoza, y otros, 2020).

3.5.Procedimientos
- En primer lugar, se determiné la zona de estudio para la investigacion, esta
fue la ciudad de Morrope en el distrito homonimo y Departamento
Lambayeque, estando ubicada a 33 kildmetros al norte de la ciudad de
Chiclayo.
- Para determinar el lugar de extraccion de la arcilla, se pregunté a los
pobladores de las canteras mas cercanas, eligiendo la cantera para el

desarrollo de la investigacion.
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- Posteriormente se llevo la muestra de arcilla al laboratorio para comprobar
si estas cumplian con las propiedades requeridas por lanorma E 0.80y NTP,
las muestras de suelo se ensayd por granulometria, contenido de humedad
y indice de plasticidad, con la informacion recolectada se pudo saber a qué
grupo de suelo pertenecia mediante la clasificacion SUCS.

- Conociendo el tipo de suelo se procedio con la elaboracidon de las muestras
de adobe patron y con la incorporacion de fibra de bagazo de cafia en
dosificaciones de 0.5 %, 1 %, 2 % y 3 % con respecto al peso de la muestra.

- Pasados los 28 dias de secado del adobe se les realizo a las muestras los
ensayos de variacion dimensional, alabeo, absorcion, succion, resistencia a
compresion y resistencia al desgaste por goteo.

- Una vez obtenido la informacion de los ensayos efectuados se ordenaron y
se paso a la interpretacion de los resultados mediante cuadros y tablas de
Excel para demostrar la hipétesis planteada y realizar las respectivas

conclusiones.

3.6.Método de analisis de datos

Completando con la recoleccién de datos mediante fuentes primarias u otras
fuentes de secundarias, la informacion correspondiente sera procesada y se
guardada en hojas de variables y datos, empleando programas informaticos como
Excel, SPSS, Stata, entre otros (Cardenas, 2018). En la investigacion se proceso
la informacion obtenida en laboratorio de los ensayos correspondientes, mediante
el programa Excel el cual se utilizé para la creacién de tablas y gréficos para
comprobar la hipétesis que se propuso en la investigacion.

3.7.Aspectos éticos

La ética en la investigacion expresa los valores y fundamentos de la comunidad de
investigadores teniendo claro los principios de ética como beneficencia, igualdad y
autonomia, los investigadores afrontan dilemas éticos en cada nivel de la
investigacion que parte de la formacion del pensamiento en la investigacion hasta
las conclusiones (Hasan, et al., 2021). En la investigacion se baso en el principio
de ética de la universidad Ceésar Vallejo en la que manifiesta promover la
originalidad de las investigaciones mediante la evaluacion de los trabajos por el

programa Turnitin para conocer las coincidencias con otras fuentes de consulta.
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IV. RESULTADOS

Desarrollo de los resultados con respecto al objetivo especifico 1

Para llevar a cabo el ensayo de absorcion y succion se dispuso de la normativa
NTP 339.604, cumpliendo con los requisitos en el nimero de muestras y

procedimientos establecidos.

Ensayo de absorcion del adobe patrén y adobe con la incorporacion de

bagazo de cafia de aztucar (BCA) en dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%

Tabla 4. Resultado de ensayo de absorcion del adobe patron.

Denominacion de muestras Abs(z)/r;nén Absorcion prom (%)
0
Adobe patron 1 0.17
Adobe patron 2 0.14
Adobe patron 3 0.18 0.16
Adobe patron 4 0.16
Adobe patron 5 0.15

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 4, se observa el resultado del ensayo de absorcion de las muestras de

adobe patrén, cuyo promedio es de 0.16%.

Tabla 5. Resultado de ensayo de absorcién del adobe patron incorporando 0.5%

de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominacion de muestras Abs(z)/r():lc’)n Absorcion prom (%)
0

Adobe patron + 0.5% BCA 1 0.07

Adobe patron + 0.5% BCA 2 0.09

Adobe patron + 0.5% BCA 3 0.11 0.08

Adobe patron + 0.5% BCA 4 0.08

Adobe patron + 0.5% BCA 5 0.05

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 5, se observa el resultado del ensayo de absorcién de las muestras de

adobe con 0.5% de bagazo de cafia de azucar, cuyo promedio es de 0.08%.

Tabla 6. Resultado de ensayo de absorcidon del adobe patron incorporando 1.0%

de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominacion de muestras Abi;:;:lén Absorcion prom (%)
Adobe patron + 1.0% BCA 1 0.14

Adobe patron + 1.0% BCA 2 0.16

Adobe patron + 1.0% BCA 3 0.18 0.14

Adobe patron + 1.0% BCA 4 0.12

Adobe patron + 1.0% BCA 5 0.11

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 6, se observa el resultado del ensayo de absorcidén de las muestras de

adobe con 1.0% de bagazo de cafia de azlcar, cuyo promedio es de 0.14%.

Tabla 7. Resultado de ensayo de absorcion del adobe patron incorporando 2.0%

de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Absorcion

Denominacion de muestras %) Absorcion prom (%)
Adobe patron + 2.0% BCA 1 0.20

Adobe patron + 2.0% BCA 2 0.18

Adobe patron + 2.0% BCA 3 0.21 0.18

Adobe patron + 2.0% BCA 4 0.16

Adobe patron + 2.0% BCA 5 0.17

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 7, se observa el resultado del ensayo de absorcion de las muestras de
adobe con 2.0% de bagazo de cafa de azucar, cuyo promedio es de 0.18%.
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Tabla 8. Resultado de ensayo de absorcion del adobe patron incorporando 3.0%

de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominacion de muestras Abi;:‘):lén Absorcion prom (%)
Adobe patron + 3.0% BCA 1 0.19

Adobe patron + 3.0% BCA 2 0.18

Adobe patron + 3.0% BCA 3 0.21 0.21

Adobe patron + 3.0% BCA 4 0.20

Adobe patron + 3.0% BCA 5 0.25

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 8, se observa el resultado del ensayo de absorcion de las muestras de

adobe con 2.0% de bagazo de cafia de azucar, cuyo promedio es de 0.21%.

Resumen de ensayos de absorcibn en adobe patron y adobe con

incorporacion de bagazo de cafia de azucar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%,

2.0%y 3.0%

Tabla 9. Resumen de resultados del ensayo de absorcion del adobe patrén y adobe

con bagazo de cafa de azucar (BCA).

Denominacion de muestras

Absorcién prom.

Variacion (%)

(%)

Adobe patron 0.16
Adobe patron + 0.5% BCA 0.08 (-) 50.00
Adobe patron + 1.0% BCA 0.14 (-) 12.50
Adobe patron + 2.0% BCA 0.18 (+) 12.50
Adobe patron + 3.0% BCA 0.21 (+) 31.25

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. Absorcion en el adobe patron y adobe con bagazo de cafia de azucar.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 4, se observa que las muestras de adobe convencional incrementan su
porcentaje de absorcion a medida que la incorporacion de bagazo de cafia de
azucar aumenta obteniendo un valor maximo de 0.21% con la muestra de adobe
con 3.0% de bagazo de cafa lo que equivale a un incremento del 31.25% con

respecto al adobe patron que obtuvo un valor de 0.16%.

Ensayo de succion del adobe patron y adobe con laincorporacién de bagazo

de cafa de azucar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%

Tabla 10. Resultado de ensayo de succién del adobe patron.

Denominacion de y gr Succién Succién
muestras SUCCION Gog ezt (%) prom. (%)

Adobe patron 1 22.61 0.76

Adobe patron 2 17.03 0.54

Adobe patron 3 16.39 0.52

Adobe patrén 4 20.01 0.65 060
Adobe patron 5 16.62 0.53

Adobe patron 6 19.75 0.62

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 10, se muestra que la succion de agua promedio en las muestras de
adobe patron es de 0.60%.
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Tabla 11. Resultado de ensayo de succion del adobe patron incorporando 0.5% de

bagazo de cafia de azucar (BCA).

L » . Succion Succion

Denominacion de muestras  Succion (W
emexmin (%) prom. (%)

Adobe patron + 0.5% BCA 1 23.81 0.83
Adobe patron + 0.5% BCA 2 16.68 0.56
Adobe patron + 0.5% BCA 3 16.19 0.55 0.66
Adobe patron + 0.5% BCA 4 20.48 0.69 '
Adobe patron + 0.5% BCA 5 16.51 0.56
Adobe patron + 0.5% BCA 6 21.38 0.76

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 11, se muestra que la succion de agua promedio en el adobe con 0.5%

de bagazo de cafia de azucar es de 0.66%.

Tabla 12. Resultado de ensayo de succion del adobe patron incorporando 1.0% de

bagazo de cafia de azucar (BCA).

L » gr Succion Succion

Denominacion de muestras ~ Succion (5——>—-
cmexmin (%) prom. (%)

Adobe patron + 1.0% BCA 1 17.75 0.61
Adobe patron + 1.0% BCA 2 22.31 0.73
Adobe patron + 1.0% BCA 3 11.74 0.40 0.58
Adobe patréon + 1.0% BCA 4 20.12 0.67 '
Adobe patron + 1.0% BCA 5 17.09 0.57
Adobe patron + 1.0% BCA 6 14.88 0.51

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 12, se muestra que la succion de agua promedio en el adobe con 1.0%

de bagazo de cafia de azucar es de 0.58%.
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Tabla 13. Resultado de ensayo de succion del adobe patron incorporando 2.0% de

bagazo de cafia de azucar (BCA).

o » gr Succién Succién

Denominacion de muestras  Succion (W
cmomin (%) prom. (%)

Adobe patron + 2.0% BCA 1 21.75 0.66
Adobe patron + 2.0% BCA 2 18.16 0.70
Adobe patron + 2.0% BCA 3 25.96 0.81 0.72
Adobe patron + 2.0% BCA 4 18.47 0.68 '
Adobe patron + 2.0% BCA 5 20.47 0.76
Adobe patron + 2.0% BCA 6 19.92 0.73

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 13, se muestra que la succion de agua promedio en el adobe con 2.0%

de bagazo de cafia de azucar es de 0.72%.

Tabla 14. Resultado de ensayo de succion del adobe patron incorporando 3.0% de

bagazo de cafia de azucar (BCA).

o » gr Succién Succién

Denominacion de muestras ~ Succion (5——>—-
cmemn (%) prom. (%)

Adobe patron + 3.0% BCA 1 26.14 1.01
Adobe patron + 3.0% BCA 2 40.29 1.47
Adobe patron + 3.0% BCA 3 41.70 1.71 136
Adobe patron + 3.0% BCA 4 33.28 1.25 '
Adobe patron + 3.0% BCA 5 40.61 1.58
Adobe patron + 3.0% BCA 6 29.57 1.14

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 14, se muestra que la succion de agua promedio en el adobe con 3.0%

de bagazo de cafia de azucar es de 1.36%.
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Resumen de ensayos de succion en adobe patron y adobe con incorporacion

de bagazo de cafia de azucar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%

Tabla 15. Resumen del ensayo de succion en el adobe patron y adobe con la

incorporacion de bagazo de cafa de azucar (BCA).

Denominacion de muestras

Succién prom.

Variacion (%)

(%)
Adobe patron 0.60
Adobe patron + 0.5% BCA 0.66 (+)10.00%
Adobe patron + 1.0% BCA 0.58 (-) 3.33%
Adobe patron + 2.0% BCA 0.72 (+) 20.00%
Adobe patron + 3.0% BCA 1.36 (+) 126.67%

Fuente: Elaboracion propia.

1.60
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0.80

Succién (%)
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Dosificaciones (%)

1.36
0.72
0.66
0.60 0.58
0.60
0.40
0.20
0.00

Adobe patron Adobe patrén +

Adobe patron +
3.0% BCA

Figura 5. Succion en el adobe patrén y adobe con bagazo de cafia de azucar.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 5, se observa que el adobe patron obtuvo un porcentaje de succion del

0.60%, mientras que, las muestras de adobe con la incorporacion de bagazo de

cafia de azucar aumentaron su succion a mayor dosificacion.
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Desarrollo de los resultados con respecto al objetivo especifico 2

Ensayo de variacion dimensional del adobe patron y adobe con incorporacién

de bagazo de cafia de azlcar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%

Para la realizacion del ensayo de variacion dimensional y alabeo se utiliz6 como

base la norma NTP 331.202 y INTITEC 331.017, teniendo en cuenta sus requisitos

y parametros establecidos.

Tabla 16. Resultados del ensayo de variacion dimensional del adobe patron.

Denominacion de

Dimensiones

muestras Largo %V  Ancho (mm) %V Altura (mm) %V
(mm)

Adobe patron 1 381 1.48 190 1.57 93 3.24
Adobe patron 2 386 0.16 190 1.44 91 0.30
Adobe patron 3 390 0.87 188 0.52 90 0.53
Adobe patron 4 388 0.23 188 0.78 89 1.09
Adobe patron 5 388 0.29 187 0.25 94 4.02
Adobe patron 6 383 1.08 186 0.28 90 0.25
Adobe patron 7 387 0.10 186 0.55 88 2.82
Adobe patron 8 391 1.12 182 2.76 91 0.30
Adobe patron 9 384 0.75 186 0.28 87 3.41
Adobe patron 10 390 0.80 185 0.82 90 0.25
Prom. 0.69 0.93 1.62

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 16, se observa que el adobe patrén tiene como variacion dimensional

promedio de largo con 0.69%, ancho con 0.93% y altura con 1.62%.
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Tabla 17. Resultados del ensayo de variacion dimensional del adobe incorporando

0.5% de bagazo de cafa de azucar (BCA).

Dimensiones

Denominacion de

muestras Largo %V  Ancho (mm) %V Altura (mm) %V
(mm)
Adobe patron + 392 0.54 186 1.19 89 1.07
0.5% BCA 1
Adobe patron + 390 0.10 188 0.52 89 1.07
0.5% BCA 2
Adobe patron + 389 0.16 191 1.45 90 0.06
0.5% BCA 3
Adobe patron + 388 0.29 188 0.39 91 0.88
0.5% BCA 4
Adobe patron + 389 0.10 187 0.79 90 0.61
0.5% BCA 5
Adobe patron + 389 0.16 189 0.01 91 0.88
0.5% BCA 6
Adobe patron + 391 0.35 192 1.58 90 0.61
0.5% BCA 7
Adobe patron + 389 0.10 187 0.92 88 1.93
0.5% BCA 8
Adobe patron + 390 0.16 191 1.06 91 1.43
0.5% BCA 9
Adobe patron + 388 0.35 188 0.39 89 0.50
0.5% BCA 10
Prom. 0.23 0.83 0.90

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 17, se observa que el adobe patrén incorporando 0.5% de bagazo de
cafia de azucar tiene como variacion dimensional promedio de largo con 0.23%,

ancho con 0.83% vy altura con 0.90%.
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Tabla 18. Resultados del ensayo de variacion dimensional del adobe incorporando

1.0% de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Dimensiones

Denominacion de

muestras Largo %V  Ancho (mm) %V Altura (mm) %V
(mm)
Adobe patron + 379 0.75 190 1.26 92 1.12
1.0% BCA 1
Adobe patron + 378 0.88 190 1.39 91 1.40
1.0% BCA 2
Adobe patron + 381 0.22 188 0.08 92 1.12
1.0% BCA 3
Adobe patron + 381 0.09 189 0.48 94 1.83
1.0% BCA 4
Adobe patron + 376 1.55 188 0.08 90 3.38
1.0% BCA 5
Adobe patron + 381 0.02 189 0.87 93 0.51
1.0% BCA 6
Adobe patron + 381 0.09 187 0.19 92 0.84
1.0% BCA 7
Adobe patron + 385 0.83 187 0.32 94 1.57
1.0% BCA 8
Adobe patron + 388 1.66 185 1.27 93 0.78
1.0% BCA 9
Adobe patron + 385 1.02 183 2.51 95 2.86
1.0% BCA 10
Prom. 0.71 0.85 1.54

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 18, se observa que el adobe patrén incorporando 1.0% de bagazo de
cafia de azucar tiene como variacion dimensional promedio de largo con 0.71%,

ancho con 0.85% vy altura con 1.54%.
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Tabla 19. Resultados del ensayo de variacion dimensional del adobe incorporando

2.0% de bagazo de cafa de azucar (BCA).

Dimensiones

Denominacion de

Largo Ancho
muestras %V %V Altura (mm) %V
(mm) (mm)
Adobe patron +
386 0.29 190 1.26 90 1.12
2.0% BCA 1
Adobe patron +
386 0.29 189 1.39 90 1.40
2.0% BCA 2
Adobe patron +
388 0.10 190 0.08 88 1.12
2.0% BCA 3
Adobe patron +
388 0.10 196 0.48 88 1.83
2.0% BCA 4
Adobe patron +
390 0.80 188 0.08 92 3.38
2.0% BCA 5
Adobe patron +
385 0.55 189 0.87 90 0.51
2.0% BCA 6
Adobe patron +
387 0.03 189 0.19 89 0.84
2.0% BCA 7
Adobe patron +
394 1.62 189 0.32 89 1.57
2.0% BCA 8
Adobe patron +
386 0.23 190 1.27 90 0.78
2.0% BCA 9
Adobe patron +
382 1.28 191 2.51 91 2.86

2.0% BCA 10
Prom. 0.53 0.70 1.11

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 19, se observa que el adobe patrén incorporando 2.0% de bagazo de
cafia de azucar tiene como variacion dimensional promedio de largo con 0.53%,

ancho con 0.70% y altura con 1.11%.
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Tabla 20. Resultados del ensayo de variacion dimensional del adobe incorporando

3.0% de bagazo de cafa de azucar (BCA).

Dimensiones

Denominacion de

Largo
muestras J %V  Ancho (mm) %V Altura (mm) %V
(mm)
Adobe patron +
388 0.14 191 1.26 89 1.66
3.0% BCA1
Adobe patron +
389 0.33 189 0.34 90 0.81
3.0% BCA 2
Adobe patron +
389 0.33 189 0.21 88 2.52
3.0% BCA 3
Adobe patron +
387 0.25 187 0.86 90 0.81
3.0% BCA 4
Adobe patron +
388 0.21 188 0.59 90 0.25
3.0% BCA 5
Adobe patron +
388 0.08 190 0.87 91 0.58
3.0% BCA 6
Adobe patron +
386 0.31 187 0.99 92 1.12
3.0% BCA 7
Adobe patron +
387 0.12 191 1.39 92 1.12
3.0% BCA 8
Adobe patron +
387 0.18 187 0.86 92 1.12
3.0% BCA 9
Adobe patron +
387 0.25 187 0.86 92 1.92

3.0% BCA 10
Prom. 0.22 0.82 1.19

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 20, se observa que el adobe patrén incorporando 3.0% de bagazo de
cafia de azucar tiene como variacion dimensional promedio de largo con 0.22%,

ancho con 0.82% vy altura con 1.19%.
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Resumen del ensayo de variaciéon dimensional en adobe patron y adobe con
la incorporacion de bagazo de cafia de azucar en dosificaciones de 0.5%,
1.0%, 2.0% y 3.0%

Tabla 21. Resumen del ensayo de variacion dimensional en el adobe patron y

adobe con la incorporacion de bagazo de cafia de azucar (BCA).

L Var. Largo  Var. Ancho Var. Altura
Denominacion de muestras

(%) (%) (%)
Adobe patron 0.69 0.93 1.62
Adobe patron + 0.5% BCA 0.23 0.83 0.90
Adobe patron + 1.0% BCA 0.71 0.85 1.54
Adobe patron + 2.0% BCA 0.53 0.70 1.11
Adobe patréon + 3.0% BCA 0.22 0.82 1.19
Fuente: Elaboracion propia.
18 1.62
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M Var. Largo (%) ™ Var. Ancho (%) Var. Altura (%)

Figura 6. Variacién dimensional del adobe patrén y adobe con bagazo de cafia de

azucar.
Fuente: Elaboracion propia.

En figura 6, se observa que la variacién dimensional del adobe patrén y de los
adobes con la incorporacion de bagazo de cafia de azUcar cumplen con la
normativa NTP 331.017.
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Ensayo de alabeo del adobe patron y adobe con incorporacion de bagazo de

cafia de azucar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%

Para este ensayo se tuvo como base las normas NTP 339.613 y INTITEC 331.017,

cumpliendo sus requerimientos y parametros permitidos.

Tabla 22. Resultados del ensayo de alabeo del adobe patron.

Denominacién de muestras

Cobncavo

Cara superior

Cara inferior

(mm) (mm)
Adobe patron 1 7.10 4.15
Adobe patron 2 5.75 4.10
Adobe patron 3 4.70 3.25
Adobe patron 4 4.10 5.05
Adobe patron 5 4.60 4.20
Adobe patron 6 5.65 3.10
Adobe patron 7 5.10 4.15
Adobe patron 8 5.60 3.00
Adobe patron 9 6.50 2.70
Adobe patron 10 4.35 7.10

Alabeo maximo

7.10

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 22, se observa que el alabeo en el adobe patrén es céncavo con un

valor maximo de 7.10 mm.

Tabla 23. Resultados del ensayo de alabeo del adobe incorporando 0.5% de

bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominaciéon de muestras

Cobncavo

Cara superior

Cara inferior

(mm) (mm)
Adobe patron + 0.5% BCA 1 4.10 2.85
Adobe patron + 0.5% BCA 2 2.70 4.25
Adobe patron + 0.5% BCA 3 5.30 3.75
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Adobe patréon + 0.5% BCA 4
Adobe patron + 0.5% BCA 5
Adobe patron + 0.5% BCA 6
Adobe patron + 0.5% BCA 7
Adobe patron + 0.5% BCA 8
Adobe patron + 0.5% BCA 9
Adobe patron + 0.5% BCA 10

4.65
5.15
8.15
5.70
4.60
7.60
4.20

5.15
3.60
3.05
4.20
4.15
2.65
4.60

Alabeo maximo

8.15

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 23, se observa que el alabeo en el adobe con la incorporacion de 0.5%

de bagazo de cafia es concavo con un valor maximo de 8.15 mm.

Tabla 24. Resultados del ensayo de alabeo del adobe incorporando 1.0% de

bagazo de cafa de azucar (BCA).

Denominacion de muestras

Céncavo

Cara superior

Cara inferior

(mm) (mm)
Adobe patron + 1.0% BCA 1 2.25 3.20
Adobe patron + 1.0% BCA 2 2.60 7.55
Adobe patron + 1.0% BCA 3 5.10 3.05
Adobe patron + 1.0% BCA 4 3.70 4.25
Adobe patron + 1.0% BCA 5 6.50 4.75
Adobe patron + 1.0% BCA 6 4.20 6.65
Adobe patron + 1.0% BCA 7 5.10 5.10
Adobe patron + 1.0% BCA 8 5.05 4.10
Adobe patron + 1.0% BCA 9 4.80 3.65
Adobe patron + 1.0% BCA 10 3.65 4.00

Alabeo méaximo

7.55

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 24, se observa gue el alabeo en el adobe con la incorporacién de 1.0%

de bagazo de cafia es concavo con un valor maximo de 7.55 mm.
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bagazo de cafia de azucar (BCA).

Tabla 25. Resultados del ensayo de alabeo del adobe incorporando 2.0% de

Denominacion de muestras

Cobncavo

Cara superior

Cara inferior

(mm) (mm)
Adobe patron + 2.0% BCA 1 7.20 4.40
Adobe patron + 2.0% BCA 2 5.50 4.70
Adobe patron + 2.0% BCA 3 4.00 6.20
Adobe patréon + 2.0% BCA 4 7.20 3.70
Adobe patron + 2.0% BCA 5 6.75 6.70
Adobe patron + 2.0% BCA 6 5.50 4.90
Adobe patron + 2.0% BCA 7 4.60 2.70
Adobe patron + 2.0% BCA 8 4.20 3.05
Adobe patron + 2.0% BCA 9 5.75 6.05
Adobe patron + 2.0% BCA 10 5.10 6.05

Alabeo méaximo

7.20

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 25, se observa que el alabeo en el adobe con la incorporacion de 2.0%

de bagazo de cafia es concavo con un valor maximo de 7.20 mm.

Tabla 26. Resultados del ensayo de alabeo del adobe incorporando 3.0% de

bagazo de cafa de azucar (BCA).

Denominacion de muestras

Céncavo

Cara superior

Cara inferior

(mm) (mm)
Adobe patron + 3.0% BCA 1 8.15 5.00
Adobe patron + 3.0% BCA 2 3.60 5.15
Adobe patron + 3.0% BCA 3 6.05 4.55
Adobe patron + 3.0% BCA 4 6.85 4.25
Adobe patron + 3.0% BCA 5 6.90 4.80
Adobe patron + 3.0% BCA 6 4.30 3.15
Adobe patron + 3.0% BCA 7 6.55 3.10
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Adobe patron + 3.0% BCA 8 7.00 5.55

Adobe patron + 3.0% BCA 9 4.65 5.70
Adobe patron + 3.0% BCA 10 4.75 5.75
Alabeo maximo 8.15

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 26, se observa que el alabeo en el adobe con la incorporacion de 3.0%

de bagazo de cafia de azucar es concavo con un valor maximo de 8.15 mm.

Resumen del ensayo de alabeo en adobe patrén y adobe con laincorporacién

de bagazo de cafia de azucar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%

Tabla 27. Resumen del ensayo de alabeo en el adobe patron y adobe con la
incorporacion de bagazo de cafia de azucar (BCA).

L Alabeo maximo
Denominacion de muestras

(mm)

Adobe patron 7.10
Adobe patron + 0.5% BCA 8.15
Adobe patron + 1.0% BCA 7.55
Adobe patron + 2.0% BCA 7.20
Adobe patron + 3.0% BCA 8.15

Fuente: Elaboracion propia.

8.40
8.20

8.15 8.15
8.00

/.80 7.55

7.60

7.40 7.20
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Adobe patron Adobe patrén + Adobe patrén + Adobe patrén + Adobe patrén +
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Dosificaciones (%)

Alabeo (mm)

Figura 7. Alabeo en el adobe patrén y adobe con bagazo de cafia de azucar.

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 7, se muestra que el alabeo maximo en todas las muestras de adobe

tanto patron como con la incorporacion de bagazo de cafia de azucar obtienen

valores menores a 10 mm como lo especifica la norma INTITEC 331.017,

cumpliendo con dichos requisitos.

Desarrollo de los resultados con respecto al objetivo especifico 3

Para la realizacion del ensayo de resistencia al desgaste por goteo se baso en la

normativa espafiola UNE 41410, donde se establece el tiempo y profundidad de

desgaste por erosion permitida para las muestras.

Ensayo de resistencia al desgaste por goteo del adobe patron y adobe con

incorporacion de bagazo de cafia de azucar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%,

2.0%y 3.0%

Tabla 28. Resistencia al desgaste por goteo del adobe patron.

o Tiempo de Profundidad Oquedad
Descripcion de la L - o L
exposicion a de perforacion permisible  Calificacion
muestra. _
goteo (min) (mm) (mm)
Adobe patron 1 10 10.51 10 No apto
Adobe patron 2 10 12.47 10 No apto
Adobe patron 3 10 14.76 10 No apto
Adobe patron 4 10 14.34 10 No apto
Adobe patron 5 10 15.48 10 No apto

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 28, se observa que la muestra de adobe patron no es apta, teniendo

valores entre 10.51 mm a 15.48 mm, mientras que la normativa establece que la

profundidad de desgaste por goteo no debe ser mayor a 10 mm para considerar

apta la muestra.
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Tabla 29. Resistencia al desgaste por goteo del adobe con 0.5% de bagazo de

cafa de azucar (BCA).

Tiempo de Profundidad

L Oquedad
o exposicion de o L
Descripcidn de la muestra. . permisible Calificacion
a goteo perforacion
. (mm)
(min) (mm)

Adobe patron+0.5% BCA 1 10 11.53 10 No apto
Adobe patrén+0.5% BCA 2 10 12.40 10 No apto
Adobe patrén+0.5% BCA 3 10 10.84 10 No apto
Adobe patron+0.5% BCA 4 10 11.56 10 No apto
Adobe patron+0.5% BCA 5 10 11.29 10 No apto

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 29, se observa que la muestra de adobe con 0.5% de bagazo de cafa
de azucar no es apta, teniendo valores entre 10.84 mm a 12.40 mm, mientras que
la normativa establece que la profundidad de desgaste por goteo no debe ser mayor

a 10 mm para considerar apta la muestra.

Tabla 30. Resistencia al desgaste por goteo del adobe con 1.0% de bagazo de

cafia de azucar (BCA).

Tiempo de Profundidad

o Oquedad
o exposicion de o o
Descripcion de la muestra. . permisible Calificacion
a goteo perforacion
. (mm)
(min) (mm)

Adobe patron+1.0% BCA 1 10 10.41 10 No apto
Adobe patron+1.0% BCA 2 10 10.73 10 No apto
Adobe patron+1.0% BCA 3 10 10.29 10 No apto
Adobe patron+1.0% BCA 4 10 10.08 10 No apto
Adobe patron+1.0% BCA 5 10 10.50 10 No apto

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 30, se observa que la muestra de adobe con 0.5% de bagazo de cafa
de azlcar no es apta, teniendo valores entre 10.08 mm a 10.73 mm, mientras que
la normativa establece que la profundidad de desgaste por goteo no debe ser mayor

a 10 mm para considerar apta la muestra.
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Tabla 31. Resistencia al desgaste por goteo del adobe con 2.0% de bagazo de

cafa de azucar (BCA).

Tiempo de Profundidad

L Oquedad
o exposicion de o L
Descripcidn de la muestra. . permisible Calificacion
a goteo perforacion
. (mm)
(min) (mm)

Adobe patron+2.0% BCA 1 10 9.57 10 Apto
Adobe patrén+2.0% BCA 2 10 9.40 10 Apto
Adobe patrén+2.0% BCA 3 10 8.99 10 Apto
Adobe patron+2.0% BCA 4 10 8.97 10 Apto
Adobe patron+2.0% BCA 5 10 9.73 10 Apto

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 31, se observa que la profundidad de desgaste por goteo en la muestra
de adobe con 2.0% de bagazo de cafia de azlcar obtuvo valores entre los 8.97 mm

a 9.73 mm cumpliendo con la normativa y calificandose como apto.

Tabla 32. Resistencia al desgaste por goteo del adobe con 3.0% de bagazo de

cafia de azucar (BCA).

Tiempo .
Profundid
de Oquedad
o .. adde . o
Descripcion de la muestra.  exposicio ~ permisible  Calificacion
perforaci
n a goteo (mm)
. on (mm)
(min)
Adobe patron+3.0% BCA 1 10 6.94 10 Apto
Adobe patron+3.0% BCA 2 10 6.83 10 Apto
Adobe patron+3.0% BCA 3 10 7.29 10 Apto
Adobe patron+3.0% BCA 4 10 7.05 10 Apto
Adobe patron+3.0% BCA 5 10 7.24 10 Apto

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 32, se observa que la profundidad de desgaste por goteo en la muestra
de adobe con 3.0% de bagazo de cafia de azucar obtuvo valores entre los 6.83 mm

a 7.29 mm cumpliendo con la normativa y calificandose como apto.
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Resumen del ensayo de desgaste por goteo del adobe patron y adobe con la
incorporacion de bagazo de cafia de azucar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%,
2.0%y 3.0%

Tabla 33. Resumen del ensayo de resistencia al desgaste por goteo del adobe
patrén y adobe con la incorporacion de bagazo de cafa de azucar (BCA).
Profundidad de

Descripcion de la muestra. perforacion Variacion (%)

promedio (mm)

Adobe patron 13.51
Adobe patron + 0.5% BCA 11.52 14.73
Adobe patron + 1.0% BCA 10.40 23.02
Adobe patron + 2.0% BCA 9.33 30.94
Adobe patron + 3.0% BCA 7.07 47.67

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8. Resistencia al desgaste por goteo del adobe patrén y adobe con bagazo

de cafa de azUcar.

Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 8, se muestra los valores promedio de la profundidad de perforacion
obtenida del ensayo de la resistencia al desgaste por goteo del adobe patrén y
adobe con la incorporacion de bagazo de cafia de azucar, obteniendo su menor

38



valor de 7.07 mm con la dosificacion de adobe patron con 3.0% de bagazo de cafia

de azlcar.
Desarrollo de los resultados con respecto al objetivo especifico 4

Para el ensayo de resistencia a compresion en cubos y muretes se realizd segun
la norma EO0.80, la cual establece los parametros de resistencia minima y

dimensiones de las muestras.

Ensayo de resistencia a compresion en cubos del adobe patrén y adobe con
incorporacion de bagazo de cafia de azUcar en dosificaciones de 0.5%, 1.0%,
2.0%y 3.0%

Tabla 34. Resistencia a compresion en cubos del adobe patrén.

Denominacién Carga Area Res. Prom. Des. Est Coef. de
de muestras (kgf) (cm?)  (kglcm?) (kg/cm?) (kg/cm?)  Var. (%)

Adobe patron1  1105.00 80.78 13.68

Adobe patron 2  1004.80 81.00 12.40

Adobe patron 3  1092.00 82.80 13.19

Adobe patron 4 1032.00 81.45 12.67

12.99 0.57 4.35

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 34, se muestra la resistencia a compresion promedio del adobe patrén
cuyo valor es de 12.99 kg/cm2, asi mismo, para el ensayo se obtuvo una desviacion

estandar de 0.57 kg/cm2 y un coeficiente de variacion de 4.35%.

Tabla 35. Resistencia a compresion en cubos del adobe con incorporacion de

adobe incorporacion del 0.5% de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominacion Carga Area Res. Prom. Des. Est Coef. de
de muestras (kgf)  (cm?)  (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)  Var. (%)

Adobe patron +
1177.37 80.10 14.70

0.5% BCA 1
Adobe patron +
1192.10 84.64 14.08 14.53 0.32 2.19
0.5% BCA 2
Adobe patron +
1159.40 78.30 14.81
0.5% BCA 3
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Adobe patron +
0.5% BCA 4

Fuente: Elaboracion propia.

1178.00 81.00 14.54

En la tabla 35, se muestra la resistencia a compresion promedio del adobe con
0.5% de bagazo de cafa de azucar cuyo valor es de 14.53 kg/cm2, asi mismo, para
el ensayo se obtuvo una desviacion estandar de 0.32 kg/cm2 y un coeficiente de

variacion de 2.19%.

Tabla 36. Resistencia a compresion en cubos del adobe con incorporacion de

adobe incorporacion del 1.0% de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominacion Carga Area Res. Prom. Des. Est Coef. de
de muestras (kgf)  (cm?)  (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)  Var. (%)
Adobe patron +
1367.00 81.88 16.70
1.0% BCA 1
Adobe patron +
1383.00 81.90 16.89
1.0% BCA 2
16.15 0.76 4.72
Adobe patron +
1358.90 86.40 15.73
1.0% BCA 3
Adobe patron +
1395.20 91.20 15.30
1.0% BCA 4

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 36, se muestra la resistencia a compresion promedio del adobe con
1.0% de bagazo de cafia de azUcar cuyo valor es de 16.15 kg/cm2, asi mismo, para
el ensayo se obtuvo una desviacién estandar de 0.76 kg/cm2 y un coeficiente de

variacion de 4.72%.

Tabla 37. Resistencia a compresion en cubos del adobe con incorporacion de

adobe incorporacion del 2.0% de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominacion Carga Area Res. Prom. Des. Est Coef. de
de muestras (kgf)  (cm?)  (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) Var. (%)
Adobe patron +
1583.40 84.64 18.71 19.35 0.57 2.92
2.0% BCA 1
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Adobe patron +
2.0% BCA 2
Adobe patron +
2.0% BCA 3
Adobe patron +
2.0% BCA 4

1615.90 81.00

1594.60 81.00

1545.00 81.00

19.95

19.69

19.07

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 37, se muestra la resistencia a compresion promedio del adobe con

2.0% de bagazo de cafia de azucar cuyo valor es de 19.35 kg/cm2, asi mismo, para

el ensayo se obtuvo una desviacion estandar de 0.57 kg/cm2 y un coeficiente de

variacion de 2.92%.

Tabla 38. Resistencia a compresion en cubos del adobe con incorporacion de

adobe incorporacion del 3.0% de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominacion Carga Area Res. Prom. Des. Est Coef. de
de muestras (kgf) (cm?)  (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) Var. (%)
Adobe patron +
1479.20 81.90 18.06
3.0%BCA 1
Adobe patron +
1505.00 81.00 18.58
3.0% BCA 2
] 18.13 0.3 1.67
Adobe patron +
1485.00 82.80 17.93
3.0% BCA 3
Adobe patron +
1520.00 84.64 17.96
3.0% BCA 4

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 38, se muestra la resistencia a compresion promedio del adobe con

3.0% de bagazo de cafia de azlcar cuyo valor es de 18.13 kg/cm2, asi mismo, para

el ensayo se obtuvo una desviacion estandar de 0.30 kg/cm2 y un coeficiente de

variacion es de 1.67%.
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Resumen del ensayo de resistencia a compresion en cubos del adobe patréon
y adobe con la incorporacién de bagazo de cafia de azucar en dosificaciones
de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%

Tabla 39. Resumen del ensayo de resistencia a la compresion en cubos del adobe

patrén y adobe con la incorporacion de bagazo de cafa de azucar (BCA).

Denominacion de muestras Prom. Variacion  Des. Est Coef. de
(kg/cm?) (%) (kg/cm?) Var. (%)
Adobe patron 12.99 0.57 4.39
Adobe patron + 0.5% BCA 14.53 11.86 0.32 2.19
Adobe patron + 1.0% BCA 16.15 24.33 0.76 4.72
Adobe patrén + 2.0% BCA 19.35 48.96 0.57 2.92
Adobe patrén + 3.0% BCA 18.13 39.57 0.30 1.67
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9. Resistencia a compresién del adobe patron y adobe con bagazo de cafia.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 9, se observa que el mayor valor obtenido es de 19.35 kg/cm?
correspondiente al adobe patrén con la incorporacion de 2.0% de bagazo de cafia
de azucar, asimismo, los valores obtenidos en desviacion estandar son menor a
14.20 kg/cm2 y en coeficiente de variacion menor al 10% indicando un excelente

grado de control y precision en las pruebas de laboratorio.
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Ensayo de resistencia a compresion en muretes del adobe patréon y adobe
con incorporacion de bagazo de cafia de azucar en dosificaciones de 0.5%,
1.0%, 2.0% y 3.0%

Tabla 40. Resistencia a compresion en muretes del adobe patron.

Denominacion Ab Carga vVm Prom. Des. Est Coef. de
de muestras (mm2) (N) (kg/cm2) (kg/cm?) (kg/cm?) Var. (%)

Adobe patron 1 123500 17913.06 1.05

Adobe patron 2 123500 19090.26 1.11

Adobe patron 3 123500 19247.22 1.12

Adobe patron 4 123500 18580.14 1.08

1.09 0.03 2.90

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 40, se muestra que la resistencia a compresion promedio en muretes de
adobe patrén es de 1.09 kg/cm2, del mismo modo, se obtuvo una desviacion

estandar de 0.03 kg/cm2 y un coeficiente de variacién de 2.90%.

Tabla 41. Resistencia a compresion en muretes del adobe con incorporacion de

adobe incorporacion del 0.5% de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominacion Ab Carga vVm Prom. Des. Est Coef. de
de muestras (mmz2) (N) (kg/cm2) (kg/cm?) (kg/cm?) Var. (%)
Adobe patron +
0.5% BCA 1
Adobe patron +
0.5% BCA 2
Adobe patron +
0.5% BCA 3
Adobe patron +
0.5% BCA 4

Fuente: Elaboracion propia.

123500 18442.80 1.08

123500 19198.17 1.12

1.12 0.03 2.57

123500 19718.10 1.15

123500 19266.84 1.12

En la tabla 41, se muestra que la resistencia a compresion promedio en muretes de
adobe con la incorporacion de 0.5% de bagazo de cafia de azUcar es de 1.12
kg/cm2, del mismo modo, se obtuvo una desviacion estandar de 0.03 kg/cm2 y un

coeficiente de variacion de 2.57%.
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Tabla 42. Resistencia a compresion en muretes del adobe con incorporacion de

adobe incorporacion del 1.0% de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominacion Ab Carga vVm Prom. Des. Est Coef. de
de muestras (mm2) (N) (kg/cm2) (kg/cm?) (kg/cm?) Var. (%)

Adobe patron +
1.0% BCA 1
Adobe patron +
1.0% BCA 2
Adobe patron +
1.0% BCA 3
Adobe patron +
1.0% BCA 4

123500 21091.50 1.23

123500 20944.35 1.22

1.26 0.05 3.59

123500 21474.09 1.25

123500 22661.10 1.32

Fuente: Elaboracion propia.

En latabla 42, se muestra que la resistencia a compresion promedio en muretes de
adobe con la incorporacion de 1.0% de bagazo de cafia de azUcar es de 1.26
kg/cm2, del mismo modo, se obtuvo una desviacion estandar de 0.05 kg/cm2 y un

coeficiente de variacion de 3.59%.

Tabla 43. Resistencia a compresion en muretes del adobe con incorporacion de

adobe incorporacion del 2.0% de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominacion Ab Carga vm Prom. Des. Est Coef. de
de muestras (mm2) (N) (kg/cm2) (kg/cm?) (kg/cm?) Var. (%)
Adobe patron +
2.0% BCA 1
Adobe patron +
2.0% BCA 2
Adobe patron +
2.0% BCA 3
Adobe patron +
2.0% BCA 4

123500 22759.20 1.33

123500 23288.94 1.36

1.35 0.04 3.22

123500 24162.03 1.41

123500 22415.85 131

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 43, se muestra que la resistencia a compresion promedio en muretes de

adobe con la incorporacion de 2.0% de bagazo de cafia de azUcar es de 1.35
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kg/cm2, del mismo modo, se obtuvo una desviacion estandar de 0.04 kg/cm2 y un

coeficiente de variacion de 3.22%.

Tabla 44. Resistencia a compresion en muretes del adobe con incorporacion de

adobe incorporacion del 3.0% de bagazo de cafia de azucar (BCA).

Denominacion Ab Carga vVm Prom. Des. Est Coef. de
de muestras (mm2) (N) (kg/cm2) (kg/cm?) (kg/cm?) Var. (%)

Adobe patron +
3.0%BCA 1
Adobe patron +
3.0% BCA 2
Adobe patron +
3.0% BCA 3
Adobe patron +
3.0% BCA 4

Fuente: Elaboracion propia.

123500 17285.22 1.01

123500 18334.89 1.07

1.06 0.05 4.82

123500 19345.32 1.13

123500 17893.44 1.04

En la tabla 44, se muestra que la resistencia a compresion promedio en muretes de
adobe con la incorporacion de 3.0% de bagazo de cafia de azucar es de 1.06
kg/cm2, del mismo modo, se obtuvo una desviacion estandar de 0.05 kg/cm2 y un

coeficiente de variacion de 4.82%.

Resumen del ensayo de resistencia a compresion en muretes del adobe
patrén y adobe con la incorporacion de bagazo de cafia de azlUcar en
dosificaciones de 0.5%, 1.0%, 2.0% y 3.0%

Tabla 45. Resumen del ensayo de resistencia a la compresion en muretes del

adobe patron y adobe con la incorporacién de bagazo de cafia de azucar (BCA).

L Prom. Variacion  Des. Est Coef. de
Denominacién de muestras
(kg/cm?) (%) (kg/cm?) Var. (%)
Adobe patron 1.09 0.03 2.90
Adobe patron + 0.5% BCA 1.12 2.75 0.03 2.57
Adobe patron + 1.0% BCA 1.26 15.60 0.05 3.59
Adobe patréon + 2.0% BCA 1.35 23.85 0.04 3.22
Adobe patron + 3.0% BCA 1.06 2.75 0.05 4.82
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 10. Resistencia a compresion diagonal en muretes de adobe patrén y adobe

con bagazo de cafia.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 10, se observa que el mayor valor obtenido es de 1.35 kg/cm?
correspondiente al adobe patron con la incorporacién de 2.0% de bagazo de cafa
de azlcar, asimismo, los valores obtenidos en desviacién estandar son menor a
14.20 kg/cm2 y en coeficiente de variacion menor al 10% indicando un excelente

grado de control y precisién en las pruebas de laboratorio.
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V. DISCUSION

Discusién con respecto al objetivo especifico 1

Se considera como objetivo especifico determinar el comportamiento de las
propiedades de absorcion y succion del adobe con la incorporacion de bagazo de
cafia de azucar, dichas propiedades son muy significativas y son definidas por
Condori y Solano (2019) como una propiedad que esta vinculada al tamafio y
distribucién de los poros en la matriz del adobe. De los resultados obtenidos en la
presente investigacion, se observd que a medida que aumentaba la incorporacion
de bagazo de cafia en el adobe la absorcion crecia conjuntamente, teniendo un
incremento maximo con respecto al adobe patron del 31.25% con la mayor
dosificacion, del mismo modo, la propiedad de succion en el adobe siguié la misma
tendencia que la absorcion cuando se le incorporaba bagazo de cafia obteniendo
un incremento maximo del 126.67% con respecto al adobe patron. Los resultados
coinciden con la investigacién de Araya-Letelier et al., (2021), quienes estudiaron
la incorporacién de fibra de yute en el adobe, descubriendo en sus resultados que
la absorcion aumentaba producto de la incorporacion de la fibra por los espacios
generados en la matriz del adobe y la propia absorcién de la fibra, esto se reafirma
por Ratchakrom y Rodvinij (2021), cuya investigacion consisti6 en analizar el
comportamiento mecanico del adobe con fibra de jacinto, observando que en la
realizacion del ensayo de absorcion las unidades de adobe no soportaron al
sumergirse en agua durante 24 horas. De la contrastacion de los antecedentes con
la presente investigacion se demuestra que la incorporacion de fibras en el adobe
muestra una tendencia a absorber una mayor cantidad de agua propio de su

naturaleza.
Discusién con respecto al objetivo especifico 2

En este objetivo especifico se plante6é determinar el comportamiento de la variacién
dimensional y alabeo del adobe con la incorporacion de bagazo de cafia de azUcar,
estas propiedades son esenciales para la determinacion del espesor de las juntas
de mortero y definir la concavidad de la albafiileria para evitar la disminucion de la
resistencia de los muros (Apaza, 2021) y (Bricefio et al., 2019). Los resultados
mostraron que la variacion dimensional del adobe disminuyo con la incorporacion

de bagazo de cafia de azucar teniendo un comportamiento mas equilibrado con la
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dosificacion del 2.0% cuya variacion dimensional fue de 0.53% de largo, 0.70% de
ancho y 1.10% de altura, en tanto, en el ensayo de alabeo del adobe se observé
que la dosificacion del 2.0% de bagazo de cafia de azlcar brindo un mejor
comportamiento obteniendo un alabeo de 7.20 mm. Los resultados muestran la
misma tendencia que lo investigado por Correa y Puican (2021), quienes estudiaron
las propiedades del adobe con la incorporacion de fibra de cabuya y PET, y cuyos
resultados del andlisis individual de la incorporacion de fibra de cabuya en el adobe
con una dosificacion optima del 1.25%, observo que la variacion dimensional y
alabeo disminuian, obteniendo una variacion de 2% para el largo, 5% para el ancho
y 10% para el alto y un alabeo de 1.67 mm. Los antecedentes y sus coincidencias
con la presente investigacion, evidencian que la incorporacion de fibras naturales
mejora la unidon de particulas de la mezcla de suelo, haciendo que sea mas

compacta y uniforme.
Discusidn con respecto al objetivo especifico 3

Se planteo como objetivo especifico determinar el comportamiento de resistencia
al desgaste por goteo del adobe incorporando bagazo de cafia de azucar, este
busca determinar si la muestra de adobe es resistente a la erosion, dado que uno
de los principales problemas de los elementos producidos a base de suelo tiene
una reducida resistencia al agua dada por las lluvias e inundaciones (Quedraogo,
et al., 2020). Para la realizacién de este ensayo se fundamento de la normativa
UNE 41410 (2008). Los resultados mostraron que las muestras de adobe patrén y
del adobe con la incorporacién de bagazo de cafia de azucar en 0.5% y 1.0% no
superaron la prueba dado que la erosién producida en dichas muestras era mayor
a 10 mm, mientras que, el adobe con la incorporacion de bagazo de cafia de azUcar
en 2.0% y 3.0% superaron la prueba, obteniendo una disminucién de profundidad
de perforacion del 30.94% y 47.67% con respecto al adobe patron. Los resultados
expuestos siguen la misma tendencia a lo investigado por Araya-Letelier et al.,
(2021), quienes estudiaron la incorporaciéon de fibra de yute en el adobe en
dosificaciones de 0.5% y 2.0%, donde obtuvieron como resultado que la
profundidad de erosion hidrica disminuyo en un 93% y 92% respectivamente. De

los observado se evidencia que la incorporacion de fibra en el adobe brinda una
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mejor resistencia a la erosion dado que hace que las particulas de suelo tengan

una mejor cohesion.
Discusién con respecto al objetivo especifico 4

Se considero como objetivo determinar el comportamiento a resistencia a la
compresion en cubos y muretes de adobe con la incorporacion de bagazo de cafia
de azucar, para la realizacion de este ensayo se fundamentd en la norma E 0.80
de disefio y construccion con tierra reforzada. Los resultados mostraron que el
adobe ganaba mayor resistencia a medida que la incorporacion de bagazo de cafia
aumentaba, teniendo como dosificacion optima el 2.0%, alcanzando un incremento
del 48.96% y 23.85% para cubos y muretes de adobe con respecto al adobe patron.
Los resultados presentes en la investigacion siguen la tendencia de mejorar las
propiedades mecanicas del adobe con la incorporacion de bagazo de cafia de
azucar, pero varian en cuanto a la dosificacion optima como lo expuesto por Salih
et al., (2020), obtuvo una mejora de resistencia a la compresioén del 78.70% en
cubos de adobe con una dosificacion optimo del 5.0% de bagazo de cafia de
azucar, asimismo, esta tendencia se reafirma con lo obtenido por Lopez et al.,
(2019), que en su investigacion estudio las propiedades mecénicas del adobe con
la incorporacion de fibra de cabuya, obteniendo una mejora en resistencia a
compresion del 40% con una dosificacion de 1.75%, siendo este valor mas cercano

al obtenido en la presente investigacion.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion con respecto al objetivo especifico 1

Se concluye que la incorporacion de fibra de bagazo de cafia de azlcar en el adobe
aumenta la absorcion y succion del agua a medida que el contenido de fibra
aumenta, obteniendo un incremento de la absorcion del 31.25% y succién del
126.67%, producto de los espacios generados en la matriz de la mezcla de suelo
con fibra y por caracteristicas propias de la fibra.

Conclusion con respecto al objetivo especifico 2

Se concluye que la variacion dimensional y alabeo disminuyen con la incorporacion
de fibra de bagazo de cafia de azlucar en el adobe, obteniendo un mejor
comportamiento con la dosificacion del 2.0%, con una variacion dimensional de
0.53% de largo, 0.70% de ancho, 1.10% de altura y un alabeo de 7.20 mm, lo que
representa una mejora en la union de las particulas de suelo haciendo que el adobe

sea mas uniforme.
Conclusion con respecto al objetivo especifico 3

Se concluye que la resistencia al desgaste por goteo mejora con un mayor
contenido de bagazo de cafa de azucar en el adobe, solo superando la prueba el
adobe con el 2.0% y 3.0% de fibra, obteniendo una disminucién de profundidad de
perforacion del 30.94% y 47.67% con respecto al adobe patrén, siendo producto de

la mejora de cohesién de la mezcla de suelo con las fibras.
Conclusion con respecto al objetivo especifico 4

Se concluye que la incorporacion de fibra de bagazo de cafia de azlcar en el adobe
mejora la resistencia a compresion en cubos y muretes, cuya dosificacion optima
fue con el 2.0% de fibra, obteniendo un incremento del 48.96% y 23.85% con

respecto al adobe patron.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacién con respecto al objetivo especifico 1

- Se recomienda probar combinando dos tipos de estabilizacidbn conjuntamente
que pueden ser la estabilizacibn quimica empleando cal o cemento y la
estabilizacion fisica que utiliza fibras para poder disminuir la absorcion y succién

del agua en el adobe.
Recomendacidn con respecto al objetivo especifico 2

- Serecomienda realizar emplear la estabilizacién mecéanica en el adobe con fibras
de bagazo de cafia de azucar y analizar si la variacidn dimensional y alabeo
mejoran sus valores con respecto a la estabilizacion fisica empleada en esta

investigacion.
Recomendacién con respecto al objetivo especifico 3

- Se recomienda realizar dosificaciones de fibra de bagazo de cafia mas elevadas
para conocer si la resistencia al desgaste por goteo mejora o ve disminuido su

valor.
Recomendacion con respecto al objetivo especifico 4

- Se recomienda analizar diversos tipos de fibras naturales incorporandolas en el
adobe con el fin de ampliar el conocimiento cientifico que se tiene actualmente y
poder conocer sus efectos sobre la resistencia a la compresion.
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ANEXO

Anexo 1. Tabla de matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
¢Cual es la influencia sobre Determ(i)r:)zjler}tel:\llf:ggn?)rr?;miento LasleF;OtieeSdlzgee: ?i;?é:as
las propiedades fisicas y . P . P (p' y . 0%, 0.5%, 1%, 2%, 3%
L de las propiedades fisicas y mecanicas del adobe . Fibra de bagazo de e
mecanicas del adobe al Independiente Dosificacion con respecto al peso de la

afiadirse bagazo de cafia de
azlcar, Morrope 2022?

mecénicas del adobe
adicionando bagazo de cafia
de azdcar, Mérrope 2022

mejoraran con la adicién de
bagazo de cafia de az(car,
Morrope 2022

bagazo de cafia de az(icar

mezcla

Problemas Especfficos:
¢ Cudl es la influencia sobre
la absorciény succion del
adobe al afiadirse bagazo
de cafia de azlcar, Mérrope
20227

Objetivos Especfficos:
Determinar el comportamiento
de la absorcién y succion del
adobe adicionando bagazo de
cafia de azlcar, Mérrope 2022

Hip6tesis especfficas:
La absorciony succion del
adobe mejoraran con la

adicion de bagazo de cafia de

azlcar, Morrope 2022.

¢ Qué comportamiento
tendra la variacion
dimensional y alabeo del
adobe adicionando bagazo
de cafia de azlcar, Mérrope
20227

Determinar el comportamiento
de la variacion dimensional y
alabeo del adobe adicionando
bagazo de cafia de azlcar,
Morrope 2022

La variacion dimensional y
alabeo del adobe mejoraran
con la adicion de bagazo de

cafia de azlicar, Mérrope
2022.

¢ Qué comportamiento
tendra la resistencia al
desgaste por goteo del
adobe adicionando bagazo
de cafia de azlcar, Mérrope
20227

Determinar el comportamiento
de la resistencia al desgaste
por goteo del adobe
adicionando bagazo de cafia
de azdcar, Mérrope 2022

La resistencia al desgaste por

goteo del adobe mejoraran
con la adicion de bagazo de
cafia de az(icar, Morrope
2022.

¢ Qué comportamiento
tendra la resistencia a la

compresion del adobe
adicionando bagazo de

cafa de azlcar, Morrope
20222

Determinar el comportamiento
de la resistencia a la
compresion del adobe
adicionando bagazo de cafia
de azlicar, M6rrope 2022

La resistencia a la compresion

del adobe mejoraran con la

adicion de bagazo de cafia de

azlcar, Morrope 2022.

Dependiente

Adobe

Propiedades fisicas

Absorcion
Succioén
Variacion dimensional
Alabeo
Resistencia al desgaste
por goteo

Propiedades mecanicas

Resistencia a la
compresion

Ficha de recoleccién de
datos

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 2. Tabla de operacionalizacion de variables

fisicas y mecénicas.

VARIABLE DE ,LA DEFINICION CONCEPTUALPEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
INVESTIGACION
Es una fibra con un ' o
considerable contenido de | La fibra de bagazo de cafia Tipo de Investigacion:
celulosa, el cual visto como | de azicar seré incorporada Aplicada
VARIABLE
un gxcelente refuerzo en gn Ia.fnezcla parala 0%, 0.5%. 1%, 2%, 3% con Muestieo- No
INDEPENDIENTE | matrices que se componen | realizacion del adobe con I o
. " . Dosificacion respecto al peso de la Intervalo Probabilistico
Fibra de bagazo de | de almiddn, el contenido de |  respecto a su peso en
N , . - e mezcla
cafia de azUcar celulosaenlafibrade |distintas dosificaciones, con
bagazo de cafia de azlicar | el objetivo de mejorar la
es de aproximadamente del | estabilizacion del adobe.
P - Muestra: 195 adobes y
85% por lo gue se originan
— 10 muros
Absorcion
L tras de adob Succion
. as muestras de adobe en o .
. - Variacion dimensional
Eladobe es unaunidad de || ... y muros elaboradas |  Propiedades fisicas
mamposteria formada en un on laboratorio v con [a Alabeo
VARIABLE molde y secada al aire libre incomoracion de)I/a thra de Resistencia al desgaste por
DEPENDIENTE y que sirve para elaborar bagazo de cafta de azicar goteo De razon Técnica e Instrumentos:
Adobe t.lfestructuras .cu?ndlzbsde | se empleardn para Observacion directa y
utiizan en conjunto (Abdula determinar sus propiedades . , . . ., Fichas de recoleccion
etal. 2021). Propiedades mecanicas ~ |Resistencia a la compresion de datos

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 3. Instrumento de recoleccién de datos
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ANEXO 4. Ensayo de absorcion del adobe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS w&c EIRL RU.C. 20480781334
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Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
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Ubicacion - Dist. Momope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Martes, 18 octubre del 2022.

Norma  © NTP 3589.613: 2017

Titula - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.

Ensayo  : Absorcidn

Muestra L Absorcion

. |dentificacion .
M (%)
01 ADOBE CONVENSIONAL 017
02 ADCBE CONVENSIONAL 014
03 ADOBE CONVENSIONAL 018
04 ADOBE CONVENSIONAL 0.16
0s ADOBE CONVENSIONAL 017

Mota:

1.- La evaluacion s realizo por 4 horas

2.- Las muestras saturadas durante 24 horas se deshacieron panalmente.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ept.’e.;; ireallzadns por el zolicitants.

Lw: EIRL

WILSPQN GLAYA AGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERG CIVIL
CIP. 246904



A LEM

Fecha de ensayo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
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. |dentificacion

N (%)
01 ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANO 0.07
02 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO DE CANO 0.09
03 ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CARNO 0.1
04 ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANO 0.08
05 ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO DE CANO 0.05

Moka:

1.- La evaluacion se realizd por 4 horas
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
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LEMS WE&C e RULC. 20480781334

Certificado INDECOP| W00137704 RNP Servicios 30608588 Email: lemswycerrlgmail com
Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto / Obra - TESIS: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022°
Ubicacian . Dist. Morrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Jueves, 20 octubre del 2022.

Norma  © NTP 399.613: 2017

Titulg - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usades en albafileria.

Ensayo  : Absorcidn

Muestra . Absorcion
. |dentificacion
N (%)
01 ADOBE CONVENSIOMAL + 1.0% DE BAGAZO DE CANO 0.14
0z ADOBE CONVENSIOMAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARO 0.16
03 ADOBE CONVENSIOMAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARO 0.1a
n4 ADOBE CONVENSIOMAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARO 0.12
05 ADOBE CONVENSIOMAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARO 0.11

Mota:

1.- La evaluacion s= realizd por 4 horas

2.~ Las muestras saturadas durante 24 horas s2 deshacieron panalmente.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensafo rJleaI'Lzadn:ls por &l solicitante.

--WILS;?N GLAYAAGUI Migué! Angel Ruia Perales
TEC. ENJAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP, 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WEC e RUC. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RMP Servicios S0808580 Email: lemswycerl@gmail.com
Solicitante © OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto / Obra - TESIS: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022°
Ubicacion : Dist. Mormope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Viemes, 21 octubre del 2022.

Norma @ NTP 399613 2017

Titulg : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.

Ensayo  : Absorcidn

Muestra L Absorcion
X |dentificacion
N (%)
01 ADOBE CONVENSIONAL + 2 0% DE BAGAZO DE CANO 0.20
02 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% DE BAGAZO DE CANO 0.18
03 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% DE BAGAZO DE CANO 0.
04 ADOBE CONVENSIONAL + 2 0% DE BAGAZO DE CANO 0.16
05 ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% DE BAGAZO DE CANO 047

Mota:

1.- La evaluacion s& realizd por 4 horas

2.- Las muestras saturadas durante 24 horas s2 deshacieron parialmente.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en ﬁhlbadns por el solicitante.

WILS GLAYA#.GUILA% @ Miguél Angel Ruiz Perales
TEC. ENAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 2456904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808580 Email: lemswycerl@gmail com

Solicitante

- OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.

Proyecto { Obra - TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE

Ubicacian

ADICIONADO BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022°
. Dist. Marrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo . Sabado, 22 octubre del 2022,

Mota:

Norma @ NTP 398.613: 2017

Titulg - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.

Ensayo  : Absorcion

Muestra o Absorcion
. |dentificacion
N (%)
01 ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZO DE CANO 0.19
02 ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZO DE CANO 0.18
03 ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZO DE CANO 021
04 ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZO DE CANO 0.20
05 ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZO DE CARO 0.25

1.- La evaluacion s= realiza por 4 horas

2.~ Las muesiras saturadas durante 24 horas s deshacieron parialmente.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y E!/Ij&ﬁ"_;;: realizados por el solicitante.

“WILSON CLAYAAGUILA Migue! Ange Ruiz Perales
TEC. ENJRYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



ANEXO 3. Ensayo de succién del adobe

Prokongacian Bolognesi Km. 3.5
Pimentzl - Lambayeque

S \)U&C FIRI RULC. 20480781334

Cariificado INDECOPI N"001 37704 RMP Senvicls SOB045E Emal: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.

Proyecto / Obra : TESIS: "AMALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOEBE
ADICIOMADD BAGAZOD DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022°

Ubicacion - Dist. Marrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fechade ensayo  : Lunes, 10 octubre del 2022,

Codigo : 399.613 : 2017

Tituls  ; UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.

Morma : Métedo de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de adsorcion [Succion) - ensayo de laboratorio.

Muestra Denominacion o Descripcian de la Succion .
- 5 . Succion (%)
M muestra {gf200cm min)
01 ADOBE CONVENSIONAL 22.61 0.76
a2 ADOBE CONVENSIONAL 17.03 0.54
i ] ADOBE CONVENSIONAL 16.39 0.52
Ly ] ADOBE CONVENSIONAL 20.01 0.65
05 ADOBE CONVENSIONAL 16.62 0.53
06 ADOBE CONVENSIONAL 19.75 0.62
OBSERVACIOMES :
-La identificacion, muestren y enpa/_ galizada por el solicitante,

EIRL

Miguel Ange! Ruiz Perales
: INGENIERD CIVIL
' CIP 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayequs

ALEMS WE&EC e RUC. 046075133

Carificada INDECOF] N"D0937704 RNF 3ervicios SO608583 Emai: lemswycerl@igmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

- OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.

VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.

: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE

ADICIONADO BAGAZD DE CANA DE AZUCAR, MORROFE, 2022

: Dist. Marrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
- Lumes, 10 octubre del 2022.

Codigo : 3%9.613 : 2017
Titule  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Moma : Método de ensayo.
Ensayo : Rapidez inicial de adsorcion [Succion) - ensayo de laboratorio.
Muestra Denominacion o Descripcion de la Succidn .
- . Succion [%)
N muestra {gi200cm“fmin)
ADOBE CONVENSIOMAL + 0.5% DE BAGAZD DE
o1 = 23.81 0.83
CANA
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO DE
02 = 16.68 0.38
CANA
ADOBE CONVENSIOMAL + 0.5% DE BAGAZD DE
03 = 16.19 0.35
CANA
ADOBE CONVENSIOMAL + 0.5% DE BAGAZD DE
04 = 20.48 0.68
CANA
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO DE
o5 = 16.51 0.38
CANA
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZD DE
06 P 21.38 0.78
CANA
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestren y ma:realizada por & solicitante.

WILS "Eﬂ?ﬁmﬂm% Miguel Angel Rua Perales
TEIZ.E|I [E MATERIALES Y SUELOE INGENIERD CIVIL

CIP. 246904



Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Piments] - Lambayeque

A LEMS W&C aw ruC 20133

Canficada INDECOS N*ID137704 ANF J=rvicios SOE08583 Emal: lemswycerlfigmail com
Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto / Obra - TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZD DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 20227
Ubicacion - Dist Marrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

. Lumes, 10 ectubre del 2022,

Codigo - 399.613 : 2017
Titulo  : UMIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Morma : Métedo de ensayo.
Enzayo : Rapidez inicial de adsorcion [Succion) - ensayo de laboratorio,
Muestra Denominacion o Descripcion de la Succidn .
. . Succion (%)
N muestra {g/200emimin)
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE
01 = 17.75 0.61
CANA
ADDBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE
oz - 2231 0.73
CANA
ADDOBE CONVENSIOMNAL + 1.0% DE BAGAZD DE
03 - 11.74 0.40
CANA
ADOBE CONVENSIOMNAL + 1.0% DE BAGAZO DE
04 - 20.12 0.67
CANA
ADDBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE
05 = 17.09 0.57
CANA
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE
06 = 14.88 0.51
CANA
OBSERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y en:yé-r%alizada por &l solicitante.
LEME W EIRL F

WILS "'E"H?Amﬁ Migol ge R P

TELE DE MATERMALES 1 SUELOG INGENIERD CIVIL

f CIP, 246904



Prolengacizn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayegqus

ALEMS WEC e RuC. 20078133

CariFicadn INDECOR] M"D0137704 RANF Jandcios SIE08583 Emal: lemswyceirfgmail.com

Solicitante - DCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.

Proyecto / Obra - TESIS: "ANALISIS DE LAS PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZD DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 20227

Ubicacion - Dist. Marrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo  : Lunes, 10 octubre del 2022.

Caodigo - 399.613 : 2017

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Morma . Métedo de ensayo.

Ensayo © Rapidez inicial de adsorcion [Succion) - ensayo de laboratorio,

Musstra Denominacion o Descripcion de la Succion .
- 5 . Succion (%)

N muestra i@/ 200cm fmin)
ADOBE CONVENSIOMAL + 2.0% DE BAGAZD DE

o1 - 21.75 0.66
CANA
ADOBE CONVENSIOMAL + 2.0% DE BAGAZD DE

oz = 18.16 0.70
CANA

+ 2.

03 P.D?EIE CONVENSIOMAL + 2.0% DE BAGAZO DE 25.96 0.1

CANA
+ 2.

04 P.D?EIE CONVENSIOMAL + 2.0% DE BAGAZO DE 18.47 0.68
CANA
ADOBE CONVENSIOMAL + 2.0% DE BAGAZD DE

05 = 2047 0.76
CANA
ADOBE CONVENSIOMAL + 2.0% DE BAGAZD DE

06 = 19.92 0.73
CANA

OBSERVACTONES : .
-La identificacion, muestreo y yo realizada por &l solicitante.
LEMBE W EIfL F

d
WiLS "E;H?Amm%' Migue! Ange Rui Peraes
TEC.E D MATERWALES ¥ SUELOSE INGENIERD CIVIL
i CIP. 246504




Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C #w RuC. 207133

Carifficady INDECORI N*D0137704 RANF Jervicios B080858% Emal: lemswycerl@gmail.com

Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.

Proyecto / Obra - TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022°

Ubicacion - Dist. Médrrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha deensayo Lunes, 10 octubre del 2022,

Codigo : 393513 : 2017

Titule  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de ladrillos de arcilla
usados en zlbafileria.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de adsorcion [Succidn) - ensayo de laboratorio.

Muestra Denominacion o Descripcion de la Succion -~
. s . Succion |%)

N muestra {gf200cm imin)
ADOBE CONVENSIOMNAL + 3.0% DE BAGAZD DE

01 = 26.14 1.0
CANA
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZO DE

02 = 40.29 147
CANA

+3, GAZ

0 AD?EE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZD DE AL.70 171
CANA
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZO DE

i = 33.28 1.25
CANA
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZOD DE

05 - 40.61 1.58
CANA
ADOBE CONVENSIOMNAL + 3.0% DE BAGAZD DE

D& = 29.57 1.14
CANA

OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestren y ;ﬂﬁ?P realizada por & solicitante.
W

EIRL

e mnﬁ @Mﬂ%ﬁihrm

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




ANEXO 5. Ensayo de variacion dimensional del adobe

S W&C n

Certificado INDECOPI N"DD137704 RNP Sanvicios 50604

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayequs
R.U.C. 20450731334
Email: lemswyceirBgmal.com

Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASOUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto / Obra - TESIS: “AMALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECAMICAS DEL ADDBE ADICIONADO
BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022
Ubicacion - Dist. Morrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fechadeensaye - Lunes, 10 octubre del 2022
Codign  : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.
Titula o NTP 331.202
Ensayo  Variacién de Dimensiones
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra L., _
NE Denominacion © Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
() (mimj {mmj
o1 ADOBE CONVEMSIONAL 381 130 g3
02 ADOBE CONVEMSIONAL 386 190 a1
03 ADOBE CONVEMSIONAL 300 183 0
04 ADOBE CONVEMSIONAL 388 183 89
0s ADOBE CONVEMSIONAL 38 187 o4
06 ADOBE CONVEMSIONAL 383 185 0
07 ADOBE CONVEMSIONAL 387 185 i3
08 ADOBE CONVEMSIONAL 301 182 a1
09 ADOBE CONVEMSIONAL 384 185 87
10 ADOBE CONVEMSIONAL 300 185 0
OBSERVACIOMES -

- Mugstreo, identficacion y ensayo |I|I'zadl:lS por &l solicitante.

ﬁ LEME W ElRL
""" = fLE L 1!-'_"""'---..

. @.IL
L. E

DOE MATERLALES ¥ SUELOS

iﬂ“ GUAYA RGUILAR
08
i

INGENIERD CIVIL
CIP, 2456904




AN WG s

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RLLLC, 20480781334
Email: lemswiyesin@gmail com

Solicitante © (OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.

"J.i.SIlUEE ARTEAGA CARLOS EDUARDO,
Proyecto / Obra

BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022”
Ubicacion - Dist. Morrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fechadeensayo  © Lunes, 10 octubre dal 2022

- TESIS: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ADICIONADO

Codigo  : ELEMENTOS DE SUELOS 5IN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.

Titulo  : NTP331.202
Enzayo  Variacion de Dimensiones

MEDIDAS DEL TAMANO
Mur?*::tra Denominacicn o Descripcion de la muestra. Largo Ancho Aftura
(mm) {mm) (mm)
01  |ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANA 392 186 i
02  |ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANA 330 188 i
02  |ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANA 389 191 %0
04  |ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANA 388 188 81
05  |ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANA 389 187 %0
06  |ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANA 389 189 21
07  |ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANA 391 132 %0
02  |ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANA 389 187 B8
09  |ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANA 330 181 81
10 |ADDBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CANA 338 188 i
OBSERVACIONES
- Muestre, identfficacion y E'I'IEJ‘@T;’I'E-E\!]EEEIDS por &l solicitante.
EIRL P / A
WLSON CUVARGUILAR @mw gel i Pl
TEC, ENGAYES DE MATERLALES ¥ SUELCS INGENIERO CIVIL

CIP, 246904




yticado ]

RIVD WEG

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RLLLC. 20480751334
Email: lem=aryceinfgmail com

Solicitants - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
'I.‘.iSD_UEE ARTEAGA CARLOS EDUARDO.

Proyecto / Obra - TESIS: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ADICIONADO
BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022"

Ubicacion - Dist. Morrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fechadeensayo  © Lunes, 10 octubre del 2022

Codign : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.

Titule - NTP 331202
Enzayo  Variacion de Dimensiones

MEDIDAS DEL TAMANO
Mur?tra Denominacion & Descripeion de la muestra. Largo Ancho Altura
{mim) {mimy) ()
0l ADDBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZD DE CANA 379 150 92
02  |ADDBE CONVENSIONAL +1.0% DE BAGAZO DE CANA 378 190 91
03  |ADODBE CONVENSIONAL +1.0% DE BAGAZO DE CANA 3 1EE 52
04 |ADDBE CONVENSIONAL +10% DE BAGAZO DE CANA 3 169 34
05 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZD DE CANA 376 1EE 90
06 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZD DE CANA 381 189 93
o7 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZD DE CANA 381 187 92
08 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZD DE CANA 385 187 o4
09 |ADODBE CONVENSIONAL +1.0% DE BAGAZO DE CANA 386 185 %3
10  |ADDBE COMVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZD DE CANA 385 183 g5
OBSERVACIONES
- Mugstrag, idem'rf'n:.acién y eniag.ro;fe'? lizados por el solicitante.
4
- ;

_____ AR

"WILSON GLAYAAG
TRC. ENGY0S OF WATERIALES ¥ SUELDS

Migueél Angel Ruiz Prales

EnamTErTE

INGENIERD CIVIL
CIP. 1465904




A LEMS WSCas

Prolongacion Bokognesi Km. 3.5
Chicleyo - Lambayeque
RLULC. 20480751334
Email: lemswyceirifigmail.com

Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.

VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto / Obra

BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022
Ubicacion . Dist. Marrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayaque.

Fechadeensaye Lunes, 10 octubre del 2022

- TESIS: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ADICIONADO

Codigp  : ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.

Titulo - NTP331.202
Enzayo  Variacion de Dimensiones

MEDIDAS DEL TAMANO
MU:ftm Denominacion o Descripcion de la muestra. Lam Ancho Altura
{mmy) {mmy) (mm)
01  |ADOBE CONVENSIONAL +2 0% DE BAGAZO DE CANA 386 190 %0
02  |ADOBE CONVENSIONAL +20% DE BAGAZO DE CANA 316 119 90
03  |ADOBE CONVENSIONAL +2.0% DE BAGAZO DE CANA 338 190 28
04  |ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% DE BAGAZO DE CANA 388 196 BB
05 |ADOBE CONVENSIONAL +2 0% DE BAGAZO DE CANA 390 188 92
06 |ADOBE CONVENSIONAL +2 0% DE BAGAZO DE CANA 385 119 %0
07  |ADOBE CONVENSIONAL +2.0% DE BAGAZO DE CANA 387 169 £9
08  |ADOBE CONVENSIONAL + 2.0% DE BAGAZO DE CARNA 394 169 B9
09  |ADOBE CONVENSIONAL +2.0% DE BAGAZO DE CANA 386 190 0
10 |ADODBE CONVENSIDNAL +2.0% DE BAGAZO DE CANA 32 191 o1
OBSERVACIONES

- Muestrep, identficacion y ensayya’%}izadcﬁ por &l solicitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. 146904




ALV WEC

Prolangacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RLULC. 20480781334
Email: lemswycaid@gmail com

- TESIS: “ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ADICIONADO

Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.

"-‘.ﬂ'o.EllUEE ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto [ Obra

BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 20227
Ubicacion - Dist. Morrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fechadeensayo - Lunes, 10 octubre del 2022,

Codigo : ELEMENTOS DE SUELOS SIMN COCER. Adobe estabilizado con asfalto para muros.

Ttwlo  © NTP331.202
Ensayoc  Variacion de Dimensionas

MEDIDAS DEL TAMANO
Muﬁftm Denominacion & Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
{mim) {mim) {mim)
M ADDBE CONVENSIONAL +3.0% DE BAGAZD DE CANA 3B2.00 191 B9
02 ADDBE CONVENSIONAL +3.0% DE BAGAZD DE CANA 38873 1E9 90
03 ADDBE CONVENSIONAL +3.0% DE BAGAZD DE CANA 3B88.75 185 EE
04  |ADOBE CONVENSIOMAL +3.0% DE BAGAZD DE CANA 386.50 187 %0
(19 ADDBE CONVENSIONAL +3.0% DE BAGAZD DE CANA 3BE.25 1ER &0
0& ADDBE CONVENSIONAL +3.0% DE BAGAZD DE CANA 387.7% 120 91
o7 ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZD DE CANA 386.25 187 %2
08 ADDBE CONVENSIONAL +3.0% DE BAGAZD DE CANA 3E87.00 191 92
09  |ADOBE CONVENSIONAL +3.0% DE BAGAZO DE CANA 386.75 187 92
10 ADDBE CONVENSIONAL +3.0% DE BAGAZD DE CANA 386.50 187 2
OBSERVACIONES
- Muestrag, identificacion y ens l:Il:|5 por &l solicitante.
Eﬁﬁ EiNL alf ]
“WILSON OLAYAAG m Migué! Angel RuizPerales

TEG, ENBAYES OF MATERIALES Y SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246304




ANEXO 5. Ensayo de alabeo del adobe

Prolongacion Bolognesi km. 3.5
Chiclays - Lambayequs

A LEMS WEC o b

Cattifcadn INDECOF| N'DD137704 ANP Eenvicos BI508553 Email: lemswycairlgmail.com
Solicitante - (CAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto - TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE ADICIONADO
BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022°
Ubicagicn - Dist. Marrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Facha de ensayo

. Viemes, 14 octubre del 2022,

Norma  : NTP 380613
Titulo - UMIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de mussiren y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albariileria.
Enzayo  : Medida del alabeo
Mugstra L Cara superior (mm) Cara inferior {mm)
. |dentificacion
Concavo | Corvexo | Concavo | Convexo
1} ADOBE CONVENSIONAL 7.10 0.00 415 0.00
02 ADOBE CONVENSIONAL 5.75 0.00 410 0.00
03 ADOBE CONVENSIONAL 470 0.00 325 0.00
04 ADOBE CONVENSIONAL 410 0.00 505 0.00
(1] ADOBE CONVENSIONAL 440 0.00 420 0.00
53] ADOBE CONVENSIONAL 5.65 0.00 310 0.00
o7 ADOBE CONVENSIONAL 5.10 0.00 415 0.00
08 ADOBE CONVENSIONAL 580 0.00 300 0.00
pa ADOBE CONVENSIONAL .50 0.00 270 0.00
10 ADOBE CONVENSIONAL 435 0.00 7.10 0.00
OBSERVACIOMES:

- Muestrag, identificacion y ensayo #alizados por el solicitants.
W

ALEH CiRL %- f’
w ........ mmﬁ @Mmﬁelkuwmm

105 D MATERIALES 1 SUELOS INGEN]|ERD CIVIL
i CIP. 246904




A LEMS WEC o

Certficado INDECCFI N'DD137704 RNF Sendcies SOGD85E

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayz - Lambayeque

R.U.C. 20480781324

Email: lemswyceirl@gmail.com

Salicitante

:'I'U]'E'IIEI

Ubicacidn

- OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.

VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
: TESIS: "AMALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE ADICIOMADO

BAGAZO DE CANA DE AZUCAR. MORROPE, 2027
- Dist. Marmope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Viernes, 14 octubre del 2022,

Noma — : NTP 380813

Titufo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrlles de arcilla usados en

albafiileria.
Enzayo  : Medida del alabea
Mu:fn \denfificacion Cara superior (mm) Cara inferiar (mm)
Cancavo Convexo Cancavo Convexo
o1 ADOBE CONVENSIONAL +0L5% DE BAGAZO DE CARR 410 0.00 285 0.00
02  |ADOSE CONVENSIONAL +0.5% O BAGAZD DE CARA 210 0.00 425 0.00
03  |ADCSE CONVENSIONAL +0.5% O BAGAZD DE CARA h.30 0.00 375 0.00
04  |ADOSE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZO DE CARA 485 0.00 515 0.00
D5  |ADOSE CONVENSIONAL +015% DE BAGAZD DE CARA ] 0.00 360 0.00
i ADCEE COMVENSIONAL + 0L5% DE BAGAZD DE CARA B.15 {0.00 3.05 0.00
07  |ADOBE CONVENSIONAL +0.5% DE BAGAZD DE CARA 570 0.00 470 0.00
02  |ADOSE CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO DE CARA 480 0.00 415 0.00
00  |ADOSE CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO DE CARA T.80 0.00 285 0.00
10 |ADOSE COMVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZD DE CARA 420 0.00 480 0.00
OBSERVACIONES

- Musstren, identificacion y ensay lizados par el solicitante.

LEME W EIRL

WILSON r:rLA‘msqu'“

Tifi, EMSANIS DE WMATERTALES Y SUELDE

INGEMIERO CIVIL
CIP. 346904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o

Certicagn INDECOR N'DD13774 ANF Senvicios 50608582 Email: lemswyceir@gmsil.com
Salicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto - TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE ADICIONADO
BAGAZO DE CANA DE AZUCAR. MORROPE, 2022
Ubicacion : Dist. Momope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Viernes, 14 octubre del 2022,

Nomms - NTP 386.613

Tituifo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodas de muestreo y ensayo de ladrlles de arcilla usados en
albafiileria.
Ensayo  : Medida del alabso
. . Cara supenior (mm Cara inferior (nm})
Mﬁ?“ Identificacion pener (mm) [
Concavo Comvexo Concavo Convexo
o1 ADOBE COMVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARA 2.25 0.00 320 0.00
0z ADCEE COMVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARA 260 0.00 TE5 0.00
03 ADCEE COMVEMSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARA 5.10 0.00 3.05 0.00
04 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARA 370 0.00 4.25 0.00
05 ADCEE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARA .50 0.00 475 0.00
og ADOBE COMVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARA 420 0.00 6.65 0.00
07 ADCEE COMVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARA R 10 0.00 510 0,00
0a ADCEE COMVEMSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARA R.05 0.00 410 0.00
09 ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARA 4 80 0.00 385 0.00
10 ADCEE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO DE CARA 3.65 0.00 400 0.00
OBSERVACIONES

- Muesiren, idenfificacion yensayg.réﬁz;adns por el solicitante.

ALW AL
= 4

“WILSON OLAYAAGUILAR

|!£.EW-¥MDEHHEMEH3LELEE. INGENIERDO CIVIL
J CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WEC o e

Certficadn INDECOS! MDD 37704 AMS Sendcios S0608582 Ernail: lemswyceindgmsil.com

Solicitarte

: OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.

VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.

Proyecto : TESIS: A."lALIaIa DELAS P‘?GF’IE_.ADE:. FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE ADICIONADO
BAGAZO DE CANA DE A?_._I[:H MuquFE 02
Ubicacion - Dist. Mamope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Viernes, 14 octubre del 2022,
Noma : WTP 389.813
Tituio - UNIDADES DE ALBAMNILERIA. Metodas de muestren y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albariileria.
Enzayo  : Medida del alabeo
. y Cara superior imm {Cara inferior (mm})
M“:f“ Identificacion pesior (mm} [
Concavo Convexo Concavo Convexo
01 |ADOES CONVEMEMOMAL + 2.0% DE BAGAZO DE CARA 7.70 0.00 4.40 0.00
02  |ADOES CONVEMEIONAL + 2.0% DE BAGAZD DE CAMA A5 0.00 470 0.00
03 |ADOES CONVEMEMOMAL + 20% DE BAGAZO DE CARA 4.00 0.00 £.20 0.00
04 ADOEE COMVEMEIDNAL + 2 0% DE BABAZD DE CARA 7.20 0.00 k| 0.00
0F  |ADOES CONVENSIONAL + 2.0% DE BASAZD DE CARM f.75 {0.00 6.70 0.00
08 ADOES COMVEMEIONAL + 2.0% DE BAGAZD DE CARM AR50 0.00 480 0.00
OF  |AD0BS COMVEMEIONAL + 20% DE BAGAZD DE CANA 460 0.00 270 0.00
08 |ADOBE CONVEMEMIMAL + 20% DE BAGAZD DE CARA 4,20 0.00 305 0.00
04 ADOEE COMVEMEIDNAL + 2 0% DE BABAZD DE CARA F.TH 0.00 G.05 0.00
10 |ADOBE CONVEMEIONAL + 2.0% DE BAGAZO DE CARNA 5.10 0.00 .05 0.00
COBSERVACIONES

- Musstreg, identificacion yenia?yf’é;iadns por &l solicitants.

AP A

WILSON nwﬁ.mm Migue! Angel Rui Perales

TEC. EI.:IFHI:GIIEHHEMEET!LELEE. INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WEC gy iy

Certicado INDECOR! KPDD137704 AMS Senvcics 0608563 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitante

- OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.

VASQUET ARTEAGA CARLOS EDUARDO.

Proyecto : TESIS: 'ﬁ.HIALISI_S DE LAS E?OF‘IEZ‘:ADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE ADICIONADO
BAGAZD DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022
Ubicacion - Dist. Mormops, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Viernes, 14 octubre del 2022,
Noma o WTP 329.6813
Tifuio : UNIDADES DE ALBANILERIA, Metodos de muestren y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafiileria.
Enzayo  : Medida del alabeo
. » (Cara superior (mm Cara inferiar (mm)
M“flfm dentificacion pesier () [
Cancavo Convexa Concavo | Conveso
01 [ADOES CONVENSIONAL + 3.0% DOE BABAZD DE CANA 815 0.00 F.00 0.00
02 ADOES CONVEMEIDNAL + 3.0% DE BAGAZD DE CANA 3.60 (.00 515 0.o0
03  |ADOES CONVENSIONAL + 3.0% DE BASAZO DE Cafls B.05 0.00 4 FF 0.00
04  |ADOES CONVENZIONAL + 3.0% DE BAGAZD DE CASA f.85 0.00 4 2R 0.00
05  |ADOES CONVENESIONAL + 3.0% DE BAGAZD DE CANA f.00 0.00 480 0.00
08  |ADOES CONVEMZIONAL + 3.0% DE BAGAZD DE CASA 4130 0.00 3.15 0.00
07  |ADOES CONVENSIONAL + 3.0% DE BASAZO DE Cafls f.55 0.00 3.10 0.00
03  [ADOES CONVENSIONAL + 3.0% DOE BASAZD DE Cafla 7.00 0.00 E RF 0.00
00  |ADOES CONVEMZIONAL + 3.0% DE BAGAZD DE CASA 4 B8 0.00 570 0.00
10 |aDoEs convensionaL + 3.0% DE BAZAZD DE CARA 475 0.00 E 75 0.00
OBSERVACIONES

- Musstres, identificacion y ensayo r?aﬂ'.za-l#E por &l solicitante.

AT ..

“WILSON OLAYAAGUILAR Migué! Ange! Ruiz Perales

IF!:-E?*EGDEWEMEETM INGENIERD CIVIL

CIP, 246904




ANEXO 6. Ensayo de erosiéon del adobe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambaysque

LA LEMS WEC o o g

Certificado INDECOP] N'OU37704 RNP Servicios SOGIE580 Emiai: lemswycealfgmail.com
Solicitante - QCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto (Tesis - TESIS: *ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZO DE CARA DE AZUCAR, MORROPE, 2022°
Ubicacion - Dist. Momope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha de enzayo

: Lunes, 24 de octubre del 2022

Norma  : UNE 41410
Titulo - Blogue de tiera comprimida para muros y tabiques - Definiciones, especificaciones y
métodos de ensayo
Ensayo  : Resistencia a la erosion.
, . Enza L
M“;fm Identificacion D_w Criterio | Resultado
)
01 ADOBE COMVENSIONAL 10.51 NO APTO
02 ADCBE CONVENSIOMAL 1247 MO APTO
03 ADOBE CONVENSIOMAL 1478 10 NO APTO
04 ADOBE CONVEMNSIOMNAL 14.34 NO APTO
05 ADCBE CONVENSIOMAL 1548 MO APTO
Nota:
Prupiedud Lrilerin Masubiuion
L, (profundidad de la oguedad, en min oebe Hloque apta
M= 10 Blogue no aplo

OBSERVACIONES:

Tiempo de exposicion a gotee 10 minutos.

- Muestreo, identificacion y ens re?llzadns por &l solicitants.

TEC. E

ﬁ LEME W EIRL
LR L
nwamm%'

WILS

¥ 0% DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w.&c EIRL R.UC. 20480751334

Certificado INDECOPI NFOD137704 RNP Senvicios SOGIG580 Emal: lemswycerifgmail.com
Solicitante : OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto /Tesis - TESIS: *ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZO DE CARNA DE AZUCAR, MORROPE, 2022°
Ubicacion - Dist. Morrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

o Lumes, 24 de octubre del 2022

Norma - UNE41410
Titulo - Bloque de tiema comprimida para muros y tabiques - Definiciones, especificaciones y
métodos de ensayo
Ensayo  : Resistencia a la erosion.
Muestra . Ensayo L
- |dentificacion O Criterio Resultado
ADCBE CONVENSIOMAL +0.5%
01 DE BAGAZO DE CAND 13 NO AFTO
ADOBE COMVENSIONAL +0.5%
0: DE BAGAZO DE CAND 1240 HO AFTO
ADCBE CONVENSIOMAL +0.5%
03 DE BAGAZO DE CAND 1024 0 NO AFTO
ADOBE COMVENSIONAL +0.5%
04 DE BAGAZO DE CAND 18 HO AFTO
ADCBE CONVENSIOMAL +0.5%
05 DE BAGAZO DE CAND = NO AFTO
Nota:
Propedad Liilerio Hesabinsdis
O, {profundidad de la ogquedad, en mim oeheln Hlocue spto
R Blogue no aplo

OBSERVACIONES:

Tiempo de exposicion a gotes 10 minutos.

- Mugstreo, identificacion y enpdf;r\f;allzadns por &l solicitants.

WILS
TEC. E

A LEME W EIRL
e = ’
nwmﬂm%'

¥CS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclays — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N00137704 RNP Senvicios S0608580 Emad: lemswycerlgmail.com
Solicitants © OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto [Tesis - TESIS: *ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZO DE CARNA DE AZUCAR, MORROPE, 2022"
Ubicacion - Dist. Morrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Lunes, 24 de octubre del 2022

Morma - UNE 41410
Titulo - Blogue de tiera comprimida para muros y tabiques - Definiciones, especificaciones y

métodos de ensayo
Ensayo : Resistencia a la erosion.
Muestra . g Ensayo o
- Identificacion 0 Criterio Resultado
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0%
01 DE BAGAZO DE CANO 1041 NO APTO
ADOBE CONVENSIOMAL + 1.0%
02 DE BAGAZO DE CANO 1073 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0%
03 DE BAGAZO DE CARD 10.20 10 MO APTO
ADCBE CONVENSIOMAL + 1.0%
04 DE BAGAZO DE CANO 1008 NO APTO
ADOBE CONVENSIONAL + 1.0%
05 DE BAGAZO DE CANO 1050 NO APTO
Mota:
1" il el L rilerin Mesallucdis
nh< 10 Blogue
L, (profundidad de la ogquedad, en min ke
R Blogue no aplo

Tiempo de exposicion a goteo 10 minutos.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y er;saﬁ?gallzadm por & solicitante.,

ALEM w‘ EIRL
- afgzc% @"‘T"

wmggﬂnwnmm '
TEC. EMSAYCS DE MATERIALES ¥ SUBLOS

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 146904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayequa

A LEMS w&c EIRL RLC. 20480781334

Certificada INDECOP] N001377 4 RMP Servicios S0608580 Emial; lemswyces@gmail.com
Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto /Tesis : TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022°
Ubicacion - Dist. Morrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

o Lunes, 24 de octubre del 2022

Nomma  © UNE41410
Titulg - Blogue de tiera comprimida para muros y tabiques - Definiciones, especificaciones y
métodos de ensayo
Ensayo  : Resistencia a la erosion.
Muestra . " Enzayo o
- |dentificacion O Criterio Resultado
ADOBE CONVENSIONAL +2.0%
H DE BAGAZO DE CANO BT APTO
ADOBE CONVENSIOMAL +2.0%
02 DE BAGAZO DE CANO 24l APTO
ADOBE CONVENSIOMAL +2.0%
03 DE BAGAZO DE CANO B.a 0 APTO
ADCBE CONVENSIOMAL +2.0%
04 DE BAGAZO DE CANO BT APTO
ADOBE CONVENSIONAL +2.0%
05 DE BAGAZO DE CANO ok APTO
Notar
il el LCrilerin Wesabludis
B in Bloque
O, (prefundidad de la oquedad, en mim . e o
v 10 Blogue no aplo

OBSERVACIONES:

Tiempo de exposicion a poteo 10 minutos.

- Muestreo, identificacion y gﬁ%; realizados por el solicitante.

WILS

GLAYA AGUILAR
TEL. EMSAYCE DE MATERIALES ¥ SUELOS

ALZZ}?% @"m:

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclays — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificadn INDECOP| NO01377H RNP Servicios SO6035E0 Emiail; lemswyceriomail.com
Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto /Tesis - TESIS: *ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZO DE CARNA DE AZUCAR, MORROPE, 2022°
Ubicacion - Dist. Mamope, Prov. Lambayeque, Req. Lambayeque.

Fecha de ensayo

- Lunes, 24 de octubre del 2022

Norma : UNE41410
Titulo - Blogue de fiemra comprimida para muros y tabiques - Definiciones, especificaciones y
meétodos de ensayo
Ensayo  : Resistencia a la erosion.
Muestra . " Enzayo o
- Identificacion 0 Criterio Resultado
ADCBE CONVENSIOMAL + 2.0%
01 DE BAGAZO DE CARND B.es APTO
ADOBE CONVENSIOMNAL + 2.0%
0 DE BAGAZO DE CANO o83 APTQ
ADOBE CONVENSIONAL + 2.0%
03 DE BAGAZO DE GARNO 1.2 0 APTO
ADOBE CONVENSIOMAL + 2.0%
04 DE BAGAZO DE CANO re APTQ
ADOBE CONVENSIOMNAL + 2.0%
05 DE BAGAZO DE GARNO 1.2 APTO
Mota:
1" ppiseal il Urilerin Resalludos
Behe i Bloque
D, (prolundidad de la ogquedad, en mim P A
R Blogue no apio

CBSERVACIONES:

Tiampo de exposicion a goteo 10 minuios.

- Mugstreo, identificacion y enaaﬁ:?aallzadns por &l solicitante.

WILS
TEC. E

AL EME W EIFL
L= =l ’
nmmnﬂmﬁ“

Y105 DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERD CIVIL

CIF. 296904



ANEXO 7. Ensayo de resistencia a compresion axial en cubos

LA LEMS WEC on

Cenficadn IMDECORI N'00137704 RNP Senicies S0E065E9

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chidayo — Lambayaque
R.UL.C, 20480781334
Email: lemswyceir@gmail com

Solicitants - DCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto [ Obra - TESIS: "ANALISIS DE LAS F'QGF‘IEDA_-:J IJICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZO DE CANA DE AZU) CAR, MORRO PE, 2022
Ubicacion - Dist. Momope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 10 ociubre del 2022.
Enzayo » ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencia del material tiema a la
compresion | Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : HORMA E.020 Disenio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra , Carga Large | Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
" (Kgf) | (€m) | (Cm) | em’) | (Kgicm?)
i ADOBE CONVEMNSIONAL 1105.00 8.0 g &0.78 13.68
2 ADOBE CONVEMNSIONAL 1004.80 8.0 2.0 21.00 12.40
3 ADOBE CONVEMNSIONAL a73.60 8.4 9.2 2648 11.26
4 ADOBE CONVEMNSIOMNAL 1082.00 8.0 92 &2.80 13.19
g ADOBE CONVEMNSIONAL 240,70 g 2.0 21.80 11.49
i ADOBE CONVEMNSIOMNAL 1032.00 g 2.0 81.45 1267
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifica /nuﬁ" N realizados por el solicitante.

EIRL

..... ] d g~
‘WILSO ELW#AQLII%

105 DE MATERIALES ¥ SUELOS

------

@ﬁuﬂ@wm
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WC ox

Cenficadn INDECOPI W'00137704 RNP Senviclos SOBDESED

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chidayo — Lambayaque
R.U.C, 20480781334
Email: lemswycsid@gmail.com

Solicitants - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto [ Obra - TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
ADICIOMADD BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 20227
Ubicacian : Dist. Momope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lumes, 10 cctubre del 2022,
=nsayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencia del material tiera a la
compresion | Ensayos de compresion en cubos).
Referancia : NORMA E.020 Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra , Carga Large | Ancho Area | Resistencia
ICENTIFICACION
ne (Kgf) | (Cm) | (Cm) | (em’) | (KgiCm)
i .f.EDEI:_ CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO 1164 82 oD a3 370 13.97
DE CANO
ADCBE CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO
2 o - 7737 8.2 2.0 £0.10 14.70
DE CANO
3 .f.EDE:_ CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO 118210 o3 a2 84 54 14.08
DE CAND
ADOBE CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO
4 et - 1159.40 8.0 8.7 78.30 14.81
DE CAND
5 F'.?DE:_ CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO 150,97 o0 a2 2 80 14.00
DE CAND
. F'.?DEI:_ CONVENSIONAL + 0.5% DE BAGAZO 178,00 a0 o0 21.00 1454
DE CAND
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identifi Eadl:'rf'. realizados por &l solicitants.

ALEQC EiRL

“WILEON OLAYAAGUILAR
TEL.E (05 DE MATERIALES ¥ SUELOS

Miguel gl RuizPerales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC

Cenficado INDECOPI N'001237704 RNP Senviclos SDEDESED

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque

RLULC. 20480781334

Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitants - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ AHTEAGJH CARLOS EDUARDO.
royecto | Obra - TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADD BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 20227
Ubicacion - Dist. Momope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lumes, 10 coubre del 2022,
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir |a resistencia del material tiera a la
compresion | Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.D&0 Disenio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Mugstra . Carga Large Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
Ne kg | (Cm) | (€m) | em? | (Kg/iCmY
g |ADCBE CONVENSIONAL + 10%DEBAGAZO | o 16| a2 o5 | &740 14.82
DE CANO
ADOBE CONVENSIOMAL + 1.0% DE BAGAZD
2 T - 1367.00 4.8 a2 &1.88 16.70
DE CAND
ADOBE CONVENSIOMAL + 1.0% DE BAGAZD
3 e = 1383.00 8.1 2.0 21.80 16.89
DE CAND
ADOBE COMVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZOD
4 e Al - 1358.80 8.6 2.0 2640 15.73
DE CAND
5 |ADOBE CONVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZO | yape7n | o8 98 | 8218 | 14.40
DE CANO
ADOBE COMVENSIONAL + 1.0% DE BAGAZOD
i ms Al . 138520 03] a5 81.20 15.30
DE CANO
OBSERVACIONES:

- Musstreo, ensayo e identificacidn ] lizados por el =olicitants.

EIRL

B (i~

TEC. EMSAYOS DE MATERMALES Y SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

Cenificado INDECOPI N'D0137704 RNP Senvickes SOB0BSED

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

Chidayo — Lambayaque

R.U.C. 20480781334

Email- lemswyceir@gmail com

Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto / Obra : TESIS: "ANALISIS DE LAS PROFIEDADES =i5IC.ﬁ.IS ¥ MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADO BAGAZD DE CAMNA DE AZUCAR, MORROPE, 2022
Ubicacion - Dist. Momope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lumes, 10 octubre del 2022,
Ensayo - BDOBE. Esfusrzo de rotura minima para medir la resistencia del material tiema a la
compresion | Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.020 Disefio y Construceion con Tierra Reforzada - 2017,
Muestra , Canga Largo Anchi Area | Resistencia
IDEMTIFICACION
Ne (Kgf) | (Cm) [ (Cm) | (em’) | (KgiCm)
g |ADOEECONVENSIONAL =20%DEBAGAZO | yonian | 02 93 | =558 | 1814
DE CANO
2 .f.EDEI:_ COMNVEMSIONAL + 2.0% DE BAGAZO 1583.40 9.2 g2 24,64 1271
DE CANO
ADOBE CONVEMSIONAL + 2.0% DE BAGAZOD
3 e AR : 1681580 B0 2.0 21.00 13.95
DE CANO
ADOBE CONVEMSIOMAL + 2.0% DE BAGAZO
4 I = 1584 60 B0 2.0 21.00 153.69
DE CANO
5 &EDEI:_ COMNVEMSIONAL + 2.0% DE BAGAZO 154500 0.0 o 81.00 19.07
DE CANO
8 ﬁ?DEI:_...DH'ENaIDhAL + 2.0% DE BAGAZO 1513.04 0.1 g3 24,63 17.88
DE CANO
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idenﬂﬁWﬁ‘.r&lizadns por el solicitants.
i
LEME W EIRL
..... A o - A
WIL DLMAAGLH% Migué! Ange! Ruiz Perales

05 DE MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

PALEMSWEC o o

Cerficadn INDECOP N'0D137704 RMP Senvicls SOE0BSES

Email: lemswyczin @gmail.com

Solicitante - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.

VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.

Proyecto / Obra - TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE

ADICIONADO BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2027

Ubicacion - Dist. Mamope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lumes, 10 ociubre del 2022,
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rofura minima para medir a resistencia del material tiema ala
compresion | Ensayos de compresion en cubaos).
Referencia - NORMA E.020 Diseno y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra , Carga | Large | Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION
e (g | (©m) | (Em) | fer’) | (KgiCm)
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZD
1 |ne car ? 147820 | 40 8.1 81.80 18.06
DE CANO
) A?DE:_ CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZO ——T a0 2100 1858
DE CANO
] ﬁEDE:_uDhEHaIDML +3.0% DE BAGAZO ussn | oo a2 w280 7
DE CANO
ADOBE CONVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZD
4 | mar N 147288 | 42 8.1 8372 17.59
DE CANO
ADOBE COMVENSIONAL + 3.0% DE BAGAZD
5 |nepar 7 1506.20 | 4.2 .2 B4.64 17.80
DE CANO
; ﬁ?DE:_uDH'EHaIDML +3.0% DE BAGAZO oo | a2 a2 a1 1756
DE CANO
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo & identif 5afﬂ:u-r1 realizados por el solicitante.

F ]
----- u L_, Prr—— T TRy
T @ g g
108 DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL
f CIP. 146904




ANEXO 8. Ensayo de resistencia a compresion diagonal en muretes

A LEMS W&C ere

Certificado INDECOPI N*00127704 RMNP Senvicios 50808539

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email: lemswycei@gmail.com

Solicitants - OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO

Proyecto / Obra - TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADD BAGAZO DE CANA DE AZUCAR, MORROPE, 2022
Ubicacion : Dist. Momope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Sabado, 05 de noviembre del 2022,
Enzayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albariileria.
Referancia : M.T.P. 308,821 : 2004 (revisada &l 2015)
Muestra , Fechade [ Fechace | epi | | | g | Ab P vm | m
DENTIFICACICN F5eNian0 Enzayo
N (Dias) (Dias) | (Dias) | imem) | {mm] | {mem) | ) M) | (Mpa) | (kgiem2)
il ADOBE CONVENSIOMAL | DBMOM2022 | DBM12022 | 28 Go0 | &50 | 180 | 123500 |17167.500 0.10 1.00
02 | ADOBE CONVENSIOMAL | DBMOM2022 | D8M12022 | 28 60 | 850 | 180 | 123500 171308 0.0 1.05
03 |ADOBE CONVENSIOMAL | OBMO/2022 | D8M12022 | 28 50 | 850 | 180 | 123500 |18080.286] 011 1.1
4 |ADOBE CONVENSIOMAL | DBM0:2022 | D8M12022 | 28 G50 | @50 | 180 | 123500 1751085 0.10 1.02
05 |ADOBE COMVENSIONAL | DBM0/2022 | D5M 122022 | 28 fi50 | 650 | 180 | 123500 |16247.22] O 1.12
0 | ADOBE CONVENSIOMAL | 0RMO2022 | DRM1/2022 | 28 G50 | 850 | 180 | 123500 |1B5B0.14) 011 i.03

OBSERVACIONES:

- |- Larga de |a muestra, h: Altura de |a musstra, t Espesor de |a muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Mugstreo, identificacion y ensayo realizaoo por el solicitante.

A

“WILSON GLAYAAGUILAR
TEL, EH’.‘I’DS CE MATERMALES 7 SUELCE
i

A

@ Wigué! Angel Ruiz Prales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WG o

Cerificado INDECOP N'00127704 RNP Servicios 50803539

Prolongacion Bologresi Km. 3.5

Chiclayn — Lambayeque
R.LLC. 20430731334

Email: lemswycein@gmail.com

TEC. EHﬂ'I'IJE DE WATERGALES ¥ SUELOS

INGENIERD CIVIL

CIPR,

146904

Solicitants . OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Proyecto / Obra - TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE
ADICIONADD BAGAZD DE CAMNA DE AZUCAR, MORROPE, 20227
Ubicacion : Dist. Mamope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Sabado, 05 de noviembre del 2022
Ensayo . UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albariileria,
Referencia : N.T.P. 208,621 ; 2004 (revisada el 2015)
Muestra . Fechace | Fechace il 1 | 1 | Pl ovm | vm
DENTIFICACION | 3=eniado | ensayo
N {Dias) {Dias) | (Dias) | {mm) | (mm} | {mm} | o) M) | Mpa) | (kglemZ)
ADOBE COMNVENSIONAL
i)l +0.5% DE BAGAZO DE | DBMOf2022 | 0GM1/2022 | 28 | €50 | 650 | 100 | 123500 |1B44280) 0.1 1.08
CANA
ADOBE COMNVENSIONAL
02 | +05%DEBAGAZODE | DRMOF2022 | DGM12022 | 28 | 650 | 650 | 180 | 123500 [1@198.47) O.11 1.12
CANA
ADOBE COMVENSIONAL
03 | +05%DEBAGAZODE | DBAO2022 | DSA1/2022| 28 | G50 | €50 | 100 | 123600 |18286.22] 040 | 1.07
CANA
ADOBE COMVENSIONAL
04 | +05%DEBAGAZODE | OBNON2022 | DGM1/2022| 28 | G650 | 650 | 180 | 123500 |1735338] D10 | 1D1
CANA
ADOBE COMVENSIONAL
05 | +05%DEBAGAZODE | DRMOF2022 | DSM12022 | 28 | 650 | &50 | 180 | 123800 [1&71.00) O.11 1.18
CANA
ADOBE COMVENSIONAL
08 | +#045%DEBAGAZODE | 08102022 | 051112022 28 | 650 | 650 | 160 | 123500 |18266.84| 0.11 112
CANA
OBSERVACIONES: .
- |- Larga de |a muestra, h; Altura de la musstra, t Espesor de la muesira, Ab: Area bruta y P; Carga ulima.
- Mugstreo, ideniificacion y ensayo realiza r el solicitante.
o /
"WILSON OLAYAAGUI Miguél Ange! Ruin Perales




A LEMS W&C ere

Certficado NDECOPIN'00137704 RNP Senvicios 50808580

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque

RULC. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de ensayo

OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.

Cbra TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE

ADICIONADO BAGAZO DE CARA DE AZUCAR, MORROPE, 2022
Dist. Mérrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque

Sabade, 05 de noviembre del 2022

Ensayo UMIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
abanileria.
Referencia M.T.P. 302821 - 2004 (revisada &l 2015)
Fechade | Fechade
Muesira . Edad h t | Ab F Vm | Vm
DENTIFICACION | 3semiado | ensayo
he [Dias) [Dias) | (Dias) | (mm) | {mm) | (mm) | me?) | (N0 | (Mpa) | feglom2)
ADOBE CONVENSIONAL
0 | +1.0% DEBAGAZODE | Oen0i2022 | 05112022 | 28 | 850 | 650 | 180 | 123500| 21091.50) Q.12 122
CANA
ADOBE CONVENSICHAL
02 | +1.0%DEBAGAZODE | 08M0C022 | 05172022 | 28 | 650 | 650 | 160 | 123500) 20081.07] 011 117
CANA
ADOBE CONVENSICHAL
03 | +10%DEBAGAZODE | 0810022 | 0512022| 28 | 650 | 650 | 100 | 123500 2004435) 012 12
CANA
ADOBE CONVENSIONAL
M | +1.0%DEBAGAZODE | Oen0i2022 | O5M1/2022| 28 | 850 | 650 | 180 | 123500 21474.08) 0.2 125
CANA
ADOBE CONVENSICHAL
05 | +1.0%DEBAGAZODE | 0an0202z | 052022 | 25 | 650 | 650 | 180 | 123500| HEMTI| 042 | 12
CANA
ADOBE CONVENSICHAL
08 | +10%DEBAGAZODE | 0810022 | 05M1/2022| 28 | 650 | 650 | 100 | 123500 22661.10) 0.13 132
CANA

OBSERVACIONES:

- I Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de [3 muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultma.

- Muestreo, identificacion y ensayo m}jﬂ'ﬂh por &l solicitante

At
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INGENIERD CIVIL
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A LEMS W&C er

Certficado INDECOPIN'D0137704 RMP Senvicios 50808583

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirfgmail.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de ensayo

OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.
VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.

(ibra

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE

ADICIONADO BAGAZO DE CARA DE AZUCAR. MORROPE, 2027
Dist. Marmape, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque

Sabade, 05 de noviembre del 2022

Ensayo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métoda de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albarileria.
Referencia N.T.F. 388,821 : 2004 (revisada & 2015)
Fechade | Fechade
Muesira : Edad h| t | Ab P Vm | Vm
DENTIFICACION | asemado | ensayo
N [Dias) Dias) | (Dias) | {mem) | (mmj | {mm) | med) | ()| (Mpa) | (oglom2)
ADOBE CONVENSIONAL
01 | +20% DEBAGAZODE | 08102022 | 05112022 | 28 | 850 | 650 | 180 | 123800 Z27ee.20| Q.13 13
CAMNA
ADOBE CONVENSIONAL
@ | +20% DEBAGAZODE | 08102022 | 05112022 | 28 | 650 | 650 | 180 |123300| 2326a.84| Q.13 1.3
CAMA
ADOBE CONVENSIONAL
3 | +20% DEBAGAZODE | 0810022 | 05112022 | 28 | G50 | 650 | 180 | 123300) 21454.47| Q.12 1.25
CAMNA
ADOBE CONVENSIONAL
04 | +20% DEBAGAZODE | 08102022 | 0511/2022| 28 | 650 | 650 | 180 | 123800 20071.38| o1t 117
CAMA
ADOBE CONVENSIONAL
05 | +10%DEBAGAZODE | 0a10v2022 | 011/2022| 28 | 650 | 850 | 160 |123500| 24162.03] 0.14 141
CAMA
ADOBE CONVENSIONAL
06 | +20% DEBAGAZODE | 0810022 | 05112022 | 28 | G50 | 650 | 180 | 123300 ZM15.85| Q.13 1.3
CAMA

CBSERVACIOMES:
- |- Large de |a muestra, b Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima,

- Muestreo, identficacion y ensayo r&y’tfﬁn por el soficiante

L%
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TEC. E
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INGENIERD CIVIL
CIP. 2469049




Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C ere RUL 2050751334

(Certficado

MOECOPI N'O0137708 RNP Senvicios SOE0E5ES

Email: lemswyceidEgmail.com

Solicitante

Proyecto /

OCAS OYARCER VICTOR ANDREE.

VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO.
Obra TESIS: “INFLUENCIA DEL BAGAZO DE CANA DE AZUCAR JUNTD CON CASCARA DE
ARROZ EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ADOBE, CIUDAD LAMBAYEQUE"

Ubicacion Dist. Maorrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Sabado, 05 de noviembre del 2022
Ensayo UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes da
akafileria.
Referencia W.T.P. 382821 : 2004 (revisada &l 2015)
Fechade | Fechade
Muesira : Edad h| t | Ab P Vm | Vm
DENTIFICACION | 3semiado | ensayo
W [Dias) [Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mem?) | (M) | (Mpa) | (kglem2)
ADOBE COMVENSICMNAL
i +20% DEBAGAZODE | 07002022 | 0502022 | 28 | 850 | 850 | 180 | 123500] 17285.22] 010 1.0
CAMA
ADOBE COMVENSICNAL
02 | +20%DEBAGAZODE | O7DM2022 | 051062022 | 26 | 630 | 690 | 180 |123500) 13334.89] 0.10 107
CAMA
ADOBE COMVENSICMAL
03 | +3.0% DEBAGAZODE | O70O2022 | 0SMQ2022| 28 | 650 | @50 | 100 | 123500) 17138.07] 0.0 1.00
CAMA
ADOBE COMVENSICNAL
M | +20:DEBAGAZODE | 0702022 | 05002022 | 28 | 650 | 650 | 100 |123500] 18M5.32) O 113
CAMA
ADOBE COMVENSICMAL
05 | +20%DEBAGAZODE | O7evZ022 | 05102022 | 28 | 650 | 650 | 180 |123500) 17RE.44] 010 104
CAMA
ADOBE COMVENSICMAL
08 | +20%DEBAGAZODE | O7DR2022 | 05M02022 | 28 | 950 | 850 | 100 | 123300 18B04.53] Q10 | D@88
CAMA

OBSERVACIONES:

- | Largo de la muestra, h: Aliura de |la muesira, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y - Carga ultima.
- Mugstren, idgentificacion y ensayo rg;viz':ﬁl;n por &l solictante

;ﬁ LEM EifL
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Anexo 9. Instrumento de recoleccion de datos - Jurado

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Vasquez Arteaga, Carlos Eduardo y Ocas
Qyarce, Victor Andree

Institucién donde labora: Universidad César Vallejo

Especialidad: Ingenieria Civil

Instrumento de evaluacion: Fichas de recoleccion de datos de ensayo de analisis
granulométrico, contenido de humedad, limite de consistencia, absorcién, succion,
variacion dimensional, alabeo, resistencia a compresiéon en unidad y murete y
resistencia al desgaste por goteo

Autores de los instrumentos: Vasquez Arteaga, Carlos Eduardo y Ocas
Oyarce, Victor Andree

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 112 (3 |4
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje

apropiado y libre de ambigiiedades acorde
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD Las instrucciones y los items del
instrumento permiten recoger la

5
informacién objetiva sobre las variables: ><

Fibra de bagazo de cafa de azucar,
adobe en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde
con el conocimiento cientifico, tecnolégico,
innovacién y legal inherente a las variables:
Fibra de bagazo de cafa de azlcar y
adobe.

< ¢ born geriens mench -

el zoageaind B, ol
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' el Caruajy,
INGENIERA ¢y, e
CIR: 103493



ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan
organicidad logica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la
variable de \
manera que permiten hacer inferencias en
funcion a las hipétesis, problema y objetivos /
de la investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes
en cantidad y calidad acorde con la
variable, dimensiones e indicadores. N

INTENCIONALIDA | Los items del instrumento son coherentes
D con el tipo de investigacion y responden a
los objetivos, hipétesis y variable de
estudio.

CONSISTENCIA La informacion que se recoja a través de los
ftems del instrumento, permitira analizar,
describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

-~

e

COHERENCIA Los items del instrumento expresan
relacion con los indicadores de cada
dimension de las variables: Fibra de
bagazo de cafa de azicar y adobe.

X | >

METODOLOGIA La relacién entre la técnica y el

instrumento propuestos responden al

propésito de la investigacion, desarrollo ><

tecnolégico e innovacion. N
PERTINENCIA La redaccién de los items concuerda con /

la escala valorativa del instrumento. >§
PUNTAJE TOTAL Y6

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje
minimo de 41; sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al
instrumento no valido ni aplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:
ba 10 de  oclvbre de 2022
7
Caruajulca

INGENIERA CIVIL
CIP.103493



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Vésquez Arteaga, Carlos Eduardo y Ocas
QOyarce, Victor Andree

Institucién donde labora: Universidad César Vallejo

Especialidad: Ingenieria Civil

Instrumento de evaluacién: Fichas de recoleccién de datos de ensayo de analisis
granulométrico, contenido de humedad, limite de consistencia, absorcién, succion,
variacién dimensional, alabeo, resistencia a compresién en unidad y murete y
resistencia al desgaste por goteo

Autores de los instrumentos: Vasquez Arteaga, Carlos Eduardo y Ocas
Oyarce, Victor Andree

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)
EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1123 |4 |5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje
apropiado y libre de ambigliedades acorde ><

con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD Las instrucciones y los items del
instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre las variables:
Fibra de bagazo de cafia de azicar, ><
adobe en fodas sus dimensiones en

indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde
con el conocimiento cientifico, tecnolégico,
innovacion y legal inherente a las variables: >/
Fibra de bagazo de cafa de azicar y

adobe.

‘.'{’ﬁ CIVIL = CIP, N° 83311

. Consultor de Obras C87432



ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan
organicidad légica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a la
variable de
manera que permiten hacer inferencias en
funcion a las hipotesis, problema y objetivos
de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes
en cantidad y calidad acorde con la
variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDA
D

Los ftems del instrumento son coherentes
con el tipo de investigacion y responden a
los objetivos, hipétesis y variable de
estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los
items del instrumento, permitira analizar,
describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan
relacién con los indicadores de cada
dimensién de las variables: Fibra de
bagazo de cafia de aziicar y adobe,

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el
instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con
la escala valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

50

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje
minimo de 41; sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al

instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD
PROMEDIO DE VALORACION:
Lambayeque, © _de ahdye de 2022
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Vasquez Arteaga, Carlos Eduardo y Ocas
Opyarce, Victor Andree

Institucién donde labora: Universidad César Vallejo

Especialidad: Ingenieria Civil

Instrumento de evaluacién: Fichas de recoleccion de datos de ensayo de anélisis
granulométrico, contenido de humedad, limite de consistencia, absorcién, succion,
variacién dimensional, alabeo, resistencia a compresion en unidad y murete y
resistencia al desgaste por goteo

Autores de los instrumentos: Vasquez Arteaga, Carlos Eduardo y Ocas
Oyarce, Victor Andree

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)
EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1(2|3 (4|5

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje \
apropiado y libre de ambigliedades acorde )&
con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD Las instrucciones y los items del
instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre las variables:

Fibra de bagazo de cafia de azlcar, ><
adobe en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde
con el conocimiento cientifico, tecnolégico,

innovacién y legal inherente a las variables: >\

Fibra de bagazo de cafia de azcar y

adobe.




ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan
organicidad |dgica entre la definicién
operacional y conceptual respecto 2 la
variable de
manera que permiten hacer inferencias en
funcion a las hipétesis, problema y objetivos
de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes
en cantidad y calidad acorde con la
variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDA
D

Los items del instrumento son coherentes
con el tipo de investigacion y responden a
los objetivos, hipdtesis y variable de
estudio.

oo

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los
items del instrumento, permitird analizar,
describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan
relacién con los indicadores de cada
dimensién de las variables: Fibra de
bagazo de caia de aziicar y adobe.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el
instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con
la escala valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

44

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje
minimo de 41; sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al
instrumento no valido ni aplicable)

I1l. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Lambayeque, /C) de_ Touanbs . de 2022




Anexo 10. Evidencia Fotogréfica

Google Maps.

La cantera se encuentra ubicada a 5 min de la carretera panamericana Norte y
sus coordenadas son: -6.5980447,-79.9693214.

+

21qn120/°P 6.

2

- |

‘ 21qMA0}2PI6:

Ubicacion de la empresa Agroindustria Pomalca, de esta empresa se extrajo el
bagazo de cafia de azlcar, es una empresa que se dedica al rubro de produccion
de azucar, esta ubicado a 10 min de la ciudad de Chiclayo.



RECOLECCION DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR

PESO DE UNIDAD DE ADOBE




PESO DE BAGAZO DE CANA POR CADA DIFERENTE PORCENTAJE

WS e
Los componentes empleados para la elaboracién del adobe fueron: La tierra
extraida de la cantera, agua para el amasado, pajilla de arroz. Para los adobes
modificados el unico cambio fue la incorporacién de la fibra de bagazo de cafia de

azucar.



ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
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Anexo 11. Certificados de calibraciéon de equipos

! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laborarorio de Masas
Pigina 1 ded
1. Expediente 1912-2023 Este certficado de calibracion d 2
la ilidad a los p ionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE e O e realizen las unidad
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. %
de la medicién de acuerde con & Sistema
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (S1)
LOS MILAGROS - CHICLAYC -
LAMBAYEQUE
Los resultades son valides en &l momento
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de - callyadion. Al e
a de disp en su la
apicidad gm g ejecucidn de una recalibracion, la cual estd
Division deescala(d) 1 g 2P Sl ol e 46
renimi del de
Div. de verificacién (e) 1 [} 0 a reg ige:
Clase de exactitud m PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los perjuicios pueda ocasionar el
Marca OHAUS e
us0 inad de este instn ni de
Modelo RI1P30 ung incorrecta interpretacin  de  los
resultados de la  calioracion  aqui
Namero de Serie 8336480679 declarados
Capacidad minima 209 Este centfficado de calibracién no podra ser
Procedencia U.S.A, g PR
por escrilo del laboratono que lo emite
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.,
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 Pty
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02 s
ANDRO FLORES MINAYA
913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pigina 2do 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizd segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase IIl y Clase [11I* del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las Instalaciones del chiente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 264 °C
Humedad Relstiva 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de Ia calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema intemacional de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP),

Trazabiidad Patron utilizado Certificado de calibracion
PESATEC &g" d‘:m’%“ MEBMPES-C-2022
PESATEC ﬁg&%‘? 1156-MPES-C-2022
- T p——
ELICROM ”ngm"‘f: I CCP.0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- (**]) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

913 028 621/ 913 028 622
913 028 623 / 913 028 624
www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Labaratorio de Masas
Piagine 3 de d
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCIACION LIBRE | TIENE | SISTEMADE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicion ]c'_'!g_j = 15,000 g 2= 30,000 g
Ne 1{g) |AL(mg) | E(mg)}§ ((g) |AL E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 (i} 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Miximo Permisile | £ 3,000 | Error Maximo Permisivie | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
1 de las Inicial Final
s = cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Comregido Ec
dela | Carga Carga : Ec
Cads | Msirare® I{g) |AL(mg) | Eo(mg) L(g) @) | Al(mg) | E(mg) (mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 | 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible + 3,000

E

913 028 621 / 913 028 622
913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pigina 4 de &
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 2864°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES -
Lg) | 1 AL{mg) | E(mg) o
0 0 500 0 Ec(mg) | I(g) | Al{mg) | E{mg) | Ec(mg) | (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1.000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3.000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3.000
20,000 | 20,000 600 100 -100 20,000 600 -100 <100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3.000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 500 -100 -100 3.000
** error méximo permisible
Leyenda; L Carge apiicads a la balsnza. AL: Cavga sdicional Eo: Emoren cero.
I Indicacion de la balanza. E: Enor encontrado E ¢ : Error camegido.

Incertidumbre expandida de medicién u-zx\/( 03787222 g* + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Reomregon = R - 0.0000032 R

12, Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
muitiplicar la inceridumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%,

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin ded documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Labaratorio de Temperatura
Pigha 1de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  callbracién
documenta & trazabllidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CEJR.L.  "3an las unidades de ta medikién de
acuerda con of Sistema Internacional de
Unidades (S},
3. vireccion CALLA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS . -
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYO - Los resultados son validos en el
LAMBAYEQUE momento de ks calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO 13 ejecucién de una recalibracién, la cusl
esti en funclon del uso, conservacion y
Alcance Maximo 300°C mantenimiente  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente,
Marca PERUTEST

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Mod PT-
o o uso inadecuado de este instrumento, nl
de una Incorrecta interpretacidn de los

Ndmero de Serie 0176 resultados  de fa  calibracién  aqui
declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracion no podrd
Identificacién NO INDICA ser reproducido  parclalmente sin la
aprobacion por eserito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA que lo emite.
£l certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
SRRl AT =
| escpcitn|conwolador/seector] R4
Alcance 30°C a 300°C 30*C a 300°C
Division de escala / >
e 0.1°C 0.1°C
= CONTROUADOR TERMOMETRO
b ELECTRONICO DIGITAL Lo
2 de Calibracién -
5. Facha de Cal 2023-03-01 /.“EET:.,.‘\
Facha da Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello N -4,6
2023-03-02 LABOR ATORI
\ /
s i e —_JOSENALEJANDRO FLORES MINAYA PERY
913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratario de Temperatura

Pigina 2 de S

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectud por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostético PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

__Inicial  }  Final
| Temperatura | 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %

= o s = A ™
~ Tremblided . o0 o
P =M~
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
JEST ¢
THERMOHIGROMETRO DIGITAL e s
e BOECO MODELO: HTC-8 e e (4"
ABORATORIO

10. Observaciones w

- Se colocd una etigueta autoadhesiva con 1a indicacion de CALIBRADO.
- La pericdicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
913 028 623 / 913 028 624 © ventasaperutest.com.pe

www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LAEORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratario de Temperatura
Pigira3des

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 263 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

. PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
(mn) | ) [Tz 3 4 sle 7 s s w] e e

00 1100 105 1100 1101 1086 103.1) 1087 1120 1128 1106 1122] 1105 42
02 1100 103 1118 1100 1085 1091 ) 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 40
04 1100 1093 1111 1093 1082 1090] 1081 1126 1124 1137 1125| 1105 45
06 110.0 1080 1113 1091 1088 10941074 1121 1128 1113 1125| 1103 51
-] 1100 1093 1108 1083 1084 1091|1077 1127 1123 1116 1128 12103 51
10

110.0 1090 1105 1088 1082 1094 ) 1073 1123 1125 1113 1120 1101 5.2
12 110.0 1085 107 1091 1085 1091) 1075 1124 1125 1114 1124) 1102 5.0
14 1100 1092 1104 10593 1084 1092 ) 1073 1127 1120 116 1124] 1102 54
16 1100 1092 1103 1094 1083 109311071 1123 1124 1115 1122 1102 53
18 1100 1091 1101 1096 1087 120811074 1121 1123 1108 1123] 1101 a3
20 1100 1083 1304 1063 1087 105111073 12324 1122 1106 :33s) 1104 5.1
22 1100 1092 1104 1092 1084 1080] 1075 1122 1128 112 1117 1102 53
24 1100 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1227 1124 1109 1124 1102 56
26 1100 1091 1108 1095 1085 10951072 1123 1120 1107 1123] 1102 51
28 1100 1093 1104 1094 1082 1096)] 1074 11231 1120 1104 1124] 1101 5.0
30 1100 1091 1105 1094 1085 1091 ) 1075 1124 1123 07 1122 1102 49
32 1100 1091 1103 1093 1088 1094 | 1071 1128 1123 1107 1124 1102 5.7

34 1100 1089 1104 1092 1085 10911074 1122 1124 1108 1127| 1102 53
35 1100 1094 1101 1035 1083 1094 ] 1077 1123 1124 1104 1125] 1102 48
38 110.0 1092 1104 1096 1086 1093 ) 1077 1124 1123 1106 1124| 1102 47
40 1100 1051 1104 1092 1084 1094 §13074 1121 1120 1108 1124| 1101 5.0

42 110.0 1094 1105 1093 1068 1091 )] 1072 1120 1124 1104 1128 1102 56
a4 1100 1091 1105 1095 1083 1094 | 1074 1128 1121 1105 1124| 1102 54
a5 110.0 1091 1107 1097 1064 109.2] 1075 1124 3123 1103 1123 1102 49

110.0 1052 1102 1094 1082 1090 | 1071 1124 1122 1103 122] 1100 53

50 110.0 1089 1105 1094 1084 1031 )1073 1126 1123 1105 127] 1102 S.4
52 1100 093 1105 1092 1082 1095|1073 1122 1128 1107 21| 1102 55
54 110.0 1090 1103 087 1081 1081) 1075 1123 112y 101 19} 1101 5.2
56 110.0 1083 1105 1094 1081 10951075 1126 1126 104 1122| 1102 51
58 110.0 1091 1103 1092 1080 1093] 1076 1123 11231 1105 1124] 1101 48
50 110.0 1090 1103 1096 1084 1092 ) 1074 1127 1125 1107 1124] 1102 5.3 T
7. 110.0 109.2 1105 1084 1084 109.2] 1075 1124 1123 1108 1123] 1102
CTMAX [ 1100 | 1105 1118 1101 1088 1056 1087 (1128 1128 1117 18| =0
~ T.MIN 110.0 1085 1100 1083 1080 1090 1 1120 1120 1101 147
00 20 18 18 02 06 ] 16 08 08 16 11 ORATD‘“}
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Piginad de §
oARAMERO | VAR | INCERTIDUMBRE |
5= : : % () | expanbia(cc)
Maxima Temperatura Medida 112.8 220
Minima Temperatura Medida 1071 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 49 243
Estabilidad Medida (£) 10 0.04
Uniformidad Medida 5.7 243

TPRGM  : Promedio de I Temperaiura en Una posickdn de metcson curante & tempo de calibracion.

T prom : Py dio de las temp en la diez pesiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura mixima.

TMIN : Temperaturs minima,

o7 : Desviacion de T en el Tiempo.

Para cada posicion de mediclén su “desviacion de temperatura en el tiempo” DTT esté dada por la diferencla
entre la mdxima y la minima temperatura en dicha posicion,

Entre dos posiciones de medicién su "deswviacién de temperatura en el espacio® est3 dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termdmetro proplo del Medio Isotermo : 0.06°C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en Ia calibracidn, La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

L3 uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

ﬁ
913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
www.perutest.com.pe € PERUTEST SAC

|



! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

iR T RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperarwa

Paging 5 ge 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

TIMPERATURA | 5C)

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

-
15em
20 3 T
L
Nivel lg > ed 20cm
- I
70 3
el0 icm
Nivel 6 &) g
Infertor
35em
i 45 om i <

Los sensores 5 y 10 estén ubkados en &l centro de sus respectivos nivales.
Los sensores del 1 al 4 y del 6 & 9 se colocaron 3 8 cm de 135 paredes laterales y s 8 cm del fondo y frente del equipo s
cakdrar

12. incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es ka incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nived de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Labaratorio de Temperatura
Pigka 1de S
1. Expediente 1912-2023 Este  cortificado  ‘de " calibracién
documenta |a trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE  ENSAYOS  DE nacionales o internacionales, que
MATERIALESY SUELOSW & CELR.L realizan l3s unidades de la medicion de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPISSEROR DE LS~ ~™"%° T:,d S iy
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - e g
LAMBAYEQUE

Los resultados son validos en el
4, Equipo HORNO momento de la calibracion, Al

solicitante S corresponde disponer en

Alcance Mdximo 30°C su momento la ejecucidn de una
recalibracidn, fa cual esti en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacion y mantenimiento del
instr de diclidn o a
Modelo PT-H225 reglamenta vigente.,
N de mx PERUTEST SA.C. no se responsabiliza de
2 fos perjuicios que pueda ocasionar el
PRy uso inadi do de este instr , nl
de una incorrecta interpretacion de los
Identificacion NO INDICA
resultados de la calibracion  aqui
Ubicacién NO INDICA declarados.
v ¥ 30| T S W m""— Este certificado de calibracion no podri
‘Descripcion 5 WIM 5 m | ser reproducide parcialmente sin la
- 7 3 SN R aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a2 300°C 30°C a 300°C que 1o emite,
Divisién de escala / o1°C 01
Resolucidn ; X £l certificado de calibracién sin firma y
% CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
it FLECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 >,
&
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2023-03-02
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS g RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperaura

Pigirs 2de 5

6. Método de Callbracién

L3 calibracidn se efectud par comparacion directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad g Ia Escala
Internacional de Temperatura de 1990 {EIT 90), se utillzé el Procedimionto para la Calibracidon de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostitico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En fas Instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
s fndcial | =
‘ W“ 26.37C 263 °C
L r L 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
N e ® T T informe de |
A e o "\( 2 ’ _':; o * gt = ,._--fl‘ . \‘> (W 8 ¢ w‘ g
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL y S,
H .
NETROK. BOECO MODELO: HTC-8 e s ol <

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn de CALIBRADO.

- [*) Codigo indicado en una etiqueta adherido al equipo,

- 1a periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del Instrumento de
medicién,

ﬁ
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
A’mdevalogh PT-LT-037-2023
Laboratorlo de Temperatura
Pigina 3 de S
11, Resuitados de Medicién
Temperastura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 *C

Iw i .
’  del equipo
| (min) | ()
00 1100
02 110.0
04 1100
06 1100
08 1100 2
10 1100 1056 1070 1057 1096 1130] 1096 1123 1097 10846 1056 109.1 74
12 1100 1055 1071 1055 1097 1126 1097 1124 110 1086 1097 109.2 71
14 1100 1055 1063 1055 1087 1126) 3057 1127 1097 1090 108.7 1091 7.2
16 1100 1061 1070 1061 1096 1124 | 1096 1125 1113 1085 109.6 1093 64
18 1100 1063 1071 1083 1097 1130 2097 1126 1105 1090 1097 1094 6.7
1100 1062 1071 1062 1097 1126]109.7 1123 1113 1086 1097 1093 64
1100 1063 1071 1061 1096 1126 | 1096 1127 1105 1086 1086 1092 66
110.0 1062 1069 1052 1097 1126 | 1057 1126 1110 1086 1097 1093 6.4
1100 1065 1070 1065 1097 1124 | 1097 1123 1097 1086 1097 109.2 59
1100 1063 1069 1063 1096 11301035 1126 1113 1086 1095 1094 6.7
1100 1064 1070 1064 1097 11241097 1125 1105 1090 1087 1093 6.1
1100 3064 1071 1064 1097 113031097 1127 1110 1085 1087 104 &6
1100 1063 1070 11063 1096 1126]1086 1126 10807 1080 105.6 109.2 6.3
1100 1062 10731 1062 1097 1126|1097 1123 1113 1056 1097 1093 64

1100 1063 1074 1063 1087 1130] 1087 1124 3105 1086 1097]| 1093 6.7
1100 1064 1069 1064 1096 1126|1056 1124 1110 1090 1096] 1093 62
1100 1059 1070 1055 1057 1124|1097 1128 1097 1086 097 1091 69
1100 1067 21070 1067 1097 11301097 1127 1110 1086 1087] 1095 63
1100 1067 10731 1067 1096 1126|1096 1127 1097 1086 1086| 1093 6.0
1100 1066 107.1 1066 1097 1126 1097 1123 1113 1080 1097 1088 60
110.0 1063 1069 1083 1097 11241097 1124 1105 086 1007 | 1092 61
1100 1064 1070 1064 1096 1130 1096 1125 1113 31086 1096| 1094 65
1100 1062 1071 1062 1096 11261085 1127 1110 1066 1086] 1093 65
1100 1064 107.1 1064 1097 1126 ] 1037 1126 1097 1086 1057| 1092 6.2

EE LU ELSENERENESERERNE

1100 1063 1069 1063 1097 1MI0) 1097 1124 1313 1080 1057 1094 6. < Ts
1100 1061 1070 1061 1095 132601086 1124 1105 1086 1096 109.2 ¥
1100 [10e1 1070 1064 1097 1127] 1057 1125 1106 1087 53] 1053 =
=T, \ 1100 1067 1073 1067 1097 'Jn;.b‘ 1097 1128 1113 1050 1097
TN | 1100 65 1065 (3085 1096 1124|1096 1115 1097 1086 1086 0““‘0“‘;
g ﬁi 4 0 1.2 02 1.2 0.1 05 0.1 09 16 04 0.1 \ v
PERY
ﬁ
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest.compe @ PERUTEST SAC




PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatwra
Pigrsd e s
- i - o S & 55 ~ VALOR =
P e e SRR A, G S T I g
Maxima Temperatura Medida 113.0 220
Minima Temperatura Medida 1055 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacidn de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida (£ ) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 234
T.PROM - Promedio de s temp @ €N una posicién de medicién durante &l tiempo de calibracién.
Tprom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado,
T.MAX . Temperstura maxima,
TMIN = Temperatura minima,
D77 ¢ Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo” DTT estd dada por I diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de madicion su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaclones del termémetro propio del Medio lsotermo : 0.06 "C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en I3 calibracién. La incertidumbre Indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual 3 £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiclones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE
limites especificados de temperatura.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIROS £ INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Labaraterio de Masas

Pigioa 1 de 4
Este certificado de calibracidn
1. Expediente 1912-2023 documenta |2 trazabilidad 2 los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ia
MATERIALES Y SUELOS WEC E.IR.L. medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SEROR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE i oy

Los r son en o
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA SONCHBACS l¢ comasinde: fhapones an
su momento la ejecucion de una
Capacidad Méxima 2000 g recalibracidn, la cual esti en funcldn
del uso, conservacién y mantenimiento
Division de Ia (d) 001 g del Instrumento de medicién o a

reglamento vigente.

Oiv. de vertficacion (e) o 9 PERUTEST SAC. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocastonar &

Clase de exactitud m uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los

Marce AMpUT resultados de la  calibracion aqui
declarados.

Modeio 457
Este certificado de calibracién no podré

Namero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin |3
aprobacién por escrito del laboratorio

Capacidad minima 02 g que lo emite.

Procedencia NO INDICA El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Identificacién NO INDICA

'I-w,.,;_;‘
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Focha de Emision de Metrologla

2023-03-02
ANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS & RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas

Pagiva 2ded

6. Método de Calibracion

La calibracién se realiz6 segin el método descrito en e PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Il y Clase III" del SNM- INAGAL

7. Lugar de calibracién
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatira 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

LoorostdtadosdelacdbmdbnsontrazabtesalaUnidaddeMedldadobsPauomNmaalesdauaadola
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas {S) yel
Sistema Legal de Unidades del Peri {SLUMP).

Trazabllidad Patron utilizado Certificado de calibracion |
\

ELICR JUEGO DE PESAS 1mga 1 kg CP-0908-001- [
oM (Clase de Exacfitud: F1) ¢ 122 l

10. Observaciones
- Se adjunts una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
« (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masax
Pigisa3ded
11. Resuitados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIEENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Medicién |Carga L1 = 1,000 L2= 2,000 g
N Ign ALgr_m! E{mg) (g} ‘5L(gg! E{mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 5 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 g 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 L 0 2000.00 & A
G 1000.00 6 A 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Méxima 8 Diferencia Méxima 8
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion
de las Inicial Final
O cargas Temperatura | 264 °C | 264°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Emor Corregido Ec
o | iarwa | 1ig) | ar(mg) | Eotme) vy | 1o [ aume) [ Eme) [ ecime)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 5
3 0.10 0.10 - -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 - -1 1000.01 8 7 8
- Error méximo permisible 200
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS K INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratoria de Masas
Pigra d de s
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264 °C I
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Gonp =
L
S8 L 1@ Lamo) | Em0) Feiimg) [ 1) | atma) | Etmoy | Eotme) | (ngy
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 1 100
10.00 | 10,00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 A 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 5 0 1 800.00 8 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 5 -1 0 1000.00 7 2 -1 200
1200.00 | 1200.00 [ - 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500,00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error mdximo permisible
Leyenda: L. Carga aplcaca a is balenzs. AL Cergs saowonal Eq: Error en cero.
|- indfcacion de fa balanza, E Eror encontrado E ¢ Emor comegida,
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0000028 g* +
Lectura corregida R comsecima B SR o 0.0000028 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en &l presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qu Eaul
multiplicar la incartidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de Do
aproximadamente 95%,

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los faciores

delnMndaenhwbmmn.uMMimwminclgEumMndenﬂMamgﬂ.

Fin ded documento
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% ol Consee INDECOPI [lla :‘;.m:_wmn
fel fe Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Macional de Defensa de la Competencia v
de la Proecciin de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucidn N° 008139-2022/D50 - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo;

Signo : La denominaciin LEMS WEC v logolipo, conforme &l modelo

Dristingue : Sericios oo estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estucluras, ensayos v control de calidad del conereto, mezclas astilica,
emulsiones astillicas, suslos vy materiakes,

Clase : 42 de la Clasificacion Inlernadonal.
Salicitud : 0935718-2022
TiifuLewr ! LABORATORID DE EMNSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & C

E.LIRL.-LEMSW&CE.IR.L,
Pais : P

Vigencia : 25 de mar 2o de 2032

LA LEMS WaC

Pég. 1de 1

Ests £5 wng oopls subobos mpimible de wn doowmento slecleinio shivaco por deoog, splcands o dispussio por e Arl 25 de
DS 0F212 POM y b Tarcirs Disgosiatn Compliviavs Fiml del DS D82018-PCM 54 silinfoded o inegded puden

Aar sl s o be s ursnle ceercon waeb
i Documentc.wisnwa22hp

mm&mmum ¥ DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Cabe e 18 Frosd 104, San Bora. Lma 41 - Pani, Telt Z24-7A00, Wab waw ndeaigob.pe




PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMiCA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E NSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Laborawrio de Frverza

Pigrs 12w 3

1. Expediente 4686-2023 Este certificadoc  de  callbracidn

documenta la trazabilidad 3 los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE e

MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -

unidades de I3 medicién de acuerdo
LEMS W & CE.LR.L.

con el Sistema Internacional de

Unédades (SI).
3. Direccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS >
r}::.ai:?)s AP OAIEOPE ~CRLAYS Los resultados son validos en e
momento de I3 calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer
% Se e OF SONCRETO en su momento |3 ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcion
Sapuisieg 200 del uso, conservacidn ¥
Marca AY AINSTRUMENT S S - de
Modelo STYE-
Gorcing PERUTEST S.A.C. no se responssbiliza
Namero de Serie 131214 de los perjuicios que pueda ocasionar
o uso inadecuade de este
Procedencia CHINA Instrumento, ni de una incorrecta
imerpretacidn de los resultados de la
Identificacién NO INDICA calibracion aqui declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracidn no
Marca MC podrd ser reproducido parcialmente
Modelo STYLE-20008 sin la aprobacién por esurito del
Nimero de Serie 131214 Isboratorio que lo emite.
Resolucién 0.01 /01 kN [*)
El certificado de calbracidn sin firma
Ublcacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-09-02

Fecha de Emision Jafe del Laboratorio de Metrologia

2023-09-02

NDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA

PERUTEST S.A.C.
FQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LF-0104 - 2023
Laborarorio de Fuerza
Pigiva 2de

6. Método de Callbracién

La cakbradion se realiza por comparacion directa entre @l valor de fuerza Indicada en of dispasitivo indicador de
I3 migquina a ser calibrada y |3 indicacidn de Fuerza real tomada del instrumento o: medicién de fuerza patron
sguiendo la PC-032 "Procedimianto pars ls calibeacidn de maguinas de yos uniaxales® Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

En & laborstorio ded cliente
Laboratorio de Materiles de LEMS W CELR.L

8. Condiciones Amblentales
Inicial Fnal
| Tem| 26.0°C 26.0°C
Hﬂ!dld Relative 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracitn
Ceicas patrones calibradis en PUCP -
Labaratorio de estrcturas Cekly s Corgn INFLE N° 093-23 (8}
R Capacidad: 150,000 ke f
antisismicas /5\7\9 ‘\
TERMOHIGROMETRO DIGITAL -
ELICROM BOECO CCP.0102-001-23 0
10. Obsarvaciones RATOH;
- 5¢ colocd una etiqueta autoadhesiva con la mdicacidn CALIBRADO, -] E R°

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracidn la temperatura ded equipo de medida de fuer)
permanece estable dentro de un Intervalo de £ 2,0 °C.

- €l equipo no Indica clase sin embargo cumple con e criterio para maguinas de ensayo uniaxisles de clase
de 2.0 5eg0n k3 norma UNE-EN 1SO 7500-1
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
UTEST S.A.C.

PER!
FQUPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
A'mdrHelmlogh PT-LF-0104 - 2023
Laboraorto de Fugrzo
Pigi=a 3de 3
11. Resultados de Medicién
Incicacion Indicaion de Fuerza |Ascenso)
del Equipa Patrén de Referercia
% Fiaw) £ ) £ 1] £ [kN) Fovomedis (AN
10 100 1008 1011 100.9 1010
20 200 201.0 201.4 2011 2013
30 300 3016 301.6 301.5 3015
40 400 4003 4008 400.7 400.8
50 500 5007 500.7 501.6 501.2
& 600 6005 600.0 600.4 500.2
70 700 700.7 7007 700.5 700.7
0 800 795.6 7509 799.3 795.2
<0 $00 899.8 900.5 899.6 S00.1
100 1000 1001.6 1000.3 10013 10008
Retorno a Coro 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipe Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resal. Relstive U (k=2)
F (kN } 7 %) b (%) v (%) o (%) %)
100 -0.97 029 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 005 0.58
300 0.51 0.03 0.00 003 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 003 0.58
00 0,23 0.21 0.00 0.02 0,50
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 058
700 0.09 0.03 0.00 0.01 057
200 060 110 0.00 0.01
500 001 011 0.00 0.01
1000 -0.08 013 0.00 0.01

[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERD [T, ) | oo0% |

12. Incertidumbre
Ls incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multipicando la incertidumbre estindar de 13
medicién por e factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproxdmadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculads 4 partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influenca en |3 cabbracion, La incertidumbre indicada no Incluye una estimacién de varlaciones a
largo plazo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EORPORE IETENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboratario de Fuerza
Pigina 1 de 3
1., Expediente 1912-2023 Este  centificado de  calibracion
documenta la  trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o Internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. que realizan las -unidades de’ fo
medicén de acuverdo con el Sistema
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DELOS  internacional de Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los Itad son Fach en el
momento de |3 cafibracidn. Al
4. Equipo PRENSA MULTIUSOS solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucidén de una
; 5000 recalibracion, la cual estd en funcidn del
kef uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Marca FORNEY reglamento vigente.
Modelo T691F PERUTEST S.A.C. no se résponsabiliza de
los perjuicics que pueda ocasionar el
Ndamero de Serle 2491 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una Incorrecta interpretacion de los
Procedencia USA. resultados de la  calibracion aqui
declarados.
Identificacion S INDNEA Este certificado de calibracidn no podrs
ser reproducido parcialmente sin la
Indicacién DIGITAL aprobacidn por escrito del {aboratorio
Marca OHAUS que lo emite.
e i El centificado de calibracién sin firma
e sin ¥
Nimero de Serie b\, sello carece de validez.
Resolucién 0.1 kef
Ubicacién NO INDICA
Feauresy :“
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello E§r5‘\
S
2023-03-02 L
LABORATORIC
ANDRO FLORES MINAYA /
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PERUTEST S.A.C.

A SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboraiovio de Fuersa

Péging 2deo 3

6. Método de Calibracion

La calibracion se realiza por comparacidn directa entre ol valor de fuerza indicada en el dispositive indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
sigulendo la PC-032 *Procedimiento para Ia calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicion 01 del INACAL -

DM,

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYC - LAMBAYEQUE

8, Condiciones Ambientales

Iniclal

_ Final

9. Patrones de referencia

278°C

___Temperatura 278°C
65 % HR

65 % HR

h 2 ) Patrénutilizado | Informe de calibracién:
Ceddas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga :
Laboratorio de estructuras Codigo: LF-001 INF-LE 093-23 A/C
antisismicas Capacidad: 10,000 kg f
10. Observadiones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de 2,0 °C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 segin la norma UNE-EN SO 7500-1.

E
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
———— e ——
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboratorio de Fuer=a
Papna Sde 3
11. Resuitados de Medicién
_Indicagién ~ Indicacién de Fuerza (Ascenso)
_delkupo - -} - ___ PatdndeReferencs
% | Fiwty | Fiik) Fy Uaf) Fulkgll | Frromedio (%afi]
10 500 S00.6 4993 4993 459.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 15016 14999 1500.7 1500.6
A0 2000 2003.1 20019 20048 20033
50 2500 25014 24995 25004 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 30004
70 3500 3502.1 34957 3501.7 3500.8
80 4000 40023 4000.0 4001.0 40008
50 4500 45028 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 50037 5000.4 50014 50013
RetomoaCeco 0.0 0.0 0.0
Indicacida o os Encontrados en ef Sstema de Medwion T incentidumbre
Fokgf) | e | bee | vew | e |
S00 0.07 0.26 <002 0.02 036
1000 0.08 018 -0.03 0.01 035
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 034
2000 017 0.14 0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 0,01 0.08 0.01 0.00 034
3500 0.02 0.07 0.0 0.00 034
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 034
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 034 T s
5000 0.03 0.07 0.02 0.00 "y |
G o
[ MAXMOERRORRELATIVODECERO (%) | 0.00 % | ORATORIC
12. Incertidumbre PERY

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la Incertidumbre estindar de la

por el factor de cobertura k=2, ¢l cual corresponde a una probabllidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue cakulada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no induye una estimacion de variadiones a largo

plazo.
%——
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SUELOS - MATERIALES - C
PERUT;EST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

ONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

o RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Labaratorio de Masas

Pigia1ded

Este  centificado  de  calibracion

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicion

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SEROR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

documenta |a trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la medicidn
de acverdo con el Sistema Internacional
de Unidades (S1).

los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer on
su momento la ejecucidn de una
recalibracion, la cual estd en funcién del

Capacidad Maxima 200 kg use, conservacién y mantenimiento del
Instrumento de medicion o a
Division de escala (d) 005 kg reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 0.05 kg PERUTEST S,A.C. no se responsablliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud 1 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la  calibracidn  agui
Marca OPALUX g ;
ol Este cortificado de calibracién no podré
o ser reproducido parcialmente sin la
W daSwrle b aprobacién por escrito del lsboratorio
que lo emite,
Capacidad minima 10 kg
£l certificade de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez,
Identificacion LM0112
Prnsreny .:‘
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
LKES z‘, .
Fecha de Emisién Jofe del Laboratorio de Metrologla Sello -1‘}
Q :
2023.03-02 L\ABORATOHI/O
PERV_-
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! PERUTEST S.A.C.
VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & :llmm RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laborarorio de Masas
Pagioa 2de &

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en & PC-001: "Procedimiento de Callbracidn de Balanzas de
Funcionamiento No Automnatico Clase 1l y Class IF* det SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del dliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temparatura 26.4 26.4
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

LosmulhadosdelacalibraciﬂnsonmalaUtidaddeuedmdobsPamnsNacionalesdeMdola
Direccidn de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Interacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Centificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1 kg a5kg S
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CccP 122
JUEGO DE PESAS DE 20 KG
TOTAL WEIGHT (Clase de Exactitut M2) CM-4187-2022
PESA 10 KG
PESATEC (Clsée de Exactitut 1) 1158-MPES-C-2022
JUEGODEPESAS 1 mga 1kg B
ELICROM (Clase de Exactituc: F1) CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL 1AT-1704-2022
BOECO
10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autcadhesiva con la Indicacién de CALIBRADO.
- (*%) Cédigo indicada en una stiqueta adherido al equipo.

- e
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC _N; 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Labaratorio de Masas
Pigradced
11, Resultadcs de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264 | 264 |
Medicién Li= 100.00 kg L2= 200.00 kg
N* 1{kg} AL{g) E{ I{kg) | AL(g) E{g)}
1 100.00 20 5 20005 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 80 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
g 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200,058 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Error Mévemo Permisttie | 150.0 | Eror Mévimo Permisible | 160.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 £ 4
1 Posiclon de Inicial Final
= d las cargas Temperatura | 211 | 212 |
Posicion Determinacidn del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
core | ineew | 100 | a0) | eto | S e [ e [ Eo [ e
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 5 -5
& 0.50 20 5 70,00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 100.0
h
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS B INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023
Laboratorio de Masas
Piging £ de &
ENSAYO DE PESAE
Inicial Final
Temperatura | 2867°C [ 287°C ]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES RS
Likg) | 1 Al(g) | E(g) | :
050 0.50 20 5 Ec(g) | (kg) aAl(g) E(g) Ec(g) (9}
1.00 1.00 25 0 5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
1000 | 1000 20 5 0 10.00 30 5 -10 50
2000 | 2000 30 5 -10 20.00 20 5 0 50
5000 | 50.00 35 -10 15 50.00 15 10 5 100
8000 | 80.00 30 5 10 80.00 20 5 0 100
100.00 | 100.00 30 -5 10 100.05 35 40 35 150
140.00 | 140,00 20 5 0 140.05 40 a5 30 150
160.00 | 16005 40 s 30 160.05 35 40 35 150
20000 | 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** ermor miaximo permisible
Leyenda L Carga splicada a iz balanza. AL Carga adicional E 5 Erroran cero.
I indhicacidn de le balanza £ Error encontrado E ¢ Emer cormegida
Incertidumbre expandida de medicién U =2x+/( 0001560 kg* + 000000000458 R" )
Lectura corregida R cosrecon = R + 0.0001233 R

12, Incertidumbre

uMmMWmdmmuMulaMdmmmumqmmm
mul&iiurumerﬁaumbmemﬁnduwdmdecobemmkz.dwmmmniveldecmﬁmde
aproximadamente 95%.

La inceridumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componertes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no Incluye una estimacion de variaciones a phazo,
Fin del documento
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, FERNANDEZ DIAZ CARLOS MARIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUIJILLO, asesor de Tesis titulada: "Andlisis de las
propiedades fisicas y mecanicas del adobe adicionando bagazo de cafia de azucar,
Morrope 2022", cuyos autores son VASQUEZ ARTEAGA CARLOS EDUARDO, OCAS
OYARCE VICTOR ANDREE, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
23.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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