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Pisiyachisqa

Huknin aswan allin ruwaymi yakumanta solidos suspendidos nisqakunata
rakinapaq hinaspa chinkachinapaqga coagulacion y floculacién nisqa, aswantaga
sulfato de aluminio nisgawanmi, chaymi hatun impacto econémico y ambiental
nisqayuq. Chayraykum kay maskaypa munayninga karqga Echinopsispa allin
ruwayninta chaninchanapagq pachanoi (San Pedro) y Colocasia esculenta
(Uncucha)nisqakunacoagulantes naturales hinallataq floculantes hinaturbido yaku
hampiypi. San Pedrowan Uncuchawanga hukniray dosispi (25, 50, 75y 100 mg/L)
imaymana valores de pH nisgaman hina (4, 6, 7, 8 y 10) chaymanta sedimentacion
nisga 45 min. Chay ruwasgakunam gawarichikun San Pedro harinaga 99,65%
turbidez nisgamanta, 99,28% total sélidos suspendidos (TSS) nisgamanta, 99,32%
total solidos disueltos nisqamanta (TSD) hurquyta aypasgqanmanta, dosis 50 mg/L
nisgawan chaymanta pH 7 nisgapi. Mientras, almidén Uncuchaga 99,55%
turbidezmanta, 98,86% TSSmanta, 99,07% TDSmanta ima hurquyta tarirqa, dosis
75 mg/Lwan chaymanta pH 8. Tukuyninpiga, tukukunmi iskaynin agentes
biocoagulantes hinallataq biofloculantes Paykuna ancha rigsisqa kasgankuta
eficiencia nisga turbidez nisqa hurquypi, chaymi escala industrial nisqapipas

llamk’achiy atikunman.

Sapag simikuna: coagulante, floculante, Echinopsis pachanoi, Colocasia

esculenta , turbidezta hurquy.



Abstracto nisga

One of the most effective operations to separate and remove suspended
solids from water is coagulation andflocculation,commonly using aluminum sulfate,
which has a significant economic and environmental impact. Therefore, the
objective ofthis research was to evaluate the efficiency of Echinopsis pachanoi (San
pedro) and Colocasia esculenta (Uncucha) as natural coagulants and flocculants in
the treatment of turbid water. San pedro and Uncucha were used at differentdoses
(25, 50, 75and 100 mg/L) in function of differentpH values (4, 6, 7, 7, 8 and 10) and
a sedimentation time of 45 min. The results showed that the San pedro flour
achieveda 99.65% removal of turbidity, 99.28% of total suspended solids (TSS) and
99.32% of total dissolved solids (TDS), with a dosage of 50 mg/L and at pH 7. 55%
of turbidity, 98.86% of TSS and 99.07% of TDS, with a dosage of 75 mg/L and at
pH 8. Finally,itis concludedthatboth biocoagulantandbioflocculantagents present
a significant efficiency in the removal of turbidity, and could be used on an industrial

scale.

Keywords: coagulant,flocculant, Echinopsis pachanoi, Colocasiaesculenta,

turbidity removal.
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. QALLARIY

Tukuy pachantinpigayaga80% ghelliunukunaga manan ch’uyanchasqachu,
chaymi 20%llan ch’uyanchasqa kanku. Wifnasqa suyukunapiqa 70% qhilli
yakunkunallam chuyanchasga, chawpi wifiariyniyuq suyukunapiga 38%lla
chuyanchasga, mana wifiasqa suyukunapiga 8%lla chuyanchasga (UNESCO,
2017).

Pakistdn suyupiga, yaku pisiyay, mana hampiy atiy ima, huk hatun
impactoyuq kanku kay suyupi achka aspectos vitales nisqapi, hukninmi salud
publica nisgapi, chaymi peligropi kachkan yakupa chuya kayninwan hinaspa
saneamiento nisgawan sasachakuykunawan, chaymi presentarga huk exponencial
yapakuyninta unquykunata, chaykunatam transmitirgaku chay q’ufii yakuta mikhuy
( Qamar et al., 2022). Chaymantapas, Qamar et al. (2022) rimanku, 2017 watapi,
2,5 hunu wafuykunata willakurga diarreamanta, 40% wafuykunamantaga,
contaminado yaku mikusgankurayku, chaypiga materia fecal y organica, microbios,
toxinas metalicas, residuos industriales y domésticos nisgakunam karga

hinaspapas hatunmi yakupi solidos nisgakunaqg concentracionninkuna.

Lima llagtaga, pachantinpi achka llagtakuna hinam, upyana yaku qusganpi
hatun turbidez sasachakuykunawan tupan. Kay turbidez nisga imaymanamanta
hamun, allpapa kuyuriynin, llagtakunapa puririynin, wasichakuy, chakra llamkay,
mana chuyanchasqa ghilli yakukuna llugsiynin ima, chaymi yakupa allin kayninta
afectan, chaymi ghali kaypaq peligropi churan microorganismos nisgakuna
kasganrayku, sustancias contaminantes nisgakuna kasqganrayku. Hinallatagmi,
yaku chuyanchayruwayta harkan, coagulacion nisqawan floculacién nisgawan ima,
chaymi sasachakun ghillikuna chinkachiy ( Cardenas y Santos, 2022).

Perd suyupiga ancha mafiakuymi kan, pisillatagmi yakupas, chaymi
imaymana kasqganrayku, runakuna yapakusganrayku, yakupa qgachachasga
kasganrayku, wakin ghilli yaku chuyanchana wasikuna mana llamkasgankurayku
ima, chaymi yaku pisiyarun . Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
(MVCS, 2011) nisga Plan Nacional de Saneamiento Urbano y Rural 2006-2015

nisgapi churasqa kasqganman hinaga, 30%llan inversion pablica nisga, yaku



chuyanchayman destinasga, nivel nacional nisgapi, ruwasga kachkan . Shinapash
yaku kapukkunatallukshichinaka mirarishkami (Diaz, 2021). Chaynakaptinga, chay
efluentes residual nisgakunatam hampina, chaynapi musuq yaku quykunata
pagarichinanpag, chaykunam servin chay fuentes naturales nisqakunapi presion
nisga pisiyachinapag, chaynallatagmi allinchakun yaku chaskigpa allin kayninta,
chaywanmi pisiyachin chay efectos negativos nisqga pachamamapi ( Paucar y
lturregui, 2020).

Huknin aswan allin hampiyqga coagulacion hinaspa floculacion nisqa, chaymi
yakupi suspendisga solidos nisgakunata rakinapaq hinaspa chinkachinapag. Kay
ruwayta ruwanapadqqga, anchaallinmi huk aditivo quimico convencional nisqayapay,
chaymi coagulante nisqgapa ruwayninta ruwan. Ichaga, chay aditivos nisqgakuna
llamkachiyga wakin desventajakunatam apamun, chaymi inversion econémica
nisqapas chaynallataq chay notable influencia nisqgapas chay nivel de acidez nisga
yakupa tratamiento nisqapi (Ang y Mohammad, 2020).

Sulfato de aluminio nisqgaga aswan llamk'achisqa coagulante nisqa q'ufii
yaku hampiypi. Ichaga, chaypa Ilamkayninga qullgipi, pachamamapipas anchatam
yanapakun; Chaymantapas, kay coagulante nisqapa llamkayninqga achka lluch’u
g'upakunatam paqgarichimun, chaymi sasachakuykunata rikurichin hampiyninpi
(Mesa-Leones et al.,, 2018). Chaynallatagmi, hampisga yakupi achka aluminio
puchuqg kasganga llagtapa ghali kayninmanta llakikuykunata hatarichin, Inglaterra
nacionpi hampiy investigacionkunam gawachirga yakupi aluminio nisgapa
concentracionninkuna 0,110 mg/L nisgamanta aswan kagga 1,5 Kkuti
yapakusganmanta, chaymi sindrome de Alzheimer nisqawan unqunankupag (
Alkaya , Demirci’, y Sevik 2021).

Chayhina kaptinqa, flawpaq nisganchikraykum kay hatun sasachakuy
hatarichisga kachkan: Imatag Echinopsispa allin ruwaynin pachanoi y Colocasia
esculenta coagulantes naturales hinallataq floculantes hina yaku turbida
hampinapaq?, hinallatag sasachakuykuna especifico hina: ¢Imakunan kanku
niveles de concentracion nisqakuna chay paradmetros fisicoquimicos nisqakuna
gallariypi hinallatag hampichikusgan ghepaman pas ? pachanoi hinaspa Colocasia
esculenta coagulante hinallataqfloculante hina?y ¢ Imataq cinéticas nisqaturbidez



nisga hurquymanta coagulantes naturales nisgawan floculantes nisgawan ima

turbido yaku hampiypi?

Chay residuos liquidos nisqgakuna wischuyqa, llagtapi imaymana kitikunapi
pachamamamanta sasachakuymi, chaymi gawarichin. Chayraykum kay maskay
ruwaywangqa, yakupi pachamamapa gachachagninkunapa qgallariyninpi pisiyachiyta
maskanchik, pachamamapa kagninkunata wagaychaspa, yakupi, allpapi
ecosistemakunata waqaychaspa, chaynallatagmi pachamamapa allinninpag,
aswan allin takyasqa yaku chuyanchay ruwaykunatakallpanchana. Chaymantapas,
justificanmi relevancia social nisga kayninta, chaymi allinta tratamiento de aguas
residuales nisgakunata coagulantes naturales nisqawan, floculantes nisqawan ima,
pisiyachin riesgota yakuwan transmitidas nisqga unquykunawan hapichikuyta,
chaynapim llagtapa saludnin hinaspa allin kawsakuyninpas allinchakun.
Hinallatagmi econdmicamente justificasqa, coagulantes naturales nisgakuna,
floculantes nisqakunaimallamk’achiyninqgaaswan chaninniyugmi kanman quimicos
sintéticos nisgawan tupachisqaga, chaymi aswantaga aswan chayayta atinku,

chaymantapas llagtapi tarikunku.

Kay patamanta ghawarispa, tukuypaq ruwayqga karga Echinopsispa allin
ruwayninta chaninchanapaq pachanoi (San Pedro) y Colocasia esculenta
(Uncucha) nisgakuna coagulantes naturales hinallataqg floculantes nisga hina,
turbido yaku hampinapag. Chaynallatagmi, chay objetivos especificos nisqapas:
determinay chay niveles de concentracidén nisga chay parametros fisicoquimicos
nisqamanta qallariypi hinallataq tratamiento nisgamanta, caracterizay chay
propiedades quimicas y fisicas nisqa Echinopsis nisgamanta pachanoi hinallataq
Colocasia esculenta nisgapas agentes coagulantes y floculantes nisqa hina,
determinan chay pH 6ptimo nisga coagulantes naturales nisgapa chaymanta
floculantes nisqgapa chay turbido yaku hampiypi, chaymantapas determinan chay
dosis Optima nisga coagulantes naturales nisqapa chaymanta floculantes nisqapa
chay tratamiento de aguaturbida nisgapi, chaynallatagmi determinan chay cinética
de eliminacion de turbidez nisgatapas natural nisqawan coagulantesy floculantes

nisqakuna turbido yaku hampiypi.

Chayraykum kay hipotesis nisqa ruwakun: agentes naturales nisqakunam



pachamamapa contaminantes nisgakunata hurquyta atinku, turbidez, TSS, TDS
nisqakunatapas, chay eficiencia nisqawanmikaglla utag aswan hatun chay métodos

tradicionales nisgawan.



Il. MARCO TEORETICO NISQA

Organizacion Panamericana de Salud (2022) nisga, kimsa laya
contaminacion nisga kasganmanta, cuerpos acuiferos nisqapi: fiawpag kagmi
contaminacion microbioldgica nisga, microorganismos nisgakuna bacterias, virus
nisqgakunaima kasganrayku, huk microorganismos nisgakuna ukhupi; Iskay kaqtaq
contaminacion quimica nisga, chaymi rikurin compuestos nisgakuna kasganrayku,
ahinatag metales, kachikuna, hukkunapas, kimsa kagtaq contaminacion fisica
nisga, chaymi rikurin mana chullug yakukuna kasganrayku. Chay kimsa
contaminantes nisqakunaga fuentes naturales utaq antropogénicas nisgamanta

hamunman, yakuwantagmi mastarikunman (Garcia, 2021).

Imaymana coagulantes nisqgakunataga sapa kutim llamk'achinku ghilli yaku
chuyanchanawasikunapi, chaykunaga rakisgam kanku coagulantes organicos de
polimeros (icha biocoagulantes ), coagulantes inorganicos y sintéticos
nisgakunaman. Aswan rigsisga elementos inorganicos nisgakunam chay proceso
quimico de coagulacion-floculacion nisqapiga sulfato de aluminio nisgawan cloruro
de polialuminio (PAC) nisgawan ( Bouchareb et al., 2020 ). Ichaga, chaykunaga
impactos econOmicos y ambientales nisqakunatan pagarichimunku, askha
g'opakuna paqarimusqganrayku, chaymi sasachakuykunata churan tratamientonpi.
Chaymantapas, chay puchuq lluhsikunaga mana chakra llamkaypaq hina allpa
inerte nisqatam rikurichin. Chay hatun niveles de aluminio residual nisga hampisga
yakupi kasganga, huk riesgotam qgawarichin salud publica nisgapaq, chaymi
anchata yanapanman sindrome de Alzheimer nisqa wiflananpaq (Choque-Quispe
et al., 2018).

Coagulacion nisgaqa huk hufiusga fenomenos fisicoquimicos nisga hinam,
chaymi huk suspension estable nisga particulas coloidales nisqgamanta solucion
nisgapi paqarichimun, chaymi iskay chikan fase nisgapi rakinakuyman pusakun,
manaraqg especies nisqakuna coagulantes nisgapa ruwayninta churakuchkaptinku.
Huhninpiga, floculacion nisqga ruwayga floculantes nisgakuna yapakusganmi floc
nisgakuna ruwakunanpag, chaywanga agregacin de particulas desestabilizadas
nisgakunam, chaymi kallpanchan sistema de agua nisga chuyanchayta,

chuyanchaypipas ( Gaayda et al., 2021).



Watakuna pasasganman hinam, investigacionkuna ruwakurgaku, chaypim
maskargaku sustancias organicas nisqakunata, ahinataq plantakunata,
microorganismos nisgakunatapas, yaku chuyanchaypaq coagulantes/floculantes
guimicos convencionales nisgamanta huk alternativa hina. Colocasia esculenta
nisqaga huk sutikunawanmi rigsisqa huk rikch'aq pachakunapi, Latinoamérica
mama llagtakunapi ahinataq Mishiku mama Illagtapi macal sutiwan rigsisqga,
Honduras suyupi quiscamote , Costa Rica suyupitiquisque , Panama suyupi ot6 ,
Venezuela suyupi okumo , in Piruwpi Uncucha icha pituca , Buliwyapi gualuza ,
Kulumbiyapi malanga icha taro , Kubapi malangay , Dominicana suyupi yautia ,
Brasilpi taioba , mangareto , mangarito, mangaras , huk suyukunapitag tanniaicha
cocoyam (Hernandez hinaspaLedn, 1994). Qura yura, Araceae aylluman kapun,
Urin Awya Yalapi wifiaq, tukuy pachantinpi chiri, subtropical suyukunapi tarpusga (
Mitharwal et al., 2022).

Huk yurapas, coagulantes inorganicos utaq sintéticos nisqakunata,
floculantes nisgakunatapas tikrananpagmi investigasqa, chaymi Echinopsis nisqa.
pachanoi , Piruwpi San Pedro icha Acuma cactus sutiwan rigsisqga . Ostolazapa
2011 watapi ruwasgan revision nisqgaman hinaqga, yupakunmi 262 imaymana
especies nisqakunaayllupi, 39 géneros nisqapirakisqa. Chay especies nisqakunaq
kasganga aswantaga tarikunmi meso-andino nisqapi, ch’innegpi matorral
nisgapipas, lamar qochamanta 4000 metros altos nisqakama, Peruano Andes
nisqapa inti chinkaykuy larunpi (Leon et al., 2006 .

Acosta (2021) chanincharga almidon taro nativo ( Colosia esculenta )
floculante natural hina, chaynapi proceso eficiencia nisga allin kananpag,
chaynallatagmi pisiyachinanpaq agentes metalicos nisgawan turbido yaku
chuyanchanapag. Sulfato de aluminio hina floculante sintético nisgawanmi, aswan
allin dosisga 24 mg/L karga. Ichaga, 0,5 mg/L almiddn nisqa yapaspa, sulfato de
aluminio nisqgapa dosis Optima nisga pisiyachisqa 12 mg/L nisgaman, chaymi
chayna eficiencias nisgakunata waqaychaspa ghillikunata hurquypi. Chay turbidez
nisga hurquy eficiencias 93,1%, colores hurquy eficiencias 94,7% nisgatam

tarirunku.

Chaynallatagmi Shendewan Chidambaramwan (2023) tupachirgaku



cocoyamanta hurqusqga biofloculante ( Colocasia Antiquorum ) nisqawan floculante
guimico nisgqawan imaymana contaminantes nisgakunata hurquypi, chay efluentes
de curtido nisqapi, chaynallataq tinte sintéticos nisqamanta ghilli yakukunapipas .
Chay biofloculante nisgawanqga , ancha hatun tasas de remocién nisgakunam
tarikurga contaminantes nisgapaq, TSS (85,5%), TDS (76,2%), BOD (74%), COD
(50,5%), sulfato (54,4%), nitrato (52%), . plomo (65%), cromo (60%) y niquel
(57,9%), 8 mg/L dosiswan pH 6. Chaymantapas, gawachirgakum cocoyam
biofloculante allin kasganmanta tintekuna hurqunapag sintéticos de tinte
nisgamanta, ahinataq metil naranja (73%), safranina (73%) hinaspa metileno azul

(72%), chaymanta llasa q’illaykuna.

Chaynallatagmi Mejia (2023) nisgapas, chay coagulante de cactus San
Pedro nisqapa concentracin nisgapa, tiempo de contacto nisgapa ima, Chiclayo
llagtapi Reque mayu yakunmanta materia organica nisqa chinkachiypi imayna
kasganmanta. Chay ruwasgakunam gawarichikun chay concentracion de 20 ppm
15 min nisgapiga hatun eficiencia nisgatam gawarichirga turbidez (96,98%),
conductividad eléctrica (44,4%) hinaspa TDS (44,4%) nisqakunata hurquypi. Chay
pH nisqa 7,5manta 7,78kama pisillata yapakuptinpas, chay normas de calidad

ambiental nisqa ukupim giparga.

Chaynallatagmi Villanueva (2019) chanincharga mucilage deshidratado
nisga espinosapa hinaspa San Pedropa chuyanchayninpi yaku turbida nisgapi,
chaymi turbidez nisga 500manta 1000 NTUkama, concentraciones 0,75, 1y 1,25
g/L nisgapi. Chay ruwasqakunam gawarichirga chay dosis 1,25 g/L nisgawanga
62%manta 90%kama espinosawan, San Pedrowantaq 60%manta 78%kama

hurquyta aypasgankuta.

Choque (2021) iskay laya cactuskunapa chuyanchay atiyninta gawarirga,
Nopal ( Opuntia ficus ) hinaspa San Pedro ( Echinopsis pachanoi ), chaykunataga
deshidratado hinaspa pulverizado nisqa. Chay muestra tratada nisgapiga 0,15%
caolina nisgawan upyana yakupa solucionninmi karqa. Pruebakuna ruwakurga
hukniray dosis coagulantes kaqwan (30, 50 chaymanta 70 mg/L), velocidades de
agitacion kaqwan (30 chaymanta 40 RPM). Chay ruwasgakunam gawarichirga

Nopal aswan hatun hurquyta 99,35% gqawachisganmanta, dosis 70 mg/L nisgawan



chaynallatag 30 RPM velocidad de agitacién nisgawan, San Pedrofiatagmi 98,50%
hurquyta gawachirga 30 mg/L dosiswan hinaspa a 30 RPM nisga kuyuriy utgaylla,

aswan pisi hurquy ritmota gawachispan.

Kenea et al. (2023) chaninchakurganku allin kayninta Moringa oleifera muhu
polvowan Aloe vera yurakunawan chagrusga coagulantes naturales hina hawa
yakuta hampinapaq. Chay ruwasgakunam gawarichikun 05 g chay
chagrusgamanta allinta hurqusqa color (87,1%), turbidez (88,5%), TDS (92,1%),
COD (49,1%) hinaspa fosfato ( 88,3%).

Rodrigues, Aquino y Cordeiro (2020) investigargankum Aloe Arborescens
nisga yaku chuyanchaypi imayna kasqanmanta . Jar Test pruebakunapagga, Sao
Tomas mayumanta, Goias suyumanta, Brasilpi, crudo yakuta llamk’achirganku.
Chay ruwasgakunam chayarun 36% turbidez nisgamanta, 52% color aparente
nisgamanta hurquykunata chay decantado yakupi, chaynallataq 68% turbidez
nisqgamanta, 70% color aparente nisgamanta ima chay filtrado yakupi, dosis
coagulante nisgawan aswan pisi 3,0 mL nisgamanta chaymanta pH 7,0manta

7,5kama .

Benalia hukkunapas. (2021) Aloe vera nisgapa llamkaynintam gawarirqaku
chay turbidoyaku chuyanchay ruwaypi,iskay forma biocoagulante nisqawan : polvo
(AV- Polvo) hinaspa liquido (AV-H20). Chay ruwasgakunam gawarichirga iskaynin
formakuna atisgankuta pisiyachiyta chay turbidez inicial nisgamanta 13manta 6,0
NTUkama pH 6 nisqapi AV- Polvowan chaymanta huk notable pisiyayta 1,42 NTU
nisgaman pH 7,5 nisgapi AV-H20 nisqawan.

Siswoyo y al. (2023) ghawarganku yawar cockles conchas churayta agente
de coagulaciéon natural hina pukyu yaku hampinapag. Chay pruebakuna ruwakurga
iskay formas nisgawan: polvo no modificado (CBSP) chaymanta quitosano extraido
de las conchas (CBSC). Chay ruwasgakunam gawarichirga chay tiempo optimo de
sedimentacion nisqga 30 min kasganmanta, chaymantam 76% total solidos
suspendidos (TSS) nisgamanta 76% turbidez nisgamanta hurqusga karga 75 mg/L
CBSP nisgawan pH 4 nisgapi chaymanta CBSC nisqgawanmi gqawachirqaku 80%
pisiyayninta. de TSS chaymanta 81% turbidez nisgamanta 200 mg/L pH 5 nisqapi

llamk’achispa.



Posada- Velez , Pineda-Gomez y Martinez-Hernandez (2023) ruwarganku
floculante natural nisga saramanta, papamanta almidon nisgamanta ruwasqga,
industriamanta ghilli yakuta chuyanchanapaq. Chay almidon nisqgakunataga
acetilacion nisgawanmi modificargaku, chaynapi solubilidad nisga allin kananpag.
Chay mana chuyanchasqa yakuqga 121,58 NTU nisga turbidez nisqayuhmi kasqa.
Chay ruwasgakunam gawarichirga sara almidén acetilado, 5 g/l dosispi, 2,95 NTU
hurquytaaypasganmanta, papa acetilado almidén, 5 g/l dosispi, 3 ,31 NTU hurquyta
aypasganmanta. Chaynallatagmi, paykunapas gawarirgaku chay modelos de
primero y pseudo-segundo orden nisqakunata, difusion intraparticula nisqatapas
chaynallatag modelo cinético Elovich nisqapas , chaypim takyachirgaku chay
modelo nisqa experimental nisgapa ruwakuyninta gawachigga chay modelo de

orden de pseudo-segundo nisga kasganmanta .

Li et al. (2020) investigarganku iskay floculante nisga quitosano cationico
nisgawan acido poliglutamico anidénico nisgawan ruwasga , ghilli yakuta
chuyanchanapaq, hatun concentraciones de compuestos organicos nisgawan,
emisiones concentradasnisgawan ima.Chayruwasgakunamgawarichirqaturbidez
hurquyta 90,1% quitosanopaqg pH 8pi chaymanta 91,8% acido poliglutamicopaq pH
4. Chay doble floculanteqa chayarunmi hatun tasas de remocion nisqa mafiakuy
oxigeno quimico nisqapaq 44,8% , nitrégeno total (53,4%), tukuy fosforo (28,1 %),
turbidez (98,3%) ima.

Valeriano-Mamaniwan Matos-Chamorrowan (2019) tara goma nisgatam
gawarirqaku coagulante auxiliar hina chay proceso de coagulacion-floculacién
nisqapi, chaynapi huk suspension artificial bentonita nisgapa turbidezninta
pisiyachinankupag. Chay chaninchayga iskay laya yakumantam kargan, hukniray
niveles de turbidez nisqayuq: hatun 400 NTU nisgawan, pisitaq 30 NTU nisgawan.
Chay ruwasgakunam gawarichikun sulfato de aluminio tipo A nisga pisiyachisga
turbidez residual nisga 1,09 NTU nisgaman hatun turbidez nisga muestrakunapag,
pisi  turbidez nisga muestrakunapagiatagmi 0,57 NTU  nisgaman
pisiyarusganmanta. Chay goma de tara nisqa coagulante auxiliar hina churaspaqga,
turbidez residual nisga pisiyarurga 0,40y 0,32 NTU nisgaman chay muestra de alta
y baja turbidez nisqapi,chayman hina. Hinallatahmi, Tara gomaqga 40% pisiyachirga

sulfato de aluminio nisga pruebakunapi chay muestra de baja turbidez nisqgawan.



Nnaji et al. (2022) Luffa muhukunata llamkachispa coagulacién-floculacién
(CF) ruwaypa allin kaynintam investigargaku cylindrica (LCS) nisgawan
tintekunawan ghillichasqa yakupi. Chay ghilli yakupa gallariyninpi parametros
nisgakunam kanku: pH 5,55, turbidez 340,53 FAU (unidades de atenuacion
fornazina), DBO 316,35 mg/L, COD 1930,4 mg/L, plomo 2,27 mg/L, niquel 8,54
mg/L. Ly cromo 2.315 mg/L. Chay ruwasgakunam gawarichirga 99,2% eficiencia
de remocion nisqa TSS nisgapag pH 2 nisgapi, concentracion 1,4 mg/L nisgapi
chaymanta 30 min duracionpi. Chaymantapas, chay mecanismo de rendimiento
nisqa CF adsorcion biomasa nisgapi CF ruwaypi yachanapagmi, tupachirgaku
Lagergren pseudo-primer orden modelo nisgawan Ho pseudo-segundo orden
nisqgawan, kay qgipa kagmi aswan allin karga hatun R 2 nisgawan chaymanta

experimental valores nisqawan rimanakuynin.

Tawakkoly , Alizadehdakhel y Dorosti (2019) chaninchakurganku Salvia H
ispanica (Chia) nisgapa atiyninta, chay COD nisgatapas, turbidez nisqatapas
hurqunanpaq, vertedero nisqgamanta lixiviado nisgamanta. Chay hufiusga
muestrakunapa parametros iniciales nisgakunam karga COD 63.500 mg/L
chaymanta turbidez 670 NTU. Chay ruwasgakunam gawarichirga, 45 min de
contacto nisgapi, pH 7 nisqgapi, dosis 40 g/L nisgapi, COD nisqapas turbidez

nisqapas 39,76% chaymanta 62,4% pisiyasqa kasganmanta.

Alam y al. (2020) nisgakunam investigarqaku Moringa Oleifera plantapa
yakupa allin kayninta allinta ruwananpaqg. Chay mana chuyanchasqa yakupa
flawpag chaninchayninkunaqga pH 8,38, TDS 578,00 mg/L, turbidez 14,40 NTU ima.
Sapakama hampiy raphimanta hurqusgawanmi pisiyachirga SDTpa chaninkunata
290 mg/L nisgaman, turbidez nisqatapas 7,4 NTU nisgaman, muhuwan
hampiyfiatagmi pisiyachirga SDT nisga chaninchayninta 334 mg/L nisgaman,
turbidez nisgatapas 7,8 NTU nisqaman. Ichaqga, chay hufiusqga hampiyga atirga
pisiyachiytakay TDS valorta 216 mg/L kagman chaymantaturbidez kaqta 6,20 NTU

kagman.

Destawan Botewan (2021) Moringa muhu polvopa ruwayninta
chaninchargaku , chaynapi ghilli yakupi contaminantes nisgakuna pisiyananpag.

Chay ruwasgakunam gawarichirqa chay concentracién 6ptima de Moringa Oleifera
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nisga 0,4 mg/500 mL , kay concentracion nisqa atichirga eliminacion de 99,99% de
turbidez, 95,34% de color y 59,99% de COD nisga pH base nisqayuq yakukunapi.
Huhninpiga, pH acido nisqayuq yakukunapiga 95,99% turbidez nisqatam, 90%
colorta, 55,99% COD nisgatapas chinkachiyta atirqgaku.

Gandiwa hukkunapas. (2020) ghawarirganku allin kayninta Cactus
Opuntiamanta Moringa Oleiferamanta hurqusga biocoagulantes nisgakunata
sintético coagulante alumwan utaq sulfato de aluminiowan kuskanchaspa crudo
yaku hampiypi. Chay ruwasgakunam gawarichirqga aswan allin hufiunakuyga 13%
alum, 42,6% Moringa oleifera hinaspa 44,4% Cactus opuntia , llapan dosis
coagulante 45 mg/L nisgawanmi aswan allin ruwaykunata ruwarga en general,
chaymantallugsig yakuga 2,7 turbidezniyugmi karga NTU, pH 6,99, conductividad
eléctrica 308 pS/cm, alcalinidad total 137,7 mg/L.

Novita hukkunapas. (2019) Moringa muhukunata chanincharganku
coagulante natural hina, café procesamiento nisgawan ruwasqa ghilli yakukunata
chuyanchaypi. Chay ruwasgakunam qgawarichikun moringa muhukuna
conchayugpa llamkaynin, 250 ym nisqa allin particulayuq kaptin, 69,44% TSS
nisqapaq, 88,15% turbidez nisqapaq, 41,80% COD nisqapag.

Prihatinningtyas (2019) Lemnapa atiyninta ghawarirgan Perpusilla
(dukweed) nisqga, puyuyuq sintético yakupi coagulante natural nisqa hina. Chay
gallariypiga 50 NTU (pisi turbidez), 150 NTU (chawpi turbidez), 300 NTU (alta
turbidez) nisqga. Chay ruwasgakunam gawarichirqa pH 11 nisqapi chaynallataq 30
ppmv dosispi (partes por millon volimen nisqapi), chay coagulante natural nisga
anchaeficiente kasganmanta,chaymichayarun niveles de remocion nisga 85,02%,
88,98% hinaspa 92,48% nisga yakukunapaq pisi, chawpi hinallatag hatun turbidez

nisqa, chayman hina.

Sethuy al. (2019) estudiarganku Opuntia , coagulante natural hina, palmera
aceite fabricamanta efluente (POME) hampinapaq. Chay ruwasgakunam
gawarichirga dosis 8 g/l nisgapi, pH 9 nisgapi chaymanta 240 min tiempo de
contacto nisgapi, 91,2% COD nisqapi, 94,4% TSS nisgapi, 90,7% turbidez nisgapi

pisiyasga kasganmanta.
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. METODOLOGIA NISQA

3.1.1. Tipo de investigacion y disefo nisqga

Chay investigacionga enfoque cuantitativo nisqayugmi karga, chaymi
aplikasqakarga, chaymiatikurgainvestigacionpatapukuyninkunatarigsiyta hinaspa
formulayta, investigacionpa temawan tupaq willakuykunata gawariyta, marco
tedrico nisqga ruwayta chaymanta hipotesis nisgatapas formulayta ( Hernandez
2018).

Chay investigacionpa ruwayninga experimentalmi karga. Ramos (2021) nin,
chay diseio experimentalga huk variable independiente nisgapa
manipulacionninwanmi sayarichisga, chaymanta variable dependiente nisqapiga

anlisis de resultado nisgawanmi.

Nivel de investigacion nisqa sutinchanapagmi kargan, imaraykuchus
correlacion causal nisgayogmi, chaymi chay sasachakuymanta ghawarin, willakun
ima (Valderrama, 2017)

3.2. Variables y operacionalizacion nisga

Coagulantes naturales y floculantes nisgakunam gawarisqa kargaku
variables independientes nisga hina, chaymantatahmi tratamiento de aguas
turbidas nisga variables dependientes nisqa hina. Iskayninkum cuantitativo nisqa,

chaytam qawarichwan matriz de operacionalizacion variable nisqapi (Anexo 1).

3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de andlisis

3.3.1.1. Runakuna

Mucha y al. (2021) justificanku chay poblacion nisga chay conjunto de
argumentos nisga kasganmanta, chaykunatan estipulanku descripciones explicitas
nisgawan, chaymi utilizakun estudio de investigacién nisgapaq. Kay premisa
nisgapiga, poblacién de investigacion nisqapiga 100 L yaku turbida nisga

artificialmente contaminado caolina nisgawan.
3.3.2. Qatina

Ventura (2017) nisqa, muestraga huk huch’uy hufiu kasganmanta,
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runankunapi hamut’asga kasqanmanta. Chayta qawarispam, kunan yachaypaqga

100 L yaku turbida artificial contaminada nisqawan llamkarganiku.

3.3.3. Muestreo ruway

Hernandezwan Carpiowan (2019) rimanku muestreo nisqa huk instrumento
kasganmanta, chaypa ruwayninga aswan hatunmi chuyanchanapag mayqin
partetam analizana, chaynapiinferencia ruwanapaq poblacionmanta. Chayraykum
kay vyachaypiga muestreo aleatorio no probabilistico simple nisgawan
yanapachikurga, chaymi aswan utqaylla hinaspa qullgiwan datos nisgakuna

hurguyta atin.
3.3.4. Unidad de anélisis nisqa

Damsawan Jornetbwan (2021) nisqankuman hinaga , unidad de anélisis
nisgapa munayninga , ima investigacionpa objetonta rigsiymi. Chayraykum,
contaminantes nisqapa nivel de concentracion nisqa yachanapahga, 1000 mL yaku

turbido artificialwan llamkarganiku .

3.4. Willakuy hufiunapaq ruwaykuna, instrumentukuna ima

Sanchez (2022) nisqganman hinaqa, técnicas de recoleccién de datos
nisgakunaga métodos especificos nisqgakunam, llapan periodos de investigacion
cientifica nisgapi, chaykunaga hukniraymi kanman estudio nisgapa enfoque
nisgaman hina. Chaymantapas, huk hufiu normakunamkanku, chaykunamtupunku
investigacionpa wifiayninta, sasachakuymanta hipoétesis nisqapa
formulacionninkama, teorias validas nisqgaman hina. Kay yachaypagmi, gawariy,
prueba de jar, anlisis documental nisqapas técnicas de recoleccion de datos nisga

hina ruwakurga.

Instrumentos de investigacion nisqakunan kanku allin condicionkuna
pagarichinankupaq, chaykunatan tupukunman directamente otaq indirectamente (
Hernandez y Avila, 2020). Kay yachaypaqga, kay gillgasga gillgakunatam
churargaku, datos hufiunapaq instrumentukuna hina (Anexo 2):
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1. Datos nisga gillgay hinaspa yaku muestrakunamanta willakuy.

2. Cadena de custodia de muestras de agua.

3. Grabacién nisqa chay parametros nisqakuna chay muestras de efluente
artificial nisgamanta.

4. Coagulante nisgapa, floculante nisqapa propiedades quimicas nisgamanta
willakuy.

5. Analisis nisga nivel 6ptimo de pH nisqamanta chay proceso de coagulaciény
floculacion nisqa ruwanapag.

6. Determinacion nisga dosis 6ptima nisga coagulante nisgamanta, floculante
nisgamanta ima llamk’anapagq.

7. Parametros nisqakuna chaninchasga hampikuy ruwaypi.

3.5. Ruwana

Colocasia esculenta hak'uwan , Echinopsis almidonwan ima
llamk’achirganku. pachanoi coagulantes naturales hinallataq floculantes hina
yakukuna turbio artificial hampinapaq. Chay ruwayqga pisiyachiymichay parametros
fisicoquimicos nisgakuna llapan solidos disueltos nisgapa valores nisqakunata,
chaynallatagmi chay parametros organicos nisgapas, totales soélidos suspendidos

nisqapas chaymanta turbidez nisgapas.
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Nawpaq kaq | Artificialwan ghillichasqa Muestreo de efluentes
etapa J yaku wakichiy artificiales nisqa

iskay kaq Hayaqg’owaypa hak’un, }

etapa uncuchag almidon nisga orqoy

. Determinacion fisicoquimica Chay  biocoagulante y
kimsa kaq floculante nisgapa madre

nisqa floculante coagulante
etapa nisqapaq solucién nisga wakichiy

-
Tawa kaq Dosis bio coagulante nisgamanta,

etapa floculante nisgamanta ima
-

Pisq’a kat

Allin kag pH

Jarra prueba nisga
etapa o q

Allin kaqg dosis nisga J

Turbidez nisqa ]

Suqta kaq Analisis de parametros SST
etapa hisqa

SDT

Qanchis kaq Turbidez nisqa hurquy
etapa cinética nisqa

Figura 1. Investigacion ruway

3.5.1.1. Artificialwan ghillichasga yaku wakichiy

50 mg silicato de aluminio hidratado (AlI2Si205(OH)4) nisgawan 1000 mL
yaku destilada nisgawan chagrusqa (Figura 1). Kay chaqrusgatam makiwan 20 min

kuyurichirgaku, chaymantam 24 h samargaku. Kay pachamantaga 100 litro upyana

yakuta hurquspa 1000 mL caolino stock solucién nisqatam yapaykurgaku.
3.5.3. Artificialwan ghillichasqga yakumanta muestreo ruway

100 L yaku caolinawan contaminasgamantaga 1,4 L nisgatam hurqurgaku
pH, temperatura, turbidez, TSS hinaspa TDS nisgapa parametros nisgakunata

gawarinapaq (Tabla 1).
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Tablal. OQhillichasga yakumanta muestreo ruway

Cdodigo de muestra | Mallina | Muestrapa sayaynin | Método de analisis nisga
M1-01 pH 100mL chay sitiopi
M1-01 T° 250mL Chay sitiopi
Turbidez SMEWW-APHA-AWWA-WEF
M1-01 nisqa 100mL Part 5540 C, 24th Ed. 2022.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
M1-01 SST 450mL Part 5540 C, 24th Ed. 2022.
M1-01 SDT 500mL SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 5540 C, 24th Ed. 2022.

3.5.2. Echinopsis hak’uta chaskiy pachanoi y colocasia esculenta

almidoén

3.5.2.1.1. Echinopsis harinata jap’ispa pachanoi

Echinopsis muestra huiiuy pachanoi

Echinopsismanta hufiusga karga pachanoi chay ayllu Abajillo llaktapi (2

yupaypi), Canta provinciapi tarikun, chaywanmi garantizakun chay muestrapa

achka kayninga allin kasganmanta.

Figura 2. Echinopsis nisgamanta muestrata hurquy pachanoi

b) Kichkakunata hurquspa Echinopsis nisgatapas kuchuy pachanoi
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Qallariypiga, chay kichkakunataga hurqurqakum San Pedropa hawa
gatanmanta (3a siqi), gallariypi llasayninta tarinapaq, chaymi 1.870 g, balanza
analitica nisgawan. Chay ghepamanmi yaqga 5 mm didmetro nisqa raphikunapi
kuchusqa kargan (3b sigi). Chay raphikunataga huk horatam drenaje nisgapi

churargaku.

Figura 3. a) Kichkakunata hurquy b) San Pedrota kuchuy

c) Agente coagulante nisqga polvo nisqgapi wakichiy

Chay coagulante polvo nisqa tarinapagmi, Manriquepa (2019) nisganman
hinaruwayga allinchasqga karga. Chaypaqqa, bandejas esterilizadas nisqapi, hoja
de aluminio nisqapi ima, organizasqata churarqanku, chaymantataq 3 p’unchaw
ch’akichirganku temperatura ambiente nisqapi, chaymantatag hornopi 75°C nisgapi
24 horasta churarqganku (4a sigi ). Chay ch’akisga San Pedro raphikunata
tariruspaga, mortero nisqapi Aiut'usqa (4b siqi) chaymantataq 450 micras tamizwan
tamizasga (Tabla 2).

Tabla2. San Pedro harinata chaskispa

Cédigo de muestra EP-001 nisqapi
Qallariy achka (g) 1.870 runakuna
Ch'akichina q'ufii (°C) 75°C nisqapi
Ch'aki achka (g) 142.29
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Tamizawan uspha tarisqa (g) 95.44

Masa pisiyachiy (%) 95.11

jueves, 5 de octubre de 2023 91 ZAEERE
Figura 4. San Pedro hak’uta tariy: a) Ch’akichiy b) Muyuchiy
3.5.2.2. Colocasia esculenta nisqamanta almidén nisqa jap’iy

a) Colocasia esculenta nisqamanta muestra hufiuy

Caquetaghatumantan rantisqga kargan huk muestrarepresentativa Colocasia
esculenta (Uncucha) nisqgamanta (5 yupay), chaywanmi ghawarikun chay muestra

nisga allin kasganmanta.

Figura 5. Colocasia esculenta nisgamanta muestrata hurquy .

b) Colocasia esculenta mayllana, kuchuy
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Chay tubérculo nisqataga achka yakuwanmi mayllarqgaku, chaynapi
ghillikuna manafia kananpaq (6a siqi). Chaymantaga, tuberculota qaranta

hurquspa, pesaspa, cubos nisqgaman kuchusgaku (6b siqi).

Figura 6. a) Mayllana b) Uncucha kuchuy

c) Agente coagulante nisqga polvo nisqapi wakichiy

Chay almidon nisga tarinapaq ruwayqa, Acosta Bastar (2021), Lopez-Vidal
et al. (2014), Rodriguez Reyes (2006) wan Martinez Ortiz (2007). Chay garanta,
pesaspa, dadokunatapas tukuruspaga, chiri yakupi magchisqa, chaymantataq
licuadora nisqapi chagrusga. Chay pasta ruwasgataga 450 micras tamizwanmi
pasachirgaku, chaymantam llugsiq liquidotaga huk contenedorpi waqgaychargaku.
Chay solucion nisgatam 48 horasta sayachirgaku , chaynapi sedimento nisga hawa
liguido nisgamanta decantacionwan rakikunanpaq, chaymantam chay solucién
concentrada nisqataga 5 vasos de 250 mL nisgaman rakirgaku 72 horasta
samananpaq sagisqa, almidén decantacion nisqawan t'agakunanpaq hinalla
kananpaq, chay solucién concentrada nisgataga 72 horatawan samananpaq
saqgirgaku, chaypim pipeta nisgapa yanapayninwan hawa yakuta hurqurgaku,
chaynapi almidon mana chinkananpaq. Chay pasta ruwasqataga 80 °C
temperaturapi hornopi 1 horata llafiu bandejapi ch’akichirgaku (7a siqi).
Chaymantaga, 450 micras tamizwanmi fAutusqa, tamizasqa ima (7b siqi).
Tukuyninpiga, chay almidén tarisgataga wayra mana yaykunanpaq vidrio

jarrakunapim wagaycharqaku (Tabla 3).
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Tabla 3. Echinopsis nisgamanta almidon nisqa chaskiy pachanoi

Cédigo de muestra CE-001 nisgamanta
Qallariy achka (g) 3.570,10
Ch'akichina q'ufii (°C) 75. 75.1

Ch'aki achka (g) 206,44

Tamizawan uspha tarisga (9) 81.40

Masa pisiyachiy (%) 96. 96

Figura 7. Uncuchamanta almidén chaskiy : a) Ch’akichiy b) Muyuchiy

3.5.2.3. Determinacién nisga propiedades fisicoquimicas nisgamanta

agentes coagulantes nisqgamanta, floculantes nisgamantaima

Chay coagulante y floculante nisgapa propiedades fisicoquimicas
nisqgakunata caracterizanapagmi, kay proceso nisga ruwakurga pachakmanta

huknin humedad nisqapas, usphapas tarikunanpag:

Uncunchamanta 10 g hak'umanta gallariy muestra nisqatam hurqurgaku .
Chaymantaga, muestrataga crisolpi churargaku hinaspam hornopi 110°C
temperaturapi 30 min ch’akichiyta ruwargaku (Figura 8a). Kay ruway tukukuptinga,
muestrakunata hurquspam desecadorpi 30 min saqgirgaku (Figura 8b).
Tukuyninpiga, sapa muestratam pesargaku balanza analitica nisgapi, chaynapi
chay muestra finalpa llasayninta tarinapag, chaynapim yuparqaku chay muestrapa

humedadninta kay ecuacion nisqgawan:
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e Echinopsis nisqapag pachanoi

Peso inicial — Peso final
*

% de humedad = 100

Peso inicial
10 g—9.6602 g
*
10 g

% de humedad = 3.39 %

% de humedad = 100

Colocasia esculenta nisqapaq
Peso inicial — Peso final
% de humedad = Peso Inicial * 100
1nIC1
10g—9.3178¢g
*

10 g
% de humedad = 6.82 %

% de humedad = 100

a)

Figura 8. Humedad nisgamanta yachay: a) Ch’akichiy

Uncuncha hak'umanta hurqusga . Chaymantaga, kay muestratam
churargaku crisolpi hinaspam hornopi 110°C temperaturapi 30 min ruwarqgaku
obtenido, 1 g muestra iskaynin coagulantesyfloculantes (mi) nisgakunata hurquspa
crisolpi churargaku, kaytam apargaku huk quemador eléctrico nisgaman 60 min
chaypi kagkunata calcinanankupad, kay muestrakunafa calcinasqatam apargaku
silenciadorman huk temperaturapi de 550° 90 min (9a siqi), chaymantam
muestrakunata desecadorman apargaku (9b siqi), tukupaypiga sapa muestratam
balanza analitica nisqapi pesarqaku, chaynapi tukupay muestrapa llasayninta

tarinapaq, chaynapim llapanpa contenidonta yupargaku uspha de la muestra kay
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ecuacion nisgawan:

e Echinopsis nisqapaq pachanoi

) Peso inicial
% de cenizas = 100

Peso final *
0.181¢g

% de cenizas = x 100

% de cenizas = 18.1 %

e Colocasia esculenta nisgapaq

. Peso inicial
% de cenizas = 100

Peso final *

% de cenizas =

% de cenizas = 3.8 %

Figura 9. Ushphakuna determinay: a) Calcinado

3.5.4. Wakichiy muestra de stock nisgamanta agentes coagulantes y

floculantes nisgamanta

Mama muestrakunatawakichinapagga 1000 mL yaku destilada, 5 g Uncucha
harina, 5 g San Pedro ima churakurga. Chay destilada yakuta iskay vasoman
hich’aykurqganku, sapa vasopi 500 mL tupusga . Chaymantataq, huknin vasoman 5
g hak'uta yapaykurganku, huknin vasomantaq 5 gta. Kay chaqrusgataga

makiwanmi S5manta 10 minkama kuyurichirgaku (10ay 10b siqi).
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Figura 10.Colocasia esculenta muestra b) Echinopsis muestra pachanoi

3.5.5. Yaku muestrakunapi coagulante y floculante de origen natural

nisqapa dosisnin

Agentes coagulantes y floculantes nisgakunata rigsichinapaqga,
concentracion, potencial de hidrogeno y temperatura nisqakunatam churana (Tabla
4).

Tabla4. Determinaciéon de condiciones de trabajo nisgamanta agentes

coagulantes nisqamanta, floculantes nisgamanta ima

Dosis nisqa 25, 50, 75, 100, 125 mg/L nisga
pH nisqa Echinopsis nisqapaq pacahnoi 4,6,7,8y 10
Colocasia esculenta nisgapaq pH nisqa 4,6,7,8y 10
Llapiyay 25°C nisqapi

e Jarra pruebapi pruebaruway

Chay equipo de ensayo de jar nisga configurado kargan chay proceso de
coagulacion y floculacion nisqa simulananpaq, chaypin ghawarisqa kargan etapas
de homogeneizacion, usghaylla mezcla, hinallataq tiempo de sedimentacion de

muestra nisqgakuna (Tabla 5).
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Tabla 5.

Jar Prueba Equipokuna Configuracion

Escenario Tiempo (min) Utgaylla (RPM)
Homogeneizacion nisqa 5 250
Chagruy iskay chunka 100
Sedimentacién nisga Tawa pichga 0

e Criterios de prueba nisqakuna pH 6ptimo nisga tarinapaq

Chay equipokuna ruwasqga kaptinga, caolinawan contaminasqa yaku

muestrakunatam 1000 mL vasokunaman yapaykurgaku . Dosis nisgamanta, pH

Optimo nisgamanta ima, tukuyninpi 12 pruebas ruwakurga Echinopsis nisgapaq
pachanoi (Tabla 6), huk 12 Colocasia esculenta kagpaq (Tabla 7) chanta 6

pruebakuna iskaynin agentes kaqpaq kuska.

Tabla 6.

Determinacion de pH éptimo nisga Echinopsis nisgapaq pachanoi

Coagulante / Floculante nisga pH Mayk'a ghillichasqa muestra (mL)
4 1000
6 1000
Echinopsis nisga unquy pachanoi 7 1000
8 1000
10 1000
Tabla7. Colocasia esculenta nisqapaq pH nisga tariy
Coagulante / Floculante nisqa pH Mayk'a ghillichasqa muestra (mL)
4 1000
6 1000
colocasia esculenta nisqa 7 1000
8 1000
10 1000
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e Llank’anapaq condicionkuna dosis 6ptima nisqga tarinapaq

Echinopsis nisgapagmi kay concentraciones nisqawan llamkarganiku

pachanoi (Tabla 8) y Colocasia esculenta (Tabla 9) ima.

Tabla 8. Echinopsis unquypaq llamk’anapaq kayninkuna pachanoi

Coagulante / Floculante nisga

Dosis (mL) nisga

Mayk'a ghillichasqa muestra (mL)

Echinopsis nisqga unquy
pachanoi

2.5 1000
5 1000
7.5 1000
10 1000
12.5 1000

Tabla9. Colocasia esculenta nisgapaq llamk'anapaq kayninkuna

Coagulante / Floculante nisga

Dosis (mL) nisga

Mayk'a ghillichasqa muestra (mL)

colocasia esculenta nisqa

2.5 1000
5 1000
7.5 1000
10 1000
12.5 1000

e Criterio llamk’anapaq pH kagwan chanta dosis 6ptima kagwan iskaynin

agentes chaqrusgapagq

Tabla 10 nisgapim gawarikun chay prueba de remocion de turbidez

nisqapahga chay consideraciones nisqakuna ruwasga kachkan chay pH optimo

nisgawan chaymanta dosis nisgawan chay mezcla EP y CE nisgawan chay ensayo

de prueba de jar nisqapi (Figura 11).
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Tabla 10. Criterios de prueba pH éptimo kagwan chaymanta concentracidén 6ptima

kagwan Echinopsis kagpaq pachanoi y Colocasia esculenta

. EP Dosis EC Dosis Mayk'a ghillichasqa
Coagulante / Floculante nisga (mL) nisga | (mL) nisga muestra (mL) pH
Echinopsis nisga unquy pachanoi 5 7.5 1000 7
(EP) + Colocasia esculenta (CE)
nisqa. 5 7.5 1000 8

Figura 11.Jarro prueba prueba

3.5.5. Analisis de turbidez nisga

Llapan contenedorkunapa tukupay turbidezninga tupusgam karga Hanna
HI83414 - Turbidity & Free / Total Chlorine turbidimetro nisgawan , chaynapiqgallary
turbidez nisgawan tupachisga kananpag. 10 mL 1000 mL yakumanta jarra prueba
waqgaychanakunapi kaqgta hurqurgaku , chaykunatam churargaku chay
botellakunaman chaymantam chay equipoman churargaku tupuyta ruwanankupag.
Kay kikin ruwaymi yapamanta ruwakurgatukuy muestrakunaanalizasgapaturbidez

nisqa chaninchanapah.
3.5.6. Tukuy suspendido solidos nisgamanta t'aqwiy

pum fibra de vidrio filtro papelta hornopi 105°C nisqapi 30 min ch’akichispa,
chaymantam 10 min desecadorpi humedadta hurquspa. Chaymantaga balanza

analitica calibrada nisgapi pesasqa, chaymantam qallariypi datos nisgakuna
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hurqusga kaptin, filtros nisqgakunataga desecador nisgaman kutichirqaku, chaynapi
humedad nisqa mana hufiukunanpaq.

Kaymantam huk filtro papelta hapispa, chay valvula separadorpa
boquillanman churargaku. Chaytaga llampullatam yaku destiladawan
chulluchirgaku, chaynapi mana kuyuy kananpaq, chay muestra analizanapaq
hich’aptinku. 150 mL muestra nisqatam hurqurgaku hinaspam allinta hich’argaku
filtro papelman. Chaymanta, bomba de vacio nisqatam hoqgarirgaku , filtro papelta
pinzapa yanapayninwan hurqurgaku hinaspam esterilizado nisga mankaman
churargaku. Kay mankataga 120°C nisgapi iskay horata hornopi churanku. Chay
ghepamanmifiltronisqa papelta pesarganku,chaywanmighepakaqwillakuykunata

tarirganku.

Chay solidos suspendidos nisgapa concentracionninta yachanapagmi kay

formula nisqawan yanapachikurga:

(A-B)*1000

Volumen de muestra (L)

o SST=

Maypi:
A = Qhipa kaq llasaynin
B = Qallariy llasaynin

3.5.7. Llapan chullusqa solidokuna t'aqwiy

Yakupi chullusga particulakuna kasqganmanta yachanapagmi, huk ruway
ruwakurga, chaymi qallarirga crisolta 105°C nisgapi 10 min ruphaykachispa,
chaymantam 10 min desecador nisgapi, chaymantam llasayninkuta qillgargaku
inicial nisgatarinapaqgwillakuy. Chay bomba de vacio nisgawan ruwasga ruwaywan
tupachisqaqa, 1,5 um nisqa fibra de vidrio nisgamanta filtro de papel nisgawanmi
ruwana, iawpaqtaqa ch’akichisga, ch’akichisgaima. Kay filtro nisgatam churargaku
boquilla de valvula nisgaman, chaymantam 150 mL yaku muestra analizanapaq
hich’arqaku. Filtracion ruwasgamantaga, muestra liquida nisqatam crisolman
apargaku hinaspam 24 horata hornopi 90°C nisgapi churargaku, chaymantam

muestrapa llasaynin tukupayniyuqg kananpag.
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Chay solidos suspendidos nisgapa concentracionninta yachanapagmi kay
formula nisqawan yanapachikurga:

(A-B)*1000

Volumen de muestra (mL)

e SDT =

Maypi:
A = Qhipa kaq llasaynin

B = Qallariy llasaynin
3.5.8. Turbidez nisga hurguypa cinética quimica nisqa

Cinética quimica nisgaga pacha wifiasganman hina hufiusga particulakuna
coloidal nisgapa hatun kayninpa rakikuyninmi ( Nnaji et al., 2022), chayraykum
investigacion experimentokuna ruwakurga fawpaq experimentokunapi allin

condicionkuna tarisqgawan.

Chay cinética de turbidez nisga hurgunapahqa, cero orden, primer orden y
segundo orden nisga ecuaciones nisgatam llamkachirgaku (Tabla 11 Chay
ecuaciones nisgakunam aswantaga churakun concentraciones nisgapa
pisiyayninta pachapa ruwayninman hina (Petrucci, 2011) .

Tabla 11. Modelos cinéticos quimicos nisqakuna llamk’achisqa

Niginchay | Ecuacion nisga Ecuacioén Integrada Ecuacion parak
nisqa
nispal4d], = —k, + —
. Pl =—ket | e sl o Ao~ [l
[A]o t
1 A
1 [A], = [A], * e~ *¢ In[A], = —ak, + In[A], k=——ln[ J:
t [A]
5 (4] 1 1 K+ 1 I 1 1
= —=aQa [ — -
© O [Al +k, [A], C Al [A],  [Alp*t
Maypi:

e [A]tt pachakunapi turbidezpa concentracionninmi.

e [A] o chaymi gallariypi turbidez nisgapa concentracionnin t=0

pachakunapi

¢ knisgaga sig'isga gichuy mana tikragmi.
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e t, pacha.
3.5.8. Tratado yakumanta muestrakunata hapiy

Chaypruebade jarra nisqaruwasgamantaga,chay muestras finales de agua
tratada nisqatam hurqurgaku (Figura 12), chaykunatam laboratorioman apargaku

chay anélisis correspondiente nisqapag.

Figura 12.Tratado yaku muestrakuna

3.5.9. Planificacién experimental nisqa
Kay investigacion ruwakunanpaqga, sapa coagulante naturalpaq,
floculantepagpas (San Pedro y Uncucha) kaglla llamkaymi churakurga. Tabla 12

nisgapim kay condicionkunamanta willakun:

Tabla 12. Condicionesdetrabajo de coagulantesnaturalesy floculantes nisgakuna

chaymanta chay pardmetros nisgakuna chaninchasqga kananku.

Caracterizacion guimica nisga
) Llapan uspha (%)

coagulantes nisqamanta, floculantes

: : Uqu (%)
nisgamanta ima
pH 4,6,7,8y 10
Llapiyay 25°C nisqapi
Tipo de mezcla Utqay Allillamanta
Sapa minutopi muyuykuna 250 rpm nisqapi 100rpm nisgapi
Chagruy pacha 5 min 20 min
Dosis nisqa 25, 50, 75, 100 y 125 mg/L
Yapamanta rimaykuna 0
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pH, temperatura, turbidez, tukuyninpi suspendidos
Laboratoriopi tupunapaq parametros ) ] ] ]
) solidos nisgakuna, llapan solidos disueltos
nisgakuna

nisgakuna ima

3.6. Willakuykunata t'aqwiy ruway
Chay hufiusga willakuykunaga computadorapa yanapakuyninkunawanmi

ruwasqa karga, Excel nisgawanmi tablakuna ruwanapaq, SPSS software
nisqawanmi analisis estadistico detallada nisqa ruwanapag. Kay ruwayga aswan
facilmi kargan hipotesis nisgakuna yuyaykusqakunapaq kutichiykunata tarinapagq.

Chaymanta, anlisis de nivel descriptivo nisga ruwakurga.

3.7. Aspectos éticos nisgamanta
Kay aspectos éticos nisqgakunatam llamkachirgaku:

Nawpag kaqgpiga, codigo de ética de investigacion nisga ghawarisga kargan,
chaymi huk herramienta fundamental y esencial kasganrayku, chaywanmi
entiendekunga, asimilar, estimular hinaspa aplikanapagq principios y valores éticos

nisgakunata, proyectos de investigacion nisqgakuna ruwaypi.

Iskay kaqgpiqa, Turnitinpa llamk’ayninmi ghawarisqa kargan rikch’akuy
taqwiy ruwanapaq, kay llank’ayqga imaymana gelgagkunamanta willakuykunata

hufuypi ruwasga kasganrayku.
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IV. TUKUSQAKUNA

4.1 Analisis de las parmetros de las muestras iniciales de aguas

turbidas artificiales nisgamanta

Chay yaku artificialkunapi TSS, TDS, pH y temperatura nisqga tupuykunapa
ruwakuyninga manaraq coagulantes y floculantes nisqakunata churachkaspaga,

Cuadro 13 nisgapim gawarichikun:

Tabla 13. Parametros nisqgakuna qallariypi yaku turbida artificial nisgamanta

muestrakuna

Qatina Mallina Hufiu Tukusgakuna

Turbidez nisqa NTU 781. 781

SST mg/L 558. 558
Al2Si201(0OH) 4
nisgawan artificialwan SDT mg/L 537. 537

ghillichasga yaku

Llapiyay °C 23,16°C

pH pH nisqga unidad 8.03

4.2 Echinopsis nisgawan pH 6ptimo nisqa pachanoi

Chay pH 6ptimo nisga tarinapahga, llamkargayku concentracion promedio
nisgawan (75 mg/L), 45 min tiempo de sedimentacion nisgawan chaymanta 7,5 mL

solucidén de stock Echinopsis nisgawan churaspa . pachanoi (Tabla 14) .

Tabla 14. biocoagulante kaqwan llamk’anapaq

Tiemoo Dosis Turbidez (NTU) nisga Qulluchiy
Yupay (minF; (mL) pH allin ruway
nisga Qallariy Tukupay (%)
Coagulante: 1 4 7.23 99.21
Echinopsis

nisqa unquy 2 6 10.56 98,40
pachanoi 3 45 7.5 7 781 5.19 99.23
4 8 7.79 99.06
5. 10 5.42 98,67

Chaynallatagmi gawarikurga Tabla 14 nisgapi aswan allin pH nisga 7 nisqa,
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chaywanmi 99,23% eficiencia de remocién nisqa chayarun, chaynallatagmi
gawarikurga valores de pH 6 y 10 nisqapas pisiyarun chay eficiencia de remocién
nisqapi turbidez nisga, kayga kanman, mana allin pH nisgapiga, hidroxilo nisgapas,
metales nisqgapas ionkunapa interferencianmi ion coagulante nisgawan
atipanakunman, chaymi flocs nisqapa ruwakuyninta pisiyachin, chaynallatagmi

turbidez nisga hurquypi efectividad nisgatapas pisiyachin.
4.3 Colocasia esculenta ( biofloculante ) nisqawan pH allin kananpaqg.

Chay nivel 6ptimo de pH nisqa rigsichinapagmi, 75 mg/L nisga promedio
nisga concentracion nisqawan kuska 45 min sedimentacion nisqawan kuska, 7,5

mL nisgawan Colocasia esculenta nisgapa solucién stock nisgawan (Tabla 15).

Tabla 15. Criterios nisqa ghawarisqa chay pH optimo nisqa yachanapaq chay

biofloculante nisgawan llamk’anapaq

Tiempo Dosis Turbidez (NTU) nisga Qulluchiy
Yupay (minp) (mL) pH allin ruway
nisga Qallariy Tukupay (%)
Floculante: 1 4 12.5 98,40
colocasia
esculenta 2 6 14.4 98.16
nisga 3 45 7.5 7 781 10.5 98,66
4 8 3.48 99,55
5. 10 16.5 97,89

mL dosispi, 45 min tiempo de sedimentacion nisgapipas, pH éptimo nisqa 8
kasga, chaymi 99,55% hurquyta chayarun. Chaymantapas, gawarikurgam chay
turbidez hurquy eficienciaga pisiyarun pH 10 nisgapi, chay valorga hawaallin kaptin,
chaymi yakupa pH nisga sinchitaimpacto composicion quimica nisqapi. Chay pH
hawapi allin kag rango nisqa, turbidez nisqa hampiy ruwayga mana allintachu

ruwanman, chaymi aswan pisi eficiencia nisqaman apayta atin.
4.4 Dosis 6ptima nisqga Echinopsis nisgawan pachanoi

Echinopsis nisgapa concentracion ideal nisga kayninta yachanapaq
pachanoi llamkachisga 5 concentracioneswan, chaykunaga 25, 50, 75, 100y 125

mg/L yapasga 1000 mL yakuman contaminado caolinawan (Tabla 16).
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Tabla 16. Echinopsispa dosis Optima nisqa tarinapag pachanoi

. Dosis Turbidez (NTU) nisqa Qulluchiy
Tiempo .
Yupay (min) pH | (mL) allin ruway
nisqa Qallariy Tukupay (%)
Coagulante: 1 2.5 6.05 99.23
Echinopsis
nisga unquy 2 5. 2.70 99,65
pachano 3 45 7| 75 781 5.19 99.34
4 10 4.09 99.48
5 12.5 6.23 99.20

Tabla 16 nisqapiga, gawarikurgam pH 7 nisqapi chaynallataq 45 min tiempo
de sedimentacion nisgapi, dosis 6ptima biocoagulante nisga 5 mL , chaywanmi

99,65% hurquyta chayarqaku.
4.5 Dosis 6ptima nisga Colocasia esculenta nisgawan

Tabla 21 nisqapim gawarikun criterios de trabajo nisga gawarisga dosis
Optima nisga tarinapaq almidén Uncucha nisgawan floculante natural hina, turbidez
nisqa hurquypi, chaypagmi pruebakuna ruwakurga pichga concentraciones
diferentes nisqawan chay solucién stock floculante nisqawan (25, 50, 75, 100
hinaspa 125 mg/L).

Tabla 17. Colocasia esculenta nisqapa dosis 6ptima nisga tarinapaq

Tiempo Dosis Turbidez (NTU) nisqa Qulluchiy

Yupay P pH | (mL) allin ruway
(min) nisgqa Qallariy Tukupay (%)
Floculante: 1 2.5 6.23 99.20

colocasia

eSCu|enta 2 5. 13.5 98.27
nisga 3 45 8| 75 781 3.48 99,55
4 10 3.84 99,51
5 12.5 13.7 98.25

Chay cuadro 17 nisqgapiga gawarikurgam pH 8 nisgapi chaynallataq 45
minutos nisgapi sedimentacidon nisqapi, dosis optima nisqga biofloculante nisga 7,5

mL , chaywanmi 99,55% hurquyta chayarun.
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4.6 Turbideznisga hurquy agentes coagulantes/floculantes nisgamanta

Chaywanqga Echinopsismanta hurqusga coagulantes/floculantes nisgapa
allin ruwayninta chaninchanapagmi pachanoi chaymanta Colocasia esculenta ,
pruebakuna ruwakurga sapa agentepaq valores de pH Optimos nisgawan
chaymanta iskayninpa dosis Optimas nisgawan kuskachasqawan. Kay pruebas
experimentales nisgakunaga kimsa imaymana pachakunapim ruwakurga (Tabla
18).

Tabla 18. Eficacia kay agentes coagulantes/floculantes kagmanta.

Colocasia esculenta (CE) y Echinopsis nisqa pachanoi (EP)

i i6 i Turbidez (NTU) nisga
oH| Dosis (L) nisqa Sedimentacion nisqa pacha : ( ). q Qulluchiy (%)
(min) Qallariy final
CE 7.5 25 781 5.42 99.31
EP 5
CE 75
7 35 781 1.16 99,85
EP 5
CE75 45 781 0,75 99,90
EP 5
CE75 25 781 7.67 99.02
EP 5
CE 7.5
8 35 781 3.97 99.49
EP 5
CE 7.5
45 781 1.45 99,81
EP 5

Tabla 18 nisqgapiga gawarikurgam aswan hatun turbidez nisga hurquyga
(99,90%) 5 mL Echinopsis nisgawan kuskachasqa kasganwan pachanoiy 7,5 mL

Colocasia esculenta, pH 7 nisqapi.

Figura 13 nisgapimrikukun chay coagulosy flocos nisgakuna chay turbidez

nisga hurquypi tarikusgan.
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Patamanta ghaway Patamanta ghaway

Figura 13. Turbidezta hurquymanta coadgulosy flocos nisqakunata hurquy: a) San

Pedromanta coagulos b) Uncuchamanta flocs nisqgakunata
4.7 Llapan suspendido solidos nisgakunata hurquy

Echinopsismanta hurqusga coagulantes/floculantes nisgakuna allin kayninta
chaninchanapaq pachanoi (EP) chaymanta Colocasia esculenta (CE) TSS
hurquypi, pruebakuna ruwakurga sapa agentepag pH Optimo nisgawan,
iskayninmanta dosis Optimas nisgakunata hufiuspa iskay chikan pachakunapi

churaspa (Tabla 19) .

Tabla 19. Llapan suspendido solidos nisgakunata hurquy

TSS (mg/L) nisga
Tiempo (min) Mallina SST hurquy (%)
Qallariy Tukupay

EC 13.67 97,55

35 EP 10.67 98,09

EP + CE 14. 14 97.49

558

EC 6.33 98,86

45 EP 4.00 99.28

EP + CE 5.00 99.10

Chay cuadro 19 nisqapiga gawarikurgam chay biofloculantepa ( almidén
Uncucha)mama solucionninta churaptinkuga97,55% TSS nisgachay contaminado

yakupi kagta hurquyta atisqankuta. Chaynallatagmi biocoagulante (harina de San
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Pedro) nisgawanga 98,09% hurquyta ayparun, iskaynin aditivos naturales
nisgakunata hufiuspanmi 97,49% hurquyta 35 minuto sedimentacién nisgapi.
Chaymantapas, qawarichikunmi, 45 minuto sedimentacionmanta, chay
biofloculantega 98,86% eficienciata gawarichisganmanta, biocoagulante 99,28%,
chaymanta iskaynin aditivokuna hufiusga kaptinga 99,10% hurquyta

aypasganmanta.
4.8 Llapan chullusga solidokunata hurquy

Chay coagulantes/floculantes nisqakuna San Pedro harinamanta, almidon
Uncuchamanta ima hurqusqakunapa allin ruwayninta chaninchanapagmi |,
pruebakuna ruwakurga sapa agentepa pH 6ptimo nisqawan, iskayninpa dosis

optimas nisqakunata hufiuspa, iskay chikankunapi churaspa pacha chawpikuna.

Tabla 20 nisgapim gawarikun chay método de gravitacién nisqgawan bomba

de vacio nisgawan ruwasga ruwasgakuna.

Tabla 20. Llapan chullusga solidokunata hurquy

TDS (mg/L) nisqa.
Tiempo (min) . Mallina TDS hurquy (%) .

Qallariy | Tukupay

35 Uncucha 537 12.79 97,71

35 San Pedro 537 7.16 98,72

35 Uncucha + San Pedro 537 5.62 98,99

45 Uncucha 537 5.17 99,07

45 San Pedro 537 3.56 99.36

45 Uncucha + San Pedro 537 1.97 99,65

Chay cuadro 20 nisgapiga qawarikurgam chay solucién de stock
biofloculante nisgapa churakuyninqa 97,71% TDS nisqa chay contaminado yakupi
kagta hurquyta atisganmanta. Chaynallatagmi biocoagulante nisqgawanga 98,72%
hurquyta ayparun, iskaynin aditivos naturales nisqgakunata hufiuspanmi 98,99%
hurquyta 35 minuto sedimentacién nisgapi. Chaymantapas, gawarichikunmi, 45
minuto sedimentacionmanta, chay biofloculantega 99,07% eficienciata

gawarichisganmanta, biocoagulante 99,36%, chaymanta iskaynin aditivokuna
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hufiusga kaptinga 99,65% hurquyta aypasganmanta.
4.9 Hipotesis prueba nisqa

HipGtesis general: Agentes naturales nisqakunaga pachamamapa
contaminantes nisgakunatam hurqunmanku, turbidez, sélidos totales suspendidos
(TSS), sélidostotales disueltos (TSD) nisgakunatapas, fiawpag ruwaykunamantaga

kaqglla utaq aswan eficienciawan.

Prueba de normalidad nisga
e Ho: Willakuypa rakiyninga normal rakiyniyugmi.
e Ha: Willakuypa rakiyninga manam normal rakiyniyuqchu.
Confianza nisqa pata: 95% .
Decisién kamachiy:
e Sichusp=<0,05; Chay hipétesis nula (Ho) nisga mana chaskisqachu.
e Sichus p > 0,05; Chay hipétesis nula (Ho) nisgataga manam

gipanchankuchu.

Tabla 21. Prueba de normalidad nisqa.

Shapiro-Wilk sutiyuq runa
Prueba de normalidad nisqa Eisstgg:ﬁgg?a Gl Oatiq.
pH San Pedro 0,925 5. 0,564
pH Uncuchara 0,923 5. 0,550
San Pedro Dosis 0,918 5. 0,516
Uncucha Dosis 0,804 5. 0,088
San Pedro y Uncucha 0,917 5. 0,508
:]';)Sts;i(;:i]?;s Suspendidos (TSS) 0,897 5 0,391
Llapan chullusgakuna (TDS) . 0,866 5. 0,251

Normalidad nisgahmi determinasqa kargan turbidez inicial y final nisqapi diferencias nisqawan.

Tabla 21 nisgapim gawarichikurqga mana suficiente prueba estadistica nisga
kasganmanta, llapan casokunapi hipodtesis nula (Ho) nisga mana chaskisga
kananpaq, llapan p valores nisgakuna 5%manta aswan hatun kasganrayku.
Chayraykum gatimun mana imaraykupas hipotesis nula nisqa gipanchanapaq
chaymi tukukun chay datos nisqakuna distribucion normal nisqayuq kasgankuta.

Chayraykumhuk enfoque paramétrico nisqa akllasga kachkan,chaymiprueba T de
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Estudiante nisqawan yanapachikunqga. investiganapagmi chay variables de estudio

nisqgakuna ukhupi ima diferencias significativas nisqgakuna atikusganmanta.

a) pH 6ptimo nisqa San Pedro coagulante nisgamanta
e Ho !: Manam kanchu eficiencia turbidez hurquy chay pH 6ptimo
nisqgapi chay coagulante San Pedro nisgapa churakuyninpi.
e Hal: Kanmi eficienciaturbidez hurquy chay pH 6ptimo nisqapi chay
coagulante San Pedro nisgapa churakuyninpi.
Confianza nisqa pata: 95% .
Decisién kamachiy:
e Sichusp=<0,05; Chay hipétesis nula (Ho) nisga mana chaskisqachu.
e Sichus p > 0,05; Chay hipétesis nula (Ho) nisgataga manam

gipanchankuchu.

Tabla 22. Yachaqgaqpa prueba T nisgan pH éptimo nisqamanta chay coagulante

San Pedro nisgamanta chay Tratamiento de Aguas Turbidas nisgapi

pH 6ptimo San . o p-valor
Pedro Chawpi N DE IC (95%) T gl nisqa
ggg‘:'y turbidez | 261 900 co0o | 0-000
Tuk O. 766.855 776.669 1436.645 4.000 0.000
ukupay 9.238 3.952
turbidez nisga

DE = Desviacién estandar nisga
IC = 95% confianza intervalo nisga

Chay San Pedropa pH éptimo nisgapa ruwakuyninpi hapipakuspam, huk
hatun gawariytaqunku chayturbido yaku chuyanchaypaallin ruwayninmanta. Chay
gawariymi huk diferencia estadisticamente significativa nisga turbidez inicialwan
finalwan, yanapasga huk p-valorwan pisi 0,05 (p = 0,000), chaymi apamun chay
hipétesisnulanisgarechazayta hinaspahipétesisalternativa nisqa chaskiyta, kayga
implicanmi pH éptimo nisga kasqanmantachay maygin San Pedrogaallintam ruwan
puyuyuq yakukunapi turbidez nisga pisiyachiypi.

b) pH 6ptimo Uncuchara
e Ho 2: Manam kanchu turbidez hurquypa eficiencian chay pH éptimo
nisqapi chay floculante Uncucha nisqapa churakuyninpiga .

e Ha?: Kanmieficienciaturbidez hurquypichay pH éptimo nisgapi chay
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floculante Uncucha nisgapa churakuyninpi .
Confianza nisqga pata: 95% .
Decision kamachiy:
e Sichusp=<0,05; Chay hipotesis nula (Ho) nisga mana chaskisqgachu.
e Sichus p > 0,05; Chay hipétesis nula (Ho) nisgataga manam

gipanchankuchu .

Tabla 23. EstudiantepapruebaT nisqachay pH optimo nisgqamantachay floculante

Uncucha nisgamanta chay Tratamiento de Aguas Turbidas nisqapi.

pH 6ptimo . p-valor
Uncuchara Chawpi N DE IC (95%) T gl nisqa
;}igllaany turbidez 281.000 0.000
T I:{ 5.000 763.324 |775.724 344.611 | 4.000 | 0.000
ukupay 11.476 4.993
turbidez nisqa

DE = Desviacion estandar nisga
IC = 95% confianza intervalo nisga

Chay cuadro 23 nisgapim gawarikurqa chay diferencia estadisticamente
significativa nisqa turbidez inicialwan finalwan, chaymi yanapasqa p-valorwan pisi
0,05 (p = 0,000), chaymi pusamun chay hipétesis alternativa nisgapa
reafirmacionninman chaynallataqg hipotesis nula nisgapa rechazacionninman, kay It
implicanmi pH 6ptimo nisga kasganmanta, chaypim Uncuchaga gawarichin maxima

capacidadninta turbidez nisqga pisiyachiypi turbido yakukunapi.

c) Dosis 6ptima San Pedro
e Ho 2: Manam kanchu eficiencia turbidez hurquy chay dosis 6ptima de
aplicaciéon nisgapi chay coagulante San Pedro nisqapi.
e Ha 3 : Kanmi eficiencia turbidez hurquypi chay dosis 6ptima de
aplicacién nisgapi chay coagulante San Pedro nisgapi.

Confianza nisqa pata: 95% .

Decision kamachiy:
e Sichusp=<0,05; Chay hipotesis nula (Ho) nisga mana chaskisgachu.
e Sichus p > 0,05; Chay hipétesis nula (Ho) nisgataga manam

gipanchankuchu.
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Tabla 24. Estudiantepa prueba T nisga dosis Optima nisgamanta San Pedro

coagulante nisgamanta Tratamiento de Aguas Turbidas nisqapi.

Dosis 6ptima . ) S~valor
San Pedro Chawpi | N| DE IC (95%) T gl nisqa
gglliny turbidez 281.000 0.000
Tukqupay 5 774.321 [777.975 | 1179.502 4 | 0.000
turbidez nisga 4.852 1.4711

DE = Desviacion estandar nisga
IC = 95% confianza intervalo nisga

Tabla 24 nisgamantahmi gawarikurga chay diferencia estadisticamente
significativa nisga turbidez inicialwan finalwan, chaymi yanapasqa p-valor pisi 0,05
(p = 0,000). Kay ruwayqga apakunmi chay hipotesis nula nisga mana chaskisga
kananpaq, chaymantapas yanapanmi hipotesis alternativa nisqa, chaymi resaltan
huk dosis éptima nisga kayninta, chaypim biocoagulante nisga maxima efectividad

nisga gawarichin turbidez nisqga pisiyachiypi turbido yakukunapi.

d) Dosis 6ptima Uncucha
e Ho “4: Manam kanchu eficiencia turbidez hurquy chay dosis 6ptima de
aplicacién nisgapi chay floculante Uncucha nisgapi .
e Ha 4 : Kanmi eficiencia turbidez hurquypi chay dosis éptima de
aplicacion nisqapi chay floculante Uncucha nisqapi.
Confianza nisqga pata: 95% .
Decision kamachiy:
e Sichusp=<0,05; Chay hipotesis nula (Ho) nisga mana chaskisqgachu.
e Sichus p > 0,05; Chay hipétesis nula (Ho) nisgataga manam
gipanchankuchu.

Tabla 25. Estudiantepa prueba T nisqa dosis Optima nisga Uncucha floculante

nisgamanta Tratamiento de Aguas Turbidas nisgapi.

o ) p-valor
Dosis 6ptima Uncucha Chawpi | N| DE IC (95%) t gl )
nisga
Qallariy turbidez nisqa 781.000 0.000
Tukupay turbidez nisga 8.150 5 5.087 766.534 | 779.166 | 339.741 |4 | 0.000

DE = Desviacion estandar nisga
IC = 95% confianza intervalo nisga

Tabla 25 nisgapim gawarikurqa prueba T de Estudiante nisqapa

40



ruwakuyninkuna dosis Optima Uncucha nisgamanta , chaymi gawarichin huk
diferencia estadisticamente significativa nisqa turbidez inicialwan finalwan, p-
valorwan pisi 0,05 (p=0,000) . . Kaymi apakun chay hipétesis nula nisga mana
chaskisqa kananpag, chaynallatagmi hipoétesis alternativa nisqatapas yanapan,
chaymi gawarichin kanmi dosis 6ptima nisqa, chaypim Uncuchaga gawarichin

significativa efectividad nisqa turbidez nisga pisiyachiypi turbido yakukunapi.

e) Turbidezta hurquy San Pedro (EP)y Uncucha (CE).

e Ho ° : San Pedrowan Uncuchawan coagulantes naturales y
floculantes hina hufiusga kayninga manam chayanchu capacidad
maxima nisgaman turbidez nisga pisiyachiypi pH especifica nisgapi
chaymanta dosis nisgapi turbido yaku hampiypi.

e Ha ® : San Pedrowan Uncuchawan coagulantes naturales vy
floculantes hina hufiusga kayninga chayanmi capacidad maxima
nisgaman turbidez nisga pisiyachiypi pH especifica nisqapi
chaymanta dosis nisqapi turbido yaku hampiypi.

Confianza nisqa pata: 95% .

Decisién kamachiy:
e Sichusp=0,05; Chay hipoétesis nula (Ho) nisga mana chaskisqgachu.
e Sichus p > 0,05; Chay hipétesis nula (Ho) nisgataga manam

gipanchankuchu.

Tabla 26. Estudiantepa prueba T nisqa, San Pedro coagulantewan Uncucha

floculantewan kuskanchasgamanta , turbido yaku hampiypi.

San Pedro y Uncucha | Chawpi | N| DE IC (95%) t gl pr;;f(‘q'gr
Qallariy turbidez 781.000 0.000

oH 7 ?:flfuaa e 3 772.267 | 784.647 | 541.089 | 2 | 0.000
uKupay 2.543 2.492
nisga
(rﬁ:'c'g'y turbidez | 2g1 000 0.000

pHE [ 3 768.865 | 784.409 | 429.961 | 2 | 0.000
ukupay turbldez | 4 363 3.129
nisga

DE = Desviacién estandar nisga
IC = 95% confianza intervalo nisga

prueba T de Student nisqapa ruwakuyninga San Pedrowan Uncuchawan

kuskanchasgamantaga gawarichinmi diferencias estadisticamente significativas
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nisga turbidez inicial y final nisgapi pH 7 nisqapi chaymanta pH 8 nisqapi, p-valor
nisqa pisilla 0,05 nisgawan iskaynin casokunapi. Kaymi apakun chay hipotesis nula
nisga mana chaskisqa kananpag, chaynallatagmi hipotesis alternativa nisgatapas
yanapan, chaymi gawarichin San Pedrowan Uncuchawan kuskanchakuyninga
chayanmi capacidad maxima nisgaman chay niveles especificos de pH nisqapi

turbidez nisqa pisiyachiypi turbido yaku hampiypi.

f) SST hurquy

e Ho %: San Pedrowan Uncuchawan coagulantes naturales hinallataq
floculantes hina hampiykunapiga manamima hatun chikanchakuypas
kanchu chay niveles de solidos totales suspendidos nisgapi.

e Ha %: San Pedrowan Uncuchawan coagulantes naturales hinallataq
floculantes hinahampiypiga, turbido yakukunahampiypiqa, tukuyninpi
sélidos suspendidos nisgapa niveles nisgapiga anchatam
diferenciakuna kachkan.

Confianza nisga pata: 95% .

Decision kamachiy:
e Sichusp<0,05; Chay hipoétesis nula (Ho) nisga mana chaskisqachu.
e Sichus p > 0,05; Chay hipétesis nula (Ho) nisgataga manam

gipanchankuchu.

Tabla 27. Yachagaqpa prueba T nisga SST nisga niveles nisgamanta San

Pedrowan Uncuchawan turbido yakukunata hampiypi .

SST Chawpi | N | DE IC (95%) t gl | Pvalor

nisga

Qallarly turbidez nisqa | 558.000 | ¢ | 0.000 | 5,4 416 | 553,694 | 304.236 | 5 | 0.000
Tukupay turbidez nisqa 8.945 4.421

DE = Desviacién estandar nisga
IC = 95% confianza intervalo nisqa

Tabla 27 nisgapim qawarikun chay diferencias estadisticamente
significativas nisqa Total Solidos Suspendidos (TSS) nisqapi chay tratamientos San
Pedrowan Uncuchawan , huk p-valor aswan pisi 0,05 (p=0,000). Chayraykum
apakun chay hipoétesis nula nisgapa gipanchakuyninman chaynallatagmi yanapan

hipodtesis alternativa nisgatapas, chaymi gawarichin chay TSS nisqa hurquypi hatun
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diferencia kasqanmanta iskaynin coagulantes nisqapas chaynallataq floculantes

naturales nisqapas chay turbido yaku hampiypi.

g) TDS hurquy

e Ho 7: San Pedrowan Uncuchawan coagulantes naturales hinallataq
floculantes hina hampiypiga manam imapas hatun chikanchakuykuna
kanchu chay niveles de sélidos totales disueltos nisqapi.

e Ha 7 : San Pedrowan Uncuchawan coagulantes naturaleswan
floculanteswan ima hampiypiqa, turbido yakukuna hampiypiqga,
tukuyninpi solidos disueltos nisgapa nivelesninpiga anchatam
diferenciakuna kachkan .

Confianza nisqga pata: 95% .
Decision kamachiy:

e Sichusp<0,05; Chay hipoétesis nula (Ho) nisga mana chaskisqachu.

e Sichus p > 0,05; Chay hipétesis nula (Ho) nisgataga manam
gipanchankuchu.

Tabla 28. Yachagagpa prueba T nisga SDT nisga niveles nisgamanta San

Pedrowan Uncuchawan turbido yaku hampiypi .

SDT Chawpi| N| DE IC (95%) t | gl P-valor
nisga
Qallariy turbidez nisqa | 537.000 0.000
6 527.016 | 534.896 | 346.414 | 5 | 0.000
Tukupay turbidez nisqa 6.044 3.754

DE = Desviacién estandar nisga
IC = 95% confianza intervalo nisga

Uncuchawan hampiykunapim gawarikurga diferencias estadisticamente
significativastotales sélidos disueltos nisgapi, chaymi p-valor pisilla 0,05 (p=0,000).
Chayraykum apakun chay hipétesis nula nisgapa qipanchakuyninman
chaynallatagmi yanapan hipétesis alternativa nisqatapas, chaymi gawarichin huk

significativa variacion kasganmanta TDS hurquypi iskaynin coagulantes naturales

nisgawan floculantes nisgawanpas chay tratamiento de agua turbida nisgapi.
4.10. Turbidez nisqa hurquy cinética

Tabla 29 nisgapim gawarikun chay modelos cinéticos de orden cero, primer
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orden, segundo orden nisgapa ruwakuyninkuna, chaywanmiinvestiganapaq chay
reacciones nisgakuna sustancias Colocasia esculenta y Echinopsis nisgawan
pachanoi , chaynallatagmi hukllanakuyninkupas, huk unidad de tiempo nisgapi

turbidez nisqa hurquyta yachanapag.

Tabla 29. Turbidez nisqa hurquy cinética nisqapa ruwayninkuna

iginchay n=0 n=1 n=2
-1 . .
Yura R2 K(s™). R2 K (min-1) . R2 | K(g-1.min-1)
Colocasia 0,8498 0,5646 0,9887 | 0,0044 nisqa | 0,7771 11,6206
esculenta (CE)
Echinopsis | 9557 0,6085 0,9737 0,0030 0,7851 -1.5205
pachanoi (EP)
CEEP+ 0,9185 0,2155 0,9864 0,0031 0,8952 4.3136

Chay cuadro 29 nisgamantahmi gawarikurqga chay modelo de orden cero
nisgapiga, tarikurga Colocasia esculentawan Echinopsis pachanoiwan
kuskanchakuyninqa coeficiente de determinacion (R2) 0,9185 nisgatam
gawarichirga, chaymi qgawarichin huk significativa relacion nisga variables
nisgakunapura. Ichaga, constante de velocidad (k) nisga sapa sustanciakunawan

tupachisqaga aswan pisillam karga.

Chay modelo de primer orden nisqgahmi gawarichirga allin adaptacionta chay
datos nisgaman chay sustancias evaluadas nisqapag, R 2 aswan hatun 0,9737
nisgamanta, chaymi qawarichin chay reacciones de degradacion nisqapa utgaylla
puriyninga proporcional kasganmanta chay concentracion de los reactivos
nisgawan. Chayga, yurakunapa componentes activos nisqakuna tukusga kaptin,
chay tasa de reaccion nisga exponencialmente pisiyan pachapa risqanman hina.
Constantes de tasa (k) nisga Colocasia esculenta (0,0044 min-1), Echinopsis
nisgapaq pachanoi (0,0030 min-1) chaymanta chay combinacién (0,0031 min-1)
nisqawanmi gqawarichikun chay mecanismos de degradacion nisgapas chaymanta
estructuras quimicas nisgapas chay componentes activos nisgapa iskaynin
especies nisgapi analoga kasgankuta. chaymi gawachin huk ritmo de reaccion

moderada nisqa.

Chay iskay kag orden modelo nisgapiga, variabilidad nisga tarikurga R?,

44



aswan pisim Colocasia esculenta nisqapahga wakin sustanciakunawan
tupachisqaga. Kaymi propone, wakin casokunapiqa, modelo de segunda orden
nisga manapascha tupanmanchu datos experimentales nisqaman hina. Chay
constantes de velocidad (k) nisgakunam negativo kargaku, chaymi gawarichin chay

tasa de reaccion nisga pisiyasqanmanta pachawan.
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V. RIMANAKUY

Chay anlisis de resultados nisgahmi qun huk gawarichiq gqawariyta pH
nisqgapa influencianmanta Echinopsispa allin ruwayninpi pachanoi (San Pedro)
coagulante hina yakupi turbidez nisga chinkachinapag. Chay parmetros
gawarisgakunaqga 45 min nisga sedimentacin nisqa pacham chaymanta 7,5 mL de
solucién stock Echinopsis nisgqapa churakuynin . pachanoi , chaywanmi chay
experimentopag pH Optimo nisqa churakun. Chay hufiusqa willakuykunaga
gawarichikunmi pH 7 nisga ancha allin kasganmanta, chaymi chayarun 99,23%
yakupaturbidez nisgachinkachiyta. Kay nivel especifico de pH nisgahmiresaltasga
kargan esencial hina chay tratado yakupa turbidezninta anchata pisiyachinapag.
Huhninpiga, gawarikurgam pH 6, 10 nisga valores nisgakunam gawarichikun
pisiyayninta turbidez nisga hurquypi eficiencia nisgapi. Kay pisiyayqa hidroxilo hina
ionkunap, ('illaykunap mana allin pH nisqgapi, ion coagulante nisgawan
atipanakuspa, ionkunap rurasgan interferencia nisgamanmi atribuido. Kay
atipanakuyqga floc nisga formacién nisqatam afectan, chaymantam pisiyachin
turbidez nisga chinkachiy atiyta. Kay tariyga, Echinopsis nisgawan llamk’achkaspa,
pH nisga allinta allichanapag ancha chaniyuq kayninta rigsichin pachanoi
coagulante hina chaymanta mantener huk nivel especifico de pH, particularmente
pH 7 kay casopi, rikuchikun factor esencial hina kay coagulante naturalpa
efectividadninta allinta ruwanapaqg kay turbidez de agua nisqa pisiyachiypi.
Chayraykum gawarikun allinta gawarina pH nisga condicionkunata, chay agente
coagulante natural nisgawan churaspaga, turbido nisga yaku chuyanchay
ruwaykunapi. Huhninpiga, hipétesis nisgamanta rimaspaga, San Pedropa pH
optimo nisgahmiqun hukancharigsisga gawariytachayturbido yaku chuyanchaypa
eficiencianmanta, chaymi gawarichin huk diferencia estadisticamente significativa
nisga chay turbidez inicial y final nisgapi, chaymi yanapakun huk p-valor aswan pisi
0,05 ( p = 0,000), chaymi niyta munarga pH 6ptimo nisga kasganmanta, chaypim
San Pedroga allinta ruwan turbidez nisga pisiyachiypi yakukuna turbida nisqapi.
Chaywanpas, Benalia et al. (2021) ruwargaku huk estudiota chaninchanankupaq
Aloe vera nisqapaagente coagulante natural hinayaku chuyanchaypillamkayninta,
chaynapi turbidez nisga pisiyananpaq. Kay investigacion ruwasqankupi, iskay

variantes kay biocoagulante kagmantapruebarganku:forma polvo kaqpi (AV- Polvo
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) chanta estado liquido kaqpi (AV-H20). Paykunaga tarirgakum iskaynin
variantekuna atisgankuta pisiyachiyta turbidez inicial nisgamanta 13manta 6,0
NTUkama pH 6 nisqapi AV- Polvonisqgawan chaymanta 1,42 NTU nisgaman pH 7,5
nisqapi AV-H20 nisgawan. Chaynallatagmi gawarirgaku Aloe vera nisqapa
coagulante hina llamkayga mana anchatachu tikrakusganmanta pH, alcalinidad

hinaspa dureza nisga parametros nisqapi chay tratado yakupi.

Colocasia esculenta nisgapa allin ruwayninmi biofloculante hina yakupi
turbidez nisga chinkachisqa kananpag chaninchasqga karga , 7,5 mL nisgawan
Colocasiaesculenta nisqapasolucionstock nisgawan , pH nisga controladanisqapi,
45 min pacha sedimentacion nisgapi paykunaga mafiakurgankun. Chay parmetros
nisgawanmi ruwakurqa chay proceso nisqapi aswan allin pH nisga tarinapah. Chay
ruwasqgakuna ukhupiga tarikurgam chay pH 6ptimo nisqa turbidez nisga
hurqunapahqga 8 nisga kasganmanta, chaymi gawarichin 99,55% nisqa eficiencia
de turbidez nisga hurquypi. Kay pH especifico nisqahmi gawarikurga ancha allin
kasganmanta chay tratado yakupa turbidezninta anchata pisiyachinanpag. Ichaga
gawarichikunmi, pH 10 nisgapiga, turbidez nisqa hurquypa eficiencian anchata
pisiyarusganmanta, chaymi 97,89% eficiencia nisqa qillgasqa. Kay efectividad
pisiyayninga atribuidom chay pH extremadamente alcalino (pH 10) hawa allin
kasganman. Chaymantapas, resaltakunmi yakupa pH nisga sinchi impactoyuq
kasganmanta composicion quimica nisqapi, chaymi mana allin rango nisqapi kaq
valorga turbidez nisqa hampiy ruwaytaga mana allintachu ruwanman, chaymi
biofloculante nisqapa allin ruwayninta pisiyachinman . Huhninpiga, diferencias
estadisticamente significativas nisqgakunam gawarikurga turbidez inicial y final
nisqapi, chaytam yanaparga p-valor pisi 0,05 (p = 0,000), chaymi implicarqa pH
oOptimo nisga kasganmanta, chaypim Uncucha ( Colosia esculenta ) gawachin
maximo nisqa kayninta capacidad nisga pisiyachiypi turbidez nisga Lima suyupi
turbido yakukunapi 2023 watapi.. Chaynallatagmi Li et al. (2020), tarirganku allin
ruwaykunata turbidez pisiyachiypi investigacionninkupi, chayarganku huk pisiyayta
90,1% quitosanowan huk pH 8 kagpi chaymanta 91,8% acido poliglutamico kagwan
huk pH 4. iskaynin floculantes hufiusga rikuchirga huk hatun pisiyayta oxigeno
guimico kagpi demanda (44,8%), nitrégeno total (53,4%), fésforo total (28,1%),

turbidez (98,3%) ima. Chay ruwaymanta llugsisga sedimentoga yaqa 95% materia
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organica nisqatam gawarichirga, 5,6% total nutrientes nisgatapas, chaymi
gawarichin abono organico excepcional nisga atiyninta.

Chaynallatagmi pruebakuna ruwakurga pichga hukniray concentraciones de
Echinopsis nisqawan pachanoi , chaymi 25manta 125 mg/Lkama 1000 mL yakupi
caolinawan ghillichasgapi hukniray karqa. Kay experimentokuna ruwakurga kay
objetivo kagwan kay dosis éptima kagmanta kay coagulante/floculante natural
kagmanta. Chayraykum pruebakunaruwakurga pH 7 nisqapi chaynallataq 45 min
tiempo de sedimentacion nisqawan, chaypim chay ruwasqakuna gawarichirga chay
dosis aswan efectiva Echinopsis nisgamanta pachanoi kargan 5 mL , chaymi
permitirgan yakupa turbidez finalninta pisiyachiyta 2,70 NTU nisgaman huk
admirable eficiencia de remocion nisgawan 99,65%. Kay dosisga aswan allin
kasganmi rikurirqga kay experimento especifico nisgapaq, chaymi chayarga huk
reparaypaq chuyanchayta chay yaku contaminado caolina nisqawan. Hukninpiga,
huk diferencia estadisticamente significativa nisga rikurirga turbidez inicialwan
finalwan, yanapasqa huk p-valorwan pisi 0,05 (p = 0,000), chaymi resaltarga huk
dosis 6ptima kasganmanta maypichus San Pedro gawachin maxima efectividadta
pisiyachiypi turbidez nisqa Lima suyupi turbido nisga yakukunapi 2023 watapi..
Chaynallatagmi Acosta (2021) sulfato de aluminio nisqapa allin kayninga 24 mg/L
nisga kasqanmanta, chaywanmi yakupi turbidez nisqapas, color nisqapas hatun
eliminacién nisqa chayarun. Ichaga, 0,5 mg/L almidén nisgawan churaspaqga,
sulfato de aluminio nisgapa dosis 6ptima nisga 12 mg/L nisgamanmi pisiyarurga,
chaywanmi chayna niveles de eficiencia nisgakunata wagaychaspa, ghillikunata
hurquypi, gawarispa eficiencias de eliminacion 93,7%, 94% nisqa concentraciones

0,2 mg nisgapaq /L y 0,5 mg/L almidén, chaymanhina.

Hukninpiga, pruebakuna ruwakurga hukniray concentraciones de Colocasia
Esculenta nisgawan , chaywanmi yachakurga dosis Optima nisqa kay
coagulante/floculante natural nisgamanta, caolinawan contaminado yakuta

hampispa, experimentokunataruwaspapichgaconcentraciones nisgawan 25manta
125 mg/Lkama 1000 mL nisgapi kaolinawan ghillichasga yakumanta (Al 2Si2 0 1

(OH) 1) . Parametros de evaluacion nisqapiga pH 8 nisqga, 45 min tiempo de
sedimentacion nisga ima. Chay ruwasqakunata gawarispaga, gawarikurgam

Colocasia esculentapa aswan allin dosisninga 7,5 mL kasganmanta . Kay
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cantidadga atirgam pisiyachiyta chay turbidez final nisqa yakupa 3,48 NTU
nisgaman 99,55% eficiencia de remocion nisqawan, chaymi gawarichin kay dosis
especifica nisqa aswan allin kasganmanta kay experimento particular nisqapaaq,
chaymi ruwarga huk considerable disminucion de turbidez nisqapi chaynallataq
hatun eficiencia nisgapipas. caolinawan hampisqa yakupi ghillichakuq
particulakunata hurquypi. Hipotesis nisgamanta rimaspaqa, 5% nivel de
significancia nisqgawanmi, Dosis Optima de Uncucha nisga gawarichin huk
diferencia estadisticamente significativa nisqa turbidez inicial nisqawan final
nisgawan, p-valor nisqawan pisi 0,05 (p=0,000), chaymi niyta munan huk éptimo
nisga kasqanmanta dosis maypichus Uncucha ( Colosia esculenta ) rikuchin
maxima efectividadta pisiyachiypi turbidezta turbido yakukunapi Lima llagtapi 2023
watapi.. Simultaneamente chay estudio ruwasqgawan Tawakkoly , Alizadehdakhel y
Dorosti (2019), paykunatarirqanku chay pisiyachiy COD chayasqganmanta 39,76%
., chaymanta turbidez nisga hurquyga 62,4% nisqamanmi chayarga allin kaptin.
Chaynallatagmi gawachirga kay allin kagkunapiga 45 min tiempo de contacto, pH 7
hinaspa dosis 40 g/L Salvia hispanica agente coagulante hina Ilamkachisga
kasganmanta. Chaynallatagmi Destawan Botewan (2021) tarirurgaku dosis
especifica Moringa oleifera nisqawan 0,4 mg sapa 500 mL yakupi, 99,99%
pisiyachiy turbidez nisgapi, 95,34% color nisgapi, 59,99% COD nisgapipas yakupa
imayna kayninkuna. Chayta hapipakuspam, yakupa propiedades acidas nisga,
95,99% turbidez nisqgamanta, 90% color nisgamanta, 55,99% COD nisgamanta

eliminacién nisga ima tarikurga.

Echinopsis nisgamanta hurqusgakunapa allin ruwayninmanta pachanoi y
Colocasia esculenta nisgakunaga ancha allinmi, chaywanmi hamut'asunman
g’'omer yakuta ch’uyanchanankupaq. Kay yachaypi, pruebakuna ruwakurqa kay
propositowan kay agentespa atiyninta rigsinankupaq hukniray condicionkunapi,
sapakamapagq niveles 6ptimos de pH nisgawan, chaynallatagmi hukllawasqga dosis
Optimas iskayninmanta imaymana intervalos de tiempo nisqapi, paykunapa
ruwasqganku chawpipi rikuchirganku kay turbidez maxima hurquyga ruwakun huk
especifica combinacion 5 mL Echinopsis kaqwan pachanoi y 7,5 mL de Colocasia
esculenta , pH 7. Kay contextopiga, kay combinacién nisqa 99,90% turbidez nisga

hurquytam chayarun chay tratado yakupi, chaywanmi gawarichikun capacidad
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excepcional nisqa kay mezcla de coagulantes naturales nisgawan floculantes
nisgawan allintaallinchakunanpaqchay chuyayaku caolinawan contaminado nisga,
chaywanmi gawarichikun hatun prometedor potencial nisga chay agentes
nisqgakuna turbido yakukuna hampiypi, chaymi subrayakun chay relevancia nisga
maskaypi allin hinaspa sostenible métodos nisgakunata yaku chuyanchanapag.
Huhninpiga, hipétesis nisgamanta rimaspaga, San Pedrowan Uncuchawan
kuskanchakuyninga qawarichinmi diferencias estadisticamente significativas nisga
turbidez inicial y final nisgapi pH 7 nisgapi, pH 8 nisqapipas, chaymi p-valor pisilla
0,05 nisgapi iskayninpi, chaymi gawarichin chay combinacion de San Pedrowan
Uncuchawanga chayanmi capacidad maxima nisgaman chay turbidez nisga
pisiyachiypi chay niveles especificos de pH nisgapi turbido yaku chuyanchaypi.
Chaynallatagmi, Gandiwa etal. (2020), kay optimizacién tarikuykuna rikuchirga kay
aswan allin combinaciéon allin ruwaykunata aypanapaqg karqga 13% alum, 42,6%
Moringa oleifera chanta 44,4% Cactus opuntia, huk dosis total coagulante kagwan
45 mg /L. Chay hampisqayakuqga 2,7 NTU nisqaturbidez nisga, 6,99 pH nisqa, 308
pMS/cm conductividad nisqa, 137,7 mg/L alcalinidad nisqa ima rikuchisqa.
Chaynallatagmi, Prihatinningtyas (2019) tarirga aswan hatun turbidez hurquy
niveles nisqakuna chayasqa kasganmanta pH 11 nisgapi chaynallatag dosis
coagulante 30 ppmv nisgapi (partes por millén por volumen). Lemnamanta
hurqusga coagulante natural nisqa perpusilla nisqa ancha allintam gawarikurga
turbidez nisqa hurquypi, chaymi chayarun 85,02%, 88,98% hinaspa 92,48% nisga
hurquy niveles nisqa yakukunapa turbidez inicial nisqa 50 NTU, 150 NTU hinaspa
300 NTU nisga. Paymantaga, Villanueva (2019) investigarga chay mucilage
deshidratadopa pera espinosamanta, San Pedromanta ima, yaku turbida
chuyanchaypi imayna kasganmanta, chaypagmi concentraciones variables
nisqawan:0,75g/L, 1 g/L y 1,25 g/L, chay rango inicial nisqa qawarispa turbidez de
la muestra (500 y 1000 NTU chawpipi), chaynallatagmi proceso de extraccion de
mucilages nisgapas chaynallatag 30 min. Chay ruwasgankumantaqa, iskaynin
especiekunapa allin ruwaynintam gawarichirgaku chuyanchaq hina, chaypim
registrargaku pachakmanta huknin turbidez hurqusgankuta, chaymi 62%manta
90%kama karqga pera espinosapaq, chaynallatagmi 60%manta 78%kama San
Pedropag. Chay tarikusganman hinaga, iskaynin especiepagmi aswan allin

concentracion nisga 1,25 g/L, chay ruwaypiga espinosa nisga aswan allin cactus
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nisga.

Echinopsis nisga yurakunamanta hurqusga coagulantes naturales
nisqakuna, floculantes nisgakuna ima llamk’aynin pachanoi y Colocasia esculenta
nisgapas allin ruwaymanmi tikrakurun contaminado yakukunata hampinapagq,
aswantaga TSS nisga hurqunapag. Kay contextopiga, pruebakunam ruwakurga
chay agentespa allin ruwayninta chaninchanapaq TSS hurquypi, dosis optimas
nisgawan chaynallatag niveles de pH apropiado nisgawan, chaywanmi
entiendekurga viabilidad nisga alternativa sostenible nisga hina turbido yaku
hampiypi, chay ruwasqakuna ukupi chay método de gravitacion nisgawan bomba
de vacio nisqawan tarikusganmi gawarikurga 35 min sedimentacion nisqamanta
Colocasia esculenta nisga 97,55% TSS, Echinopsis nisqga hurquyta aypasgan
pachanoiga 98,09% nisgamanmi chayarun,iskaynin agentes naturales nisgakuna
hufiusqa kaptinkuga 97,49% nisqamanmi chayarun. Huhninpiga, 45 min
sedimentacin nisgapim Colocasia esculenta nisga 98,86% TSS, Echinopsis nisga
hurquyta saqirga pachanoi 99,28% nisqgaman chayarun, iskayninku hufiusgatagmi
99,10% hurquyta gawarichirga. Huknin kagpi, kay inferencial ruwasgakuna
rikuchinku diferencias estadisticamente significativas kay niveles SST kaqpi kay
tratamientos kagwan kay San Pedro kagwan chaymanta Uncucha kaqwan , huk p-
valor aswan pisi 0,05 kagwan (p=0,000). Chayraykum tukupakurga, TSS hurquypi
hatun chikan kaynin kasganmanta, iskaynin coagulantes nisgapas, floculantes
naturales nisgapas, turbido yaku hampiypi. Chayman rikchakuq yachay, Nnaji etal.
(2022) Luffa muhukuna allin kasganmanta yachayta ruwargaku cylindrica (LCS)
nisgawanmi chay proceso de coagulacién-floculacion nisqapi tintekunawan
contaminasga yakupi. Chay ghilli yakupa anlisis ruwakuptinga, qallariy valores
nisgakunam tarikurqa chayna pH 5,55, turbidez 340,53 FAU, DBO 316,35 mgl/L,
COD 1930,4 mg/L, plomo 2,27 mg/L, niquel 8,54 mg/L hinaspacromo 2.315 mg/L.
Chay proceso de coagulacién-floculacién nisgachurasgamantaqga, 99,2% hurquymi
TSS nisqapahqga tarikurga pH 2 nisgapi, concentracion 1400 mg/L nisqapi
chaymanta 30 min nisgapi. Chaynallatagmi, 98,29% hurquyqga ruwakurga cromo VI

nisqapahga pH 6 nisqgapi chaynallatag 1800 mg/L nisqapi 15 min.

Uncucha y San Pedro) nisgawan yaku chuyanchaypi total sélidos

suspendidos (TSD) nisqakuna hurguymanta rimaspaqga , chay valores finales de
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TDS (mg/L), hukniray pachakunapi (35 y 45 min) tarisga , rikuchirga kay agentespa
allin ruwayninta kay contaminado yaku chuyanchaypi, maypichus gallariy valores
de TDS (mg/L) kagkunaga tukuy pruebakunapi kaqglla karqa, registrakuspa 537
mg/L. Sapakama pruebakunapi Uncuchawan San Pedrowan 35 minpi,
concentraciones finales 12,79 mg/L chaymanta 7,16 mg/L respetuosamente
rikukurga. Ichaga Uncuchawan San Pedrowan kuskanchaspaga , chay
concentracion final nisga pisiyarurga 5,62 mg/L nisqaman chay kikin tiempo
intervalonisqapi. Chaymanta, 45 min kaqpi, sapan pruebakuna pisiyachirganku kay
concentracion SDT kagmanta kay 5,17 mg/L kagman chanta kay 3,56 mg/L kagman
kay Uncucha kagpag chanta kay San Pedro kagpaq, chaymanta kay
combinaciénninkuga aswan pisi valor SDT kagman chayarganku, kaytaq
registrarganku huk concentracién final kagta kay 1,97 mg/L kagman. Kay ruwasqgapi
hapipakuspam, aswan allin kayninta gawarikurqga yakupi TSS pisiyachiypi,
sapakama hampikunawan tupachisga, aswan allin kayninta gawachispanmi hurquy
ruwaypi iskaynin etapas de tiempo analizasqapi (35 y 45 min). Huknin kagpi,
estadisticamente significativos diferencias kagkuna rikukurga kay niveles de SDT
kagpi kay tratamientos kagwan kay San Pedro kagwan Uncuchakaqwan , huk p-
valor aswan pisi 0,05 kagmanta (p=0,000), kayga rikuchin chigamanta huk
significativa variacion kagta kay hurquypi SDT iskaynin coagulantes naturales
nisgqawan floculantes nisgawanimaturbido yaku hampiypi. Chaynapim Mejia (2023)
investigarqa chay cactus San Pedromanta hurqusga coagulantepa
concentracionninpa, exposicion tiemponpaimaruwayninta, Chiclayo llagtapi Reque
mayupi materia organica nisga hurquypi, chaypim tarirurga 20 ppm nisga
concentracion 15 min rikuchirka hatun efectividadta turbidez (96,98%),
conductividad (44,4%), TSS (44,4%) ima pisiyachiypi, pH aceptable limites ukupi
wagaychaspa. Chayman rikchakuq yachaypiga, Alam et al. (2020) nisqgakunam
Moringa oleifera yurapa yaku allin kananpaq atiyninta gawarirgaku. Chay mana
chuyanchasga yakupa qallariy valores nisgakunam gawarichirga pH 8,38, 578,00
mg/L TSS, 267,00 mg/L dureza, 14,40 NTU turbidez, 2,97 mg/L flaor, 0,75 mg/L
hierro hinaspa 287,00 cfu /100 mL E. Coli nisgamanta. Sapakama hampiykunaga
raphimanta hurqusgqawanmi TSS nisqataga pisiyachirga 578manta 290 mg/Lkama,
muhukunata servichikuspafiatagmi pisiyachirga 334 mg/Lkama. Ichaqa, kay

combinacién hampiyqga TSS kaqta pisiyachiyta atirga kay 216 mg/L kagman.

52



Turbidez nisgawan tupachisqaqga, sapakama muhukunawan hampiyga 14,4manta
7,8 NTUkamam pisiyachirqga, raphi hurqusgakunawanfatagmi 7,4 NTUkama.
Hukninpiga, hufiusga hampiyga aswan pisiyaytam ayparurga, 6,20 NTU nisgaman

chayaspan.

Cinética quimica nisgapiqa, gawarikurgam chay modelo de primer orden nisgapiga
coeficientes de determinacion (R 2) nisqa aswan hatun 0,9737 nisgamanta, chaymi
gawarichin chay tasa de reacciones de degradacion nisqa proporcional
kasganmanta chay concentracion de los reactivos nisqawan. Chayqga, yurakunapa
componentes activos nisqakuna tukusga kaptin, chay tasa de reaccidén nisga
exponencialmente pisiyan pachaparisganman hina. Chaymantapas, chay valores
de la constante cinética (k) nisga Colocasia esculenta (0,0044 min -1), Echinopsis
nisqapag pachanoi (0,0030 min -1) chaymanta chay combinacién (0,0031 min 1)
nisgawanmi gawarichikun chay mecanismos de degradacion nisgapas chaymanta
estructuras quimicas nisgapas chay componentes activos nisgapa iskaynin
especies nisqapi analoga kasqankuta. Kay ruwasgakunam yanapan coagulantes
naturales nisqapa, floculantes nisgapa allin ruwayninta, chaymi gawarichin chay
modelo cinético de primer orden nisgapa ancha chaninchasga kayninta, chay
procesos de aclarificacion nisgamanta yaku contaminado caolina nisqawan. Chay
modelos cinéticos de orden cero y segundo orden nisgakunam aswan mana allin
tupachiykunata gawarichirgaku (R 2 < 20%), chaymi chay reacciones nisgapa
cinéticanisqamana chay ecuacionesnisqakunata gatipanchu. Hukninpiga, Nnaji et
al. (2022) nisgakunam chay modelos cinéticos de Lagergren pseudo-primer orden
nisgawan Ho pseudo-segundo orden nisgawan ima, biomasa nisqgapi tintes
nisqawan ghilli yakuta adsorcion nisga ruwanankupag. Chay pseudo-primer orden
Lagergren modelopaqgga, 0,02439 min -1constantedeadsorcion (K 1 ) nisqatam tarirqaku ,
140 gg -1 "sdacapacidad de adsorciéon de equilibrio ( gl.cal ) nisgatapas . Chay
experimental adsorcién capacidad (g2. exp ) kasga 712,1 gg !. Huk mana
tupanakuymi qawarisqa kargan chay capacidad de adsorcion nisga yupasga chay
datos de ajuste de equilibrio nisgamanta ( gl.cal ) chaymanta capacidad
experimental (g2.exp ) nisqawan ,chaymisugerin posibleslimitaciones nisgakunata
chay capacidad predictiva nisgapi chay modelo nisqapi. Hopa yanga iskay kaq

orden modelonmantaga , Nnaji et al. Paykunaga tarirqgankum huk constante de
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adsorcion (K 2) nisqa1,404e -1 min -1nisaa hukcapacidad de adsorcion de equilibrio
( gl.cal ) nisgataq 821,7 gg "1 Msaa  Mana chay modelo de primer orden nisga
hinachu, aswan allin acuerdo nisqa rikukurga chay capacidad de adsorcion nisga
yupasga chay datos de ajuste nisgamanta ( gl.cal ) chaymanta capacidad
experimental nisgawan (q2.exp) , yanapasqa hatun valores nisqawan R2 nisqawan
chaymanta R2 modificado nisgawan. Kay yachaypa ruwakuyninwan tupachispaga,
anchaallinmirigsiy,chay manatupanakuy capacidades de adsorcion calculadawan
experimentalwan,iskayninestudiokunapi gawarisqahina, gawarichincomplejidadta
chay procesos de adsorcion nisgamanta, chaynallatagmi necesidadta gawarina
factores adicionales nisgakunata, chaykunam influyenman chay resultadokunata.

experimental nisgapi ruwasqgakuna.
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VI. TUKUCHIYKUNA

Chay Echinopsis nisqa pachanoi (San Pedro) y Colocasia esculenta (
Uncucha ) nisgakuna coagulante natural hinallataq floculante hinaga allintam

llamkargaku turbido yaku hampiypi. Aswan allin ruwasqgakuna ukhupin kashan:

1. Chaymuestrainicialnisgapiqa781NTU turbidez nisqa, 558 mg/L TSS nisqa,
537 TDS nisgapa valores nisgakunam rikurichisqa. Coagulanteswan
floculanteswan hampichikuptinga, 99,90% turbidez, 99,10% TSS, 99,65%

TDS nisqa valores de remocién nisgakunam chayasqa.

2. Echinopsis nisgap fisicoquimica nisga kayninkuna pachanoi 3,39%
humedad, 18,1% uspha, Colocasia esculentapaqqga 6,82 % humedad, 3,8%

uspha ima.

3. Chay pH 6ptimo nisga turbidez nisga hurquy Echinopsis nisqawan pachanoi
7 watayuq karga, 99,34% hurquyta aypaspa. Mientras, Colocasia esculenta

llamk’achispa 8 karqa, chayaspa huk hurquyman 99,55%.

4. Chay dosis 6ptima nisga Echinopsis nisqawan Pachanoiga 50 mg/L pH 7
nisgapi chaymanta 45 min tiempo de sedimentacidén nisqawan, turbidez
nisqa pisiyachiyta atispa 2,70 NTU nisga nivel minimo nisgaman, 99,65%
eficiencia de remociéon nisgawan. Chaywanpas, Colocasia esculentawan
dosis 6ptima nisga 75 mg/L pH 8 nisgapi chaymanta 45 min pacha
sedimentacidon nisqawan, turbidez nisqa pisiyachiyta atispa 3,48 NTU nisga
nivel minimo nisgaman, 99,55% eficiencia de remocion nisgawan. Chay allin
hufiusqga kagga 50 mg/L Echinopsismi karga pachanoi nisgawan 75 mg/L
Colocasia esculenta nisqgawan pH 7 nisgapi, chaywanmi 99,90% turbidez

nisga hurquyta ayparun.

5. Chay turbidez hurquypa cinética nisqahmi allinchasga kargan chay modelo
de primer orden nisgaman, chaymi gawarichikun chay reacciones nisgakuna

huk patrén de descomposicidén exponencial nisga qatipasqgankuta.
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VII. YUYAYCHAYKUNA

. Echinopsispa composicion quimica nisgapa caracterizacionninpi
ukhunchakuy pachanoi chaymanta Colocasia esculenta kagwan
rigsichinapaq kay compuestos especificos responsables kay actividad

coagulante/floculante kagmanta.

. Ruwana ajustes nisqakunata chay condiciones operativas nisqapi,
modificaspa pH, dosis y tiempos de sedimentacion nisgakunata chay yaku
tratasqapa caracteristicas nisgaman hina, chaynapi garantizasqa maxima
rendimiento nisga hinaspa allin eficiencia nisga sapa coagulante/floculante

nisqapa pruebas experimentales nisqapi.

. Investigana mecanismos cinéticos nisqakunam chay interacciones nisgapi

Colocasia esculentawan Echinopsiswan pachanoi turbidezta hurquypi.

. Colosia esculenta y Echinopsis) nisqgapa aplicabilidad nisqga hinaspa
eficiencia nisqa chaninchana pachanoi) natural nisqa yakukunapi hukniray

kayninkunayuq, hukniray pagarimuyniyuq.

. Colosia esculenta y Echinopsis) nisqakunagq viabilidad nisqamanta t' aqwiry
pachanoi ) aswan hatun pruebakunapi yaku chuyanchaypi hinaspa

chuyanchay sistemakunapi implementakunanpaq .
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ANEXOS

Anexo 1

Matriz de operacionalizacion de variables

Variables

Definicion conceptual

Definicion operacional

Escala de medicion /

Independiente

Eficiencia de
Echinopsis
pachanoi y
Colocasia

esculenta

La eficiencia de coagulantes y
floculantes naturales puede variar
segun las condiciones especificas
del agua a tratar y la metodologia

de aplicacion. Estas plantas se
han estudiado en la busqueda de

alternativas naturales a los
coagulantes quimicos
convencionales en el tratamiento
de aguas turbias, pero su eficacia
puede depender de varios
factores, como la concentracion de
sustancias en el agua, el pH, la
temperatura y la naturaleza de las
particulas suspendidas ( El
Bouaidi et al. 2022)

Se llevaron a cabo analisis
quimicos de los
coagulantes y floculantes
naturales. Ademas, se
dterminé el pH y dosis
o6ptima. También se evalué
la cinética quimica de la
remocion de la turbidez en
el tratamiento de aguas
turbias.

Dependiente

Tratamiento de
aguas turbias

El tratamiento de aguas turbias se
refiere al proceso mediante el cual
se toman medidas para eliminar la
turbiedad del agua, es decir, las
particulas sélidas en suspension
que hacen que el agua se vea
opaca y poco clara. Estas
particulas pueden incluir
sedimentos, arcilla, materia
organica y otros contaminantes
que enturbian el agua (Chiavola et
al. 2023)

Se realizé una evaluacion
de las propiedades
fisicoquimicas en las aguas
turbias, previo y posterior
tratamiento.

Dimensiones Indicadores )
unidades
Cenizas totales %
Caracterizacion fisicoquimica
Humedad %
pH 4,6,7,8,y10 1-14
Dosis 1
Condiciones de Dosis 2
trabajo Dosis Dosis 3 mg/L
Dosis 4
Dosis 5
Orden cero KO (s”(-1))
Cinética quimica Primer orden K1 (min-1)
Segundo orden K2 (g-1.min-1)
Potencial de hidrogeno unidad de pH
Temperatura c°
Caracter[zgqién fi§icoquimica SST mg/L
(inicial y final)
SDT mg/L
Turbiedad NTU




EI_] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 2 Ficha 1. Registro de datos y descripcion de las muestras de agua

Datos generales

Eficiencia de Echinopsis pachanoi y Colocasia esculenta como

Titulo coagulantes y floculantes naturales para el tratamiento de aguas
turbias

Linea de Calidad y gestion de los recursos naturales

investigacion

Responsables Castillo Zelaya, Erick David - Torres Gutierrez, Karol Magnolia

Asesor Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto

Identificacion de la muestra

Fecha

Hora

Tipo de agua

Codigo de
muestra

Toma de la muestra

Cantidad de

muestra
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Eﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Ficha 2. Cadena de custodia de las muestras de agua

Datos generales

Titulo Eficiencia de Echinopsis pachanoi y Colocasia esculenta como coagulantes y floculantes naturales para el tratamiento de
aguas turbias
Linea de investigacion Calidad y gestion de los recursos naturales

Castillo Zelaya, Erick David

Responsables Torres Gutierrez, Karol Magnolia

Asesor Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto
Numero de custodia: Solicitante: Distrito: Firma:
Institucion: Direccidn: Provincia:
Teléfono: Responsable del muestreo: Departamento: Urgencia: Regular / Alta
= ° . Parametros fisico-quimicos .
g 9 2 = N° de envases por | preservacién 9 Observaciones
€ + 5 2 punto de muestreo
S S gz
Q £ € S © g
(] e = [%] N
& | 3| o ol o = 823 8323 2
5 = © o tD ° T o E UV © E C @© o)
S| 8| g| glre|ve]| Ee Vi R o a 228 288 5
8| 2| 2| g r@|ve|Ee R & 3238 388 5
(O] wn
'_
Entregado: Recibido:
Nombre y apellidos Firma Institucién/ empresa Nombre y Apellidos Firma Institucion/ empresa Fecha Hora
Donde:
(1) = AS (agua superficial), AM (agua de mar), AR (agua residual), BV (blanco viajero), BC (blanco de campo) y BE (blanco de equipo) (2) = P (Pléstico), V (Vidrio) y E (Estéril)
f, W / s 3 / "I I' |
V4 / / / - 1
VA R A (ZaadV) )
Dby, Calos Albeto Casaieda Olvems ,, e LAl \ S
DOCE! IGADOR Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnaba . 7 P
"Té.g':',ﬁg; g : CI; N° 25450 > Dra. Fiore{la Variessa Giiere Salazar Mag. Ing. CARRERA SAAVEDRA CESAR EDUARDO
RENACYT: P0O78275 RENACYT: P0030155 CIP: 131344

CIP N°® 284651 CGP N* 194
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Ficha 3. Registro de los parametros de las muestras de efluente artificial

Datos
generales
Titulo Eficiencia de Echinopsis pachanoi y Colocasia esculenta como
coagulantes y floculantes naturales para el tratamiento de aguas
turbias
Linea de Calidad y gestion de los recursos naturales
investigacion
Responsables Castillo Zelaya, Erick David - Torres Gutierrez, Karol Magnolia
Asesor Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto
Parametros Unidad de medida Resultados

S Unidad de pH

2 pH nidad de p

- Temperatura °C

Solidos mg/L

° suspendidos

2 totales

£ . .

= Sélidos disueltos mg/L

o totales

Turbidez NTU
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Ficha 4. Descripcién de las propiedades quimicas de los agentes coagulantes y
floculantes

Datos generales

Titulo Eficiencia de Echinopsis pachanoi y Colocasia esculenta como
coagulantes y floculantes naturales para el tratamiento de aguas
turbias

Linea de Calidad y gestidn de los recursos naturales

investigacion

Responsables Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutierrez, Karol Magnolia

Asesor Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto

Propiedades Quimicas Fecha:
Coagulante y Indicadores Escala de medidas Resultados
floculante
Humedad %
Echinopsis
pachanoi
(San Pedro)
Ceniza total %
) Humedad %
Colocasia
esculenta
(Unkucha)
Ceniza total %

D I Carlos Albeto Castaieda Olivers CAL B L\
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Ficha 5. Analisis del nivel de pH 6ptimo para llevar a cabo el proceso de

coagulacién y floculacion

Datos generales
Titulo Eficiencia de Echinopsis pachanoi y Colocasia esculenta
como coagulantes y floculantes naturales para el
tratamiento de aguas turbias
Linea de investigacion Calidad y gestion de los recursos naturales
Responsables Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutierrez, Karol Magnolia
Asesor Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto
Concentracion Condiciones de ¢ Existe ¢ Existe
Coagulante trabajo coagulos? |floculos? ,
/ de Coagulante Tiempo de pH |Turbidez
Fl lan . g Final NT
Floculante / Floculante pH |sedimentacion| SI | NO | SI | NO a (NTU)
(mgl/L) .
(min)
/) / A
D, Carlos Abeto Castaieda Oloer e AT
DOééNTE E INVESTIGADOR Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar Dra. Fior@nessa Giiere Salazar

CIP; 1

n%ms CIP N° 25450 CIP: 131344

RENACYT: P0030155
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Ficha 6. Determinaciéon de la dosis 6ptima de coagulante y floculante a utilizar

Datos generales

Titulo

Eficiencia de Echinopsis pachanoi y Colocasia esculenta
como coagulantes y floculantes naturales para el
tratamiento de aguas turbias

Linea de investigacion

Calidad y gestion de los recursos naturales

Responsables

Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutierrez, Karol Magnolia

Asesor Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto
Concentracion Condiciones de ¢Existe | ¢Existe
Coagulante trabajo coagulos? | floculos? .
/ de Coagulante Tiempo de pH Turbidez
Floculante / Floculante pH |sedimentacion| SI | NO | SI | NO Final | (NTU)
(mgiL) ;
(min)

Dr.hg.Cg_{osAManMObm 1 0 WA

DOCENTEHE: I:‘@ Dr. Ell;h’rio Horacio Acosta Suasnabar Dra. Fiorella Vanessa Giiere Salazar

RENACYT: POO78275
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Ficha 7. Pardmetros evaluados durante el proceso de tratamiento

Datos generales

Titulo Eficiencia de Echinopsis pachanoi y Colocasia esculenta como coagulantes y floculantes
naturales para el tratamiento de aguas turbias
Linea de investigacion Calidad y gestion de los recursos naturales
Responsables Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutierrez, Karol Magnolia
Asesor Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto
N° de Método de Parametros fisicos Parametros quimicos
muestras| tratamiento Valores
pH T (°C) SDT (mg/L) Turbidez (NTU) SST (mg/L)
Inicial
Final
Inicial
Final
Inicial
Final

Dr. Iy, Carlos Alberto Castaieda Olvers . e it/ \

s = y V;“,‘.i"' \

- o
DOCENTE E INVESTIGADOR Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP: 130267 CIP N° 25450 Dra. FiOW@_Xﬂ“essa Giiere Salazar INNATAN VICTOR Mag. Ing. CARRERA SAAVEDRA CESAR EDUARDO
RENACYT: PO078275 BENCE g CIP: 131344 BARON ARIAS
o ' Ingeniero Quimies: CGP N° 194

CIP N°® 284651
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Lima, 20 de septiembre de 2023

Wz

D g, Cerlos Alberto Castaieda Oloen
DOCENTE E INVESTIGADOR

CIP: 130267
RENACYT: P0O078275

Anexo 3 VALIDACION DE INSTRUMENTO
. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. CARLOS ALBERTO CASTANEDA OLIVERA
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tecnologia Mineral y Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Registro de datos y descripcién de las
muestras de agua
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia
I1. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE]
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 | 45 |50 | 55 |60 (65 [ 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 (100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD : X
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD L o X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion légica. X
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA . . X
metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD . ., . X
variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA | ., . L X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA | problemas objetivos, hipoétesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
10. PERTINENCIA | de la investigacion y su X
adecuacion al Método
Cientifico.
111 OPINION DE APLICABILIDAD:
- Elinstrumento cumple con S|
los requisitos para su aplicacion
- Elinstrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion )
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 90%
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. CARLOS ALBERTO CASTANEDA OLIVERA
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tecnologia Mineral y Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Cadena de custodia de las muestras de agua
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE]
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 |45 |50 [ 55 | 60 |65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 (100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Sl

90%

Lima, 20 de septiembre de 2023

Wz

D g, Cerlos Alberto Castaieda Oloen
DOCENTE E INVESTIGADOR

CIP: 130267
RENACYT: P0O078275
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Dr. CARLOS ALBERTO CASTANEDA OLIVERA

1.1.
1.2.
13.
1.4.

Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

Especialidad o linea de investigacion: Tecnologia Mineral y Ambiental
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Registro de los pardmetros de las muestras

del efluente artificial

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85

90 | 95 [100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

90%

Lima, 20 de septiembre de 2023

Wz

D g, Cerlos Alberto Castaieda Oloen
DOCENTE E INVESTIGADOR

CIP: 130267
RENACYT: P0O078275




- —
i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. CARLOS ALBERTO CASTANEDA OLIVERA

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tecnologia Mineral y Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Descripcion de las propiedades quimicas
de los agentes coagulantes y floculantes
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75

80

85

90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuaciéon al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

90%

Lima, 20 septiembre de 2023

Wz

D g, Cerlos Alberto Castaieda Oloen

DOCENTE E INVESTIGADOR

CIP: 130267

RENACYT: PO078275




- —
i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Dr. CARLOS ALBERTO CASTANEDA OLIVERA

1.1.
1.2.
13.
1.4.

Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

Especialidad o linea de investigacion: Tecnologia Mineral y Ambiental
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Analisis del nivel de pH 6ptimo para llevar
a cabo el proceso de coagulacion y floculacién
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85

90 | 95 [100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

90%

Lima, 20 de septiembre de 2023

Wz

D g, Cerlos Alberto Castaieda Oloen
DOCENTE E INVESTIGADOR

CIP: 130267
RENACYT: P0O078275
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. CARLOS ALBERTO CASTANEDA OLIVERA
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tecnologia Mineral y Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Determinacion de la dosis 6ptima de

coagulante y floculante a utilizar

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

1. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85

90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuaciéon al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

V.

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

SI

90%

Lima, 20 septiembre de 2023

Wz

D g, Cerlos Alberto Castaieda Oloen

DOCENTE E INVESTIGADOR

CIP: 130267

RENACYT: PO078275
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. CARLOS ALBERTO CASTANEDA OLIVERA

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tecnologia Mineral y Ambiental

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Parametros evaluados durante el proceso

de tratamiento

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55

60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85

90

95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

90%

Lima, 20 de septiembre de 2023

Wz

D g, Cerlos Alberto Castaieda Oloen
DOCENTE E INVESTIGADOR

CIP: 130267
RENACYT: P0O078275
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Ingenieria Quimica 'y Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Registro de datos y descripcién de las

muestras de agua

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Sl

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450

RENACYT: P0030155
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Ingenieria Quimica y Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Cadena de custodia de las muestras de agua
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55

60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90

95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Sl

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
CIP N° 25450

RENACYT: P0030155
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Dr. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO

1.1.
1.2.
13.
1.4.

Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

Especialidad o linea de investigacion: Ingenieria Quimica'y Ambiental
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Registro de los pardmetros de las muestras

del efluente residual

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450

RENACYT: P0030155
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Ingenieria Quimica y Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Descripcion de las propiedades quimicas
de los agentes coagulantes y floculantes
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuaciéon al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 septiembre de 2023

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450

RENACYT: P0030155
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Dr. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO

1.1.
1.2.
13.
1.4.

Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

Especialidad o linea de investigacion: Ingenieria Quimica'y Ambiental
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Analisis del nivel de pH 6ptimo para llevar
a cabo el proceso de coagulacion y floculacién
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450

RENACYT: P0030155
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Ingenieria Quimica y Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Determinacion de la dosis 6ptima de

coagulante y floculante a utilizar

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

1. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuaciéon al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 septiembre de 2023

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450

RENACYT: P0030155
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dr. ACOSTA SUASNABAR, EUSTERIO HORACIO
1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Ingenieria Quimica y Ambiental
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Parametros evaluados durante el proceso

de tratamiento

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450

RENACYT: P0030155
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dra. GUERE SALAZAR, VANESSA FIORRELLA
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Conservacion de Suelo y Agua
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Registro de datos y descripcién de las

muestras de agua

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Sl

90%

Lima, 20 de septiembre de 2023

o

/{.(;’,,z w \

o ol

Dra. F iore@iyanessa Giiere Salazar
CIP: 131344




- —
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Dra. GUERE SALAZAR, VANESSA FIORRELLA
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Conservacion de Suelo y Agua
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Cadena de custodia de las muestras de agua
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|

AcepTABLE | ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Sl

90%

Lima, 20 de septiembre de 2023
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Dra. F iore@'yanessa Giiere Salazar
CIP: 131344
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Dra. GUERE SALAZAR, VANESSA FIORRELLA

Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
Especialidad o linea de investigacion: Conservacion de Suelo y Agua

Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Registro de los pardmetros de las muestras

1.1.
1.2.
13.
1.4.

de efluente artificial

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|

ACEPTABLE | “CEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

90%

Lima, 20 de septiembre de 2023

o

/{.(;’,,z w \

o ol

Dra. F iore@iyanessa Giiere Salazar
CIP: 131344
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dra. GUERE SALAZAR, VANESSA FIORRELLA

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Conservacion de Suelo y Agua

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Descripcion de las propiedades quimicas
de los agentes coagulantes y floculantes
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|

AcEPTABLE | ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuaciéon al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

90%

Lima, 20 septiembre de 2023

7
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Dra. Fiore@janessa Giiere Salazar
CIP: 131344
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Dra. GUERE SALAZAR, VANESSA FIORRELLA
Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
Especialidad o linea de investigacion: Conservacion de Suelo y Agua

Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Analisis del nivel de pH 6ptimo para llevar
a cabo el proceso de coagulacion y floculacién
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

1.1.
1.2.
13.
1.4.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|

ACEPTABLE | “CEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

90%

Lima, 20 de septiembre de 2023

o

/{.(;’,,z w \

o ol

Dra. F iore@iyanessa Giiere Salazar
CIP: 131344
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dra. GUERE SALAZAR, VANESSA FIORRELLA
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Conservacion de Suelo y Agua
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Determinacion de la dosis 6ptima de

coagulante y floculante a utilizar

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

1. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|

AcEPTABLE | ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuaciéon al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

90%

Lima, 20 septiembre de 2023

7

/{_(;’,,2 o \

o

Dra. Fiore@janessa Giiere Salazar
CIP: 131344
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Dra. GUERE SALAZAR, VANESSA FIORRELLA

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacién: Conservacion de Suelo y Agua

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Parametros evaluados durante el proceso

de tratamiento

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|

ACEPTABLE | “CEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

90%

Lima, 20 de septiembre de 2023

o

/{.(;’,,z w \

o ol

Dra. F iore@iyanessa Giiere Salazar
CIP: 131344
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: ING. JONNATAN VICTOR BANON ARIAS
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento de aguas
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Registro de datos y descripcién de las

muestras de agua

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65 | 70

75

80

85

90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Sl

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

'BARON ARIAS
Ingeniero Quimies:
CIP N° 284651
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: ING. JONNATAN VICTOR BANON ARIAS
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento de aguas
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Cadena de custodia de las muestras de agua
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65 | 70

75

80

85

90

95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

'BARON ARIAS
Ingeniero Quimies:
CIP N° 284651
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: ING. JONNATAN VICTOR BANON ARIAS

1.1.
1.2.
13.
1.4.

Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento de aguas
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Registro de los pardmetros de las muestras

del efluente artificial.

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85

90 | 95 [100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

V.

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

‘BARON ARIAS
CIP N* 284651

Ingeniero Quimies:
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: ING. JONNATAN VICTOR BANON ARIAS

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacién: Tratamiento de aguas
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Descripcion de las propiedades quimicas
de los agentes coagulantes y floculantes
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70

75

80

85

90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuaciéon al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 septiembre de 2023

'BARON ARIAS
Ingeniero Quimies:
CIP N° 284651
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: ING. JONNATAN VICTOR BANON ARIAS

1.1.
1.2.
13.
1.4.

Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento de aguas
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Analisis del nivel de pH 6ptimo para llevar
a cabo el proceso de coagulacion y floculacién
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85

90 | 95 [100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

V.

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

‘BARON ARIAS
CIP N* 284651

Ingeniero Quimies:
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: ING. JONNATAN VICTOR BANON ARIAS
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento de aguas
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Determinacion de la dosis 6ptima de

coagulante y floculante a utilizar

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

1. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70

75

80

85

90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuaciéon al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 septiembre de 2023

'BARON ARIAS
Ingeniero Quimies:
CIP N° 284651
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: ING. JONNATAN VICTOR BANON ARIAS
1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento de aguas
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Parametros evaluados durante el proceso

de tratamiento

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

‘BARON ARIAS
CIP N* 284651

Ingeniero Quimies:
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Mg. CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Ciencias ambientales
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Registro de datos y descripcién de las

muestras de agua

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60

65

70 | 75 | 80

85

90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

V.

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

Sl

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

Mag. Ing. CARRERA SAAVEDRA CESAR EDUARDO

CGP N* 194




- —
i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Mg. CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Ciencias ambientales
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Cadena de custodia de las muestras de agua
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

MINIMAMENTE|

INACEPTABLE ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 |50 |55 [ 60 |65 [ 70 | 75 | 80 | 85 | 90

95

100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

-
L

Mag. Ing. CARRERA SAAVEDRA CESAR EDUARDO

CGP N* 194
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Mg. CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA

Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
Especialidad o linea de investigacion: Ciencias ambientales

Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Registro de los pardmetros de las muestras

1.1.
1.2.
13.
1.4.

del efluente artificial.

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

MINIMAMENTE|

INACEPTABLE ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 |50 |55 |60 |65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

-
L

Mag. Ing. CARRERA SAAVEDRA CESAR EDUARDO

CGP N* 194
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Mg. CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA

1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Ciencias ambientales

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Descripcion de las propiedades quimicas
de los agentes coagulantes y floculantes

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

MINIMAMENTE|

INACEPTABLE ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |80 |85 |90 |95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuaciéon al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 septiembre de 2023

Mag. Ing. CARRERA SAAVEDRA CESAR EDUARDO

CGP N* 194
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Mg. CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA

Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
Especialidad o linea de investigacion: Ciencias ambientales

Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Analisis del nivel de pH 6ptimo para llevar
a cabo el proceso de coagulacion y floculacién
1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

1.1.
1.2.
13.
1.4.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

MINIMAMENTE|

INACEPTABLE ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 |50 |55 |60 |65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

-
L

Mag. Ing. CARRERA SAAVEDRA CESAR EDUARDO

CGP N* 194
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i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Mg. CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA
1.2. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Ciencias ambientales
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Determinacion de la dosis 6ptima de

coagulante y floculante a utilizar

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

1. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

MINIMAMENTE|

INACEPTABLE ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |80 |85 |90 |95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacidon entre los componentes
de la investigacibn y su
adecuaciéon al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 septiembre de 2023

Mag. Ing. CARRERA SAAVEDRA CESAR EDUARDO

CGP N* 194




- —
i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Mg. CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA

1.2. Cargo e institucién donde labora: Docente e Investigador / UCV Campus los Olivos

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Ciencias ambientales

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Parametros evaluados durante el proceso

de tratamiento

1.5. Autores de Instrumento: Castillo Zelaya, Erick David — Torres Gutiérrez, Karol Magnolia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

MINIMAMENTE|

INACEPTABLE ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45 |50 |55 |60 |65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas obijetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

SI

85%

Lima, 20 de septiembre de 2023

-
L

Mag. Ing. CARRERA SAAVEDRA CESAR EDUARDO

CGP N* 194




FICHAS DE INFORMACION TECNICA

LABORATORIO Y COSMETICA

CAOLIN

Sinénimos: Kaolin. Caolinita. Arcilla de China. Arcilla de porcelana. Arcilla
blanca lavada. Bolo blanco. E-559.

INCI: Kaolin.

Formula molecular: AlH404Si;

Peso molecular: 259,16

Descripcién: Silicato de aluminio hidratado.

Se trata de una variante basada en la monografia “Caolin pesado”
descrita en Farmacopea Europea.

Datos Fisico-Quimicos:  Polvo untuoso fino, blanco, beige, o blanco grisaceo. Practicamente
insoluble en agua y en disolventes organicos.

Propiedades y usos: El caolin se obtiene directamente de fuentes minerales, con
posterior purificacion.
Es un polvo quimicamente inerte, capaz de adsorber toxinas
bacterianas, productos irritantes, alcaloides, etc...
Sobre la piel absorbe la humedad, es desodorizante, antiséptico,
protector, e impide la friccion.

Efectos secundarios: Puede producir caolinosis por inhalacion, enfisema, vy
neumoconiosis nodular.

Observaciones: Ligeramente higroscépico.
Apto uso oral a partir del lote 151511.

Conservacion: En envases bien cerrados. PROTEGER DE LA LUZ.

Ejemplos de Polvos secantes topicos

formulacion:
Ca0lin o 2049
TalCO ceoe e 40 g
Cinc carbonato basico ... 209
AlMidON de arroz ........ooovveiiiiiiii 2049

Modus operandi:
Mezclar todos los polvos y homogeneizar bien.
Mascarilla caolinica hidroalcohdlica (1)

CAO0IN et 409
Bentonita ........covvviiiiie 10g



FICHAS DE INFORMACION TECNICA

LABORATORIO Y COSMETICA

AICONOIL 6P .......eiiiiii 10g
Agua PUrfiCaOA ......evveeiieeeiiiiiieieee e 409

Modus operandi:

Mezclar bien en un mortero el caolin y la bentonita, e ir afiadiendo
lentamente la solucién hidroalcohdlica, homogeneizando mediante
agitacién con pistilo.

Mascarilla caolinica hidroalcohdlica (ll)

CAO0IN et e ————— 47 %
GOMA trAgACANTO ....eveveeeeeeieeeieeeeeeeeee e 1%
AICONOL 96 ...t 10 %
Agua purificada C.S.p. weveveveerieiiiiiiieeiieeeee 100 g

Modus operandi:

Pesar la goma tragacanto y embeberla con el agua destilada,
dejandola en maceracion unas 24 horas. Pasado este tiempo,
afiadir el alcohol y verter todo esto sobre el caolin, trabajando hasta
gue quede homogéneo.

Bibliografia: - Martindale, Guia completa de consulta farmacoterapéutica, 12
ed. (2003).
- The Merck Index, 132 ed. (2001).
- Monografias Farmacéuticas, C.O.F. de Alicante (1998).
- Formulario basico de medicamentos magistrales, M. 2 José
Llopis Clavijo y Vicent Baixauli Comes (2007).
- Formulario Magistral del C.O.F. de Murcia (1997).
- Formulario médico farmacéutico, PharmaBooks, 2010.
- Handbook of Pharmaceutical Excipients, 6™ ed., 2009.
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QALAB Anexo 5 CADENA DE CUSTODIA - MATRIZ AGUA Eoom
i T‘ liente’ { 7 R e 2 Wit : L SR 4| Orden de servicio: 0.7/0.5 : 0S-23-004803-0000 Pag._1__de_1__
Razén Social:  Torres Gutiérrez Karol Magnolia Plan de Monitoreo:
Persona de contacto:  Torres Gutiérrez Karol Magnolia Correo/ Telgfono: 997 079 740 Informe de ensayo: T2 -22 - 2[138 N ¢cCc-23 6490
Nombre del proyecto: ~ Tesis de Investigacion Procedencia o lugar de muestreo: Los Olivos - Lima

. F:29/09/2023 N: 8677682 3 s
1] Mi-01 6 g?q AR | Domestica 1 X Muestra de agua turbia artificial
H:03:52 5.m. E: 274765
F:29/09/2023 AR| D . N: 8677682 3 X Miisetiad turbia artficial
20 MI-01 j omestica uestra de agua turbia artificial
bg ggo H:03:54 5.m. E: 274765
F:29/09/2023 N: 8677682
3l mi-01 QS S_ 3 1 AR | Domestica 1 X Muestra de agua turbia arificial
H:03:54 p.m. E: 274765
i E: N:
H E:
F N:
5
H E:
6 E N:
H E:
F: N:
d
H E:
E N:
8
H E:
s e "" - — { A i Mleyendar e, o i : : b e
tem '9: ':_egm € Nombre de equipo F: Fecha N: Norte V: Vidrio T° Mtra: Temperatura de Muestra CE: Conductividad Eléctrica GRUPO SUB-GRUPO
quip: H: Hora E:Este P: Plastico T° Amb: Temperatura ambiente OD: Oxigeno Disuelto AN:  Aquas Naturales SUPERFICIAL (Rio, Laguna) SUBTERRANEA (Mananiial - Temnal)
1 AR:Aguas Residuales DOMESTICA - NDUSTRIAL - MUNCIPAL
A g para Usoy PISCINA Y LAGUNA ARTFICIAL
2 ion de USRI, " Consumo Humano BEBIDA (Potable, Mesa, Envasada)
3 Nombre: Karol Torres Karol Torres A5 ihgues Safes AGUA INYECCION Y RENYECCION
v AP:  Aguas de Proceso ALMENTACION DE CALDERAS - AGUA DE LXIVIACION
Fecha: 29/09/2023 29/09/2023 AGUA PURIFICADA - AGUA DE INYECCION Y RENYECCION
Firma: Muestreado por: [Jass X Jctiente

Prolongacion Zarumila Mz D2 Lt 3. Asociacién Daniel Alcides Carrion. Bellavista. Callao. Lima
Web site: www.alab.com.pe E-mail: grupo.comercial@alab.com.pe - RUC : 20600651901 - Tf : (01)4531389 - (01)7130836  Cel.: 940598588 - 932646458



Anexo 6 INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Pera
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Ul

’ ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L. CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: [E-23-21138

Ne° Id.: 0000089303
|. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : TORRES GUTIERREZ KAROL MAGNOLIA

2.-DIRECCION : Jr. Meliton Carbajal 505 Urb. Ingenieria San Martin de Porres (Referencia: al costado de la comisaria de Habich)
3.-PROYECTO : TESIS DE INVESTIGACION

4.-PROCEDENCIA : LOS OLIVOS - LIMA

5.-SOLICITANTE : TORRES GUTIERREZ KAROL MAGNOLIA

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000004803-2023-0002

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : NO APLICA

8.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2023-10-09

Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Residual
2-NUMERO DE MUESTRAS .3

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2023-09-30

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2023-09-30 al 2023-10-09

P,

Liz Y. Quispe Quispe
Jefe de Laboratorio
CIP N* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Su adulteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.

1de3
9@ SEDE PRINCIPAL @ SEDE ZARUMILLA 9 SEDE AREQUIPA @ SEDE PIURA o0
Av. Guardia Chalaca N° 1877, Prolongacion Zarumilla Mz, D2 Lt. 3, COOP SIDSUR Mz E Lt. 9, Urb. Miraflores Mz, G Lt. 17,
Bellavista - Callao Bellavista - Callao Arequipa Castilla - Piura
Telf.: (+01) 713 0756 Telf.: (+01) 713 0636 Telf.: (+054) 616 843 Telf.; (+073) 542 335

Cel.: 977 516 675/ 940 598 572 Cel.: 937 111 379/ 940 598 572 Cel.: 932 646 642/940 598 572 Cel.: 919 475 133/ 940 598 572

@ www.alab.com.pe



(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 096

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N° LE - 096

lll. METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°:

IE-23-21138

Ne Id.: 0000089303

TIPO DE ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

TITULO

Sélidos Suspendidos Totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 24th Ed.

2023.

Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Sélidos Totales Disueltos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C. 24th Ed.

2023.

Solids. Total Dissolved Solids Dried at 180°C

Turbidez

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B. 24th Ed.

2023.

Turbidity. Nephelometric Method

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
"APHA" : American Public Health Association
® Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

@ SEDE PRINCIPAL

Av. Guardia Chalaca N° 1877,
Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 713 0756
Cel.: 977 516 675/ 940 598 572

@ SEDE ZARUMILLA
Prolongacion Zarumilla Mz, D2 Lt. 3,

Telf.: (+01) 713 0636

Bellavista - Callao

¢ SEDE AREQUIPA

COOP SIDSUR Mz E Lt. 9,
Arequipa
Telf.: (+054) 616 843
Cel.: 937 111 379 / 940 598 572 Cel.: 932 646 642 /940 598 572

Pag.2de 3
9 SEDE PIURA
Urb. Miraflores Mz, G Lt. 17,
Castilla - Piura
~Telf.; (+073) 542 335
Cel.: 919 475 133/ 940 598 572

@ www.alab.com.pe



(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 096

=

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N° LE - 096

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°:

IE-23-21138

Ne° Id.: 0000089303

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO M-23-65529 M-23-65530 M-23-65531
CODIGO DEL CLIENTE: MI-01 MI-01 MI-01
COORDENADAS: E:0274765 E:0274765 E:0274765
UTM WGS 84: N:8677682 N:8677682 N:8677682
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: | Agua Residual Doméstica Agua Residual Doméstica Agua Residual Doméstica
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
29-09-2023 29-09-2023 29-09-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
15:52 15:54 15:54
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Turbidez (*) NTU NA 0,01 - - 781,00
Sélidos Suspendidos Totales mg/L
* 2,0 5,0 558,0 - -
*
Sélidos Totales Disueltos (*) mg/L
2 5 - 537 -
®) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
NA: No Aplica
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibi6.
"FIN DE DOCUMENTO"
Pag.3 de 3

@ SEDE PRINCIPAL

Av. Guardia Chalaca N° 1877,
Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 713 0756
Cel.: 977 516 675/ 940 598 572

Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 713 0636

@ SEDE ZARUMILLA
Prolongacion Zarumilla Mz, D2 Lt. 3,

9 SEDE AREQUIPA
COOP SIDSUR Mz E Lt. 9,
Arequipa
Telf.: (+054) 616 843
Cel.: 937 111 379 / 940 598 572 Cel.: 932 646 642 /940 598 572

@ www.alab.com.pe

9 SEDE PIURA
Urb. Miraflores Mz, G Lt. 17,

Castilla - Piura

Telf.; (+073) 542 335
Cel.: 919 475 133/ 940 598 572




Anexo 8

“Afio de la unidad, la paz y ¢l desarrollo”

CONSTANCIA

EL BLGO. JOSEF KAROL VALENCIA PANCORBO IDENTIFICADO CON DNI N°
45127117, CON CBP 12454

Hace constar:

Que, mediante la presente se informa que los materiales botanicos, Echinopsis pachanoi
(San pedro) y Colocasia esculenta (Uncucha), fueron sometidos a un proceso de analisis
con el objetivo de caracterizarlos y verificar la autenticidad de ambas especies. Los
caracteres morfologicos y la estructura anatémica permiten concluir que el San pedro es
un cactus mucilagoso y la Uncucha es un tubérculo arenoso de naturaleza reservante. La
caracterizacion de ambas especies se presenta en las siguientes fichas técnicas para

ambas especies:

Tabla 1. Ficha técnica de Echinopsis pachanoi

Ficha técnica de San pedro

Descripcion taxonémica del San pedro o
Familia: Cactacea
Especie: Echinopsis
Nombre: Echinopsis pachanoi
Nombre comun: San pedro

Giganton, agua colla,

Nombres comunes:
huachuma.

Descripcion botanica del San pedro

¢ Planta columnar con muchas ramificaciones

« Tallo de color verde obscuro, glauco.

¢ Las costillas son amplias (su nimero es 6 a 8).

 Areolas deprimidas que presentan de 3 a 7 espinas desiguales, de color gris o
amarillo palido.

« Presenta una marcada depresién horizontal por encima de cada areola.

« Las espinas se encuentran en nimero de 3 a 7, aunque a menudo no existen,

miden hasta 2 cm de longitud y su color es amarillo claro o marron.
J




Tabla 2. Ficha técnica de Colocasia esculenta

Ficha técnica de la Uncucha B

Descripcion taxonémica de la Uncucha

Familia: Araceae
Especie: Esculenta
Nombre: Colocasia esculenta
Nombre comun: Uncucha
Nombres comunes: Pituca, taro, malanga,

Descripcion hotanica del San pedro

e Foma ovalada, ovoide.

e Es un tubérculo rico en minerales y carbohidratos beneficiosos para la salud.

o El tallo de la planta también constituye un remedio natural, fuente de tiamina,
riboflavina, hierro, fésforo y zinc, un buen recurso de vitamina B8, vitamina C,
niacina, potasio, cobre y manganeso. Los cormos (tallo bulboso subterraneo)
tienen un alto contenido en almiddn y son fuente de fibra dietética.

o El cultivo 6ptimo de la Uncucha se encuentra ampliamente difundo desde los
tropicos hasta los limites de las regiones templadas, requiere precipitaciones
altas de 1800 a 2500 msnm (ceja de selva). Temperaturas entre 25y 35°C y
buena iluminacién Algunas Variedades de Pituca crecen en suelos donde el
agua es suministrada por irrigacién (cultivos secos), mientras que otras crecen
bajo agua.

e Dependiendo del eco tipo la altura varia entre 1.00 y 3.00 metros, sin tallo
aéreo; el seudotallo central es elipsoidal, conocido como cormo, el tubérculo
es rico en carbohidratos, en su base las hojas salen en forma de espadice, la
duracién del ciclo de crecimiento de las hojas es entre los 270 a 330 dias,

tiempo en que la formacion de mucilago disminuye considerablemente.

CBP. 12484

Blgo. Josef Karol Valencia Pancorbo



Anexo 8

/¢  UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
\ ’{L:"p} j Facultad de ingenierla Industrial y de Sistemas

o7 Laboratorio de Quimica

|
\

“Afto del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

CONSTANCIA

El que suscribe Jefe del Laboratorio de Quimica, de la Facultad de Ingenieria
Industrial y de Sistemas de la Universidad Nacional de Ingenieria certifica:

Que los estudiantes de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental de la
Universidad César Vallejo, TORRES GUTIERREZ, Karol Magnolia, con codigo de
estudiante 7001250116 y CASTILLO ZELAYA, Erick David, con coédigo de
estudiante 7002269869, realizaron en este laboratorio los ensayos de prueba para
determinar el pH 6ptimo, dosis 6ptima, tiempo de sedimentacién adecuado,
cinética quimica, sélidos suspendidos totales, sélidos disueltos totales, que
corresponden a la tesis de investigacién titulada:

“Eficiencia de Echinopsis pachanoi y Colocasia esculenta como coagulantes y
floculantes naturales para el tratamiento de aguas turbias’, de acuerdo al
cronograma de laboratorio presentado, se utilizaron los equipos de laboratorio de
manera correcta segun las normas, y los mismos que durante su permanencia en
este lugar demostraron responsabilidad y puntualidad en sus labores realizadas.

Se expide este documento a solicitud de los interesados para los fines que vean

por conveniente.

Lima, 28 de octubre del 2023

ING. CARLOS ALBERTO CHAFLOQUE ELIAS
Jefe de Laboratorio de Quimica FIIS

Av. TGpac Amaru N* 210 - RIMAC, Lima 25, Apartado 1301, Perg
Teléfono: 481-1070 Anexo 5243
e-mail: quimicafiis@uni.edu.pe



Anexo 9

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

CONSTANCIA

El que suscribe Especialista en Laboratorio de Quimica Ambiental, de la Facultad de
Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo certifica:.

Que los estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria Ambiental, CASTILLO
ZELAYA, Erick David, con cédigo de estudiante 7002269869 y TORRES GUTIERREZ,
Karol Magnolia, con cédigo de estudiante 7001250116, realizaron en este laboratorio
los ensayos de prueba para determinar el PH Optimo, dosis 6ptima, tiempo de
sedimentaciéon adecuado, cinética quimica, soélidos suspendidos totales, sélidos
disueltos totales, que corresponden a la tesis de investigacion titulada:

“Eficiencia de Echinopsis pachanoi y Colocasia esculenta como coagulantes y
floculantes naturales para el tratamiento de aguas turbias”, de acuerdo al cronograma de
laboratorio presentado, se utilizaron los equipos de laboratorio de manera correcta
segun las normas, y los mismos que durante su permanencia en este lugar demostraron
responsabilidad y puntualidad en sus labores realizadas.

Se expide este documento a solicitud de los interesados para los fines que vean por

conveniente.

Lima, 11 de diciembre del 2023

L

, Dr. Ing Cartos Alberto Castateda Olivera
" DOCENTE € INVESTIGADOR
> R ~ CIP: 130267
P Nitler Roman Pérez RANACYT: P0078275
........ ....ING.AMBIENTAL
Especialista en laboratorio de Dr. Carlos A. Castafieda Olivera

quimica ambiental Asesor



Resultados postratamiento

sedimentacion

. Echinopsis Colocasia Echinopsis pachanoi +
Ensayo Unidad ‘ .
pachanoi esculenta Colocasia esculenta

Cenizas % 18.1 38 -
Humedad % 3.39 6.82 -
pH optimo pH 7 8 7
Dosis 6ptima mg//L 50 75 50 +75
Turbidez NTU 27 3.48 0.75
SST mg/L 4 6.33 5
SDT mg/L 3.56 5.17 1.97
Tiemvbo de ' ' o

min 45 45 45

”‘lonn/ @088 B ansasasnevanessna:

Roman Pérez
ING. AMBIENTAL

Especialista en laboratorio de
quimica ambiental

Dr. Ingf

DOCENTE E INVESTIGADOR

 Alberto Castaieda Olfoera

CIP: 130267

RANACYT: P0078275

Dr. Carlos A. Castarieda Olivera

Asesor




Anexo 10 INACAL

LABORATORIO DE ENSAY ACREDIT @L DA - Pera
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Ul

CON REGISTRO N° LE - 096

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: [E-23-23613

Ne° Id.: 0000091778
|. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : TORRES GUTIERREZ KAROL MAGNOLIA

2.-DIRECCION : Jr. Meliton Carbajal 505 Urb. Ingenieria San Martin de Porres (Referencia: al costado de la comisaria de Habich)
3.-PROYECTO : PROYECTO DE INVESTIGACION

4.-PROCEDENCIA : NO INDICA

5.-SOLICITANTE : TORRES GUTIERREZ KAROL MAGNOLIA

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000004803-2023-0003

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : NO APLICA

8.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2023-10-23

Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Residual
2-NUMERO DE MUESTRAS 14

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA :2023-10-13

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2023-10-13 al 2023-10-23

P,

Liz Y. Quispe Quispe
Jefe de Laboratorio
CIP N* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Su adulteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL c DA - Pera
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA C Lebaratort de Sasayo

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L. CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-23613

| Ne 1d.: 0000091778
Ill. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO
Sélidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 24th Ed. | Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2023.
Turbidez SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B. 24th Ed. | Turbidity. Nephelometric Method
2023.

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
"APHA" : American Public Health Association
®) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Pera
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Kg:‘e";"i‘;‘;gjf“““

’ ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L. CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-23613

IV. RESULTADOS

Ne° Id.: 0000091778

ITEM 1 2 3 4
CODIGO DE LABORATORIO M-23-70472 M-23-70473 M-23-70475 M-23-70476
CODIGO DEL CLIENTE: EPUCU-001 EPUCU-001 CSUCV-001 CSUCV-001
COORDENADAS: E:0274765 E:0274765 E:0274765 E:0274765
UTM WGS 84: N:8677682 N:8677682 N:8677682 N:8677682
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual Agua Residual
Doméstica Doméstica Doméstica Doméstica
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO : 12-10-2023 12-10-2023 12-10-2023 12-10-2023
21:00 21:30 21:30 21:36
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Turbidez (*) NTU NA 0,01 1,68 - 4,18 -
Sélidos Suspendidos Totales mg/L
*) 2,0 5,0 - <5,0 - 6,6

®) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"=

Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado
NA: No Aplica

V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibi6.

VI.MODIFICACIONES A LOS INFORMES DE ENSAYO
LA MODIFICACION EN UN "CAMBIO DE FORMA" DEL INFORME DE ENSAYO ORIGINAL IE-23-22592 CON FECHA DE EMISION 2023-10-23

"FIN DE DOCUMENTQO"
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Q SEDE PIURA

Urb. Miraflores Mz, G Lt. 17,
Castilla - Piura

¢ SEDE AREQUIPA

COOP SIDSUR Mz E Lt. 9,
Arequipa

Q@ SEDE ZARUMILLA

Prolongacion Zarumilla Mz, D2 Lt. 3,
Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 713 0756 Telf.: (+01) 713 0636 Telf.: (+054) 616 843 ~ Telf.: (+073) 542 335
Cel.: 977 516 675/ 940 598 572 Cel.: 937 111 379 / 940 598 572 Cel.: 932 646 642 /940 598 572 Cel.: 919 475 133/ 940 598 572

@ www.alab.com.pe

@ SEDE PRINCIPAL

Av. Guardia Chalaca N° 1877,
Bellavista - Callao





