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Resumen

La presente investigacion cuyo objetivo de demostrar como uso de fibra de nylon
reciclado (FNR) y tejido de fibra nylon reciclado (TFNR) influye en las propiedades
del concreto. La cual fue una investigacion de tipo aplicada, enfoque cuantitativo,
disefio experimental y de tipo cuasiexperimental. Cuya poblacion esté constituida
de probetas cilindricas y forma de disco. Cuyo, volumen total fue 0.483 m3 de
concreto con adicion FNR al 0.10%, 0.50%, 2.20% y TFNR al 0.04%, 0.08% y
0.10%. Con una técnica documental, observacion experimental. Ademas, se
recolecto los datos con los instrumentos de fichas de observacién y equipos de
ensayo. Asi tenemos, resultados de ensayo de absorcion de agua logrando asi una
menor absorcion de agua de 6.40% al 0.10% FNR y 6.28% al 0.04% TFNR, en
ensayo de profundidad de penetracion de iones de cloruro logrando asi reducir
profundidad de penetracion de 10.60 mm al 0.10% FNR y 9.50mm al 0.04% TFNR
y ensayo de resistencia a la compresion logrando mejorar su resistencia de
224.21kg/m3 al 0.10% FNR y 227.16kg/m3 al 0.04% TFNR. Por lo tanto, se
concluye que con la adicion de TFNR es mas beneficiosa que FNR para

impermeabilizar que concreto en menores porcentajes (0.04, 0.08, 0.10) %.

Palabras clave: Fibra de nylon, tejido de nylon, concreto, propiedades fisicas.



Abstract

The present research aims to demonstrate how the use of recycled nylon fiber
(FNR) and recycled nylon fiber fabric (TFNR) influences the properties of concrete.
Which was an applied research, quantitative approach, experimental and quasi-
experimental design. Whose population is made up of cylindrical and disc-shaped
specimens. Whose total volume was 0.483 m3 of concrete with FNR addition at
0.10%, 0.50%, 2.20% and TFNR at 0.04%, 0.08% and 0.10%. With a documentary
technique, experimental observation. In addition, data was collected with the
instruments of observation sheets and test equipment. Thus we have water
absorption test results, thus achieving a lower water absorption of 6.40% at 0.10%
FNR and 6.28% at 0.04% TFNR, in the chloride ion penetration depth test, thus
achieving a reduction of penetration depth of 10.60. mm at 0.10% FNR and 9.50mm
at 0.04% TFNR and compressive strength test, managing to improve its resistance
from 224.21kg/m3 at 0.10% FNR and 227.18kg/m3 at 0.04% TFNR. Therefore, it is
concluded that the addition of TENR is more beneficial than FNR for waterproofing

than concrete in lower percentages (0.04, 0.08, 0.10) %.

Keywords: Nylon fiber, recycled nylon fabric, concrete, physical properties.
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l. INTRODUCCION

El analisis del concreto con alto desempefio, adecuada durabilidad e incidencia de
baja absorcion de agua del concreto, son factores relevantes. Dichos factores son
evaluados en el entorno internacional, nacional y regional, ya que se relacionan con
los problemas del comportamiento inadecuado de las estructuras. Por ende, en el
ambito internacional se ha evaluado la problematica, tal es el caso como en Costa
Rica las estructuras de concreto estan comiunmente expuestas al medio ambiente,
siendo afectadas por cambios térmicos y de humedad, asi como por tensiones
mecanicas la microfractura funciona como canales que permiten que el agua fluya
facilmente a través del material [1]. Asimismo. en China la durabilidad del concreto
esta vinculada con su cabida de absorcidn de agua, especialmente en las regiones
de lagos salados, congelados estacionales y alcalis salinos, lo que afecta su vida
atil [2]. Por ende, la degradacion de las estructuras de concreto, agrietamiento,
corrosion de barras estas son provocada por, iones cloruro, absorcion de agua etc.
la absorcion de agua impulsada por la fuerza capilar es el principal proceso de
invasion de agua en el cuerpo de concreto debido a la naturaleza hidréfila inherente
de las paredes de los poros capilares [3]. El agua que penetra dentro y fuera existe
realmente en todos los procesos de deterioro resultantes del ciclo de congelacion-
descongelacién, y la extension del dafio del concreto muestra un efecto de ultra

superposicion bajo la alternancia de humectaciéon y secado [4].

En el Peru las investigaciones acerca del inadecuado comportamiento del concreto
en la regibn de Abancay Se han observado problemas de humedad en las
edificaciones la absorcién de agua del suelo, lluvia, etc. De hecho, este problema
esta causando una disminucién de las propiedades fisicas, ya sea por infiltracion o
ascension capilar [5]. Asimismo, En Trujillo, es practicamente imprescindible
incorporar aditivos para mejorar diversas caracteristicas del concreto, como su
resistencia, reducciéon de tiempos de fraguado y reduccion del deterioro por agentes
externos. Asimismo, es comun la invasion de contaminantes como sulfatos,
carbonatos y cloruros, entre otros, causados por la salinidad a la que se expone en

la naturaleza o directamente por el agua de estropear [6].

Los problemas mas frecuentes acerca de la absorcion de agua del concreto influyen
varias causas como; (a) La inadecuada dosificacién del concreto, la dosificacion
1
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del concreto a menudo afecta en la absorcidén de agua del concreto ya que se altera
algunas propiedades del concreto [7]. (b) Inadecuada elaboracion del concreto
muchas veces la produccién del concreto impermeable es inadecuada por la falta
de informacion [7]. (c) Malas caracteristicas de los material , que se emplean en
la elaboracion del concreto se debe emplear un adecuado seleccién de los
materiales fuera de su resistencia con caracteristicas a largo plazo, estabilidad,

ductilidad y durabilidad para que el concreto no sea permeable [8].

Figura 1 Arbol de problemas.

Nota. Elaboracion propia.

Los efectos de la absorcion de agua del concreto se da generalmente por la
apariciéon del agua en el concreto generando varias causas como: (a) Humedad
ascendente, esta se da por aparicién de agua ya sea en un estado liquido o
gaseoso en un material o cualquier elemento constructivo afecta a la edificacion la
cual se hace presente en la URB el Carmen -puno por la falta de los servicios
basicos [8]. (b) Deterioro del concreto, es causado por las acciones combinados
de factores internos y externos. Por consiguiente, se acelera el deterioro originado
por los ciclos de congelacién-descongelacion, asi como la migracién y cristalizacion
de sales solubles, especialmente cuando hay una variedad de mezclas de sal en
materiales de construccion [8]. (c) Afectan la salud de los ocupantes [9]. Estas
se dan por la aparicion de diferentes tipos de moho y hongos en las edificaciones

por la presencia de humedad por absorcion de agua y capilaridad [10].



La investigacién ofrece como una nueva variante de solucion ante los problemas
gue se presenta en la urbanizacién el al Carmen Puno. Esta area es el sector
presenta los mayores problemas urbanos, como el deterioro fisico de sus
edificaciones [11], humedecimiento, manchas visibles, moho visible y dan como
resultado una vida util mas corta de las edificacionciones [12]. Se presume que
estos problemas se dan a causa de las presencias de inundaciones en el exterior
provocados por el clima [12], uso de materiales porosos o permeables [13], orines
de perro [14] y por la falta de instalaciones de saneamiento se construyen letrinas
sanitarias [15]. Con la utilizacién de fibra y tejido de nylon reciclado en el concreto
en porcentajes adecuados; para asi lograr la minimizacion de absorcion de agua
del concreto y mejorar significativamente la resistencia de las viviendas [16]. Como
problema general se tiene ¢De qué manera el uso de fibra y tejido de nylon
reciclado influye en las propiedades del concreto en edificaciones en URB el
Carmen, Puno, 2023?, del mismo modo estan las preguntas especificas: (a) ¢De
gué manera el uso de fibra y tejido de nylon reciclado influye en la absorcion de
agua del concreto en edificaciones en URB el Carmen, Puno, 2023? .(b) ¢De qué
manera el uso de la fibra y tejido de nylon reciclado influye en la penetracion de ion
de cloruro del concreto en edificaciones en URB el Carmen, Puno, 20237 . (c) ¢De
gué manera el uso de la fibra y tejido de nylon reciclado influye en la resistencia a
la compresion del concreto en edificaciones en URB el Carmen, Puno, 20237

Como justificacién teorica se tiene que en las viviendas el problema de la
presencia de humedades ascendentes y el deterioro es muy frecuente, la
investigacion de incorporacion de fibras de nylon es muy importante ya que se
busca obtener una baja absorcion de agua del concreto [17]. El uso de la fibra de
nylon desechado en el concreto esta relacionado al desarrollo sostenible y a la
proteccion del medio ambiente [18]. La razdn para usar fibra de nylon es porque
tiene alta resistencia a la traccion, buena hidrofilia, alta resistencia al impacto,
buena resistencia a la abrasion, buena resiliencia, y bajo coeficiente de friccion [19].
La presente investigacion busca cerrar el vacio teorico, del estudio de la
impermeabilidad del concreto requiere mas investigacioén [20] y ya que a la fecha
se realizaron pocas investigaciones sobre la afiadidura de la fibra de nailon [21].
Para asi acrecentar las propiedades endurecido Los porcentajes de incorporacion

de fibra de nylon reciclado (FNR) y tejido de nylon reciclado (TFNR) se
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determinaron a través una revision minuciosa de la literatura cientifica. Por lo tanto,
el estudio incluye el 0.10%, 0.50% y 2.2% de la adicion de FNR y el 0.04%, 0.08 y
0,10 de TFNR en el concreto. Ademas, la investigacion propone una exploracion
de 2.2 % FNR y 0.1% TFNR de la adicibn como limite superior diferente a los
antecedentes, debido a que segun la literatura solo llega como maximo al 2% FNR

y 0.8 TFNR como se contempla en la tabla 1y 2.

Tabla 1 Antecedentes de dosificacion de fibra nylon reciclado.

TIPO DE ADICION ADICIN OPTIMA
ELEMENTO . Para minimizar la
TITULO CITA
fibra de absorcion de agua
nylon % Odel concreto
linfluencia de las 0.05%, FNR superiores al 0,5
fiboras de nailon 0.1% % mostraron efectos
recicladas de los Saiie perjudiciales sobre la
cepillos de _ 0.15%, |impermeabilidad del
chatarra en las fibra de 0.25%, | concreto
Articulo | propiedades del| [16] |nylon 0.505 |Periudiciales sobre la
concreto: reciclado 7 |impermeabilidad del
Valorizacién de 0.75%, | concreto.
los residuos 0.85%
plasticos en el y 1%
concreto
Mejora del fibra de Un mayor contenido
rendimiento del nylon 0.1%, de FNR, como el 1 %
concreto con ) 0,25 |por volumen de
Articulo | @ridos reciclados [22] reciclado y %, 0,5 | concreto, afecta
utilizando fibras aridos % v 1 negativamente la
de desecho de gruesos °Y impermeabilidad.
nailon . %
reciclados
Determinar la Absorcion de agua
durabilidad y las 0,5%,|del concreto de
propiedades del fibra de 1%, |mezcla de fibras
Articulo | concreto n| [23] disminuyé a medida
nylon 1,5% .
autocompactante que el porcentaje de
fortalecido  con Yy2% |FNR aumentd hasta
fibra de nailon un 1,5 %
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Investigacion .
experir?lental Fibras de nylon en el
. concreto,
sobre Mecéanica ~
i Agregados desempefiaron  un
y Permeabilidad clad papel importante
: reciclados
Articulo | Propiedades de| 5y | 0.50% | protectores de
la Fibra de Nylon fibra de fetas
Arido Reciclado | g S
Reforzado nylon impermeabilizante
Concreto con y mejorando la
" : resistencia
Aditivo Mineral

Nota: elaboracion propia.

En base a la exploracion literaria, se ha establecido un rango ampliamente evaluado
en las investigaciones que va desde 0.1 % ,0.5%, y 2.2% de fibra de nylon sin
embargo, considerando que entre los fines de la presente investigacion es explorar
un rango superior de 2.2%

Tabla 2 Antecedentes de dosificacion de tejido de nylon reciclado.

TIPO DE ADICION
ELEMENTO TiITULO CITA tejido de
nylon %
cuantificacion de la influencia
de las fibras de nailon tejido de 0.9
I 1 0,
Articulo reC|(':Iado en la geometrlfa de [19] nylon y fibra (0.04%) vy
las fisuras y el comportamiento de nvlon 1,8
de filtracion del concreto y (0.08%)
fisurado
coanportamlento fr(_arlte a tejido  de
dafilos y compresion del fibra de
Articulo concreto con tejido de fibra de|[18] nailon (0.08%)
nailon reciclado bajo una :
) reciclado
carga axial
efectos de la fibra de nailon y teiido de 0.9
Articulo el tejido de fibra de nailon [20] njlon fibra (0.04%) vy
sobre la permeabilidad del d)(;n I)c/)n 1,8
concreto fisurado y (0.08%)

Nota: elaboracion propia.

En base a la exploracion literaria como se puede observar en la figura 2, se ha

establecido un rango ampliamente evaluado en las investigaciones que va desde
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0.04 %, 0.08% y 0.10%, de tejido de nylon. sin embargo, considerando que, entre
los fines de la presente investigacion, es explorar un rango superior de 0.10%.
Como Justificacibn metodologica, en comparacion con otros tipos de
impermeabilizantes, el uso de materiales de nylon y tejidos reciclados como
impermeabilizantes en edificios es menos costoso. El uso de nylon y tejido reciclado
reducira la permeabilidad del concreto en las edificaciones y mejora la calidad de
vida de las familias. Como Justificacion social, Se supone que las edificaciones
descanso de varias familias que lo habitan, son el lugar de refugio y deben
proporcionar un ambiente calido y acogedor que permita a los ocupantes sentirse
cémodos y protegido de la condicione climéatica. En la region de puno se realizaron
pocas investigaciones acerca de incorporacion de fibra de nylon reciclado para
obtener el concreto impermeable. En ese sentido, en la URB el Carmen objetivo
minimizar la absorcién de agua del concreto de las estructuras. Al comprender la
importancia de la impermeabilizacion mediante el uso de fibra de nylon y tejido de
nylon reciclado, se podra implementar este método constructiva en varios distritos
de puno. Como Justificacion econdmica, Cuando se trata de impermeabilizar una
vivienda, el uso de materiales de fibra de nylon y tejido de nylon reciclado es mas
econdmico que otros métodos. Para asi fortalecer la calidad de vida de las familias,
el uso de este material de fibra de nylon y tejido reciclado es una alternativa
econdmica a las fibras disefiadas para reducir la permeabilidad del concreto.
Justificacién ambiental Para reducir la aparicion de eflorescencias, moho y hongos
en las edificaciones, se propone que los residentes de la Urbanizacion el Carmen -
Puno utilicen fibra de nylon y tejido reciclado como impermeabilizante. Las fibras
de materiales reciclados tienen un gran potencial para aplicaciones en ingenieria
debido a la preocupaciéon creciente por los efectos ambientales de las fibras
sintéticas. La fibra de nylon reciclada de desechos de nylon se puede utilizar en el
concreto fortalecido con fibra como una opcion econémica y ecoldgica a las fibras
disefiadas [24]. Tenemos como objetivo general: demostrar como uso de fibra y
tejido de nylon reciclado influye en las propiedades del concreto para edificaciones
en la URB el Carmen - Puno, 2023, y con ello su objetivo especifico son: (a)
Demostrar como uso de la fibra y tejido de nylon reciclado influye en la absorcion
de agua del concreto en edificaciones en la URB el Carmen, Puno, 2023. (b)

Demostrar como uso de fibra y tejido de nylon reciclado influye en la permeabilidad
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de penetracion de ion de cloruro del concreto en edificaciones en la URB el Carmen,
Puno, 2023. (c) Demostrar como uso de la fibra y tejido de nylon reciclado influye
en la resistencia a la compresion del concreto en edificaciones en la URB el Carmen
- Puno, 2023.

Como Hipétesis general: El uso de fibra y tejido de nylon reciclado si influye en las
propiedades del concreto para edificaciones en la URB el Carmen, Puno, 2023.
Hipotesis especifico seran: (a) El uso de fibra y tejido de nylon reciclado si influye
en la absorcién de agua del concreto en edificaciones en la URB el Carmen, Puno,
2023. (b) El uso de fibra y tejido de nylon reciclado si influye en la permeabilidad de
penetracion de iones de cloruro del concreto en edificaciones en la URB el Carmen,
Puno, 2023. (c) El uso de fibra y tejido de nylon reciclado si influye en la resistencia

a la compresion del concreto en edificaciones en la URB el Carmen, Puno, 2023.



I. MARCO TEORICO

Los antecedentes que se utilizaron surgen de una profunda indagacién documental
de articulos y tesis en el ambito internacional, nacional y regional. Por ende, como
antecedentes internacional se tiene a [16] Farooq etal. (2022) su articulo
“Influence of nylon fibers recycled from the scrap brushes on the properties of
concrete: Valorization of plastic waste in concrete” tuvo como objetivo general
estudiar la dosificacion de fibra de nylon reciclado en las propiedades del concreto
de resistencia media. Por ende, fue un estudio experimental de tipo aplicada. Por
lo tanto, se prepararon y estudiaron mezclas de concreto con varias fracciones de
volumen de fibra de nylon reciclado, es decir, 0.05%, 0.1%, 0.15%, 0.25%, 0.5%,
0.75%, 0.85% y 1%. Asimismo, el instrumento fue de recopilacion de datos y
formatos para los ensayos de propiedades fisicas (densidad y velocidad de pulso
ultrasénico-UPV), mecanicas de resistencia (traccion-fractura-SPS, compresion-CS
y traccion-flexion-FS) y permeabilidad (absorcién de agua-WA y profundidad de
penetracion de cloruro-CPD) de todas las mezclas fueron examinados y
comparados. Asimismo, los hallazgos experimentales demostraron que las
fracciones de mayor volumen de fibra de nylon reciclado mostraron un "efecto
reductor” en CS. Para mejores SPS y FS, las dosis recomendadas de resultados
de fibra de nylon reciclado son 0,25% y 0,75%, respectivamente. Por ende, se
concluy6 que en dosis 6ptimas de fibra de nylon reciclado se notaron mejoras netas
de 24.2% y 14.1% en FS y SPS correspondientemente mezcla de control fibra de
nylon reciclado mejoré la resistencia a la grieta del concreto liso al retrasar la falla
bajo carga de traccion y flexiébn. Asimismo, la incorporacion de una fraccién de
volumen de 0.05 - 0.5% de fibra de nylon reciclado fue beneficiosa para minimizar
el WA y el CPD. Asimismo, la permeabilidad minima se logra con la incorporacion
de 0.1 — 0.15% de fibra de nylon reciclado, por ejemplo, a 0.15% fibra de nylon
reciclado, WA y CPD de concreto se redujeron en 11.5% y 29.2%, respectivamente
w.r.t control mix. Por otra parte, tenemos a [21] su articulo “experimental research
on mechanical and permeability properties of nylon fiber reinforced recycled
aggregate concrete with mineral admixture” planteo una técnica novedosa para
mejorar su propiedad mecanica y el rendimiento de durabilidad del concreto con
agregados reusados (RAC) mediante la adicién conjunta de humo de silice (SF) y
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fibras de nailon (NF). Ademas, fue un estudio experimenta y de tipo aplicada. Se
prepararon muestras de concreto se determind a los 7, 28 y 90 dias de curado.
Cilindros de concreto que tenian diferentes tamafios, se prepararon tres muestras
para cada prueba para determinar el rendimiento de durabilidad. Por ende, el
instrumento se utilizaron fichas de recopilacion de datos y formatos de laboratorio
para realizar ensayos sobre una variedad de propiedades de las muestras de
concreto, como su esfuerzo a la flexion, esfuerzo a la traccion dividida, esfuerzo a
la compresion, penetracion de iones de cloruro y absorcion de agua, resistencia a
los acidos. Ademas, los principales resultados se observaron que la adicion de
fiboras de nailon como componentes individuales mejora las caracteristicas
mecanicas del concreto con aridos reciclados y su resistencia a la exposicion al
acido. Asimismo, la inclusion de fibras de nailon mejoré el comportamiento del
concreto con aridos reciclados; sin embargo, también aumento la penetracion de
cloruro y absorcién de agua en solo un 18 % y un 8 %, respectivamente. Se mejoro
hasta un 26 % de la resistencia mecanica del concreto cuando se afiadié humo de
silice en comparacion con el concreto de referencia. Asimismo, el humo de silice
también ayudo a controlar la pérdida de durabilidad debido a la adicién de fibras de
nailon y concreto con aridos reciclados. Asimismo, el humo de silice mejoré la union
entre la matriz del aglutinante y las fibras de nailon. Por ende, el estudio concluyo
gue la combinacion de 50 % de RCA, 0,5 % de fibras de nailon y 20 % de humo de
silice es ¢ptima para la incorporacion de juntas en el concreto que puede ayudar a
desarrollar concreto reforzado con fibra de agregado reciclado sostenible, duradero
y ddctil.

[20] su articulo “Effects of nylon fiber and nylon fiber fabric on the permeability of
cracked concrete” tuvo como objetivo examinar la permeabilidad del concreto
reforzado con fibra e investiga la viabilidad de los tejidos de fibra de desecho para
el refuerzo del concreto a partir de la proteccion ambiental y los beneficios
econdémicos. Por otra parte, el estudio fue experimental y tipo aplicada. Por ende,
se preparan probetas de concreto con diferentes anchos de la fisura
(aproximadamente 50, 100, 150, 200, 250 Im) y se afade fibra de nylon 0.9y 1,8
kg/m3 (longitud de fibra de 19mm) y tejido de fibra de nylon (longitud y anchura de

fibra de 30.4mm) a la muestra del concreto. Ademas, el instrumento que se emple6
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fueron guias de recopilacién de datos de laboratorio de los ensayos de resistencia
a la traccion por division, compresion y la absorcion de agua del concreto reforzado
con fibra de nailon se compararon con las del concreto reforzado con tejido de fibra
de nailon reciclado. También se estudio el concreto simple como referencia. Se
adopt6é un dispositivo de fabricacién propia para la prueba de permeabilidad a
presion de agua variable y se analizo la influencia de diferentes tipos de fibra de
nylon y tejido de nylon reciclado en la absorcion de agua del concreto fisurado.
Ademas, los resultados principales mostraron que la fibra tiene poco aporte en los
ensayos de la resistencia a la traccién por compresion y division del concreto, pero
el concreto reforzado con fibra mostré una tenacidad considerable después del
agrietamiento. Como conclusién, las fibras incorporadas al concreto pueden
cambiar la geometria de la fisura y la permeabilidad del concreto fisurado reduce
con el aumento de la dosis de fibra. Asimismo, la permeabilidad de la grieta y el
coeficiente R2 de ajuste disminuyen gradualmente con el aumento de la presion
hidraulica, la ley cubica modificada puede predecir con precision el comportamiento
del flujo de agua y la permeabilidad en grietas pequefias (0—300 um) de concreto
reforzado con tejido de fibra de nailon reciclado o concreto armado con tejido de
fibora de nylon bajo una presion hidraulica de no mas de 0,1 MPa, pero esta
prediccién se vuelve inexacta con el aumento de la presion hidraulica en esta
prueba.

[22] su articulo “Improving the performance of recycled aggregate concrete using
nylon waste fibers” tuvo como objetivo evalué el uso de aridos gruesos reciclados
(CRA) en sustitucidon de los aridos naturales es una solucién ecolégica para la
extraccion de recursos naturales y las consecuencias nocivos de los residuos de
demolicién sobre el medio ambiente. Fue un tipo de estudio de experimental y tipo
aplicada. Por ende, se produjeron quince mezclas de concreto como muestra que
comprenden tres familias diferentes dependiendo del porcentaje de CRA (ORA,
50RA y 100RA), en cada una de estas tres familias, se incorporé RNF en cuatro
fracciones de volumen diferentes, es decir, 0 %, 0,1 %, 0,25 %, 0,5 %y 1. Por ende,
el instrumento que se empled guias de recopilacién de datos y formatos de
laboratorio de los ensayos de las principales propiedades mecanicas, fisicas y de
permeabilidad. Asimismo, los principales hallazgos indicaron que fibra de nylon

reciclado (RNF) es dafino para el esfuerzo a la compresion de concreto de alto
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rendimiento (HPC) y la densidad. No obstante, se demostr6 que el 0,1 % de RNF
tenia un impacto positivo en el esfuerzo a la compresion, la incorporacion de RNF
mejoro significativamente los esfuerzos al agrietamiento de HPC y traccion por
division la incorporacion de CRA al 50% y al 100% también puede equilibrar la
reduccion de resistencia a la traccion de HPC con RNF del 0,25 al 0,5%. la
incorporacion de 0,1 a 0,25 % de RNF redujo la permeabilidad al cloruro de HPC y
la absorcion de agua. Se descubrié que, considerando la baja permeabilidad del
HPC y resistencia a la traccién, la cantidad recomendada de RNF es del 0,25 %.
Debido a la adicion de 0,5 % de RNF, un HPC basado en CRA puede alcanzar una
resistencia a la traccion mayor que el HPC ordinario. Por lo tanto, para las
aplicaciones de carga de traccion, el HPC basado en CRA-RNF proporciona una
alternativa ductil y ecolégica a un HPC comun y corriente.

[24] su articulo “A multi-criteria evaluation and optimization of sustainable fiber-
reinforced concrete developed with nylon waste fibers and micro-silica” tuvo como
finalidad examinar las propiedades mecanicas, permeabilidad y el efecto del ciclo
de vida del concreto de con buena resistencia del concreto con cantidades variables
de fibra de desecho de nylon y micro-silice. Fue un estudio experimental y de tipo
aplicada. Asimismo, el instrumento que se empled ficha de recopilacion de datos y
formatos de laboratorio de los ensayos. El concreto reforzado con fibra de nylon
exhibié una respuesta ductil y un alto esfuerzo a la flexion y resistencia residual en
contraste con el concreto liso. Una fraccion de bajo volumen de fibras residuales
fue beneficiosa para la permeabilidad del concreto de alta resistencia contra la
absorcion de agua y la permeabilidad del cloruro, mientras que un alto volumen (
1% por fraccion de volumen ) de fibra fue perjudicial para la permeabilidad-
resistencia del concreto. Para el mejor rendimiento mecéanico del concreto de alta
resistencia, se puede usar 0.5% de fibra de desecho de nylon con 7.5% de micro-
silice. Por ende, el uso de micro-silice minimiz6 el efecto negativo del alto volumen
de fibras sobre la permeabilidad del concreto, la incorporacion de fibras de desecho
de nylon (al 0.25% y 0.5% de volumen ) y micro-silice también redujo las emisiones
de carbono por unidad de resistencia del concreto.

[23] su articulo “Mechanical properties and durability assessment of nylon fiber
reinforced self-compacting concrete” tuvo como objetivo fue la adiciéon fibras de

nailon en el concreto fresco, la durabilidad y las propiedades mecanicas de SCC.
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Ademas, es un estudio de tipo aplicada y cuasiexperimental. Por ende, el disefid
un programa experimental de dos etapas. Asimismo, en la primera etapa se
prepararon mezclas de prueba para lograr el requisito de las especificaciones
técnicas para SCC.6, en la segunda etapa se prepararon cinco mezclas con
porcentajes variables 0,5 %, 1 %, 1,5 % y 2 % de fibras de nailon para determinar
los efectos de la fibra de nylon. se empled guias de recopilacién de datos y formatos
de laboratorio de los ensayos de la evaluacion de la durabilidad del SCC modificado
gue tiene fibras de nailon se realizé la permeabilidad la absorcién de agua, la
resistencia a la carbonatacion y la resistencia al atague de acidos, se realizaron
pruebas mecanicas (traccién y compresion) tanto para la mezcla modificada como
para la de control. Por ende, los resultados principales indican que la capacidad de
paso y llenado disminuyé mientras que la segregacién y la resistencia al sangrado
aumentaron con los NF. Ademas, los resultados de las pruebas mostraron un
aumento significativo en la resistencia hasta un 1,5 % de adicion de fibras de nailon
y luego la resistencia disminuye gradualmente. Los parametros de durabilidad
mejoraron significativamente con la incorporacion de fibra de nylon en relacion con
la mezcla de control. En general, este estudio concluyo que el potencial del uso de
fiboras de nailon en concreto autocompactante con una mayor durabilidad y
propiedades mecanicas.

Como Antecedentes Nacionales tenemos a [25] en su tesis “Analisis comparativo
de la fibra de nylon y fibra de polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas
del concreto” evalué el uso de fibra de nylon y polipropileno con respecto a sus
efectos sobre los comportamientos mecanicos. Los valores de FC son de 210y 280
kg/cm2. Ademas, el estudio de tipo aplicado y cuasiexperimental, por ende, la
poblacion es desarrollar vigas rectangulares y probetas cilindricas con respecto a
los concretos de f'c 210 y f'c 280 kg/cm2, con el fin de fortalecer los concretos con
materiales complementarios como la fibra de nylon ( 0.50%, 1.50%, 3.50% y 5.00%)
y fibra de polipropileno (0.25%, 0.50%, 1.00% y 1.50%) 486 muestras seran
analizadas. Asimismo, el método utilizado fue observar los guias de recopilacion de
datos de las propiedades mecanicas-fisica presentes en los materiales concretos.
Asimismo, los resultados mostraron que la fibra de nylon tenia un impacto
porcentajes sobre el concreto, con una trabal habilidad aceptable del 5% de su

adicion maxima. Por ende, su propiedad mecéanica sube siendo el 0.50% de fibra
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de nylon, el moédulo de elasticidad y las RC. Sin embargo, las resistencias de
traccion y flexion tienden a aumentar a 3.50% de adicion y disminuyen con un
maximo de 5.00%, la fibra de polipropileno demuestra la importancia de su
dosificacion en el concreto, asentamientos que tienen rangos aceptables,
demostrando trabajabilidades, llegando a una dosificacion maxima del 1.50%, sus
esfuerzo a las flexiones, Tracciones, compresiones y modulos de elasticidad
aumentan a medida que aumenta su adiccion, Sin embargo, muestra una
disminucién, siendo el limite 1% en su adicion de fibra de polipropileno, se puede
concluir que agregar fibra (nylon y polipropileno) en porcentajes mas pequefios
tiene resultados favorables.

Tenemos a [26] en su tesis “Adicidn de fibra de polipropileno y nylon para mejorar
las propiedades fisicas — mecanicas del concreto” definié los efectos de la adicion
de fibra de nylon y polipropileno (FN:FP) en las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto (PFMC).por ende la investigacion fue aplicada y experimental.
Asimismo, se realiz6 una comparacion entre las propiedades del experimental y
concreto patron utilizando un concreto patron de fc de 280 y 210 kg/cm2 y
agregando fibra de polipropileno (FP) en dosis de 700, 600, 500 y400 g/m3, y luego
combinando el FP mas conveniente con fibra de nylon (FN) en las semejantes dosis
para cada ensayo se utilizan muestras cilindricas; se recomiendan al menos tres
muestras para cada edad, a menos que la norma determinan otras indicaciones.
Asimismo, el método utilizado y los formatos técnicos para cada ensayo de las
propiedades fisicomecanicas y de permeabilidad se utilizaron para recopilar datos.
Por lo cual, la composicion ideal de FP:FN fue de 700 y 700 g/m3 en fc=210
kg/cm2, con un aumento del esfuerzo a la flexion, compresiéon y la traccion de
4.14%, 10.89% y 22.5%, respectivamente, y una disminucion de los mddulos
elasticos de 9.09%. y fc=280 kg/cm2, con un aumento del esfuerzo a la
compresion, la traccién y la flexiébn de 6.79 Al agregar las FP:FN, se concluye que
el con el aumento no ha sido significativo ni favorable. Por ultimo, tenemos a [27]
en su tesis “Adicion de fibra de polipropileno y nylon para mejorar las propiedades
fisicas — mecanicas del concreto”, Analizo la capacidad de disipacion de energia de
la estructural del colegio Ciro Alegria en el distrito de Carabayllo mediante la adicion
de fibras de nylon y metal en vigas de concreto con un coeficiente de carga de 210

kg / cm2. Cuyo, objetivo de la investigacion es reducir las fallas dudctiles utilizando
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el grafico del area bajo la curva de carga-desplazamiento. Por ende, las
investigaciones actuales utilizaron un disefio experimental utilizando la prueba a
flexion y el programa Etabs para analizar la tenacidad. Asimismo, las vigas de
concreto del colegio ciro alegria en Carabayllo fueron la poblacion de estudio y la
unidad de andlisis. Asimismo, la técnica fue el analisis documental y la ficha de
registro de datos. Por ende, los resultados de la investigacion de estudio utilizaron
fibra de metal de 25 kg/m3, 35 kg/m3y 45 kg/m3 y el patrén de flexion fue de 26.64
kg/cm2, mientras que la dosificacién éptima fue de 32.20 kg/cm2. Por otra parte,
para la tenacidad se analizé la viga critica del piso 1 de la estructura y el patrén dio
una disipacion de energia de 69.24 J y la dosificacion 6ptima fue de 72.01 J la fibra
de nylon se utilizé en 0.29 %, 0.35% y 0.41%. Por ende, el patron de flexion fue de
40.50 kg/cm2, la dosis 6ptima fue de 47.35 kg/cm2. Finalmente, se encontré que
agregar fibras metdlicas y de nylon a la concreta mejora el esfuerzo a la flexion y la
tenacidad en una viga crucial de la estructura también se encontré6 que aumentar
las proporciones de fibra en el concreto patron aumenta la disipacion de energia, lo
gue resulta mas costo y se recomienda usar dichas proporciones de fibra en el
concreto.

Las bases tedricas surgen de la literatura especializa.

Para la variable independiente se consider6 los siguientes: Nylon, es el
nombre general de una familia de productos quimicos organicos conocidos como
poliamidas. Las amidas organicas son compuestos que contienen el grupo
funcional -CONH2. Una poliamida es un compuesto que contiene muchos grupos
amida ("poli"). De las muchas formas de nylon conocidas, las mas comunes son el
nylon 66 (también conocido como nylon 6,6) y el nylon 6, que constituyen mas del
90 % de todo el nylon fabricado [28]. Fibra de nylon (NF), son conocidas como
poliamidas con menos del 85 % del grupo de la amida alcanzado. Asimismo, la fibra
de nylon no es resistente como las aramidas, pero son duraderas, son expansibles
y faciles de tefir. Pues bien, wallace Carothers de Du-Pont invento el nylon en 1935
y se utilizé por primera vez en las cerdas de los cepillos dental en 1938. Por ende,
el nylon eran un éxito de marketing en 1940. Asimismo, el nylon también se utilizé
para reemplazar la seda en los paracaidas. El término "nylon" nunca se registro
como marca y se refiere un una variado de materiales, pero el mas comun es el

nylon 6,6, que se contempla en la Figura 2). [29].
14


https://go.gale.com/ps/retrieve.do?tabID=Reference&resultListType=RESULT_LIST&searchResultsType=MultiTab&retrievalId=612bdaf7-1cce-4902-9b4b-4b9ae24eccf9&hitCount=1&searchType=AdvancedSearchForm&currentPosition=1&docId=GALE%7CCV2432500514&docType=Topic+overview&sort=Relevance&contentSegment=ZEES-MOD1&prodId=GRNR&pageNum=1&contentSet=GALE%7CCV2432500514&searchId=R7&userGroupName=univcv&inPS=true

Figura 2 Unidad estructural de nylon 6,6.

es: Cag

, fuerte, facil de tefiir, estirable
o en ropa, cuerdas, cerdas de cepillos de dientes

Nota, El término "nylon" no tiene marca oficial estado actual y se refiere a una
variedad de materiales. Tomado de “Ciencia de materiales - aplicaciones en

ingenieria” por James Newell.

Nylon, que se formé a partir de la reaccion de acido adipico con
hexametilendiamina, se llamo fibra 66 porque cada unidad de mondmeros tenia
seis carbonos. Formé una fibra fuerte, elastica y en gran parte insoluble a una
temperatura de fusién bastante alta. DuPont creé este material. El nylon 6,6 se

originé como resultado de la denominacién de poliamidas similares (Figura 3).[30].

Figura 3 Estructura de nylon.

- H D 0
| T i
—=N—CH,~CH,—CH,~CH,—CH,—CH —~N—C—CH,—CH = CH —CH = O+

Nylon 6.6

Nota. Poliamidas recibieron el nombre de "nylons"; asi nacié el nylon 6,6.
Tomado de” Synthetic polymers”, por [30].

El nylon es util para una variedad de aplicaciones comerciales debido a sus
multiples propiedades. Es resistente al flujo de corriente eléctrica, Tiene un bajo
coeficiente de friccion, es resistente a la mayoria de las bases, aceites y disolventes
organicos, mantiene su fuerza, elasticidad cuando esta mojado y resistente a la

abrasion [28].
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Tabla 3 Propiedad fisica de los fibra de nylon.

Propiedades fisicas Resultados
longitud 2.5-4.0 mm
didametro 0.30- 0.50 mm
relacién de aspecto (L/D) 64
Fortaleza a la traccidn 450 MPA
modulo de young 4 Gpa

Fuente: [23]

Como parte de lavariableindependiente tenemos: Tejido de nylon, es unafibra
textil resistente y elastica que no se deteriora con la polilla ni necesita planchado se
utiliza para hacer cerdas sedales, medias telas y telas de punto [31]. Esta hecho de
fibras submicrénicas con poros pequefios alta area de superficie especifica y
proporciones de volumen. Asimismo, estas caracteristicas le dan al no tejido Cojin
de nailon 6 una amplia gama de valor de desarrollo en los campos de medios

filtrantes, reforzado compuestos y ropa de proteccion [32].

Figura 4 Ciclo de vida de un producto textil.

Procesamient
Materias o fabricacién Productos
primas transporte y textiles en uso
venta al por
menor
J ‘ e
casificacion

s Dlsposlclon
final
‘4» vertedeo
v
Recolecuon
Residuopreconsumo ‘
—> reutiliza
Nota , Ciclo de vida promedio estimado de los productos textiles desde las materias

primas hasta el final de su uso. Tomado de “Repurposing of blended fabric waste

for sustainable cement-based composite: Mechanical and microstructural

performance”, por [33].

Los micro plasticos hijos contaminantes que se forman como resultado del

descargo de textiles sintéticos como el poliéster. Por lo tanto, el uso intensivo de
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tejidos sintéticos contribuye a su creciente presencia en el medio ambiente los
cuales el hilo es dificil de biodegradar. [32]. Reciclaje de nylon, Una de las
principales fuentes globales de contaminacién es la industria textil. Dos ventajas
significativas se podrian obtener del proceso de reciclaje textil: la eliminacion de las
técnicas de tratamiento de las materias primas y la creacion de una ruta alternativa
para la disposicion de los desechos. Las fibras sintéticas son la Unica area donde
el reciclaje textil puede ser beneficioso. El nailon es una fibra plastica versatil y de
alto rendimiento, y su uso en ingenieria es crucial. PA6,6 se produce polimerizando
acido adipico y hexametilendiamina, mientras que PA6 se produce caprolactama
[34].

Figura 5 fibras textiles contaminantes

CONTAMINACION
POR MICROFIBRAS
INVISIBLES

~\ o

Nota. Las fibras textiles tienen efectos ambientales similares a los de los
microplasticos. Tomado de” Los microplasticos textiles”, por [32].

Tipos de reciclaje textiles, la distribucién de tecnologias de reciclaje textil segun
el nivel de desmontaje ( polimero, fibra y monémero) junto con reciclaje mecénico,
fisico y quimico [34]..
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e Los métodos mecanicos rompen la tela y retienen las fibras cortando,
rasgando, triturando o cardando. Como un efecto secundario no deseado, la

longitud se reduce y se produce polvo [34].

e Los procesos fisicos hacen que las fibras o los polimeros sean aptos para la
reprocesamiento, ya sea fundiendo o disolviendo. Las moléculas de
polimero que forman las fibras cambian, pero la estructura permanece la
misma [34].

e Los procesos quimicos se utilizan para descomponer fibras y polimeros. Los
polimeros que componen las fibras se alteran o se descomponen,
ocasionalmente en sus bloques de construccion monomeéricos iniciales [34].

Importancia del uso de fibra de nylon y tejido de nylon. En los ultimos afios, los
materiales de desecho de nailon muestran un gran potencial para el reciclaje en
hormigon armado. los desechos de materiales de fibra y tejido de nylon aln poseen
propiedades aprovechables, por lo que mezclar la fibra reciclada de los desechos
en una matriz de cemento es una forma efectiva de establecer un entorno de
construccion de economia [19]. La fibra de nylon y el tejido de nylon es ventajoso
sobre las fibras de acero corrosivas y gravitacionales, adoptaron la fibra de nylon
de tamafo macro para el refuerzo de concreto y encontraron que la fibora mejoraba
significativamente la ductilidad y dureza del concreto. La fibra de nylon también se
usa ampliamente en nuestra vida diaria; con frecuencia se usa para fabricar
cuerdas, cintas transportadoras, tiendas de campafia, redes de pesca, textiles y
especialmente ropa. Son una de las fibras sintéticas mas utilizadas en ingenieria y

se utilizan con frecuencia para reforzar estructuras de hormigén [20].

Tabla 4 Pardmetro de la materia prima.

BF(N) ~ (b) EB(%) ~ (F) MP(°C)"(g)
TIPO | L(mm)~(a) -
Deformar ~(c) | trama ~(b) | axil A(b) | deformacion | trama | axial
FN 19.0 - - 8.500 - - 18.00| 260.00
TFNR 30.0 511.860 760.300 36.880 41.20 260.00

Nota: a) Longitud de FNR O TFNR; b) Fuerza de rotura FNR O TFNR; c) Fuerza de
deformacion de TFNR; d) Fuerza de trama del TFNR; e) Resistencia axial del RNF;
f) Elongacion durante la rotura; g) Punto de fusion de FNR O TFNR_[18].
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Segun la norma ASTM C1116 de "especificacion estandar para concreto reforzado
con fibra", las caracteristicas del material del tipo de fibra también reflejan la
magnitud de las mejoras en las propiedades del concreto que brindan las fibras; las
fibras con un alta resistencia a la traccion, modulo de elasticidad y son mas
efectivas en una base de volumen que las fibras con un bajo médulo y resistencia.
Como resultado, la fibra de nylon se clasifica como tipo Ill. contiene fibras sintéticas
gue duran en el concreto (ASTM C1116).

Poros capilares, La Figura 5 muestra la porosidad capilar que es el espacio libre
de hidratos o elementos solidos de la pasta, pero a medida que avanza el
humedecimiento se desconectan o aislan. Por ende, esta desconexion tiene un
impacto significativo en las caracteristicas de transporte de gases y liquidos a
través de la pasta. De hecho, la porosidad capilar tiene una subdivision. Los
microporos estan por debajo de 50 nm y los microporos estan por encima de este
valor [36].

Figura 6 Poros capilares.

Nota. Muestra una pasta de cemento (C3 S) con diferentes grados de hidracion.
Tomado de “Concreto Impermeable”, por [36].

Sales solubles; se derivan de iones lixiviados de rocas erosionadas, piedras para
la construccion, suelos, ladrillos mortero y otros materiales empleados en
monumentos, asi como composicion de la contaminada y atmésfera natural.
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Asimismo, también se producen a través del metabolismo organico [37]. Estan
presentes como eflorescencias, que forman agregados de cristales con diversas
formas y caracteristicas en la superficie; subflorescencias, que forman agregados
cristalinos en una region detras de la superficie; y solutos en soluciones acuosas
sobre y dentro de las paredes [37].. Los sulfatos, los carbonatos y los cloruros son
las principales sales que afectan la edificacion [38]. Concreto impermeable, en
concreto impermeable es aquel que tiene una cara en toque con un liquido mientras
gue la otra cara se mantiene seca en realidad este concreto no es impermeable.
Por ende, un concreto con permeabilidad muy alta puede tener la cara opuesta al
agua seca debido a su espesor de varias decenas de metros. Es decir, un muro de
concreto de baja permeabilidad delgado apenas puede soportar un caudal de agua
nulo o muy bajo mientras que el mismo caudal puede soportar un muro de concreto

muy grueso de alta permeabilidad [36].

Para la base tedrica de la variable dependiente se consideraron los siguientes

Absorcion de agua, significa que un frente liquido se mueve a través de un poro
capilar debido a las fuerzas de contacto liquido-sdlido. Debido a las caracteristicas
del sistema de poros de la estructura de la concreto endurecida, este fenémeno
también ocurre en concretos secos 0 parcialmente saturados. Asimismo, los
fendbmenos capilares también tienen un impacto significativo en los mecanismos de
transporte [36]. Un método confiable para caracterizar comparativamente la
estructura de los poros es la evaluacion de la idoneidad de absorcion de agua, y el
mecanismo de transferencia de liquido rapido es la absorcion capilar. [39]. La
normativa con la cual se medira serd la ASTM C642 [40].
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figura 7 Esquema de absorcion capilar.

EXTERIOR INTERIOR

ALTURA MAXIMA CAPILAR .
ZONA HUMEDA

MURO
o SUPERFICIE DE

SUPERFICIE DE | EVAPORACION
EVAPORACION ~

TERRENO
HUMEDO 4

AGUA CAPILAR
EMN ASCENSO

b BT .
CIMENTACION * * * f

Nota. Esquema de la humedad ascendente. Tomado de “Humedades por

capilaridad. Causas y propuestas de intervencion” , por [41].

Norma ASTM C642, el ensayo determina el porcentaje de vacios, la densidad, el
porcentaje y absorcion de agua. Este método de prueba es eficaz para obtener los
datos necesarios para las conversiones entre masa y volumen de concreto. Puede
usarse para hallar si el concreto cumple con las especificaciones y para mostrar
diferencias entre ubicaciones dentro de una masa de concreto. [40]. Célculo, se
tiene que realizar los siguientes calculos.

Figura 8 Calculo.

Absorcion luego de del Absarcién luego de del
sumergimiento, % = [(B — A) /A] sumergimienta y ebullicién, %
*100 =[(C — A) /A] *100

Densidad aparente, seco =
[AMC-D)]*p=91

v
v

Densidad aparente después
del sumergimiento y ebullicién
=[C/(C-D) I'p

Densidad aparente = [A/(A—
D)1=g2

Densidad aparente después del
sumergimiento = [B/(C—-D)] *p

A4
v

|

Volumen de espacio poroso
permeable (huecos), % =(g2 —
g1)/g2 *100 (7)

Or (C — A)(C — D)* 100

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 9 Donde.

A =peso de secada en horno en aire, g

B = peso de muestra con superficie seca en
aire después del sumergimiento, g

C = peso de muestra con superficie seca en
aire después del sumergimiento y ebullicion,

g

D = peso aparente de la muestra en agua
después del sumergimiento y ebullicion, g

gl = densidad aparente, seco, Mg/m3

g2 = densidad aparente, Mg/m3

p = densidad del agua =1 Mg/m3 =1 g/cm3.

Nota: Elaboracion propia.

Permeabilidad de penetracion de iones de cloruro (PIC)

Los iones de cloruro pueden ingresar a la microestructura del concreto desde los
suelos y el agua e iniciar la corrosion en las barras de refuerzo de acero. Por lo
tanto, la medicion de la permeabilidad a los iones de cloruro es esencial para
evaluar la durabilidad de las mezclas de HPC también esta muy influenciado por la
porosidad permeable del concreto [22]. Lanorma ASTM C1202, La Administracion
Federal de Carreteras (FHWA) de los EEUU cre6 el método en 1981. Este método
tuvo una gran difusion debido a su representatividad de la velocidad de entrada de
iones cloruro y su caracter cualitativo, pero actualmente puede ser cuestionado en
la practica. Por lo tanto, el calculo primero se traza una curva de corriente en
amperios entre el tiempo cual sera en segundos, como el segundo paso se

determina la carga que pasa como se muestra en la ecuacion [42].

DONDE:
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Q= Carga que pasada (coulumbs)

Corriente (amperios), inmediatamente despues de
aplicar la tensidn

It= Corriente (amperios), t minutos despues de aplicar la
tension

Como tercer paso se realiza el ajuste del valor de carga que pasa la cual se muestra

en la ecuacion.

Qs:(gx( 95 )Z*ymmm

Dprom 50

DONDE:
Qs = Carga pasada (coulombs) a través de una
- muestra de 95 mm de diametro.
Q- Carga pasada (coulombs) a través de una
- muestra de Dprom de diametro.
Promedio del diametro (mm)de la muestra
D prom=
no estandar.
Promedio del longitud (mm)de la muestra
Y prom =

no estandar.

Por ultimo, se realiza se realiza la interpretacion segun la tabla 5.

Tabla 5 la tabla muestra interpretacion de resultados del ensayo ASTM C1202.

CARGA QUE PASA (C) PENETRABILIDAD AL ION
CLORURO
>4000 — Alta
2000 — 4000 - Moderada
J }
1000 — 2000 ] Baja
v Y
100 - 1000 > Muy Baja
v v
<100 - Despreciable

Nota: tomado de por (ASTM C1202).
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Figura 10 Esquema de penetracién rapida de iones de cloruro basada en ASTM
C1202.
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Nota: Tomado de Effect of Nylon Fiber Addition on the Performance of Recycled
Aggregate Concrete, por [44]
Propiedad mecéanica. Resistencia ala compresién (RC). Esta es una propiedad
considerable para el concreto ya que le permite soportar fuerzas de compresion lo
cual se realiza con la norma ASTM C39 para muestras de concreto de dimensiones
estandar ya que el concreto es el material mas inconstante y en a menudo se utiliza
para soportar la carga de compresion. RC de la mezcla de concreto se evallan a
los 7, 14y 28 dias del curado [21]. ASTM C39, Esta normativa de ensayo el método
cubre para definir la RC de los especimenes cilindricos de concreto. Asimismo, los
valores pueden depender de la forma, tamafio, tipo de mezcla y entre otros estas
estaran de acuerdo a las normas. El ensayo consistird en la empleo de una carga
de compresion uniaxial a los especimenes la cual se aplicard a una velocidad de
carga especifica (0.25+ 0.05 MPa/s). cual, se calculard dividiendo la carga maxima
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se obtuvo durante el ensayo entre el area de la seccion trasversal del espécimen

(ASTM C39).

Dénde:
Rc = Resistencia de Rotura.
P = Carga Maxima de Rotura.

A = Area de la superficie..

Rc

I
| o

FIGURA 11, Esquema de patrones de fracturas tipicos..

—P‘ |<——<1 in. [25 mm]

Type 1
Reasonably well-formed
cones on both ends, less
than 1 in. [25 mm)] of
cracking through caps

Type 4
Diagonal fracture with no
cracking through ends;
tap with hammer to
distinguish from Type 1

Type 2
Well-formed cone on one
end, vertical cracks running
through caps, no well-
defined cone on other end

e

e

Type 5
Side fractures at top or
bottom (occur commonly
with unbonded caps)

Type 3
Columnar vertical cracking
through both ends, no well-

formed cones

N\

Type 6
Similar to Type 5 but end
of cylinder is pointed

Nota: Esquema de fracturas tipicas tomado de (ASTM C39).
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[I. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion: Es aplicada y esta orientada en evaluar las
propiedades fisicas y mecéanica del concreto mediante la dosificacion
de la fibra y el tejido de nylon reciclado. Asimismo, el objetivo de la
investigacion no es crear teorias nuevas sino aplicar métodos ya
existentes, por ende, se estima que se basa en aportes tedricos y
descubrimientos que buscan confrontar la teoria con la realidad [46]

3.1.2 Enfoque de investigacion: Es cuantitativo es probatorio y secuencial,
con cada etapa precediendo a la siguiente y no podemos escapar de
ellas. Aunque, podemos redefinir algunas fases el orden es severo. Por
ende, parte de una idea que se desarrolla, se define se establecen
objetivos, preguntas de investigacién se examina la literatura y se crea
un marco o perspectiva teérica. Por lo tanto, se desarrollan hipotesis y
variables. Asimismo, se desarrolla una estrategia para probarlas a partir
de las preguntas (disefio) Las variables se miden en un contexto
especifico, las mediciones se estudian y se llegan a una serie de

conclusiones sobre la o las hipétesis. [47].

figura 12 Proceso Cuantitativo.

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5

[ 9 ~ [ [ | 9
Planteamiento Revisidn de la literatura Visualizacién Elaboracion
|dea — del —®  ydesarrollo del marco del alcance de hipdtesis y
problema tedrico del estudio definicion de

variables

v
LY L LY n
Andlisis de los * Recoleccidn Definicidn y seleccion Desarrollo del disenio
datos de los datos de la muestra de investigacion

Elaboracion
del reporte de <+
resultados

Fase 10 Fase 9 Fase 8 Fase 7 Fase 6

Nota: Esquema del proceso cuantitativo. Tomado de “Metodologia de la

Investigacion”, por [47].

3.1.3 El disefio de lainvestigacion, Es experimental se basa en el analisis,
andlisis del efecto (variable dependiente) y las causas (variable
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independiente). En otras palabras, se examiné el comportamiento de
las propiedades fisicas del concreto afectadas por la fibra de nylon y el
tejido de nylon reciclado [47]. Cuando se maneja la variable
independiente de manera premeditada para examinar los efectos sobre
una o mas variables dependientes, teniendo la seguridad de que los
grupos se formaron de manera similar inicialmente, también podemos

decir que el nivel es cuasi-experimental. [47].

Figura 13 Disefio de la investigacion.

CAUSA j ‘

EFECTO

Fibra de nylon y tejido de Propiedades Fisicas
nylon reciclado.

Nota : Elaboracion propia

3.1.3 El nivel de la investigacion, es explicativo ya que trata sobre como la
fibra de nylon y el tejido de nylon reciclado pueden impermeabilizar el
concreto de las edificaciones. Asimismo, se encarga de aclarar por qué
ocurre una anomalidad en qué situacion ocurre, por qué dos 0 mas
variables estén vinculados [47].

3.2 Variables y operacionalizacion

Variables, es una particularidad que puede cambiar y cuya variacion es

posible medir u observar(Hernandez et al, 2014). Son los componentes

principales de los objetivos y las hipétesis y describen cualquier caracteristica

o cualidad de la unidad de analisis [46]. Variable independiente: Fibra de

nylon y tejido de nylon reciclado. (a) Nylon, es poliamida sintética que se

utiliza para crear filamentos que son elasticos y muy resistentes en una

variedad de tejidos (ASALE y RAE). (b) Tejido de nylon , es elastica y

resistente que no se deteriora con la polilla y no necesita planchado se utiliza

para hacer cerdas sedales, medias telas y telas de punto [31]. Variable

dependiente: Propiedades fisica mecanica: (a) Absorcion de agua, es un
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método confiable para caracterizar comparativamente la estructura de los
poros y la absorcion capilar es el mecanismo de transferencia de liquidos mas
rapido [39] la penetracion de productos quimicos nocivos en la microestructura
del concreto depende principalmente del volumen de los vacios permeables y
de la conectividad del sistema de poros. [16]. (b) permeabilidad de
penetracion de iones de cloruro (PIC) pueden ingresar a la microestructura
del concreto desde los suelos y el agua e iniciar la corrosion en las barras de
acero de refuerzo. Por lo tanto, la medicion de la permeabilidad a los iones de
cloruro es esencial para evaluar la durabilidad de las mezclas de HPC también
estd muy influenciado por la porosidad permeable del concreto [22]. (c)
Resistencia a la compresion (RC), Esta es una de las propiedades muy
importante del concreto ya que le permite soportar fuerzas de compresioén lo
cual se realiza de acuerdo a la norma (ASTM C39).
Operacionalizacién, la operacionalizacion se basa en determinacién
conceptual y operacional de la variable [47]. Consiste en definir las variables
a medir, asi como las indicadores y unidades de explicacion que le daran la
cantidad o la habilidad del atributo, la unidad, el método de medida o la
expresion matematica. Ademas, a lo largo de este proceso, las variables
pasan de un nivel indeterminado a un nivel practico, medible y observable. Se
crean definiciones de conceptos o marcos conceptuales para facilitar su
medicién y observacion [46]. Asimismo, la escala de medicion es de razon.
3.3 Poblacién, muestray muestreo
3.3.1 La poblacion es un grupo infinito o finito de elementos que distribuyen
rasgos comunes, los cuales seran esenciales para las conclusiones y los
objetivos del estudio [49]. La poblacion investigada en este estudio esta
compuesta por probetas de concreto con un F'c de 210 kg/cm2, que se
agregaran fibra de nylon y tejido de nylon reciclado con un insumo de
refuerzo. Entonces la poblacion sera 0.483 m3 de concreto de mezclado
para lo cual se sigui6 la norma ACI 211.1 “método para realizar el disefio
de concreto la cual describe la proporcion” y NTP 339.183 “para la
elaboracién de las probetas”, debido a que los elementos seran
estudiados de acuerdo a las normas ASTM C642 para la prueba

determinar la absorcion de agua la cual seran un total de 14 muestras,
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ASTM C1202 para el ensayo para determinar la permeabilidad de

profundidad de penetracion de iones de cloruro (pic) la cual seran un

total de 14 muestras y ASTM C 39 para el ensayo para determinar la

resistencia a la compresion del concreto la cual seran un total de 63

muestras.

Tabla 6 Total de poblacién en m3.

POBLACION (M3)

POBLACION
DESCRIPCION UND | POBLACION TOTAL
Concreto patrén M3 0.07
Adicién de fibra de nylon (FNR) M3 0.21 0.483
Adicion de tejido de nylon reciclado
(TENR) M3 0.21

Nota: Elaboracion propia considerando el 5% de desperdicio.

Tabla 7 Total de muestras a ensayar segun norma ASTM C642, ASTM C 1202 y

ASTM C 39.
ENSAYO
DOSIFICACIONES Absorcion de agua
28
CONCRETO )
PATRON 0.00% 2
0.10% 2
CONCRETO + FIBRA -
DE NYLON 0.50% 2
2.20% 2
CONCRETO +TEJIDO 0.04% 2
DE NYLON 0.08% 2
RECICLADO 0 10% )
TOTAL 14

Nota:elaboracion proia.
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Tabla 8 Total de muestras a ensayar segun norma ASTM C642, ASTM C 1202 y

ASTM C 39 con adicion de FNR.

ENSAYO
Permeabilidad de
DOSIFICACIONES penetracion de iones
de cloruro
28
CONCRETO PATRON 0.00% 2
0.10% 2
CONCRETO + FIBRA
0.50% 2
DE NYLON
2.20% 2
0.04% 2
CONCRETO +TEJIDO
0.08% 2
DE NYLON RECICLADO
0.10% 2
TOTAL 14

Nota : Elaboracion propia.

Tabla 9 Total de muestras a ensayar segun norma ASTM C642, ASTM C 1202 y
ASTM C 39 con adicion de TFNR.

ENSAYO
DOSIFICACIONES Resistencia a la compresion
7 14 28
CONCRETO PATRON 0.00% 3 3 3
0.10% 3 3 3
CONCRETO + FIBRA | o500 | 3 s | s
2.20% 3 3 3
CONCRETO 0.04% 3 3 3
+TEJIDO DE NYLON 0.08% 3 3 3
RECICLADO 0.10% 3 3 3
TOTAL 63

Nota : Elaboracién propia.
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Criterio de inclusién

Estas son caracteristicas especiales que debe tener un sujeto u objeto
de investigacion para poder ser parte de un estudio[50]. Este estudio se
realiza utilizando agregados encontrados cerca de la ciudad de Puno
para si realizar con materiales adecuados, con dimension estandar de

las probetas y con buen curado a una temperatura controlada.
Criterio de exclusién

Esto se refiere a condiciones o caracteristicas presentadas por un
participante que tienen el potencial de alterar o modificar los resultados,
lo que resulta en que el participante sea excluido de participar en el
estudio [50]. A los efectos de este estudio, no se consideran materiales
distintos de las fibras de nylon y los tejidos de nylon. Asimismo, se
excluirdn las probetas que presenten defectos evidentes como que
hayan sido contaminadas, que no sean representativas, que no cumplan
con sus dimensiones, que hayan sufrido dafio y que ya han sido

sometidas a ensayos previos.

3.3.2 La muestra: Se entiende como un subgrupo de poblacién de interés
para la recoleccion de datos, debe definirse y delimitarse con una
exactitud. Ademas, debe ser figurativo de la poblacién [47]. La fibra y
tejido de nylon se agregaran de acuerdo a [20] sus dimensiones seran
de FNR (1.9mm de largo) y TFNR (30mm de largo por 4mm de ancho).
Los especimenes de la poblacion seran 91 unidades que seran usados
en este estudio para ensayos de absorcidn de agua, permeabilidad de
PIC y RC segun lo especificado en la ACI 211.1 “método para realizar el
disefio de concreto la cual describe la proporciéon” y NTP 339.183 “para
la elaboracion de las probetas”. Asimismo. debido a que los elementos
seran estudiados de acuerdo a las normas ASTM C642 para la prueba
determinar la absorcion de agua “la cual indica 2 especimenes como
minimo para el ensayo”, ASTM C1202 para el ensayo para determinar
de PIC “la cual indica 2 especimenes como minimo para el ensayo” y
ASTM C 39 para el ensayo para determinar la resistencia a la
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compresion del concreto “la cual indica 3 especimenes como minimo

para cada edad de 7,14 y 28 dias”.

Tabla 10:Numero total de testigos a ensayar.

ENSAYOS
ClPeermeabllldad Resistenci
DOSIFICACIONES |Absorcion| o tacion ala |PARCIAL | TOTAL
de agua pene compresio
de iones de N
cloruro
28 28 7114 | 28
C(F))E_IC_ZE(I)ELO 0.00%| 2 2 3/ 3|3| 13
CONCRETO |0.10% 2 2 3133 13
+ FIBRA DE |0.50% 2 2 3| 3 3 13
NYLON 1.20% 2 2 3/ 3|3 13 91
CONCRETO |0.04% 2 2 3| 3 3 13
+TEI$E§NDE 0.08% 2 2 3| 3|3 13
RECICLADO | 0-10% 2 2 3133 13

Nota : Elaboracion propia.

3.3.3 Muestreo: Es el proceso de elegir un subconjunto de datos de un

conjunto mas grande, universo 0 poblacion para responder a un
planteamiento de un problema de investigacion [47]. Debido a que se
realizara un disefio de mezcla, demostraremos que hay intencionalidad
para definir la muestra conveniente, el estudio de investigacion se

estima un muestreo no probabilistico.

ACI 211, es el método para realizar el disefio de concreto la cual
describe la proporcion de cemento hidraulico, aditivos quimicos y otros
materiales cementicos. A diferencia de las mezclas especiales
utilizadas en la fabricacién de productos de concreto, este concreto
estd hecho de agregados de densidad normal y/o alta, que tienen una
trabajabilidad adecuada para la construccion colada en el lugar
habitual. EI método proporciona una aproximacion inicial de las
proporciones que seran verificadas por lotes de prueba en el campo o
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laboratorio y ajustadas segln sea necesario para obtener las
caracteristicas del concreto deseadas.
NTP 339.183, Esta norma especifica como fabricar y curar ensayos de
concreto en laboratorio bajo controles rigurosos de materiales y
condiciones de ensayo, con concretos que pueden consolidarse por
varillado o vibrado de acuerdo con esta NTP. Esta norma se aplica a la
preparacion de materiales, el mezclado de concreto, la creacion y el
curado de espécimen de concreto en condiciones de laboratorio.
La norma ASTM C642 describe como realizar correctamente el ensayo
de absorcién de agua, midiendo el aumento de la masa, como resultado
de la absorcion en funcion del tiempo cuando solo se expone una
superficie de la probeta al agua. La succién capilar domina el concreto
no saturado al sumergir la superficie de la probeta expuesta.
La norma ASTM C1202 especifica la practica apropia para realizar
correctamente el ensayo resistencia a la penetracién del ion cloruro. La
resistencia de la muestra a que los iones de cloruro penetren en ella
estd relacionada con la carga total aprobada en coulomb la cual
consiste en observar la cantidad de corriente eléctrica que fluye a
través de la muestra durante 6 horas en intervalos de media hora
mientras se mantiene una diferencia de potencial de 60V en los
extremos de la muestra, uno de los cuales contiene una solucién de
cloruro de sodio y el otro contiene una solucién de hidréxido de sodio.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas, el método o el proceso especifico para reunir datos o informacion

se conoce como técnica de investigacion [49].

Tabla 11: Analisis documental.

Técnica Instrumento

Estos principios de informacion son
Analisis documentos que registran o respaldan el
Documental entendimiento de la investigacion, como
Documental . . .
articulos, normas vigentes, libros,
revistas, informes técnicos, tesis y otros.

Nota: Elaboracién propia.
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Tabla 12: Observacion experimental.

Técnica Instrumento Fuente
Plantilla de
ensayo de
permeabilidad.
. NTP, ASTM,
. Plantilla de
Observacion | Formato de . Reglamentos,
: . ensayo de capilar. > .
experimental | laboratorio Articulos, Tesis,
Plantilla de Libros, etc
ensayo de
absorcion de
agua.

3.5

Nota: elaboracion propia

Cualquier dispositivo, recurso o formato (digital o papel) que se utiliza para
recopilar, almacenar informacion o registrar se denomina instrumento de

recopilacién de datos[49].

La validez, es el nivel en que un instrumento evalua la variable que pretende
medir [47]. Para asegurarse de que los recursos utilizados en este estudio sean
validos, seran evaluados dos expertos en disefio estructural la cual se muestra

en el anexo 4.

La confiabilidad de un instrumento, el término "de medicién" se refiere al
nivel en que su empleo repetida que al mismo objeto crea un fruto similares
[47]. EIl laboratorio cientifico proporcionara los documentos necesarios para
acreditar este estudio de acuerdo con las normas donde se llevaran a cabo los
ensayos estandarizados y sera respaldado por un experto en la materia.
Asimismo, también se incluiran certificados de calibracion para cada equipo

utilizado la cual se muestra en el anexo 6.
Procedimientos

El procedimiento para la preparacion de la presente investigacion comenz6 con
una busqueda exhaustiva de informacion y documentos que registran o
respaldan el conocimiento de la investigacion. Estos documentos incluyeron
articulos cientificos, libros, normas, informes técnicos, tesis y otros para
determinar las dosificaciones de fibra de nylon y tejido de nylon reciclado.
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Después de esto, se buscéd informacion sobre el tema de la investigacion

adquisicion de los materiales para realizar la mezcla de concreto.

3.5.1 Procedimiento el desarrollo del objetivo principal: Demostrar como uso de
fibra y tejido de nylon reciclado influyen en las propiedades fisicas y mecanico

del concreto.

Obtencion de los materiales

Proceso de preparacion de la muestra fibra de nylon reciclado. El material
se obtuvo a partir de el del reciclaje de brochas de pintura que amenudeo se
desechan por las grandes construcciones, residuos de fibra nylon de fabrica de
mallas de pesca, desecho fibra de nylon de los artesanos que confeccionan

traje y desechos de redes de pesca de los criaderos de trucha.

Figura 14 Reciclado de Fibra de Nylon.

7

Nota: Elaboracion propia.

Por ende, la parte de la férula del cepillo y el mango se desecharany las cerdas
de nylon se cortan manualmente en trozos de 2.5 mm a 4mm largo y 0.30mm
a 0.50mm de diametro segun [16]. El peso unitario de filamentos de nylon
reciclado es de 1.11g/cm3 y la resistencia a la traccion de los filamentos de

nylon reciclado es de 357MPA segun [16].
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Figura 15 Dimensiones geométricas de FNR.
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Nota: elaboracion propia

Procedimiento de preparacién de la muestra de Tejido de fibra de nylon,
el material se obtuvo a partir de los desechos de residuos de telas de fibra de

nylon de los talleres de costura de la ciudad de Juliaca.

Figura 16 TFNR reciclaje de telas.

Nota: Elaboracion propia.

El procesamiento del material serd manualmente en trozos de (30mm* 4mm)

para la adicién al concreto de 210kg/cm3 segun [20].
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Figura 17 Dimensiones geométricas de TFNR.

Nota: Elaboracion propia.

EXTRACCION Y PREPARACION DE MUESTRA

Agregado; se elige realiza la exploracion de la cantera para la obtencion del
material segun la norma NTP 400.010 en la cantera Unocolla - Juliaca, seguida

mente se realizan una serie de ensayos acorde a las normas.

Figura 18 Ubicacion de Cantera Unocolla.

7

Fechas!delimagenes:=4/,11//2023; 9 '3 MIEI8291456%31fmiSHele

Nota: Gogle Earth Pro.
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Figura 19 seleccién de material y cuarteo de material.

Feca  04-09-2023
Canlera Rio Unocolla
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e

Nota: Elaboracién propia.

Ensayos para el disefio de mezclas

Figura 20 Esquema de ensayos.

ENSAYOS

[ ¥ ' v |
Granulometrico de ; Peso unitario de Peso especifico y Peso especifico y
Agregados Contenido de humedad agregados absorcion del agregado absorcion del agregado
I grueso fino
I l se obtiene el + J

DISENO DE
MEZCLA

Nota: Elaboracién propia.

Ensayo de granulometria de agregados: Para obtencion de resultados, se
realizaran diversas pruebas bajo ASTM C 136. En la muestra obtenida de cante

se procede a realiza el cuarteo del material, para asi enseguida ser pesada.

Posteriormente la muestra es llevada al horno a 110°C+ 5°C por 24 horas para

Su respectivo secado.
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Figura 21 Cuarteo del material.
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Nota: Elaboracion propia.

Se pesa la muestra, para luego colocarlo en tamices, de acuerdo a la norma

NTP 400.012, para agregado fino y grueso.

Figura 22 Tamizado del agregado fino y grueso.

Nota: Elaboracion propia.

Seguidamente se procede a mover los tamices para asi obtener el material
retenido en cada tamiz. Posteriormente, se lleva a pesar y anotar cada

porcentaje obtenido.
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Figura 23 La figura muestra el procedimiento para obtener el porcentaje

retenido de cada tamiz.
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Nota: Elaboracion propia.
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Figura 24 La figura muestra el porcentaje retenido por tamiz de agregado

grueso y fino.

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 13 Granulometria del agregado grueso.

AGREGADO FINO - HORMIGON

TAMICES ABERTURA PESO %RET %RET. % QUE
ESPECIF.
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.60 0.00 0.00 0.00 100.00 100%
11/2" 38.10 307.41 6.38 6.38 93.62 95-100%
1" 25.40 669.00 13.88 20.25 79.75
3/%" 19.05 689.00 14-29 34.54 65.46 35-70%
1/2" 12.70 1031.81 21.40 55.94 44.06
3/8" 9.53 984.97 20.43 76.37 23.63 10%
1/4" 6.35
No4 4.76 1139.38 23.63 100.00 0.00 0-5%
No8 2.38 0.00 0.00 100.00 0.00
Nol6 1.19
No30 0.59
No 50 0.30
No100 0.15
No200 0.07
BASE 0.00 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4821.57 100.00
% PERDIDA 0.00
Nota: Datos de laboratorio.
figura 25 Curva granulométrica del agregado grueso.
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Nota: Datos de laboratorio.
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Tabla 14 Granulometria del agregado fino.

AGREGADO GRUESO -HORMIGON

TAMICES ABERTURA PESO % RET. % RET. % QUE ESPECIF.
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3/8" 9.525 0 0 0 100 100%
1/4" 6.34
No4 4.76 0 0 0 100 95-10
No8 2.38 70.37 16.16 16.16 83-84 80 - 100%
No10 2
Nol6 1.19 91.53 21.02 37.17 62.83 50-85%
No 20 0.84
No30 0.59 101.89 23.4 60.57 39.43 25-60%
No40 0.42
No50 0.3 113.63 26.09 86.66 13.34 10 -30%
No60 0.25
No100 0.149 42.96 9.86 96.52 3.48 2-10%
No200 0.074 9.98 2.29 98.82 1.18
BASE 0 0 100 0
TOTAL 4821.57 100
% PERDIDA 0
Nota:resultado
Figura 26 Curva granulométrica.
e ™\
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Nota: resultado
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Ensayo de contenido de humedad de agregado fino y agregado grueso, se
realizara de acuerdo a la norma ASTM C566.

Se procede a pesar el material en su estado normal con la tara. Posteriormente
la muestra sera llevada al horno por 24 horas, transcurrido el tiempo adecuado
para que la muestra se enfie a temperatura ambiente para posteriormente

pesarlo. Obtenido los datos se realiza el célculo del contenido de humedad.

Figura 27 Secado del material en hormo.

Nota: Elaboracion propia.

Figura 28 Enfriado del material a temperatura ambiente.

N ARS8 R g Tl

\J\\\'\-‘

Nota: Elaboracién propia.
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Tabla 15 resultado de contenido de humedad del agregado fino y grueso.

Masa Tara 71.32 Masa Tara 71.13

Masa Tara + Muestra | 794.99 Masa Tara + Muestra | 841.60
H. H.

Masa Tara + Muestra | 768.41 Masa Tara + Muestra | 817.64
S. S.

Masa Agua 26.58 Masa Agua 23.96

Masa Muestra Seca 697.09 Masa Muestra Seca 746.51

% HUMEDAD 381 % HUMEDAD 321

Nota: resultado..

Ensayo de peso unitario suelto y compactado del agregado grueso y
agregado fino, se realizara acorde a la norma ASTM C29, Se procede a pesar
el recipiente metalico, para si llenar con el agregado el recipiente metalico

finalmente se peso el recipiente mas el material suelto y se registra.

Figura 29 llenado de recipiente.

TESiS - TNTIVENGA DE FIBRA Y TETIOO|
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TES\STA'.E&E&.{E}E ,

| ENSATOQ ;(

UN\TARIOS de fos dgregadas)

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 30 Enrazado del material.
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Nota, Elaboracion propia.

Figura 31 Pesado del recipiente mas material.

e
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Nota, Elaboracion propia.
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Tabla 16 Resultado del ensayo de peso unitario suelto compactado.

DENSIDAD APARENTE SUELTA

DENSIDAD APARENTE SUELTA

MASA MOLDE 8.042 kg. | VOL.MOLDE| 0.00324
m3
Masa de Molde
+ Muestra 13.562 kg. | 13.548 kg. | 13.534 kg.
Suelta

Densidad
Aparente 1704 kg/m3 | 1699 kg/m3| 1695 kg/m3
Suelta
Densidad aparente Suelta 1699 kg/m3
- Promedio

MASA MOLDE | 8.042 kg. | VOL. 0.00324 m3
MOLDE
Masa de Molde 13.153 13.130
+ Muestra kg- kg. 13.148 kg.
Suelta ' '

Densidad 1577 1570 1576
Aparente Suelta | kg/m3 kg/m3 kg/m3
Densidad aparente Suelta - 1574
Promedio L

DENSIDAD APARENTE VARRILLADA

MASA MOLDE 8.042 kg. | VOL. 0.00324
MOLDE m3

Masa de Molde + 13.636

Muestra Varillada | 13-606 kg. kg. 13623 kg.
Densidad Aparente 1726 1722

Varillada 1A7kgm3 |y oima | kg/m3

Densidad Aparente Varillada - 1722
Promedio kg/m3

Nota: resultados

DENSIDAD APARENTE VARRILLADA

MASA MOLDE 8.042 kg. | VOL. 0.00324
MOLDE m3
Masa de Molde 13.349 13.342 | 13.352
+ Muestra kg' kg. k'g
Varillada ' ' '
Densidad
Aparente 1638 1636 1639
. kg/m3 kg/m3 kg/m3
Varillada g g g
Densidad Aparente Varillada - 1637
Promedio kg/m3

Ensayo de peso especifico ASTM C127 Primero, obtener la muestra del

agregado. Mediante el cuarteo del material. La muestra debe ser de 5 kg sin

gue ningun material pase por el tamiz n.° 4.

Se limpio la muestra agregada lavandola a fondo. Posteriormente, Coloque la

muestra en el horno a una temperatura de 100° a 110°C.

Figura 32 Lavado de la muestra.

Nota, Elaboracion propia.
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Después del secado, enfrie a temperatura ambiente durante 15 minutos.

Sumerja la muestra de agregado grueso en agua limpia a temperatura ambiente

durante unos 30 minutos. Saque la muestra del agua y limpie la particula con

un pafio seco hasta que se elimine la pelicula de agua superficial para

posteriormente pesar la muestra y seca con una precision de 0,5 gramos.

Figura 33 Limpieza de las particulas de agua de la muestra.

Nota, Elaboracion propia.

Inmediatamente después se peso la muestra, coloco en una canasta de

alambre, cuélguela en agua y obtenga el peso flotante.

Figura 34 Coloco en una canasta de alambre la muestra.

o ]Esis "' — =
InNrLoen
] i s
e E_EDI
] FRSes —eeEG
{ TESISTA: Bach 2,

2o
ENS\}'( ;CN'&DEN

(Peso S=Pecipic TN
o TG e

Nota, Elaboracion propia.
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Nuevamente, se retiro la muestra en un horno a una temperatura de 100 ° a

110 ° C. Finalmente, procesar los datos obtenidos.

Figura 35 Secado del material en el horno.
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Nota, Elaboracion propia.

Figura 36 Resultado del ensayo de peso especifico del agregado grueso.

Peso Especifico y Absorcion Método de Inmersion
ASTM C 127
A -Masa de muestra secada al horno 877.59
B -Masa de muestra saturada seca (SSS) 905.07
G -Masa aparente de la muesira sumergida 541.73
PESO ESPECIFICO
B-C = 363 A-C = 336
Densidad relativa(Gravedad Especifica) OD 242
Densidad relativa(Gravedad Especifica) SSD
Densidad relativa Aparente (Gravedad Especifica) 2.61
ABSORCION
B-A= 27.48
GRLC CONSULTORES ¥ )‘OI-TMTISTM GENERALES S.A.L GA&C CONS! FEWY C RATISTAS GENERALES 5.A.C.
2 . fm ' dﬂ . -
AT doll L ‘F“i’_/
—— -{ '
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TECHICO ESPECIALISTA DF LASORATORIO DE INVESTIGACION
¥ EMSAYD DF MATERLAES - mkﬂ:NG. -:!EI |.UI-£. GOMEZ CALLA

RATORID DF INVESTIGACION ¥ ENSAYD DE MATERIALES

Nota, Laboratorio de las rocas Ings.
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Ensayo de peso especifico ASTM C128

Primero, debe obtener la muestra de 3 kg de agregado fino.

Coloque la muestra en el horno y dejar que enfrie a temperatura ambiente.
Cubra la muestra agua limpia durante unos 30 minutos a temperatura ambiente.
Seguidamente, Retire la muestra del agua y limpie el exceso de agua.

Se extienda la muestra y expongala a una llama que se mueva suavemente
hasta que la muestra alcance una condicion de flujo libre.

Se coloque una porcion de la muestra de agregado fino en el molde y apisone
ligeramente 25 veces y luego, levante el molde verticalmente.

Cuando retires el molde, fijate en la forma de la arena. Si la humedad de la
superficie aln esta presente, el agregado fino mantendra su forma en el molde.
Esto no esta bien.

Debe continuar secando y hacer el paso de moldeo anterior hasta que el
agregado se desplome ligeramente una vez que retire el molde. Esto indica una
condicion de superficie saturada y seca del agregado.

Inmediatamente, coloque 500 gramos de la muestra en el picnometro. Llene el
picnémetro casi hasta su capacidad y elimine las burbujas de aire mediante

agitacion.

Figura 37 Peso del picndmetro mas agua.

Nota, Elaboracion propia.
e Agregue agua hasta que la parte inferior del menisco esté en la linea de 500
cc, marcada en el exterior del picnémetro. A continuacion, mida el peso total
del matraz que contiene la muestra y el agua.

e Retire con cuidado el agregado fino y séquelo en el horno a 100 °a 110 ° C.
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e Enfriar la muestra después durante al menos 30 minutos y pesar.

Figura 38 Resultado del ensayo de peso especifico del agregado grueso.

Peso Especifico y Absorcion Método del Picnometro
ASTM C 128
A -Masa de muestra secada al horno 98.30
B -Masa del picnémetro con agua 691.48
C -Masa del Pic. + muestra + agua 754.61
S -Masa de muestra saturada seca (SSS) 103.13
PESO ESPECIFICO
B+S-C= 40 B+A-C= 35
Densidad relativa(Gravedad Especifica) OD 2.46
Densidad relativa(Gravedad Especifica) SSD
Densidad relativa Aparente (Gravedad Especifica) 2.79
ABSORCION
S-A= 4.83
O e x —

Nota, Laboratorio de las rocas Ings.

Disefio de mezcla f'c = 210 kg/cm2 modificado con adicion de fibra de nylon y

tejido de nylon reciclado, se realiz6 acorde a las especificaciones del ACI 211.1.

Figura 39 Domificatcion del concreto.

DOSIFICACION POR PESO:

Cemento : 42.50 Kg.
Agreg. Grueso i 117.46 Kg.
Agreg. Fino i 76.76 Kg.
Agua efectiva = 24.35 Kg.
Aditivo g
Hormigon Seleccionado = 194 22 Kg.
DOSIFICACION POR TANDAS: DOSIFICACION POR VOLUMEN:
Para Mezcladora de 9 pies3 Para un Metro Clbico
1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo Bolsa de Cemento: 8.7
264 p3 deGrava 26 p3 deGrava Cemento : 0.130 m3
1.60 p3 deArena 16 p3 deArena Agregado Grava : 0.622 m3
24 Lt deAgus 24 Lt deAgua Agregado Fino : 0.387 m3
de Aditivo de Aditivo Agua: 0211 m3
Aditivo :
4.23 p3 deHormigon 4.2 p3 deHomigon Hormigon = 1.009

Nota Laboratorio de las rocas Ings.
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Elaboracion de probetas de concreto f'c =210 kg/cm2 la cual se realizard acorde
ala NTP 339.033. Mezclado a mano: Realizar la mezcla, con una pala redondeada
de albaiiil, Mezclar el cemento, fibra o tejido de nylon reciclado y los agregado sin
adicionar agua hasta que ellos estén mezclados. Posterior mente adicionar

agregado grueso y mezclar uniformemente.

Figura 40 Peso de la fibra de nylon.

Nota, Elaboracion propia.

Figura 41 Peso de tejido de nylon reciclado

Nota, Elaboracion propia.
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Adicionar agua y aditivo, Mezclar la masa hasta que el concreto sea
homogéneo y tenga la consistencia deseada. Agregue agua gradualmente
mientras ajusta la consistencia, por lo que si la masa toma demasiado tiempo,
deseche la tanda y haga una nueva tanda sin dejar de mezclar para verificar la

consistencia.

Figura 42 a) Mezcla de agregados con fibra, b) mezcla del agregado con tejido
de nylon reciclado.

Nota, Elaboracion propia.

Elaboracion de especimenes

Moldeo: Coloque la masa en los moldes con una cuchara o lampa.
Seguidamente, Retire cada cucharon de masa de concreto del recipiente de
mezcla para que sea caracteristico de la tanda. Para evitar la segregacion
durante el moldeo de los especimenes, puede ser necesario mezclar el
concreto en un recipiente con cucharén. Para garantizar una distribucion
simétrica y minimizar la segregacion dentro del molde.
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Figura 43 Colocar el concreto en los moldes.

Nota, Elaboracion propia.

Antes de consolidarlo es importante que el concreto se distribuya
uniformemente utilizando una varilla compactadora. Después de la
compactacion, el operador debe agregar suficiente concreto para llenar el
molde en la capa final. Para completar el llenado del molde no agregue

muestras de concreto que no sean representativas.

Seguidamente, Coloque el concreto en el molde con numero de capas
necesarias, segun la norma..
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Figura 44 Varillado de cada capa del Molde.

o o T

Nota, Elaboracion propia.

Vibracion externa: se realiza una vez que el molde este fija. Acabado: alisar o
emparejar las superficies del concreto utilizando el método apropiado. Realizar
todos los acabados y asi crear una superficie plana que esté nivelada y asi no
tener estimacion mayores a 3 mm (1/8 pulg).

Figura 45 Alisando o emparejando del molde.

Nota, Elaboracion propia.
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Curado: Seleccione la técnica adecuada para evitar la reduccion de humedad,

la absorcidn y la reaccién con el concreto.

Figura 46 Desmoldar los especimenes.

Nota, Elaboracién propia.

Figura 47 Curado de los especimenes.

Nota, Elaboracién propia.

3.5.1 Procedimiento para determinar el objetivo especifico 1: Demostrar como
uso de la fibra y tejido de nylon reciclado influye en la absorcion de agua del

concreto.
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Obtencidon de la muestra: la muestra sera corta con una amoladora por la
parte central seguidamente lados opuestos a 5cm se descarta los extremos

considerando la parte central ya que es la mas homogénea.

Figura 48 Corte de briqueta.

Nota, Elaboracion propia.

Figura 49 Seleccion de la muestra para el ensayo absorcion de agua.

Nota, Elaboracion propia.

Peso seco de la muestra: secar las muestras en el hormo a una temperatura
100+_110°C durante 24h.
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Figura 50 Secado del material en horno.

Nota, Elaboracion propia.

después del secado de la muestra, dejar que enfrié en aire seco o en un
desecador para asi obtener el peso seco, pesar y anotar los pesos seco los
cuales deben tener una diferencia menor del 0.5% del valor menor la cual sera

denominado como parametro A.

Figura 51 Peso de la muestra.

Nota, Elaboracion propia.

Masa saturada después de la inversion: Sumergir la muestra en agua
aproximadamente 21°C durante 48 horas este paso repetir dos veces en un
intervalo de 24h, quitar la humedad de la superficie, pesar y anotar los pesos
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saturado los cuales deben tener una diferencia menor del 0.5% del valor menor
la cual sera denominado como parametro B.

Figura 52 Saturacion de la muestra.

m
v fbu

Nota, Elaboracién propia.

Peso después de la ebullicion (hervir): colocar la probeta en una olla cubierta
con agua del grifo y hervir durante 5h. Por dltimo, dejar enfriar durante 14h

hasta una temperatura 20 a 25°C.

Figura 53 Ebullicion de la muestra durante 6h.

Nota, Elaboracion propia.

retirar la humedad de la superficie de la muestra, pesar y anotar los pesos
saturado e ebullido el cual ser& el parametro C.
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Figura 54 Peso después del ebullimiento.

Nota, Elaboracién propia.

Peso suspendido de la muestra (sumergida): suspender la muestra mediante
un alambre y definir la masa aparente en agua la cual sera denominado como
parametro D.

Figura 55 Peso suspendido de la muestra.

" F
¥
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Nota, Elaboracion propia.
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3.5.2 Procedimiento para determinar el objetivo especifico 3: Demostrar como
uso de la fibra y tejido de nylon reciclado influye en la permeabilidad de

penetracion de ion de cloruro del concreto.

Figura 56 Esquema de ensayos

PROCEDIMIENTO SEGUN
LA NORMA ACTM-1202

consiste en la saturacion de la muesira i
] Cubrir  cara expuesia del espécimen con
un material impermeable, como [aminas de
calicho o plésticn

» —h[ mantar s muestras y sellar /
/ Acondicionamento de la muesira la Wﬂy

Hervir un liro o més de agua del grifo en un
recipients hermético grande. y Se retirar el
fecipiente del fuega y 1apar,

Repelr s pasos fepita los pasos anteriores
Secar el espécimen en |a superficie al aire durante al menas 1 hora. y preparar para [a sequnda mitad de |a celda.

aproximadamente 10 g de recubrinuents de fraguado rpido y se cepllo sobve )

I superficie lateral de la muestra. y Colocar I muestra sobee un sopore
aducuado, Llenar 3 celda que contene la superfice superior de la muestia con una solucion de
NaClal 3,0 %. (Ese lado de la celda se conectard a la terminal negativa de la fuente
de allmentacion en 10,5 y lenar el olio lada de la celda (que se coneclard a la
terminal posifiva de la fuente de alimentaciin| con una solucidn de MaOH 0.3 N

l

'—-‘_‘_‘-‘_‘—‘h‘"‘--

lehen estar expuestas, v Sellar el desecaror y enciender la bomba de vacio o

/ Colocar la muestea en el desecador de vacio, Ambas caras de 1o extremos
t

‘-—-._._____________H_‘—

ol aspirador
+ Conectar los cables conductores a los postes tipo hanana de la celda, Hacer las
conexiones eléctricas a los aparaios de aplicaciin de voltaje y lectura de datos, seqln
Llerar &l embudo de separacion con el agua desairada ya preparada, Con la coresponda
bomba de vacio aln funcionando, sequidamente abrir |a llave de: paso de agua
/ y 5 dreno suficiente para cubrir la muesira. / {
I Duranie | prueba, la temperatura del alre alrededor del espécimen se maniendsd en ey
remijar 4 muestra en agua (gl agua ublizada en los pasos antériores) en &l vaso rang de 103 25
e precipitados durante 182 *
{‘ Registrar la comiente &l menos cada 30 min.

de precipitados durante 18 2 h. J
' / Terminar |a prueba después de 6 h. y retirar la muestia

/ remojar |3 muesiia en aqua (el agua utilzada en los pasos anteriores) en el vaso

I‘--‘_‘_"""-—

tna lata sellada u otro reciplente que manteya la mustia en una humedad
relativa del 85 % o superior.

|

/ Retirar la muestra del agua, eliminar el exceso de agua y transfarir la muestra a

“_‘---‘_‘-""—i—t

Nota, Elaboracion propia.

Obtencion de la muestra: la muestra sera corta con una amoladora por la
parte central seguidamente lados opuestos a 5cm se descarta los extremos
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considerando la parte central ya que es muestra la mejor consistencia de la

muestra.

Figura 57 Corte de la muestra y seleccién de la muestra.

Nota, Elaboracion propia.
Coloque las muestras en una camara de vacio: La presion deberia reducir a
menos de 50 mm Hg (6650 Pa) en unos pocos minutos. Mantener en la camara

de vacio durante 3 h.

Figura 58 Colocar la muestra en la camara de vacios por 3 horas.
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Nota, Elaboracion propia.
Remplazaremos los espacios con agua destilada para asegurar el transporte
de iones al momento de realizar el ensayo.
Preparacion de la solucién: hidroxido de sodio al 0.3N y cloruro de sodio al 3%.
Colocar un sellador a la superficie externa de muestra con silicona liquida como
se muestra en la figura 62, para asi evitar que la solucidén se evapore o0 escapen.
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Figura 59 impermeabilizar los laterales de la muestra.

Nota, Elaboracion propia.

Ensamblaje del equipo y toma de datos: Coloque la muestra entre las dos cajas
de vidrio y selle los bordes con mucha silicona para asegurarse de que encaje
bien y no haya fugas. Cuando ya haya secado vaciar las soluciones
previamente preparadas en sus respectivas cajas de vidrio.

Iniciar el ensayo: conecte los cables conductores a los postes tipo banana de
la celda. Hacer las conexiones eléctricas a los aparatos de aplicacion de voltaje
de 60v y lectura de datos, lea y registrar la corriente 30 min por 6h con el

multigestas digital para determinar la intensidad de corriente eléctrica.

Figura 60 Iniciar con el ensayo de PIC.
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Nota, Elaboracion propia.

Figura 61 Iniciar con el ensayo de PIC.

o (| 207 : " NaOH 0

atoliTo, (anoliTe)

Nota, Elaboracion propia.

Finalmente enjuague la celda a fondo en agua del grifo; retire y deseche el
sellador residual.

Para la lectura de la profundidad de PIC. Primeramente, se cortd la muestra
con la maquina de ensayo uniaxial (prensa de concreto) seguidamente se le

hecho el nitrato de plata (AgNO3) para asi ver cuantos (mm) penetro.

Figura 62 Resultados del ensayo de profundidad de PIC, FNR.
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Nota, Elaboracion propia.
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Figura 63 Resultados del ensayo de profundidad de PIC TFNR.
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Nota, Elaboracion propia.
3.5.3 Procedimiento para la determinacion del objetivo especifico 3: Demostrar
como uso de fibra y tejido de nylon reciclado influye en la RC del concreto.

Como primer paso registrar las medidas de los bloques de concreto de 210 f'c=
210kg/cm?2.

Figura 64 Medir los bloques de concreto.

Nota, Elaboracién propia.

64



Pesar el blogue de concreto y registrar los datos obtenidos.

Figura 65 Peso del blogue de concreto.

Nota, Elaboracion propia.

Figura 66 Esquema de ensayos

PROCEDIMIENTO SEGUN
LA NORMA ASTM C-39

/ Identificar las probetas j

Preparacion y
acondicionamiento de
las probetas

/ Colocacion de la probeta ]

Someter una fuerza
axial hasta completar la

rotura

Se debe anotar el tipo
de falla

NOTA, Elaboracion propia.

Después de retirar los especimenes curados en humedo del almacenamiento
en humedo, se deben realizar pruebas de compresioén tan pronto como sea
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posible. Las muestras de prueba para una edad de prueba especifica deben
romperse dentro de las siguientes tolerancias de tiempo permitidas:

Figura 67 Especimenes de prueba.

Nota, Elaboracién propia.
El bloque de cojinete liso (inferior), hacia arriba con su cara endurecida, debe
colocarse directamente debajo del bloque de cojinete (superior) con asiento
esférico. Limpiar las caras de apoyo de la muestra de ensayo y los bloques de
apoyo por enzimay por debajo. Coloque la muestra de ensayo en el bloque de
apoyo inferior.
Figura 68 Colocar la muestra de bloque.

Nota, Elaboracion propia

66



La carga se debe adaptar a una tasa de movimiento (medida del plato a la

cruceta) pertinente a una tasa de tension en el espécimen de 0,25 0,05 MPa/s
[35 6 7 psi/s].

Figura 69 Aplicacion de la carga.

Nota, Elaboracion propia.

Aplique carga de compresion hasta que el indicador de carga muestre una
disminucién continua de la carga y una muestra patrén de fractura clara. para
una maquina de ensayo que tiene un detector que detecta la rotura de

muestras.

Figura 70 Fractura de la muestra.

Nota, Elaboracion propia.
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Continie comprimiendo muestras hasta que se haya obtenido la capacidad
maxima. Registre la carga maxima que la muestra puede soportar durante la

pruebay registre el tipo de patrén de falla.

Figura 71 Fractura de especimenes ensayados.

Nota, Elaboracion propia.

3.6 Método de andlisis de datos

Los datos recopilados en el estudio seran procesados mediante el uso de los
programas SPSS y Excel. En este ultimo, mostrara los resultados de los
ensayos utilizando para la interpretar los valores y llegar a una conclusion la
cual respalde la hipotesis planteada se utilizan herramientas como tablas,

figuras y graficos.
3.7 Aspectos éticos

Con respecto al aspecto ético del estudio actual, se desarroll6 dentro del taller
del curso de “conducta responsable en investigacion la cual se puede apreciar
el certificado en la figura 21. la cual, permitié para la elaborar un instrumento
de la investigacion la cual fue validada por dos expertos para que se realice, la
recopilacion de datos de una manera trasparente. Asimismo, durante el proceso
de redaccion, se seguird la norma ISO 690 y se citaran a los autores para
proporcionar antecedentes y teorias. Ademas, la investigacion estara sujeto al

programa Turnitin para garantizar que es original.
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Figura 72 Certificado de conducta responsable en investigacion.

PERFIL

ZENAIDA HUAMAN CARDENAS

Calificacién, Clasificacién y Registro de Investigadores

0 Conducta Responsable
en Investigacion

Fecha: 11/10/2023

Seleccionar archivo | Sin archivos seleccionados

[ Agegariono [
NOTA: Concytec.
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V. RESULTADOS

El objetivo general de la investigacion es indicar como aplicacién de fibra y tejido
de nylon reciclado influye en las propiedades del concreto para edificaciones. Por
lo cual, se refleja en las tablas y en los graficos estadisticos datos obtenidas de los
ensayos para determinar propiedades.

Propiedades fisicas del concreto endurecido.

Indicador N°1 absorcion de agua del concreto, se realizé el ensayo para
desarrollar el objetivo especifico N°1, Demostrar como uso de la fibra y tejido de
nylon reciclado influye en la absorcién de agua del concreto en edificaciones en la
URB el Carmen, Puno, 2023.

Figura 73 Absorcion de agua del concreto con fibra de nylon en (%)
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Nota, Elaboracion propia.
figura 74 ganancia neta.
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Nota, Elaboracion propia.
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Figura 75 Absorcién de agua del concreto con tejido de fibra de nylon en (%)
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Nota, Elaboracién propia.

FIGURA 76 Ganancia neta.
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Nota, Elaboracién propia.

de agua en el concreto.
Andlisis estadistico de resultados indicador N°1
Prueba de normalidad (PN)

Planteamiento de la Prueba de la Hipotesis especifica N°1

Segun la figura 64y 65 se puede contemplar que el concreto con inclusién de fibra

de nylon reciclado en 2,2 %, obtuvo un incremento en un 13.31%en su absorcion
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Hipo6tesis Nula Ho: La fibra y tejido de nylon reciclado no influyen en la absorcion
de agua del concreto en edificaciones en la URB el Carmen, Puno, 2023.
Hipotesis Alterna Ha: La fibra y tejido de nylon reciclado influyen en la absorcion
de agua del concreto en edificaciones en la URB el Carmen, Puno, 2023.

PN para la absorcion de agua del concreto endurecido

Propuesta de la hipétesis:

Ho = los datos derivan de una distribucion normal.

Ha = los datos derivan de una distribucién Anormal.

Tabla 17. PN - absorcion de agua.

PN
Kolmogorov-Smirnov (K - S) Shapiro — Wilk (S-W)
Estadistico (E) Gl |Sig. E Gl |Sig.
Porcentaje 0.409| 14 <0.001 0.548| 14 <0.001
Disefio 0.118 | 14 0.2 0.936| 14 0.369

Nota, Software SPSS.

Con un nivel de significancia (NF) del 5%. En base a los resultados de la PN de
Shapiro-Wilk, el valor de significancia (VS) correspondiente de 0.369 para todos los
disefios en cada edad es mayor que el valor supuesto de 0,05. Por ende, segun la

regla de decision los datos tienen distribucion normal.

Prueba de Homogeneidad (PH), para la absorcion de agua del concreto
endurecido

Propuesta de la hipétesis:

Ho: Si existen igualdad

Ha: No existen igualdad

Tabla 18 PH de varianzas.

Estadistico de Levene GI1 GI2 Sig.
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Se basa en la media 7.845E+28 6| 7/|<0.01

. se basa en la mediana 7.845E+28 6| 7/|<0.01
Porcentajes

se basa en la mediana y con Gl Ajustado 7.845E+28| 6| 3(<0.01

Se basa en la media recortada 8.717E+27 6| 3|<0.01

Nota, Software SPSS.
con un NF del 5% en base a los resultados de la PH de varianzas, los VS (sig) de
menor a 0.001 respectivamente son mayores a 0.05, por lo tanto, concluimos que
no existe igualdad de varianzas entre los disefos.
Prueba anova

Tabla 19 Prueba anova.

ANOVA
Suma de Cuadrados | GL | Media Cuadratica | F Sig.
Entre Grupos 79.288| 6 13.215|521.585 | <0.001
Dentro de Grupos 0.177| 7 0.025
Total 79.466 | 13

Nota, Software SPSS.
Al NS del 5%, el VS de la prueba entre disefios es menor a 0.001 el cual es menor
gue el VS, demuestran que existe conviccion suficiente para aceptar la hipotesis

propuesta por el investigador.

Tabla 20 Absorcion de agua - prueba de tukey.

Subconjunto para alfa = 0.05
Diseio N 1 2 3
0.9kg/m3(0.04%) TFNR 2 6.28
1.8kg/m3(0.08%) TFNR 2 6.35
Tukey B 0.1% TFNR 2 6.37
0.1%FNR 2 6.395
0.5% FNR 2 6.81 6.81
cp 2 7.15
2.2%FNR 2 13.31

Nota, Software SPSS.

Conclusion, de los resultados de la prueba de Tukey, se concluye que, el uso de

la fibra de nylon baja la absorcién de agua del concreto reduce la absorcion. Sin
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embargo, la absorcion del agua del Concreto patron + 2.2% FNR significativamente

es mayor que el concreto patron tradicional y los demas.

Indicador N°2 Profundidad de penetracion de iones de cloruro. el ensayo se

realizo el ensayo para desarrollar el objetivo especifico N°2, Demostrar como uso

de fibra y tejido de nylon reciclado influye en la de penetracidén de iones de cloruro

del concreto del concreto en edificaciones en la URB el Carmen, Puno, 2023.

Tabla 21 Valores de PIC.

C.P FNR 0.10% FNR 0.50% FNR 2.20% | TFNR 0.04% TFNR 0.08 % TFNR 0.10%
PENETRACION DE
IONES DE CLORURO 3732.0 2931.6 2935.6 6562.5 2227.3 2543.6 2533.5
INTERPRETACION MODERADA | MODERADA MODERADA ALTA MODERADA MODERADA MODERADA
Nota, Software SPSS.
Tabla 22 profundidad de PIC.
C.P FNRO.1 FNR 0.5 FNR2.2 TFNR 0.04 TFNR 0.08 TFNR 0.1
PROFUNDIDAD
DE
PENETRACION 14.3 10.6 13.9 22.5 10.0 10.4 10.6
(mm)

Nota, Software SPSS.

Figura 77 Resultado del ensayo de PIC y profundidad de penetracion FNR

ganancia neta con respecto al concreto patron.
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Nota, Elaboracion propia.
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Figura 78 Ganancia neta con respecto al concreto patron.
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Nota, Elaboracion propia.

Figura 79 Resultado del ensayo de PIC y profundidad de penetracion TENR.
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Figura 80 Ganancia neta con respecto al concreto patrén
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Nota, Elaboracién propia.

De acuerdo con la imagen con la tabla 22, se logra observar el valor de la carga
que pasa

Andlisis estadistico de resultados

Hipotesis Nula Ho: La fibra y tejido de nylon reciclado no influyen en la
permeabilidad de PIC del concreto en edificaciones.

Hipotesis Alterna Ha: La fibra y tejido de nylon reciclado influyen en la
permeabilidad de PIC del concreto en edificaciones.

PN para la permeabilidad de PIC en concreto endurecido

Propuesta de la hipotesis:

Ho = los datos derivan de una distribucién normal

Ha = los datos derivan de una distribucion Anormal

Teniendo en cuenta que nuestros datos deriban de una distribucion normal usamos
la prueba de shapiro-wilk.

Tabla 23 PN Shapiro-wilk.

K-S S-w
Diseno E Gl Sig. |E Gl Sig.
Intensidad de carga cp 0.087 | 13.000|0.200 |0.976 | 13.000 | 0.952
electrica 0.1%FNR 0.14413.000 | 0.200 |0.936 {13.000 | 0.406
0.5%FNR 0.086|13.000|0.200|0.974 | 13.000 | 0.934
2.2%FNR 0.11013.000 | 0.200|0.946 | 13.000 | 0.543
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0.9kg/m3(0.04%) TFNR | 0.116 | 15.000 | 0.200 | 0.935 | 15.000 | 0.323

1.8kg/m3(0.08%) TFNR|0.115 | 13.000 | 0.200 | 0.960 | 13.000 | 0.761

0.1% TFNR 0.120|13.000|0.200|0.951|13.000 | 0.611

Nota, Software SPSS.

Tabla 24 PN Shapiro-wilk.

PN
K-S S-W
E Gl Sig. E Gl Sig.
Profundidad de Penetracion 0.271| 14.000| <0.006| 0.741| 14.000| <0.001
Diseio 0.118| 14.000 0.200| 0.936| 14.000 0.369

Nota, Software SPSS.

con un NS del 5%. Los VS (sig) de 0.952, 0.406, 0.934, 0.543, 0.323, 0.761y 0.611
son mayores al valor asumido de 0.05, por lo tanto, los datos tienen una

distribucién normal

PH de la permeabilidad de PIC del concreto endurecido
Propuesta de la hipétesis:
Ho= Si tiene igualdad

Ha=No tiene igualdad

Tabla 25 PH de varianza.

E de
Levene Gl1 GI2 Sig.
Se basa en la media 3.764 6 86| 0.002
Porcentajes se basa en la mediana 3.158 6 86| 0.008
se basa en la mediana y con Gl Ajustado 3.158 6| 38.445|0.013
Se basa en la media recortada 3.626 6 86| 0.003

Nota, Software SPSS.
con un NS del 5% los resultados de la PH de varianzas, los VS (sig) de 0.02
respectivamente son menores a 0.05, por lo tanto, concluimos que no tiene igualdad

de varianzas entre los diserfios.
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Tabla 26 PH de varianza.

E.de Levene GI1 GI2 Sig.
Se basa en la media 1.567E+28 6 7 <0.01
se basa en la mediana 1.567E+28 6 7 <0.01
Porcentajes | se basa en la mediana y con GI
Ajustado 1.567E+28 6 6 <0.01
Se basa en la media recortada 6.716E+27 6 7 <0.01

Con un NS del 5% los resultados de la PH de varianzas, VS (sig) de 0.01
respectivamente son menores a 0.05, por lo tanto, concluimos que no existe

igualdad de varianzas entre los disefios.

Nota, Software SPSS.

Prueba anova de la permeabilidad de PIC del concreto endurecido

Tabla 27 Prueba anova.

ANOVA
Suma de Cuadrados | GL | Media Cuadratica F Sig.
Entre Grupos 0.451 6 0.075 39.566 | <0.001
Dentro de Grupos 0.163 86 0.002
Total 0.615 92

Al NS del 5%, el VS de la prueba entre grupos o entre disefios es menor a 0.001,

el cual es menor que el VS, por lo que los resultados sefialan que existe conviccién

Nota, Software SPSS.

para aceptar la hipotesis.

Tabla 28 Prueba anova.

ANOVA
Suma de Cuadrados | GL | Media Cuadratica |F Sig.
Entre Grupos 241.647 6 40.275 311.516 | <0.001
Dentro de Grupos 0.905 7 0.129
Total 242.552 13

Nota, Software SPSS.




AlI'NS del 5%, el VS de la prueba entre disefios es menor a 0.001, el cual es menor
gue el valor 0.05, por lo que los resultados sefialan que existe conviccién para

aceptar la hipétesis.

Tabla 29 PIC- prueba de tukey.

Intensidad de Carga Electrica
Subconjunto para alfa = 0.05

Diseio N 1 2 3 4
0.9kg/m3(0.04%) TFNR 15| 0.10693
1.8kg/m3(0.08%) TFNR 13| 0.13069| 0.13069

Tukey B 0.1% TFNR 13| 0.14192| 0.14192
0.1%FNR 13| 0.15023| 0.15023| 0.15023
0.5% FNR 13 0.15808| 0.15808
CcpP 13 0.19262
2.2%FNR 13 0.33362

Nota, Software SPSS.

Tabla 30 Profundidad de PIC - prueba de tukey.

Profundidad de Penetracion
Subconjunto para alfa = 0.05
Diseio N 1 2 3 4
0.9kg/m3(0.04%) TFNR 2 9.8
1.8kg/m3(0.08%) TFNR 2 10.45
0.1% TFNR 2 10.6
TukeyB I 1%FNR 2 10.6
0.5% FNR 2 13.9
cpP 2 14.3
2.2%FNR 2 22.5

Nota, Software SPSS.

En base a los resultados de la prueba de Tukey, podemos observar que, la media
de la profundidad de PIC del concreto patron +2.2% de la fibra de nylon es
significativamente mayor que el concreto patrén y los demas disefios de fibra de

nylon reciclado y tejido de fibra de nylon reciclado.

INDICADOR N°3, RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO.
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La investigacion tiene como objetivo especifico N°3, Demostrar como uso de la fibra
y tejido de nylon reciclado influye en la resistencia a la compresion del concreto en

edificaciones en la URB el Carmen - Puno, 2023.

Figura 81 Resultado de RC concreto patrén.
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Nota, Elaboracién propia.

Figura 82 Resultado de RC 0.10%FNR.
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Nota, Elaboracién propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

Figura 83 Resultado de RC 0.50%FNR.
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Nota, Elaboracion propia.
Figura 84 Resultado de RC 2.20% FNR.
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Nota, Elaboracion propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION
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Figura 85 Resultado de RC 0.04% TFNR.
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, elaboracién propia.

Figura 86 Resultado de RC 0.08% TFNR.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

Figura 87 Resultado de RC 0.10% TFNR.
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Nota, elaboracion propia.
figura 88 Resultado de RC 210 Kg/cm?2.
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figura 89 Ganancia neta (%)
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Nota, elaboracion propia.

Anélisis estadistico de resultados N°3
propuesta de la Prueba
Hipotesis Nula Ho: la fibra y tejido de nylon reciclado no influyen en la resistencia
a la compresion del concreto en edificaciones en la URB el Carmen - Puno, 2023.
Hipotesis Alterna Ha: la fibra y tejido de nylon reciclado influyen en la resistencia
a la compresion del concreto en edificaciones en la URB el Carmen - Puno, 2023.
Andlisis inferencial de la RC para el concreto endurecido a diferentes edades
de curado
RC del concreto endurecido ASTM C39 a los 7 dias de curado.

Tabla 31 Datos de RC a los 7 dias.

DESCRIPCION RESISTENCIA A
LA COMPRESION
Kg/cm2

Disefio CP ‘ 146,36
Disefio CP ‘ 149.68
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Disefio CP | 143.92
Disefio patron + 0.1% F.N.R. | 143.77
Disefio patron + 0.1% F.N.R. | 140.52
Disefio patron + 0.1% F.N.R. | 140.67
Disefio patron + 0.5% F.N.R. | 134.19
Disefio patron + 0.5% F.N.R. | 138.50
Disefio patron + 0.5% F.N.R. | 140.99
Disefo patron + 2.2% F.N.R. | 60.17
Disefio patron + 2.2% F.N.R. | 59.47
Disefio patron + 2.2% F.N.R. | 58.06
Disefio patron + 0.04% T.F.N.R. | 151.39
Disefio patron + 0.04% T.F.N.R. | 152.89
Disefio patron + 0.04% T.F.N.R. | 153.06
Disefo patron + 0.08% T.F.N.R.  147.31
Disefio patron + 0.08% T.F.N.R. | 148.52
Disefio patron + 0.08% T.F.N.R. | 145.73
Disefo patron + 0.1% T.F.N.R. | 147.34
Disefo patron + 0.1% T.F.N.R. | 146.42
Disefio patron + 0.1% T.F.N.R. | 145.03

Nota, Software SPSS.

RC del concreto endurecido ASTM C39 a los 14 dias de curado

Tabla 32 Datos de resistencia a la compresién a los 14 dias.

DESCRIPCION RESISTENCIA A
LA COMPRESION
Kg/cm2

Diseiio PC 175.29
Disefio PC | 173.90
Disefio CP | 173.42
Disefio patron + 0.1% F.N.R. | 174.89
Disefio patron + 0.1% F.N.R. | 173.76
Disefio patron + 0.1% F.N.R. | 172.98



Disefio patron + 0.5% F.N.R. | 171.38
Disefio patron + 0.5% F.N.R. | 172.31
Disefio patron + 0.5% F.N.R. | 168.57
Disefio patron + 2.2% F.N.R. | 115.86
Disefio patron + 2.2% F.N.R. | 115.43
Disefio patron + 2.2% F.N.R. | 115.89
Disefio patron + 0.04% T.F.N.R. | 211.03
Disefio patron + 0.04% T.F.N.R. | 211.79
Disefio patron + 0.04% T.F.N.R. | 210.41
Disefio patron + 0.08% T.F.N.R. | 204.75
Disefio patron + 0.08% T.F.N.R. | 203.21
Disefio patron + 0.08% T.F.N.R. | 203.48
Disefio patron + 0.1% T.F.N.R. | 203.01
Disefo patron + 0.1% T.F.N.R. | 202.14
Disefio patron + 0.1% T.F.N.R. | 200.22

Nota, Software SPSS.

RC del concreto endurecido ASTM C39 a los 28 dias de curado.

Tabla 33 Datos de resistencia a la compresion a los 28 dias.

DESCRIPCION RESISTENCIA A
LA COMPRESION
Kg/cm2

Diseiio CP 21559

Disefio CP | 213.82

Disefio CP | 213.31
Disefio patron + 0.1% F.N.R. | 223.44
Disefio patron + 0.1% F.N.R. | 224.85
Disefio patron + 0.1% F.N.R. | 224.33
Disefio patron + 0.5% F.N.R. | 220.66
Disefio patron + 0.5% F.N.R. | 222.37
Disefio patron + 0.5% F.N.R. | 218.88
Disefio patron + 2.2% F.N.R. | 140.32



Disefio patron + 2.2% F.N.R.
Disefio patron + 2.2% F.N.R.
Disefio patron + 0.04% T.F.N.R.
Disefio patron + 0.04% T.F.N.R.
Disefio patron + 0.04% T.F.N.R.
Disefio patron + 0.08% T.F.N.R.
Disefio patron + 0.08% T.F.N.R.
Disefo patron + 0.08% T.F.N.R.

Disefio patron + 0.1% T.F.N.R.

Disefio patron + 0.1% T.F.N.R.

Disefio patron + 0.1% T.F.N.R.

140.04
139.24
226.89
227.24
227.40
224.66
227.30
206.51
223.82
225.51
223.98

Nota, Software SPSS.

PN parala RC del concreto endurecido alos 7, 14y 28 dias de curado:

Propuesta de la hipétesis:

Ho= tienen una distribucién normal

Ha= tienen una distribucién Anormal

Tabla 34 PN a los 7 dias.

K-S S-W

Diseno E Gl | Sig. E Gl Sig.

cp 0.308 | 3.000 0.901 | 3.000 | 0.390

0.1%FNR 0.233 | 3.000 0.979 | 3.000 | 0.725
. 0.5%FNR 0.285 | 3.000 0.932 | 3.000 | 0.496

RC en 7 dias

2.2%FNR 0.176 | 3.000 1.000 | 3.000 | 0.988

0.9kg/m3(0.04%) TFNR 0.362 | 3.000 0.804 | 3.000 | 0.123

1.8kg/m3(0.08%) TFNR 0.297 | 3.000 0.917 | 3.000 | 0.441

0.1% TFNR 0.219 | 3.000 0.987 | 3.000 | 0.782

Nota, Software SPSS.

87



Tabla 35 PN a los 14 dias.

K-S S-W

K-S E Gl Sig. |E Gl Sig.
cp 0.184 | 3.000 0.999 | 3.000 | 0.928
0.1%FNR 0.288 | 3.000 0.928 | 3.000 | 0.483
RC en 14 dias 0.5%FNR 0.177 | 3.000 1.000 | 3.000 | 0.968
2.2%FNR 0.177 | 3.000 1.000 | 3.000 | 0.963
0.9kg/m3(0.04%) TFNR 0.183 | 3.000 0.999 | 3.000 | 0.931
1.8kg/m3(0.08%) TFNR 0.178 | 3.000 0.999 | 3.000 | 0.955
0.1% TFNR 0.253 | 3.000 0.964 | 3.000 | 0.637

Nota, Software SPSS.
Tabla 36 PN a los 28 dias.
K-S S-W

Diseno E Gl Sig. | E Gl Sig.
cpP 0.351 | 3.000 0.827 | 3.000 | 0.180
0.1%FNR 0.241 | 3.000 0.973 | 3.000 | 0.687
] 0.5%FNR 0.270 | 3.000 0.949 | 3.000 | 0.564

RC en 14 dias

2.2%FNR 0.273 | 3.000 0.945 | 3.000 | 0.548
0.9kg/m3(0.04%) TFNR 0.331 | 3.000 0.865 | 3.000 | 0.282
1.8kg/m3(0.08%) TFNR 0.257 | 3.000 0.961 | 3.000 | 0.620
0.1% TFNR 0.357 | 3.000 0.815 | 3.000 | 0.151

Nota, Software SPSS.

con un NS del 5%. Los resultados de la prueba Shapiro Wilk, los VS lores de
significancia corresponden a todos los disefios son mayores al valor asumido de

0.05, por lo tanto, segun la regla de decision los datos tienen una distribucién normal

PH parala RC del concreto endurecido alos 7, 14y 28 dias de curado:
Planteamiento de la hipétesis:
Ho: Si tiene igualdad
Ha: No tiene igualdad
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Tabla 37 PH de varianza alos 7 dias.

E. de
Levene Gl1 GI2 Sig.
Se basa en la media 1.248| 6 14| 0.341
se basa en la mediana 0.327 6 14| 0.912
Compresion 7 dias | se basa en la mediana y con
Gl Ajustado 0.327| 6| 9.096| 0.907
Se basa en la media recortada 1.152 6 14| 0.384
Nota, Software SPSS.
Tabla 38 PH de varianza a los 14 dias.
E. de
Levene Gl1 GI2 Sig.
Se basa en la media 0.656| 6 14| 0.686
se basa en la mediana 0.459| 6 14| 0.827
. .__| se basa en la mediana y con
C 14d
ompresion 12 d1as | 61 ajustado 0.459| 6| 9.974|0.824
Se basa en la media
recortada 0.644| 6 14 | 0.694
Nota, Software SPSS.
Tabla 39 PH de varianza a los 28 dias.
E. de
Levene Gll1 GI2 Sig.
Se basa en la media 1.611 14 0.216
se basa en la mediana 0.336 14 0.907
Compresion 28 dias | 5€ basa en la medianay
con Gl Ajustado 0.336 6]9.319 0.902
Se basa en la media
recortada 1.458 6 14 0.262

Nota, Software SPSS.
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con un NS del 5% los resultados de la prueba, para las 3 edades indicadas de
curado los VS (sig) respectivamente son mayores a 0.05, por lo tanto, concluimos
gue si existe igualdad de varianzas entre los disefos.

Prueba anova de la RC.

Tabla 40 Prueba anova de la RC a los 7 dias.

ANOVA
Suma de Cuadrados |GL | Media Cuadratica |F Sig.
Entre Grupos 19609.898 | 6 3268.316 | 2702.939 | <0.001
Dentro de Grupos 16.928 | 14 1.209
Total 19626.826 | 20

Nota, Software SPSS.

Tabla 41 Prueba anova de la RC a los 14 dias.

ANOVA
Suma de Cuadrados |GL | Media Cuadratica |F Sig.
Entre Grupos 18965.001| 6 3160.834 | 3728.382 | <0.001
Dentro de Grupos 11.869 |14 0.848
Total 18976.87 | 20

Nota, Software SPSS.

Tabla 42 Prueba anova de la RC a los 28 dias.

ANOVA
Suma de Cuadrados |GL | Media Cuadratica |F Sig.
Entre Grupos 18141.955| 6 3023.659 | 5799.381 | <0.001
Dentro de Grupos 7.299 | 14 0.521
Total 18149.254 | 20

Nota, Software SPSS.
Al NS del 5%, el VS de la prueba entre grupos o entre disefios es menor a 0.001,

el cual es menor que el VS, por lo que los resultados demuestran que existe
conviccion suficiente para asi aceptar la hipotesis propuesta. Si las varianzas son

iguales, utilice la prueba post hoc de Tukey
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Tabla 43 Datos de RC a los 7 dias - prueba de tukey.

RC
Subconjunto para alfa = 0.05
Disefio N 1 2 3 4 5
0.9kg/m3(0.04%) TFNR | 3| 59.4133
1.8kg/m3(0.08%) TFNR | 3 139.27
Tukey B 0.1% TFNR 3 142.1233
0.1%FNR 3 146.73
0.5% FNR 3 147.14
cpP 3 147.64
2.2%FNR 3 152.9733

Nota, Software SPSS.

De los resultados de la prueba de Tukey, podemos contemplar que, la media de la
RC del Concreto patron + 0.08%, 0.1% T.F.N.R. es significativamente mayor que

el Concreto patron

Tabla 44 Datos de resistencia a la compresion a los 14 dias - prueba de tukey.

RC
Subconjunto para alfa = 0.05
Diseio N 1 2 3 q 5
0.9kg/m3(0.04%) TFNR| 3 | 116.0767
1.8kg/m3(0.08%) TFNR | 3 171.3233
Tukey B 0.1% TFNR 3 175.4633
0.1%FNR 3 175.81
0.5% FNR 3 202.47
cp 3 204.4867
2.2%FNR 3 211.77

Nota, Software SPSS.

De los resultados de la prueba de Tukey, podemos contemplar que, la media de la
RC del Concreto patron +0.08%, 0.1% T.F.N.R. y Concreto patron+0.1%, 0.5%
F.N.R. es significativamente mayor que el disefio tradicional y los Concreto patrén

restantes
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Tabla 45 Datos de RC a los 28 dias - prueba de tukey.

RC

Subconjunto para alfa = 0.05

Diseiio 1 2

3

4q

0.9kg/m3(0.04%) TENR 140.32

1.8kg/m3(0.08%) TFNR 215.033

0.1% TFNR

221.34

Tukey B
UKeY B 10.1%ENR

224.9133

0.5% FNR

225.14

CP

226.8867

wWwlwwwlwlw|2

2.2%FNR

227.8967

Nota, Software SPSS.

De los resultados de la prueba de Tukey, podemos deducir que, la media de la RC

del Concreto patron + 0.1% y 0.08% TFNR significativamente mayor que el concreto

patrén tradicional.
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V. DISCUSION

Discusion 1, Con respecto al objetivo especifico N°1 de demostrar como uso de la
fibra y tejido de nylon reciclado influye en la absorcion de agua del concreto en
edificaciones. De acuerdo a los resultados obtenidos las cuales reflejan el valor de
la absorcién de agua del concreto patrén de 7.16% y se realizé tres dosificaciones
de fibra de nylon al 0.10%, 0.50% y 2.20% FNR lograron un porcentaje de absorcion
de agua de 6.40%, 6.81% y 13.31%, con una ganancia neta de -10.6, -4.8 y +86.0
logrando una ganancia neta de. Asimismo, tres dosificaciones de tejido de fibra de
nylon reciclado en 0.90kg/m3 (0.04%), 1.80kg/m3 (0.08%) y 0.1%TFNR logrando
un porcentaje de absorcion de agua de 6.28%, 6.35% y 6.37% con una Gancia neta
de -12.20%, -11.20% y -11.00% esto quiere decir que segun la contrastacion de
hipotesis los valores son aceptables y confiables. Segun los resultados se puede
deducir que con la incorporacién de 0.10% y 0.50% FNR se observé un impacto
positivo para la minimizacion de la absorcién de agua del concreto. No obstante,
guardan relacién con el articulo de [16] en su investigacion obtuvieron reduccién de
la absorcion de agua del concreto con un contenido de 0.1%FNR en una reduccion
hasta -10.9% con respecto al concreto patron. Asimismo, Con un contenido de
0.5%FNR logro reducir hasta un -4.8% de absorcion de agua con respecto al
concreto Patron. Del mismo modo, [22] utilizo fibra de nylon en diferentes
porcentajes llegando asi al 0.10% FNR con una reduccién de -10.00% de absorcion
de agua con respecto al concreto Patron y con un contenido de 0.50% llego a la
reduccion de -2.9% de absorcion de agua con respecto al concreto Patrén. Por otro
lado, [23] en su investigacién obtuvo que capacidad de absorcién de agua del
concreto de mezcla de fibras redujo a medida que el porcentaje de NFR aumenté
hasta un 1.5 %. Por lo tanto, las investigaciones citadas concuerdan con la presente
investigacion, ya que al usar semejantes porcentajes de fibra de nylon la cual
disminuyere la absorcion de agua del concreto con respecto al concreto patron en
bajos contenidos de fibra de nylon. Esto muestra un efecto positivo en la

impermeabilidad del concreto.

Discusion 2, con respecto al objetivo especifico N°2 de demostrar como uso de fibra
y tejido de nylon reciclado influye en la permeabilidad de PIC del concreto en
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edificaciones. Los resultados muestran el valor de la profundidad de PICdel
concreto patron de 14.3 mm. Asimismo, se realizaron tres dosificaciones de fibra
de nylon al 0.10%, 0.50% y 2.2% FNR lograron asi la profundidad de PIC de
10.6mm 13.9mm y 21mm con una Gancia neta de -26%, -2.9% y +57.1%.
Asimismo, tres dosificaciones de tejido de fibra de nylon reciclado en 0.90kg/m3
(0.04%), 1.80kg/m3 (0.08%) y 0.1%TFNR obteniendo asi la profundidad de
penetracion de 9.5mm, 10mm y 10.2mm con una ganancia neta de -30%, -27.3%y
-26.6% en el concreto la cual cumplen la funciéon de un impermeabilizante para el
concreto, esto quiere decir que segun la contrastacion de hipétesis los valores son
aceptables y confiables. De acuerdo a los datos podemos interpretar que con los
porcentajes menores de fibra de nailon y tejido de nylon tiene menor profundidad
de PIC las cuales guardan relacién con los articulos de [16] mostro en cuanto a la
profundidad de PIC del concreto redujo al 0.10% tubo un cambio neto -27.5% con
respecto al concreto Patron y al 0.50% tubo un cambio neto de -4.3% con respecto
al concreto Patron. Por otro lado, tenemos a [22] en su investigacion obtuvo que el
concreto Patrén obtuvo una profundidad de PIC de 15mm, con una adicion de
0.10%FNR una profundidad de PIC de 12 mm con un cambio neto de 20% con
respecto al concreto Patron. Asimismo, [21] en su investigacion empleo agregado
reciclado, fibra de nylon y aditivo mineral obtuvo una profundidad de PICde
concreto de 14.8 mm, con 0.50%fibra de nylon mas 0.0%aditivo mineral obtuvo
profundidad de PIC de 13.mm cambio neto de 3% con respecto al concreto Patrén.
Por lo tanto, las investigaciones citadas coinciden con la presente investigacion, ya
gue se uso similares porcentajes de fibra de nylon y tejido de nylon reciclado, se
observé una reduccion de profundidad de PIC y con el aumento de fibra y tejido de
nylon reciclado, el valor de PIC se dedujo hasta 0.50% y un aumento considerable
en profundidades de PIC con 2.20% FNR.

Discusion 3, De acuerdo al objetivo especifico N°3 Demostrar como uso de la fibra
y tejido de nylon reciclado influye en la RC del concreto en edificaciones. Los
resultados reflejaron el valor promedio del concreto patrén en 28 dias de 214.33kg/
cm2. Asimismo, se realizan tres dosificaciones concreto patron mas FNR al 0.10%,
0.50% y 2.2% lograron una resistencia de 224.21, 220.64 y 139.87 kg/cm2 con una

ganancia neta de 4.61%, 2.94% y 34.74 y tres dosificaciones de concreto patron
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mas TFNR al 0.90kg/m3 (0.04%), 1.80kg/m3 (0.08%) y 0.1% lograron una
resistencia de 227.18, 226.16 y 224.44 kg/cm2 con una ganancia neta de 5.99%,
5.52% y 4.72%. la fibra de nylon sirve como aditivo impermeabilizante para el
concreto; esto quiere decir que segun la contrastacion de hipétesis los valores son
aceptables y confiables. Podemos interpretar que con dosificaciones al concreto de
0.10% y 0.50 % FNR tuvo un aumento en la RC hasta un 4.61% con respecto al
concreto patrén. Por otro lado, [22] en su articulo evaluaron diferentes
dosificaciones. Por ende, se obtuvo 0.10% FNR obtuvo una ganancia en la RC de
5.99% con respecto a la RC del concreto patron. Asimismo, [25] en su andlisis uso
la fibra de nylon en el concreto, donde el concreto patron obtuvo una RC a los 28
dias de 214.33 kg/cm2. Asimismo, con la dosificacion de 0.50% FNR se logré una
RC a los 28 dias de 230.62 kg/cm2, donde el autor determina que con la adicion
del 0.50%FNR supero al concreto patrén en su RC. Asimismo, [16] en su articulo
evalué la influencia de FNR de diferentes mezclas de concreto como 0.10% FNR
la cual obtuvo +4.50% de ganancia neta respecto a la RC del concreto patrén y
0.50% FNR la cual obtuvo +2.6% de ganancia neta con respecto a la RC del
concreto. donde el autor determina que la dosificacion éptima para un impacto
positivo en la resistencia es de 0.05% al 0.5%FNR, con los contenidos mas altos
de FNR mostraron efecto negativo en la RC.

En cuanto a los resultados obtenidos podemos interpretar que con la dosificacion
de 0.90 kg/m3 (0.04%) TFNR presento mayor RC que las demas dosificaciones de
1.80 kg/m3 (0.08%) TFNR y (0.10%) TFNR y al concreto patron. Por otro lado, [20]
en su articulo utilizo tejido de fibra de nylon al 0.90 kg/m3 (0.04%) TFNR y 1.80
kg/m3 (0.08%) la cual determino que con la dosificacion 0.9 kg/m3 (0.04%) presento
mayor RC de los demas la cual obtuvo +4.80 % y con 1.80 kg/m3 (0.08%) la cual
obtuvo una ganancia neta de +4.40% con respecto al concreto Patrén. Por ende,
las investigaciones citadas concuerdan con la presente investigacion, ya que al usar
semejantes porcentajes de fibra de nylon y tejido de nylon reciclado aumenta
ligeramente la RC por encima del concreto Patron con bajos contenidos de fibra de

nylon.
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VI.  CONCLUSIONES

Conclusion 1, Se concluye que, con la adicion de fibra de nylon reciclado y tejido
de nylon reciclado influyeron de manera favorable en la absorcion de agua del
concreto son mas beneficiosas para controlar la entrada de absorcion de agua al
concreto mediante la inclusion de menores cantidades de O0.10%FNR vy
0.04%TFNR, la que mas influyo en la reduccién de absorcién de agua de 0.08kg/m3
(0.04%) TENR. Con contendidos mas alto de fibra de 2.2% FNR mostro efecto
perjudicial sobre la impermeabilidad del concreto esto se debe a que la porosidad
del concreto aumenta debido a que los filamentos se enredan mas. Siendo asi

significativamente mayor que el concreto Patron tradicional y los demas.

Conclusion 2, Se encontrd que la profundidad de PIC influye de manera positiva
como negativa, con el incremento del contenido de fibra de nylon y tejido de nylon
reciclado, el valor de profundidad de PIC se redujo cuando el contenido de fibra se
incremento de 0.04% a 0,5%. Se observé una reduccion méaxima del -26 % en
profundidad de PIC con un contenido de RNF del 0,04 %. Cuando el contenido de
fibra superd el 0,5%, el valor de profundidad de PIC comenzdé a aumentar. Se
observé un aumento maximo del 60% en profundidad de PIC con un contenido de
RNF del 2.2 %. Esto demuestra que un menor porcentaje de FNR Y FNR es

beneficioso para la resistencia a la corrosion del concreto.

Conclusion 3, Los resultados de la RC se pueden verificar agregando fibras de
nailon o tejidos de nailon reciclados. Tiene un efecto tanto positivo como negativo
en la RC del hormigbn en comparacion con muestras sin aditivos y muestras
estandar. Los resultados obtenidos confirman que la resistencia méas alta es decir
227.18 kg/cm2, se logra con 0.04% de TFNR. Por otro lado, el 2.2% de FNR tuvo
un efecto negativo en la RC, alcanzando 139.87 kg/cm2 en equiparacion con el

concreto patrén.

Finalmente llegue a la concluir que con la adicion de tejido de nylon reciclado es
mas beneficiosa para impermeabilizar el concreto en menores porcentajes como
0.10%FNR y 0.04%, 0.08% y 0.10% que la fibra de nylon. Asimismo, cerramos las
brechas tedricas del estudio de [20] la cual indica que el estudio de la
impermeabilidad del concreto requiere mas investigacion y del estudio de [21] la
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cual indica que a la fecha se realizaron pocas investigaciones sobre la adicién de

la fibra de nailon.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se sugiere examinar futuras investigaciones de impermeabilidad del
concreto con la adicién de fibra de nylon reciclado y tejido de nylon reciclado
ya que los resultados alcanzados fueron favorables los ensayos
experimentales que se realizaron. Por lo tanto, se recomienda utilizarlos en
obras la fibra y tejido de nylon reciclado como un impermeabilizante la cual
puede reducir la humedad en las viviendas.

Para futuros estudios, recomendamos reducir la proporcion de uso de fibras
de nailon y tejidos de nailon reciclado con respecto a 0.5% a fin de lograr la
impermeabilizacién del concreto convencional.

Se recomienda el uso fibra o tejido de nylon en futuras viviendas a construir
pasa asi reducir la corrosién y mejorar la durabilidad de concreto.

Se recomienda realizar estudios del aditamento de fibra de nylon y tejido de
nylon reciclado en porcentajes menores de 0.10% reciclados para asi
recuperar las fibras de los desechos y asi reducir la los efectos perjudiciales
sobre el medio ambiental con similar o diferente porcentaje, asimismo,
evaluar sus propiedades mecanicas.

Recomienda realizar estudios sobre procesamiento del material de fibra de
nylon y de la misma forma para el tejido de fibra de nylon para la
incorporacion al concreto ya que la preparacion en manual.

Se recomienda con respecto a los ensayos se realizar el ensayo de traccion
ya que a la hora de realizar el ensayo de compresion se pudo visualizar que

con la adicién de fibra el concreto se conserva fuertemente unido.

98



REFERENCIAS

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

MORA, Ernesto, Guillermo GONZALES, Pedro RAMOS a Erick CASTELLON.
Control of water absorption in concrete materials by modification with hybrid
hydrophobic silica particles. Construction and Building Materials [online].
2019, 221, 210-218. ISSN 0950-0618. Dostupné
z: doi:10.1016/j.conbuildmat.2019.06.086

LI, Yugen, Huimei ZHANG, Shaojie CHEN, Hairen WANG, Xiaoyu LIU a Wei
GAO. Influence of Aeolian Sand on Capillary Water Absorption of Concrete
Under Freeze—Thaw Conditions. International Journal of Concrete Structures
and Materials [online]. 2023, 17(1), 16. ISSN 2234-1315. Dostupné
Z: doi:10.1186/s40069-022-00577-x

CHAOYANG, Zhang, Zhang SHANGFENG, Yu JIANWEI a Kong XIANGMIN.
Water absorption behavior of hydrophobized concrete using silane emulsion
as admixture. Cement and Concrete Research [online]. 2022, 154, 106738.
ISSN 0008-8846. Dostupné z: doi:10.1016/j.cemconres.2022.106738

DING, Xiangqun, Xinyu LIANG, Yichao ZHANG, Yanfeng FANG, Jinghai
ZHOU a Tianbei KANG. Capillary Water Absorption and Micro Pore
Connectivity of Concrete with Fractal Analysis. CRYSTALS [online]. 2020,
10(10), 892. ISSN 2073-4352. Dostupné z: doi:10.3390/cryst10100892

CABRERA, Brecia Margot a Cindy RAMIREZ. Evaluacion de la resistencia,
permeabilidad y absorcion capilar de blogues de concreto elaborados con
adicion de emulsion de parafina en la ciudad de Abancay- 2018. Universidad
Tecnoldgica de los Andes [online]. 2019 [vid. 2023-08-04]. Dostupné
z: https://repositorio.utea.edu.pe/handle/utea/227

DOMINGUEZ, Jarib Jehiel a Kevin Alexis RODRIGUEZ. Adicidén de gel aloe
vera en la resistencia a la compresion y porcentaje de absorcidon capilar de
concreto fc = 210 kg/cm2, Trujillo. Repositorio Institucional - UCV [online].
2022 [vid. 2023-08-04]. Dostupné
z: https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/91118

VAN DER MERWE, Johann Eduard. Towards the estimation of concrete
intrinsic permeability. Cement and Concrete Research [online]. 2022, 159,
106885. ISSN 0008-8846. Dostupné
z: doi:10.1016/j.cemconres.2022.106885

LI, Yong-hui, Zhen-yi KONG, Hua-rong XIE, Yan MA, Bao-gang MU a Shuichi
HOKOI. Construction type influences features of rising damp of blue-brick
masonry walls. Construction and Building Materials [online]. 2021, 284,
122791. ISSN 0950-0618. Dostupné
z: doi:10.1016/j.conbuildmat.2021.122791

KONG, Zhenyi, Yonghui LI, Shuichi HOKOI a Shi HU. The rising damp in two
traditional clay-brick masonry walls and influence on heat transfer



[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

performance. MATEC Web of Conferences [online]. 2019, 282, 02097.
ISSN 2261-236X. Dostupné z: doi:10.1051/matecconf/201928202097

MEILIANDA, Ella, Dedy ALFIAN a Yunita IDRIS. Salt attack and rising damp
on house buildings at the tsunami-affected areas. E3S Web of Conferences
[online]. 2022, 340, 04004. ISSN 2267-1242. Dostupné
z: doi:10.1051/e3sconf/202234004004

BUTRON QUISPE, Mayra Roxelana. ,Analisis de ciudades intermedias y el
proceso de urbanizacién" caso: Juliaca — Peru [online]. B.m., 2015 [vid. 2024-
02-24]. Master thesis. Universitat Politecnica de Catalunya. Dostupné
z: https://upcommons.upc.edu/handle/2117/80132

PSOMAS, Theofanis, Despoina TELI, Sarka LANGER, Paula WAHLGREN a
Pawel WARGOCKI. Indoor humidity of dwellings and association with building
characteristics, behaviors and health in a northern climate. Building and
Environment [online]. 2021, 198, 107885. ISSN 0360-1323. Dostupné
z: doi:10.1016/j.buildenv.2021.107885

BARBOSA, Maria Teresa Gomes, Vicente Junio ROSSE a Naira Gaudereto
LAURINDO. Thermography evaluation strategy proposal due moisture
damage on building facades. Journal of Building Engineering [online]. 2021,
43, 102555. ISSN 2352-7102. Dostupné z: doi:10.1016/j.jobe.2021.102555

INDUQUIM. Coémo acabar con los orines de los perros en la via publica.
Induquim [online]. 26. unor 2019 [vid. 2024-02-24]. Dostupné
z: https://blog.induguim.com/orines-perros/

IAGUA, redaccion. ¢Qué es una letrina? iAgua [online]. 24. kvéten 2021
[vid. 2024-02-24]. Dostupné z: https://www.iagua.es/respuestas/que-es-
letrina

FAROOQ, Muhammad Ahmad, Muhammad FAHAD, Babar ALI, Shahid
ULLAH, Mohamed Hechmi EL OUNI a Ahmed Babeker ELHAG. Influence of
nylon fibers recycled from the scrap brushes on the properties of concrete:
Valorization of plastic waste in concrete. Case Studies in Construction
Materials [online]. 2022, 16, e01089. ISSN 2214-5095. Dostupné
z: doi:10.1016/j.cscm.2022.e01089

COLOMBO, Felipe Sachet, Elaine Guglielmi Pavei ANTUNES, Leidy Johana
JARAMILLO, Jorge Henrique PIVA a Augusto WANDERLIND. Analise das
propriedades fisico-mecénicas de argamassas de revestimento com a
incorporacdo de fibras de polipropileno e nylon. Matéria (Rio de Janeiro)
[online]. 2020, 25(4), e-12904. ISSN 1517-7076. Dostupné
z: doi:10.1590/s1517-707620200004.1204

QIN, Yuan, Xianwei ZHANG a Junrui CHAI. Damage performance and
compressive behavior of early-age green concrete with recycled nylon fiber
fabric under an axial load. Construction and Building Materials [online]. 2019,



[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

209, 105-114. ISSN 0950-0618. Dostupné
z: doi:10.1016/j.conbuildmat.2019.03.094

LI, Ming, Junrui CHAI, Xianwei ZHANG, Yuan QIN, Weili MA, Minghan DUAN
a Heng ZHOU. Quantifying the recycled nylon fibers influence on geometry of
crack and seepage behavior of cracked concrete. Construction and Building
Materials [online]. 2023, 373, 130853. ISSN 0950-0618. Dostupné
z: doi:10.1016/j.conbuildmat.2023.130853

QIN, Yuan, Ming LI, Yanlong LI, Weili MA, Zengguang XU, Junrui CHAI a
Heng ZHOU. Effects of nylon fiber and nylon fiber fabric on the permeability
of cracked concrete. Construction and Building Materials [online]. 2021, 274,
121786. ISSN 0950-0618. Dostupné
Z: doi:10.1016/j.conbuildmat.2020.121786

AHMAD, Jawad, Osama ZAID, Carlos LoOpez-Colina PEREZ, Rebeca
MARTINEZ-GARCIA a Fernando LOPEZ-GAYARRE. Experimental
Research on Mechanical and Permeability Properties of Nylon Fiber
Reinforced Recycled Aggregate Concrete with Mineral Admixture. Applied
Sciences [online]. 2022, 12(2), 554. ISSN 2076-3417. Dostupné
z: doi:10.3390/app12020554

ALl, Babar, Muhammad FAHAD, Ahmed Salih MOHAMMED, Hawreen
AHMED, Ahmed Babeker ELHAG a Marc AZAB. Improving the performance
of recycled aggregate concrete using nylon waste fibers. Case Studies in
Construction Materials [online]. 2022, 17, e01468. ISSN 2214-5095.
Dostupné z: doi:10.1016/j.cscm.2022.e01468

AHMAD, Jawad, Osama ZAID, Fahid ASLAM, Rebeca MARTINEZ-GARCIA,
Yasir M. ALHARTHI, Mohamed HECHMI EI OUNI, Rana Faisal TUFAIL a
Ibrahim A. SHARAKY. Mechanical properties and durability assessment of
nylon fiber reinforced self-compacting concrete. Journal of Engineered Fibers
and Fabrics [online]. 2021, 16, 15589250211062833. ISSN 1558-9250.
Dostupné z: doi:10.1177/15589250211062833

ALI, Babar, Marc AZAB, Rawaz KURDA, Nabil Ben KAHLA a Miniar ATIG. A
multi-criteria evaluation and optimization of sustainable fiber-reinforced
concrete developed with nylon waste fibers and micro-silica. Environmental
Science and Pollution Research [online]. 2023, 30(22), 62262-62280.
ISSN 1614-7499. Dostupné z: doi:10.1007/s11356-023-26492-6

BARBOZA, Diego Mauricio a Richard lvan BURGA. Andlisis Comparativo de
la Fibra de Nylon y Fibra de Polipropileno Para Mejorar las Propiedades
Mecanicas del Concreto [online]. B.m., 2023 [vid. 2023-07-08]. Universidad
Sefior de Sipan. Dostupné
z: http://repositorio.uss.edu.pe//handle/20.500.12802/11086

ABAD, Yusselfi del Rosario. Adicion de fibra de polipropileno y nylon para
mejorar las propiedades fisicas — mecanicas del concreto. Repositorio



[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

Institucional - USS [online]. 2023 [vid. 2023-07-08]. Dostupné
z: http://repositorio.uss.edu.pe//handle/20.500.12802/11160

ALEJOS CRUZ, Ylenia Naomi. Adicion de fibras metalicas y de nylon en vigas
de concreto f'c = 210 kg/cm2 para determinar la capacidad de disipacion de
energia, colegio Ciro Alegria, Carabayllo — 2019. Repositorio Institucional -
ucv [online]. 2020 [vid. 2023-07-08]. Dostupné
z: https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/62067

WORLD OF CHEMISTRY. Nylon [online]. 29. srpen 2013 [vid. 2023-08-04].
Dostupné

z: https://go.gale.com/ps/retrieve.do?tablD=Reference&resultListType=RES
ULT _LIST&searchResultsType=MultiTab&retrievalld=612bdaf7-1cce-4902-
9b4b-
4b9ae24eccfo&hitCount=1&searchType=AdvancedSearchForm&currentPosi
tion=1&docld=GALE%7CCV2432500514&docType=Topic+overview&sort=R
elevance&contentSegment=2EES-
MOD1&prodld=GRNR&pageNum=1&contentSet=GALE%7CCV2432500514
&searchld=R7&userGroupName=univcv&inPS=true

NEWELL, James. Ciencia de materiales - aplicaciones en ingenieria [online].
B.m.: Alfaomega Grupo Editor, 2010. ISBN 978-607-707-311-6. Dostupné
z: https://ia601409.us.archive.org/28/items/CienciaDeMaterialesAplicaciones
EnIingenieraJamesNewell/tmp_28490-
Ciencia%20de%20Materiales%20%20Aplicaciones%20en%20Ingenier%C3
%ADa%201%C2%AA%20Edici%C3%B3n%20%E2%97%8F%20James%20
Newell-987099593.pdf

CHARLES, E a j CARRAHER. Chemistry : Foundations and Applications
[online]. 4. vyd. New york: Gale, 2004 [vid. 2023-08-04]. ISBN 978-0-02-
865721-9. Dostupné
z: https://go.gale.com/ps/retrieve.do?tablD=Referenceé&resultListType=RES
ULT_LIST&searchResultsType=SingleTab&retrievalld=a4220374-celd-
473f-9¢c67-
d19dc08b634a&hitCount=88&searchType=BasicSearchForm&currentPositio
Nn=10&docld=GALE%7CCX3400900413&docType=Topic+overview&sort=Re
levance&contentSegment=9780028659138&prodld=GRNR&pageNum=1&c
ontentSet=GALE%7CCX3400900413&searchld=R14&userGroupName=uni
vCev&IinPS=true

RUIZ, Luis Alejandro, Carlos Fernando TEJADA RAMIREZ a Adan
SILVESTRE GUTIERREZ. Analisis del concreto con nylon como aditivo para
aligerar elementos estructurales [online]. 2016 [vid. 2023-07-09]. Dostupné
z: http://repository.unilibre.edu.co/handle/10901/17016

VAZQUEZ, Gabriela. Los microplasticos textiles (o la increible historia de
como tu suéter termina en el salero) [online]. 2019 [vid. 2023-07-25].
Dostupné z: https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php/vol-70-
numerol1/279-novedades-cientificas/341-los-microplasticos-textiles-o-la-
increible-historia-de-como-tu-sueter-termina-en-el-salero



[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

TRAN, Nghia P., Chamila GUNASEKARA, David W. LAW, Shadi
HOUSHYAR a Sujeeva SETUNGE. Repurposing of blended fabric waste for
sustainable cement-based composite: Mechanical and microstructural
performance. Construction and Building Materials [online]. 2023, 362,
129785. ISSN 0950-0618. Dostupné
z: doi:10.1016/j.conbuildmat.2022.129785

NITTI, Vittoria. EAM of recycled textile nylon: study of recycling process and
printability [online]. Italia, 2022 [vid. 2023-08-04]. MASTER. Politecnico
Milano 1863. Dostupné
z: https://www.politesi.polimi.it/handle/10589/195867?mode=complete

ASTM C1116. Standard Specification for Fiber-Reinforced Concrete and
Shotcrete [online]. nedatovano [vid. 2023-10-29]. Dostupné
z: http://indiafiber.com/Files/ASTM%20C1116.pdf

SIKA. Concreto Impermeable. 19/03/2020 [online]. 2020. Dostupné
z: https://per.sika.com/dms/getdocument.get/2a4c9422-120b-358c-9436-
9672bf915150/BROCHURE%20CONCRETO%20IMPERMEABLE%20LATA
M.pdf

ANDREAS, Arnold a Konrad ZEHNDER. Salt Weathering on Monuments.
In: Salt weathering on  monuments [online]. 1989. Dostupné
z: https://www.researchgate.net/publication/260552681 Salt Weathering_on
_Monuments

GROSSI, C. M. a R. M. ESBERT. Las sales solubles en el deterioro de rocas
monumentales. Revision bibliografica. Materiales de Construccion [online].
1994, 44(235), 15-30. ISSN 1988-3226. Dostupné
Z: doi:10.3989/mc.1994.v44.i235.579

EUGENIA, Maria. LA PERMEABILIDAD AL AGUA COMO PARAMETRO
PARA EVALUAR LA DURABILIDAD DEL HORMIGON - PARTE | [online].
2014. Dostupné
z: https://rdu.unc.edu.ar/bitstream/handle/11086/1576/PS%20Mattio%2C%?2
O0Mar%C3%ADa%20Eugenia.pdf?sequence=1&isAllowed=y

ASTM C642. Standard Test Method for Density, Absorption, and Voids in
Hardened Concrete. Normadoc [online]. 2021 [vid. 2023-11-25]. Dostupné
z: https://www.normadoc.com/spanish/astm-c642-21.html

CASTRO, Raquel. Humedades por capilaridad. Causas y propuestas de
intervencién [online]. 2017 [vid. 2023-07-25]. Dostupné
z: https://repositori.uji.es/xmlui/handle/10234/173911

ASTM C1202. Etandard Test Method for Electrical Indication of Concrete’s
Ability to Resist Chloride lon Penetration [online]. B.m.: ASTM International.
2022 [vid. 2023-10-29]. Dostupné z: doi:10.1520/C1202-12



[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

ASTM C1202. Analisis Pragmatico Astm C1202 Determinacion Cloruros
[online]. [vid. 2023-08-05]. Dostupné z: https://idoc.pub/documents/analisis-
pragmatico-astm-c1202-determinacion-cloruros-mwl1km5qgl4j

LEE, Seungtae. Effect of Nylon Fiber Addition on the Performance of
Recycled Aggregate Concrete. Applied Sciences [online]. 2019, 9(4), 767.
ISSN 2076-3417. Dostupné z: doi:10.3390/app9040767

ASTM C39. Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical
Concrete Specimensl [online]. [vid. 2023-08-18]. Dostupné
z: https://pdfcoffee.com/astm-c39-1pdf-pdf-free.html

QUEZADA, Lic. Nel. Metodologia de la investigacion estadistica aplicada en
la investigacién-Macro [online]. B.m.: Macro E.l.R.L, 2010 [vid. 2023-07-14].
ISBN 978-612-4034-50-3. Dostupné
z: https://es.studenta.com/content/111026304/nel-quezada-lucio-
metodologia-de-la-investigacion-estadistica-aplicada-en-la-inv

HERNANDEZ, Roberto, Carlos FERNANDEZ a Maria del pilar BAPTISTA
LUCIO. Metodologia de la Investigacion [online]. sexta edicion. B.m.: Mcgraw-
Hill, 2014  [vid. 2023-07-14].  ISBN 978-1-4562-2396-0.  Dostupné
z: https://www.esup.edu.pe/wp-
content/uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%20Baptist
a-Metodolog%C3%ADa%20Investigacion%20Cientifica%206ta%20ed. pdf

ASALE a RAE. Diccionario de la lengua espafiola | Edicion del Tricentenario.
«Diccionario de la lengua espafiola» - Edicién del Tricentenario [online].
[vid. 2023-08-12]. Dostupné z: https://dle.rae.es/

FIDEAS G ARIAS. El Proyecto De Investigacion Introducion a la metodologia
cientifica [online]. 7 Edicion. B.m.: Episteme, 2016 [vid. 2023-07-15].
ISBN 980-07-8529-9. Dostupné z: https://idoc.pub/documents/el-proyecto-
de-investigacion-fidias-arias-7ma-edic-2016pdf-klzzm8k2r7Ig

ARIAS, Jesus, Miguel Angel VILLASIS-KEEVER a Maria Guadalupe Miranda
NOVALES. El protocolo de investigacion lll: la poblacion de estudio. Revista
Alergia México. 2016, 63(2), 201-206. ISSN 0002-5151, 2448-9190.



ANEXOS

Anexo 1 Matriz De Consistencia.

concreto para edificaciones, en la URB
el Carmen- puno,2023?

edificaciones, en la URB el
Carmen- puno,2023?

para edificaciones en la URB el
Carmen, puno, 2023

TFNR 0.08%
TFNR 0.10%

problema especifico

Objetivo especifico

hipétesis especifico

¢De qué manera el uso de fibra y tejido
de nylon reciclado influye en la
absorcién de agua del concreto, para
edificaciones en URB el Carmen, puno,
2023?

Demostrar como uso de la fibra 'y
tejido de nylon reciclado influye
en la absorcion de agua del
concreto, para edificaciones en la
URB el Carmen, puno, 2023.

El uso de fibra y tejido de nylon
reciclado si influye en la
absorcién de agua del concreto
para edificaciones en la URB el
Carmen, puno, 2023.

¢De qué manera el uso de la fibray
tejido de nylon reciclado influye en la
penetracion de ion de cloruro del
concreto del concreto, para
edificaciones en URB el Carmen, puno,
20237 .

Demostrar como uso de fibray
tejido de nylon reciclado influye
en la permeabilidad de
penetracion de ion de cloruro del
concreto del concreto, para
edificaciones en la URB el
Carmen, puno, 2023.

El uso de fibra y tejido de nylon
reciclado si influye en la
permeabilidad de penetracion de
iones de cloruro del concreto para
edificaciones en la URB el
Carmen, puno, 2023.

¢De qué manera el uso de la fibray
tejido de nylon reciclado influye en la
resistencia a la compresion del
concreto, para edificaciones en URB el
Carmen, puno,2023?

Demostrar como uso de la fibra 'y
tejido de nylon reciclado influye
en la resistencia a la compresion
del concreto, para edificaciones
en la URB el Carmen, puno,
2023.

El uso de fibra y tejido de nylon
reciclado si influye en la
resistencia a la compresion del
concreto para edificaciones en la
URB el Carmen, puno, 2023.

¢De qué manera el uso de la fibray
tejido de nylon reciclado influye en la
resistencia a la compresion del
concreto, para edificaciones en URB el
Carmen, puno,2023?

Demostrar como uso de la fibra y
tejido de nylon reciclado influye
en la resistencia a la compresion
del concreto, para edificaciones
en la URB el Carmen, puno,
2023.

El uso de fibra y tejido de nylon
reciclado si influye en la
resistencia a la compresién del
concreto para edificaciones en la
URB el Carmen, puno, 2023.

propiedades
fisicas y

mecénica del

concreto de

f'c=210 kg cm2.

Propiedades
fisicas

Absorcion de
agua

ficha de recoleccion de
datos del ensayo de
laboratorio como
establece la norma
ASTM C642

Propiedades
fisicas

permeabilidad de
penetracion de
iones de cloruro

ficha de recoleccion de
datos del ensayo de
laboratorio como
establece la norma
ASTM C1202

Propiedades
mecanicas

resistencia
compresion

ficha de recoleccion de
datos del ensayo de
laboratorio como
establece la norma
ASTM C39

Propiedades
mecanicas

resistencia
compresion

ficha de recoleccion de
datos del ensayo de
laboratorio como
establece la norma
ASTM C39

TITULO
Problema objetivos hipétesis
variables Dimensiones indicadores Instrumentos metodologia
Problema general Objetivo general hipétesis general
. . ’ . demostrar como el uso de fibra 'y " " FNR 0.10%
¢De qué manera el uso de fibra y tejido tejido de nylon reciclado influye El uso_de flbraytejldo de nylon ENR 0.50%
de nylon reciclado influye en las | iedades fisi reciclado si influye en las de fib o ficha d leccion d
ropiedades fisicas y mecanicas del en las propiecades tisicas y propiedades fisicas del concreto uso de tibray Dosificacién FNR 2.2% icha de recoleccion de
p mecanicas del concreto para tejido de nylon TFNR 0.04% datos de los pesos

Tipo de investigacion:
Aplicada.
Enfoque de la
investigacion:
cuantitativo.
Disefio de la
investigacién: es
experimental de nivel
cuasi-experimental.
Nivel de investigacién:
explicativo.
Poblacién: 64 probetas.
Muestra: 64 probetas.
Muestreo: No
probabilistico.




Anexo 2. Matriz de operacionalizacion de variable.

VARIABLE
. ESCALA DE
INDEPENDIENTE DIMENSIONES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENCION INDICADOR VeI
(V1)
Es una fibra quimica textil sintética, obtenida a partir Los porcentajes de incorporacion de fibra de nylon Granulometria de
. ; . (RFN) vy tejido de nylon reciclado (RFFN) se
. de derivados de productos petroliferos y aceites, agregados )
Fibra de nylon ) ) ) determinaron mediante una revision exhaustiva de la ] razon
que generan un monofilamento continuo, resistente - Contenido de
. . " literatura cientifica. Por lo tanto, el estudio incluye el
y ligero con el que se fabrican los tejidos. humedad
) . . 0,10%, 0,50% y 2.2% de la adicién de RFN y el 0.04%, o
influencia de la fibra y o - Peso unitario del
. 0,08 y 0,10 de RFFN en el concreto. Ademas, la | dosificacion
tejido de nylon ) ) L ) L y agregado
Es la primera fibra totalmente sintética del mundo, | investigacion propone una exploracion de 2.2 % RFN b i
. . - - Peso especifico
. producida a partir de productos quimicos que se |y 0.1%RFFN de la adicién como limite superior ) P y ,
Tejido de nylon i 3 absorcion del razon
encuentran en el petréleo, el gas natural, el carbon | diferente a los antecedentes, Debido un que segun la
) _ agregado grueso y
u otras fuentes. literatura solo llega como maximo al 2% RFN y 0.8 .
ino.
RFFN.
VARIABLE
, ESCALA DE
INDEPENDIENTE DIMENSIONES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENCION INDICADOR e
(vV2)
Este método de ensayo mede la tasa de absorcion
y de agua por parte del concreto de cemento al medir | LA APLICACION DE LA NORMA ASTM C-643 » ) »
Absorcion de o ) - y Absorcion de | Ritmo de absorcion de |
el aumento en la masa de un espécimen como | determinala medicion de la tasa de absorcion de agua razon
agua » y agua agua
resultado de la absorcién de agua en funcién del | del concreto.
PROPIEDADES tiempo en una superficie del espécimen
EISICAS Y permeabilidad de 3 o o LA APLICACION DE LA NORMA ASTM C-1202 . Resistencia a la
y Esta constituido por la cristalizacion de las sales . . Nivel de y |
MECANICAS penetracion de DETERMINA LA resistencia del concreto a la penetracion de IONES razon
) dentro de sus poros. y ) IONES
iones de cloruro penetracion de iones de cloruro. de cloruro.
. . . ~ |LA APLICACION DE LA NORMA ASTM C-39 . .
resistencia a la Es el esfuerzo maximo que soporta el concreto bajo . . » o . Resistencia a la i
Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de | compresion razén

compresion

una Carga axial.

hormigén.

compresion




Anexo 3. Table de sostenibilidad.

Case Studies in

VACIO TEORICO | PROCESO VERDE | SOSTENIBILIDAD
QUARTIL (BRECHA DE | ASOCIADO A LA | (SERA PERMANENTE Y SU
CITA REFERENCIA (Q1Y Q2) ,
CONOCIMIENTO | CONSTRUCCION IMPACTO EN EL MEDIO
PAIS A CERRAR) (PRODUCCION) AMBIENTE)

[20], Qin, Y., Li, M., Li, Y., Ma, W., Xu, Z., Chai, J., & Zhou, | Q1 estudio de la | estudio del concreto de alto | Silafibra se recuperé del tejido
H. (2021). Effects of nylon fiber and nylon fiber fabric impermeabilidad desempefio con buena | de fibra de desecho puede
on the permeability of cracked concrete. Construction | CHINA del concreto | durabilidad es de considerable | incorporarse al  concreto,
and Building Materials, 274, 121786. requiere mas | importancia, y la | entonces podemos lograr
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.121786 investigacion permeabilidad es uno de sus | mejores beneficios

puntos importantes ambientales y econémicos

[19] Li, M., Chai, J., Zhang, X., Qin, Y., Ma, W., Duan, M., | Q1 estudio de la mejorar las propiedades Las fibras de los materiales
& Zhou, H. (2023). Quantifying the recycled nylon | CHINA impermeabilidad mecénicas del concreto reciclados muestran un gran
fibers influence on geometry of crack and seepage del concreto potencial de aplicaciones en
behavior of cracked concrete. Construction and requiere mas ingenieria reducir la
Building Materials, 373, 130853. investigacion contaminaciéon ambiental
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2023.130853

[21] Ahmad, J., Zaid, O., Pérez, C. L.-C., Martinez-Garcia, | Q1 se realizaron | mejorar el comportamiento | Las fibras de nylon afectan el
R., & Lopez-Gayarre, F. (2022). Experimental pocas mecanico y el rendimiento de | medio ambiente y el desecho
Research on Mechanical and Permeability Properties Alemania investigaciones durabilidad del hormigén de estas fibras en una manera
of Nylon Fiber Reinforced Recycled Aggregate C sobre la adicién de reducira su efecto perjudicial

la fibra de nailon sobre el medio ambiente

[16] Farooq, M. A,, Fahad, M., Ali, B., ullah, S., El Ouni, Q1 limitadas mejorar el desempefio del | La fibra de nylon reciclada
M. H., & Elhag, A. B. (2022). Influence of nylon fibers investigaciones concreto hormigén reforzado con fibra
recycled from the scrap brushes on the properties of PAQUIST sobre la adicion de derivada de desechos de nylon
concrete: Valorization of plastic waste in concrete. AN la fibra de nailon se puede utilizar en el concreto

como una alternativa ecoldgica
y econémica a las fibras

disefiadas




Anexo 4. Validacién de instrumentos.

CARTA DE PRESENTACION

Ing. Pacedes  Chamby (ROMH Franex
Presente
Asunto: validacion de instrumentos.

Me es grato comunicarme con usted para expresarle un cordial saludo y
asimismo hacer de su conocimiento que siendo estudiante de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO, ATE VITARTE, requiero validar los instrumentos con los cuales
recogeré la informacion necesaria para poder desarrollar mi investigacion y con lo
cual optare el titulo de ingeniera civil.

El titulo de mi proyecto de investigacion es: “ INFLUENCIA DE FIBRA Y TENIDO DE
NYLON RECICLADO EN PROPIEDADES DEL CONCRETO EN EDIFICACIONES DE LA URB
CARMEN - PUNO, 2023. ~ y siendo imprescindible contar con la aprobacion de
docentes especializados para poder aplicar los instrumentos en mediciéon, eh
considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas
educativos y/o investigacion educativa.

El avnadianta Ao v
S b vl\yvubvs T AN

e Carta de presentacion.

o Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
e Matriz de operacionalizacién de la variable.

e Certificado de validacion de contenido de instrumentos.

Expresando mi respeto y consideracion, me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente.

e e

T7
Bach. Zenaida Huaman Cardenas




EVALUACION DE EXPERTOS
TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Influencia del uso de la fibra y tejido de nylon reciclado en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto en edificaciones en la URB el carmen - puno, 2023,

Magister / licenciado experto:

Ronl Francx  Thedos  Chaab,

Sepmserﬁaausudelhwumenbdamolecdéndadatosdelpmyoaode
Investigacion para su revision y sugerencia:

ITERIOS CONSERVACIONES |

1, (B mnstrumento de recoleccion de datos esta orientado al
problema de investigacion? -

2 (En el instrumento de recoleccion de datos se aprecia las
varlabias de s investigasidn?

3 ,Losinstrumentos do i recoleccion de datos facilitaran el jogro de
l0s objetivos de la investigacion?

4 .Los instrumentos de recoleccion de datos se relacionan con la o
s ol estudo?

5 ,;enmmmmmmammuwwm
amsa

6. ;,ummoanmwmmmmomaaam«o
coherens?

7. ¢udimw|nmmaommaommet

_____ analisis y procesamiento de los datos?
8 ,Del mstrumento de racoleccion de datos, usted eliminaria aigun

Itam?

g ;,Enumuumm«mmdow.mmdaguﬁfwm

b

4*\\\\\\

10. LB disafio del instrumento de recoleccion de dalos sera accesible
8 la poblacién sujeto de estudio?

AAN

11, ¢La recoleccion del instrumento de recolectidn de dalos 8s clara,
sencilla y precisa para la investigacion?

SUGERENCIA:

Puno_b_de Gufienbredel 2023.




CARTA DE PRESENTACION

Ing. Gilberto  Simon Frisancho Mammlo
Presente
Asunto: validacion de instrumentos.

Me es grato comunicarme con usted para expresarle un cordial saludo y
asimismo hacer de su conocimiento que siendo estudiante de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO, ATE VITARTE, requiero validar los instrumentos con los cuales
recogeré la informacién necesaria para poder desarrollar mi investigacién y con lo
cual optare el titulo de ingeniera civil.

El titulo de mi proyecto de investigacion es:  INFLUENCIA DE FIBRA Y TEJIDO DE
NYLON RECICLADO EN PROPIEDADES DEL CONCRETO EN EDIFICACIONES DE LA URB
CARMEN - PUNO, 2023. ~ y siendo imprescindible contar con la aprobacion de
docentes especializados para poder aplicar los instrumentos en medicién, eh
considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas
educativos y/o investigacién educativa.

El expediente de validacién, que le hare llegar contiene:

Carta de presentacion.

Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Matriz de operacionalizacion de la variable.

Certificado de validacion de contenido de instrumentos.

Expresando mi respeto y consideracion, me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente.

=

s
Bach. Zenaida Huaman Cardenas




EVALUACION DE EXPERTOS
TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Influencia del uso de la fibra y tejido de nylon reciclado en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto en edificaciones en la URB el carmen - puno, 2023.

Magister / licenciado experto:
Gilbato  Simon feisenche  Mamong

Se presenta a usted el instrumento de recoleccidn de datos del proyecto de
Investigacion para su revision y sugerencia:

CRITERICS CONSERVACIONES |

1. ¢B mstrumento @@ recoleccidn de dalcs esta onentado al
problema de mnvestigacion? S

2. (En o instumento de recolcondn e datos s¢ aprecia las '
vanabies de la Investigacion? S

3. (Losinstrumentos de la recolecadn de datos fadilitaran &l logro de :
I0s objetivos de la investigacitn? S

4. ;,LoslnmummasdlnmondodmamGwnmwmao S

los variables del estudio?
5 #Bumtmmmdorom!mmmmmmmda S|
8,

¢uudm6nddmmmm6nmma ”
coherante? S

7. i@ disefo del instumento de recoleccon de aatos faciits el 5
andlisis y procesamiento de 106 datos?
8 (Del instrumento de recoleccion de datos. usted elmnaria aigun No
fem?
9. g,En:Hmmmdemooloedéndom usted agregaria aigun No
fom?
10. (El cisefio del Instrumento de recoleccion de datos sera accesible
ata sujeto de estudio? o)
11, iLa recoleccion del instrumento de recoleccion de datos 8s clars.
| sencifay precisa para ia investigacion? S
SUGERENCIA:

Puno bi_deelitnbe el 2023.

VALIDACION DE DATOS



DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y DIMENSIONES

VARIABLE INDEPENDIENTE

VARIABLE: V1-: FIBRA Y TEJIDO DE NYLON RECICLADO

FIBRA DE NYLON

son conocidas como poliamidas con menos del 85 % del grupo de la amida
alcanzado. Asimismo, la fibra de nylon no es resistente como las aramidas, pero
son duraderas, son expansibles y féaciles de tefiir. Pues bien, wallace Carothers de
Du-Pont invento el nylon en 1935 y se utilizé por primera vez en las cerdas de los
cepillos de dientes en 1938. Por ende, el nylon eran un éxito de marketing en 1940.
Asimismo, el nylon también se utilizé para reemplazar la seda en los paracaidas. El
término "nylon" nunca se registr6 como marca y se refiere un una variado de

materiales, pero el mas comun es el nylon 6,6, que se muestra en la Figura 2). [29].

TEJIDO DE NYLON RECICLADO

Es una fibra textil resistente y elastica que no se deteriora con la polilla ni necesita
planchado se utiliza para hacer cerdas sedales, medias telas y telas de punto [31].
Esta hecho de fibras submicrénicascon poros pequefios alta area de superficie
especifica y proporciones de volumen. Asimismo, estas caracteristicas le dan al no
tejido Cojin de nailon 6 una amplia gama de valor de desarrollo en los campos de
medios filtrantes, reforzado compuestos y ropa de proteccion [32].

VARIABLE DEPENDIENTE:

VARABLE: V2- PROPIEDADES DEL CONCRETO

Dimensiones de la variable:

Dimensién 1.- ABSORCION DE AGUA

significa que un frente liquido se mueve a través de un poro capilar debido a las
fuerzas de contacto liquido-sélido. Debido a las caracteristicas del sistema de poros
de la estructura de la pasta de cemento endurecida, este fenbmeno también ocurre
en concretos secos o parcialmente saturados. Asimismo, los fendmenos capilares
también tienen un impacto significativo en los mecanismos de transporte [36]. Un
método confiable para caracterizar comparativamente la estructura de los poros es

la determinacion de la capacidad de absorcion de agua, y el mecanismo de



transferencia de liquido rapido es la absorcién capilar. [39]. La normativa con la cual
se medira sera la absorcion capilar ASTM C642..

Dimensién 2.- PERMEABILIDAD DE PENETRACION DE IONES DE CLORURO
Los iones de cloruro pueden ingresar a la microestructura del concreto desde los
suelos y el agua e iniciar la corrosién en las barras de refuerzo de acero. Por lo
tanto, la medicion de la permeabilidad a los iones de cloruro (CIP) es esencial para
evaluar la durabilidad de las mezclas de HPC también esta muy influenciado por la
porosidad permeable del concreto [22].

Dimensién 3.- RESISTENCIA A LA COMPRESION

Esta es una propiedad muy importante del concreto ya que le permite soportar
fuerzas de compresion lo cual se realiza con la norma ASTM C39 para muestras
de concreto de dimensiones estandar ya que el concreto es el material mas versatil
y en la mayoria de los casos se utiliza para soportar la carga de compresion. La
resistencia a la compresiéon de la mezcla de concreto se evaltan a los 7, 14 y 28
dias del curado [21].



Anexo 5. Certificado de calibracion de equipos.

ertificado (= INAcCAL
de Calidad

Acreditacion

La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco
de la Ley N* 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacion a:

CALIBRATEC S.AC.

Laboratorio de Calibracién
En su sede ubicada en: Av. Chillén Lote 50 B Urb. Chacracerro, distrito de Comas, provincia de Lima y departamento de Lima.
Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se
detalla en el DA-acr-O6P-22F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo.
Fecha de Acreditacién: 26 de mayo de 2023
Fecha de Vencimiento: 25 de mayo de 2026

Firmado digitalmente por AGUILAR

RODRIGUEZ Lidia Patricia FAU

[ g 20600283015 soft
Fecha: 2023-06-21 17:08:44
Motivo: Soy el Autor del Documento

PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
Directora (d.t.). Direccién de Acreditacién - INACAL
EI Cédula N®  :159-2023-INACAL/DA Fecha de emisién: 19 de junio de 2023
. Contrato N°: : 029-2023/INACAL-DA
Registro N° :LC - 071

certificado tiene valide: nte Alcance de Acreditaci

on su corres; -acién dado que el alcance puede es

gorialacredi yloatr

jeto a ampliacior
el codigo QR al

s. reducciones, actualizaciones y suspensiones
ento de hacer uso del presente certificado.

Elpr
tempo

s. El alcance y vig a debe confir pagina web www.inacal.gob. p

La Direccién de Acreditacién del INACAL
Acuerdo de Reconoci,

DA-acr-01P-02M Ver. 03
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METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA DETERMINAR LA DENSIDAD. ABSORCION Y
YACIOS EN EL CONCRETO ENDURECIDD
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METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA DETERMINAR LA DENSIDAD. ABSORCION Y
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METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA DETERMINAR LA DENSIDAD. ABSORCION Y
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METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y
VACIOS EN EL CONCRETO ENDURECIDO
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METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y
VAGIOS EN EL CONCRETO ENDURECIDO
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE L&s Bocﬁs INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA INDICACION ELECTRICA DE LA CAPACIDAD
DEL CONCRETO PARA RESISTIR LA PENETRACION DE IONES CLORURO

Standard Test Method for Electrical Indication of Concrete's

to Resist Chloride lon Penetration ASTM C1202-22el

o X (7-
TESIS < "INFLUENCIA DE FIBRA Y TEJIDO DE NYLON RECICLADO EN PROPIEDADES DEL CONCRETO EN REGISTRONSI-UCVIAHCIZ M0 @R (1580
EDIFICACIONES DE LA URB CARMEN - PUNO, 2023 "

FECHA : 05 de octubre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, REGION PUNO
SOLICITANTE  : Bach. ZENAIDA HUAMAN CARDENAS SUPERVISADO POR :Ing. ALGC.
ELEMENTO E°  : CONCRETO HIDRAULICO - F'c= 210 kglem2 +0.10 % TFNR TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.

N° MUESTRAS “02PROBETAS DE PRUEBA __[TIEMPO DE CURARDO : 26 Dias [FECHA DE VACIADO : 05 de septiembre del 2023
TIPO DE MUESTRA  CILINDRO METODO DE CURADO : SUMERGIDO [FECHA DE ROTURA 03 de octubre del 2023
UBICACION DE LA MUESTRA - TERCIO CENTRAL PRESENCIA DE ACERO : NO APLICA [EDAD DE LA PROBETA 128 Dias
METODO DE OBTENCION : CORTE O ASERRADO RecuBRIMENTO NO APLICA T1P0 DE CONCRETO : CONVENCIONAL
TIEMPO DE (ACONDICIONAMIENTO DE H : 18 Horas Espesor :NOAPLICA F'c DE DISENO :210 Kglem?

1. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN
DIMENSIONES DIAMETRO [mm] LONGITUD [mm]
ESPECIMEN i | D2 D3 U [ 2 [
M-01 10170 [ 10140 | 10150 | 5167 | 5162 | 5165
PROMEDIO 10153 51.65
2. DATOS DEL ENSAYO
Lectura N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Tiempo, t (30min) 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
(A) 0.081 0.093 0.100 0.108 0.113 0.121 0.128 0136 | 0.144 0153 | 0164 | 0169 | 0.174
Gréfica
b Intensidad (A) vs Tiempo (min)
0.180
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0.040
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3. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA.
I Q=900(g + 2139 + 2lgg + 2log + 2113 + 2150 + ...+ 203309 + I360) ]
Q = Carga pasada (coulombs)
I, = Corriente (amperios), inmediatamente despues de aplicar el voltaje
1,= Corriente (amperios), en t minutos despues de aplicar el voltaje

Carga total pasada (conductancia
electrica del concreto)
Q | 2801.7

4. AJUSTE DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA CON DIMENSIONES REALES

Q, = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra estandar

Carga total pasada (conductancia Q,y = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra de Prueba x diametro, y longitud

electrica del concreto) X = Didmetro (mm) de la muestra de ensayo
Q (¢ | 2533.5 Yy = Longitud (mm) de la muestra de prueba.
5. INTERPRETACION CUALITATIVA DE LA PENETRABILIDAD ION CLORURO EN EL CONCRETO
[ CARGAPASADA(COULOMBS) | PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO
I PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO I >4000 ALTA
| DESPRECIABLE | 2000- 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100 - 1000 MUY BAJA
<100 DESPRECIABLE
OBSERVACIONES

: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS, ENSAYADAS Y EJECUTADAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
‘GEC CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C

MARY CARMIEN YANA CONDORY ex Lot oy
TECHICO ESPACIAUSTA DE LABDRATORIO DE MVESTIGACION gl DX INVISTIGAGON Y RS0 DL MATERINCS
NATODLMATTRALES
on: b




GC CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&DC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABAR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA INDICACION ELECTRICA DE LA CAPACIDAD
DEL CONCRETO PARA RESISTIR LA PENETRACION DE IONES CLORURO
Standard Test Method for Electrical Indication of Concrete's Ability to Resist Chloride lon Penetration ASTM C1202-22e,

TESIS < "INFLUENCIA DE FIBRA Y TEJIDO DE NYLON RECICLADO EN PROPIEDADES DEL CONCRETO EN REGISTRON T_UCV-ZHC D25 M1 @28, 87680
EDIFICACIONES DE LA URB CARMEN - PUNO, 2023 FECHA - 05 de octubre del 2023
UBICACION DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, REGION PUNO
SOLICITANTE  : Bach. ZENAIDA HUAMAN CARDENAS SUPERVISADO POR : Ing. AL.G.C.
ELEMENTO E°  : CONCRETO HIDRAULICO - F'c: 210 kg/em?2+ 0.08 % TFNR TECNICO : Bach. IC. MC.Y.C.
N° MUESTRAS : 02 PROBETAS DE PRUEBA TIEMPO DE CURARDO : 28 Dias FECHA DE VACIADO : 05 de septiembre del 2023
TIPO DE MUESTRA CILINDRO METODO DE CURADO : SUMERGIDO FECHA DE ROTURA - 03 de octubre del 2023
UBICACION DE LA MUESTRA : TERCIO CENTRAL PRESENCIA DE ACERO  : NO APLICA [EDAD DE LA PROBETA : 28 Dias
METODO DE OBTENCION : CORTE O ASERRADO [RECUBRIMIENTO NO APLICA [TIPO DE CONCRETO : CONVENCIONAL
[TIEMPO DE (ACONDICIONAMIENTO DE H : 18 Horas [ESPESOR : NO APLICA F'c DE DISENO - 210 Kg.Jem®
1. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN
DIMENSIONES DIAMETRO [mm] LONGITUD [mm]
ESPECIMEN o [ b2 [ U [ e [ v
M-01 10190 [ 10150 | 10150 | st12 | 5118 [ 5115
PROMEDIO 101.63 51.15
2. DATOS DEL ENSAYO
Lectura N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Tiempo, t (30min) 0 30 60 120 150 180 210 240 210 300 330 360
Intensidad (A) 0076 | 0.091 0102 | 0112 | 0120 | 0127 | 0136 | 0142 [ 0149 [ 0.154 | 0.460 [ 0.165 | 0.170
Gréfica
s Intensidad (A) vs Tiempo (min
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3. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA.
Q=900(ly + 2130 + 2lgg + 2log + 21159 + 2l350 + ...+ 21330 + I360) ]
Carga total pasada (conductancia Q = Carga pasada (coulombs)
electrica del concreto) I, = Corriente (amperios), inmediatamente despues de aplicar el voltaje
Q | 2845.8 1,= Corriente (amperios), en t minutos despues de aplicar el voltaje

4. AJUSTE DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA CON DIMENSIONES REALES

Q, = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra estandar
Q,y = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra de Prueba x diametro, y longitud

Carga total pasada (conductancia

electrica del concreto)
Q; (coulombs) |  2543.6

X = Didmetro (mm) de la muestra de ensayo
¥ = Longitud (mm) de la muestra de prueba.

5. INTERPRETACION CUALITATIVA DE LA PENETRABILIDAD ION CLORURO EN EL CONCRETO

I PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO I

| DESPRECIABLE |

OBSERVACIONES

‘GEC CONSULTORES
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE L&s Bocﬁs INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA INDICACION ELECTRICA DE LA CAPACIDAD
DEL CONCRETO PARA RESISTIR LA PENETRACION DE IONES CLORURO

Standard Test Method for Electrical Indication of Concrete's

to Resist Chloride lon Penetration ASTM C1202-22el

o 2 ’
TESIS < "INFLUENCIA DE FIBRA Y TEJIDO DE NYLON RECICLADO EN PROPIEDADES DEL CONCRETO EN REGISTRONSI-UCVIAHCIZ M 0@ 11580
EDIFICACIONES DE LA URB CARMEN - PUNO, 2023 "

FECHA : 05 de octubre del 2023

UBICACION

SOLICITANTE  : Bach. ZENAIDA HUAMAN CARDENAS SUPERVISADO POR :Ing. ALGC.
ELEMENTO E°  : CONCRETO HIDRAULICO - f'c: 280kg/em2+0.04% TFNR TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.

: DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, REGION PUNO

N° MUESTRAS “02PROBETAS DE PRUEBA [ TIEMPO DE CURARDO : 26 Dias [FECHA DE VACIADO : 05 de septiembre del 2023
TIPO DE MUESTRA  CILINDRO METODO DE CURADO : SUMERGIDO [FECHA DE ROTURA 03 de octubre del 2023
UBICACION DE LA MUESTRA :TERCIO CENTRAL PRESENCIA DE ACERO : NO APLICA [EDAD DE LA PROBETA 128 Dias
METODO DE OBTENCION : CORTE 0 ASERRADO RecuBRIMENTO NO APLICA T1P0 DE CONCRETO : CONVENCIONAL
TIEMPO DE (ACONDICIONAMIENTO DE H : 18 Horas Espesor :NOAPLICA F'c DE DISENO :210 Kglem?

1. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN
DIMENSIONES DIAMETRO [mm] LONGITUD [mm]
ESPECIMEN i | D2 D3 U [ 2 [
M-01 10160 [ 10150 | 10140 | 5150 | 5145 [ 5148
PROMEDIO 101.50 5148
2. DATOS DEL ENSAYO
Lectura N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Tiempo, t (30min) 0 30 60 % 120 150 180 210 240 270 300 [ 3% 360
(A) 0055 [ 0071 0082 | 0090 | 0099 | 0109 | 0118 | 0127 | 0133 | 0141 0145 | 0151 0.157
Gréfica
i Intensidad (A) vs Tiempo (min)
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3. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA.
I Q=900(g + 2139 + 2lgg + 2log + 2113 + 2150 + ...+ 203309 + I360) ]
Q = Carga pasada (coulombs)
I, = Corriente (amperios), inmediatamente despues de aplicar el voltaje
1,= Corriente (amperios), en t minutos despues de aplicar el voltaje

Carga total pasada (conductancia
electrica del concreto)

Q | 2469.6

4. AJUSTE DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA CON DIMENSIONES REALES

Q, = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra estandar

Carga total pasada (conductancia Q,y = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra de Prueba x diametro, y longitud
electrica del concreto) X = Didmetro (mm) de la muestra de ensayo

Q, (¢ | 2227.3

Y = Longitud (mm) de la muestra de prueba.

5. INTERPRETACION CUALITATIVA DE LA PENETRABILIDAD ION CLORURO EN EL CONCRETO

[ CARGAPASADA (COULOMBS) | PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO
[ PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO | >4000 ALTA
| DESPRECIABLE | 2000- 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100- 1000 MUY BAJA
<100 DESPRECIABLE
OBSERVACIONES

: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS, ENSAYADAS Y EJECUTADAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
‘GEC CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C

MARY CARMIEN YANA CONDORY
TECHICO ESPACIAUSTA DE LABDRATORIO DE MVESTIGACION
NATODLMATTRALES
on: b




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE L&s Bocﬁs INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA INDICACION ELECTRICA DE LA CAPACIDAD
DEL CONCRETO PARA RESISTIR LA PENETRACION DE IONES CLORURO

Standard Test Method for Electrical Indication of Concrete's

to Resist Chloride lon Penetration ASTM C1202-22el

o 2 ’
TESIS < "INFLUENCIA DE FIBRA Y TEJIDO DE NYLON RECICLADO EN PROPIEDADES DEL CONCRETO EN REGISTRONSI-UCVZHCIZ M0 @R 1580
EDIFICACIONES DE LA URB CARMEN - PUNO, 2023 "

FECHA : 05 de octubre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, REGION PUNO

SOLICITANTE  : Bach. ZENAIDA HUAMAN CARDENAS
ELEMENTO E°  : CONCRETO HIDRAULICO - F'c= 210 kg/em2 + 2.2% Fibra de nylon reciclado.

SUPERVISADO POR :Ing. ALGC.

TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.

N° MUESTRAS “02PROBETAS DE PRUEBA __|TIEMPO DE CURARDO : 26 Dias [FECHA DE VACIADO : 05 de septiembre del 2023
TIPO DE MUESTRA  CILINDRO METODO DE CURADO : SUMERGIDO [FECHA DE ROTURA 03 de octubre del 2023
UBICACION DE LA MUESTRA - TERCIO CENTRAL PRESENCIA DE ACERO : NO APLICA [EDAD DE LA PROBETA 128 Dias
METODO DE OBTENCION : CORTE O ASERRADO RecuBRIMENTO NO APLICA T1P0 DE CONCRETO : CONVENCIONAL
TIEMPO DE (ACONDICIONAMIENTO DE H : 18 Horas Espesor :NOAPLICA F'c DE DISENO :210 Kglem?

1. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN
DIMENSIONES DIAMETRO [mm] LONGITUD [mm]
ESPECIMEN i | D2 D3 U [ 2 [
M-01 10160 [ 10130 | 10150 | 5145 | 5149 [ 5150
PROMEDIO 101.47 5148
2. DATOS DEL ENSAYO
Lectura N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Tiempo, t (30min) 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
(A) 0.166 0.236 0.274 0.293 0.307 0.327 0.347 0363 | 0317 0.391 0407 | 0420 | 0429
Gréfica
T Intensidad (A) vs Tiempo (min)
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3. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA.
I Q=900(g + 2139 + 2lgg + 2log + 2113 + 2150 + ...+ 203309 + I360) ]
Q = Carga pasada (coulombs)
I, = Corriente (amperios), inmediatamente despues de aplicar el voltaje
1,= Corriente (amperios), en t minutos despues de aplicar el voltaje

Carga total pasada (conductancia
electrica del concreto)
Q [ 72711

4. AJUSTE DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA CON DIMENSIONES REALES

Q, = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra estandar

Carga total pasada (conductancia Q,y = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra de Prueba x diametro, y longitud

electrica del concreto) X = Didmetro (mm) de la muestra de ensayo
Q (¢ | 6562.5 Yy = Longitud (mm) de la muestra de prueba.
5. INTERPRETACION CUALITATIVA DE LA PENETRABILIDAD ION CLORURO EN EL CONCRETO
[ CARGAPASADA(COULOMBS) | PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO
I PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO I >4000 ALTA
| DESPRECIABLE | 2000- 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100 - 1000 MUY BAJA
<100 DESPRECIABLE
OBSERVACIONES

: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS, ENSAYADAS Y EJECUTADAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
‘GEC CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C

MARY CARMIEN YANA CONDORY ex Lot oy
TECHICO ESPACIAUSTA DE LABDRATORIO DE MVESTIGACION gl DX INVISTIGAGON Y RS0 DL MATERINCS
NATODLMATTRALES
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

“DE [AS ROCAS s sac-

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA INDICACION ELECTRICA DE LA CAPACIDAD
DEL CONCRETO PARA RESISTIR LA PENETRACION DE IONES CLORURO

Standard Test Method for Electrical Indication of Concrete's

to Resist Chloride lon Penetration ASTM C1202-22el

o 2 ’
TESIS < "INFLUENCIA DE FIBRA Y TEJIDO DE NYLON RECICLADO EN PROPIEDADES DEL CONCRETO EN REGISTRONSI-UCVZHCIZ M0 @R G 11580
EDIFICACIONES DE LA URB CARMEN - PUNO, 2023 "

FECHA : 05 de octubre del 2023

UBICACION
SOLICITANTE  : Bach. ZENAIDA HUAMAN CARDENAS

SUPERVISADO POR :Ing. ALGC.
: CONCRETO HIDRAULICO - F'c: 210 kg/em2+ 0.50 % Fibra de nylon reciclado. TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.

: DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, REGION PUNO

[ELEMENTO E°

N° MUESTRAS

: 02 PROBETAS DE PRUEBA TIEMPO DE CURARDO : 28 Dias FECHA DE VACIADO : 05 de septiembre del 2023
TIPO DE MUESTRA :CILINDRO METODO DE CURADO : SUMERGIDO FECHA DE ROTURA 03 de octubre del 2023
UBICACION DE LA MUESTRA - TERCIO CENTRAL PRESENCIA DE ACERO : NO APLICA [EDAD DE LA PROBETA : 28 Dias
METODO DE OBTENCION : CORTE O ASERRADO RecusrimENTO NO APLICA T1P0 DE CONCRETO : CONVENCIONAL
TIEMPO DE (ACONDICIONAMIENTO DE H : 18 Horas esPesor - NO APLICA F'c DE DISENO :210 Kg /e
1. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN
DIMENSIONES DIAMETRO [mm] LONGITUD [mm]
ESPECIMEN D1 D2 [ D3 U [ 2 [
M-01 10120 [ 10150 | 10150 | 5132 | 5129 [ 5133
PROMEDIO 101.40 5131
2. DATOS DEL ENSAYO
Lectura N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Tiempo, t (30min) 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
(A) 0.089 0.109 0.120 0.130 0137 0.146 0.154 0.160 | 0.166 0175 | 0182 | 0189 | 0.196
Gréfica
S Intensidad (A) vs Tiempo (min)
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3. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA.

I Q=900(I +2130 +2l50 + 2log + 21139 +2]150 + ...+ 2330 + I360) )
Carga total pasada (conductancia Q = Carga pasada (coulombs)
electrica del concreto) I, = Corriente (amperios), inmediatamente despues de aplicar el voltaje
Q | 32589

1,= Corriente (amperios), en t minutos despues de aplicar el voltaje

4. AJUSTE DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA CON DIMENSIONES REALES

Q, = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra estandar
Carga total pasada (conductancia

Q,y = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra de Prueba x diametro, y longitud
electrica del concreto) X = Didmetro (mm) de la muestra de ensayo
Q (¢ | 2935.6 Yy = Longitud (mm) de la muestra de prueba.

5. INTERPRETACION CUALITATIVA DE LA PENETRABILIDAD ION CLORURO EN EL CONCRETO

[ CARGAPASADA (COULOMBS) | PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO
[ PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO | >4000 ALTA
| DESPRECIABLE | 2000- 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100- 1000 MUY BAJA
<100 DESPRECIABLE
OBSERVACIONES

: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS, ENSAYADAS Y EJECUTADAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
‘GEC CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C

o GRC cone R C S S.A.C.
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MARY CARMIEN YANA CONDORY
TECHICO ESPACIAUSTA DE LABDRATORIO DE MVESTIGACION
NATODLMATTRALES
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

=5

DE I-As HQCASNGS S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA INDICACION ELECTRICA DE LA CAPACIDAD
DEL CONCRETO PARA RESISTIR LA PENETRACION DE IONES CLORURO
Standard Test Method for Electrical Indication of Concr: lity to Resist Chloride lon Penetration ASTM C1202-22¢

o (2
TESIS : "INFLUENCIA DE FIBRA Y TEJIDO DE NYLON RECICLADO EN PROPIEDADES DEL CONCRETO EN REGRTRONSTUGEACA M g ISR
EDIFICACIONES DE LA URB CARMEN - PUNO, 2023 "

FECHA : 05 de octubre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, REGION PUNO

SOLICITANTE  : Bach. ZENAIDA HUAMAN CARDENAS SUPERVISADO POR :Ing. ALG.C.
ELEMENTO E°  : CONCRETO HIDRAULICO - fic: 210kg/em2+0.10% Fibra de nylon reciclado. TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.

N° MUESTRAS

I

: 02 PROBETAS DE PRUEBA TIEMPO DE CURARDO : 28 Dias [FECHA DE VACIADO : 05 de septiembre del 2023
TIPO DE MUESTRA - CILINDRO METODO DE CURADO : SUMERGIDO FECHA DE ROTURA : 03 de octubre del 2023
UBICACION DE LA MUESTRA : TERCIO CENTRAL [PRESENCIA DE ACERO  : NO APLICA EDAD DE LA PROBETA : 28 Dias
METODO DE OBTENCION - CORTE O ASERRADO [RECUBRIMIENTO :NO APLICA [TIPO DE CONCRETO : CONVENCIONAL
TIEMPO DE (ACONDICIONAMIENTO DE H: 18 Horas [ESPESOR NO APLICA F'c DE DISENO : 210 Kg.fem®

1. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN

DIMENSIONES DIAMETRO [mm] LONGITUD [mm]
ESPECIMEN ot [ ;2 [ U [ 2 [
M-01 10110 [ o150 | 10130 | 5120 | 5122 [ 516
PROMEDIO 10130 5123
2. DATOS DEL ENSAYO
Lectura N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Tiempo, t (30min) 0 30 60 90 120 150 180 210 | 240 [ 210 [ 300 330 | 360
idad (A) 0088 | 0108 | 0119 | 0132 | 0139 | 0147 | 0153 | 01458 | 0167 | 0475 | 0181 | 0187 | 0195

2réfica
w5 Intensidad (A) vs Tiempo (min)
0.200
<
- 0150
-l
©
2
2 0100
0
E
0.050
0.000
0 50 100

. 200 250 300 350 400
Tiempo [min]

3. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA.

I Q=900(I +2I30 + 2lg0 + 2log + 21150 +2l150 + ...+ 2330 + I360) )

Carga total pasada (conductancia Q = Carga pasada (coulombs)
electrica del concreto) I, = Corriente (amperios), inmediatamente despues de aplicar el voltaje
Q | 3253.5 1,= Corriente (amperios), en t minutos despues de aplicar el voltaje

4. AJUSTE DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA CON DIMENSIONES REALES

Q, = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra estandar

Carga total pasada (conductancia Q,y = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra de Prueba x diametro, y longitud
electrica del concreto) X = Didmetro (mm) de la muestra de ensayo
Q, (¢ | 2931.6 ¥ = Longitud (mm) de la muestra de prueba.
5. INTERPRETACION CUALITATIVA DE LA PENETRABILIDAD ION CLORURO EN EL CONCRETO
CARGA PASADA (COULOMBS) PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO
| PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO | >4000 ALTA
| DESPRECIABLE | 2000- 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100 - 1000 MUY BAJA
<100 DESPRECIABLE

OBSERVACIONES : LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS, ENSAYADAS Y EJECUTADAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
G8ccons;

‘GSC CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA INDICACION ELECTRICA DE LA CAPACIDAD
DEL CONCRETO PARA RESISTIR LA PENETRACION DE IONES CLORURO
(Standard Test Method for Electrical Indication of Concrete's Ability to Resist Chloride lon Penetration ASTM C1202-22el)

e X (1
TESIS < "INFLUENCIA DE FIBRA Y TEJIDO DE NYLON RECICLADO EN PROPIEDADES DEL CONCRETO EN REGISTRONIUCV:AICe 02 M TR 10580
EDIFICACIONES DE LA URB CARMEN - PUNO, 2023 "

FECHA : 05 de octubre del 2023

UBICACION : DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN, REGION PUNO

SOLICITANTE  : Bach. ZENAIDA HUAMAN CARDENAS SUPERVISADO POR :Ing. ALG.C.
ELEMENTO E°  : CONCRETO HIDRAULICO - 0% FIBRAS PATRON TECNICO : Bach. IC.MC.Y.C.

N° MUESTRAS : 02 PROBETAS DE PRUEBA TIEMPO DE CURARDO : 28 Dias [FECHA DE VACIADO + 05 de septiembre del 2023
[TIPO DE MUESTRA : CILINDRO METODO DE CURADO : SUMERGIDO FECHA DE ROTURA - 03 de octubre del 2023
UBICACION DE LA MUESTRA - TERCIO CENTRAL [PRESENCIA DE ACERO  : NO APLICA [EDAD DE LA PROBETA : 28 Dias

METODO DE OBTENCION - CORTE O ASERRADO [RECUBRIMIENTO NO APLICA [TIPO DE CONCRETO - CONVENCIONAL
[TIEMPO DE (ACONDICIONAMIENTO DE H : 18 Horas [ESPESOR NO APLICA F'c DE DISENO : 210 Kgfem?®

1. DATOS INICIALES DEL ESPECIMEN

DIMENSIONES DIAMETRO [mm] LONGITUD [mm]
ESPECIMEN ot [ ;2 [ m U [ 2 [ 1
M-01 10190 | 1015 | 10140 | 5120 [ 5118 [ 5121
PROMEDIO 101.60 51.20
2. DATOS DEL ENSAYO
Lectura N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13
Tiempo, t (30min) 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
(A) 0129 | 0148 | 0157 | 0167 | 0176 | 0184 [ 0193 | 0202 | 0212 | 0220 | 0230 | 0239 | 0247
Gréfica
&5 Intensidad (A) vs Tiempo (min)
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3. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA DURANTE EL PERIODO DE PRUEBA.

((Q= 900U, + 215 + 2lp + 2log + 2112 + 2lg * it 2330 *+ Ing0) ]

Carga total pasada (conductancia Q = Carga pasada (coulombs)
electrica del concreto) 1, = Corriente (amperios), inmediatamente despues de aplicar el voltaje
Q |  4168.8 1,= Corriente (amperios), en t minutos despues de aplicar el voltaje

4. AJUSTE DE LA INTENSIDAD DE CORRIENTE QUE PASA CON DIMENSIONES REALES =0 (5)2 A
s ey T\ x 50

Q, = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra estandar

Carga total pasada (conductancia Q, = Carga pasada (coulombs) a través de una muestra de Prueba x diametro, y longitud
electrica del concreto) X = Didmetro (mm) de la muestra de ensayo
Q | 3732.0 Y = Longitud (mm) de la muestra de prueba.

5. INTERPRETACION CUALITATIVA DE LA PENETRABILIDAD ION CLORURO EN EL CONCRETO

CARGA PASADA (COULOMBS) PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO
[ PENETRABILIDAD DEL ION CLORURO_| >4000 ALTA
| DESPRECIABLE | 2000 - 4000 MODERADA
1000 - 2000 BAJA
100- 1000 MUY BAJA
<100 DESPRECIABLE

OBSERVACIONES  :LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS, ENSAYADAS Y EJECUTADAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE
G8c cons!

‘GEC CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES SA.C
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