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Resumen

El presente estudio de investigacion se desarrollara teniendo como objetivo
general: Determinar el indice de condicion del pavimento de la avenida
panamericana norte desde el ovalo Tallan hasta la avenida Del Valle, Sullana —
Piura 2023. Su metodologia de investigacion presentara su estudio de tipo
aplicada y su disefio sera no experimental, tendra un enfoque donde se llevara
acabo la recoleccion de datos, teniendo un nivel descriptivo y un enfoque
cuantitativo, Su poblaciéon serd la avenida panamericana norte que esta
construida por un pavimento flexible, Su muestra sera no probabilistica por
conveniencia esto debido a que la muestra sera igual que la poblaciéon quiere
indicar se va a evaluar 3 km de la avenida panamericana norte sera evaluada
mediante la técnica de observacion y utilizando el método de PCI y tablas en
Excel donde se determinara la evaluacién del pavimento y las fallas patologicas
para dar una rapida propuesta de intervencién y solucién a estas fallas
presentadas. estas son piel de cocodrilo, desgastes de la capa de rodadura,
perdida y segregacion de los materiales, grietas longitudinales y transversales,
de esta manera recaudando toda la informacion se llegd a la conclusion que la
estructura necesitara una rehabilitacion en algunos tramos, Asi mismo exponer
las propuestas de intervencion para mejorar y levantar las fallas observadas
pidiendo ayuda a las autoridades municipales locales para que juntos podamos
mejorar toda la panamericana norte de la provincia de Sullana, region de Piura
2023.

Palabras clave: Pavimento asfaltico, fallas patoldgicas, indice del pavimento.
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Abstract

The present research study will be developed with the general objective of:
Determining the pavement condition index of the Panamericana Norte avenue from
the Tallan oval to Del Valle avenue, Sullana - Piura 2023. Its research methodology
will present its applied type study and Its design will be non-experimental, it will have
an approach where data collection will take place, having a descriptive level and a
guantitative approach, Its population will be the Panamericana Norte avenue that is
built by a flexible pavement, Its sample will be non-probabilistic for convenience.
Due to the fact that the sample will be the same as the population wants to indicate,
3 km of the Panamericana Norte Avenue will be evaluated by means of the
observation technique and using the PCI method and Excel tables where the
evaluation of the pavement and the faults will be determined. pathologies to give a
quick proposal for intervention and solution to these failures presented. These are
crocodile skin, wear on the surface layer, loss and segregation of materials,
longitudinal and transversal cracks, in this way, collecting all the information, it was
concluded that the structure needed rehabilitation in some sections, likewise to
expose the intervention proposals to improve and remove the failures observed
asking for help from the local municipal authorities so that together we can
improve the entire Pan-American North of the province of Sullana, region of Piura
2023.

Keywords: Asphalt pavement, pathological faults, pavement index.

viii



I. INTRODUCCION

Las carreteras desde que se comenzaron a construir nacional e internacional, que
actualmente ha cumplido con el propdsito, su objetivo principal es unir ciudades,
pueblos, entre otros; permitiendo un mejor desarrollo transitable. (Roman,
Gerardo,2015, pg. 26)

El acceso principal que permiten esta conexion urbana, estdn hechos de capa
asféltica, llamado “pavimento flexible”’. En Perld se equipé6 un sistema de
administracion vial, el cual consiste en tener una programacion y planificacion,
conservacion de la infraestructura, exponiendo dar solucién al comportamiento del

pavimento flexible. (Hidalgo, Joissy, 2017, p. 11)

Con el pasar de los afios el pavimento flexible varia, Cumpliendo su vida util
ocasionandose en la estructura varias imperfecciones, debido a los cambios
climaticos y drenajes mal disefiados. Estas estructuras mayormente requieren un
mantenimiento cada cierto tiempo debido al desgaste que sufre la capa asfaltica,

tal como lo norma la técnica peruana lo especifica CE.0.10

Este estudio de investigacion se centrara primordialmente en la pavimentacion
flexible de la avenida panamericana norte, localizada en la ciudad de Sullana,
Region Piura. Se logré observar que por esta vial alterna tiene una inda
considerable de vehiculos livianos y pesados, a través de una inspeccion visual que
se realizd en toda la via, se pudo observar los dafios severos que presenta la
infraestructura, estos dafos fueron fatiga y deformaciones en el pavimento, esto
generando congestionamiento vehicular y molestia en los usuarios; las cuales se
desconoce estas fallas presentadas. La investigacion es muy importante, donde se
dé determinara el grado de las patologias y sus origenes que este pavimento
presente, de tal manera que se brinden propuestas de intervencion para restaurar
la infraestructura del pavimento y siga cumpliendo con su vida util. Generando que
los accidentes de transito no sean concurrentes y la transitabilidad sea con
normalidad para los usuarios y tengan una mejor comodidad en llegar a sus

destinos.



Debido a los problemas observados en este estudio de investigacion, se plantea la
subsequente pregunta general: ¢Cual es la evaluacion de las patologias y
propuestas de intervencion del pavimento flexible en la Panamericana Norte, desde

el ovalo Tallan hasta la avenida del Valle, Sullana — Piura 20237

Asi mismo se han expuesto tres problemas especificos a partir de las fallas
presentadas en la estructura ¢Cual sera el indice de condicién del pavimento
flexible en la panamericana norte, desde el ovalo Tallan hasta la avenida del Valle,
Sullana — Piura 20237?, ¢ Cudles seran las patologias encontradas en el pavimento
flexible en la panamericana norte, desde el ovalo Tallan hasta la avenida del Valle,
Sullana — Piura 20237?, ¢Cudles serian las propuestas de intervencion en el
pavimento flexible en la panamericana norte, desde el ovalo Tallan hasta la avenida
del Valle, Sullana — Piura 20237

La presente investigacion se justificara teéricamente, tomando como guias las
normas nacionales e internacionales, Asi mismo pondré en practica las
ensefianzas de mis docentes en mis afios de estudio. Se presentard una
justificacion para resolver el indice de severidad que pueda presentar el
pavimento flexible y solucionar las fallas patolégicas observadas en la
panamericana norte, desde el ovalo Tallan hasta la avenida del Valle, Sullana —
Piura, mediante PCIl y Excel para las tablas dindmicas la cual servira a futuras
investigaciones que ayuden en resolver situaciones similares. Por ende, la
pesquisa ostentara, preocupacion colectiva, dado que favorecera a desarrollar

mejores accesos de via.

Para solucionar las dificultades en la investigacion, se sugiere como objetivo
general: Determinar la evaluacion de las patologias y propuestas de intervencion
en el panamericana norte, desde el ovalo Tallan hasta la avenida del Valle, Sullana
— Piura, Asi mismo como objetivos especificos presentamos lo siguiente:
determinar el indice de condicidén del pavimento flexible en la panamericana norte,

desde el ovalo Tallan hasta la avenida del Valle, Sullana — Piura 2023



Determinar los tipos de patologias observadas en el pavimento flexible en la
Panamericana Norte, Ovalo Tallan - Av. del valle, Sullana - Piura 2023 y Realizar
la propuesta de intervencion en el pavimento flexible de la panamericana Norte,

desde el ovalo Tallan hasta la avenida del valle, Sullana - Piura 2023.

La presente pesquisa se clasifica como no empirica. No sugiere planteamiento

de hipotesis.

II. MARCO TEORICO

SINGH S. (2021), en su articulo “Analisis y evaluacion de los defectos de los
pavimentos flexibles”, proponiendo objetivo analizar y evaluar las causas de los
defectos del pavimento, Para asi dar soluciones de mejoramiento a fallas
encontradas en la superficie desde la puerta principal de LPU a Rama — Mandi.
Su nivel de investigacion es de tipo aplicativo. Obteniendo los resultados
desarrollados se tiene que en mayor parte del pavimento esta afectado por piel
de cocodrilo y defectos de la superficie debido a fuertes cargas repetitivas de los
transportes respectivamente. El resultado del PCI fue 41.8, obteniéndose un nivel
de estado REGULAR. Concluye ante la crisis en el asfalto se urge realizar un

recapeado provisorio para que los defectos menores puedan ser subsanados

MARTIN D, GOMEZ C. (2020), en su investigacién “Diagndstico visual para la
estructura del pavimento flexible de la via (camino ganadero) calle 21 sur entre
la carrera 22 y la interseccién de la avenida los Maracos que comunica la zona
sur de Villavicencio”, El cual busca como propdésito: establecer visualmente la
superficie del pavimento flexible de la via, presenta un enfoque cualitativa y
cuantitativa y su metodologia Pavement Condition Index (PCI). Los resultados
fueron que obtuvo un nivel de PCI 46.96 y un rango de calificacion REGULAR,
Presente parcheo el tipo de falla prevalente en la carretera, dado que el asfalto
ha cumplido con vida util. El tesista Concluye presentando soluciones que
Ayudaran a mejorar estas fallas, presentando un plan de mantenimiento que
funcionara como un plan de actividades enfocadas a rehabilitar y mantener la

estructura del pavimento de estudio.



CASELLES, en su tesis “Disefno de manual técnico de interventoria para control
de fallas formadas en pavimentos rigidos en la ciudad de Ocana” (2018), se
evidencio las causas mas contundentes en el pavimento rigido (p.02). El proyecto
se enfocd en conceptos técnicos de la supervision, aplicadas a las carreteras de
la localidad de Ocafia, seleccionando como referencia el barrio de 9 Villa Pariso,
con analisis explicativo, adoptando una perspectiva cualitativa, Analizando el
porqué de la aparicion de estos fendmenos y como emplear una excelente
reconstrucciéon y rehabilitaciébn. Por consiguiente, se presentaran las diversas
particularidades y variedades de dafos en las superficies de concreto, sus
origenes y potenciales soluciones (p.16). Las investigadas del pavimento de la
zona de Villa Paraiso, exhiben cambios desfavorables, debido a la ausencia de
inspeccién y cuidado, requieren una accién inmediata para mitigar los perjuicios
gue causan y brindar un mejor servicio a los usuarios que hacen uso de las

mismas (p.50).

CABRERA CHONATE, Victor Junior (2021). En su estudio “Analisis comparativo
de la aplicacion de metodologias VIZIR y PCI, en la evaluacion superficial del
pavimento urbano en el cercado de la ciudad de Tuman, distrito de Tuman,
provincia Chiclayo, departamento Lambayeque”. Tuvo como objetivo comparar
dos métodos analizando la via asfaltica o pavimentada. El nivel de investigacion
fue basado en la observacion. El PCI dispone de 19 variedades de deterioro, las
cuales se categorizan en tres grados de gravedad, mientras que el método VIZIR
presenta 22 tipos de dafios categorizados en 3 niveles de intensidad. Los
hallazgos arrojaron lo siguiente: Al analizar las 87 muestras, se representaron
graficamente segun sus niveles de gravedad en las técnicas; ademas, se
utilizaron tablas comparativas para visualizar la frecuencia y poder definir el nivel
gue dan ambos métodos daran la solucion, también se grafico en Excel mediante

tablas para ver estandares de severidad y fallas patoldgicas por los dos métodos.

SALAZAR TELLO, Anghelo Alexis (2019). titulada “Evaluacion de las patologias
del pavimento flexible aplicando el método PCI, para mejorar la transitabilidad de

la carretera Pomalca — Tuman”. Tuvo prioridad examinar las anormalidades del



pavimento flexible sugiriendo la técnica PCI, para reparar los desperfectos de la
via Pomalca — Tuman desde el kildmetro 0 + 000 hasta el kilbmetro 10 + 000,
durante el afio 2018. Su nivel de investigacion fue cuantitativo, se elaboro fichas
para su analisis y recojo de datos importantes de la via afectada, siguiendo el
procedimiento definido por el PCI. Los resultados observados: adaptable y
preciso puede ser la implementacion de la técnica PCI; respaldandose en una
inclusion comunitaria al permitir entender la condicion en que se halla el
pavimento y corroborar si cumple el trafico de vehiculos. Se deducen opciones
de resolucion que promuevan una circulacién vehicular méas fluida en la via

Pomalca — Tuman.

CHANAME ESTELA, Kathia Gabriela & OMAR GUSTAVO, Tineo Nevado (2020),
en su tesis titulada “Evaluacion de las patologias del pavimento en las calles del
distrito de Monsefd, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, afio
2018 — 2019”. Su evaluacion principal las fallas del pavimento en las zonas del
cercado del Distrito de Monsefu. El nivel de investigacion fue metodologias mas
confiables evaluando los pavimentos flexibles y rigidos. Los hallazgos mostraron
lo siguiente: el enfoque PCI revela que el 14.3% del pavimento flexible esta en
condicion regular, el 9.5% en condicion excelente, el 5.8% en condicién pobre, el
33.33% en condicion excelente, el 33.33% en condicion deficiente y el 5.8% en
condicion defectuosa. En cuanto al pavimento rigido, el 13.0% esta en una
condiciéon muy mala, el 50% en una condicién buena, el 12.5% en una condicion
regular y el 25% en una condicion excelente. Se concluye un plan de gestién de
propuesta de disefio para la reconstruccién beneficiando a todos los habitantes

de las calles de Monsefu.

CORDOVA CORDOVA, Deimer &TAVARA SUAREZ, Pedro Luis (2021), Ostento
su proyecto “Evaluacion del pavimento flexible aplicando los métodos PCl y VIZIR
en el tramo San José - San Miguel, Ignacio Escudero, Sullana, Piura — 2021”. Se
propuso determinar la valoracion del asfalto flexible mediante la aplicacion de las
técnicas PCl y VIZIR en el tramo San José - San Miguel, Ignacio Escudero,
Sullana, Piura - 2021. EIl nivel de estudio fue de tipo aplicada con enfoque

cuantitativo y un disefio no experimental. Los resultados fueron: La aplicacién del



PCIl es muy importante en este proyecto para encontrar las fallas en la estructura,
contrario al VIZIR, que Unicamente toma en cuenta los defectos de la estructura,
Puesto que el PCI propone acciones de intervenciones rapidas con cada
imperfeccidn detectada, a diferencia del VIZIR, no es considerada por este ultimo.
La tesis concluye que ambas metodologias son buenas opciones de solucion

para la intervencion y evaluacion de pavimentos.

FIGUEROA CASTILLO, Luis Carlos & CAMPOS CHIROQUE, Yusleily Briggitte
(2021). En su tesis “Determinacion de las Principales Causas del Deterioro del
Pavimento Flexible y Afectacion a la Poblacion Aledafia en el Tramo 0+000 a
0+500 del Centro Poblado Miraflores-Distrito la Huaca Provincia de Paita-Piura-
2021”. Su proposito fue descubrir los principales motivos del deterioro del Asfalto
Flexible y los defectos del kildmetro 0+000 al 0+500 del Poblado de Miraflores en
el Distrito de La Huaca, Paita, Piura, utilizando el enfoque del PCI. Por medio de
analisis e inspecciones en campo. Los resultados fueron: “Piel de cocodrilo” en
un 0.16%, “Agrietamiento en bloque” en un 0.36 %, “Abultamiento y hundimiento”
en un 0.51%, “grieta de borde” en un 2.74%, Grietas Longitudinales y
transversales en un 4.71%, Parcheo en un 0.58 %, desplazamiento en un 0.80%,
“Desprendimiento de agregados” en un 3.50%. Dando como conclusion nivel

bueno del pavimento del km 0+000 a 0+500 es muy bueno.

ALVARADO CORNEJO, James Robert & CASTILLO GARCIA, Bryan Eddu
(2020). Propuso como tesis “Analisis de las patologias en el pavimento articulado
de la avenida Grau del Distrito de Mancora-Talara-Piura. 2020”. Su propa@sito fue
identificar las anormalidades en la superficie de pavimento de la Avenida Grau en
el area de Mancora-Talara-Piura durante el afio 2020. El enfoque de estudio
adoptado fue no experimental, caracterizado por un disefio descriptivo y un
analisis cuantitativo. Los resultados obtenidos abarcan: Las variedades de
anomalias detectadas en la superficie del pavimento de la Avenida Grau; tras el
analisis realizado sobre las 14 anomalias, se han identificado 9 de ellas, de las
cuales 2 muestran un PCI correspondiente a un nivel de servicio bueno, 4 exhiben
un coeficiente de pavimento que indica un nivel de servicio regular y 5 muestran

un indice de coeficiente de pavimento asociado a un nivel de servicio muy bueno,



mientras que 1 evidencia un coeficiente de pavimento que refleja un nivel de
servicio muy malo y, en términos del PCI, el nivel de servicio es considerado
regular. En general, se concluye que las anomalias encontradas incluyen
depresiones, desgaste superficial, fracturas de confinamiento interno y marcas de

rodadura.
Bases Tedricas relacionadas con mi proyecto de investigacion.

Para MONSALVE Escobar, Lina (2012) El pavimento es una estratificacion
conformada por mudltiples estratos superpuestos en todo el trayecto, Este
material debe contar su receptivo analisis de suelos y granulometria fino y
gruesos dependiendo el desempefio de cada capa por disefio. Por parte de,
GIORDANI, Claudio y LEONE, Diego (2018) en su finalidad menciona que un
pavimente puede ser revestido con elementos como gravilla, aridos gruesos,
mezclas asfélticas y hormigdn, cuyos componentes son los mas apropiados.
Esta eleccion del material que formara la superficie de rodadura da lugar a

distintos tipos de carreteras, tales como:

Pavimentos asfalticos o flexibles: Son estructuras establecidas mediante
estratos de subrasante, subbase, base y la carpeta de rodadura formadas por
materiales granulares y propios del suelo, el cual debe ser examinada mediante

un laboratorio de suelos para hallar la calidad y propiedades del material

carpeta asfaluca

base

figura 1.Estructura de un Pavimento Flexible

ELEMENTOS QUE FORMAN DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE



CORONADO, Sustenta que el pavimento es aquella estructura constituida por
una superficie de rodadura por lo tanto esta soportada por cargas no rigidas,

constituyéndose estas capas en Subrasante, Subbase, Base, Carpeta Asfaltica.

e Subrasante

Es basicamente el terreno natural base que servira para como soporte donde la

estructura se apoyara junto a las capas superiores.

El grosor del pavimento “de la capa Asféltica” Sera de acuerdo a las
especificaciones de estudios realizadas mediante CBR, Proctor, granulometria.

estudio de laboratorio.

e Subbase

Material granular de la estructura consignada a soportar cargas distribuidas sobre
todo el terreno, la capa que esta debajo pueda estar soportando las variaciones

inherentes del suelo que pueda afectarse en la subbase.
e Base

Esta capa su funcion serd de uniformar las cargas transmitidas por los vehiculos
de pesos pesados y livianos hacias las capas inferiores, Asimismo reduciendo
las cargas que puedan generarse por las capas de revestimiento, esta capa

permite el drenaje superficial.
e Carpeta Asfaltica

Estas capas Asfalticas se colocardn sobre la base compactada, Su principal
Objetivo sera revestir y cuidar la superficie de rodaje recubriendo la superficie de

la humedad y condiciones meteorologicas que puedan afectarse en ella

Pavimentos rigidos: Estructuralmente de concreto simple o armado que esté
compuesto por losas y acero de refuerzo, estd compuesto por la capa subrasante

la cual sirve de apoyo para la base.

En contraste con el pavimento flexible, la cubierta de circulacion esta elaborada
de concreto simple o armado espesor varia de 15 a 20 cm La diferencia entre un

pavimento de concreto armado o simple y una diferencia es que el pavimento de



hormigon distribuye cargas menores hacia los estratos mas bajos, soportando las
cargas mas grandes de la losa de hormigon; en contraste, el pavimento de asfalto

es mas adaptable y transfiere sus cargas puntuales a la capa inferior.

En lo que concierne al tema abordado en esta investigacion, resulta crucial

detallar las variedades de deterioros evidenciados en el pavimento.
Entre las teorias mas sobresalientes se observan las siguientes:

Los defectos en un pavimento en términos generales representan un rendimiento
deficiente en su funcionamiento, entre los cuales se incluyen los problemas
funcionales que son aquellos que afectan la superficie, asi como los
inconvenientes estructurales, estdn son presentadas con niveles leves y
medianos lo que en casos especiales quiere demolicion o rehabilitacion.

El Ministerio de obras publicas y comunicaciones de Republica Dominicana una
institucion encargada de la normativa y sistemas, (2016) categoriza estas clases

de defectos en las categorias:

1. Deformaciones permanentes. — Se ven mayormente fallas permanentes
en la carpeta asfaltica estas son originadas por inadecuada

compactacion del terreno produciendo ahuellamientos, hundimientos.

2. Parchado. — Estan son reparaciones de emergencia por defectos del
pavimento de modo provisional o por defecto.
3. Desintegraciones. — son las desintegraciones de la capa de rodadura,
es el desprendimiento del material asfaltico con la capa base.
Segun las directrices nacionales de administracién de infraestructura vial (2008),
las acciones varian segun el deterioro observado en la capa de asfalto. Se

identifican los siguientes modelos de accion:

Construccion: Consiste en la intervencion al construir la via aplicando el

disefio geométrico de carreteras.

Rehabilitacion: Se trata de las acciones que ayudan a recuperar la condicion
de la superficie, lo cual implica llevar a cabo un analisis estructural para
reconocer las propiedades y el género de trabajos necesarios

Mejoramiento: Se trata de la realizacion de labores adicionales que se



desarrolla dentro de un paquete que ya esta construido y que requiere
mejoramiento de mano de obra destacada.

Mantenimiento: Este punto intervine la conservacion de la estructura del
pavimento; se sugiere un mantenimiento frecuente que constituye de

actividades como, pinturas, descolmatacion de escombros, reconstruccion.

>

Fase B Fase Fase B Facs
————
X e, A

= Y

N~ — e v

ESTADO DEL CAMINO

ANOS DESDE TERMINACION DEL CAMING (INDICATIVO)

—— CLURVA 3 CICLO FATAL, NO APLICA MANTEMMENTO RUTINASIO
mmewew s CURVA L CICLO DESEARLE, COMEINA MANTEMMENTO RUTINARIO Y PERIODICO

figura 2. Curva del deterioro del pavimento

Para determinar el estado y valoracion superficial del pavimento, preexiste un
procedimiento aplicado en la observacion visual de defectos categoriza su
estado. Esta técnica, PCI, es un enfoque estadounidense, que implica la
valoracion y clasificacion del firme. A continuacion, se presenta una tabla con una

calificacion numérica que indica el PCI:

Tabla 1 Niveles del PCI

Valor del PCI

Evaluacion
De Hasta
a5 100 Excelente
T0 a5 Muy bueno
55 70 Bueno
40 55 Aceptable
25 40 FPobre
10 25 Muy pobre
0 10 Fallado

Fuente 1: CORREA Vésquez, Maria y DEL CARPIO Molero, Luis (2019).



Para examinar las anomalias en el pavimento flexible, es necesario examinar los

defectos, segun los principios que siguen:

- Se fragmenta la carretera en segmentos de analisis, que deben estar
delineados por un lugar de partida y lugar de finalizacion.
- La unidad de muestra debe ubicarse dentro de un intervalo de 225.0 +

90.0 metros cuadrados para las vias.

U = Unidad de muestra
CARRIL CARRIL
ZQUIERDOD l DERECHOD
|
|
] |

Uiy | ud, L
|
| M+180 |
|
|
|

i, | ud, L
| —
|
I M+120 |
|
|

i |

Ui, | Ud, L
|
I w060 |

Ancho I cho

I 1 I de carril I

figura 3 unidad de muestra
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

HERNANDEZ Sampieri, Roberto (2014) La investigacion es aplicada se
encargara de que buscar conocimientos y dar soluciones a la problematica; y
estd inducida principalmente en la recepcion de recopilacion de datos e

inspecciones de campo.

Segun Lozada (2014, p.01) El estudio de investigacion sera aplicada, porque
se empleard una metodologia de recoleccion de datos generando de manera
directa solucion y una propuesta, que servird la evaluacién patologias
presentes del pavimento flexible

Disefio de investigacion:

Esta investigacion se configura como un estudio no experimental, lo que
significa que se realizara sin alterar ninguna de las variables; por lo tanto, se
describira de manera cuantitativa, dado que se fija un presupuesto
fundamentado en la sugerencia de intervencion.

Es asi que Tacillo (2016, p.86) Muestra un esquema no experimental por lo
gue el estudio no manipulase las variables, es decir la problematica observada
se procedera a evaluarlas.

CARRASCO, Sergio. (2006) esta pesquisa se enfoca en registrar datos y
recopilar informacién, con el objetivo principal de explorar los conceptos

cientificos.

3.2. Variables y operacionalizacion
% Variable independiente: Las patologias presentes en el pavimento

o Definicion conceptual: Son aquellas lesiones sufridas en la ultima
capa vial debido a fallas en los materiales, cambios climaticos. Estas
contusiones patologicas se clasifican en funcion de su origen o la
entidad que las provoca, y van desde defectos menores en la

superficie de rodadura hasta el deterioro completo de la carretera o

12



desestabilidad completa de la configuraciébn de la superficie del
camino. (Vesga, 2003).

Definicion operacional: Se identificara mediante la observacion las
anormalidades identificadas en la capa de asfalto en las secciones
investigadas para analizar la condicion del pavimento.

Dimensiones: categorias de anomalias encontradas en el pavimento
de la via Panamericana Norte Sullana — Piura y el indice de estado
del pavimento

Indicadores: pulimiento de agregados, grietas lineales, parcheo,
excelente, muy bueno, bueno, regular, malo, muy malo y fallado.

Escala de medicion: Nominal y ordinal.

< Variable dependiente: Propuesta de intervencion en el pavimento

flexible.

o

Definicién conceptual: EI RNIV (2008) el tipo de intervenciéon depende
del estado en que se encuentra el pavimento, en las cuales existe,
construccion, mantenimiento rutinario, mantenimiento periédico y
rehabilitacion.

Definicion operacional: se propone establecer el estado de la calzada
a través de una propuesta de intervencion que servira para una futura
rehabilitacion.

Dimensiones: Propuestas de Intervencion.

Indicadores: lijante, endurecimiento del asfalto, compactacion del
asfalto, recapeado de agregados, lechada asfaltica, limpieza y
colocacion de asfalto.

Escala de medicién: Ordinal.

13



3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacion

TAMAYO (2003, p. 176) conceptualiza a la poblacion como el grupo de
personas, componentes 0 aspectos que presentan atributos especificos que
pueden ser identificados en un momento y lugar concretos

La poblacibn de la actual pesquisa serda el pavimento flexible en la

Panamericana Norte, Ovalo Tallan - Av. del valle, Sullana - Piura tiene una

distancia proyectada de 3,000 metros lineales (3 km).

e Criterios de Inclusion: Carretera Panamericana Norte de Ovalo Tallan hasta

Av. Del Valle.

e Criterios de Exclusiéon: Carretera Panamericana Norte de Av. Del Valle en

adelante.

Muestra

Basada la normativa ASTM D 6433-07 en el escenario de evaluar el estado
de las pavimentaciones, se requiere seleccionar un punto de inicio, a partir del

cual se divide la carretera en secciones segun el ancho de la calzada, que

seran las areas de muestreo

Seguidamente, se exhibe una tabla que contiene la informacién recopilada en

el estudio.
Tabla 2, km de estudio
INTERSECCION PROGRESIVA
Ovalo Tallan 0+000m
Cola Del Alacran 0+500 m
San Hilarién 1+000 m
Lopez Albujar 1 etapa 1+500 m
Resturante tayra lounge 2+000 m
Adus 2+500 m
Av. Del Valle 3+000 m

Fuente

: elaboracion propia
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Muestreo

Esta pesquisa empleard un método de muestreo no aleatorio, caracterizado
por la seleccion de muestras basada en la disponibilidad o utilidad. Se
considera no aleatorio ya que se abarcara toda la extension de la
Panamericana Norte, comprendiendo 3 km, para su evaluacion y mejora en el

pavimento

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

La fase de recoleccion de datos se centra en identificar soluciones a los
problemas planteados, empleando tecnologias y métodos para recopilar
informacién, que pueden ser tanto cuantitativos como cualitativos. Estas
herramientas se apoyan en instrumentos especificos. Su organizacion se
fundamenta en las variables establecidas en la investigacion, actuando como
un vinculo entre las hipotesis planteadas. COHEN, Néstor y GOMEZ Rojas,
Gabriela (2019)

Se emplearan en el estudio metodologias como el examen de documentos y
la observacion directa para detectar las anomalias a través del andlisis del PCI.
Como soporte para estas metodologias se utilizaran fichas técnicas para
registrar la informacion, realizando recorridos en el area de andlisis para
recopilar datos sobre los fallos en el pavimento, y utilizando herramientas

informaticas como Excel y PCI.
Validez:

Este concepto sefiala el nivel en que un dispositivo empleado mida con
precision la variable en estudio. Se evidencian 3 tipos de confirmaciones: la
confirmacién de contenido, la confirmacion de estandar y la confirmacion
constructiva. HERNANDEZ, Roberto (2004)

Se llevara a cabo utilizando dispositivos y datos en esta iniciativa, tomando

como referencia las regulaciones que respalden nuestra labor de investigacion.
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Confiable

La confiabilidad de un dispositivo se relaciona con la precision y exactitud que
presenta al ser utilizado en una misma situacion. Para que un dispositivo sea
fiable, es necesario que exhiba la mayor precisién concebible. HERNANDEZ,
Roberto (2004 pag. 286)

El procedimiento de PCI y las tablas dinamicas de Excel se encargaran de

sefalar el grado de precision y fiabilidad de los dispositivos utilizados.

3.5. Procedimiento

El investigador llevé a cabo labores tanto en campo como en la oficina para
identificar el indice de las anomalias superficiales que afectan al pavimento
flexible en la Carretera Panamericana Norte, en la zona de Sullana, en la region
de Piura.

En campo se hizo trabajos de medicion para evaluar las fallas mediante la
inspeccion visual, toma de fotografias, identificado el grado actual del
pavimento, Su estado actual y la zona afectada Se registr6 con los formatos
de PCI (paviment condition index)

De igual manera, en la oficina se registraran los datos en nuestra base de datos
utilizando el software Excel para generar tablas estadisticas sobre los diversos
tipos de problemas identificados en el pavimento flexible. Ademas, se
propondran acciones de intervencién destinadas a mejorar la condicion del

pavimento flexible.

3.6. Método de analisis de datos

Para elaborar los métodos estadisticos, se requiri6 recopilar, validar e
interpretar la informacion para utilizar las graficas de curvas y fichas
proporcionadas por el manual PCI. Tras efectuar procedimientos estadisticos
para medir los datos y someterlos a una evaluacion estadistica. Para realizar
este procedimiento, se requiere emplear herramientas de analisis estadistico,

como Excel, y realizar trabajo tanto en la oficina como en el campo
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3.7. Aspectos éticos

Segun ALVAREZ Viera, Pedro (2018, pag. 6) Toda investigacion de alta validez
tiene que representar principios éticos, demostrando originalidad en toda la
redaccion de recopilacion de informacibn mostrando estos 3 puntos a
continuacion.

Respeto a las personas: Aqui se tiene en cuenta la validez de cada autor

siendo validar dicha informacion empleada para el estudio

Beneficencia: El tesista pondra en evidencia que toda su recopilacién de datos

para la ejecucion de su estudio sea confiable y valido.

Justicia: Este aspecto impide la inclusién de un conjunto de individuos en una

investigacion en circunstancias de confrontacién para favorecer a terceros.

En relacion con los estandares éticos a nivel nacional, encontramos la
referencia al Comité de Investigacion Etica (2019, p. 35), este conceptualiza a
la ética como un sistema de regulacién de la conducta profesional, fundamental
y sujeto a cambios mediante el discernimiento y la voluntad, influenciados por

el bagaje. Por lo tanto, demanda a los investigadores:

- Abstenerse de emprender investigaciones que puedan provocar

confrontaciones que limiten su progreso.

- Reforzar el compromiso con la veracidad y la integridad personal como
autor.

- Cumplir con las regulaciones institucionales que supervisan la
investigacion.

- El estudiante investigador debe mostrar gratitud y aprecio.

- El investigador debe adherirse a los principios éticos de: veracidad,

imparcialidad, integridad, ética laboral, confidencialidad, equidad,

beneficencia y fidelidad.

Demostrando autenticidad de la pesquisa “la evaluaciéon de las patologias y

propuestas de intervencion del pavimento flexible en la Panamericana Norte,
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desde el ovalo Tallan hasta la avenida del Valle, Sullana — Piura 2023”

tomamos el compromiso y responsabilidad de respetarla autoria mediante el

uso de normas para redactar mi informacion, especialmente en cuanto a los

precedentes de la investigacion, fundamentados en teorias cientificas

relevantes al tema en consideracion. Igualmente, nos comprometemos a

preservar la confidencialidad de los datos y resultados obtenidos.

IV. RESULTADOS

Objetivo 1: Determinar el indice de condicion del pavimento flexible en la

panamericana norte, desde el ovalo Tallan hasta la avenida del Valle, Sullana —

Piura 2023.

1. LOCALIZACION: Se ubica en la Panamericana Norte, Distrito de Sullana,

provincia de Sullana, departamento de Piura.

Dicha carretera es Autopista de segunda clase, Se analizara 3 km de via

asfaltada que se detalla a continuacion:

Tabla 3. Tramos de la Panamericana Norte

INTERSECCION PROGRESIVA
Ovalo Tallan 0+000m
Cola Del Alacran 0+500 m
San Hilarién 1+000 m
Lépez Albujar 1 etapa 1+500 m
Resturante tayra lounge 2+000 m
Adus 2+500 m
Av. Del Valle 3+000 m

Fuente: Elaboracion propia

En seguida se fue a la Panamericana para tomar apuntes sobre las fallas
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presentadas, dichos datos se registraron en tablas por tramos:

- Ovalo Tallan a San Hilarion : 0+000 m - 1+000 m
- San Hilarién a Restaurant Tayra Lounge : 1+000 m — 2+000 m
- Restaurant Tayra Lounge a avenida del Valle : 2+000 m — 3+000 m

Las patologias méas predominantes fueron: pulimento de agregados, grietas lineales y
parcheo.

TRAMO 1.

OVALO TALLAN - SAN HILARION
Prog.: 0+000 m — 1+000 m
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Tabla 4 Tabla de datos

CALLE O TRANSVERSAL

W Universidad Cesar Vallejo

HOJA DE DATOS PARA LA UNIDAD DE MUESTRA

UNIVERSIDAD: FECHA:
DISTRITO: | SULLANA | EVALUADOR:
PROVINCIA: | SULLANA |

REGION: | PIURA |
. LONGITUD DE
TIEMPO DE 60 Afios . 2040X 200
CONSTRUCCION PANO

15 TOTAL
AREA

7,200.00

| MAYO

| Anderson Agurto Romero |

AREA DEL
PANO

480

1 M 13 86.67% 5

2 M 2 13.33% 1

3 L 2 13.33% 10
113.33%

Fuente, Elaboracion propia
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Tabla 5 Curvas de las Patologias tramo 1

PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO

GRIETA DE ESQUINA TRAMO: OVALO TALLAN - COLA DEL ALACRAN

GRIETA DE ESQUINA
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Fuente, Elaboracion Propia.
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Tabla 6 Calculo del vrc

CALCULO DEL VRC

PANAMERICANA NORTE | | SULLANA

NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

m=1+(9/95) * (100 - VAR)

Donde:
m = NUmero permitido de VRS incluyendo fracciones (debe ser menor o igual a 10).
VAR = Valor individual mas alto de VR

(M= 8.10 |

3

PCl =100- Méaximo VRC
PCI=100-58= 42
Clasificacion = Regular

1]125(25(14(14 10 10|]5|5|]0]0]0 108 58
212512514 |14 10 10/]5|/]0]0]0]0 103 56
3125|114]|14]10 10 51]0j]0]0[0f0 78 53
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g 22t
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TOTAL DERUCT VALUE (TDV)
Maximo VRC 58

Fuente, Elaboracion Propia.
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Tabla 7 indice de Condicién del Pavimento

[ TNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO |
1 PULIMENTO DE AGRE 86673
2 GRIETAS LINEALES 1333%
3 PARCHEO 13.33%
113.33%
§ » RANGOS DE
o -
F ow CALIFICACION DEL PCI
§ - = Rango Clasificacion
§ = (=] 55- 40 Regular
: =
§ 'IO &=
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
w  60.00%
2 « GRIETAS LINEALES
5 50.00% O PARCHEC
§ 40.00% -
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
1 2
TIPOS DE FALLAS

Fuente, Elaboracién Propia.
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TRAMO 2:

SAN HILARION — RESTAURANTE

TAYRA LOUNGE
Prog.: 1+000 m — 2+000 m
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Tabla 8 Hoja de datos tramo 2

ﬁ Universidad César Vallejo

CALLE O TRANSVERSAL

DISTRITO: SULLANA EVALUADOR:
PROVINCIA: SULLANA
REGION: PIURA
TIEMPO DE - LONGITUD DEL
CONSTRUCCION 60 Afos PARIO 2.40X 200

HOJA DE DATOS DE PARA UNIDAD DE MUESTRA

15 TOTAL
AREA

7,200.00

| MAYO

| Anderson Agurto Romero |

AREA DEL
PANO

480

1 M 13 | 73.33% 25

2 M 2 | 26.67% 14

3 L 2 | 20.00% 10
120.00%

Fuente, Elaboracion Propia.
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Tabla 9 curvas de las patologias tramo 2

PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO

GRIETA DE ESQUINA PARCHEO PEQUENO

Comer Break Conorete 22

Patching and UM cat Patoring Azphalt 11
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Fuente, Elaboracion Propia.



Tabla 10, VRC tramo 2

|  CALCULODELVRC |

PANAMERICANA NORTE | |

SULLANA

NUMERO MAXIMO DE FALLAS PERMITIDAS (m)

m =1 + (9/95) * (100 - VAR)

Donde:
m = NUmero permitido de VVRs incluyendo fracciones (debe
ser menor o igual a 10).

(M= 8.10 |

1|25(25|14|14|10|10( 5 5/0]0(|0O0 74 3 | 60
2 [25)125(14)114(10]| 10| 5 ojo0jojfo 59 2 | 56
3(25|114(14| 10|10 5 oOjo0jofo)]o0 54 1 ]50

ROADS AND PARKING LOT

8 ASPHALT

-

CORRECTED DEDUCT VALUE (COV)

deduct

et

1
Tt

80 80 (3] 0 1A

TOTAL DEDUCT VALUE {TDV)

Maximo VRC 60

PCI =100 - Maximo VRC
PCl =100- 60 = 40
Clasificacion = Regular

s greater

Fuente, Elaboracion Propia.
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Tabla 10 indice de Condicién del Pavimento tramo 2

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
1 PULIMENTO DE AGREGADOS  73.33%
2 GRIETAS LINEALES 26.67%
3 PARCHEO 20.00%
120.00%
100
g ™ RANGOS DE CALIFICACION
7] a0
E o DEL PCI
oo Rango Clasificacion
g : =] 40 55 - 40 Regular
8 s
S =
o
g 1o
o
1 2 N 5
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
— 60000/0 AGREGADOS
g = GRIETAS LINEALES
i 50.00% 0 PARCHEO
o
€ 40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
1
TIPOS DE FALLAS

Fuente, Elaboracion Propia.
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TRAMO 3:

RESTAURANTE TAYRA LOUNGE -

AV. DEL VALLE
Prog.: 2+000 m — 3+000 m
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Tabla 11, tramo 3

ﬁ Universidad César Vallejo

HOJA DE DATOS PARA UNIDAD DE MUESTRA

DISTRITO: SULLANA EVALUADOR:
PROVINCIA: SULLANA
REGION: PIURA
TIEMPO DE . LONGITUD DEL
CONSTRUCCIGN 60 Ahos PARIO 2.40 X 200

15 TOTAL
AREA

7,200.00

| MAYO

| Anderson Agurto Romero |

AREA DEL
PANO

480

1 M | 13 | 60.00% 25

2 M | 2| 6.67% 14

3 L | 2| 667% 10
73.33%

Fuente, Elaboracién Propia.
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Tabla 12 Patologias del Pavimento tramo 3

PATOLOGIAS DEL PAVIMENTO

GRIETA DE ESQUINA PARCHE PEQUENO
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Fuente Elaboracion Propia.
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Tabla 13 Calculo de vrc tramo 3

CALCULO DEL VRC

SULLANA

[ PANAMERICANA NORTE |
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TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

62

Maximo VRC

100 - Méximo VRC
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PCI
PCI

38
Regular

62

Clasificaciéon
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Tabla 14 indice de Condicién de Pavimento tramo 3

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
1 PULIMENTO DE AGREGADOS  60.00%
2 GRIETAS LINEALES 6.67%
3 PARCHEO 6.67%
73.34%
100
e = RANGOS DE CALIFICACION
i} 80
= . DEL PCI
g o Rango Clasificacion
o 50 -
% - [=] 38 55 -40 Regular
8
S =20
o
2 10
o
1 3 4 5
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
w 60.00% AGREGADOS
.S = GRIETAS LINEALES
& 50.00% 0 PARCHEO
&
a 40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00% o
1 2
TIPOS DE FALLAS

Fuente, Elaboracion Propia.
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Objetivo 2: Determinar los tipos de patologias observadas en el pavimento flexible

en la Panamericana Norte, Ovalo Tallan - Av. del valle, Sullana - Piura 2023.

Respecto a este objetivo se identifico tres tipos de patologias predominantes en la

panamericana Norte, segun muestran la siguiente tabla con sus porcentajes de

incidencia segun el método del PCI:

Pulimento de agregados: En cada uno de los tramos de la panamericana
norte se obtuvieron: Tramo 1 del Ovalo Tallan a San Hilarion (0+000 m -
1+000 m) de 86.87%, Tramo 2 de San Hilarién a Restaurant Tayra Lounge
(1+000 m — 2+000 m) de 73.33% y Tramo 3 de Restaurant Tayra Lounge
a avenida del Valle (2+000 m — 3+000 m) de 60%. En promedio se obtuvo
de pulimento de agregado de 73.4% un Alto indice predominante de esta

patologia.

Grietas lineales: En cada uno de los tramos de la panamericana norte se
obtuvieron: Tramo 1 del Ovalo Tallan a San Hilarion (0+000 m - 1+000 m)
de 13.33%, Tramo 2 de San Hilariébn a Restaurant Tayra Lounge (1+000
m — 2+000 m) de 26.67% y Tramo 3 de Restaurant Tayra Lounge a
avenida del Valle (2+000 m — 3+000 m) de 6.67%. En promedio se obtuvo
de pulimento de agregado de 15.56% un Mediano indice de esta patologia.

Parcheo: En cada uno de los tramos de la panamericana norte se
obtuvieron: Tramo 1 del Ovalo Tallan a San Hilarion (0+000 m - 1+000 m)
de 13.33%, Tramo 2 de San Hilarién a Restaurant Tayra Lounge (1+000
m — 2+000 m) de 20% y Tramo 3 de Restaurant Tayra Lounge a avenida
del Valle (2+000 m — 3+000 m) de 6.67%. En promedio se obtuvo de

pulimento de agregado de 13.33% un Bajo indice de esta patologia.

PCI: En los tramos de la panamericana norte se obtuvieron: Tramo 1 del
Ovalo Talldn a San Hilarién (0+000 m - 1+000 m) de 42 cuyo PCI fue
REGULAR, Tramo 2 de San Hilarion a Restaurant Tayra Lounge (1+000
m — 2+000 m) de 40% cuyo PCI fue REGULAR y Tramo 3 de Restaurant
Tayra Lounge a avenida del Valle (2+000 m — 3+000 m) de 38% cuyo PCI
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fue REGULAR. En promedio se obtuvo un indice de dafio de 40 y el PCI
fue REGULAR.

Objetivo 3: Realizar la propuesta de intervencion en el pavimento flexible de la

panamericana Norte, desde el ovalo Tallan hasta la avenida del valle, Sullana -
Piura 2023

Basandonos en la evaluacion realizada, se plantea la sugerencia de acciones para

mejorar el pavimento flexible de la Panamericana Norte de la siguiente forma:

Pulimento de Agregados:

Solucién para deterioro bajo: se aplica lijante de manera correcta para que
exista adherencia entre el agregado y el asfalto.

Solucion para deterioro medio: tratamiento en el proceso de
endurecimiento del asfalto y optima compactacién del asfalto.

Solucioén para deterioro alto: considerar un recapeado de agregados y
tamafio adecuado de agregados angulares y cantidad de asfalto plastico.

Grietas Lineales:

Solucién para deterioro bajo: Su procedimiento es por medio de un sello o
lechada asféltica en toda la capa inicia del asfalto.

Solucién para deterioro medio: Se ejecuta el mismo procedimiento que un
deterioro bajo.

Solucién para deterioro alto: Recarpeteo, nueva capa asfaltica , realizando

un sello inicial en las grietas existentes.

Parcheo:

Solucion para deterioro bajo y medio: se realiza una limpieza y colocacion
de asfalto, posteriormente compactacion en la zona.

Alternativa para deterioro alto: se recomienda la reposicién de la carpeta

asfaltica con base granular.
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V. DISCUSION

En base al resultado del primer objetivo (determinar el nivel del pavimento flexible
de la Av. Panamericana norte desde el Ovalo Tallan -Av. Del Valle), del tramo 1 se
obtuvo que las anomalias mas frecuentes son: Grietas lineales, Parcheo,
Pulimientos de agregados, con una severidad baja y mediana, dicho calculo da una
densidad de 113.33%, con esto podemos calificar el PCI con un promedio de 42 %

esto sugiere que esta en un estado regular.

Por lo consiguiente, en el tramo 2 Hallamos las patologias ya antes mencionadas
con una severidad mediana y leve dando su densidad de 120% clasificando su

indice con un promedio de 40% demostrando un estado regular de la capa.

Finalmente, el tramo 3 presenta las mismas patologias con una severidad mediana
y leve lo cual su densidad sera de 73.33 % presentandose un indice de 38 lo cual

indica su estado regular.

Segun el autor (Jugo. B 2005) describe que existen soluciones y alternativas para
restaurar y reparar segun el indice que se encuentre el pavimento flexible,

guardando relacién mi objetivo planteado.

Para el plan de mejoramiento de la superficie de la carretera flexible en la
panamericana norte del Ovalo Tallan — Av. Del valle en las patologias halladas las
cuales presentaron un nivel regular proponiendo alternativas de recapeado de
agregados y materiales granulares adecuados y buen disefio de asfalto plastico
como solucion. Esta alternativa mejorara las fallas expuestas, por consiguiente,

permitira que el pavimento tenga un poco mas de vida util.
Karim Fareed, Haleem Khaled — Abdo Ali, de acuerdo a su articulo para alargar la

vida util de un pavimento es necesario hacer manteamiento y rehabilitacion,

sobrepasando el 79% de su PCI en un rango muy bueno.
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VI.

CONCLUSIONES

Las patologias encontradas en la Panamericana Norte de la provincia de
Sullana progresiva +0.000 a 3+000 m desde el Ovalo Tallan, regién Piura

fueron: parcheo, fisuras rectilineas y desgaste de materiales pétreos.

El tramo 1 comprende del Ovalo Tallan a San Hilarién cuyo PCI fue de 42 y
su estado REGULAR, el tramo 2 de San Hilarion a Restaurant Tayra Lounge
cuyo PCI fue de 40 y su estado REGULAR y tramo 3 de Restaurant Tayra
Lounge a avenida del Valle cuyo PCI fue de 38 y su estado REGULAR.

El indice medio de pavimento en la Panamericana Norte, en la provincia de
Sullana, desde la progresiva +0.000 hasta la 3+000 m partiendo del Ovalo
Tallan, registré un 40 % segun la escala de valoracion del PCI, indicando que

su condicion de preservacion evidencia REGULAR
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VIl. RECOMENDACIONES

s Se debe realizar mantenimiento correctivo al pavimento flexible en la
Panamericana Norte de la provincia de Sullana progresiva +0.000 a 3+000
m desde el Ovalo Tallan, regién Piura, con la finalidad de minimizar los
defectos de reparacion, fisuras longitudinales y desgaste de los

agregados.

% Se recomienda realizar una rehabilitacion del pavimento flexible en su capa
superior debido a que tiene alto nivel de patologia de pulimento de

agregados.

X/

% Realizar un plan de mantenimiento de rehabilitacién, preventivo y anual del
pavimento flexible en la Panamericana Norte de la provincia de Sullana
progresiva +0.000 a 3+000 m desde el Ovalo Tallan, regién Piura, por

encontrarse en un estado regular.
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ANEXOS

ANEXO N° 01: PLANO DE UBICACION DE LA ZONA
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ANEXO N° 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tesista:

“Evaluacion de las patologias y Propuesta de Intervencion del Pavimento Flexible en la calle Panamericana

Norte, desde el ovalo Tallan hasta la avenida del Valle, Provincia de Sullana — Piura”

Realidad Problematica

La presente tesis, tuvo
como lugar de estudio del
pavimento flexible de la
panamericana norte,
ubicada en la provincia de
Sullana, a través de la

inspeccion ocular que se

¢Cual es la evaluacion de las
patologias y propuestas de
intervencidon  del pavimentc
flexible en la Panamericana
Norte, desde el ovalo Tallan
hasta la avenida del Valle,
Sullana — Piura 20237

Determinar la evaluacion de las
patologias y propuestas de
intervencion en la
panamericana norte, desde el
ovalo Tallan hasta la avenida
del Valle, Sullana — Piura

Con la evaluacion y propuesta de

intervencion

se

mejora

la

panamericana norte, desde el
ovalo Tallan hasta la avenida del
Valle, Sullana - Piura

¢Cuél sera el indice de Determinar el indice de Con la aplicaciéon del PCI se
condicion del pavimento flexible condicién del pavimento flexible
en la panamericana norte, en la panamericana norte,
desde el ovalo Tallan hasta la desde el ovalo Tallan hasta la

realizé en el sitio. Se pudo

apreciar dafos pulimento determina el indice de condicion

de agregados, grietas del

pavimento flexible de la

lineales y parcheo.

avenida del Valle, Sullana -
Piura 2023?

avenida del Valle, Sullana -
Piura 2023

panamericana norte desde el

¢, Cudles seran las patologias Determinar los tipos de ovalo Tallan hasta la avenida del
encontradas en el pavimento patologias observadas en el Valle
flexible en la panamericana pavimento flexible en la '
norte, desde el ovalo Tallan Panamericana Norte, Ovaloc Con la evaluacion de Ila

hasta la avenida del Valle,

Tallan - Av. del valle, Sullana -



Sullana — Piura 20237

¢, Cudles serian las propuestas
de intervencién en el pavimentc
flexible en la panamericana
norte, desde el ovalo Tallan
hasta la avenida del Valle,
Sullana — Piura 20237

Piura 2023

Realizar la propuesta de
intervencién en el pavimento
flexible de la panamericana
Norte, desde el ovalo Tallan
hasta la avenida del valle,
Sullana - Piura 2023

panamericana norte desde el
ovalo Tallan hasta la avenida del
valle se identifican las patologias

del pavimento flexible.

Con la  propuesta de
intervencion se mejora el
pavimento flexible de Ia

panamericana Norte, desde el
ovalo Tallan hasta la avenida del

valle.



ANEXO N° 03: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES

INDEPEND
IENTE
Las
patologias

DEFINICION
CONCEPTUAL

Son aquellas lesiones
sufridas en la
infraestructura vial
debido a fallas en los

materiales, cambios
atmosfeéricos y
climéticos. Estas
lesiones patoldgicas se
clasifican segun  su
causa 0 agente

causante y van desde
simples fallas leves
sufridas en la capa de
rodadura hasta la
pérdida completa de la
via o la inestabilidad total
de la estructura del
pavimento. (Vesga,
2003).

DEFINICION
OPERACIONAL

Se identificara mediante la
observacion las
patologias presentes en la
capa asféltica en los
tramos de estudio para
evaluar el estado del

pavimento.

DIMENSIONES

Tipos de fallas
manifestadas en
el pavimento.
indice de
condicion del
pavimento

INDICADORES

Pulimiento de
agregados

Grietas
Lineales

Parcheo

Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo

Muy Malo

Fallado

ESCALA
DE
MEDICION

Nominal

Ordinal



DEPENDIE
NTE
Propuesta de
intervencion
en el
pavimento

El Reglamento Nacional identificado la condicion
de Infraestructura Vialdel pavimento se plantea
(2008) el tipo de proponer una propuesta

intervencion depende del de  intervencion  que
Propuestas

estado en que seservirh para una futura intervencion.

encuentra el pavimento, rehabilitacion.
en las cuales existe,
construccion,

mantenimiento  rutinario,
mantenimiento periddico y

rehabilitacion.

de

Lijado

Endurecimiento de
asfalto Ordinal

Recapeado de
agregados

Lechada asféltica

eposicion de la carpeta
asfaltica con base
granular



ANEXO N° 04: PANEL FOTOGRAFICO DE LA VISITA REALIZADA ENLA
PANAMERICANA NORTE DE LAPROVINCIA DE SULLANA - REGION DE
PIURA
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