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RESUMEN 

La carencia de saneamiento básico y la falta de un sistema adecuado de agua 

potable en el caserío de Huayllabamba constituyen problemas significativos para 

sus habitantes. El propósito central de este proyecto es realizar un diseño óptimo 

de un sistema de agua potable y unidades básicas de saneamiento (UBS) para 

abordar estas problemáticas y contribuir a mejorar la calidad. El objetivo principal 

se centra en el diseño adecuado del sistema de agua potable y las UBS en el 

caserío de Huayllabamba. Determinó al terreno es de tipo 3, caracterizada por 

su topografía ondulada y accidentada, con pendientes transversales que oscilan 

entre el 41% y el 65%. Para el sistema de agua potable, cuenta con captación 

de agua, seguida por una línea de conducción que utiliza tuberías de PVC C-10 

con diámetros de 2", 1”, y 3/4 de pulgada. Además, se ha diseñado un reservorio 

de forma cuadrada con una capacidad de almacenamiento de 40 metros cúbicos. 

El diseño de las Unidades Básicas de Saneamiento (UBS), contempla la 

instalación de biodigestores con una capacidad de 600 litros para las viviendas. 

Estos componentes serán fundamentales para asegurar un manejo adecuado de 

las aguas residuales y contribuirán al saneamiento básico de la comunidad. 

Palabras clave: Saneamiento, UBS, sistema de agua. 
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ABSTRACT 

The lack of basic sanitation and the lack of an adequate drinking water system in 

the village of Huayllabamba are significant problems for its inhabitants. The 

central purpose of this project is to carry out an optimal design of a drinking water 

system and basic sanitation units (BSU) to address these problems and 

contribute to improve quality. The main objective is focused on the adequate 

design of the drinking water system and BSSU in the hamlet of Huayllabamba. It 

determined the terrain is type 3, characterized by its undulating and rugged 

topography, with cross slopes ranging from 41% to 65%. For the potable water 

system, it has a water catchment, followed by a conduction line that uses PVC 

C-10 pipes with diameters of 2", 1", and 3/4 inch. In addition, a square-shaped 

reservoir with a storage capacity of 40 cubic meters has been designed. The 

design of the Basic Sanitation Units (BSU) includes the installation of biodigesters 

with a capacity of 600 liters for the houses. These components will be essential 

to ensure proper wastewater management and will contribute to the basic 

sanitation of the community. 

Keywords: Sanitation, UBS, water system. 
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I. INTRODUCCIÓN  

 

En la actualidad uno de los recursos fundamentales en la humanidad es 

el agua, se tiene en cuenta que el incremento mundial de agua, en el siglo 

anterior, se multiplicó por seis, actualmente está creciendo exponencialmente 

1% anual. Además, se sabe que la variación del clima afecta al medio ambiente 

generando que ocurran fenómenos naturales, como olas de calor, tormentas, 

inundaciones y sequías, ocasionando una situación en los países con la escasez 

de agua y que creará problemas similares en áreas donde existe escasez de 

agua significativamente. A pesar de la importancia del agua, aproximadamente 

2000 millones de habitantes no disponen con el acceso óptimo al servicio del 

líquido elemento “agua potable” adecuada y limpia a fin del uso adecuado y 

aproximadamente 3600 millones de habitantes no cuentan con un saneamiento 

seguro. Debido a este motivo la ingeniería trata de dar solución a las dificultades 

de alcantarillado y saneamiento. (Navarro et al, 2019). 

 

La realidad en Perú es que la ingeniería civil siempre está en constante 

crecimiento y por lo tanto se necesita innovación en los nuevos proyectos de 

construcción. 

Además, a nivel nacional, entre los 20 países, Perú se encuentra con 

mayor disponibilidad del elemento líquido de agua dulce. Sin embargo, el 

procedimiento no está distribuido de manera equitativa en todo el territorio y no 

se encuentra en las áreas donde más se necesita este vital elemento, 

aproximadamente el 1% de la población cuenta con este recurso disponible. 

Aproximadamente el 25% de los peruanos tienen acceso deficiente o nulo al 

agua potable, se considera al departamento de Lima con la mayor vulnerabilidad 

en el servicio hídrico, es la segunda capital a nivel mundial ubicada en una zona 

árida con una precipitación anual de apenas 9 milímetros. En Perú, muchos 

hogares carecen de servicios básicos de salud, como el de saneamiento. 

Muchos asentamientos humanos y viviendas rurales no tienen entrada del 

elemento líquido de agua potable ni cuentan con sistemas adecuados de 

eliminación de desechos, lo que representa un problema grave para toda la 

población (INEI, 2021). 
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En la actualidad, la localidad de Huayllabamba se encuentra inmersa en 

una compleja problemática vinculada al agua potable y la gestión de desechos, 

lo que ha generado una serie de desafíos significativos. El sistema actual exhibe 

fallos evidentes, especialmente en las partes superiores del pueblo, donde se 

evidencia un déficit marcado en la infraestructura de agua y saneamiento. En 

este contexto, la comunidad se ve compelida a emprender acciones 

independientes, tales como la construcción de instalaciones comunitarias y la 

implementación de baños improvisados, lo cual, además de ser insostenible, 

constituye un peligro para la salud. La falta de un sistema integral para la 

eliminación de desechos residuales y la deficiencia en la red de agua potable 

comprometen la calidad del líquido vital que los habitantes obtienen mediante 

tuberías auto instaladas, carentes de las debidas investigaciones y garantías 

sanitarias. Es preocupante observar que la población, en su intento de suplir las 

deficiencias estructurales, se ve forzada a recurrir a prácticas higiénicas 

inadecuadas, lo que contribuye a la propagación de enfermedades. La capacidad 

insuficiente e ineficiente de la infraestructura local para almacenar y tratar los 

desechos, así como la ausencia de un abastecimiento adecuado de agua 

potable, se traduce en un serio riesgo. La mejora de la situación en 

Huayllabamba requiere de una intervención integral, que abarque desde la 

actualización y fortalecimiento de la infraestructura de agua y saneamiento, 

hasta la implementación de medidas educativas que fomenten prácticas 

higiénicas adecuadas. El enfoque debe centrarse en la planificación y ejecución 

de proyectos que garanticen el acceso sostenible a agua potable de calidad y un 

manejo eficiente de los desechos, asegurando una mejor calidad de vida para el 

caserío. 

 Nuestro proyecto busca dar una solución y se obtendrá resultados 

mediante el objetivo general, diseño de sistema de agua potable y UBS en el 

caserío Huayllabamba, distrito y provincia de Cajabamba, Cajamarca, como 

objetivos específicos tenemos, Realizar el levantamiento topográfico del caserío 

Huayllabamba, distrito y provincia de Cajabamba, Cajamarca , Determinar las 

características del suelo del caserío Huayllabamba, distrito y provincia de 

Cajabamba, Cajamarca , Realizar el diseño para el sistema de agua potable en 

el caserío Huayllabamba, distrito y provincia de Cajabamba, Cajamarca  y 

Realizar el diseño del sistema de UBS del caserío Huayllabamba, distrito y 
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provincia de Cajabamba, Cajamarca. El proyecto en cuestión se justifica 

realizando el diseño de forma óptima cumpliendo las normativas actuales, 

permitiendo a los ciudadanos mejorar su calidad de vida, contando con agua 

constante en sus domicilios con una óptima tubería. En primer lugar, La 

justificación técnica, representa la conformidad con la normativa vigente 

constituye un pilar fundamental. La alineación con los estándares y regulaciones 

establecidos garantiza la implementación de un sistema de saneamiento 

eficiente y seguro, brindando así un servicio de calidad que responde a las 

necesidades específicas de la localidad. La justificación social del diseño del 

sistema se basa en las precarias condiciones actuales del sistema de 

saneamiento en Huayllabamba. La población enfrenta riesgos significativos de 

contraer enfermedades por la deficiente calidad del agua, lo que no solo impacta 

en la salud individual, sino que también representa un problema para el 

crecimiento ya sea social o económico del caserío. La implementación de un 

sistema de agua potable y UBS adecuado se erige como una medida preventiva 

crucial para garantizar la salud del caserío y propiciar un entorno más propicio 

para el desarrollo humano y finalmente se justifica económicamente, ya que la 

falta de infraestructuras adecuadas en Huayllabamba genera costos 

significativos para la población. La adquisición de servicios vitales como el agua 

potable y el tratamiento médico se vuelve elevado, afectando la economía de los 

habitantes. La ejecución del proyecto no solo aborda estas carencias, sino que 

también tiene un impacto positivo en la economía local. La creación de empleo 

durante la implementación del proyecto contribuirá al sustento de las familias, 

generando un impacto directo en la canasta familiar y apoyando el desarrollo 

sostenible a largo plazo del caserío. Para afrontar el problema que se tiene en la 

actualidad se planteó realizar y garantizar el óptimo diseño de sistema de agua 

potable y UBS implementando las últimas tecnologías. Ante la múltiple 

problemática que se hizo mención, se planteó la hipótesis: al tener en cuenta el 

RNE y características técnicas vigentes, se obtendrá un óptimo diseño de 

sistema de agua potable y UBS del caserío Huayllabamba, Distrito y Provincia 

de Cajabamba, Cajamarca. El propósito principal es proporcionar una alternativa 

innovadora y efectiva para solucionar los desafíos existentes en Huayllabamba. 

Este enfoque permitirá garantizar al centro poblado el acceso óptimo al recurso 

más importante como es el agua potable y saneamiento de calidad. Al adoptar 
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un enfoque innovador, se pretende desarrollar soluciones creativas y adaptadas 

a las necesidades específicas de Huayllabamba. Esto implica la implementación 

de tecnologías avanzadas, prácticas eficientes y estrategias sostenibles en el 

diseño del sistema. 

II. MARCO TEÓRICO  

 

La tesis titulada “Diseño del sistema de agua potable e instalación de UBS 

en el Caserío de Casumaca, Sánchez Carrión, La Libertad”. (Villegas Ruiz y Avila 

Ruiz, 2020). Se menciona que se implementará un método para una mejora del 

abastecimiento del líquido elemento y unidad básica para caserío. Además, 

planteó la fabricación de un diseño de captación tipo ladera, que permitirá 

recolectar el agua de forma eficiente.  

 

Una vez recolectada el agua, se diseñará una red de distribución 

utilizando tuberías de más de 4 kilómetros. Estas tuberías se utilizarán para llevar 

el líquido desde la captación hacia el caserío. Se realizarán las conexiones 

correspondientes en las viviendas y en la institución educativa, beneficiando a 

alrededor de 100 familias. 

 

Este enfoque de diseño permitirá garantizar un suministro constante para 

su agua del caserío. Además, al proporcionar saneamiento básico adecuado, se 

contribuirá a reducir los riesgos de enfermedades y promover la salud en la 

comunidad. 

 

En la tesis titulada “Diseño del sistema de agua potable y UBS en 

Suyubamba, Distrito y Provincia de Pataz, Departamento la Libertad 2022”, 

(Janapa J y Tornero P, 2022). Mencionaron que 344 personas, 69 viviendas y 2 

instituciones se beneficiarán del proyecto el anexo de Suyubamba, está 

destinado a futuros vecinos 587 y de distribuir 117 viviendas con mucho 

crecimiento del 2,57% para el 2042. Los estudios fundamentales hacia los 

enfoques de los proyectos que se llevan a fin de la siguiente manera: 

Levantamiento topográfico, abastecimiento de agua e investigación de 

manantiales y levantamientos estadísticos de suelos; obtener la base del diseño 
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proyecto de recursos hídricos para proporcionar el agua para el consumo 

humano; vendrá y serán captados por bocatomas laterales utilizando tubería 

PCV de 2” para almacenar un reservorio de 15 metros cúbicos y luego 

destinados a los domicilios cerca de Sujubamba con un método sanitario rural 

para 69 familias beneficiadas.  

 

En su tesis titulada “Diseño del sistema de agua potable y UBS del caserío 

Los Higos, distrito de Santa Cruz de Toledo Contumazá Cajamarca”. (Rodríguez 

Gamarra y Uceda Mostacero, 2020), mencionan que aplicaron diseño para la red 

agua con ubs para la localidad donde beneficiaron a 77 familias, también se 

diseñó mediante una cuenta tipo pendiente, utilizando un estanque de 5 m³ de 

capacidad para abastecer a las viviendas, la red de abastecimiento distribuye 

1.729,57 metros y  cámaras de sobrepresión tipo 7 , válvulas médiate un control 

y válvulas de purga. 

 

En la tesis titulada “Diseño del sistema de agua potable y UBS en el 

Caserío Patacón, Jaén, Cajamarca”. (Jibaja Ramos, A, 2020). Tiene como 

objetivo mejorar las instalaciones de agua potable para la población tenga 

mejores beneficios con una calidad de agua y mediante una investigación del 

terreno garantizar una adecuada depuración de aguas residuales mediante un 

alcantarillado para el caserío. 

 

Según Valiente N. (2018), en su tesis titulada “Diseño del mejoramiento y 

ampliación del servicio de agua potable y unidades básicas de saneamiento en 

el caserío Huacaday, Distrito de Otuzco, Provincia de Otuzco, Departamento de 

La Libertad”, realizó un Estudios básicos como análisis de sitio, análisis de suelo, 

análisis de nivel del líquido elemento, planificación de líquido elemento, 

planificación de saneamiento, análisis ambiental, mediciones, costeo y 

presupuestación de todo el proyecto. Al diseñar el sistema para la red de agua 

para la población se consideró un punto para la captación del agua de una fuente 

de la montaña fundido con líneas de descarga y distribución, así como un tanque 

de hormigón armado y cámaras para extracción de agua, y para UBS, se utiliza 

hidráulicamente, biorreactores accionados para limpiar aguas negras.  

 

https://repositorio.ucv.edu.pe/browse?type=author&value=Rodr%C3%ADguez%20Gamarra,%20Yall%20Katterine
https://repositorio.ucv.edu.pe/browse?type=author&value=Rodr%C3%ADguez%20Gamarra,%20Yall%20Katterine
https://repositorio.ucv.edu.pe/browse?type=author&value=Uceda%20Mostacero,%20Daniel
https://repositorio.ucv.edu.pe/browse?type=author&value=Jibaja%20Ramos,%20Hjelm%20Antonio
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Cordova (2018) en el artículo “Diseño de la línea de aducción y red de 

distribución para el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

barro blanco, distrito de uchiza, provincia de Tocache, departamento San Martín 

– 2018”, el objetivo aborda la carencia de agua potable en el caserío de 

Barroblanco a través de un diseño integral de la captación, conducción y el 

reservorio. La falta actual de suministro de agua en la comunidad motiva la 

necesidad de establecer un sistema eficiente y sostenible que garantice el 

acceso adecuado al recurso vital. El enfoque principal del estudio se centra en 

desarrollar soluciones técnicas y estructurales para optimizar la captación, 

conducción y almacenamiento del agua, asegurando el recurso fundamental del 

caserío.  La metodología empleada en el proyecto se caracterizó por ser 

descriptiva y cualitativa, adoptando un diseño de investigación no experimental. 

Se combinaron enfoques cuantitativos y cualitativos para recopilar información 

sobre las necesidades de la comunidad. El estudio se estructuró como 

descriptivo, incorporando tanto elementos cuantitativos como cualitativos en un 

diseño no experimental de corte transversal. Este enfoque permitió una 

comprensión detallada de las condiciones y requerimientos específicos de la 

comunidad en cuestión. La implementación de la cámara de captación, línea de 

conducción y reservorio reveló un caudal de la fuente de 0.20 lt/sg. Como medida 

adicional, planteó la instalación de cercos perimétricos para prevenir que 

ingresen los pobladores a las estructuras. Estos resultados concretos 

constituyen una respuesta a la pregunta inicial sobre el rendimiento del diseño 

propuesto. El estudio, en su conjunto, proporcionó una solución integral al 

desafío planteado, ofreciendo claridad sobre cómo se materializaba el diseño en 

el caserío de Barroblanco. El proyecto emerge como una solución efectiva para 

el desafío de la falta de agua potable en el caserío de Barroblanco. La 

implementación del diseño propuesto proyecta una mejora significativa en la vida 

de la comunidad, asegurando un suministro constante de agua potable. La 

evaluación concluyó con la identificación de un caudal de la fuente de 0.20 lt/sg, 

respaldando la viabilidad del diseño. Se recomienda la instalación de cercos 

perimétricos para salvaguardar las estructuras de posibles accesos no 

autorizados. Estas conclusiones consolidan la eficacia del proyecto al abordar la 

necesidad crítica de tener agua constante para el caserío, destacando su 

contribución en la mejora de vida cotidiana del caserío de Barroblanco. 
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Según Carbajal A. (2018), en su tesis titulada “Diseño para el 

mejoramiento y ampliación del servicio de agua potable y saneamiento en los 

caseríos Cruz de Chuca y Huacascorral, distrito de Angasmarca – Santiago de 

Chuco – La Libertad”, se ha llevado a cabo un estudio sobre el líquido elemento 

en las cuencas y embalses; determinó que será necesario una desinfección 

(clorar) para el agua. Mediante la topografía muestra que el ambiente no es plano 

(inclinación mayor al 30%), las viviendas se encuentran dispersas, por lo que es 

difícil desarrollar la red de saneamiento; talque se usan unidades básicas de 

higiene. El análisis del suelo indica cual es conveniente para ejecución de 

construir un pozo adecuado, el análisis de suelo concluyo que está compuesto 

por arcilla arenosa (CL).  También se laboró proyectos de sistemas para agua, 

entre ellos, ampliación de más ,72 km, 11 puntos de ruptura de presión Clase 7; 

y en la vereda Huacascorral se cuenta con más de 18 km con sistema de 

distribución y cámaras de sobrepresión.  os servicios sanitarios incluyen 180 

elementos de higiene básicos con draga hidráulica, tanque de biodegradación y 

pozos, baño; ducha, cubeta de barro y lavabo multiusos. Se realizó un estudio 

sobre el impacto medioambiental, estudio de impacto del plan, análisis y 

presupuesto.  

  

Para Lachira B. y Chavez H. (2022), en su tesis titulada “Diseño hidráulico 

del sistema de agua potable y disposición sanitaria de excretas en el Caserío 

Cajas Alumbre, Huancabamba, Piura, 2022”, Su conclusión mostró 

levantamiento topográfico teniendo un área accidentada  cerca 4 mil puntos, 

asimismo de involucrar el estudio se encontró el tipo arcilla inorgánica (CH), 

arena limosa (SM), limo elástico (MH) y limos (ML, arena humus, aluvión elástico, 

arcilla inorgánica y aluvión posicionado, mientras tanto, para dimensionamiento 

hidráulico, este se realiza bajo tuberías y conductores con longitudes estándares; 

Además, se implementó la red de evacuación con estiércol en el marco del 

sistema de 153 BHU del tipo compost. En última instancia, se concluye que 

mediante el proceso de esta metodología de aplicación mejorará el bienestar de 

la población al disminuir los efectos adversos de la exposición a infraestructuras 

de saneamiento y suministro de líquido elemento inadecuados. 
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Según Quispe J, Gonzales C. (2022), en su tesis titulada “Diseño del 

sistema de agua potable y saneamiento en los sectores la Calera, el Ingenio, 

San Antonio y Arriendos, Distrito Ascope, La Libertad”, La conclusión del 

proyecto reveló que se llevó a cabo un levantamiento topográfico. Además, se 

realizaron estudios del suelo, incluyendo características como arena, humus, 

aluvión elástico, arcilla inorgánica y aluvión posicionado. En cuanto al 

dimensionamiento hidráulico, se consideraron tuberías y conductores con 

diferentes distancias. Estos cálculos son importantes para asegurar el correcto 

flujo de agua en el sistema. Además, se implementó el diseño de un sistema de 

evacuación de estiércol, específicamente dentro del marco del sistema de 153 

BHU (Baños Higiénicos Unitarios) del tipo compost. Esta medida contribuye a 

una adecuada gestión de los residuos y promueve prácticas sostenibles. En 

última instancia, mediante el objetivo del proyecto tendrá un impacto idóneo en 

los habitantes con la mejora de agua. Reduciendo los efectos causados por una 

infraestructura inadecuada del sistema de agua, se logrará mejorar para las 

condiciones sanitarias y la salud de la comunidad. 

 

Gastañaga (2018) en su investigación “Agua, saneamiento y salud. Revista 

Peruana de Medicina Experimental y Salud Publica” El objetivo aborda de 

manera integral la vital importancia de garantizar el uso del agua constante como 

elemento fundamental para garantizar la vida en entornos urbanos. Se destaca 

la crítica situación de tener un servicio de agua y alcantarillado óptimo. Resalta 

la relevancia estratégica del agua no solo para la supervivencia, sino también 

para el desarrollo sostenible de las ciudades. Los resultados revelan que el agua 

y alcantarillado continúa siendo un desafío crítico, con un notable porcentaje de 

la población aun careciendo de acceso al agua a través de la red pública. Esta 

carencia resalta la urgencia de abordar la brecha en la provisión de servicios 

básicos, destacando la necesidad de intervenciones significativas. Se señalan 

preocupaciones sobre la exposición a aguas altamente contaminadas en las 

zonas rurales del país, subrayando los desafíos de acceso a agua segura en 

áreas más remotas.  Se concluye la vital importancia de preservar el agua para 

asegurar un suministro constante en las ciudades, resaltando la necesidad de 

garantizar un servicio óptimo de agua cual es fundamental para reducir contraer 
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enfermedades, además. El enfoque se orienta hacia mejoras a largo plazo, 

destacando la interconexión DE la preservación del agua. 

 

La tesis reconocida como “Evaluación del Abastecimiento de Agua 

Potable para Gestionar Adecuadamente la Demanda Poblacional utilizando la 

Metodología Siras 2010 en la Ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, 

Perú” (Delgado y Falcon, 2019) Lima, Perú, tiene el propósito analizar el líquido 

elemento mediante velicaciones de calidad que se aplicó tomando muestras en 

diferentes puntos de fuentes, esto se hizo por el método siras 2010 que evalúa 

y recoge información para así establecer la conducción para el abastecimiento 

del líquido elemento sea llevadero hacia el reservorio existente y futuro que 

podamos proyectar. En conclusión, a través del procedimiento utilizado en este 

proyecto, se lograron adquirir los resultados completos de índice de 

sostenibilidad. Sin embargo, se identificaron deficiencias en áreas clave, mejora 

de agua, el estado de ubs y el mantenimiento. Estas deficiencias ponen de 

manifiesto la necesidad de soluciones que aborden estas áreas y las lleven a 

parámetros aceptables. La investigación realizada proporciona soluciones y 

moras continuas del agua, la infraestructura y el mantenimiento. Se realizaron 

análisis que permitieron identificar deficiencias y riesgos asociados al consumo 

del agua. Estos análisis microbiológicos son importantes para comprender los 

peligros que la comunidad enfrenta al consumir este tipo de agua. Los resultados 

obtenidos refuerzan la importancia de considerar el estado y la calidad del agua 

captada y cómo llega a los hogares. Esto es fundamental para prevenir 

consecuencias graves en el futuro. 

 

Según Montalvo y Morillo (2018) por medio de su estudio establecieron 

como propósito principal rediseñar el sistema de agua potable del Barrio 

Cashapamba, incluyendo una red de distribución y una línea de contención. Por 

lo cual, Se ha utilizado un método que tiene en cuenta el uso de herramientas 

informáticas como Epanet 2.0 para modelar hidráulicamente las redes de 

distribución y así asegurar cada elemento de oficio. Obteniendo resultado de la 

muestran del método de la distribución antes mencionado permitiendo a la 

ciudadanía a realizar el uso eficiente del líquido elemento, considerando una 

mejora para servicio en los campos aledaños, además, estos materiales 
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componentes para el sistema tienen una vida útil según el banco de trabajo. 

Además, concluyó que el rediseño de la red de Barrio Caspapamba incluyó la 

construcción de nuevos hidrantes a los beneficiarios y sus necesidades y a la 

vez, siendo absolutamente indispensable capacitar a la red cerrada para lograr 

un mejor funcionamiento y equilibrio de flujo.  

 

Según Núñez (2021). en su tesis titulada “mejoramiento de la Conducción 

y Almacenamiento del Sistema de Agua Potable del barrio el Mirador para 

mejorar la calidad sanitaria del Cantón Cevallos, provincia de Tungurahua”. 

Durante su investigación, comenzó a mejorar el mantenimiento y 

comportamiento del servicio del agua potable. El Mirador con la finalidad de 

elevar un nivel para la limpieza. Por lo tanto, se utilizó un método de investigación 

de alto nivel, utilizando las características geográficas, la investigación climática 

y la recuperación de datos de población como métodos de recolección de datos, 

considerando todos los recursos hídricos en el estudio. Posterior de un método 

analizado detallado de reglamento actual, proyectos, normas y proyectos, Las 

muestras confirmaron para la red se consistirá en tuberías de PVC y permita 3 

meses para la implementación del proyecto. En conclusión, un estudio de campo 

concluyó que la solución era construir un camino de acceso y tanques de 

almacenamiento que sirvieran a más de 600 personas durante 25 años. 

 

Según Girón Domínguez y Pérez Torres (2020), en su tesis titulada 

“Servicio de agua potable e instalación de biodigestores, en la localidad de 

Shahuindo de Amarchuco, Cachachi, Cajabamba, Cajamarca”, mencionan que 

diseñó un método para abastecer el líquido elemento para 470 habitantes, se 

espera 20 años y crecimiento calculado de 0,88%, una topografía ondulada un 

poco elevada con una pendiente del 15% entre la Captación y el Reservorio, de 

la cota 2050 a las viviendas es llana 2.47 %, el caudal de demanda es de 0,42 

lt/s: Se diseñan tuberías de PVC de 2", todas las conexiones, excepto el diseño  

de la instalación de sanitaria básica, también se propone instalar una unidad 

(UBS) que consta de cada tanque de bioanillo (600 litros) y un para cada casa 

con resistencia hidráulica para cada una de las familias. 

 



 

11 
 

Según Alejandria. J (2022) en la tesis titulada “Diseño del sistema de agua 

y UBS para mejorar la calidad de la salud en Barranca, Datem del Marañón, 

Loreto”. Para lograr dicho propósito, se han planteado cinco tareas específicas 

sobre la situación actual, la realización de investigaciones técnicas básicas, así 

como la planificación de suministro del líquido elemento. Asimismo, han 

establecido cinco objetivos concretos, que abarcan la situación actual, la 

planificación del diseño de abastecimiento tanto de agua potable como de 

sistemas UBS. También se han considerado aspectos presupuestarios y de 

programación de las obras, así como la determinación del alcance total del 

proyecto. Todo ello ayudara al acceso al agua y saneamiento para la comunidad. 

 

El método empleado para llevar a cabo este estudio se realizó mediante 

una encuesta cuantitativa con carácter descriptivo, utilizando un método 

transversal no empírico. La muestra utilizada consistió en 92 hogares 

seleccionados de manera conveniente, pertenecientes a la ciudad de Barranca. 

 

Los resultados obtenidos a partir de esta investigación de ingeniería 

básica permitieron concluir que el terreno presenta una topografía plana. 

Estudios de suelo es predominante arcilloso plástico fuerte, mientras que el nivel 

freático se sitúa a una profundidad de 8 metros. El índice de plasticidad promedio 

obtenido fue de 31.6%, y se encontraron parámetros relacionados con la 

salinidad del agua. Los estudios del agua revelaron que esta se clasifica como 

subcategoría A2, siendo posible su potabilización mediante tratamientos 

convencionales. Por tanto, se recomienda incorporar filtros lentos y trampas de 

arena al sistema existente. 

 

En lo que respecta al diseño, el sistema de abastecimiento de agua fue 

concebido con una proyección a 20 años, considerando una población de diseño 

de 885 personas. Se estimó un suministro de agua de 100 litros por habitante 

por día, con un Qmd (caudal medio diario) de 1.46 litros por segundo y un caudal 

de 2.25 litros por segundo. Considerando la instalación de un pozo entubado de 

45 metros de profundidad, una tubería de 6 pulgadas de longitud y una bomba 

sumergible de 7.5 hp. Además, se contempló una tubería de impulsión de 2 1/2 

pulgadas con una longitud de 285 metros, un reservorio de 25m3 de capacidad. 
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El sistema contará válvulas de pulga y de control. Asimismo, se prevé una línea 

de toma de 3 pulgadas de longitud y 56 metros de extensión. En cuanto a la red 

de distribución, se garantizará el cumplimiento de los requisitos mínimos de 

velocidad y presión. Se instalarán tuberías de diferentes diámetros, incluyendo 

Ø2 1/2 con una longitud de 181 metros, Ø2 con 423 

 

Según, Vallejos Villalobos J. (2020). en su tesis titulada, “Diseño del 

sistema de agua potable y alcantarillado del centro poblado de Morropillo, distrito 

de Tumán, Chiclayo”. Como parte del diseño enfocado, se realizó el muestreo 

de 100 viviendas. Mediante el análisis se pudo constatar para las estas casas 

presentaban deficiencias en la recolección de agua y dependían de pozos 

artesanales. Además, se observó que, en áreas densamente pobladas, como 

Morropillo y Tuman, no existía infraestructura de saneamiento, es decir, carecían 

de sistemas de UBS, SSHH (servicios higiénicos) y eco sanitarios. A partir de 

esta evaluación, se llegó a la conclusión de que el proyecto de ampliación debía 

abarcar un área de 12 kilómetros cuadrados, con la instalación de tuberías de 

agua y sistemas de UBS en todas las viviendas correspondientes. Por último, se 

emite una recomendación a la población para evitar el uso indebido de los 

inodoros, a fin de prevenir consecuencias no deseadas. 

 

Según, Hernández Bueno, J (2020). En su tesis titulada, “Diseño del 

sistema de agua potable y disposición sanitaria de excretas del centro poblado 

Pizarro, distrito de Cuispes, Amazonas” El propósito de la investigación es llevar 

a cabo la remediación de los sistemas de agua potable y excretas en el centro 

SEAL Pizarro, ubicado en el distrito de Cuise, Amazonas. Se llevará a cabo el 

diseño del sistema de agua potable en las áreas propicias del territorio, 

considerando aspectos como el drenaje, embalses, tuberías, líneas de descarga, 

cámaras de alivio de presión, válvulas de aire, ventilación y control, conductos 

de aire, y conexiones domiciliarias. Además, debido a que la población 

beneficiaria se encuentra en zonas rurales difíciles, se realizará el diseño de 50 

instalaciones de saneamiento básico (UBS), que incluirán biodegradadores y 

pozos de percolación con flujo de resistencia hidráulica. 
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La implementación de estas mejoras contribuirá a mejorar la calidad de 

vida de la población beneficiaria, asegurando su bienestar y desarrollo, al tiempo 

que reducirá la morbilidad causada por enfermedades infecciosas diarreicas en 

dichas comunidades receptoras. 

 

Así como, Alcántara Heredia, H y Prado Saucedo, W. (2021). En su tesis 

titulada, “Diseño de infraestructura de agua potable y saneamiento básico en el 

caserío El Chalaco, Distrito de Cajaruro Utcubamba Amazonas”. El propósito de 

esta investigación es desarrollar criterios apropiados mediante una mejora y 

ampliación del proyecto de agua potable y saneamiento básico del caserío 

Chalaco. Se busca considerar el concepto fundamental de un sistema de 

saneamiento en el método y tratamiento para aguas residuales para el 

saneamiento básico (UBS). Actualmente, la ha sido instalado, pero no están en 

óptimas condiciones de calidad y estabilidad los servicios debido a un enfoque 

de diseño inicial deficiente, están con falta de educación en salud y problemas 

en el proceso. La cuenca en cuestión es abastecida por un arroyo que transporta 

500 litros por segundo, esto cumple en su mayor parte los requisitos para nuestra 

investigación, según los resultados obtenidos de la fuente de agua. Esta fuente 

se clasifica como agua superficial y puede ser tratada como agua potable de 

nivel para el consumo humano. El método para la red de agua comprenderá 

entradas, líneas de suministro, PTAP (prefiltros y filtros de paso lento), embalses, 

conducciones y distribuciones domésticas de agua potable. En cuanto al 

saneamiento básico, se implementarán sistemas de alcantarillado doméstico 

centralizados en el pequeño pueblo de Chalaco, los cuales estarán conectados 

mediante la red y contarán con UBS. 

 

A continuación, se describen factores de red de distribución del líquido 

elemento; captación, reservorio, líneas para conducción, red para distribución, 

agua potable y calidad de agua. Captación: La captación o desvío, directa o 

indirecta, de caudales de agua del dominio público hidráulico, que pueden tener 

su origen superficial o subterráneo, en los lugares denominados 

puntos de drenaje (Villena, 2018). Reservorio:  Depósito de sustancias de 

almacenamiento de líquido, sustancias nutritivas o para eliminación de excretas 

(Real Academia Española). Línea de conducción: Elementos utilizados para 
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mover agua de manera continua de un lugar a otro y pueden operar bajo presión 

en el caso de tuberías o sobre superficies libres en el caso de ductos y tuberías 

(Villena, 2018). Red de distribución: Conocido como grupo de tuberías, 

componentes especiales, válvulas encargadas de transportar el líquido elemento 

un tanque de control hasta un hidratante residencial o público. Agua Potable: Se 

conoce como líquido elemento potable al agua que puede consumirse sin 

restricciones porque su calidad es adecuada y está en óptimas condiciones para 

el consumo humano. El agua que satisfaga con los modelos de mejora 

establecidos en ámbito global. Calidad de agua: El vínculo entre la calidad del 

agua y la salud es una prioridad desde la década de 1970 hasta el año 2000 en 

un principal evento político sanitario con un lema llamado “salud para todos”, sus 

intenciones fueron sintetizadas en la declaración de Alma Ata, enfatizando la 

gravedad de la expectación primaria de vigor como táctica para brindar mejores 

servicios de salud. La (OMS) también ha encontrado la correlación entre la 

calidad del agua y la pobreza (Villena, 2018). Dotaciones: Dosis de agua que 

una persona utiliza al día para su consumo y satisfacción de sus necesidades 

(I.S. 010). Caudal máximo diario: Mayor caudal observado diariamente para una 

indagación anual, sin tener en cuenta el consumo debido a incendios y pérdidas 

(OS. 070). Análisis hidráulico: Conforme a la Norma OS-50 del Reglamento 

Nacional de Edificaciones (RNE), se establece la recomendación de diseñar las 

redes de distribución optando preferentemente por circuitos abierto. La 

dimensión de estas redes se respaldará mediante cálculos hidráulicos que 

aseguren un caudal y presión adecuados en cualquier punto de la red. Para llevar 

a cabo este proceso, se puede utilizar diferentes métodos. Este enfoque 

específico se conoce como análisis hidráulico y es fundamental para garantizar 

la eficacia y fiabilidad del sistema. Levantamiento topográfico: El levantamiento 

topográfico se define como un análisis técnico y descriptivo que abarca todos 

trabajos realizados en el terreno mediante un uso con equipos topográficos 

especializados. El objetivo principal es obtener los datos técnicos esenciales que 

posibilitarán la creación de una representación gráfica precisa del terreno. Estos 

datos técnicos consisten principalmente en tres coordenadas: latitud, longitud y 

cota. La obtención de estos datos se realiza comúnmente a través de la 

aplicación de la estación total y el nivel topográfico. En esencia, el levantamiento 

topográfico se posiciona como un componente fundamental de los estudios 
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básicos del procedimiento tecnológicos para el desarrollo de infraestructuras. 

Con meticulosidad y exactitud este proceso es cruciales para garantizar la 

calidad y éxito de los proyectos relacionados con la ingeniería y la construcción.  

Unidad básica de saneamiento (UBS): Estos sistemas constan de elementos 

diseñados para lograr una disposición sanitaria adecuada de excretas. Es crucial 

destacar que los servicios básicos de purificación son fundamentales en los 

pobladores de rurales como urbanas. En este contexto, las UBS, especialmente 

aquellas con arrastre hidráulico, suelen ser implementadas con mayor frecuencia 

en áreas rurales. Esto se debe a que, en muchos casos, las viviendas se 

encuentran dispersas y distantes entre sí, lo que hace poco práctico optar por 

diseños convencionales de alcantarillado que incluya buzones de inspección y 

redes colectoras. Estas unidades comprenden un baño completo, junto con la 

instalación de un biodigestor incluyendo la purificación del agua. Dichas aguas, 

una vez tratadas, serán finalmente evacuadas al pozo percolador. Esta 

estrategia se presenta como una solución eficiente y adecuada para atender las 

necesidades específicas de las áreas rurales dispersas, asegurando una gestión 

adecuada de los desechos y contribuyendo así al saneamiento ambiental. 

Biodigestor Autolimpiable:  El sistema en cuestión ha sido concebido para tratar 

eficazmente las aguas residuales domésticas. Este proceso se lleva a cabo 

mediante el apresamiento y degeneración anaerobia de la materia orgánica que 

se encuentra presente en dichas aguas residuales. Una vez completado el 

tratamiento, el agua tratada se dirige hacia el entorno circundante utilizando una 

zanja de infiltración, seleccionando la opción adecuada según las características 

de la zona o terreno. (Jacobo Pineda y Mariana Fernández, 2021. Rotoplas). 

Este sistema presenta diferentes beneficios; solución ecológica, autolimpiable, 

sin costo de mantenimiento, resistente, higiénico, sustentable, no necesita 

productos químicos. 
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 Fuente: (Jacobo Pineda y Mariana Fernández, 2021. Rotoplas.) 

 Dimensiones del biodigestor (Rotoplas) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Jacobo Pineda y Mariana Fernández, 2021. Rotoplas) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dimensiones y pesos 

Medidas 600 L 1300 l  3000 L 7000 L 

pesos 20 Kg 36 Kg 140 Kg 182 Kg 

A 0,88 1,15 1,46 2,24 

B 163 196 2,75 2,83 

C 1,07 1,27 1,77 1,37 

D 0,96 1,18 1,54 1,28 

E 0,36 0,45 0,73 1,16 

F 0,24 0,24 0,19 0,26 

Figura 1: Dimensiones de biodigestor autolimpiable 

 

Figura 2: Componentes del biodigestor 
(Rotoplas)Figura 3: Dimensiones de biodigestor 
autolimpiable 



 

17 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Jacobo Pineda y Mariana Fernández, 2021. Rotoplas) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2: Componentes del biodigestor (Rotoplas) 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación:  

Aplicada, ya que buscamos dar solución hacia un determinado problema, 

buscando un esquema más idóneo para la red del líquido elemento y UBS, 

tomando en consideración los estudios básicos planteados, tales como el 

Estudio de Mecánica de Suelos, topografía, entre otros, necesarios para cumplir 

con lo establecido. Tiene en cuenta los fines más prácticos al momento de 

adquirir nuevos conocimientos, teniendo una estrecha relación con los estudios 

básicos, el cual permiten tener conclusiones prácticas en el desarrollo aplicativo 

(Neill y Cortez, 2018, p. 31). 

 

Según Cohen y Gómez (2019) en el método de investigación cuantitativa, 

el investigador realiza una meticulosa medición entorno a sus variables, a través 

de la base de sus objetivos bien marcados y definidos.  Dependiendo de la 

naturaleza de su estudio y análisis, además, puede manipular en algunas 

ocasiones sus variables. Después de la recolección de datos y resultados de la 

investigación, a los mismos se les aplican diversos tratamientos estadísticos para 

la decisión de diferencias estadísticamente significativas en medio de las 

variables tomadas, incluyendo la implementación de ciertos paquetes 

estadísticos, lo que es bastante característico de las ciencias experimentales y 

tienen la posibilidad de adoptar distintos diseños. 

 

Diseño de investigación 

El enfoque utilizado es no experimental, según Sanchéz, Reyes y Mejia  

(2018). “La investigación es para obtener un mejor control de las variables de 

estudio donde se lleva a cabo sin manipular deliberadamente las varias 

dependientas e independientes, si no se examinan y observan en su entorno 

natural”. 
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3.2  Variables y operacionalización 

Como variable se presentó, Diseño del sistema de agua potable y UBS, 

nuestra definición conceptual: Se trata de identificar el sitio donde se realizará la 

obtención de agua para garantizar el suministro del servicio a toda la comunidad, 

al mismo tiempo que se busca una resolución para el manejo adecuado de las 

aguas residuales, teniendo en cuenta las regulaciones establecidas por las 

normas de edificación (Reglamento Nacional de Edificaciones) y de saneamiento 

(Plan Nacional de Saneamiento de Residuos). Así mismo, se determinó la 

definición operacional: Para el desarrollo del proyecto tal como el diseño se 

utilizará mediciones llevado a cabo zonas adecuadas de estudio, igual mente 

realizando estudios específicos cual serán procesador en laboratorios para tener 

certeza en la obtención de datos para posteriormente procesarlos. Las 

dimensiones establecidas: Estudio topográfico, estudio de mecánica de suelos, 

diseño del sistema de agua potable y UBS. Como indicadores tenemos: área de 

estudio, perfil longitudinal, trazado y nivelación, granulometría, contenido de 

humedad, caudal de captación, presión, diámetro de tubería, caudal de diseño, 

teniendo como escala de medición: Razón. 

3.3  Población, muestra y muestreo 

Población: Es un total de todos los elementos pertenecientes al área espacial 

sobre la que se está realizando el trabajo de investigación. Tamara y Carlos M. 

(2017). Para el proyecto la población fueron los pobladores del área de estudio 

del método de líquido elemento y UBS en la comunidad de Huayllabamba, 

Distrito y Provincia de Cajabamba, Cajamarca. 

 

Criterios de inclusión: Con el fin de ser considerado para la investigación, es 

necesario que el participante cumpla con ciertos requisitos específicos o posea 

ciertas cualidades, según lo señalado por Arias (2020). Para abordar esta 

exigencia, se tomó la decisión de incluir a todos los pobladores del centro 

poblado del caserío Huayllabamba, ubicado en el Distrito y Provincia de 

Cajabamba, Cajamarca. 
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Criterios de exclusión: Estos rasgos únicos que exhiben al sujeto que pueden 

afectar o alterar los resultados haciéndolos inadecuados en el estudio realizado 

(Arias, 2020). Por este motivo, a los centros poblados aledaños de la zona de 

estudio no se les considera. 

 

Muestra: Es un porcentaje que representa a la comunidad y sus primordiales 

características son la objetividad (Tamara y Carlos M. 2017). Como muestra de 

del proyecto de investigación para el método de líquido elemento y UBS, se 

consideró a la comunidad de Huayllabamba, Distrito y Provincia de Cajabamba, 

Cajamarca. 

 

Muestreo: El muestreo tiene como objetivo primordial la probabilidad de 

generalizar, es decir, sacar conclusiones usualmente basadas únicamente en el 

estudio de unos cuantos sucesos. Cuando se obtiene una muestra 

representativa, se deben seleccionar los casos de la muestra y de saber de qué 

tamaño debe ser esta, es un paso fundamental para realizar un buen muestreo, 

ya que los malos procesos de estos pueden llevar y generar malas conclusiones, 

por lo tanto, dando como resultado malas investigaciones (Cárdenas, 2018, 

p.28). 

Se ha llevado a cabo un muestreo no probabilístico, que no requiere de un diseño 

estadístico, y se ha definido el número de recursos relevantes y apropiados para 

el estudio de acuerdo a los criterios de selección. 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Las técnicas de recolección de datos observacional y participativa 

utilizadas en condiciones normales consisten en observar la situación social que 

está siendo estudiada por un investigador que quiere realizar una indagación 

completa en el instante en que se presente alguna situación, lo cual hacen 

mención que tiene relación a su objetivo y diseño de la investigación (Useche M, 

Artigas W, Queipo B y Perozo E. 2019, p.71). 
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Instrumentos 

❖ Equipo topográfico 

❖ Plantillas de topografía 

❖ Reporte de datos de vivienda del INEI 

❖ Plantilla de muestras de suelo 

❖ Plantilla de relación de usuarios 

❖ Equipo de laboratorios de Mecánicas de suelos 

Validez  

Se emplearán investigaciones de campo y análisis de laboratorio con el 

propósito de respaldar y validar el estudio. Estos procedimientos seguirán las 

disposiciones más recientes establecidas por organizaciones nacionales e 

internacionales de pruebas geotécnicas, tales como MTC, NTP, ASTM y 

AASHTO, garantizando así su conformidad con las normativas vigentes. 

Además, es importante señalar que la ficha de observación cuenta con la 

validación del Ministerio de Viviendas, Construcción y Saneamiento. 

3.5 Procedimiento  

En primer lugar, se estudió la información bibliográfica sobre la zona 

objeto de examen, incluidos planos, informes, entre otros.  

Posteriormente, se empleó la estrategia desarrollada en la fase previa 

para llevar a cabo visitas in situ, con el objetivo de recopilar información 

cualitativa adicional, describir la ubicación en detalle y realizar un análisis 

exhaustivo del área de estudio. Estas visitas resultaron fundamentales para 

obtener la información más exacta. 

 

Una vez recopilada toda la información, proveniente tanto de la revisión 

bibliográfica como de las visitas al terreno, se procedió a organizar y ordenar los 

datos obtenidos en las dos fases anteriores. Al mismo tiempo, se verifico 

detalladamente las normativas vigentes relacionada con el proyecto. 

 

Con base en el diagnóstico realizado y los requisitos identificados, se 

procedió a elaborar los diseños correspondientes. Durante este proceso, se 

fomentó la participación activa de los funcionarios del pueblo, las autoridades de 

la junta de agua y una parte de la comunidad en general. Se buscó recabar sus 
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opiniones y consideraciones, especialmente en relación con la frecuencia de 

fenómenos naturales en la zona. Además, se llevaron a cabo inspecciones en el 

terreno junto con el equipo técnico, complementando así la información 

recopilada y permitiendo la identificación e investigación de posibles riesgos que 

podrían dificultar la ejecución e implementación del proyecto. 

3.6 Método de análisis de datos 

La información obtenida será organizada utilizando formularios Excel 

específicamente desarrollados para cada uno de los estudios básicos realizados 

en el laboratorio. Para ello, se seguirán enfoques reconocidos tanto a nivel 

internacional como nacional, asegurando la conformidad con las normativas 

técnicas más actualizadas. Asimismo, los resultados serán evaluados 

comparándolos con los criterios técnicos más recientes, estableciendo así una 

base sólida para el análisis. 

Cumpliendo todas las normas peruanas establecidas para el óptimo 

diseño, también se tendrán en cuenta los requerimientos y especificaciones 

técnicas pertinentes. 

 

 Se busca desarrollar el proyecto a fin de solucionar las deficiencias 

presentadas en el centro poblado. Para lograrlo, se emplearán programas 

fundamentales como AutoCAD, Civil 3D, entre otras que nos permitirán optimizar 

el tratamiento de los datos y facilitar el diseño. 

 

Es fundamental mencionar que, al tratarse de un estudio descriptivo, no 

se formulará una hipótesis. La naturaleza de este estudio no implica establecer 

una conexión causal entre las variables, por lo tanto, no será necesario plantear 

una hipótesis en este contexto. 

3.7 Aspectos éticos  

Siguiendo la guía establecida en la elaboración de productos de 

investigación de la Universidad César Vallejo, los tesistas se comprometieron a 

emplear métodos y procedimientos rigurosos para asegurar la precisión de los 

datos recopilados tanto en el campo como en la oficina. Esto implicó llevar a 

cabo análisis y diseños adecuados, así como una gestión cuidadosa y una 
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presentación clara de los resultados. Los tesistas se esforzaron al máximo para 

lograr los objetivos establecidos del proyecto, situando especial atención en la 

prevención y reducción de errores. 

 

Además, se adoptaron precauciones adicionales a lo largo de todo el 

proyecto con el fin de controlar y mitigar cualquier posible impacto negativo que 

la ejecución del proyecto pudiera tener en el medio ambiente y sus 

consecuencias ambientales. La protección del entorno y el cuidado del medio 

ambiente fueron consideraciones fundamentales durante todas las etapas de 

investigación. 

 

Por último, los tesistas hicieron un uso adecuado de las fuentes 

bibliográficas, evitando cualquier forma de utilizar material de otros autores en 

su trabajo sin el debido reconocimiento y citación adecuada. 
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IV. RESULTADOS 

Objetivo general: Diseño de sistema de agua potable y UBS en el 

caserío Huayllabamba, distrito y provincia de Cajabamba, Cajamarca. 

 

Objetivo específico 01: En un levantamiento topográfico es 

importante tener en cuenta el terreno estudio para para poder 

determinar los objetivos principales. Representar las curvas de nivel 

en la zona de estudio y por conveniencia, determinamos el tipo de 

terreno a través del trabajo de campo y de gabinete para obtener 

modelos verdaderos y óptimos de agua potable y UBS.  

 Tabla de BMs 

TABLA DE BMS 

DESCRIPCIÓN NORTE ESTE ELEVACIÓN 

MB 1 3970.2703 3610.1769 536.2898 

MB 2 4019.5402 3680.9781 536.2898 

MB 3 4068.4883 3670.0789 536.2898 

MB 4 4112.3495 3614.9212 536.2898 

MB 5 4181.7745 3628.0455 536.2898 

MB 6 4281.0593 3620.6947 536.2898 

MB 7 4281.4962 3745.8762 536.2898 

MB 8 4325.0765 3827.9219 536.2898 

MB 9 4259.8493 3804.1476 536.2898 

MB 10 4225.1355 3847.2094 536.2898 

MB 11 4136.258 3849.6495 536.2898 

MB 12 4093.4354 3797.5569 536.2898 

El tipo de terreno se determina mediante trabajo de campo, y 

así se realiza el diseño de los planos indicados para un sistema de 

agua potable y saneamiento rural. 

 

Objetivo específico 02: Se realizó en el laboratorio de 

mecánica de suelos GEOCONS con el objetivo de evaluación del 

suelo para el proyecto para obtener las muestras de las calicatas 

realizadas en la zona de estudio. 

 Ubicación de calicatas 

CALICATA PROFUNDIDAD ESTE NORTE 

C1 1.20 m. 6778,7988 6537,1391 

C2 1.20 m. 7023,3138 6077,7661 

C3 1.20 m. 5269,9081 7143,066 
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Se realizo el muestreo debidamente codificado y fueron 

embaladas en bolsos dúctil para ser enviadas al laboratorio 

correspondiente en tres calicatas. En la CA-1, se encontró un nivel alto 

de humedad del 11%. Por otro lado, en la CA-2 se registró un nivel 

más bajo, con un 3.20% de humedad. La CA-3 presentó un nivel 

moderado de humedad, alcanzando el 4.30%. 

 En la zona de estudio, se realizaron mediciones de humedad  

ENSAYOS CALICATA 1 CALICATA 2 CALICATA 3 

LIMITE LIQUIDO 73,6 N.P 23,5 

LIMITE PLASTICO 52,2 N.P 20,6 

INDICE PLASTICO 14,5 N.P 2,9 

CLASF. AASHTO A-7-5 A-1-a A-1-a 

CLASF. SUCS MH GW GP-GM 

HUMEDAD NATURAL 11 3,2 4,3 

 

Se logró medir la humedad de cada muestra y se determinaron 

los límites de consistencia  

 

Objetivo específico 03: Parámetros de diseño: Para la elaboración 

del proyecto y parámetros de aplicación se hicieron meticulosamente 

desarrollados con el propósito de abordar las características 

primordiales y esenciales para el proyecto y Densidad de la población: 

La densidad de la comunidad de Huayllabamba, realizada por los 

tesistas fue de 3.68 Hab/vv. 

 Datos de la comunidad de Huayllabamba 

DISTRITO CAJABAMBA 

PROVINCIA CAJABAMBA 

REGION CAJAMARCA 

DATOS ADJUNTADOS DEL EMPADRONAMIENTO 

COMUNIDAD VIV. 

ACTUALES 

HAB. DENSIDAD 

REAL (HABI/VIV) 

Huayllabamba 167 709 80 
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 El mejor período de diseño 

SISTEMA PERIODO (Años) 

Redes del sistema de agua potable y 
alcantarillado 20 

reservorio 10 y 20 

UBS (Unidad Básica de Saneamiento) 
de material noble 10 

 

Fuente: Guía para Elaboración de Expedientes Técnicos del PNSU- 

MVCS 

Consumo por uso doméstico: Los beneficiarios están ubicados 

en zonas rurales y por lo tanto tienen que utilizar sistemas básicos de 

drenaje hidráulico. Según lineamientos del MEF, la regulación para 

zonas rurales que utilizan es de 80 lt/ha/día. 

 Dotación para zonas rurales. 

DOTACIONES PARA ZONAS RURALES 

Región Geográfica 
letrinas con arraste hidráulico 

(según SNIP) 

letrinas con arraste 
hidráulico (según Guía MEF 

ámbito Rural) 

costa  90 lt/hab/día 90 lt/hab/día 

sierra  80 lt/hab/día 80 lt/hab/día 

selva 100 lt/hab/día 100 lt/hab/día 

 

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural 

Consumo por uso estatal: En la comunidad de Huayllabamba cuenta con 

una I.E de nivel inicial y con nivel primario. 

 Dotación para uso Estatal 

Descipción 
Dotación    

(l/p/d 
N° de personas 

proyectadas 
Demanda 

Diaria (l/d) 

I.E INICIAL 80 28 2240 

I.E PRIMARIA 80 76 6080 

TOTAL 5520 

 

Demanda proyectada: Para llevar a cabo la proyección de la 

demanda futura, se ha empleado una metodología que se basa en 

calcular la tasa de crecimiento prevista para el año 2043. Este enfoque 

nos permite anticipar cómo evolucionará la demanda en un horizonte 
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temporal a largo plazo. Es importante destacar que esta proyección 

considera una esperanza de vida de 20 años para los datos utilizados. 

Esta elección de una esperanza de vida de 20 años se basa en la 

premisa de que las condiciones y variables subyacentes que impactan 

en la demanda no experimentarán cambios significativos a corto y 

medio plazo.  

Población de diseño: para el cálculo de la población futura se 

utilizó la técnica aritmética y geométrica, resultando una estimación de 

1649 habitantes para el año 2043, para el consumo caudal promedio, 

consumo caudal máximo diario y consumo caudal máximo horario. (Se 

aprecia en anexos pg. 59.) 

 Resultado de aforo, “EL OJO DE AGUA”  

  
SEGUNDO

S 
litros LT/SEG 

Medición 1 4.93 5 1.014 

Medición 2 4.59 5 1.089 

Medición 3 4.79 5 1.044 

TIEMPO PROMEDIO  1.049 

Resultados del aforo: Se obtuvo una capacidad 

volumétrica de Qa = 1.049 lt/seg. 

 

Diseño y cálculo del sistema de agua potable  

Captación: Caudal del aforo es de 3.68 l/s y el caudal máximo diario 

1.985 l/s 

 

Diseño de línea de conducción 

Carga disponible: Qmd = 1.985, cota de la captación es de 3822 y cota 

del reservorio es de 3751. Indicando que para la carga disponible se 

calcula utilizando la siguiente ecuación: 

 

Carga disponible = Cota captación – Cota reservorio 

Carga disponible = 3822 – 3751 

Carga disponible = 71.00 metros 

 

Reservorio  
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Proyección de reservorio: para el acarreo de este tipo de 

embalses es importante porque viene a ser fundamental para el 

caserío de Huayllabamba, tanto en lo económico como en el 

aseguramiento hidráulico. Se basan en la demanda de agua prevista 

para 20 años y el desempeño de la fuente de agua. 

   Dotación para uso Estatal 

TABLA DE COORDENADAS DE RESERVORIO 

NOMBRE ESTE NORTE 

RES 6083.6844 7019.9509 

 

Red de distribución: En la red de consumo y distribución la velocidad 

mínima es de 0,6 m/s y la máxima de 3,0 m/s según normativa de 

edificación, y las presiones rondan los 10 y 60 m.c.a. Las redes de 

distribución utilizaron un diámetro de al menos ¾, y también se 

diseñaron válvulas de drenaje al final de cada red para facilitar el 

mantenimiento del agua potable. 

Objetivo específico 04: Análisis de la vertiente de agua: Este estudio 

de calidad del líquido elemento permitirá la prestación de la utilidad de 

los módulos en la comunidad de Huayllabamba mediante el análisis 

de la fuente EL OJO DE AGUA. Es esencial destacar que las normas 

nacionales de calidad del agua son especialmente pertinentes para las 

aguas superficiales. La normativa proporciona un marco legal que 

garantiza la preservación y calidad ambiental de estas fuentes, 

asegurando así un suministro de agua que cumple con los estándares 

establecidos para el bienestar público y la conservación del entorno 

natural. Después de los análisis de la fuente agua OJO DE AGUA 

ubicado en la comunidad de Huayllabamba, ofrece un flujo potencial 

para abastecer a toda la población 

Diseño de UBS: De los cálculos de la planta biodigestor se 

desprende que el volumen efectivo es de 527,88 litros, suponiendo un 

volumen de 600 litros, plegable en color negro y fabricado 100% en 

polietileno. 
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V. DISCUSIÓN

El sistema de red agua potable y saneamiento urbano del presente 

proyecto, se elaboró teniendo en cuenta las características y parámetros 

principales provenientes del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), 

adquiridos del capito de obras y saneamiento, teniendo la finalidad de cumplir 

con el periodo de vida. 

Para el sistema de red de agua potable se diseñó una captación tipo 

ladera teniendo una línea de conducción de diámetro de 2 pulgadas PCV, un 

reservorio de 40 m3, cámaras rompe presión tipo 7, así como válvulas de control, 

de arie y de purga que han sido colocadas dentro de sistema de la red. 

Estructuras ya antes mencionadas han sido elaboradas de acuerdo al 

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), Norma OS.010, donde está 

establecido las características a tener en cuenta para elaborar los diseños, tan 

cómo se desarrolló en el proyecto de Servicio de agua potable e instalación de 

biodigestores, en la localidad de Shahuindo de Amarchuco, Cachachi, 

Cajabamba, Cajamarca (2020). 

En la topografía realizada se identificado pendientes que superan el 40% 

en todo el terreno. Esta topografía se caracteriza por ser ondulada y afecta a un 

conjunto de viviendas. Debido a las pronunciadas pendientes, se ha determinado 

que un sistema de gravedad es la opción más adecuada, en línea con lo 

establecido en el reglamento Os.010 (RNE, 2015). Este hallazgo coincide con la 

investigación de Carbajal (2018), en el proyecto de “Diseño para el mejoramiento 

y ampliación del servicio de agua potable y saneamiento en los caseríos Cruz de 

Chuca y Huacascorral, distrito de Angasmarca – Santiago de Chuco – La 

Libertad". En su estudio, Carbajal demostró que la topografía no es plana, con 

pendientes superiores al 30%, y que las viviendas están dispersas, lo que 

dificulta el desarrollo de una red de saneamiento eficiente, planteando de igual 

forma el sistema de abastecimiento por gravedad. 

En el estudio de mecánica de suelos realizado, se llevaron a cabo tres 

calicatas que proporcionaron información sobre dos tipos de suelos distintos. Se 

identificaron tres clasificaciones según el Sistema Unificado de Clasificación de 
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Suelos (SUCS): limo elástico (MH), grava pobremente graduada y grava 

altamente graduada (GP – GM), y finalmente, grava bien graduada (GW). Estos 

resultados están en concordancia con la investigación realizada por Lachira y 

Chávez (2022), titulada "Diseño hidráulico del sistema de agua potable y 

disposición sanitaria de excretas en el Caserío Cajas Alumbre, Huancabamba, 

Piura, 2022". En su tesis, los autores identificaron los siguientes tipos de suelos: 

arcilla inorgánica (CH), arena limosa (SM), limo elástico (MH) y limos (ML), 

coincidiendo con la investigación realizada. 

 

En la calidad de agua se tomó en cuenta las características y criterios para 

almacenamiento y conservación tan como menciona el Reglamento Nacional de 

Edificaciones (RNE), norma OS.03 de tal manera hizo mención el proyecto de 

“Diseño del sistema de agua potable y UBS en el Caserío Patacón, Jaén, 

Cajamarca”. (Jibaja Ramos, A, 2020).  

 

Se diseñó un sistema de agua potable para atender a 709 habitantes, con 

una proyección a 20 años y una tasa de crecimiento del 6.63%. El caudal de 

demanda estimado es de 1.985 litros por segundo. Para lograr esto, se 

implementó una tubería de PVC de 2” – 1” y 3/4" junto con todos los accesorios 

necesarios. Este enfoque se alinea con la investigación de Alejandría J. (2022), 

quien, en su tesis titulada "Diseño del sistema de agua y UBS para mejorar la 

calidad de la salud en Barranca, Datem del Marañón, Loreto”.  

 

Para el saneamiento rural de la zona de estudio, la decisión fue la 

incorporación de (UBS), integrado con biodigestores y un pozo de percolación 

para las viviendas, considerando las normas establecidas, cual coincide con 

Hernández, J (2020), en su tesis Diseño del sistema de agua potable y 

disposición sanitaria de excretas del centro poblado Pizarro, distrito de Cuispes, 

Amazonas, que la población beneficiaria se encuentra en zonas rurales difíciles, 

se realizó el diseño de 50 instalaciones de saneamiento básico (UBS), que 

incluirán biodigestores y pozos de percolación con flujo de resistencia hidráulica. 

Teniendo ambos la misma finalidad del proyecto de recopilación de datos y 

proponer medidas para que los habitantes en las zonas rurales o andinas tengan 

óptimas condiciones. 
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VI. CONCLUSIONES  

 

− El objetivo general planteado consistió en lograr el diseño óptimo 

del sistema de abastecimiento de agua potable y las unidades 

básicas de saneamiento (UBS) para el caserío de Huayllabamba. 

De los resultados obtenidos, se pudo concluir que se ha logrado 

desarrollar una infraestructura destinada al suministro de agua apta 

para el caserío. Este sistema comprende de la captación de agua, 

seguida por una línea de conducción que emplea tuberías de PVC 

con un diámetro de 2" – 1” y 3/4 pulgada. Además, se ha diseñado 

un reservorio de forma cuadrada con una capacidad de 

almacenamiento de 40 metros cúbicos. En cuanto al diseño de las 

Unidades Básicas de Saneamiento (UBS), se ha considerado la 

instalación de un biodigestor. 

 

− En el primer objetivo se realizó el levantamiento topográfico del 

caserío de Huayllabamba. Teniendo como resultado la zona de 

estudio exhibe una topografía de tipo III, caracterizada por su 

topografía ondulada y accidentada. Esto se debe a la presencia de 

pendientes transversales que varían entre el 41% y el 65%. 

 

− En el segundo objetivo, se planteó el estudio de mecánica de 

suelos, los resultados obtenidos determinaron la caracterización 

mayor que tiene el suelo y se obtuvo que predomina el limo (MH),  

GW - Grava bien graduada con alta plasticidad  ( GP - GM) Grava 

pobremente graduada , de acuerdo al sistema ASHHTO y SUCS, 

con índice de plasticidad promedio de 31.22% , sienta esta óptima 

para el uso de la construcción y el desarrollo en reservorios. 

 

− En el tercer objetivo específico se enfocó en el sistema del diseño 

de agua potable, teniendo como resultado, el Diseño de una 

Sistema de Abastecimiento de agua potable, para favorecer a 1649 

personas de la zona de estudio proyectadas dentro de 20 años, 

teniendo una tasa de crecimiento de 6.63% y una captación con 
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caudal 1.53 Lt/S.Un reservorio cuadrado de 40m³, de cada 

capacidad seguida por la línea de conducción de tubería de PVC 

con un diámetro de 2" - 1" y 3/4 pulgadas. Además de ha calculado 

un total de 9065.48m de tubería de PVC para las redes de 

distribución. 

− El cuarto objetivo específico se centró en el diseño del sistema de 

Unidades Básicas de Saneamiento (UBS) para el caserío de 

Huayllabamba. Como resultado de este proceso, se ha propuesto 

la instalación de un biodigestor de 600 litros de capacidad para las 

viviendas y para los centros sociales de 1300 litros con zanjas de 

filtración de 10 metros. 

 

− Mediante los estudios realizados de análisis de agua, la fuente del 

ojo de agua es óptima cual garantiza abastecer con su demanda 

requerida para toda la población de Huayllabamba   
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VII. RECOMENDACIONES 

 

− Las instituciones gubernamentales tienen la responsabilidad de 

llevar a cabo sesiones informativas y programas de formación con 

el propósito de concienciar a los residentes que son beneficiarios, 

acerca de la utilización adecuada y responsable de los servicios 

que se les proporcionan. 

 

− Se recomienda llevar a cabo un programa de capacitación dirigido 

a la comunidad en general, con el propósito de instruir a las 

personas sobre el adecuado mantenimiento y uso de las Unidades 

Básicas de Saneamiento (UBS). Este enfoque busca prevenir 

problemas como atascos o la obstrucción del sistema. Es 

fundamental resaltar la importancia de mantener el tanque 

biodigestor en óptimas condiciones. Este programa de capacitación 

podría abordar temas como: Uso adecuado de las UBS, Enseñar a 

la comunidad cómo cuidar y mantener el tanque biodigestor, 

resaltando la relevancia de no verter sustancias nocivas o sólidos 

que puedan afectar su funcionamiento.  

 

− En cuanto a la edificación de los reservorios, se aconseja que se 

ubiquen a una distancia prudente de potenciales fuentes de 

contaminación, como fosas sépticas, letrinas, vertederos, o se 

resguarden de estos elementos. Además, es fundamental que 

tanto las paredes como el fondo del reservorio se encuentren 

impermeabilizados con el fin de prevenir la infiltración de la capa 

freática. 

 

− Respetar las especificaciones que están plasmadas en los planos 

indicados y las especificaciones técnicas de diseño así poder 

cumplir un óptimo y adecuado diseño.   
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