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PRESENTACIÓN

La presente tesis de investigación está diseñada bajo una línea de investigación: Ingeniería

de conservación y protección de los recursos naturales. Se estructura por siete capítulos

secuenciales. En el primer capítulo, se plantea la base fundamental que dan inicio a la

investigación, asimismo se hace mención de situaciones acontecidas en la realidad como resultado

de las actividades humanas en el ambiente.

El objetivo central es la remoción de los hidrocarburos presentes en suelo contaminado y

determinar el grado de variación del análisis inicial frente al análisis final y por último se busca

poder plantear esta alternativa de solución a las organizaciones que en sus procesos involucren la

utilización de hidrocarburos o productos derivados del petróleo.

A partir del segundo capítulo se ha diseñado la metodología que describe los procedimientos

utilizados para alcanzar los objetivos regidos inicialmente y los últimos capítulos dan lugar a los

resultados, discusión y conclusiones.

También incluye anexos con la finalidad de facilitar la comprensión del estudio de investigación así

como tablas y gráficos complementarios a los resultados.
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RESUMEN

En la presente investigación se determinó la variación de la concentración de hidrocarburos

presentes en el suelo empleando dos técnicas biorremediadoras: la Fitorremediacion con la

especie Brachiaria brizantha y Tratamiento a base de estiércol (Vacaza) con el objeto de remover

los hidrocarburos presentes en el suelo, aprovechando sus capacidades para poder absorber,

acumular, metabolizar, volatilizar o estabilizar los hidrocarburos.

La contaminación del suelo de estudio fue resultado de derrames accidentales, utilizando residuos

de aceites y grasas pertenecientes a dos talleres mecánicos, ubicados en el distrito de Los Olivos.

Para realizar la remoción de hidrocarburos en el suelo se instaló 5 parcelas demostrativas a nivel

de bioensayo, tres de ellas utilizadas para el desarrollo de las técnicas de remediación y dos

utilizadas como patrones del comportamiento del suelo y de las plantas con y sin el contaminante.

En la metodología de estudio se empleó el modelo estadístico de diseño experimental ya que se

llevará a cabo la investigación utilizando dos tratamientos biológicos para la remoción de los

hidrocarburos en el suelo mencionados anteriormente.

En la técnica de Fitorremediacion se utilizaron tanto las semillas y plantas de la especie Brachiaria

brizantha que tuvieron un crecimiento en un periodo de 3 meses aproximadamente previo al

experimento en condiciones normales que alcanzaron los 25 cm de altura promedio. El proceso de

remoción en ambos tratamientos tuvo un periodo de tres meses aproximadamente en donde

también se controlaron las propiedades físicas del suelo.

En cuanto a su temporalidad es transversal, ya que los datos se obtuvieron de 12 muestras

tomadas del pre y post tratamiento durante el periodo que se realizó la investigación, las muestras

de suelos contaminados con hidrocarburos fueron analizados en un laboratorio acreditado

ECOLABSRL.

De los resultados se concluyó que la técnica más eficiente fue el tratamiento T3: Suelo

contaminado más la especie Brachiaria brizantha y se le adiciono el estiércol como fuente de

nutrientes, obteniéndose un valor significativo a las demás técnicas de 5 105 mg de TPH/kg de

suelo, el tratamiento TI con un valor de 8 080g de TPH/kg de suelo y finalmente el tratamiento T3

se obtuvo un valor de 6 070 mg de TPH/kg de suelo.
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ABSTRACT

In this research, ¡t has been determínate the variations of the concentration of hydrocarbons that

exist in the ground using two techniques of bioremediatíon the phytoremedation with the species

Brachiaria brizantha and the treatment with manure (vacaza) in order to remove the

hydrocarbons in the ground, using its capacity to absorb, accumulate, metabolize volatiliza or

stabilize the hydrocarbons

The pollution of the ground is a result of accidental spillages using toxic waste of oil from two

mechanic workshops that are located in Los Olivos district.

To make the removal of hydrocarbons in the ground four demonstrative plots were installed as a

trial and three of them were used for the development of the techniques and the ground and the

plants performance with and without the pollutant in the method of operation the statistical and

experimental patterns were used for the investigaron using two organic techniques for the

removal of the hydrocarbons in the ground.

In the first treatment of phytoremedation technique the seeds and plants of Brachiaria brizantha

species were used they grew up for about 3 months before the experiment in good conditions and

they got about 25 centimeters in height the seeds were put using the wind methods in the

seconds technique about the manure treatment a dose of vacaza was used in all the Brachiaria

brizantha species and manure. Also 100 milligrams of vacaza was put in each plant.

The removal process of the three treatments had a development process for about three months

in which the physics characteristic were controlled. About its temporary is transversal because the

Information was gotten of 12 samples taken during the pre and post treatment in the investigaron

the sample of pollution grounds were analyzed in an accredited laboratory called Ecolab S.R.L.

With the results the most efficient technique was the T3 treatment. Pollution ground with the

Brachiaria brizantha species and manure as nutrients getting a significant valve to the other

techniques of 5 105 mg of TPH/kg of ground the treatment TI with a valve of 8 080 mg of TPH/kg

of ground and finally the treatment T2 got a valve of 6 070 mg of TPH/kg of ground.
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