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RESUMEN
La presente investigacion tiene como objetivo general determinar la influencia del
comportamiento mecéanico del concreto con el uso de fibras de polipropileno para
el canal de riego en el AA HH las casuarinas, Huaral, 2018, para ello se realiz6 en
primera instancia el estudio de suelos, conformado por dos calicatas al inicio del
canal dey al final del recorrido de 500 metros de este. Consecuentemente se realizo
el levantamiento de todo el tramo su respectivo disefio. Y consecuentemente los
ensayos granulométricos del agregado y la realizacién de las probetas y vigas del
concreto incorporando la fibra de polipropileno. Para los ensayos que inician a los
7 dias y dan por finalizar a los 28. Hallando los resultados en el ensayo de
comprension de la muestra patron y las muestras incorporando fibras de
polipropileno de 400 y 500, 600 kg/m? de un incremento de 4 %, 6% y 8% en la
resistencia de comprension del concreto con respecto a la muestra de convencional
tomada por el patrén y el incremento con la proporcién mayor de fibra en un 9% en
el esfuerzo de flexiébn, Donde el aumento de la resistencia de este ensayo infiere
directamente a la disminucion de fisuras y la durabilidad del concreto impermeable.
Concluyendo que la incorporaciéon de la fibra de polipropileno que tiene influencia
en el incremento del comportamiento mecanico de acuerdo al uso correcto de
porcentajes que se le adhiere al concreto hidraulico con un aumento significativo
en 600 kg/m3 elevando la resistencia a la compresion y flexion. También que la
influencia de fibras de polipropileno en el esfuerzo de compresion incorporando
fibras de distintas entre 400 y 500, 600 kg/m? se ha obtenido diferentes incrementos
en la resistencia de comprension influyendo en un incremento significativo del 8%
al aplicar la cantidad mas alta ya mencionada, Recomendando que la incorporacion
de fibra de polipropileno se den construcciones de puedan tener superficies de gran
magnitud como las losas aligeradas, macizas canales de irrigacion y concretos de

un &rea mayor a la superficie de una columna de gran dimension.

Palabras clave: Polipropileno, disefio de concreto.
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ABSTRACT

The present investigation has like general objective to determine the influence of
the mechanical behavior of the concrete with the use of fibers of polipropileno for
the channel of irrigation in the AA HH the casuarinas, Huaral, 2018, for it it realized
in the first instance the study of floors, formed by two test pits at the beginning of
the canal and at the end of the 500-meter course. Consequently the survey of the
entire section of the respective design was carried out. And consequently the
granulometric tests of the aggregate and the realization of the specimens and
beams of the concrete incorporating the polypropylene fiber. For the trials that start
at 7 days and end at 28. Finding the results in the comprehension test of the
standard sample and the samples incorporating polypropylene fibers of 400 and
500, 600 kg / m3 of an increase of 4 %, 6% and 8% in the resistance of
understanding of the concrete with respect to the sample of conventional taken by
the pattern and the increase with the greater proportion of fiber in 9% in the effort of
flexion, where the increase in the resistance of this test infers directly to the
decrease of fissures and the durability of the impermeable concrete. Concluding that
the incorporation of the polypropylene fiber that has influence in the increase of the
mechanical behavior according to the correct use of percentages that is adhered to
the hydraulic concrete with a significant increase in 600 kg / m3 increasing the
resistance to compression and bending. Also that the influence of polypropylene
fibers in the compression effort incorporating fibers of different between 400 and
500, 600 kg / m3 has been obtained different increases in the resistance of
understanding influencing a significant increase of 8% when applying the highest
amount already mentioned, recommending that the incorporation of polypropylene
fiber be given constructions of may have large-scale surfaces such as lightened
slabs, solid irrigation channels and concrete from an area greater than the surface

of a large column.

Keywords: Polypropylene, concrete design.
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Realidad Problematica

Hoy en dia en todo el Perd podemos observar una gran cantidad de canales de que
transportar aguas con diferentes finalidades, donde se puede observar en el Peru
una gran cantidad de demanda por parte de la industria y la agricultura en toda la
costa peruana, que para poder darle una solucién a esta gran problematica que es
tener un manejo adecuado de los recursos hidricos, ya que cuenta con un alto
porcentaje en el rubro de la construccién entre estos tenemos a los canales de tipo

trapezoidal.

Se sabe que los canales abiertos a lo largo del tiempo han sido pilares
fundamentales en la costa, y se han visto afectados por problemas han surgido
luego de su construccion, entre estos tenemos a distintos tipos de canales que se
construyen en todo el Peru. En la provincia de Huaral se encuentra el canal de tipo
trapezoidal que tiene como funcion abastecer de agua a hectareas de siembra de
frutas que se encuentran dispersados por diferentes asentamientos humanos. En
el asentamiento humano Las Casuarinas, en el canal ya mencionado se podido
observar distintas fallas en el concreto estructural del canal. Esto ha afectado
directamente a la funcién principal de dicho canal, sobre el transporte de agua del
caudal que se necesita, para alcanzar sus Optimas condiciones y cumplir con el

regadio de las plantaciones.

Asi mismo se puede afirmar que parte de los cambios que ocasionan problemas y
fallas estructurales y de funcionalidad de fisuras, rajaduras, desbordes en algunos
de los tramos, acumulacion de basura, transporte de eses y distribuciones de mala
ubicacion. Tienen como autor a los pobladores del asentamiento humano Las
Casuarinas ubicados a lo largo del canal. De acuerdo con lo observado se ha visto
la instalacion de tuberias de alcantarillado en distintos puntos del canal, afectando
asi directamente el disefio estructural que por el cual no que ha sido construido, ya
gue estos tipos de canal tienen Unicamente la funcién de transportar caudales de
agua, inherente a esto la descomposicion fecal que se produce, adjuntandose un
problema mas para la capa superior que esta cubierto por concreto poco resistente
al agua. De acuerdo a todos los problemas identificados se puede realizar un
enfoque real de toda la estructura y determinar soluciones que ayuden a controlar

el riesgo de indundamiento, desborde, falla por fisuras, rajaduras y desgaste de la



capa superior del canal tipo trapezoidal, asi mismo detallar la mala funcionalidad

gue se esta ejecutando por cada una de las viviendas por donde pasa el canal.

También se le da un enfoque local de todo el tramo de canal, ya que cuenta con
una distancia determinada por el alcance del poblacién que hace uso desde canal
de regadio, para destacar que la estructura infiere en un entorno donde se realizan
distintos movimientos de tierra e inestabilidad de su debido uso, ya que la poblacion
no cuenta con las instalaciones sanitarias en el tramo estudiado, esto afecta
directamente al disefio estructural del canal tipo trapezoidal, que lleva un caudal
determinado de agua que ha sido impuesto por el area de agricultura que tiene que
abastecer diariamente. Adicionalmente la aplicacion de fibras polipropileno al
concreto busca mejorar estructuralmente el canal de este asentamiento humano,
para tener una mejor funcionalidad y evitar los distintos problemas que se generan
con las malas practicas que tiene cada miembro con respeto al uso del canal, que
Gnicamente es transportar el agua en toda su vida util. Sin embargo, en la
actualidad, los miembros del asentamiento humano realizan distintas mas

funciones a las ya indicadas.

La tesis que se llegara a investigar tienes opimas condiciones, ya que el lugar donde
se llevara a cabo la siguiente investigacion cuenta con una accesibilidad muy
flexible por parte del investigador reduciendo los gastos econ6micos de la
investigacion

La investigacion se llevara a cabo en AA HH las Casuarinas que se encuentra en
la provincia de Huaral, se realizara experimentalmente, para asi comparar las
muestras y examinar todas las problematicas que se encuentran en el canal
hidraulico tipo trapezoidal, esta investigacion tiene una duracion de tres meses y

medio, seguidamente para dar un avance, detallando cada uno de los pasos

De acuerdo a los expuesto se pretende La evaluacién del disefio estructural del
canal trapezoidal contiene un extenso nimero de estudios partiendo desde los
estudios de suelos, el célculo hidrico y el disefio estructural de si mismo, para asi
brindar una estabilidad a la funcionalidad de cada uno de los tramos del canal.
También la informacion requerida de todos los resultados de los estudios ya
realizados en su gran mayoria internacionales y dar una correcta evaluacion en

funcidn al disefio concreto.



Trabajos previos
Internacionales:

Reyes Alarcon, Claudio (2010), en su investigacion elaborada “proyecto de
mejoramiento de obras de riego por canalizacion, para un predio ubicado en la
comuna de santa cruz” tesis para optar el grado de ingeniero constructor. Tiene
como objetivo de realizar un proyecto y asi poder mejorar las condiciones de riego
mediante la canalizacién en localidad de La Patagua. Esta investigacion ha hecho
uso partiendo como base las teorias hidraulicas como sustento, para garantizar la
elaboracion de este proyecto de ingenieria de acuerdo a estos a los resultados se
concluye gque es usual que en las localidades y zonas del centro del territorio en
referencia, se emplea el riego mediante la canalizacion del agua, asi mismo en una
gran cantidad de lugares en el planeta plantea utilizar el mismo método estos traen
ciertos beneficios como la facil transportacion del agua y la reduccion de costos al
realizar estos trabajos, solo con la utilizacion de grandes cantidades de agua con
el que se determina el caudal, la zona de comuna de Santa Cruz se acondicionay
cumple con las caracteristicas para poder obtener el agua facilmente ya que se

encuentran rios o esterios aledafos a la localidad.

Chan Gaxiola, Eduardo (2015), en su investigacion titulada “Revision de la
capacidad y funcionamiento hidraulico de un canal mediante modelacion numérica”
tesis para optar el grado de ingeniero constructor tiene como objetico la utilizacion
de un patrén en donde se realizara la recreacion de la cantidad de canales en donde
se realizara un estudio comparativo detallando la capacidad optados por los
criterios hidraulicos, que refieren al disefio utilizado del canal ya construido, asi
mismo se va acondicionar un estudio de su estado actual y la condicién que tendria
que tener segun el monitorio adecuado del proyecto; utilizando una metodologia
descriptiva y uso de teoremas enfocados al disefio del canal donde se llega a
concluir que la inspeccion y comprobacion del disefio original de acuerdo al modelo
elaborado, en donde se hara un revision del volumen actual del canal y las
consecuencias que surgen debido al transporte de agua y falta de mantenimiento
gue generan deterioros y el amontonamiento de azolve y el surgimiento de medidas
estructurales y no estructurales para mejorar la capacidad de conduccion y de

distribucion también los notas que han sido sacadas en campo hallando resultados



del disefio dan a conocer lo importante que es realizar el monitoreo y observacion
a toda la estructura del canal principal de Humaya, consecuentemente segun el
andlisis desarrollado proseguir con las acciones necesarias. Milind, V. (2015), en
su investigacion “Performance of Polypropylene Fibre Reinforced Concrete.”
Publicado en la India en “IOSR Journal of Mechanical and Civil Engineering (IOSR-
JMCE)” En dicha investigacion se tiene como objetivo primordial la incidencia de la
incorporacion de la fibra de polipropileno de acuerdo a diferentes dosis 0%, 0.5%,
1%, 1.5% y 2%, para asi llegar a una 6ptima proporcion del material que se
incorpora al concreto. Se concluye que la incidencia en el concreto depende del
tipo de curado que se le da a este, ya que estos se refieren al contenido de
humedad y el espacio donde las probetas se encuentran, en los espacios
irregulares en un inicio se obtiene un mayor esfuerzo de comprension comparado
con los ambientes con un alto contenido de humedad, sin embargo, con el tiempo
transcurrido esta muestra desciende el esfuerzo de comprension, y asi no alcanza
satisfactoriamente al punto de curado ya establecido. De acuerdo al estudio se
dado una mejora en la resistencia. En donde se concluye que realizar el curado
adecuado es fundamental, en donde las fibra de polipropileno, inciden en la
contraccion temprana para alcanzar una menor perdida de la humedad planteada ,
asi mismo que el porcentaje afiadido de la PPN en un 1 % a mas de la mexcal del
concreto, incide en la rigidez la dificultad de contraer el concreto, sin embargo la
investigacion presentada por el autor ya en mencion, demostré que la aplicaciéon
del 0.5% de dosis, es una proporcion adecuada para mejorar considerablemente la

resistencia a la flexién y traccion del concreto”.
Nacionales

Zepita (2011), de su tesis realizada “disefio hidraulico de la conduccién principal de
una infraestructura mediante el uso de la fibra de polipropileno”, menciona “uno de
los factores mas primordiales es dar un disefio donde se evite la filtracién de las
paredes del pozo en la region de Caviloma Donde disminuir estas filtraciones para
que el volumen del agua que ya ha sido ahorrado no repercutan para la demanda
actual del regadio, donde se llega a la conclusion que la alternativa para dar una
mejor solucion al sistema planteado de riego, teniendo en cuenta que la altura

donde se encuentra dicha region es de 4,523.00 m donde estos canales que se han



construido, tengo una infraestructura en buenas condiciones y una optima inversion

del proyecto

Valera (2017), en su investigacion de “Incorporacién de fibras de polipropileno
(sikaFiber Force pp48) para mejorar las propiedades plasticas y mecanicas en un
concreto con resistencia a la compresion 28Mpa para el departamento de lima”
plantea que la investigacion tiene como objetivo primordial y general hallar los
resultados al agregar la fibra de polipropileno en una mezcla de concreto 28 mpa,
que es uno de los més utilizados en la region de Lima. Llegando a la conclusion
admitiendo un disefio de concreto adhiriendo una dosis de 4 kg/m3 a la mezcla en
mencion se ha podido observar que tienen 0.75 pug del asentamiento inicial el cual
ha disminuido en un 80 % los aires atrapados han disminuyeron en un 28% en su
estado plastico. De acuerdo a la evaluacion que se ha dado se ha determinado que
las propiedades mecénicas como la resistencia a la compresion y flexion, ha

aumentado en un 3% a 18 % cuando el concreto ha alcanzado los 28 dias.

Cesar (2016). En su investigacion titulada “Efectos de la adicion de fibra de
polipropileno en las propiedades plasticas y mecanicas del concreto hidraulico” en
esta investigacion se tiene como como objetivo primordial, Realizar cuales son los
resultados a la incorporacion de la fibra de polipropileno Chema Fibra Ultrafina, de
acuerdo a las propiedades plasticas y mecanicas del concreto tipo hidraulico. De
acuerdo a las cantidades que determinan la aplicacion del material agregado al
concreto, se concluye que los resultados enconctrados del aumento de la fibra de
polipropileno dentro de las propiedades mecénicas, se observa un aumento en un
3% a 14% a los 28 dias. La dosis de 400 gr/m3 genera una resistencia a la
compresion a los 28 dias de 187.23, 216.32 y 307.93 kg/cm2 para los disefios
patrones de 175, 210y 280 kg/cm?, respectivamente. Respecto al médulo de rotura
a flexibn genera resistencias de 39.48, 47.54 y 48.34 kg/cmz2 para los disefios
patrones de 175, 210 y 280 kg/cm?, respectivamente. Estadisticamente se

demostré que solo el aporte a flexion es significativo.
Articulos

Carlos Javier, Mendoza, Carlos Aire2 y Paula Davila (2011) en su articulo titulado
“Influencia de las fibras de polipropileno en las propiedades del concreto en estados

plastico y endurecido” se plantea como finalidad para el estudio de revestimiento,



la cantidad de aire atrapada en el concreto y la fisuras y agrietas debido a las
contracciones plasticas del material, donde se llega a los resultados que la
aplicaciones de las fibras de polipropilenos en el concreto hidraulico en las
cantidades de 5 kilos/m3 de mezcla, donde se evidencia una ligera diferencia en la
contenido de aire atrapado, por otro lado la utilizacion de igual o en mayor cantidad
de material en estudio en la mescla de concreto de 3 kilos/ m3 disminuyen de una
manera significativa en los efectos de agrietamiento y fisuras del concreto debido

que se genera una mejora en la contraccion plastica.

Vasquez (2014) en su articulo titulado “Influencia del incremento de volumen de
fibra de polipropileno en la resistencia a la flexion, traccion y trabajabilidad en un
concreto reforzado” se tiene como propoésito dar como resultado en que influye la
cantidad de fibra de polipropileno para la resistencia de contraccion y flexién, y la
trabajabilidad para la mezcla de un tipo de concreto con la utilizacion del cemento
tipo 1. Finalmente llegando a la conclusién que las fisuras pueden disminuirse
adhiriendo las fibras de polipropileno. Dichas fibras en mencioén de acuerdo a los
antecedentes encontrados soportan altas tensiones para la trabajabilidad de la
traccion, donde se recomiendo un mayor estudio de que cantidades se deben

considerar al utilizar este material.

Bartolomé y Rios (2013) en el articulo presentado titulado “Comportamiento a
fuerza cortante de muros delgados de concreto reforzados en su zona central con
barras de acero, fibra de polipropileno y con fibra de acero” se tiene como propadsito
la probabilidad de hacer un cambio para la zona céntrica los esfuerzos en barras
por el material (ppn) , asi mismo tiene como finalidad que los muros construidos
con un espesor minimo presentas problemas a lo largo de tiempo asi como fisuras,
cangrejeras, donde se observa una dificultad para realizar las reparaciones
correspondientes. Se hallan estas problematicas debido a un mal manejo del grado
de compactacién, donde el concreto soporta una gran cantidad de esfuerzo donde
en esta investigacion se ha remplazado un conjunto de mallas de la parte central

por las fibras de polipropileno.



TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
Disefio de concreto

La ingenieria hidraulica se entiende que el disefio estructural es la parte
fundamental para el redimensionamiento del canal hidraulico eficiencia de

conduccion y las posibles fallas estructurales

Segun corzo (2010, p.3) afirma: "el disefio estructural es la parte principal de un

canal tipo trapezoidal que incide en la funcionalidad y su conduccion”
Canal hidraulico

El canal hidraulico es una de las estructuras basicas que se pueden observar en
varios puntos de los proyectos de la agricultura entre estos tenemos para los
regadios de chacras parcelas, asi mismo de lotes ya que evidentemente estos son
muy importantes en todas las construcciones que sefialas los sistemas fluviales de

todos los sectores peruanos.

Segun Inia (2009), afirma:” los canales hidraulicos de conduccion del agua son

estructuras basicas para la agricultura y los puntos de entregan” (p. 8).
Propiedades fisicas del concreto
Contenido de Humedad

Para definir el contenido de grado de humedad que se encuentra en cada uno de
los materiales como podrian ser agregados se definen mediante los ensayos que
son realizados en los laboratorios, la evaluacion del agua se da, especificando la
cantidad de poros que puede poseer cada muestra, en esta etapa se puede verificar
cuatro pasos esenciales de las van a pasar cada una de las muestras de las cuales

se van a describir cada una de ellas. (Asocreto, 2010, p.18).

a) Absolutamente seco. En este caso se podran las muestras por 24 horas
dentro del horno del laboratorio con una temperatura de ciento diez grados
para que asi sucesivamente los agregados tengas una uniformidad en su
pesaje. (Asocreto, 2010, p.18).

b) Parcialmente seco. En esta etapa de exponer todas las muestras a un
ambiente exterior se podria considerar un ambiente a condiciones normales.
. (Asocreto, 2010, p.18).



c) Saturado y superficialmente seco. con este caso tiene una condicién, ya
gue Unicamente se logra mediante el trabajo de los centros de
experimentacion (Asocreto, 2010, p.19).

d) dan en los laboratorios, sin embargo las cavidades interiores de las
muestras llamadas poros se encuentran repletas de agua, pero la capa
superior 0 externa estan deshidratados (Asocreto, 2010, p.19).

e) Absolutamente humedo. Es una etapa donde los poros interiores se
encuentran repletos de liquidos como el agua en el caso del concreto, asi
mismo en la parte superficial que seria la capa superior, se podria observar

una gran cantidad de agua superficial (Asocreto, 2010, p.19).
Esfuerzo de Compresién

El esfuerzo de compresion se realiza al hallar la resistencia del concreto planteado
en el disefio en MPa son la unidades en la que trabaja la maquina que realiza los
ensayos en la probetas de forma cilindrica de acuerdos a estos ensayos se
obtienen la resistencia del concreto, de las cuales estan en los rangos de 17 Mpa
hasta la llegada de un 28 Mpa, los resultados dependen de la mezcla vy los
agregados y el curado que se le podria dar al concreto , en su previo disefio para
su debida durabilidad y consistencia, que son necesarios para la construccion de

todo tipo de trabajos de ingenieria civil (Imcyc, 2006, p.21).
Densidad

Los valores especificos estan dadas segun las norma ASTM se toma por valores
2.90 estos son de acuerdo al procedimiento que se le va a dar a cada una de las
partes segun el procedimiento de los célculos que se van a realizar en cada una de
las combinaciones de acuerdo a las cantidades equitativas que han sido

denominados ya en el disefio de este (Rodriguez, 2010, p.9).
Propiedades mecanicas del concreto.
Deformacion maxima a la comprension

Se determina la deformacion maxima respecto a la resistencia de la compresion
utilizando las probetas cilindricas, el posicionamiento adecuado segun la normativa,
asi mismo la utilizacién de la maquina, llamada prensa de ensayo, cuyo objetivo es

determinar la resistencia o soporte del concreto en las condiciones de las que ha



sido disefiado, su evaluacion se determinara mediante los resultados encontrados
ya que estos verificaran si la composicién es adecuada para la estructura que se

desea construir (Rodriguez, 2010, p.11).
Deformacion maxima a flexo-traccion

Los resultados se determinan en los ensayos que se llevan a cabo en el concreto
gque estan apoyadas en unas piezas que estan ubicadas a una distancia igual o
puede ser mayor a 2.5 centimetros en una posicién vertical cumpliendo con todos
los pardmetros establecidos de acuerdo a la velocidad del ensayo que se determina
en 0.16 kg/cm2.dado un resultado de los que rigen en normativa, y que cumplan

con las indicaciones para los que ha sido mezclado (Rodriguez, 2010, p.12).
Fibra de polipropileno

Segun Sabate (2014) afirma: “El polipropileno es un material suave, flexible y
resistente a rasgaduras y a arafiazos. Asi mismo a la impermeabilidad, afiade un
refuerzo que se puede observar en la particularidad de las construcciones, donde
estos vienen a ser considerados mas resistentes a los dafios mas frecuentes que
se pueden visualizar en este, dentro estos se pueden observar los impactos
directos del agua que ocasiona fisuras en la parte superficial debido a la infiltracion
del agua, formando grietas considerables para provocar fallas en toda la estructura

del concreto” (p. 22).
Propiedades mecénicas

a) Resistencia de agentes oxidantes.
La utilizacion de los agentes oxidante se mediante la aplicacion de cloro para
la desinfeccién estos se dan en la primera etapa que consiste en la etapa de
recogida del agua para su previo almacenamiento. Esta mezcla que hace
contacto en la parte superior del concreto incide directamente a la combinacion

gue se ha realizado para la estructura (Imcyc, 2006, p.21).
b) Resistencia a laimpermeabilidad

La fibra de polipropileno se obtiene de la derivacion de los polimeros que son
capas o barreras directamente a la molécula del agua, estos agregan un
beneficio a la mezcla del concreto normal, que inciden en un mejor rendimiento

al evitar la filtracion del agua por medio del material que se ha construido, dadas
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las indicaciones correspondientes para su uso con las condiciones en un nivel
de impermeabilidad (Cesar, 2017, p.22).

Caracteristicas mecanicas

La caracterizacion del polipropileno se demuestra mediante ensayos para hallar la
resistencia de la fibra de polipropileno, asi mismo poder determinar la maxima
elongacion que sufre estas fibras al contacto con temperaturas diferentes, en
intervalos de tiempo. Estas caracteristicas concluyen con la caracteristica que
determina la facultad de soportar la dureza que pueda tener en material que se ha

decidido implementar. (Cesar, 2017, p.23).
Tipos de fibra

a) Las fibras metalicas
El origen de las fibras de este tipo de material tienes porcentajes de carbén
gue se podrian camuflar en metal en ciertas partes de un porcentaje total de
fibora de polipropileno ya que estos seran relacionados en medidas sus
medidas correspondientes a las muestras que han sido tomadas (Sika, 2012,
p.2).

b) Las fibras sintéticas
Su origen esta presenta en una adhesién con el concreto que ya las
propiedades mecanicas ayudan a este a mejorar su aspecto en diferentes
factores, asi como la permeabilidad, consistencia en la parte superficial en la
creacion de fisuras grietas que ocasionalmente son problemas que surgen en
un gran porcentaje de la construccion (Sika, 2012, p.2).

c) Las fibras naturales.
su origen tiene como base fundamental el material organico asi como los tipos
de madera que podemos encontrar, asi mismo la cafa de azucar, el bambu y
por ultimo el yute, son los materiales de los que podemos extraer fibras en el

medio ambiente que nos rodea. (Sika, 2012, p.3).
El revestimiento del canal

el revestimiento que esta constituido de concreto simple que tiene un grosor de
acuerdo al disefio, la forma , el terreno y el clima por donde se construira el canal

hidraulico utiliza una seccién perfilada en la geometria del canal, ya que segun la
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disefio geométrico que se es planteado por el canal, llevara un encofrado de un
cierto criterio, los materiales de usados para el encofrados normalmente no son
industriales, comunmente son de madera, sin embargo en ocasiones especiales
suelen ser de material industrial. Tomando en cuenta los costos de la construccion
del revestimiento, se entiende que este se extiende relativamente alto, ya que se
hace uso de un gran numero de trabajadores, por los trabajos detallados que son
necesarios para el canal, ya que la gran cantidad de canales construidos son
disefiados con una seccion tipos trapezoidal y cuadrada, esto da un cierto beneficio

en reducir parte de los costos de su elaboracion. (Palacios, 2010, p.22).

v' Aumento de la Capacidad del canal: eliminar todos los defectos que
tiene el canal hidraulico determina una eficiencia en el canal ya que
permite que asi el flujo del agua tenga una mayor continuidad y asi
pueda alcanzar velocidades altas debido a los revestidos que cumbre
la capa superficial. Esto da como resultados mayores caudales en

todo el recorrido de la seccion. (Palacios, 2010, p.35).

v" Imposibilidad de roturas: las roturas del revestimiento no tienen un
déficit de acuerdo a las evaluaciones que se han tomado antes de su
aplicacion el revestimiento del canal concibe una mejor capa para la
reduccion de fisuras que ocurren en las fallas de agrietamiento. Esto
también incide en la mejora para evitar la erosion y todas las fallas
gue ocasiona esta, esto genera mejoras en la velocidad de transporte
del agua ya que este revestimiento adicional ayuda con la resistencia
por friccion que genera en no revestimiento (Palacios, 2010, p.36).

v" Uno de los problemas que afecta directamente en los canales abierto
a lo largo de su recorrido que no tienen revestimiento, la vegetacion
generada a lo largo del canal, que se entiende por pastizales hierbas
gue abundan, lo mencionado anteriormente impide el crecimiento de
este y su retencidn en las paredes de toda la estructura del canal
(Palacios, 2010, p.36).

Segun Palacios (2010), indica que “todas las secciones que se evidencian en un

canal tipo trapezoidal parten de elementos geometricos, estos se dividen en areas
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por donde transcurre un determinado caudal, asi mismo el perimetro mojada que
existe en estos disefios , radio hidraulico , que se halla en la divisiéon del area
hidraulica y el perimetro, donde el ancho superficial corresponde a la verificacion
de la lamina que esta conectado a la atmosfera y los demas factores que se han

planteado de acuerdo a la investigacion (p. 38).

Segun Palacios (2010), nos menciona que " para la determinacion de la maxima
eficiencia hidraulica donde se considera el transporte del maximo caudal que pueda
llevar el canal, este depende de la pendiente y las secciones que se consideran de
acuerdo al calculo de la ecuacion, para este se necesita los resultados de la
méaxima eficiencia hidraulica de un canal abierto, que requiere los parametros de la
base del canal, los tirantes correspondientes para su desarrollo, asi mismo el talud

gue va a ser formado por el angulo de” (p.38).
Funciones que adoptan los canales de riego :

v" Primer canal: estos canales se trazan en terrenos altos para la conveniencia
de generar un pendiente minima, ya que seran unidireccionales.

v' Segundo canal: son las subdivisiones de un canal de mayor dimension,
estos son derivados hacia otras zonas para cumplir las funciones por las
gue han sido disefiadas.

v Tercer canal: estos nacen de los canales laterales la reparticion del caudal
generado por estos son transportados a lugares especificamente indicados

gue corresponden a su inicio. (Palacios, 2010, p.40).
Velocidad de Flujo Superficial

El disefio de los canales se debe considerar que la velocidad media sea un 80% de
la velocidad que recorre en la parte superficial del canal hidraulico y asi todo el

material que esta suspendido corrobore las velocidades planteadas (Ana, 2005,
p.3).

Numeros estructurales, los cuales se plantean defieren de acuerdo al
posicionamiento y la inclinacion que se pueda dar en la parte lateral de la estructura

del canal, ya que estos representan una forma mas adecuada en proporcién para
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establecer canales trapezoidales de las que se representan, de acuerdo al trazo de

todo el recorrido de este. (Ana, 2005, p.3).
Caudal

En el canal abierto tipo trapezoidal se da el alcance mediante la cuantificacion del
agua que transcurre en una unidad de segundo, esto se calcula mediante el
proceso de medicion del volumen que se ha establecido en dicho segundo. Con
este célculo se puede denominar la cantidad de agua que pasa si se realiza un
corte transversal en cualquier tramo del canal, este procedimiento se efectla
mediante medidores de flujo continuos, asi mismo existen diferente método de
medicion del caudal que se va expresar en el volumen que pasa en un segundo
(Rodriguez, 2010, p.15).

Conduccion en el canal

Uno de los primero conceptos encontrados para realizar el calculo de la pérdida o
ganancia de conduccion, se adecua al procedimiento realizado para el caudal de
salida y el caudal de entrada, la disminucion en la llegada determina una pérdida
de agua, este define la utilizacién no solo de mamposteria que es la unién de
piedras con el mortero para generar una consistencia, o la creacién de concreto
que infiere en una alta efectividad para su eficiencia desde 90 a 95 % en 50 y 20
kilometros respectivamente. (Palacios, 2011, p.40)

De acuerdo a terrenos gue no se encuentran con humedades en un alto porcentaje
de agua, la constante K viene a tener una diferencia con respecto a la

conductibilidad hidraulica

De acuerdo a un andlisis del agua se ha podido medir las dimensiones indicadas la

unidad como un peso por el fluido que lleva este consigo.

Segun ANA (2005), nos dice que “tales mediciones se han utilizado distintos
métodos de los cuales uno de ellos es el volumétrico por el cual incide en dar la
medida del volumen del agua que se ha previsto aumentar o extraer. Diariamente

del estanque. (p. 5).

Segun Ministerio de agricultura (2005), demuestra que “otro parametro por el cual

se realiza la medida del agua, consiste en tomar apuntes de los niveles en el que

14



este se encuentra en ciertos periodos de tiempo, asi mismo realizando la diferencia
de voliumenes de acuerdo a la evaporacion emitida en el tiempo donde se realiza
la medicidn, los resultados que se adquieren atreves de un Vastago roscado y

graduado”

Segun Ministerio de agricultura (2005), determina “la conduccién permite dar una
mejor evaluacion para identificar la perdida desde liquido en la estructura tipo
trapezoidal donde el caudal de salida y de ingreso esta considerado dentro de la

ecuacion que se presenta en esta investigacion (Qe) Ec= Qs-Qe” (p. 9).

Segun el ministerio de agricultura (2005), hala que “ los métodos mas utilizados
para hallar los resultados del caudal donde se necesita medir la seccion transversal
de este de acuerdo a un lujo de agua, asi mismo la velocidad que se necesita Se
aplica la siguiente formula en donde Q es caudal del agua (I/s), A = area de la
seccion transversal (m2) y V es la velocidad media del agua (m/s): Q = A x V. Este
tipo de parametro incide la aplicacion de materia planteada en la investigacion a
través de intervalos de tiempo que ya han sido establecido en relacion a los
estudios llevados a cabo ,se ha adjuntado muestras tomadas dentro del agua para
verificar la disolucién de dicha muestras y estén uniformemente disuelto, asi se
puede tener como resultado cuanta cantidad de sustancia se requiere en el

volumen establecido ” (p. 6).
Eficiencia de conduccion en Canales de Riego.

El caudal esta en relacion a toda el agua que se transfiere a lo largo de canal
abierto, asi mismo el volumen que sale por un tramo diferente al que ingreso. El
énfasis que se tiene en la nuevas construcciones se evallan con respecto a la
perdida de caudal que estas puedan tener, debido a la distribuciéon en diferentes
puntos del area que recorren, ya que las parcelas se encuentran en diferentes
tramos del canal abierto, concebir parametros que reduzcan las fallas o pérdidas
de agua permiten dar un salto mas para maximizar las ganancias no solo en ahorro,
si no en la reduccion de tiempo para aumentar la eficiencia de trasporta el canal de
riego (Rodriguez, 2010, p.45).

Desborde del caudal
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Al hallar el caudal dependiendo del método en el que se utiliza, se realiza una
comparacion de cada caudal que se ha obtenido, asi mismo la seccién en el cual
se ha realizado el estudio, donde si se ha obtenido resultados diferentes se verifica
un factor para corregir la formula aplicada donde se hace un analisis para verificar
el desborde del caudal de acuerdo a la seccidn utilizada para realizar la prueba

correspondiente. (Corzo, 2015, p.35).

El objetivo de hacer la supervision y la evaluacion desde el principio o de manera
previa, es para verificar el estado actual del canal y el revestimiento. Donde se va
realizar un chequeo en de las condiciones actuales para formar una opinion clara y
concisa. Determinar adecuadamente la problematica que puedan tener un efecto
es sumamente importante para dar un resultado mas eficiente y conciso (Corzo,
2015, p.35).

Fallas estructurales de un canal

Se determina mediante que los efectos ocasionados en un nivel constructivo o el
paso del tiempo por donde recorre el agua dando origen a una falla estructural,
donde una gran cantidad de componente tienen una influencia en el complejo para
que puedan resistir el caudal demandado, este se determina segun un grupo de
factores climéaticos donde se realiza la investigacion. Para corregir las fallas
presentadas en la estructura se requiere dar un refuerzo adicional al recubrimiento
del canal tipo trapezoidal, donde pueda soportar las exigencias maximas del caudal
por el cual ha sido disefiado, donde se recomiendo dar un mejor disefo estructural
hidraulico que pueda admitir todas las necesidades que se requiere para el proyecto
(Rafael, 2014, p.35).

Agrietamiento en Estructuras de Concreto:

De acuerdo a la utilizaciéon de otros elementos donde existe se contrae y expande
en consecuencia del clima y zonificacion para realizar el estudio. Donde se puede
identificar una deformacion a la aplicacion de una carga y donde se apoya, donde
se visualizan grietas de acuerdo al disefio y forma de construccion que tienen

adsorber los movimientos aplicados por este. En el canal trapezoidal se observa
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zonas gque infieren los fendbmenos que enuncia el autor la diferencia de la climéatica
constantemente a lo largo de tramos que no han sido identificados como suelos de

asentamiento continuo (Corzo, 2015, p.35).
Las fisuras

Se ha determinado donde existe una gran cantidad de diferencias en la parte
superficial del concreto que pasa por todo el canal hidraulico en este caso y en las
estos se desarrollan debido a las fuerzas que generan tension en diferentes
temperaturas estas condiciones se manifiestan generalmente donde se puede
observar superficies amplias en las estructuras hidraulicas. Asi mismo la

funcionalidad que se le da a ciertos tramos del canal (Corzo, 2015, p.36).
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FORMULACION PROBLEMA
Problema General

¢,Como influye el comportamiento mecénico del concreto con el uso de fibras de

polipropileno para el canal de riego en el AA HH las casuarinas, Huaral, 2019?
Problemas especificos:

¢,De qué manera influye las fibras de polipropileno en el esfuerzo de compresiéon y

del canal abierto tipo trapezoidal en el AA HH Las Casuarinas-Huaral, 20197

¢,De qué manera influye las fibras de polipropileno en el esfuerzo flexo-traccion del
concreto en el canal abierto tipo trapezoidal en el AA HH Las Casuarinas-Huaral,
20197

¢Qué mejoras se obtienen con la aplicacion de esta fibra de polipropileno en la

resistencia en las fallas del concreto?
JUSTIFICACION.
Econdmica

Dar uso de fibras de polipropileno sustenta un buen uso de ahorro en la parte
econOmica de cualquier tipo de proyecto, ya que cuenta con mayores beneficios en
la parte de mantenimiento al contrario de un concreto convencional, teniendo asi

una mejor relacion entre el beneficio y el costo para su elaboracién

Técnica

En la investigacion presente nos da a conocer las propiedades fisicas y mecéanicas
de las fibras de polipropileno, donde se dara a conocer un estudio primordial del
disefio tipo trapezoidal del canal abierto, permitiendo este insumo una mayor

durabilidad a la resistencia en diferentes zonas climatologicas donde se encuentra.

Ambiental

La incorporacion del insumo en investigacion del disefio de mezcla, contribuye con
el medio ambiente debido a sus a las fibras ecoldgicas y también el uso de residuos

para su reciclaje.
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HIPOTESIS

¢Influye el comportamiento mecénico del concreto el uso de fibras de polipropileno

para el canal de riego en el AA HH las casuarinas, Huaral, 2018?

HIPOTESIS ESPECIFICAS.

¢ Influye las fibras de polipropileno en el esfuerzo de compresion y del
canal de riego en el AA HH Las Casuarinas-Huaral, 2018

e Influye las fibras de polipropileno en el esfuerzo flexo-traccion del
concreto en el canal de riego en el AA HH Las Casuarinas-Huaral, 2018

e Existen mejoras se obtienen con la aplicacion de esta fibra de
polipropileno en las fallas del concreto.

OBJETIVOS
Objetivo General

Determinar la influencia del comportamiento mecéanico del concreto con el uso de
fibras de polipropileno para el canal de riego en el AA HH las casuarinas, Huaral,
¢2018?

Objetivos Especificos

e Analizar la influencia de las fibras de polipropileno en el esfuerzo de
compresion y del canal de riego en el AA HH Las Casuarinas-Huaral, 2019

¢ Determinar la influencia de las fibras de polipropileno en el esfuerzo flexo-
traccion del concreto en el canal de riego en el AA HH Las Casuarinas-
Huaral, 2019

e Hallar las mejoras que se obtienen con la aplicacién de esta fibra de

polipropileno en las fallas del concreto.
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1. METODO



2.1. Disefio tipo y nivel de investigacion

El estudio que se ha llevado a cabo es aplicado de nivel explicativa y tiene como
disefio experimental. Ya que se observara tal y como se dan en su contexto
natural, para después analizarlos. De acuerdo a la investigacion es

correlacionar porque se tienen dos variables dandole un enfoque cuantitativo
2.1.1. Disefio de investigacion

Para Martin (2010), nos indica que para aplicar esta investigacion la
metodologia que se va abarcar, en este caso se determina que es
“‘experimental”’, en donde se verifica las variables estan en relacion con el
estudio de investigacion, donde se interpreta la variable principal sobre la

secundaria.
2.1.2. Tipo de Investigacion

De acuerdo a Montes (2010), “ es la determinacién que lleva a cabo a guiar un
tema de investigacion, partiendo en busca de la informacion adecuada y su
recoleccion de esta misma, de tal manera que este proyecto es considerado de
tipo “aplicada” ya que se ha realizado la consulta en distintos medios para
adquirir la informacion adecuada , asi mismo encontrar una respuesta y resolver

la problemética planteada en dicha investigacion.

2.1.3 Nivel de Investigacion

Este proyecto de investigacion se ha realizado con un nivel que se determina “
explicativa” , en donde se ha realizado un estudio para encontrar cual es el
efecto que ocasiono nuestra variable independiente, asi mismo el uso de la
fibra de polipropileno en el canal abierto para el concreto y las mejoras que se

haya podido dar.
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2.2 Variables operalizacion

Tabla N°01: Elaboracion de la matriz de las variables indicadas

DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL
“El uso polipropileno es -Resistencia de agentes
un  material  100% Propiedades mecénicas | Oxidantes

Incorporacién de
fibras de
polipropileno

reciclable, por lo que el
primero es claramente
mas

una alternativa

segura, nho toxica Yy
ecoldgica en el concreto”

Sebate (2014,p.8)

La variable incorporacion
fibras de polipropileno

-Resistencia a la
impermeabilidad

Caracteristicas mecanicas

-resistencia
-Elongacion
-Dureza

Tipos de fibras

-metalicas
-Sintéticos
-Naturales

Disefio del concreto

corzo (2010,p.3) afirma:

"el disefio concreto es la

parte principal para la
dosificacion de los
agregados que se
necesitan para su
elaboracion”

La variable sera
evaluada mediante una
los ensayos elaborados

de las muestras
correspondientes a cada

tramo

Propiedades fisicas del
concreto

-contenido de humedad
- Esfuerzo compresion (f'c)
-Asentamiento

Propiedades mecanicas

del concreto

- Deformacion maxima a la
comprension

-Deformacién maxima a la
flexo-traccion

Fallas del concreto

-agrietamiento en la estructura
del concreto

-fisuras superficiales
-condiciones normales

Fuente: Elaboracion propia
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2.3. Poblacion y muestra
2.3.1. Poblacion:

Para los autores Rodriguez, Ochoa y Pineda (2010), dan la definicion de este
término de poblacion el cual es la colectividad global de realizar un estudio, en
donde se obtienen rasgos comunes, al dar inicio a la investigacion de todos los
datos de los Canales hidraulicos, que pasan por la provincia de Huaral, en el AA

HH las casuarinas.
Muestra

También, cortejo (2010) Se realiza la definicion de este término la cuantificacion de
una un grupo o conjunto de poblacion, esta informacién es guardada para llevar a
cabo la siguiente investigacién Se tomaran del canal 2.5 km de recorrido. 1 tramo
de 518 metros en todo el recorrido del canal hidraulico que pasa por el AA HH las
casuarinas de las cotas 99.00 BM a la cota 97.22.

Que son los ensayos de los disefios de mezcla de concreto

Y la resistencia por flexion y comprension de la universidad nacional de lima
Unidad de analisis

Se realizara la unidad de analisis en el cual se tomo el primer tramo del canal
trapezoidal que empieza en entrada de las casuarinas hasta la salida del

asentamiento humano del canal, en el centro poblado las casuarinas.

2.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccion de datos

Para la presente investigacion se utilizo:

a) Fuentes Primarias:
La observacion: Permite realizar mediante los sentidos para encontrar los
datos que son necesarios que puedan absolver la problematica de la
investigacion presente, en donde se ha hecho uso del sentido de la
observacion para tener un objetivo de realizar la hipétesis en consecuencia
se han reunido los datos correspondientes.

b) Fuentes secundarias:
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v Las fichas bibliograficas se han realizado para dar los apuntes y las
referencias de todos los autores y libros que se han utilizado en toda la
elaboracion de la investigacion.

v La ficha de transcripciéon textual, se ha representado dentro de las
comillas, en cada pie de letra, al igual que el autor a consignado en su
proyecto de investigacion, de tal manera se puede identificar la calidad
cientifica y los aciertos.

v' Se ha dado de uso a las investigaciones fisicas y virtuales, tesis, revistas
cientificas, que tienen una relacion directa con el objetivo principal de la
tesis presente. Estos ayudaron a dar un mejor enfoque de la
problemética y la aplicacién de las teorias y llegar a conclusiones en
relacion a la discusion de los resultados hallados.

v' Se han utilizado revistas fisicas y virtuales para encontrar un mejor

manejo del marco tedrico de la presente investigacion.
Instrumentos

“Los instrumentos de la tesis presente se requieren para cuantificar la
manipulacion de las variables, asi mismo dichos instrumentos facilitan encontrar y
agrupar todos los datos que seran procesados y transformase en conocimiento

verdadero, con caracter riguroso y general” (Carrasco, 2010, p.9)
Analisis de los laboratorios

Equipo de prensa hidraulica para el ensayo de comprension
Maquina de prensa hidraulica de ensayo de flexién

Fichas técnicas.

Los instrumentos de utilizacion seran realizados por los equipos que tienen como

objetivo hallar la resistencia a la compresion y resistencia a la flexion.
Valides y confiabilidad

Validado por tres ingenieros de la universidad asi mismo esta investigacion se ha
realizado mediante fuentes veridicas. En consecuencia, se haran las pruebas
correspondientes al tema del proyecto, ya que estos estaran verificados por los

especialistas y expertos del tema.
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2.5 Procedimientos de aspectos administrativos
Recursos y presupuesto

El presupuesto y los bienes utilizados en la presente investigacion, se han dado a
conocer de una manera objetiva y veridica con el propdsito de contribuir con el
avance de nuevas tecnologias de construccion, asi mismo se presentaran un
cuadro de gastos y cantidades de recursos que conlleva un monton total en nuevos

soles.
RECURSOS HUMANOS

Los bienes que han sido consignados a este proyecto de investigacién son recursos
brindados por el autor de la presente tesis. La presente investigacion es integrada

por:

» Agquepucho Huisa Elar
También se conto con la asesoria del

> Dr. GERARDO ENRIQUE CANCHO ZUNIGA
PRESUPUESTO

Tabla N°02: Elaboracion del presupuesto con los datos reales de todos los costos

de proceso de investigacion.

Laptop processor core

i5 4 | meses 25 100.00

Acceso a internet 4 | mese 40 160.00

Impresién 4| meses 12 48.00

L Transporte y shack 4 | meses 150 500.00

Anillados 6 | unid 3.5 21.00

Utiles de oficina 1| unid 25 25.00

total

Estacion total 1 unid 100 100

Estudio de suelos 2 unid 400 800
DPI Ensayos o_I<,e

comprension 18 30 540

Ensayos de flexion 4 unid 50 200

Fibra de polipropileno |1 unid 21 21
Total 2871

Fuente: Elaboracién propia
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FINANCIAMIENTO

El presente proyecto de investigacion tiene un financiamiento consignado por el
autor de este mismo para la contribucion del desarrollo del pais en el uso de
alternativas de construccién como la aplicacién del polipropileno para el concreto
en el canal hidraulico como una forma de hallar nuevos materiales que esta siendo

investigado en las nuevas areas de construccion.
2.6. Aspectos Eticos

De acuerdo a los aspectos éticos que incide en respetar las cuestiones
intelectuales, asi mismo haciendo uso del citado de autores de las teorias
empleadas en la investigacion presente, también partiendo de estas como

referencia para el propio desarrollo de este proyecto de tesis.

Debido a esto se indica la zona donde se llevara a cabo esta investigacion. El
AA HH las casuarinas que se encuentra en la provincia de Huaral los estudios
abarcan todo el tramo del canal abierto que pasa por las viviendas adyacentes al

recorrido hidraulico que se encuentra en una zona de regadio.
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ESTUDIO TOPOGRAFICO
GENERALIDADES

Realizar el levantamiento topogréafico es fundamental para esta investigacion, ya
en principio los datos procesados no dan un reflejo de las altura y la morfologia del
terreno, estos procedimientos nos permiten, poder ubicar y determinar las altitudes,
pendientes y coordenadas del proyecto, en caso del canal tipo trapezoidal que ha
sido planteado en esta tesis que ha realizado en Huaral, las casuarinas, para
realizar este levantamiento topografico se ha hecho uso de una estacion total y dos
primas a lo largo de este canal, asi mismo determinando las progresivas

correspondientes para su planteamiento.
RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

Al dar inicio de las actividades que conciernen topo el proceso del levantamiento
topografico se ha hecho uso de un software y la planimetria, Google ubicando las
primeras coordenadas del proyecto, asi mismo se ha realizado una visita antes para
evaluar los las zonas y el tramo del canal en donde se realizara el estudio
topogréfico. En base a la primera evaluacién se ha hecho una segunda visita
contando con los dirigentes de la zona, en donde mencionan que debido al cambio
climatico y a las venidas que se presentas por el fendmeno del nifio se tienen
nuevos datos de caudales méximo, consecuentemente en coordinacién con la
poblacion del Asentamiento Humano las Casuarinas se ha determinado el tramo en
donde se llevara a cabo la presente investigacion, con la finalidad dar solucion a la
filtracion del agua y cooperar con los estudios que seran de ayuda como datos para

realizar un canal tipo trapezoidal.
Preparacién y organizacion

Planeamiento del levantamiento topografico
Brigada

e Topografo
e 1 asistente de topografia

e 1prisma

Materiales y equipos
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e Libretade campo

e 1 Estacion total

e 2 prismas con baston
e Estacas de madera

e 2 Miras
Trabajos en campo

El levantamiento se realiz6 en dos dias, donde la brigada se ubico al inicio del canal

de las casuarinas que pasas por las avenidas warmy.

En primera instancia se establecio el punto de inicio con el GPS para la ubicacion,
asi mismo se realiz6 la procedencia de las coordenadas UTM WGS84 para la

localizacion del punto
Trabajos en gabinete

Con todos los puntos obtenidos por el levantamiento topogréfico. Puestos a Excel

y posterior mente pasados al civil 3D.

Con el programa mencionado se realizaron la verificacién de los puntos erréneos,
asi mismo la proyeccion para la sacar los resultados de plano longitudinal en planta
y perfil, dando la variacién de altura de acuerdo a las cotas de inicio y termino que

pasan el canal de riego del asentamiento humano las casuarinas

Con el levantamiento se determiné las medidas de la seccién de todo el recorrido

del canal de concreto

306 2.33 =

093

1.57 2.38 1.00

L lr ) ! 9

TERRENO NATURAL

TERRENO NATURAL

Camino de Servicio

0.90

Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu.

- PAN | A|

Figura N° 2: Seccion tipica del canal de riego

Capa de Material Granular
@1/2"a 2" e=0.30 m.
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Estudio de suelos

El objetivo de los estudios de suelos es conocer el tipo de suelo que se encuentra
a lo largo del recorrido del canal de 500 metros de longitud dado los resultados del
levantamiento topogréfico para este proyecto de investigacion se realizaron 2
calicatas en el primer tramo del canal y asi consecuentemente para la realizacion

de la segunda calicata.
Trabajos para larealizacion de la calicata
Excavacién y extraccion

Las excavaciones se realizaron en el asentamiento humano las casuarinas por
donde pasa el canal de riego que esta la provincia de Huaral, se realiz6 2 calicatas
asi como lo mencionado anteriormente tomando en cuenta la norma ASTM donde
se realiza las calicatas con una profundidad de 1.20. Para la extracciéon de una
muestra de 20 kilos de cada calicata para la realizacion de los ensayos

correspondientes.
Trabajos de laboratorios

Con las muestras obtenidas de las calicatas de 20 kilos de cada calicata se
empezO a realizar los ensayos granulométricos, contenido de humedad y los
limites de Atterberg. Que han sido realizados en el laboratorio de mecénica suelos

de la universal nacional de ingenieria
Resultados

Se ha tenido los siguientes resultados se han dado de acuerdo a los ensayos

realizados de la siguiente investigacion para el canal de riego de concreto

Calicata N°1

e Clasificacion SUCS: SW arena y suelos arenosos
e Contenido de humedad: 3%

e Limite liquido : NP

e Limite plastico: NP

e Indice de plasticidad: NP

e % Grava: 10.7

e O%Arena: 84.4
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e %Finos: 51
Calicata N°2

e Clasificacion SUCS: SW arena y suelos arenosos
e Contenido de humedad: 3%

e Limiteliquido : NP

e Limite plastico: NP

e Indice de plasticidad: NP

e % Grava: 17.4

e O%Arena: 79.4

e %PFinos: 3.1

Figura N°3: resumen de los resultados, C1

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata : C41
Prof. (m.) 4'N.20
Progresiva : Km 1+000
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422
(%) o
Tamiz Al(:zr‘tnu)ra Parcial (%) Acumulado
Retenido [Retenido| ~ Pasa % Grava 10.7
an 75.000 - - % Arena ; 84.4
20 50.000 - - % Finos ; 5.0
11/2" 37.500 - - 100.0
o 25.000 26 2.6 97.4 LIMITES DE CONSISTENCIA
3/4" 19.000 0.8 3.4 96.6 ASTM D4318
12" 12.500 1.5 4.8 95.2 Limite Liquido R NP
3/8" 9.500 0.9 5.8 94.2 Limite Plastico : NP
1/4" 6.300 1.8 7.5 92.5 Indice Plastico : NP
N°4 4.750 3.2 10.7 89.3
N°10 2.000 18.9 29.6 70.4 Clasificacion SUCS ASTM D2487
N°20 0.850 335 63.1 36.9
N°30 0.600 12.1 75.3 24.7
N°40 0.425 8.6 83.8 16.2
N°60 0.250 6.0 898 10.2 Contenido de Humedad ASTM D2216 (%)
N°100 0.150 3.6 93.4 6.6 Método "A"
N°200 0.075 1.6 95.0 5.0
FONDO 5.0
H Yy
Figura N°4: Resumen de los resultados, C2
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata 1 C-2
Prof. (m.) ANEZ0
Progresiva : Km 2+000
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422
Tamiz Abertura Pa(:/;)ial (%) Acumulado
(mm) i i Pasa % Grava___: 17.4
L 75.000 2 R % Arena___: 794
2 50.000 - - [% Finos - KE]
1.1/2" 37.500 - e
% 25.000 - - 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA
3/4" 19.000 1.0 1.0 939.0 ASTM D4318
172" 12.500 3.0 4.0 96.0 Limite Liquido : NP
318" 9.500 24 6.4 936 [Limite Plastico 3 NP
178" 6.300 4.8 12 88.8 ndice Plastico : NP
N°4 4.750 6.2 17.4 82.6
N°10 2.000 25.6 43.0 57.0 Clasificacién SUCS ASTM D2487 @ SW
N°20 0.850 31.9 75.0 25.0
N°30 0.600 8.0 829 Tlad
N°40 0.425 53 882 11.8
N°60 0.250 4.7 92.9 7.1 Contenido de Humedad ASTM D2216 (%) Ho% )
N°100 0.150 25 95 4 4.6 Método "A"
N°200 0.075 15 6.9 31
FONDO 3.1




Analisis de los agregados del concreto

Agregado fino

Granulometria

El agregado fino tomando en cuenta ASTM C136 “American society for testing

and Materials para los analisis granulométricos, agregados finos, agregados

gruesos las muestras ensayas proceden de las canteras de ferreteria progresol-

Av naranjal
Moddulo de Fineza: 2.82

Tabla N°03: Elaboracion de la granulometria del agregado fino

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 -

ARENA GRUESA

Peso

%

%

%

Fuente: Elaboracion propia

Malla Retenido | Parcial | Acumulad | Acumulad . ASTM " " ASTM "
: . LIM INF LIM SUP
g Retenido | o Retenido | 0 que pasa

4+ | 100.00 100.00 100.00
mm

3172+ | 9000 100.00 100.00
mm

g | 7200 100.00 100.00
mm

21/ | 6300 100.00 100.00
mm

on | 90.00 100.00 100.00
mm

11/2+| 3750 100.00 100.00
mm

1| 2500 100.00 100.00
mm

1 19.00

3/4 - 100.00 100.00

1/2n | 1230 100.00 100.00
mm

3/8" | 9.50 mm 100.00 100.00

#4 | 4.75 mm 0.00 100.00 95.00 100.00

#8 |236mm | 86.9 10.92 10.92 89.08 80.00 100.00

#16 |1.18mm| 179.0 | 22.49 33.41 66.59 50.00 85.00

#30 | 600 um | 228.7 | 28.73 62.14 37.86 25.00 60.00

#50 | 300 um | 159.2 | 20.00 82.15 17.85 5.00 30.00

#100 | 150 ym | 86.5 10.87 93.01 6.99 0.00 10.00

F%”d - 55.6 699 | 100.00 0.00 - -
MF 2.82
TMN NA
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76,20
63,50
50,80
38,10
25,40
19,05
12,70
9,525
4,750
2,360
1,180

100

0,590

0,297

0.149

0.074
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Figura N°5: Curva granulometrica

Determinacion del peso especifico y absorcién

Los ensayos elaborados se han dado tomando las normas para hallar el peso

especifico y absorcion, con los ensayos para el agregado fino.

Tabla N°4: Resultados de las muestras de las muestras del peso especifico y

Absorcion del agregado fino

IDENTIFICACION 1 2

A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.0 500.0

B Peso Frasco + agua 650.1 650.9

C Peso Frasco + agua + muestra SSS 961.6 960.7

D Peso del Mat. Seco 492.7 492.5
[P)/e(llssr,lol\(-gase seca) o Peso especifico de masa = 261 259 260
Z/e(gf,la\k.((:?ase Saturada) o Peso especifico SSS = 265 263 2 64
g/e(BAfSt(ér)]te (Base seca) o Peso especifico aparente = 272 270 271
% Absorcion = 100*((A-D)/D) 15 15 15

Fuente: Elaboracion propia
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Determinacion del equivalente de arena

Tabla N°5: Resultados

ILE DESCRIPCION ENSAYOS
1 Muestra N° 1 2 3
2 | Horade Entrada 15:18 15:20 15:22
3 | Horade Salida 15:28 15:30 15:32
4 | Hora de Entrada 15:30 15:32 15:34
5 |Hora de Salida 15:50 15:52 15:54
6 Altura Maxima de Material Fino 3.48 3.50 3.46
(Pulgadas)
7 Altura Maxima de la Arena 4.80 4.90 4.90
(Pulgadas)
8 |Equivalente de Arena (%) 72.5 714 70.6
9 Equivalente de Arena Promedio 720
(%)

Fuente: elaboracion propia

Determinacion de la angularidad del agregado fino

Con el ensayo se determina el contenido de vacios para el agregado fino que no

ha sido compactado de acuerdo a las normas MTC E222-2000

Tabla N°6: Resultados de la angularidad del agregado

ENSAYO No 1 2 3 ESPECIFICACION
;%Tgede' Agregado Fino + gr. | 5185 | 5210 | 5225 |FORMULA:
;%Tgede' gr. | 4199 | 4199 | 4199
Peso del Agregado w) | 986 | 1011 | 1026 w
Volumen del V- — X100
Cilindro (v) | 937 | 937 | 937 Gsb
f;?ggggg E;%ec"ﬁca de Gse | 260 | 260 | 2.60 v
\égﬂg ASCI\'II'OADOS % 595 | 585 | 57.9 Min.40
PROMEDIO % 58.6

Fuente: Elaboracion propia
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Valor azul de metileno para rellenos minerales, arcillas y finos AASHTO T330

Tabla N°7: Resultados del valor azul del metileno

\E(cN)SA N° 1 2 ESPECIFICACION
Cantidad j _

de solucién g 14.1 14.2 FORMULA:

Peso del

material g 5213 |5.168

fino ool
VALOR AZUL AM = Lsot/ .
DE METILENO mg/g 2.7 2.7 Pfinos
PROMEDIO mglg 27

Fuente: Elaboracion propia.

Determinacion del indice de durabilidad de los agregados

ASTM D3744-18
Tabla N°8: resultados

Fuente: Elaboracion propia
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TAMAROS DE MALLAS Q%';Z‘fr'g” Contenido de Muestra
PASA RETENIDO PESO (g) (10 minutos) '(A‘rglt)’a Destilada | )y
N2 4 fondo 500 10 1000.0 85

DESCRIPCION IDENTIFICACION

N° DE ENSAYO 1 2 Promedio

Hora de entrada a saturacion 07:55 08:30

Hora de salida de saturaciéon (méas 10" 08:05 08:40

Hora de entrada a decantacion 08:11 08:46

Hora de salida de decantacion (mas 20" 08:31 09:06

Altura maxima de la arcilla (pulg.0.1") 8.40 8.40

Altura maxima de la arena (pulg.0.1") 5.50 5.50

indice de Durabilidad (Df = H.arena/H.arcilla*100 ) 65.5 65.5 |65.5




Ensayo de Determinacion de la inalterabilidad por medio de sulfatos de

magnesio

De acuerdo a ensayo realizado, se hace uso de un reactivo de sulfato de magnesio

del examen cuantitativo del agregado fino.

Tabla N°9: resultados

Fuente: elaboracion propia

Impurezas organicas en el agregado fino
ASTM C40/C40M-19
Para la clasificacion de las impurezas que pueda presentar el agregado fino segun

la norma fue cortado con el tamiz 3/8”.

Tabla N°10: resultados del agregado fino

TAMIES (IZOETENID FNEES\L EE\I%A(IJ_ X'FERENC' %PERD. ZOORRE(EIITDD
PASA |RETIENE |O g g o
N°30 | N°50 20.00 100 82.6 17.4 17.4 3.48
N°16 | N°30 28.73 100 84.9 15.1 15.1 4.34
N°8  |N°16 22.49 100 79.2 20.8 20.8 4.68
N°4  |N°8 10.92 100 75.3 24.7 24.7 2.70
% PERDIDA 15

COLOR DE INDICADOR

Numero©2

CLASIFICACION

PRESENTA ESCAZAS IMPUREZAS ORGANICAS

Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de terrones de arcillay particulas friables ASTM C142 M-17

Tabla N°11: Resultados del agregado fino

M* R P Porcentaje % Perdida
TAMICES . .
(@) (@) (%) Retenido ** Corregida
No. 8 100 99.5 0.50 10.92 0.1
No. 16 100 99.6 0.40 22.49 0.1
PROMEDIO 0
PONDERADO 0.1%

Fuente: Elaboracion propia

= Peso no menorde 25 g

= peso no menor de 25 g peso no menor de 25¢g

PRESENTAR LOS RESULTADOS CON APROXIMACION AL 0,1% DE LA MASA.

FORMULA :

ra

p[en)

}XIOO

%.de.perdida .corregida

%. P x %.retenido

DONDE:

P : Porcentaje de particulas desmenuzables y terrones de arcilla

M : Masa de la muestra de ensayo retenidas en el tamiz No. 16

R : Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado, o sea el No. 20

Material més fino que el tamiz N° 200

ASTM C117-17
Tabla N°12: Resultados

PESO INICIAL SECO g 1233.1
PESO LAVADO SECO g 1193.6
% FINOS < TAMIZ N° 200 3.2%

Fuente: Elaboracion propia

Determinacion cuantitativa de sales solubles en agregados finos
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MTC E209-2000

Tabla N°12: Resultados de la determinacidn en el agregado correspondiente

Identificacion muestra 01 02 03

a.- Peso muestra en solucién + vaso pirex, g |104.32 127.66 112.51
b.- Peso vaso pirex, g 20.18 38.59 20.11
c.- Peso muestra en solucién, g 84.14 89.07 92.40
g.- Peso de la muestra evaporada + vaso pirex, 20.290 38.710 20.220
e.- Peso de la muestra evaporada , g 0.110 0.120 0.110
Sales Solubles, % 0.1307 0.1347 0.1190
Promedio % 0.128

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Analisis de los agregados del concreto

3.4.1 agregado grueso

Granulometria

Este ensayo se ha realizado de acuerdo a los parametros presentados por la norma
ASTM C136 indicados por el agregado del concreto indicando.

Médulo de Fineza: 7.07

Tabla N°13: Elaboracion de la granulometria del agregado grueso

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO# 67
0 0

Malla E?afgnido (é’et;&i‘gal ,fcumglado ,(Ocumulado ﬁﬁ\;lnlvl'\”: ﬁﬁ\;ln\s/lUP

g Retenido gue pasa
4" iqon?'oo 100.00 100.00
3 1/2" |90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
2 1/2" |63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" |37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4" 19.00 mm |268.0 4.98 4.98 95.02 90.00 100.00
1/2" 12.50 mm | 2058.8 38.22 43.20 56.80 50.00 79.00
3/8" 9.50 mm |1245.8 23.13 66.33 33.67 20.00 55.00
#4 4.75 mm |1542.0 28.63 94.96 5.04 0.00 10.00

38




#8 236 mm |126.3 2.34 97.30 2.70 0.00 5.00
#16 1.18 mm 0.00 0.00
#30 600 pm 0.00 0.00
#50 300 pm 0.00 0.00
#100 |[150 pm 0.00 0.00
Fondo |- 145.3 2.70 100.00 0.00 - -
MF 7.07
TMN 1/2"

Fuente: Elaboracion propia

CURVA GRANULOMETRICA
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Figura N°6: Curva granulométrica
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Determinacion del indice de durabilidad de los agregados

Tabla N°15: Resultados del indice de durabilidad agregado grueso.

TAMAROS DE MALLAS Muestra Q%'éifr'gn Contenido de
PASA  |RETENIDO |PESO (g) |Peso (g) (10 minutos) (A”?IL)‘a Destilada
3/4" 1/2" 1070+/-10 | 1072

1/2" 3/8" 570+/-10 574

3/8" N° 4 910+/-5 908 10' 1000.0
DESCRIPCION IDENTIFICACION

N° DE ENSAYO 1 2 Promedio
Hora de entrada a decantacion 10:25 10:55

Hora de salida de decantacién (mas 20" 10:45 11:15

Altura maxima de material fino (0.1") 4.80 4.50

indice de Durabilidad (De la tabla) 43.0 45.0 |44.0

Fuente: Elaboracion propia.

Método de prueba estandar para la densidad relativa (gravedad especifica) y

la absorcion de agregados gruesos
ASTM C127-15
Tabla N°16: Datos y resultados.

DATOS A B

1 Peso de la muestra sss 2883.2 2869.9

2 Eﬁ;%rg?dea la muestra SSS|1g511  |1814.4

3 II;’(()ersnoode la muestra secada al 2863.2 2850.0

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.696 2.700 2.698
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2.715 2.719 2.717
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.748 2.752 2.750
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0.7 0.7 0.7

Fuente: Elaboracion propia.
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Método de ensayo para determinacion de las caras de fractura en agregado
grueso

ASTM D5821-13

Tabla N°17: Datos y resultados del con una cara fracturada.

A-  CON UNA CARA
FRACTURADAS
TAMANO DEL
AGREGADO A B C D E
PASA  RETENIDO ((B/A)*100 . .
TAMIZ ENTAMIZ  (9) (9) ) % Retenido | C*D
11/2 1 2000.0 1984.0 99.2 9.2 912.6
1 3/4 1500.0 1497.2 99.5 5.1 509.0
3/4 1/2 1200.0 1198.6 99.9 8.6 859.0
1/2 3/8 300.0 299.1 99.7 19.3 1,924.2
TOTAL 5000.0 4978.9
TOTAL E 420%
PORCENTAJE CON UNA = 0
CARA FRACTURADA TOTALD 42.20 99.6 %
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla N°18: Datos y resultados del con dos caras fracturadas.
B- CON DOS CARAS FRACTURADAS
TAMARNO DEL AGREGADO A B C D E
RETENIDO  EN ((B/A)*100 , .
PASA TAMIZ TAMIZ (9) (9) ) % Retenido C*D
11/2" 1" 2000.0 19786 oo 9.2 910.2
1" 3/4" 1500.0 13649 ¢ 4 5.1 464.1
3/4" 1/2" 1200.0 11624 oo o 8.6 833.1
1/2" 3//8" 300.0 264.9 g0 19.3 17042
TOTAL 5000.0 4770.8
PORCENTAJE CON DOS CARAS TOTAL 3011
FRACTURADAS E
= — 92.7 %
TOTAL
D 42.20

Fuente: Elaboracion propia.
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Inalterabilidad de los agregados al sulfato de sodio o magnesio
ASTM C88/C88M-18
Tabla N°19: Examen cuantitativo

PERD. % PERD.
9 0
TAMIZ YRET. P.INIC. P.FIN. PESO YPERD. CORREG.
2 172"
11/2"
2/4,. 12 14.98 1504.9 1411.3 93.6 6.2 0.9
3/4"
3/8" 28.84 1003.2 896.2 107 10.7 3.1
3/8"
N° 4 50.18 300.9 265.5 35.4 11.8 59
TAMICES PERDIDA DE PESO
EN PORCENTAJE
PASA RETENIDO
21/2" 11/2" 0.00 %
11/2" 3/4" 0.93%
3/4 3/8" 3.08 %
3/8" N° 4 5.90 %
TOTAL 10 %

Fuente: Elaboracion propia.

Determinacion cuantitativa de sales solubles en agregados

MTC E209-2000

El desarrollo se efectuado siguiendo la normativa para el agregado grueso de sales

solubles.
Sales Solubles, % = (d-b)
x 100
(a-b)
Tabla N°20: Resultados.
Identificacion muestra 04 05 06
a.- Peso muestra en solucion + vaso pirex, g | 114.32 116.41 119.37
b.- Peso vaso pirex, g 25.64 28.16 21.37
c.- Peso muestra en solucién, g 88.68 88.25 98.00
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d.,- Peso de la muestra evaporada + vaso 25 723 28.247 21 461
pirex, ¢

e.- Peso de la muestra evaporada , g 0.083 0.087 0.091
Sales Solubles, % 0.0936 0.0986 0.0929
Promedio % 0.095

Fuente: Elaboracion propia.

3.5. DISENO DE MEZCLAS DEL CONCRETO PATRON 280 kg/cm2

REFERENCIA ACI 211
Tabla N°20: Datos del Disefio de Mezcla

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION
REQUERIDA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE
CEMENTO

Fcr =280

Cemento =472 kg

2. RELACION AGUA CEMENTO

6. FACTOR CEMENTO

R a/c =0.466

Bolsas x m3 =11.1 Bolsas

3.DETERMINACION DEL VOLUMEN DE
AGUA

7. ADICION DE FIBRAS

R a/c =0.466

8. SIN ADITIVO

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO

Aditivo plastificante = 0.0%

Aire=2.0%

Aditivo acelerante= 0.0%

Fuente: Elaboracion propia.

Calculo del volumen de agregados finos y gruesos
Tabla N°21: Resumen del célculo del Disefio de mescla patron para el concreto.

INSUMO | ZereiFico | ABSOLUTO
Ei:peomlemo Soll 3110 kg/m3 | 0.1518 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2200 m3
Aire 0.0200 m3
0.0000m3  |HUMEDAD |ABSORCION MO |24
Agregado | 567 1 3im3 0.40% 0.97% 1510
grueso
Qggegado 2600 kg/m3 1.70% 1.50% 2.82 1690
Volumen de pasta 0.3918 m3
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Volumen d Fuente: Elaboracion propia.

€ 0.6082 m3
agregados

9. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS

Agregado grueso ==  0.3284 _
54.0% m3 878 kg
Agregado fino == 02798 _
46.0% m3 727 kg

10. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD
Agregado grueso = 882 kg
Agregado fino = 740 kg

11. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua = 224 L

12. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA = 0.053 m3

Cemento Sol tipo | 25.02 kg
Agua 11.85L
Agregado grueso 46.7 kg
Agregado fino 39.2 kg
Aditivo plastificante 0g
Aditivo 0Og

13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

1: 1;: 1.86: 20.1 L/ bolsa

Propiedades mecanicas

Resistencia a la comprension del concreto por los métodos de prueba
estandar.

Los ensayos realizados del concreto se han efectuado de acuerdo a las normativas
establecidas por las normas técnicas peruanas, asi mismo el ASTM C39 que rige
los tipos de fallas de ruptura.

Para la realizacién de este método de prueba de compresion probetas cilindricas
de concreto. De un concreto de 280 kg/cm?, de acuerdo a las probetas ensayadas
de un total de 36 con las dosis correspondientes, para hallar la resistencia en 7, 14
28 dias, consecuentemente para la realizacion de la compresion de las probetas

curado con agua.
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Tabla N°21: Resistencia a la compresion de concreto de 280 kg/cm2 ASTM C39.

. TIPO |RELACION

IDENTIFICACION \F/i(émDODE EEO?FTJARADE EPaéD E:;]AMETRO ?:;]TURA DE ALTURA /| ESFUERZO | % F'c
FALLA | DIAMETRO

280-7D 02/05/2019 | 09/05/2019 | 7 10.12 201 |2 1.99 234 83.6%

kg/cm2

280-7D 02/05/2019 | 09/05/2019 | 7 10.14 2004 |2 1.8 i;’imz 83.0%

280-7D 02/05/2019 | 09/05/2019 | 7 10.11 2005 |2 1.8 i;;:mz 84.6%
< TIPO RELACION

IDENTIFICACION \F//EETEDODE EI(E)(':I'TJ';ADE EII?’SI/ZD Er!nAMETRO Q;TURA DE ALTURA /| ESFUERZO |% F'c
FALLA | DIAMETRO

280-14D 02/05/2019 | 16/05/2019 |14  |10.11 2004 |2 1.08 igfc | 905%

280-14D 02/05/2019 | 16/05/2019 | 14 | 10.12 201 |2 1.99 i;ﬁ:mz 90.6%

280-14D 02/05/2019 | 16/05/2019 | 14 | 10.11 201 |2 1.99 ig/zc | 93.6%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°22: Resistencia a la compresion de concreto endurecido a los 28 dias con
curado ASTM C39.

< TIPO RELACION
IDENTIFICACION \F/ili(éTAAD(l)DE ;%?_EARADE [E)Ii:)aéD ErlnAMETRO ?#]TURA DE ALTURA /|ESFUERZO |% F'c
FALLA | DIAMETRO
280-28D 02/05/2019 | 30/05/2019 | 28 |10.1 201 |2 1.99 I‘féf’c . |116.2%
280-28D 02/05/2019 | 30/05/2019 | 28 | 10.11 2011 |2 1.99 i;/gcmz 114.1%
280-28D 02/05/2019 | 30/05/2019 | 28 | 10.12 2012 |2 1.99 I‘féfc ., |1153%

Fuente: Elaboracion propia.
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En los resultados observados se puede inferir y aumento del esfuerzo de

comprension mediante paso del tiempo, dentro de la gréfica se demuestra el

incremento de la resistencia por comprensiéon

Resistencia a la flexién.

Tabla N°23: Resistencia a la flexién de los concretos de 280 kg/cm2 28 dias con

curado ASTM C78.

. MODULO

. FECHA DE|FECHA DE UBICACION |LUZ

IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD DE FALLA LIBRE | PE
ROTURA
. . TERCIO

VIGA N° 01 02/05/2019 09/05/2019 |7 dias CENTRAL 450 |18 kg/cm2
i MODULO

. FECHA DE|FECHA DE UBICACION |LUZ
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD DE FALLA LIBRE S(E)TURA
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TERCIO

VIGA N° 02 02/05/2019 16/05/2019 |14 dias CENTRAL 45.0 32 kg/cm2
p MODULO
< FECHA DE |FECHA DE UBICACION |LUZ
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD DE FALLA LIBRE DE
ROTURA
. . |TERCIO
VIGA N° 03 02/05/2019 30/05/2019 |28 dias CENTRAL 45.0 48 kg/cm?2
Fuente: Elaboracion propia.
60
g - 48 kg/cm?2
<
U
e 40
o 32kg/cm?2
pe &
o %o 30
g Y 2 18 kg/cm2 —@— Patron
[
)
L
¥ 10
o
0
0 7 14 21 28 35

Edad del concreto en dias

Figura N°8: Resistencia de flexién

Disefio de mezclas del concreto con fibra de polipropileno referencia ACI 211

Tabla N°20: Datos del Disefio de Mezcla

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION
REQUERIDA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE
CEMENTO

F'cr =364

Cemento =483 kg

2. RELACION AGUA CEMENTO

6. FACTOR CEMENTO

R a/c =0.466

Bolsas x m3 =11.4 Bolsas

3.DETERMINACION DEL VOLUMEN DE
AGUA

7. ADICION DE FIBRAS =0.4; 05.; 0.6

R a/c =0.466

8. SIN ADITIVO
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4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO

Aditivo plastificante = 0.0%

Aire=2.0%

Aditivo acelerante= 0.0%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N°24: Resumen del célculo del Disefio de mescla patron para el concreto

PESO VOLUMEN
INSUMO )
ESPECIFICO|ABSOLUTO
Cemento 3140 kg/m3 |0.1553 m3
Sol tipo |
Agua 1000 kg/m3 |0.2250 m3
Aire 0.0200 m3
~,|MOD. |[P.U.
0.0000 m3 |HUMEDAD | ABSORCION | 1802 | el 16
Agregado | 5674 kam3 | - 0.34% 0.97% 1510
grueso
ﬁr?(;egado 2600 kg/m3 |- 1.68% 1.50% 2.82 |1690
Fuente: Elaboracion propia.
Volumen
0.4003 m3
de pasta
Volumen
de 0.5997 m3
agregados

9. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS

Agregado grueso = 54.0% = 0.3239
m3

Agregado fino 46.0% =0.2759 m3

30.6 kg

Agregado fino
Agregado grueso = 869 kg
Agregado fino = 729 kg

~ 866 kg

=717 kg

11. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

Agua =229 L
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12. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA = 0.042m?

Cemento Sol tipo |

Agua

Agregado grueso

Agregado fino

Fibra Drymix 20mm =

Aditivo plastificante =

Aditivo acelerante =
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

1 :1:1.79 :20.2 L/ bolsa

20.28 kg

9.62L

36.5 kg

30.6 kg

25.2 g

0g
0g

Método de prueba para la resistencia ala comprension de las probetas

Tabla N°25: Resistencia a la compresion de concreto endurecido ASTM C39

RELACI
) TIPO |ON
FECHA FECHA EDA | DIAMET |ALTUR
IDENTIFICACI DE ALTURA | ESFUER
3 DE DE D RO A % F'c
ON FALL |/ Z0
VACIADO | ROTURA |Dias [cm cm ;
A DIAMET
RO
02/05/20 | 09/05/20 241 86.0
280F-7D 19 19 7 10.11 20.1 2 1.99 kg/cm2 %
02/05/20 |09/05/20 239 85.3
280F-7D 19 19 7 10.1 20.08 |2 1.99 kg/cm2 %
02/05/20 | 09/05/20 249 89.0
280F-7D 19 19 7 10.11 20.1 2 1.99 kg/cm2 %
RELACI
< TIPO |ON
IDENTIFICACI FECHA FECHA EDA | DIAMET | ALTUR DE ALTURA |ESFUER |, -
ON DE DE D’ RO A FALL |/ 70 % F'c
VACIADO | ROTURA |Dias |[cm cm A DIAMET
RO
02/05/20 | 16/05/20 268 95.6
280F-14D 19 19 14 10.1 20.1 2 1.99 kg/cm2 %
02/05/20 | 16/05/20 269 96.2
280F-14D 19 19 14 10.11 20.1 2 1.99 kg/cm2 %
02/05/20 | 16/05/20 266 94.9
280F-14D 19 19 14 10.1 20.1 2 1.99 kg/cm2 %

Fuente: Elaboracion propia.
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RELACI
< TIPO |ON
IDENTIFICACI FECHA FECHA EDA | DIAMET | ALTUR DE ALTURA |ESFUER |, ..
ON DE DE D’ RO A FALL |/ 20 % F'c
VACIADO | ROTURA | Dias |cm cm A DIAMET
RO
02/05/20 | 30/05/20 351 125.5
280F-28D 19 19 28 10.1 20.1 2 1.99 kg/cm2 %
02/05/20 | 30/05/20 332 118.7
280F-28D 19 19 28 10.2 20.11 |2 1.97 kg/cm2 %
02/05/20 | 30/05/20 343 122.4
280F-28D 19 19 28 10.13 20.08 |2 1.98 kg/cm2 %

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la compresi{on, kg/cm?
= = N N w w S
Ul o U o u o u o
o o o o o o o o

o

0 7 14 21 28
EDAD DEL CONCRETO EN DIAS

600 gr/m3 500 gr/m3 400gr/m3

Figura N°9: Resistencia de comprension

El la gréfica se puede observar la variacion de la resistencia de compresion del
concreto, incorporando el uso de fibra de polipropileno para los datos
correspondientes de 400, 500 y 600 gr/m3 estos se han fracturado a comprension
empezando de los 7, 14 y para finalizar a los 28 dias. Las probetas han estado

sumergidas en el agua para su respectivo curado.

Resistencia a flexion
Tabla N°26: Resistencia a la flexion de los concretos endurecidos 7,14 y 28 dias
con curado ASTM C78.

FECHA - MODULO
IDENTIFICACION \F/i%'ﬁ:[)o PE | pe EDAD BE'EAALCL'QN b%ZRE DE
ROTURA ROTURA
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. - | TERCIO 20
VIGA N° 01 CON FIBRA | 02/05/2019 09/05/2019 | 7 dias CENTRAL 45.0 kg/cm?
< FECHA DE FECHA UBICACION |LUZ MODULO
IDENTIFICACION VACIADO DE EDAD DE EALLA LIBRE DE
ROTURA ROTURA
o 14 TERCIO
VIGA N° 02 CON FIBRA | 02/05/2019 16/05/2019 dias CENTRAL 45.0 34 kg/cm2
. MODULO
< FECHA DE | FECHA DE UBICACION | LUZ
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD DE FALLA LIBRE DE
ROTURA
o 28 TERCIO
VIGA N° 03 CON FIBRA | 02/05/2019 30/05/2019 dias | CENTRAL 45.0 52 kg/cm2
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N°10: Resistencia flexion

Resumen de la resistencia a la comprension

Dando la evaluacién correspondiente de acuerdo a los ensayos realizados segun
las normas establecidas por el método ACI que detallan el esfuerzo de comprensién
para todas las muestras y con medidas indicadas para la elaboracion de todas las
muestras cilindricas, con un diametro y altura.

Respecto a las muestras que han sido incorporadas fibras de polipropileno de 400,
500 y 600 gr/m3 que han sido curadas, para someternos a las pruebas empezando

7, 14 y culminando a los 28 dias.
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Figura N°11: Resistencia de comprension

Del disefio que se efectia tedricamente, 280 kg/cm2, se puede observar que las 36
probetas que han sido ensayadas, incorporando la fibra de polipropileno entre 400,
500 y 600 gr/m® se ha podido obtener una diferencia de la resistencia a la
compresién con los siguientes porcentajes 118.70% y 122.40% 125.50%, respecto
a la muestra patron. Donde se considera el aumento de resistencia de acuerdo a

los periodos de ensayo hasta finalizar 28 dias de prueba del concreto.

Resumen de la resistencia por flexion

Los ensayos realizados para la resistencia a la flexion tomando en cuenta los
pardmetros regidos y la normativa de los concretos elaborados en el laboratorio,
estas son apoyados en cada uno. Con una carga a cada extremo especificamente

en los tercios del tramo de cada viga.
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Figura N°12: Resistencia a la flexion de los concretos endurecidos 7,14 y 28 dias

de la muestra patrén y con fibra de polipropileno con curado ASTM C78.

De acuerdo a los resultados observados se denota el incremento de la resistencia
a flexion, cada uno de los incrementos sobrepasa a la muestra patrén, entre 400,
500 y 600 gr/m3 de fibra de polipropileno que ha sido incorporado dando un
incremento de 101.04 %, 104.17% y 108.33% respecto a la muestra patron sin el
uso de la fibra ultra fina desmenuzada.

Dando los resultados de mediante las graficas expuestas con los datos
correspondientes de cada uno de ensayos que han sido elaborados para obtener
la diferencia o incremento a la flexion se observa un aumento en cada uno las

muestras con los porcentajes indicados, comparado con la muestra patron.
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IV. DISCUSION



Discusion 1

Adherir este tipo de fibra de polipropileno segun lo expuesto por (Cesar, 2017) para
su tesis titulado “Efectos de la adicion de fibra de polipropileno en las propiedades
plasticas y mecanicas del concreto hidraulico” manifiesta que se tiene el objetico de
investigacion determinar los efectos de la fibra de polipropileno que contienen la
propiedades plasticas y mecanicas , tienen una influencia al adicionar esta fibra, de
acuerdo a los porcentajes utilizados de 200 300 y 400 gr/m® que determinan el
comportamiento mecanico incrementando o una disminucién de acuerdo a los
ensayos del comportamiento mecanico. El autor concluyo un incremento de
significativo mediante los ensayos de resistencia realizados para el comportamiento
mecénico, dando la incidencia de uso de la fibra de polipropileno.

En la siguiente tesis, el comportamiento mecéanico se realizado atreves de ensayos
de resistencia de comprension y flexion dando como resultados un incremento el
porcentaje de las 36 muestras ensayas tomando en cuenta un disefio patron y un
disefio incorporando fibra de polipropileno en 400 y500, 600 gramos por metro
cubito donde se puede determinar la influencia de la fibra mediante el
comportamiento mecanico.

De acuerdo a lo expuesto de los resultados encontrados se encuentra una
consistencia para la influencia del comportamiento mecéanico con el incremento de
la resistencia coincidiendo con los resultados de esta investigacion.

Discusién 2

Segun (Mufoz, 2016) en su investigacion presentada titulada” Comportamiento
Mecénico del Hormigdn Reforzado con Fibra de Polipropileno” constata un
incremento de la resistencia Se observé que adiciones de fibra de polipropileno en
el concreto hidraulico incrementan ligeramente la resistencia a la compresién hasta
de hasta de 5 % “para las muestras de un concreto de 280 kg/cm?. Concluyendo
gue el un aumento parcial para con el ensayo de comprensién para las probetas
realizadas.En la investigacion presente se tienen como resultados en el ensayo de
comprension de la muestra patron y las muestras incorporando fibras de
polipropileno de 400 y 500, 600 kg/m3de un incremento de 4 %, 6% Yy 8% realizados
en los ensayos de resistencia de comprension del concreto con respecto a la
muestra de convencional tomada por el patron. Se puedo observar que los

resultados establecidos por la investigacion ya expuesta tienen una a la tendencia
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del incremento, dando lo propuesto un mayor incremento en la resistencia a
comprension.

Discusion 3

De acuerdo a la investigacion de (Toro, 2017) que titula “Aplicacion de la fibra de
polipropileno para mejorar las propiedades mecanicas del concreto f'c = 280
kg/cm2 distrito Carabayllo, lima — 2017” tiene los resultados en la resistencia a la
flexién con la adicion de fibra de polipropileno, de un 0.1 hasta un 1.3% que mejora
las propiedades mecanicas como la resistencia a la flexion y concluye que la
incorporacion del rango de porcentaje mencionado, reduce los agrietamientos en la
capa de fraguado en el concreto.

El esfuerzo a flexion de las vigas que han sido elaboradas para el ensayo
correspondiente a 400 y 500, 600 kg/m? de aplicacion de fibra, tiene un incremento
2%, 4% y 9% en la edad de 28 dias donde finaliza se finaliza la ruptura de la viga
a flexiéon, en relacion a la viga patrén.

La investigacion expuesta considera un incremento del esfuerzo de flexion con los
porcentajes 0.1 a 1.3%. Dando una consistencia en el incremento de este ensayo,
de acuerdo con nuestros resultados expuestos en distintas cantidades de fibra de
polipropileno se percibe un incremento mayor 8% para este comportamiento
mecénico.

Discusion 4

Segun (cesar 2016) de acuerdo a su investigacion presentada del “empleo de fibras
de polipropileno para el mejoramiento de fisuras” determino que las dosis 400 gr/m?
logra disminuir en un 90 % en condiciones naturales la figuracién del concreto por
contraccion plastica y un 65% pasando por un tinel de viento.

En la presente investigacion del concreto incorporando fibra de polipropileno se
obtuvieron mejoras en el concreto hidraulico sometido a curado aumentando la
resistencia maxima de 8% en el esfuerzo de compresiéon y un incremento maximo
de 9 % en el esfuerzo de flexion. Donde el aumento de la resistencia de este ensayo
infiere directamente a la disminucion de fisuras y la durabilidad del concreto
impermeable. Con los resultados presentados por la investigacion, y nuestros
resultados de incorporacion de la fibra de polipropileno se obtenido una semejanza,
en la disminucion de las fisuras. Y adjuntando los otros aportes como la

impermeabilidad y durabilidad.
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V. CONCLUSIONES

Conclusion 1

Se concluye que la adhesion de la fibra de polipropileno en el concreto para el canal
de riego tiene una influencia en el incremento del comportamiento mecéanico en
compresion y flexion de acuerdo al uso correcto de porcentajes que se le adhiere
al concreto hidraulico con un aumento significativo en 600 kg/m3 elevando el

esfuerzo a la compresion y flexion.

Conclusion 2

Se concluye que la influencia de fibras de polipropileno en el esfuerzo de
compresion incorporando fibras de distintas entre 400 y 500, 600 kg/m® se ha
obtenido diferentes incrementos en la resistencia de comprension influyendo en un
incremento significativo del 8% al aplicar la cantidad mas alta ya mencionada
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Figura N°13: Resistencia a comprension 7,14 y 28 dias de la muestra patron y con

fibra de polipropileno con curado ASTM C78.

Conclusion 3

Se ha concluido que en el esfuerzo de flexion la influencia de la fibra de
polipropileno con respecto al concreto convencional ha alcanzado un incremento
del 9% dandole mayor plasticidad y resistencia al incorporar la cantidad 600 kg/m?3
en el concreto determinado la que es un aumento significativo para las

construcciones de un canal.
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Figura N°14: Resistencia a la flexion de los concretos endurecidos 7,14 y 28 dias

de la muestra patron y con fibra de polipropileno con curado ASTM C78.

Conclusién 4

Se ha hallado las mejoras que se obtienen con las aplicaciones de la fibra, en un

incremento del comportamiento mecanico de comprension y flexién, durabilidad y

la disminucién de fisuras en el concreto hidraulico y contenido de aire, la

impermeabilidad del concreto como caracteristica fundamental del polipropileno

desmenuzado ultra fina de acuerdo a la utilizacién de la mayor dosis aplicada al

concreto.
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VI. RECOMENDACIONES

Recomendacion 1

Dentro de la incorporacién de fibras de polipropileno se considera como un refuerzo
mMA&s no un reemplazante del acero, para el buen manejo de un incremento mayor
en el concreto se recomienda el uso en la cantidad maxima establecida por esta
investigacion que es de 600 gr/m3, ya que de acuerdo a los resultados los
incrementos en las cantidades inferiores 500gr/m3 y 400gr/m3, elevan en

porcentajes minimos,

Recomendacion 2

Es recomendable que la resistencia de comprension y flexion que se ha alcanzado
se ha dado con el uso de agregados que pasan los niveles de calidad
correspondientes a las normas ASTM y NTP realizando los distintos ensayos para
gue estos estén en optimas condiciones la realizar el proceso de elaboracion de las

probetas y vigas sin refuerzo.

Recomendacion 3

De acuerdo al proceso de construccion es recomendable que la adhesion de fibra
de polipropileno se den construcciones que puedan tener superficies de gran
magnitud como las losas aligeradas, macizas canales de irrigacion y concretos de

un area mayor a la superficie de una columna de gran dimensién.

Recomendacion 4

Es recomendable que las construcciones hidraulicas hagan uso de las fibras de
polipropileno de acuerdo al incremento de comportamiento mecénico y la capacidad
de resudacion de fisuras, grietas en el concreto, también la disminucién de
contenido de aire del concreto que, para la impermeabilizacion de estructura, y

mejor estudio en el impacto por en el ensayo de abrasion del concreto.
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ANEXOS



Anexo 1: DISENO DEL CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS DE POLIPROPILENO PARA EL CANAL DE RIEGO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAS
CASUARINAS- HUARAL. 2019”

OBJETIVO GENERAL VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL HIPOTESIS GENERAL
- RESISTENCIA DE AGENTES
Propiedade OXIDANTES
TIPO: APLICADA
S RESISTENCIA A LA
mecanicas | IMPERMEABILIDAD
TENACIDAD
MUESTRA:
_ . | -RESISTENCIA ENSAYOS
Caracteristi _
-ELONGACION
cas DISERO:-
mecaniCas | -pureza EXPERIMENTAL
-METALICAS
¢,Cémo influye el comportamiento Determinar la influencia del >
L ) B - .z -SINTETICOS
mecénico del concreto incorporando comportamiento mecanico del Incorporacién de
de fibras de polipropileno para el concreto incorporando fibras de ) fibras de _NATURALES
canal de riego en el AA HH las polipropileno para el canal de riego en Influyelz e'l comportamiento polipropileno
casuarinas, Huaral, 2018? el AA HH las casuarinas, Huaral, 2018 mecanico del concreto
incorporando el uso de fibras de
polipropileno para el canal de
riego en el AA HH las casuarinas,
Huaral, 2018 :
TIpOS de NIVEL:
fibras EXPLICATIVA
OBIJETIVO ESPECIFICO VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES

PROBLEMA ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICOS
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¢,De qué manera influye las fibras de
polipropileno en el esfuerzo de
compresion y del canal abierto tipo
trapezoidal en el AA HH Las Casuarinas-

Huaral, 2018?

¢,De qué manera influye las fibras de
polipropileno en el esfuerzo flexo-
traccion del concreto en el canal
abierto tipo trapezoidal en el AA HH Las

Casuarinas-Huaral, 20187

¢Qué mejoras se obtienen con la
aplicacion de esta fibra de
polipropileno en las fallas del

concreto?

-andlisis de la influencia las fibras de
polipropileno en el esfuerzo de
compresidon y del canal abierto tipo
trapezoidal en el AA HH Las Casuarinas-

Huaral, 2018

-Obtener la influencia de las fibras de
polipropileno en el esfuerzo flexo-
traccion del concreto en el canal
abierto tipo trapezoidal en el AA HH

Las Casuarinas-Huaral, 2018

-Hallar las mejoras se obtienen con la
aplicacion  de esta fibra de

polipropileno en las fallas del concreto.

-Influye las fibras de
polipropileno en el concreto
en el esfuerzo de compresién
y flexion del canal abierto tipo

trapezoidal

-SE puede determinar la
diferencia entre un concreto
convencional respecto a un
concreto con fibras de
polipropileno.
-Existen las mejoras se
obtienen con la aplicacién de

esta fibra de polipropileno en

las fallas del concreto.

Disefo del
concreto

PROPIEDADES
FiSICAS DEL
CONCRETO

-CONTENIDO DE HUMEDAD

- ESFUERZO COMPRESION (F'C)

-ASENTAMIENTO

POBLACION: 1
tramos de canal
hidraulico
Flujo de fluido

- DEFORMACION MAXIMA A

LA COMPRENSION ENSAYOS
PROPIEDADES
MECANICAS | hEFORMACION MAXIMA A LA
DEL CONCRETO | £ ex0-TRACCION ENSAYOS
-AGRIETAMIENTO
FALLAS DEL | -FISURAS SUPERFICIALES FICHAS
CONCRETO TECNICAS

-CONDICIONES NATURALES

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 3: Registro fotografico
Figura N°6: Primer tramo del canal de riego ~ Figura N° 7: 29 tramo del canal-riego

Fuente: Elaboracion propia. 2019 Fuente: Elaboracion propia, 2019

Figura N° 8: 29 inicio del levantamiento Figura N° 9: 2% |evantamiento-topografico

Fuente: Elaboracion propia. 2019

Fuente: Elaboraciéon propia. 2019
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Figura N°10: 1™ calicata Figura N°11: 1™ calicata

Fuente: Elaboraciéon propia. 2019 Fuente: Elaboracion propia. 2019

Figura N°12: 2% calicata Figura N°13: 2% calicata

Fuente: Elaboraciéon propia.

Fuente: Elaboracion pronia.
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Figura N°14: Pesado de Disefio de mescla Figura N°15: Fibra de polipropileno

Fuente: Elaboracion propnia. 2019 Fuente: Elaboracion propia. 2019

Figura N°16: Temperatura del concreto Figura N°17: medicion del slump

Fuente: Elaboracion propia. 2019 Fuente: Elaboracién propia. 2019
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Anexo 3: fichas de la fibra de polipropileno

SIKA® FIBER

Fibra de polipropileno 100% virgen para refuerzo secundario del concreto.

DESCRIPCION DE La fibra de poliproplieno Sika™ Fiber tiene como su uso principal, actuar como
refuerzo secundario del concreto, la cual al mezclarse con el concreto evita al
PRODUCTO microagrietamiento tridimensional del elemento colado, reduciendo los
agrietamientos por contracclon pldstica en estado fresco y por temperatura en
estado endurecido,
usos

Actuar como refuerzo secundario del concreto y mortero, para todo tipo de
estructuras tales como: pisos, losas, pavimentos, prefabricados, etc.
VENTAJIAS

* Reduce la segregacion

* Reduce el sangrado

* Actua como refuerzo secundario de forma tridimensional

* De facil aplicacion, no requiere de mano de obra especializada
* Inoxidable y resistente a los dicalis

* Muy buen acabado

NORMAS * La adicién de Sika® Fiber en el concreto reduce el revenimiento del
concreto medido como indica la norma ASTM-C-143, sin embargo no
significa una pérdida de trabajabilidad de la misma, para medir la
trabajabilidad del concreto con Sika® Fiber se recomienda tal como lo
indica el ACI-544, la prueba de cono invertido ASTM-C-995 o la prueba
de VeBie ACI211.3.

PRESENTACION Cajas con 20 bolsas de 600 gr
M hﬁosalmwemdob}oud\o,enmlunrftmym

DATOS TECNICOS Material: Polipropileno 100% virgen
Color: Blanco
Disefio de la fibra: Multifilamento

Punto de Fusién: 160°C-170°C
Punto de Ignicion: 350°C
Resistencia a Tension: 68.5 PSI
Médulo de Ruptura: 229 MPa
Resistencia Alcalina: Excelente
Resistencia a dcidos: Excelente
Conductividad eléctrica:  Baja
Conductividad térmica:  Baja
Absorcién: 0%

Afadir 600 gr por cada m' de concreto (60,000,000 de fibras por m’ de
concreto)

MODO DE EMPLED La Sika®Fiber viene lista para ser usada. Se aplica al concreto durante su
mezclado o a pie de obra. Se deberd efs un ladode3as para
su completa incorporacion,

PRECAUCIONES La incorporacion de Sika*Fiber en un concreto puede dar como resultado
una ap més coh que lo d do, no deberd agregarse mads
agua al concreto ya que esto dard como resultado reduccién de
resistencias y mayor tendencia al agrietamiento por contraccién plastica.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Se recomienda el uso de guantes y lentes de seguridad para la
manipulacion de la Sika® Fiber.

INFORMACION ADICIONAL Las Hojas Té de Prods son lizadas periodi para
asegurar que tenga la version actualizada visite nuestra pagina
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Anexo 4. fichas de la fibra de polipropileno

ANEXO 3 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS 11 UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D

PROYECTO: DIRENQ. DEL CONCRETO MEDTANTE EL T30 DE FIERAS DEPOLIPROFILENC
PARA EL CAWNAL DE RIEGO EM EL AA HH LAS CASTARTNAS- HUAR AT, 2018

AUTOR: AQQUEPUCHO HUI5A ELAR

I INFORMLACTON GEMNERAT.
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COMCRETD Bl
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P1DL)

CONCRETO COW FISRas | P20
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>
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Anexo 5: Resultados de laboratorio

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ~ N° 004180

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecanica de Suelos

INFORME N° S19 - 389-1

SOLICITANTE :ELAR AQQUEPUCHO HUISA
PROYECTO : DISENO DEL CONCRETO INCORPORANDO EL USO DE FIBRA DE POLIPROPILENO

PARA EL CANAL DE RIEGO
UBICACION : CASUARINAS, HUARAL
FECHA : 08 DE MAYO 2019
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata :CA1
Prof. (m.) AM.20
Progresiva : Km 1+000
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422
(%) o
Tamiz At();r:)ra Barcidi (%) Acumulado
Retenido |Retenido|  Pasa % Grava 10.7
a5 75.000 2 - % Arena___: 84.4
2 50.000 - - % Finos i o8]
11/2" 37.500 - - 100.0
T 25.000 26 26 97.4 LIMITES DE CONSISTENCIA
3/4" 19.000 0.8 34 96.6 ASTM D4318
1/2" 12.500 1.5 4.8 95.2 Limite Liquido )
3/8" 9,500 09 58 942 Limite Plastico ¢ NP
114" 6.300 1.8 7.5 92.5 Indice Plastico 7 NP
N°4 4.750 32 10.7 89.3
N°10 2.000 18.9 296 70.4 Clasificacion SUCS ASTM D2487 : SW
N°20 0.850 33.5 63.1 36.9
N°30 0.600 121 75.3 247
N°40 0.425 8.6 83.8 16.2
N°60 0.250 6.0 89.8 10.2 Contenido de Humedad ASTM D2216 (%) 13
N°100 0.150 3.6 93.4 6.6 Método "A"
N°200 0.075 16 95.0 5.0
FONDO 5.0
CURVA GRANULOMETRICA '
& 5 : L o 8 38 .8 8 8
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Ne 004179

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecanica de Suelos

INFORME N° $19 - 389-2

SOLICITANTE :ELAR AQQUEPUCHO HUISA

PROYECTO : DISENO DEL CONCRETO INCORPORANDO EL USO DE FIBRA DE POLIPROPILENO
PARA EL CANAL DE RIEGO

UBICACION : CASUARINAS, HUARAL

FECHA : 08 DE MAYO 2019

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata $0C-2
Prof. (m.) :1.20
Progresiva  : Km 2+000

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422
(%)

) Abertura 3 (%) Acumulado
Tamiz (mm) Parm'al L —
Pasa % Grava 17.4
3" 75.000 g 2 % Arena __ : 79.4
2" 50.000 s - % Finos o 3.1
1:1/2" 37.500 - -
T 25.000 - - 100.0 LIMITES DE CONSISTENCIA
3/4" 19.000 1.0 10 99.0 ASTM D4318
12" 12.500 3.0 40 96.0 Limite Liquido . NP
3/8" 9.500 24 6.4 93.6 Limite Plastico A NP
114" 6.300 48 112 888 indice Plastico : NP
N°4 4.750 6.2 17.4 826
N°10 2.000 25.6 43.0 57.0 Clasificacion SUCS ASTM D2487 : SW
N°20 0.850 31.9 75.0 25.0
N°30 0.600 8.0 829 17.1
N°40 0.425 5.3 88.2 11.8
N°60 0.250 4.7 92.9 p & Contenido de Humedad ASTM D2216 (%) % 3
N°100 0.150 25 95.4 4.6 Método "A"
N°200 0.075 15 96.9 3.1
FONDO 3.1
CURVA GRANULOMETRICA ‘
WARORET e 0N 1 | norEOMT B0 8’ E ol ‘
T et it i 100
. L — I : LI ————+ 90
if:: = = 3 === — ) ‘
= e 80 § ‘
e — == = =—— LA
SiEs t\ S —— 50 § |
R i @
= 2 - N "i”g '
= = - = E 20z ]
- : ==t : : ==
i i iSiEs ™~ i i i G i y % ’
100 w e u o o o 10 e o 1 . Py - s o1 4 0.01
BT e L 2 & SuErVETS 5

o~ S
ABERTURA (mm)

Nota: La muestra fue remitida e identificada por el Soficitante

Ejecutado por : \ON4
WhOION4,
Revisado por. Q@QQELT?EMO‘@ %
(?\ \/>V‘ P 4}7 5&\
93 ZO o oz Msc Tng. LUISA E. SHUAN LUCAS
z= 2 Jefa (e) Laboratorio N°2-Mecénica de Suelos
Facultad de Ingenierfa Civil - UNI
%.$4,, JEFE 0 &
(SNg/Y > O
G, SORATO
Wa e &5
Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
. . . Engineering
Av. Tapac Amaru 210, Lima 25 - Pera O Technology
Teléfono: (511) 381-3842 Accreditation
e-mail: Ims.servicios@uni.edu.pe, Ims_fic@uni.edu.pe, www.Ims.uni.edu.pe ABET Commisalon
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\ INFORME Cédigo AEFO-150
Versién of
ANALISIS GRANULOMETAI:I(C:?SGDE LOS AGREGADOS —_— o7-052018
H\GEOCONTROL
PRCDILEA GEOTLCNEA Y CONRO. CECRIDRG Pégina 1de
Proyecto : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego Registro N°: IGC19-LEM-168-01
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante : Elar Aqquepucho Huisa M por :
Atencién : Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por : B. Melgar
Ubicacién de Proyecto  : Lima Fecha de Ensayo: 28/4/2019
Material * Agregado Fino Turno: Diurno
Cédigo de Muestra =
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra o
Progresiva =
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
= e | PesoRetenido | % Parcial | % Acumulado | % Acumuiade | ASTH CAsTM |
g Retenido Retenido Qque pasa LIM INF" "LIM sup
R e -t | TP | Quepasa e
4" 100.00 mm 100 00
312" | 10000 |
3 | 10000 |
212" 100.00
| 10000
10000
= - g N
~
90—t i S o e A e RS R SRt SR —— )
Ne o
o ——+ L 1 L 3] — E: NS (S— . L
N
n ettt \ e N |
\
. 10 S £50 | SR e N _*"} FRONTERA GnmuLommICA 1 1
\ \
T Y] N S N i o e A 2 b
{
§ 40 |
= |
80 b
20
10
0

L

INGEOCONTROL SAC

TECNICO LEM

JEFE LEM

Nombre y firma:

CQC -LEM

Nombre y firma:

S

Noemi-€-Sénached Huaman

INGENIERA CIVIL - CIP N°: 196029
INGENIERIA GEOTECNICA Y CGNTRAL DE CALIDAR SAC.

Nombre y firma

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
www.ingeocontrol.com /

informes@ingeocontrol.com
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\ INFORME Cédigo AE-FO-67
Version o1
5 " R .. N—
) 3 7 : DETERMINACION DEL PESO ESEAES(.:’!MFI%?ZYeggSORCIGN DEL AGREGADO FINO - 30-04-2018
INGEOCONTROL
A TN T BT s Pagina 1det
Proyecto - Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego Registro N*: 1GC19-LEM-168-04
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Salicitante : Elar Agquepucho Huisa Muestreado por : Solicitante
Atencién Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por : B. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo: 30/4/2019
Material : Agregado Fino Tumo: Diurno
Codigo de Muestra L
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra T
Progresiva D=
IDENTIFICACION 1 2
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (Sss) 500.0 500.0
B Peso Frasco + agua 650.1 650.9
¢ Peso Frasco + agua + muestra SSS 961.6 960.7
D Peso del Mat. Seco 4927 4925
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/(B+A-C) 261 259 260
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico SSS = A/(B+A-C) 265 263 264
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente = D/(B+D-C) 272 270 27
% Absorcion = 100*((A-D)/D) 15 15 16
]
INGEOCONTROL SAC
—
TECNICO LEM JEFE LEM Coc-LEM

Nombre y firma:

INGENIERA CIVIL - C1p N*: 196029
INGENIERIA BEOTECMICA Y CanTRp) DE CALIDAB SAC

g Eaﬁi&u
DIoS

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima
Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com
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\ INFORME Cédigo AE-FO-58
Versién 01
P N |
DETERMINACIOP:;JE; EQUNA:ENTE DE ARENA Foitia 30-04-2018
INGEO(ONTROL
PR CETENER Y FONTIEN TR A Pégina 1det
—
Proyecto : Disefio del concreto i Incorporando el uso de fibras de polipropilenc para el canal de riego Registro N°: IGC19-LEM-168-05
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante : Elar Aqquepucho Huisa Muestreado por : Solicitante
Atencién - Elar Agquepucho Huisa Ensayado por B. Meigar
Ubicacién de Proyecto Lima Fecha de Ensayo: 307412019
Material : Agregado Fino Turno: Diurmo
Cédigo de Muestra -
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra L
Progresiva o
TEm DESCRIPCION ENSAYOS
1 |Muestra N° 1 2 3
2 [Hora de Entrada 15:18 15:20 15:22
3 |Hora de Salida 15:28 15:30 15:32
4 |Hora de Entrada 15:30 15:32 15:34
5 |Hora de Salida 15:50 15:52 15:54
6  |Altura Maxima de Material Fino (Pulgadas) 3.48 3.50 3.46
7 |Altura Méxima de la Arena (Pulgadas ) 480 4.90 4.90
8 |Equivalente de Arena (%) 725 714 706
9 |Equivalente de Arena Promedio (%) 720
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:
Noemi C. z\Huaman
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIER(A GEBTECNICA Y CONTRBL E CALIOAB SAC.

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
www.ingeocontrol.com /

informes@ingeocontrol.com

Pdgina 1 de 1
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\ INFORME Cédigo AEFO62
7 Versién 01

DETERMINACION DE LA ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO

Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL MTC E222-2000
A CETECAY ST A aD Pégina 1de1
Proyecto - Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego Registro N°:  IGC19-LEM-168-06
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante : Elar Agquepucho Huisa Muestreado por Solicitante
Atencion : Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por : B. Melgar
Ubsicacién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo: 30/4/2019
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Cadigo de Muestra -—
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra L=
Progresiva L
ENSAYO Ne 1 2 3 ESPECIFICACION
Peso del Agregado Fino + Molde ar 5185 5210 5225 FORMULA:
Peso del Molde 4199 4199
Peso del Agregado Fino 101 1026 w
F— —_— ] ] Voo x 100
Volumen del Cilindro 937 937 937 Gsb
Gravedad Especifica de Agregado Fino Gy 2.60 2.60 2.60 v
VACIOS NO COMPACTADOS % 59.5 585 579 Min.40
PROMEDIO % 58.6

INGEOCONTROL SAC ’

TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM

Nombre y firma: Nombre y firma:

S e

Noemi_C. Sanchez Huaman

INGENIERA CIVIL - CIP N> 196029
INGENIERIA BEOTECNICA Y CONTROL BE CALIDAD SAL

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima
Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299

www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com Pagina 1 de 1




- INFORME | codigo AEFO66
Versib
7 VALOR AZUL DE METILENO PARA RELLENOS MINERALES, L o
ARCILLAS Y FINOS Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL AASHTO T330
A GETRCA Y CONR O RS Pagina 1de1
Proyecto : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego Registro N°:  IGC19-LEM-168-07
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante . Elar Aqquepucho Huisa Muestreado por : Solicitante
Atencién : Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por : B. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo: 30/4/2019
Material : Agregado Fino Diumo
Cdédigo de Muestra fe—
Procedencia . Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra =
Progresiva L—
ENSAYO Ne 1 2 ESPECIFICACION
Cantidad de solucion g 14.1 14.2 FORMULA:
Peso del material fino g 5213 5.168 ;
T S S SEEE aM=Csolp
VALOR AZUL DE METILENO mglg 27 27
PROMEDIO malg 27
INGEOCONTROL SAC j
TECNICO LEM JEFELEM cac-LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:
Noemi C. Sanchez Huaman
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERI GEBTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAC.

Mz B Lote 11 Urb. Ampliacion Los Po

Telf. (01) 6853852 Cel.: 924 513 299

rtales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

www.ingeocontrol.com [ informes@ingeocontrol.com

Pégina 1 de 1
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INFORME Codigo AEFO04 |
7 Version 01 J
DETERMINACION DE LOS LIMITES DE CONSISTENCIA
Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL ASTM DA315:17e
S A oo Pagina 1de1
Proyecto Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego Registro N°:  IGC19-LEM-168-08
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante : Elar Agquepucho Huisa Muestreado por : Solicitante
Atencion : Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por : B. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo: 30/4/2019
Material : Agregado Fino Tumo: Diurno
Cadigo de Muestra -
Procedencia Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra L—
Progresiva -
l Material Pasante Tamiz N° 40 l
DESCRIPCION UNIDAD LIMITE LiQuiDo UMITE PLASTICO
Nro. de Recipiente { * ]— I )
Peso Recipiente + Suelo Humedo ® | o T = R S T
PesoRemp'ente* SueloSeoo(B) _L a | ) 1 T
l : f . Jf :
LIMITES DE CONSISTENCIA
T T INDICE PLASTICO
RESULTADOS OBTENIDOS QDO PLASTIES,
15.0 NP NP
RELACION HUMEDAD - NUMERO DE GOLPES
GRAFICO DE FLUIDEZ
¥ ——— —— o e e S|
340 | ‘
oy 1
o t
3 300 Jl |
§ 280 1 !
X
® 2604 l
240 4 |
|
220 ] i
200 1
| H
180 +——— _ — —_—
10 25 100
Ndmero de Golpes
INGEOCONTROL SAC J
TECNICO LEM —' JEFELEM { CQC-LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:
Noemi C. Sanchey Huaman d f‘ ;S into
INGENIERA CIVIL - CIP N*; 196029 GERENTE D PROYEC 108
INGENIERIA GEBTECHICA Y CONTRGL DE CALIDAD SAC INGENI fTECMCA Y CONTROL DE CALIDAD S.47

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacion Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com

Pégina 1 de 1
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\ INFORME Codigo AE-FO-72
7 Version 01
DETERMINACION DEL IN DICAE;J': II)J;J;:Q.B:;JDAD DE LOS AGREGADOS Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL
WGORRAA GEOTECHCA | SO 3% DD Pagina 1de1
Proyecto - Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego Registro N°:  IGC19-LEM-168-10
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante . Elar Aqquepucho Huisa por
Atencién . Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por - B. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo: 30/4/2019
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Cédigo de Muestra L
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra L
Progresiva b
TAMARNOS DE MALLAS ™ Contenidode | Muest
Lata
PASA RETENIDO PESO (g) (10 minutos)  JAgua Destilada (ml (ml)
N* 4 fondo 500 10 1000.0 85
DESCRIPCION IDENTIFICACION
N° DE ENSAYO 1 2 Promedio|
Hora de entrada a saturacion 07:55 | 08:30
Hora de salida de saturacion (mas 10 08:05 08:40
Hora de entrada a decantacion 08:11 08:46
Hora de salida de decantacion (mas 20°) 08:31 09:06
Altura méxima de la arcilla (pulg.0.1 ) 8.40 8.40
Altura méxima de la arena (pulg.0.1") 5.50 5.50
Indice de Durabilidad (Df = H.arena/H.arcilla*100 ) 855 655 655
{ INGEOCONTROL SAC l
TECNICO LEM JEFE LEM Cac-LEm
Nombre y firma: Nombre y firma:
Noe Zz Huaman
INGENIERA CIVIL - CIp N*: 196029
INGENIERIA GEBTECMICA Y CONTROL B CALIDAB SAC

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima
Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com
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| \ INFORME Cédiao AEFO-118
s Versién 01
7 ENSAYO DE DETERMINACION DE LA INALTERABILIDAD POR MEDIO DEL SULFATO DE MAGNESIO
ASTM C88/C38M - 18 recw Srocams
‘ INGEOCONTROL
| “oemmomo oo Pégina 1de1
Proyects Disefio del concreto I uso de fibras de para el canal de riego Registo " IGC19-LEM-168-11
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solictante - Elar Aqquepucho Huisa Muestreado por Sobcrante
Atencion Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por B. Meigar
Ubicacién de Proyecto - Lima Fecha de Ensayo 0412018
Material Agregado Fino Tumo Diumo
Codigo do Muesta =
Procedencia Fereteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra -
Progresiva —
1. EXAMEN CUANTITATIVO: AGREGADO FINO
TAMICES
% RETENIDO | PESOINICIAL [ PESOFINAL | pyeecevcia | siperp C:R:EEz?bo

PASA RETIENE “ %

N30 NSO 2000 100 626 174 174 348

N°18 N30 2873 100 849 151 151 434

N8 N6 2248 100 792 208 208 468

N4 N8 10.82 100 75.3 247 247 270

 PERDIDA 15
NOTA: Para el desarrollo del ensayo se utiizé reactivo de SULFATO DE MAGNESIO.
I
L INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM | ©QG-LEM i
{
Nombre y firma Nombre y firma

S 2.0

Noemi“C-Sénshez Huaman

INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEBTECNICA Y CONTROL 6 CALIDAD SAL

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299

www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com
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\ INFORME Cédigo AE-FO-051
Versién o1
7 IMPUREZAS ORAG::J';CAS EN EL :QGRMADO FINO Fecha 07-052018
INGEOCONTROL
GENIERIA GEOTECHIAY COFITR, DX CALTAS Pagina 1det
Proyecto Diseno del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego Registro N IGC19-LEM-168-12
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante . Elar Aqquepucho Hulsa Muestreado por B. Melgar
Atencién Elar Agquepucho Huisa Ensayado por J Gutierrez
Ubicacién de Prayecto  : Lima Fecha de Ensayo. 261412019
Material Agregado Fino Tumo Diurno
Cédigo de Muestra -
Procedencia * Ferreterfa Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra -
Progresiva “
COLOR DE INDICADOR N2
CLASIFICACION PRESENTA ESCAZAS IMPUREZAS ORGANICAS
NOTA: El matenial fue cortado por ef tamiz 3/8
.
L INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM cac-LEM
—
Nombre y firma* Nombre y firma

S

Noemi_C, Sanche Huaméan
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEQTECNICA Y CONTROL OE CALIDAB SAC.

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacion Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com
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l \ INFORME Cédiao AEFO-118
1 Versién o1
|
| ENSAYO DE TERRONAE:T?VIEOm‘.;AAZ;:?ﬂcUMS FRIABLES Fachs 07.05.2018
| INGEOCONTROL
B T oA CATIOU U SN Paaina 1det
Proyecto Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego Registro N IGC19-LEM-168-13
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante Elar Aqquepucho Huisa Muestreado por B Melgar
Atencion Elar Agquepucho Huisa Ensayado por J. Gutierrez
Ubicacién de Proyecto Lima Fecha de Ensayo 26/412019
Material : Agregado Fino Tumo: Diumo
Codigo de Muestra -
Procedencia Ferreterla Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra -
Progresiva —
TAM M R [ d Porcentaje % Perdida
(@ 9 (%) Retenido™ | Corregida
No. 8 100 995 050 10.92 01
No 18 100 996 0.40 2249 01
PROMEDIO
PONDERADO 1%
* PESONO MENORDE 25 g
" DATOS DE LA GRANULOMETRIA DEL FINO
PRESENTAR LOS RESULTADOS CON APROXIMACION AL 0,1% DE LA MASA.
FORMULA :
P x Y% ide
Y.de. perdida corregida = Wik s
DONDE:
) je de particulas y terones de arcilla
M Masa de la muestra de ensayo retenidas en el tamiz No. 16
R Masa de las particuias retenidas sobre el tamiz designado, o sea el No. 20
( INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFELEM cac-LEM
—
Nombre y firma Nombre y firma. Normbre y firma

Sl

Noem

z Huaman

INGENIERA CIVIL - CIP N*: 186029
INGENIERIA GEBTECNICA Y CENTRAL OF CALIDAB SAL.

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacion Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima
Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299

www.ingeocontrol.com /

informes@ingeocontrol.com
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\ INFORME Cédigo AE-FO53
Version 01
[ o
7 MATERIAL MA: sF'II’:‘Aoc ?107E-1E7L TAMIZ N° 200 Bachn 30-04.2018
INGEOCONTROL
IR CETCIOCA Y CONTA B CALBI Pagina 1det
Proyecto - Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropilenc para el canal de riego RegistroN*:  {GC18-LEM-168-14
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante : Elar Agquepucho Huisa Muestreado por : B. Melgar
Atencién : Elar Agquepucho Huisa Ensayado por J. Gutierrez
Ubicacion de Proyecto  : Lima Fecha de Ensayo: 26/4/2019
Material - Agregado Fino Tumo: Diurno
Cédigo de Muestra e
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra -
Progresiva P
PESO INICIAL SECO g 12331
PESO LAVADO SECO g 11936
% FINOS < TAMIZ N° 200 3.2%
[ INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM cac-LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:

N 7

Noemi mnwgwuaman
INGENIERA CIVIL - CIPN®: 196029

INGENIERIA GEQTECKICA Y CONTROL OF CALIDAD SAC

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299

www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com
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\ INFORME Cédigo AE-FO-82
Versién 01
[7 DETERMINACION CUANTITA‘I;\.Ir:: IE)Eogl-\zl&ios SOLUBLES EN AGREGADOS Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL
WAGERSER A GROTECHE ¥ SONTROL OE CAoAD. Pagina tde1
Proyecto : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego RegistroN°*:  IGC18-LEM-168-15
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante . Elar Agquepucho Huisa Muestreado por B. Melgar
Atencién : Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por J. Gutierrez
Ubicacién de Proyecto  : Lima Fecha de Ensayo: 26/4/2019
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Cédigo de Muestra e
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra e
Progresiva =
Identificacion muestra 01 02 03
a.- Peso muestra en solucion + vaso pirex, g 104.32 127.66 11251
b.- Peso vaso pirex, g 20.18 3859 20.11
c.- Peso muestra en solucion, g 84.14 89.07 92.40
d.- Peso de la muestra evaporada + vaso pirex, g 20.290 38.710 20.220
e.- Peso de la muestra evaporada , g 0.110 0.120 0110
Sales Solubles, % 0.1307 0.1347 0.1180
Promedio % 0128
Sales Solubles, % = (d-b)
e x100
(a-b)
INGEQCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM cac-LEM
Nombre y firma:
Noemit-€: z Huaman
INGENIEM_CML - CIP N*: 196029
INGEMER{A GEGTECNYCK Y CaNTRUL O€ CAUIDAR S

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299

www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com
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\ INFORME Cédigo AE-FO-72
Versién 01
7 DETERMINACION DEL INDICE DE DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS Fecha 30-04-2018

INGEOCONTROL
NGEEHaA GHORECHCA T COMTROL DL e, Pagina 1de1
Proyecto : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego Registro N°:  IGC19-LEM-168-17

en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante : Elar Aqquepucho Huisa M por
Atencién : Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por : B. Melgar
Ubicacién de Proyecto - Lima Fecha de Ensayo: 26/4/2019
Material * Agregado Grueso - Piedra chancada huso #67 Tumo: Diurno
Material L
Procedencia  Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra
Progresiva

TAMARNOS DE MALLAS Agitacion N Ci ido de
PASA RETENIDO PESO (g) Peso (g) (10 minutos) Agua Destilada (mi)
34" 172" 1070+/-10 1072
177 38" 570+/-10 574
38" N°4 910+/-5 808 10 1000.0
DESCRIPCION IDENTIFICACION
N° DE ENSAYO 1 2 Promedio

Hora de entrada a decantacion 10:25 10:55

Hora de salida de decantacién (mas 20) 10:45 11:15

Altura méxima de material fino (0.1") 480 450

Indice de Durabilidad (De a tabla) 43.0 45.0 440

INGEOCONTROL SAC !
TECNICO LEM JEFELEM cac-LEM

Nombre y firma:

Nombre y firma:

S

Nombre y firma:

*reesaseannenane

Noemi C. Sanehsdz Huaman

INGENIERA CIVIL - CIP N°: 196029
INGENIERIA GEBTECNICA Y CENTROL DE CALIOAD SAL.

[ —

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacion Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

www.ingeocontrol.com /

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
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\ INFORME Codigo AE-FO-53
Versién 01
[, MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200
ASTMOC‘1)17-17 Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL
INGENIEN A FEOTECNICA ¥ CONTRCA DE CALIGAD Pagina 1de1
Proyecto Disefio del concreto incorparando el uso de fibras de polipropileno para el canal de nego Registro N* IGC18-LEM-168-18
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral

Solicitante * Elar Aqquepucho Huisa Muestreado por B Melgar
Atencién * Elar Agquepucho Huisa Ensayado por J. Gutierrez
Ubicacién de Proyecto Lima Fecha de Ensayo 300412019
Material Agregado Grueso - Piedra chancada huso #67 Tumo: Diumo
Codigo de Muestra —
Procedencia Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra -
Progresiva L

PESO INICIAL SECO g 12331

PESO LAVADO SECO g 11936

% FINOS < TAMIZ N° 200 3.2%
-

INGEOCONTROL SAC j
e
JEFE LEM CQC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma.
NoemiC.-Saacher Huaman
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029 Jon ( Uﬁér 5
INGENIERIA GEBTECNICA Y CBNTRBL OE CALIDAD SAC. GE

ma
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\ INFORME Cédigo AE-FO-61
Versién 01
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN
AGREGADO GRUESO Fecha 30-04-2018
XNGEOCON I ROL ASTM D4791-10
TRGEWEA GEOTFCNSE A ¥ CONTRN OF CALORD. Pagina 1de1
Proyecto : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego Registro N°: IGC19-LEM-168-20
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante : Elar Aqquepucho Huisa M por :
Alencion : Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por : B. Meigar
Ubicacion de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo: 26/4/2019
Material : Agregado Grueso - Piedra chancada huso #67 Turno: Diurmno
Material T
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra -
Progresiva 5
AGREGADO GRUESO CHATAS y ALARGADAS (5:1)
PESCDE T
TAMIZ  (Pulg,) ABERTURA (mm) ARTICUI i
PESO RET. P ILAS i
GRAD. ORIG. (%) RET. PESO (%) (%) CORREGIDO
2" 50.800
12" 38.100
12 25.400 4124 9.96 1283 42 327 033
34 19.000 M2 18.62 2124 46 217 0.40
172" 12.700 6026 1455 198.3 39 197 029
£l 9500 9273 2239 |
N4 4750 14273 3447 i
PESO TOTAL DE LA MUESTRA: 41407
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS (%) 1.02 7
INGEOCONTROL SAC
TECNICOLEM JEFE LEM CacLEM

Nombre y firma:

N

NoemT C, Sanchdz Huaman

INGENIERA CIVIL - CIP N°: 196029

LINRENIEIIA GERTECNICA Y CANTROL DE CAUIDAD SAL.

Nombre y firma:

Jon

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

www.ingeocontrol.com /

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299

informes@ingeocontrol.com
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\ INFORME Cédigo AE-FO.78
Versién 01
7 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y
LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL ASTM C127-15
AN GROTROA ¥ CORTHE D CuoD. Pégina 1de1
Proyecto : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropilenc para el canal de riego Registro N*: IGC18-LEM-168-22
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante : Elar Aqquepucho Huisa Muestreado por : B. Melgar
Atencion : Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por : J. Gutierrez
Ubicacion de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo. 26/4/2019
Material : Agregado Grueso - Piedra chancada huso #67 Turno: Diurno
Tipo de muestra e
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N* de Muesira D
Progresiva o
DATOS A B
1 |Pesode la muestra sss 28832 2869.9
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1821.1 18144
3 [Peso de la muestra secada al horno 2863.2 2850.0
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.696 2700 2.698
PESO ESPECIFICO DE MASAS.S.S 2715 2719 2717
PESO ESPECIFICO APARENTE 2748 2752 2.750
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 07 07 o7
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM Cac-LEn
Nombyre y firma: Nombre y firma:

L2 #

Noemi C. Sanche¥ Huaman

INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEBTECHICA Y CANTRBL OE CALIBAD SAC.

Y CONTROL DE CALIDAD S.4.1

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

www.ingeocontrol.com /

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299

informes@ingeocontrol.com
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\ INFORME Cédigo AE-FO-56
Version 01
. T e Fecs sooszs
INGEOCONTROL
NG GEOTECRSCA Y ComTe, OF ARG Pagina 1de1
Proyecto : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropilenc para el canal de riego Registro N°:  |GC18-LEM-168-23
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante : Elar Agquepucho Huisa Muestreado por : B. Melgar
Atencién : Elar Agquepucho Huisa El por : J. i
Ubicacion de Proyecto  : Lima Fecha de Ensayo: 261412019
Material : Agregado Grueso - Piedra chancada huso #67 Tumo: Diurno
Cadigo de Muestra L Profundidad: -
cia . Ferreteria Progresol - Av. Naranjal Norte: -
N° de Muestra L— Este: -
Progresiva - Cota: —
DATOS
Pl P100 P400 u ABRASION
100018 9432 8229 032 18
DETALLE RESULTADO
Uniformidad 0.32
Abrasién 18%
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM CQC - LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:

el 0

Noemi_C. Sanche¥ Huaman “Jor

INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029 G
INGENIERIA GEBTECNICA Y CRNTROL BE CALIOAB SAL. -

DI
INGEMERIA GEO! CNICAY CONTROL DE CALIDAD S A1

08

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacion Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima
Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
www.ingeocontrol.com /

informes@ingeocontrol.com
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2.0

Noemisg._s_@_ch&z Huaman
INGENIERA CIVIL - CIP N°: 196029

INGENIERIA BEBTECNICA Y CONTRBL DE CALIDAB SAL.

! \ INFORME Cédigo AE-FO-118
! 7 Version o1
ENSAYO DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS FRIABLES
] = 5 RSTH GGy TS FRIAB fecha 97052018
1 INGEOCONTROL
| v Y CORTR. 0E CALD. Pagina 1de1
Proyecto : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropilenc para el canal de riego Registro N*:  IGC-LEM-168-24
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante : Elar Agquepucho Huisa Muestreado por : Solicitante
Atencién : Elar Aqquepucho Huisa Ensayado por : J. Gutierrez
Ubicacion de Proyecto  : Lima Fecha de Ensayo: 26/4/2019
Material : Agregado Grueso - Piedra chancada huso #67 Turno: Diurno
Cédigo de Muestra Do
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra t—
Progresiva =
TAMIZ A M
UTILIZAR PORCENTAJE | % PERDIDA
ThMCES PARA L;m/\) M) Rie) POA) | ReTENIDO |cORREGIDO
SEPARACION
N4 - 3/8pulg Ne8 1000 1000.1 996.9 03 50.2 0.16
3/8pulg - 3/4pulg. N° 4 2000 2004.3 20043 0.0 00 0.00
3/4pulg - 1 1/2pulg. Ne4 3000 3003.4 3000.5 01 207 0.02
>11/2pulg Ne4 5000 5000 5000 0.0 0.0 0.00
PROMEDIO 0.2
EL PORCENTAJE DE PARTICULAS FRIABLES Y TERRONES DE ARCILLA
ENCONTRADOS EN EL AGREGADO 02 %
GRUESOES DE : z
Is
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM cac-LEM
Nombre y firma: Nombre y firma:

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
www.ingeocontrol.com /

informes@ingeocontrol.com
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| INFORME Cédiao AE-FO-65
!

| Version o1

| 7 METODO DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE LAS CARAS DE FRACTURA EN A DO

| GRUESO Fecha 30-04-2018

{ INGEOCONTROL ASTM DS821-132017)

s iorE A Conn (e AR Paaina 1det
Proyecto

Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego

en el AAHH Las Casuarinas - Huaral

REGISTRON": IGC19-LEM-168-25

Solicitante Elar Aqquepucho Huisa MUESTREADO POR Solicitante
Atencién Elar Aqquepucho Huisa ENSAYADO POR B Melgar
Ubicacién de Proyecto - Lima FECHA DE ENSAYO 261412019
Material Agregado Grueso - Piedra chancada huso #67 TURNO Diumo
Cédigo de Muestra
Procedencia Ferreterfa Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra I
Progresiva —
A-CON UNA CARA FRACTURADAS
TAMARO DEL AGREGADO A B c o 3
PASA TAMIZ RETENIDO EN TAMIZ (g) ', (g) {(BIA)100 ) % Retenido co
— SE SRS S 1 f— e e o
112" k ot 20000 1984.0 992 9.2 9126
” 38" 1500.0 1497 2 998 51 509.0
314 7z 1200.0 11986 999 86 858.0
1 g 3000 {
TOTAL 50000

PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA

TOTAL E 4205
= 996 %
TOTALD 4220
B- CON DOS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO A 8 & D E
RETENIDO EN TAMIZ (g) (g) ((B/A)*100 )
20000 19786 989 Y i
15000 / 13649 eto| ) il 464.1
12000 11624 %o| 86 ' 833.1
3000 264.9 83| T 1es ] 17042 |
e — "
50000 47708
PORCENTAJE CON DOS CARAS FRACTURADAS TOTAL E 2911
= 27 %
TOTAL D 4220
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFELEM cac- LEM
Naombre y firma e Nombre y firma Nombre y fira
;\ O
¢ il
=
2 ceeren vesdassavains
S Noemi z Huamén utiérr nto
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTRAL DE CALIDAD SAC.

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
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ot

Noemi C. Séncneg Huaman
INGENIERA CIVIL - CIP N°: 196029
INGENIERIA GECTECNICA Y CONTROL DE CALIDAB SAC.

\ INFORME Cadiao AE-FO-054
Versién 01
7 INALTERABILIDAD DE LOS AGARSE:'S‘ADOS A: :}::FATO DE SODIO O MAGNESIO Fecha 07052018
INGEOCONTROL - -
R GEOTCNCA Y O, O RS Pégina 1det
Proyecto - Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego Registro N°*:  IGC19-LEM-168-26
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante : Elar Aqquepucho Huisa Muestreado por : Solicitante
Atencion : Elar Agquepucho Huisa Ensayado por : B. Melgar
Ubicacion de Proyecto - Lima Fecha de Ensayo: 26/412019
Material : Agregado Grueso - Piedra chancada huso #67 Turno: Diurno
Cédigo de Muestra D—
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra t—
Progresiva -
I. EXAMEN CUANTITATIVO
% PERD.
TAMIZ %RET. PINIC PFIN. PERD. PESO %PERD. CORREG
212"
112"
112"
4 1498 1504.9 14113 936 682 09
314"
78 28.84 1003.2 896.2 107 107 31
e 50.18 3009 2655 £ 18 59
TAMICES PERDIDA DE PESO
EN PORCENTAJE
PASA RETENIDO
212" 112" 0.00 %
112" 34" 093 %
A 38" 3.08 %
38" N°4 5.90 %
TOTAL 10%
fl. EXAMEN CUALITATIVO
TAMICES Rajadas Desmoronadas Fracturadas N° Inicial
Pasa Retenido Ne. % Ne. % Ne. % % Particulas
212" 112" 0 0 o ] [ 0 0 0
112" 34" 2 6 1 3 o 0 9 33
INGEOCONTROL SAC
e
TECNICO LEM JEFE LEM cac-LEM
Nombre y firma: Nombre y firma: Nombre y firma:

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacion Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima
Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299

www.ingeocontrol.com /

informes@ingeocontrol.com
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\ INFORME Cédigo AE-FO-82
Version 01
[‘ 7 DETERMINACION cUANTITM;\{_A(\: 225021-\;6%08 SOLUBLES EN AGREGADOS Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL
PIGRNLR A GEOTECHICA Y CORTAOL L ARG, Péagina 1de1
Proyecto + Diseflo del concreto incorporando el uso de fibras de polipropiienc para el canal de riogo Registro N°:  IGC18-LEM-168.27
n ol AAHH Las Casuarinas - Huaral
Solicitante « Elar Aqquepucho Huiss Muestroado por : Solicitante
Atencion : Elar Aqquepucho Hulsa Ensayado por : B. Melgar
Ubicaclén de Proyecto  : Lima Facha de Ensayo: 26/4/2018
Materiaf : Agregado Grueso - Pledra chancada huso #87 Turno: Diurno
Codigo de Muestra L
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal
N° de Muestra Lo
Progresiva —
Identificacion muestra 04 05 06

a.- Peso muestra en solucion + vaso pirex, g 11432 116.41 11937

b.- Peso vaso pirex, g 2564 28.16 2137

c.- Peso muestra en solucion, g 88.68 88.25 88.00

d- Peso de la muostra evaporada + vaso pirex, g 25723 28247 21.461

e.- Peso de la muestra evaporada .9 0.083 0.087 0.091

Sales Solubles, % 0.0936 0.0986 0.0929

Promedio % 0.035
Sales Solubles, % = (d-b)
—_— x100
(a-b)
L INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFE LEM cac-LEm
—
Nombre y firma: Nombre y firma:

bl

Noemi C. Sanehe? Huaman
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTRBL OF CALIDAD SAT.

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima

Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO
Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL REFERENCIA ACI 211

mm‘ua(l— TEACA Y CONTR. OF CATOND

Pégina 1de1

PROYECTO : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego REGISTRON®: IGC19-LEM-168-28
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE - Elar Aqquepucho Huisa REALIZADO POR : J. Gutiérrez
CODIGO DE PROYECTO - REVISADO POR : -
UBICACION DE PROYECTO : Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL FECHA DE VACIADO : 2/512019
FECHA DE EMISION :04/052019 TURNO : Diurno
Agregado : Piedra chancada huso #67 / Arena Gruesa F’c de disefio: 280 kglcm2
Procedencia : Ferreteria Progresol - Av. Naranjal Asentamiento: 34"
Cemento : Cemento Sol tipo | Cédigo de mezcla: PATRON
Hora de Vaciado: 10:31

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 364

Cemento = 472 kg

2. RELACION AGUA CEMENTO

6. FACTOR CEMENTO
Ralc= 0.466

Bolsasxm3= 111 Bolsas

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. ADICION DE FIBRAS

Agua = 220L Sin fibras
8 ADITIVO
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO Sin aditivos
Aire = 20%
8 CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento Sol tipo | 3110 kg/m3 01518 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2200 m3
Aire - 0.0200 m3
— — 0.0000 m3 HUMEDAD | ABSORCION | MOD FINEZA| P.U SUELTO
Agregado grueso 2674 kg/m3 - 040% 097% - 1510
|Agregado fino 2600 kg/m3 — 1.70% 150% 282 1690
Volumen de pasta 0.3918 m3
Volumen de agregados 0.6082 m3

9 PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 12. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.053 m3

Agregado grueso 540% ~0.3284m3 ~878kg Cemento Sol tipo | 2502kg

Agregado fino 460% =~02798m3 ~727 kg Agua 11850

Agregado grueso 46.7 kg

10. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Agregado fino 392kg
Agregado grueso 882 kg
Agregado fino 740 kg

11. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Agua 2241

CEM AF. AG AGUA
1 1 186  201L/bolsa
OBSERVACIONES
* Muestras provistas e identificadas por el solictante
* Prohibida fa reproduccién total o parcial de este documento sin 1a autorizacién de INGEOCONTROL

INGEOCONTROL SAC

TECNICO LEM

im Nombre y fima:

s

']

INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEOTECHICA Y CBNTRAL DE CALIDAD SAL. |

N O L g

Noemi (;_Sﬂn.cliez Huaman ‘

RIAL

Mz. B Lote 11 Urb. Ampliacién Los Portales de Chavin 4ta etapa - San Martin de Porres - Lima
Telf.: (01) 6853852 Cel.: 924 513 299
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Versién o1
! METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS ™ _**_"3;;“0‘;
INGEOCONTROL CILINDRICAS DE HORMIGON
GENETuA COTEORCA T T BE C A AT, Péaina 1de1
PROYECTO - Disefio del concreta incorporando ef uso de fibras de polipropileno para el canal de riego REGISTRO N*: IGC19-LEM-168-30
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE : Elar Agquepucho Huisa REALIZADO POR J.Torres
CODIGO DE PROYECTO i REVISADO POR : J.Gutierrez
UBICACION DE PROYECTO ~ : FECHA DE ENSAYO : 952019
FECHA DE EMISION : Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion + Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio - 280 kg/cm2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
RELACION
FECHADE | FECHADE EDAD DIAMETRO | ALTURA TIPO DE
IDENTIFICACION VAGIADO ROTURA Dias o e FALLA ALTURA/ | ESFUERZO %Fec
280-7D 2/512019 9/5/2019 7 10.12 201 2 199 234 kglem2 83.6%
o o
280-7D 2/5/2019 9/5/2019 7 10.14 2004 2 198 232 kglem2 830%
280-7D 2/5/2019 9/5/2019 7 10.11 2005 2 198 237 kglem2 84.6%
| . -2 A0 il specimen fengih o dameter rauo is 175 or fess,
ol the result obtained i 51 by multiplying by the
appropriate conection factor stiown in the following table Mo
Factor " 09 0n om?
Use interpolation o defermine correction e tors for L/D
s A values between those given in the tble
Tyoa 1 > yoe
Rmonab!yyp" well-formed Wk ioimed cone a6 000 Cotumnar verticsl crmcking Fuente ASTM C39
cones on both ends, less !, vertical cracks runring hiough both ends, no we't-
than 1 in. |25 mm] of HIough caps, No wel:. furmed cones
cracking through cups dohited cono on piher and Comffeen of Acceptabls Hange* of
Vanation* Indryidual Cylindar Strength
2 eylnaars a y
sy 121
| {190 ty 300 o]
Latioratory condtions 23 6E% Te*
Freld conditions. 29 80 L2
stysi
1406 by 200 man
4 L Latrralony condtrrs a2 no~ 08~
te. ASTM C39
Typa 4 Type 5 Typu 6
Diagonal fractus with no Side fractures at top or Similar 1o Type & but eng
orcking through ends bottom {oceur cormmy of eyfindar is ponted
ap walh havmenar to with unbonded caps)

distinguish from Type 1

FI0. 2 Schematic of Typical Fracture Pattame

Fuenie, ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Mueslras els por el y curadas en de

* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue nocesaria la correccién de esfuerzo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL

( INGEOCONTROL SAC

i_.v e 0 B JEFE LEM ey Dr* :‘B‘— S N
ET...—,.:* [P | ey ; | T e
| & e T

| A A i A

) Noemi C.Sanchez Huaman . e”’

| INGENIERA CIVIL - CIP N°: 196029 DE PROYE! DIOS

| INGENIERIA GEDTECNICA Y CONTROL BE CALIDAR SAL. m(;m ICAY CONTROL DE CALIDAD S.4
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i T
! \ | FORMATO | cediao AEFO-124
| F S —" —_— T N
| 7 ) Versién 01
[ | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL |
Fecha 30-04-2018
; INGEOCONTROL | HORMIGON - CONCRETO 5
, PR ORI T T R | | Pagina 1de1
PROYECTO : Disefo del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego REGISTRO N°: IGC19-LEM-168-31
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE : Elar Aqquepucho Hulsa REALIZADO POR J.Torres
CODIGO DE PROYECTO D— REVISADO POR : J. Gutiérrez
UBICACION DE PROYECTO : - FECHA DE ENSAYO : 9/5/2019
FECHA DE EMISION : Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
Fc de disefio : 280 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
VIGA N° 01 2/5r2019 9/5/2019 7 dias TERCIO CENTRAL 450 18 kg/cm2
4y c78- 08
\Hnd of Testing Machine
ional Positions For One Steel Rod
o 7o ' One Steel Ball
finmmin. e ; { = 1= .m0
1 I I
i | s
i d support
I - .‘3; ! specimen t ﬁ"ﬁ'ﬂ?""’" o
tael Rod Staol Bally (.3
=2 : o Rigid loading structure
] | or,if it is a loading
> > 7 > ocoessory, Steel Piate
4 | " N or Chonnel.
Bad of k1 3 t 3
Testing Machine . Spon Length, L
Fuente: ASTM C78
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones. dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC
JEFE LEM o CQC-LEM B
Nombre y fima: - M Nombre y frma =g RN

Noemi C. Sanchdz Huaman

INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEDTECNICA Y CONTROL DE CALIDAR SAC.
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upios
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Cédigo AEFO-101
Lol PRI 1 L |
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS i PR
INGEOCONTROL CILNDRICAS DE HORMIGON
R Ay GO S Péaina 1det
PROYECTO : Disefio del concreto incorporando ef uso de fibras de polipropiteno para el canal de riego REGISTRO N°: IGC19-LEM-168-32
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE + Elar Aqquepucho Huisa REALIZADO POR : J.Torres
CODIGO DE PROYECTO T REVISADO POR : J.Gutierrez
UBICACION DE PROYECTO  : — FECHA DE ENSAYO : 16/5/2019
FECHA DE EMISION : Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c do disefio : 280 kglcm2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
IDENTIICACISN FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO | ALTURA | TIPODE ’;m‘:?f i P
VACIADO ROTURA Dias cm cm FALLA
DIAMETRO

280-14D 21512019 16/5/2019 14 1011 2004 2 198 253 kg/om2 90.5%

280-14D 2/5/2019 16/5/2019 14 10.12 201 2 199 254 kglem2 90.6%

280-14D 2/5/2019 16/5/2019 14 1011 20.1 2 199 262 kglem2 92.6%

K B

B2 00 e specimen fength o diameter ratio is 175 or less,
comeet the result obtained m 81 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following tahke Nosc
i

LD 175 150 125 100

Factor 0w 0.96 o 087

Use interpolation to defermine comection factors for o
values between those given in the table
Type 1 Typo 2 Type 3
Reasonab’y well-formed Well-formed cone on one Columnar vertical cricking

Fuenie ASTM
cones on both ends. less ond, vertical cracks running through both ends, no well-
nan 1 in. |25 mm) of rough cags, no well- fonmed cones
cracking through caps dehred cona on other and Coaftcient of Accaptable Rangs® of
Varanen® Indridual Cytinder Strengths.
2 cytinders 3 cylndurs
e sty 12m
| 1150 by 300 men}
Labomtory comdtions 240 68% 78 %
Flold conditions 29% 80 25%
sbysin
{109 by 200 mam)
| Latonatory coudgons a2 se. 0e -
Tyou s , Fuents ASTM C30
" You you-
Diagonal .,‘!.ZI.". with no Side ractires at1op or Simitar 1o Type b but ond.

ockiog taough eods
tag with hamnar o
aistiguish from Type 1

Boltom (ncew commonly
with unbonged caps)

of cylindor s pontod
FIG. 2 Schematic of Typical Eracturs Patierns
Euente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras porel

y curadas en i de ?
* Las muestras cumplen con la relacién allura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo
" Prohibida la reproduccion total o paroial del presente dooumento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL

o
JEFELEM cac-iem

M Nembre y fima:

Noemi C. Sanchbz Huaman
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEDTECHICA Y CONTRBL DE CALIDAD SA.
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PEBRA

! FORMATO
| \ B e 1 A T P g
i Versién 01
' 7 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL | Lok S6a g8
| . T HORMIGON - CONCRETO "
| INGEOCONTROL
‘ SRR WA O O o Pégina 1det
PROYECTO : Disefio del concreto incorporando al uso de fibras de polipropileno para el canal de riego REGISTRO N°: IGC18-LEM-168-33
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE : Elar Aqquepucho Huisa REALIZADO POR J.Torres
CODIGO DE PROYECTO - REVISADO POR : J. Gutiérrez
UBICACION DE PROYECTO : - FECHA DE ENSAYO : 16/5/2019
FECHA DE EMISION : Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
Fc de disefio - 280 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE EDAD UBICACION DE LUZ LIBRE MODULO DE
VACIADO ROTURA FALLA ROTURA
VIGA N° 02 2/512019 | 16/5/2019 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 32 kg/em2
43y c 7808
\{cﬂ of Testing Machine
gy ional Positions For One Steal Rod
Sk Options F-. ©One Steel Ball
1=inmin. e ? / - -inmin.
Y 1 T
T | - Y
| d
ot | specimen | Ly acpving ond suppor
. .
/Steal Rad Steel Bail (- B edion struct
> »
4] i M V .r','?? itis ‘:‘b«d’i&m
/ > o > & wunor,,,!lotl te
L
Bad of ¥ %"*"“‘!"*‘
Testing Machine i Spon Length, L
Euente: ASTM C78
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin Ia autorizacion escrita de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC
[ )
TECNICO LEM L “ JEFE LEM 2 1 ©CQC - LEM
e — f—— 4 —— e —
Nombre y fima M Nombre y firma: M | Nombre y frma:
]
|
|
l—
2> i GutiérfezAbanto
Noemi_C. Sdnchez Huaman |
INGENIERA CIVIL - CIP N°: 196029 | GEl P TUDIOS
INGENIERIA GEQTECHICA Y CONTRBL OE CALIOAB SAL. | INGENIERIA GETECMCA Y CONTROL DE CALIDAD SA(
- —l R N | S e e T OTY:
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el e -_—
FORMATO Cédiao AEFO-101 !
\ e N oty o = . =t
o O LSS
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS 2004.2018
INGEOCONTROL CILINDRICAS DE HORMIGON
VA GROTEORA £ oMYA GE C 1det
PROYECTO - Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego REGISTRO N°: IGC19-LEM-168-34
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE + Elar Agquepucho Huisa REALIZADO POR : J.Torres
CODIGO DE PROYECTO e REVISADO POR : J Gutierrez
UBICACION DE PROYECTO  :— FECHA DE ENSAYO : 30/5/2018
FECHA DE EMISION - Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8°
F'c de disefio : 280 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
RELACION
FECHADE | FECHA DE EDAD DIAMETRO ALTURA TIPO DE
DENTIRCARION VACIADO | ROTURA Dias cm cm FALA | ALTURA/ | BSFUERZO e
DIAMETRO
280-28D 2/5/2019 30/5/2019 28 10.1 201 2 199 325 kgicm2 116.2%
280-28D 2/5/2019 30/5/2019 28 10.11 20.11 2 199 319 kg/em2 114.1%
280-28D 2/5/2019 30/5/2019 28 10.12 2012 2 199 323 kgiem2 115.3%
8.2 10 the specimen lengih to diameter ratio is 1,75 o less,
comect the result obtained 0 X1 by multiplying by the
appropriate correction factor shown in the following table Nox
1
l 1 LD 175 150 125 100
Factor v 006 0w our
Use interpolation 10 determine corection faclons for 1P
values between those given in the table
Ty 3
Wal' l(xrmnl «nm on one Columnar vertical cracking Fuen| ISTM.
s, end, vertcal cracks runring through both ends, no wel-
han 1 in. |25 mm] of hrough caps, no wedt formec cones
cracking through cups dehrad cone on other and Cosffcent of Accuptabie Range* of
Vanatco® duai Cuindar Strengths.
2 cylndurs 3 cymuors
] 7N SR
Labosatory conations 24 GE% T8~
Freld conditions 29% 20, LS
dvysin
(190 by 200 mem]
Laboralory ordtons a2% 90« 08
Fuente: ASTM C39
o ¥ by Similar t T‘F‘y:’nsﬁ‘llhl(
iagonal Side Iractures a1 10p o Sienilar to %
Dau...u'ﬁ?.f.'ﬁ.';“%: 3 bottom (ocar commy of eylindar 15 pented
1ap wilh hammer to with unbrnded caps|
distaguish from Type 1
FIG. 2 Schematic of Typleat Fracture Pattems
Euento: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras por el y curadas en de
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la corraccién de esfuerzo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin Ia autorizacion escrita de INGEOCONTROL
l INGEOCONTROL SAC
= > =
| JEFELEM
M Nombre y frma: - = "
o

Noe?ﬁfg,s.iach)z Huaméan
INGENTERA CIVIL - CIP N*: 196029

INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL g CAUDAD SAL.
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[ S =
! | FORMATO Codiao | AEFO-124
g \ —_— —————— e | weow
! ; Versién 01
: | METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fech. 30-04.2018
| = | HORMIGON - CONCRETO iy
| INGEOG OI\TROL i
i ORI CROTE A T oL O AL Il Pagina 1de1
PROYECTO : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego REGISTRO N°: IGC18-LEM-168-35
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE : Elar Aqquepucho Huisa REALIZADO POR J.Torres
CODIGO DE PROYECTO oty REVISADO POR J. Gutiérrez
UBICACION DE PROYECTO : - FECHA DE ENSAYO : 30/512019
FECHA DE EMISION : Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
Pc de disefio : 280 kg/lcm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
VIGA N° 03 2/5/2019 30/5/2019 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 48 kg/em2
4y c78- 08
Yd of Testing Machine
Steet Bail - Optional Positions For One Stes! Rod
8 One Steel Ball
=in.min. - s : —~jet=- |~ In. min.
T
‘ 1
Ak | se i [ \/Lwc-qwln and support
= ! ’ |
H
1
-Steel Rod Steel Baily (
A= *|/ Ri'j: ilopdw? u;rucfm
i 13 loadin
BT G ? :;-u.lt;y,asmllguh
or Channel.
L
oot ————p
Testing Machine o
Fuente: ASTM C78
‘OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC
TECNICO LEM JEFELEM CQC- LEM

Nembre y fima

Nombrey frma:

Neem(“C-Sanchez Huaman

INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
NGENIERIA GERTECNICA Y CONTRSL SE CAUIDAB SAT,

CNICAY CONTRCA D€ faun
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\ Cédigo
Version
7 DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENIO COMPROBADO Eidiia
NTROL REFERENCIA ACI 211
S CALIDAD. Pégina 1det
PROYECTO : Comportamiento estructural del concreto asféltico y concreto hidraulico en relacion REGISTRON®:  IGC19-LEM-168-29
al tiempo de uso en el distrito de Independencia, Huaraz, Ancash - 2019
SOLICITANTE - Dina Esmeralda Barron Bustos REALIZADO POR : J. Gutiérrez
CODIGO DE PROYECTO i REVISADO POR : e
UBICACION DE PROYECTO : Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL FECHA DE VACIADO : 8/5/2019
FECHA DE EMISION : 06/05/2019 TURNO : Diumo
Agregado  Piedra chancada huso #67 / Arena Gruesa F’c de disofio: 280 kglem2
Procedencia : Ferreteria Progresol - Ay. Naranjal Asentamiento: 3-q
Cemento : Cemento Sol tipo | Cédigo de mezcla: CON FIBRA
Hora de Vaciado: 11:30
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Feor= 364 Cemento = 483 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Ralc= 0.466 Bolsasxm3 = 11.4 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7 ADICION DE FIBRAS
Agua = 251 06 kgxm3
8. ADITIVO
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO Sin aditivos.
Aire = 2.0%
8 CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento Sol tipo | 3110 kg/m3 01553 m3
[Agua 1000 kg/m3 02250 m3
T — < 00200m3
— - 0.0000 m3 HUMEDAD | ABSORCION | MOD FINEZA| P.U. SUELTO I
Agregado grueso 2674 kg/m3 - 0.34% 0.97% - 1510
Agregado fino 2600 kg/m3. e 168% 150% 282 1690
Volumen de pasta 04003 m3
Volumen de agregados 0.5997 m3
9. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 12. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0042 m3
Agregado grueso 540% ~03239m3 =866kg Cemento Sol tipo | 2028 kg
Agregado fino 46.0% =0.2759m3 =717kg Agua 9621
Agregado grueso 365kg
10 PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Agregado fino 306 kg
Agregado grueso 869 kg Fibra Drymix 20mm 252¢g
Agregado fino 729kg

11. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

Agua 220L CEM AF AG AGUA

1 1 179 ' 202L/bolsa
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL

13 PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

INGEOCONTROL SAC

JEFELEM

»

Noemi C-Sénreher Huaman

INGENIERA, CIVIL - CIP N*: 196029
'Nr.}r:( CEQTETMOA Y CONTREL BE CALIZAD SAT =
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS 'mr e e
GEOCONTROL CILINDRICAS DE HORMIGON 3004-
IEGCONTROL

B oo

‘7 \ FORMATO a0 AEFO-101 i
!

\
1“

Paqina 1det
PROYECTO : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego REGISTRO N°: IGC19-LEM-140-07
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE - Elar Aqquepucho Huisa REALIZADO POR - J.Torres
CODIGO DE PROYECTO t= REVISADO POR - J.Gutierrez
UBICACION DE PROYECTO  : — FECHA DE ENSAYO : 9/5/2019
FECHA DE EMISION + Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 280 kg/cm2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRET! 0 ENDURECIDO ASTM C39
—
RELACION
A FECHADE | FECHADE EDAD DIAMETRO ALTURA TIPO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA Dias o eht FALLA ALTURA / ESFUERZO % Fc
DIAMETRO
- et o) - . S
280F-7D 2/5/2019 9/5/2019 7 1011 201 2 1.99 241 kgiem2 86.0%
280F-7D 2/5/2019 9/5/2019 & 10.1 20.08 2 199 239 kglem?2 853%
280F-7D 2/5/2019 952019 7 10.11 20.1 2 199 249 kglem2 89.0%
o ot oy 8.2 10 ihe specimen length 1o diameter matio is 1,75 or lese
comeet the result obtained i 51 by multiplying by the
Appropeiate corection factor shown in the follawing table Mo
. N A l A i PR ‘oo
\, Factor 096 06 087
Use interpolation to determine comrection factors for 1/1y
values between those given in the table
Type 1 Typo 2 Tyou3
Reasonably well-formed Wl fomed £one on one Columnar vertical cracking Fuente: ASTM C39
cones on both ends, fesy end, vert cal cracks runving through both ends, no we'l-
!nan 1in. |25 mm) of rough s, no well formed cones
cracking tough caps dehnsd cone on other mnd Costicrent of Accepiatie Range® of
Vanation® individual Cylinder Strengins
2 eyinders A cylradon
! N 1950 by 300 )
Lanoratory condtions 2am oes 76
Fieds condticon 29 B0% a5
N [t W
. LETH 20 0
Fuente: ASTM C39
Typad Tyiu 5 Typn 6
Dragonat fracties with o Side racicres at top of Sinlia 1o Type § but eaa
arescing twougls ends, botium foceur commionly of Gylinder is pe nlod
1ap with hamener to with unbanded eaps)

distgaish from Type 1

FIG. 2 Schematic of Typical Fracture Patierns
Eugnle ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elabx por el soli Y curadas en de

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por o que no fue necesaria la correccién de esfuorzo

* Prohibida fa reproduccion fotal o paroial del presente documento sin Ia autorizacion escrita de INGEOCONTROL

INGEOCONTROL SAG ]

—_— — —
JEFELEM | I
B —— ﬁ — 7—'*‘4(
— |
| B T B T T T T 1
._M,p ~ | J i nto 1 ,|
Noem| C-Samncha2 Huaman ! ROYECTOS Y ESTUDIOS ‘
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 186029 | ol |
“NGENIFRIA GEBTECNICA Y CONTR0L BE CALIDAD SAL | ‘
TR
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACI

| Version | 01

R B, S z oo . —_—
| | FORMATO | codiao AEFO-124
e e —— -

|

!

L

i A { T
S 3 - ‘ el coNCRETO‘éN DEL MODULO DE ROTURA DEL i Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL f T
PRI TR T A XA ! © Pagina i 1de1
PROYECTO : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego REGISTRO N°: IGC19-LEM-168-37
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE : Elar Aqquepucho Huisa REALIZADO POR - J.Torres
CODIGO DE PROYECTO b REVISADO POR J. Gutiérrez
UBICACION DE PROYECTO : — FECHA DE ENSAYO : 9/5/2019
FECHA DE EMISION * Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio 280 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
A FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIAD ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
VIGA N° 01 CON FIBRA 2/5/2019 9/5/2019 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 20 kg/cm?2

Ay c 7808

Y‘d of Testing Machine

5 Optional Positions For One Stesl Rod
/ & Ore Stee! Ball

=i min. - 5 g =tn.min.
i f I !
! i | ~L
| | i ] Load-applyi d 1
""f Specimen I ! 7 blocks, et
1 i
o J
)/Stesl Rod Stesl Ball
> Rigid looding structure
i ; or,it it is a loading
e 7 > accessory, Stes! Plote
/ i or Chonnel.
Tty b [ A
L e Length,L
Euente: ASTM C78

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL

INGEQCONTROL SAC

D
TECNICO LEM

JEFE LEM

Nombre y fima

Noem€-Sanchez Huaman

INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
“GEMIERIA GEBTECNICA Y CONT0L BE CALICAD SAC
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FORMATO Cédigo AE-FO-101 ?
versien o i
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS Fech 20042018 ;
CILINDRICAS DE HORMIGON e i
Paaina 1de1 i
PROYECTO : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropilenc para el canal de riego REGISTRO N°: IGC19-LEM-168-38
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE - Elar Aqquepucho Huisa REALIZADO POR : J.Torres
CODIGO DE PROYECTO S REVISADO POR : J.Gutierrez
UBICACION DE PROYECTO  : - FECHA DE ENSAYO : 16/5/2019
FECHA DE EMISION : Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8*
Fc de disefio : 280 kg/em?2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
RELACION
A FECHADE | FECHADE EDAD DIAMETRO ALTURA TIPO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA Dias éin m F A ALTURA/ ESFUERZO % F'c
DIAMETRO
280F-14D 2/5/2019 16/5/2019 14 10.1 201 2 1.99 268 kg/cm2 95.6%
280F-14D 2/5/2019 16/5/2019 14 10.11 201 2 199 269 kg/em?2 96.2%
280F-14D 2/5/2019 16/5/2019 14 101 201 2 199 266 kg/cm2 94.9%

g A e ot 8.2 1 the specanen length o diameter ratio is 175 or fess,
correct the resuli ohtai hy multiplying by ihe
appropriate correction factor shown in the following table N,
1i:
| K { L 175 1450 125 100
H Fictor oua 096 o 087
Type 1

Use interpolation 1o determine comection Factors tor LD
v s

values betw

Typo 2 Tyoe 3
Reasonably well-formed Wal-formed cono on one Columnar vertical cricking Fuente. ASTM C39
cones 6n both ends, less and, vertical cracks running through both ends. no we
*han 1 in. {25 mm) through cips, no weel- formed cones.
cracking twough cap datined cone on other ynd Accugtable Flangs of
Indwihsal Cyinder Strangiha
2 cylinders A cysors
| T8
\ 9% %
‘ Labatancey condtions a2 a0~ 10484
Euente: ASTM C30
4 Ty s Type €
Diagonal fracture wih no Side fractures @t 10p of Simikar 10 Type & byt eng
crxing Hosgh ends. botior jusor cameronly of cylindor s penlod
Kap wilh Bammar to with unbanded caps)
distinguish fram Type 1
FIG. 2 Schemaic of Typical Fracture Pattermne
Fuente, ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muesltras por el if y curadas en condici de |

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL

INGEOCONTROL SAC }

[ e o ol o T Caaai T Te )
JEFELEM [

Nororoy fmar T T e [ Nemneyea i |

JonyC.\Gutiér antc
NoemiC.-Sanehez Huaman GERENTE DYPROYECTOS Y ESTUDIOS
INGENERRGEOTE
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I g

| | FORMATO Cédiao AE-FO-124

| o T P — P | i
! i | Version ol

‘ 7 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL | Fech. 30-04-2018

| | HORMIGON - CONCRETO iy
| INGEOCONTROL
| B GG Y comT oY AT Pagina 1de1
PROYECTO : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego REGISTRO N°: IGC19-LEM-168-39

en el AAHH Las Casuarinas - Huaral

SOLICITANTE : Elar Aqquepucho Huisa REALIZADO POR J.Torres
CODIGO DE PROYECTO - REVISADO POR J. Gutiérrez
UBICACION DE PROYECTO : — FECHA DE ENSAYO - 16/5/2019
FECHA DE EMISION * Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacién : Prismas de concreto endurecido

F'c de disefio : 280 kg/em2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
5 FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
VIGA N° 02 CON FIBRA 2/512019 16/5/2019 14 dias TERCIO CENTRAL 450 34 kg/lem2

OBSERVACIONES:

4y c78-08
*«a of Testing Machine

Steel Ball ,,—- Qptional Pummu For One Stesl Rod
8 One Steel Ball
= inmin, - - I-tn.min.

] ! T i
i ~
¥ ‘g_ - ’ I /Lood-cpptyln. and support
&

Rod Steet Ball (

\\/1 ~ Rigid Ioﬁqu structure
; or,if it is a load
7

ey

T ——Spon Length,L

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

“ Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL

ing
Oﬂmlnr’, Steel ;oh
or Chonnel

FEuente: ASTM C78
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\ FORMATO

| A S [ eow ]
|
|
] METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS i 30042018 |
CILINDRICAS DE HORMIGON L |
{ i
] | Pagina ! 1det |
PROYECTO : Disefio del concreto | uso de fibras de para el canal de riego REGISTRO N°: IGC19-LEM-168-40
en ef AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE « Elar Agquepucho Huisa REALIZADO POR J.Torres
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR J.Gutierrez
UBICACION DE PROYECTO  : — FECHA DE ENSAYO : 30/5/2019
FECHA DE EMISION : Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de diseio : 280 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
g FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO | ALTURA | TipopE | RELACION
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA Dias it == FALLA ALTURA / ESFUERZO % Fe
DIAMETRO
280F-28D 2/512019 30/5/2019 28 101 20.1 2 199 351 kglem2 1255%
280F-28D 2/5/2019 30/5/2019 28 102 2011 2 197 332 kg/em2 118.7%
280F-28D 2/5/2019 30/5/2019 28 1013 20.08 2 198 343 kg/em2 122.4%
ol 8.2 10 ihe specimen length to diameter fatio is 1,75 o lese
] comect the result obtained m 51 by multiplying by the
4 APPIOprate comection factor shown in the following table Not
( :
| A\ ~ L 175 150 125 100
Factor 0o 096 0% o087
Use interpulation 0 defermime comection faciors Tor 113
= values between those given in the table
Ty 1 iy 2 e
R!mmnbl’ypnweidowul Wael klm«ynp:nuu on one. Columnar vertical erncking Fuente ASTM C39
canes on both ends, less end, verical cracks running hrough boih ends, no we'l-
than 11n, {25 mm] ot hrough caps, no well fonmex cones
cracking ihrough caps dolwed cone on othor wid Coeflcient of Acceptabie Fange* of
Vanation® dridual Cylindor Strangehs
s 2 evendors
by 120 W
| 1150 by 336 )
Laboratory condtions 2a% a6 78
Flodd congtions ‘ 890% 98"
Atysin
1100 by 200 mm}
Laboratony cotns 12 S 108
Euente: ASTM C39
Tyoe 5

Type 6
Siilar 10 Type & but eng
of cylindar is pe nlod

Side fraciures at top o
botom {uccur commonly

s with unbanded cips)

mar
distinguish from Type 1
FI0. 2 Schematic of Typicat Fracturs Patiems

Euente, ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muesiras elab por el

y curadas en condiciones de .
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL
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S Y S

L FORMATO AE-FO-124
% i 01
| METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURADEL Fech: i 30-04-2018
HORMIGON - CONCRETO e |
i
| Pagina i fde1
PROYECTO : Disefio del concreto incorporando el uso de fibras de polipropileno para el canal de riego REGISTRO N*: IGC19-LEM-168-41
en el AAHH Las Casuarinas - Huaral
SOLICITANTE : Elar Aqquepucho Huisa REALIZADO POR : J.Torres
CODIGO DE PROYECTO P REVISADO POR J. Gutiérrez
UBICACION DE PROYECTO : - FECHA DE ENSAYO : 30/5/2019
FECHA DE EMISION * Realizado en las instalaciones de INGEOCONTROL TURNO Diurno
Tipo de muestra - Concreto endurecido
Presentacion < Prismas de concreto endurecido
Fc de diseio 280 kg/cm?2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
VIGA N° 03 CON FIBRA 2/512019 3052019 28 dias TERCIO CENTRAL 450 52 kglem?2
4y c 78 - 08
Ymd of Testing Machine
2 > ional Positions For One Steal Rod
ool ot e e bon
f=inmin, - - V- min.
T T
1 i \|
L % | §Lm¢2MM| and support
/Steal Rod Steal Ball -
Rigid toading structure
| } vl V of,it it is a lnading
> 7 o g 7 oo, 3 Steel Piate
H or
Bed of i * Tsk t ¥
Testing Machine b e pah Lol e
Euente: ASTM CT78
‘OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL

INGEOCONTROL SAC
} o

JEFELEM H CQC - LEM

Nombre yfma.

Sr® ol

i Gutiérre o |
Noemi CW‘Iuamén i ‘
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UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 23-03-2018

CESAR VALLEJO

i UCV i Codigo : FO4-PP-PR-02.02
\l ACTA DE APROBACION DE Version @ 09

Pagina : 1del

Yo, Dr Gerardo Enrique Cancho Zunigd....................cccceveveinennnnn.
docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo, Lima Norte, revisor de la tesis titulada

Diseno del concreto Incorporado Fibras de polipropileno para el
canal de Riego en el asentamiento humano las Casuarinas -
HUuaral, 2019........o e

del estudiante Aqquepucho Huisa Elar.......................cccooviiiiin ...

constato que la investigacién tiene un indice de similitud de 11 % verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizd dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal saber y entender la tesis

cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Los Olivos, 18 de Marzo del 2024

Dr. Gerardo Enrique Cancho Zuniga
DNI: O723975€(
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