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RESUMEN

El presente informe de investigacion tiene como objetivo principal
determinar la influencia de la actividad minera en el crecimiento econémico
del Peru en los periodos 2010-2020. El estudio es de tipo aplicada, de disefio
no experimental, tiene un alcance explicativo, se busca una relacién causa-
efecto, longitudinal, de enfoque cuantitativo porque se usara datos
secundarios de diferentes instituciones publicas. Se usa un modelo de
regresion lineal multiple de cointegracién mediante el test de Engle — Granger
para estimar las series de tiempo en el largo plazo. Los resultados demuestran
que la actividad minera influye significativamente en el crecimiento econdmico
del Perq, con un nivel de ajuste del 93%. Donde la produccién minera influye
un 56% en el producto bruto interno cuando aumento su produccién en 1%.
De igual manera, la inversion minera cuando aumento la inversién en 1%, el
producto bruto interno crece en un 5%. Por dltimo, cuando el empleo minero
crece en 1%, el producto bruto interno crece en promedio, 22%. En
conclusion, se determina que la actividad minera influye significativamente en

el crecimiento econémico en periodos 2010 - 2020.

Palabras claves: Produccion minera, inversion minera, empleo minero, PBI.
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ABSTRACT

The main objective of this research report is to determine the influence of
mining activity on the economic growth of Peru in the periods 2010-2020. The
study is of an applied type, of a non-experimental design, it has an explanatory
scope, a cause-effect relationship is sought, longitudinal, quantitative
approach because secondary data from different public institutions will be
used. A multiple linear cointegration regression model using the Engle-
Granger test is used to estimate the long-term time series. The results show
that mining activity significantly influences the economic growth of Peru, with
an adjustment level of 93%. Where mining production influences 56% of the
Gross Domestic Product, when its production increased by 1%. Similarly,
mining investment, when investment increases by 1%, the Gross Domestic
Product grows by 5%. Finally, when mining employment grows by 1%, the
Gross Domestic Product grows on average, 22%. In conclusion, it is
determined that mining activity significantly influences economic growth in

periods 2010-2020.

Keywords: mining production, mining investment, mining employment, G.
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.  INTRODUCCION

La actividad minera ha desarrollado un papel de gran importancia en la
economia peruana, siendo uno de los principales motores de impulso econémico
en la ultima década. Este sector productivo ha generado inversiones y
creaciones de puestos de trabajo de forma directa e indirecta, a su vez, ha
impulsado gran cantidad de ingresos tributarios, los cuales han sido

redistribuidos en el interior del pais (Narrea, 2018).

Segun el BCRP (2020), el PBI minero gener6 un valor de S/42 677 millones, que
significé un crecimiento del 21% con diferencia en el 2010, que habia registrado
un valor de S/ 33 927 millones. Entre ese periodo en promedio, la mineria ha
representado el 9% del PIB. Asimismo, la mineria metéalica entre el 2010 — 2020

tuvo un incremento del 25.7%.

La mineria para la economia peruana ha sido la columna vertebral, mas cuando
esta actividad extractiva ha beneficiado a las regiones que son geograficamente
mineras y en donde la produccion de los minerales metalicos ha tenido un

incremento sustancial en los afios establecidos (Montero, 2018).

Por mucho tiempo, el Peri se ha mantenido como unos de los principales
productores de minerias metalicas. Segun el USGS (2020), el Perl se posiciono
como segundo productor de platay cobre. En la tercera posicién en la produccién
de zinc, en la cuarta posicion en mayor produccion de la extraccion de plomo,
estafio y del mineral molibdeno, y en la produccion de oro ocupd el octavo lugar.
En América Latina se mantuvo como el principal pais productor de oro, estafio y
plomo. El segundo en plata, cobre y molibdeno.

La produccion minera de cobre en el 2010 registré 1.2 millones de Toneladas
métricas finas, significando un incremento del 79% en el afio 2020, donde su
produccion fue de 2.15 TMF. Con respecto a la produccion de oro, entre el 2010
y el 2020, hubo una caida sustancial del 47%. El zinc registré6 un aumento del
6%. La produccion de plata fue de 3, 419 TMF en el 2010, teniendo una caida
del 20% para el 2020. La produccion de plomo fue de 230 199 Toneladas
métricas finas y para el 2020 lleg6 a 241 548 MTF, asi se registré un incremento
del 5%. Por otro lado, la produccion minera de hierro ha tenido un aumento

sustancial entre el 2010 y el 2020, siendo este el mineral de mayor produccion
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en la economia peruana con 7 MTF (millones de toneladas métricas finas)
llegando al 2020 en 8.9 MTF, con una variacion del 27%. Por ultimo, los
minerales como el estafio y el molibdeno registraron para los mismos periodos,
una disminucion del 27% y un aumento del 68% consecutivamente (BCRP,
2020).

Dentro de la actividad minera, el sector de las inversiones mineras ha sido de
gran importancia para el desarrollo de la produccion de minerales. Siendo asi,
gue para el 2010, las inversiones mineras totales fueron de US$ 3 331 millones,
lo que significo un incremento del 30% en el 2020. Entre ese periodo, el promedio
anual fue del 5%, cabe resaltar que en los afios 2013 y 2014 registraron el mayor
nivel de inversion, llegando a US$ 8 863 y US$ 8 079 millones. Para el 2020, la
reactivacion de la economia entr¢ en la tercera fase, favoreciendo las inversiones
en construcciones con los proyectos Quellaveco US$ 5 300 millones, el proyecto
de Mina Justa con US$ 1 600 millones y en la ampliaciéon del proyecto de
Toromocho con US$ 1 355 millones. En comparacioén con el 2019 cay6 en un
27% (MINEM, 2020).

En esa misma secuencia, las inversiones en planta para el 2010 registraron US$
413 millones (MINEN, 2010), llegando al 2020 US$ 1 440 millones, un
incremento significativo en una década. Para el 2020 este rubro concentré 33%
de las inversiones totales. Entre ese periodo, el promedio anual fue un
incremento del 48%. Por otro lado, las inversiones en infraestructura del 2010 al
2020 fueron de US$ 809 millones a US$ 858 millones, con una variacion del 6%,
siendo el segundo rubro con mayor inversiéon total registrando un 20%. El

promedio anual entre ese periodo para este rubro increment6 en un 5.6%.

De la misma manera, las inversiones en equipamiento minero para el 2020
fueron US$ 744 millones, incrementdndose en un 44% con respecto al 2010,
siendo el tercer rubro con mayor inversion ejecutado. El promedio anual crecio
6.8%. En el rubro de inversion en desarrollo y en la preparacion se registraron
un total de 384 millones de dolares en el 2020, variando en una reduccion del
25% a diferencia del 2010. Asimismo, ocupé el cuarto lugar con 8.9% de la

inversion total en el 2020.



En el rubro de la exploracién en el 2010 registré una inversion de US$ 614
millones, lo que significO una disminucion del 64% para el 2020, este sector
ocupo el quinto lugar 5.2% de las inversiones totales. Entre este periodo, el
promedio anual de esta inversién cay6 en un 6.9%. Por dltimo, las inversiones
en otros, en el 2020 fue de 677 millones de dolares, significando un aumento del
76% a diferencia del 2010, donde las inversiones fueron de US$ 384 millones.

Este rubro en promedio anual para este intervalo de periodo fue de 29.2%

En secuencia, otro sector de la actividad minera que ha tenido gran impacto en
la economia peruana ha sido el empleo minero. Factor esencial que ha servido
para la ejecucion de las inversiones mineras y para la producciéon constante de

minerales en diferentes regiones del Peru.

Segun el MINEM (2010) el empleo minero para el afio 2010 el total fue de 165
531, generando una variacion positiva del 7% en el 2020, el cual registré 177
692 empleos. Donde el empleo minero directo, contratados por las mismas
empresas titulares fue de 65 575 en el 2010, siendo el 41% del empleo total para
ese periodo, lo que significd una reduccion del 5% para el 2020 que registro 62
116 empleos. Por otro lado, MINEM (2020) para el 2020 el empleo mediante
contratistas fue de 115 576, lo que significé un aumento del 17%, a diferencia
del 2010. En el 2020 el empleo directo por las empresas titulares cubri6 el 35%
del empleo total, mientras tanto el 65% fue mediante el empleo de empresas

contratistas.

La distribucion del empleo en diferentes regiones en el 2010, ocup6 el primer
lugar, Cajamarca con 21 841 empleos directos, el cual el 45.86% fue cubierto
por trabajadores locales y el 54.14% por trabajadores foraneos. Para la misma
fecha, la region de La Libertad registré 20 283 empleos mineros, del cual, el
47.67% fue cubierto por trabajadores de la zona. En tercer lugar, fue Arequipa
gue cubrié 17 695 empleos directos, donde el 63.38% fue por trabajadores
locales. En cuarto lugar, la regidén de Junin registré 15 212 empleos directos, del
cual, el 55.88% fue empleo local. Por ultimo, en el quinto lugar fue la regién de
Lima el cual registr6 14 739 empleados, donde el 47.76% fue empleo local
(MINEM, 2020).



Para el afio 2020, las principales regiones con mayor distribucién del empleo
directo fueron: en primer lugar, Arequipa con 24 203 que represento el 13.6% del
empleo total, donde el 50% fue empleo local. Luego, Junin con 17 635 empleos
gue represento el 9.7% del empleo total, donde el 68% de trabajadores fueron
locales. En cuarto lugar, Ancash con 14 866 empleos, del cual, el 45% fueron
cubiertos por trabajadores locales y, en quinto lugar, La Libertad con 13 748

empleos directos, donde el empleo local fue del 49%.

Mediante el proyecto de ley N° 052-2010-EM buscaron impulsar las preferencias
en las contrataciones de trabajadores locales para diferentes areas de las
empresas titulares. Su finalidad fue mejorar el capital humano de los habitantes
de la zona cerca de la exploracién de los minerales metalicos para el futuro
desarrollo de la comunidad (MINEM, 2010).

En tal sentido, la actividad minera ha repercutido notablemente en la generacion
de empleo. Segun el IPE (2020), por cada empleo minero directo generado, se
produjeron 8 puestos de trabajados complementarios en la economia peruana.
Esto quiere decir: 1 por impacto directo, 3 por impacto estimulado en el consumo
y 4 por el impacto estimulado en la inversion. Siendo asi, que la mineria produjo
1 421 536 empleos directos, mas los 177 692 empleos directos, generaron el
total de empleo a 1 599 228 personas.

Es asi que, la actividad minera peruana destacé por ser un importante motor del
crecimiento economico, con grandes avances en la produccion, inversion y
empleo minero. Segun el INEI (2020), el producto bruto interno para el 2010 fue
de S/ 382 081 458 (a precios constantes 2007) y para el 2020 fue de S/ 486 736
994, una variacion de 27.3%.

Habiendo descrito la informacién con anterioridad, el problema general que se
plante6 fue el siguiente: ¢De qué manera influye la actividad minera en el

crecimiento econdmico en los periodos 2010-20207?

De la misma forma, se proponen los problemas especificos: ¢De qué manera
influye la producciéon minera en el crecimiento econémico en los periodos 2010-
20207, ¢ De qué manera influye la inversién minera en el crecimiento econémico
del Peru en los periodos 2010-2020? y ¢, De qué manera influye el empleo minero

en el crecimiento econémico de los periodos 2010-2020?



El tema principal de este informe de investigacion, es la actividad minera en el
crecimiento economico del Peru en los periodos 2010 y 2020, que nace de una
evaluacioén propia. Si las explotaciones mineras realizadas en el transcurso del

tiempo han repercutido positivamente en la produccion de la economia peruana.

La justificacion tedrica dentro de la investigacion ha incurrido en la extraccion de
aportaciones académicas existentes en el mundo. Segun Plasencia y Mifiano
(2015), la mineria juega un rol muy importante porque ha permitido generar valor
agregado, ingresos de divisas, mayores niveles de recaudacion tributaria,
incentivo de inversiones masivos y en la creacibn de empleo nacional.
Evidenciando su participacion dentro de la actividad econémica peruana, un
promedio del 14% entre 1990-2014, reflejandolo como el sector productivo mas

importante de la estructura del PIB peruano.

En relacion, el estudio estuvo orientado a establecer la importancia de la
actividad minera en la productividad de la economia peruana. Asimismo, generar
valor académico a las aportaciones tedricas en el mundo, con la finalidad de

presentar un estudio sustentado con investigaciones direccionadas al mismo fin.

La justificacion metodoldgica contiene un alcance del estudio explicativo, con
enfoque cuantitativo. Ademas, se observo si existe relacion a largo plazo de las
variables de estudio. Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), el estudio
de enfoque cuantitativo manifiesta un conjunto de sucesiones secuenciales y
probatorias, donde derivan preguntas y objetivos, se revisa la informacién

literaria y se establece una teoria por el investigador.

Segun Ramos (2020), el alcance explicativo busca una relacién causa - efecto,
o la explicacion y determinaciéon de los fendmenos. Desde un enfoque
cuantitativo, sirve para hacer estudios predictivos mediante la implementacion
de una funcién de ecuacion, que sea corroborado por una teoria que busque

explicar un hecho, donde el planteamiento de la hipétesis es obligatorio.

En tal sentido, la investigacion busca promover mediante la aplicacion de
estadisticos, la relacién del fenomeno en el largo plazo, en donde el uso de la

muestra de series de tiempo sea confiable, al igual que los resultados.



La justificacion practica para la investigacion es determinar las impresiones que
generan la actividad minera en el crecimiento econémico del Peru, con la
finalidad de establecer rubros dentro de la actividad minera, que son claves y
han tenido mayor repercusion dentro del periodo de estudio. ElI Ministerio de
Energia y Minas, (2020) publico que, la actividad minera entre el 2010 y 2020,
ha impulsado en promedio el 10% del Producto Bruto interno peruano, siendo
uno de los paises con mejor posicion a nivel mundial como productor y con

mayores reservas minerales.

En tal sentido, la investigacion esta direccionada a tener una mejor apreciacion
actualizada de la actividad minera, y si esta, realmente genera impulsos en la

produccion anual de la economia peruana a largo plazo.

En cuanto al objetivo general, se buscé determinar de qué manera influye la
actividad minera en el crecimiento econéomico del Peru en los periodos 2010-
2020. Y segun los objetivos especificos fueron: determinar de qué manera influye
la produccién minera en el crecimiento econdémico del Pert en los periodos 2010-
2020, determinar de gqué manera influye la inversion minera en el crecimiento
econdémico del Peru en los periodos 2010-2020 y determinar de qué manera
influye el empleo minero en el crecimiento economico del Peru en los periodos
2010-2020.

Por ultimo, se presentd la hipétesis general del estudio: La actividad minera
influye significativamente en el crecimiento econémico del Peru en los periodos
2010-2020. De igual forma, las hipotesis especificas fueron: La produccion
minera influye significativamente en el crecimiento econdmico del Peru en los
periodos 2010-2020, la inversiébn minera influye significativamente en el
crecimiento econdmico del Peru en los periodos 2010-2020 y el empleo minero
influye significativamente en el crecimiento econdémico del Peru en los periodos
2010-2020.



ll.  MARCO TEORICO

Silva (2021), en su trabajo de investigacion tuvo el objetivo de estudiar
los efectos de los factores econdémicos mineros-metalicos en el crecimiento
economico del Pera durante el 2010 y 2020. La investigacion fue de tipo
cuantitativo, de disefio no-experimental, longitudinal con datos secundarios, y de
estudio explicativo con un modelo de regresion lineal de minimos cuadros
ordinarios. El resultado mostré que los factores econémicos de la mineria
metdlica tienen un impacto positivo y significativo de forma global en el
crecimiento econdmico peruano. En conclusién, un aumento global de los
factores econdmicos de la mineria metalica provoca un aumento en el Producto

Bruto interno real de la economia peruana.

Castillo y Duefias (2019), en su trabajo de investigacion tuvieron como
objetivo, estudiar “la influencia del sector minero en el crecimiento econémico del
Peri en el periodo 1995-2017”. El estudio fue de clase aplicada de tipo
correlacional y explicativa, con enfoque cuantitativo longitudinal y los datos
fueron de fuentes secundarias. Los resultados mostraron que existe una
correlacion moderada positiva entre la mineria metalica y el crecimiento
econdmico del 0.57. En conclusién, el 32.5% del crecimiento econémico del Peru

fue explicada por la mineria.

Osorio y Sabino (2017), en su informe de investigacion tuvieron como
objetivo, estudiar “la incidencia de la actividad minera en el crecimiento
econdémico de la regidon de Ancash, en el periodo 2000-2016”. El estudio fue
explicativo, con disefio no experimental y se implementaron datos en series de
tiempo, donde se plante6 un modelo econométrico de MCO. Obtuvieron como
resultado que hay una existencia de una correlacién directa entre la produccion
de la mineria y la produccion en la economia en el departamento de Ancash. En
conclusioén, hubo una repercusion practica de la actividad minera en el

crecimiento econémico de la region de Ancash.

Ledn (2018), en su estudio expuso el objetivo de ver la influencia del
sector minero en el crecimiento econémico ecuatoriano 2000 y 2014. El estudio

fue explicativo, de enfoque cuantitativo, con corte transversal longitudinal y la



muestra fue data secundaria con un modelo de regresion lineal multiple. El
resultado obtenido fue que el sector minero y la produccion nacional tiene un
56% de relacion baja. Significando, que la mineria en el tiempo no generara
produccion significativa. Sin embargo, es parte determinante para el crecimiento
constante en la economia del Ecuador. Concluyendo, que hay una leve influencia
del sector minero en la produccion ecuatoriana, no obstante, es importante
sefialar que el descuido al sector y a las inversiones han sido los principales

causantes del bajo rendimiento en la actividad minera.

Morales, L. (2019), plante6é como objetivo determinar la influencia entre
los “factores de la mineria y el crecimiento econdémico del Per durante los afios
2008-2017". El estudio es de alcance descriptivo - correlacional, con enfoque
cuantitativo no-experimental, de corte longitudinal y los datos extraidos fueron
una serie secundaria de las organizaciones empresariales en el rubro minero del
Peru, procesados con el software estadistico SPPS. El resultado demuestra que
las exportaciones mineras tienen un impacto positivo en la produccién de la
economia peruana en los ultimos periodos. Significa que, si las exportaciones
aumentan un nivel porcentual, también lo hara la otra variable, generando una
relacion directa proporcional. Por lo que se concluye, que en afios siguientes las
exportaciones mineras seguiran teniendo gran participacion en las exportaciones

generales.

Vasquez (2021), planteé como objetivo de su investigacion analizar “el
impacto de la mineria en el crecimiento econémico del Pert en el 2001 y 2018”.
La investigacion fue de alcance explicativo, no-experimental, se usé un modelo
de regresion y la muestra fue la serie de tiempo anuales. El resultado obtenido
fue que el parametro del crecimiento econémico de China crece en una unidad
porcentual y el PIB peruano crece en 0.83%. Por otro lado, el coeficiente de la
exportacion minera nos dice que, si las exportaciones mineras crecen en una
unidad porcentual, el PIB peruano crecera en un 1.36%. En ambos casos, existe
una conexion positiva con el crecimiento econémico del Perd, manteniendo

constante una de las variables, ceteris paribus.

Aliaga (2015), plante6 el objetivo de analizar la mineria formal en el

empleo, en el departamento de La Libertad en los afios 2010 al 2013. El estudio



es aplicado y de método deductivo de tipo horizontal, donde los datos son datos
secundarios estadisticos de la produccion y el empleo en la mineria. El resultado
demuestra una relacion positiva con un valor del 37% y otros factores son 63%.
Esto significa que tiene una relacion directa, siendo que, un aumento en una
unidad porcentual de la produccion minera formal genera un crecimiento del

1.3% del empleo minero.

Camacho, Cox y Guillen (2015), en su investigacion plantean el objetivo
de comprender el impacto de las actividades mineras, del nivel de empleo, y el
proceso productivo a nivel subnacional 1993-2007. El estudio usé datos del
estudio de campo censo 1993 — 2007 (poblacion y vivienda) y los agropecuarios
de 1994 — 2012, los cuales se evaluaron contra efectos experimentales. Se utilizé
una regresion lineal multiple con controles espaciales. Los resultados mostraron
gue la actividad minera tuvo una influencia positiva en la economia subnacional,
esto generd una redistribucion de la produccion, pero en menor intensidad la

actividad agropecuaria y manufacturera en mercaderia de consumo.

Vera (2017), en su investigacion tuvo el objetivo primordial de analizar
“la influencia del sector minera en la economia del departamento de Arequipa en
el 2000 al 2015”. La investigacion fue de alcance explicativa, no-experimental,
de enfoque cuantitativo y se analizé los datos secundarios con un modelo de
Panel Data. El resultado fue que las exportaciones mineras tienen un peso del
64% de las exportaciones generales, mientras que, a la vez registran un 656.7%
de ingresos en millones de délares para los afios 2000 al 2015. En conclusion,
el sector minero ha generado una influencia positiva en la economia Arequipefa.
Asimismo, en esta region la mineria ha sido muy significativa si se hace una

comparacion con las demas regiones del pais.

Pozo y Pascual (2019), determinaron cémo la inversion minera en la
region de Ancash, ha provocado la creacion de empleos durante los afios 2008
- 2017. La investigacion fue de alcance descriptivo-correlacional, no-
experimental, la unidad de estudio fue los puestos de trabajos, el disefio fue no
probabilistico y los datos fueron recogidos de instituciones publicas. El resultado
fue que, la inversion minera ha sido muy beneficiosa, generado la creacion de

empleos durante los afios 2008-2017. Es asi, que la inversion minera tuvo un



impacto positivo en la creacion de puestos de empleo. En conclusion, la inversion
minera formal explica en 46% las variaciones del empleo en empresas formales,

71% en contratistas y 30% en empresas conexas.

Plasencia y Guillermo (2015), estudiaron el sector minero sobre el
crecimiento econémico del Pert en 1990 al 2014. El estudio fue de tipo
explicativo, no-experimental, de enfoque cuantitativo, la muestra fue data
secundaria y de corte longitudinal. El resultado obtenido fue que el sector minero
impacta de forma positiva en la produccion peruana, generando una conexién
directa entre los caracteres de estudio. Asimismo, la participacién del sector
minero ha tenido relevancia con una tasa del 3.1% al afio para los afios de 1990-
2014. En conclusién, la produccion de la economia peruana ha registrado dos
ciclos economicos, uno empezando en 1991-1994 y el segundo entre 1999 al
2008.

Una de las teorias del crecimiento econdmico exdgeno pertenece a
Solow y Swan, publicado en 1979, donde se estudia la influencia de factores que
determinan el nivel de produccién, desde una perspectiva neoclasica. La funcién
de produccion no solo consiste en el trabajo y el capital, sino también, en la
transformacion basada a un proceso productivo de las materias primas para dar

un producto final o producto consumible (Ibarra, 2013).
Las caracteristicas de la funcién produccion neoclasica,

a) Rendimientos constantes a escala.
b) Productividad marginal de los factores positiva, pero decreciente.
c) Cumplimiento de las condiciones de Inada (PMF tiende a 0, cuando el

factor tiende a infinito y tiende a infinito cuando el Capital tiende a 0).

Y, = AKFLT® (1)

Donde Y, es igual a la producciéon y depende de A = representa la tecnologia
exdégena, K = es el capital y L = es el trabajo, t representa el tiempo en la

economia, (@) es una constante.

Se parte de,
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Yo =Ce+1; (2)

Y; es la produccién en el tiempo; igual a C;, el consumo en el tiempo + I, que

es la inversién en el tiempo.
Yt = Cl‘,' + St (3)

Y; es la renta en el tiempo; igual a C;, el consumo en el tiempo +S;, el ahorro en

el tiempo
De la ecuacién (2) y (3) se obtuvo:

Se=1; (4)
El ahorro en el tiempo S;, es igual a la inversion en el tiempo I,

Sustituyendo la ecuacion (4), se obtiene con la ecuacién (1) de la funcion de

produccion de Coub Douglas, lo siguiente: sY; = K; + 6K.(5)

A partir de aqui se obtiene, la ley de acumulacion de Capital en el modelo de

Solow y Swan

K, = sAKF&LY — 8K, (6)
En términos per capita,
K AKFLI™@ K
t_ gttt gt (7)
Lt Lt Ly

L, representa la poblaciéon de una economia. En este caso, representa el

empleo minero en la economia peruana.

De aqui se desprende,

ara 11—a .
K _ e, AKCLEL = AKS % —k,+nk, (8

L¢ g L L¢

k., representa el capital per cépita en el tiempo.

y: = Ak, funcion de produccion per capita en el tiempo.
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kt + nk; es el rendimiento del capital per capita, + n la tasa de rendimiento de

la poblacién y k; la acumulacion del capital per capita en el tiempo.

Sustituyendo se obtiene la siguiente ecuacion:

k. 4+ nk, = sAk& — Sk, (9)
De esta manera se obtiene la ecuacion de crecimiento en el modelo de Solow y
Swan:
k, = SAKY — (n + &)k, (10)
Donde,

k, representa el crecimiento econémico.

s = esigual al ahorro, A = a la tecnologia, k{= es igual al capital.
n = la tasa de crecimiento de la poblacion.

6= tasa de depreciacion del capital.

Donde la explicacion se daria que, si mayor fuera el ahorro (s), mayor fuera la
tecnologia (A) y mayor seria el crecimiento econémico k, De igual manera, Si
menor fuera la tasa de crecimiento de la poblacion (n) y menor fuera la

depreciacion de capital (&), mayor seria el crecimiento econémico.

Graficamente,
f(ke) y = Ak
(n+6)k,
y sAkY

S

/.
K
e
ke
ko

Donde la funcion de produccion per capita es y = Akf
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La funcion de ahorro es sAk#

La funcion de depreciacion del capital per capita es (n + 8)k;

Donde | es la inversidon necesaria para reponer el capital que se deprecia,
Y k representa el crecimiento del capital.

El siguiente paso fue adaptar el modelo de crecimiento econémico de Solow y
Swan con las variables de la actividad minera y el crecimiento econémico en el
Pert en periodos 2010-2020 con la funcion de produccién de la siguiente

manera. Donde:

kt, representa el crecimiento econdémico de la economia peruana,

y = Ak, es igual a la funcion de produccion minera per capita (L) (T).
sAk{, es igual a la funcion de la inversion minera per capita (K).

(n + 8)k,, es la depreciacion del capital per cépita (K).

Segun la gréfica,

A un nivel de inversion minera (k,), se gener6 un nivel de produccion minera per
capita (y), en donde el capital invertido se reparte entre el Ahorro (s) y el
consumo (c) (que viene a ser el consumo per capita de los trabajadores mineros).
Sabiendo en la ecuacion (4) que el Ahorro es igual a la Inversion S; = I, donde,
I es la inversién minera necesaria para reponer el capital que se depreciay K es
el crecimiento del capital de las inversiones mineras. En consecuencia, un
aumento de la inversion minera en el tiempo, provoca mayores niveles de
produccion minera per capita, generando mayor crecimiento econémico en la

economia peruana.

Habiendo planteado la primera funcién de produccion en la investigacion, se
detallé cada una de ellas:

Y(PBI) = A(K,L,T)

Y(PBI) es la produccién general de la economia peruana en periodos 2010-

2020, el cual mide el crecimiento econémico.
A; es la tecnologia en el tiempo que viene explicada por factores exdégenos.

K;, es la inversion minera en el tiempo que es determinado por sAk{
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L, es la produccion minera en el tiempo .

T;, es el empleo minero en el tiempo que son determinados por y = Akf

Es asi que el modelo de Solow y Swan nos da la clave de como va a crecer el
capital per capita k, en la economia, mientras el capital per capita se desplace a
la derecha, la funcion de la produccidn va a recoger crecimientos de la renta per

capita del pais.
Las dos principales predicciones del modelo fueron:

1) Ausencia de crecimiento econémico a largo plazo.

2) Existencia de convergencia.

Partiendo de una situacion de crecimiento positivo, un aumento de k, va a tener

dos acontecimientos:

Por un lado, la Produccién va a incrementarse menos proporcionalmente por los
rendimientos decrecientes del capital. Eso quiere decir que la produccion iréa

aumentando, pero cada vez menos.

Por otro lado, (n + §)k, serad necesario cada vez mas la reposicion de inversion
para que el capital sea constante. Esto implica que el ahorro per capita

aumentara, pero cada vez menos,

sy > (n+ 8)k, esto significa que el capital ira aumentando, pero cada vez

menos, llegando a un punto donde ya no habra crecimiento econémico.

El ritmo de crecimiento econdmico de los paises, no depende tanto del nivel de
la riqueza inicial, sino de lo lejos que estan en equilibrio: Como el pais pobre le
gueda poco ritmo de crecimiento, su crecimiento es pequefio. Sin embargo, a un
pais rico le queda mucha trayectoria de crecimiento, por o que su crecimiento

es mayor. A esto se le denomina convergencia condicionada.
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.  METODOLOGIA

3.1 Tipoy de disefio de investigacion

El tipo de investigacion fue aplicada. Segun Lozada (2014), busca conocimientos
gue sean directamente aplicables en la solucion de problemas sociales o

industriales.

El disefio fue no experimental, porque existen trabajos previos que se asemejan
a nuestro estudio. Agudelo y Aigneren (2008), sostienen que, no es posible
manipular variables intencionalmente o asignar aleatoriamente sujetos o

condiciones. En donde, el objeto de estudio se observa en un entorno natural.

El alcance de la investigacion fue explicativo, porque se buscO disponer la
relacion causa-efecto de las variables; actividad minera (causa) y el crecimiento
econdémico (efecto). segun Hernandez, et al. (2014) el alcance explicativo se
enfoca en explicar por qué ocurre un fenébmeno y bajo qué condiciones ocurre, 0

por qué dos o mas variables se relacionan entre si.

La investigacién sera longitudinal porque se establece un periodo largo de 10
afos. Son medidas continuas o repetidas que rastrean a una persona en
particular durante un largo periodo de tiempo (generalmente afio o décadas), por
lo general, son observacionales y recopilan estudios cuantitativos y/o cualitativa
sobre cualquier combinacion de exposicion o resultado sin causar externalidades
(Caruana, et al 2015).

La investigacion tuvo el enfoque cuantitativo, porque se us6 datos ya existentes
en diferentes plataformas publicas que describen el comportamiento en afios
anteriores de las variables. Por ello, Baena (2017), manifiesta que un modelo
cuantitativo tiene que seguir un analisis estadistico, con la finalidad de medir las
variables de nuestro interés, para el caso: La actividad minera en el crecimiento
economico del Peru en los periodos 2010-2020. Asi mismo, las variables
(independiente - dependiente) planteadas se dimensionaron cada una de ellas,

con la finalidad de encontrar una relacion existente.
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3.2 Variables y Operacionalizacion

Variables Actividad minera Crecimiento econémico

Produccién minera
Dimensiones Inversién minera Producto bruto interno

Empleo minero
3.3 Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion

La poblacion objetivo estuvo conformada por la recopilacion de la base datos del
BCRP (Banco Central de Reserva del Pert) y de los boletines informaticos del
MINEM. Donde, Arias et. al (2016), establece que la poblacion de estudio se
define como un conjunto de situaciones, definidas, reducidas y alcanzables, y el
investigador es aquel que toma decisiones en la muestra que determinan una
serie de juicios de propension. La poblacion esta conformada por datos

mensuales entre el periodo 2010-2020 de la economia peruana.
e Criterios de inclusion

Montos numeéricos en soles en la actividad minera en la economia del Peru
periodo 2010 — 2020.

Montos numéricos en soles en los rubros de la actividad minera en la economia

en el Pera en periodos 2010-2020.

Montos numéricos en soles en la produccion minera, inversion minera, empleo

minero en la economia en el Peru en periodos 2010-2020-
e Criterios de exclusion

Montos numéricos en soles de la actividad minera en los rubros de la exportacion

minera/ tributacién minera en la economia del Peru en periodos 2010-2020.
Muestra

Los datos de la muestra estuvieron conformados por el BCRP y boletines
estadisticos del MINEM  comprendiendo los afios 2010 al 2020 que desarrolla

el comportamiento de la variable actividad minera y crecimiento econémico. La
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muestra, es el subconjunto de ocupantes de las instalaciones para quienes se
recopilara informacion cuantitativa y debe determinarse con precision por
adelantado (Hernandez, R. et al 2014).

Muestreo
El presente informe de investigacion fue de clase no probabilistico.

3.4 Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica fue mediante el analisis documental, para fines de investigacion se
solicitaron informacion existente de las variables estudiadas de instituciones
publicas confiables como; el BCRP y MINEM correspondiente al periodo 2010 —
2020. Guerrero (2015), manifiesta que las técnicas incluyen, identifican,
recopilan y analizan informacion relacionada con el estudio de contexto. En tal
caso, la informacién no nos las proporciona directamente la persona investigada,
sino que la proporciona a través de su escrito, grafico, etc. La base de datos
fueron datos secundarios extraidos de las instituciones publicas. Por ello,
Westreicher (2021), manifiesta que la busqueda de datos es una proceso
importante y predecible del analisis estadistico. Esto se debe a que, es necesario
formalizar la serie de datos antes del proceso de investigacion y para su futura
interpretacion. Para el estudio analitico se recogieron datos existentes de fuentes

confiables.
3.5 Procedimientos

El procedimiento de datos se establecid mediante informacion cuantitativa
secundaria de las fuentes confiables, como instituciones estatales (MINEM,
BCRP)) considerando las dimensiones de la variable de estudio (Actividad
minera y crecimiento econdmico), donde sus indicadores han mostrado un
comportamiento variado en los periodos de estudio del 2010-2020. Esta
informacion se transformo en diferentes formas de analisis como; tablas, figuras,
gréaficos y estimaciones estadisticas que fueron utiles a la hora de comprender
mejor la informacion cuantitativa. Todo el procedimiento se dio mediante el uso
de un software estadistico que permitié explicar el comportamiento de las

variables.
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3.6 Método de analisis de datos

ESPECIFICACION DE LAS VARIABLES INCLUIDAS EN EL MODELO:

Tipo de Nombre de Siglas Medicion/Transfo  Fuente de
Variable las utilizada rmacién informacion
Variables s en el estadistica/Correspo
program ndencia exacta con la
a base de datos
estadisti
co-
econom
étrico
Dependi Crecimiento PBI Unidades BCRP -
ente econdmico monetarias/Varia https://estadisticas.bc
cion porcentual rp.gob.pe/estadistica
s/series/mensuales/r
esultados/PNO1770A
M/html
Indepen Produccién PM Cantidades/ BCRP-
diente minera variacion https://estadisticas.bc
porcentual- rp.gob.pe/estadistica
Logaritmo s/series/mensuales/r
esultados/PNO1760A
M/html
Indepen Inversion IM Unidades Boletin estadistico del
diente minera monetarias/ MINEM-
Variacion https://www.minem.g
porcentual- ob.pe/_publicacion.p
Logaritmo hp?idSector=1&idPub
licacion=615
Indepen Empleo EM Cantidades/ Boletin estadistico del
diente minero variacion MINEM-
porcentual- https://www.minem.g
Logaritmo ob.pe/_publicacion.p

hp?idSector=1&idPub
licacion=615

El procesamiento de informacion generalmente se puede entender a través de
métodos técnicos computacionales o asistidos, como un software para procesar
datos para la investigacion humana (Echaiz, 2019). Para el estudio de datos se
necesitd software estadistico, donde se present6 los parametro, coeficientes y
datos estadisticos, apoyados en cuadros, figuras y ecuaciones estadisticas, que
exponen el grado de influencia positiva de la actividad minera, en el crecimiento

economico del Peru en los periodos 2010-2020.
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Con el fin de exponer el estudio se presentd un modelo econométrico de
regresion lineal multiple de cointegracion, para ver la relacion causal entre las
dimensiones de la variable independiente (X) (produccién minera, inversion
minera y empleo minero) sobre la dimension de la variable dependiente (Y)
(Producto bruto interno) con la finalidad de encontrar el efecto que genera en

ella.

De tal manera, se establecio una funcidén de ecuacién que se relaciond la funcion

de produccién establecida como sustento teorico.
En donde, la funcion econométrica es:
Y = f(X1, X2, X3)
Es relacionada con la funcion de produccion
Y(PBI) = A(K,L,T)
Entonces,

Y = Es igual al Producto Bruto interno (PBI), que viene a ser explicada por la

Funcién:

X,, es la inversion minera (K)
X,, es la produccion minera (L)
X3, es el empleo minero (T)

De esta manera se relacion6 la funcién econométrica del estudio con la funcion

de produccién de la teoria macroecondmica.

Donde,

Y = Variable dependiente

X = Variable independiente

Ahora acoplamos a nuestras variables de estudio a la funcion de ecuacion:
CE = f(AM)

Donde,

CE= Crecimiento econémico
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AM = Actividad minera

Una vez establecido el modelo y delimitacién, se especifica mediante una

regresion lineal multiple.

Ln (PBI)¢ = o + B1ln (PM¢) + foIn (IMe) + B3In (EM) + pe

Se expone los estimadores,

PB

= Producto bruto interno

PM = Produccion minera

IM = Inversion minera

EM = Empleo minero

LN = Logaritmo natural

B = Coeficiente beta

u = error aleatorio

3.6.1 Metodologia de cointegracion.

Fue desarrollada por los economistas Clive Granger y Robert Engle (1987),
mediante su aportacion Co-Integration and Error Correction: Representation,
Estimation, and Testing, donde mostraban que la utilizacion de series no
estacionarias podria llevar a una relacion de correlacion accidental entre ellas.
Entonces, establece que, “la combinacion lineal entre dos o mas variables debe
cumplir con la condicién de ser estacionaria” significa que, la media, varianza y

covarianza debe ser constantes.

El método de Engle y Granger tiene tres fases: a) estimacion de la
estacionariedad de las series; b) pruebas de cointegracion y c) método de

correccion de errores.
a) Pruebas de estacionariedad

La verificacion de la estacionariedad también puede ser un factor importante

para pronosticar: puede decirnos la clase de procesos que tendremos que
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construir en nuestros modelos, para realizar predicciones precisas (Diebold
y Kilian, 1999).

Mediante la prueba de Dickey-Fuller Aumentada (1979) definio de la

siguiente manera:

Ayr=a+p xy—1t+e

Plantea las siguientes hipotesis:

HOZ,D:O

H1:p<0

Si se rechaza la HO se afirma que no hay existencia de raiz unitaria o la

variable es estacionaria.

b)

Pruebas de cointegracion.

Montero (2013), manifiesta para la prueba de cointegracion que, dos
variables temporales X ;e Y; son estacionarias de orden 1 (es decir son |
(1)), significa que las variables de estudio estan cointegradas y pueden
estudiarse mediante una regresion lineal. Siendo el caso, existe dos
requisitos previos para la cointegracion.

- Que las variables sean estacionarias en inferencia 1.

- Que exista una combinacién lineal entre las variables, sean

estacionarias en inferencia 0.

Cuando las condiciones se cumplen, se puede decir que las variables

estudiadas estan cointegradas, o tienen una relacion en el largo plazo.

Modelo de correccion de errores.

Mediante la teoria de representacion de Engle - Granger (1987), establece
gue, si las series de las variables de estudio cointegran, entonces fue
posible especificar un modelo de correccién de los residuos denominado

MCE, siendo su especiacion:

Ve = Vee1 = B¢ — 1) +y(yem1 —a—bxyq) + &
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Donde,

y(yi—1 —a—bx;_;) =y(u,—,), mecanismo de correccién de error, b es la

influencia, en el largo plazo de x , y , S es la estimacién de x , y en el corto plazo.
3.6.2 Prueba de Multicolinealidad

Del Valle y Guerra (2012), la colinealidad se expresa a la situacion, en que dos
0 mas variables regresivas, independientes, o exdégenas tienen el mismo
comportamiento y, por tanto, resulta complicado medir sus aportaciones
individuales sobre la variable enddégena. Esta situacion con mayor frecuencia se

da en los datos de series de tiempo, donde se puede encontrar:

* Multicolinealidad exacta, cuando el comportamiento de una variable

independiente tiene una combinacion lineal igual a otra. En este caso seria:
|X'X| =0

. Multicolinealidad de grado, cuando el comportamiento de cada variable
independiente tiene una alta combinacion lineal a otra, pero con diferentes

grados de colinealidad. En este caso seria:
| X'X] =0
3.6.3 Prueba de Heterocedasticidad.

Cuando la dispersion de los términos de perturbacion en un modelo de regresion
lineal no es igual en todas las observaciones aplicadas, se dice que hay
problemas de heterocedasticidad. En contra parte, cuando los términos de
perturbacion se distribuyen de la misma manera en la linea de regresion, o sea
tienen la misma varianza (constante), se dice que hay homocedasticidad en las
varianzas. Para corroborar este error, se aplica el test de White, segun la

hipétesis:
H, = Los residuos presentan homocedasticidad
H; = Los residuos presentan heterocedasticidad

Utilizando la probabilidad mediante el Chi-cuadrado del test de White:
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» Hay existencia de Heterocedasticidad si: el test de White < 5%, se rechaza la
H,.

* No hay existencia de Heterocedasticidad: el test de White >5%, se acepta la
H,.

3.6.4 Prueba de Autocorrelacion.

Para Guijarati y Porter (2012), la autocorrelacion surge cuando los términos de
error del modelo no son independientes entre si, es decir, E(wu;) # 0. El
coeficiente de autocorrelacion (rho), se mueve entre los valores de menos unoy
uno (-1 < p < 1). Al encontrarse entre los valores extremos se dice que existe un

proceso autorregresivo de las perturbaciones o disturbios de los errores.
* rho (p = 0) no hay autocorrelacion

* rho (p = 1) hay autocorrelacion perfecta positiva

* rho (p = —1) hay autocorrelacion perfecta negativa.

Mediante la aplicacion del test estadistico Durbin-Watson, se identifica el
problema de la autocorrelacion, en un intervalo que va de 0 a 4, con la

implementacion de los limites d;limite inferior y d,, limite superior.
3.6.5 Prueba de Normalidad.

Se analiza la distribucion de todos los datos de la muestra y a la vez la
distribuciéon normal de los residuos. Para ello, se uso la prueba de normalidad de
Jarque- Bera, ya que es una prueba para grandes muestras, también esta
basada a los residuos de MCO para probar la normalidad de los residuos en el
modelo de regresion lineal. Se calcula la asimetria y la curtosis de las

distribuciones (Gonzales y Nieto, 2008). La cual plantea las siguientes hipotesis:
H, = Hay existencia de distribucion normal en los residuos

H, = No hay existencia de distribucion normal en los residuos

 Hay distribucion normal si: la probabilidad de JB < 5%, se rechaza la H,.

* No hay distribuciéon normal si: la probabilidad de JB >5%, se acepta la H,.
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3.7 Aspectos éticos

Los aspectos éticos considerados en el estudio fueron; la originalidad en el
desarrollo del estudio y el respeto por el derecho de propiedad del conocimiento
de autores referenciales, extraidos de fuentes bibliograficas como articulos,
libros, tesis, repositorios, siendo informacion confiable y veridica. En tal modo,
gue en el transcurso del proceso se manifestd el valor y el compromiso en el
desarrollo de la investigacion que aportara en la cultivacion académica que ha

demostrado la casa de estudio, Universidad Cesar Vallejo — Lima norte.

En tal sentido, segun el articulo 9°. Mediante el codigo de ética de la universidad,
se acat6 la originalidad de la investigacién, siendo propia y sometiéndolo a un

programa de similitud para corroborar lo mencionado.

Del mismo modo, segun el articulo 10°. Del cédigo de ética de la universidad, se
respeto el derecho de autor y propiedad intelectual mediante correcto citado de
la informacién usada, referenciando cada una de ellas con el apoyo estratégico
el parafraseo y con ese uso de las normas APA para evitar problemas de

autenticidad.

Por ultimo, segun el articulo 15, los datos usados para el fin de la investigacion
han sido veridicos de fuentes publicas confiables, no se manipularon datos ni
mucho los resultados. De tal forma que no se ha cometido ninguno tipo de falta

gue desacredite la investigacion.
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IV. RESULTADOS

Objetivos especificos 1

Determinar de qué manera influye la produccion minera en el crecimiento

econdémico del Peru en los periodos 2010-2020.

Figura l

Comportamiento de la produccion minera y el producto bruto interno 2010-2020
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Nota: La figura representa el impacto de la produccion minera en el PIB en los
afos 2010 a 2020. Datos extraidos del MINEM-BCRP.

En la figura 1, muestra la evolucién de la produccién minera en el producto bruto
interno, reflejando que la producciéon minera en los primeros 4 afios no era muy
influyente en el PBI. Posteriormente, en los afios siguientes de la produccion
minera tuvo un crecimiento sustancial e impactando con mayor fuerza en el
producto bruto interno. explicando que, cada vez que la produccion minera crece,

también lo hace en el producto bruto interno.
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Objetivo especifico 2

Determinar, de qué manera influye la inversion minera en el crecimiento

econdmico del Peru en periodos 2010-2020.
Figura 2
Comportamiento de la inversiéon minera y el producto bruto interno 2010-2020.
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Nota. La figura representa el impacto de la inversion minera en el PIB en los afios
2010-2020. Datos extraidos del MINEM-BCRP.

La figura 2, muestra el comportamiento de la inversion minera en el PBI,
reflejando un incremento de la inversion minera en los primeros 4 afios, desde el
2014 al 2015 influy6 en el PBI. Luego, registré una disminucion sustancial en el
2016, para posteriormente la inversion minera tuvo una tendencia de
recuperacion. En general, se entiende que, mientras la inversidn minera crecio
sustancialmente, también lo hizo el producto bruto interno. De igual manera paso

en los afios de recuperacion.
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Objetivo especifico 3

Determinar de qué manera influye en el empleo minero en el crecimiento del
Peru en periodos 2010-2020.

Figura 3
Comportamiento del empleo minero y el producto bruto interno 2010 -2020.
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Nota. La figura representa la influencia del empleo minero en el producto bruto
en los afos 2010-2020. Datos extraidos MINEM-BCRP.

La Figura 3, evidencio el comportamiento del empleo minero en el PBI en los
afos de 2010 y 2011, el empleo minero tuvo un crecimiento sustancial,
registrando en el 2013. el pico mas alto, influyendo en el PBI. En el 2016, el
empleo tuvo una caida para posteriormente tener una recuperacion creciente.
En general, la figura explico, que mientras el empleo minero crecié en los afios
de auge, también lo hizo el producto bruto interno. De igual manera, en los
periodos de recuperacion, explicando asi una relacion positiva entre ambos

indicadores.
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Para la corroboracion de hipotesis de los resultados se realizaron mediante un
procedimiento continuo para tener estimadores y un modelo estadisticamente
significativo. El primer paso, fue llevar los datos a un estado de estacionariedad
mediante un ajuste estacional. En segundo lugar, fue aplicar la existencia de raiz
unitaria en lera diferencia para cada dimensién mediante el uso del test
estadistico de Dickey-Fuller, para observar la estacionariedad y la existencia de
autocorrelacion mediante el test estadistico de Durbin-Watson de cada una de
ellas, y por ultimo se estimé los datos en un modelo cointegracion. La finalidad

fue ver si las variables independientes tienen una relacion a largo plazo.

Corroboracion de hipotesis
Tabla 1

Estimacion del modelo econométrico con Regresion lineal mudaltiple de

cointegracion.

Variable dependiente: Log PBI

Variable Parametros t- estadistico Probabilidad
C -2.77 -6.24 0.00
Log PM 0.56 16.74 0.00
Log IM 0.05 2.36 0.01
Log EM 0.22 3.37 0.00
R- cuadrado 0.93 Variacion media 4.99
R- ajustado 0.93 Variacion S. D 0.11
S.E. de regresién 0.02 Suma de residuos 0.10

Nota. Esta tabla muestra el modelo general de cointegracion con cada uno de

sus dimensiones.

Ln (PBI); = By + f1In (PM;) + SzIn (IM;) + B3In (EM,)

Log (PBI) =-2.77 + 0.56*Log (PM) + 0.05*Log (IM) + 0.22*Log (EM)
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Hipo6tesis general

H1: La actividad minera influye signicativamente en el crecimiento econémico del
Peru en periodos 2010-2020.

HO: La actividad minera NO influye significantemente en el crecimiento

econdmico del Peru en periodos 2010-2020.

La tabla 1, mediante una regresion lineal multiple de cointegracion, se observo
gue existe una influencia significativa entre la Actividad minera y el crecimiento
economico. Dado que, el modelo en general tiene un R-cuadrado del 93% de
ajuste entre las varianzas de las variables explicativas con la regresion lineal y,
ademas, porque cada parametro individualmente es significado con una

probabilidad del 0%, siendo menores al 5% de nivel de significancia establecida.

La Variable C es el intercepto del modelo que tuvo un valor de -2.77, quiere decir
gue, manteniendo constante la produccion minera (PM), la inversion mineria (IM)

y el empleo minero (EM), el producto bruto interno es de -2.77.

Hipotesis especifico 1

H1: la produccion minera influye significativamente en el crecimiento econémico
del Pera en periodos 2010-2020.

HO: La produccion minera NO influye significativamente en el crecimiento
economico del Peru en periodos 2010-2020.

Siguiente con la tabla 1, la variable produccion minera Log (PM), individualmente
fue estadisticamente significativa, teniendo una probabilidad del O asiente menor
gue 0.05, el nivel se significa establecido. Ademas, con un t-estadistica de 16.74
siendo mayor que 2, de esta manera se descartd HO y se acepto H1, el cual
manifiesta que la produccion minera influye significativamente en el crecimiento

economico del Peru en periodos 2010-2020.
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De esta manera, cuando la produccion minera (PM) aumenta su producciéon de
1%, siendo los demas parametros (IM)(EM) se mantiene constante, el producto

bruto interno (PBI) crece en un 56%.
Hipo6tesis especifico 2

H1: La inversién minera influye significativamente en el crecimiento econémico
del Pera en periodo 2010-2020.

HO: La inversion minera NO influye significativamente en el crecimiento

econdémico del Peru en periodos 2010-2020.

De igual manera con la tabla 1, la variable inversibn minera Log (IM),
individualmente fue estadisticamente significativo, teniendo una probabilidad del
0,01 siendo menor que 0,05, el nivel de significancia establecido. ademas, con
un t-estadistico de 2.36 siendo mayor a 2, Por tanto, se rechaz6 HO y se acepto
H1, el cual manifiesta que la inversién minera influye significativamente en el

crecimiento econémico del Pert en periodos 2010-2020.

Explicando que, cuando la inversién minera (IM) aumenta su inversion en 1%,

manteniendo constante (PM)(EM), el producto bruto interno (PBI) crece 5%.

hipétesis especifico 3

H1: La produccion minera influye significativamente en el crecimiento econémico
del Peru en periodo 2010-2020.

HO: La produccion minera NO influye significativamente en el crecimiento

econdémico del Peru en periodos 2010-2020.

Finalmente siguiendo con la tabla 1, la variable empleo minero Log (EM),
individualmente fue estadisticamente significativo, teniendo una probabilidad del
0 siendo menor que 0.05, el nivel de significancia establecido, ademas, con un t-
estadistico de 3.37 siendo mayor a 2. De esta manera se descarté HO y se acepto
H1, el cual manifiesta que el empleo minero influye significativamente en el

crecimiento econémico del Peru en periodos 2010-2020.
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Y para cuando el empleo minero (EM) aumenta la empleabilidad en el sector
minero en 1%, teniendo constante (PM)(IM), el producto bruto interno (PBI) crece
en 22%.

Tabla 2

Andlisis de cointegracion mediante el test Engle-Granger.

Valor Probabilidad
T estadistico de E-G -5.069 0.00
Z estadistico de E-G -49.077 0.00

Nota. Esta tabla muestra la relacién en el largo plazo entre las variables

independientes y dependientes.

Hipdtesis del test de cointegracion de Engle-Granger.
HO: Los datos no tienen relacién a largo plazo o no cointegran.

H1: Los datos tienen relacién a largo plazo o cointegran.

La tabla 2, nos brindo el resultado de la regresion lineal multiple de cointegracion
del modelo, en donde se supo con mayor exactitud si el modelo es espurio o es
significativo. Es decir, si nuestras variables independientes y dependientes
tienen una relacion en el largo plazo o de equilibrio en el tiempo. Con una
probabilidad de 0.00% para el valor de T estadistico y Z estadistico, podemos
concluir, qgue nuestro modelo si es significativo en el largo o, dicho de otra
manera, cointegran en el largo plazo. De esta forma se rechaza la HO y se acepta

la H1, donde las series si cointegran.

En los siguientes apartados, se expuso el analisis antes realizado de los
problemas estadistico frecuente como la multicolinealidad, la Autocorrelacion, la
Heterocedasticidad y la estacionariedad o existencia de raiz unitaria en cada

variable de estudio.
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Tabla 3

Analisis de la multicolinealidad mediante el factor de inflacion de varianza (VIF).

Variables Varianza VIF VIF
Descentrado Centrado
PM 0.0011 5542.746 3.0571
IM 0.0004 6497.093 4.0178
EM 0.0042 49950.98 3.6804
C 0.1984 15753.28 NA

Nota. Esta tabla muestra la correlacion entre las variables independientes.

En la tabla 3, nos brindo el grado de correlacion entre las variables independiente
como la produccion minera, inversibn minera y empleo minero. Mediante el
analisis del estadistico FIV explica que los valores entre 1 y 5 indican la

existencia de una correlacién moderada.

Los valores dados en el modelo de regresion para cada variable, no fueron
mayores a 5, teniendo para la producciéon minera (PM) un VIF de 3.05 para la
inversion minera (IM) un VIF de 4.01 y para el empleo minero un VIF centrado
de 3.68. Demostrando asi, que no hay correlacion fuerte entre las variables
independientes y, por tanto, cada una de ellas explica un comportamiento

diferente modelo.
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Tabla 4

Andlisis de la autocorrelacion de los residuos mediante el test de la Durbin-
Watson.

Variable Parametros t-estadistico Probabilidad
Residuo (-1) -0.4997 -5.0691 0.0000
D (Residuo (-1) -0.2117 -2.3887 0.0185
R cuadrado 0.3495 Akaike criterion -4.4502
R ajustado 0.3440 Schwarz criterion -4.4035
Durbin Watson 1.9767 Hannan-Quinn -4.4312

Nota. En esta tabla se muestra la autocorrelacion del modelo de regresion lineal

multiple de cointegracion.

En la tabla 4, se analiz6 el problema estadistico de la autocorrelaciéon del modelo
de regresion lineal multiple mediante el test estadistico de la Durbin Watson,
donde se observé que el valor de la Durbin Watson es d =1,97, esta muy cercano
a?2.

Segun la tabla de la Durbin Watson, para una muestra de 120 observaciones con
tres regresores k*=3, el limite d,, es igual a 1.73, esto significa, que el valor del
Durbin Watson es mayor que el punto critico d, d > d,, lo que significo que, no
hay evidencia estadistica de que los términos de error estén positivamente

correlacionados.

También se observo la significancia de los residuos y la existencia de un retardo
D (-1), ya que su probabilidad fue menor al 5% con el t- estadisticos menores a

-2. por ultimo, el ajuste de los residuos fue del 0.34.
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Tabla 5

Prueba de heterocedasticidad con el test White.

F- estadistico 0.711 Probabilidad F (8,112) 0.6808

Obs*R- cuadrado 5.852  Probabilidad Chi-cuadrado (8) 0.6637

Escalado explicado SS 12.214 Probabilidad Chi-cuadrado (8) 0.1419

Nota. esta tabla muestra el comportamiento de los residuos en el tiempo

mediante una prueba de heterocedasticidad del test de White.

En donde, la existencia de la
HO: hay homocedasticidad en los residuos.
H1. No hay homocedasticidad en los residuos.

En la tabla 5, nos muestra la prueba la heterocedasticidad con un valor y una
probabilidad mediante una prueba del test de White, lo que se busco fue
determinar, si las varianzas en el modelo con una regresion lineal multiple, son
constantes a lo largo de la muestra planteada. Para una muestra de 120
observaciones, el F estadistico fue del 0.711, con una probabilidad del 0.68,
siendo mayor al 0.05. Por otro lado, para saber si los errores del modelo tienen
un comportamiento constante en el tiempo, 0 sea si hay homocedasticidad en
los errores, o si los errores no son constantes a lo largo de la muestra, o sea si

hay existencia de heterocedasticidad.

Por esa razon, se aplico el test de White, donde se pudo observar si el modelo
tuvo problemas de heterocedasticidad o no, con fines propios de investigacion lo

gue se busco es la homocedasticidad en los errores en el modelo.
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Entonces, con una probabilidad de la chi-cuadrado del 0.66, siendo mayor al

0.05, no se rechaza la hipétesis nula, donde hay homocedasticidad en los

residuos.

Tabla 6

Prueba de estacionariedad en las variables independiente y dependiente

mediante el test de Dickey — Fuller Aumentada.

Producto bruto interno (PBI) t- estadistico Probabilidad
Valor DFA -11.83 0.00
Valores criticos 1 por ciento -3.48
5 por ciento -2.88
10 por ciento -2.57
Produccion minera (PM) t- estadistico Probabilidad
Valor DFA -11.15 0.00
Valores criticos 1 por ciento -3.48
5 por ciento -2.88
10 por ciento -2.57
Inversién minera (IM) t- estadistico Probabilidad
Valor DFA -16.86 0.00
Valores criticos 1 por ciento -3.48
5 por ciento -2.88
10 por ciento -2.57
Empleo minero (EM) t- estadistico Probabilidad
Valor DFA -13.02 0.00
Valores criticos 1 por ciento -3.48
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5 por ciento -2.88

10 por ciento -2.57

Nota. La tabla muestra la estacionariedad de las variables o la existencia de raiz

unitaria en cada una de ellas.

HO: existe raiz unitaria en las variables

H1: No existe raiz unitaria en las variables.

En la tabla 6, se aplicé el test de la Dickey-Fuller Aumentada, con el propdsito
de ver la existencia de raiz unitaria en cada variable de estudio para asi observar

si cada una de ellas tiene problemas de estacionalidad.

Para el Producto bruto interno, con un valor de t-estadistico del -11.83, siendo
menor a -2.88, a un nivel critico del 5% del estadistico Dickey-Fuller y con una
probabilidad del 0.00, se rechazd HO y se acept6 H1, concluyendo que la variable

producto bruto interno es estacionaria.

De igual forma, para la produccién minera, con un valor de t-estadistico del -
11.15, siendo menor a -2.88, a un nivel critico del 5% del estadistico Dickey-
Fuller y con una probabilidad del 0.00, se rechaza la hipétesis nula de existencia
de raiz unitaria y concluyendo que la variable produccion minera es estacionaria.
Lo mismo fue para la inversiébn minera, con un valor de t-estadistico del -16.86,
siendo menor a -2.88, a un nivel critico del 5% del estadistico Dickey-Fuller y con
una probabilidad del 0.00, se rechaz6 HO y se aceptd H1, concluyendo que la
variable inversion minera tiene estacionariedad.

Por dltimo, el empleo minero, con un valor de t-estadistico del -13.02, siendo
menor a -2.88, a un nivel critico del 5% del estadistico Dickey-Fuller y con una
probabilidad del 0.00, se rechaz6 HO y se aceptd H1, concluyendo que la variable

empleo minero es estacionaria.
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V. DISCUSION

En este apartado, una vez expuestos los resultados, se buscara comparar y
discutir con la teoria macroecon6mica y las investigaciones que sustentan
nuestra investigacion. Donde, hay existencia de similitud entre los resultados de

diferentes investigaciones.

El modelo de cointegracion que se estimoé dio como resultado un 93%, donde el
Producto bruto interno viene a ser explicado por las variables independientes
Produccién minera (PM), inversion minera (IM) y empleo minero (EM). Este
resultado se puede observar en la tabla 1. Ademas de ello, los coeficientes son
estadisticamente significativos individualmente, ya que la probabilidad de los

coeficientes esta por debajo del 5%.

Es asi, que nuestra dimension Produccion minera tiene una influencia
significativa en el crecimiento econémico con un valor de 56%, cuando aumenta
en una unidad porcentual. A la vez, nuestra dimensién Inversion minera, también
tiene una influencia significativa en el crecimiento econémico con un valor de 5%,
cuando este aumento en una unidad porcentual. Por ultimo, el empleo minero
tiene una influencia significativa en el crecimiento econémico con un valor de

22%, cuando este aumenta en una unidad porcentual.

Teniendo los resultados se hace una comparativa con las investigaciones antes

mencionado.

Leon (2018), en su investigacion buscé analizar la influencia del sector minero
en la economia ecuatoriana. Sus resultados mostraron que el impacto era bajo

con un valor del 53%, registrando una escala de rendimientos decreciente. Uno
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de los factores que gener6 este bajo impacto fue el descuido en las

incentivaciones para la producciéon minera.

En contraposicion, el resultado de nuestra investigacion confirma que hay una
gran participacion del sector minero con un valor del 56% en la economia
peruana, este registro nos lleva a predecir que, los incentivos para seguir
produciendo minerales en el Perd son altos, siendo un sector importante en la
economia que genera variedad de ingresos y que conlleva a la ampliacion de su

sector a otros rubros.

Otra investigacion relevante es la de Morales, L. (2019), que analiz6 la influencia
de los factores del sector minero en el crecimiento econémico del Peru. El
resultado que obtuvo fue parte de las exportaciones como factor determinando
en el crecimiento econémico, dando a entender que, si crece las exportaciones
a un nivel proporcional, también lo hara el producto bruto interno. En este
aspecto, si bien es cierto que la investigacion no dimension6 la exportacion
minera, si tomamos otros factores que determinan el sector minero, tales como:
Produccion minera, con un nivel de participacion del 56% que influye
positivamente, y es relevante ya que toda produccion minera al final se exportara.
Pero también, analizar las inversiones que se hace en infraestructura,
exploracion, planta, equipamiento, desarrollo, entre otros; sumando toda esa
inversién dio un porcentaje de influencia del 5% en el crecimiento econémico. Y
asi resulta de vital importancia el acceso al trabajo mediante la inversion minera,
gue genera mayores niveles de ingreso, siendo un 22% que influye en el
crecimiento econdmico, de esta manera ampliando el panorama de la actividad

minera se puede conocer muchos factores de gran importancia.

El modelo mas representativo del informe de investigacion fue la teoria
macroeconomia que sustenta nuestro estudio, es el modelo de Solow y Swan,
un modelo de crecimiento econdmico exdgeno. Nos explica que, cuando hay un
nivel de capital invertido constante en el tiempo, lo que va a generar es un
aumento de la produccién, si esto se lleva a términos per capita, se expresaria
gue habria un aumento de renta. Entonces, para que la produccién tenga un
ritmo creciente, es necesario que en el proceso de produccion el factor

tecnologia pueda crecer a un ritmo creciente.
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En el caso de la actividad minera, para que la produccion minera sea constante,
se necesita una cierta cantidad de inversion en capital que vaya a un ritmo mayor
gue la depreciacion. Es asi, que la rentabilidad del capital invertido sera mayor
en el tiempo. En consecuencia, el registro del aumento de capital llevara a
mejorar los procesos de explotacion, y esto arrastrara a que el capital humano
también mejore. Siguiendo este ritmo de escala, el factor renta de los
trabajadores también crecera en el tiempo. Entonces, el modelo de crecimiento
de Solow y Swan, explica el comportamiento y se adapta con exactitud a nuestro
informe de investigacion, dando a explicar, como la importancia de la inversion

genera mayor produccion y mejora la renta de los trabajadores.

Véasquez (2021), en su trabajo buscé analizar la importancia del sector minero
en la economia peruana. Resultado que, si China crece 1% el Pera crecera en
0.83%, esto se da porque China es el primer pais importador de minerales que
el Pera exporta. Entonces si China reduce la demanda de exportacion minera, el

efecto negativo caera en la disminucién de la exportacién y produccién minera.

En efecto, la produccién minera tiene una gran importancia en la economia
peruana, pero si no tiene un mercado principal como es China, no existiria
incentivos fuertes para invertir en el sector minero en grandes cantidades. Esto
quiere decir, que el Peru depende de la situacion del mercado externo, la
estabilidad de ellos pondrd en una situacion favorable al Pert en temas de
exportacion minera. Entonces, las buenas relaciones con los paises como China,
EE. UU, Europa y Japdn; tienen gran relevancia en nuestra economia y en el
nivel de empleo en las regiones donde estan concentrados las empresas

mineras.

Siguiendo la secuencia, Aliaga (2015), analiza el factor empleo formal en la
produccion minera en el departamento de la Libertad para los periodos 2010-
2013. El resultado extiende, que un aumento de 1% de produccién minera en

metales genera un crecimiento del empleo formal directo e indirecto del 1.33%.

En los resultados se corrobora esta conclusion, en la figura 9, se observa el
comportamiento del empleo en los periodos donde la produccién comenzé a
registrar un incremento, figura 7. Desde el 2012 -2013 la produccidon comenzo a

registrar un alza, llegando desde los afos 2015-2019 un comportamiento

39



ascendente y constante. De igual manera el empleo se ha mantenido constante
en ese mismo periodo, es mas, a pesar que en algunos intervalos de periodo la
produccion minera disminuy6, el empleo siguié registrando una tendencia
constante. Es asi, que también en nuestra estimacién en porcentaje de variacion
en una unidad porcentual del empleo genera un crecimiento del producto bruto

interno del 5%, siendo una gran influencia.

Por ultimo, Plasencia y Guillermo (2015,) analizan el sector minero como impacto
en el crecimiento econémico en los periodos 1990-2014. Donde los resultados
gue obtiene del sector minero son significativos. Concluye que, en los periodos
donde el crecimiento ha tenido dos fuertes expansiones en los periodos de 1990-
1994 y 1999-2008. El alcance de nuestro estudio es del periodo 2010-2020, pero
ya en la figura 6, se observa esa tendencia de crecimiento del producto bruto
interno. Entonces podemos coincidir en los resultados como un continuo del
alcance de la investigacion, pero analizando con mayor detalle factores como la
produccion minera que tiene una tendencia determinista creciente, la inversion
minera como un incremento sustancial del 2011-2015 y la empleabilidad con un

ritmo creciente desde el 2011 al 2019.
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VI.

CONCLUSIONES

Basado a los resultados obtenidos y en respuestas al objetivo general de
la investigacion, se determina que, la actividad minera influye
significativamente en el crecimiento econdmico en periodos 2010-2020.
En la tabla 1, la significancia del modelo en forma general y en cada
parametro establecido, con una probabilidad menor al 0.05 y con el
coeficiente de determinacion (R cuadrado) del 93% que explica la bondad
en el ajuste lineal.

Por otro lado, en respuesta al primer objetivo especifico, se determina que
la produccién minera influye significativamente en el crecimiento
econdémico en periodos 2010-2020. Segun la tabla 1, se examina la
significancia del parametro (PM), con un valor t-estadistico de 16.74
siendo mayor a 2 y con una probabilidad del 0.00, siendo menor al 0.05
del nivel de significancia establecido. Donde, al aumento de 1% en la
produccion minera, el producto bruto interno crece, en promedio, un 56%.
En respuesta al segundo objetivo especifico, se determina que la
inversion minera influye significativamente en el crecimiento econémico
en periodo 2010-2020. Segun la tabla 1, se examina la significancia del
parametro (IM), con un valor t-. estadistico de 2.36 siendo mayor a 2 y con
una probabilidad del 0.00, siendo menor al 0.05 del nivel de significancia
establecido. Donde un aumento de 1% en la inversién minera, el producto
bruto interno crece, en promedio, en un 5%.

En respuesta al tercer objetivo especifico, se determina que el empleo

minero influye significativamente en el crecimiento econémico en periodo
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2010-2020. Segun la tabla 1, se examina la significancia del parametro
(EM) con un valor del t-estadistico de 3.37 siendo mayor a 2 y con una
probabilidad del 0.00 siendo menor al 0.05 del nivel de significancia
establecido, donde un aumento de 1% en el empleo minero el producto

bruto interno crece, en promedio en un 22%.

VIl.  RECOMENDACIONES

La actividad minera es uno de los principios sectores productivos con mayor
participacion en el crecimiento econdémico del Perd, no solo por la cantidad de
inversion que acumula, sino también por los niveles de empleabilidad que
registra, no obstante, la gran deuda que tiene frente al desarrollo de las regiones
donde se realizan estas actividades mineras, ha sido enorme. No basta con los
niveles de recaudacion tributaria ni con el canon minero que ingresa, si esta no
esta direccionada al desarrollo de la comunidad y de sus pobladores. la
implementacion de las politicas publicas tiene que estar determinadas y
acompafadas con el presupuesto destinado a fortalecer aspectos que
fortalezcan las condiciones de vida de la comunidad, mejoren su capacidad
productiva y el desarrollo de la comunidad.

Unos de los sectores dentro de la actividad minera es la produccion de minerales
metalicos que es la esencia de este sector productivo que fomenta el crecimiento
de la produccion del pais, en donde la diversificacion de los minerales, que
geograficamente se ubican en la region peruana, es de gran ventaja comparativa
frente a otros paises. Sin embargo, la produccion de estos minerales conlleva
diferentes costos, como perdidas de ecosistemas, areas ganaderas y agricolas
fuentes grandes de cantidades de agua cercanas contaminacion del sueldo y la
no recuperacion de ellas, entre otros. Por ello, la explotacion de minerales tiene
gue ir acompafando de estudios geoldgicos y politicas publicas que protejan la
sostenibilidad ambiental y reduzcan la contaminacion en las areas cercanas a la
explotacion de recursos minerales.

Por otro lado, la inversion minera es de gran importancia para tener crecimiento
economico en el largo plazo. Por ello, el incentivar la inversién minera mediante

la estabilizacion politica para generar confianza a los inversionistas, el respeto a
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la propiedad, la estabilizacion social, la constante comunicacién entre empresas
mineras y pobladores e implementacion de politicas publicas que fortalezcan la
actividad minera son de gran importancia para mejorar la percepcion de los
inversionistas.

Por dltimo, el empleo minero es sustancial para el mejoramiento de las
condiciones de vida de los trabajadores ya que mejora Su consumo, Su
productividad mediante la inversion educativa, mejora el acceso a bienes y
servicios, por tanto, mejora sus oportunidades de crecer en el tiempo. Y asi, los
trabajadores cercanos o dentro de la regién de explotacibn minera tengan
mayores oportunidades en acceder a un puesto a trabajo dentro de las empresas
titulares, con la participacion continua de los gobernadores regionales, locales y
la constante activacion minera, se puede mantener el ritmo creciente de la

empleabilidad y mejorar de la capacidad productiva de ellas en el tiempo.

43



REFERENCIAS

Ministerio de Energia y Minas. (2020). Anuario minero: Reporte estadistico.
Recuperado de:
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1921117/Anuario%20Mi
nero%202020.pdf.pdf?v=1622568838

Vasquez, R. (2021). Impacto de la mineria en el crecimiento econdmico de la
economia  peruana, periodo 2001-2018. Recuperado de:
https://repositorio.untrm.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14077/2362/V
asquez%20Guevara%20Rommell%20Estyvent.pdf?sequence=1&isAllo

wed=y

Vera, E. (2017). “El impacto de la mineria en la economia del departamento de
Arequipa para el periodo del 2000-2015. Recuperado de:
https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/927
9/VERA_ARELA_EDITH_IMPACTO_DE_LA_MINERIA.pdf?sequence=
1&isAllowed=y

Plasencia, H. y Mifiano, J. (2015). Incidencia del sector minero en el crecimiento
econdmico del Peru 1990-2014. Recuperado de:
https://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/20.500.12759/1497/1/Plasenci

a_Armas_Incidencia_Minero_Crecimiento.pdf

Leon, L. (2018). Ecuador: EIl sector minero en el producto interno bruto 2000-
2014. Recuperado de: https://100cs.cl/index.php/cs/article/view/128

Pozo, A. y Pascual, D. (2019). La inversién minera y su impacto en la creacion
de empleo en el departamento de Ancash periodo 2008-2017.
Recuperado de:
file:///IC:/Users/Usuario/Downloads/LA%20INVERDION%20MINERA%2
0Y%20SU%20IMPACTO%20EN%20LA%20CREACION%20DE%20E
MPLEO%20EN%20EL%20DEPARTAMENTO.pdf

Narrea, O. (2018). La mineria como motor de desarrollo econémico para el
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 8, 9, 12 y 17.

Recuperado de:

44



https://www.up.edu.pe/egp/Documentos/agenda_2030 la_mineria_com
o_motor_de_desarrollo_economico_para_el_cumplimiento_de_los_ods
-89 12 y 17.pdf

Banco Central de Reserva del Perd. (2020). Memoria 2020. Recuperado de:
https://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Memoria/2020/memoria-
bcrp-2020.pdf

Montero, R. (2018). Aporte de la mineria al Producto Bruto Interno. El peruano.
Recuperado de: https://www.ipe.org.pe/portal/aporte-de-la-mineria-al-
pbi/

Ministerio de Energia y Minas. (2010). Boletin estadistico minero. Recuperado
de: https://www.gob.pe/institucion/minem/informes-

publicaciones/2059092-boletin-estadistico-minero-diciembre-2010

Ministerio de Energia y Minas. (2010). Normas Legales. Recuperado de:
https://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/D_S_%20N%C3%82%
C2%BA%20052-2010-EM.pdf

Banco Central de Reserva del Perd. (2020). Notas de estudio de BCRP:
Actividad econdmica. Recuperado de:
https://lwww.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Notas-Estudios/2021/nota-
de-estudios-11-2021.pdf

Instituto Peruano de Economia. (2020). Como impacta la mineria en la
productividad de Pera. Recuperado de:
https://www.ipe.org.pe/portal/ipe-como-impacta-la-mineria-en-la-

productividad-de-peru/

Instituto Nacional de Estadistica e Informética. (2020). Cuentas nacionales
Anuales. Recuperado de: https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-

tematico/national-accounts/

Ibarra, D. (2013). EI modelo de crecimiento econdmico Solow-Swan aplicado a
la contaminacion y su reciclaje. Recuperado de:
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-
11322013000100002#:~:text=El%20model0%20de%20Solow%2DSwa

n,puede%20ser%20consumido%200%20invertido.

45



Guerrero, D. (2015). Metodologia de la investigacion. México D.F, México: Grupo
Editorial Patria. Recuperado de:
https://www.academia.edu/74069070/Metodolog%C3%ADa_de_la Inve
stigaci%C3%B3n_Serie_integral _por_competencias_Guerrero_D%C3
%Alvila

Engle, R. y Granger, W. (1987). Co-Integration and Error Correction:
Representation, Estimation, and Testing. Recuperado de:
http://www.ntuzov.com/Nik_Site/Niks_files/Research/papers/stat_arb/E
G_1987.pdf

Diebold, F. y Kilian, L. (2000). Unit-Root Tests are Useful for Selecting
Forecasting Models. Recuperado de:
https://www.jstor.org/stable/1392260

Dickey, D. y Fuller, W. (1979). Distribution of the estimators for Autoregressive
Time Series With a Unit Root. Recuperado de:
https://www.jstor.org/stable/2286348

Montero, R. (2013). Variables no estacionarias y cointegracion. Recuperado de:

https://www.ugr.es/~montero/matematicas/cointegracion.pdf

Del Valle, J. y Guerra, W. (2012). La multicolinealidad en modelos de Regresion
Lineal Multiple. Recuperado de:
https://www.redalyc.org/pdf/932/93223755013.pdf

Gujarati, D. y Porter, D. (2012). Econometria. Recuperado de:
https://fvela.files.wordpress.com/2012/10/econometria-damodar-n-

gujarati-5ta-ed.pdf

Gonzales, J. y Nieto, F. (2008). Distribucion de la estadistica de Jarque y Bera
para la prueba de normalidad en una serie temporal estacionaria con
datos faltantes. Recuperado de:
https://revistas.ucp.edu.co/index.php/entrecienciaeingenieria/article/vie
w/792/784

Carrera, R. (2004). Mineria: Impacto sociales y ambientales. Recuperado de:

https://www2.congreso.gob.pe/sicr/cendocbib/con4_uibd.nsf/58230612

46



79FD673205257E2A00729FFB/$FILE/Mineria_Impactos_sociales_y a

mbientales.pdf

Servicio Geologico de los Estado Unidos. (2020). Mineral Commodity Summaries
2020. Recuperado de:
https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2020/mcs2020.pdf

Herndndez, R., Ferndndez, C. y Baptista, P. (2014). Metodologia de la
investigacion. Recuperado de: https://www.uca.ac.cr/wp-
content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf

Ramos, C. (2020). Los alcances de una investigacién. Recuperado de:
https://www.researchgate.net/publication/346351134 Los_Alcances_de

_una_investigacion

Silva, G. (2021). Factores economicos de la minera metalica y su influencia en
el crecimiento econdémico del Perd para el periodo 2010-2020.
Recuperado de:
https://repositorio.usil.edu.pe/server/api/core/bitstreams/22ab4585-
cd35-4131-9890-25398c10473e/content

Castillo, K. y Duefias, E. (2019). Desenvolvimiento del sector minero en el
crecimiento economico del Peru en el periodo 1995-2017. Recuperado
de:
https://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12894/5469/T0
10 47493180 _T.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Osorio, Y. y Sabino, N. (2017). La actividad minera y su incidencia en el
crecimiento econdémico de la region Ancash, periodo 2000-2016.
Recuperado de:
http://repositorio.unasam.edu.pe/bitstream/handle/UNASAM/2003/T033
70115514 T.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Morales, L. (2019). “Factores de la mineria y su influencia en el crecimiento
econdbmico del Peru, afio 2008-2017”. Recuperado de:
https://repositorio.upt.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12969/1105/Mora
les-Mamani-Luis.pdf?sequence=6&isAllowed=y

47



Aliaga, L. (2015). “El sector minero y su incidencia en el empleo en la regién la
Libertad periodo 2010-2013". Recuperado de:
https://dspace.unitru.edu.pe/bitstream/handle/UNITRU/988/aliagaareval

o_lorena.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Camacho, A., Cox, A. y Guillen, A. (2015). Impactos de la actividad minero-
Energético en el desarrollo socio-econémico y en la diversificacion
productiva del Peru. Recuperado de:
https://es.scribd.com/document/398099681/Camacho-et-al-Impactos-
de-La-Actividad-Minero-Energetica-en-El-d

Plasencia, H. y Mifiano, J. (2015). Incidencia del sector minero en el crecimiento
econdémico del Perd 1990-2014. Recuperado de:
https://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/20.500.12759/1497/1/Plasenci

a_Armas_Incidencia_Minero_Crecimiento.pdf

Lozada, J. (2014). Investigacion aplicada. Recuperado de:

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6163749

Agudelo, L. y Aigneren, J. (2008). Disefios de investigacion experimental y no-
experimental. Recuperado de:
https://bibliotecadigital.udea.edu.co/handle/10495/2622

Caruana, E.; Roman, M.; Sanchez. J. y Solli, P. (2015). Estudios longitudinales.
Recuperado de:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4669300/

Baena, G. (2017). Metodologia de la investigacion. Recuperado de:
http://www.biblioteca.cij.gob.mx/Archivos/Materiales_de_consulta/Drog

as_ de_Abuso/Articulos/metodologia%20de%20la%20investigacion.pdf

Arias, J., Villasis, M. y Miranda, M. (2016). El protocolo de investigacion llI: la
poblacién de estudio. Recuperado de:
https://www.redalyc.org/pdf/4867/486755023011.pdf

Westreicher, G. (2021). Recoleccion de datos. Recuperado de:

https://economipedia.com/definiciones/recoleccion-de-datos.html

48


https://www.redalyc.org/pdf/4867/486755023011.pdf

Echaiz, C. (2019). Material de estudio. Recuperado de:
https://www.usmp.edu.pe/iced/carpeta-2019-
1/pdfs/materiales/de/5/diseno-aplicacion-evaluacion-politicas-

educativas.pdf

Larrain, F. y Sachs, J. (2013). Macroeconomia en la economia global.
Recuperado de:
https://www.academia.edu/79786136/Macroeconom%C3%ADa_en_la_
econom%C3%ADa_global_Sachs_and_Larra%C3%ADn_3 edici%C3
%B3n

49



ANEXO



Anexo 1

Tabla 7
Matriz de operacionalizacién de variables.
, o o : . : , Escala de
Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores medicion
es el conjunto de actividades referentes Se medira mediante informacion 5 -Produccién
al descubrimiento y la extraccion de cuantitativa secundaria obtenida de -Produccion mensual
N minerales que se encuentran debajo de instituciones publicas en diferentes minera _Inversién
Actividad la superficie de la tierra. Los minerales sectores: produccién, inversién y empleo ~INVersion minera Intervalo
minera P ' - P : y P _ Mensual
pueden ser metales (como oro y cobre) y minero en un intervalo de periodos. -Empleo minero _Empleo
no metales” (Carrera, 2004) mensual
Larrain y Sachs (2013) sostienen que “el El estudio sera a través del levantamiento
crecimiento econdémico es el aumento de informacion secundaria obtenida de las g
Producto
sostenido del producto en una economia. instituciones publicas confiables para
Crecimiento i i bruto
I Usualmente se mide como el aumento observar el comportamiento del producto PBI . Intervalo
economico _ _ ) interno
del producto interno bruto (PIB) real en un bruto interno en la economia peruana en los |
mensua

periodo de varios afios o décadas”

afos 2010 a 2020.

Nota. Elaboracion propia.



Anexo 2

Tabla 8
Matriz de consistencia: La actividad minera en el crecimiento econdmico del Perl en los periodos 2010-2020.
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
i ) o Determinar de qué manera influye La actividad minera influye -Produccién minera .
¢ De qué manera influye la actividad o ) o o o o Produccion,
] o o la actividad minera en el significativamente en el crecimiento Actividad -Inversién minera ) y
minera en el crecimiento econémico o o i o i . . . inversion y empleo
) ) crecimiento econémico del Peri en econdmico del Perd en los periodos minera -Empleo minero )
del Peru en los periodos 2010-2020? ) minero mensual
los periodos 2010-2020. 2010-2020.
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS
¢cDe qué manera influye la Determinar de qué manera influye La produccion minera influye
produccién minera en el crecimiento la producciéon minera en el significativamente en el crecimiento
econémico del Perl en los periodos crecimiento econémico del Perl en econémico del Perd en los periodos
2010-20207? los periodos 2010-2020. 2010-2020.
¢De qué manera influye la inversion Determinar de qué manera influye La  inversion minera  influye
minera en el crecimiento econémico la inversibn minera en el significativamente en el crecimiento Crecimiento Producto bruto
del Peru en los periodos 2010-2020? crecimiento econémico del Perd en econdémico del Perd en los periodos econdémico Producto bruto interno  interno mensual

¢De qué manera influye el empleo
minero en el crecimiento econémico
del Perl en los periodos 2010-2020?

los periodos 2010-2020.

Determinar de qué manera influye
el empleo minero en el crecimiento
del Peru en los periodos 2010-2020.

2010-2020.

El empleo minero influye
significativamente en el crecimiento
econémico del Peru en los periodos

2010-2020.

Nota. Elaboracion Propia



ANEXO 3

Figura 4

Estimacion del modelo de Regresion Lineal Multiple mediante el Software Eviews
12.

Dependent Yariable: LOG(PBI_SA)

Method: Fully Modified Least Squares (FMOLS)

Date: 1113122 Time: 00:11

Sample (adjusted). 2010M02 2020M01

Included observations: 120 after adjustments

Cointegrating equation deterministics: C

Long-run covariance estimate (Bartlett kernel, Newey-West fixed bandwidth

=5.0000)
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LOGPM_SA) 0.564786 0.033733 16.74295 0.0000
LOG(IM_SA) 0.051482 0.021726 2 369617 0.0195
LOGEM_SA) 0220108 0.065298 337081 0.0010
C -2779702 0445462  -5.240042 0.0000
R-squared 0932316 Mean dependentvar 4992089
Adjusted E-squared 0.930566 5.0 dependentvar 0.112009
3.E. of regression 0.029515 Sum squared resid 0.101051
Long-run variance 0.001512

Nota. Valores expresados en variaciones porcentuales de las variables de
estudio- Datos extraidos del Banco Central de Reserva el Peru — Ministerio de

Energia y minas.



ANEXO 4

Figura

Aplicacion del test de cointegracion mediante el estadistico Engle-Granger

mediante el Software Eviews 12.

Cointegration Test - Engle-Granger

Date: 12/03/22 Time: 21:08

Equation: EC01

Specification: LOG[PBI_SA) LOG(PM_SA) LOG{IM_SA) LOGIEM_SA) C
Cointegrating equation deterministics: C

Mull hypothesis: Series are not cointegrated

Automatic lag specification (lag=1 based on Schwarz info criterian,

maxlag=12)
Yalue Prob.*
Engle-Granger tau-statistic -5.069194 0.0044
Engle-Granger z-statistic -49 07783 0.0007
*Mackinnon (1996} p~values.
Intermediate Results:
Rho -1 -0.488734
Rho 3E. 0.098583
Residual variance 0.000672
Long-run residual variance 0.000458
Mumber of lags 1
Mumber of observations 119
Mumber of stochastic trends** 4

*Mumber of stochastic trends in asymptotic distribution.

Nota. Resultados estadisticos de cointegracion en el largo plazo en el modelo-
Datos extraidos del Banco Central de Reserva el Pert — Ministerio de Energia y

minas.



ANEXO 5
Figura 6

Aplicacion de la prueba de heterocedasticidad en el modelo de regresion lineal

multiple en el programa estadistico Eviews 12

Heteroskedasticity Test White
Mull hypothesis: Homoskedasticity

F-statistic 0711601 Prob. F(8,112) 0.6808
Obs*R-squared R.882776 Prob. Chi-Sguare(d) 0.B637
Scaled explained 55 1221459  Prob. Chi-Sguare(d) 01418
Test Equation:

Dependent Variable: RESID2

Method: Least Squares

Date: 12103722 Time: 21:13

Sample: 2010M01 2020M01

Included observations: 121

Collinear test regressors dropped from specification

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.506140 0990153 -0.511173 0.6102
LOG(PM_SAM2 -0.010542 0.015575 -D.676814 0.4999

LOG(PM_SAFLOG(M_S4&) -0.0060329 0.014184  -D.425489 06713
LOG(PM_SAFLOG(EM_SA) 0.010632 0.036240 0.293370 07693

LOG(PM_3A) 0112340 0167905 0.669069 0.5048
LOG{IM_3A"2 -0.0031449 0.003971 -0.792949 0.4295
LOG({IM_SAFLOGEM_SA) 0.009823 0.019711 0.498315 0.6192
LOG(IM_SA) 0.009675 0.093285 0.103709 0.9176
LOG(EM_SAM2 -0.008587 0.021520  -0.399033 0.6906
R-squared 0.048370 Mean dependentvar 0.000847
Adjusted R-squared -0.019604 3.0 dependentwvar 0.0017938
S.E. of regression 0.001815 Akaike info criterion -9.713622
Sum squared resid 0.000369 Schwarz criterion -9.5058671
Log likelihood 596.6741 Hannan-Cuinn criter. -9.629165
F-statistic 0711601 Durbin-Watson stat 2005668
Prob(F-statistic) 0.680807

Nota. Resultados de la prueba de homocedasticidad mediante el Minimo

cuadrado ordinario en el modelo estimado.



ANEXO 6
Figura 7

Prueba de Modelo de Correccion de Errores (MCE) en el modelo de regresion

lineal multiple en el programa estadistico Eviews 12

Dependent Variable: D{LOG(PEI_SA))
Method: Least Squares

Date: 111322 Time: 00:42

Sample (adjusted): 2010M02Z2 2020M01
Included observations: 120 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c 0.0032006 0.000924 3.055295 0.0028
CHLOGIPM_SA)) 0.021386 0.021041 1.016402 0.3116
D{LOGIM_SA)) 0011171 0.006756 1.653502 01010
DH{LOGEM_SA)) 0.091590 0.038969 2350314 0.0205
RESIDUCS_LP(-1) -0.155664 0.038484 -4.044872 0.0001
R-squared 0.191379 Mean dependentwvar 0.003484
Adjusted R-squared 0162253 S.D. dependentvar 0.011631
S.E. of regression 0.010640 Akaike info criterion -6.207701
Sum squared resid 0.012018 Schwarz criterion -6.091555
Log likelinood 377 4620 Hannan-Quinn criter. -6.160533
F-statistic 5.804365 Durbin-Watson stat 2. 401486
Prob(F-statistic) 0.000060

Nota. El ajuste de los residuos se puede observar en el error estdndar a diferencia

del primer modelo de estimacién de cointegracion.
Figura 8

Grafica del modelo de Correccion de Errores (MCE) en Eviews 12

180
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Nota. La linea azul es el comportamiento del PBI con el MCE vy la linea naranja el

comportamiento del PBI desestacionalizado.



ANEXO 7
Figura 9

Prueba de la autocorrelacion en el modelo de cointegracion de regresion lineal

multiple en el programa estadistico Eviews 12.

Engle-Granger Test Equation:

Dependent Variable: D{RESID)

Method: Least Squares

Date: 12/03/22 Time: 21:25

Sample (adjusted). 2010M03 2020M01
Included observations: 119 after adjustments

Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Frob.
RESID(-1) -0.499734 0.098583  -5.069194 0.0000
DIRESID(-1)) -0.211715 0.088631 -2.388739 0.0185
R-squared 0.349579 Mean dependent var 0.000881
Adjusted R-squared 0344020 35.D. dependentvar 0.032014
S.E. ofregression 0.025829 Akaike info criterion -4 450240
Sum squared resid 0.078661 Schwarz criterion -4 403532
Log likelihood 266.7893 Hannan-Qwinn criter. -4 431274
Durbin-Watsaon stat 1.8976794

Nota. Mediante la prueba de la Durbin Watson se analiza la autocorrelacion entre
los variables de estudio.
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