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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue determinar la relacion entre la economia
circular y desarrollo sustentable en el sector agrario en la provincia de Barranca,
2022. ElI método que se empleo fue hipotético deductivo, con enfoque
cuantitativo, de tipo aplicativa, de nivel descriptivo, correlacional y exploratorio,
con disefio no experimental de corte transversal. Se empled la técnica de la
encuesta, donde las variables fueron medidas a través de un cuestionario con
respuesta en escala Likert de cinco niveles. Ambas variables contaron con 25
items cada una, aplicado a una muestra de 113 agricultores que fueron
empadronados por la Municipalidad de Barranca, segun el Padrén de
Productores Agrarios. Los resultados arrojaron que para cada una de las
variables explicativas el nivel de relacion es significativamente al desarrollo
sustentable. Sin embargo, cuando se considera a las tres dimensiones como
regresaras del desarrollo sustentable, la magnitud de la dimension, produccion
ciclica, se reduce a cero. Pese a ello, de acuerdo al modelo econométrico de
regresion lineal, el modelo mantiene su significancia. Se concluyo, que la
economia circular influye significativamente en el desarrollo circular dentro del
sector agricultura en la provincia de Barranca. Donde las practicas como
optimizacién de recursos y conservacion de recursos son las que llevan a un
mayor desenvolvimiento del desarrollo sustentable en el rubro. Tras esta sintesis
de la investigacion, se recomienda que el Gobierno debe expandir las politicas y
normas de enfoque circular en el sector agricola a nivel nacional, regional y local
para que los agricultores tengan mas familiarizacién con el concepto del modelo
de economia circular y asi les permita realizar mejores tomas de decisiones en

su actividad que repercutird en beneficios econdmicos, sociales y ambientales.

Palabras claves: Economia circular, desarrollo sustentable, agricultura, capital
natural.



ABSTRACT

The objective of this research was to determine the relationship between the
circular economy and sustainable development in the agricultural sector in the
province of Barranca, 2022. The method used was hypothetical deductive, with
a quantitative, applicative, descriptive, correlational approach. and exploratory,
with a non-experimental cross-sectional design. The survey technique was used,
where the variables were measured through a questionnaire with a response on
a five-level Likert scale. Both variables had 25 items each, applied to a sample of
113 farmers who were registered by the Municipality of Barranca, according to
the Register of Agricultural Producers. The results showed that for each of the
explanatory variables the relationship level is significantly to sustainable
development. However, when the three dimensions are considered as returns of
sustainable development, the magnitude of the dimension, cyclical production, is
reduced to zero. Despite this, according to the linear regression econometric
model, the model maintains its significance. It was concluded that the circular
economy significantly influences circular development within the agriculture
sector in the province of Barranca. Where practices such as optimization of
resources and conservation of resources are those that lead to a greater
development of sustainable development in the field. Following this synthesis of
the research, it is recommended that the Government should expand circular
approach policies and regulations in the agricultural sector at the national,
regional and local levels so that farmers are more familiar with the concept of the
circular economy model and thus allows you to make better decisions in your

activity that will have an impact on economic, social and environmental benefits.

Keywords: Circular economy, sustainable development, agriculture, natural
capital.



l. INTRODUCCION

La primera revolucién industrial impuso consigo un cambio disruptivo en
el modo de generar bienes, este implantd un caracteristico modelo de
produccion, al que se le hace llamar lineal, que perdura hasta la fecha (Méndez
y Mufioz, 2020, p. 14). Este patron fue siendo operado desde mediados del siglo
XVIIl'y no solo afecté al proceso productivo sino también al consumo (Ortiz,
2019, p. 8). El modelo unidireccional fomenta una mentalidad de: producir, usar
y desechar (Méndez y Mufioz, 2020, p. 2). En la que los recursos fueron
calificados como infinitos, ignorando los perjuicios en el medio ambiente y en las

personas (Eusko Jaurlaritzaren, 2019, p. 8).

Asimismo, permitié alianzas entre los paises desarrollados y los no
desarrollados en una economia global, donde los primeros se interesaron por los
recursos de aquellos otros paises (Garcia y Beitia, 2019, p. 30). Permitiendo asi,
el crecimiento econdmico tanto de los paises emergentes como desarrollados,
pero con un proceso lineal caracterizado por una produccién y consumo

progresivo e intensivo de recursos naturales (Ortiz, 2019, p. 6).

Para el siglo XX destaco el fenomeno de la Globalizacién; donde la
poblacion tuvo un factor de multiplicacion de tres veces mas, la extraccion de
recursos se multiplico por mas de 8 veces (biomasa, combustibles fosiles,
minerales y aridos) y la generacion de gases toxicos se multiplicaron por menos
de 14 veces (Ruiz y Ruiz, 2016, p. 4).

Segun estimaciones para el 2050, la cantidad de individuos en el mundo
superara los nueve millones, lo cual conllevaria a desafios complejos en el
consumo, en la contaminacion y el estrés hidrico y eléctrico (Arroyo, 2018, p. 79,
83).

Asimismo, la demanda a nivel global de materiales y energia se ha
duplicado vy triplicado, respectivamente. También se hizo de conocimiento que
en este Ultimo siglo nuestros recursos se han sobreexplotado (Eusko

Jaurlaritzaren, 2019, p.8).



Por otra parte, dentro del panorama ambiental o que viene alarmando es
el calentamiento global incontrolable, la cantidad de seres biologicos que ya no
existen o estan en riesgo de serlo, la desforestacién y el excesivo e inadecuado
uso del suelo; y mucho méas preocupante son las brechas econémicas con
indicadores que reflejan un elevado nivel de carencias, hambruna y mortandad

de infantes (Rizo, Vuelta y Lorenzo, 2017, p. 108).

Prieto, Jaca y Ormazabal detallaron que posterior a la década de los
cincuenta surgieron los principales pronunciamientos a favor del medio ambiente
y la difusion del libro “Primavera silenciosa” (sic.) que dieron conocimiento de los
efectos perjudiciales que ocasionaba la actividad industrial al entorno global, a
causa del excesivo uso de materiales quimicos, del abuso del monocultivo y de
la desmedida explotacion de recursos naturales. A ello, se suma las primeras
apariciones del término desarrollo sostenible en el Reporte de Brundtland (2017,
p. 88).

En la misma linea, Rachel Carson en su obra Primavera silenciosa (sic.)
revel6 que los plaguicidas representaban un peligro para el medio ambiente, esto
genero ira en los agricultores, en lideres de industrias, en destacados cientificos
e incluso a propios gobiernos; fue acusada de alarmista y demandada. Sin
embargo, investigadores aportaron pruebas a su descargo y dejé un impacto de

desarrollo en el medio ambiente (Garza, 2009, p. 49).

La produccion agricola evidencié una encrucijada, pues arrastra consigo
consecuencias ambientales, tales como el estrés hidrico, disminucion de la
capacidad productiva del suelo, extincion de especies tanto de flora y fauna y

elevados niveles de gases contaminantes en la atmosfera (FAO, 2018, p. 4).

Latinoamérica y el Caribe cubren un poco mas de 2000 millones de
hectareas en cuanto a territorio, la cual 38% esta siendo empleada para la
agricultura, el 9.5% y 28.5% se concentran en pasto y cubiertas por bosque,
respectivamente (OECD-FAO, 2019, p. 71). Asi mismo, la regidbn comprende
31% de afluentes de agua dulce y el 50% de flora y fauna a nivel del planeta
(FAO, 2021, p. 6).

La FAO, sostuvo que la actividad agricola depende en gran cantidad del
recurso hidrico, en Latinoamérica y el Caribe, se emplea mas del 70% de agua
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para dicha actividad. En América del Sur se llega a extender hasta 91% para
fines agricolas (2017, p. 5). La cual, se debe a la falta de implementar técnicas
de regadio que cuenten con el debido uso racional del agua (Espaliat, 2017, p.
66).

El BID, estimé que para el 2050 la demanda de agua para fines agricolas
aumentara entre un 59% y un 127%. Lo cual generara como resultado que
alrededor del 50% de los habitantes de la regién vivira en cuencas hidrograficas

bajo estrés hidrico severo (2019, p. 12).

El MIDAGRI (2019) aclaré que el Pera alberga una superficie agricola de
77125 007 hectareas (INIA y MIDAGRI, 2020, p. 18). Es por ello, que cerca del
21% de la poblacion reside en el sector rural y representa el 28% del total de

empleos en el pais (Aguero, Mufioz, Garcia, Alcaraz, p.7, 2020).

Figura 1

Valor agregado de agricultura en Perl y % del PIB (2014-2018)

16000 000 B

16.000.000 - .

14.000.000

-
L]

=

12.000.000

=]
=

100000000

B000.000

2]
=

£.000.000

MILES DELSO (A PRECDS ACTUALES]

ra
L]

4.000.000

=

2 (00000 1

L

0 %
2014 2015 2016 2017 2018

I VALDR AGREGADD ==t PIE

Nota. El gréafico evidencia como el valor agregado de los productos agricolas se
incrementd en el periodo 2014-2018 representando casi el 7% del PIB. Tomado de Andlisis de
politicas agropecuarias en Perd 2014-2018 (p. 8) por Aguero, A., Mufoz, G. Garcia, A., Alcaraz,
A., 2020, Banco Interamericano de Desarrollo.



La actividad agricola desempefio un rol muy notable en la economia de
las regiones del pais ya que desde los aflos 2000 se incrementaron las
agroexportaciones. Al 2019 el valor bruto de produccion (VBP) agropecuaria fue
de 22,5 millones de soles, lo que representé crecimiento positivo respecto al VBP
del 2018 de 2.40% (INIA y MIDAGRI, 2020, p. 15).

Sin embargo, el 11% de la superficie agricola que equivale a 774 882
hectareas no se encontraron trabajadas por falta de agua, de crédito, de mano
de abro, sanidad y falta de semillas adecuadas. Por otro lado, el 36% de la
superficie agricola se encuentra bajo riego. No se puede dejar de mencionar que
la actividad agricola es la tercera en encabezar la lista de actividades que
generan altos niveles de gases contaminantes en Peru (INIA y MIDAGRI 2020,
p. 18 — 20).

Asimismo, se evidencié que la agricultura gener6 el 98% del total de
residuos sélidos en el Peru, por tanto, urge incentivar medidas para disminuir la
generacion de estos (INIA y MIDAGRI, 2020, p. 22).

Figura 2

Cantidad de residuos solidos segun el sector (miles de toneladas), 2012

Vivienda I 166,2
Salud I 58,5
Pesqueria | 275
Comunicaciones | 3,6
Manufactura | 24

Transporte | 13

Nota. El gréfico revela la cantidad de residuos solidos generados por cada sector
econdmico durante el periodo del 2012, donde la actividad agricola encabeza la lista. Tomado
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del trabajo continuo de Sistematizacién de la experiencia de los subproyectos de economia
circular financiados por el programa nacional de innovacién agraria por el Programa Nacional de
Innovacion Agraria (PNIA) y el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI), 2020.

Aguero, Mufioz, Garcia y Alcaraz, revelaron que esta actividad econdmica
concentra problemas ambientales por el deficiente manejo de los recursos
existente, ocasionando erosién del suelo en un 99% del terreno agricola, de la

cual la cuarta parte presenta una problematica de desertificacion. (2020, p. 13).

Por otra parte, respecto a los fertilizantes quimicos empleados por los
productores agricola en el 2012, este se multiplico casi tres veces su uso en la
selva, dos veces en la costa y en la sierra no llego al doble, pero si presentd un
incremento comparado con en el afio 1994. Agregado a ello, un aproximado de
37,7% de productores utiliza insecticidas quimicos, alrededor de un 32% emplea
herbicidas para acabar con la maleza y un 27,1% aplica fungicidas (MINAGRI,
2019, p. 41, 70).

Raimi, Odubo, Aliman, Efegbere y Ebuete, indicaron que las principales
preocupaciones sobre los pesticidas son los efectos secundarios a largo plazo
sobre el equilibrio hormonal, estabilidad genética, debilitamiento del sistema
inmunolégico y la capacidad de desarrollar células cancerigenas en el ser
humano (2021, p. 31).

El MINAGRI (2015) en su Plan estratégico Sectorial Multianual 2015-
2021, detalld6 que los agricultores que desempefian la actividad a un nivel
pequeiio y mediano presentan problemas de desenvolvimiento considerable en
el progreso. Lo cual origina un bajo nivel de calidad de sus productos para la
alimentacion, poca competencia ante cambios del clima, desplazamiento de la
poblacion rural a la ciudad por el poco compromiso del estado al brindar la
atencion merecedora de servicios publicos, inadecuado uso de recurso natural y
dafos a la biodiversidad; concluyéndose claramente una baja calidad de vida
(Pinedo, 2018, p. 18).

El INIA, sostuvo que persisten las brechas de innovacién agraria, la falta
de técnicas de como adaptarse al cambio del clima, los altos niveles de huella

hidrica y altas cantidades de pérdida de alimentos (2020, p. 8).



En un plano local, la provincia de Barranca se localiza en la costa centro
del pais, posee una gran poblacion urbana y rural que conllevan a un gran
dinamismo agricola y comercial. (Criséstomo, 2016, p. 18). Comprende una
superficie agricola en riego de aproximadamente de 26, 199.87 Hal®

(Municipalidad Provincial de Barranca, 2011, p. 76).

Se identificaron principales problemas en el &mbito rural como:

Tenencia de propiedad informal en los predios rurales

e Inadecuada atencion de saneamiento basico en los centros poblados
rurales

e Contaminacion ambiental

e Falta de asistencia en la estructura vial rural

¢ Nula infraestructura de equipamiento urbano en los centros poblados

e Deficiente infraestructura, falta de equipamiento y personal para el
servicio de salud y educacion

e Falta de oportunidades laborales en el sector rural

e Paralizacion agricola y pobreza rural

e Disminucion de los valores, identidad cultural y buen trato al vecino

e [Escaso conocimiento de los peligros fenoldgicos y sus consecuencias en

los centros poblados rurales (Municipalidad Provincial de Barranca, 2015,

p. 21).

La investigacion se justifica en los aportes tedricos que acrediten los
beneficios de poner en préactica la economia circular el sector agrario. Se
obtendria resultados favorables para el entorno econémico, ambiental y social.
En cuanto al primer entorno traeria consigo la reduccion de costos al evitar
adquirir abonos y fertilizantes quimicos, al emplear tecnologia que permitira
reutilizar y reincorporar tanto los desechos organicos para transformarlos en
fuentes de energia o abono organico como para utilizar y reutilizar de manera

Optima los recursos hidricos.

En cuanto al entorno ambiental, las practicas de la economia circular
conllevan al cuidado, conservacion y regeneracion del ecosistema y de los
recursos, en este caso seria el suelo sin dejar de lado el agua. Las actuales
practicas de la agricultura dafian la productividad y estado del suelo, que a su
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vez afectan al medio ambiente ya que incrementan la emision de gases
contaminantes. Lo cual es resultado de realizar practicas como el monocultivo,
la quema de desechos organicos, el empleo de plaguicidas, abonos y fertilizantes

guimicos.

En cuanto al dltimo entorno, permitiria una mejor calidad de alimentacion
para la poblacién, menores indices de desnutricion, generaria puestos de trabajo
con un mejor nivel de competitividad, fortaleceria lazos entre el entorno cientifico,
instituciones y agricultores para aportar contribuciones a favor de un desarrollo

sustentable en este sector econémico.

La presente investigacion emplea una metodologia descriptiva —
correlacional la cual pretende analizar el nivel de relacion entre la economia
circular y el desarrollo sustentable en el sector agrario y emplear diferentes
instrumentos para evaluar esta relacion. De tal modo que, la metodologia y
operatividad de variables con sus respectivas dimensiones e indicadores

contribuira en la orientacion para proximas investigaciones.

Desde una perspectiva practica el presente estudio es preciso y util para el sector
de estudio, instituciones y estado. El interés por el desarrollo de esta actividad
econdémica sin perjudicar el medio ambiente, por fomentar el crecimiento
econdémico y las relaciones en el ambito social, permitira vincular al entorno
cientifico, universidades, instituciones del estado, empresas y agricultores por
llevar a cabo programas, politicas y estratégicas de la economia circular en el

entorno.

Por otra parte, el objetivo general de la investigacion es: Determinar como
influye la economia circular sobre el desarrollo sustentable en el sector
agricultura de la provincia de Barranca. Mientras que los objetivos especificos
son: Determinar como influye la produccion ciclica en el desarrollo sustentable
dentro del sector agricultura de la provincia de Barranca. Determinar como
influye la optimizacion de recursos en el desarrollo sustentable dentro del sector
agricultura de la provincia de Barranca y Determinar como influye la
conservacion de recursos en el desarrollo sustentable dentro del sector

agricultura de la provincia de Barranca.



La hipotesis general de la investigacion es: La economia circular influye
significativamente sobre el desarrollo sustentable en el sector agricultura de la
provincia de Barranca. Mientras que las hipotesis especificas son: La produccién
ciclica influye significativamente en el desarrollo sustentable dentro del sector
agricultura de la provincia de Barranca, La optimizacion de recursos influye
significativamente sobre el desarrollo sustentable dentro del sector agricultura de
la provincia de Barranca y La conservacion de recursos influye significativamente
en el desarrollo sustentable dentro del sector agricultura de la provincia de

Barranca.

I. MARCO TEORICO

Existe una investigacion realizada en Ecuador por Damaris Méndez y Bryan
Muioz en el afio 2020, donde los investigadores emplearon un estudio de
carécter exploratorio; asimismo, el disefio del estudio fue mixto ya que realizaron
la aplicacién de encuesta a 32 estudiantes de economia de la Universidad de
Guayaquil y una entrevista realizada a un representante de una fabrica de
produccion de alcoholes. Como consecuencia se propuso un programa de
acciones dirigida a una comunidad, orientado hacia la economia circular

mediante la practica de segregacion y reciclaje de residuos en los hogares.

En Cuba se llevé a cabo un estudio por Rizo, Vuelta y Lorenzo, publicada en
el afio 2017. Cuyo objetivo fue discutir sobre la contribucion de la actividad
agricola al desarrollo sostenible mediante diferentes practicas. Se llevo a cabo
una investigacion de nivel descriptiva y disefio no experimental. Se evidencio
gue los problemas ambientales y socioecondémicos sitlan en tela de juicio el
concepto de sostenibilidad y debaten los actuales modelos de desarrollo. Se
concluye que se requiere de procesos de evaluacion para medir el alcance de la
sostenibilidad; asimismo, se declaré que las universidades deben liderar en la
formacion e investigacion para proporcionar soluciones orientadas a problemas

gue afectan al sector agro y poner en practica la agricultura sostenible.

En el afio 2016, se realiz6 una investigacion llevada a cabo en Colombia.
Donde los investigadores sefialan que el principal problema radica en que la



produccion campesina de las regiones de Latinoamérica se encuentra
amenazada por el poco acceso a mercados para su ofrecer su produccion, dafio
del entorno ambiental e imposicién de tecnologia importada. Concluyeron que
en Latinoamérica se han normalizado experiencias que fomenten la actividad
agricola encaminada a la sustentabilidad valorando sus ambitos culturales,

sociales, econoémicos, politicos y espirituales.

Una investigacion realizada en Espafia del afio 2017. Cuyos investigadores
realizaron una exploracién de la literatura que permitié identificar la definicion del
término de sostenibilidad, sus lazos con la economia circular y su aplicacion en
los diferentes ambitos. Se concluyé que este modelo econémico es un
paradigma resultado de la sostenibilidad en el entorno social, econémico y
ambiental, lo cual es muy atractivo para los modelos de negocio a nivel micro,

meso 0 macro.

Se realiz6 un estudio de investigacion en Colombia en el 2019 por Ortiz. Cuyo
objetivo fue estudiar los beneficios y principios ambientales de Europa y como
estos influyen en la elaboracion de politica de gestionar residuos basado en la
economia circular. El autor realizé un estudio de nivel descriptivo llevando a cabo
un analisis documental con un disefio no experimental. Concluyé que la
economia circular se convierte en una alternativa econémicamente viable siendo

interiorizada en normas y politicas nacionales.

En México existe una investigacion del afio 2017, dicho estudio fue de nivel
exploratorio donde los autores emplearon la técnica del analisis documental para
recoger datos. Se concluy6é que la economia circular, es una modelo que ha
surgido del término de economia verde, debido a que considera el reciclaje de
productos que culminaron su utilidad para generar nuevos bienes, contribuyendo

a reducir los desechos de consumidores.

En Chile se realizé un estudio por Troncoso (2018) que tuvo como objetivo la
revision del modelo ciclico de produccién y reconocimiento de sus principios para
la implementacion del modelo en el sector de produccion de mezcla asféltica. La
investigacion fue de caracter descriptivo y realizo una encuesta a un grupo de

expertos de dicha actividad. En conclusion, los principios que lleva a cabo la



practica de la economia circular se ven reflejado en las técnicas y tecnologia de

produccion.

Se realiz6 una investigacion en Argentina (2019), dicho estudio fue de nivel
exploratorio, de analisis cualitativo no experimental cuyo objetivo fue determinar
si la ejecucion del modelo de economia circular, genera beneficios para la
industria automotriz argentina. Se concluyd, que la economia circular genera
mejoras productivas en la industria automotriz argentina y que su incorporacion
en el proceso productivo representa una oportunidad en materia de generaciéon
de valor para la cadena de suministro, para los consumidores, para las

compafias y el medio ambiente.

Una investigacion elaborada en Arequipa, Peru en el afio 2020, por Percy
Negron, tuvo como objetivo conseguir incrementar el indice de rentabilidad del
cultivo de quinua basado en el enfoque de economia circular en el fundo
Ccasaro, Cusco. Llevo a cabo un estudio no experimental, mixto, longitudinal,
descriptivo, proyectivo y explicativo. Asimismo, realizé una revision documental
y entrevistas con el personal administrativo. Para analizar los datos emplearon
criterios como el estado de los materiales, reutilizacion de materiales, energias
renovables, gestion del carbono y del agua y justicia social e indicadores, como
el ROA y ROE. Los resultados fueron favorables debido a que se increment6 la

rentabilidad.

En el 2018 se realizO una investigacion en Ayacucho, Perl. Dicha
investigacién tuvo como objetivo valuar en los cultivos de quinua los niveles de
sostenibilidad. El estudio fue descriptiva, exploratoria, explicativa y correlacional.
Los datos se llegaron a obtener a través de una encuesta con 55 interrogantes.
Se concluy6 que mayor potencial para un minimo panorama de sostenibilidad se

ve en el sistema organico, ya que conserva y mejora los factores evaluados.

Existe una investigacion en el Peru, elaborada por Rosa Diaz, en el afio 2019;
cuyo tipo de investigacion corresponde a un estudio de tipo descriptivo, que se
bas6 en la observacion, evaluacion y andlisis. Selecciond una muestra de 73
agricultores del distrito de Huaura. Se concluy6 que las fincas productoras de

fresas resultaron no ser sostenibles dado que el indice de sostenibilidad
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econdmica (IK) alcanzo el valor de 1,72, el indice de sostenibilidad ambiental (I1A)

es de 1,32 y para el indice de sostenibilidad social (IS) es de 2,52.

En el Perl existe una investigacion del afio 2021, cuyo objetivo consistid
establecer como principal mecanismo de la economia circular la practica de la
segregacion a nivel domiciliaros. El investigador empleo un estudio de
investigacidén exploratorio no experimental de nivel explicativo; asimismo, aplico
un enfoque mixto, es decir realizo una encuesta para la obtencién de datos
cuantitativos y una entrevista dirigida a expertos para obtener datos cualitativos.
Se concluyd que se presenta con éxito la segregacion tanto en la gestién
municipal como en los programas del Estado, por lo que este mecanismo debe

ser considerado en el planeamiento y presupuestos de cada realidad.

En el Peru se realizé un estudio en el afio 2020, la cual tuvo como objetivo
evaluar los riesgos que se desatan en los emprendimientos eco-amigables que
consideran a la economia circular como ventaja competitiva. Los investigadores
desarrollaron un alcance descriptivo; asimismo, desarrollaron un enfoque mixto,
se elabor6 una entrevista para obtener datos cualitativos y se aplicé una
encuesta para obtener datos cuantitativos. Se concluyd que este proceso da
paso a la contribucion a una mejor gestion en emprendimientos ambientales que
utilizan la economia circular. Asimismo, el analisis permitio reconocer los riesgos
y asi implementar las estrategias en sus distintos procesos para poder

permanecer en el mercado a largo plazo.

Existe una investigacion elaborada por Francia y Mamani, en Peru en el afio
2019, cuyo objetivo del estudié consistié en elaborar un plastico de material
biol6gico a partir de desechos de avicolas y del sector agrario en el enfoque de
economia circular. Se llevo a cabo un estudio de nivel explicativo con un disefio
experimental con un enfoque cuantitativo y aplicada. Se concluyd, en el
panorama de la economia circular, con relacion a los resultados de los costos de
ahorro se reduce un 65%; asimismo, la elaboracion de los bioplasticos es

relevante, ya que es un producto ecolégico.
Variable independiente: Economia circular

Gilardini (2019) nos dice que,

11



La economia circular tuvo sus primeros acercamientos teéricos cuando
Wassilu Leontief compartio su disertacion “La economia como flujos circulares”
en 1928, donde hablé de la circularidad en la economia. Asimismo, en 1966 el
economista Kenneth Boulding introdujo el sentido de economia de flujo circular
al realizar una comparacién del mundo con una nave espacial, donde esta cuenta
con recursos limitados. Hasta ese entonces se normalizaba las consecuencias
ambientales ocasionadas por las diferentes actividades econdémica. Sin
embargo, en 1969 surgieron las primeras iniciativas por cambiar las bases de la

teoria econdmica (p. 37).

Es por ello, que unos cuantos investigadores, académicos y empresarios
tomaron la iniciativa de proponer sus teorias con enfoque circular en la década
de los 70 [...] (Martinez y Porcelli, 2018, p. 307).

Por otra parte, Heshmati (2014) nos comenta que,

La economia circular es una estrategia de desarrollo alternativo
relativamente nuevo que se centra exclusivamente en la utilizacion de materiales
y uso de energias. Asimismo, afirmé que durante los afios 70 China
experimentaba un rapido crecimiento economico, ocasionando una creciente
preocupacion por la grave escasez y agotamiento de recursos naturales. Es
entonces que, teniendo como objetivo el desarrollo aminorando las
contradicciones entre el incremento econdmico y la falta de materias primas y
energias, comenzo a surgir el concepto de economia circular, por académicos
de dicho pais (p. 10).

Prieto, Jaca y Ormazabal (2017), indicaron que en los afios noventa surgio
el vocablo de “Economia circular” establecido por los autores Pearce y Turner.
Término que aparecio en su libro “Economia de los recursos naturales y medio
ambiente” (Gilardini, 2019, p. 40). En la que hacian énfasis del funcionamiento

de la economia dentro un ciclo cerrado (p.89)

Agregado a lo anterior, a partir de los afios 90 el término cobré mas
trascendencia. Donde las principales filosofias que contribuyeron a este modelo
fueron: la regeneracién del disefio, el rendimiento econdémico, la industria
ecologica, el biomimetismo, el capital natural y la economia azul (Martinez y
Porcelli, 2018, p. 307).
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En esta misma linea, Korhonen, Honkasalo y Seppala (2017) sefialaron
gue la economia con enfoque circular se fundamenta deliberadamente en ideas
derivadas de algunos campos cientificos y algunos campos emergentes como la
ecologia industrial, ecosistemas industriales, simbiosis industrial, sistema
producto-servicio, ecoeficiencia, disefios de la cuna a la cuna, resiliencia de los

sistemas socioldgicos, la economia del desempefio, capitalismo natural y otros
(p. 39).

Y. Barrangan y M. Barragan, sostienen que la definicion de economia
circular se respalda en principios de la ecologia, que plantea un prototipo de
reciclar, reutilizar y reducir; de modo que, permita mitigar el impacto ambiental
causado por la actividad econémica (2017, “Desarrollo” parr. 5). Asimismo,
Prieto, Jaca y Ormazabal (2017), se refieren al modelo como un paradigma que
se encamina al desarrollo sostenible basandose en las 3R, mencionadas
anteriormente, donde el incremento econémico se encamina a la par con el

cuidado ambiental (p. 86).

Por otro lado, Reina resaltdé que la estrategia de la economia circular va
mas alla del reciclado o segregacion; considerando que se puede obtener
materia prima secundaria al reconocer el valor de los residuos y que no solo
gueden como desechos contaminantes, si sabemos sacar provecho de ello
(2018, p.47).

Rizos, Tuokko y Behrens (2017) manifestaron que muchos autores en el
afan de definir la economia circular coincidieron en la necesidad de crear
circuitos cerrados (p. 4). Asi como sostuvieron Sauveé, Bernard y Sloan, este
enfoque apunta a la generaciébn de productos y a la demanda de estos
considerado un flujo cerrado de materiales donde se asimila los efectos
negativos de lo que conlleva extraer recursos naturales y generar residuos (2015,
p. 49).

Corvellec, Stowell y Johansson,nos afirmaron que la economia circular no
es una teoria sino un enfoque emergente de la produccién y consumo industrial.
Se le considera una multiplicidad que causa emocidon y entusiasmo ya que
aparentemente proporciona un nuevo marco capaz de resolver muchos
problemas (2022, p. 423).
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Fundacion Ellen MacArthur (s.f.) enfatizdé que la ecolonomia circular se
refiere a una economia industrial que es restauradora por intencion, que confia
en las energias renovables; minimiza, rastrea y con suerte elimina el uso de
productos quimicos toxicos; y erradica los residuos a través de un disefio

cuidadoso (p.5).

Por su parte, Ortiz (2019), expresé que este modelo promueve una
economia restaurativa y regenerativa en cuanto a produccién y consumo,
basandose en la recirculacion de materiales y residuos en toda la cadena
productiva; reduciendo asi las externalidades negativas en el entorno ambiental

y social (p. 5).

Espaliat (2017) mencioné que la economia circular procura que los
recursos, materias primas y productos perduren en la cadena de suministro el
mayor tiempo posible, dejando de lado un consumo exclusivo de productos
terminados. De este modo, garantiza el valor y una mayor duracién de los

productos impulsando la reutilizacion (p. 20).

La economia circular se extiende como aquel proceso de mejoras
continuas que mantiene y aumenta el valor del recurso natural, potenciando su
utilidad al maximo controlando los riesgos al propiciar reservas finitas, materiales

y procesos renovables (Fundacion Ellen Macarthur, 2015, p. 5).

Kirchherr, Reike y Hekkert, plantearon que tal modelo sustituye la
percepcion de “fin de vida” y se desarrolla a nivel micro, meso y macro en el
sistema econdmico donde son participes los individuos, empresas y estado. Con
el objetivo de brindar bienestar econdmico, mejora del entorno ambiental y un
factible acceso a beneficios sociales a favor de las presentes y préximas

generaciones (2017, p. 229).

Se reconocio que este modelo desempeiia un papel relevante hacia la
sostenibilidad global, cuyo concepto antiguo con enfoque de circularidad
proporciona una relevante posicion de mitigar la demanda [excesivo e
irresponsable] del capital natural y nos invita abordar los problemas
climatoldgicos y a la par mitigar las brechas sociales mediante la promocion de
asistencia y preparacion técnica y creacion empleo (Economistas sin fronteras,
2020, p. 7)
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Arroyo (2018) expresé que el mencionado modelo contribuye a largo plazo
ya que genera beneficios econdmicos y a la vez beneficios en el medio ambiente
y sociedad. Debido a que responde a probleméticas como las alteraciones del
clima y preservacion de la diversidad bioldgica. De igual forma, da paso a
beneficios econdmicos porque promueve ingeniosos negocios que resaltan la
creacion de valor y puesto de trabajo con un potencial mecanismo ecosistémico.
Por tal, se le considera como la alternativa mas adecuada por mantener el nivel
de utilidad y valor de los recursos y residuos, que en lo ideal permitira el resido
cero (p. 79).

Martinez y Porcelli (2018), argumentaron que la economia con enfoque
circular se fundamenta en tres notables principios para dejar atras el errado
desarrollo de la actual economia. El primer principio se basa en mantener el
recurso natural gestionando las reservas finitas y controlando los recursos
renovables. Mientras que el segundo principio consta en maximizar la vida util
de los recursos, elementos y materiales mediante procesos bioldgicos y técnicos;
por ultimo, el tercer principio postula en incentivar la efectividad de los

procedimientos mediante el patron de factores externos negativos (p. 313).

Asimismo, surge caracteristicas de este modelo. Donde Gilardini (2019)
ratifico las siguientes: eliminacién de residuos en el disefio, solides generada por
la diversidad, la economia es impulsada por fuentes de energia renovables,
pensar en sistemas y evidenciar los costes reales en los precios u otros sistemas
(p. 64 — 65).

Ellen Maccarthur Foundation (2015) establecié una serie de acciones que
las empresas y gobiernos pueden facilitar la ejecucién de una economia circular.
Estas se resumen en el término RESOLVE, que comprende las acciones de
regenera, compartir, optimizar, bucle, virtualizar e intercambiar. Esta herramienta

permite crear competencias circulares (p. 9).

Mendez y Mufioz (2020) mencionaron que uno de las ventajas de la
economia circular es aprovechar los recursos mediante la reutilizacion, debido a
la mayor vida util de los bienes, asimismo, otra ventaja es la disminucion de los
costes en la cadena de produccion y en el consumo de energias. Por ende, cada

vez este modelo toma mas fuerza y se vuelve mas indispensable por la
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generacion de valor, de oportunidades de negocio y crecimiento econdémico

contribuyendo a la vez al entorno ambiental (p. 24 — 25).

En la misma linea, se planted que la economia circular puede limitar la
volatilidad de los precios, reducir la dependencia de las importaciones y
aumentar la seguridad de los recursos (Valenturf y Purnell, 2021, p. 1438).

S enfatiz6 que este modelo fomenta la utilizacion y el redisefio de
tecnologias novedosas que promueven mejoras en los modelos de negocios,
enfrentado el desempleo (Geywitz, 2020, p. 302). Resalta el lazo entre la
economia circular y la tecnologia, juntos tienen la posibilidad de realizar cambios
drésticos, en la que pasariamos a un modelo cerrado, bajo demanda que
produce lo imprescindible (Martinez y Porcelli, 2018, p. 318).

La economia circular hizo posible la division de los productos en materia
biolégica y en materia técnica. En el primer caso son reintegrados en la
naturaleza al no ser rentables; en el segundo caso, pueden ser ensamblados en

reiteradas ocasiones para que sean reutilizados (Mendez y Mufoz, 2020, p. 15).

Barrangan Martinez y Barrangan Vargas (2017) afirmo6 que la economia
circular involucra favorables procesos de produccion en las empresas y una
concepcion integra de los recursos para la mejora de las zonas industriales,
agricolas y urbanas (“Introduccion”, parr. 3). En el caso de la agricultura se da
una movilizacion del material biolégico mediate una gestion anaerdbica y de
compostaje de modo que se garantiza el retorno al suelo, sin necesidad de
emplear fertilizantes quimicos. Siendo este un ejemplo de regeneracién
(Espaliat, 2017, p. 82).

Asimismo, Negron (2020) en su investigacion argumentd que los
lineamientos de la economia circular no son propios para algun sector productivo
en especial, en tal escenario el sector agricola no debe estar ajena ya que su
usual forma de ejercer y obtener la produccion del suelo para los niveles que
demanda la poblacion mundial, conlleva al empleo indiscriminado de fertilizantes
y plaguicidas quimicos que dafian tanto al suelo como al ecosistema. De modo
gue, conlleva a elevar el costo del cultivo por adquirir tales insumos, a esto le

sumamos las implicancias al cambio climético y escasez del agua que pone en
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conflicto la produccién mundial y a su vez la calidad de alimentacion en la

poblacion (p. 5 — 6).

E destacd, que un enfoque circular en la agricultura, promoveria una mejor
agricultura tradicional, permitiria mejoras tanto en la calidad de los alimentos
como en el estado de la tierra que los produce. En términos de produccion, este
enfoque disminuye el uso de sustancias quimicas combustibles fésiles, el mal
uso del agua y emitiria menos GEI. EI modelo evidencia un vinculo entre la
viabilidad econ6mica a largo plazo y mejores condiciones para el suelo
(Fundacion Ellen MacArthur, 2017, p.4).

Martinez y Porcelli propusieron que es necesario el cambio del actual
modelo econémico por un modelo que conlleve procesos de produccion y un
consumo, sostenible y responsable respectivamente (2018, p. 305). Por tal, en
ese contexto la economia circular seria la alternativa precisa para que la
actividad agricola alcance el desarrollo sostenible y logre un equilibrio econémico
y cuidado de los recursos naturales (Burgo, 2019, parr. 2, 46).

El profesor Kessler Dal, afirm6 que la actividad rural debe desarrollarse
de forma sistémica, involucrando ambitos econémicos, ecolégicos, sociales y

tecnoldgicos (Sarandén y Flores, 2014, p. 8).
Asimismo, Altamirano, Corcuera, Kiwaki y Paz (2015) sostuvo que:

Tang y Yin (2006) enfatizaron que poner en practica la
economia circular en el sector rural conlleva realizar las

siguientes acciones:

e Adelantos tecnoldgica y reajustes de normas y leyes en la
organizacionales.

e Mejora de la estructura interna y productiva del sistema.

e Propagacion de cadenas productivas.

e Utilizar la energia en niveles circulares o en multiniveles

e Potenciar la utilizacion de las fuentes energéticas de la
biomasa.

e Promover una cultura de produccion limpia vy

responsabilidad al consumir
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e Control del uso de insumos dafiinos y produccion de
desechos y residuos toxicos

e Disminuir la contaminacion y la destruccion de la
biodiversidad (p. 6).

Cabe resaltar que la economia circular viene tomado un resaltante
posicionamiento ya que contrarresta consecuencias ambientales ocasionadas
en el suelo, agua y atmosfera; lo que contribuye a mejores condiciones de vida
para las personas. Asimismo, en lo que refiere a mejores condiciones de vida, la
alimentacion no esta al margen de los pardmetros de la economia circular ya que
este modelo viene adentrandose en la industria agroalimentaria debido a la
importancia de tener una alimentacién segura y nutricion de calidad a nivel

mundial (La Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, 2019, p. 11).

Mejia y Gomez (2019) nos revela que la agricultura alcanza los niveles de
sostenibilidad al cumplir satisfactoriamente los requisitos de ser capaz de
aprovechar su productividad, ser factible a nivel econdmico, ser ecoldgica por su
modo de mantener los componentes bioldgicos y por considerar el cuidado

ambiental; asimismo, ser cultural y socialmente aceptable (p. 82).

Schréder, Albaladejo, Alonso, MAcEwen y Tilkanen (2020) aludieron que
el modelo de economia con enfoque circular en la regién de Latinoamérica y el
Caribe ha tomado mayor relevancia ya que seria la alternativa que nos
encaminaria al desarrollo sostenible. Por ello, muchos gobiernos de la regién
han iniciado con nuevas politicas y propuestas publicas con relacion a este

enfoque (p. 4).

Es de saber que, en Latinoamérica, la economia circular ha mostrado sus
avances en las industrias donde emplean lo Ultimo en tecnologia para mantener
la continuidad de los materiales y darles un uso consecutivo (Méndez y Mufioz,
2020, p. 8). En el sector agricola se sabe que tiene un crecimiento de
productividad lento, pero aun se mantiene por encima del promedio, lo cual es
mas que suficiente para que la economia circular contribuya en este sector
econdémico generando desarrollo econdmico y a la vez cuidando el medio
ambiente y contribuyendo con el bienestar de los individuos (Negron, 2020, p.
53).
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A todo ello, considerando los principios de la economia circular segun la
Fundacion de Ellen Macarthur y las acciones de Troncoso (2018) es prudente
inferir como dimensiones de la variable economia circular: produccién ciclica,

optimizacién de recursos y Conservacion de recursos.
Dimensién 1: Produccion ciclica

Es el transcurso de la produccion que permitira mantener los costos de
produccion y el valor del producto impulsando el valor ecolégico, mediante la
reincorporacioén o reutilizacion de desechos, desperdicios y materiales de la
propia produccion; de este modo, cerrar los ciclos productivos. Asimismo,
permitira el suministro de materiales secundarios para completar el proceso
productivo (Troncoso, 2018, p. 20, 36)

Asimismo, este proceso requiere de ciertas competencias especiales,
informacion, métodos y seleccion adecuada de materiales estandarizados
(Gilardini, 2019)

Dimension 2: Optimizacion de recursos

Promueve el nivel mas alto de utilidad del capital natural, materiales y
componentes mediante los ciclos técnicos y biolégicos propios de cada proceso.
Aprovechando el uso eficiente de la energia y reduccion de gases contaminantes
(Troncoso, 2018, p. 73).

Espaliat (2017) sostiene que para optimizar el rendimiento del suelo consta de
una digestion anaerdbica y técnicas de compostaje; de modo que, se garantiza

el retorno de los nutrientes (p. 82).
Dimension 3: Conservacion de recursos

Mantiene y aumenta el capital natural a través del control de stock de recursos
finitos equilibrando los flujos de recursos renovables, se complementa con la
tecnologia para una utilizacion sabia de los recursos que se necesitan (Cerda y
Khalilova, 2016, p. 12).

Conlleva a la reduccion y minimizacion del empleo de materias primas, de
generar desechos y residuos (Troncoso, 2018, p. 73). Se selecciona y se da uso
de forma sensata el recurso, seleccionando tecnologias y procesos que permitan
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el mayor rendimiento de estos. Permitiendo inclusive hasta la mejora del capital
natural de modo que los procesos permiten la regeneracion del recurso, un claro

ejemplo es el suelo (Ellen Macarthur Foundation, 2015, p. 7).

Variable dependiente: Desarrollo sustentable

Zarta (2018), reveld que las personas consideran importante el vinculo
entre los aspectos ambientales, sociales y econémicos para lograr alcanzar un
bienestar coman y duradero. Asimismo, manifestd que a finales de los afios
sesenta los gobiernos, cientificos, organismos internacionales prestar interés por
la proteccion del medio ambiente que trascendié a un tema de emergencia global
(p. 411-414)

Marqués (2017), aludié que el Informe Los Limites del Crecimiento (1972)
o también llamado informe de Meadows, fundamentado por Donella Meadow,
tuvo un gran alcance. En la que detall6 las consecuencias a largo plazo sobre la
poblacion mundial, la industrializacién, la demanda de las materias primas, el

procesamiento de alimentos y contaminacion (p. 82).

En el mismo afo, se sumo la Conferencia de Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente Humano (Reina, 2018, p. 60). Donde se llevé a cabo el primer
acercamiento hacia una concientizacion de las comunidades por conservar el

medio ambiente a nivel internacional (Zarta, 2017, p. 414).

En esta misma linea de incertidumbre los siguientes afios se evidencio las
distintas iniciativas de la ONU como la publicacion en 1980 sobre la Estrategia
para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales, con referencia
a los perjuicios ocasionados al habitat de muchas especies. Seguidamente en
1982 se admiti6 la Carta Mundial para la Naturaleza, que enfatiz6 la dependencia

del ser humano que tiene con los recursos naturales (Marqués, 2017, p. 84).

En este mismo escenario, en 1984 se cre6 la Comision Mundial sobre
Medio Ambiente y Desarrollo de la ONU, cuyo objetivo fue visualizar una
oportunidad para que la humanidad trabaje por un mejor futuro, justo y seguro.
Sin embargo, en 1987 la mencionada comision dio a conocer su reporte “Nuestro

futuro comun” también conocido como el “Informe de Brudtland”, el cual tuvo
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mayor concientizacién y ese hecho ocasiono6 instaurar el término y concepto de
“desarrollo sostenible” (Zarta, 2018, p. 415).

Dicho término se definié como la capacidad y responsabilidad que debe
tener la actual generacion al momento de saciar sus necesidades sin tener que
afectar el panorama de las préximas generaciones al satisfacer las suyas (Prieto,
Jaca y Ormazabal, 2017, p. 86).

Marqués, declar6 que lo resaltante de este concepto es que incluye la
variable de medio ambiente ya que anteriormente solo se consideraba los
aspectos sociales y econdmicos para considerar un desarrollo, persistiendo asi
en el objetivo de alcanzar una sintonia entre el crecimiento socioeconémico y
preservacion del medio ambiente tanto para las actuales generaciones como
para las proximas. Para ello, se propuso estrategias medioambientales y
sensibilizacion a la comunidad internacional para obtener un nuevo panorama

de lo que realmente es bienestar (2017, p. 85).

Zarta, destacO que el término en inglés “sustainable develomente” se
tradujo tanto como desarrollo sostenible y desarrollo sustentable, desde ese
momento surge la ambigledad entre esos dos términos. Tales términos se han
venido utilizando como sinénimos o de acuerdo a las posturas o beneficios de

quién lo comunique (2018, p. 417).

La palabra sostenibilidad o sustentabilidad surgid6 del anglicismo
sustaintability la cual denota como la posibilidad que tienen los organismos
biol6gicos para mantenerse productivos y versétiles; de este modo, ellos pueden
solventarse por si solos sin deteriorar sus recursos otorgados (Suazo, 2017, p.
10).

Desde el punto de vista de Suazo, sefial6 a los términos como sindénimos.
Pues considera que ambos términos comprenden un amplio campo para ser

argumentado (2017, p.7).

Asimismo, Suazo defini6 que la sostenibilidad es un conjunto de
capacidades, cualidades y condiciones de un sistema hacia el desenvolvimiento
autébnomo, de modo que permite el debido uso del conocimiento y tecnologias
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para dinamizar el compromiso de las generaciones mediante un actuar ético y
justo (Suazo, 2017, p. 11).

Martinez y Porcelli, manifestaron que dada las interpretaciones se origino
la teoria de las tres sostenibilidades (2018, p. 311), dado que el término de
sostenibilidad abarca tres entornos que vendrian a ser el entorno ambiental,

social y economico (Prieto, Jaca y Ormazabal, 2017, p. 86)

Méndez y Mufioz (2020) es su investigacion sefialaron que la
sostenibilidad a nivel ambiental brinda el respeto por el entorno natural de tal
modo que garantiza un estilo de vida saludable y duradera; en cuanto a social,
posibilita las mismas oportunidades para la persona y en cuanto a nivel
econdmico, brinda oportunidades de un digno empleo (p. 17).

En cuanto a la sustentabilidad, Coaquira (2020) destacé que esta
involucra a una economia que va de la mano con el contexto de vida ecoldgica,
un reparto equitativo de los recursos naturales entre la actual y préximas
generaciones, y una competente asignacion de los materiales renovables y no
renovables. Asimismo, es el producto de una concientizacién social ocasionado

de la preocupacién por el medio ambiente (p. 6).

Tal como expreso Zarta, la sustentabilidad satisface las necesidades de
la poblacién generando productos y servicios sin perjudicar la calidad de vida,
empleando tecnologias amigables con la naturaleza y con una ciudadania
involucrada en las decisiones del proceso; de modo que se consolida un mejor
panorama para el medio ambiente beneficiAndose del capital natural respetando
los limites de la naturaleza (2018, p. 421).

Constanza et all, postularon que el desarrollo sustentable consiste en
alcanzar la vida util esperada de los seres vivos, que tiene lugar en el espacio y
tiempo. Asimismo, es aceptar que el capital humano y el capital construido
dependen del capital natural, este afecta a la contabilidad econémica y social lo
cual permitira estimar que cantidad se considera perder en el sistema ecoldgico
(Constanza et all, 2015, p. 117).

Diaz (2019), expresO que la sustentabilidad estd justificada en el

desarrollo de los sistemas de la sociedad para alcanzar un estado 6ptimo (p. 10).
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Lo cual determindé que los principales aspectos sean: economico, social y
ambiental; vinculados entre si (Suazo, 2017, p. 11); y conlleva a un plano de
reflexion en el actuar del hombre sin dejar de lado los valores (Zarta, 2018, p.
421).

Zarta, afirm6 que el término, desarrollo sustentable, estd siendo mas
empleada ya que asocia de manera armonica los diferentes aspectos de los
sectores (2018, p. 417, 421).

Como sefalaron Serrato, Castillo, Diaz, Patifio y Cabrera (2017), uno de
esos sectores seria el sector agrario, dada la condicién del suelo perjudicada por

la erosién y la escasez hidrica (p. 128).

Con respecto a lo anterior, Sarandon considerd que en la agricultura existe
un agrosistema que consta de capital natural (suelo, energia, agua,
biodiversidad) y capital sociocultural que facilitan el resultado de bienes y
servicios. Es decir, los agrosistemas no solo brindad bienes (tangibles): cultivos,
animales, alimentos, fibras, etc; sino también, brindan servicios (intangibles):
hébitat, acciones ecoldgicas (ciclos de los nutrientes, control biético, captacién
de carbono, control de erosion, detoxificacion del ambiente), conservacion del

paisaje y biodiversidad (2014, p. 52).

Segun Burja, Tamas y Dobra, el eficiente empleo de los factores de
produccion, la tierra y la mano de obra, como los factores técnicos evidencia
practicas sustentables en la agricultura (2020, p. 2). De igual forma, sin perjudicar
la floray la fauna, se lleva a cabo el uso de los recursos biolégicos del ecosistema
para controlar plagas y enfermedades en la produccion agricola, que a su vez
contribuye a la conservacion del recurso (Jhariya, Banerjee, Meena y Yadav,
2019, p. 7).

Sarandon (2014), expreso que el desarrollo sustentable dentro de rubro
agricola debe considerar una debida produccion y conservacion de los insumos
naturales, convirtiendose esto en un reto para la actual generacion con las
proximas. Lo que conlleva a que se practique una agricultura econémicamente
factible, aceptada socialmente, muy productiva y al mismo tiempo en mantener

estandares ambientales (p. 50-51).
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De modo que, lleva a determinar lineamientos como: asegurar la
produccion agricola en cuanto a cantidad y calidad nutricional de la presente y
futura poblacion, promover la oferta laboral en buenas condiciones, duraderas y
garantizando un sueldo justificable para quienes se encuentren en el rubro
agrario, mantener o incrementar el nivel de produccion del capital natural y volver
a procesar los recursos renovables sin perjudicar procesos ecosistémicos (Diaz,
2019, p. 10-11).

Como se indico, el desarrollo de la agricultura es relevante dentro del
plano de sustentabilidad por contribuir en el desarrollo humano y en la reduccion
de las consecuencias perjudiciales en el medio ambiente. Relacionadas con los
ODS de la ONU, como la erradicacién de la pobreza y el hambre; lograr buena
salud y bienestar; construir ciudades y comunidades sostenibles, especialmente
con respecto a comunidades rurales; tomar medidas sobre el cambio climético,

mejorar la vida del ecosistema terrestre (Bogoviz, 2018, p. 1).

Dada la situacion de la agricultura encaminada a la sustentabilidad
requiere desarrollar y ejecutar programas, politicas y estratégicas que estén
encaminados hacia un panorama sustentable (Serrato, Castillo, Diaz, Patifio y
Cabrera, 2017, p. 128). Asi como programas de investigacion (Jhariya, Banerjee,
Meenay Yadav, 2019, p. 7) y normativas que implican en la preservacion de los

agrosistemas (Nieto y Giraldo, 2016, p. 81).

Se afirmo, que la sustentabilidad en la agricultura permite conservar el
estado natural, cultural, ambiental y social de la actividad agricola; valorizando
tanto la implementacion de tecnologia como las técnicas locales y costumbres
culturales que brindan confianza y permanencia a tal actividad campesina (Nieto
y Giraldo, 2016, p. 81).

En si el concepto de sustentabilidad es complejo ya que este debe
alcanzar diversos objetivos en forma simultdnea inmersos en los aspectos
productivos, ecologicas o ambientales, sociales, culturales, econémicas y
temporales. La complejidad y la multidimensional que lo caracteriza debe ser
abreviada en indicadores para emplear una metodologia de evaluacion
(Sarandon, 2002, p. 394).

24



Evaluar la sustentabilidad radica en la congruencia entre la produccién y
consumo de recursos, como también en las politicas de su empleo en niveles
espaciales y temporales en un ambito regional. Donde no solo consta de incluir
temas de tecnologia, inversion financiera, conocimiento y practicas ecolégicas,
sino un tema no menos importante que seria el cambio ético y filoséfico. Lo cual
contaria con un sistema de seguimiento y detalle sobre las situaciones
econOmicas, sociales y ambientales que guien hacia el desarrollo sustentable
(Coaquira, 2020, p.6).

Por todo ello, se considera que el desarrollo sustentable dentro del
sector agricola esta envuelto en tres dimensiones: econdmica, ambiental y

social.
Dimensioén 1: Econémico

Exige redefinir las actividades economicas con relacion a las necesidades
materiales e inmateriales consideradas como carencias y potencialidades.
Dichas actividades deben fundamentarse en unidades de produccion local y
diversificada, adaptadas a las caracteristicas de los ecosistemas para el uso
responsable (Diaz, 2019, p. 12). Asimismo, propicia puestos laborales estables

y por tanto ingresos acorde a un nivel de vida de calidad (Zarta, 2018, p. 421).

Conlleva a la reduccion de coste de materias primas y reduccion de energia en
el proceso productivo, de igual modo promueve una gestidbn de costos de

emisiones y riesgos de legislacion (Arroyo, 2018, p. 82).
Dimension 2: Ambiental

Consiste en preservar y potencia la diversidad y la complejidad de los
ecosistemas para aprovechar su productividad, respetando los ciclos naturales
(Diaz, 2019, p. 11).

En el aspecto ambiental, la actividad economia emplea energias limpias a través
de recursos renovables en los diferentes procesos de produccién y materiales,
de modo que se reduce los niveles de desechos y emisiones contaminantes
(Arroyo, 2018, p. 82).

Dimensién 3: Social
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Es importante que los agentes sociales pertenezcan a una organizacion social
gue consienta el desarrollo de estrategias adecuados de inversiones en capital
humanos y permita el desarrollo a largo plazo, para que los costos y beneficios
sociales sean asignados adecuadamente a la poblacion actual y a las proximas

generaciones (Coaquira, 2020, p. 12).

Asimismo, se considera el acceso equitativo de bienes ambientales,

distribuyendo de manera justa estos bienes (Diaz, 2019, p. 12)

En este entorno, se ve favorecido por el incremento laboral desarrollando una

actividad econémica mas colaborativa (Arroyo, 2018, p. 82).

26



lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El presente trabajo de investigacion emple6 el método hipotético deductivo, la
cual permite probar las hipétesis mediante un disefio estructurado. De igual
forma busca la objetividad y mide las variables del objeto de estudio. Este
método permite probar la veracidad o lo contrario de las hipétesis (Soto, 2015,
p. 49)

Cuyo enfoque fue cuantitativo dada que la orientacion para la recoleccion de
datos y para que esta pueda ser evaluada y responder a las hipétesis, teniendo

como base el analisis estadistico (Hernandez, 2012, p. 4).

La investigacion fue te tipo aplicativa o también denominada empirica, esta se
encuentra ligada a la investigacion basica dado que depende de los aportes
tedricos para la solucién de los problemas y poder bienestar (Valderrama, 2013,
p. 164).

Por su parte Murillo (2010), sostuvo que se caracteriza por la aplicacién o
utilizacion de los conocimientos adquiridos de una investigacion rigurosa,

organizada y sistemética (p. 33).

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), manifestaron que los estudios
descriptivos especifican propiedades, caracteristicas y los perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenbmeno que se

somata a un analisis (p. 80).

Asimismo, es estudio presente un nivel correlacional, donde segun Yuni y
Urbano (2006), este nivel de estudio demuestra el grado de relacion o asociacion
de dos 0 mas variables con el proposito de saber como se comporta una variable

conociendo el comportamiento de otra variable (p. 81).

Igualmente, la presente investigacion también fue explicativa, segun Yuni y
Urbano (2006), el estudio explicativo busca las relaciones de causalidad, dado
gue pretende determinar las relaciones de causa y efecto que subyacen a los

fendmenos observados (p. 81).
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El estudio evidencio un disefio no experimental porque no se realizé experimento
alguno, donde no se llevé a manipular las variables ya que estas fueron

observadas en su contexto natural (Soto, 2015, p. 67).

Asimismo, el estudio tomo6 datos de un solo memento es decir fue de corte
transversal. Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), sefalaron que el corte
transversal toma datos de un tiempo Unico con la finalidad de describir las

variables y analizar su incidencia e interrelacion en dicho momento (p. 151).

3.2. Variables y operacionalizacion
Variable independiente: Economia circular.

Ellen MacArthur Fundation, define la economia circular como un modelo
econémico restaurativo y regenerativo; donde los productos, componentes y
materias en se reutilizan, reparan, recicla y se regeneran mediante procesos
técnico y biologicos, permitiendo la mejora, conservacion y optimizacion del
recurso reduciendo los desechos y amenazas del sistema al gestionar reservas

finitas y flujos renovables (2015, p.5, 16).
Dimension 1: Produccion ciclica

Dimension 2: Optimizacion de recursos
Dimension 3: Conservacion de recursos

Tipo de escala de medicion: ordinal

Variable dependiente: Desarrollo sustentable.

El desarrollo sustentable consiste en alcanzar la vida Gtil esperada de los seres
vivos. Este concepto estd sujeto al tiempo y espacio. Llegar al desarrollo
sustentable requiere considerar que el capital humano y el capital construido
dependen del capital natural, este afecta a la contabilidad econémica y social lo
cual permitira estimar que cantidad se considera perder en el sistema ecoldgico
(Constanza et all, 2015, p. 117).

Dimensién 1: Econémico

Dimensién 2: Ambiental
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Dimensioén 3: Social

Tipo de escala de medicion: ordinal

Figura 3

Distribucion de la variable desarrollo sustentable
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Nota. La grafica evidencio la distribucion de la variable dependiente. Lo cual mostré una
desviacién estdndar dentro de lo normal. Asi mismo, la variable presentd significancia pese a
gue la magnitud de una de las dimensiones de la variable independiente se redujo a cero.
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Figura 4

Distribucién de la produccion ciclica (dimension 1)
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Nota. En la gréfica se evidencia la distribucion de la dimensiéon 1 de la variable
dependiente. Se mostré una desviacion estandar dentro de lo normal. Asi mismo, es significativa
la relacion.

Figura 5

Distribucién de la optimizacién de recursos (dimensién 2)
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Nota. La gréafica evidencia como la dimension 2 presenta una desviacion estandar dentro
de lo normal al igual que una relacion significativa.
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Figura 6

Distribucién de la conservacion de recursos (dimension 3)
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Nota. Se evidencia en la grafica como la dimension 3 muestra una desviacion estandar
normal y significancia en relacion con la variable dependiente.

3.3. Poblacion

La poblacion es el grupo que engloba casos y caracteristicas definidas, que
pasara a ser el referente para la seleccion de la muestra (Arias, Villasis y
Miranda, 2016, p. 202).

Siendo asi, que se tomara como poblacion a 161 agricultores que fueron
empadronados por la Municipalidad de Barranca, segun el Padron de

Productores Agrarios.
3.3.1 Muestra
Representa el subgrupo elegido de la poblacion, con este se va a recabar los

datos, cuyos datos deben detallarse con claridad y exactitud ya que representan

a la poblacion (Baena, 2014).

La muestra estuvo conformada por 113 agricultores. Segun Arias (2012) se

considera muestra a la cantidad de participantes observados, en este caso
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personas dedicadas a la actividad agricola, que por sus caracteristicas fueron

consideradas parte de la investigacion

3.3.2 Muestreo

Es el andlisis de las caracteristicas y peculiaridades del conjunto de individuos o

cosas que vendrian a representar a la poblacion (Baray, 2006, p. 18).

Por ello, con el fin de que los datos recogidos sean los mas exactos y relevantes
se procederia a la aplicacion de la formula de Muestreo No probabilistico la cual
es:

73 42 XPXxQxN
n= 2
EZx(n—1)+ Z{_,,, XP X Q

Donde:

Z (0.96)= Nivel de Confianza

N =120= Numero de la Poblacién

P =0.5= Valor de P. (probabilidad de éxito)

Q =0.5= Valor de Q. (probabilidad de fracaso)
E =0.05= Margen de error.

Aplicando los datos en la formula, se obtiene lo siguiente:

B 1.96%x 0.5 x 0.5 x 161
©0.052(161—1) + 1.962x 0.5 x 0.5

n =113

n

3.3.3 Unidad de andlisis

Definimos a la unidad de andlisis como un cuantificador de categoria a partir de
la cual se llegar a responder las interrogantes planteadas para un problema de
caso practico como para un estudio de investigacion (Picon y Melian, 2014, p.
103).
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

El estudio empleo la encuesta como técnica de recoleccion de datos. Para medir

ambas variables se empled el instrumento del cuestionario con respuestas en

escala Likert de cinco niveles. El primer cuestionario, para la variable Economia

Circular contar4 con 25 preguntas y el segundo, para la variable Desarrollo

sustentable con 25 preguntas.

Tabla 1

Escala de Likert empleada

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

g | & W N | =

Totalmente de acuerdo

Nota. Se empleo la escala Likert de 5 categoria para medir el desarrollo sustentable
mediante las acciones que tengan que ver con la economia circular, desarrolladas por

agricultores de la zona.

Tabla 2

Distribucion de items

Variables y dimensiones items
V1: Economia circular 25
D1: Produccion ciclica 1-10
D2: Optimizacién de recursos 11-17
D3: Conservacién de recursos 18- 25
V2: Desarrollo sustentable 25
D1: Econdmico 1-10
D2: Ambiental 11-20
D3: Social 21-25

Nota. La cantidad de items se asignaron considerando antecedentes y sugerencias del

asesor.

Se estandarizé las variables con sus respectivas dimensiones, desde la escala

de Likert, mediante la siguiente formula:
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Y — Ymin )

Yaormatizado = (Y —v
max min

Tabla 3

Estadisticos descriptivos

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
Desarrollo sustentable 113 45.288 21.927 0 100
Economia circular 113 45.456 26.48 0 100
Produccion ciclica 113 47.099 25.719 0 100
Optimizacion de recursos 113 39.823 26.824 0 100
Conservacion de recursos 113 56.146 22.786 0 100

Nota. En la tabla se evidencia la desviacion estandar de la variable dependiente con la
variable independiente y sus respectivas dimensiones. Siendo el valor minimo a 0 y el maximo a
100. Donde todas presentan una desviacion dentro del rango de lo normal.

3.5 Procedimientos

El presente estudio realizo realizar la visita a la Agencia Agraria con sede en la
provincia de Barranca, se aprovechd las charlas y capacitaciones realizadas a
los agricultores para encuestarlos y poder obtener los datos concernientes para
llevar a cabo el desarrollo de la investigacion, para ser analizados en relacién a

los objetivos del estudio.

3.6 Meétodo de analisis de datos

Se llevo a cabo un andlisis econométrico. El cual se empledé el modelo de
regresion, un andlisis de regresion con datos de corte transversal para establecer

si existe una relacion significativa entre la variable economia circular y desarrollo

sustentable.

3.7 Aspectos éticos

La realizacion de este estudio consideré la ética, por lo que respetd los
conceptos, definiciones, posiciones e ideas de las citas realizadas, al igual que

ideas expuestas. Asimismo, consider¢ relevante los derechos y a la legislacion
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vigente abordando una carga ética que determina al investigador, acatando
preceptos juridicos para brindar conocimientos dentro de los criterios éticos y

morales.

Asi mismo, cumpli6 con todas las formalidades de la RESOLUCION DE
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION N°062-2023-VI-UCV.

V. RESULTADOS

La econometria, nos permiti6 la medicion y verificacibn empirica de las
relaciones econémicas, analizando caracteristicas y propiedades de una variable
econdémica empleando las causas explicativas de otras variables econémicas.

Empleando un modelo que represente la realidad.

En tal sentido, un modelo econométrico, es un modelo econdmico que nos
permitié considerar las especificaciones necesarias para su aplicacion empirica.
Este se divide en las siguientes etapas: especificacion del modelo, estimacion
del modelo, evaluacion de las estimaciones y evaluacion del poder predictivo del

modelo.

Se aplico las etapas mencionadas y el modelo econométrico del presente estudio

se elaboro de la siguiente manera.
Especificacion del modelo:

Se identifico la variable dependiente y las variables explicativas, segun las

teorias del estudio.

DS, = f(PCy, ORy, CRy,
Siendo,
DS, = Desarrollo sustentable en la agricultura
PC, = Produccio ciclica en la agricultura
OR,4 = Optimizacién de recursos en la agricultura
CR,4 = Conservacion de recursos en la agricultura

Siendo DS, la variable dependiente y PCy, ORy4, CRy, las variables explicativas.
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Asimismo, se realiz6 la forma matematica con los debidos signos.

Vi = BiXin + B2Xiz + B3Xiz + &

Donde y; es la variable dependiente correspondiente al desarrollo sustentable.
Asimismo, X;;, X;» ¥ X;3 son las variables independientes correspondientes a
cada una de las dimensiones de la economia circular. Estas dimensiones son: la
produccion circular, la optimizacién de recursos y la conservacion de recursos.
Finalmente, se afiade un término de error, &, que captura la variabilidad no

explicada por las variables del modelo y se distribuye normalmente ¢; ~ N(0, 52).

Cada una de las préacticas de economia circular tiene un coeficiente de regresion

asociado, representado por $8; con j = 1---3 para cada dimension de la economia

circular. Estos coeficientes nos permiten entender cémo cambia el desarrollo
sustentable en relacion con el aumento de cada practica, manteniendo
constantes las demas variables explicativas. Al interpretar los coeficientes, si f;
son positivos y estadisticamente significativos, indica que un mayor nivel de
adopcion de las practicas de economia circular se relaciona con un mayor
desarrollo sustentable. Por el contrario, si los coeficientes son negativos y
relevantes, sugiere que una mayor adopcion de dichas practicas esta asociada

con un menor nivel de desarrollo sostenible.
Estimacion del modelo:

Una vez especificado el modelo se eligié la técnica uniecuacional que se aplica
a la ecuacion de un modelo en un determinado instante temporal, considerando
gue la presente investigacion opt6 por datos de corte transversal. Asimismo, se
eligié la estimacion de minimos cuadrados ordinarios (MCO) considerando la

naturaleza de la relacion.

En la Tabla 4 se presentan los determinantes del desarrollo sustentable. Los
resultados muestran que las practicas de economia circular tienen una relacion
positiva y significativa con el desarrollo sustentable. De acuerdo a la primera
columna, aceptamos la hipotesis general de esta investigacion. Es decir, el
indicador que toma en cuenta las tres dimensiones de la economia circular afecta
positiva y significativamente (al uno por ciento) en las practicas de desarrollo
sustentable en la agricultura en la provincia de Barranca. Ademas, desde la
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segunda hasta la cuarta columna, se muestran los resultados para cada una de
las dimensiones de la variable economia circular. Como en la hipotesis general,
podemos ver que cada dimensién afecta positiva y significativamente las
practicas de desarrollo sustentable. A un nivel de uno por ciento, no se puede

rechazar la hipotesis alternativa.

Por otra parte, la prueba de significancia F son altas. Por lo tanto, proporcionan

evidencia que hay un buen ajuste de las variables explicativas sobre el modelo.

Tabla 4

Resultados del modelo de regresion

Variable dependiente: Desarrollo sustentable

1) (2) 3) (4) (5)
VARIABLES
Economia Circular 0.592***
(0.07)
Produccién ciclica 0.214*** -0.046
(0.06) (0.04)
Optimizacion de 0.466*** 0.326***
recursos
(0.07) (0.05)
Conservacion de 0.741*** 0.648***
recursos
(0.05) (0.04)
Observaciones 113 113 113 113 113
R-cuadrado 0.511 0.063 0.325 0.593 0.732
Prueba F 77.83 12.59 41.35 231.1 105.2

Nota. Errores estandar robustos entre paréntesis. Sea ***, ** * |os niveles de
significancia al 1%, 5%y 10%. Todas las regresiones se estiman con una constante.

Analizando las magnitudes de la economia circular sobre el desarrollo

sustentable, se presentan los resultados.

De la primera columna, se observa que un incremento de una unidad en la
economia circular sobre el indice de desarrollo sustentable es 0.59. También
vemos que, por cada incremento de una unidad del indice de la economia

circular en la dimensién de produccién circular, optimizaciéon de recursos y
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conservacion de recursos el indice de desarrollo sustentable aumenta en 0.21,
047 y 0.74 respectivamente. Sin embargo, cuando se incluyen las tres
dimensiones como regresoras del desarrollo sustentable, la magnitud de la
produccion ciclica se reduce a casi cero, mientras que las dos restantes aun
presentan magnitudes altas. De ello se puede concluir que las practicas
optimizacién y conservacion de recursos son mas importantes para el desarrollo

sustentable.

Hipotesis 1: La produccién ciclica influye significativamente en el desarrollo

sustentable dentro del sector agricultura de la provincia de Barranca, 2022.

Se encontré que la produccion ciclica no influye significativamente sobre el

desarrollo sustentable para la agricultura en la provincia de Barranca, 2022.

Hipotesis 2: La optimizacion de recursos influye significativamente sobre el
desarrollo sustentable dentro del sector agricultura de la provincia de Barranca,
2022.

Se encontr6 que la optimizacion de recursos influye significativamente sobre el
desarrollo sustentable. Si la optimizacion de servicios aumenta en 1 unidad, el
indice del desarrollo sustentable aumenta en 0.33 para la agricultura en la

provincia de Barranca, 2022.

Hipotesis 3: La conservacion de recursos influye significativamente en el
desarrollo sustentable dentro del sector agricultura de la provincia de Barranca,
2022.

Se encontrd que la conservacién de recursos influye significativamente sobre el
desarrollo sustentable debido a que la conservacion de recursos aumenta en 1
unidad, ocasiona que el desarrollo sustentable aumenta en 0.65 para la

agricultura en la provincia de Barranca, 2022.
Evaluacion de las estimaciones:

Considerando el resultado de R-cuadrado es 0.732 el cual se acerca al valor 1.

Por lo tanto, la bondad del modelo es considerable.
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Evaluacion del poder predictivo:

El modelo muestra un nivel de significancia al 1% lo cual se considera un nivel

de confianza al 99%.

V. DISCUSION

La presente investigacion tuvo como principal resultado que la economia
circular contribuye positivamente en el desarrollo sustentable para el sector
agricultura en la provincia de Barranca. Considerando lo anterior, contribuir al
desarrollo sustentable involucra sus tres dimensiones: econémico, ambiental y

social.

Haciendo alusion a la variable independiente, coincide con Prieto, Jaca y
Ormazabal (2017), quienes concluyeron que la economia circular es un
paradigma que los llevara al cambio integral en funcién al entorno econémico,
social y ambiental para lograr el desarrollo sostenible proponiendo cerrar ciclos
de energia y materiales, mediante cinco campos de accion: extraer, transformar,
distribuir, usar y recuperar; ademas, propone nuevas oportunidades de negocio

gue desafian la innovacion.

Los hallazgos de Negron (2020) coinciden con las caracteristicas de la
dimensién, optimizacion de recursos que muestra significancia en el factor
econdémico de la sustentabilidad. Cuyo objetivo de estudio fue de mejorar la
rentabilidad del fundo Ccasaro aplicando el enfoque circular en su cultivo de
quinua. Se concluy6é que la rentabilidad tuvo una tendencia de crecimiento
positivo y las practicas del enfoque permiti6 mejorar la gestion del agua y

elaboracion de compost; permitiendo la regeneracion del suelo paulatinamente.

La préactica de produccién ciclica coincide con Troncoso (2018), quien
desarrollo un estudio, con el fin de evaluar si la actividad de mezcla asfaltica en
Chile ponia en préctica la produccion de ciclo cerrado. Se concluyd, que se pone
en practica el enfoque circular pero no en la gran proyeccién como deberia sery

se requiere crear politicas de gobierno para fomentar el modelo de Economia
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Circular y la industria de mezcla asfaltica debe abordar la utilizacién de mayores

tecnologias.

Se hallaron practicas relacionadas al factor de produccién ciclica con
respecto a la contribucion de significancia para el desarrollo sustentable que no
coinciden con Coaquira (2020), cuya investigacion se basé en analizar y mejorar
los sistemas de produccién de la papa considerando aspectos sociales y
ambientales que contribuyen a optimizar la calidad de vida de los agricultores y
pobladores del Distritos de Acollay San Lorenzo, en la Provincia de Jauja-Junin.
De modo que, se concluyé que existe un elevado costo de produccion por el uso
indiscriminado de pesticidas, uso de semilla certificada y por la falta de
coordinacién para la comercializacion y falta de generar valor agregado a la
produccion. Revelando la ausencia de significancia para el indice de desarrollo

sustentable.

En cuanto al proceso de produccién, el aprovechamiento de un material
secundario para generar valor en la cadena de suministros, empresas,
consumidores y medio ambiente; Gilardini (2019), concluy6 en su estudio que la
economia circular permite la practica del reciclaje, la reutilizaciéon e innovacion.
Los cuales contribuyen a una reduccion de costos para las empresas,
proveedores y consumidores y a la vez permite la preservacion de recursos y el
medio ambiente. Esto se alude a la dimensién, conservacion de recursos, de la
variable de economia circular que tiene relaciéon significativa para alcanzar el

desarrollo sustentable dada la presente investigacion.

Asimismo, Mendez y Mufioz (2020), cuyo objetivo de estudio fue precisar
el resultado de emplear las practicas de la economia circular en Ecuador como
contribucion al desarrollo sostenible, que conllevo a la segregacion y reutilizacion
de materiales que se relaciona con las dimensiones de la economia circular
sobre todo con la produccion ciclica y conservacion de recursos. Concluyeron
gue la economia circular implica poner en practica la clasificacion correcta de los
residuos y reciclaje para reutilizarlos dentro de un ciclo cerrado, de modo que
contribuye significativamente con el desarrollo sustentable en especial sobre el

entorno ambiental.
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La investigacién considera dentro de la conservacion de recursos la
segregacion de residuos para su reutilizacion en el proceso. de Alcazar y Sierra
(2022), en su estudio propusieron plantear lineamiento de accion para fomentar
la economia circular en el distrito de Santiago de Surco, mediante la segregacion
de residuos. Este estudio tuvo como resultado una relacidon poca significativa
debido a que el Gobierno central no fomentas la expansion de los lineamientos

de la economia circular.

Asimismo, Prieto, Jaca y Ormazabal (2017) mencionaban sobre nuevas
oportunidades de negocio que desafian la innovacion. Que esta a su vez
concuerda con Luna, Puipulivia y Urbina (2020), cuyo objetivo de su
investigacién se fundamenta en observar la gestion de riesgos al iniciar un
emprendimiento eco-amigable con enfoque circular, concluyéndose que este
enfoque circular es un paradigma econdmicos con lineamientos de
sustentabilidad para incrementar la eficiencia y optimizacién de los recursos y
reducir el impacto ambiental, concordando asi, con los factores de la presente
investigacion que genera un valor significativo para alcanzar el desarrollo

sustentable.

Los resultados de sustentabilidad coincidieron en algunas practicas de
acuerdo a la investigacion de Pinedo (2018), la cual tuvo como fin estimar la
sostenibilidad en la produccién de la quinua en sistemas productivos del distrito
de Chiara, Ayacucho. Resulté que el sistema organico tiene mejores condiciones
de sobrellevar el umbral minimo de sostenibilidad, siempre que se conserven u
optimicen los factores evaluados. Esto se debe a que el sistema organico
promueve el uso de tecnologia que esta en armonia con el medio ambiente y la
biodiversidad; asimismo, emplea materia organica como el estiércol y el compost
para ser reincorporados al suelo luego de pasar por un proceso de
descomposicion. Estas son practicas que se relacionan con el factor de

produccion ciclica y optimizacion de recursos.

Asimismo, Rizo, Vuelta y Lorenzo (2017) su estudié concluyo que para
alcanzar la sostenibilidad en la agricultura se debe practicar la agricultura
organica ya que este favorece optimos resultados en el entorno ambiental, social
y econdmico. Pero, afladieron a ello, un sistema de evaluacién que facilite la

identificacion de avance o retroceso en la busqueda de la sostenibilidad y
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recalcaron la importante iniciativa de las universidades de promover indagacion
y extension para solucionar los problemas del sector rural sin menospreciar el
conocimiento campesino que es consecuente con la proteccién del

medioambiente.

Por otra parte, Nieto y Giraldo (2016), evidenciaron en su estudio que en
Latinoamérica se han clasificado practicas que permitan orientar a la agricultura
a la sostenibilidad considerando aspectos sociales, econémicos, pero también
afadié otros aspectos como espirituales, culturales y politicos. Este ultimo
aspecto coincide con Reina (2018), quien consideré que la economia circular
supone una composicion de las cuestiones del medio ambiente y el desarrollo

econdémico por medio de la materializacién de politicas y normas ambientales.

Por su parte Gonzales y Vargas (2017) en su investigacion concluy6 que
la economia circular involucra factores significativos como la produccion ciclica
que permite la reutilizacién de materiales del medio ambiente para mejorar las
condiciones del panorama ambiental, aunque consideré una variable alterna
como responsabilidad social. Este resultado no coincidd con el presente estudio
ya que la produccion ciclica no genera relevancia en comparacion con la
optimizacion de recursos y preservacion de recursos que sSi presentan
significancia en el desarrollo sustentable para el sector agrario de la provincia de

Barranca.

Algunas précticas referentes a la variable de la economia circular no
coinciden con la investigacion de Aliaga (2019), cuyo estudio revel6 que la
metodologia empleada en la cuenca baja del rio Supe, resulté no ser sostenible
por el uso de semillas propias, mal uso y manejo de fuentes de aguas, uso de
fertilizantes quimicos. Todos ellos relacionados a las préacticas de los factores de

preservacion de recursos y conservacion de recurso.

En el caso de Diaz (2019), sus practicas al momento que empled el
método de agroecosistemas de fresa en Huara, coincidieron con la ausencia de
significancia en cuanto a la dimension de produccion ciclica del presente estudio
ya que concordaron con las practicas de alta dependencia de fertilizantes y
escaza diversificacion de cultivo. Por otro lado, los resultados no concordaron en

cuanto a otras practicas como la nula utilizacién de abonos naturales que tiene
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gue ver con la dimensién de optimizacion de recursos y por una escasa
participacion en grupos sociales, que se enlaza con el factor social de la

sustentabilidad.

VL. CONCLUSIONES

La economia circular influye significativamente en el desarrollo sustentable,
debido a que si la economia circular se incrementa en una unidad el desarrollo
sustentable aumenta en 0.59 para la agricultura en la provincia de Barranca,
2022. Siendo la optimizacién de recursos y conservacion de recursos los de
mayor impacto para el desarrollo sustentable en el sector agrario de la provincia.
Por otro lado, la produccion ciclica es la que no influye significativamente en el

indice de desarrollo sustentable.

La produccion ciclica no influye significativamente sobre el desarrollo sustentable
ya que si la produccién ciclica aumenta en 1 unidad, ocasiona que el desarrollo
sustentable disminuye a O para la agricultura en la provincia de Barranca, 2022.

La optimizacion de recursos influye significativamente sobre el desarrollo
sustentable. Esto se debe a que, si la optimizacién de recursos aumenta en 1
unidad, ocasiona que el desarrollo sustentable aumenta en 0.32 para la

agricultura en la provincia de Barranca, 2022.

La conservacion de recursos influye significativamente sobre el desarrollo
sustentable. Esto se debe a que, si la conservacion de recursos aumenta en 1
unidad, ocasiona que el desarrollo sustentable aumenta en 0.64 para la

agricultura en la provincia de Barranca, 2022.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se debe expandir las politicas y normas de enfoque circular en el sector agricola
a nivel nacional, regional y local. Lo cual permitira que los agricultores tengan
familiarizado el concepto de economia circular que les permitira realizar mejores
tomas de decisiones en su actividad que repercutira en beneficios econémicos,

sociales y ambientales.

Fomentar capacitaciones a los agricultores en procesos técnicos y bioldgicos
gue contribuyan al proceso de regeneracion del recurso natural y materiales de
produccion que a su vez permite la reduccion de residuos agrarios, desechos

toxicos y dafios en la biodiversidad.

Informar sobre el uso medido y correcto de los insecticidas, fertilizantes,
fungicidas y brindarles el conocimiento o alternativa de biofertilizantes,
bioinsecticidas o procesos naturales para controlar plagas y enfermedades y no

perjudicar al ecosistema, habitat y productividad del suelo.

Propiciar la inversion en el desarrollo de tecnologia para el empleo eficiente de
los recursos hidricos, para optar por energias alternativas como la egregia de
biomasas y de este modo mitigar las emisiones de gases toxicos y dafiinos a la

atmosfera.

Fomentar un principio de circularidad y sistematico en el sector agrario donde el
gobierno, instituciones, empresas, universidades y agricultores estén
conscientes de que la agricultura involucra bienes tangibles (recursos, cultivos)
e intangibles (ecosistema, biodiversidad) como también costumbres ancestrales

gue contribuyen con el medio ambiente.
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Matriz de operacionalizacién de variable "Economia circular "

Variable Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensiones | Indicadores Escala de
Medicién

Variable 1 | Ellen MacArthur, define la Proceso de la produccién que | Produccion -Costos de Ordinal
Economia | economia circular como un permitira mantener los costos | ciclica produccién
circular modelo econémico restaurativoy | de produccion y el valor del -Porcentaje de

regenerativo; donde los producto incentivando el valor insumos

productos, componentes y ecoldgico, mediante la -Porcentaje de

materias en se redutilizan, reincorporacion o reutilizacion materiales

reparan, recicla y se regeneran de desechos, desperdicios de reutilizados

mediante procesos técnico y la propia produccion y de este

bioldgicos, permitiendo la modo cerrar los ciclos

mejora, conservacion y productivos. Asimismo,

optimizacion del recurso permitira el suministro de

reduciendo los desechos y materiales secundarios para

amenazas del sistema al completar el proceso

gestionar reservas finitas y flujos | productivo (Troncoso, 2018, p.

renovables (2015, p.5, 16). 20, 36)

Promueve el nivel mas alto de | Optimizacion | -Rendimiento de

utilidad del capital natural,
materiales y componentes
mediante los ciclos técnicos y
biolégicos propios de cada
proceso. Aprovechando el uso
eficiente de la energia 'y
reduccion de gases
contaminantes (Troncoso,
2018, p. 73).

Mantiene y aumenta el capital
natural mediante el control de
stock finitos equilibrando los
flujos de recursos renovables,
se complementa con la
tecnologia para una utilizacion
sabia de los recursos que se
necesitan (Cerda y Khalilova,
2016, p. 12).

de recursos

Conservacion
de recursos

magquinaria
-indice de
cobertura de
energia renovable
-Horas de

capacitacién

-Porcentaje de
reincorporacion de
residuos
-Porcentaje de
reutilizacion de
recursos

-Nivel de manejo
de la
biodiversidad




Matriz de operacionalizacién de variable "Desarrollo sustentable "

Variable Definicién Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala de

Conceptual Medicién
Variable 2 El desarrollo La sustentabilidad en el entorno | Entorno -Rendimiento de la Ordinal
Desarrollo | sustentable economico, considera que la Econdmico produccion
sustentable | consiste en actividad econémica debe -Ingresos

alcanzar la vida Gtil | fundamentarse en unidades de

esperada de los produccion local y diversificada,

seres Vivos, adaptadas a las caracteristicas

considerando de los ecosistemas para el uso

tiempo y espacio; responsable [materiales e

asimismo, el capital | inmateriales] (Diaz, 2019, p.

humano y el capital | 12). Asimismo, propicia puestos

construido laborales estables y por tanto

dependen del ingresos acorde a un nivel de

capital natural, lo vida de calidad (Zarta, 2018, p.

cual permitira 421).

estimar que

cantidad se debe Consiste en preservar y Entorno -Huella de carbono

considerar perder Ambiental -Huella hidrica

en el sistema
ecologico
(Constanza et all,
2015, p. 117).

potencia la diversidad y la
complejidad de los ecosistemas
para aprovechar su
productividad, respetando los
ciclos naturales (Diaz, 2019, p.
11).

Permite el desarrollo de
estrategias adecuados de
inversiones en capital humanos
y permita el desarrollo a largo
plazo, para que los costos y
beneficios sociales sean
asignados adecuadamente a la
poblacién actual y a las
proximas generaciones
(Coaquira, 2020, p. 12).

Entorno Social

-Porcentaje de control
de plagas
-Nivel de control de

riesgos ambientales

-PEA

-indice de acceso
SSBB de calidad
-indice de inclusion
social




MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

VARIABLE INDEPENDIENTE

ECONOMIA CIRCULAR

GENERAL: ¢De qué manera influye la
economia circular sobre el desarrollo
sustentable en el sector agricultura de la

provincia de Barranca?

GENERAL: Determinar como influye la
economia circular sobre el desarrollo
sustentable en el sector agricultura de la

provincia de Barranca

GENERAL:

La economia circular influye
significativamente sobre el desarrollo
sustentable en el sector agricultura de la

provincia de Barranca

Produccién

ciclica

Optimizacion

de recursos

Conservacion

de recursos

-Costos de produccion
-Porcentaje de insumos
-Porcentaje de materiales reutilizados

-Rendimiento de maquinaria
-indice de cobertura de energia renovable
-Horas de capacitacién

-Porcentaje de uso de recursos
-Porcentaje de reutilizaciéon de residuos
-Nivel de manejo de la biodiversidad

VARIABLE DEPENDIENTE

DESARROLLO SUSTENTABLE

ESPECIFICO 1:

¢De qué manera influye la produccién
ciclica sobre el desarrollo sustentable
dentro del sector agricultura de la

provincia de Barranca?

ESPECIFICO 1:
Determinar como influye la produccion ciclica
en el desarrollo sustentable dentro del sector

agricultura de la provincia de Barranca

ESPECIFICO 1:

La produccién ciclica influye
significativamente en el desarrollo
sustentable dentro del sector agricultura

de la provincia de Barranca

ESPECIFICO 2:

¢De qué manera influye la optimizacién de
recursos en el desarrollo sustentable
dentro del sector agricultura de la

provincia de Barranca?

ESPECIFICO 2:
Determinar como influye la optimizacién de
recursos en el desarrollo sustentable dentro del

sector agricultura de la provincia de Barranca

ESPECIFICO 2:

La optimizacién de recursos influye
significativamente sobre el desarrollo
sustentable dentro del sector agricultura

de la provincia de Barranca

ESPECIFICO 3:

¢,De qué manera influye la conservacion
de recursos sobre el desarrollo
sustentable dentro del sector agricultura

de la provincia de Barranca?

ESPECIFICO 3:

Determinar como influye la conservacién de
recursos en el desarrollo sustentable dentro
del sector agricultura de la provincia de

Barranca

ESPECIFICO 3:

La conservacion de recursos influye
significativamente en el desarrollo
sustentable dentro del sector agricultura

de la provincia de Barranca

Entorno

Econémico

Entorno

Ambiental

Entorno Social

-Rendimiento de la produccién
-Ingresos

-Huella de carbono

-Huella hidrica

-Porcentaje de control de plagas

-Nivel de control de riesgos ambientales

-PEA
-indice de acceso SSBB de calidad
-indice de inclusién social




Cuestionario de economia circular

Introduccién: El presente instrumento forma parte del trabajo de investigacién titulada:
Economia circular y desarrollo sustentable en el sector agricultura en la provincia de
Barranca, 2022

V1: Economia circular

Instrucciones: La encuesta es anb6nima y sus respuestas son confidenciales, le

agradecemos ser lo més sincero posible.

Llene los espacios en blanco y marque con un aspa la alternativa que considere mas

conveniente, de acuerdo con los siguientes criterios:

Totalmente en desacuerdo (1), En desacuerdo (2), Ni de acuerdo ni en desacuerdo

(3), De acuerdo (4) y Totalmente de acuerdo (5).

Dimension 1: Produccion ciclica 112131 4

Indicador: costo de produccién

Se cultiva la misma dimension del terreno agricola

Se cultiva el mismo producto

Se emplea la misma fuente de recurso hidrico (acequias, rios,
reservorios, entre otros)

Al WMV

Se emplea la misma cantidad de jornaleros (trabajadores)

Indicador: porcentaje de insumos

)]

Se emplea la misma semilla

»

Se emplea materia organica (estiércol, compost, humus, etc.)

7 | Se utiliza los mismos plaguicidas

Indicador: porcentaje de materiales reutilizados

8 | Emplea los mismos equipos para el cultivo (bombas, mangueras, etc)

9 | Emplea las mismas herramientas para el cultivo (picos, palas, etc)

10 | Se incrementa la vida util de la maquinaria empleada (reparacion y
mantenimiento)

Dimension 2: Optimizacién de recursos 112|314

Indicador: Rendimiento de maquinaria

El empleo de maquinaria agricola le permitié incrementar su cosecha
11
(arado, surcadora vy trilladora)

Indicador: Indice de cobertura de energia renovable

12 | Emplea energia edlica o solar

Indicador: Horas de capacitacion

13 Recibe capacitacion de técnicas aerobicas y anaerdbicas para generar
biofertilizantes

14 Recibe capacitacion de técnicas aerdbicas y anaerdbicas para el control
de plagas

15 | Recibe capacitacion de un sistema de riego tecnificado

16 | Recibe capacitacion de técnicas de manejo de semillas

17 | Recibe capacitacion de técnicas de labranza de la tierra

Dimension 3: Conservacion de recursos 11211314

Indicador: Porcentaje de uso de recursos

18 | Determina la cantidad de agua que necesita su cultivo

19 | Determina cuanto tiempo se debe de regar su cultivo

20 | Realiza rotacion de cultivo

21 | Realiza diversificacion de cultivo

22 | Realiza siembra directa

Indicador: Porcentaje de reutilizacion de residuos

23 | Reutiliza los residuos agricolas para generar abono

24 | Almacena estiércol para la generacion de energia renovable

Indicador: nivel de manejo de la boidiversidad

o5 | Emplea técnicas de control biologico para mantener la biodiversidad
(liberacién de insectos, etc.)




Cuestionario de desarrollo sustentable
Introduccion: El presente instrumento forma parte del trabajo de investigacion
titulada: Economia circular y desarrollo sustentable en el sector agricultura en la
provincia de Barranca, 2022

V1: Desarrollo sustentable

Instrucciones: La encuesta es andnima y sus respuestas son confidenciales, le
agradecemos ser lo mas sincero posible. Llene los espacios en blanco y marque
con un aspa la alternativa que considere mas conveniente, de acuerdo con los

siguientes criterios:

Totalmente en desacuerdo (1), En desacuerdo (2), Ni de acuerdo ni en
desacuerdo (3), De acuerdo (4) y Totalmente de acuerdo (5).

Dimensién 1: Entorno econémico 1 2| 3] 4

Indicador: Rendimiento de la produccién

Se incrementa la dimensién cultivada en el terreno agricola

Se incrementa la dimension de cosecha

Presenta menos produccion de descarte o productos defectuosos

AlWIN]| -

La tecnologia instalada aumenta la cosecha en relacién al tiempo

Indicador: Ingresos

Su producto tiene demanda en el mercado local

Su producto tiene demanda més alla del mercado local

Redujo la compra de fertilizantes quimicos

Redujo la compra plaguicidas

[(e] Kool BoN] No)] W&

La mano de obra instalada aplica lo aprendido

10 | Se incrementa su crédito agrario

Dimensién 2: Entorno ambiental 1 2|1 3| 4

Indicador: Huella de carbono

11 | Préactica el compostaje (descomposicion de residuos organicos para general
abono natural)

12 | Genera biocombustibles (a partir de cultivos agricolas y residuos organicos)
para emplearlo en el uso de maquinaria

Indicador: Huella hidrica

13 | Aplica alguna técnica de regadio (riego por goteo, aguas subterraneas,
aprovechamiento de la lluvia, etc.)

Reutiliza el agua (tratada) para el riego de cultivo o alguna otra accién dentro
14 | de la agricultura (lavado de maquinarias y equipos agricolas, control de
polvo en el camino, etc.)

Indicador: Porcentaje de control de plagas

15 | Emplea técnicas de control bioldgico para el control de plagas

16 | Emplea bioinsecticidad y/o biofungicidas para el control de plagas

Indicador: Nivel de control de riesgos ambientales

17 [ Ha coordinado algiin plan de emergencia ante un desastre natural

Dimensién 3: Entorno social 1 21 31| 4

Indicador: PEA

18 | Incrementa su cantidad de trabajadores (jornalero o peones)

19 | Incrementa la demanda de mano de obra tecnificada (ingenieros)

Indicador: indice de acceso SSBB de calidad

20 | Mejora su calidad de vida de usted y su familia (educacion, salud, agua,
alumbrado, etc).

Indicador: indice de inclusién social

21 | Su entorno recibe capacitacién alguna por parte de la institucion.

22 | Participa de una asociacion que busca mejoras en el desarrollo de la
agricultura

23 | Considera gue su conocimiento en el desarrollo sustentable de la agricultura




contribuye al ambito de la investigacion.

24

La institucion realiza campafias de concientizacion del desarrollo sustentable
en la agricultura.

25

Llevan a cabo aportes de conocimiento en las instituciones educativas,
empresas, comunidad y estado.




Resumen de procesamiento de casos

%

Casos

Valido

Excluido?

Total

113 100,0
0 ,0
113 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

,892

50




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

VARIABLE / DIMENSION Pertinencia® Relevancia? Claridad 3 Sugerencias
VARIABLE INDEPENDIENTE: Economia circular Si No Si No Si No

DIMENSION: PRODUCCION CICLICA X X X

1 | Costo de produccion X X X

2 | Porcentaje de insumos X X X

3 | Porcentaje de materiales reutilizados X X X
DIMENSION: OPTIMIZACION DE RECURSOS

4 | Rendimiento de maquinaria X X X

5 | indice de cobertura de energia renovable X X X

6 | Horas de capacitacion X X X
DIMENSION: CONSERVACION DE RECURSOS

X X X

7 | Porcentaje de uso de recursos

8 | Porcentaje de reutilizacion de residuos X X X

9 | Nivel de manejo de la boidiversidad X X X




Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opiniodn de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: COJAL LOLI BERNARDO ARTIDORO

DNI: 17898066

Especialidad del validador: Dr. En Administracion

Fecha: 22.05.23

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo .

3 o . o . p . . FEirma del Fynartn Infanrmanta
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

VARIABLE / DIMENSION Pertinencia® Relevancia? Claridad 2 Sugerencias
VARIABLE DEPENDIENTE: Desarrollo sustentable Si No Si No Si No
DIMENSION: ENTORNO ECONOMICO X X X
1 | Rendimiento de la produccién X X X
2 |Ingresos X X X

DIMENSION: ENTORNO AMBIENTAL

6 | Huella de carbono X X X

7 | Huella hidrica X X X

8 | Porcentaje de control de plagas X X X

9 | Nivel de control de riesgos ambientales X X X
DIMENSION: ENTORNO SOCIAL

10 | PEA X X X

11 | indice de acceso SSBB de calidad X X X

12 | Indice de inclusién social X X




Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr. Cojal Loli, Bernardo Artidoro

DNI: 17898066

Especialidad del validador: Dr. En Administracion

Fecha: 22.05.23

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo Firma del Experto Informante

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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