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RESUMEN

El pais viene trabajando en propuestas que brinden soluciones a las comunidades
aisladas, considerando a la energia solar fotovoltaica como un factor social de
desarrollo y proponiendo generacion de energia para solucionar dos problemas en
las zonas rurales, reduccion de pobreza y electrificacion a través de proyectos

fotovoltaicos que brinden una solucidn sostenible.

En la investigacion se plantea como objetivo general, analizar el impacto de la
energia solar fotovoltaica en las viviendas vernaculares del Caserio Narihuala,
determinando los beneficios que ocasiona la electrificacion fotovoltaica. Para ello
se ha realizado una investigacién cualitativa que permiti6 observar y disefar
conceptos basados en investigaciones de diferentes repositorios, ademas se tomo
en cuenta la informacién detallada por los 58 habitantes y los aportes brindados por

los cuatro profesionales.

Como resultado al analisis, se puede determinar que el uso de la energia solar en
el caserio Narihuala si es posible, considerando sus condiciones sociales y

climaticas proponiendo un Sistema fotovoltaico conectado a la Red (On-Grid).

En funcion a los resultados se puede concluir que el sistema On-Grid es viable,
para ello se debe trabajar en conjunto con las entidades y gobiernos que propongan
proyectos de utilizacion de la energia solar y busquen un desarrollo poblacional.

Palabras clave: Energia solar, Electrificacion Fotovoltaica, viviendas

vernaculares, On-Grid.



ABSTRACT

The country has been working on proposals that provide solutions to isolated
communities, considering photovoltaic solar energy as a social factor of
development and proposing energy generation to solve two problems in rural areas,
poverty reduction and electrification through photovoltaic projects. . that provide a

sustainable solution.

The general objective of the research is to analyze the impact of photovoltaic solar
energy on the vernacular homes of the Caserio Narihuala, determining the benefits
caused by photovoltaic electrification. For this, a qualitative investigation has been
carried out that allowed us to observe and design concepts based on research from
different repositories, in addition, the detailed information from the 58 inhabitants

and the contributions provided by the four professionals were taken into account.

As a result of the analysis, it can be determined that the use of solar energy in the
Narihuala hamlet is possible, considering its social and climatic conditions,
proposing a photovoltaic system connected to the Grid (On-Grid).

Based on the results, it can be concluded that the On-Grid system is viable; to do
so, we must work together with entities and governments that propose projects to
use solar energy and seek population development.

Keywords: Solar energy, Photovoltaic Electrification, vernacular homes, On-Grid.



I.  INTRODUCCION

Tenemos claro que durante las ultimas décadas los avances y necesidades del
humano ha permitido desarrollar nuevas tecnologias que permitan cumplir con el
crecimiento poblacional e industria, a su vez la arquitectura esta imponiendo nuevos
estilos modernos que estan dejando atrds las edificaciones tradicionales o
vernaculares que traen consigo un legado de una comunidad.

Segun Cuancaja Inocente (2020) La arquitectura moderna no va acorde con las
viviendas vernaculares ya que se estan realizando cambios drasticos en
materialidades y acabados que reemplazan las tradiciones y costumbres que son
representativos de una comunidad, sin embargo Reinoso, Jenifer (2020) considera
gue estos cambios que ofrece la arquitectura moderna son éptimos, porque nos
permiten brindar un desarrollo cultural aprovechando las caracteristicas basicas,
donde se incluye la tecnologia y la estética que permita expresar su identidad, con
ello se puede aprovechar los beneficios sostenibles que ofrecen este tipo de
viviendas.

Segun Mejia Claudia (2020) nos explica en su investigacion que se deben establecer
las cualidades tipologicas, constructivas de arquitectura domestica tradicional para
trabajar en una mejor produccién arquitectonica de las viviendas rurales,
combinando las necesidades del usuario, manteniendo su cultura, brindando
calidad de vida y trabajando en el aspecto social y econdmico.

Cabe mencionar que la energia eléctrica es una necesidad que esta presente hace
siglos, para ello el humano viene abasteciendo esta necesidad a través del

consumo de restos fosiles.

Ruiz Karla y Sanchez Anderson (2021) consideran que en algin momento
presentaremos una crisis energética, por lo que ya nos vemos obligados a buscar
una nueva fuente limpia y sostenible. Reyes L, J.Ferrufino, H. Alvarez (2018) nos
explica que a partir del agotamiento de recursos energéticos, Honduras es uno de
los paises que a logrado desarrollar programas de energia fotovoltaica para
viviendas aisladas, sus investigaciones han presentado un crecimiento en el analisis
de la energia fotovoltaica, donde describe, los sistemas y las formas de captar luz

solar.



El Perd no es un pais ajeno a la utilizacion de las energias limpias, en estos afios
se haido intensificando los estudios de captacion y utilizacion de este recursos para
abastecimiento energético, impulsando a corporaciones y sectores aislados o
sectores donde la calidad de vida es baja, para ello el Ministerio de energia y minas
también es participe de proyectos que incluyen la utilizacion de energia limpia en la
electrificacion de diferentes zonas, por lo que ya se viene trabajando una ley donde
fomenta el uso de los recursos renovables, como una fuente de abastecimiento
para las familias, por lo que no estamos ajenos a proyectos de reemplazo de la

energia convencional por la EF.

Aquino Elmer (2018) en su trabajo de investigacion de la creacion de un disefio de
modulo bioclimético en la ciudad de Juliaca, analizé varios factores para lograr un
confort adecuado, donde determino que para medir la irradiacion solar se debera realizar
un seguimiento por varios meses que permita sacar un promedio de temperatura, a
partir de ello se puede modelar la viabilidad de un comportamiento de energia solar
(ES).

De la misma forma Atarama Nestor (2019) nos explica que la utilizaciéon de este
recurso natural es prometedor y factible, el autor basa su investigaciéon en el caserio
del Tallan, donde considera que por su ubicacion demografica este caserio tiene
ventajas en la utilizacion de ES, siendo un proyecto viable y factible para su
investigacion. Se debe considerar que la poblacién rural en su mayoria no tiene
acceso a electricidad y esta es una forma de contribuir a su econémica, reducir costos

y mejorar la calidad de vida.

Piura es considerada como una ciudad con sol todo el afio, lo que nos ubica en una
ciudad con altas probabilidades para este tipo de proyectos. En la actualidad el
Caserio Narihuala, goza de energia eléctrica, dependiendo de empresas que
brindan el servicio, sin embargo su del servicio por empresas privadas, sin embargo
se encuentra en una ubicacioén donde tiene el recurso necesario para generar una
energia limpia que contribuya al desarrollo del caserio, lo que permite verlo como
un caserio partidario para implementar un sistema de energia renovable, econémico

y accesible para todos.

Por lo cual se plantea el siguiente problema general ¢ Como Impacta el uso de la
2



energia fotovoltaica en las viviendas vernaculares del Caserio de Narihuala -2023?
Y como primer problema especifico ¢ Qué beneficios generara el uso de la energia
solar en las viviendas vernaculares del Caserio de Narihuala?, como segundo
problema especifico ¢ Cuéles son los sistemas fotovoltaicos que se proponen para
la electrificacion del Caserio de Narihuala? y finalmente como tercer problema
especifico ¢, Como afecta la falta de energia eléctrica al desarrollo de los pobladores

del caserio de Narihuala?

La investigacion se justifica porque se pretende favorecer una sociedad a través de
un estudio que evaluo6 el impacto que puede lograr la ES para la generacion de
energia fotovoltaica, al tener una opcién de energia limpia se contribuira al desarrollo

de la comunidad y mejoras en la econémica.

Desde el aspecto social, la investigacion tuvo un buen apoyo y acogida por parte de
los pobladores, la utilizacion de la ES es para beneficio y mejora de los pobladores,
a su vez esto permitira que se electrifique viviendas que aun estan aisladas a la red

eléctrica.

Desde el aspecto tedrico, se buscé trabajar con diferentes investigaciones y fuentes
gue permitieron crear un contexto de datos para llegar a una conclusién y buscar

estrategias en el desarrollo de la investigacion.

Desde el aspecto practico, se busco desarrollar nuevas estrategias que permitieron
resolver la problemética, proponiendo soluciones viables para mejorar la calidad de
vida de esta poblacion.

Desde el aspecto ambiental, segun los andlisis a proyectos previos, se concluyo que
los equipos generadores de energia fotovoltaica (EF) no son perjudiciales para el
medio ambiente, caso contrario esta contribuyendo a la mejora ambiental y a la

cultura de la utilizacion de energias limpias.

El proyecto tiene como objetivo general Analizar el impacto de la energia solar
fotovoltaica en las viviendas vernaculares del Caserio de Narihuala-2023.
Considerando como Oel Determinar los beneficios de la electrificacion en las
viviendas del Caserio de Narihuala, Oe2 Determinar el tipo de sistema fotovoltaico
adecuado para las necesidades del Caserio de Narihuala y como O3 Determinar
cémo afecta la falta de energia eléctrica en el desarrollo de los pobladores del

Caserio Narihuala.



MARCO TEORICO

Luego de la revision bibliogréfica, para el desarrollo de esta investigacion, se

argumento6 y fundamento en base a los siguientes antecedentes.

Pilar, Claudia (2019) de la Universidad Nacional del Litoral- Argentina quien realizo
un investigacion para el grado de doctor, en su investigacion indica como objetivo
general, comprender la integracion arquitectonica de los SF conectados a la red,
como un entramado que intervienen a su implementacién en barrios de Chaco —
Argentina, este estudio parte de la revision de datos estadisticos, documentales y
revision bibliogréfica critica donde se combiné estrategias cuali-cuantitativas en el
cual adopto procesos légicos de deduccion, induccion y abduccion, a su vez se
busca indagar de las posibilidades de innovar e implementar tecnologias

fotovoltaicas.

Este trabajo tuvo un aporte de caracter empirico, se analizdé el resultado de
simulaciones, valoraciones de encuestas y teorias, donde el estudio evidencio
multiples dificultades en la implementacion dando como resultado que este proyecto
es una herramienta confiable que se puede ajustar a la necesidad, sin embargo las
estimaciones econdmicas resultan dificultosas, aun hay una falta de madurez en el
mercado y presencia de inestabilidad econOmica que no permite hacer
comparaciones, por lo que aun es necesario incentivar a una produccién limpia, y

una regulaciéon ambiental.

Segun Sheprhard Fama (2018) de la Universidad politécnica de Cartagena, quien
realizo una investigaciéon en Republica Dominicana para realizar su master en
Energias Renovables, en su investigacion tuvo como propésito analizar los puntos
de vista técnicos, econdmicos en la integracion de energias limpias en el disefio y
equipamiento de viviendas sociales, la investigacion parti6 de informacion
bibliografica de diferentes autores que consideran Rep. Dom es un pais que ya
participa en el incentivo del desarrollo de fuentes renovables y que aprovecha el
recurso del sol, actualmente tienen una planta de ES que tiene la capacidad de

generar 34 megavatios de electricidad y serd ampliado hasta 60 MV.

Se analizo las discrepancias entre el tipo de vivienda, la demanda energética y la
inversion econdmica, donde analizo la radiaciéon solar de un afio (incluido

4



temperaturas y precipitaciones) para el calculo de consumo, planteo una propuesta

de paneles solares de 116, 80 m2 por vivienda, para 100 viviendas con
caracteristicas basicas, donde se obtuvo que con el aprovechamiento climatico y
con los componentes de instalacion ya calculados se puede hacer un proyecto

viable, donde la opcidn solar es econdmica a largo plazo, es practica y confiable.

Como procedimiento de calculo, el autor realizo un informe de instalacion solar
fotovoltaica aislada a la red, considerando consumos diarios, inclinacion, orientacion

y ubicacion. A través de ello se realiza un célculo de paneles solares.

De la misma forma Santana Melba (2019) de la UNA de Nicaragua- Managua, quien
desarrollo una investigacion para su titulo de Master en Finanzas, esta investigacion
tuvo como objetivo general evaluar la rentabilidad de la inversion en sistemas de EF
dirigido a los usuarios del barrio Santa Rosa — Managua, para ello aplico
evaluaciones financieras del uso de la energia fotovoltaica donde considera que el
valor aproximado depende de las condiciones atmosféricas, para analizar si es
viable y rentable hace uso de la encuesta como fuente primaria, para obtencion de
datos se partio de una muestra especifica de 285 viviendas, dentro de ello se opto
por una muestra representativa de 30 viviendas, equivalente al 10%, esto con la

finalidad de tener un criterio fiable de la actitud de los habitantes en funcién a la EF.

La encuesta valido 15 varones y 15 mujeres, obteniendo como resultados que las
viviendas a abastecer de EF tienen entre cuatro y cinco habitaciones con un
promedio de 6 habitantes donde se concluye que el 96.7% tienen un indicador
positivo para la investigacion, ya que los habitantes estan de acuerdo en adquirir el
sistema solar fotovoltaico que le permitira ahorrar y participar de un financiamiento
de paneles fotovoltaicos, su tipo de investigacion fue mixta ya que se estan utilizando
datos medibles y cualitativos, donde busca relacionar las variales y definirlas

mediante los instrumentos que esta aplicando.

Obteniendo como resultado un emprendimiento rentable y teniendo como
indicadores financieros positivos.
A nivel nacional, se considerd los siguientes estudios, Segun el autor Abarca Alfredo

(2020) de la Escuela de Postgrado Centros de altos estudios nacionales, en su
5



investigacion realizada en el distrito de Santo Tomas, Provincia de Cumbivilcas —
Cusco , tiene como objetivo general analizar la eficiencia de los sistemas
fotovoltaicos para la electrificacion rural, tomando factores de sostenibilidad , SF y
politicas de desarrollo e implementacion en el distrito de Santo Tomas, su
investigacion lo basa en enfoque Cualitativo con disefio no experimental, se buscé
conocer la situacion actual, asi mismo, utilizo como técnica de recopilacion de
informacion la encuesta e instrumentos de cuestionarios los cuales se practicaron
en las viviendas que se instalaron paneles solares, la muestra fue de 124
suministros, a partir de ellos se medié el nivel de eficiencia y sostenibilidad del

servicio.

El autor concluyo que los paneles solares instalados en Santo Tomas no son
Eficientes ni sostenibles, esto a causa de la poca presencia del gobierno local, de la
empresa distribuidora, poca informacién, considerando que este sistema puede dar
mejores resultados con la participacion continua de los participantes.

De la misma forma nos explica Cano Teresa (2020) de la UNP, donde desarrollo
una investigacion para optar por el Grado de Magister en Inge Ambiental y
seguridad Industrial, donde considera como objetivo general Determinar a la
energia solar como una alternativa potencial, que puede ser el reemplazo del uso
de combustibles fosiles, en la Region Piura y su variacion espacio-temporal,
considerando a la Region Piura como la ciudad del eterno calor plantea una
evaluacion potencial que podria dar soluciébn a los problemas energéticos y
ambientales. Su investigacion es de tipo aplicada con un nivel correlacional, se baso
en estudios bibliograficos que confronta con la realidad actual, para obtener
informacion se proceso6 datos de radiacion solar y pardmetros de localidad con un
software, donde se concluyé que en la Region Piura que se puede utilizar la
radiacion solar como una fuente de energia para generacion de energia eléctrica en

zonas aisladas, obteniendo una radiacion promedio de 5.34 kW/m2

Por otro lado Huaman Fred (2022) de la Universidad Cesar Vallejo, para obtener su
grado de Maestria en Arquitectura, elaboro su investigacion y planteo como objetivo
general analizar las formas de uso de la ES en la vivienda social del distrito de Juna

Guerra en la Regién San Martin, donde consistié en analizar los tipos de energias
6



fotovoltaica, edlica e hidraulica a las cuales pueden acceder los pobladores, para
esto considero las caracteristicas de las viviendas, la condiciones de habitabilidad
y servicios basicos, su investigacion fue desarrollada con un enfoque cuantitativo
y presenta un disefio no experimental y correlacional donde busca relacionar de
manera individual las variables de estudio, se baso en recoleccion de informacion a
través de fuentes primarias y secundarias, se analizé entrevistas y encuestas donde
se valida la informacién obteniendo como resultado que los pobladores de la zona
pueden utilizar cualquier energia limpia, sin embargo se determina que la EF es la
mas eficiente y tienen una valoracién para mejorar las condiciones de vida de los

propietarios de la zona.

En este documento se considerd estudios a nivel internacional y nacional como
complemento y ayuda al desarrollo del proyecto de investigacion de Impacto de la
energia solar fotovoltaica en las viviendas vernaculares, ya que segun los estudios
analizados la energia solar puede utilizarse para electrificar viviendas y generar una
fuente de energia renovable y rentable. A su vez consideran que segun la ubicacion
de las viviendas la produccion, la eficiencia e inversion puede tener muchas

variaciones.

Para desarrollar las teorias consideradas en la investigacion, se tomaron como
fuente diferente autores, se citO en concepto, energia renovable, donde Mejia
Claudia (2020) indica que la energia renovable son todas aquellas formas de
energia alternativa a los combustibles fosiles y son provenientes de recursos
naturales, por lo tanto, producen energia limpia, sostenible y renovable (no se

agotan) esto puede ser generado del sol, viento, olas, calor, etc.

También se tom6 como referencia a Molina Omar (2017) quien nos explica el
concepto de ES, indicando que es un recurso energético con gran disponibilidad en
el Perq, este recurso directa o indirectamente existe en nuestro abastecimiento
diario, practicamente toda la energia que utilizamos deriva de la luz de la energia
del sol, el viento se crea cuando el sol genera diferentes temperaturas en las zonas
de la tierra, la energia de biomasa se deriva del sol y asi explica muchas maneras
indirectas del uso de la ES, plantea que la energia solar, es una energia derivada
directamente del sol, esta energia es aprovechada mediante ventanas, formas,
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componentes que permiten un aprovechamiento maximo de la radiacion, todo esto
en basa en la intensidad de energia solar que se reciba (Dependiendo de
Temperatura, orientacién, ubicacion y clima). Aquino, Elmer (2018) Es un recurso
natural, energético, eficaz, econdbmico y seguro que se puede utilizar para la
generacion de energia eléctrica de una manera sostenible para cumplir con el futuro

de la energia.

Para Bermeo Lyda y Artunduaga Maria (2019) explica que La EF, es una alternativa
de aprovechamiento de la radicacion solar, siendo el sol la principal fuente para su
funcionamiento. Mejia Claudia (2020) nos explica el concepto de EF, indicando que
esta proviene de la transformacion directa de la luz solar en electricidad basandose
en una tecnologia que permite crear el efecto fotovoltaico. Al incidir la radiacion solar
sobre una de las caras de la célula fotoeléctrica (paneles solares) produce
electrones y posterior a ello se genera la corriente eléctrica.

Alvarado Sonia y Valdiviezo Alexandra (2021) Explico la electrificacion rural,
indicando que es el abastecimiento de energia eléctrica a viviendas aisladas
mediante sistemas de captacion de ES, que miden la intensidad y convierten la luz
solar en corriente continua, convirtiétndose en una alternativa de suministro de
energia. Complementando la informacion nos explica Loren Ricardo (2021) que la
electrificacion de viviendas se hace posible a través de la seleccion de un Un
sistema fotovoltaico, donde lo conceptualiza como la electrificacion, se basa en
celdas fotovoltaicas que transforman la ES en energia eléctrica, convirtiéendola en

Corriente continua y es conectada a un inversor que convierte a corriente alterna.

Alvarado y Valdiviezo (2021) Los paneles fotovoltaicos estan ligados a las areas de
absorcion de rayos solares, segun la ubicacion sera mas eficiente y se aprovecha
mejor este sistema, es por ello que recomienda instalarlo en zonas de alta
irradiacion. De la misma Forma Mufioz Marcos (2020) en su investigacion nos habla
de los sistemas fotovoltaicos Off Grid considerandolos como un sistema aislado que
es capaz de abastecer energia de manera suficiente, creyendo que el aislamiento
de la red no es un limite para su funcionamiento, A su vez el autor considera que
este sistema depende mucho de la capacidad de sus baterias por lo que a mayor

consumo se requiere mayor capacidad y por lo tanto el costo se eleva.



Perez Suamy (2019) Define de al sistema On Grid como un sistema directo,
econémico y que, a pesar de su capacidad de abastecimiento, siempre estara
cubierto por la red eléctrica, evitando un corte repentino por falta de energia solar,

considerando a estos paneles como los mas éptimas para un abastecimiento rural.

Corrales, Salazar y Pineda (2020) nos habla de Vivienda vernacular, donde la
define como una vivienda tradicional, con una arquitectura vernacula, con
caracteristicas populares y que mantiene su contexto geografico y que utilizan las
mismas técnicas constructivas, repitiendo tipologia y elementos de materialidad. Y
Este tipo de viviendas se pueden encontrar con mayor frecuencia en las zonas
rurales. Sin embargo, Vargas Carlos (2020) considera que la Vivienda vernacula es
un patrimonio cultural, por ser producto de transformaciones sociales con grandes
componente religiosos y funcionales que permiten integridad espacial, por ser
espacios tradicionales, con técnicas antiguas lo vincula como espacios de pobreza

y no reconoce los valores de legado.

Camayo Matos (2018) Tuvo como conclusion que las viviendas vernaculares tienen
las mismas caracteristicas constructivas, volumeétricas pero habido un mejoramiento

de este contexto rural y natural.

Santana Melba (2019) en su investigacion nos explica como se puede utilizar la
energia solar a través de SF que permitan la electrificacion a viviendas aisladas a
un flujo eléctrico, considera que apostar por esta tecnologia es rentable y esta al
acceso de todos, sin embargo, no todos requieren el mismo sistema porque hay que
considerar los factores que aumentan la radiacion solar y la eficiencia que se busca.
La autora considera que los sistemas solares fotovoltaicos son de uso alternativo,
para lograr un mejor resultado, no solo se debe evaluar los criterios climaticos, si no
afadir los costos de inversion y utilizacion de este sistema, para ello nos explica los
diferentes componentes de cada sistema que tienen diferencia de rendimiento

segun la necesidad de cada comunidad.



. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion fue béasica, porque la investigacion tuvo como propdsito generar
conocimiento del sistema fotovoltaico en viviendas rurales. Segdn CONCYTEC
(2018) La investigacion basica consiste en investigaciones tedricas que se realizan
para obtener conocimientos sobre los fundamentos de hechos observables, sin
intencion de ninguna aplicacion. Segun Esteban, Teodoro (2018) La investigacion
basica recibe el nombre de pura porque su finalidad se basa en un solo objetivo y
su motivacioén parte de una curiosidad de descubrir nuevos conocimientos que

posteriormente puede ser una base para la investigacion aplicada.

A su vez corresponde a una investigacion cualitativa, porque se enfoca en
comprender la realidad y aspectos de vida de los habitantes y contexto. Segun Piza,
Amaiquema y Beltran (2019) evaltua al enfoque cualitativo como un procedimiento
gue analiza todos los fenémenos que desarrolla el entorno, y trata de entenderlo y
explicarlo con aplicacion de métodos o técnicas. En este sentido los estudios deben

estar justificados, de manera individual, sin permitir la generalizacion.

Es asi que esta investigacion se basoé en el uso de técnicas, punto de vista de los
participantes, conocimientos y los aportes tedricos de diferentes autores que
detallaron los disefios sustentables, sistemas de energia, componentes climéticos
y casos referentes que ayudaron a analizar el comportamiento solar en funcion de
EF.

3.1.2 Disefio de investigacion

La investigacidon se planteé con un disefio no experimental, ya que no se genero

ninguna situacion, si no solo se observo la situacion ya existente.

El disefio de investigacion fue el estudio de casos. Considerandose un tipo de
disefio que se basa al estudio empirico de un contexto extraido de fuentes de

evidencias, analisis de datos y teorias, este tipo de disefio es muy util porque sirve
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para probar si las teorias recopiladas y los modelos a plasmar sirven en la parte
practica, convirtiéndose en un modelo que permite identificar si las teorias

analizadas sirven en el mundo real.

Asi lo considera Steve Garcia (2018) indicando que el estudio de casos es una
metodologia que permite observar y hacer un analisis profundo en base a
situaciones e historias que se relacionan, convirtiéndose en un puente entre lo
tedrico y lo préactico. De la misma forma, Canta Jorge y Quezada Julio (2021) Nos
expresa, que este disefio ofrece ventajas en el método cualitativo porque aporta
adaptabilidad y organizacion, convirtiétndose en un método eficiente por la
interpretacion de diversos conocimientos, contribuyendo significativamente a los

aspectos tedricos y practicos del conocimiento.

3.2 Categorias, Subcategorias y matriz de categorizacion:

En la investigacion se tomaron en cuenta 6 categorias y cada una presenta a su

vez subcategorias (aprioristicas):

1. Categoria: Electrificacion
Subcategorias: Energia eléctrica, Consumo, Corriente alterna
2. Categoria: Sistema Fotovoltaico
Subcategorias: Paneles solares, Energia limpia, Calidad de vida
3. Categoria: Radiacion Solar
Subcategorias: Energia solar, temperatura, Condiciones climaticas.
4. Categoria: Viviendas
Subcategorias: Sistemas constructivos, materialidad, Tipologia.
5. Categoria: Necesidades
Subcategorias: Servicios basicos, Confort, Desarrollo poblacional

6. Categoria: Entorno natural
11



3.3.

34

Subcategorias: Habitantes, Medio ambiente, cultura.
*Ver Tabla 1
Escenario de estudio

El escenario de estudio se realiz6 en el Caserio de Narihuala -Catacaos.

Identificando las zonas del caserio y definir participantes de todos los sectores.

El ambiente fisico de esta investigacion esta dado por las caracteristicas del entorno
en el que habitan la participante y la materialidad de sus viviendas vernaculares del

Caserio de Narihuala. (Ver Figura 01)

Segun el estudio de CIES y UDEP (2019) no hay bases que otorguen informacion
del caserio de Narihuala, pero se puede tomar las caracteristicas del Distrito de
Catacaos quien nos otorga una luz de realidad del espacio que se estudia, El distrito
de Catacaos esta conformado por 34 centros poblados, dentro de ellos el Centro
poblado de Narihuala. En los analisis del Distrito de Catacaos se registré altos
indices de pobreza, donde casi el 75% de hogares vive en condiciones de pobreza

y precariedad.

El caserio de Narihuala tiene acceso por via asfaltica del bajo Piura, en la actualidad
la poblacion realiza la actividad de la agricultura y la artesania de produccién de
toquilla, destacando las practicas tradicionales que se conservan hasta la
actualidad, manteniendo tradicién histérica y cultura. Para el escenario de estudio

se considera los dos sectores del CP. Narihuala.

Participantes

Los participantes o informantes para esta investigacion fueron los habitantes del

Caserio de Narihuala, donde se consider6 1 habitante por vivienda.

e Pobladores del caserio Narihuala: Los pobladores tuvieron como funcién
informar y brindar informacion de materialidades de su vivienda, sus
problematicas sociales y consideraciones de desarrollo, ademas se consulto su
nivel de consumo para analizar la viabilidad de la instalacion de un sistema de
EF.
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e Profesionales: Se solicito el apoyo a profesionales que tuvieron como funcion
definir de manera conceptual el tipo de sistema fotovoltaico adecuado para el
Caserio Narihuala y determinar si es viable o consideran que es posible el uso de

la energia limpia en el Caserio Narihuala.

Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos

Técnica: Analisis documental, Encuesta.
Tabla 1- Instrumentos de uso

Técnica Instrumento

Andlisis Documental |Guia de Entrevista (8 preguntas)
Fichas, Tesis, Investigaciones

Fuente: Elaboracion Propia

Andlisis documental:

La investigacion se aplicé con la técnica de analisis documental, en base a articulos,
documentos de investigacion y tesis que se extrajeron de diferentes fuentes que
analizaron las categorias que estan relacionadas directamente con las categorias
propuestas en esta investigacion, esto se realizo con la finalidad de encontrar un
sistema adecuado para el uso del SF, a su vez dicha informacién nos aport6 datos
de los diferentes comportamientos solares y eventos climéaticos que permitiendo
crear un contraste de informacion y que logro ampliar las estrategias evaluadas por

el especialista.

Entrevista:

Para la entrevista se realizaron unas preguntas claves que permitieron determinar
los beneficios del entorno, definir las necesidades y recopilar informacion clave para
obtener datos que permitan determinar la viabilidad del uso de la EF en las viviendas
del caserio Narihuala, estos instrumentos de recoleccion de datos, se crearan en
funcion a las variables de estudio, con la finalidad de ampliar la informacion

recopilada en el andlisis de documentos.
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Segun Léazaro Gutiérrez (2021) Considera la entrevista como una técnica
importante, donde el entrevistador tiene una conversacion provocada y va dirigida
a un numero determinado de personas que se escogen en base al plan de
investigacién, a su vez indica que la entrevista estructurada se basa en un guion de
preguntas, tienen singularidad de situaciones y permiten que la encuesta sea clara,
y natural con una seleccion de repuestas que permite al entrevistado una

comprensién mas clara con respuestas mas libres.

3.6 Procedimientos:

Considerando que la investigacion es cualitativa, se realizaron métodos de
recoleccién de datos que permitan comparar los contextos existentes y en base a
la categorizacion se desarrollaron preguntas que permitieron tener una mejor
informacion, con la intensiébn de comparar, analizar e interiorizar la investigacion

con los pobladores.

Para la investigacion se seleccionaron los subgrupos de los sectores del caserio,
identificando las diferencias, caracteristicas de materialidad, ubicacion y condicion
econdémica, de esa manera se buscd obtener informacidén representativa de la

poblacion del caserio.

Se aplico el formato de entrevistas a cada habitante, con preguntas que fueron
seleccionadas y pasaron por una evaluacion de los Jueces. Esta entrevista se
realiz6 en campo con la intencion de interiorizar con los pobladores, donde se buscé

evaluar las condiciones del entorno y sus necesidades.

A su vez se tom6 en consideracion los aportes de los profesionales que ayudaron

a determinar el tipo de sistema fotovoltaico adecuado para el Caserio Narihuala.

3.7 Rigor cientifico:

El rigor cientifico es considerado por contar ciertos aspectos que mejoran la

condicion de la investigacion, las reconstrucciones teoricas y busca de coherencia
son parte esencial de la investigacion basandose en objetividad, confiabilidad y

validez, la investigacion se ha desarrollado con coherencia entre la problematica y
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objetivos. El rigor cientifico de la investigacion se basa en la credibilidad de los
temas a considerar, donde se describe argumentos de la investigacion que tienen
una base y autor confiable que lo sustentan. Esto se vera materializado con la
utilizacién de los instrumentos de recoleccidon de datos que aportaran credibilidad a

la investigacion, siendo un aporte que puede ser aplicado en otros ambitos.

3.8 Método de analisis de la Informacion:

En base a la metodologia cualitativa se han aplicado guias de observacion y

encuestas que han aportado a definir conceptos.

Obtener Informacion: Para obtener informacion de la investigacion, se realizara la
entrevista a los habitantes del caserio que permita tener evidencia de participacion
de los entrevistados. Se utilizard un método analitico que permite realizar un
analisis de contenido partiendo de la extraccion de informacion importante que se
evalua, para ello se utilizara modelo de tablas y matrices en Excel que permitan

procesar la informacion.

Se empleo este método con el objetivo de conocer el contexto del tema, desarrollar
un contexto teorico, logrando llegar a resultados favorables para determinar si se
obtiene beneficios con la aplicacion de un sistema fotovoltaico en el caserio

Narihuala.

3.9 Aspectos éticos

La investigacion se a desarrollado en formato de normas APA, segun lo solicitado
y establecido por la Universidad Cesar Vallejo, La investigacion ha considerado el
parametro de la confiabilidad de la informacion adquirida, respetando las fuentes,
citas y métodos de recoleccion de datos se ha respetado los derechos de autor sin
afectar la integridad. Teniendo en cuenta el valor social, la investigacion busca
solucionar las deficiencias de una poblacion, planteando posibles soluciones y

considerando la baja economia.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Procediendo con las entrevistas a los pobladores y profesionales que forman parte
de la investigacion se analizé los resultados, en primer lugar, se han presentado las
categorias y subcategorias las que fueron detalladas en base a los conceptos
mencionados en la investigacion. Los resultados obtenidos para la investigacion
partieron de los objetivos especificos, utilizando como instrumento las entrevistas,
con ello se buscé concluir un resultado final al objetivo general, Analizar el impacto
de la energia solar Fotovoltaica en las viviendas vernaculares del Caserio

Narihuala.

Para la interpretacion se considero la entrevista a los pobladores del sector centro
y sector sur, seleccionando 58 viviendas y por vivienda se entrevisté un habitante.
En el desarrollo de la encuesta se ha validado similitud de respuestas que han sido

agrupadas en funcién de cada pregunta, para ello se han desarrollado las tablas de

similitud que dan un resumen de las respuestas obtenidas en cada instrumento.

Tablas de similitud

Tabla 2 - Similitud de Respuestas - OE1

Determinar los beneficios de la electrificacién en las viviendas vernaculares del Caserio Narihuala

ORDEN DE SIMILITUD RESPUESTAS DE POBLADORES

La gestion de electrificacion cambiaria la vida a todos, la economia
cada vez es mas baja y si podemos tener el mismo servicio a menor
costo favoreceria todos los habitantes.

El caserio Narihuala se caracterizaria por una igualdad en el servicio,
sin medir los costos de su servicio y habria energia para todos.

Antes cancelaba 25 soles de energia, ahora no baja de 40, cada dia la
vida es méas costosa y si utilizar el sol me genera ahorro, podriamos
lograr mas cosas

El caserio Narihuala cambiaria y evolucionaria son un servicio mas
barato, hay muchos habitantes que tienen limitaciones del servicio.

Beneficio Social Tendriamos zonas mas alumbradas, evitariamos la delincuencia.

Beneficio Econémico

Buscaria la opcion de un negocio que aporte a mi familia y seria parte
de la mejora de este caserio

No, a nosotros nos conviene que haya sol si queremos utilizarlo.
Beneficio Ambiental Los pobladores que no hay cambios positivos ni negativos.

No consideran que electrificar el caserio cambia el tema ambiental.
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3 - Similitud de Respuestas - OE2

Determinar el tipo de sistema fotovoltaico adecuado para las necesidades del Caserio de
Narihuala

ORDEN DE SIMILITUD RESPUESTAS DE PROFESIONLES

Si, todo servicio que se mas econémico para una poblacion es un
beneficio.

La eficiencia del sistema fotovoltaico es variable, pero si tenemos la
vision de las viviendas de Narihuala, este sistema puede cumplir con
SuS servicios.

un sistema Fotovoltaico
puede cubrir los servicios

basicos del Caserio
Narihuala?

EL Caserio Narihuala tiene el sol correcto y clima adecuado para
explotar sus recursos, seria una buena inversion.

Se debe tener en cuenta que el caserio tiene energia eléctrica, y si se
busca beneficiar a todo el caserio, se deberia aplicar el ON-GRID, eso
Permite accesibilidad a todos los pobladores

¢, Qué sistema de paneles

Solares (On Grid, Off Grid)

es el adecuado para el

confort de los habitantes

del Caserio Narihuala? Hay que analizar que el caserio Narihuala no solo es un sector, si no
todos los habitantes, en todas las condiciones y todos deberian verse
contemplados en este beneficio, quizas a unos los favorece mas este
tipo de electrificacion, pero igual se considerarian a todos.

El On Grid se adecua a todas las necesidades de los habitantes.

Si se apuesta por el sistema OFF-GRID, seria viable pero no se
lograria brindar el mismo servicio para todos.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4 - Similitud de Respuestas — OE3

Determinar cémo afecta falta de energia eléctrica al desarrollo de los pobladores del caserio de
Narihuala

ORDEN DE SIMILITUD RESPUESTAS DE POBLADORES

Atraso en el desarrollo del Caserio, los habitantes se acostumbraron
Limitaciones al desarrollo & un estilo de vida precario, olvidado y sin desarrollo.
poblacional Se implementaron negocios, ya no hay la necesidad de viajar a
Catacaos a buscar un producto o servicio.

Los estudiantes se pierden de una educacion de calidad.

Sin la energia, los estudiantes vivirian en un atraso, porque ellos
deben tener acceso a la tecnologia.

Limitaciones al estudiante | 3 pandemia nos demostré que un alumno sin luz no hace nada, hasta
para conectarse en un radio se requiere de luz.

El estudiante es el desarrollo de la poblacion, para que tenga buena
ensefianza se necesita energia, asi se crea el desarrollo.

A estas alturas la falta de energia malograria todo, ya nos
acostumbramos y la vida gira en funcion de este servicio.

Limita a la productividad |a falta de energia acorta los horarios y se trabajaria menos tiempo y
de las familias afectaria el bolsillo diario.

Mi trabajo depende mucho de comunicarme por celular, sin ese
beneficio no se cémo trabajaria.

Fuente: Elaboracién Propia
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Respecto al primer objetivo especifico, Determinar los beneficios de la
electrificacién en las viviendas vernaculares del Caserio Narihuala, se detalld la

similitud de las respuestas de los pobladores (ver Tabla 02)

En funcién a la entrevista realizada se plantearon tres preguntas para determinar el
resultado del Oel, donde manifiestan diferentes aportes y se identifica al beneficio
econémico como la respuesta con mayor similitud, considerandose que su mayor
beneficio es econdémico, Sin embargo, los pobladores no tienen un mayor
conocimiento de los beneficios ambientales que brinda la electrificacion, creyendo
gue el uso de la energia convencional y/o solar no cambiaria su habitad o entorno.
Asi lo considera Carlos Suarez (2018) en su investigacion, indica que la utilizacion
de una energia alternativa creara un gran referente en el beneficio econémico, con
el uso adecuado y con estrategias a largo plazo se pueden sumar otros beneficios
gue podrian involucrarse indirectamente, mejorando componentes sociales y

ambientales.

Sin embargo, Julian Ronco (2021) opina que el objetivo de la electrificacion no solo
es mejorar la economia, sino crear conciencia de ahorro de energia que contribuya
a una calidad de uso y que permita mitigar el impacto climatico. A su vez el autor
José Callazi (2020) refuerza esta idea, indicando que el uso de energia limpia
implica un beneficio total del medio ambiente y una mitigacién de gases de efecto
invernadero porque se evitaria la utilizacion de restos fésiles, pero no se sabria cual
es el aporte economico porque eso varia en funcién al modelamiento de sistema

aplicado, siendo una inversion que sera reflejada en beneficio-costo y a largo plazo.

De manera distinta opina el autor Omar Alegre (2023). En su investigacion
manifiesta que la electrificacion rural solo debe ser resumida a sinbnimo de mejora
de calidad de vida de las personas, porque los beneficios no dependen de los
sectores de enfoque, si no que cada cambio permite acceder a un nuevo beneficio
a través de una variedad de procesos, ya sean de manera directa o indirecta, que
en lo general los impactos y beneficios estan orientados a mejorar las condiciones

de diferentes factores que se ven reflejadas en los hogares.
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Para Determinar el Oe2, se realizé un instrumento que consistié en dos preguntas
que fueron desarrolladas por 4 profesionales. Respecto al segundo objetivo
especifico. Determinar el tipo de sistema fotovoltaico adecuado para las
necesidades del Caserio Narihuala, se detallé la similitud de las respuestas. (ver
Tabla 03)

Los profesionales entrevistados consideran que Narihuala tiene las condiciones
para utilizar un servicio de energia solar, por percepcion, tiene el clima y radiacién
solar 6ptima para un método de electrificacion, sumandole que esto generaria una
fuente de ahorro. Sin embargo, Considera que para lograr la implementacion de un
sistema de EF se requiere mucho trabajo por parte de los pobladores, coordinar
con sus representantes y hacer solicitudes para que sean considerados, porque en
la actualidad el Caserio de Narihuala es un sector olvidado por su entidad que los
representa, por lo que eso deja entrever que la entidad municipal no apuesta para

la implementacién de mejoras en el desarrollo de este sector y sera dificil trabajarlo.

Atarama Nestor (2019) en su investigacién hace hincapié del gran potencial que
tiene toda la regién Piura, su investigacion la baso en la radiacién solar, teniendo
como conclusion que la Region Piura tiene un alto indice de KW, lo que permite el

uso de las energias limpias y contribuye con una mejor calidad de vida.

Por lo descrito por los profesionales, ellos concuerdan que el Caserio Narihuala
tiene grandes aportes climéticos y en base a un andlisis de su situacion actual,
detallan y hacen hincapié que por la existencia de una red de electricidad
convencional el Caserio Narihuala puede optar por un sistema de energia On Grid
y que este sistema trabaje de manera distribuida con la red convencional; siendo
un beneficio total para las viviendas que aun no tienen acceso a este servicio, mas
aun si se identifican dos sectores que tienen condiciones diferentes, tanto en

materialidades de sus viviendas y economia.

Wilder Llacsa (2018) considera que en la actualidad una generacion de energia

distribuida es un gran cambio para la poblacién, beneficiando a todos de manera

igual, ya sea poblaciones de mayor demanda o mayor consumo, teniendo en cuenta
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gue un sistema conectado a la red va tener ventajas no solo ambientales si no

econdmicas.

De la misma forma Ana Castro (2021) Considera que un sistema integrado es mas
posible, teniendo en cuenta que un sistema On Grid es mas eficiente y requiere una

menor inversion, por lo que es mas viable para su implementacion

Sin embargo, Gonzalo Felipe (2020) En su investigacion explica que la luz solar
abastece energia, pero no se puede determinar que sea el reemplazo de la red
eléctrica, el autor considera que el sistema On Grid y Off Grid puede producir la
energia necesaria para una comuna sin embargo no se puede asegurar que cubrira
todo el consumo necesario de los equipos, por lo que es necesario realizar altas
inversiones para lograr implementar baterias con mayor capacidad y a su vez
mantenerse ligado a la energia convencional, viéndolo como un sistema

innecesario y de altas inversiones.

Para Determinar el Oe3, se entrevisto a los pobladores, donde hubo una

coincidencia en sus aportes. (ver tabla 5)

Los entrevistados coinciden que la falta de energia eléctrica es atribuir a un atraso
de desarrollo para el caserio, en tema de negocios, en tema econdmico Yy
educacional. Los pobladores consideran que la energia eléctrica si limita al
desarrollo de las actividades diarias, algunos habitantes consideran que ya no se
puede vivir sin luz porque las personas se acostumbraron a un estilo de vida y no
es facil dejar de hacer una actividad por falta de este servicio, a su vez se determiné
gue la educacion es uno de los factores que mas se veria afectado, considerando

gue de la educacion parte el desarrollo de la poblacion.

Esta opinion la mantienen todos los entrevistados, afirmando que sin energia
eléctrica el estudiante se veria afectado, detallando que estamos en una era
tecnoldgica donde el realizar tareas, trabajos y desarrollar sus actividades les
implica el uso de la energia eléctrica.

Citando al Banco mundial, se considera que la falta de electricidad es el influyente

a la falta de otros servicios, lo cual limita y obstaculiza un desarrollo econémico,
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siendo las areas rurales las zonas mas afectadas.

Asi opinan Urrunaga, Bonifaz, Aguirre, Aragon y Jara (2022) quienes consideran
gue la electrificacion tiene un gran beneficio en lo social, Incluyendo la salud y la
educacién, generando un impacto positivo, ya que tener iluminacion genera mayor
namero de horas en el estudio por ende mejor rendimiento y acceso a mayor

informacion, utilizando alternativas tecnolégicas.

A su vez los autores consideran que la energia eléctrica es parte del desarrollo
econoémico, por una mejora de oportunidades y generacion de ingreso, mejorando

los ingresos diarios de las familias gracias a una mejora de su productividad.

Esta premisa la confirma Pérez Suamy (2019) Quien considera que la falta de
energia se atribuye a la falta de oportunidad para el desarrollo de una sociedad,
debido a que esto es un servicio basico y necesario para el desarrollo. Por lo tanto,
la falta de accesibilidad no permite proveer trabajo, mejorar las condiciones de vida
de manera social y econdmica y a su vez retrasa el vinculo con el estado,

descentralizando sus actividades productivas y comerciales.

A su vez se hace mencién que no hay aportes negativos en base al uso de la
energia solar, en las investigaciones realizadas todos los aportes hacen referencia

a la electrificaciéon como un puente al desarrollo.

Para determinar el OG, se analiz6 los instrumentos aplicados a los profesionales y
pobladores, los que permitieron determinar un resultado a cada objetivo especifico,
a su vez se realiz6 dos preguntas adicionales a los pobladores para analizar el
objetivo general desde un panorama mas directo del usuario, por lo que en la

entrevista poblacional se planteé las preguntas detalladas en la siguiente tabla.
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Tabla 5 - Similitud de Respuesta - OG

Analizar el Impacto de la Energia Solar fotovoltaica en las viviendas vernaculares del caserio
Narihuala - Catacaos. 2023.

ORDEN DE SIMILITUD RESPUESTAS DE POBLADORES
El clima que mayormente tienen es calor y ya han utilizado la
¢ Considera que las radiacion solar para cargar durante el dia su panel portatil y
condiciones climaticas del _lograban una carga optima
caserio Narihuala

permitirian implementar El sol es fuerte y todo el dia, en la actualidad tenemos mas verano
algun sistema fotovoltaico? due INVierno

Cambiaria la situacion de varias familias, la mayoria de hogares
carecen de recursos y que reduzcan el pago de un servicio que se
utiliza a diario contribuye ahorrar

¢, Cémo impacta el uso de la Ofrece una fuente de ahorro para los pobladores, actualmente
energia solar fotovoltaica tenemos un panel solar portatil que no es grande pero nos sirve
en las viviendas para un radio o para llevar a los labores en campo, si eso se
vernaculares del Caserio _extendiera y nos ayuda en cosas mayores, sequro mejoraria todo.

de Narihuala? La entrega de los paneles solares portatiles para pandemia ayudo
a muchos estudiantes, lo que quiere decir que, si ese panel
pequefio les cambio la situacion, un sistema completo mejoraria la
vida familiar

Fuente: Elaboracion Propia

Como resultados a estas interrogantes los pobladores coinciden, que el clima que
percibe el caserio Narihuala es el adecuado y 6ptimo para un sistema fotovoltaico,
Con su poco conocimiento, pero con la percepcion directa a su habitad indicaron
que la mayor parte del tiempo es soleado, teniendo un verano constante, aun en
temporadas de lluvias se logra percibir dias soleados, por lo que consideran que la

implementacién de un sistema fotovoltaico lograria un cambio en su caserio.

Los pobladores hacen referencia que su caserio no se caracteriza por ser moderno
0 econdmicamente activo por lo que cualquier fuente de ahorro es un beneficio para
la poblacién, creyendo que seria un beneficio para los pobladores de bajos recursos
gue carecen del servicio de electricidad y a la vez seria un ahorro para los
pobladores que ya tienen el servicio.

Asi lo menciona Miranda Fernando (2019) en su Tesis, donde recalca que todo SF
posibilita un cambio total a la poblacidn, considerando que habra ahorro de dinero,
cuidado de salud y mejoras ambientales, sin embargo, recomienda que hay que
tener claro que los SF son una inversion a largo plazo que puede expandirse de

manera gradual segun su demanda.
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De la misma forma identifica que el gobierno también tiene un aporte positivo a
estos cambios energéticos, resaltando que el sistema de electrificacion con ES es
la mejor opcion para solucionar los problemas las zonas rurales, porque se
optimizara la calidad de vida de las familias y esto impulsara nuevos proyectos que

contribuyen al desarrollo y mejoras econdémicas de la poblacion.

Segun el ministerio de Energia y minas, en su Plan Nacional de electrificacion Rural
considera evolucionar la electrificacion, ejecutando programas con diversas fuentes
de energias renovables que permitan una extension de redes de electricidad de
manera interconectada y/o aislada, poniendo como prioridad las necesidades de

electrificacion en las zonas rurales.

A su vez Suarez Carlos (2018) afirma que el impacto del uso de la Energia solar
tiene doble objetivo, amortiguar el impacto ambiental y reducir el uso de energias
no renovables. Bajo este concepto el autor considera que el aprovechamiento solar
puede desencadenar una serie de sucesos positivos que evolucionaran la calidad

de vida y espacio.

Bajo este contexto, en un previo analisis de los tipos de impactos sociales,
economico, sociales y técnicos la autora Flores Maria (2022) en su investigacion
considera que la ES cada vez tiene mas impacto a nivel mundial y con ello se esta
cubriendo una amplia cobertura de comunidades rurales o aisladas, que por una
demanda energética ya estan obligados a buscar nuevas alternativas que integran
la red convencional con una nueva energia, brindando diferentes escenarios a

futuro.
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V. CONCLUSIONES

Segun lo expresado en el desarrollo de la investigacion y los resultados obtenidos
se concuerda con la investigacion de Juan Flores (2018) quien considera que la
implementacién de un sistema de ES trae consigo muchos beneficios a nivel social
gue pueden cuantificarse y desencadenar mejoras de vida en una poblacion,
considerando que el principal beneficio es la disminucidén de pobreza, en base a
este analisis y en conjunto con los aportes de los pobladores y profesionales se

concluye:

Se concluye que el uso de la energia fotovoltaica genera un impacto positivo en las
viviendas vernaculares, considerando que el uso de esta EF contribuye al desarrollo
de muchos habitantes y aporta diferentes beneficios que generaran el cambio del
estilo de vida de los habitantes de las viviendas aisladas.

Se concluye que todos los beneficios generados por la electrificacion son positivos,
teniendo en cuenta que el uso de la EF desencadena diferentes aportes al
desarrollo social y econémico a corto y a largo plazo y a su vez se aportaria un

beneficio directo al medio ambiente.

Se concluye que, en el sector de estudio, se propone el uso de la EF a través de
un sistema conectado a la red, teniendo en cuenta la situacion actual del caserio
Narihuala y las condiciones climaticas apuestan por el sistema ON Grid,
considerando que es el mas adecuado y viable para su implementacion porque este
sistema puede trabajar en conjunto con la electrificacion convencional y generar

sus diferentes beneficios.

Se concluye que la falta de energia eléctrica es un contribuyente al retraso
poblacional y a su vez afecta a los diferentes factores que suman al desarrollo y la
productividad de los pobladores, por lo que esto genera cambios negativos en el

Caserio Narihuala
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VL.

RECOMENDACIONES

Conforme a los resultados obtenidos y al analisis de la problematica detallada en el

desarrollo de la investigacion, se recomienda:

Se recomienda al Gobierno Regional de Piura realizar campafias masivas donde
incentive y explique la importancia del uso de Energias limpias y por intermedio del
MINEM, se implementen proyectos que se consideran y puedan ser incluidos en el

plan de electrificacion y que beneficie el caserio Narihuala.

Se recomienda a la Municipalidad de Catacaos que trabaje en conjunto con la
comuna y promueva la aceptacion del uso de la energia solar, con el objetivo de
generar conciencia de un uso adecuado, se capacite a la poblacion y se potencie
el valor de la ES y a su vez se identifiquen los beneficios y cambios que generaria

en su poblacion.

Se recomienda a la Municipalidad de Catacaos aplicar un estudio al sistema
fotovoltaicos propuesto, para analizar el rendimiento y garantizar su eficiencia
energética, por lo cual se debe evaluar los datos que determinen la radiacién solar
y condiciones climéticas del Caserio, con ello se demostraria la viabilidad de su

implementacion.

Se recomienda a la Municipalidad de Catacaos, realizar un seguimiento al
desarrollo poblacional del Caserio e integrar los programas de electrificacion rural
gue proponen el uso de la energia solar y estimulan la sostenibilidad en las zonas
rurales. A su vez trabajar en conjunto con las comunidades y autoridades locales

gue permiten conocer mas de cerca las necesidades de su poblacion.
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ANEXOS

Anexo 01

Tabla 6- Matriz de Consistencia

AMBITODE PROBLEMA GENERAL DE

ESTUDIO

LA INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL DE LA
INVESTIGACION

DEFINICION CONCEPTUAL

Caserio
Narihuala
Catacaos
Piura

¢, Como Impacta el uso de la
energia fotovoltaica en las
viviendas vernaculares del
Caserio de Narihuala -2023

Analizar el impacto de la
energia solar fotovoltaica en
las viviendas vernaculares del
Caserio de Narihuala -2023

La energia solar fotovoltaica es el proceso de la electrificacion
mediante un sistema fotovoltaico, este proceso consiste en la
conversién de una energia limpia (Energia solar) a energia eléctrica,
se capta la luz solar midiendo la intensidad de radiacién y se convierte
en corriente continua o corriente Alterna. Alvarado Sonia y Valdiviezo
Alexandra (2021)

La arquitectura tradicional o vernaculo es el conocimiento empirico
heredado a consecuencia de la experiencia ancestral de las
comunidades en sus
construcciones, con el propésito de satisfacer todas las necesidades
béasicas de adaptacion a su entorno natural y la forma de interpretar.
Huamancaja Inocente (2019)

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢, Qué beneficios generara el
uso de la energia solar en
las viviendas vernaculares
del Caserio de Narihuala?

¢;Cuéles son los sistemas
fotovoltaicos que se
proponen para la
electrificaciéon en el Caserio
de Narihuala?

¢,Coémo afecta la falta de
energia eléctrica al
desarrollo de los pobladores
del caserio de Narihuala?

Determinar los beneficios de
la electrificacion en las
viviendas del Caserio de
Narihuala

Determinar el tipo de sistema
fotovoltaico adecuado para
las necesidades del Caserio
de Narihuala

Determinar cémo afecta la
falta de energia eléctrica en
el desarrollo de los
pobladores del caserio
Narihuala.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
B. Econémico
Electrificacion B. Social
B. Ambiental

Paneles solares ON-GRID

Sistema Fotovoltaico Paneles Solares OFF-GRID

Desarrollo
Accesibilidad
Productividad

Energia Eléctrica

Habitantes
Comunidad
Entorno

Viviendas

Consumo

Necesidades Confort

Actividades Diarias
Estudiantes
Familias

Pobladores




Anexo 2

Tabla 7 - Matriz de Categorizacion Aporistica

AMBITO DE
ESTUDIO

PREGUNTAS GENERALES
DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL DE
LA INVESTIGACION

DEFINICION CONCEPTUAL

METODOLOGIA

Caserio
Narihuala -
Catacaos -

Piura

¢ Coémo Impacta el uso de la
energia fotovoltaica en las
viviendas vernaculares del
Caserio de Narihuala -2023

Analizar el impacto de la
energia solar fotovoltaica en
las viviendas vernaculares
del Caserio de Narihuala -
2023

V1: La energia solar fotovoltaica es el proceso de la electrificacion mediante
un sistema fotovoltaico, este proceso consiste en la conversion de una
energia limpia (Energia solar) a energia eléctrica, se capta la luz solar
midiendo la intensidad de radiacién y se convierte en corriente continua o

corriente Alterna. Alvarado Soniay Valdiviezo Alexandra (2021)

V2: La arquitectura tradicional o vernaculo es el conocimiento empirico
heredado a consecuencia de la experiencia ancestral de las comunidades
en sus construcciones, con el proposito de satisfacer todas las necesidades
bésicas de adaptacion a su entorno natural y la forma de interpretar.

Huamancaja Inocente (2019)

PREGUNTAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

¢ Qué beneficios generara el
uso de la energia solar en las
viviendas vernaculares del
Caserio de Narihuala?

¢Cuédles son los sistemas
fotovoltaicos que se proponen
para la electrificacién en el
Caserio de Narihuala?

;Como afecta la falta de
energia eléctrica al desarrollo
de los pobladores del caserio
de Narihuala?

Determinar los beneficios de
la electrificacion en las
construcciones existentes en
el Caserio de Narihuala

Determinar el tipo sistema
fotovoltaico adecuado para
cubrir las necesidades del
Caserio de Narihuala

Determinar los efectos que
causa la radiacién solar en el
entorno natural del Caserio
de Narihuala

Total

Electrificacion

Sistema Paneles Solares

Fotovoltaico On-Grid

Energia Eléctrica Desarrollo

Viviendas Habitantes
Necesidades Consumo
Pobladores

6

B. Econdmico

Accesibilidad

Actividades Diarias

B. Ambiental

Paneles solares
Off- Grid

Productividad

Entorno

Confort

Familias

Nivel: Basico

Tipo: Descriptivo

Disefio: No
Experimental de tipo
transversal -Disefio de

estudio de casos

Participante:
Pobladores del
Caserio Narihuala.

Profesionales
Técnica: Recopilacion

de dato, entrevistas y
grupos focales.
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Anexo 03 Instrumentos de Recoleccién de Datos

Entrevista Poblacional

FORMATO DE ENTREVISTA

Impacto de la Energia Solar fotovoltaica en las viviendas vernaculares del caserio Narihuala -
Catacaos. 2023.

Datos de la investigacion:

Instrumento: Entrevista
Escenario C.P Narihuala Dirigida a pobladores del Caserio Narihuala
Objetivo del Instrumento

Oel Determinar los beneficios de la electrificacion en las viviendas del Caserio de Narihuala, Oe3
Determinar si la falta de energia eléctrica afecta al desarrollo de los pobladores del caserio de
Narihuala

o Electrificacion - Sistema Fotovoltaico — Energia Eléctrica
Categorias: - .
Vivienda - Necesidades - Pobladores
B. Econémico Desarrollo
B. Social Accesibilidad
B. Ambiental Productividad
Sub Categorias Actividades
Habitantes Diarias
Comunidad Estudiantes
Entorno Familias
Escala Valorativa 1 Deficiente 2 Regular 3 Bueno
4 Muy bueno 5 Excelente

1. ¢ Considera que la electrificacién beneficia el desarrollo econdmico de los habitantes del
Caserio Narihuala?

2. ¢ Considera que la electrificacion beneficia el desarrollo social de la comunidad del Caserio
Narihuala?

3. ¢ Considera que el uso de energia solar beneficia el desarrollo ambiental del entorno de las
viviendas de Narihuala?
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4. ¢ Cree Usted que la falta de energia eléctrica limita el desarrollo de las actividades diarias de
loa habitantes del Caserio Narihuala?

5. ¢ Considera que la accesibilidad a la tecnologia se ve afectada por la falta de energia
eléctrica?

6. ¢, Considera que las condiciones climaticas del caserio Narihuala permitirian implementar
algun sistema fotovoltaico?

7. ¢ Considera que la falta de energia influye en la productividad de las familias del Caserio
Narihuala?

8 ¢ Como impacta el uso de la energia solar fotovoltaica en las viviendas vernaculares del Caserio de
Narihuala?




Anexo 4 — Entrevista Poblacional

FORMATO DE ENTREVISTA A PROFESIONALES

Impacto de la Energia Solar fotovoltaica en las viviendas vernaculares del caserio Narihuala -
Catacaos. 2023.

Datos de lainvestigacion:

Instrumento: Entrevista
Escenario C.P Narihuala Dirigida a Profesionales
Objetivo del Instrumento

Oe2 Determinar el tipo de sistema fotovoltaico adecuado para las necesidades del Caserio de

Narihuala
Categorias: Sistema Fptovoltaico
' Necesidades
Paneles Solar
On Grid Servicios
Sub Categorias
Paneles solares
Off Grid Confort

1.¢ Considera que un sistema Fotovoltaico puede cubrir los servicios béasicos del Caserio
Narihuala?

2. ¢ Situviese que escoger entre un sistema de paneles Solares ( On Grid, Off Grid, cual
seria el adecuado para el confort de los habitantes del Caserio Narihuala?
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Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento *. -;t}MPR 2%(»940\
b olovottauts s (on. Unendas Jduae s, il B [Bixhesls, -c L#huacién

del mstrumemo es de gran relevancia para lograr que sea valido y que Ios resultados obtenidos a partir de éste
sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico. Agradecemos su valiosa colaboracién.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez:

NICO(A-_\ Araauo Cuucv( U e

Grado profesional: Maestria (') Doctor ()

Clinica () Social ()
Area de formacién académica:
Educativa ( ) Organizacional ()

Areas de experiencia profesional:

AKQU veciuAs )/[OJ?/TA(AQIA

Institucién donde labora: U MIVERSIOA D G':-S AR \/A LLER

Tiempo de experiencia profesional en 2 a4 afios ( )
el drea: Mas de 5 afios ( X

Experiencia en Investigacién Trabajo(s) psicométricos realizados
Psicométrica: Titulo del estudio realizado.
(si corresponde)

2. Propésito de la evaluacién:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: EV\MU' Xb f\)oblac(,ona&

Autora: \)wv\ K@{\l{ Gaom %U’hhno

Procedencia: Ql L

Administracién:

Tiempo de aplicacién:

Ambito de aplicacién:

Significacién: | Explicar Cémo esta compuesta la escala (dimensiones, areas, items por
érea, explicacién breve de cudl es el objetivo de medicién)

4. Soporte teérico
(describir en funcién al modelo teérico)
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Escala/AREA

Subescala
(dimensiones)

Definicién

5. Presentacién de instrucciones para el juez:
A continuacién a usted le presento el cuestionario ENCUESTA POBLACIONAL elaborado por

JOAN KELLY GAONA MULATILLO. en el afio 2023 De acuerdo con lossiguientes indicadores califique
cada uno de los items segun corresponda.

decir, su sintactica
y semantica son

Categoria Calificacién Indicador

1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD Elc::ft'in ne%uiere bastant%s modiﬁclacionez o ulna
El it ok modificacién muy grande en el uso de las
oomprelnz': se | 2. Bajo Nivel palabras de acuerdo con su significado o por la
facilmente, = ordenacién de estas.

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacién muy especifica de
algunos de los términos del item.

adecuadas.
i El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. Alto nivel adecuada.
1. totaimente en desacuerdo (no El item no tiene relacion légica con la dimensién.
cumple con el criterio)
cg';iﬁ::r 2. Desacuerdo (bajo nivel de | Elitem tiene una relacién tangencial /lejana con
relacién légica con acuerdo) la dimensién.
la dimensién o 2 g 2
s ; El item tiene una relacién moderada con la
mdm@qr que esta | 3. Acuerdo (moderado nivel) dimension que se esta midiendo.
midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto El item se encuentra esta relacionado con la
nivel) dimensién que esta midiendo.
ALS El item puede ser eliminado sin que se vea
1. No cumple con el criterio afectada la medicién de la dimensién.
RELEVANCIA
El item es esencial 2. Baio Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro item
o importante, es S0 puede estar incluyendo lo que mide éste.
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.

4.

Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente
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Categorias del INStUMENTO: ..........ooiiiuiie i s i s e e s
. Primera Categoria:
guclafcocovt - Ujvjenclay
. Objetivos de I3 Categoria:
- Deywanar Los puufan olla elidihaacom amlas vivievolar o -

Qo yno ou o wale-

Sub-Categoria| [tem Claridad [ Coherencia| Relevancia R:)cl:s::‘::::::ls
B. ©onowsic Y y Yy
B . Souak “ S Y
By Awbi et Y 4 Ll
g Y 49 Y
Conumoloa 4 Yy y
NFovno Y & vl
. Segunda Categoria:
. Objetivos de la Categoria:

Dd&wwog dj}ecm  facfa oty e dettiéa aloklano Il

Sub-Categoria| item Claridad | Coherencia| Relevancia Rg:::;:::::i
Disamollo g Y G
Acuyibeludad 4 q L’l
Pudw chyuidad y y N
Act- ) 1ava Y & Y
£sholiam Y g @
Fouulias ol & u

—Chully Vite

Arguitecto

CAP N enfne

Firma del evaluador
DNI
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Evaluacion por juicio de e :Bgrtos
ledhak!o eccongd luar el instru Dmpco_de la ewr

W se WL on 0 ..... &;v;nua; an ................... IE ..... oy L0, evalua%::

del ins

ento es de gran re!evancaa para Iograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir de éste
sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez
Nombre del juez: Sy Gh CDV(U"VO OAUO«S

Grado profesional: | Maestria (X ) Doctor .2y
Clinica () Soclal ()

Area de formacién académica: )
Educativa (39 - Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: UVHU or ém CL\ar \hlle" 0
Institucién donde labora: | [ )i\ uCy S relad CIJCV U]Iu "\)

Tiempo de experiencia profesional en 2 a4 afos [ GR Lh

el drea: | Mds de 5anos ( )
Experiencia en Investigacién Trabajo(s) psicométricos realizados
Psicométrica: Titulo del estudio realizado.

(si corresponde)

2. Propésito de la evaluacién:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: G‘Wﬂa %b,aao y\q,e s €V\‘i}£ULYh

Autora: Jm"\ DQ(I},/ %q (}leHIO

Procedencia: | QIUVO‘

Administracion:

Tiempo de aplicacion:

Ambito de aplicacién:

Significacién: | Explicar Cémo esta compuesta la escala (dimensiones, éreas, ltems por
4rea, explicacién breve de cudl es el objetivo de medicién)

4. Soporte teérico
(describir en funcién al modelo tedrico)

o-o-0 INVESTIGA 1
oo UCV



»

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Escala/AREA

Subescala
(dimensiones)

Definicién

5. Presentacién de instrucciones para el juez:
A continuacién a usted le presento el cuestionario ENCUESTA POBLACIONAL elaborado por

JOAN KELLY GAONA MULATILLO. en el afio 2023 De acuerdo con lossiguientes indicadores califique
cada uno de los Items segun corresponda.

decir, su sintactica

Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El Item no es claro.

CLARI El Item requiere bastantes modificaciones o una

El ?,:g se | 2. Bajo Nivel modificacién muy grande en el uso de las

comprende o palabras de acuerdo con su significado o por la

faciimente, es ordenacién de estas.

Se requiere una modificacién muy especifica de

relacién légica con
la dimensién o
indicador que esta
midiendo.

acuerdo)

LR on: 1 N algunos de los términos del ftem.
; El item es claro, tiene semantica y sintaxis
4. Alto nivel adeias :
1. totaimente en desacuerdo (no El item no tiene relacién légica con la dimension.
cumple con el criterio)
COHERENCIA : .
El item tiene 2. Desacuerdo (bajo nivel de | Elitem tiene una relacién tangencial /lejana con

la dimensién.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacién moderada con la
dimension que se esta midiendo.

4. Totalmente de Acuerdo (alto
nivel)

El item se encuentra esta relacionado con la
dimensién que esta midiendo.

RELEVANCIA
El item es esencial
o importante, es
decir debe ser
incluido.

1. No cumple con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicién de la dimension.

El item tiene alguna relevancia, pero otro item

2. Bajo Nivel puede estar incluyendo lo que mide éste.
3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido.

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

oo INVESTIGA

"% UCV

Leer con detenimiento los Items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asl como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente
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Categorias del INStrumMento: ........couuiiiiiiiiiiiiiiii st e s e eeseesasaeie e eeaas »
. Primera Categoria: eliwflaacion — \yiviemolay

o Objetivos de la Categoria: 'De{&w«v&f Los b&u-}lw)) ot |a - elrciheacton
en s vivendas aul Coyeno ot o wala

Sub-Categoria| [tem Claridad | Coherencia| Relevancia R?::';::‘:‘;L"':::i
_— T B A
. werdal q
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amtono g 3 (l/
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Evaluacion por juicio de expertos Barhs
v T R e L A

del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir de éste
sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicolégico. Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez
Nombre del juez: ﬂ%‘r’?’”ﬁ o [ Jodmin /qudwm;;m (o

Grado profesional: Maestria ¥ ) Doctor { )

Clinica (/) Social ()

Area de formacién académica:
Educativa () Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: EW / WM

| Ovweesipap CESFE UAIESD
Institucién donde labora: UMLES (D AD PPTUADS aITe Do 0LemE0

Tiempo de experiencia profesionalen | 2 a4 afios ( )( )

el drea: Més de 5 afios ( )
Experiencia en Investigacién Trabajo(s) psicométricos realizados
Psicométrica: Titulo del estudio realizado.
(si corresponde)
2. Propésito de la evaluacién:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: GAMULS k\ O\ PM-O?Q(‘/OVQ’Q
Autor: \)mn \@u*f &‘qu %b‘h[u

Procedencia: QMW‘\

Administracién:

Tiempo de aplicacion:

Ambito de aplicacién:

Significacién:
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Escala/AREA

Subescala
(dimensiones)

Definicién

5, Presentacién de instrucciones para el juez:
A continuacién a usted le presento el cuestionario ENCUESTA POBLACIONAL elaborado por

JOAN KELLY GAONA MULATILLO. en el afio 2023 De acuerdo con lossiguientes indicadores califique
cada uno de los Items segun corresponda.

facilmente, es
decir, su sintactica
y semantica son

Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El Item no es claro.
LARI El Item requiere bastantes modificaciones o una
gl ?l:‘: se | 2. Bajo Nivel modificacién muy grande en el uso de lals
comprende palabras de acuerdo con su significado o por la

ordenacioén de estas.

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacién muy especifica de
algunos de los términos del item.

relacion légica con
la dimensién o
indicador que esta
midiendo.

acuerdo)

adecuadas.
: El item es claro, tiene semdntica y sintaxis
4. Alto nivel =dectada;
1. totalmente en desacuerdo (no Elitem no tiene relacién Idgica con la dimensién.
cumple con el criterio)
COHERENCIA 2 5 z T
El item tiene 2. Desacuerdo (bajo nivel de | Elitem tiene una relacién tangencial /lejana con

la dimensién.

3. Acuerdo (moderado nivel)

El Item tiene una relacién moderada con la
dimensién que se est4 midiendo.

4. Totalmente de Acuerdo (alto
nivel)

El item se encuentra esta relacionado con la
dimensién que esta midiendo.

RELEVANCIA
El item es esencial
o importante, es
decir debe ser
incluido.

1. No cumple con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicién de la dimension.

2. Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro item
puede estar incluyendo lo que mide éste.

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

o-o-0 INVESTIGA

[ X~V

oo UCV

Leer con detenimiento los Items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asl como solicitamos brinde
sus observaciones que considere pertinente
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Categorias del instrumento: .

. . Primera Categoria: SlS‘er‘\ :‘:O\OV’DHO“W MQCLMG(QCK‘:)
. Objetivos de la Categoria:
Dl row o hpo ot Fisloma tolootided pm lay weandss ok C-.

Observaciones/
Recomendaciones

Sub-Categoria item Claridad | Coherencia| Relevancia

%w'usshnml L( L1 "f
Bl Se. Rtal ()) y

4
Obvvicias L
| .

Cougocd

. Segunda Categoria:

. Objetivos de la Categoria: :

Observaciones/

Sub-Categoria| item Claridad | Coherencia| Relevancia
Recomendaciones

R A
FirmadW
DNI 79 5¢

959;¢ INVESTIGA 3




Figura - 1 Mapa de Caserio Narihuala — Escenario de estudio

Vista de Mapa

19221

November 25, 2023 1:9,028
0 007 015 03 mi
Predio Rural Provincias Pt
0 01 02 0.4 km
Distritos Departamentos CVA- MINAGRI, Maxar

Fuente: Vista de Mapa de Ministerio de desarrollo Agrario y Riego.

Figura - 2 Ingreso de Caserio Narihuala

Fuente: Propia.



Figura - 3 Zona Sur del Caserio Narihuala

Fuente: Propia.

Fuente: Propia.



Figura - 5 Visualizacién de Viviendas con energia eléctrica convencional y vivienda
tradicional sin conexién eléctrica formal.

Fuente: Propia.

Figura - 6 Evidencia de Entrevistas a pobladores de las viviendas del centro de
Narihuala.

Fuente: Propia.



Figura - 7 Evidencia de Entrevistas a pobladores de las viviendas del centro de
Narihuala.

Fuente: Propia.

Figura - 8 Evidencia de Entrevistas a pobladores de las viviendas del sector bajo de
Narihuala

Fuente: Propia.



Figura - 9 Evidencia de Entrevistas a pobladores de las viviendas del sector bajo de
Narihuala

Fuente: Propia.

Figura - 10 Vivienda del sector sur del Caserio Narihuala

Fuente: Propia.



Figura - 11 Evidencia de Entrevistas a pobladores de las viviendas del sector Sur de
Narihuala

Fuente: Propia.

Figura - 12 Vivienda del sector sur del Caserio Narihuala

Fuente: Propia.





