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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo general mejorar el seguimiento de
eventos naturales o antrépicos en la region La Libertad mediante la implementacion
de una aplicacion web, se utilizo el disefio experimental pura, cuya poblacion se
utilizé 60 registros de eventos, asimismo para la recoleccion de datos se utilizo la
ficha de registro, para la elaboracion del software de eventos se logro realizar en el
lenguaje de programacion PHP, ademas de JavaScript y la informacion se
almacendé en MySQL. Ademas, se mencionan las siguientes conclusiones en
tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o antropicos, se obtuvo un
22% tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o antropicos,
demostrando que con la prueba U de Mann Whitney con un valor Sig. Asintotica
(bilateral) es 0.000 menor al nivel de significancia, con este resultado que se admitio
la hipotesis alterna. Se tiene el indicador tiempo promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antropicos, se observa que existe una
diferencia del 9% después de implementar la aplicacion web, demostrando que con
la prueba U de Mann Whitney con un valor Sig. Asintética (bilateral) es 0.000 menor
al nivel de significancia, con este resultado aseverd que se admitio la hipotesis
alterna. Y por ultimo se tiene el tiempo promedio en reportar las notificaciones de
eventos naturales o antropicos, se obtuvo un 17% después de implementar una
aplicacion web, demostrando que con la prueba U de Mann Whitney con un valor
Sig. Asintética (bilateral) es 0.000 menor al nivel de significancia, con este resultado

asevero que se admitio la hipotesis alterna.

Palabras Clave: Aplicacién web, seguimiento de eventos naturales o antropicos.
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Abstract

The present research aims to enhance the monitoring of natural or anthropogenic
events in the La Libertad region through the implementation of a web application. A
pure experimental design was employed, with a population of 60 event records. For
data collection, a registration form was used, and the event software was developed
using the PHP programming language, along with JavaScript, with information
stored in MySQL, furthermore, the following conclusions are mentioned regarding
the average time in registering natural or anthropogenic events: a 22% reduction in
average time was achieved. The Mann-Whitney U test with an asymptotic (two-
tailed) significance value of 0.000, lower than the significance level, led to the
acceptance of the alternative hypothesis, regarding the indicator of the average time
in searching for notifications of natural or anthropogenic events, a 9% difference
was observed after implementing the web application. The Mann-Whitney U test
with an asymptotic (two-tailed) significance value of 0.000, lower than the
significance level, supported the acceptance of the alternative hypothesis, Lastly,
for the average time in reporting notifications of natural or anthropogenic events, a
17% reduction was achieved after implementing the web application. The Mann-
Whitney U test with an asymptotic (two-tailed) significance value of 0.000, lower

than the significance level, confirmed the acceptance of the alternative hypothesis.

Keywords: Web Application, Monitoring of Natural or Anthropogenic Events.
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INTRODUCCION

La Organizacion Meteorolégica Mundial en julio de 2022 emite un informe
detallado sobre el estado climatico en América Latina y el Caribe, destacando
la influencia de fendmenos meteoroldgicos extremos y el impacto del cambio
climatico. Se mencionan eventos como intensas precipitaciones, prolongadas
sequias, olas de calor tanto en los océanos como en tierra, y el deshielo de
grandes glaciares, que estan dejando un impacto significativo en la region,
afectando desde las zonas costeras hasta las elevadas cimas. Segun el informe,
se concluye que las temperaturas han experimentado un incremento de
alrededor de 0,2 °C por década entre 1991 y 2021, en contraste con el registro
anterior de 0,1 °C por década (OMM, 2023).

Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), el Pert en el periodo
2003 al 2019, los eventos de que han causado mas dafios a la salud, con un
total de 72 mil 309 registros, de los cuales son lluvias intensas, incendios, bajas
temperaturas, vientos fuertes e inundaciones CAPITULO llI. Estadistica Series
2003-2019, cada uno de estos eventos tiene distintos dafos colaterales los
cuales pueden ser problemas de dengue, EDAS, IRAS, neumonias, accidentes
de transito entre otros y muchas veces esta informacion carece de oportunidad

de registro o reporte (Morales, 2008).

La Gerencia Regional de Salud La Libertad (GRESA LL) como entidad
encargada de la implementacion de las politicas de salud a nivel nacional y
regional en su jurisdiccion, esta institucion juega un papel crucial en la mejora
de la salud de la poblacion. Su responsabilidad se extiende a la creacion de
condiciones propicias mediante el cuidado integral de individuos y entornos, la
universalizacién del aseguramiento, la direccion estratégica del sector y la
promocioén de los derechos y responsabilidades de los ciudadanos en el ambito
de la salud (Francias, 2020).

Segun MINAM (2020) la Oficina de Gestién del Riesgo de Desastres y Defensa
Nacional, la cual esta ubicada en la Av. Teodoro Valcarcel 1195 — Truijillo, esta
cuenta con un Espacio de Monitoreo de Emergencias y Desastres - GERESA

LA LIBERTAD, esta entidad se dedica a llevar a cabo el seguimiento, analisis y



monitoreo de investigaciones mediante documentos técnicos relacionados con
peligros, emergencias o desastres a nivel regional que tengan potencial para
afectar la salud de la poblacion, asi como las sedes administrativas y los
establecimientos de salud. Ademas, su funcion incluye proporcionar informacion

a las autoridades pertinentes (Malpica, 2022).

La region La Libertad en el afio 2023, fue uno de las regiones mas afectas por
los desastres originados por eventos naturales, los cuales causaron
inundaciones, deslizamientos de tierra, entre otros, ademas hubo pérdidas
humanas, econdmicas (Garcia, 2017). A continuacion, se detallan algunos
problemas encontrados:

El personal encargado del registro de los eventos naturales o antrépicos, indica
que existe demora de 15 a 20 minutos para el llenado de la informacion, se debe
a gue se tiene que llenar una ficha informativa de manera manual, ocasionando
pérdida de tiempo al personal y que la informacion no se encuentre en tiempo

real.

El area de monitoreo indica que hay pérdida de tiempo en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antrGpicos, esto se debe que toda la
informacion se tiene almacenada en formatos de fichas, ocasionando una
respuesta tardia demoras en la entrega de los informes de los hechos para la

toma de decisiones.

El area de monitoreo manifiesta que existe retraso en conocer los reportes de
las notificaciones ante eventos naturales o antropicos, debido a que se tiene
gue realizar la consulta en los archivadores y luego procesarlas para tener un
consolidado de dichos eventos, ocasionando malestar e incomodad al

trabajador por no tener el reporte en el tiempo estimado.

En vista de lo anterior, este estudio propone la implementacion de una
aplicacion web para mejorar el seguimiento de eventos naturales o antropicos
en la region La Libertad, obteniendo la capacidad de poder dar respuesta en
tiempo real sobre la ocurrencia de los eventos que dafios a la salud en la region
La Libertad y se pueda tomar decisiones de manera correcta por el bienestar de

la poblacion. A continuacion, se menciona la formulacion del problema general
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de la investigacion ¢De qué manera una aplicacion web influye en el
seguimiento de eventos naturales o antropicos en la region La Libertad, en el
periodo 20237

Asimismo, se manifiestan los problemas especificos de la investigacion: ¢De
qué manera una aplicacion web reduce el tiempo en el registro de los eventos
naturales o antrépicos?, ¢De qué manera una aplicacion web determina el
tiempo en la busqueda de los eventos naturales o antropicos? Y por ultimo se
tiene ¢De qué manera una aplicaciéon web disminuye el tiempo en la obtencién

de los reportes de los eventos naturales o antropicos?

A continuacion, se menciona la justificacion tecnolégica; en el cual se utilizé el
lenguaje de programacion PHP y MySQL para la aplicacion web, asimismo se
empleara el disefio de arquitectura modelo, vista, controlador, también se
utilizara el desarrollo de metodologia ICONIX que se emplea para trabajos de
corto plazo y costa de 4 fases. Se menciona la justificacién operativa, en el cual
ayudo a tener la informacion sobre los eventos naturales o antrépicos de manera
Optima, logrando que se pueda obtener los reportes en tiempo real. Se tiene la
justificacion econdmica, debido a que la implementacion de la aplicacion web
fue desarrollado en software libre, lo cual no tiene un costo para la institucion,
ademas se ahorrara en material de escritorio en donde se registraban los
eventos naturales o antropicos. Y por ultimo se menciona la justificacion social,
la presente investigacion es muy importante debido que se tendra informacion
en tiempo real, lo cual el personal de monitoreo puede conocer sobre los
eventos que pasa en la region, asimismo los pobladores puedan tener
conocimiento sobre que tipos de eventos ocurren en los diferentes lugares de la

region La Libertad.

Por lo tanto, el objetivo general de la investigacion es mejorar el seguimiento de
eventos naturales o antropicos en la region La Libertad mediante la
implementacion de una aplicacibn web. Asimismo, se tiene los objetivos
especificos de la investigacion: reducir el tiempo en el registro de los eventos
naturales o antropicos, determinar el tiempo en la busqueda de los eventos
naturales o antrGpicos y por ultimo se tiene disminuir el tiempo en la obtencién

de reportes de los eventos naturales o antrépicos.
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Y por ultimo se tiene la hipotesis general de la investigacion: si se usa una
aplicacion web, entonces mejora el seguimiento de eventos naturales o
antropicos en la region La Libertad, 2023. Como hipotesis especifica se tiene si
se usa una aplicacion web, entonces reduce el tiempo en el registro de los
eventos naturales o antropicos, si se usa una aplicacion web, entonces
determina el tiempo en la busqueda de los eventos naturales o antropicos y por
altimo si se usa una aplicacion web, entonces disminuye el tiempo en la

obtencion de reportes de los eventos naturales o antrépicos.
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MARCO TEORICO

La investigacion realizada por Liza y Villar (2019) tiene como objetivo general
disefar un aplicativo movil para reportar desastres y riesgos naturales; el disefio
de la investigacion fue el cuantitativo; como poblacion se tendréa en cuenta las 6
personas encargadas de reportar riesgos. Como resultado, se ha elaborado una
propuesta de disefio destinada al futuro desarrollo de una aplicacién movil que
aborda de manera efectiva los problemas y requisitos identificados en la
investigacion. La propuesta de este trabajo de investigacion busca establecer
un nuevo medio de comunicacién que aproxime a los usuarios y genere
conciencia en relaciéon con los riesgos y desafios asociados. Al ser un aplicativo
movil mejoro la comunicacién de los desastres en las personas en un rango de
edad de 20 a 35 afios en un 70% ya que son los que estan inmersos en la

tecnologia movil teniendo a la mano un celular.

Esta investigacion sirvié para conocer que, gracias a una rapida comunicacion,
registro de un evento natural se puede mitigar en algo el riesgo para la reduccién
de los dafos personales y materiales, y que para la correcta creacion del
software se necesitan conocer los problemas y necesidades para el que sera

expuesto.

La investigacion realizada por Pezo (2018) esta entidad se dedica a llevar a
cabo el seguimiento, andlisis y monitoreo de investigaciones mediante
documentos técnicos relacionados con peligros, emergencias o desastres a
nivel regional que tengan potencial para afectar la salud de la poblacion, asi
como las sedes administrativas y los establecimientos de salud, ademas, su
funcion incluye proporcionar informacion a las autoridades pertinentes, se busca
emplear tecnologias de informacion que ofrezcan una solucién practica y
sostenible. Esto permitira al Gerente General, al jefe de Logistica y a los
colaboradores de diversas areas dirigir estrategias mejoradas derivadas de
decisiones mas informadas. El disefio de investigacion adoptado es de
naturaleza explicativa, utilizando un enfoque preexperimental, y la poblacion

objetivo sera el personal de 8 personas que labora en la empresa. En cuanto a
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las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, se recurrira al analisis

documental y a la aplicacién de encuestas.

La investigacion realizada por Amador y Yupa (2018) tiene como meta principal
respaldar a las medianas empresas (pymes) en Ecuador para mejorar su
servicio al cliente, incrementar la productividad y supervisar las rutas de sus
equipos de ventas a través de una aplicacion web mévil basada en la tecnologia
de codigo abierto. La estructura de la investigacion adopta un enfoque
explicativo, con un disefio preexperimental. La poblacion objetivo abarca a los
responsables de las Mypes, que en este caso especifico suman 113
encargados. La técnica empleada para recopilar la informacién consistira

exclusivamente en encuestas dirigidas a estos responsables.

La presente investigacion sirvié para conocer distintas estrategias que nos
pueden ayudar la tecnologia implementando una aplicacion web movil para

apoyarse en los principales procesos de las empresas.

La investigacion realizada por Aldana (2018) el propoésito de esta investigacion
consiste en concebir, crear y validar una aplicacion maovil destinada a instruir
sobre la realidad sismica del pais, asi como sobre las medidas a adoptar antes
y después de un evento de este tipo. La poblacién bajo consideracion abarcara
a individuos mayores de 18 afios que sean usuarios de dispositivos moviles y
gue cuenten con una red de contactos para situaciones de emergencia. Para
recopilar informacion con este propodsito, se empleardn encuestas y
observaciones como técnicas de recoleccion de datos. Se determina que la
aplicacién moévil contribuy6 a mejorar la conciencia sobre la realidad sismica en
un 45% entre aquellos que patrticiparon en el proyecto. Por ende, se concluye
gue el disefio y desarrollo de una aplicacion movil puede optimizar la

comprension de la realidad sismica.

Las bases tedricas en el desarrollo e implementacion de la aplicacion web se
relacionan al seguimiento de eventos naturales, herramientas tecnoldgicas y

metodologia de desarrollo de software.
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La investigacion realizada por Mez (2021) el propdésito principal es crear y
analizar la viabilidad de una app mdévil disefiada para la observacion activa y
monitoreo de posibles casos de COVID-19, realizada por los trabajadores de
salud comunitarios en el area de Nauta, Loreto. La investigacion, de naturaleza
aplicada, adopta un disefio experimental puro. La poblacién considerada incluye
14 intervenciones de agentes comunitarios cuyos datos recopilados se
monitorean continuamente. Las técnicas e instrumentos utilizados para recopilar
datos abarcaron la observacién, encuestas y la informacion recolectada por los
agentes comunitarios de salud. Dada la elevada tasa de mortalidad por COVID-
19 en el Perq, se evalué la factibilidad operativa de la aplicacion, registrando un
promedio diario de 50.14 viviendas monitoreadas. Se detectaron
aproximadamente 5.14 casos sospechosos y 35.79 individuos con factores de
riesgo por cada hogar. Las visitas realizadas por los agentes de salud de la
comunidad tuvieron una duracion media de 11.38 minutos por vivienda. En
resumen, se cred una aplicacién movil destinada a la supervisién comunitaria,
lo que resultdé en una mejora en el rendimiento de los agentes de salud
comunitarios y facilité la comunicacion de posibles casos al equipo de respuesta

rapida del Centro de Salud de Nauta.

Esta investigacion sirvio para conocer la implementacion de una aplicacion movil
se puede hacer mas facil el seguimiento de eventos de cualquier naturaleza en

un tiempo adecuado siendo menor que si se hiciera manualmente.

Segun Amazon (2020) una aplicacion web se define como un programa
informatico que se ejecuta a través de un navegador web. En el ambito
empresarial, la necesidad de compatrtir informacion y ofrecer servicios de forma
remota impulsa la utilizacion de aplicaciones web para una comunicacion segura
con los clientes segln sea necesario. Las caracteristicas habituales de los sitios
web, como carritos de compras, funciones de busqueda y filtrado de productos,
mensajeria instantanea y la integracion de fuentes de noticias de redes sociales,
comparten un disefio similar con las aplicaciones web. Estas aplicaciones
proporcionan acceso a funciones complejas sin requerir la instalacion o
configuracion de software adicional. Son ampliamente adoptadas por empresas

de gran envergadura debido a sus numerosas ventajas, que incluyen
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accesibilidad, eficiencia en el desarrollo, facilidad de uso para los usuarios y
capacidad de escalabilidad, entre otras (Londofio, 2020).

Segun Sarah (2023) El seguimiento de eventos es una caracteristica flexible
gue lo ayuda a recopilar datos sobre diversas actividades de contacto. Puede
crear un evento para cualquier accion en su sitio web o aplicacion y asignarle
un valor cuando comience a capturar datos de eventos y enviarlos a su cuenta
de ActiveCampaign, que puede usar para mejorar su proceso de marketing y
ventas y activar la automatizacion, crear segmentacion criterios. y campafas
personalizadas, el seguimiento de eventos es una funcion avanzada. Debe
conocer un lenguaje de programacion para configurarlo en su sitio web o
aplicacién, y puede usar cualquier lenguaje de programacion que desee
(Quintanilla, 2018).

Segun Etecé (2022) los fendmenos naturales son eventos variables que
suceden en la naturaleza y sobre los cuales los humanos tienen escaso o nulo
control sobre su origen. Pueden manifestarse como hechos recurrentes y
cotidianos, o bien como eventos aleatorios, sorprendentes o catastroficos,
siendo este Ultimo caso denominado también como desastre natural. Estos
fendmenos se relacionan con las reglas, componentes y procedimientos que
gobiernan el orden natural del mundo de forma independiente a la intervencion
humana. Sin embargo, la influencia humana puede afectarlos al manipular y
alterar el entorno, por ejemplo, a través de la contaminacion. De esta manera,
la distincién entre fendmenos completamente naturales y aquellos de los cuales
los humanos son parcialmente responsables no siempre es clara. Es importante
destacar que los eventos naturales pueden generar efectos, ya sean

beneficiosos o perjudiciales, en la existencia humana (Blanco, 2020).

Segun Walker (2020) Eventos provocados por el hombre Los desastres son
eventos que ocurren en una comunidad y causan dafios masivos 0
perturbaciones suficientes para alterar el funcionamiento normal del area,
causando un gran numero de victimas civiles y graves consecuencias
econdmicas y ambientales. En muchos casos, el término desastre se asocia

Unicamente con eventos naturales. Sin embargo, la categorizacion de los
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desastres provocados por el hombre se refiere al peligro de que el
comportamiento humano pueda conducir a condiciones catastroficas. Por
ejemplo: Segunda Guerra Mundial, epidemia de viruela, incidentes terroristas.
Son muchos los problemas por los que las acciones humanas pueden conducir

a situaciones catastroficas.

El hombre estda cambiando su geografia construyendo megaciudades en el
espacio y estableciéndose a la fuerza en los espacios fisicos antes reservados
a la naturaleza. Es el mas depredador porque su habilidad para destruir tiene el
mismo impulso e intensidad que su habilidad para prosperar.

Segun De Souza (2020) PHP, un lenguaje de programacion ampliamente
adoptado para el desarrollo de aplicaciones y la creacion de sitios web, esta
ganando creciente popularidad debido a su accesibilidad y constante mejora.
Su naturaleza de codigo abierto, que permite modificaciones en la estructura
por parte de cualquier usuario, subraya su dinamismo y evolucion continua.
PHP, generalmente catalogado como un lenguaje del lado del servidor,
desempefia un papel crucial en la ejecucion de aplicaciones y sitios web al
activar elementos funcionales y interfaces visuales. Su dinamismo lo destaca
frente a otros lenguajes, siendo una opcién preferida para proyectos mas
complejos que requieren tiempos de respuesta rapidos y conexiones eficientes
con bases de datos extensas. Empresas notables, como Facebook, respaldan

su eficacia al utilizar PHP en sus operaciones.

Segun Londofio (2023) MySQL, un sistema para administrar bases de datos
relacionales, representa un software de gestion de codigo abierto concebido por
Oracle. Se destaca como la plataforma de codigo abierto mas ampliamente
empleada a nivel mundial en términos de bases de datos. MySQL figura entre
las opciones mas populares en el ambito de sistemas para la gestion y
almacenamiento de datos. Al referirnos a gestion, nos dirigimos a las
operaciones CRUD: Crear, Leer, Actualizar y Eliminar. Sus caracteristicas
primordiales incluyen ser de cédigo abierto, ser compatible con diversas
plataformas, ser extensible, admitir diversos tipos de datos y respaldar una

amplia gama de caracteres e idiomas. Su funcionalidad central se cimenta en
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una estructura de base de datos relacional, en la cual los datos se organizan y
almacenan en tablas en lugar de consolidarse y estructurarse en una sola
entidad de almacenamiento. Ademas, sigue un modelo cliente-servidor en el
cual los datos realmente residen. Ante la informacioén previa, surgia la necesidad

de indagar a alguien sobre quién ocupa el papel de cliente.

Segun Jumbo et al. (2018) la metodologia de desarrollo ICONIX se presenta
como un enfoque agil que fusiona un enfoque orientado a objetivos para abarcar
todo el ciclo de vida del proyecto, detallando de manera transparente las
actividades de cada fase junto con algunas de las caracteristicas clave de la
técnica, como su naturaleza iterativa e incremental, trazabilidad y dinamismao.
En el desarrollo de software, se optara por la aplicacion de la metodologia
ICONIX, un proceso simplificado en comparaciébn con enfoques mas
convencionales, que amalgama un enfoque orientado a objetos disefiado para

abarcar integralmente el ciclo de vida del proyecto
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada segun Lozada (2014) su objetivo es producir

conocimiento con una aplicacion inmediata a los desafios presentes en la

sociedad o en un sector especifico, fundamentandose principalmente en los

descubrimientos tecnolégicos derivados de la investigacion.

Disefio de investigacidon: Experimental pura, segun Arias-Odoén (2011) es

necesario regular todos los elementos que podrian influir en el proceso. Este

enfoque satisface dos criterios esenciales: la utilizacion de grupos de

comparacion y la equiparacion de dichos grupos mediante la asignacion

aleatoria o al azar.

Figura 1. Disefio de investigacion.

RG,

01

RG,

0,

Fuente: Elaborado por el autor.
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Donde:
R: Seleccién al azar de los componentes del conjunto.

Ge: El conjunto experimental al que se implementa la aplicacion basada

en la web.

G El conjunto de control al que se implementa la aplicacién basada en

la web.

01: Datos obtenidos en base al post — prueba para los indicadores del
seguimiento de eventos naturales o antropicos en La Libertad, 2023.

Mediciones post pruebas del grupo experimental.

02: Datos obtenidos en base al post — prueba para los indicadores del
seguimiento de eventos naturales o antropicos en La Libertad, 2023.

Mediciones post pruebas del grupo de control.

X: Aplicacion web. Estimulo o condicion experimental.

--: Falta de estimulo o condicién experimental
Involucra la formacion de dos conjuntos, siendo el primero denominado
grupo experimental(Ge) , el cual estd compuesto por una cantidad
representativa seleccionada al azar mediante el empleo de una aplicacion
de visualizacion con realidad virtual X, de acuerdo con los indicadores:
Tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o antropicos,
Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos naturales
o antrépicos, Tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos
naturales o antropicos (anexo 2); para recabar datos después de la prueba
(01), para el 2do grupo, denominado grupo de control (Gc) , no se hace uso
de la aplicacién web (X) para obtener datos posteriores a la postprueba(02).

Se anticipa que el valor de 01 sera superior al de 0.
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3.2. Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variables

Variable independiente: Aplicacion web.

Definicion conceptual: un software basado en web es una aplicacion
gue se encuentra en un servidor remoto y se proporciona mediante
la interfaz de un navegador. Por otro lado, las aplicaciones mdéviles
son utilidades de software desarrolladas en diversos lenguajes de
programacion disefiadas para funcionar en dispositivos como

smartphones y tabletas (Carranza, 2021).

Definicion operacional: La variable independiente fue analizada
mediante la validacion adecuada de si se utiliz6 o no (ausencia) la

aplicacion web.
Indicadores: Presencia_Ausencia
Escala: Nominal

Variable dependiente: Seguimiento de eventos naturales o
antropicos.

Definicion conceptual: El seguimiento de eventos naturales es la
funcién para recopilar distintos datos en una amplia variedad de
comportamientos de la naturaleza, también tener un registro claro de
todos los eventos pasado para de tal manera nos pueda ayudar en
los sucesos venideros (Qing-Cun, 2019).

Definicion operacional: Se midié la mejora del seguimiento de

eventos naturales o antropicos.

Indicadores: Tiempo promedio en el registro de los eventos naturales
0 antropicos, Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones
de eventos naturales o antrépicos, Tiempo promedio en reportar las

notificaciones de eventos naturales o antropicos.

Escala: Razoén. Los detalles en el Anexo 1.
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3.3. Poblacién, muestra y muestreo

Poblaciéon

Segun Condori (2020) La poblacion abarca una variedad de elementos
a nivel global, que pueden ser individuos, articulos, aplicaciones,
estructuras, acontecimientos, o conjuntos de datos, ya sea que posean

l[imites definidos o sean de naturaleza infinita.

Segun Zapata (2020) La poblacion se refiere al conjunto completo de
casos o individuos que cumplen con los criterios establecidos para el

estudio y que podrian ser considerados en la investigacion.

En la medicion de los indicadores de la variable dependiente; tiempo
promedio en el registro de eventos naturales o antropomarficos, tiempo
promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos naturales o
antropomorficos y tiempo promedio en reportar las notificaciones de

eventos naturales o antropomorficos. Se empleé un total de 60 registros.
Muestra

Segun Condori (2020) La muestra representa una fraccién que refleja de
manera representativa a la poblacién, presentando las mismas

caracteristicas generales que se encuentran en la totalidad del conjunto.

Segun Zapata (2020) La muestra es la seleccion de una parte o
subconjunto de la poblacion con el objetivo de simplificar y hacer mas

manejable el estudio.
Muestreo

Segun Condori (2020) el muestreo implica elegir un conjunto de
individuos o elementos que se perciben como representativos del grupo
al que pertenecen, con el propésito de analizar o identificar las

caracteristicas del conjunto (Diaz, 2018).

Segun Zapata (2020) el muestreo es el proceso por medio del cual se

selecciona la muestra.nSe utilizé el muestreo aleatorio simple.

22



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Sosa (2020) la observacion directa se refiere a la interaccion
personal del investigador con el hecho o fendmeno que esta investigando.

Esto implica identificar el objeto, situacion o caso que se va a observar.

Segun Loredo (2018) la investigacion directa implica la observacion del
objeto de estudio en una situacion especifica.

Segun Sosa (2020) la observacion indirecta consiste en obtener informacion
sobre el hecho o fenbmeno a través de observaciones previamente

realizadas por otra persona.

Segun Zulay, 2017) en la investigacion indirecta, el investigador no examina
el fendmeno directamente, sino que se basa en las impresiones derivadas

de fuentes secundarias.

Para méas detalles en el Anexo 4.

23



3.5. Procedimientos

En la presente investigacion se tuvo reuniones con el personal encargado
para conocer la realidad problematica, en cual se puedo apreciar que existe
demora en el registro, busqueda de notificaciones y reporte de

notificaciones de eventos naturales o antropomorficos.

Después de examinar la situacion actual de la investigacion, se procedié a
llevar a cabo la elaboracion del problema general y especifico de la
investigacion, asi mismo se menciona la justificacion por conveniencia, por
relevancia social y de valor tedrico. Ademas, se menciona el objetivo
general mejorar el seguimiento de eventos naturales o antropomorficos
mediante una aplicacibn web. También se menciona los objetivos
especificos como determinar el tiempo en el registro de los eventos
naturales o antropomorficos, determinar el tiempo en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antropomorficos y el tiempo en

reportar las notificaciones de los eventos naturales o antropomorficos.

En la construccion del marco tedrico, fue necesario llevar a cabo la
indagacién de los antecedentes de la investigacion, utilizando motores de
blusqueda para localizar articulos cientificos, revistas y tesis. Ademas, para
la citacion del marco tedrico, se hizo uso del software Zotero. Para el
desarrollo de la aplicacion web movil, se aplicara la metodologia Iconix, que

consta de cuatro fases.

Para el disefio de investigacién se usard experimental puro, asimismo se
empleara como técnica de recoleccion la observacién indirecta, ademas se
medira la aplicacion web en el grupo experimental, se medira los efectos
que esta tuvo, sobre los indicadores de la variable dependiente, mediante
los instrumentos planteados en un post-test, que se realizo tanto al grupo
experimental como al grupo de control, verificando si existe una variacion

entre las variables que se midid.
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

Para el indicador tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o
antrépicos, la poblacion en la posprueba del grupo de control de la hipotesis
nula es mayor que la poblacién en la posprueba del grupo experimental de

la hipotesis alterna.

Para el indicador tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de
eventos naturales o antrpicos, la poblacién en la posprueba del grupo de
control de la hipétesis nula es mayor que la poblacién en la posprueba del

grupo experimental de la hipétesis alterna.

Para el indicador tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos
naturales o antrépicos, la poblacién en la posprueba del grupo de control de
la hipotesis nula es mayor que la poblacion en la posprueba del grupo

experimental de la hipétesis alterna.
Para mas detalles Anexo 3.

Aspectos éticos

En la Resolucion N°0340-2021-UCV, la investigacion tuvo en consideracion

evaluar los siguientes aspectos éticos:

De conformidad con el articulo 2, todos los participantes en la investigacion
tienen la responsabilidad de notificar al Vicerrector de Investigacion
cualquier conducta cientifica inapropiada. Ademas, de conformidad con el
articulo 8 - Responsabilidades de los investigadores, deberan cooperar en
las investigaciones de posibles faltas cientificas por parte de los

investigadores o instituciones interesadas.
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IV. RESULTADOS

Tabla 1. Resultados de los indicadores

Tiempo promedio en el registro de los
eventos naturales o antrépicos

Tiempo promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o

Tiempo promedio en reportar las

notificaciones de eventos

antropicos naturales o antropicos
N° GC GE GC GE GC GE
1 1113 184 838 62 859 101
2 914 209 705 53 730 67
3 1146 249 826 73 771 67
4 1131 197 636 63 484 150
5 1033 265 827 89 832 81
6 1005 180 605 88 790 89
7 963 274 610 90 496 77
8 1036 259 876 88 766 172
9 1055 180 814 66 669 140
10 1053 180 759 51 542 142
11 1173 233 688 82 602 94
12 934 271 602 88 505 141
13 900 244 754 48 580 107
14 1174 267 654 51 550 75
15 1077 200 736 90 501 73
16 1096 222 801 51 659 128
17 991 280 686 80 584 77
18 1190 294 636 74 736 91
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19 1070 297 636 62 664 91

20 992 193 805 55 596 130
21 990 228 775 53 877 137
22 955 184 783 64 838 107
23 1011 248 776 49 676 71

24 984 264 632 86 750 134
25 1159 262 854 48 481 124
26 932 227 685 50 659 155
27 956 257 757 56 501 177
28 1125 203 869 84 627 175
29 1199 180 707 84 892 171
30 988 220 803 90 703 114
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zZ
)

POSTPRUEBA DEL GC

POSTPRUEBA DEL GE (TPREGE)

(TPREGC)

1 1113 184 184 184
2 914 209 209 209
3 1146 249 249 249
4 1131 197 197 197
5 1033 265 265 265
6 1005 180 180 180
7 963 274 274 274
8 1036 259 259 259
9 1055 180 180 180
10 1053 180 180 180
11 1173 233 233 233
12 934 271 271 271
13 900 244 244 244
14 1174 267 267 267
15 1077 200 200 200
16 1096 222 222 222
17 991 280 280 280
18 1190 294 294 294
19 1070 297 297 297
20 992 193 193 193
21 990 228 228 228
22 955 184 184 184
23 1011 248 248 248
24 984 264 264 264
25 1159 262 262 262
26 932 227 227 227
27 956 257 257 257
28 1125 203 203 203
29 1199 180 180 180
30 988 220 220 220

Promedio 1045 232

Meta planteada 270

R s | s | ow

0

/;’)r’;‘%%:g' 50 83 100

28



zZ
)

POSTPRUEBA DEL GC

POSTPRUEBA DEL GE (TPBNGE)

(TPBNGC)

1 838 62 62 62
2 705 53 53 53
3 826 73 73 73
4 636 63 63 63
5 827 89 89 89
6 605 88 88 88
7 610 90 90 90
8 876 88 88 88
9 814 66 66 66
10 759 51 51 51
11 688 82 82 82
12 602 88 88 88
13 754 48 48 48
14 654 51 51 51
15 736 90 90 90
16 801 51 51 51
17 686 80 80 80
18 636 74 74 74
19 636 62 62 62
20 805 55 515 55
21 775 53 53 53
22 783 64 64 64
23 776 49 49 49
24 632 86 86 86
25 854 48 48 48
26 685 50 50 50
27 757 56 56 56
28 869 84 84 84
29 707 84 84 84
30 803 90 90 90

Promedio 738 69

Meta planteada 80

st EE

0

f;g%%‘:g' 53 60 100
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N° POSTPRUEBA DEL GC (TPRNGC) POSTPRUEBA DEL GE TPRN(GE)
1 859 101 101 101
2 730 67 67 67
3 771 67 67 67
4 484 150 150 150
5 832 81 81 81
6 790 89 89 89
7 496 77 77 77
8 766 172 172 172
9 669 140 140 140
10 542 142 142 142
11 602 94 94 94
12 505 141 141 141
13 580 107 107 107
14 550 75 75 75
15 501 73 73 73
16 659 128 128 128
17 584 77 77 77
18 736 91 91 91
19 664 91 91 91
20 596 130 130 130
21 877 137 137 137
22 838 107 107 107
23 676 71 71 71
24 750 134 134 134
25 481 124 124 124
26 659 155 155 155
27 591 177 177 177
28 627 175 175 175
29 892 171 171 171
30 703 114 114 114

Promedio 667 115

plahrqggda 123

Np:‘;%ygéig' 16 17 30

U/E’)r’;‘%%rlgl 53 57 100
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V. DISCUSION

Con respecto al primer indicador, que es tiempo promedio en el registro de los
eventos naturales o antrépicos, se obtuvo un total de 1045 segundos antes de
la implementacion, y después de la implementacion un total de 232 segundos,
el cual se demostrd una reduccion de 813 segundos, ademas con el calculo de
la férmula, se obtuvo un 100% sobre el promedio en el registro de los eventos
naturales o antropicos antes de la implementacion y un 22% sobre el promedio
en el registro de los eventos naturales o antropicos después de la
implementacion, esto probd una reduccién del 78% de promedio en el registro
de los eventos naturales o antropicos tras la implementacién, esto se dio a cabo
gracias a que la aplicacion web; los presentes resultados son semejantes a la
investigacion de Liza y Villar en el afio 2019, que probd una reduccion entre el
70% de reportes. Segun Manuales — Ministerio del Trabajo Ecuador (2023) el
registro de eventos naturales o antropicos es el proceso de recopilar y
almacenar datos sobre eventos que ocurren en la naturaleza o como resultado
de la actividad humana. Estos datos pueden incluir informacion sobre la fecha,

hora, ubicacién, magnitud y consecuencias del evento.

Con respecto al segundo indicador, que es tiempo promedio en la busqueda de
las notificaciones de eventos naturales o antropicos, se obtuvo un tiempo de
737,8 segundos sobre la busqueda de las notificaciones de eventos naturales o
antrépicos antes de la implementacion, y después de la implementacion un
tiempo de 68,9 segundos sobre la busqueda de las notificaciones de eventos
naturales o antropicos, el cual se demostré una reduccion de 668,9 segundos
sobre la busqueda de las notificaciones de eventos naturales o antrdpicos,
ademas con el célculo de la férmula, se obtuvo un 100% sobre tiempo para la
busqueda de las notificaciones de eventos naturales o antropicos antes de la
implementacion y un 9% sobre tiempo para la busqueda de las notificaciones
de eventos naturales o antropicos después de la implementacién, esto probé
una reduccion del 91% de tiempo para la busqueda de las notificaciones de
eventos naturales o antrépicos tras la implementacion de la aplicacion web; los
presentes resultados son semejantes a la investigacion de Aldana el afio 2018,
gue probé una reduccion en la busqueda de notificaciones del 45%. Segun Orna
(2016), el tiempo promedio en la busqueda de notificaciones ha aumentado, ya

gue se reconoce la importancia de educar y preparar a la poblacion para
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responder de manera efectiva a situaciones de emergencia. Se ha pasado de
una situacion inicial en la que la poblacibn no estaba adecuadamente
capacitada a una fase mas actualizada en la que se realizan simulacros y
pruebas coordinadas, lo que implica un compromiso mas activo y continuo en la
busqueda de informacion relevante para la seguridad y el bienestar de la

comunidad.

Con respecto al tercer indicador, que es tiempo promedio en reportar las
notificaciones de eventos naturales o antropicos, se obtuvo un total de 667
segundos antes de la implementacion, y después de la implementacion un total
de 115 segundos, el cual se demostro una reduccion de 552 segundos, ademas
con el calculo de la formula, se obtuvo un 100% sobre el promedio en reportar
las notificaciones de eventos naturales o antropicos antes de la implementacion
y un 17% sobre el promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales
0 antrépicos después de la implementacion, esto prob6 una reducciéon del 83%
de promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o antrépicos
tras la implementacion, esto se dio a cabo gracias a que la aplicacién web; los
presentes resultados son semejantes a la investigacion de Mez en el afio 2021,
que probd una reducciébn promedio de 11,38 minutos en reportar las
notificaciones. Segun Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) es la entidad
responsable de recopilar y procesar las notificaciones de eventos naturales o
antropicos. El INDECI tiene un sistema de monitoreo de eventos que incluye
sismoégrafos, estaciones meteoroldgicas y sensores de radiacion. El INDECI
también cuenta con una red de voluntarios que pueden informar de eventos

naturales o antrépicos.

32



VI. CONCLUSIONES

Se concluy6é que se presenta una disminucion de importancia en tiempo
promedio en el registro de los eventos naturales o antrépicos, demostrando que
los porcentajes de antes y después de la implementacion mévil web, con el
calculo de la férmula se evidencio un 100% en promedio en el registro de los
eventos naturales o antrdpicos antes de la implementacion, mientras que,
después se obtuvo un 22% tiempo promedio en el registro de los eventos
naturales o antropicos como se observa existe una diferencia del 78% después
de implementar una aplicacion web, al utilizar la prueba U de Mann-Whitney y
obtener un valor de Significacién Asintotica (bilateral) de 0.000, inferior al nivel
de significancia, con un nivel de confianza del 95%, se evidencia que la hipotesis

alternativa ha sido aceptada.

Se concluyé que se presenta una disminucion de importancia en tiempo
promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos naturales o
antrépicos, demostrando que los porcentajes de antes y después de la
implementacion movil web, con el calculo de la formula se evidencio un 100%
en promedio en el registro de los eventos naturales o antrépicos antes de la
implementacion, mientras que, después se obtuvo un 9% tiempo promedio en
la basqueda de las notificaciones de eventos naturales o antrépicos como se
observa existe una diferencia del 91% después de implementar una aplicacion
web, al utilizar la prueba U de Mann-Whitney y obtener un valor de Significacion
Asintotica (bilateral) de 0.000, inferior al nivel de significancia, con un nivel de

confianza del 95%, se evidencia que la hipotesis alternativa ha sido aceptada.

Se concluyd que se presenta una disminuciéon de importancia en tiempo
promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o antropicos,
demostrando que los porcentajes de antes y después de la implementacion
movil web, con el céalculo de la féormula se evidencio un 100% en promedio en
reportar las notificaciones de eventos naturales o antrépicos antes de la
implementacion, mientras que, después se obtuvo un 17% tiempo promedio en
reportar las notificaciones de eventos naturales o antropicos como se observa
existe una diferencia del 83% después de implementar una aplicacion web, al

utilizar la prueba U de Mann-Whitney y obtener un valor de Significaciéon
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Asintética (bilateral) de 0.000, inferior al nivel de significancia, con un nivel de
confianza del 95%, se evidencia que la hipétesis alternativa ha sido aceptada.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda al personal del espacio de monitoreo de emergencia y
desastres a mejorar el proceso sobre el registro de los eventos naturales o
antrépicos para reducir el tiempo en dicho registro y decrementar un mejor

resultado obtenido.

Se recomienda al personal del espacio de monitoreo de emergencia y
desastres a ingresar la bausqueda de las notificaciones de eventos naturales o
antropicos de manera correcta, para evitar la pérdida de tiempo al momento de
realizar las consultas logrando evitar pérdida de tiempo mejorando una

reduccion del 50% después de implementar la aplicacion web.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DE
ESTUDIO

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

INDICADORES

ESCALA DE MEDICION

Una aplicacion web es un software que se

ejecuta en un navegador web (Amazon, 2020).

Se midid la variable mediante el

campo de accion con el

reportar las notificaciones de
eventos naturales o]

antropicos (TPRN).

Variable Independiente: Como todos los dispositivos moviles son o . . . .
S . . cumplimiento de ausencia o no | Presencia_Ausencia Nominal
Aplicacién web funcionales, proporciona acceso al hardware del _ _ .
_ N ) o ausencia de la implementacion de
dispositivo, lo que permite que las aplicaciones L
) una aplicacion web.
se ejecuten en ellos (Bazan, 2021)
Tiempo promedio en el
registro de los eventos
naturales o  antrépicos
(TPRE).
Se determina el seguimiento de | Tiempo promedio en la
) _ o o eventos mediante la medicién de | busqueda de las
Variable Dependiente: El seguimiento de eventos es una caracteristica o .
. _ _ sus indicadores recolectando datos | notificaciones de eventos )
Seguimiento de eventos naturales o | flexible que lo ayuda a recopilar datos sobre o _ . Razon
o . o con los distintos instrumentos de | naturales o0  antrépicos
antropicos diversas actividades de contacto (Sarah, 2023). .
recoleccion de datos como son la | (TPBN).
observacion y la encuesta. _ _
Tiempo promedio en




Anexo 2. Matriz de consistencia

antropicos (TPRN).

OBJETIVO 3 TECNICA / TIEMPO ;
; INDICADOR DESCRIPCION MODO DE CALCULO
ESPECIFICO INSTRUMENTO | EMPLEADO

Disminuir el tiempo promedio en el | Tiempo promedio en | Grupo que utiliza la aplicacion web: | Ficha de TPRE :i= 2r=14

registro de los eventos naturales o | el registro de los | utilizaran la aplicacion, se aplicara | Observacion n

antrépicos en la Libertad, 2023 eventos naturales o | la ficha de observacion TPRE = Tiempo promedio en el registro de los eventos

antropicos (TPRE). Semanal naturales o antropicos

TRE = Tiempo en el registro de los eventos naturales o
antrépicos
N = Total de eventos

Disminuir el tiempo promedio en la | Tiempo promedio en | Grupo que utiliza la aplicacién web: | Ficha de rpN =2

basqueda de las notificaciones de | la busqueda de las | utilizaran la aplicacion, se aplicara | Observacion n

eventos naturales o antropicos en | notificaciones de | la ficha de observacion TPBN = Tiempo promedio en la bisqueda de las

la Libertad, 2023 eventos naturales o Semanal notificaciones de eventos naturales o antrépicos

antropicos (TPBN). TBN = Tiempo en la basqueda de las notificaciones de

eventos naturales o antropicos
N = Total de eventos

Disminuir el tiempo promedio en | Tiempo promedio en | Grupo que utiliza la aplicacién web: | Ficha de rpRN =S T L

reportar las notificaciones de | reportar las | utilizaran la aplicacion, se aplicara | Observacién n

eventos naturales o antropicos en | notificaciones de | la ficha de observacion TPRN = Tiempo promedio en reportar las notificaciones

la Libertad, 2023 eventos naturales o Semanal

de eventos naturales o antropicos
TRN = Tiempo en reportar las notificaciones de eventos
naturales o antrépico

N = Total de eventos




Anexo 2. Método de andlisis de datos

Tabla 2. Hipétesis para el tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o antropicos
(TPRE)

INDICADOR

Tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o antropicos
(TPRE)

HIPOTESIS

Nula (Ho)

Alterna (Hq)

El uso de una aplicacibn web
aumenta el tiempo promedio en el
registro de los eventos naturales o
antrépicos de la posprueba del
grupo experimental (TRPEGE) con
respecto a la muestra de Ila
posprueba del grupo de control

(TRPEGC).

El uso de una aplicacion web
disminuye el tiempo promedio en el
registro de los eventos naturales o
antrépicos de la posprueba del
grupo experimental (TRPEGE) con
respecto a la muestra de Ila
posprueba del grupo de control

(TRPEGC).

M1: Media poblacional del tiempo
promedio en el registro de los
eventos naturales o antropicos en la
posprueba del grupo de Control
(TRPEGC).

M2: Media poblacional del tiempo
promedio en el registro de los
eventos naturales o antropicos en la
posprueba del grupo experimental
(TRPEGE).

Ho: p1 <= p2

Hg p1 > p2

Fuente: Elaborado por el autor.




Tabla 3. Hipétesis para el Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos

naturales o antropicos (TPBN)

INDICADOR

Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos

naturales o antropicos (TPBN)

HIPOTESIS

Nula (Ho)

Alterna (Ha)

El uso de una aplicacion web
aumenta el tiempo promedio en la
busqueda de las notificaciones de
eventos naturales o antrépicos de la
posprueba del grupo experimental
(TPBNGE) con
muestra de la posprueba del grupo
de control (TPBNGC).

respecto a la

El uso de una aplicacion web
disminuye el tiempo promedio en la
basqueda de las notificaciones de
eventos naturales o antrépicos de la
posprueba del grupo experimental
(TPBNGE) con
muestra de la posprueba del grupo
de control (TPBNGC).

respecto a la

M1: Media poblacional del tiempo
promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales
0 antropicos en la posprueba del
grupo de Control (TPBNGC).

M2: Media poblacional del tiempo
promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales
0 antropicos en la posprueba del
grupo experimental (TPBNGE).

Ho: p1 <= p2

Hg p1 > p2

Fuente: Elaborado por el autor.




Tabla 4. Hipotesis para el tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o

antrépicos (TPRN)

INDICADOR

Tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o
antrépicos (TPRN)

HIPOTESIS

Nula (Ho)

Alterna (Ha)

El uso de una aplicacion web
aumenta el tiempo promedio en
de
eventos naturales o antrépicos de la

reportar las notificaciones
posprueba del grupo experimental
(TPRN GE) con
muestra de la posprueba del grupo

de control (TPRNGC).

respecto a la

El uso de una aplicacion web
disminuye el tiempo promedio en
de

eventos naturales o antrépicos de la

reportar las notificaciones
posprueba del grupo experimental
(TPRNGE) con
muestra de la posprueba del grupo

de control (TPRN GC).

respecto a la

M1: Media poblacional del tiempo

promedio en reportar las
notificaciones de eventos naturales
0 antropicos en la posprueba del

grupo de Control (TPRN GC).

M2: Media poblacional del tiempo

promedio en reportar las
notificaciones de eventos naturales
0 antropicos en la posprueba del

grupo experimental (TPRNGE).

Ho: p1 <= p2

Ha|J1 >U2

Fuente: Elaborado por el autor.




Anexo 4. Fichas de registro

Formato de indicador |

Ficha de registro

Investigador Huber Moisés Saavedra Garcia

_ Oficina de Gestion del Riesgo de Desastres y
Empresa Investigada _ _
Defensa Nacional en Salud — La Libertad

_ . L Tiempo promedio en el registro de los eventos
Motivo de la investigacion o
naturales o antropicos

Fecha de inicio

Fecha Final
Variable Seguimiento de eventos naturales o antropicos
_ Tiempo promedio en el registro de los eventos
Indicador L.
naturales o antropicos
Técnica Ficha de registro
i Descripcioén Tipo de Hora . Tiempo
Item | Fecha o Hora Fin _
del evento evento Inicio promedio

~N| O O A W N P




Formato de indicador Il

Ficha de registro

Investigador

Huber Moisés Saavedra Garcia

Empresa Investigada

Oficina de Gestion del Riesgo de Desastres y

Defensa Nacional en Salud — La Libertad

Motivo de lainvestigacion

Tiempo promedio en la busqueda de las

notificaciones de eventos naturales o antropicos

Fecha de inicio

Fecha Final
Variable Seguimiento de eventos naturales o antrépicos
_ Tiempo promedio en la busqueda de las
Indicador o o
notificaciones de eventos naturales o antropicos
Técnica Ficha de registro
Cddigo _ Estado _
i Actualizar Hora Hora | Tiempo
Item | Fecha del _ » del o _ )
informacién Inicio Fin | promedio
evento evento

N o O B W N P

30




Formato de indicador llI

Ficha de registro

Investigador

Huber Moisés Saavedra Garcia

Empresa Investigada

Oficina de Gestion del Riesgo de Desastres y

Defensa Nacional en Salud — La Libertad

Motivo de la investigacion

Tiempo promedio en reportar las notificaciones

de eventos naturales o antrépicos

Fecha de inicio

Fecha Final
Variable Seguimiento de eventos naturales o antrépicos
_ Tiempo promedio en reportar las notificaciones
Indicador L.
de eventos naturales o antropicos
Técnica Ficha de registro

ftem I.:e.cl?a Fef:ha Tipo de .Hf)r.a Horafin | Tiempo promedio
inicio fin evento inicio
1
2
3
4
5
6
7
30




Anexo 4. Desarrollo de la Metodologia Iconix

Fase I: Requerimientos

v" Requerimientos Funcionales

custom Requisitos funcionales/

Los requiditos funcionales describen las
caracteristicas, comportamiento, reglas de
negocio y fundonalidad general que el
sistema propuesto debe soportar.

Requerimientos Funcionales

+ Registar Tipo de Accidente
+ Registrar Accion a realizar
+ Registrar equipo medico

+ Registar Evento

+ Registrar gravedad

+ Registrar Medicamentos

+ Registrar Personal de Salud
+ Registrar tipo de accidente

custom Requerimientos Funcionales /

Registrar Evento

Registrar equipo
medico

Registrar
Personal de
Salud

Registrar tipo de
accidente

Registar Tipo de
Accidente

Registrar
gravedad

Registrar
Medicamentos

Registrar Accion
a realizar

Figura 1. Requerimientos funcionales

v" Requerimientos No Funcionales

custom Requisitos no funcionales /

Estos paquetes contienen requisitos no
funcionales especificados para el nuevo sistema.
Estos normalmente describen el criterio de
desempefio, fiabilidad, seguridad y otros
parametros operacionales.

Lenguaje de
programacion
PHP

Disponibilidad las
24 horas

Gestor de base
de datos MySQL

Facil de usar

Figura 2. Requerimientos No Funcionales




v Modelo de caso de uso

uc Modelo de casos de uso/

Actores |

g + Usuario

Casos de uso principales

D+ Registrar accion a realizar
ot Registrar equipo medico
D + Registrar evento

D+ Registrar gravedad

D + Registrar medicamento
(T + Registrar personal de salud
D+ Registrar tipo de accidente
D + Registrar tipo de accidente

Figura 3. Modelo de caso de uso

uc Casos de uso principales /

Registrar tipo de
accidente

) ) Registrar ev ento
Registrar accion a

realizar

Registrar tipo de
accidente

Registrar equipo medico

Usuario

Registrar personal de
Registrar grav edad salud

Registrar medicamento

Figura 4. Caso de uso principales



v Modelo de Dominio

class Objetos del dominio /

Personal de salud

Equipo medico

Accion a realizar

Registrar notificaciones
Evento

\ Tipo de accidente

Grav edad

Medicamento

Figura 5. Modelo de Dominio



v" Pantallas del sistema

Acceso al sistema

Bienvenidos

ar Usuario y Contrasena

Pantalla principal del sistema web.

= i

B Configuracisn SEGUIMIENTO DE EVENTOS NATURALES HUBER SAAVEDRA / ACTIVO
B Mantenimiento <
REPORTE DE EVENTOS REPORTE DE LESIONES REPORTE DE AFECTADOS
[ Generar Evento <
0 NRO DE EVENTOS . E NRO DE AFECTADOS
eportes <
Reporte 21 2 25 19

{3 SALIRDELSISTEMA <

LISTADO DEL REGISTRO DE LOS AFECTADOS -

Nro Tipo Evento Evento Fecha Fuente Inicial Provincia Distrito Ver

1 NATURAL HELADA 2023-10-19 EMED SALUD TRUJILLO VICTOR LARCO HERRER Q@
3 NATURAL HELADA 2023-11-14 CPECED - EMED TRUJILLO POROTO Q =
0010 NATURAL ACCIDENTE DE TRNSITO 2023-11-08 EMED SALUD TRUJILLO EL PORVENIR Q =
0011 NATURAL LLUVIAS 2023-11-15 EMED SALUD TRUJILLO POROTO Q m
0014 NATURAL ACCIDENTE DE TRNSITO 2023-11-05 SAMU TRUJILLO FLORENCIA DE MORA Q@
2 ANTROPICO FRIAJE 2023-10-21 IGP TRUJILLO TRUJILLO Q@

Copyright © 2023 Derechos Reservados “APPEVENTOS”. All rights reserved Version 1.0.1




Mantenedor registrar nuevo usuario

Registrar Nuevo Usuario

Nombres
Apellidos

Usuario

B Guardar Usuario

Mantenedor registrar nuevo Ciel0O

Registrar Nuevo Ciel0

B Guardar Cie10




Mantenedor registrar nuevo evento

Registrar Nuevo Evento

B Guardar Evento

Mantenedor registrar nuevo tipo de evento

Registrar Nuevo Tipo Evento

Tipo Evento

B Guardar Evento




Mantenedor registrar generar evento

ISR pero | i ACTIVO HUBER SAAVEDRA
Sesaiod”

I8 configuracion SEGUIMIENTO DE EVENTOS NATURALES HUBER SAAVEDRA / ACTIVO

B8 Mantenimiento <
Generar Evento

[# Generar Evento v
O GenerarEvento Tipo Evento SELECCIONAR +  Evento SELECCIONAR ¢  Detalle del Evento SELECCIONAR $
@ Reportes $ Nivel de Emergencia SELECCIONAR :  Fecha dd/mm/aaaa fa}
I3 SALIRDELSISTEMA <
Fuente Inicial SELECCIONAR #  Consolidado SELECCIONAR :
Ubigeo SELECCIONAR 2 Provincia SELECCIONAR s Distrito SELECCIONAR B
Lugar
Descripcion

Copyright © 2023 Derechos Reservados “APPEVENTOS”. All rights reserved Version 1.0.1

Listar eventos

o wwnersaavos Y

B Configuracién SEGUIMIENTO DE EVENTOS NATURALES HUBER SAAVEDRA / ACTIVO
B Mantenimiento <
Show Search:
[# Generar Evento v 10 s
O Generar Evento entries
@ Reportes ¢ Nro Tipo Evento Evento Detalle Evento Fecha Nivel Fuente Ver
rte:
L3 SALIR DEL SISTEMA < ANTROPICO ACCIDENTE LABORAL ACCIDENTE LABORAL 2023-11- NIVEL 1 - DISTRITAL CPECED - Q
15 EMED
1 NATURAL HELADA BAJA DE LA TEMPERATURA EN LA SIERRA 2023-10- NIVEL 1 - DISTRITAL EMED SALUD Q
19
2 ANTROPICO FRIAJE PRECIPITACION FUERTE Y DE LARGA DURACION 2023-10- NIVEL 2- PROVINCIAL  IGP Q
21
3 NATURAL HELADA BAJA DE LA TEMPERATURA EN LA SIERRA 2023-11- NIVEL2- PROVINCIAL ~ CPECED - Q
14 EMED
4 ANTROPICO ACCIDENTE DE TRNSITO COLISION 2023-11- NIVEL 1- DISTRITAL CPECED - Q
03 EMED
5 ANTROPICO ACCIDENTE DE TRNSITO COLISION 2023-11- NIVEL 1 - DISTRITAL CPECED - Q

Convright ® 2023 Reservadas “APPEVENTOS™ All riohts resarved Version 101




Registrar ficha de registro de afectados

Configuracién
Bl Mantenimiento
[ Generar Evento
O Generar Evento
@ Reportes

{3 SALIRDEL SISTEMA

P ————

SEGUIMIENTO DE EVENTOS NATURALES
FICHA DE REGISTRO DE AFECTADOS
Fecha dd/mm/aaaa a
Nombres y Apellidos

Lesionados
Fallecidos
Desaparecidos
Afectados Operativos

Afectados Inaoperativos

Copyright © 2023 Derechos Reservados “APPEVENTOS". A

Hora

Institucién

Il rights reserved

Telefono

HUBER SAAVEDRA / ACTIVO

egistrar Afectados

Version 1.0.1

Registrar ficha de registro de lesiones

1B Configuracién
B8 Mantenimiento
[#' Generar Evento
@ Reportes

{3 SALIR DEL SISTEMA

Ministerio
(=

e ——

SEGUIMIENTO DE EVENTOS NATURALES

FICHA DE REGISTRO DE LESIONES

Fecha dd/mm/aaaa [m]
Tipo de Documento SELECCIONAR s
Nombres

Nivel Gravedad

Paciente Dirigido SELECCIONAR 5

Observacion

Registrar Afectados

Tipo de Lesiones

Apellidos

Situacion Actual

Responsable Translado

Copyright © 2023 Derechos Reservados “APPEVENTOS”. All rights reserved.

SELECCIONAR

HUBER SAAVEDRA / ACTIVO

Genero SELECCIONAR s

Edad

Lugar Atencion

Cie10 SELECCIONAR s
Version 1.0

1




Reporte de registro de los eventos

FICHA DE REGISTRO DE LOS EVENTOS

PERU | Ministerio
de Salud

NRO 3]

Tipo Evento NATURAL

Evento HELADA

Detalle del Evento BAJA DE LA TEMPERATURA EN LA SIERRA
Nivel de Emergencia NIVEL 2 - PROVINCIAL

Fecha 2023-11-14

Fuente Inicial CPECED - EMED

Ubigeo LA LIBERTAD

Provincia TRUJILLO

Distrito SHIRAN

Reporte de registro de afectados

FICHA DE REGISTRO DE AFECTADOS

~
ﬁ PERU | Ministerio
de Salud

Tipo Evento NATURAL

Evento HELADA

Detalle del Evento BAJA DE LA TEMPERATURA EN LA SIERRA
Nivel de Emergencia NIVEL 2 - PROVINCIAL
Fecha 2023-11-14

Fuente Inicial CPECED - EMED
Ubigeo LA LIBERTAD
Provincia TRUJILLO

Distrito POROTO

Apellidos y Nombres s ]

Institucién

Telefono [ 5988442844 ]

Email om

Lesionados 5]

Fallecidos 4]

Desaparecidos (0]




Modelado de base de datos

! idregistrarevento INT
" fecha DATE
< nivel VARCHAR(45)
U registrareventocol VARCHAR(45)
< fuente VARCHAR(45)
) ubigeo VARCHAR(45)
* provincia VARCHAR(45)
> distrito VARCHAR(45)
<> direccion VARCHAR(45)
< descripcion VARCHAR(450)
@ detalieevento_iddetalleevento INT
@ evento_idevento INT
% tipoevento_idtipoevento INT
< numero CHAR
9 usuario_idusuario INT

 idusuario INT

> nombres VARCHAR(45)
> apellidos VARCHAR(45)
< estado VARCHAR(45)
> usua VARCHAR(45)

> clave VARCHAR(45)

> utes VARCHAR(45)

> fechal DATE

< tipolesiones VARCHAR(45)

< tipodocumento VARCHAR(45)

< dni CHAR(8)

<> nombres VARCHAR(45)
 apellidos VARCHAR(45)

<> genero VARCHAR(45)

> edad CHAR(2)

 nivelgravedad VARCHAR(45)

< situacionactual VARCHAR(45)

< lugaratencion VARCHAR(45)

> pacientedirigido VARCHAR(45)

> responsabletraslado VARCHAR(45)
 observacion VARCHAR(45)

< lugaratencion VARCHAR(45)

% fichaafectados_idfichaafectados INT
9 cie10_idcie10 INT

! idfichaafectados INT
 fechafa DATE
J horafa TIME
<> nombre VARCHAR(45)
< institucion VARCHAR(45)
© telefono CHAR(9)
 correo VARCHAR(45)
< leslonados VARCHAR(45)
 fallecidos VARCHAR(45)
< desaparecidos VARCHAR(45)
 afectadooperativo VARCHAR(45)
* afectadoinaoperastivo VARCHAR(45)
@ registrarevento_idregistrarevento INT

7 iddie10 INT
= —#l= 2 numero VARCHAR(45)
: < descripcioncie VARCHAR(45)




Anexo 5. Resultados

Anexo 4. Resultados

Andlisis descriptivo

A continuacion, se muestra los valores de la posprueba del Grupo de Control
(GC) y del Grupo Experimental (GE) de los indicadores: Tiempo promedio en el
registro de los eventos naturales o antrépicos (TPRE), Tiempo promedio en la
busqueda de las notificaciones de eventos naturales o antropicos (TPBN) y

Tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o

antropicos (TPRN).

Resultado de la posprueba para el indicador 1: Tiempo promedio en el registro
de los eventos naturales o antrépicos (TPRE), tanto para el Grupo de Control

(GC) y del Grupo Experimental (GE).

Tabla 5. Tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o antrépicos (TPRE).

N° POSTFE_II?;JSEBQ(SEL GC POSTPRUEBA DEL GE (TPREGE)
1 1113 184 184 184
2 914 209 209 209
3 1146 249 249 249
4 1131 197 197 197
5 1033 265 265 265
6 1005 180 180 180
7 963 274 274 274
8 1036 259 259 259
9 1055 180 180 180
10 1053 180 180 180
11 1173 233 233 233
12 934 271 271 271
13 900 244 244 244
14 1174 267 267 267
15 1077 200 200 200
16 1096 222 222 222
17 991 280 280 280
18 1190 294 294 294
19 1070 297 297 297
20 992 193 193 193
21 990 228 228 228
22 955 184 184 184
23 1011 248 248 248
24 984 264 264 264




25 1159 262 262 262
26 932 227 227 227
27 956 257 257 257
28 1125 203 203 203
29 1199 180 180 180
30 988 220 220 220
Promedio 1045 232
Meta planteada 270
s s | s | o=
0
/; g‘;ﬂlg' 50 83 100

Fuente: Elaborado por los autores en base a la ficha de observacion del Tiempo promedio en el

registro de los eventos naturales o antrépicos.

En la tabla 5 se pudo determinar que el 50% del Tiempo promedio en el registro
de los eventos naturales o antropicos (TPRE) en la posprueba del Grupo
Experimental (GE) fueron menores que su promedio; ademas, el 83% del
Tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o antrépicos (TPRE) en
la posprueba del Grupo Experimental (GE) fueron menores a la meta planteada;
finalmente, se determiné que el 100% del Tiempo promedio en el registro de los
eventos naturales o antropicos (TPRE) en la posprueba del Grupo Experimental

(GE) fueron menores al promedio de la posprueba del Grupo de control (GC).

Tabla 6. Estadisticos descriptivos para el indicador Tiempo promedio en el registro de los eventos
naturales o antrépicos (TPRE).

Descriptivas

Asimetria
N M:dl Mediana DE Minimo Maximo Asimetria EE
TPREGC 30 1045 1035 88.8 900 1199 0.2183 0427
TPREGE 30 232 231 375 180 297 0.0142 0.427

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.

En la tabla 6 se muestra los estadisticos descriptivos.



Resultado de la posprueba para el indicador 2: Tiempo promedio en la busqueda
de las notificaciones de eventos naturales o antrépicos (TPBN), tanto para el

Grupo de Control (GC) y del Grupo Experimental (GE).

Tabla 7. Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos naturales o antrépicos

(TPBN).

Ne POST'??gBE,\?éCD)EL efe POSTPRUEBA DEL GE (TPBNGE)
1 838 62 62 62
2 705 53 53 53
3 826 73 73 73
4 636 63 63 63
5 827 89 89 89
6 605 88 88 88
7 610 90 90 90
8 876 88 88 88
9 814 66 66 66
10 759 51 51 51
11 688 82 82 82
12 602 88 88 88
13 754 48 48 48
14 654 51 51 51
15 736 90 90 90
16 801 51 51 51
17 686 80 80 80
18 636 74 74 74
19 636 62 62 62
20 805 55 55 55
21 775 53 53 53
22 783 64 64 64
23 776 49 49 49
24 632 86 86 86
25 854 48 48 48
26 685 50 50 50
27 757 56 56 56
28 869 84 84 84
29 707 84 84 84
30 803 90 90 90

Promedio 738 69

Meta planteada 80
'\:)gfrﬁ’e"(;is' 16 18 30
?g‘ﬁ\ﬁg' 53 60 100

Fuente: Elaborado por los autores en base a la ficha de observacion del Tiempo promedio en la

busqueda de las notificaciones de eventos naturales o antropicos.



En la tabla 7 se pudo determinar que el 53% del Tiempo promedio en la
basqueda de las notificaciones de eventos naturales o antropicos (TPBN) en la
posprueba del Grupo Experimental (GE) fueron menores que su promedio;
ademas, el 60% del Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de
eventos naturales o antropicos (TPBN) en la posprueba del Grupo Experimental
(GE) fueron menores a la meta planteada; finalmente, se determiné que el 100%
del Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos naturales
0 antrépicos (TPBN) en la posprueba del Grupo Experimental (GE) fueron

menores al promedio de la posprueba del Grupo de control (GC).

Tabla 8. Estadisticos descriptivos para el indicador Tiempo promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antropicos (TPBN).

Descriptivas

Asimetria

N Media Mediana DE Minimo Maximo Asimetria EE

TPBNGC 30 737.8 755.5 855 602 876 -0.1185 0.427
TPBNGE 30 68.9 65.0 16.1 48 90 0.0722 0.427

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.

En la tabla 8 se muestra los estadisticos descriptivos.



Resultado de la posprueba para el indicador 3: Tiempo promedio en reportar las
notificaciones de eventos naturales o antropicos (TPRN), tanto para el Grupo de
Control (GC) y del Grupo Experimental (GE).

Tabla 9. Tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o antrépicos (TPRN).

N° POSTPRUEBA DEL GC (TPRNGC) POSTPRUEBA DEL GE TPRN(GE)
1 859 101 101 101
2 730 67 67 67
3 771 67 67 67
4 484 150 150 150
5 832 81 81 81
6 790 89 89 89
7 496 77 77 77
8 766 172 172 172
9 669 140 140 140
10 542 142 142 142
11 602 94 94 94
12 505 141 141 141
13 580 107 107 107
14 550 75 75 75
15 501 73 73 73
16 659 128 128 128
17 584 77 77 77
18 736 91 91 91
19 664 91 91 91
20 596 130 130 130
21 877 137 137 137
22 838 107 107 107
23 676 71 71 71
24 750 134 134 134
25 481 124 124 124
26 659 155 155 ilsis
27 591 177 177 177
28 627 175 175 175
29 892 171 171 171
30 703 114 114 114

Promedio 667 115

plahrqggda L=

e v | v | ow

O/gr':)‘rarglg' 53 57 100

Fuente: Elaborado por los autores en base a la ficha de observacion del Tiempo promedio en

reportar las notificaciones de eventos naturales o antrépicos.



En la tabla 9 se pudo determinar que el 53% del Tiempo promedio en reportar
las notificaciones de eventos naturales o antropicos (TPRN) en la posprueba del
Grupo Experimental (GE) fueron menores que su promedio; ademas, el 57% del
Tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o
antrépicos (TPRN) en la posprueba del Grupo Experimental (GE) fueron
menores a la meta planteada; finalmente, se determiné que el 100% del Tiempo
promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o antropicos
(TPRN) en la posprueba del Grupo Experimental (GE) fueron menores al

promedio de la posprueba del Grupo de control (GC).

Tabla 10. Estadisticos descriptivos para el indicador Tiempo promedio en reportar las notificaciones
de eventos naturales o antrépicos (TPRN).

Descriptivas

Asimetria

N Media Mediana DE Minimo Maximo Asimetria EE

TPRNGC 30 667 662 124.9 481 892 0.191 0.427
TPRNGE 30 115 111 355 67 177 0.262 0.427

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.

En la tabla 10 se muestra los estadisticos descriptivos.



Andlisis inferencial

Para realizar el andlisis inferencial se realizo el test de normalidad y la contrastacion
de la hipétesis, y para ello, se plantearon los siguientes criterios de decision de la
posprueba del Grupo de Control (GC) y del Grupo Experimental (GE) de los
indicadores: Tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o antropicos
(TPRE), Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos
naturales o antropicos (TPBN) y Tiempo promedio en reportar las notificaciones de
eventos naturales o antropicos (TPRN):
- Si p < 0,05, entonces se rechaza la hipétesis nula (HO) y se acepta la
hipétesis alterna (H1).
- Si p 2 0,05, entonces se acepta la hipétesis nula (HO) y se rechaza la
hipétesis alterna (H1).
Indicador 1: Tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o antropicos
(TPRE)

Prueba de normalidad: A continuacion, se plantean las hipotesis para el indicador
Tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o antrépicos (TPRE) tanto
de la posprueba del Grupo de Control (GC) como ladel Grupo Experimental (GE):

Tiempo promedio en el reqgistro de los eventos naturales o antropicos de la
posprueba del Grupo de Control (TPREGC)

- HO: Los datos del indicador Tiempo promedio en el registro de los eventos

naturales o antrépicos de la posprueba del Grupo de Control (TPREGC) se
distribuyen normalmente (p < a).

- H1: Los datos del indicador Tiempo promedio en el registro de los eventos
naturales o antrépicos de la posprueba del Grupo de Control (TPREGC) no

se distribuyen normalmente (p = a).

Tabla 11. Test de normalidad para el Tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o
antrépicos de la Posprueba del Grupo de Control (TPREGC).

Tests of Normality

statistic P
TPREGC Shapiro-Wilk 0.952 0.188
Kolmogorov-Smirnov 0.124 0.698
Anderson-Darling 0.456 0.250

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.



Como la cantidad de datos del indicador Tiempo promedio en el registro de los
eventos naturales o antrépicos (TPRE) de la posprueba del Grupo de Control (GC),
son menores a 50, se tomo en cuenta el test Shapiro- Wilk (tabla 11), el cual dio
como valor p = 0.188, que por ser mayor a 0.05 (a), se concluye que los datos se
distribuyen normalmente, ademas, esta conclusion se puede evidenciar

graficamente en la Figura 2 de este documento.

Figura 2. Histograma de la normalidad de los datos del indicador Tiempo promedio en el registro de
los eventos naturales o antrépicos de la posprueba del Grupo de Control (TPREGC).

density
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Fuente: Software Jamovi 2.3.26.

Tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o antropicos de la
posprueba del Grupo Experimental (TPREGE)

- HO: Los datos del indicador Tiempo promedio en el registro de los eventos

naturales o antropicos de la posprueba del GrupoExperimental (TPREGE)

se distribuyen normalmente (p < a).

- H1: Los datos del indicador Tiempo promedio en el registro de los eventos
naturales o antrépicos de la posprueba del GrupoExperimental (TPREGE)
no se distribuyen normalmente (p = a).

Tabla 12. Test de normalidad para el Tiempo promedio en el registro de los eventos naturales o
antropicos de la Posprueba del Grupo Experimental (TPREGE).

statistic P
TPREGE Shapiro-Wilk 0.929 0.047
Kolmogorov-Smirnov 0.117 0.808
Anderson-Darling 0.652 0.080

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.



Como la cantidad de datos del indicador Tiempo promedio en el registro de los
eventos naturales o antropicos (TPRE) de la posprueba del Grupo Experimental
(GE), son menores a 50, se tomo en cuenta el test Shapiro- Wilk (tabla 12), el cual
dio como valor p =0.0047, que por ser menor a 0.05 (a), se concluye que los datos
no se distribuyen normalmente, ademas, esta conclusion se puede evidenciar

graficamente en la Figura 3 de este documento.

Figura 3. Histograma de la normalidad de los datos del indicador Tiempo promedio en el registro de
los eventos naturales o antropicos de la posprueba del Grupo Experimental (TPREGE).
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Fuente: Software Jamovi 2.3.26.

Por lo tanto, al concluir que los datos del indicador Tiempo promedio en el registro
de los eventos naturales o antrépicos de la posprueba del Grupo de Control
(TPREGC), se distribuyen normalmente y los datos del indicador Tiempo promedio
en el registro de los eventos naturales o antrépicos de la posprueba del Grupo
Experimental (TPREGE), no se distribuyen normalmente, se aplicé la prueba
estadistica no paramétrica U de Mann-Whitney para probar la diferencias entre

grupos independientes.



Contrastacion de la hipoétesis: Para la prueba de hipétesis del indicador tiempo

promedio en el registro de los eventos naturales o antropicos se plantearon las

siguientes:

Ho: El uso de una aplicacion web aumenta el tiempo promedio en el registro
de los eventos naturales o antrépicos de la posprueba del grupo
experimental (TRPEGE) con respecto a la muestra de la posprueba del
grupo de control (TRPEGC).

Ho: p1 <=2
Ha: El uso de una aplicacion web disminuye el tiempo promedio en el registro
de los eventos naturales o antrépicos de la posprueba del grupo experimental
(TRPEGE) con respecto a la muestra de la posprueba del grupo de control
(TRPEGC).

Ha: p1 > 2
Donde:
M1 = Media poblacional del tiempo promedio en el registro de los eventos
naturales o antrépicos en la posprueba del grupo de Control (TRPEGC). p2
= Media poblacional del tiempo promedio en el registro de los eventos

naturales o antrépicos en la posprueba del grupo experimental (TRPEGE).

Tabla 13. Estadistico de U de Mann-Whitney para el indicador Tiempo promedio en el registro de los

eventos naturales o antrépicos

Indicador Prueba Estadistico p

TPRE

U de Mann-Whitney 0.00 <0.001

Nota. Ha: 1> |2

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.

Por lo tanto, segun los datos de la tabla 13, el valor de p es <0.001 y este es menor

a 0.05, por lo tanto, los resultados proporcionan suficiente evidencia estadistica

para rechazar la hipétesis nula (HO) y aceptar la hipétesis alterna (Ha).



Indicador 2: Tiempo promedio en la basqueda de las notificaciones de eventos
naturales o antrépicos (TPBN).

Prueba de normalidad: A continuacion, se plantean las hipotesis para el indicador
Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos naturales o
antropicos (TPBN) tanto de la posprueba del Grupo de Control (GC) como ladel
Grupo Experimental (GE):

Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos naturales o
antrépicos de la posprueba del Grupo de Control (TPBNGC)

- HO: Los datos del indicador Tiempo promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antrdpicos de la posprueba del Grupo
de Control (TPBNGC) se distribuyen normalmente (p < a).

- H1: Los datos del indicador Tiempo promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antrépicos de la posprueba del Grupo

de Control (TPBNGC) no se distribuyen normalmente (p = a).

Tabla 14. Test de normalidad para el Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de
eventos naturales o antrépicos de la Posprueba del Grupo de Control (TPBNGC).

Tests of Normality

statistic P
TPBNGC Shapiro-Wilk 0.941 0.097
Kolmogorov-Smirnov 0.117 0.809
Anderson-Darling 0.554 0.140

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.

Como la cantidad de datos del indicador Tiempo promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antrépicos (TPBN) de la posprueba del Grupo
de Control (GC), son menores a 50, se tomd en cuenta el test Shapiro- Wilk (tabla
14), el cual dio como valor p =0.097, que por ser mayor a 0.05 (a), se concluye que
los datos se distribuyen normalmente, ademas, esta conclusion se puede evidenciar

graficamente en la Figura 4 de este documento.



Figura 4. Histograma de la normalidad de los datos del indicador Tiempo promedio en la blsqueda
de las natificaciones de eventos naturales o antrépicos de la posprueba del Grupo de Control
(TPBNGC).
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Fuente: Software Jamovi 2.3.26.

Tiempo promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos naturales o
antropicos de la posprueba del Grupo Experimental (TPBNGE)

HO: Los datos del indicador Tiempo promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antropicos de la posprueba del
GrupoExperimental (TPBNGE) se distribuyen normalmente (p < a).
H1: Los datos del indicador Tiempo promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antropicos de la posprueba del

GrupoExperimental (TPBNGE) no se distribuyen normalmente (p = a).

Tabla 15. Test de normalidad para el Tiempo promedio en la blsqueda de las notificaciones de
eventos naturales o antropicos de la Posprueba del Grupo Experimental (TPBNGE).

Tests of Normality

statistic P
TPBNGE Shapiro-Wilk 0.860 0.001
Kolmogorov-Smirnov 0.158 0.439
148 <.001

Anderson-Darling

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.



Como la cantidad de datos del indicador Tiempo promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antrépicos (TPBN) de la posprueba del Grupo
Experimental (GE), son menores a 50, se tomo en cuenta el test Shapiro- Wilk (tabla
15), el cual dio como valor p =0.001, que por ser menor a 0.05 («), se concluye que
los datos no se distribuyen normalmente, ademas, esta conclusion se puede

evidenciar graficamente en la Figura 5 de este documento.

Figura 5. Histograma de la normalidad de los datos del indicador Tiempo promedio en la blsqueda
de las notificaciones de eventos naturales o antrépicos de la posprueba del Grupo Experimental

(TPBNGE).
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Fuente: Software Jamovi 2.3.26.

Por lo tanto, al concluir que los datos del indicador Tiempo promedio en la busqueda
de las notificaciones de eventos naturales o antropicos de la posprueba del Grupo
de Control (TPBNGC), se distribuyen normalmente y los datos del indicador Tiempo
promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos naturales o antrépicos
de la posprueba del Grupo Experimental (TPBNGE), no se distribuyen
normalmente, se aplico la prueba estadistica no paramétrica U deMann-Whitney

para probar la diferencias entre grupos independientes.



Contrastacion de la hipoétesis: Para la prueba de hipotesis del indicador Tiempo

promedio en la busqueda de las notificaciones de eventos naturales o antropicos

se plantearon las siguientes:

Ho: El uso de una aplicacion web aumenta el tiempo promedio en la
bdsqueda de las notificaciones de eventos naturales o antrépicos de la
posprueba del grupo experimental (TPBNGE) con respecto a la muestra de
la posprueba del grupo de control (TPBNGC).

Ho: p1 <=2
Ha: El uso de una aplicacion web disminuye el tiempo promedio en la
bdsqueda de las notificaciones de eventos naturales o antrépicos de la
posprueba del grupo experimental (TPBNGE) con respecto a la muestra de
la posprueba del grupo de control (TPBNGC).

Ha: p1 > 2
Donde:
M1 = Media poblacional del tiempo promedio en la busqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antropicos en la posprueba del grupo
de Control (TPBNGC).
M2 = Media poblacional del tiempo promedio en la bausqueda de las
notificaciones de eventos naturales o antropicos en la posprueba del grupo
experimental (TPBNGE).

Tabla 16. Estadistico de U de Mann-Whitney para el indicador tiempo promedio en la basqueda de

las notificaciones de eventos naturales o antropicos.

Indicador Prueba Estadistico p

TPBN

U de Mann-Whitney 0.00 <0.001

Nota. Ha: 1> |2

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.

Por lo tanto, segun los datos de la tabla 16, el valor de p es <0.001 y este es menor

a 0.05, por lo tanto, los resultados proporcionan suficiente evidencia estadistica

para rechazar la hipoétesis nula (HO) y aceptar la hipétesis alterna (Ha).



Indicador 3: Tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o
antrépicos (TPRN)

Prueba de normalidad: A continuacion, se plantean las hipotesis para el indicador
Tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o antropicos
(TPRN) tanto de la posprueba del Grupo de Control (GC) como la del Grupo
Experimental (GE):

Tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o antrépicos de
la posprueba del Grupo de Control (TPRNGC)

- HO: Los datos del indicador Tiempo promedio en reportar las notificaciones
de eventos naturales o antrépicos de la posprueba del Grupo de Control
(TPRNGC) se distribuyen normalmente (p < a).

- H1: Los datos del indicador Tiempo promedio en reportar las notificaciones
de eventos naturales o antropicos de la posprueba del Grupo de Control

(TPRNGC) no se distribuyen normalmente (p 2 a).

Tabla 17. Test de normalidad para el Tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos
naturales o antrépicos de la Posprueba del Grupo de Control (TPRNGC).

Tests of Normality

statisti
c

TPRNGC Shapiro-Wilk 0.954 0.218
Kolmogorov-Smirnov 0.0986 0.932
Anderson-Darling 0.340 0.475

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.

Como la cantidad de datos del indicador Tiempo promedio en reportar las
notificaciones de eventos naturales o antropicos (TPRN) de la posprueba del Grupo
de Control (GC), son menores a 50, se tomd en cuenta el test Shapiro- Wilk (tabla
17), el cual dio como valor p =0.218, que por ser mayor a 0.05 (), se concluye que
los datos se distribuyen normalmente, ademas, esta conclusion se puede evidenciar

graficamente en la Figura 6 de este documento.



Figura 6. Histograma de la normalidad de los datos del Tiempo promedio en reportar las
notificaciones de eventos naturales o antrépicos de la posprueba del Grupo de Control (TPRNGC).
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Fuente: Software Jamovi 2.3.26.

Tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o antropicos
de la posprueba del Grupo Experimental (TPRNGE)

HO: Los datos del indicador Tiempo promedio en reportar las notificaciones
de eventos naturales o antropicos de la posprueba del GrupoExperimental

(TPRNGE) se distribuyen normalmente (p < a).
H1: Los datos del indicador Tiempo promedio en reportar las notificaciones

de eventos naturales o antrépicos de la posprueba del GrupoExperimental

(TPRNGE) no se distribuyen normalmente (p 2 a).

Tabla 18. Test de normalidad para el Tiempo promedio en reportar las notificaciones de eventos
naturales o antrépicos de la Posprueba del Grupo Experimental (TPRNGE).

Tests of Normality

statistic o]
TPRNGE Shapiro-Wilk 0.930 0.048
Kolmogorov-Smirnov 0.125 0.733
Anderson-Darling 0.610 0.102

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.



Como la cantidad de datos del indicador Tiempo promedio en reportar las
notificaciones de eventos naturales o antrépicos (TPRN) de la posprueba del Grupo
Experimental (GE), son menores a 50, se tomo en cuenta el test Shapiro- Wilk (tabla
18), el cual dio como valor p =0.048, que por ser menor a 0.05 («), se concluye que
los datos no se distribuyen normalmente, ademas, esta conclusion se puede

evidenciar graficamente en la Figura 7 de este documento.

Figura 7. Histograma de la normalidad de los datos del indicador Tiempo promedio en reportar las
notificaciones de eventos naturales o antropicos de la posprueba del Grupo Experimental (TPRNGE).
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Fuente: Software Jamovi 2.3.26.

Por lo tanto, al concluir que los datos del indicador Tiempo promedio en reportar las
notificaciones de eventos naturales o antrépicos de la posprueba del Grupo de
Control (TPRNGC), se distribuyen normalmente y los datos del indicador Tiempo
promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o antropicos de la
posprueba del Grupo Experimental (TPRNGE),no se distribuyen normalmente, se
aplicé la prueba estadistica no paramétrica U de Mann-Whitney para probar la

diferencias entre grupos independientes.



Contrastacion de la hipoétesis: Para la prueba de hipotesis del indicador tiempo
promedio en reportar las notificaciones de eventos naturales o antrépicos se

plantearon las siguientes:

- Ho: El uso de una aplicacién web aumenta el tiempo promedio en reportar
las notificaciones de eventos naturales o antrépicos de la posprueba del
grupo experimental (TPRN GE) con respecto a la muestra de la posprueba
del grupo de control (TPRNGC).

Ho: u1 <= p2

- Ha: El uso de una aplicacion web disminuye el tiempo promedio en reportar
las notificaciones de eventos naturales o antrépicos de la posprueba del
grupo experimental (TPRNGE) con respecto a la muestra de la posprueba
del grupo de control (TPRN GC).

Ha: u1 > p2
Donde:
M1 = Media poblacional del tiempo promedio en reportar las notificaciones de
eventos naturales o antropicos en la posprueba del grupo de Control
(TPRNGC).
M2 = Media poblacional del tiempo promedio en reportar las notificaciones
de eventos naturales o antrépicos en la posprueba del grupo experimental
(TPRNGE).

Tabla 19. Estadistico de U de Mann-Whitney para el indicador tiempo promedio en reportar las
notificaciones de eventos naturales o antrépicos

Indicador Prueba Estadistico p

TCST U de Mann-Whitney 0.00 <0.001

Nota. Ha: p1 > 2

Fuente: Elaborado por los autores en base a los datos procesados en el software Jamovi.

Por lo tanto, segun los datos de la tabla 15, el valor de p es <0.001 y este es
menor a 0.05, por lo tanto, los resultados proporcionan suficiente evidencia

estadistica para rechazar la hipétesis nula (HO) y aceptar la hipétesis alterna (Ha).
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