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Resumen

Esta presente tesis tuvo como objetivo Identificar la Influencia porcentual de adicion
de ladrillo de arcilla molido en las propiedades fisico-mecanicas del concreto, 2023. La
metodologia utilizada fue el tipo aplicada y disefio experimental puro. La poblacién
utilizada consistio de 72 muestras de concreto (36 probetas cilindricas y 36 vigas).
Cuya técnica utilizada fue la observacion de ensayo de laboratorio, lo cual el
instrumento empleado fue la ficha de observacion de ensayo de laboratorio. Se obtuvo
como resultado una disminucion en la resistencia a la comprension y resistencia a
flexion del concreto con referencia al patron a los 7,14 y 28 dias, por las dosificaciones
que fueron evaluadas (10%, 20% y 30%) de ladrillo de arcilla molido, lo cual se obtuvo
como la dosificacion mas optima el 10% de ladrillo de arcilla molido, la cual se obtuvo
la mayor resistencia a la comprensién siendo 219.40 kg/cm2 y la mayor resistencia a
la flexion siendo 28 kg/cm2. Finalmente se evidencio luego de los trabajos en el
laboratorio, que la adicion de ladrillo de arcilla molido no mejora las propiedades fisicas

ni mecanicas del concreto.

Palabras clave: ladrillo de arcilla molido, concreto, propiedades fisicas,

propiedades mecanicas, sustitucion porcentual
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Abstract

This present thesis aimed to identify the major influence of increasing ground clay brick
on the physical-mechanical properties of concrete, 2023. The technology used was the
applied type and pure experimental design. The population used consisted of 72
concrete samples (36 cylindrical specimens and 36 beams). Whose technique used
was the observation of the laboratory test, which the instrument used was the
observation sheet of the laboratory test. As a result, a decrease in the compressive
strength and flexural strength of the concrete was obtained with reference to the pattern
at 7, 14 and 28 days, for the dosages that were evaluated (10%, 20% and 30%) of brick
of ground clay, which was obtained as the most optimal dosage of 10% of ground clay
brick, which obtained the highest resistance to compression being 219.40 kg/cm2 and
the highest resistance to flexion being 28 kg/cm2. Finally, it was evidenced after the
work in the laboratory, that the improvement of ground clay brick did not improve the

physical or mechanical properties of the concrete.

Keywords: ground clay brick, concrete, physical properties,

mechanical properties, percent substitution



. INTRODUCCION

A nivel internacional, Durante los ultimos 100 afios, la poblacion mundial ha crecido
enormemente y el uso de los recursos naturales ha aumentado exponencialmente con
el inicio de la rapida industrializacion y urbanizacion en los paises desarrollados.
(Kisku, Joshi y Dutta, 2017). Las ciudades de todo el mundo generan alrededor de
1300 millones de toneladas de desechos solidos durante el afio, lo que representa un
aproximado de la mitad de los materiales utilizados, por lo que es técnicamente posible
desarrollar nuevos tipos de productos de concreto utilizando materiales de escombros
de construccion como agregados, lo cual podemos obtener un resultado beneficioso,
porque el reciclaje de los aridos naturales y sustitucion pueden garantizar la
sostenibilidad ambiental. (Cabello, 2017), Hoy dia debido al uso excesivo de los
agregados naturales necesarios para la preparacion del hormigén, las obras se
realizan de forma reiterada en proyectos de edificacion sin tener en cuenta los dafios
que estos provocan al medio ambiente, lo cual el sector de construccion consume casi
la mitad de las materias primas extraidas de las canteras. (Cantero, 2019), Estos
agregados reciclados que se utilizan en el concreto en la construccion, nos permite
reducir los problemas de escasez de materia prima, asi como disminuir la
contaminacion ambiental, Se estima que la enorme cantidad de desechos de
construccion y demolicion (RCD). El ladrillo se puede reutilizar cuando este se
encuentra en su forma triturada como sustituto del agregado del hormigén, esto
depende de su fuente de elaboracién y el proceso de trituracion, la estructura del
agregado de ladrillo de arcilla porosa y las propiedades de absorcion de agua afectan
significativamente la resistencia, las propiedades mecanicas y trabajabilidad. (Dang,
Pang y Zhao, 2020). A nivel nacional, En el Peru el ladrillo es un producto que se
utiliza mayormente para la elaboracion de edificaciones, mas enfocado en el sector
econdmico medio y bajo de nuestra poblacion, por ende, en las principales ciudades
costefas del Peru, el proceso de elaboracion del ladrillo ha variado de lo artesanal a
lo industrial. (Ruiz, 2015). En nuestro pais las investigaciones referentes al uso de

agregados reciclados para concreto como ladrillo de arcilla reciclado u otros



materiales, aun es un terreno poco investigado, lo cual esto no deberia ser lo ideal, En
nuestro pais se almacena varias toneladas de RCD, de esto la mayoria son residuos
solidos para los rellenos sanitarios, por la otra parte su destino es en los botaderos
informales (Clemente, 2017). De acuerdo a la investigacién y a sus estudios de los
ultimos afos obtenemos diferentes tipos de concretos llamados especiales,
obteniendo caracteristicas nuevas, por lo que es factible estudiar estos nuevos
métodos para dar soluciones a los problemas de construcciones civiles. (Tantaquilla,
2017). Los agregados naturales se pueden reemplazar por ladrillo molido o pierdas
molida sin afectar la durabilidad del concreto, obteniendo una gran mejora en el
rendimiento en la zona transicion interfacial, que es la parte mas débil del concreto.
(Mufioz, Rodriguez y Mimbela, 2021).

El proyecto tuvo como problema general ; Cual es la Influencia porcentual de adicion

de ladrillo de arcilla molido en las propiedades fisico-mecanicas del concreto, 20237

Justificacion tedrica, Se quiere lograr un nuevo método para la elaboracién del
hormigon, que sea sostenible con la naturaleza y a su vez que sea econdémico, sin
descuidar los parametros que se deben emplear a través de las Normas Técnicas
Peruana, por ende, proponemos el reemplazo de ladrillo de arcilla molido en
porcentajes al disefio del concreto y ver sus propiedades fisicas y mecanicas de este,
verificando que cumpla los parametros de la Norma E-060 respectivamente.
Justificacion practica, esta investigacion quiere lograr mejorar las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto con una metodologia que sea amigable con el medio
ambiente, sacando beneficio econémico y a la vez que cumpla con el requisito de un
concreto resistente, impulsando la idea a las futuras investigaciones sobre el
comportamiento del ladrillo de arcilla molido en las propiedades fisicas-mecanicas del
concreto. Justificacion metodolégica, este proyecto consistira en la experimentacion
de la influencia en porcentajes del ladrillo de arcilla molido en las propiedades fisicas-
mecanicas del concreto, mediante el uso de los laboratorios obtendremos los calculos

respectivos comparando con los resultados obtenido de otras investigaciones.



Como objetivo general de este proyecto es: Identificar la Influencia porcentual de
adicion de ladrillo de arcilla molido en las propiedades fisico-mecanicas del concreto,
2023 y los objetivos especificos: Identificar la Influencia porcentual de adicién de
ladrillo de arcilla molido en la granulometria del concreto, 2023 Identificar la Influencia
porcentual de adicion de ladrillo de arcilla molido en la trabajabilidad del concreto, 2023
Identificar la Influencia porcentual de adicion de ladrillo de arcilla molido en la
resistencia a la comprension del concreto, 2023 Identificar la Influencia porcentual de

adicion de ladrillo de arcilla molido en la resistencia a la flexion del concreto, 2023

Como hipétesis general, Si la Influencia porcentual de adicion de ladrillo de arcilla
molido mejora las propiedades fisico-mecanicas del concreto, 2023 y como hipétesis
especificas: La Influencia porcentual de adicién de ladrillo de arcilla molido mejora la
granulometria del concreto, 2023, La Influencia porcentual de adicién de ladrillo de
arcilla molido mejora la trabajabilidad del concreto, 2023, La Influencia porcentual de
adicion de ladrillo de arcilla molido mejora la resistencia a la comprension del concreto,
2023, La influencia porcentual de adicion de ladrillo de arcilla molido mejora la

resistencia a la flexion del concreto, 2023.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales, tenemos los siguientes:

Segun Chenet (2020), uso concreto con agregados de ladrillos reciclados obtuvo los
siguientes resultados:

Para 0% en comprension obtuvo 42.3 Mpa.

Para 10% en comprension obtuvo 41.9 Mpa.

Para 20% en comprension obtuvo 41.8 Mpa.

Para 30% en comprension obtuvo 40.6 Mpa.

Para 40% en comprension obtuvo 40.1 Mpa.

Para 50% en comprension obtuvo 39. Mpa.

Segun Palovichet (2018), utilizo ladrillos triturado como agregado lo cual obtuvo los
siguientes resultados:

Para 0% en comprension obtuvo 42 Mpa.

Para 20% en comprension obtuvo 41.9 Mpa.

Para 40% en comprension obtuvo 41.7 Mpa.

Para 60% en comprension obtuvo 41.3 Mpa.

Para 80% en comprension obtuvo 40.6 Mpa.

Para 100% en comprension obtuvo 40.3 Mpa.

Segun Gayarre (2019), utilizo RBAC (Recycled Brick Aggregate Concrete), obtuvo los
resultados:

Para 0% en comprension obtuvo 56 Mpa.

Para 20% en comprension obtuvo 55.6 Mpa.

Para 35% en comprension obtuvo 52.8 Mpa.

Para 50% en comprension obtuvo 54.1 Mpa.

Para 70% en comprension obtuvo 46.8 Mpa.

Para 100% en comprension obtuvo 43.4 Mpa.

Segun Choacan (2018), utilizo ladrillos molido lo cual obtuvo los siguientes resultados:



Para 0% en comprension obtuvo 25.4 Mpa.
Para 25% en comprension obtuvo 25 Mpa.
Para 50% en comprension obtuvo 24.8 Mpa.
Para 75% en comprension obtuvo 24.6 Mpa.

Para 100% en comprension obtuvo 24.6 Mpa.

Segun Rodriguez y Mimbela (2021), utilizo ladrillos triturado obtenido en la demolicion
de edificios, obtuvo los siguientes resultados:

Para 0% en flexién obtuvo 2.2 Mpa.

Para 26% en flexién obtuvo 2.29 Mpa.

Para 39% en flexién obtuvo 3.63 Mpa.

Para 52% en flexién obtuvo 3.98 Mpa.

Como antecedentes nacionales, tenemos los siguientes:

Segun Huayta (2021), empleo vidrio molido, obtuvo los siguientes resultados:
Para 0% en comprension obtuvo 219.35 kg/cm2 y para flexién obtuvo 2.20 Mpa.
Para 5% en comprension obtuvo 221.48 kg/cm2 y para flexiona obtuvo 2.34 Mpa.
Para 10% en comprension obtuvo 232.14 kg/cm2 y para flexién obtuvo 2.07 Mpa.

Para 15% en comprension obtuvo 224.12 kg/cm2 y para flexién obtuvo 1.98 Mpa.

Segun Villanueva y Espinoza (2021), uso concreto reciclado, obtuvo los siguientes
resultados:

Para 0% en comprension obtuvo 295.7 kg/cm2 y para flexién obtuvo 43.60 kg/cm2.
Para 10% en comprension obtuvo 293.53 kg/cm2 y para flexién obtuvo 47.80 kg/cm2.
Para 30% en comprension obtuvo 276.20 kg/cm2 y para flexiéon obtuvo 42.60 kg/cm2.
Para 50% en comprension obtuvo 271.93 kg/cm2 y para flexion obtuvo 40.40 kg/cm?2.

Segun Gutiérrez y Franco (2022), uso el PVC, obtuvo los siguientes resultados:
Para 0% en comprension obtuvo 270 kg/cm2 y para flexién obtuvo 31 kg/cm?2.
Para 3% en comprension obtuvo 294 kg/cm2 y para flexion obtuvo 31 kg/cm2.

Para 5% en comprension obtuvo 256 kg/cm2 y para flexion obtuvo 32 kg/cm2.



Para 7% en comprension obtuvo 242 kg/cm2 y para flexion obtuvo 29 kg/cm2.

Segun Sucari y Mayta (2022), uso residuos mineros, obtuvo los siguientes resultados:
Para 0% en comprension obtuvo 532.32 kg/cm2 y para flexién obtuvo 31 kg/cm2.
Para 20% en comprension obtuvo 490 kg/cm2 y para flexién obtuvo 31 kg/cm2.

Para 25% en comprension obtuvo 358.42 kg/cm2 y para flexion obtuvo 32 kg/cm2.

Para 30% en comprension obtuvo 383.84 kg/cm2 y para flexién obtuvo 29 kg/cm2.

Segun Ascate y Miranda (2019), uso Bacillus Subtilis obtuvo los siguientes resultados:
Para 0% en comprension obtuvo 210.45 kg/cm2 y para flexién obtuvo 3.21 Mpa.

Para 4% en comprension obtuvo 230.64 kg/cm2 y para flexién obtuvo 2.22 Mpa.

Para 8% en comprension obtuvo 236.8 kg/cm2 y para flexién obtuvo 2.25 Mpa.

Para 12% en comprension obtuvo 246.06 kg/cm2 y para flexién obtuvo 2.41 Mpa.

Mi variable independiente es adicion de ladrillo molido, lo cual segun Gallegos, (2015),
definen al ladrillo de arcilla como elemento fundamental para elaborar las unidades de
albaniileria y para la construccion. El Material reciclado, a los elementos que se pueden
reutilizar de nuevo después de tener un uso lo cual fueron fabricado, lo cual pueden
crear material nuevo, al transformarse y dandole una nueva utilidad dicha. (School,
2021) Se menciona ladrillo a aquel elemento cuyas dimensiones y peso nos dan la
facilidad de manipular con una gran facilidad. Se nombra bloque a aquel elemento que
por su tamafio y masa necesitan las manos para su utilizaciéon. (Norma E070, 2019).
El ladrillo este fabricado de arcilla moldeada, extruida o comprimida en la forma de un

rectangulo y llevada a altas temperaturas para su coccion en un horno (NTP, 2015).

Las caracteristicas de la arcilla segun NTP (2015), es un agregado terroso o pétreo lo
cual como materiales esenciales tiene al silicato de aluminio hidratados, plastica
cuando tiene suficiente pulverizacion y humedad, rigida cuando este se encuentra sin
agua y finalmente vitrea cuando se llevan a temperaturas altas como 1000°C. Segun
Solis (2022) es un material por tener propiedades aglomerantes, lo cual ayudan a que

este aumente su resistencia inicial y trabajabilidad. Pero debemos tener en cuenta que



los suelos arcillosos con porcentajes de finos elevados al momento del secado se

produciran fisuras.

Mi variable Dependiente a estudiar son las propiedades fisicos y mecanicas del
concreto, donde segun Sanchez (2019), el cemento es uno de los materiales
adsorbente, aglomerantes por ser un material por tener una textura muy fina o
constituida en polvo lo cual proviene de la descomposicion de las rocas calizas,
arcillosas o arenisca. También segun Rodrich y silva (2018) el concreto llega a ser el
elemento mas utilizados en los proyectos de edificaciones, empleandolo desde lo mas
simple hasta lo mas complejo, que iria mas alla de la composicién llamada hormigdn,
lo cual tiene la facilidad de adaptarse a diferentes tipos de climas, debido a su
manejabilidad y modificacién. Segun Hernandez (2018) La resistencia a la compresion
del hormigdn, como nos menciona, es la forma del aguantar un fenémeno de presion,
que se observa en todos los materiales utilizados para la creaciéon de elementos
estructurales de distintos tipo, también Hernandez (2018) dice que el contenido de
humedad es una caracteristica fisica lo cual ayuda a clasificar su estado natural al que
se encuentra, también se define como la relacion que es determinada por el peso del
agua que hay en la muestra en su estado de origen y el peso de la muestra después

de llevarlo al horno y secarlo a temperaturas de mas de 100°C.

La propiedad de mi variable independiente es: Segun Rodrich y Silva (2018), el
concreto es un compuesto pastoso por agregado arido grueso, fino, agua, cemento y
porcentaje de aire interior, lo cual permite que la masa obtenida adquiera una
propiedad adhesiva con otros elementos, lo cual, al ser vertidos y colocados en un
recipiente, durante un tiempo de fraguado obtiene la propiedad de endurecerse
dotando caracteristicas de soportar esfuerzos verticales. Su calidad no depende de los
componentes que tiene. También influye su proceso o técnica de elaboracion, el clima

y factores externos.

El indicador de la variable dependiente es granulometria lo cual segun Palacio,

Chavez y Velasquez (2016), es un paso fundamental a la hora de desarrollar un



proyecto en la rama de ingenieria civil, dado que este estudio de las particulas segun
el analisis granulométrico son parametros donde seleccionaremos las cantidades de
material en volumen o porcentajes. También nos dice Rios y Garay (2015) que para
el desarrollo de obras pistas, pavimentos, obras hidraulicas entre otros se utiliza los
estudios respectivos del suelo, para determinar y calificar su capacidad de gradacién
del material, lo cual se hace un seguimiento al tamizado en mallas hechas de metal
con diferentes medidas los cuales nos ayudan a clasificar tamafos y pesos. Segun la
NTP (2015), Los agregados gruesos y finos deberan estar sujetos a los estandares
dichos por las mismas normas elaboradas por el pais, para obtener los resultados mas
Optimos. También nos indica Juarez (2018), que los tamices estan estandarizados por
la norma ASTM, analizar la granulometria del concreto es de suma importancia para
su utilizacion de este, descubriendo la retencion que acumula en cada tamiz, lo cual

ayudara para la elaboracion de la curva granulométrica.

El indicador de la variable dependiente es trabajabilidad, donde segun Benites (2017),
es la caracteristica de un concreto en estado fresco, lo cual usando las tablas se
clasifica usando su contenido de liquido, consistencia y grado de fluidez que obtiene
para poder dar forma a la estructura que sera destinada o requerida su uso, esta
medicion sera realizada a través de un instrumento llamado cono de Abrams. Nos dice
también que esta norma ASTM C143 (2015) que el Slump determina el asentamiento
de esta mezcla tanto en un area especialidad como en el campo, lo cual lleva a cabo
colocar la muestra recién mezclada, compactando por varilla, dentro del molde con
forma de cono truncado, este se elevara y dejamos que el concreto se asiente
midiendo su distancia vertical y anotando el valor de este. Segun Laura (2016) para la
trabajabilidad hay que revisar al momento que el hormigon sea utilizado ya que este
debe tener un indice de manejabilidad dependiendo de los parametros minimos que
tenemos y que nos permita una adecuada utilizacién. Esto depende de sus particulas
del cemento y agregados. Asi mismo para Bedén (2017) la absorcion es una de las
propiedades de los agregados para retener cantidades de agua a través de poros, su
caracteristica se debe al agua que tiene el hormigdn provocando diferencias en

resistencia y trabajabilidad.



El indicador de la variable dependiente es resistencia a la comprension, donde Moujir
y Castaiieda (2017) nos dice que cuando los elementos son sometidos a esfuerzo
internos se llama compresion, lo cual también nos dice que es la capacidad de resistir
la fuerza de aplastamiento que se da en el concreto que se llega a emplear para
estructuras de distintos tipos. Estos analisis no se pueden despreciar, ya que reflejan
como se comportaria ante las fuerzas que generan los sismos iniciando de cémo se
veria su comportamiento ante cargas estaticas. Asi mismo Tarazona (2019) dice que
estos ensayos nos sirven para analizar y medir la resistencia a la comprensién de las
muestras al ser aplicadas por cargas axiales, resultando en diferentes tipos de rupturas
segun su carga aplicada, dando que a un mayor esfuerzo se determina los limites de
dicha capacidad resistente y dando finalmente su limite de fractura. También Girio
(2017) nos dice que dicha resistencia se encuentra contemplada a los tipos de
agregados, lo cuales en su mayoria predominan su grado de dureza debido a los
agregados que provienen de las rocas lo cual se encuentran por arriba de los 10000
kg/cm3 y depende de la combinacion de estos materiales de una manera uniforme,
con adherencia de elementos naturales, quimicos y combinacién de cemento y agua.
Saldana y Caballero (2017), nos dice que la resistencia a la comprension del
hormigdn utilizando elementos reciclados esta estrechamente ligado con la propiedad
de absorcion, lo cual influye en su resistencia dependiendo del tipo de material

reciclado, reflejandose en su calidad o en su procedencia que tenga dicho agregado.

El indicador de la variable dependiente es resistencia a la flexion, donde Moujir y
Castarnieda (2017) nos dice que también conocidos como resistencia a la traccion es
una de las caracteristicas de mayor importancia, donde el modulo obtenido debido a
su rotura es de suma importancia para analizar su disefio ante esfuerzos laterales o
perpendiculares de estos elementos. Segun la NTP 339.078 (2015) resistencia a la
flexion es la unidad que resiste a la traccion del concreto armado, lo cual deriva al error
del momento de la viga y losa que no se encuentra con refuerzos, con luces pequefias
de 3 veces su espesor, su medida se refleja con el médulo de rotura en megapascales.

Asi mismo Hodgkinson (2019) nos indica que la flexion o llamada flexural, es la



propiedad que se da con esfuerzos empleados justo antes de rendirse a la prueba de
flexion, lo cual dicha muestra son de dimensiones circulares o rectangulares lo cual se
arquea hasta que se rompa, esto se somete en 3 puntos. Segun la NTP 339.079 (2015)
SuU ensayo empieza por una viga que esta apoyada con un esfuerzo en el centro de
este, es utilizado para el célculo de famoso modulo de ruptura, cuyo resultado se ira

variando por las dimensiones de la muestra.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El tipo es Basica, donde segun Arias (2022), Se lleva a cabo en un entorno bajo
control, donde el investigador ajusta la variable independiente con el propdsito de
obtener resultados que reflejen el impacto en la variable dependiente. A partir de estos
resultados, se sometera a prueba la hipotesis formulada al comienzo del estudio. Este
enfoque busca establecer una conexion de causa y efecto, si bien siempre persiste la
posibilidad de una influencia externa no controlada y la probabilidad de que los

resultados sean fruto del azar.

Diseno de investigacion

El disefio es cuasi experimental, donde segun Arias (2022), requiere un grupo de
control o comparacion, que se emplea cuando no es factible seleccionar sujetos al
azar, de manera similar al pre experimento, estos sujetos son previamente
seleccionados, se pueden medir en varias ocasiones, e incluso controlar la variable en

cuestion.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable 1: adicion de ladrillo de arcilla molido

Se menciona ladrillo a la unidad con ciertas caracteristicas y masa que nos permite
que sea utilizada con facilidad. Se nombra bloque a la unidad cuya dimension y masa
se necesita de un par de manos para su manejo (Norma E070, 2019).

Variable 2: propiedades fisico-mecanicas del concreto

Cuando los elementos son sometidos a esfuerzo internos se llama compresion, lo cual
también nos dice que es la capacidad de resistir la fuerza de aplastamiento que se da
en el concreto que se llega a emplear para estructuras de distintos tipos. (Hernandez,
2018).
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Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variable

Influencia porcentual de adicién de ladrillo de arcilla molido en las propiedades fisico-mecanicas del

concreto, 2023

INDICACIONES

DIMENSIONES

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL

0%

adicién de ladrillo de
arcilla molido

Se menciona ladrillo a la unidad

con ciertas caracteristicas y masa

gue nos permite que sea utilizada

con facilidad. Se nombra bloque a

la unidad cuya dimensidn y masa

se necesita de un par de manos
para su manejo (Norma EQ70,

2019).

Adicionaremos el ladrillo molido
reciclado como agregado fino para
ver su comportamiento en la
dosificacion del concreto. Se
adicionara con el 10%, 20% y 30% a
la mezcla del concreto

Adicion porcentual

10%
20%

30%

Granulometria de los

propiedades fisico-
mecanicas del concreto

Cuando los elementos son
sometidos a esfuerzo internos se
llama compresion, lo cual también

nos dice que es la capacidad de
resistir la fuerza de aplastamiento
que se da en el concreto que se
llega a emplear para estructuras
de distintos tipos. (Hernandez,

Realizaremos el disefio para el
concreto utilizando el conocido
método ACI para luego comparar
resultados de las distintas
dosificaciones adicionando ladrillo
molido, para obtener un f'c =210.

Propiedades fisicas

Propiedades
mecanicas

2018).

agregados (%)

Trabajabilidad
(Slump)
Resistencia a la
comprension
(kg/cm2)
Resistencia a la
flexion (kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacién: 36 probetas y 36 vigas de concreto 210 kg/cm?
Tabla 2. Cantidad de probetas

PORCENTAJE DIAS SUB TOTAL
7 14 28
0% 3 3 3 9
10 % 3 3 3 9
20% 3 3 3 9
30 % 3 3 3 9
TOTAL 36
Fuente: elaboracién propia
Tabla 3. Cantidad de vigas
DIAS
PORCENTAJE SUB TOTAL
7 14 28
0% 3 3 3 9
10 % 3 3 3 9
20% 3 3 3 9
30 % 3 3 3 9
TOTAL 36

Fuente: elaboracion propia

e Criterios de inclusién:
-Probetas y vigas de concreto 210 kg/cm2 con la dosificacion adicionando el
0%,10%,20% y 30% de ladrillo de arcilla molido.
-Probetas y vigas cuyo diseio de mezcla adquiere como material la adicién de
ladrillo de arcilla molido al agregado fino.

e Criterios de exclusion: Probetas y vigas que no cumplan con los parametros
de inclusion dadas por la NTP 339.034 y NTP 339.078. Probetas que se llega

apreciar cangrejeras o algun tipo de patologia.

Muestra: Se trabajo con la totalidad de la poblacion.

Muestreo: No se aplicara ninguna técnica de muestreo.
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Unidad de analisis: Probeta de concreto 210 kg/cm2, viga de concreto 210 kg/cm2.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Observacién de Ensayo de laboratorio: Donde segun Paniagua y Condori (2018)
nos dice que esta técnica de observacién consta en observar detalladamente el
hecho o caso que tenemos, para obtener informacion de dicho ensayo y después
poder comparar resultado obtenidos para hacer un analisis de este.

Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha de observacion de ensayo de laboratorio: Segun Mendoza (2018) son
instrumento y formatos los cuales utilizaremos para realizar el registro de los resultados
que es la base de este analisis. De igual manera se utilizara equipos los cuales nos
ayudara a poder realizar estos ensayos, los cuales nos brindaran los resultados
obtenidos.

3.5. Procedimientos

Inicio en mayo, primero: el material a conseguir es el ladrillo reciclado de arcilla lo cual
sera recolectado en los lugares donde hubo residuos de obra proveniente de alguna
construccion del estado o entidad privada, luego este material sera triturado y molido
hasta conseguir una especie de polvillo fino. Una vez obtenido el material
comenzaremos con la adicion del material al agregado fino para el disefio del concreto.
El cemento que elegiremos sera el de tipo HS, comprado en las ferreterias o tiendas
locales. Segundo: realizaremos los ensayos en el laboratorio para los finos y gruesos,
entre los mas destacados para la evaluaciéon de la granulometria (NTP 339.128)
(encontrando la curva granulométrica) y el ensayo del Slump (NTP 339.035) (con el
cono de Abrams).Tercero: Se comenzd con la preparacion del concreto de f'c 210
kg/cm2 por ende sera obligatorio el empleo del método ACI, lo cual empezamos echar
la mezcla en dos partes con la secuencia que nos indica la nhorma, una vez lleno la
mitad del recipiente con nuestra mezcla se dara unos 32 golpes en la superficie, por 4

fases por 8 golpes. Finalmente, al terminar el llenado dejar fraguar por 24 horas, lo
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cual luego se dejar en un tanque de curado, comenzaremos por el disefio sin ninguna
modificaciéon para después seguir con los disefios de las mezclas que seran en
alrededor de 36 probetas empleando el ladrillo de arcilla molido como material sustituto
del agregado fino en porcentajes de 10%, 20%, y 30%. Es asi que, una vez terminados
los disefios que nos planteamos, elaboraremos probetas, teniendo en cuenta la
cantidad total que nos indica en la poblacion. Cuarto: Para finalizar realizaremos los
ensayos de compresion y flexiéon (NTP 339.034 y NTP 339.078), con ayuda de las
maquinas del laboratorio, los cuales nos brindaran los resultados de manera inmediata
que seran utilizados para el llenado de nuestra ficha de observacién de ensayo del

laboratorio realizada en el laboratorio.

3.6. Meétodo de analisis de datos

Los resultados de los ensayos, seran presentado en tablas o figuras, de tal manera
que seran comparados con los parametros especificados en las normas peruanas.
3.7. Aspectos éticos

La actual investigacién se ejecutara bajo los siguientes principios éticos con relacién a
la publicacion cientifica, tomando en cuenta aspectos relativos con mencion al
comportamiento ético como: Autenticidad y precision a la informacién, originalidad,
consideracion a la propiedad intelectual, derechos humanos y fauna que estan

involucrados en la investigacion.
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IV. RESULTADOS

Los resultados obtenidos que a su vez cumplen con el objetivo general, lo cual es
Identificar la Influencia porcentual de adicion de ladrillo de arcilla molido en las

propiedades fisico-mecanicas del concreto, 2023. Los cuales son los siguientes:

Tabla 04. Resultados promedio a los 28 dias

Variable independiente

28 dias Prom. Muest
las Prom. Muestra Adicion de ladrillo de arcilla molido

Variable Dependiente 0% 10% 20% 30%

Resistencia a la 218.59 219.40 209.64 201.52
compresion (kg/cm2)

Resistencia a la flexion
(kg/cm2)

32 28 24 20

Asentamiento 3.67 cm 3.5cm 3.83cm 4.17 cm

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 04, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.034, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo a los 28
dias para un concreto patrén (0%) una resistencia a la comprension promedio de
218.59 kg/cm2. Por ende, para el mejor resultado obtenido tras la adicion de ladrillo de
arcilla molido fue al 10% la cual nos brinda una resistencia promedio de 219.40 kg/cm2.
Lo cual, el porcentaje mas bajo tras la adicion de ladrillo de arcilla molido ha sido al
30% con una resistencia a la comprension promedio de 201.52.76kg/cm2. Ademas,
para la resistencia a la flexion promedio, del concreto patron se obtuvo 32 kg/cm2, por
lo cual el mejor resultado obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10%
la cual nos brinda una resistencia a la flexion promedio de 28 kg/cm2, por ende, el
porcentaje mas bajo tras la adicion de ladrillo de arcilla molido ha sido al 30% con una
resistencia a la flexion promedio de 20 kg/cm2. Ademas, para el asentamiento
promedio, del concreto patrén se obtuvo 3.67 cm, no obstante, el menor resultado

obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos brinda un
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asentamiento promedio de 3.5 cm, Sin embargo, el resultado mas alto tras la adicidon

de ladrillo de arcilla molido ha sido al 30% con asentamiento promedio de 4.17 cm

Los resultados obtenidos que a su vez cumplen con el objetivo especifico 02, lo cual

es |ldentificar la Influencia porcentual de adicion de ladrillo de arcilla molido en la

trabajabilidad del concreto, 2023 Los cuales son los siguientes:

Resultado del objetivo especifico 02:

Tabla 05. Resultados obtenidos

Variable independiente

Muestra 1
uestra Adicion de ladrillo de arcilla molido
Variable 0% 10% 20% 30%
Dependiente
Asentamiento 4 cm 3cm 3.5cm 4 cm

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 05, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando

la NTP 339.035, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un

concreto patrén (0%) un asentamiento de 4 cm. Por ende, el menor resultado obtenido

tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos brinda un asentamiento

de 3 cm. Ademas, el resultado mas alto tras la adicidn de ladrillo de arcilla molido ha

sido al 30% con un asentamiento de 4 cm.

Tabla 06. Resultados obtenidos

Variable independiente

Muestra 2
vestra Adicion de ladrillo de arcilla molido
Variable o o o o
Dependiente 0% 10% 20% 30%
Asentamiento 3.5cm 3.5¢cm 4 cm 4 cm

Fuente: elaboracion propia
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De la tabla 06, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.035, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patrén (0%) un asentamiento de 3.5 cm. Por ende, el menor resultado
obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos brinda un
asentamiento de 3.5 cm. Ademas, el resultado mas alto tras la adicion de ladrillo de

arcilla molido ha sido al 30% con un asentamiento de 4 cm.

Tabla 07. Resultados obtenidos

Muestra 3 Variable independiente
Adicion de ladrillo de arcilla molido
Variable o o . .
Dependiente 0% 10% 20% 30%
Asentamiento 3.5cm 4 cm 4 cm 4.5 cm

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 07, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.035, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patrén (0%) un asentamiento de 3.5 cm. Por ende, el menor resultado
obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos brinda un
asentamiento de 4 cm. Ademas, el resultado mas alto tras la adicién de ladrillo de

arcilla molido ha sido al 30% con un asentamiento de 4.5 cm.

Los resultados obtenidos que a su vez cumplen con el objetivo especifico 03, lo cual
es Ildentificar la Influencia porcentual de adicion de ladrillo de arcilla molido en la

resistencia a la comprension del concreto, 2023. Los cuales son los siguientes:

Resultado del objetivo especifico 03:
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Tabla 08. Resultados obtenidos a los 7 dias

Variable independiente

7diaszmuestra 1| ) s de ladrillo de arcilla molido

Variable
Dependiente

Resistencia a la
compresion 161.58 164.39 147.86 145.56
(kg/cm2)

0% 10% 20% 30%

Fuente: elaboracién propia

De la tabla 08, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.034, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 161.58 kg/cm2. Por ende, para el mejor
resultado obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos
brinda una resistencia de 164.39 kg/cm2. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la
adicion de ladrillo de arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de 145.56

kg/cm2.

Tabla 09. Resultados obtenidos a los 7 dias

Variable independiente

fdias:muestra2| 5 s de ladrillo de arcilla molido

Variable 0% 10% 20% 30%
Dependiente
Resistencia a la
compresion 164.39 164.39 152.30 145.70
(kg/cm2)

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 09, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.034, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 164.39 kg/cm2. Por ende, para el mejor
resultado obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos

brinda una resistencia de 164.39 kg/cm2. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la
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adicion de ladrillo de arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de 145.70

kg/cm2.

Tabla 10. Resultados obtenidos a los 7 dias

Variable independiente

7 dias:muestra3| 5 yiisn de ladrillo de arcilla molido

Variable 0% 10% 20% 30%
Dependiente
Resistencia a la
compresion 160.22 162.08 151.18 142.39
(kg/cm2)

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 10, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.034, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 160.22 kg/cm2. Por ende, para el mejor
resultado obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos
brinda una resistencia de 162.08 kg/cm2. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la
adicion de ladrillo de arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de 142.39

kg/cm2.

Tabla 11. Resultados obtenidos a los 14 dias

Variable independiente

14 dias: muestra |\ jiion de ladrillo de arcilla molido

Variable 0% 10% 20% 30%
Dependiente
Resistencia a la
compresion 191.07 185.30 176.70 151.33
(kg/cm?2)

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 11, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando

la NTP 339.034, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
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concreto patrén (0%) una resistencia de 191.07 kg/cm2. Por ende, para el mejor
resultado obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 20% la cual nos
brinda una resistencia de 187.44 kg/cm2. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la
adicion de ladrillo de arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de
151.33kg/cm2.

Tabla 12. Resultados obtenidos a los 14 dias

Variable independiente

14 dias: muestra2 | 5 yiion de ladrillo de arcilla molido

Variable 0% 10% 20% 30%
Dependiente
Resistencia a la
compresion 190.43 185.41 184.66 151.50
(kg/cm?2)

Fuente: elaboracién propia

De la tabla 12, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.034, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 190.43 kg/cm2. Por ende, para el mejor
resultado obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos
brinda una resistencia de 185.41 kg/cm2. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la
adicion de ladrillo de arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de 151.50

kg/cm2.

Tabla 13. Resultados obtenidos a los 14 dias

Variable independiente

14 dias: muestra3 | 5 yiisn de ladrillo de arcilla molido

Variable o . ] .
Dependiente 0% 10% 20% 30%
Resistencia a la
compresion 191.88 185.11 186.40 157.06
(kg/cm2)

Fuente: elaboracion propia
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De la tabla 13, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.034, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 191.88 kg/cm2. Por ende, para el mejor
resultado obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 20% la cual nos
brinda una resistencia de 186.40 kg/cm2. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la
adicion de ladrillo de arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de 157.5 6

kg/cm2.

Tabla 14. Resultados obtenidos a los 28 dias

Variable independiente

28 dias: muestra 11 A yicisn de ladrillo de arcilla molido

Variable 0% 10% 20% 30%
Dependiente
Resistencia a la
compresion 220.4 218.73 185.35 203.71
(kg/cm?2)

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 14, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.034, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 220.4 kg/cm2. Por ende, para el mejor
resultado obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos
brinda una resistencia de 218.73 kg/cm2. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la
adicion de ladrillo de arcilla molido ha sido al 20% con una resistencia de 185.35

kg/cm2.
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Tabla 15. Resultados obtenidos a los 28 dias

Variable independiente

28 dias: muestra2 | 5 yicisn de ladrillo de arcilla molido

Variable 0 . . .
Dependiente 0% 10% 20% 30%
Resistencia a la
compresion 214.95 219.47 184.62 199.83
(kg/cm2)

Fuente: elaboracién propia

De la tabla 15, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.034, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 214.95 kg/cm2. Por ende, para el mejor
resultado obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos
brinda una resistencia de 219.47 kg/cm2. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la
adicion de ladrillo de arcilla molido ha sido al 20% con una resistencia de 184.62

kg/cm2.

Tabla 16. Resultados obtenidos a los 28 dias

Variable independiente

28 dias:muestra3 | A iisn de ladrillo de arcilla molido

Variable 0% 10% 20% 30%
Dependiente
Resistencia a la
compresi(')n 220.41 220.01 187.32 201.02
(kg/cm2)

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 16, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.034, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 220.41 kg/cm2. Por ende, para el mejor
resultado obtenido tras la adicion de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos

brinda una resistencia de 220.01 kg/cm2. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la
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adicion de ladrillo de arcilla molido ha sido al 20% con una resistencia de 187.32
kg/cm2.

Los resultados obtenidos que a su vez cumplen con el objetivo especifico 04, lo cual
es identificar la Influencia porcentual de adicion de ladrillo de arcilla molido en la
resistencia a la flexion del concreto, 2023, Los cuales son los siguientes:

Resultado del objetivo especifico 04:

Tabla 17. Resultados obtenidos a los 07 dias

Variable independiente

7 dias: muestra 1 Adicion de ladrillo de arcilla molido

Variable o o . )
Dependiente 0% 10% 20% 30%
Resistencia a la
flexion (kg/cm2) 21 30 22 19

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 17, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.078, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 19.82 KN. Por ende, para el mejor resultado
obtenido tras la adicidon de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos brinda una
resistencia de 22.30 KN. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la adicion de ladrillo de

arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de 14.30 KN.

Tabla 18. Resultados obtenidos a los 07 dias

Variable independiente

7 dias: muestra 2 Adicion de ladrillo de arcilla molido

Variable

0,
Dependiente 0%

10%

20% ‘ 30%
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Resistencia a la

flexion (kgicm2) 21 29 22 20

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 18, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.078, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 20.15 KN. Por ende, para el mejor resultado
obtenido tras la adicién de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos brinda una
resistencia de 21.24 KN. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la adicion de ladrillo de

arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de 14.78 KN.

Tabla 19. Resultados obtenidos a los 07 dias

Variable independiente

7 dias: muestra 3 Adicion de ladrillo de arcilla molido

Varlak_)le 0% 10% 200% 30%
Dependiente
Resistencia a la
flexion (kg/cm2) 26 30 23 21

De la tabla 19, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.078, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 19.26 KN. Por ende, para el mejor resultado
obtenido tras la adicién de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos brinda una
resistencia de 22.38 KN. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la adicién de ladrillo de

arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de 15.08 KN.

Tabla 20. Resultados obtenidos a los 14 dias

Variable independiente

14 dias: muestra 1| ) iisn de ladrillo de arcilla molido

Variable

0
Dependiente 0%

10%

20% | 30%
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Resistencia a la
flexion (kg/cm2) 27 31 24 21

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 20, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.078, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 19.61 KN. Por ende, para el mejor resultado
obtenido tras la adicién de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos brinda una
resistencia de 22.70 KN. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la adicion de ladrillo de

arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de 15.14 KN.

Tabla 21. Resultados obtenidos a los 14 dias

Variable independiente

14 dias: muestra2 | 5 yiisn de ladrillo de arcilla molido

Varlak_)le 0% 10% 200% 30%
Dependiente
Resistencia a la
flexion (kg/cm2) 28 30 25 21

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 21, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.078, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 20.80 KN. Por ende, para el mejor resultado
obtenido tras la adicién de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos brinda una
resistencia de 22.27 KN. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la adicién de ladrillo de

arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de 15.39 KN.

Tabla 22. Resultados obtenidos a los 14 dias

Variable independiente

14 dias: muestra3 | ) iisn de ladrillo de arcilla molido

Variable

0
Dependiente 0%

10%

20% | 30%
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Resistencia a la
flexion (kg/cm2) 29 31 26 22

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 22, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.078, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 21.05 KN. Por ende, para el mejor resultado
obtenido tras la adicién de ladrillo de arcilla molido fue al 10% la cual nos brinda una
resistencia de 23.09 KN. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la adicion de ladrillo de

arcilla molido ha sido al 30% con una resistencia de 15.93 KN.

Tabla 23. Resultados obtenidos a los 28 dias

Variable independiente

28 dias:muestral | A iisn de ladrillo de arcilla molido

Varlak_)le 0% 10% 200% 30%
Dependiente
Resistencia a la
flexion (kg/em2) | T 23 29 29

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 23, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.078, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 22.80 KN. Por ende, para el mejor resultado
obtenido tras la adicién de ladrillo de arcilla molido fue al 30% la cual nos brinda una
resistencia de 21.24 KN. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la adicién de ladrillo de

arcilla molido ha sido al 10% con una resistencia de 16.77 KN.

Tabla 24. Resultados obtenidos a los 28 dias

Variable independiente

28dias:muestra2 | A s de ladrillo de arcilla molido

Variable

0
Dependiente 0%

10%

20% | 30%
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Resistencia a la

flexion (kg/cm2) 32 25 34 26

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 24, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.078, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 23.35 KN. Por ende, para el mejor resultado
obtenido tras la adicién de ladrillo de arcilla molido fue al 20% la cual nos brinda una
resistencia de 25.17 KN. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la adicion de ladrillo de

arcilla molido ha sido al 10% con una resistencia de 18.18 KN.

Tabla 25. Resultados obtenidos a los 28 dias

Variable independiente

28 dias:muestra3 | A 6N de ladrillo de arcilla molido

Varlak_)le 0% 10% 200% 30%
Dependiente
Resistencia a la
flexion (kglem2) | > 24 35 27

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 25, la cual muestra los siguientes resultados que se obtuvieron utilizando
la NTP 339.078, desarrollados en el laboratorio de concreto, lo cual se obtuvo para un
concreto patron (0%) una resistencia de 24.56 KN. Por ende, para el mejor resultado
obtenido tras la adicién de ladrillo de arcilla molido fue al 20% la cual nos brinda una
resistencia de 26 KN. Ademas, el porcentaje mas bajo tras la adicion de ladrillo de

arcilla molido ha sido al 10% con una resistencia de 17.99 KN.
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V. DISCUSION

Los resultados para el objetivo general, hemos contrastado lo siguiente:

Con el autor Huayta (2021) se evidencio la mayor similitud para la resistencia a la
comprension teniéndose una variabilidad del 4.94%

Con el autor Chenet (2021) se evidencio la mayor diferencia para la resistencia a la

comprension teniéndose una variabilidad del 49.4%

Con el autor Huayta (2021) se evidencio la mayor similitud para la resistencia a la
flexion teniéndose una variabilidad del 1.01%
Con el autor Chenet (2021) se evidencio la mayor diferencia para la resistencia a la

comprension teniéndose una variabilidad del 30.90%

Los resultados para el objetivo especifico 03, compararemos con el autor Chenet
(2020), que uso concreto con agregados de ladrillos reciclados obtuvo los siguientes
resultados:

A los 28 dias, para 0% en comprension obtuvo 42.3 Mpa, mi resultado obtenido para
comprension a los 28 dias tuvo un valor de 218.59 kg/cm2 (21.43 Mpa). Como
comentario se indic6 como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la
variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontrd
una diferencia con una variacion del 49.36%.

Alos 28 dias, para un 10% siendo el mejor resultado en comprension obtuvo 41.9 Mpa,
mi mejor resultado obtenido para la resistencia a la compresion fue con un porcentaje
del 10% lo cual obtuvo un valor de 219.40 kg/cm2 (21.53 Mpa). Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontrd una diferencia con
una variacion del 48.62%.

A los 28 dias, para 50% siendo el peor resultado en comprensién obtuvo 39. Mpa, mi
peor resultado obtenido para la resistencia a la compresion fue con un porcentaje del
30% lo cual obtuvo un valor de 201.52 kg/cm2 (19.76 Mpa). Como comentario se indicé

como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
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resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontré una diferencia con

una variacion del 49.33%.

Los resultados para el objetivo especifico 03, compararemos con el autor Palovichet
(2018), que uso concreto con ladrillos triturado como agregado lo cual obtuvo los
siguientes resultados:

A los 28 dias, para 0% en comprension obtuvo 42 Mpa, mi resultado obtenido para
comprension a los 28 dias tuvo un valor de 218.59 kg/cm2 (21.43 Mpa). Como
comentario se indic6 como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la
variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontrd
una diferencia con una variacion del 48.97%.

A los 28 dias, para un 20% siendo el mejor resultado en comprension obtuvo 41.9 Mpa,
mi mejor resultado obtenido para la resistencia a la compresion fue con un porcentaje
del 10% lo cual obtuvo un valor de 219.40 kg/cm2 (21.53 Mpa). Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontré una diferencia con
una variacion del 48.62%.

A los 28 dias, para 100% siendo el peor resultado en comprension obtuvo 40.3. Mpa,
mi peor resultado obtenido para la resistencia a la compresién fue con un porcentaje
del 30% lo cual obtuvo un valor de 201.52 kg/cm2 (19.76 Mpa). Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontré una diferencia con

una variacion del 50.97%.

Los resultados para el objetivo especifico 03, compararemos con el autor Gayarre
(2019), que uso RBAC (Recycled Brick Aggregate Concrete) lo cual obtuvo los
siguientes resultados:

A los 28 dias, para 0% en comprension obtuvo 56 Mpa, mi resultado obtenido para
comprension a los 28 dias tuvo un valor de 218.59 kg/cm2 (21.43 Mpa). Como
comentario se indic6 como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la

variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontrd
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una diferencia con una variacion del 61.73%.

A los 28 dias, para un 50% siendo el mejor resultado en comprension obtuvo 54.1 Mpa,
mi mejor resultado obtenido para la resistencia a la compresion fue con un porcentaje
del 10% lo cual obtuvo un valor de 219.40 kg/cm2 (21.53 Mpa). Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontrd una diferencia con
una variacion del 60.20 %.

A los 28 dias, para 100% siendo el peor resultado en comprension obtuvo 43.4 Mpa,
mi peor resultado obtenido para la resistencia a la compresién fue con un porcentaje
del 30% lo cual obtuvo un valor de 201.52 kg/cm2 (19.76 Mpa). Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontré una diferencia con

una variacion del 54.47%.

Los resultados para el objetivo especifico 03, compararemos con el autor Choacan
(2018), que uso ladrillos molido lo cual obtuvo los siguientes resultados:

A los 28 dias, para 0% en comprension obtuvo 25.4 Mpa, mi resultado obtenido para
comprension a los 28 dias tuvo un valor de 218.59 kg/cm2 (21.43 Mpa). Como
comentario se indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la
variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontrd
una diferencia con una variacion del 15.63%.

A los 28 dias, para un 25% siendo el mejor resultado en comprensién obtuvo 25 Mpa,
mi mejor resultado obtenido para la resistencia a la compresion fue con un porcentaje
del 10% lo cual obtuvo un valor de 219.40 kg/cm2 (21.53 Mpa). Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontrd una diferencia con
una variacion del 13.88 %.

A los 28 dias, para 100% siendo el peor resultado en comprension obtuvo 24.6 Mpa,
mi peor resultado obtenido para la resistencia a la compresién fue con un porcentaje
del 30% lo cual obtuvo un valor de 201.52 kg/cm2 (19.76 Mpa). Como comentario se

indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
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resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontré una diferencia con

una variacion del 19.67%.

Los resultados para el objetivo especifico 03, compararemos con el autor Huayta
(2021), que uso empleo vidrio molido obtuvo los siguientes resultados:

A los 28 dias, para 0% en comprension obtuvo 219.35 kg/cm2, mi resultado obtenido
para comprension a los 28 dias tuvo un valor de 218.59 kg/cm2. Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que se asemeja con una variacion del 0.34%.

A los 28 dias, para un 10% siendo el mejor resultado en comprension obtuvo 232.14
kg/cm2, mi mejor resultado obtenido para la resistencia a la compresion fue con un
porcentaje del 10% lo cual obtuvo un valor de 219.40 kg/cm2. Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que se asemeja con una variacion del 5.48%.

Alos 28 dias, para 5% siendo el peor resultado en comprensién obtuvo 221.48 kg/cm2,
mi peor resultado obtenido para la resistencia a la compresion fue con un porcentaje
del 30% lo cual obtuvo un valor de 201.52 kg/cm2. Como comentario se indicé como
fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los resultados

en un 10%, por lo que se asemeja con una variacion del 9.01%.

Los resultados para el objetivo especifico 03, compararemos con los autores
Villanueva y Espinoza (2021), que uso ladrillos molido lo cual obtuvo los siguientes
resultados:

A los 28 dias, para 0% en comprensién obtuvo 295.7 kg/cm2, mi resultado obtenido
para comprension a los 28 dias tuvo un valor de 218.59 kg/cm2. Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontrd una diferencia con
una variacion del 26.08%.

A los 28 dias, para un 10% siendo el mejor resultado en comprensién obtuvo 293.53
kg/cm2, mi mejor resultado obtenido para la resistencia a la compresién fue con un

porcentaje del 10% lo cual obtuvo un valor de 219.40 kg/cm2. Como comentario se
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indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontré una diferencia con
una variacion del 25.25 %.

A los 28 dias, para 50% siendo el peor resultado en comprensiéon obtuvo 271.93
kg/cm2, mi peor resultado obtenido para la resistencia a la compresion fue con un
porcentaje del 30% lo cual obtuvo un valor de 201.52 kg/cm2. Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontré una diferencia con

una variacion del 25.89%.

Los resultados para el objetivo especifico 03, compararemos con los autores Ascate y
Miranda (2019), que uso Bacillus Subtilis lo cual obtuvo los siguientes resultados:

A los 28 dias, para 0% en comprension obtuvo 210.45 kg/cm2, mi resultado obtenido
para comprension a los 28 dias tuvo un valor de 218.59 kg/cm2. Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que se asemeja con una variacion del 3.87%.

A los 28 dias, para un 10% siendo el mejor resultado en comprension obtuvo 246.06
kg/cm2, mi mejor resultado obtenido para la resistencia a la compresion fue con un
porcentaje del 10% lo cual obtuvo un valor de 219.40 kg/cm2. Como comentario se
indicé como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontré una diferencia con
una variacion del 10.83 %.

Alos 28 dias, para 4% siendo el peor resultado en comprensién obtuvo 230.64 kg/cm2,
mi peor resultado obtenido para la resistencia a la compresion fue con un porcentaje
del 30% lo cual obtuvo un valor de 201.52 kg/cm2. Como comentario se indicé como
fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los resultados
en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontré una diferencia con una

variacion del 12.63%.

Los resultados para el objetivo especifico 04, compararemos con los autores
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Rodriguez y Mimbela (2021), que utilizo ladrillos triturado obtenido en la demolicién de
edificios, obtuvo los siguientes resultados:

A los 28 dias, Para 0% en flexion obtuvo 2.2 Mpa, mi resultado obtenido para flexion
a los 28 dias tuvieron un valor de 32 kg/cm2 (3.13 Mpa). Como comentario se indico
como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontrd una diferencia con
una variacion del 46.82%.

Alos 28 dias, Para 52% siendo el mejor resultado en flexion obtuvo 3.98 Mpa, mi mejor
resultado obtenido para la flexion fue con un porcentaje del 10% lo cual obtuvo un valor
de 28 kg/cm2 (2.75 Mpa). Como comentario se indico como fuente de diferencias entre
los datos, he optado por la variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que
difieren debido a que se encontré una diferencia con una variacion del 30.90%.

A los 28 dias, Para 26% siendo el peor resultado en flexion obtuvo 2.29 Mpa, mi peor
resultado obtenido para la flexion fue con un porcentaje del 30% lo cual obtuvo un valor
de 20 kg/cm2 (1.96 Mpa). Como comentario se indicé como fuente de diferencias entre
los datos, he optado por la variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que

difieren debido a que se encontrdé una diferencia con una variacion del 14.41%.

Los resultados para el objetivo especifico 04, compararemos con el autor Huayta
(2021), que uso empleo vidrio molido obtuvo los siguientes resultados:

A los 28 dias, Para 0% en flexion obtuvo 2.2 Mpa, mi resultado obtenido para flexion
a los 28 dias tuvieron un valor de 32 kg/cm2 (3.13 Mpa). Como comentario se indicé
como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontré una diferencia con
una variacion del 29.71%.

A los 28 dias, Para 5% siendo el mejor resultado en flexion obtuvo 2.34 Mpa, mi mejor
resultado obtenido para la flexion fue con un porcentaje del 10% lo cual obtuvo un valor
de 28 kg/cm2 (2.75 Mpa). Como comentario se indic6 como fuente de diferencias entre
los datos, he optado por la variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que
difieren debido a que se encontré una diferencia con una variacion del 14.91%.

A los 28 dias, Para 15% siendo el peor resultado en flexion obtuvo 1.98 Mpa, mi peor
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resultado obtenido para la flexion fue con un porcentaje del 30% lo cual obtuvo un valor
de 20 kg/cm2 (1.96 Mpa). Como comentario se indico como fuente de diferencias entre
los datos, he optado por la variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que se

asemeja con una variacién del 1.01%.

Los resultados para el objetivo especifico 04, compararemos con los autores
Villanueva y Espinoza (2021), que utilizo concreto reciclado, obtuvo los siguientes
resultados:

A los 28 dias, Para 0% en flexion obtuvo 43.60 kg/cm2, mi resultado obtenido para
flexion a los 28 dias tuvieron un valor de 32 kg/cm2. Como comentario se indicé como
fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los resultados
en un 10%, por lo que difieren debido a que se encontré una diferencia con una
variacion del 26.61%.

A los 28 dias, Para 10% siendo el mejor resultado en flexion obtuvo 47.80 kg/cm2, mi
mejor resultado obtenido para la flexion fue con un porcentaje del 10% lo cual obtuvo
un valor de 28 kg/cm2. Como comentario se indicé como fuente de diferencias entre
los datos, he optado por la variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que
difieren debido a que se encontré una diferencia con una variacion del 41.42%.

A los 28 dias, Para 50% siendo el peor resultado en flexién obtuvo 40.40 kg/cm2, mi
peor resultado obtenido para la flexion fue con un porcentaje del 30% lo cual obtuvo
un valor de 20 kg/cm2. Como comentario se indicé como fuente de diferencias entre
los datos, he optado por la variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que

difieren debido a que se encontré una diferencia con una variacion del 50.5%.

Los resultados para el objetivo especifico 04, compararemos con los autores Ascate y
Miranda, que uso Bacillus Subtilis obtuvo los siguientes resultados:

A los 28 dias, Para 0% en flexién obtuvo 3.21 Mpa, mi resultado obtenido para flexion
a los 28 dias tuvieron un valor de 32 kg/cm2 (3.13 Mpa). Como comentario se indicé
como fuente de diferencias entre los datos, he optado por la variabilidad que los
resultados en un 10%, por lo que se asemeja con una variacion del 2.49%.

Alos 28 dias, Para 12% siendo el mejor resultado en flexion obtuvo 2.41 Mpa, mi mejor
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resultado obtenido para la flexion fue con un porcentaje del 10% lo cual obtuvo un valor
de 28 kg/cm2 (2.75 Mpa). Como comentario se indico como fuente de diferencias entre
los datos, he optado por la variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que
difieren debido a que se encontré una diferencia con una variacion del 14.10%.

A los 28 dias, Para 4% siendo el peor resultado en flexion obtuvo 2.22 Mpa, mi peor
resultado obtenido para la flexion fue con un porcentaje del 30% lo cual obtuvo un valor
de 20 kg/cm2 (1.96 Mpa). Como comentario se indico como fuente de diferencias entre
los datos, he optado por la variabilidad que los resultados en un 10%, por lo que

difieren debido a que se encontré una diferencia con una variacion del 11.71%.
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VI. CONCLUSIONES

1. En base a la hipétesis general planteada en la investigacion, se evidencio luego de
los trabajos en el laboratorio, que la adicion de ladrillo de arcilla molido no mejora las

propiedades fisicas ni mecanicas del concreto 210 kg/cm2

2. En base a la hipétesis especifica 02 planteada en la investigacion, se evidencio
tras realizar los trabajos en el laboratorio, que la adicion de ladrillo de arcilla molido al

10% mejora el asentamiento plastico del concreto con una medida de 10 cm.

3. En base a la hipétesis especifica 03 planteada en la investigacion, se evidencio
tras realizar los trabajos en el laboratorio, que la adicion de ladrillo de arcilla molido al
10% tiene el mejor incremento en la resistencia a la comprension del concreto con
una medida de 219.40 kg/cm?2.

4. En base a la hipotesis especifica 04 planteada en la investigacion, se evidencio
tras realizar los trabajos en el laboratorio, que la adicion de ladrillo de arcilla molido al
10% tiene el mejor incremento en la resistencia a la flexion del concreto con una
medida de 28 kg/cm2.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Con los porcentajes de sustitucion que se emplearon en la presente investigacion,
se recomienda utilizar para el concreto el 10 % de adicion de ladrillo de arcilla molido,

por que favorece en la resistencia a la comprension y flexion.

2. Se recomienda utilizar porcentajes de sustituciones menores al 10 %, para asi

poder lograr una buena resistencia a la compresion y flexion.

3. Se recomienda utilizar el ladrillo de arcilla molido, debido a que es un material

reciclable lo cual nos permitiria reducir la contaminacion ambiental que genera lo cual
este puede ser un elemento sustitutorio para los agregados finos. Ademas, se debera
realizar una mayor investigacion sobre las sustituciones de material reciclado para el

disefio del concreto.
4. También se recomienda utilizar el ladrillo de arcilla triturado para la sustitucion del

agregado grueso para poder conocer mas a fondo sobre el desarrollo de materiales

sostenibles para el concreto.
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Anexo 01. Matriz de consistencia

Problema Objetivo Hipotesis Variable Dimension Indicadores Metodologia
VI:
Problema general Objetivo general Hipotesis general 0% Tipo:
10%
o . . Basica
¢ Cudl es la Influencia porcentual de | Identificar la Influencia porcentual de | La Influencia porcentual de adicién |adicion de ladrillo Adicion 20%
adicién de ladrillo de arcilla molido en | adicion de ladrillo de arcilla molido | de ladrillo de arcilla molido mejora las | de arcilla molido porcentual °
las propiedades fisico-mecanicas del | en las propiedades fisico-mecanicas propiedades fisico-mecanicas del o
concreto, 20237 del concreto, 2023 concreto, 2023 Disefo:
30%

Cuasi experimental

Problema especifico

Objetivo especifico

Hipotesis especifica

¢ Cual es la Influencia porcentual de
adicién de ladrillo de arcilla molido en
la granulometria del concreto, 20237

Identificar la Influencia porcentual de
adicién de ladrillo de arcilla molido
en la granulometria del concreto,
2023

La Influencia porcentual de adicion
de ladrillo de arcilla molido mejora la
granulometria del concreto, 2023

¢ Cual es la Influencia porcentual de
adicion de ladrillo de arcilla molido en
la trabajabilidad del concreto, 20237

Identificar la Influencia porcentual de
adicién de ladrillo de arcilla molido
en la trabajabilidad del concreto,
2023

La Influencia porcentual de adicion
de ladrillo de arcilla molido mejora la
trabajabilidad del concreto, 2023

¢ Cual es la Influencia porcentual de
adicién de ladrillo de arcilla molido en
la resistencia a la comprension del
concreto, 20237

Identificar la Influencia porcentual de
adicién de ladrillo de arcilla molido
en la resistencia a la comprension
del concreto, 2023

La Influencia porcentual de adicidon
de ladrillo de arcilla molido mejora la
resistencia a la comprension del
concreto, 2023

¢, Cual es la Influencia porcentual de
adicién de ladrillo de arcilla molido en
la resistencia a la flexion del
concreto, 20237

Identificar la Influencia porcentual de
adicién de ladrillo de arcilla molido
en la resistencia a la flexion del
concreto, 2023

La influencia porcentual de adicién de
ladrillo de arcilla molido mejora la
resistencia a la flexion del concreto,
2023

VD:

propiedades
fisico-mecanicas
del concreto

Propiedades
fisicas

Granulometria de los
agregados (%)

Poblacion:

72 especimenes de
concreto 210
kg/cm2 (36
probetas y 36
vigas)

Trabajabilidad
(Slump)

Técnica:

Observacion de
ensayo de
laboratorio

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la

comprension (kg/cm2)

Resistencia a la
flexion (kg/cm2)

Instrumento:
Ficha de
observacion de
ensayo de
laboratorio

Fuente: Elaboracion propia




UNIVERSIDAD CI'E'SAR VALLEJO
INGENIERIA CIVIL
FICHA DE OBSERVACION DE LABORATORIO

Objetivo: Identificar la Influencia porcentual de adicion de ladrillo de arcilla molido en
las propiedades fisico-mecanicas del concreto, 2023

Variable independiente
7 dias: muestra 1 Adicion de ladrillo de arcilla molido

Variable Dependiente 0% 10% 20% 30%

Resistencia a la compresién

Resistencia a la flexion

Variable independiente
7 dias: muestra 2 Adicion de ladrillo de arcilla molido

Variable Dependiente 0% 10% 20% 30%

Resistencia a la compresién

Resistencia a la flexion
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Variable Dependiente 0% 10% 20% 30%
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Variable independiente
Adicion de ladrillo de arcilla molido

Variable Dependiente

0% 10% 20% 30%
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Resistencia a la flexion
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Variable independiente
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Variable Dependiente

0% 10% 20% 30%

Resistencia a la compresién

Resistencia a la flexion

14 dias: muestra 3

Variable independiente
Adicién de ladrillo de arcilla molido

Variable Dependiente

0% 10% 20% 30%

Resistencia a la compresién

Resistencia a la flexion




28 dias: muestra 1

Variable independiente
Adicion de ladrillo de arcilla molido

Variable Dependiente

0% 10% 20% 30%

Resistencia a la compresién

Resistencia a la flexion
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Variable independiente
Adicién de ladrillo de arcilla molido
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0% 10% 20% 30%
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Resistencia a la flexion

28 dias: muestra 3

Variable independiente
Adicion de ladrillo de arcilla molido
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Resistencia a la flexion




Anexo 02. Ficha de observacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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FICHA DE OBSERVACION DE LABORATORIO

Objeti
en las

vo: Identificar la Influencia porcentual de adici
propiedades fisico-mecénicas del concreto, 2023

ién de ladrillo de arcilla molido

Variable independiente

7 dias: muestra 1
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17 v I
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Fuente: Elaboracion propia




) Variable independiente
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. . &% K 4 g3 yy\ca 9
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) Variable independiente
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Anexo 03. Certificado de calibracion

Hi

NDUS T RIS

CERTIFICADO DE CALIBRACION LF-083-2023
Laboratorio de Fuerza Pag. 1de 2
Expediente 20559
Solicitante GEOTECNIA CONSULTORES SCRL
Direccién MZA. 83 LOTE. 17 PMV V LOS ANGELES MOQUEGUA - ILO
—-ILO

Instrumento de Medicién Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos

Maquinas de Ensayo de Tensidon / Compresion Este certificado de calibracién
Equipo Calibrado PRENSA DE CONCRETO documenta la trazabilidad a los
. patrones nacionales o
Alcance de Indicacién 2000 KN internacionales, que realizan las
Marca (o Fabricante) APOLO INSTRUMENTS unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Modelo STYE 2000 Unidades (S1).
Numero de Serie 2205189 ;
Los resultados son validos en el
Identificacion NO INDICA momento de la calibracién. Al
. solicitante le corresponde disponer
Procedencia NO INDICA en su momento la ejecucién de una
Indicador de Lectura DIGITAL recalibracion.
ZHEJIAN GEOTECHNICAL INSTRUMENT Este certificado de calibracion no
Marca (o Fabricante) MANUFACTURING CO. podra ser reproducido parcialmente
Modelo LM —-02 sin la aprobacién por escrito del
Ndmero de Serie NO INDICA laboratorio emisor.
Identificacidon NO INDICA Los certificados de calibracién sin
R firma y sello no son validos.
Procedencia NO INDICA
Alcance de Indicacién 0 KN A 2000 KN
Resolucion 0,1 KN
Transductor de Fuerza o]
Alcance de Indicacién NO INDICA
Marca (o Fabricante) NO INDICA
Modelo NO INDICA
Numero de Serie NO INDICA
Fecha de Calibracion 2023-06-10
Ubic. Del Equipo INSTALACIONES DEL SOLICITANTE

Lugar de Calibracién MZA. 83 LOTE. 17 PMV V LOS ANGELES MOQUEGUA - ILO —ILO

Sello Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibracion

GCEM INIIIIS'!I“AI.

2023-06-12

S QUINTO C.
JEFE DE LABORATORIO

CENTRO ESPECIALIZADO EN METROLOGIA INDUSTRIAL
AV. LOS ALISOS 1727 - SAN MARTIN DE PORRES
www.cemindustrial.pe jesus.quinto@cemind.com ventasl@cemindustrial.pe
Telef.: 958009776 / 958009777

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL




CERTIFICADO DE CALIBRACION LF-083-2023

Laboratorio de Fuerza Pag. 2de 2

Método de Calibracién

La calibracién se realizé tomando como referencia el método descrito en la norma ISO 7500-1 / ISO 376,
Verificacion de Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos, Maquinas de Ensayo de Tension / Compresion
Verificacién y Calibracién del Sistema de Medicién de Fuerza.

Trazabilidad

Se utilizaron patrones calibrados con trazabilidad al S, calibrado por la Universidad Catdlica del Per
Con Certificado N° INF-LE N° 064-23

Resultados de medicién

Lectura de la Lectura del patrén . Célculo de errores .
méquina (Fi) - Promedio : — Incertidumbre
Primera Segunda Tercera Exactitud Repetibilidad
% KN KN KN KN KN al%) b(%) U(%)
10 100 100,0 99,9 100,0 100,0 0,0 0,1 1,47
20 200 200,2 200,7 200,5 200,5 -0,2 0,2 0,77
30 300 299,1 298,6 299,0 298,9 0,4 0,2 0,55
40 400 399,4 399,5 399,4 399,4 0,1 0,0 0,43
50 500 501,1 500,6 500,7 500,8 -0,2 0,1 0,38
60 600 601,2 601,1 600,0 600,8 -0,1 0,2 0,36
70 700 701,5 701,8 701,2 701,5 -0,2 0,1 0,32
80 800 802,1 802,0 801,9 802,0 -0,2 0,0 0,30
90 900 902,3 902,4 902,4 902,4 -0,3 0,0 0,29
100 1200 1202,5 1202,6 1202,5 1202,5 -0,2 0,0 0,27
Lectura ngguina en 0 0 o | e o 0 il;g(g;zé;.’gne

Temperatura promedio durante los ensayos 23,4 °C; Variacién de temperatura en cada ensayo < 2 °C.

Evaluacion de los resultados

Los errores encontrados entre el 20 % y el 90 % del rango nominal considerado no superan los valores
maximos permitidos establecidos en la norma ISO 7500-1.

Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO"

- La incertidumbre de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por
el factor de cobertura k=2 para una distribucidén normal de aproximadamente 95 %.

Fin del documento

CENTRO ESPECIALIZADO EN METROLOGIA INDUSTRIAL
AV. LOS ALISOS 1727 - SAN MARTIN DE PORRES
www.cemindustrial.pe jesus.quinto@cemind.com ventasl@cemindustrial.pe
Telef.: 958009776 [/ 958009777

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL




ITTETTS  ceRTIFICADO DE CALIBRACION  LM-139-2022

Laboratorio de Masa Pég. 1 de 3
Expediente 20393
Solicitante GEOTECNIA CONSULTORES SOCIEDAD
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
Direccién MZA. 83 LOTE. 17 PMV V LOS ANGELES MOQUEGUA
-[LO-ILO

Instrumento de Medicién BALANZA NO AUTOMATICA
Este certificado de calibracién

Marca (o Fabricante) T-SCALE documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
Modelo QHW-30 internacionales, que realizan las
= unidades de la medicién de acuerdo
Namero de Serie 0110011001 con el Sistema Internacional de
Procedencia CHINA Unidades {s1).
Tipo ELECTRONICO Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
Identificacion NO INDICA solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
Alcance de Indicacién 0 g a 30000 g recalibracién.
Division de escala (d) 1 g Este certificado de calibracién no
- podré ser reproducido parcialmente
o resolucion sin la aprobacién por escrito del

Div. verifc. deescalale) 10 g PG

: " Los certificados de calibracién sin
Capacidad Minima 20 g firma y sello no son vilidos.

Clase de exactitud m

Ubic. Del Instrumento LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Lugar de Calibracién AA.HH.LOS ANGELES MZ 83 LOTE 17
Fecha de Calibracién 2022-07-06
Método de Calibracién

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001, "Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automaético Clase Il y Clase IlI" del SNM-INDECOPI. Edicion tercera- Enero 2009.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl).

Patrones utilizados:
LM-C-156-2022; 1AM-0209-2022; 1AM-0210-2022; 1AM-0211-2022; M-0922-2021; T-3787-2021.

Sello Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién

CEM INDUSTRIA

2022-07-09

ESTE QUINTOC.™
JEFE DE LABORATORIO

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines de Naranjal (Cdra. 18 de Av. Alisos) - S.M.P. - Lima

+Telf.: 6717346 - CEL: 958009776 / 958009777
= ventas@cemind.com  « jesus.quinto@cemind.com  « www.cemind.com

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL




_INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION | M-139-2022
Laboratorio de Masa Pédg. 2 de 3
Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA  |NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
| Temperatura Inicial 17,5 °C| Final 17,6..°C
e Cargall= l 15000 g Carga L2 = 20000 g
Ne I(g) Al(g) E(g) I{g) AL(g) E(g)
1 15000 0,5 4,5 19999 0,4 3,6
2 14999 0,8 32 19999 0,2 3,8
3 15000 0,7 43 20000 0,5 4,5
a 14999 0,4 3,6 20000 0,6 4,4
5 15000 0,6 4,4 20000 0,6 4,4
6 15000 0,7 4,3 20000 0,7 4,3
7 15000 0,7 4,3 20001 0,8 52
8 15000 0,5 4,5 20000 0,7 4,3
9 14999 0,3 37 20000 0,8 4,2
10 14999 0,4 3,6 20000 0,5 4,5
Carga (g) Emax - Emin (g) e.m.p (g)
15000 1,3 20
30
20000 1,6 1}0“ /‘]ﬁ’ X
2 y 5 Posicién ENSAYO DE EXCENTRICIDAD £ EEEIVI %;
3 4 de las ‘f EECORCUTS g
Cargas Emperatura I Inicial 17,6 "Cl Final 17,6 € c7'9»?.&:“3‘:9 5
'§ % Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec e.mp
g; C?rg"g"‘";' I(g) | aLie) |Eo(e) ﬁr:;' (8) | aL(s) | E(e) | Ecle) |
1 10 0,7 4,3 9998 0,2 2,8 -1,5 20
2 10 0,5 4,5 9999 0,7 3;3 -1,2 20
3 0 10 0,5 45 10000 9999 0,7 33 1,2 | 20
4 10 0,4 4,6 10000 0,9 4,1 -0,5 20
5 10 0,5 4,5 10000 0,8 4,2 -0,3 20

Centro Especializado en Metrologia Industrial

Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines de Naranjal [Cdra. 18 de Av. Alisos] - SM.P. - Lima

= Telf.: 6717346 « CEL: 858009776 / 958009777
« jesus.quinto@cemind.com « www.cemind.com

= ventas@cemind.com

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL




_INDUSTRIAL |

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-139-2022
Laboratorio de Masa Pég. 3 de 3
ENSAYO DE PESAJE y
[Temperatura [ Inicial 17,6 °C| Final 17,6 "Cl
Carga CRECIENTES DECRECIENTES e.m.p
Lie) 1(g) Al(g) | E(g) | Ec(g) 1(g) o g) | E(g) | Ec(g)
Eo 10 10 0,6 4,4 +g
20 20 0,5 4,5 0,1 20 0,9 41 -0,3 10
500 500 0,6 4,4 0,0 499 0,4 3,6 -0,8 10
1000 1000 0,7 4,3 -0,1 999 0,7 3.3 -11 10
2000 2000 0,7 43 01 1998 0,6 2,4 20 | 10
5000 4999 04 3,6 -0,8 4997 04 1,6 -2,8 10
10000 9999 0,8 3,2 -1,2 9997 0,5 1,5 2,9 20
15000 14999 0,9 3.1 -1,3 14998 0,6 2,4 -2,0 20
20000 19999 0,9 3,1 1,3 19999 0,9 31 13 | 20
25000 24999 0,9 31 -1,3 24999 08 3,2 -1,2 30
30000 29999 0,9 3,1 -1,3 29999 0,9 31 -1,3 30
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. E: Error encontrado
I: Indicacion de la balanza. E: Error en cero.
AL: Carga adicional. E_: Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién H= 20N 038572  + 0.m35994 R?
Lectura corregida R coneaioa = Rusucls 0,0000683668 R
Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO"
- La incertidumbre de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicién por
el factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de aproximadamente 95 %.

. Se obtuvo un peso inicial de 19996 g para una pesa patron de 20000 g.

Fin del documento.

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines de Naranjal [Cdra. 18 de Av. Alisos) - S.M.P. - Lima

«Telf.: 6717346 « CEL: 958009776 / 958009777
+ ventas@cemind.com « jesus.quinto@cemind.com « www.cemind.com

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL



Anexo 04. Ensayo del asentamiento

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. f
-

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tiemras - Urb. Los Angeles Mz83, Lt-17

"INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS
PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"

UBICACION : Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo-Region Moquegua

ESTUDIANTE  : Bachiller RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA EMISION : domingo. 28 de Mayo de 2023

PROYECTO

CODIGO PRUEBA| DESCRIPCION Y ADICION SECIS fem) PROMEDIO
FECHA PRIMERA SEGUNDA TERCERA
01 CONCRETO PATRON 28/05/2023 4 35 35 3.67
02 DISENO 210 kglem2- Adicion de Ladrillo Molido 10 % 28/05/2023 3 35 4 350
03 DISENO 210 kg/em2- Adicion de Ladrillo Molido 20 % 28/05/2023 35 4 4 3.83
04 DISENO 210 kglem2- Adicion de Ladrillo Molido 30 % 28/05/2023 4 4 45 417

b3 cm
regla hosizo

PERE | "
P —

muzela de hormigon

Realizado por
GERMAN PARI NINA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL




Anexo 05. Analisis granulométrico concreto patron

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urb, Los Angeles Mz83, Lt-17

PROYECTO "INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"

UBICACION Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua

ALUMNO RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD CESAR VAILEJO

CANTERA Cantera San Pablo

FECHA jueves, 25 de Mayo de 2023

TAMIZ % % Especificaciones Muestra : Agregado Grueso
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia Cantera San Pablo
3" 76.20 0.00! 100.00 100 100
2 /2" 63.50 0.00 100.00 100 100 © Max. nominal g "
2" 50.80 0.00! 100.00 100 100| Mod. Fineza : 6.16
11/2" 3810 0.00 100.00 100 100
1" 25.40 0.00! 100.00 100 100 OBSERVACIONES:
3/q" 19.05 0.00 100.00 100 100 Se debera tener en cuenta la presencia de material fino exedente.
1/2" 12.70 0.00! 100.00 100 100
3/8" 9.53 16.13 8387 85 100
N= 4 476 83.87] 0.00] 0 30
N° 8§ 2.38 0.00! 0.00| 0 10|
N° 16 119 0.00 0.00 ) 5
N° 30 0.590 0.00! 0.00] 0 0
N° 50 0279 0.00 0.00 0 (1]
N° 100 0.149 0.00! 0.00] 0 0
N° 200 0.074 0.00! 0.00| 0 0

CURVA GRANULOMETRICA

100 s s ww e s ¢ v 1uzz g

2 ;

2

5

a /

©

o

2, 7

£

3 10 =

@ L

- g 2 2 2 3 g5 8¢ ==
g & ] c = b 5 34 88
= = “Abertura de Tamiz (mm) b =

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL




Analisis granulométrico concreto patron

) GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. 85—
'9] Laboratorio de Geotecnia Suelos y Concreto _

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tieras - Urb. Los Angeles M283, Lt-17

PROYECTO "INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"

UBICACION Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua

ALUMNO RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CANTERA Cantera San Pablo

FECHA jueves, 25 de Mayo de 2023

TAMIZ % % Especificaciones Muestra : Agregado Fino
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia : Cantera San Pablo
3" 76.20
2 12" 63.50
2" 50.80 0.00] 100.00 Mod. Fineza o 297
11/2" 38.10 0.00 100.00
1" 25.40 0.00] 100.00 ‘OBSERVACIONES:
3/ 19105 0.00 10000 El modulo de Finura de la arena esta por encima de los rangos Tolerables -
1/2" 12.70 0.00 100.00 3.38, esto significa que el material no tiene buena graduacion y presenta una
/8" 953 0.00 100.00) 100 100| |gremlometria gruesa.

Nota: El modulo de Finura se encontrara entre 2.3-3 1

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL



Analisis granulométrico concreto patron

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. R

Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urb. Los Angeles Mz83, L1-17

=

Estudio de suelos, concreto

PROYECTO "INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"
UBICACION Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua
ALUMNO RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVESIDAD : CESAR VALLEJO
FECHA jueves, 25 de Mayo de 2023
CANTERA Cantera San Pablo
HUMEDAD NATURAL (ASTM C-566)
Descripcién AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
[N° Recipicate Al A2
Pese Rucisiciite 0.00 0.00
Peso Recipiente + Muestra hiimeda 757.60 501.00
[Peso Recipiente + Muestra seca 756.51 492.90
|Humedad (%) | 0.14 | 1.64
|Humedad Promedio | 014 % | 1.64 %
PESO UNITARIO (ASTM C-29)
R AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Descripcion
suelto varillado suelto varillado
[Peso Molde 7067.00 7067.00 7067.00 7067.00
[Volumen Molde 3220.90 3220.86 3220.89 3220.89
[Peso Muestra + Molde 11902.00 12301.00 11900.00 12130.00
|eso Unitario [ 1.501 [ 1.625 [ 1.501 1572

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO  (ASTM C-127)

[Peso muestra sumergida 417.60

[Peso muestra hameda (Sup. Seca) 663.26

[Peso muestra seca 654.40

|Gravedad Especifica 2.700

Absorcién 1.35

Gravedad Especifica (valor promedio) 2700 o/ em3
|Absorcion (valor promedio) 1.35 %
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO  (ASTM C-128)

[Peso muestra himeda (Sup. Seca) 148.75

[Peso muestra seca 147.21

[Peso muestra + matraz + H2 O 454.45

[N° de Fiola 4

[ Temperatura de H2 O en fiola °C 2.90

[Peso matraz + H2 0 370.12

|Gravedad Especifica 2.309

Absorcién 1.05

Gravedad Especifica (valor promedio) 2300 gr./em3
| Absorcion (valor promedio) 1.05 %

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL




Analisis granulométrico concreto patron

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L G&
e

Estudio de suelos. concrets - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tiemas - Urb. Los Angeles Mz83. Lt-17

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
UNIVERSIDAD
CANTERA
FECHA

"INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"
Cindad de Ilo, Distrito, Provineia de Ilo del Departamento de Moquegua
RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
CESAR VALIEJO
Cantera San Pablo
jueves, 25 de Mayo de 2023

Procedencia del mater:

Material puesto en Laboratorio

Tipo de Cemento YURA TipoIP
[ PROPIEDADES FISICAS | Agregado Grueso Agregado Fino |
 Tamafio miximo nominal 38 " -
(Modulo de fineza 6.16 2.97
Peso especifico 2700 2309
[Peso unitario (suelto) 1501 1501
[Peso unitario (varillado) 1625 157
% Humedad natural 014 164
% Absorcion 135 1.05
CONSIDERACIONES:
Slump @4
Agua 20825
Aire atrapado 2.92
Relacién agua-cemento 0.513
Vol Agregado grueso 0.55240
(Materiales para 1 m3 de Concreto Volumen Absoluto (m3) Peso (kg.)
Agua 0208 208.250
Cemento 0.142 406.341
Aire 0.029
Agregado Grueso 0332 897.668
Agregado Fino 0.288 666.184
Correccion por humedad y absorciéon Volumen Aparente (m3) Peso (kg.)
| Agua 0215 215132
Cemento 0271 406.341
 Agregado Grueso 0.599 898.961
| Agregado Fino 0451 677132
Dosificacion Cemento Agreg. fino Agreg. grueso Agua
En peso 1.00 167 221 053
En volumen 100 167 221 0.79
Peso por tanda de 1 bolsa 42.50 70.82 94.02 22.50

Diseflo realizado de acuerdo a las especificaciones del ACT

FACTOR CEMENTO

9.56 Bolsas /m3

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL




Anexo 06. Analisis granulométrico concreto al 10%

1
Laboratorio de Geotecnia Suelos vy Concreto

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urb. Los Angeles Mz83, Lt-17
PROYECTO "INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"
UBICACION Ciudad de Ilo. Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua

GEOTECNIA CONSULTORES s.m..ﬁé
T

ALUMNO RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CANTERA Cantera San Pablo

FECHA domingo, 28 de Mayo de 2023

TAMIZ % % Especificaciones (Muestra Agregado Grueso
D & mm Retenido Pasante ASTM C33 [Procedencia : Cantera San Pablo
3" 7620 0.00] 100.00| 100 100
212" 63.50 0.00; 100.00| 100 100| © Max nominal "
2" 50.80 0.00] 100.00| 100 100] Mod. Fineza 616
11/2" 38.10 0.00] 100.00| 100 100
1" 2540 0.00] 100.00| 100 100 OBSERVACIONES:
374" 19.05 0.00 100.00| 100 100| Se debera tener en cuenta la presencia de material fino exedente.
12" 12.70 0.00! 100.00| 100 100
3/8" 9.53 16.13 83.87| 85 100
N° 4 476 83 87 0.00] 0 30|
N° 8 2.38 0.00! 0.00] 0 10|
N° 16 119 0.00! 0.00] 0 5
N° 30 0.590 0.00] 0.00] 0 0
N° 50 0279 0.00] 0.00] 0 0
N° 100 0.149 0.00! 0.00] 0 0]
N° 200 0.074 0.00] 0.00] 0 0

CURVA GRANULOMETRICA

wm e s 0w W o4 r o e v 1vze 2y

Porcentaje Pasante (%)

3 2 2
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Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL



Analisis granulométrico concreto al 10%

|) GEOTECNIA c.n,u,@_.

Laboratorio de

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos imiento de Tierras - Urb. Los Angeles Mz83, Lt-17
PROYECTO "INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"
UBICACION Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua
ALUMNO RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD CESAR VAILEJO
CANTERA Cantera San Pablo
FECHA domingo, 28 de Mayo de 2023

TAMIZ % % Especificaciones Muestra : Agregado Fino
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia © Cantera San Pablo
3" 76.20
212" 63.50
2" 50.80 0.00 100.00| Mod. Fineza 2 297
11/2" 3810 0.00 100.00|
1" 25.40 0.00 100.00| ‘OBSERVACIONES:
el LA 000 100.00 El modulo de Finura de la arena esta por encima  de los rangos Tolerables -
1/2" 12.70 0.00 100.00) 338, esto significa que el material no tiene buena graduacion y presenta una
T >5[ owl wooo] a0 ool el e
Ne° 4 476 334 96.66 95 100
N° 8 238 8.34) 88.32] 80 100
N°16 119 30.04 58.28 50 85
N° 30 0.590 24.70 3358 25 60
N°50 0.279 1418 1940 10 30
N® 100 0.149 12.35 7.05 2 10|
N° 200 0.074 5.84] 121 [ 5

CURVA GRANUMETRICA

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL



Analisis granulométrico concreto al 105

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. @g '15

Estudio de suelos, concreto 3, Lt-17

Topografia - Trabajos enMovimiento de Tieras - Urb. Los Angeles

"INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FiSICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"

: Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

PROYECTO

UBICACION

ALUMNO : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVESIDAD : CESAR VALLEJO

FECHA - domingo, 28 de Mayo de 2023
CANTERA Cantera San Pablo

HUMEDAD NATURAL (ASTM C-566)

Descripcién AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
N° Recipiente A-1 A-2
Peso Recipiente 0.00 0.00
Peso Recipiente + Muestra himeda 757.60 501.00
Peso Recipiente + Muestra seca 756.51 492.90
|Humedad (%) | 0.14 | 1.64 |
|H umedad Promedio I 0.14 % I 1.04 % |
PESO UNITARIO (ASTM C-29)
I AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Descripcion
suclto varillado suclto varillado
Peso Molde 7067.00 7067.00 7067.00 7067.00
Volumen Molde 3220.90 3220.86 3220.89 3220.89
Peso Muestra + Molde 11902.00 12301.00 11900.00 12130.00
|Peso Unitario | 1.501 | 1.625 [ 1.501 1.572

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

(ASTM C-127)

Peso muestra sumergida 417.60

Peso muestra imeda (Sup. Seca) 663.26

Peso nmestra seca 654.40

(Gravedad Especifica 2.700

| Absorcién 1.35

Gravedad Especifica (valor promadia) 2.700 gr. / cm3
libsorcion (valor promedio) 1.35 %

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

(ASTM C-128)

Peso muestra himeda (Sup. Seca) 148.75
Peso muestra seca 147.21
Peso nmestra + matraz + H2 O 454.45
N° de Fiola 4
Temperatura de H2 O en ficla °C 22.90
Peso matraz + H2 O 370.12
Gravedad Especifica 2.309
| Absorcién 1.05

Gravedad Especifica (valor promedio)

2.300 gr./cm3

Libsorcion (valor promedio)

1.05 %

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL




Analisis granulométrico concreto al 10%

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L m 1

Estudic de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tieras - Urb. Los Angeles Mz83. Lt-17

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
UNIVERSIDAD
CANTERA
FECHA

Procedenca del maters -

"INFLUENCLA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"

: Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua
: RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

: CESAR VAILEJO

: Cantera San Pablo

Material puesto en Laboratorio

Tipo de Cemento YURA Tpo IP Pe= 2.87
[ PROPIEDADES FISICAS | Agregado Grueso | Agregado Fino |
Tamafio mixmo nominal " =
Médulo de fineza 616 297
Peso especifico 2700 2309
Peso unitario (suelto) 1501 1501
Peso unitario (varillada) 1625 157
% Humedad natural 014 164
% Absorcion 1.35 1.05
CONSIDERACIONES:
Shump 3@ 4"
Agua 20825
Aire atrapado 292
Relacién agua-cemento 0513
Vol. Agregado grieso 0.55240
para 1 m3 de Concreto Volumen Absoluto (m3) Peso (kg.)
Agua 0208 208250
Cemento 0.142 406.341
Aire 0.029
Agregado Grueso 0332 897.668
Agregado Fino 0.288 666.184
Correccion por humedad y absorcion Volumen Aparente (m3) Peso (k)
Agua 0215 215132
Cemento 0271 406.341
Agregado Grueso 0599 898961
Agregado Fino 0451 677132
Dosificacién Cemento Agreg. fino Agreg. grueso Agua
En peso 100 167 5 053
En volumen 1.00 167 221 079
Peso por tanda de 1 bolsa 42.50 70.82 9402 2250
Disefio realizado de acuerdo a las especificaciones del ACT
FACTOR CEMENTO 9.56 Bolsas /m3 DOSIFICACION Peso (kg.) UNIDAD I
10% Ladrillo Molido 67.7132 kg /m3 N* Probetas 9 I
% Desperdicio 0.10 10%
Vol Probeta 0.0053 0.0053 m3
Agua 10.275 10.265Lts
| Cemento 19.407 19.407 kg
Agreg Grueso 42.935 42.935 kg
Agreg Fino 32340 29.340 kg
10% Ladrillo Molido 3.234 3.234 kg

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL




Anexo 07. Analisis granulométrico concreto al 20%

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.&——2 12k

Laboratorio de Geotecnia Suelos y Concreto "'E!' - |

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras -Urb. Los Angeles M283, Lt-17
PROYECTO "INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"
UBICACION Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua

ALUMNO RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CANTERA Cantera San Pablo

FECHA domingo, 28 de Mayo de 2023

TAMIZ % % Especificaciones (Muestra Agregado Grueso
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia Cantera San Pablo
3" 76.20 0.00] 100.00] 100 100
212" 63.50 0.00| 100.00| 100 100| © Max. nominal 38"
2" 50.80 0.00| 100.00] 100 100 Mod. Fineza 6.16
11/2" 38.10 0.00| 100.00| 100 100
1" 2540 0.00| 100.00| 100 100| | OBSERVACIONES:
374" 19.05 0.00] 100.00] 100 100| |Sedebera tener en cuenta la presencia de material fino exedente.
1/2" 12.70 0.00| 100.00| 100 100
3/8" 9.53 16.13 83.87 85 100
Ne 476 83 87| 0.00 ] 30|
N° 238 0.00| 0.00 o 10|
N° 16 119 0.00| 0.00 o 5
N° 30 0.590 0.00| 0.00 ] 0
N°50 0.279 0.00]| 0.00 o 0
N° 100 0.149 0.00| 0.00 0 0
N° 200 0.074 0.00| 0.00 0 0
CURVA GRANULOMETRICA
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Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SCRL



Analisis granulométrico concreto al 20%

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. & —2 |
eotecnia Suelos y Concreto _

Laboratorio de

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tienas - Urb. Los Angeles M283, Lt-17

PROYECTO "INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"

UBICACION Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua

ALUMNO RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CANTERA Cantera San Pablo

FECHA domingo, 28 de Mayo de 2023

TAMIZ % % Especificaciones Muestra : Agregado Fino
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM €33 Procedencia : Cantera San Pablo
3" 76.20
212 6350
2" 50.80 0.00) 100.00) Mod. Fineza ;297
112" 38.10 0.00) 100.00)
1 2540 0.00) 100.00) OBSERVACIONES:
34 1905 0:00 10000 El modulo de Firmira de Ia arena esta por encima de los rangos Tolerables
172" 12.70 0.00) 100.00) 338, esto significa que el material no tiene buena graduacion y presenta una
35" 953 0.00 100.00) 100 100| |gramulometria gruesa.

Nota: El modulo de Finura se encontrara entre 2.3-3 1

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Analisis granulométrico concreto al 20%

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. t "4
e

Estudio de suelos, cont

- Topografia - Trabajos enMovimiento de Tieras

Urb. Los Angeles Mz83, Lt-17

MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"

PROYECTO

UBICACION

ALUMNO - RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVESIDAD : CESAR VALLEJO

FECHA - domingo, 28 de Mayo de 2023
CANTERA Cantera San Pablo

- Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua

"INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FiSICO-

HUMEDAD NATURAL (ASTM C-566)

Descripcion AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
N° Recipiente Al A2
Peso Recipiente 0.00 0.00
Peso Recipiente + Muestra himeda 757.60 501.00
Peso Recipiente + Muestra seca 756.51 492.90
[Humedad (%) | 0.14 | 1.64 |
|Humedad Promedio | 014 % | 1.64 % |
PESO UNITARIO (ASTM C-29)
L AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Descripcion
suelto vanillado suelto varillado
Peso Molde 7067.00 7067.00 7067.00 7067.00
Volumen Molde 3220.90 3220.86 3220.89 3220.89
Peso Muestra + Molde 11902.00 12301.00 11900.00 12130.00
[Peso Unitario [ 1.501 [ 1.625 [ 1.501 1.572

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

(ASTM  C-127)

Peso mucsita sumergida 217.60
Peso muestra himeda (Sup. Seca) 663.26

Peso muestra seca 654.40

Gravedad Especifica 2.700

Absorcidn 1.35

Gravedad Especifica (valor promedio) 2.700 o,/ cnd
|Absorcion (valor promedio) 1.35 %
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (ASTM C-128)

Peso mucstza Limcda (Sup. Seca) 148.75

Peso muestra seca 147.21

Peso muestra + matraz + 2 O 454.45

N° de Fiola 4

Temperatura de HxO en fiola °C 22.90

Peso matraz + H2 O 370.12

Gravedad Especifica 2.309

| Absorcion 1.05

Gravedad Especifica (valor promedio) 2.309 gr./cm3
Libsorcion (valor promedio) 1.05 %

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC




Analisis granulométrico concreto al 20%

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. &5 —2 =k

Estudgio de sueios. concreto - Topografia - Trabajos en Movimiento de Tierras - Urb. Los Angeles Mz83. Lt-17

"INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-

PROVECTO MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"
UBICACION : Ciudad de Tlo, Distrito, Provineia de Ilo del Departamento de Moquegua

SOLICITANTE : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD : CESAR VAILEJO

CANTERA : Cantera San Pablo

FECHA : domingo, 28 de Mayo de 2023

Procedencia del material © Material puesto en Laboratorio

Tipo de Cemento 5 YURA TipoIP Pe=| 287
| PROPIEDADES FISICAS | Agregado Grueso | Agregado Fino 1
 Tamafio maximo nominal 38 " -
Modulo de fineza 6.16 297
Peso especifico 2.700 2309
Peso unitario (suclto) 1.501 1.501
Peso umtario (varillado) 1625 157
% Humedad natural 014 164
% Absorcion 135 105
CONSIDERACIONES:
Shmp @4
Agva 208.25
Aire atrapado 2.92
Relacién aguacemento 0513
Vol Agregade gruese 0.55240
Materiales para 1 m3 de Concreto Volumen Absoluto (m3) Peso (kg.)
Agua 0.208 208.250
Cemento 0142 406 341
Adre 0029
Agregado Grueso 0.332 897.668
Agregado Fino 0288 666184
Correccion por humedad y absorcién Volumen Aparente (m3) Peso (kg.)
Agua 0215 215132
Cemento 0271 406 341
Agregado Grueso 0599 898.961
Agregado Fino 0451 677.132
Dosificacion Cemento Agreg. fino Agreg. grueso Agua
Enpeso 1.00 167 221 053
Envolumen L.00 167 221 0.79
[Peso por tanda de 1 bolsa 4250 7082 9402 22 50
Diseio realizado de acuerdo a las especificaciones del ACT
FACTOR CEMENTO 956 Bolsas/ m3 DOSIFICACION Peso (kg)) UNIDAD |
20% Ladrillo Molido 1354264 kg /m3 N° Probetas 9 ]
% Desperdicio 0.10 10%
Vol Probeta 0.0053 0.0053 m3
Agua 10.275 10.265 Lts
Cemento 19.407 19.407 kg
Agreg Grueso 42.935 42.935 kg
Agreg Fino 32.340 25872 kg
20% Ladrillo Molido 6.468 6.468 kg

GEOTECNIA CONSULTORES SC




Anexo 08. Analisis granulométrico concreto al 30%

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tiemas - Urb. Los Angeles Mz83, Lt-17

PROYECTO "INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"

UBICACION Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua

ALUMNO RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD CESAR VAILEJO

CANTERA Cantera San Pablo

FECHA domingo, 28 de Mayo de 2023

TAMIZ % % Especificaciones Muestra Agregado Grueso
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia : Cantera San Pablo
3" 76.20 0.00 100.00 100 100
2 /2" 63.50 0.00 100.00 100 100 © Max. nominal g
2" 50.80 0.00 100.00 100 100| Mod. Fineza : 6.16
11/2" 3810 0.00 100.00 100 100
1" 25.40 0.00 100.00 100 100 OBSERVACIONES:
/4" 19.05 0.00/ 100.00 100 100 Se debera tener en cuenta la presencia de material fino exedente.
172" 12.70 0.00 100.00 100 100
3/8" 9.53 16.13 83.87| 85 100
N° 4 4.76 83.87] 0.00| 0 30
N° 8 238 0.00 0.00 0 10
N®°16 1.19 0.00 0.00 0 5
N° 30 0.590 0.00 0.00 0 0|
N° 50 0.279 0.00 0.00| 0 0
N° 100 0.149 0.00 0.00 0 0|
N° 200 0.074 0.00 0.00| 0 ]

CURV A GRANULOMETRICA
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Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC




Analisis granulométrico concreto al 30%

1) GEOTECNIA CONSULTORES SRLET—S
_y Laboratorio de Geotecnia Suelos y Concreto _

Estudio de suelos, - Topografia - Trabajos enMovimi de Tiemras - Urb. Los Angeles Mz83, Lt-17
PROYECTO "INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"
UBICACION Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua
ATLUMNO RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD CESAR VAILEJO
CANTERA Cantera San Pablo
FECHA domingo, 28 de Mayo de 2023

TAMIZ %o Yo pecifi nes © Agregado Fino
Denomuinacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia © Cantera San Pablo
3" 76.20
212" 63.50
" 50.80 0.00 100.00 Mod. Fineza 2 297
11/2" 3810 0.00 100.00
1" 2540 0.00 100.00 OBSERVACIONES:
374" 19.05 0.00 100.00 Bl il de v et dlery Sl v Sicuia . 86 1k vatiie okt 2
1/2" 12.70 0.00 100.00 338, esto significa que el material no tiene buena graduacion y presenta una
3 053 000] 10000 100 o ] o e Ot
N° 4 476 334 96.66| 95 100
N° 8§ 2.38 8.34/ 88.32] 80 100
N°16 1.19 30.04 58.28| 50 85
N° 30 0.590 24.70 33.58 25 60
N°50 0.279 1418 19.40| 10 30
N° 100 0.149 12.35 7.05 2 10
N° 200 0.074 5.84 121 0 5

CURVA GRANUMETRICA

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Analisis granulométrico concreto al 30%

GEOTECNIA CONSULTORES s.m..ﬁaé_ .
D

Estudio de sueks, concs

- Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urb, Los Angeles Mz2-83, Lt-17

PROYECTO 3 "INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-
MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"
UBICACION - Ciudad de Ilo, Distrito, Provineia de Tlo del Departamento de Moquegua

ALUMNO : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVESIDAD : CESAR VALLEJO

FECHA . domingo, 28 de Mayo de 2023
CANTERA Cantera San Pablo

HUMEDAD NATURAL (ASTM C-566)

Descripcién AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
N° Recipiente A-1 A2

Peso Recipiente 0.00 0.00

Peso Recipiente + Muestra hiumeda 757.60 501.00

Peso Recipiente + Muestra seca 756.51 492.90
|[Humedad (%) | 0.14 | 1.64
|Humedad Promedio | 0.14 % | 1.64 %

PESO UNITARIO (ASTM C-29)

. AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Descripcién
suelto \arillado suelto varillado
Peso Molde 7067.00 7067.00 7067.00 7067.00
Volumen Molde 3220.90 3220.86 3220.89 3220.89
Peso Muestra + Molde 11902.00 12301.00 11900.00 12130.00
[Peso Unitario | 1.501 | 1.625 [ 1.501 1.572

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (ASTM C-127)

Peso mmestra sumergida 417.60

Peso nmestra himeda (Sup. Seca) 663.26

Peso mmestra seca 654.40

Gravedad Especifica 2 700

Absorcién 135

Gravedad Especifica (valor promedio) 2.700 e /cm3
{Bsorcicn (valor promedia) 1.35 2

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (ASTM C-128)

Peso muestra himeda (Sup. Seca) 148.75

Peso muestra seca 147.21

Peso muestra + matraz + H2 O 454.45

N° de Fiola 4

Temperatura de H2 O en fiola *C 22.90

Peso matraz + H2 0 370.12

(Gravedad Especifica 2.309

Absorcién 1.05

Gravedad Especifica (valor promedia) 2.309 gr./cm3
l-ibsorcion (valor promedio) 1.05 %

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC




Analisis granulométrico concreto al 30%

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tiemras - Urb. Los Angeles Mz83, Lt-17

"INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILL A MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISICO-

TROYECTO MECANICAS DEL CONCRETO, 2023"
UBICACION : Ciudad de Ilo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua

SOLICITANTE : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD : CESAR VALIEJO

CANTERA : Cantera San Pablo

FECHA : domingo, 28 de Mavo de 2023

Procedencia del material : Material puesto en Laboratorio

Tipo de Cemento : YURA TipoIP Pe.
[ PROPIEDADES FISICAS | Agregado Grueso [ Agregado Fino |
Tamafio maiximo nominal 38" -
Modulo de fineza 616 297
Peso especifico 2.700 2309
Peso unitario (suelto) 1501 1501
Peso unitario (varillado) 1625 157
% Hiomedad natural 014 164
% Absorcion 135 105
CONSIDERACIONES:
Shimp @4
Agua 208.25
Aire atrapado 292
Relacion agua-cemento 0513
Vol Agregado grueso 0.55240
Materiales para 1 m3 de Concreto Volumen Absoluto (m3) Peso (kg.)
Agua 0208 208.250
Cemento 0142 406.341
Aire 0.029
| Agregado Grueso 0332 897.668
Agregado Fino 0.288 666.184
Correccion por humedad y absorcion Volumen Aparente (m3) Peso (kg.)
Agua 0215 215.132
Cemento 0271 406.341
Agregado Grueso 0599 898.961
Agregado Fino 0451 677.132
Dosificacion Cemento Agreg. fino Agreg. grueso Agua
Enpeso 1.00 167 221 053
Envohumen 1.00 167 221 0.79
Peso por tanda de 1 bolsa 42.50 70.82 94.02 22.50
Diseiio realizado de acuerdo a las especificaciones del ACT
FACTOR CEMENTO 9.56 Bolsas/ m3 DOSIFICACION Peso (kg.) UNIDAD |
30% Ladrillo Molido 203.1395 kg / m3 N° Probetas 9 |
% Desperdicio 0.10 10%
Vol Probeta 0.0053 0.0053 m3
Agua 10.275 10.265 Lts
Cemento 19.407 19.407 kg
Agreg Grueso 42.935 42.935 kg
Agreg Fino 32.340 22.638 kg
20% Ladrillo Molido 9.702 9.702 kg

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC




Anexo 09. Resultado del ensayo de comprension

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. 50— 2 iS5,

[ e
e — e ———r— Tierras - Urb Low Angeies M283. L1 17
PROYECTO " INFLUENCIA PORCEMTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISIO-MECANICAS DEL CONMCRETO", ILO 2023"
UBICACION - Ciudad de llo, Distrito. Provincia de llo del Departamento de Moguegua
ESTUDIANTE RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD UMIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA domingo. 4 de Junio de 2023
CODIGO FECHA EDAD SLUMP | LECTURA| LECTURA AREA RESISTENCIA| RESISTENCIA [RESISTENCIA RESITENCIA 1KN_101.9716 kg.
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDEO ROTURA . (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro Area | Wolumen | Wi(Probeta)| Densidad
(dias) T EmZ = | volumen | WiProbeta)] Densidad |
) (KN] (Kg) TemzZ] (Kgicm?) | fe= (Kgicm2) % % cm cm2 cm3 gramos | _guem3
Tdas »75%
o1 DISERO PATRON 210 kg/em2 28/05/2023 04/06/2023 T 34 280.02 28,554.09 176 .72 161.58 210 76.94 14das >90% 1500 17672 530145 12398.00 23388
26 ias > 100%
A Tdias >75%
o2 DISENC PATRON 210 kg/cm2 28/05/2023 04/06/2023 T 34 28488 29,049 .67 176 72 164.39 210 7828 14 dias >90% 1500 7672 530145 11915.00 22475
26 tias > 100%
N Tdias »75%
03 DISENO PATRON 210 kg/em2 28/05/2023 04i06/2023 T 34 277 65 28312.41 176 72 16022 210 76.29 14dias >90% 1500 7672 530145 12,938.00 24405
26 dias > 100%

1P de Muestra 3

Suma Total 231.52
X promedio 7747
MINIMG 7629
MAXIMO 7828

DESVL ESTANDAR | 1.012779138

VARIANZA 1.025721583

COEF. VARIACION | 0.013123624

Ing. Ro s
cIp A
Jefe de Laborafttio de Susios

Realizado por [Revisado por: T Revicion de Ing. Supervisor de Calidad |
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC




Resultado del ensayo de comprension

PROYECTO "INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISIO-MECANICAS DEL CONCRETQ", ILO 2023"
UBICACION : Ciudad de llo. Distrito. Provincia de llo del Departamento de Moquegua
ESTUDIANTE RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA domingo, 11 de Junio de 2023
i) 3 o
CODIGO FECHA EDAD SLUMP | LECTURA| LECTURA AREA RESISTENCIA RESISTENCIA| RESITENCIA 1KN_101.9716 kg.
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDEC ROTURA (dias) (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro | Area | Volumen | W(Probeta)] Densidad
@) KN; (Kg) (cmZ] {Kglem2) | fc= (Kgiem2) % % cm anZ cm3 aramos | _grem3
. Tdias >75%
L] DISENO PATRON 210 kg/om2 28105/2023 11/06/2023 14 34 331.12 33764 84 17872 191.07 210 90.99 14dias >90% 1500 17672 530145 12,958.00 24442
28 as > 100%
N Taias >75%
02 DISENO PATRON 210 kg/em2 28/05/2023 11/06/2023 14 34 330.02 3365267 176.72 190.43 210 90.68 14 dias >90% 1500 17672 530145 12,467.00 23516
28 dias > 100%
. Tdias »75%
03 DISENO PATRON 210 kg/em2 28/05/2023 11/06/2023 14 34 332.52 3390760 17672 191.88 210 91.37 14.das >90% 1500 17672 530145 12,790.00 24125

1 de Muestra 3
Surma Total 27304
X promedio 9101
o 5058
maxMo 9137

DESVL ESTANDAR | 0.344293467

VARIANZA 0.118542123

COEF. VARIACION | 0.003782972

Ing. Ro QUi A
Ci 7
Jefe de Laboralsfio de Suetos

Realizado por [Revisado por: | Revicion de Ing. Supervisor de Calidad 1
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC




Resultado del ensayo de comprension

PROYECTO
UBICACION Ciudad de llo. Distrito. Provincia de llo del Departamento de Moqueaua
ESTUDIANTE RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD FECHA domingo, 25 de Junio de 2023
s
o FECRA 0ap |_SLUMP ‘AREs |RESISTENCIA] RESISTENCIA [RESISTENCIA] RESITENCIA KN _101.9716 kg
ESTRUCTURA 5 (Pulg) TESTIGO DISENO | OBTENIDA | REQUERIDA | Diametro | Area | Volumen | W(Probeta)| Densidad
PRUEBA MOLDEO | ROTURA | (dis) Ty
() [emz] % % cm om2 | em3 ramos_|_griem3
R Tdas >75%
01 |DISEFIO PATRON 210kg/em2 | 28052023 | 25082023 28 34 17742 22040 210 104.95 14diag »90% 503 | e |smzeror| 12eeec0 2423
28 gas > 100%
R Taa TS
02 [DISENOPATRON 210kg/lem2 | 2810512023 | 25062023 28 34 37052 3778252 | 17507 21495 210 1023 14dias >50% 1496 1577 | 52732133 13051.00 24750
28 dias > 100%
p Tdas >7%
03  |DISENO PATRON 210 kg'em2 28052023 | 25062023 28 4 381.96 38949.07 | 176.72 2041 210 104.9%6 14888 >30% 1500 17672 | 530145 13159.00 24822

£ 210 bt
PATi?n)N ?‘ »

280523

31221

10409
102,36
10496

1499399617

COEF. VARICION | 0.014405067

dcnico
Realizado por Revisado por: Rewvicion de Ing. Supervisor de Calldad
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de comprension

T

v - Yoo b Lo Arcawbes, M283. Li-17

PROYECTO " INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISIO-MECANICAS DEL CONCRETO", ILO 2023"
UBICACION Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
ESTUDIANTE RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD I} FECHA domingo, 4 de Junio de 2023
CoDICO FECHA EDAD [ RESISTENCIA [RESISTENCIA| _RESITENCIA KN 1019716 kg
e ESTRUCTURA womso | romen: | i) DIAL DISENO | OBTENIDA | REQUERDA | Diamelro | Avea | Volumen | WiProbela]] Densidad
fa) KN K o (Kglemdl | % % om | o2 | om3 | oamos | gdom3
DISERO 210 kglem2- 10% de . T 2%
il pe i 28052023 | oaogmozs | 7 34 | a8 | 2omes| w7 w439 210 ma | ueows | s | e | sess | ozel o
i 5 Tdas >T5%
@ [DISENO210kgemd AMede | pononngy | gaoemz | 7 34 | s | wower| e 16439 210 BB Haos 90% w0 | e | sos | el  2ms
Adion Ladilo Mol -
. Tdas >T5%
; [DISENO210kgam2 A de | sunennyy | gaoeaz | 7 34 | 2088 | meum| wenm 16208 210 18 s 905 woo | ven | sos | esew|  2mms
Adcion Ladilo Moido R

sums Total 2374
X promecio 71391
MmO 1118
MmO 7828
DESVLESTANDAR | 063537399
| VARIANZA 0.403700107
COEF_VARACION | 0.00815479%

——

ng. Ro
(=]
Jefe da Labor;
Realizado por [Revisado por: T Revicion de Ing. Supervisor de Calida
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de comprension

PROYECTO C DRILLODE A
UBICACION Ciudad de llo, Distiito, Provincia de llo del Departamento de Moauegua
ESTUDIANTE  RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD __UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA domingo. 11 de Junio de 2023
s s
conico LizciL3 EoAD | SLUMP | LECTURA| LECTURA | o, RESISTENCIAI RESISTENCIA [RESSTENCIA] RESTTENCE | KN 1019716 kg
PRUEBA. [ESTRUCTURA MOLDEQ ROTURA (dias) Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA| REQUERIDA DOiametro | Area | Volumen | W(Probeta)| Densdad
@) KN) (Ka) (emZ] (Kglem?) | Fe= (Kglem2) % % cm, am2 em3 gramos | _grem3
DISERO 210 ky/cmz- 10% de Taas »75%
5t 35 56,
01 | pdicson Ladiilo Molido 28052023 | 11062023 14 4 A 366559 17672 20183 210 %.11 ;:)m 1500 | 17672 | 530145 | 1240600 234
DISERIO 210 kg/em2- 10% de Taas »75% )
02 |, deion Ladilo Malido 28052023 | 111082023 14 4 295 80576 | 17672 190.17 210 %056 ;:)m‘ w0 | ez | sous | rzsesw 2445
® DISERO 210 kg/om2- 10% de 20052023 | 110612023 14 34 24801 BagT4| e 20082 210 %63 x]a:g :3; s | wem2 | sous | ripsece 22045
Adicion Ladrilo Molido " 2 b

1 de Muestra 3
Surm Total 2
X promedio 8410
Mo %058
maxmo %11
DESVL ESTANDAR | 2075224571
VARIANZA 9 A5T00616
COEF. VARWCION | 0032681471

Realizado por ido por: Revicion de Ing. Supervisor de Calidad
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concrato

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de comprension

) GEOTECNIA CONSULTORES s.rLee—2% 2.

P —" T

: - — T
PROVEGTO " INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISIO-MECANICAS DEL CONCRETOT, LO 2023
UBICACION - Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
ESTUDIWTE  RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD __UNIVERSIDAD CESAR VAL EJO FECHA domingo, 25 de Jun de 2023
— FECHE oD |_SLUNMP | (ECTURA] LECTURA | przs |ESISTENCIA] RESISTENCIA [RESISTENCIA] RESITENCIA 1KN_1018716 kg,
Conwe ESTRUCTURA Woingo | moruma | o | _Puis) | DAL DIAL TESTIGO | DISENO | OBTENIDA | REQUERIDA | Diamero | Area | Volumen | W(Frobelal] Densidad
0 (KN (Kol (52T | (Kgiom?) | Fo= (Kglomal| % % on | om? | om3 | oramos | gioms
N : [T
o1  [GRENOZICkGGNE W de | smosmoz | 2soemezs | 26 34 | a0 | wes2wm| e 2873|210 104.16 o son | s | mm | s | ozl 2wme
cion Ladilo Molido e
% Tdias >75%
2 [QRENO2IOkgE W0hde | pmosenza | 2s0e2023 | 28 34 | mom | erees| mn 2oar| 210 1051 [Pl o | wr | sos | wmel 2
cion Ladilo Molido B i
o = Tdas >T%
03 |SRENO210kgent WWhde | pmosonza | 25062023 | 28 34 | . | werm| mn 2001 210 10477 16528 »am w0 [ werz | swas | maprce|  zasse
cion Ladilo Molido e

Suma Total 31243
X promedia 104.48
MIHMO.

MAXIMO 10477

DESVLESTANDAR | 0.30749688

VARIANZA 0.084554331

COEF_VARIACION | 0.002543136

Realizado por Revisado por: Revicion de Ing. Supervisorde Calidad |
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de comprension

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. &8 IS,
-

Laboratori: Geotecnia Su _lﬁ-

e o - Trabwios et - sk Low Ancwies Ma83. Li-17

PROYECTO " INFLUEMNCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISIO-MECANICAS DEL CONCRETO", ILO 2023"
UBICACION - Ciudad de llo. Distrito. Provincia de llo del Departamento de Moquequa
ESTUDIANTE RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD __UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA domingo, 4 de Junio de 2023
) s
CODIGO FECHA EDAD SLUMP | LECTURA| LECTURA AREA IRESISTENCIA| RESISTENCIA [RESISTENCIA| RESITENCIA 1KN_101.9716 kg.
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDEO ROTURA (dias) (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro | Area | Volumen | W(Probeta)| Densidad
[T (KN) (Kg) (emz] (Kgiem?) | fo=(Kglem2) % % om. om2. ©cm3 gramos arfem3
DISERNO 210 kg/em2- 20% de i e
ot Ad Ladrill WJ Jido 28/05/2023 | 04/06/2023 7 34 255.55 26058.84 | 17624 147.86 210 T0.41 14gEs >90% 1428 17624 | 5287.32222|  12383.00 2332
icion Ladrillo Mol 5 s AR
fi Taas »75%
@2 ‘ELSENOLEJO‘;@;"“Z“;N%W 28/05/2023 | 04/06/2023 7 34 262.52 2676958 | 17577 152.30 210 7252 14dias >90% 1496 17577 | 52732133 12504.00 2312z
icion Ladrillo Mol 28 B
i . Taas »T5%
03 giﬂolﬂg”?;;‘zmm%* 280052023 | 041062023 7 34 260.60 2657380 | 17577 151.18 210 71.99 1adas »50% wee | msm | smam | ueso|  2e

Suma Tatal 21452
X promedia 164
o 041
MAXmMO 7252
DESVLESTANDAR | 1.0s977730¢
vaianzA 1.209511438

coer. varmcion

0.015351381

Ing. Ry QUIGE Ay
CIP N \
Jefe ds Laboral¥fio de Sustos

Realizado por [Revisado por: [ Revicion de Ing. Supervisor de Calidad
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio ica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de ica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC




Resultado del ensayo de comprension

GEOTECNIA CONSULTORES S.R. L.m 9

Laboratorio de Geotecnia Suelos y Concreto ﬁ

PROYECTO " INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISIO-MECANICAS DEL CONCRETOQ", ILO 2023"
UBICACION Ciudad de llo, Distrito. Provincia de llo del Departamento de Moquequa
ESTUDIANTE  RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD I FECHA
s
coDIGO FECHA [IECTURA | ,pea [ RESISTENCIA [RESISTENCIA| RESITENCA ] KN 1019716 kg _
ESTRUCTURA DIAL DISENO | OBTEMIDA | REQUERIDA | Diametro | Area | Volumen | W(Probets)| Densdad
PRUEBA MOLDEO | ROTURA T T 0 T i
(emz] % % om an2 | omd | gamos | gremd
DISERO 210 kg/em2- 20% de 7dhon > % -
[ S vl 28052023 | 11062023 14 34 06.22 N22574| 17672 17670 210 814 o o000 500 | we72 | 0145 246000 23603
q  |PISENO210kgicm2- 0% de | oocnoon | 4 ypemans 14 34 2002 2632%| 17672 18466 210 87.94 Tacas 2908 00 | mer2 | swnas | r2eta00 2310
Adion Ladilo Molido g 28 kas > 100%
oo [DISERO210kgon2 MWhde | yupcnys | 4 yngaozs 14 34 0 3293887 | 17672 186.40 210 88.76 [l 1500 | werz | saonss | mzo0 2434
Adcion Ladrilo Molido ” i - 28 as > 100%

LD ZCNH;

28-05-

1 g Muestra 3
| Surma Total 26084
X prome cio 8695
rnamo 814
o 8876
DESwL ESTANDAR | 2462012229
varianza 6061504218
[COEF. vARACION | 0.028316512

Realizado por Revisado por: Reviclon de Ing. Supervisor de Calidad
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de comprension

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.m =

oric de Geotecnia Suelos v Concreto E =3 I‘!st

B Tran > Arretes Mad3. L

Labo

[T

Pe———

PROYECTO " INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISIO-MECANICAS DEL CONCRETO", ILO 2023"
UBICACION - Ciudad de llo. Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
ESTUDIANTE RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA domingo, 25 de Junio de 2023
CODIGO FECHA EDAD SLUMP | LECTURA| LECTURA AREA RESISTENCIA| RESISTENCIA [RESISTENCIA| RESITENCIA 1KN_101.9716 kg
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDEO ROTURA % (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro | Area | Volumen | W(Probeta)| Densidad
{dias) T s -
TG Kol [(em) | (Kgiom?) | o= (Kgtom2] | % % om | om2 | om3 | oromos | avoms |
i ) 20% Tdas >T5%
01 ‘I:;SENO 210kgiond. 20 de 28i05/2023 | 25/06/2023 28 34 2120 3275328 17672 185.35 210 88.26 14dias >90% 1500 7872 530145 12768.00 24088
icion Ladrillo Molido e o (A
i Taas >75%
02 DIEEND 210 oo 207% de. 28/05/2023 | 25/06/2023 28 34 319.94 3262479 17872 184,62 210 87.91 14dias > 0% 1500 17672 530145 12,927 .00 24384
Adicion Ladrillo Malido Py
- Taas >T5%
gay [UEENQ.2M kgom? 20%de 28i0512023 | 26/06/2023 28 34 32462 3310202 | 17672 187.32 210 89.20 tdas > %% 1500 etz | swmi4s | assace 25827
Adicion Ladrillo Malido Rt

N° de Muestra

Suma Tatal 265.37
X promedio 88.46
MINIMO 8791
MAXIMO 8920
DESVL ESTANDAR | 0.665423779
VARIANZA 0442788806
(COEF.vARIACION | 0.007522528

Realizado por Revisado por: Revicion de Ing. Supervisor de Calidad
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de comprension

GEOTECNIA CONSULTORES s-R.L.m .

2 Susios v concroto e T

. Low Argeies M383, Lt-17

Laboratorio de Geote.

[T Trab

PROYECTO " INFLUENCIA PORCENTUAL DE ADICION DE LADRILLO DE ARCILLA MOLIDO EN LAS PROPIEDADES FISIO-MECANICAS DEL CONCRETO", ILO 2023"
UBICAGION - Ciudad de llo. Distrito. Provincia de llo del Departamento de Moguequa
ESTUDIANTE RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA domingo. 4 de Junio de 2023
' s
coDico FEGHA EDAD SLUMP | LECTURA| LECTURA AREA IRESISTENCIA| RESISTENCIA |RESISTENCIA| RESITENCIA KN 101.9716 kg
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDEQ ROTURA (dias) (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro | Area | Volumen | W(Probeta)| Densidad
] (KN {Kg) (omZ] (Kalem2) | fe= (KgJem2) % % cm. cm2 em3 gramos | gr'emd
DISERO 210 kg/om2- 30% de ToR 1T
o A Ladril y":; lido 28i05/2023 | 04062023 i 4 25225 2572234 | 17672 14556 210 69.31 1adias »90% 1500 7872 | 530145 11,784.00 22247
icion Ladrillo Mol 28 dins > 100%
Py Taas >75%
02 R}fgmmu_ Kgjcra e o 28i05/2023 | 0410612023 7 34 252.50 25747.83 | 176.72 14570 210 69.38 g >%0% 1500 merz | saas | zesreo 24203
licion Ladrillo Mclido 28 das > 100%
il Tdas >75%
03 R‘;SENOZW o e 28i05/2023 04/06/2023 7 34 245.45 25,028.93 175.77 14233 210 67.81 14 dias >90% 1496 17577 | 52732133 12,983.00 24621
icion Ladrillo Molido 3 it 0%

N° de Muestra 3
Sums Total 206.50

X promedio 68.83
MINIMO 67.81
MAXIMO 69.38
DESVLESTANDAR | 0.890767524
VARIANZA 0.792466782
COEF. VARIACION | 0.012840821

Ing_ R
CIPN 3
Jefe de Laboralsio de

Realizado por Revisado por: Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratoric Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratoric de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de comprension

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.‘@
i

atorio de Geotecnia Sucios v Concreto

PROYECTO E

UBICACION Ciudad de llo. Distrito. Provincia de llo del Departamento de Moquegua

ESTUDIANTE RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD __UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA

p— FECHK [LECTURA | ,pea JRESISTENGIA| RESISTENCIA |RESISTENCIA| REGITENCIA 1KN_101.9716 kg

cooeo ESTRUCTURA WolEo | RoTURA | ey DIAL TESTIGO | DISENO | OBTENIDA | REQUERIDA | Dismetio | Ares | Volumen | WiProbeta)] Densisd

fN) | (kg  [Tem?] | (Kglomd) | Fo=(Kgjom2] % % om | on2 | om3 | oramos | qfem3 |
= - Tow 7%

o [pecnoziohaers W | anosaz | 1ioemz | 14 4 | mm | xmo| mn 13| 20 708 wdassoon | o0 | e | sows | wsee|  2em
on o Mal 26 dias > 100%

o [DSERO20NgNE Whde | pgoin | yungazy | 14 14 | mes | mme| w2 51| 20 U oo | wo | ven | sous | wrem| ame
[Adcion Ladrilo Moldo 28 o 100%
= Tow 7%

vy [peENO2IOaers et | aposzs | 1wwezmzs | 14 34 | mm | zime| wme 5706 210 um usason | 0 | w2 | s | wome| 2z
ion lo Molido 28 dias > 100%

1 de Muestra 3
Suma Total 2899
X promedio 72.00
MINIMO 7206
MAXIMO 7479
DESVL ESTANDAR | 1.552023175|
VARIANZA 2408775936
COEF. VARIACION | 0.021261089|

e A
CIFngoa
Jefe de LaborafiSfio de Susios

Realizado por Revisado por: Revicion de Ing. Supervisor de Calidad
GERMAN PARI NINA ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de ica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC




Resultado del ensayo de comprension

PROYECTO “INFLU 0]
UBICACION : Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
ESTUDIANTE ~ RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD __UNIVERSIDAD CESAR VALLEJ FECHA rtes. 11 de ulio de &
ik 'y 2%
=" TFECK EDAD | SLUMP [LECTURA| LECTURA | , o, [RESISTENCIA| RESISTENCIA [RESISTENCIA] RESITENCIA 1KN_101.9716 kg
PRUEBA ESTRUCTURA WOLDEO | ROTURA | (dias) | Puie) | DAL DIAL TESTIGO | DISENO | OBTENIDA | REQUERDA | Diametro | Area | Volumen | W(Probets)| Densidad
0 (KN) | (Kg) J(em27 1 (Kglem2) [ o= (Kgjom] % % om [ om2 | om3 | gamos [ grioms |
- 5 Taas »75%
o [PENO2I0KgamE M%de | ey | gyo7m0 28 34 | 39778 3648034 | 17908 20371 210 97.01 thdas >80% s | e |snme| nmse 2208
[Adicion Ladrillo Molido 28 das > 100%
@ |PISERO200kgem2 ke | ooy | 47 28 34| 38560 326110 | 18146 199.63 210 %.16 it 52 | wie [saamus| s 21419
| Adicion Ladrillo Molido - . i 28 ies > 100%
g [PSERO2M0kgom2 0%de | neony | yporazs | 28 34 | wem | msze| wen w@| 20 %72 wiown | s | mn | sow | uese| e
[Adicion Ladrilo Molido " : 28 das > 100% )

Realizado por Revisado por: Revicion de Ing. Supervisor de Calida
GERMAN PARI NINA [ ONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Anexo 10. Resultado del ensayo de flexion

GEOTECNIA CONSULTORES s.n.l..ﬁk !

s y Concreto .ﬁ!
Catudio de suekss. concreto - Topoarafia - Trabaios enMovimiento de Tieras - Urb. Los Angeles Ma83, Lt-17

PROYECTO : "LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"

Laboratorio de Geotecnia

UBICACION : Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
ESTUDIANTE  : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ROTURA 0470672023
FECHAEMISION : domingo, 28 de Mayo de 2023 KN T07.9716 kg
STM C 39, ASSHTO T-23, MTC E-704
DISTANCIA TECTURA
conieo FECHA DE ENSAYO i ENTRE DIMENSIONES {mm.) CARGA [ CARGA | \y1cqcion de la
PRUEBA EDAD (dias)| hoovos AL MAXIMA | MAXIMA i
MOLDEC | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA raciiia
- Jm} L] (Kg) | kglem2
ot Ensayo ds FLEXION DE VIGA Disefio 210] o005 [ gajoerzz 7 425 15 15 50 1982 202108 27| Terocenra

kg/smZ-PATRON
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disefio 210
kg/em2-PATRON
Ensayo de FLEXION DE VIGA Diseiio 210
kg/smZ-PATRON

28/05/2023 | 04/08/2023 425 50 Tercio Central

28/05/2023 425 50 Tercio Central

ng. R 7
CIPR g2
Jefe de Laboraliio de S

Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de flexion

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.@_ E
cey

[Ir— Toooaratia - Trataios entovimiento de Tiemas - Urt. Los Anastes Ma83. L1-17

PROYECTO : "LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"

UBICACION + Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
ESTUDIANTE  : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ROTURA 11/06/2023
FECHAEMISION :mmi, 28 do Mainde 2023
3 Sty .
DISTANCIA LECTURA
CODIGO FECHA DE ENSAYO - ENTRE DIMENSIONES _{mm.) CARGA CARGA | | )hicacion de la
PRUEBA "I apovos DIAL MAKIAL| aXeR Fractura
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA
Ensayo de FLEXION DE VIGA Diseno 210 o) = et
nsayo seno
o1 /ame-PATRON 2605/2023 | 11106/2023 “ 425 15 15 50 19861 199966 27| Terco Centra
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disefio 210) )
Te
0 o/om2-PATRON 28/05/2023 | 11/06/2023 14 425 15 1% 50 2080 212101 % fercio Central
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disefio 210
oan PATRON 280512023 | 1110612023 " 225 15 15 50 2105 214650 29| Tero Centrd

|
. Wi il

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de flexion

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L

Laboratorio de Geotec

Estutio de sueios. concrets - Topourafia - Trabaios enhovimiento de Tieras - Urb, Los. Angeles Ma83, Lt-17
PROYECTO B "LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"
UBICACION : Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

ESTUDIANTE  : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ROTURA 25/06/2023

FECHA EMISION : domingo, 28 de Mayo de 2023 1KkM  101.9716 kg

STM C 39, ASSHTO T-23, MTC E-704

DISTANCIA TECTURA
copico FECHA DE ENSAYO | entre DIMENSIONES (mm.) CARGA | CARGA | jpicacion de la
bl MUESTRAS EDAD (dias}| o0 e SAC| MM | mMAXIMA
MOLDEC | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA Fractura
{mm) (KN) Kg) kglom2
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disero 210
of G EATRON 2810512023 | 2510612023 28 425 15 15 50 2280 230495 31| Tero Centra
Ensayo de FLEXION DE VIGA Diseno 210
g AR 280052023 | 2500612023 2 425 15 15 50 2335 238104 32| Tercocemra
Ensayo de FLEXION DE VIGA Diseno 210
i ARG 280052023 | 2510612023 2 425 15 15 50 2456 250442 33| Tercocema

fie 210 Fojkwt
PATRON VIGA 15,4550~
28-95-23

BROVECT() LE NIESTIGACIDN.
|A PORCERTUAL DE
umuemw ;Ptﬁ
1 Al 2
S HoEs e S
e

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de flexion

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. m 2%
| gy
Estudio de suelos. concreto - Topografia - Trabaios enMovimiento de Tierras - Urb. Los Angeles Mz83. Lt-17
PROYECTO : "LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"

UBICACION + Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
ESTUDIANTE  : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ROTURA 04/06/2023)
FECHAEMISION : domingo, 28 de Mayo de 2073 KN 101.8716 kg

DISTANCIA LECTURA
coDIGO FECHA DE ENSAYO " ENTRE DIMENSIONES {mm.) CARGA | CARGR | \ynicacion de la
MUESTRAS (dias) MAXIMA | MAXIMA
FRuE=A MOLDEO | ROTURA APOYOS | | apco | ancHo | ALTURA [—DAL Fractura
mm) (KN) | (Kg) | hglem
Ensayo de FLENON DE VIGA Dsefo =210
o orAdkion 00 LacrBo GO 10 % 280512023 | 0410672023 7 425 15 15 50 2230 221397 0 Terco cortra
Ensayode FLEXON DE VIGA Dsefo =210
ke Adion e LadeR i 10% 280512023 | 0410672023 7 425 15 15 50 2024 216588 B Terocema
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disefio =210
rg/cm2-#dicion de Lainio Malkio 10 % 50 228212 Termo Certrd

Revisado por:

GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratario Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de flexion

GEOTECNIA CONSULTORES s.n.l..m
i

Laboratorio de Geotecnia Suelos y Concreto

Estudio de suekss, concrato - Topografia - Trabajos entiovimiento de Tieras - Urb. Los Angeles Ma83, L7

PROYECTO
UBICACION
ESTUDIANTE
UNIVERSIDAD
FECHA EMISION

: "LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"

: Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
: RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
+ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: domingo, 28 de Mayo de 2023

FECHA DE ROTURA

11/06/2023

1KN

101.9716

kg.

STM C 39, ASSHTO T-23, MTC E-704

DISTANCIA TECTURA
PR T ] iz DIMENSIONES (mm.) CARGA | CARGA | . .o
PRUEBA EDAD (dizs)| spovos D] YA | A Fractura
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA
(m) (KN (Kg| kglem2

Ensayode FLEXON DE VIGA Disefio =210

o oo 1 BASMARD 0% 280052023 | 1110612023 14 425 15 15 50 2270 231476 3| Tecocenra
Ensayode FLEXION DE VIGA Disefio F=210

e ek o Lo 10 % 2805/2008 | 1110612023 14 425 15 15 50 n7 227091 |  Torso Contra
Ensayode FLEXION DE VIGA Disefio =210

3 it Ao B Mot 10 2805/2008 | 1110612023 14 425 15 15 50 2309 23545 31| TorsoContra

OBSERVACIONES: La fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de disefio asi como el muestreo fue realizado en nuestro laboratorio en las fechas registradas

Revisado por:

GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC




Resultado del ensayo de flexion

Laboratorio de Geotec Suelos y Concreto

1) GEOTECNIA CONSULTORES s.ru..m;!-

Estudio de suekss, concrete - Topoaralia - Trabaios enMovimiento de Tierras - Urb. Los Angeles M283, Li-17
PROYECTO : "LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"
UBICACIGN : Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Depariamento de Moguegua

ESTUDIANTE  : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO [FECHADEROTURA | 25/06/2023]

FECHAEMISION : domingo, 28 de Mayo de 2023 1KN  101.9716 kg

ASTM C 39, ASSHTO T-23, MTC E-704

DISTANCIA LECTURA
cobico FECHA DE ENSAYO | ene DIMENSIONES (mm.) CARGA | CARGA | \yp;cacion de fa
PRUEBA EDAD (dias)| - pgyos DIAL M | awn Fraclura
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANcHO | ALTURA
Jm} (KN) | (Kg) | kglem2
Ensaya de FLEXION DE VIGA Dissiio =210
o ko Adicon de LaciloMai 10 % 280612023 | 2510812023 ] 425 15 15 50 1677 171006 23| Tero Central
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disefio 7210 :
i ki a1 SO A 109 280512023 | 2510612023 % 5 15 15 50 1818 185384 95| Tercho Centrd
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disefio T=210 )
kgicm2-Adicion de Ladlo Mofido 10 % il el Cerind

F& 210 ko
PRILLO MeLio 1¢

OBSERVACIONES: La fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de disefio asi como el muestreo fue realizado en nuestro laboratorio en las fechas registradas

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de flexion

\GEOTECNIA CONSULTORES s.ﬁ.l..m i
Sl Leboratorio de Geotecnia SuelosvConcreto |

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabaios enMovimiento de Tierras - Urb. Los Angeles Mz83, L1-17

PROYECTO : "LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"

UBICACION : Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
ESTUDIANTE  : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD s UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ROTURA 04706/2023
FECHAEMISION : domingo, 28 e Mayo de 2023 1K 1079776 kg
ASTM C 39, ASSHTO 123, MTC E-704
DISTANGIA TEGTURA
conico FECHA DE ENSAYO | EntRe DIMENSIONES _(mm.) CGARGA | CARGA | icacion de la
e EDAD (dias)| 0 A Maaua | waxima il
MOLDEO ROTURA m LARGO ANCHO ALTURA RN -1
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disefio P=210
o1 St el 2005027 | ane2s| 7 5 15 15 50 1602 163359 2| Tewocema
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disefio =210
[] kylem2-Adicion de Ladlo Maiido 20 % 28052023 | 04/06/2023 7 425 15 15 50 16.35 1,66724 2 Tercio Central
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disefio =210
03 Kkgjcmz-Adicion de Ladno Maiido 20 % ?&05#2023 04/06/2023 7 425 15 15 50 17.00 1,73352 23 Tercio Central

\

W |

OBSERVACIONES: La fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de disefio asi como el muestreo fue realizado en nuestro laboratorio en las fechas registradas

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de flexion

GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Laboratorio de Geotec slos v Concreto

—_—2 .
B ]

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enlMovimiento de Tierras - Urb. Los Angeles M283, Lt-17

UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FEGHA EMISION : domingo, 28 de Mayo de 2023

UBICACION : Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
ESTUDIANTE  : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

PROYECTO : "LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"

FECHA DE ROTURA 1170672023
1KN 101 g

FECHA DE ENSAYO . | DIMENSIONES {mm.) LT o | oem, | ubicacion de la
(dias)
MOLDEO | ROTURA ”io_":f LARGO | ANCHO | ALTURA D'L:')-_ . — Fractura
o1 o sanon o aamanmanw | 20052023 | 1ooez0a3 | 14 s 15 15 50 1739 12 AR
mﬁ&fﬁmﬁfﬁ:m%mw am05202s | 1mezs [ 1 o 15 5 50 1811 184671 25| Tero cenra
mﬁ:ﬂmﬁ;ﬂ rﬁ: .i'f?.fm %r-mu 280572023 2 Terco Central

Revisado por:

GERMAN PARI NINA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

OBSERVACIONES: La fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de disefio asi como el muestreo fue realizado en nuestro laboratorio en las fechas registradas

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC




Resultado del ensayo de flexion

b GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L

slos v Concreto

Estudio de suelos. concreto - Topografia - Trabaios enMovimiento de Tierras - Urb. Los Angeles Mz83, Lt-17

PROYECTO  : "LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"

UBICACION = Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Deparlamento de Mogquegua
ESTUDIANTE  : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ROTURA 25/06/2023
FECHA EMISION : domingo, 28 de Mayo de 2023 1KN

TOTO716 kg,

DISTANCIA LECTURA
CcODIGO FECHA DE ENSAYO . ENTRE DIMENSIONES fmm.) CARGA GARGA Ubicacion de la
WUESTRAS EDAD (dias) MAXIMA | MAXIMA
FRUEBA MOLDEO | ROTURA APOYOS | | pmeo | AncHo | ALTuRa |—DIAL Fractura
{mm) (KN) Kal glom2
Ensayo de FLEXON DE VIGA Dseho =210
o1 o Ackcon do acoNdkn 20 % 28052023 | 250602023 | 28 45 15 15 50 21 215262 2| TeroCenra
Ensayo de FLEXON DE VIGA Dsefo =210
hro-fcicn deLacoNaio 20 % 200502023 | 2606/2023 | 28 5 15 15 50 2517 256663 | Tero Conra
Ensayode FLEXION DE VIGA Disefio =210
g/cm2-Adicion de Ladrilo Malido 20 % 28/05/2023 | 25/06/2023 2 425 15 15 50 26.00 2651.26 £ Terco Central

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de flexion

GEOTECNIA CONSULTORES s.nu..m =

Labora o

1o de Tiemas ~Uib. Los Ancebes Ma83. L1

otedio de suvion, concrwto - Toposefie - Trsbaion w
PROYECTOQ : "LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"
UBICACION : Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

ESTUDIANTE  : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS
NIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ROTURA 04/06/2023

UNIVERSIDAD
FECHAEMISION : domingo, 26 de Mayo de 2023 1k 1019776 kg
DISTANCIA LECTURA
coiGo FECHA DE ENSAYO | enre DMENSIONRY fe} CARGA | CARGA | \ypicacion do la
PRUEBA EDAD (dias)| ,oovas DAL MAXIMA | MAXIMA iy
MOLDEO ROTURA LARGO ANCHO ALTURA
- [mm) (KN (Kg) | kgicm2
U e ddcon colasonam s | 280502 | osnezzs| 7 P B s 50 x| 181 18]  Tesocenra
") m e PLENON O vion oo 210 | 2n0sm0z3 | oune223 | 7 5 I 5 50 1478 15074 2| Terocewa
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disefio =210
igima-Adicon de Ladrlo i 30 % 0410672023 Tercho Central

fe TRk
AN Lm0 TDUBE:S ¥
Py

OBSERVACIONES: La fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de disefio asi como el muestreo fue realizado en nuestro laboratorio en las fechas registradas

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concereto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC



Resultado del ensayo de flexion

\GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L
: e

=%

st do suelos, concrto

Tosaralia - Trabaios enMovimiento de Therss - Urb, Los Angeles Madd, Li-17

PROYEGTO
UBICACION
ESTUDIANTE
UNIVERSIDAD

FECHA EMISION : domi

: "LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"

: Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

: RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

+ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

, 28 de Mayo de 2023

FECHA DE ROTURA 11/06/2023

KN

101.9716

kg,

\

N

STM C 39, ASSHTO T-23, MTC
DISTANCIA LECTURA
CODIGO FECHA DE ENSAYO " ENTRE DRIENSIONES fom.) cARoA CARGA | jpicacion de la
PRUEBA EDAD(dias)| \oovos DAL MAXIMA | MAXIMA Fraciy
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA raclura
(mm) (KN, ) kglemz
o Emﬁ&%?&gﬁyﬁ:m%ﬂm 280052023 | 11/06/2023 1 125 15 15 50 1614 154385 21| Terco centra
) o e oo a0 | 2005023 | 1ioo20z3 | w4 25 15 15 50 1539 15694 2| Terocenra
B s ismonpaan | 20ses | weszzs| 4 | ws | 15 s | es | ess 2| oo cea

»

Realizado por

Revisado por:

GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC

OBSERVACIONES: La fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de disefio asi como el muestreo fue realizado en nuestro laboratorie en las fechas registradas




Resultado del ensayo de flexion

e

@?Eii‘ GEOTECNIA CONSULTORES s.u.n.ﬁ _g’
- :5_\,/ Lak t s .

—~—

Estudis de sushos. concreto - Topoaiatia - Trabaks en Movimiento de Tiemas - Urb. Los Anastes Me83. LI-17

"LA CENIZA DE CONCHUELA MARINA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 210 KG/CM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ILO - 2022"

PROYECTO
UBICACION + Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

ESTUDIANTE  : RODRIGO JAMIL PAREDES ARIAS

UNIVERSIDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO 7510612023

FECHAEMISION : domingo, 28 de Mayo de 2023 1KN

DISTANCIA LECTURA
CODIGO FECHA DE ENSAYO i ENTRE DRSENSIONES  frn.} CARGA | CARGA | \picacion de la
EDAD (dias) MAXIMA | MAXIMA
fREsA Lail ) DAL Fracura
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA o
{mm) (KN) | (Kg) [ kglom2
Ensayo de FLEXION DE VIGA Dissio =210
o1 kglcn2-Aoicon de Lacrio Ao 30 % 280512023 | 25062023 | 28 425 15 15 50 2124 216588 2| Terco Cenra
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disiio =210
kgfonD-Adicon de Laclo Moo 30 % 280512023 | 5062023 | 28 25 15 15 50 1928 196091 Terco Centra
Ensayo de FLEXION DE VIGA Disefio =210 ”
g/om-Adicion de Ladrilo Malido 30 % 25 1954 Tercio Central

OBSERVACIONES: La fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de disefio asi como el muestreo fue realizado en nuestro laboratorio en las fechas registradas

Revisado por:

Realizado por
GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Fuente: GEOTECNIA CONSULTORES SC




Anexo 11. Evidencia Fotografica

.

[ EROECTO JEIESTIsCo
INFLENC PRCENLAL |
L ADICION DE LADRILLO DE

| ARCILLA MOLIDOEN LAS

DROPIEDADES FISICD MEGANICA
DEL CONCRETO 1L0-2023™ |
28-05-2003

Fuente: Elaboracion propia

Evidencia Fotografica

Fuente: Elaboracion propia



Evidencia Fotografica

PROVECTOIEL

4 NCIA PORCERTIA
TNFLUENCIARECT b

Tz LE JHVEST)GAG
NFLUENE| A FORCENTUAL.

0PI RETO
Eoﬁ* PRESION

Fuente: Elaboracion propia

Evidencia Fotografica

Fuente: Elaboracion propia



