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Resumen

La presente investigacion aborda la carencia de servicios de alcantarillado en la
localidad de Rago, subrayando su impacto en la salud y calidad de vida. Resalta la
urgencia de mejorar las condiciones sanitarias en esta comunidad que es evidente
y también constituye un llamado apremiante a la accion. La pregunta central se
enfoca en el disefio eficiente de la red de alcantarillado en dicha localidad.

Los objetivos se centran en estudios basicos de ingenieria, disefio con el software
Civil 3D y analisis de costos. La justificaciéon del proyecto se apoya en mejoras
tedricas, sociales, econdmicas y ambientales, buscando prevenir enfermedades y
optimizar recursos.

Las conclusiones resaltan la necesidad de mejorar las infraestructuras de
saneamiento, aprovechando la topografia y la composicién del suelo. La
implementacion de un sistema eficiente es crucial para prevenir enfermedades y
mejorar la salud publica. El software Civil 3D emerge como herramienta valiosa
para optimizar el disefio y la planificacion de la red de alcantarillado. En resumen,
la investigacion aborda la urgencia de mejorar el saneamiento en la localidad de
Rago, proponiendo un disefio eficiente respaldado por datos, objetivos especificos
y conclusiones que destacan la importancia de la iniciativa para la salud y bienestar

de la comunidad.

Palabras clave: Obras de saneamiento, diseno de saneamiento basico, civil

3D, sistema de alcantarillado.



Abstract

This research addresses the lack of sewerage services in the town of Rago,
highlighting its impact on health and quality of life. It emphasizes the urgency of
improving sanitary conditions. The central question focuses on the efficient design
of the sewerage network in that locality that is evident and also constitutes a
pressing call to action.

The objectives focus on basic engineering studies, design with Civil 3D software,
and cost analysis. The justification for the project is based on theoretical, social,
economic and environmental improvements, seeking to prevent diseases and
optimize resources.

The conclusions stress the need to improve sanitation infrastructures, taking
advantage of the topography and soil composition. The implementation of an
efficient system is crucial to prevent diseases and improve public health. Civil 3D
software emerges as a valuable tool for optimizing sewer network design and
planning. In summary, the research discusses the urgency of improving sanitation
in the town of Rago, proposing an efficient design supported by data, specific
objectives and conclusions that highlight the importance of the initiative for the

health and wellbeing of the community.

Keywords: Sanitation works, basic sanitation design, Civil 3D, sewerage system.



INTRODUCCION

Los servicios basicos sanitarios como la red de alcantarilado fueron
indispensables para el ser humano, porque generaron un ambiente libre de
enfermedades producidas por su escasez, por ello es de vital importancia que
tengan un sistema de alcantarillado eficiente, ya que asegura y Asegura una
mejora en las condiciones de vida de la poblacién.

AL rededor del mundo, indica las Naciones Unidas (2019), en las regiones de
Asia oriental y sudoriental, los servicios de saneamiento que se estimaron
excedieron las expectativas previstas la cual llegaron a un 45% en el 2017. Sin
embargo, pese a estas cifras beneficiosas, un gran sector de la poblacion
mundial siendo este el 9%, todavia carecen de redes de alcantarillado sanitario
(p.34).

En el Peru, SEDAPAL (2016) informé que del total de pobladores de la capital
Lima, que bordean los 9 millones de habitantes, el 10% con una poblacién
aproximada de 900000 no tuvieron red de alcantarillado, lo que les impulsé a
desechar sus excretas al ambiente (parr. 3).

A nivel regional de acuerdo con el Instituto Peruano de Economia (2019), en la
provincia de Pataz un 47% de los habitantes que radican, se caracterizaron por
no contar con servicios basicos eficientes, por lo que se vieron obligados a utilizar
otros sistemas como letrinas, pozos ciegos, rios, etc. (parr. 4).

De acuerdo con el INEI en el afio 2016, con una poblacion de 22°856,000
personas, el 11.1% empleaban letrinas para eliminar sus excretas, el 8.7%
mediante pozo séptico y el 7,6% no presentaban forma alguna de desechar sus
excretas.

En el 2018, con una poblacion de 23'757,580 de habitantes, el 2.4% empleaba
letrinas, el 5.6% mediante pozo séptico, el 9% por pozo ciego, el 1.2% accedian
a acequias, rios y el 7.7% no tenian como eliminar sus excretas.

Asi mismo en el 2020, con una poblacion de 24°327,000 ciudadanos, 2.8%
mediante letrinas, el 5.2% por pozo séptico, el 9.5% por pozo ciego, el 1.2% por

rios, acequias o canal y el 6.5% no tenian como desechar sus residuos fecales.

Basandonos en lo anteriormente mencionado, surgid la siguiente cuestion de

investigacion 4 Como se realizara el disefio de la red del sistema de alcantarillado



en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad — 2023?; y en cuanto a la
formulaciéon de los problemas especificos tenemos los siguientes ;De qué
manera se desarrollara los estudios basicos para el disefio de la red del sistema
de alcantarillado mediante modelado con el Civil 3D en la localidad de Rago,
Chillia, Pataz, La Libertad - 20237, ;De qué manera elaborar el disefio de la red
del sistema de alcantarillado mediante modelado con el Civil 3D en la localidad
de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 20237, también ;De qué manera se
realizara los metrados y costo total del disefio de la red del sistema de
alcantarillado mediante modelado con el Civil 3D en la localidad de Rago, Chillia,
Pataz, La Libertad - 20237

Bajo los argumentos sefialados, nacio la necesidad de investigar sobre el Disefio
de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con el Civil 3D en la
localidad de Rago, con la finalidad de proporcionarles un sistema de evacuacion
de excretas que funcione de manera adecuada y sea 100% funcional,
previniendo que los usuarios estén expuestos a posibles enfermedades
intestinales y bacterioldgicas.

Se tiene la justificacion teodrica; para esta presente investigacion se presento el
disefo de la red de alcantarillado mediante el modelado en el software de Civil
3D el cual ayudara de manera positiva al disefio y asi optimizar tiempo y
recursos. Se tiene la Justificacion social, en este proyecto buscamos beneficiar
a los residentes de la localidad de Rago. Justificacion econdémica, En este
proyecto se busco elevar de manera significativa el bienestar de los habitantes
brindandoles unos servicios buenos basicos de saneamiento, asi como reducir
el costo de tratamientos por enfermedades a causa de esto. Justificacion
ambiental, Se buscd reducir las enfermedades causadas por nulo sistema de
alcantarillado, asi como reducir la contaminacion.

Por tal motivo, se plante¢ el siguiente objetivo general: Realizar el disefio de la
red del sistema de alcantarillado mediante modelado con el Civil 3D en la
localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad — 2023; asi mismo, por objetivos
especificos se tuvieron; A) Efectuar los estudios basicos de ingenieria para el
disefo de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con el Civil 3D
en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 2023, B) Elaborar el disefio

de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con el Civil 3D en la



localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 2023, también C) Realizar un
analisis de costos del disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante
modelado con el Civil 3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023.

Como hipotesis general se tuvo que, el correcto disefio de la red del sistema de
alcantarillado mediante modelado con el Civil 3D ayudara a la evacuacién de
desechos en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 2023. Igualmente,
por hipétesis especificas se tuvo que, los estudios basicos ayudaran establecer
las caracteristicas del lugar para el disefio de la red del sistema de alcantarillado
mediante modelado con el Civil 3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad — 2023. También que, el disefio de la red del sistema de alcantarillado
mediante modelado con el Civil 3D facilitara la correcta evacuacién de desechos
en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 2023 y a la vez cumplira con
la norma OS.070. Por ultimo, Los metrados y el costo total proporcionara
materiales adecuados y sus respectivos costos disefio de la red del sistema de

alcantarillado en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad — 2023.



ILMARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales se tienen en cuenta lo elaborado en Ecuador,
Garcia y Tasipanta (2020) en su tesis “Evaluacién y disefio del sistema de
alcantarillado sanitario de la parroquia rural Cotogchoa, cantdon Rumifahui,
provincia Pichincha” tuvieron como meta principal analizar y realizar el sistema de
alcantarillado en los sectores que no cuentan con un sistema de alcantarillado
sanitario. En conclusion, se obtuvo como resultado el nivel socioeconémico de los
sectores y a la vez obteniendo un caudal de disefio de 100.915 I/s y un presupuesto
referencial de $486.307,82. El aporte de esta investigacion contribuye al avance de
la implementacion de sistemas de alcantarillado en zonas rurales y, ademas, se
pretende que satisfagan los criterios especificados en el reglamento, manteniendo

al mismo tiempo un costo apropiado.

Por otra parte, en Colombia el investigador Bonilla (2019), en su tesis “Pre-disefio
de la red de alcantarillado sanitario del condominio recreacional parcelacion San
Carlos en el municipio de Villavicencio” cuyo objetivo fue elaborar un sistema de
alcantarillado para recolectar y transportar las aguas servidas satisfactoriamente y
cubrir la necesidad de la poblacion del Condominio estudiado. En conclusion, los
resultados obtenidos determinaron que el diametro de tuberia que con mayor
frecuencia se utilizé fue el minimo establecido por el RAS el cual es 0.182 metros,
debido a un aumento de caudal se usaron diametros mayores como de 0.227 m,
0.284 m, 0.327 m, 0.362 my 0.407 m. lo cual muestra que dependiendo la poblacién
de disefio se aumenta los diametros para un futuro caudal. El aporte de esta
investigacion radica la importancia de evaluar la poblacion a futuro para obtener los
caudales y diametros de tuberia a utilizar y que cumplan con lo establecido en la

norma.

Del mismo modo, en Ecuador, los autores Muyulema, Fria y Nuiiez (2020), en su
tesis “Propuesta de construccién de Planta de Tratamiento de aguas servidas para
mejorar la calidad de las aguas negras, Latacunga - Salcedo — Ambato” el cual tuvo
como proposito, busca recopilar la informacion esencial para el desarrollo del
disefio del sistema de alcantarillado de aguas negras. En conclusion, los hallazgos

revelados indican que la planta de tratamiento ha demostrado ser altamente eficaz



al reducir la contaminacién en un porcentaje superior al 60%. Los resultados de
esta investigacion respaldan la relevancia y la necesidad de instaurar instalaciones
de tratamiento de aguas residuales como una medida efectiva para mitigar la

contaminacion.

A nivel nacional tenemos a los autores Linares y Vasquez (2018), en su articulo
cientifico “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
en el sector Las Palmeras -Lambayeque” en la revista de Investigacién Cientifica
Ingnosis, Tuvo por objetivo desarrollar un proyecto que permitiera ampliar la red de
alcantarillado para eliminar graves deficiencias manteniendo los estandares
sanitarios actuales. En resumen, los datos indican que se emplearon 60 conexiones
residenciales en la planificacion de la red de alcantarillado y un transmisor de 0.20
m, vinculadas a una alcantarilla preexistente., también 562.05 m en la red de
distribucién, diametro de tuberia 0.10 m, a una distancia de 15,80 m, 2
electrobombas, tanque cuadrado de 48 m3, el aporte de esta investigacion esta en
la gran extensidén que abarca el proyecto beneficiando a una gran cantidad de la

poblacién y al mismo tiempo reduciendo la contaminacion.

Por otra parte, Colan (2019) en su tesis “Analisis comparativo técnico-econémico
entre los sistemas convencional y condominal para una red de alcantarillado en el
AAHH Ciudad del Sol-Veintiséis de Octubre-Piura” Planteé como objetivo buscar
una opcion menos costosa, que resuelva el problema de las deficiencias del sistema
de desagiie en las manzanas N, O', Ry Q de la comunidad "Ciudad del Sol". En
conclusién, en sus resultados determind que con fines de disefiar utilizdé el minimo
caudal establecido por el reglamento que es de 1.5 I/s, ademas determind que en
redes condominales son de mayor importancia debido a que las pendientes
apropiadas y Optimas velocidades aseguran que la tuberia presente una auto
limpieza. Se evaluan valores entre 0,10 y 0,15 para la relacion Y/D. A pesar de que
se sugieren valores minimos de 0,2 para caudales muy bajos y un diametro de 0,2
m, es importante destacar que estos valores son previsibles y aceptables. Es
fundamental tener en cuenta que se han verificado los parametros apropiados de
resistencia, velocidad y pendiente. La contribucién principal de este estudio reside
en seguir las pautas establecidas por la normativa, incluyendo las velocidades y

diametros de las tuberias, y calcular las pendientes minimas.



Por afadidura los autores Segura y Valles (2019) en su tesis “Disefio de red de
abastecimiento de Agua potable y Alcantarillado del Hipermercado Cono Norte,
Esperanza, Trujillo, La Libertad — 2019, el propdsito consistié en establecer
criterios técnicos de disefno con el fin de mejorar las infraestructuras esenciales de
suministro de agua potable y servicios sanitarios en el hipermercado Cono Norte. ,
en conclusion en el proyecto de drenaje se descubrié que cuenta con una red
prefabricada con tuberia de 4” de diametro, caferias de 6” y 8”, 28 buzones, una
altura inicial de 1.05 metros y una terminal de 2.65 metros de altura de
alcantarillado. El aporte contribuye a definir algunos parametros basicos para la
implementacion de lugares con topografia y poblacion similar.

Por otro lado, tenemos a Estrada (2019) en su tesis “Analisis comparativo técnico -
economico de la Red de Alcantarillado Convencional y Condominial en el AA. HH
Los Constructores Distrito de Nuevo Chimbote — Provincia Santa — Ancash 2019”
planteé como objetivo elaborar un estudio comparativo entre ambos sistemas tanto
para el disefo y costo, se concluyé que el sistema Condominial se emplearia como
una opcion economica, ya que si cumple con los requisitos del RNE en la norma
0S.0.70, pero se debe tener en cuenta su desventaja y es que se debe capacitar
de manera recurrente a la poblacion para su uso correcto ya que de eso depende
el éxito de funcionamiento. El aporte del siguiente estudio esta en la importancia de
conocer el correcto uso del sistema de evacuacidon para asi no obstruir o generar

alguna falla que conlleve al mal funcionamiento de este.

Ahora bien, es importante conocer las teorias que nuestra investigacion amerita
para un mejor entendimiento teniendo asi, que para Mingzhu, (2018, p.3). Un
sistema de desague sanitario es el conjunto de conductos disefiadas con la
finalidad de recoger y llevar todas aquellas aguas residuales que se originan dentro

de una edificacion.

Ademas, Duque, Duque, Aguilar y Saldarriaga (2020, p.5), sehala que el disefio
hidraulico es aquel sistema que define los diametros minimos y elevaciones finales
de las tuberias, teniendo en cuenta la profundidad de excavacion, rugosidad de
material de la tuberia (coeficiente de Manning), asi como también permite
determinar velocidades y pendientes maximas y minimas. Las elevaciones

invertidas en cada tuberia se realizan con el fin de garantizar un flujo a gravedad.



Asi también Swamee (2021, p.2), lo defini6 como el sistema de alcantarillado, a
todo grupo de tuberias sanitarias que se unen con otro conjunto de tuberias, que
posteriormente se unen a una linea principal de alcantarillado, para evacuar las

aguas residuales.

Asimismo, Livingston, Patel, Rumao, Vaghadia y Godboly (2020, p.2) indican que
un sistema de red de alcantarillado estd compuesto de un conjunto de
ramificaciones de alcantarillas que convergen en un punto en especifico, un
adecuado disefio del sistema de red de alcantarillado es vital para la sociedad, ya
que eliminara adecuadamente las materias organicas e inorganicas vertidas en su

interior.

Por otro lado, Balla, Schou, y Bendtsen (2020, p. 2) sefialan que un mal disefio de
alcantarillado por gravedad conlleva a retrasos y obstrucciones del normal recorrido
de las aguas negras, esto suele ser causado por la obstruccion de la alcantarilla de
forma accidental a causa de los ingresos de material no adecuado proveniente de

las redes domésticas, terrestres, y pluviales.

Igualmente, para Hassan, Jassem y Mohammed (2019, p.1) indica que se entiende
por redes de alcantarillado, como una infraestructura primordial y/o basica para los
asentamientos humanos o aquel circulo urbano, ya que la falta estas redes causan
serios inconvenientes higiénicos y dafos al medio ambiente que le rodea a la

poblacion.

Para determinar el caudal estimado de aguas residuales, se deben considerar los
caudales maximo y minimo, para Imam (2018, p. 2), nos indica que los caudales
tanto maximos y minimos se calculan como promedio flujo de aguas servidas, para
el calculo se desarrollaron una serie de ecuaciones en las que intervienen

principalmente variables como el promedio diario del flujo y la poblacion.

De igual forma para Pospelov, Kostsov y Martiakhin, (2018, p. 2) se entiende por la
velocidad de disefio, como una caracteristica esencial que establece los

requerimientos técnicos de disefio de toda estructura de ingenieria hidraulica.

En esa misma linea Joan, Sioen y Satoh (2021, p. 2) mencionan que un adecuado
sistema de gestion de aguas residuales engloba la recoleccion, transporte y

posterior tratamiento de estas, y estan compuestas por un conjunto de elementos



como las tuberias, bombas, pozos de registro. Ademas, mencionan que la
recoleccion independiente de las escorrentias (agua proveniente de la lluvia),

puede ser almacenada, tratada y empleada durante los periodos de sequia.

También Zheng, Li y Zhao (2018, p.1) sefalan acerca de los buzones de
alcantarilla, como principal funcion disipar la energia de un flujo excesivo,
reduciendo sus velocidades y en efecto, a la escasa probabilidad de erosién en las
tuberias de salida. Ademas, estas deben funcionar bajo condiciones de fuertes

lluvias.

Asimismo, el Reglamento Nacional de Edificaciones (2019, p.149) sefiala que la
tensién tractiva “esfuerzo cortante unitario debido a la gravedad en la tuberia de
desague que el liquido ejerce sobre el material depositado”.

También es esencial conocer los programas que se tendran en cuenta para el
presente trabajo de investigacion por ello, Jablonsky (2019, p. 2) menciona que las
hojas de calculo que posee el software Microsoft Excel tienen un campo de
aplicacion muy amplio: analisis estadisticos, creacidén de base de datos, graficos
que ilustran visualmente los datos para su analisis posterior. Ademas, permite

vincular entre hojas de calculo, dando asi, mayor fluidez de trabajo.

Otro programa esencial seria el Software Civil 3D que fue desarrollado por
Autodesk con la finalidad de disefar, gestionar y planificar temas que abarcan
especificamente para carreteras, saneamiento de agua y desague, autopistas,
entre otros. Para Bajpai, Atul, Pandey, 2019, p. 2). Este programa es utilizado
mayormente por ingenieros civiles y expertos que buscan optimizar sus tiempos de

disefio en 3D para proyectos antes mencionados.

Asi mismo Kumart y Mutanga (2018, p.1) afirma que el software Google Earth Pro
es una plataforma web que brinda una gran cantidad de informacion satelital, posee
unas grandes cantidades de datos computarizados y softwares que cuentan con

una base de datos de algoritmos que permite el procesamiento de datos a diario.

Segun SENAMHI (2020) las precipitaciones fluviales que se registran en el distrito
de Chillia, que con mayor intensidad se dan en el mes de marzo presenta un valor
de 30 mm/mes, por lo que se deduce que, Para el disefio hidraulico de la red de

drenaje, esta precipitacion que reduce en un 30 % la magnitud del flujo durante los



meses de junio, julio y agosto afectara considerablemente la integridad de la
estructura, razén por la cual este procedimiento sera abordado en el presente

estudio de investigacion.



Ill. METODOLOGIA
3.1.Tipo y Diseino de investigacion

Tipo de Investigacion:

Aplicada. Por qué tuvo por principal finalidad dar solucion a los diferentes
problemas planteados que es disefar una red del sistema de alcantarillado
mediante modelado con Civil3D resolviendo asi los problemas que enfrentan
las personas. La siguiente investigacion a realizar es de tipo aplicada, ya que
esta inicia aplicando todos los conocimientos previos de los antecedentes

citados para poder reforzar la informacion que obtendremos.
Disefo de investigacion:

Siguio un disefio no experimental, puesto que los investigadores recolectaron
datos observando como sucede realmente y animandote a definir una

descripcion de causa y efecto, con el unico proposito de resolver el problema.

Nivel de investigacién: Descriptiva.
3.2.Variables y operacionalizacién

Variable de estudio 01:

Los variables que fueron tomados en cuenta durante el estudio son

Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil 3D
pertenece a la categoria dependiente cuantitativa.

Modelado con Civil 3D pertenece a la categoria independiente cuantitativa.

Definiciéon conceptual:

El disefio de alcantarillado sanitario es una estructura hidraulica que opera bajo
presion atmosférica, cuya funcion principal es la descarga segura de aguas

usadas y contaminadas que resultan de actividades humanas
Definicién Operacional:

El disefio de la red de saneamiento se realizé de en base a los documentos
obtenidos en la localidad, y asi se cumpliran los primordiales requisitos y
dimensiones que se deben seleccionar al momento de emprender un nuevo

proyecto de red de alcantarillado.
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Dimensioén:

Las dimensiones que corresponden a la variable dependiente son eficacia
del Disefo, cumplimiento de Normativas y Regulaciones, velocidades

Optimas requeridas

Indicadores:
Indicadores para nuestra variable dependiente: capacidad de Flujo,
cumplimiento de Normativas, memoria de disefio para caudales.

Escala de medicién: Nominal y de razoén.

Variable de estudio 02:

La variable que se consider6 en la investigacion es: Modelado con Civil 3D
pertenece a la categoria independiente cuantitativa.
Definicién conceptual:

El modelado con Civil3D permite visualizar, analizar y disenar infraestructuras,
como la red del sistema de alcantarillado, de manera precisa y eficiente,
utilizando herramientas de disefo asistido por computadora.

Definicién Operacional:

Modelado con Civil3D se midié mediante la cantidad de horas de trabajo
dedicadas al uso del software Civil3D en el transcurso de disefio de la red del
sistema de alcantarillado.

Dimensioén:

Las dimensiones que corresponden a la variable independiente son uso y

adopcidn de la tecnologia, eficiencia y productividad, calidad del diseno.

Indicadores:
Para nuestra variable independiente: Porcentaje de Proyecto Utilizando Civil3D,
Nivel de Profundidad en el Uso de Civil3D, Tiempo Promedio de Diseno,

Reduccion de Errores, Precision del Modelo, Cumplimiento de Normativas.

Escala de medicion: sera nominal y de razon.
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3.3.Poblacién, muestra y muestreo
Poblacion:
En la actualidad la localidad de Rago esta conformada por 307 habitantes (95
casas), una iglesia catdlica y un colegio.
Criterios de inclusién:
El disefio que se realizé para el sistema de la red de saneamiento incluira a
todos los moradores de la localidad de Rago que vienen a ser: las casas, el

colegio y la iglesia catdlica.

Criterios de exclusion:

En este proyecto no se consideran criterios de exclusion.

Muestra:

La muestra tuvo un tamanio igual a la cantidad de pobladores que abarcan con
307 moradores que son (95 casas), un colegio y una iglesia, a las que

beneficiara el sistema de saneamiento.

Muestreo:

Nosotros proporcionamos un muestreo no probabilistico en nuestra
investigacion, dando prioridad a los lugares con mayor dificultad.

Unidad de analisis:

Fueron consideradas todas y cada una de las casas de la localidad de Rago,
en el distrito de Chillia.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de investigaciéon

Al llevar a cabo la investigacion en el centro poblado de Rago en el cual se
utilizé el método observacional, siendo realizado al momento de visitar el lugar,

recolectando informacién muy valiosa para realizar el disefio.

Las herramientas se utilizaron para recopilar datos de la localidad de Rago-
Chillia, fueron los siguientes: Guia de observacion: sirvié para reconocer esta
area, ademas del conocimiento de los beneficiarios. También se usaron las
fichas de recoleccién de datos: este archivo es muy importante porque nos

permitié resolver la situacién actual en la que su servicio de limpieza, ademas
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3.5.

del conocimiento del clima y la geografia, economia y otros datos importantes
para implementar el sistema de tratamiento de aguas residuales durante la fase
de investigacién de campo, y por ultimo se uso la técnica de analisis documental
esto le permitira verificar informacion sobre. Internacional, asi como los locales

sobre este tema.
Procedimientos.

La primera parte del presente estudio consistié en recopilar informacion de gran
necesidad para realizar la planificacién y disefio del sistema de alcantarillado.
Por ello, se realizaron visitas al Anexo de Rago, donde se puede encontrar la
red de saneamiento y la PTAR. Durante estas visitas, se observaron las
deficiencias y carencias que presenta la poblacién en relacién al sistema de

alcantarillado.

Se evidencio que las camaras de inspeccidn presentan obstrucciones causadas
por restos de diferentes materiales, lo cual dificulta el flujo normal de las aguas.
Asimismo, se observo la presencia de plantas de gran tamafo cerca de las
tuberias, cuyas raices representan un riesgo de rotura de las mismas a medida
que crecen con el tiempo. En cuanto a la planta de tratamiento, se diagnostico
que sus estructuras estan deterioradas y que se encuentra inundada de

vegetacion en gran cantidad.

A partir de estas observaciones, se identificé la necesidad de buscar una
solucion que favorezca a esta comunidad. En este caso, se propuso el analisis
y disefio de un sistema de saneamiento y una PTAR. Estas medidas buscaron
mejorar las condiciones actuales y garantizar un manejo adecuado de las aguas

residuales en la zona mencionada.

Para llevar a cabo el estudio topografico del area, se requirio la participacion de
personas capacitadas y especialistas en el campo y de los tesistas. Este
proceso se llevé a cabo utilizando diversas herramientas, entre las cuales se
incluyeron una estacion total, una cinta métrica, un tripode, dos prismas,

jalones, una mira, estacas y un GPS.

El primer paso consistié en realizar un reconocimiento exhaustivo de todo el

terreno que abarcaba la investigacion. Una vez completado este paso, se
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procedio a instalar todas las maquinarias que se necesitaban para llevar a cabo
el procedimiento. A continuacion, se identificé el primer punto de referencia
(BM) a partir del cual se procesaron los demas puntos con el fin de determinar

la elevacion del terreno.

Una vez que se realizé el levantamiento de todos los puntos que se necesitaron,
los resultados se procesaron en formato Excel. Esto permiti6 una mayor
facilidad para exportarlos posteriormente al software AutoCAD o Civil3D.
Utilizando los datos, se comenzara a crear el modelo correspondiente al trabajo

realizado.

En resumen, se utilizaron herramientas especializadas y se siguié un
procedimiento detallado para realizar el levantamiento topografico en la zona
de interés. Los resultados obtenidos fueron procesados y empleados en la

construccién del modelo mediante los programas de disefio mencionados.

Por lo tanto, se procedio a realizar el estudio de suelos, el cual incluyé visitas
de campo. Se llevaron a cabo excavaciones de calicatas en 09 puntos
estratégicos, abarcando todo el ambito del proyecto, con el objetivo de obtener
resultados reales. Se realizaron 8 calicatas de 1.5 profundidad medida en
metros en la zona del terreno del sistema de saneamiento. Ademas, se excavo

una calicata de 150 centimetros de profundidad en la ubicacién de la PTAR.

Las muestras extraidas de las calicatas se recopilaron cuidadosamente en
bolsas herméticas para preservar su consistencia. Posteriormente, se
trasladaron a laboratorio para realizar el estudio de mecanica de suelos en los
cuales se realizaron distintos ensayos. A través de estos ensayos, los
resultados del laboratorio permitieron determinar los perfiles estratigraficos del
terreno y obtener informacion sobre las distintas propiedades del lugar. Estos
datos fueron fundamentales para seleccionar los apropiados métodos

confiables en el disefio del sistema de saneamiento.

En resumen, se realizaron excavaciones de calicatas en puntos estratégicos
para obtener muestras representativas del suelo. Estas muestras fueron

analizadas minuciosa mente en el laboratorio LMS, lo cual permitié conocer las
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peculiaridades del terreno y utilizar informacion precisa en el disefio del

alcantarillado.

Posteriormente, se procedi6 a disefar completamente el sistema de
saneamiento con base en los estudios previamente hechos. Como primera
parte, se cred una estructura en un plano en planta que representara las redes
de saneamiento y los diferentes buzones y buzonetas. Para esto, se exporto el
estudio topografico al software Civil 3D y se llevd a cabo el disefio,
considerando medidas de tubo, numero de buzones, cotas de fondo y tapa, las
pendientes requeridas y altura de los buzones.

Luego, se realizaron los detalles correspondientes a los buzones y las cajas de
inspeccion. Finalmente, se realizaron todos los calculos de cantidades y
medidas relacionadas con el plano, lo cual permitié obtener los metrados
necesarios. Con esta informacion, se pudo calcular el presupuesto total del

proyecto.
3.6.Método de analisis de datos

Este estudio utilizé una variedad de programas informaticos como Civil3D,
AutoCAD, Excel y Word para administrar el trabajo de manera estructurada y
para resolver los diferentes tipos de problemas identificados. A efectos de
analisis y diseno de sistemas de alcantarillado e instalaciones de tratamiento
para aguas residuales, se ha verificado el cumplimiento de los resultados
obtenidos con la normativa aplicable. Los hallazgos derivados del examen del
sistema de drenaje y alcantarillado, obtenidos por observacién y recoleccién de
datos mediante mapas, se presentan en forma tabular y se evaluan para su

posterior uso en el proyecto.

El levantamiento topografico se realizé con instrumentos como estacién total,
prisma, tripode, GPS y cinta métrica. Estos datos se procesan en Excel y
AutoCAD, lo que permite obtener el suelo. Por otro lado, se realizan pozos para
estudiar la mecanica de suelos utilizando herramientas como cinta métrica, pala
y pico. Las muestras recolectadas se transportaron a un laboratorio, donde se
realizaron los ensayos pertinentes para identificar la naturaleza del suelo

presente en el campo. OS.070 para la red de alcantarillado y OS.090 para la
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3.7.

planta de tratamiento de las normas nacionales de construccion se siguieron
en el disefio de la estructura. Para el disefio de la estructura del sistema se
utilizaron programas como AutoCAD y Civil3D, de acuerdo con la normatividad
establecida, y con resultados positivos que permitieron probar la hipoétesis en

su totalidad.

En resumen, en esta investigacion se emplearon diversos softwares y
herramientas, como Civil3D, AutoCAD, Excel, Word y equipos de medicion
topografica, para recopilar datos, llevar a cabo un analisis exhaustivo y
desarrollar el disefo tanto del sistema de alcantarillado como de la planta de
tratamiento de aguas residuales. Se cumplieron las normas vigentes, se
realizaron observaciones y estudios de suelos, y se disefiaron las estructuras
siguiendo los reglamentos correspondientes, obteniendo resultados positivos
que respaldaron la hipétesis formulada.

Aspectos éticos:

En el transcurso del avance del proyecto de investigacion se aplicaron diversos
principios y lineamientos, tales como los lineamientos ISO 690 y 690-2, el
Cadigo Nacional de Integridad Cientifica y los Lineamientos de Etica de la UCV.
Estos principios fueron hechos después de una experiencia educativa. Cabe
sefalar que este proyecto que estamos investigando sera propicio para los
alumnos de ingenieria civil de otras universidades ya que este incentivara la
investigacion y sera de ayuda para futuras investigaciones. Esta investigacion
se realizd de acuerdo con los principios éticos aprobados por la Universidad
Cesar Vallejo, segun RVI N° 062-2023-VI-UCV. Los autores de este estudio
son los unicos responsables de toda la informacion proporcionada, la cual ha

sido revisada por profesionales certificados.

Asimismo, cabe recalcar que esta investigacion se ha realizado teniendo en
cuenta valores morales y éticos para brindar calidad y calidad a los datos
recolectados en este campo, lo cual se refleja en la investigacion. El propdsito
adicional del estudio también incluye beneficiar los centros densamente
poblados y el area de estudio, considerando la implementacion del proyecto en

un futuro préximo.
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IV. RESULTADOS

4.1.Resultados Del OE1
Topografia
Ubicacidn: se localiza en el Localidad de Rago, distrito de Chillia, provincia de
Pataz, departamento de La Libertad.
Tabla 01. Caracteristicas topograficas del area de estudio.

Area del terreno 509,110.14 m?
Perimetro del terreno en estudio 4,972.16 m
Numero de puntos qgl levantamiento 481 puntos

topografico
Pendiente (%) 28.75%
Relieve Montafioso
Curvas de nivel 2m
Cota promedio 3240.18 m.s.n.m.

N: 9260579.712
E: 740325.046
Coordenadas UTM
Sistema de coordenadas WGS 84 - Zona 18 S

Coordenada central

Interpretacion: En la tabla 01 se observa las caracteristicas topograficas del
terreno cuya area contempla 509,110.14 m?, asi mismo se obtuvo una pendiente
promedio de 28.75% lo cual fue 6ptimo para el disefio, a la vez present6 un terreno
montafioso conformado por elevaciones y depresiones de no muy facil acceso.

Figura 01. Pefil topografico del terreno.

Perfil topografico del terreno.
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Interpretacion: En la figura 01 se observa el perfil topografico del terreno de Rago,
en el cual se aprecia la pendiente pronunciada que posee y a la vez esta favorece

al disefio del sistema de alcantarillado por gravedad que planteamos.
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Oferta Hidrica:
Figura 02. Promedio mensual de lluvias en Chillia.

Promedio mensual de lluvias en Chillia
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Interpretacién: En la figura 02 se muestra el promedio mensual de las
precipitaciones en el distrito de Chillia apreciandose que los meses con menos
lluvias corresponden a los meses de junio, julio y agosto, durante los cuales el
manantial “El Quishuar” proporciona una que disminuye en un 30% de la habitual
en los demas meses, para lo cual se consideré la mitad del caudal aforado para el
presente estudio.

Estudio de mecanica de suelos:

Figura 03. Clasificacion de suelos segun ASTM D422

80.0 GRANULOMETRIA -
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60.0 ] -]
50.0
40.0
30.0
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¢c01 C-01 CO02 C03 CO03) C04 CO5 CO06 C-07 C-08 C-09

(E-1) (E-2) (E-1) (E-1) (E-2) (E-1) (E-1) (E-1) (E-1) (E-1) (E-1)
Gravas (%) 26.4 659 168 66.8 658 64.0 753 66.1 594 789 65.0
Arenas (%) 229 12.0 41 249 208 160 145 203 179 10.7 15.6

Finos(%) 50.7 22.1 422 83 134 200 10.2 13.7 227 104 194

Porcentaje (%)

Interpretacion: en la figura 03, se observa en porcentajes los resultados de las 9
muestras donde la muestra extraida de las calicatas 01y 03 se obtuvo dos estratos,
segun la norma OS-060 de drenaje pluvial urbano menciona que el estudio de

suelos para saneamiento se considera una calicata cada 100 m.
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Tabla 02. Resultados de estudio mecanica de suelo

CARACTERISTICAS DE CALICATAS
CALICATAS
PARAMETROS C-01 | C-01 | C-02 | C-03 | C-03 | C-04 | C-05 | C-06 | C-07 | C-08 | C-09
(E-1) | (E-2) | (E-1) | (E-1) | (E-2) | (E-1) | (E-1) | (E-1) | (E-1) | (E-1) | (E)
. 0.00- | 0.75- | 0.00- | 0.00- | 0.75- | 0.00- | 0.00- | 0.00- | 0.00- | 0.00- | 0.00-
Profundidad 0.75 | 150 | 150 | 0.75 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50
Granulometria | Gravas | 26.4 | 659 | 16.8 | 18.6 | 65.8 | 64.0 | 754 | 66.0 | 59.4 | 78.9 | 65.0
por Arenas | 229 | 120 | 41 | 482 | 208 | 160 | 145 | 203 | 17.9 | 10.7 | 156
Tamizado (%) | Finos | 50.7 | 22.1 | 422 | 241 | 134 | 201 | 102 | 192 | 22.7 | 171 | 19.4
— GP - GP - GP -
Clasificacion S.U.C.S. CL GC SC GC GC CL GC GC GC GC GC
e A6 | A2- | A6 | A2- | A2- | A6 | A-2- | A2- | A-2- | A2- | A-2-
Clasificacion AASHTO | "0y | 40y | (3) | 6(4) | 6(0) | (4) | 6(0) | 6(0) | 6(0) | 6(0) | 6(0)
L.
Limites de  |Liquido | 282 | 27:3 | 31.3 | 282 | 28.5 | 204 | 311 | 282 | 28.1 | 28.1 | 286
Atterberg L 1148 | 186 | 167 | 149 | 162 | 140 | 159 | 159 | 145 | 152 | 14.1
Plastico
indice Plasticidad 134 | 87| 146 | 133 | 123 | 154 | 152 | 123 | 136 | 129 | 145
Humedad w(%) 185 | 116 | 177 | 102 | 114 | 185| 58| 60| 129 | 65| 102

Interpretacion: los resultados de suelos con fines de saneamiento en el cuadro nos dan a
conocer 09 calicatas excavadas en el lugar del proyecto a cielo abierto sumado a esto la
ubicacién del proyecto esta en la zona 03 del mapa de zonificacion sismica del Peru, se
puede apreciar la clasificacion del suelo por S.U.C.S. y AASHTO.

Figura 04. Limites de consistencia

LIMITES DE CONSISTENCIA
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C-01 €Ol C-02 CO03 C-03 CO04 CO5 C-06 CO7 C-08 C-09
(E-1) (E2) (E1) (E-1) (E2) (E-1) (E1) (E-1) (E-1) (E-1) (E-1)
Limite liquido (%) 282 273 313 282 285 294 311 282 281 28.1 286
Limite de pastico (%)~ 14.8 186 16.7 149 162 140 159 159 145 152 14.1

indice de plasticidad (%) ' 13.4 8.7 14.6 133 123 154 152 123 13.6 129 145

Limite liquido (%) Limite de pastico (%) indice de plasticidad (%)

Interpretacién: en la figura, se nota que los resultados adquiridos de las 9 muestras
de suelo arrojan valores similares para el LL, LP e IP como se observa los

porcentajes en los graficos que no pasan de 32 % de limite liquido.
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Figura 05. Contenido de humedad
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Interpretacién: Estos datos reflejan la cantidad de agua presente en el suelo en
cada una de las muestras mencionadas. En figura 05, se observa que el contenido
de humedad del suelo patrén se encuentra en el rango de 5.8% y 18.5%, un alto
contenido de humedad puede influir en la estabilidad del suelo, la capacidad de

carga, la actividad bioldgica y otros aspectos relacionados con la salud del suelo.

4.2 Resultados Del OE2

Diseino de la red de alcantarillado.

Tabla 03. Parametros de disefio de la red de alcantarillado.

EC1-E1
C1-E2
C2-E1
C3-E1

EC3-E2

EC4-E1

EC5-E1

EC6-E1

PARAMETROS DE DISENO

Periodo de disefio 20 anos
Poblacion actual 307 habitantes
Tasa - Crecimiento anual 212 %
Poblacion futura 467 habitantes
Dotacion (I/(habxdia)) 100 I/(habxdia)
Coeficiente - variacion diaria (k1) 1.30

Coeficiente - variacion horaria (k2) 2.00

Caudal promedio (Qp) 0.54 /s

Caudal maximo - diario (Qmd) 0.70 I/'s

Caudal maximo horario (Qmh) 1.08 I/s

Caudal de contribucion (Qc) 0.86 I/'s

Caudal de infiltracion (Qi) 0.09 I/s

Caudal de disefio (Q) 0.96 /s

Interpretacidn: para obtener la dotacidén del agua segun MVCS, para zona rural y
region sierra la dotacién es de 100 I/(habxdia) el cual fue utilizado para realizar el
calculo de caudal promedio tomando en cuenta por la poblacion futura. Se hicieron

los calculos respectivos en el cual se obtuvo un caudal promedio de 0.54 /s, y como



caudal maximo diario se obtuvo 0.70 I/s, por consiguiente, se calcul6 el caudal

maximo horario resultando 1.08 I/s al cual se le multiplicé el caudal de contribucién

que es el 80%, al final resulté un caudal de disefio de 0.96 I/s.

Figura 06. Crecimiento poblacional del distrito de Chillia.
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Interpretacién: en la figura 06 se observa el crecimiento poblacional positivo

del distrito de Chillia al paso de los afios, segun los censos realizados por el

(INEI), el cual se toma en cuenta para un disefio proyectado a 20 afios segun

RNE.

4.3 Resultados del OE3

4.3.1 Realizar un analisis de costos del diseino de la red del sistema de

alcantarillado mediante modelado con el Civil 3D

Tabla 04. Resumen de metrados del disefio de la red de alcantarillado.

RESUMEN - PLANILLA DE METRADOS
PROYECTO : Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la
' localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 2023
UBICACION : Localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 23/10/202
ELABORACION: HENRIQUEZ LOPEZ, FREDY
ORTEGA REYES, ZEILER RUPERTO
N° PARTIDA/SUB PARTIDA UND TOTAL
01 INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CASETA PARA ALMACEN Y/O GUARDIANIA glb 1.00
01.01.02 ALQUILER DE OFICINA PARA OBRA mes 4.00
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00
01.01.04 FLETE TERRESTRE glb 1.00
02 RED DE ALCANTARILLADO PRINCIPAL
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1770.70
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS m3 2969.03
02.03 PRUEBA HIDRAULICA m 2951.16
03 CONSTRUCCION DE BUZONES
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Interpretacién: La tabla resumida obtenida del programa Excel proporciona
informacion detallada sobre los metrados, los cuales se realizan conforme a los
planos y especificaciones del proyecto, y se realizan con el objetivo de determinar
la cantidad de materiales y recursos necesarios para realizar el trabajo de
construccion de acuerdo con las normas y estandares aplicables. Esto fue
fundamental para la elaboracion de presupuestos y para el control de costos, en

anexos se ve el total de metrados y las diferentes partidas.

Tabla 05. Presupuesto estimado total.

CUADRO RESUMEN VALOR REFERENCIAL

DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO
CON CIVIL3D EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD - 2023

= 1,472,208.15
COSTO DIRECTO (CD)
GASTOS GENERALES (08 % CD) = 117,776.65
UTILIDAD (07% CD) = 103,054.57
SUB TOTAL = 1,693,039.37
IGV 18% = 304,747.09
VALOR REFERENCIAL 1,997,786.46
SUPERVISION (3.5 %) = 69,922.53
ELABORACION Y EJECQCION DE PLAN DE 39,955.73
MONITOREO ARQUEOLOGICO (2%) =
MONTO TOTAL DE LA INVERSION = 2,067,708.99

Interpretacién: En la siguiente tabla extraida del programa s10 nos da a conocer
el presupuesto resumido del disefio de la red de alcantarillado en la Localidad de
Rago. Después de hacer los calculos y los metrados correspondientes obtuvimos
un presupuesto estimado de 2,067,708.99 (Dos millones sesentisiete mil
setecientos ocho y 99/100 nuevos soles). Por otro lado, el costo indicado sugiere
que el proyecto es considerable en términos de alcance y complejidad. La
planificacion detallada de la red de alcantarillado y la planta de tratamiento de aguas

residuales implica el modelado minucioso mediante Civil3D.
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V. DISCUSION

El disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante el modelado con Civil 3D
en la localidad de Rago valida la hipotesis establecida en la presente investigacion;
en tal sentido, facilito la identificacion de los parametros de disefio para la red de
alcantarillado (ver tabla 03). Por otra parte tenemos el estudio topografico realizado
en la localidad del proyecto, nos proporcioné como resultado la superficie detallada
del terreno, incluyendo el perfil y la accesibilidad del mismo. Los resultados
obtenidos comprenden un plano de ubicacion, curvas de nivel y cotas del terreno.
Segun estos resultados, el area del estudio abarca aproximadamente 509,110.14
metros cuadrados, equivalente a 50.9 hectareas. La clasificacion de los niveles de
terreno en la localidad de Rago revela una topografia conformada por elevaciones
y depresiones, con una cota maxima de 3350 metros sobre el nivel del mar (msnm)
y una cota minima de 3100 (msnm). Del mismo modo, en la tabla 01 se especifican

los hallazgos de estudio topografico.

De esta manera, se puede comparar con el trabajo de Bonilla (2019), quienes
lograron identificar los detalles del levantamiento topografico en la region de
estudio, abarcando manzanas y lotes. Ademas, sus resultados incluyeron puntos
obtenidos mediante el uso de una estaciéon total, la misma se empled en la
elaboracién del disefio del sistema de alcantarillado. Finalmente, los resultados del
levantamiento topografico implicaron trazar una linea perpendicular en el area, la
cual interseca con la curva de nivel y la linea de perfil. Este proceso tuvo como

objetivo analizar la pendiente, la distancia y la elevacion del terreno de estudio.

Adicionalmente, estos hallazgos presentan similitudes con los resultados obtenidos
por Linares y Vasquez (2020), quien establecié que el primer paso crucial para un
proyecto consiste en llevar a cabo el reconocimiento del terreno y luego seleccionar
los puntos indispensables para llevar a cabo la medicién topografica. En su
investigacion, se optd por ubicar el punto de referencia en el empalme con la red
existente, seleccionandolo por ser el punto mas bajo. Esta eleccién se respaldo
mediante la utilizacion de GPS, proporcionando una referencia inicial para irradiar
todos los puntos en el area de estudio. Ademas, se logro obtener las curvas de nivel
a intervalos de 1 metro, identificando de manera estratégica y ordenada cada punto,
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con el proposito de facilitar el disefio del sistema de alcantarillado.

Las dos investigaciones mencionadas anteriormente comparten una similitud
fundamental al destacar la importancia del estudio de levantamiento topografico en
proyectos de alcantarilado y saneamiento. Este enfoque resulta crucial al
proporcionar informacién detallada sobre los desniveles del terreno, lo cual facilita
considerablemente la planificacion y disefio integral del sistema de alcantarillado.

En relacion al estudio de mecanica de suelos, se logré obtener informacién sobre
las propiedades del suelo, en la tabla 02 se describen los resultados de mecanica
de suelos en cual es de la siguiente manera: La calicata C-1 alcanzé una
profundidad de 1.5 metros, y segun su granulometria, se clasifica con un 46.15%
de grava, un 17.45% de arena y un 36.4% de finos. Se identifico limite plastico de
16.7%, su indice de plasticidad de 11.05, y su contenido de humedad es del
15.05%. Segun la clasificacion SUCS, pertenece a la categoria CL-GC, indicando
una arcilla gravosa de baja plasticidad con arena y grava arcillosa de color marrén
oscuro, sin olor y de compresibilidad baja.

De manera similar, la calicata C-2, con una profundidad de 1.5 metros, presenta
una granulometria con un 16.8% de grava, un 41% de arena y un 42.2% de finos.
Se encontré un suelo parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad muy
rigida y de compresibilidad baja. Segun la clasificaciéon SUCS esta conformado por
una arena arcillosa con grava - SC, de color marrén claro, sin olor, con un W (%)=
17.7, con un IP:14.6%; a este nivel no se evidencia presencia de napa freatica.
Asimismo, la calicata C-3, en esta calicata se encontraron dos estratos a 0.00 -
0.75m se encontré un suelo parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad
dura y de compresibilidad baja, conformado por una grava pobremente graduada
con arcilla y arena — GP-GC, de color marron oscuro, sin olor, con un W (%)= 10.2,
con un IP:13.4%. A partir de los 0.75 - 1.50m se encontré un suelo parcialmente
saturado, textura gruesa, compacidad dura y de compresibilidad baja, conformado
por una grava arcillosa con arena - GC, de color marrén oscuro, sin olor, con un W

(%)=11.4, conun IP:12.3%; a este nivel no se evidencia presencia de napa freatica.

De manera similar, la calicata C-4, con una profundidad de 1.5 metros se encontré
un suelo parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y de
compresibilidad baja, presenta una granulometria con un 64% de grava, un 16% de

24



arena y un 20% de finos. Segun la clasificacion SUCS, se clasifica como CL (grava
arcillosa con arena), de color marron claro, sin olor, con un W (%)= 12.9, con un
IP:15.4%; a este nivel no se evidencia presencia de napa freatica.

Por otro lado, la calicata C-5, con una profundidad de 1.5 metros se encontré un
suelo parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y de compresibilidad
baja, presenta una granulometria con un 75.4% de grava, un 14.5% de arena y un
10.2% de finos. Segun la clasificacion SUCS, se clasifica como GP-GC (grava
pobremente graduada con arcilla), de color marrén claro, sin olor, con un W (%)=
5.8, con un IP:15.2%; a este nivel no se evidencia presencia de napa freatica.
Seguido a esto, la calicata C-6, a partir de los 0.00 - 1.50m se encontro un suelo
parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y de compresibilidad baja,
presenta una granulometria con un 66% de grava, un 20.3% de arena y un 13.7%
de finos. Segun la clasificacion SUCS, se clasifica como GC (grava arcillosa con
arena), de color marrén claro, sin olor, con un W (%)= 6, con un IP:12.3%; a este
nivel no se evidencia presencia de napa freatica.

De manera similar, la calicata C-7, a partir de los 0.00 - 1.50m se encontré un suelo
parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y de compresibilidad baja,
presenta una granulometria con un 59.4% de grava, un 17.9% de arena y un 22.7%
de finos. Segun la clasificacion SUCS, se clasifica como GC (grava arcillosa con
arena), de color marron claro, sin olor, con un W (%)= 12.9, con un IP:13.6%; a este
nivel no se evidencia presencia de napa freatica.

Asimismo, la calicata C-8, con una profundidad de 1.5 metros se encontré un suelo
parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y de compresibilidad baja,
presenta una granulometria con un 78.9% de grava, un 10.7% de arena 'y un 10.4%
de finos. Segun la clasificacion SUCS, se clasifica como GP-GC (grava pobremente
graduada con arcilla), de color marrén claro, sin olor, con un W (%)= 6.5, con un

IP:12.9%; en este nivel, no se observa la presencia de la napa freatica

Por ultimo, la calicata C-9, con una profundidad de 1.5 metros se encontré un suelo
parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y de compresibilidad baja,
presenta una granulometria con un 65% de grava, un 15.6% de arena y un 19.4%
de finos. Segun la clasificacion SUCS, se clasifica como GC (grava arcillosa con

arena), de color marron claro, sin olor, con un W (%)= 10.2, con un IP:14.5%; a este
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nivel no se evidencia presencia de napa freatica.

Este resultado es diferente los de Segura y Valles (2019) ya que en sus estudios
basicos de mecanica de suelos nos da a conocer un suelo segun la norma SUCS
es arena mal graduada y segun ASHTO lo califica como arena fina de excelente a

buena, este resultado se obtuvo de todas sus muestras analizadas.

En relacion con la planificacion del sistema de alcantarillado en la localidad de
Rago, distrito de Chillia, sigue las pautas establecidas por el Reglamento Nacional
de Edificacion (RNE). Este enfoque abarca todas las caracteristicas esenciales del
sistema de alcantarillado, como el dimensionamiento hidraulico, el gasto de disefio,
la velocidad del flujo, la consideracion de la poblacion actual y futura, asi como los
diametros de las tuberias, entre otros aspectos. Dichas especificaciones estan
detalladas en la norma OS.070. Ademas, se ha hecho uso de la norma OS.100 para
establecer las consideraciones basicas de los disefios, dejando ciertos aspectos a
la discrecién del proyectista en cuanto a criterios de investigacion. La ecuacion de
Manning, que determina la resistencia del flujo, también ha sido empleada en este
proceso de disefo.

Basandonos en los descubrimientos obtenidos en la investigacion, se confirma la
hipotesis general que sostiene que el disefio de la red del sistema de alcantarillado
mediante modelado con el Civil 3D ayudara a la evacuacion de desechos en la
localidad de Rago y conlleva una mejora significativa en las condiciones sanitarias

de la comunidad beneficiada.

Estos resultados se alinean con los planteamientos de Colan (2019), quien proyecté
considerando un horizonte temporal de 20 afnos. En relacién al disefo, se
proporcionan detalles sobre las pendientes y distancias de las tuberias, lo cual
facilitara un mantenimiento eficiente de las redes de tuberias. Ademas, se destaca
que las caracteristicas de velocidad y diametro de la tuberia siguen las normativas
establecidas en el Reglamento Nacional de Edificacion (RNE).

De igual forma para Pospelov, Kostsov y Martiakhin, (2018), menciéa que la
velocidad de disefio, como una caracteristica esencial que establece los

requerimientos técnicos de disefio de toda estructura de ingenieria hidraulica.
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Para lograr el presupuesto estimado de la obra se tiene que hacer los respectivos
metrados de cada partida a ejecutar ya que de esta manera nos ayudara a
determinar la cantidad de materiales y recursos necesarios para realizar el trabajo
de construccion de acuerdo con las normas y estandares aplicables ver tabla 04.
Por otra parte en cuanto al presupuesto del proyecto “Disefio de la red del sistema
de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia,
Pataz, La Libertad — 2023” se esta considerando costos que brinda la (CAPECO)
actualizado los precios de los materiales son los de la ciudad de Trujillo ya que se
incluyo costo de traslado de material hasta la localidad de Rago el cual obtuvo un
presupuesto estimado de 2,067,708.99 (Dos millones sesentisiete mil setecientos
ocho y 99/100 nuevos soles), comparando con Garcia y Tasipanta (2020), en cuanto
a con su presupuesto total de su proyecto logré un presupuesto referencial de
$486.307,82.

Por otro lado, se observa similitud con la investigacién de Estrada (2019), planted
como objetivo elaborar un estudio comparativo para el disefio y costo, se concluyo
que, para implementar el sistema convencional en el asentamiento humano, se
requerira un presupuesto de 3,241,135.18 soles. En cambio, para el sistema
condominial, se necesitara un presupuesto equivalente a un monto directo de
1,278,335.32 soles.
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VI. CONCLUSIONES

- La investigacion ha confirmado la clara necesidad de disefar las
infraestructuras de saneamiento en la localidad de Rago. La ausencia de una
red de alcantarillado adecuada ha llevado a practicas insalubres y a un riesgo
significativo para la salud publica. A través de un enfoque integral que
combiné estudios basicos de ingenieria, el uso avanzado de herramientas
tecnolégicas como Civil 3D, y un analisis meticuloso de costos, se logro
desarrollar un disefio eficiente y adaptado a las caracteristicas especificas de

la comunidad.

- El terreno de la Localidad Rago tiene una superficie 509,110.14 m? por otro
lado, tiene una pendiente 28.75% la cual favorece para el disefio de la red de
alcantarillado, con la topografia se determind la ubicacién de las viviendas y

logré disenar la red de alcantarillado.

- La composicion del suelo segun el estudio de mecanica de suelos tenemos
un terreno compuesto mayormente por grava arcillosa con arena (GC), con
un contenido de humedad promedio de 11.75(W%), considerandose un
terreno normal, facilitando la excavacion de las redes, buzones de
alcantarillado y PTAR.

- Laimplementacién de un sistema de alcantarillado eficiente se proyecta como
una medida crucial para evitar enfermedades transmitidas por el agua y
promover la salud en general de la poblacion local. La eliminacion adecuada
de desechos es esencial para evitar brotes de enfermedades intestinales y

bacterioldgicas.

- Se logré determinar segun los calculos respectivos una velocidad de disefio
de 0.96 I/s, para un horizonte de disefio de 20 afios con una poblacién actual
de 307 habitantes teniendo un indice de crecimiento de 2.12% los calculos
que se han hecho tomando en cuenta el Reglamento Nacional de
Edificaciones OS.070.
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Integracion de Principios Sostenibles en el Disefio del Sistema de
Alcantarillado como la utilizacion de Civil 3D ha mostrado ser una herramienta
de gran utilidad en la elaboracion del disefio de la red de alcantarillado. El
modelado en 3D facilita una planificacién mas precisa y eficiente, optimizando

asi el uso de recursos y tiempo en comparacion con métodos convencionales.

Se alcanz6 a determinar los parametros de diseno de la planta de tratamiento
(PTAR), donde el caudal de disefio es de 0.35l/s, donde el volumen del
sedimentador es de 2.54m3, teniendo como volumen del tanque imhoff es
53m3 considerando una temperatura de 5°C, sumado a esto el area de
secado de lodos sera de 21m2 para concluir con la PTAR los pozos de
percolacion son 9 con diametro de 2.50m y una profundidad de 4.01m
cumpliendo con el area de absorcidon de 283.60m2.

La implementacion de un sistema de alcantarillado no solo tiene beneficios
directos para la salud, sino que también puede tener un impacto positivo en
la calidad de vida y el desarrollo econémico de la comunidad de Rago. La
reduccion de enfermedades relacionadas con el saneamiento deficiente
puede disminuir los costos asociados con la atencion médica y mejorar la

productividad de la poblacion.

Para concluir se logré con un analisis de costos que conllevara la ejecucion
de proyecto beneficiando a los moradores de la Localidad de Rago, el
presupuesto estimado de 2,067,708.99 (Dos millones sesentisiete mil
setecientos ocho y 99/100 nuevos soles), donde esta incluido costo directo,
gastos generales, utilidad, IGV (18%), supervision, elaboracién y ejecucion

de plan de monitored arqueologico.
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VIl. RECOMENDACIONES

Considerando los resultados obtenidos, se plantean las siguientes sugerencias

para investigaciones subsiguientes:

- Se recomienda usar sistema de alcantarillado en zonas rurales con una
PTAR de sistema imhoff ya que tal sistema es hasta poblaciones de 5000

habitantes.

- Se recomienda tomar en cuenta al disefar sistemas de alcantarillado
Reglamento nacional de edificaciones, OS-060 (drenaje pluvial urbano), OS-

09 (Plantas de tratamiento y aguas residuales) y OPS-2005.

- Se sugiere evaluar los posibles impactos ambientales y sociales del sistema

de alcantarillado, y proponer medidas para mitigar cualquier efecto negativo.

- En proximos disefios se recomienda utilizar Civil3D para modelar la red de
alcantarillado, asegurandose de optimizar la ubicacién y dimensiones de las

tuberias para minimizar costos y maximizar la eficiencia.

- Incluir a la asociacion local en el proceso de disefio y proporcionar

informacion transparente sobre los beneficios y desafios del proyecto.

- Desarrollar un plan de mantenimiento a largo plazo que incluya inspecciones

regulares, limpieza de tuberias y reparacion de posibles dafios.

- Considera la capacitacion local para el mantenimiento del sistema,

asegurando su sostenibilidad a largo plazo.
- Realizar un estudio aparte para para el aprovechamiento de las aguas

residuales para disposiciones de riego o agricultura en terrenos cercanos a
la PTAR.
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ANEXOS

Anexo 01: Tabla de operacionalizacion de variable

VARIABLE DE % DEFINICION ESCALA DE
ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Para Cardenas (2017). p 30. El El disefio del sistema o
disefio del alcantarillado sanitario son | de alcantarillado se Ef'S?S‘:zgd Capacidad de Flujo Nominal y de razén

V1 DEPENDIENTE.

estructuras hidraulicas que operan
bajo presion atmosférica teniendo
como funcion principal eliminar las

realizara de acuerdo a
los datos obtenidos en
campo debido a que

Cumplimiento de
Normativas y

Cumplimiento de

Nominal y de razén

DISENO DE LA aguas residuales de manera segura. se observard los Requlaci Normativas
RED DEL SISTEMA La planta de tratamiento tiene un requerimientos gguraciones
DE proceso fisico, quimico y biolégico las principales y las ; P
ALCANTARILLADO cuales se encargan de depurar las dimensiones que _ gﬂairgglgi (:r?”ﬂ'r?g;o para Nominal y de razén
aguas residuales hasta que permita requiere optar en la Velocidades
alcanzar un punto de calidad ejecucion del nuevo | optimas requeridas . ._
requerida para que puedan ser disefio de la red de Memoria de’dl.seno para Nominal y de razén
devueltos a nuestro medio ambiente. alcantarillado caudales maximos
seguin Salman, Azhar nos dice que el Porcentaje de Proyecto Nominal y de razén
X - Utilizando Civil3D
modelado de informacion de Uso y Adopcion de
O aanios rociontae s | Modelado con CiviisD | 1 Tecnologia | o) 4o profungidad en - .
se medira mediante la i Nominal y de razén
prometedores en la industria de la cantidad de horas de el Uso de Civil3D
V2 arquitectura, la ingenieria y la trabajo dedicadas al Tiempo Promedio de
INDEPENDIENTE. construccion. Por otro lado el uso del software o Disefio Nominal y de razén
MODELADO CON modelado con Civil3D permite Civil3D en el broceso Eficiencia y
CIVIL 3D visualizar, analizar y disefar P Productividad

infraestructuras, como la red del
sistema de alcantarillado, de manera
precisa y eficiente, utilizando
herramientas de disefio asistido por
computadora.

de disefio de la red del
sistema de
alcantarillado.

Reduccion de Errores

Nominal y de razén

Calidad del Diseio

Precision del Modelo

Nominal y de razén

Cumplimiento de
Normativas

Nominal y de razén




Anexo 02: Matriz de consistencia.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

MATERIAL Y METODOS

Pregunta general

Objetivo general

Hipotesis General

Disefio de investigacion

¢, Como se realizara el disefio de la
red del sistema de alcantarillado en
la localidad de Rago, Chillia, Pataz,
La Libertad — 20237

Realizar el disefio de la red del
sistema de alcantarillado
mediante modelado con el Civil
3D en la localidad de Rago,
Chillia, Pataz, La Libertad — 2023.

El correcto disefio de la red del
sistema de alcantarillado mediante
modelado con el Civil 3D ayudara a
evacuacion de desechos en la
localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad — 2023.

Cuantitativo,
experimental, descriptivo

no

Preguntas especificas

Objetivos especificos

Hipoétesis especificas

Tipo de Investigacion:
Aplicada

¢De qué manera se desarrollara
los estudios basicos para el diseio
de la red del sistema de
alcantarillado mediante modelado
con el Civil 3D en la localidad de
Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
20237

Efectuar los estudios basicos de
ingenieria para el disefio de la red
del sistema de alcantarillado
mediante modelado con el Civil
3D en la localidad de Rago,
Chillia, Pataz, La Libertad — 2023.

Los estudios basicos ayudaran
establecer las caracteristicas del lugar
para el disefio de la red del sistema de
alcantarillado mediante modelado con
el Civil 3D en la localidad de Rago,
Chillia, Pataz, La Libertad — 2023

Técnica: Observacion
Instrumento: Fichas de
observacion, fichas de
recoleccién de datos y
fichas técnicas de
resultados de laboratorio,
normas y equipos.

¢ De qué manera elaborar el disefio
de la red del sistema de
alcantarillado mediante modelado
con el Civil 3D en la localidad de
Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
20237

Elaborar el disefio de la red del
sistema de alcantarillado
mediante modelado con el Civil
3D en la localidad de Rago,
Chillia, Pataz, La Libertad — 2023.

El disefio de la red del sistema de
alcantarillado mediante modelado con
el Civil 3D facilitara la correcta
evacuacion de desechos en la
localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad - 2023 y a la vez cumplira con
la norma OS.070.

¢De qué manera se realizara los
metrados y costo total del disefo
de la red del sistema de
alcantarillado mediante modelado
con el Civil 3D en la localidad de
Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
20237

Realizar un analisis de costos del
disefio de la red del sistema de
alcantarillado mediante modelado
con el Civil 3D en la localidad de
Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023.

Los metrados y el costo total
proporcionara materiales adecuados
y sus respectivos costos disefio de la
red del sistema de alcantarillado en la
localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad — 2023.

Técnica: Observacion
Instrumento: Fichas de
observacion, fichas de
recoleccion de datos
fichas técnicas de
resultados de laboratorio y
normas.




Anexo 03: Instrumento de recoleccion de datos.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Titulo: “Disefio de la red del sistema
de alcantarillado mediante modelado
con Civil3D en la localidad de Rago, E' UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
Chillia, Pataz, La Libertad - 2023"
Departamento: La Libertad Provincia: Pataz
Distrito: Chillia Anexo: Rago

Cuestionario

1. N°de Habitantes en su hogar ...

2. ¢Cuenta con servicios bdsicos de alcantarillado?

SI
o NO
3. ¢Cuenta con servicios basicos de Agua Potable?
o Letrina
o NO

o Red Publica

4. $Cémo evacua sus aguas residuales?
o Letrina
o NO
o Red Publica

5. ¢Algun miembro de su familia padece o ha padecido alguna enfermedad estomacal?

o Sl
NO

6. ¢Algin miembro de su familia padece o ha padecido alguna enfermedad dermatoldgica?

o Si
o NO

st v ABURTO ORTEGA DANTE
CIP N° 286386 SIFUENTES GONGORA INGENIERO CIVRL

jero Civil
g\l%ea?287504 CIP M° 304020



Anexo 04: Actas de conformidad agente municipal de Rago.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

o TiTULO DE LA TESIS
Dlseno_ d_e la red del sistema de alcantarillado mediante modelado
con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad —
2023

Acta de Conformidad

Identificado con DNI: .L97229_77....., Siendo autoridad del anexo de Rago
.. /JQQV\{’Q/L/J/ rseped

ocupando el cargo de: .

Doy fe que los tesistas Henriquez Lopez, Fredy y Ortega Reyes, Zeiler Ruperto

calicatas para el estudio de suelos para la tesis

llevaron a cabo la excavacion de
ed del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D

Chillia, Pataz, La Libertad — 2023” sin nada mas que
para dar fe lo indicado anteriormente.

“Disefiodelar
en la localidad de Rago,
decir firmo la presente acta en forma libre




\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TITULO DE LA TESIS

Disefo de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado
con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad —
2023

Acta de Conformidad

Identificado con DNI: ..(.7.%.2.2.0. Z7....., Siendo autoridad del anexo de Rago
ocupando el cargo de: /4’5/7/{’@”/ '/’ﬂ/]

Doy fe que los tesistas Henriquez Lopez, Fredy y Ortega Reyes, Zeiler Ruperto
llevaron a cabo el levantamiento topografico para la tesis “Disefio de la red del
sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de
Rago, Chillia, Pataz, La Libertad — 2023” sin nada mas que decir firmo la presente

acta en forma libre para dar fe lo indicado anteriormente.

Firma de Tesistas

FECHA: 20~ 2‘/)%1 Anexo de Rago — Chillia - Pataz La Libertad




Anexo 05: Estudio de suelos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (ASTM D422)

Disefio de Ia red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La

FROYECTO Libertad — 2023

UBICACION : localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha 1 4110/2023

1. Datos Generales

PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO : 1=
CALICATA 1 C-1 (E-1) LADO : =
MATERIAL : Terreno MNatural
PROFUND. 2 1.50 metro
PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
RETENIDO ACUMULADO QUE PASA
3 | 76.200 0.0 100.0 Peso inicial seco : 1203.0g
z 50.800 00 100.0 Peso fraccion : 883.0g
112" | 38.100 0.0 100.0 Peso grava 3M7.0g
1 | 25400 00 100.0 Peso finos 886.0g
4" | 19.000 14.0 12 1.2 98.8
12" 12 500 210 17 29 971
38" 9500 410 34 6.3 937
114" | 6350 1010 84 147 853
e 4 | 4750 1400 116 264 716
N 10 2.000 1234 10.3 36.6 634
N 16 | 1.190 31 26 392 60.8
Ne 20 [ 0840 301 25 a7 583
Ne 30 | 0600 301 25 47 558
MN® 40 0425 171 14 456 544 OBSERVACIONES :
N 50 | 0.300 90 08 464 536 Grava > 2 : 0.0
N® 80 | 077 241 20 4584 516 Grava 2" - N 4 : 26.4]
N® 100 0.150 40 03 487 513 Arena N4 - N° 200 : 229
N® 200 | 0.075 70 0.6 493 50.7 Finos < N® 200 - 50.7]
< N7 200 FONDO 6101 507 100.0 %3 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
g g3 2 8 =R R = s L boooE
= =2 CO = =2 BEE® O e« T onaow
100 : =T
a0 | i
e | IR
3 70 : : : !
5 ' H HI H
% 60 ; — . ; T
- L el == R
) ! O ! i ! !
E 40 : i L | :
g 30 i i ' i
A ‘ i ‘ : :
10 | i +
0 | { ¢ ; ;
£ BE & % 8 % B ¥ BE® £ 8 8§ 88§ ¢
2 za s 3 2 2 = a Y e 8§ & om ®ogg s
Abertura (mm)

Realizado por:
Henriquez Lépez, Fredy

Ortega Reyes, Zeiler Ruperto




, CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (ASTM D 2216, MTC E 108)

. Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La

PROYECTO Libertad — 2023

UBICACION 1 localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 18/10/2023

L. Datos Generales

PROCEDENCIA : localidad de Rago

CALICATA :C-1(E-1)

MATERIAL : Terreno Natural

PROFUND. : 1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

N° Tara

Peso Tara + Suelo Humedo @ 282.7 310.1 276.8

Peso Tara + Suelo Seco (@ 238.6 261.9 233.4

Peso Tara (@

Peso Agua (@) 44 1 482 434

Peso Suelo Seco @) 2386 2619 2334

Contenido de Humedad @) 185 184 186
Promedio (%) 18.5

Observaciones:

Realizado por:
Henriquez Lopez, Fredy

Ortega Reyes, Zeiler Ruperto




= - LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N: 40
UKIVERSIDAD CESAR VALLEID (ASTM D4318 , MTC E-110)

Dizefo da Ia red del sictema deo alcantarillado mediante modalado oon Civil3D an 1a ocalided de Rago, Chillia, Fataz, La

I e i Libartad — 3033
|uBICACION ! localidad de Rago, Chiltia, Fataz La Libartsd | Facha: 171072023
L Datos Generales

PROCEDENCLA 1 localidad de Rago
CALTCATA 1 0-1 [E-1)
MATERIAL 1 TarTena Natural
PROFUND. 1 1.50 matro

LIMITE LIGUIDO (MTC E 110}

NE TARRD 1 2 3
PESC TARRD = SUELD HUMEDC [[+1] 3315 34.35 E=L
PESD TARRO + BUELD BECD [1:1] =52 In.42 =4
PE30 DE AGUA ) o i:m 183 414
FESC DEL TARRD g 1778 16.42 1847
PESD DEL BUELD SECO {g) 1213 14.00 1267
CONTENIDD DE HUMEDAD %) ®E 28.07 079
NUMERD DE GOLPE3 2 5 18
NE TARRD 4 c

PEAD TARSRD + SUELD HUMEDD [[+}] 1748 18.62

PE30 TARROD + BUELD BECO (@ 1512 %7.08

PEZ0 DE AGUA (g 138 1.54

PE30 DEL TARD o £.70 81

PE3C DEL BUELD SECC g =4 102

CONTENDND DE DE HUMEDAD (%) 4.4 5.4

CONTENIDD DE HUMEDAD A 25 GOLPES

100 L

CONTENIDD DE HUMED D (%)

50

[1E1]
1o 15 = 26 £l -] 40 4 =0 ED T0 B0 50 Ehh

HUEERD DE OOLPES

COMETANTES FIRICALR DE LA MUESTRA CEIERVACIONESR
LIBNTE LiGUIDg 8.2
L-!'EP‘I.A..l-TH:O 4.8
IIHM}E[HE PLABTICIDAD '!1.4

Realizado por:
Henriquez Lopez, Fredy

Ortega Reyes, Zeiler Ruperio




hﬁ LUNIVERSIDAD CESAR VALLEID

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADCO

{ASTM D422)

Disafo de la red dal Sctama dea alcantarilado mediante modalado con Civil3D en la localidad de Fago, Chilkia, Fatar, La

FROYECTO ; T
UBICACION ; locatidad ga Rage, Chilia, Fataz, La Libartad Fecha:  16/08/2023
L Datos Generales
PROCEDENCIA : localkdad de Rago TAMARC MAXIMO >
CALICATA ¢ C-1 (E-2) LADO s -
MATERIAL t Terreno Matural
PROFUND. ¢ 1.50 metra
TANLET AASHTO T-27 PESD FORCENTAE RETEMDG PORCENTAE ESPECIFCASION DERCHRIFCION DE LA MUEBTRA
{mm) ETEMEDG RETENIDG ACLMULADG GUE PASA
3 76200 a0 1D0.0 Pezo Iniclal seco - 147009
FY 50,800 a0 ] 1000 Peso fraccion - 43809
11z 36100 5.0 33 1E 5.2 Pesograva - 3630Q
1 | 25400 2450 %y | a5 795 Pesofinos :  S010g
i~ 19,000 130.0 129 33 £5.7
1 12500 145.0 23 £33 558
3E" 9.500 1150 738 s10 430
104" .35 144.0 oE 0.8 W2
N4 5.0 X 659 241
ERT] 734 50 03 29.1
WE1E 0.1 1.4 723 T
We 20 18.1 12 T35 255
HE 30 171 12 AT 353
ME 4D 10.1 %) 754 246 DBESERVACIONES -
NE 5D 141 1.0 76.3 37 Grava = 2 an
NEBD | 111 0a | 1 2.9 Grava T - d: 659
e 100 an 0.2 773 227 ATENG MO - N300 © 12.0
HE 200 ; 21 04 778 =21 Finos < N° 200 - z1
= H° 200 FONDO 2249 231 100.0 by 0.0%|
CURVA GRAMULOMETRICA
g Ba ¥ § ®E ® = 2 B &
£ E : B F E = p
x vk t x ¥ : oz z ¥ F Rk Few T oum g
100 i
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i 70 1 HE| L 1 i | I
g &0 S
= = o I 5
= L
B ow " T
o | H H HIE H
§ 30 - - i T Hmd =T
20 | e =i = 4 | S I | | S| R
o (] I 1l 1 ]
E RE ¥ 0 2 ¥ & B E 5 85 ® 8 ® §8 ¥
E BE H R o 2 2 B £ £ 28 B8 2 2EH
: =5 0% £ 8 51 = e 2 3 s mESR
Abartura {mm)

Realizado por:

Henriquez Lopez, Fredy

Criega Reyes, Zeiler Ruperto




ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

|

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

_ Dizafic dsln red dal == du =l fiade madisnss medalads con Corl )0 am Lo locaEdad de Fegs, Chillin, Patoe, Lo

e B Libastod — 3023
UBIEACT N : locakidad da Fags, Chillin, Pator, Lo Libertad ]ﬂ.m-: 18710/ 2023
L Dates Generabes

PROCEDENCIA = locakdod da Foge

CALICATA £ O-1 {E-T)

MATERLAL 1 Tarswra Hasural

FROFUSD, = 150 muairo

N° DE ENSAYODS 1 2 3

N Tara

Peso Tara + Sueio Humeda (g} 2663 - 2607

Peso Tara + Suein Secd (g} 23BE X139 2334

Pego Tara ]

Pesn Agus ] nT .4 w3

Peso Susin Seco ] 2386 2619 2334

Conbenide de Humedad (g} 16 116 1y

Promedio {%) 116

Dbservaciones:

Realtado por:

Henriquez Livpaz, Fredy

Oriega Reyes, Zeller Ruparin




LIMITES DE CONSISTENMCIA - PASA MALLA N° 40
Hl UKTVERSIZAD CESAR 'WALLESD [ASTM D4318 , MTC E-110)

Diicatic da lu rad dal =i dm ol sillods madi dulade con Civil3D an la bocalided da Foge, Chillia, Fotas, La
P % Libartnd - 2023
UBICACION  tlocolidnd de Fage, Chillia, Potes, Lo Libernd | Facha: 15/10/2023
L Dofos Sanarales
PROCEDENCIA 1 localidod d Fage
CALICATA s C-1 B3]
MATERTAL 1 Tarrano Nataral
PROFUND. 2 1.50 matro
I TARRD 1 2 3
PESD TARRD + SUELD HUMEDD 1 T 3524 3387
PESC TARRD + SUELO SECO ) 5.6 34T 2875
PESC DE AGLA ) 237 407 412
PESD DEL TARRD i3 17T 184 1817
PES DEL SUELD SEC0 [ 1388 LTS [
CONTENDO DE HUMEDAD (%) 2487 75 304
MUMERD DE GOLPES a2 F3 12
LIMITE PLASTICD iMTC E 111}
1 TARRO 4 ]
PESO TARRO + SUELD HUWEDO 1) 1837 1877
PESD TARRD + SUELD SECO {9y 1654 1687
PESD DE AL 1) 178 180
PESC DEL TARRD 13 & am
PESO OEL SUELD 8600 o) 83 100
CONTEMDD DE DE HUMEDAD (%] a1 161
CONTEMIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
=a T T
| 1
E_ B0 *
i =0 i
=D 1 1
¥ =
1540 - L
10,0 .
L) - -
| 1
. | i
e 18 0 F a ®m M 45 =W ) ™ OB Wi
HUMERD DE GOLPES
|
COMSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA, OBSERVACIONES
LIMITE LaauIDo i)
LIMITE PLASTICO 1858
MDOCE DE PLASTICIDAD a7
Realzade por:
Henriquez Lopez, Fredy

Ortega Reyes, Zeler Rupern




ﬁ USIVERSIDAD CESAR VALLESD AR GM"":'AC;:‘EED TR TAMLEADD

Disefio de 1n red del sistema de abcantnrillads medinnte modelado con CivilAD en la localidad de Bago, Chillia, Patar, La

PROYECTO ¥ Libertad - 2023

UBICACTION t Ipcaldad de Rago, Chilfio, Pataz, La Libemad Feacha: 16/10/2023

1. Datos Generales

PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMARO MAXIMO 3
CALICATA : C-3 (E-1) LADD : -
MATERIAL t Terreno Matuwral
PROFUND. : 1.50 mekro
PES L 5 i HPCION DE LA MU
RETEN D
T 76200 [iT] 100.0 Poso inicial seco : 21920 g
FET3 £0.350 3470 158 15.8 842
r £ BOG a0 28 106 B4 Poso fraccion - TH1.0Q
1A 38,100 265.0 121 0.7 [ Pesograva @ ldbdlg
i 25.400 1970 a0 397 €03 Pesofinos :  Tbg
T4 18,004 1200 5.5 452 548
wr 12500 880 41 48.2 508
T 8,500 830 4z 535 485
104" 8.350 1610 aa B4 08
M 4750 1410 ad 866 393
M A0 2,000 2570 11.8 786 T4
W i 1.190 8240 28 814 186
] 0.B40 8310 28 B3 167
N30 0.EID 543 25 BE.7 133
N 4D 0.425 azg 15 B2 118 OBSERVACIONES :
N ED 0.300 107 05 BT 113 Crava > 27 : 188
W B aA77 319 15 0.2 oA Grawa 2° N4 - 483
WP 100 .150 a7 04 006 9.4 e WA - NP 200 ; 248
We 200 o075 233 11 o1.7 B3 Firas < NP 200 | a3
< N? 200 FONDO 182.2 83 100.0 Laxy 15.8%)
CURVA GRANULOMETRICA
g Bg E W ® W ¥ B B &
'z it = E E ® B % ok RRE OE ¢ OIS WEL
100 ; i
® | A
: 48
E ™ ] Ht
E T : T
] = L R
g 0 o .
§ “ - a SRR
g ¥ IE S ERY
e S — i
10 i B o
& . i i 1
E BE E § E & B § B E BES EEBE EBEEEE
a b & o 4 o - n = =3 B R REBE
Aberiura (mm)
Realizado por:

Henriguez Lope:z, Fredy

Orlega Reyes, Zeiler Ruperto




, CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (ASTM D 2216, MTC E 108)

. Disefio de Ia red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La

PROVECTS ] Libertad - 2023
UBICACION : localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 18,/10/2023
L. Datos Generales
PROCEDENCIA  : localidad de Ragn
CALICATA £ C-3 (E-1)
MATERLAL : Terreno Namral
PROFUND. : 1.50 metro
N® DE ENSAYOS 1 2 3
N* Tara
Peso Tara + Suvelo Humedo {g) 282.9 288.4 257.4
Paso Tara + Sualo Seco {a) 238.6 261.9 233.4
Peso Tara {g)
Peso Agqua {g) 243 2685 240
Peso Sualo Seco {a) 2386 261.9 2334
Contenido de Humedad {g) 10.2 101 103
Promedio (%) 10.2
Observaciones:
Realizado paor:
Henriquez Lopez, Fredy

Ortega Reyas, Zeiler Rupario




LIMITES DE CONSISTEMCIA - PASA MALLA N* 40
UNIvESIDAD CESAR WALLEID (ASTM D4318 , MTC E-110)

PROVEC . Drisefio de la red del sistema de alcantanillado mediante modelado con Cavil30 en Lo kcabidad de Eago, Chillia, Pataz, La
Libertad - 2023

UBICACION 1 localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad [Fﬂ:hm 19710/2023

L Datos Generales

PROCEDENCIA : localidad de Rago
CALICATA 1 C-3{E-1)
MATERIAL 1 Terrenn Natural
PROFUND. 1 1.50 metro

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

M TARRO 1 2 3

PESO TARRD = SUELD HLMEDG (=1} 4 Bar 3
PESO TARRD = SUELD BECO (g .08 T Fo: ]
PESC DE AGLW (g) i it Jog
PESO DEL TARRD (g} 17.19 .42 1817
PES0 DEL SUELD SECD =1 1218 1.9 1308
CONTEMDO DE HUMEDAD (%) 214 M 4T
NUMERO DE GOLPES a2 2% 18

LIMITE PLASTICO [MTC E 111)

e TARF) 4 ]

FESD TARRD + SUELD HUMEDG (g) 124 18.75
PESO TARRD + SUELD SECO (g} WIS 17.21
FESCH DE AGLIA i) Ldg 1.54
FESC DEL TARRO (o) 70 e
FESO DEL SUELO SEGD (o) 101 #i.a
EONTENIDG DE OE HUMEDAD (%] 1a8 15.0

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTE MDD DE HUMEDRAD (%)

0 15 ) 5 30 35 0 ag &b LilE] L] Bx 20 00

HUMERO DE GOLPES

I COMSTANTES FISICAE DE LA MUEETRA OBSERVACIONES
LIMITE LIGUIDO Fi
LIMITE PLASTICD 14.8
INDICE DE PLASTICIDAD 1hd

Realizado por:
Henriquez Lopez, Fredy

Crtega Reyes, Zeiler Ruperto




ﬁ USIVERSIDAD CESAR VALLEID MM Gmnutﬂfmgu PO TANIIADO

b Libertad - 2023

Diisefio de la red del sisiema de alcantariflado mediante modelado con Civil3D en ka locolidad de Rago, Chillia, Pataz, La

UBICACTON ¢ lncalidad de Rago, Chillia. Pataz, La Libemad Fecha: 16/10/2023

L. Datos Generales

PROCEDENCIA  : localidad de Rago TAMANO MAXIMO : e
CALICATA 1 C-3 (E-2) LADO t
MATERIAL t Terrena Natural

PROFUND. : 1.50 matrn

TAMIZ 7 IO DE LA MUEETRA

* Peso Inicial seco - 24870 g
21 0,350
> Ed.B00 Poso fraccion @ Ti0g
1 34,100 3040 12.4 124 Pesograva : 18184 ¢
1 25.400 @20 19.4 320 Pesafinos :©  8a10g
ETS 18,000 179.0 73 3
iz 12,500 1770 7.2 465
Ty 9,500 1140 4B 511
1w 6.350 2130 a7 598
he 4 4750 147.0 60 658
W 10 2.000 2143 a7 748
16 1.180 7 28 774
N 20 0.840 86.1 27 B1.1 195
W 30 0800 581 24 B4 176
K a0 0.425 ELE] 13 BT 16.3 OBSERVACIONES -
W 5O 0.300 137 a6 B43 167 Grava > o
W ED 0177 285 1.2 BS54 146 Grava - N4 5.8
N 100 0.150 3] a3 B5 T 143 Arena NoE - N° 200 : 208
Ne 204 0.078 2y ag B 134 Firvs < N° 200 : 134
= N® 200 FONDO 0.3 13.4 100.9 s 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
g Ew B & 8 "R ® & i b i & B
z = L R B E E z = L. AL - b B
100 " T e e e
a {1 f=fis et -t
g » s SRR T
i 0 : t { : £~
3 © : o 18
I R I
. ARSI AN
k] -! | = i
& a TN P o]
20 IBEE| ot 1 I e % H—3 1
P i aill i
0 T e v | B =t 1
: | d :
g gL E § 8 8 § E F R B H ACE BRBESR
a == 5 = = = A <Y =95 B on mABE

Aberiura (mm)

Realizado por:
Henriguez Lapaz, Fredy

Orlega Reyes, Zeiler Ruperta




; CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO (ASTM D 2216, MTC E 108)

. Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelade con Civil30 en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La

FRovECTd Libertad — 2023

UBICACION ¢ boealidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 18/10/2023

1. Datos Genersles

PROCEDENCIA  : localidad de Rago

CALICATA 1 C-3 (E-2)

MATERIAL 1 Terreno Natural

PROFUND. : 1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

* Tara

Peso Tara + Suelo Humedo {g) 265.8 291.8 2680.2

Peso Tara + Suelo Seco {q) 2386 2619 2334

Peso Tara L{+)]

Peso Agua {a) 72 289 268

Peso Suelo Seco {a) 238 6 2619 2334

Conienido de Humedad {g) 114 114 115

Promedio (%) 11.4

Observaciones;

Realizado por:

Henriguez Lopez, Frady

Ortega Reyes, Zeller Rupero




LIMITES DE CONSISTEMCIA - PASA MALLA N* 40
UMivERS DAD CESAR VALLEID {ASTM D4318 , MTC E-110)

[Mi=zeno de la red del sistema de alcantanliado medinnte modelado con Coal3D en la localidad de BEago, Chillia, Pataz, La

PROVECHC Libertad — 2023
UBICACTON t localidad de Rago, Chillia, Patax, La Libertad Findla: 19/10/3023
L Datos Generales
PROCEDEMCIA : localidad de Fago
CALICATA 1 C-3 [E-3)
MATERIAL 1 Terreno Natural
PROFUND. 1 150 metra
M TRRROD 1 2 3
FES0 TARRD + SUELO HLIMEDD (g X588 ¥ 148
PESD TARRO « SUELD SECO (g) B a5 .48
PESD DE AGLIA (g} 135 AT 4100
PESO DEL TARRD [:1] 17.78 .42 1617
PESO DEL SUELO SECD (g} 1242 12,008 1328
CONTENRIDD DE HUMEDAD %) 26457 28 86 3012
MUMERD DE GOLPES a2 Fi] ]
M* TARRC a ]
FESO TARRD + SUELD HUBMEDD (g} 1823 W52
FES0 TARRD + SUELD SECO (g 1665 6B
PESD DE AGLA (g} 1.58 168
PESD DEL TARRO g} L 6.21
PESODEL SUELD SECD (g} o.e ]
CONTENIDD DE DE HUMEDAD %) 1558 .0

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDG DE HUMEDAD )

COMETANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIGUIDO 28
LIMITE PLASTICD B2
INDICE DE PLASTICIDAD 123

Realizado por:
Henriquez Lipez, Fredy

Ortega Reyes, Zeiler Ruperto



ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
W UsIveRsinap CESAR VALLEID (ASTM D422)

Disetin de ln red del sistema de alcantarillado mediante modelado con CiwildD en b Iocalidad de Rago, Chillia, Pataz, La

FRLNECID ; Libertad - 2023

UBICACION t localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Liberad Fecha: 161002023

L Datos Generales

PROCEDENCIA ¢ localidad de Rage TAMARO MAXIMO : re
CALICATA t C-4 (E-1) LADO t
MATERIAL ¢ Tarreno Natural

PROFUND. ¢ 1.50 matra

AASHTO T-27

jrmm

¥ 76.200 ] 1£0.0 Peso inicial seca - 27180 g
2 £0.350 100.0
T 50.800 ! 100.0 Poso fraccién - 780049
11 3.100 4370 181 1601 38 Pesograva @ 17380¢g
" 25.400 270 a3 244 756 Pesafins :  S8d0g
7 15,000 8.0 114 358 B4.2
ur 12.500 182.0 74 s28 7.2
nE 9500 139.0 T 283 51.7
Ty 4.350 306.0 113 586 404
M4 4750 180 44 840 30
NP0 2000 1333 a8 [T R ]
hF 18 1180 523 ) T8 M3
w20 Q840 562 21 728 7z
KF 30 Q60 575 21 750 F ]
K40 0425 340 12 T8z g OBSERVACIONES :
NF 50 0300 170 08 768 13 Grava = : 0o
K EO a177 405 15 783 2.7 Grava 2 N4 4.0
100 150 105 04 87 2.3 Arna N - NE 200 : 16.0
w200 0075 127 12 728 0.1 Finas = N° 200 : 201
= Nt 200 FONDO [T 2.1 100.0 by 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
& Bz © = =
z ¥ E E B B
10a T 1 T }
o 1 i
g o | i i i
E 7 : £ i ; {
g 0 E E—1 E E
2 : I ;
i -
2 : i : :
o H H i H H
! e !
20 Bt Glm = 2 :
10 i f { i
| | :
o H H i
£ e E § 5 § B B EE BEE EF EREER
3 ss & & = ‘3 - T s = E A FBEF

Abgrtura (mm)

Realizado por:
Haenriquez Lopez, Fredy

Ortaga Reyes, Zaeilar Ruperlo




. CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (ASTM D 2216, MTC E 108)

5 Digefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La

PRONECTO Libertad — 2023

UBICACION 1 localidad de Rago, Chillia, Pataz La Libertad Fecha: 18/10/2023

I. Datos Genersles

PROCEDENCIA  : localidad de Rago

CALICATA s C-4 (E-1)

MATERIAL 1 Terreno Matural

PROFUND. : 1.50 metro

N® DE ENSAYOS 1 2 3

N® Tara

Peso Tara + Suels Humedo {ag) 269.4 2954 283.7

Peso Tara + Suelo Seco {g) 238.8 261.9 2334

Peso Tara 1g)

Peso Agua [[:1] 308 335 303

Peso Suelo Seco {g) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad {g) 12.9 128 130

Promedio (%) 12.9

Observaciones:;

Realizado par:

Henriguez Lipez, Fredy

Ortega Reyes, Zeiler Ruperio




= . LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N* 40
ﬁ UnivERSICAD CESAR VALLEID {ASTM D4318 , MTC E-110)

L Dimerio de lx red del sistema de alcantarilizdo medipnte modelado con Coal30 en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La

gt Liberind — 3023
WBICACION 1 localidad de Rago, Chillin, Patar, La Libertad Fecha: 19/10/2023
L Datos Generales
IPROCEDENCIA : localidad de Eago
CALICATA i C-4 [E-1)
MATERIAL 1 Terreno Natural
| PROFUND. 1 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
M TARRO L 2 a
PESD TARRD + SUELD HUMEDD (g} e .45 3314
PESD TARRD + SUELO SECO (g} 3034 2 58 2.0
PESD DE AGLIA (g} 14s 187 .11
PESD DEL TARRD (g} 17.78 42 AT
PESD DEL SUELD SECD (gl 12.58 1316 12,88
COMTERIDO DE HUMED®RD %) &ra 241 3158
NUMERD DE GOLPES a2 25 18
M TARRO 2 .1
PESO TARRD = SUELD HUMEDD (g} 1748 {11 hs |
PESO TARRD = SUELO SECT (g} 1827 iR
PESD DE AGLIA (g} 126 .47
PESD DEL TARRD (g} L 8.8
PESC DEL SUELO SECD (g} 8.5 .0
CONTERIDO BE DE HUMEDAD %) 131 (21 ]

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

300 -—"““a_.

CONTE MDD DE HUMEDAD {%)

L] 15 b 5 3 a5 4 45 50 iF] Ta Al =1 I {11

NUMERO DE GOLPES

COMSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIGUIDO Fi-E
LIMITE PLASTICO 14.0
IMDICE DE PLASTICIDAD 154

Realizado por:
Henriquez Lopez, Fredy

Oritega Reyas, Zeiler Ruperio




W UKIvERgIDAD CESAR VHILEID A lu:.f;:;ﬁgn PR TAMIRALY

Disefio de la red del sistema de abeantanflado mediante medelada con CivildD en la localidad de Rago, Chilkia, Pataz, La

PROYECTO Libertad - 2023

UBICACION 1 localidad de Rage, Chillia, Pataz, La Liberrad Fecha: 16/10/2023

1. Datos Generales

PROCEDEMCIA  : locelidad de Rago TAMANC MAXIMO : 3
CALICATA t C-5 (E-1) LADO : -
MATERIAL t Terreno Natwral
PROFUND. t 1,50 metro
TAMIZ
RETEMIDO
3 76200 0.0 Peso inicial seco - 34440 g
2T 60,350 200 8.4 fi.4
> 50.800 BA1.D 25.8 azn J Peso fraccion - TE.0 g
1 38.100 305.0 a8 40,8 Poso grava 28980 g
1" 25.400 =70 8.6 474 Peso finos  © B48.0 g
3 16,004 1880 40 ] 477
i 12 500 2180 8.3 586 414
e 4,500 185.0 54 B4.0 380
14" 6,350 2550 7.4 714 6
N4 4.750 1360 38 75.3 247
e i) 2.000 2131 8.2 B1E 185
k] 1.180 85.1 1.8 B34 166
(Fali] 0.840 574 1.7 5.1 148
Ke 30 0.800 5L 16 BEE 154
Ne 4D 0425 w7 0. BT.S 125 OBSERVACIONES -
N 50 0300 121 o4 B7.5 122 Grava =2 3z
N BO 177 287 0.8 BT 1.3 Grava 2" - N°4 434
N° 100 0.150 68 a2 E&.B 112 Aurera WO4 - NP 200 14.5
N° 200 0.076 342 1.0 B2 102 Finas < M® 200 : 10.2]
< N2 200 FONDO 3500 10.2 100.0 %3 6.4%
CURVA GRANULOMETRICA
B 5 = -
: I O ERrEEQIOE Iy kb o8, %
100

Porcaniaje qua pasa | %)
B EERBRBRERE

1
am —:‘r e A e

] ! L i
g 8t § 8§ 8 & EE §5 5§ sggs
B =2 = 2 = = n «T ® = § 2R R BEE
Abertura (mm)
Realizado por:

Hanriquez Lapeazr, Fredy

Ortega Reyes, Zeilar Ruperto




; CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (ASTM D 2216, MTC E 108)

. Digefio de la red del sistema de aleantariliado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La

PROYECTO Libertad — 2023

UBICACTION t localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 1B/10,/2023

I. Dates Generales

PROCEDENCIA : localidad de Rago

CALICATA 1 C-5 (B-1)

MATERIAL : Terreno Natural

PROFUND. : 1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

N* Tara

Peso Tara + Suelo Humedo {a) 252.4 2766 247.2

Peso Tara + Suelo Seco {q) 238.8 2619 2334

Peso Tara (g)

Peso Agua {a) 138 14.7 138

Peso Suelo Seco {a) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (g) 58 56 59

Promedio (%) 5.8

Observaciones:

Realizado por:

Henriguez Lipez, Frady

Ortega Reyes, Zeller Ruperto




= LIMITES DE CONSISTEMNCIA - PASA MALLA N* 40
W UnivEsspan CesaR VALLEND (ASTM D4318 , MTC E-110)

Iriseo de ka e ded alstemn de alcantaniodo mediante modelsdo con CRAlA0 ea la localidnd de Rago, Chillle, Paer. La

e : Libertad - H23
UBICACTON ® laralided de Rago, Chillia, Parar, La Libertad Fecha: 99/ 10/2023
L Datos Generales
PROCEDENCLA 1 localidod de Bago
CALTCATA P C-8 jR-1)
MATERTAL t Terreng Matwral
FROFUND. 2 1.50 metrn
M* TARRD 1 2 3
FES0 TARRD = SUELD HUMEDD: {al 3348 342 3405
FESO TARRD = SUELD BECO (g) 3000 2908 2062
PES0 DE AGLA ial 348 423 4Ed
FESD DEL TARRD ig) 7.7 1642 1847
PES0 DEL BUELD SECO @ 122 1456 1345
COMNTEMIDO OE HUMEDAD {%] =5 IR 3442
NUMERD DE GOLPES 3 25 1
N* TARRD 4 5
FESD TARRC + SUELD HUMEDD (@) 18,45 18B8
FESD TARRD = SUELD BECO (gt 18,88 1718
FESODE AGLIA 1a) 156 170
FES0 DEL TA&RAO fal &7 Ba
FES0 DEL EUELD SECO (g} 102 10:3
COMTENIDO DE OE HUMEDAD (%) 153 L]

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

354 —..____----_

COMNTENEDD I HUMEDAD %)

] i5 2 25 30 35 & 45 5B & 0 & [ T e

MUMERD DE GOLFES

(CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OESERYACIONEER
LRI TE LACILIEDD 31.1
LERTE PLAETICO 159
IMDICE DE PLAETRCIDALD 152

Resglizado por:
Henrlguez Lopez, Frady

Ontega Reyes, Zeder Ruperio




AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

il UK IVERSIDAL CESAR VALLEID [ASTM D42Z)

Disefio de la red del sistema de aleantanilsdo medionts modelado con CiwiliD en ba localidad de Bago, Chilkia, Pataz, La

PROYECTG : Libertad - 2023

UBICACION 1 locabidad de Rage, Chillia, Pataz, La Litermad Fecha: 16/10y2023

L. Dstos Generales

PROCEDENCIA  : localidad de Rago TAMARD MAXIMO 3
CALICATA t+ C-6 (E-1) LADO ] =
MATERIAL t Terreno Matural
PROFUMND. ¢ 1.50 metro
PEAG POMEENT A_IE FE ¥ E RO CHCEN T2 ESPMECI H DESCRIPCION DE LA MUESTRA
RETENIDO RETENIDO
3 i K Poso inicial secao - 3BT g
2y 201.0 55 (3
r . TSED .7 6.1 : Paso fraccian  : BB4.0 g
(B4 200.0 57 31.8 ! Poso grava 24280 g
1 . 2680 7.3 3.1 L Paso finos  : 12450 g
Ty 18.000 148.0 an 4332
wz 12,500 186.0 5.3 48.5
e 8500 2350 B4 54.9
s 8.350 280.0 71 620
N4 4.750 1500 &1 B&.1
N 10 2000 3314 an 751 40
N 16 1.180 BES 24 175 225
N 30 0.840 783 22 796 0.4
(] 0.600 764 21 B1.7 8.3
N 40 0425 400 1.3 B30 o OBSERVACIONES -
N 50 0.300 218 0.6 BIE 154 Grava = 27 281
N BO 077 6.0 1.0 B4.6 154 Grava 2« N 4 - 8.8
N° 100 0150 130 0.4 850 150 Aemna W34 « NP 200 20.3
W° 200 Q.075 504 1.4 BE.3 137 Firos < NE 200 : 137
< N® 200 FONDO 601.5 137 1000 3 B.5%
CURVA GRANULOMETRICA
B ey i
- R i1 BDIIE 3

g

Sf

Porcantaje que pasa{t)
B X s BB EBE

a1

i - i

; P - | IR

b = ! - ; !
10 som . i
b i I |

e Et E EE §Z 5§ BEEE

3 e 5 L i EE g3 fapo

Abertura {mm)

Realizado por:
Hanriquez Lapez, Fredy

Ortega Reyes, Zeiler Ruperto




CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD {ASTM D 2216, MTC E 108)
— ) Digefio de la red del sistema de aleantarillado mediante modelado con CivilaD en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
. Libertad - 2023
UBICACION ¢ localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 18/10y2023
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : locatidad de Rago
CALICATA : -6 (E-1)
MATERIAL : Terreno Narural
PROFUND. ¢ 1.50 metro
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N® Tara
Peso Tara + Suelo Humedo {g) 252.9 2774 247.6
Peso Tara + Suelo Seco {g) 238.6 2619 2334
Pesa Tara {3
Peso Agua {a) 143 155 142
Peso Suelo Seco [{+1] 2386 261.9 2334
Contenido de Humedad {a) 6.0 508 B.1
Promedio (%) 6.0
Observaciones:

Realizado por:
Henriguez Lapez, Fredy

Ortega Reyes, Zeiler Ruperto




LIMITES DE CONSISTEMNCIA - PASA MALLA N° 40
Umiweaspan CE5AR WALLEID (ASTM D431E , MTC E-110)

=

Dhseno de ka red ded slmsemn de alcantarilindo mediante modelade con Codl30 en la lscalidod de Rago, Chillle, Patas. La

PROYECTD {1
Libersad - 5123
UBLCACION ¢ lpcalidad de Rago, Chillis, Paiaz, La Libertad Fecha 20/ 00,2023
L Datos Generales
PROCEDEMCIA : |ocalided de Bago
CALTCATA p Ot [E-1)
MATERLAL t Terreng Natwnd
[PROFLUND. 2 1.50 metro
LIMITE LQUIDO (MTC E 110)
N* TARRD 1 2 L]
PEED TARRD = SUELD HUMEDD (g} 1y i) 3435 3382
PEE0 TARRD = SUELD BECD (L1} 2.93 k] 2072
FEED DE AGLA (3 522 14 410
PES0 DEL TARRO (g} ir.78 164z AT
FPEED DEL BUELD SECO (g1 1z 128 1355
COMTENIDD DE HUMEDAD -!%:I 2652 3BT 3026
NUMERD DE GDLFES 32 25 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111}
H* TARRLD: 4 B
FPEE0 TARRD = SUELD HUMEDD 3) 1864 182=
PEED TARRO = SUELD SECT [g| 1603 &7
PEED DE AGUA ) 161 157
PESD DEL TARFD lg,] =i EO
PEE0 DEL EUELD 3BC0 (g 0.2 |
COMTENIDD DE DE HUMEDAD .{%] =7 160
CONTEMNIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
350
E 3.0 —
E 2590
W
; @00
E £5.0
E w00
¥ =g
0o
B 5 20 25 30 36 40 45 = &l T Bl 1] 165
MHUMERD DE GOLFES
CONETANTES FIBICAS DE LA MUESTRA DEBERYACIONES
LEMITE LIQLEDD =3
LIMITE PLAETICO 155
INDICE DE PLASTIC IDAD 1Z23
Realizado por:

Henrguez Lodpez, Fredy

Orlega Reyes, Zeder Rupeno




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR WALLEID ANALISES GHHU:‘.!GS!::E:IC}D POR TAMIZADD

Diseno de la red del sistema de abcantarillado medianie modelado con CiviliD en ka localidad de Bago, Chillia, Pataz, La

PROFECTO 4 Libertad - 2023

UBICACION t locabdad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 161072023

L Datos Generales

PROCEDENCIA  : localidad de Rago TAMARDO MAXIMO 2y
CALICATA t C-7 [E-1) LADD t -
MATERIAL t Terrenno Natural
PROFUND. ¢ 1.50 matro
AASHTO T-27 FESD PORCENTASE RETEMDO FORSENTAE ESPECHICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
frmm| RETEWMIDO RETENIDO ACUMNULADD OUE =aASA
e T8.200 00 100.0 Peso Inicial seco - 200 g
241 60,350 100.0
r 50,800 250 7.3 73 827 Peso fraccién - 8000 g
1152 38100 3560 111 18.4 B16 Peso grava - 1808.0 g
1 26,400 2060 8.4 4B 752 Peso finos - 13040 g
& 18,000 8.0 8.3 332 BE.8
" 12.500 2300 1.2 403 587
g 9,500 1660 51 455 545
i 6.350 2080 8.3 548 452
Me 4 4.750 1460 4B 544 408
N 10 2,000 257 84 B5.8 3.2
NP 18 1.190 803 18 87.7 123
N 20 0840 56.5 1B B9.4 06
N 30 0,500 625 23 T8 28 4
W 40 0425 483 15 731 it ) OBRSERVACIONES :
NP 50 0,300 17 o7 738 262 Grava > 2" 73
N O 0477 408 1.3 75.1 40 Grava 2" . N*4 52.1
N 100 0.150 17 a7 758 243 Asmna N - N° 200 178
NE 200 0075 403 1.5 7.3 237 Firas = N* 200 : 227
< N 200 FONDO 7288 .7 100,40 e 0.00%
CURVA GRANULOMETRICA
3 b F B
E I frmET R e 2k o Tl

g

I

Porcontaje que pasa | %)
BE B E B EB EdBE

=

&
1

=

D e S
&
i

il

=1
(iR
35

il Il
08
20mm
]

[E ]
LR ]
2 50
mom
Ham
mim
HHAMK
masm
™am

n

Abartura {mm)

Realizado por:
Henriguez Lapaz, Frady

Orlega Reyes, Zeiler Ruperto




CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (ASTM D 2216, MTC E 108)
Disefin de la red del sisrema de alcamtarillade mediante modelado con Civil3D en la localidad de Bago, Chillia, Pataz, La
PROYECTO H " v F
Libsertad - 2023
UBICACION 1 localidad de Rago. Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 1B/10/2023

I. Datos Generales

PROCEDENCIA  : localidad de Rago

CALICATA : C-7 (E-1)

MATERIAL : Terreno Nanral

PROFUND. : 1.50 metro

N® DE ENSAYOS 1 2 3

N Tara

Paso Tara + Suelo Humedo (111} 269.4 2954 283.7

Pesa Tara + Suelo Seco {B) 238.6 261.9 233.4

Pesa Tara {a)

Pesa Agua (g) a0e i35 03

Peso Suelo Seco (@) 238.6 2619 2334

iContanido de Humedad {a) 129 128 13.0

Promedio (%) 129

Observaciones:

Realizado por:

Henriguez Lopaz, Fredy

Orlega Reyes, Zeller Ruperlo




Umiwess oAl CESAR WRLLESD

=

LIMITES DE COMSISTENCIA - PASA MALLA N° 40

{ASTM D4318 , MTC E-110)

Dhisetis e b red del simeeman de aleaniarfiado mediante modelade con Cidl30 en 1o locatidad de Rago, Chiblle, Paims; La

FROYVECTD I

Libermad - HK23

UBICACTON

2 Ipcalidad de Rago, Chillia, Palaz, La Liberad

Fischaaz

0,/ 10/2023

L Datos Genergles

PFROCEDENCIA ! localnlad de Hago

CALICATA P C-T -1}
MATERIAL ¢ Terreno Natural
PROFLND. & L.50 metro

N* TARRD
FESD TAARD « SUELD HUMEDD g
FESD TAARO = SUELD EECO ig)
FESC OE AGUA a)
FESD DEL TARAD gl
FESC DEL SUELD SECO g
CONTEMICD DE HUMEDAD %)
NUMERD DE GOLPES

1 2
37E 3245
AT TR
amn 373
1730 E4Z
1268 1233
X680 B/UE

12 5

3
3325
2034
4o
18147
1307
3068
&

LIMITE LIQUEDD (MTC E 110)

® TARRD
PES0 TARRD = SUELD HUMEDD ial
PESD TARAD = SUELD SECO ia)
FESD DE AGLA fal
FES0) DEL TARFD i)
FESD DEL SUELD SECO i)

COMTENIDD DE DE HUMEDAD

%)

4 5
1785 1523
18.32 1&aTs
133 148
ET Bl
8E &8
140 154

LIMITE PLASTICO (MTC E 111}

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENSDD DE HUMEDAD (%)

B0 850

el

CONSTANTES FIEICAE DE LA MUESTRA

LEGITE LOUEDD
LEGITE PLASTWCO
INOICE DE PLASTICIOAD

Realizade par:

Henriguez Loper, Fredy

Oinega Reyes, Zeder Rupeno




ﬁ UNIveRsIoAD CESAR VALLEJD i GM"":‘,?;EBI ‘mnn:jn FORTANEEADD

[risefin de 1n red del sistema de alrantanllads medinnte modelado con CivilAD en a localidad de Baga, Chillin, Patar, La

PRORECTE Libertad - 2023

UBICACION t locabded de Ragn, Chillia. Pataz, La Liberad Fecha: 1671042023

L Datos Generales

PROCEDENCIA  : localidad de Rago TAMARO MAXIMO 3
CALICATA t C-8 (E-1) LADD : -
MATERIAL t Terreno Natwral
PROFUND. : 1.50 metro
PFESO PORCERTAE EETERDD PORCENTAIE ESPECIFRCACION CRIFCION DE LA MUESTRA
" RETEWIDO RETEMIDOD ACUMULADO OuE PASA
ar 5 i) 100.0 Poso inicial seco - 328940 g|
FRT 0,350 20 87 67 o3
F 50,800 BA1D 288 335 8E.5 Peso fraceion - Baddg
1 3100 305.0 9.3 427 573 Peso grava - 28580 g
1" 25.400 70 84 4a.7 503 Poso finos - B840 g
e 15,004 1880 5.1 545 4532
i 12.500 21A0 85 B1.4 8.8
g 9,500 1B5.0 58 87.0 330
e 8,350 255.0 7H 748 752
N4 4750 136.0 41 78.0 .1
W 10 2,000 15002 45 BA5 185
N 18 1.190 459 14 B 5.1
N 30 0.B40 405 1.2 Ba.1 130
N 30 QLE00 ara 1.1 87.2 128
N 40 0.436 03 0E B7.B 122 OBSERVACIONES :
NP 50 0.300 a8 0.3 B 119 Grava > 2" 335
N RO 0177 202 06 BAT 113 Grava 2* . N*4 454
M 100 0.150 47 0.1 B0 11 Arena N - N 200 0.7
N 200 0075 24.1 o7 BB 104 Firos < N 200 : 0.4
< NF 200 FONDO 3423 10.4 1000 53" 8.7%
CURVA GRANULOMETRICA
g n E § = R ¥ =
x » 2 E x5 B X E
100 T r T T T
=0 i bttt H
g ¥ : N | i
E o i : e {14
g E b é é
HIE AR
E 40 [+ f{ e
o i : : i i :
20 : - R T e B i i
i i [ 3] I _—
10 G et =i D =P AT
" i | ! [ |
E EE E § 8 § 3 8§ B #§'8 BE 5888
3 oo 8 = o - n e o g F N B EEE
Abertura {mm)

Realizado por:
Hanriquez Lopez, Frady

Orlega Reyes, Zeiler Ruperto




CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD {ASTM D 2216, MTC E 108)
4 Disefio de la red del sistema de alecamarillado mediante modelado con Cietl3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La

ERBYEETY - Libertad — 2023
UBICACION t localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 18/10/2023
1. Datos Generales

PROCEDENCIA  : localidad de Rago

CALICATA : C-8 {E-1)

MATERIAL 1 Terreno Nartural

PROFUND. : 1.50 metro

MN® DE ENSAYOS 1 2 3

M Tara

Pesa Tara + Suelo Humedo {g) 254.3 7.2 24B.3

Peso Tara + Suelo Seco {g) 238.6 261.9 233.4

Pesa Tara {g)

Peso Agua {g) 1657 17.3 14.9

Peso Suelo Seco {G) 2386 261.9 2334

Canlenido de Humedad {G) 6.6 6.6 6.4

Promedio (%) 6.5

Observaciones:

Realizado paor:

Henriquez Lipez, Fredy

Orlega Reyes, Zeller Ruperto




) LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N* 40
Univeasinan CESAR WALLEND (ASTM D4318 , MTC E-110)

=

Desetin de La rexd del sistema de alcantenfodo mediante modelado con Chdl30 en la lecalidad de Rage, Chillis, Patee. La

PROVELTY Liberind = 023
UBICACTON 2 Joraldid de Bago, Chillia, Paaz, Lo Liberad Fecha: 20/ 10/2023
L Datos Genarales
PROCEDENCIA : localidad de Hagn
CALICATA ¢ O3 [E-1)
MATERIAL ¢ Terreno Natural
PROFUND. 1 1,50 metro
N* TARRD 1 2 1
PESO TARRD = SUELD HUMEDD {al .48 ¥ ) a2I7
PES0 TARRD = SUELD SECO () ¥ ] F1 ] .28
PESDOE AGLUA (11} E ] 187 158
PESO DEL TARRO (g 7.7 1643 1817
PES0 DEL SUELD SECT fg) 1245 1257 1211
COMTEMNIDD DE HUAMEDAD {F) .02 A} 3043
NUMERD DE GOLPES -] 25 E]
HE TARRD 4 &
PESO TARFRD = SUELD HUMEDD g} 1E.48 1206
PESI TARRD = SUELD BECO {g) 1665 1735
PES0 OE AGLA (a} 153 181
PESD OEL TARRO (a) & &a1
PES0 DEL SUELO SECO (@) 123 1.4
CONTENIDD DE OE HUMEDAD %) 148 154

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDD DE HUMEDAD %)

COMNITANTES FIEICAE DE LA MUESTRA DS EERYACIONEE
LESITE LSCLEDD =1
LEMITE PLAETICO 152
IMDICE DE PLABTICIDAD 129

Realizado por:
Henriguar Lopez, Frady

Onisga Reyes, Zeler Rupers




ﬁ USIVERSIOAD CESAR VALLEID ANALLSLS GRANU:_.:;II_"EE:IE}D POR TAMLIADO

Disetin de la red del sistemn de alcantnllado medinnte modelndo con CivaldD en b localidad de Rago, Chilkin, Patar, La

FEm Libertad - 2023

UBICACION t locabdod de Rogn, Chilia, Pataz, La Liberad Fecha: 104049/2023

1. Datos Generales

PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMARO MAXIMO  : 3"
CALICATA t C-0 (E-1) LADO : -
MATERIAL : Tarrena Nakural
PROFUND. t 150 metno
EBPFECIF RIPCION DE LA MUESTRA
T 78200 0.0 100.0 Peso iniclal seco : 2BET0 g
24 0350 0.0 1000
r 50800 0.0 100.0 Paso fraccién - 851l g
i 38100 4310 147 147 BS3 Peso grava  : 18630 g
1 25 400 2150 75 =3 778 Paso finos - 10040 g
e 18,000 2860 10.0 32.2 67.8
W 12.500 247.0 a6 40,8 503
T 9,500 160.0 58 48.7 53.3
i 8.350 35RO 12.4 58,1 400
M 4 4,750 180.0 5.4 85.0 50
NP 10 2.000 1320 4B B9E 304
N 16 1.190 475 1.7 T1.2 ri0 ]
NP 20 0540 517 18 7a0 70
N° 30 0.600 443 15 T4B 754
NP A0 0435 318 1.2 758 242 OBSERVACIONES -
N 50 0,300 1810 o7 7.4 36 Grava > 2" oo
N B0 0177 380 1.3 778 2232 Grava 2" - N° 4 85.0
N° 100 0.150 158 0B 783 7 Asena N . ME 200 166
NE 200 0.076 855 23 BOLE 104 Firas = M= 200 : 104
< N 200 FONDO E56.4 19.4 1000 3" 0.6%
CURVA GRANULOMETRICA
] B3 E % ® R E E - -
E E EE E OB B - = EE ko Tuink
ind i T i it T T AT
o EIS ok F IRER W W - : R
i .l i i Qo
F B : ! i ! H—
E 7 : : H : H—3
: = z s 1!
2 E é i g i o
E " i (TR R
H i o il H H H i
i H - HI H I H i i H
[ s i Bk o i I H H 3
2 G == X ! i i I R
o SRR IR o A
| | 1 ! 1
E | | i i
E BE E § 8 § 8 g BER B8 EBEE RBERSR
= = 5 = o o = T = o ¥ H R REFE

Realizado por:
Hanriguez Lapez, Fredy

Orlega Reyes, Zeilar Ruperto




CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO (ASTM D 2216, MTC E 108)
Disefio de la red del siztema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz. La
PROYECTD H
Libertad — 2023
UBICACION # localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 18/10/2023

I. Datos Generales

PROCEDENCIA ¢ localidad de Rago

CALICATA : C-9 (E-1)

MATERLAL 3 Terveno Natural

PROFUND. £ 1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

M° Tara

Peso Tara + Suelo Humedo {g) 282.7 288.6 257.4

Peso Tara + Susio Seco {g) 2386 261.9 233.4

Peso Tara (gl

Peso Agua {a) 241 287 240

Peso Suelo Seco {a) 2388 2619 2334

Conlenido de Humedad {a) 101 102 103

Promedio (%) 10.2

Observaciones:

Realizado por:

Henriguez Lopez, Fredy

Orntega Reyes, Zeiler Ruperlo




) LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N* 40
UnIvERSIDAD CESAR VBLLEID (ASTM D4318 , MTC E-110)

Diiserio de ka red del sistema de alcanarillide mediante modelado con Cidl30 en la localidad de Ragoe, Chillia, Fatae, La

prEL : Litermad = 3023
UBICACIGON 2 localicdad de Bego, Chillis, Patax, La Libertad Fecha: 20/10/2023
L Datos Generales
PROCEDEMCIA : localidad de Hagn
CALICATA p Ot [E-1)
MATERLAL t Terremn Nadural
PROFUND. = L.50 metro
LIMITE LIQUIDO {MTC E 110)
M® TARRD 1 2 3
PESD TARRD + SUELD HUWEDD () 3268 3352 3314
PESD TARAO + BUELD SECD [g] 352 N5 2003
PES DE ADLA fal 3ty 04 £11
FPEEC DEL TARFD 1]} 7.7 1642 1617
PESD DEL EUELD SECD (11} 1273 taie 1288
COMTENIDD DE HUMEDAD %) 24.90 e 3186
MUMERD DE 90LPES b 25 12
LIMITE P
N® TARRD 4 5§
PESD TARRD = SUELD HUMEDD [g| 17.62 1845
PESC TARRD + SUELD BECO | 1E.31 1608
PESD DE AGLA (gl 13 147
PESD DEL TARFD (d) ETD en
PEED DEL BAUELO BECO [g] BB A
COMTENIDD DE DE HUMEDAD %) 128 148

CONTENIDD DE HUMEDAD A 25 GOLPES

350

300 ﬁh“"“‘-—
250 i _---‘-"'"h-

CONTENIDD DE HUME DAD (%)

HUMERD DE GOLPES

CONSTANTES FIBICAE DE LA MUESTRA DESERYACIONEE
LESTE LS 2.6
LEITE PLAETICO 41
INDICE DE PLASTICIOAD 145

Reahzado por:
Henriguez Lopez, Fredy

Onega Reyes, Zeder Rupano




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)

Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia,

PROYECTO %
Pataz, La Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
Henriquez Lopez, Fredy
TESISTAS .
Ortega Reyes, Zeiler Ruperto
FECHA 21/10/2023
CALICATA 01
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm A partir de los 0.00 - 0.75 se encontrd un suelo
20 cm parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad rigida y
30 an de compresibilidad baja, conformado por una ARCILLA
40 an -0.75 C-1(E-1) GRAVOSA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA, de CL
50 o color marron oscuro, sin olor, con un \W(%)=18.5, con un
‘G/g an IP:13.4; a este nivel no se evidencia presencia de napa
%0 x fredtica. Excavacion a
90 cm A partir de los 0.75 - 1.50 se encontré un suelo Cielo.Abiert
100 cm parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y
110 cm de compresibilidad baja, conformado por una GRAVA
120 cm 075 C1(E2) ARCILLOSA, de color marron oscuro, sin olor, con un ec
130 on W(%)=11.6, con un IP:8.7; a este nivel no se evidencia
140 an presencia de napa freatica.
150 cm
w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia,
PROYECTO .
Pataz, La Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
Henriquez Lopez, Fredy
TESISTAS .
Ortega Reyes, Zeiler Ruperto
FECHA 211012023
CALICATA 02
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm A partir de los 0.00 - 1.50 se encontré un suelo
60 cm parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad muy
70 cm 150 -2 (E) rigida y de compresibilidad baja, conformado por una sc Excavacion a
gg o ' ARENA ARCILLOSA CON GRAVA, de color marron claro, Cielo Abierto
700 an sin olor, con un W(%)=17.7, con un IP:14.6; a este nivel
an no se evidencia presencia de napa freatica.
110 cm
120 cm
130 cm
140 cm
150 cm




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)

Disefio de la red del sisttma de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia,
Pataz, La Libertad — 2023

usicacioN  :  |ocalidad de Rago, Chiliia, Pataz, La Libertad
Henriquez Lopez, Fredy

PROYECTO

TESISTAS .
Ortega Reyes, Zeiler Ruperto
FECHA ¢ 211102023
CALICATA 03
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm A partir de los 0.00 - 0.75 se encontré un suelo
20 cm parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y
30 cm de compresibilidad baja, conformado por una GRAVA
40 cm -0.75 C-3 (E-1) POBREMENTE GRADUADA CON ARCILLAY ARENA, | GP-GC
50 cm de color marron oscuro, sin olor, con un W(%)=10.2, con
60 cm un IP:13.4; a este nivel no se evidencia presencia de napa
70 om freatica. Excavacion a
80 1 an - - Cielo Abierto
90 cm A partir de los 0.75 - 1.50 se encontré un suelo
100 cm parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y
110 cm de compresibilidad baja, conformado por una GRAVA
120 | cm AP E3(E2) ARCILLOSA CON ARENA, de color marron oscuro, sin L
130 an olor, con un W(%)=11.4, con un IP:12.3; a este nivel no se
140 on evidencia presencia de napa freatica.
150 cm
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
L Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia,

Pataz, La Libertad — 2023

uBicAcloN  :  localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
Henriquez Lopez, Fredy

TESISTAS .
Ortega Reyes, Zeiler Ruperto
FECHA : 211102023
CALICATA 04
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm A partir de los 0.00 - 1.50 se encontré un suelo
60 an parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y
70 cm 150 C-4 (E-1) de compresibilidad baja, conformado por una GRAVA o Excavacion a
gg on ’ ARCILLOSA CON ARENA, de color marron claro, sin olor, Cielo Abierto
100 an con un W(%)=12.9, con un IP:15.4; a este nivel no se
cn evidencia presencia de napa freética.
110 cm
120 cm
130 cm
140 cm
150 cm




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)

Disefio de la red del sisttma de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia,
Pataz, La Libertad — 2023

usicacioN  :  |ocalidad de Rago, Chiliia, Pataz, La Libertad
Henriquez Lopez, Fredy

PROYECTO

TESISTAS .
Ortega Reyes, Zeiler Ruperto
FECHA ¢ 211102023
CALICATA 05
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION

10 cm

20 cm

30 cm

40 cm

50 cm A partir de los 0.00 - 1.50 se encontré un suelo

(758 cm parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y

cm o . "
de compresibilidad baja, conformado por una GRAVA Excavacion a
-1.50 C-5 (E-1 GP-GC
gg cm E1) POBREMENTE GRADUADA CON ARCILLA, de color Cielo Abierto
100 cm marron claro, sin olor, con un W(%)=5.8, con un IP:15.2; a
an este nivel no se evidencia presencia de napa freatica.

110 cm

120 cm

130 cm

140 cm

150 cm

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)

N Disefio de la red del sisttma de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia,

Pataz, La Libertad — 2023

uBicacioN  :  |ocalidad de Rago, Chiliia, Pataz, La Libertad
Henriquez Lopez, Fredy

= Ortega Reyes, Zeiler Ruperto
FECHA 1 211102023
CALICATA 06
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm A partir de los 0.00 - 1.50 se encontrd un suelo
60 cm parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y
70 o 150 C-6 (E-1 de compresibilidad baja, conformado por una GRAVA o Excavacion a
80 an o BEN | \RCILLOSA CON ARENA, de color marron daro, si olor, Cielo Abierto
19000 $ conun W(%)= 60 con un_ IP:12.3; a esi%»nivel no se
10 o evidencia presencia de napa freatica.
120 cm
130 cm
140 cm
150 cm




w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)

~ Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia,

PROYECTO )
Pataz, La Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
Henriquez Lopez, Fredy
TESISTAS .
Ortega Reyes, Zeiler Ruperto
FECHA 21/10/2023
CALICATA 07
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION SUCS GRAFICA OBSERVACION
10 cm
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm A partir de los 0.00 - 1.50 se encontré un suelo
?g cm parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y
an de compresibilidad baja, conformado por una GRAVA Excavacion a
40 cm 150 CTED | ARCILLOSA CON ARENA, de color marron caro, sinolor, |~ CC Cielo Abierto
19000 on con un W(%)=12.9, con un IP:13.6; a este nivelno se
110 zm evidencia presencia de napa freéatica.
120 cm
130 cm
140 cm
150 cm
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
—— Disefio de la red del sisttma de alcanfarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago,
Chillia, Pataz, La Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
Henriquez Lopez, Fredy
TESISTAS .
Ortega Reyes, Zeiler Ruperto
FECHA 21/10/2023
CALICATA 08
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm .
20 cm
30 cm
40 cm : i
50 om A partir de los 0.00 - 1.50 se encontré un suelo
50 om parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad ‘
70 cm dura y de compresibilidad baja, conformado por Excavacion a
30 cm -1.50 C-8 (E-1) una GRAVA POBREMENTE GRADUADA CON GP-GC ) )
) Cielo Abierto
90 cm ARCILLA, de color marron claro, sin olor, con un ' |
100 cm W(%)= 6.5, con un IP:12.9; a este nivel no se ‘
110 cm evidencia presencia de napa freética.
120 cm
130 cm .
140 cm
150 cm ‘




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)

Disefio de la red del sisttma de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia,

PROYECTO
Pataz, La Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
P Henriquez Lopez, Fredy
Ortega Reyes, Zeiler Ruperto
FECHA 21/10/2023
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm A partir de los 0.00 - 1.50 se encontrd un suelo
60 cm parcialmente saturado, textura gruesa, compacidad dura y
0 on 150 -9 (E-1) de compresibilidad baja, conformado por una GRAVA ac Excavacion a
gg an ’ ARCILLOSA CON ARENA, de color marron claro, sin olor, Cielo Abierto
cm .
100 con un W(%)=10.2, con un IP:14.5; a este nivel no se
cm S . oy
evidencia presencia de napa freafica.
110 cm
120 cm
130 cm
140 cm
150 cm
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)
PROYECTO Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con CivilaD en la
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 03/11/2023
PROCEDENCIA H localidad de Rago
CALICATA H C-1 (E-])
MATERIAL z Arena arcillosa con grava
PROFUND. & 1.50 metro
Muestra: C-2
Numero de anilo 12 Nimero de anilo 10 Nimero de anillo 7
Peso de anilo 8195 g Peso de anilo 8141 g Peso de anilo 8108 ¢
P. anillo+P.muest.Hum.Natur. 2023.95 ] P. aniflo+P.muest. Hum.Natur. 1985.41 a P. anillo+P.muest Hum Natur. 1931.09 g
P_ anillo+P muest Saturada 2093.47 g P_anillo+P muest Saturada. 2018.24 g P anillo+P muest Saturada 1961 a
P.muestra seca 832 g p.muestra seca 7% g P.muestra seca 174500 g
% Humedad 6.00 % % Humedad % % Humedad 8.02 %
Area de anilo 4045 cm® Area de anilio 40.60 cm’ |Area de anilo 4015 em®
Volumen de anillo 13933 cm® 'Volumen de anilo 141.30 cm® [Volumen de anillo 140.13  em®
Densidad himada 13.839 gr/cm’ Densidad himeda 13475 gricm’ Densidad himeda 13.202 gr/cm®
Densidad Seca 13.149 grfem? Densidad Seca 12711 gricm® Densidad Seca 12.453 grfem®
Esfusrzo aplicado 050 gr/em’ Esfuerzo aplicada 100 gricm’ Esfuerzo aplicado 150 grfem®
Coeficiente “K* 16129 Coeficienie K= 16129 [Coeficiente kit 0 1.6129
ristapol Dial | Despla. Dial Fuerza Esf. Cora Tio iempol Dial |Despla. Dial Fuerza Esf Core Tis Tiampo) Dial |Despla.| Dial Fuerza Esf Corte Tie
Horz_| Horz. |A. Car. Corte Horiz. | Horiz. |A. Car. Corte Horiz. | Horiz. |A. Car. Corte
o 10.00| 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 o 10.00| 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 o 10.00| 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000
15" 826 0.74 6.25 10.08 0.251 0.502 15° 9.31 068 13.00 2087 0.516 0516 15" | 948 052 14.20 2280 0.570 0.380
30" | 828 1.72 7.62 1229 0.306 0612 30" | 8.35 165 17.00 2742 0.675 0.675 30" | 8.51 148 16.00 2581 0.643 0.428
45" | 734 | 266 8.56 13.81 0.344 0.688 45" | 7.44 256 19.20 30.97 0.763 0.763 45" | 7.54 | 246 17.50 | 2823 0.703 0.469
60" 636 364 950 15.32 0.382 0.763 60" 8.50 3.50 2040 3290 0.810 0810 60" | 6.45 355 23.00 37.10 0.924 0618
75" | 528 | 4.72 10.30 16.61 0414 0.828 75" 5.51 449 2130 34.35 0.848 0.846 75" | 528 | 472 24.20 39.03 0.972 0.648
90" | 427 5.73 10.60 17.10 0426 0.852 90" | 443 557 2220 3581 0.882 0.882 90" | 427 573 26.70 43.06 1.073 0.715
105" | 326 8.74 11.30 1823 0.454 0.908 105" | 342 658 23.00 37.10 0.914 0914 105" | 3.32 868 28.30 45 65 1.137 0.758
120" | 2.3 7.69 11.40 18.39 0458 0816 120" | 244 7.56 23.20 37.42 0.922 0.822 120" | 210 7.90 20.20 47.10 1.173 0.782
135" | 166 B34 11.50 18.55 0462 0924 135" | 195 B.OS 23 50 37.80 0.934 0934 135" | 161 839 29.80 4808 1.197 0.798
150" | 128 872 1153 18.60 0463 0926 150" | 143 857 2370 3823 0941 0.841 150" | 115 | B85 30.0¢ 4840 1.206 0.804
165" | 0.85 9.35 11.50 18.55 0462 0924 165" | 091 9.08 24.00 38.71 0.953 0.953 165" | 0.72 | 9.28 30.60 49.35 1.229 0.819
180" | 0.16 9.84 12.00 19.35 0.482 0.964 180" | 043 9.57 2440 39.35 0.969 0.969 180" | 024 | 9.76 30.90 49.84 1.241 0.828




ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

:Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la

PROYECTO localidad de Hago, Chillia, Pataz, La Libertad — 2023
UBICACION : Localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 03/11/2023
Realizado por: Henriquez Lopez, Fredy Calicata: 02
Ortega Reyes, Zeiler Ruperto
PESOvoLum, | EorUERZO i DECION vumeDap | “ToeRZO D8 | mEnaD
W ERRECMEN | o {B,;m.ﬁ;' MORMAL | csruerzos | NATURAL(%) | —OF'-  |sATURADA (%)
(Kgem?) ani (Kglem)
12 13.149 0.5 0.924 6.00 0.462 9.80
10 12711 1.0 0.980 6.01 0.980 7.84
T 12.453 1.5 0.816 6.02 1.225 7.73
[Cohesisn 0.13 Kglem®.
|Angulo de friceion interna | 37.33°
ENVOLVENTE DE MOHR
= |
1500 y = 0.7626x +0.1263
L
E
g 1.000
=
£
g 0.500
8
g 0.000
g 0 0.5 1 1.5 2
-

ESFUERIOS NORMALES (Kg/cm?)




CAPACIDAD PORTANTE SEGUN TERZAGHI Y PECK ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

PROYECTO tIhseia de la red del sistema de aleantarillado mediante modebado con CheildD en la localidad
de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad — 2023

UBII.‘.ACIﬁH 1 Localidad de Eago, Chilha, Pataz, La Libertad IFEd‘IB: Dl.-'lD,.fZD.E].

I. Realizado por: Henriquez Lopez, Fredy
Ortega Reyes, Zeiler Ruperto

OBTENCION DE LA CAPACIDAD PORTANTE
Segun Terzaghi y Peck - CALICATA 02

Factor de Seguridad Fs = J.0a
Peso Volumétrico y = 19.04 Kpa/m3
Profundidad de Cimentacion Df = 1.50 m
Angulo de Friccion Interna @ = 3733 °
Cohesidnc = 9.81 kPa
Ancho de la Cimentacion B = 1200 m
Largo de la Cimentacion L = 1.20 m
Coef de Capacidad de Carga Nc = 18.69
Coef. de Capacidad de Carga Ng = 9.13
Coef de Capacidad de Carga Ny = 882
fc= 1.41
fg= 1.64
fy= 0.67

1.- Cdlculo de Capacidad Portante en Zapatas Reclangulares
1 1
Hadm = E (5Nc€c + TD}'NQ 'fl:]' + E?BNF‘f}‘ )

q Admisible = 246.80 kPa
g Admisible = 2.52 Mgicm2

2.- Capacidad Neta Permisible del Suelo para Cargas en Servicio

Peso promedio Svelo-Cimentacion = 200 Tnim3
Sobrecarga = 0.30 Tnim2
Peralte de la Cimentacion = 05 m
g neta = 2.29 Kgicm2
3.~ Capacidad Neta Permisible del Suelo para Cargas en Servicio

Cuando se Incluyen cargas de viento o Sismo

gneta= J.05 Kgiem2




OBTENCION DEL MODULO DE SUBRASANTE
Segiin Modelo Desacoplado de Winkler - FEMA 356440 o ASCE/SEI 41-06

k=130
Bil-v)
Madulo de Corte (G) = 3341.10 Kg'om2 (")
Madulo de Poisson = 0.20
Rigidez Traslacional Ksv = 54.29 Kgitm3
Rigidez Traslacional Ksv = 54292 88 Tn/m3
* Calcelar segun FEMA 356/440 0 ASCE/SE! 41-06 (capitulo 4)

Ancho de la Viga =
Rigidez Traslacional Ksv =

30.00 om
54.28 Kgiem3

Rigidez Traslacional en la Viga Ksv =

1628.79 Kgiem2

Rigidez Traslacional Ksv = 18287868 Tnim2

CAPACIDAD PORTANTE SEGUN TERZAGHI Y PECK
ECapacidad Portante en Zapatas kg/cm

0 Capacidad Neta Permisible del Suelo kgfom2

3 Capacidad Meta Permisible del Suelo incluyendo carga de viento y sismo kgfem2
3.50
3.00
2.50
2.00 k
150 |
1.00 '

=
0.50 l =
0.00 e e R

kgfom2



Anexo 06: Puntos topograficos

= ,
‘|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PUNTOS TOPOGRAFICOS

Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante
PROYECTO: modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad — 2023
UBICACION: | Localidad de Rago, Chillia, | geeyy . 22/09/2023
Pataz, La Libertad
N2 PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

1 9105543.46 | 220397.299 | 3432.914 Estacion 1
2 9105550.22 | 220388.23 | 3432.3009 | Punto de refererncia
3 9105558.54 | 220389.652 | 3433.4964 Terreno natural
4 9105569.27 | 220387.07 | 3434.3543 Terreno natural
5 9105579.82 | 220395.568 | 3436.3501 Terreno natural
6 9105561.81 | 220397.268 | 3435.0426 Terreno natural
7 9105577.03 | 220414.135 | 3438.1554 Terreno natural
8 9105566.85 | 220425.792 | 3438.8276 Terreno natural
9 9105568.32 | 220405.073 | 3436.439 Captacion
10 9105554.37 | 220412.785 | 3436.1273 Terreno natural
11 9105544.69 | 220425.826 | 3436.7547 Terreno natural
12 9105552.32 | 220439.426 | 3440.8452 Terreno natural
13 9105541.15 | 220463.087 | 3446.6783 Terreno natural
14 9105544.13 | 220449.3 | 3442.2725 Terreno natural
15 9105532.77 | 220440.917 | 3439.3026 Terreno natural
16 9105533.33 | 220424.336 | 3435.6487 Terreno natural
17 9105558.09 | 220370.68 | 3431.4119 Terreno natural
18 9105543.94 | 220361.552 | 3428.9725 Terreno natural
19 9105528.6 | 220373.238 | 3428.2906 Terreno natural
20 9105510 220384.59 | 3427.1257 Terreno natural
21 9105519.54 | 220395.087 | 3429.8475 Terreno natural
22 9105503.96 | 220412.265 | 3431.1996 Terreno natural
23 9105522.91 | 220417.862 | 3433.6922 Terreno natural
24 9105513.03 | 220438.512 | 3436.1618 Estacion 2
25 9105521.28 | 220452.154 | 3441.1056 Terreno natural
26 9105529.04 | 220476.182 | 3449.7133 Terreno natural
27 9105501.27 | 220452.654 | 3440.2797 Terreno natural
28 9105511 | 220473.298 | 3447.8705 Captacion
29 9105477.62 | 220412.588 | 3430.7684 Terreno natural
30 9105426.78 | 220447.695 | 3450.195 Estacion 3
31 9105419.71 | 220479.163 | 3463.1832 Terreno natural
32 9105443.2 | 220500.35 | 3464.5901 Terreno natural
33 9105449.45 | 220478.607 | 3454.1245 Terreno natural




34 9105473.52 | 220494.823 | 3457.2766 Terreno natural
35 9105477.1 | 220477.653 | 3450.1258 Terreno natural
36 9105494.02 | 220477.653 | 3449.7536 Terreno natural
37 9105474.71 | 220458.815 | 3442.7266 Terreno natural
38 9105461.61 | 220435.685 | 3434.9639 Terreno natural
39 9105448.26 | 220411.123 | 3433.1293 Terreno natural
40 9105394.6 | 220456.186 | 3462.6723 Terreno natural
41 9105382.79 | 220434.218 | 3458.6143 Terreno natural
42 9105415.54 | 220386.756 | 3432.2451 Terreno natural
43 9105381.59 | 220378.083 | 3438.8414 Terreno natural
44 9105415.3 | 220359.531 | 3420.5622 Camino

45 9105436.01 | 220368.927 | 3422.3028 Camino

46 9105479.59 | 220364.591 | 3421.2995 Camino

47 9105284.23 | 220326.111 | 3421.9044 Estacion 4
48 9105277.57 | 220352.38 | 3445.3706 Terreno natural
49 9105338.39 | 220260.621 | 3379.3206 Terreno natural
50 9105303.13 | 220359.818 | 3443.7244 Terreno natural
51 9105337.22 | 220347.664 | 3429.1884 Terreno natural
52 9105345.84 | 220402.164 | 3457.6109 Terreno natural
53 9105385.02 | 220309.239 | 3397.363 Terreno natural
54 9105354.46 | 220324.139 | 3408.0873 Camino

55 9105330.02 | 220319.978 | 3407.4121 Camino

56 9105312.76 | 220289.456 | 3387.8585 Camino

57 9105277.44 | 220265.36 | 3382.4352 Camino

58 9105258.17 | 220251.303 | 3379.7313 Camino

59 9105241.67 | 220317.927 | 3427.7509 Terreno natural
60 9105261.95 | 220282.22 | 3389.2635 Terreno natural
61 9105261.95 | 220213.646 | 3368.8193 Terreno natural
62 9105237.62 | 220238.398 | 3380.5433 Camino

63 9105200.46 | 220280.449 | 3411.1464 Terreno natural
64 9105120.12 | 220146.463 | 3363.7437 Estacion 5
65 9105156.7 | 220116.398 | 3347.5992 Terreno natural
66 9105202.42 | 220156.267 | 3359.9284 Terreno natural
67 9105148.86 | 220154.306 | 3365.9893 Terreno natural
68 9105138.41 | 220217.704 | 3399.4479 Terreno natural
69 9105192.62 | 220222.279 | 3393.6864 Terreno natural
70 9105159.31 | 220198.75 | 3390.1169 Camino

71 9105127.94 | 220183.509 | 3381.5313 Camino

72 9105092.7 | 220202.367 | 3389.0297 Terreno natural
73 9105089.43 | 220110.537 | 3351.4947 Terreno natural
74 9105075.91 | 220066.262 | 3340.5924 Camino

75 9105064.43 | 220123.655 | 3358.6827 Camino

76 9105031.66 | 220063.802 | 3343.5912 Camino

77 9105034.01 | 220137.587 | 3370.0874 Terreno natural
78 9104967.64 | 220125.698 | 3370.16 Terreno natural
79 9104999.19 | 220037.558 | 3339.723 Terreno natural




80 9104979.11 | 220094.132 | 3354.316 Terreno natural
81 9105061.05 | 220076.914 | 3344.7777 Terreno natural
82 9104945.13 | 220055.058 | 3348.4803 Estacion 6
83 9104959.2 | 220026.478 | 3340.7145 Camino

84 9104943.88 | 220010.325 | 3338.9881 Terreno natural
85 9104967.84 | 220125.962 | 3370.261 Terreno natural
86 9104933.53 | 220087.779 | 3356.9372 Terreno natural
87 9104908.7 | 220115.944 | 3371.998 Terreno natural
88 9104875.58 | 220072.039 | 3358.5819 Terreno natural
89 9104845.36 | 220123.814 | 3394.8489 Terreno natural
90 9104869.79 | 219990.857 | 3333.7266 Terreno natural
91 9104842.05 | 220027.721 | 3345.842 Camino

92 9104850.95 | 219986.941 | 3328.4371 Terreno natural
93 9104803.79 | 220003.118 | 3329.5808 Terreno natural
94 9104820.63 | 220023.34 | 3340.4685 Camino

95 9104783.58 | 220140.628 | 3410.6083 estacion 7
96 9104775.5 | 220190.509 | 3429.9948 Terreno natural
97 9104753.27 | 220073.221 | 3360.5877 Terreno natural
98 9104712.17 | 220066.481 | 3345.1807 Camino

99 9104709.48 | 220123.103 | 3370.0776 Terreno natural
100 9104713.97 | 220159.033 | 3387.9378 Terreno natural
101 9104664.78 | 220056.364 | 3330.8868 Terreno natural
102 9104587.04 | 220135.042 | 3369.0847 Estacion 8
103 9104620.88 | 220170.19 | 3382.6909 Terreno natural
104 9104652.15 | 220164.618 | 3381.3983 Terreno natural
105 9104599.46 | 220087.891 | 3341.9933 Terreno natural
106 9104551.05 | 220167.618 | 3382.333 Terreno natural
107 9104553.08 | 220109.112 | 3353.4397 Terreno natural
108 9104548.78 | 220086.316 | 3342.1025 Camino
109 9104538.46 | 220152.984 | 3377.822 Carretera
110 9104558.55 | 220148.274 | 3373.5452 Carretera
111 9104577.96 220150 3374.6127 Carretera
112 9104558.11 | 220181.938 | 3386.0807 Carretera
113 9104512.5 | 220169.838 | 3391.4696 Carretera
114 9104500.91 | 220139.691 | 3376.0368 Terreno natural
115 9104518.07 | 220121.602 | 3362.609 Carretera
116 9104508.79 | 220097.02 | 3346.7695 Carretera
117 9104489.79 | 220075.222 | 3343.7474 Carretera
118 9104493.5 | 220087.281 | 3345.3109 Carretera
119 9104501.38 | 220058.988 | 3338.9049 Terreno natural
120 9104452.71 | 220094.238 | 3353.8908 Estacion 9
121 9104428.87 | 220096.01 | 3357.2656 Terreno natural
122 9104473.55 | 220104.468 | 3356.453 Terreno natural
123 9104473.85 | 220064.592 | 3344.4749 Carretera
124 9104469.63 | 220046.768 | 3341.7891 Terreno natural
125 9104445.47 | 220043.143 | 3345.4155 Carretera




126 9104397.77 | 220076.071 | 3353.8405 Terreno natural
127 9104412.47 | 220055.056 | 3351.2649 Terreno natural
128 9104419.5 | 220012.275 | 3342.3435 Carretera
129 9104440.59 | 220059.986 | 3348.8026 Reservorio
130 9104428.05 | 220044.978 | 3348.076 Terreno natural
131 9104418.93 | 220074.45 | 3353.1694 Terreno natural
132 9104408.29 | 220030.338 | 3347.426 Casa

133 9104408.85 | 219952.475 | 3323.7109 Estacién 10
134 9104386.88 | 219952.475 | 3321.7081 Terreno natural
135 9104393.51 | 219926.878 | 3318.2966 Casa

136 9104405.37 | 219920.943 | 3318.5219 Casa

137 9104390.62 | 219980.292 | 3329.2546 Terreno natural
138 9104426.01 | 219982.781 | 3331.4417 Terreno natural
139 9104417.76 | 219919.047 | 3317.6222 Camino
140 9104323.48 | 220033.105 | 3323.7811 Estacidon 11
141 9104331.58 | 220012.23 | 3319.8554 Terreno natural
142 9104337.09 | 220001.034 | 3319.3518 Casa

143 9104332.41 | 219992.827 | 3316.9267 Casa

144 9104354.67 | 220010.415 | 3325.6175 Terreno natural
145 9104365.22 | 219998.885 | 3326.0469 Casa

146 9104347.44 | 220034.647 | 3329.1163 Terreno natural
147 9104353.89 | 220045.982 | 3333.6085 Carretera
148 9104387.29 | 220010.024 | 3337.0904 Carretera
149 9104332.02 | 220063.57 | 3332.8753 Carretera
150 9104320.69 | 220056.339 | 3328.2058 Casa

151 9104322.84 | 220073.732 | 3333.6023 Casa

152 9104291.13 | 220080.866 | 3327.0687 Carretera
153 9104288.91 | 220056.193 | 3322.7821 Casa

154 9104309.75 | 220023.14 | 3319.741 Casa

155 9104271.84 | 220050.919 | 3318.8282 Estacidn 12
156 9104261.06 | 220068.99 | 3318.6778 Casa

157 9104274.01 | 220067.695 | 3321.0587 Carretera
158 9104264.51 | 220086.69 | 3321.2607 Terreno natural
159 9104257.39 | 220042.44 | 3315.1583 Terreno natural
160 9104270.55 | 220026.898 | 3314.8367 Terreno natural
161 9104293.42 | 220030.784 | 3319.2868 Casa

162 9104293.42 | 220019.775 | 3317.4211 Carretera
163 9104308.52 | 220005.745 | 3316.0098 Carretera
164 9104334.84 | 219967.971 | 3313.2969 Casa

165 9104269.48 | 220006.824 | 3309.7368 Estacion 13
166 9104274.22 | 219998.406 | 3308.7405 Casa

167 9104308.99 | 219975.943 | 3309.9121 Casa

168 9104322.15 | 219946.156 | 3308.2086 Terreno natural
169 9104250.38 | 220017.328 | 3307.1272 Carretera
170 9104245.17 | 220010.808 | 3302.7348 Casa

171 9104221.49 | 220037.323 | 3300.0227 Carretera




172 9104241.92 | 219958.824 | 3285.268 Estacion 14
173 9104237.53 | 219986.006 | 3291.3444 Carretera
174 9104236.44 | 219969.488 | 3286.1896 Casa

175 9104261.88 | 219938.489 | 3287.5111 Terreno natural
176 9104314.35 | 219913.456 | 3301.9698 Terreno natural
177 9104342.52 | 219895.697 | 3306.8279 Terreno natural
178 9104345.3 | 219845.282 | 3296.8013 Terreno natural
179 9104289.01 | 219889.438 | 3290.2756 Terreno natural
180 9104216.7 | 219980.06 | 3281.1347 Casa

181 9104236.23 | 219947.265 | 3278.9194 Casa

182 9104222.62 | 219959.946 | 3275.9202 csa

183 9104238.37 | 219934.04 | 3277.2809 csa

184 9104263.21 | 219907.434 | 3283.462 Terreno natural
185 9104314.35 | 219913.456 | 3301.9698 Terreno natural
186 9104306.6 | 219913.385 | 3299.9482 Terreno natural
187 9104289.1 | 219925.638 | 3295.7415 Terreno natural
188 9104201.28 | 220005.806 | 3282.5856 Terreno natural
189 9104183.79 | 219994.954 | 3272.8241 Terreno natural
190 9104202.68 | 219969.748 | 3271.9725 Casa

191 9104215.28 | 219866.824 | 3259.1047 Estacidn 15
192 9104215.28 | 219909.534 | 3263.5478 Carretera
193 9104191.49 | 219881.878 | 3256.2658 Casa

194 9104201.63 | 219894.481 | 3258.8223 Casa

195 9104217.38 | 219916.186 | 3264.9492 Casa

196 9104230.67 | 219916.186 | 3271.1781 Casa

197 9104221.23 | 219901.482 | 3265.1111 Casa

198 9104235.92 | 219887.479 | 3269.8176 Casa

199 9104241.17 | 219880.127 | 3271.3504 Casa

200 9104249.92 | 219866.824 | 3273.8054 Casa

201 9104253.41 | 219856.672 | 3273.9882 Casa

202 9104252.36 | 219840.218 | 3272.2703 Casa

203 9104252.01 | 219827.965 | 3271.0003 Casa

204 9104229.97 | 219861.223 | 3264.8427 Terreno natural
205 9104219.48 | 219891.33 | 3263.5227 Camino
206 9104241.52 | 219864.024 | 3269.9667 Camino
207 9104246.07 | 219833.217 | 3268.9711 Camino
208 9104233.12 | 219831.816 | 3263.1142 Camino
209 9104223.32 | 219850.721 | 3260.97 Camino
210 9104203.73 | 219879.077 | 3257.6521 Camino
211 9104183.44 | 219876.627 | 3254.6326 Casa

212 9104173.99 | 219869.275 | 3252.2772 Casa

213 9104181.34 | 219870.675 | 3253.5356 Callee

214 9104189.39 | 219870.675 | 3254.8195 Casa

215 9104199.88 | 219859.123 | 3255.2508 Casa

216 9104209.33 | 219848.27 | 3255.5003 Casa

217 9104219.83 | 219830.766 | 3256.2625 Casa




218 9104231.72 | 219805.56 | 3259.4096 Casa
219 9104256.56 | 219810.811 | 3270.8767 Casa
220 9104234.55 | 219880.434 | 3268.5639 Poste
221 9104253.09 | 219851.377 | 3273.4389 Poste
222 9104199.21 | 219863.63 | 3255.5851 Poste
223 9104182.76 | 219917.193 | 3258.8453 Terreno natural
224 9104255.27 | 219742.105 | 3260.7243 Estacion 16
225 9104236.05 | 219778.395 | 3257.8878 Casa
226 9104239.81 | 219792.13 | 3261.7644 Casa
227 9104243.82 | 219773.96 | 3261.3974 Casa
228 9104249.48 | 219762.161 | 3262.6045 Casa
229 9104253.73 | 219790.95 | 3267.328 Casa
230 9104274.25 | 219790.006 | 3271.211 Casa
231 9104260.1 | 219774.904 | 3266.2909 Casa
232 9104254.91 | 219748.002 | 3261.8188 Casa
233 9104270.24 | 219749.89 | 3264.2883 Casa
234 9104283.68 | 219772.78 | 3269.6051 Camino
235 9104278.26 | 219751.306 | 3265.5616 Camino
236 9104301.37 | 219818.323 | 3281.6443 Camino
237 9104314.34 | 219803.457 | 3279.4013 Casa
238 9104302.08 | 219767.352 | 3269.5341 Casa
239 9104244.78 | 219755.745 | 3259.4414 Casa
240 9104256.79 | 219733.92 | 3259.6147 Casa
241 9104249.27 | 219746.532 | 3260.5063 Casa
242 9104272.08 | 219729.068 | 3261.0119 Carretera
243 9104278.41 | 219722.98 | 3260.9359 Estacion 17
244 9104246.89 | 219808.111 | 3266.8035 Iglesia
245 9104270.7 | 219718.597 | 3259.0883 Casa
246 9104302.28 | 219726.424 | 3262.1123 Terreno natural
247 9104284.04 | 219696.304 | 3255.6869 Colegio
248 9104326.51 | 219702.284 | 3257.0532 Colegio
249 9104309.81 | 219709.614 | 3258.7775 Colegio
250 9104292.52 | 219710.885 | 3259.8568 Loza
251 9104296.33 | 219687.33 | 3254.0025 Colegio
252 9104284.34 | 219678.341 | 3251.3355 Colegio
253 9104270.9 | 219701.014 | 3255.8499 Carretera
254 9104288.78 | 219643.128 | 3240.6913 Estacidn 18
255 9104275.64 | 219659.297 | 3244.3815 Casa
256 9104283.4 | 219663.735 | 3246.496 Camino
257 9104305.89 | 219636.628 | 3239.9589 Camino
258 9104323.8 | 219650.895 | 3244.9563 Terreno natural
259 9104337.45 | 219672.286 | 3251.4161 Terreno natural
260 9104354.31 | 219618.625 | 3238.159 Camino
261 9104385.84 | 219604.375 | 3233.481 Camino
262 9104350.24 | 219589.107 | 3228.9421 Casa
263 9104333.71 | 219591.397 | 3227.5366 Casa




264 9104269.87 | 219605.902 | 3226.0913 Casa

265 9104258.34 | 219633.136 | 3235.2473 Camino
266 9104272.33 | 219624.993 | 3233.6709 Terreno natural
267 9104239.98 | 219608.529 | 3222.2981 Casa

268 9104218.86 | 219629.032 | 3220.0766 Casa

269 9104206.57 | 219638.809 | 3218.1426 Casa

270 9104208.68 | 219646.672 | 3220.1395 Camino
271 9104232.76 | 219671.268 | 3236.0869 Terreno natural
272 9104232.76 | 219629.939 | 3225.9661 Terreno natural
273 9104198.93 | 219667.559 | 3222.3942 Estacidon 19
274 9104212.59 | 219681.748 | 3231.0423 Terreno natural
275 9104180.29 | 219665.753 | 3216.7473 Camino
276 9104180.29 | 219694.015 | 3223.309 Casa

277 9104193.45 | 219712.125 | 3230.7233 Terreno natural
278 9104143.27 | 219675.356 | 3210.2587 Camino
279 9104127.36 | 219683.314 | 3208.275 Casa

280 9104138.28 | 219704.727 | 3215.7595 Terreno natural
281 9104148.97 | 219654.787 | 3206.1316 Terreno natural
282 9104186 219636.677 | 3211.4382 Terreno natural
283 9104252 | 219578.971 | 3214.5149 Terreno natural
284 9104304.78 | 219582.462 | 3220.9857 Terreno natural
285 9104358.31 | 219559.636 | 3221.7358 Terreno natural
286 9104391.21 | 219578.511 | 3227.8094 Terreno natural
287 9104347.78 | 219668.939 | 3250.8767 Terreno natural
288 9104358.31 | 219714.591 | 3256.8052 Terreno natural
289 9104337.25 | 219747.514 | 3264.4087 Terreno natural
290 9104381.23 | 219889.142 | 3311.7266 Terreno natural
291 9104108.62 | 219761.353 | 3216.0183 Estacion 20
292 9104132.11 | 219761.353 | 3220.036 Terreno natural
293 9104152.95 | 219790.181 | 3229.6321 Casa

294 9104080.59 | 219787.511 | 3215.4841 Terreno natural
295 9104080.59 | 219721.429 | 3205.7536 Terreno natural
296 9104069.06 | 219728.082 | 3204.224 Casa

297 9104037.59 | 219762.675 | 3197.1593 Terreno natural
298 9104080.59 | 219669.983 | 3194.0923 Casa

299 9104059.59 | 219688.989 | 3194.4103 Terreno natural
300 9104007.1 | 219703.471 | 3177.6528 Estacion 21
301 9104025.66 | 219681.516 | 3180.1008 Casa

302 9103995.37 | 219648.876 | 3173.4588 Casa

303 9103994.65 | 219670.756 | 3176.077 Casa

304 9104032.47 | 219652.822 | 3178.952 Camino
305 9104003.97 | 219667.348 | 3177.1942 Terreno natural
306 9104018.31 | 219738.008 | 3183.031 Terreno natural
307 9103975.65 | 219693.173 | 3171.8112 Terreno natural
308 9104017.41 | 219624.486 | 3171.2438 Terreno natural
309 9104084.46 | 219642.815 | 3185.718 Terreno natural




310 9103968.74 | 219649.176 | 3169.1528 Camino
311 9103953.47 | 219712.993 | 3166.2834 Terreno natural
312 9103920.45 | 219717.676 | 3157.2094 Estacidn 22
313 9103944.29 | 219659.212 | 3165.1898 Terreno natural
314 9103924.52 | 219634.78 | 3156.4286 Casa

315 9103921.9 | 219662.994 | 3157.7128 Casa

316 9103889.93 | 219694.116 | 3146.1613 Terreno natural
317 9103865.22 | 219611.22 | 3135.3768 Casa

318 9103912.31 | 219590.278 | 3142.9247 Terreno natural
319 9103853.59 | 219681.318 | 3133.2985 Casa

320 9103871.32 | 219646.415 | 3139.8626 Terreno natural
321 9103941.09 | 219683.645 | 3164.6242 Terreno natural
322 9103973.28 | 219611.2 | 3160.4927 Terreno natural
323 9103858.09 | 219735.476 | 3130.2837 Terreno natural
324 9103772.43 | 219759.695 | 3107.5026 Estacidon 23
325 9103803.07 | 219686.576 | 3121.9196 Terreno natural
326 9103843.62 | 219620.533 | 3130.785 Terreno natural
327 9103771.49 | 219630.911 | 3123.1362 Camino
328 9103794.06 | 219754.498 | 3111.8168 Terreno natural
329 9103797.03 | 219797.927 | 3110.4714 Terreno natural
330 9103783.67 | 219802.753 | 3108.2732 Terreno natural
331 9103765.31 | 219818.157 | 3105.5721 Terreno natural
332 9103774.96 | 219786.049 | 3107.0764 Terreno natural
333 9103825.22 | 219785.678 | 3117.4417 Terreno natural
334 9103811.93 | 219719.404 | 3118.9982 Terreno natural
335 9103823.13 | 219642.809 | 3129.1575 Terreno natural
336 9103857.85 | 219656.764 | 3137.0375 Terreno natural
337 9103899.44 | 219736.95 | 3149.0121 Terreno natural
338 9103881.34 | 219779.408 | 3140.6308 Terreno natural
339 9103917.54 | 219761.89 | 3157.0555 Terreno natural
340 9103828.22 | 219815.63 | 3119.2661 Terreno natural
341 9103789.64 | 219817.115 | 3109.5653 Terreno natural
342 9103773.03 | 219827.803 | 3107.5429 Terreno natural
343 9103760.86 | 219850.071 | 3107.3149 Terreno natural
344 9103783.71 | 219842.649 | 3110.6873 Terreno natural
345 9103813.38 | 219831.069 | 3116.5702 Terreno natural
346 9103773.05 | 219689.93 | 3118.4283 Terreno natural
347 9104229.06 | 219732.516 | 3247.7639 Estacion 24
348 9104264.32 | 219702.035 | 3255.5208 Carretera
349 9104254.04 | 219703.997 | 3253.5942 Camino
350 9104256.95 | 219709.019 | 3255.5544 Carretera
351 9104265.81 | 219709.49 | 3256.9128 Carretera
352 9104251.22 | 219718.122 | 3255.9826 Carretera
353 9104238.12 | 219723.457 | 3251.432 Carretera
354 9104235.22 | 219731.069 | 3250.9411 Carretera
355 9104228.76 | 219706.196 | 3243.8005 Terreno natural




356 9104209.7 | 219718.594 | 3237.4334 Terreno natural
357 9104216.13 | 219736.171 | 3242.3671 Casa

358 9104213.54 | 219749.668 | 3242.5591 Casa

359 9104208.16 | 219747.022 | 3240.4991 Carretera
360 9104185.13 | 219772.326 | 3234.8518 Estacion 25
361 9104197.72 | 219773.837 | 3239.8875 Terreno natural
362 9104212.45 | 219785.93 | 3245.1341 Terreno natural
363 9104201.25 | 219804.573 | 3244.5583 Terreno natural
364 9104186.39 | 219793.992 | 3238.126 Terreno natural
365 9104198.73 | 219785.3 | 3241.2633 Terreno natural
366 9104158.59 | 219771.173 | 3227.0858 Terreno natural
367 9104153.74 | 219755.603 | 3224.5743 Terreno natural
368 9104180.01 | 219802.96 | 3237.9822 Terreno natural
369 9104190.91 | 219825.156 | 3245.988 Terreno natural
370 9104169.39 | 219849.902 | 3247.3984 Casa

371 9104172.64 | 219786.395 | 3232.5942 Carretera
372 9104171.62 | 219796.742 | 3234.845 Carretera
373 9104153.37 | 219804.655 | 3233.2395 Casa

374 9104156.21 | 219811.351 | 3235.3212 Casa

375 9104145.46 | 219825.148 | 3236.3993 Casa

376 9104141 219819.67 | 3234.4306 Carretera
377 9104132.85 | 219834.719 | 3236.2743 Estacidn 26
378 9104136.5 219840.4 | 3238.6751 Casa

379 9104141.95 | 219839.19 | 3239.4285 Calle

380 9104153.77 | 219845.5 | 3244.0781 Calle

381 9104158.55 | 219856.117 | 3247.3169 Calle

382 9104169.75 | 219859.082 | 3250.1315 Calle

383 9104122.19 | 219851.307 | 3238.777 Carretera
384 9104108.7 | 219823.662 | 3228.8889 Terreno natural
385 9104110.37 | 219837.42 | 3232.5928 Terreno natural
386 9104088.46 | 219839.787 | 3227.4482 Casa

387 9104067.42 | 219858.364 | 3225.6249 Terreno natural
388 9104085.57 | 219863.73 | 3231.1977 Terreno natural
389 9104116.93 | 219866.62 | 3240.1186 Carretera
390 9104138.52 | 219868.944 | 3246.3777 Casa

391 9104151.24 | 219876.901 | 3249.5947 Casa

392 9104109.49 | 219906.606 | 3243.1028 Estacidn 27
393 9104116.59 | 219909.502 | 3245.0138 Casa

394 9104129.84 | 219903.774 | 3247.7641 Casa

395 9104133.85 | 219891.891 | 3247.7742 Camino
396 9104122.06 | 219928.823 | 3247.7167 Camino
397 9104113.94 | 219928.225 | 3245.4286 Carretera
398 9104104.29 | 219919.163 | 3242.0095 Casa

399 9104094.8 | 219904.458 | 3238.8957 Terreno natural
400 9104089.82 | 219934.765 | 3238.6694 Terreno natural
401 9104116.66 | 219950.452 | 3246.9778 Casa




402 9104121.6 | 219949.412 | 3248.3965 Carretera
403 9104121.65 | 219964.84 | 3249.1682 Carretera
404 9104093.99 | 219990.514 | 3241.6561 Estacidn 28
405 9104135.28 | 219942.818 | 3252.2219 Terreno natural
406 9104132.62 | 219985.405 | 3253.6902 Terreno natural
407 9104081.86 | 219970.988 | 3237.0703 Terreno natural
408 9104077.42 | 220002.707 | 3236.7529 Terreno natural
409 9104075.21 | 220033.982 | 3239.0236 Terreno natural
410 9104099.37 | 220019.342 | 3244.5377 Terreno natural
411 9104128.19 | 220017.568 | 3254.3652 Terreno natural
412 9104117.77 | 219992.947 | 3249.3683 Carretera
413 9104115.33 | 220012.91 | 3249.5973 Carretera
414 9104114.44 | 220031.986 | 3251.6533 Carretera
415 9104100.7 | 220037.974 | 3247.7077 Casa

416 9104022.59 | 220075.236 | 3227.762 Estacidon 29
417 9104056.04 | 220083.426 | 3241.6812 Terreno natural
418 9104044.66 | 220021.471 | 3227.6615 Terreno natural
419 9104046.43 | 220051.38 | 3232.1845 Terreno natural
420 9104030.72 | 220097.904 | 3236.2791 Casa

421 9104012.25 | 220088.877 | 3227.1242 Casa

422 9104089.55 | 220081.538 | 3252.9381 Carretera
423 9104077.99 | 220095.925 | 3254.4448 Casa

424 9104051.88 | 220114.834 | 3250.4528 Casa

425 9104033.13 | 220114.693 | 3241.5105 Casa

426 9104160.38 | 220079.85 | 3284.2887 Casa

427 9104171.62 | 220101.656 | 3294.7842 Casa

428 9104189.74 | 220105.559 | 3302.1299 Casa

429 9104224.15 | 220077.095 | 3308.3381 Casa

430 9104226.91 | 220114.741 | 3315.2768 Casa

431 9104203.51 | 220111.986 | 3306.916 Casa

432 9104182.4 | 220131.957 | 3304.2941 Casa

433 9104151.66 | 220138.843 | 3296.2313 Casa

434 9104104.55 | 220169.592 | 3292.8957 Casa

435 9104121.91 | 220153.693 | 3292.6878 Casa

436 9104083.48 | 220168.852 | 3286.6125 Camino
437 9104062.42 | 220182.533 | 3283.5059 Camino
438 9104026.2 | 220219.508 | 3267.9387 Camino
439 9104042.03 | 220188.001 | 3270.1527 Casa

440 9103921.54 | 220080.41 | 3199.8229 Estacién 30
441 9103921.54 | 220119.583 | 3208.8098 Terreno natural
442 9103957.73 | 220127.299 | 3223.427 Terreno natural
443 9103986.2 | 220082.19 | 3219.2389 Terreno natural
444 9104036.03 | 220016.308 | 3224.582 Terreno natural
445 9103981.45 | 220043.61 | 3213.4342 Terreno natural
446 9103928.66 | 220043.017 | 3200.1834 Terreno natural
447 9103880.02 | 220067.352 | 3190.2538 Terreno natural




448 9103884.15 | 220139.704 | 3203.7522 Terreno natural
449 9103850.37 | 220105.901 | 3188.0234 Terreno natural
450 9103854.85 | 220089.464 | 3187.1509 Terreno natural
451 9103878 220045.757 | 3188.7599 Terreno natural
452 9103799.19 | 220124.975 | 3179.3842 Terreno natural
453 9103830.77 | 220145.663 | 3189.079 Terreno natural
454 9103815.35 | 220191.176 | 3195.3974 Terreno natural
455 9103854.45 | 220181.02 | 3204.1781 Terreno natural
456 9103766.86 | 220114.067 | 3173.4999 Terreno natural
457 9103772.5 | 220114.067 | 3174.3346 Terreno natural
458 9103801.82 | 220070.811 | 3174.7046 Terreno natural
459 9103766.86 | 220050.499 | 3163.4702 Terreno natural
460 9103844.3 | 220020.784 | 3178.5676 Terreno natural
461 9103814.98 | 220030.188 | 3172.7738 Terreno natural
462 9103889.79 | 220004.61 | 3189.3915 Terreno natural
463 9103828.51 | 219982.794 | 3165.0011 Terreno natural
464 9103795.43 | 219957.969 | 3141.4355 Terreno natural
465 9103763.85 | 219958.345 | 3131.5656 Terreno natural
466 9103787.91 | 219898.163 | 3118.1092 Terreno natural
467 9103771.37 | 219934.272 | 3124.5946 Terreno natural
468 9103765.73 | 219853.026 | 3108.42 Terreno natural
469 9103799.56 | 219858.292 | 3116.194 Terreno natural
470 9103826.25 | 219872.585 | 3126.489 Terreno natural
471 9103825.88 | 219905.309 | 3131.8305 Terreno natural
472 9103863.55 | 219935.404 | 3159.6694 Terreno natural
473 9103877.08 | 219976.027 | 3179.7912 Terreno natural
474 9103932.34 | 220017.778 | 3201.5149 Terreno natural
475 9103973.32 | 220047.117 | 3211.0849 Terreno natural
476 9103939.48 | 220064.043 | 3202.8571 Terreno natural
477 9103940.61 | 220123.097 | 3216.1728 Terreno natural
478 9103907.9 | 220070.438 | 3196.2287 Terreno natural
479 9103900.76 | 220047.869 | 3193.6253 Terreno natural
480 9103769.25 | 219904.91 | 3116.4291 Terreno natural




Anexo 07: Parametros de diseio

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO PARAMETROS DE DISENO

PROYECTO : Disefio de la red del sistema de al illado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 2023
UBICACION : Localidad de Rago - Distrito de Chillia - Provincia de Pataz Fecha: 19/10/2023]
L. Datos Generales
LOCALIDAD $ Rago
|sISTEMA : Alcantarillado por gravedad

N° VIIENDAS 95

POBLACION ACTUAL 307

TASA DE CRECIMENTO 1.082%|%

PERIODO DE DISENO 20|afios

POBLACION FUTURA
Pf=Po*(1+n)*t

>
o
o

DOTACION
CAUDAL PROMEDIO
(Qp)
coeficiente - variacion diaria (k1)
coeficiente - variacion horaria (k2)
CAUDAL MAXIMO DIARIO (@md)
Qmax. diario
CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh)
Qméx. horario
CAUDAL DE CONTRIBUCION (Qc)

Ihab/dia SegUn MVCS, para zona ruraly regién sierra

B

B

B

Qc=0.8*Qmaéx. Horario 0.71]i/s Segun RNE - 0S.070
CAUDAL DE INFILTRACION (I/s)
Longitud total de la red 2951.160|m

Numero de buzones de la red
Qinf. =20000 I/Km-dia x longtuitud de la red +
380 Itbuzon-dia x# buzones 0.113175(

/s

CAUDAL DE DISENO 0.818215|//s

o i |-
o o o w
o ) =) S -3 <[ 3 &

CAUDAL DE DISENO - UNITARIO 0.0074215|1/s




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

DISTRITO DE CHILLIA

Diseiio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado

PROYECTO con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad — 2023
Localidad de Rago -
UBICACION Distrito de Chillia - |Fecha: 19/10/2023

Provincia de Pataz

1. Datos Generales

LOCALIDAD
FUENTE

Rago
Censos INEI

CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

ANO POBLACION TASA DE CRECIMIENTO
1993 9537 | (fuente INEI)
2007 12043 | (fuente INEI) 1.680%
2017 12638 |(fuente INEI) 0.483%
tasa promedio 1.082%

fuente: https:/Mwww.inei.gob.pe/estadisticas/censosffur

Crecimiento Poblacional - Chillia

14000

:

RER

g

0
1990 1995 2000

2005 2010 2015 2020

Afios

ode1o GEometrco)

- =tasa de crocimiento
P P, = Poblacién inicial
r= —L | = 1 |p;=Poblacién final
\ P: n = periodo de arios

®

P=P (1+r)™"

Wodelo/Geometrico,

Formula del interes compuesto:

entre P,y P,

CALCULO POBLACIONAL LOCALIDAD DE RAGO (METODO

ANO POBLACION TASA DE CRECIMIENTO
2023 307
2024 310
2025 314
2026 317
2027 321
2028 324
2029 327
2030 331
2031 335
2032 338
2033 342 1.082%
2034 346
2035 349
2036 353
2037 357
2038 361
2039 365
2040 369
2041 373
2042 377
2043 381




j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO = SISTEMA DE DO

PROYECTO : localidadde Ragn, Chillia, Pataz, La Libertad

umcACHN : Localidad de Rago - Distrito de Chillia - Provincia de Pataz Fecha:  20/10/2023

L Datos Generales

lLocALIDAD : Rego
|stsTEMA : i
™ 2,951.16
% CAPACIDAD
[Pablacion Actual: haly. 307 haby [DIAMETRO| _(Smin) A L] ).00
[Tasa de Crecimiento: = 108 % VELOCIDAD |CAUDAL| L ).00
[Pablacion Futura: hab. 381 halby m afo 3 m .00|
[Datacin: Umabvdia 100 Whabvdia 010 530 420 m ).00|
|Caudal Descarga Aguas Residudies: us Q700 ¥s o115 350 1000 m .00|
INumer de umd 102 und 020 | 3 [ .00
|Aporte por iniilracion Rnéas us anazis 075 ™ ).00)|
(Caudal de Disefio us ans2 ks 030 m ).00|
[Langitudl Total m 295116 m 035 [Tuberia PVC-UF S-20 DN=400mm ™ 1.00|
(Caudal Unitario: Vs 0.00028 Vs 040 [TOTAL 2,951.16|
T Buron ae egass Tt T TR
et =5 e o ;
B[] omcemiense | oot e | S| atos | g | S0 | SR | mrure [T | PN | | S | R0 | e | cnen 7| e Vi | aeaon | verociaad | Remcion | rension | Velosidaa [ Conticiones Jatd
& Gnll SR (R o™ M| o | St |t ) < | e o e
1 o1 20 02 260 o0 0.80 ) ] 200 00054 692 ] ) 06 1951 S cumple SUF
2| [ ] 50 03 772 ol 80 £} 5 D0 00054 708 0] 00 06 si cumpie SUF
3| -] 5D 4 770 oi 81 & 50 D0 00054 ol 03 06 si cumpie SUF
4 [} 50 05 160 ol 8 . 00 D054 [ 67 074 cumpie SUF
5] [ 5D 06 150 of 83 5 00 00054 ] 67 o7 cumpie SUF
6| 06 50 o7 7 248 [ 83 £y 50 0 00054 0] o3 06 si cumpie SUF
7| o7 50 [ 3 06 o 84 84 530 0 00054 [ 53 1 cumple SUF
8| [ 50 [] 4. 010 o 84 a5 50 0 00054 [} 13 % cumple SUF
9| 2] 50 10 760 183 ] 85 86 .50 20 D054 o 75 06 si cumple: -UF
10| 50 7 245 ¥ 20 0054 04 si cumple SUF
1n 50 08 50 20 0054 46 si cumple SUF
12| 50 4 06 530 0 0054 7 cumple SUF
13| 50 5 080 50 0 0054 32 cumple SUF
14| 50 2 00 50 0 0054 20 si cumple SUF
15| 25 20 0054 si cumple SUF 19
16| 20 0054 cumple SUF 19
17| 84 00 0054 si cumple SUF 19
18 038 200 0054 cumpie: >UF 1.9
10| 9 20 0054 cumple SUF 19
) 204 93 200 0054 | 613 | cumple SUF
2 23 04 0 0054 cumple SUF
2| 2 21 o5 00 0054 T cumple SUF
2| z 20 07 2% 20 0054 cumple SUF
2| 2 77 6 2% 20 0054 si cumple SUF
25 [180 |25 27 o7 200 0054 i cumple SUF
25| % 154 [ 0 0054 cumple SUF
27| 77 142 00 00 0054 222 cumple SUF
28| 2 188 0 20 0054 1506 si cumple SUF
2| o 774 02 20 0054 2020 si cumple SUF
0| 0 137 03 20 0054 503 50 1193 cumpie: ~UF
31 17449 | 3172000 £l 105 4 20 0054 70 1550 cumple SUF
2| 170710 | 3169210 2 274 D5 20 0054 219 cumple. -UF
33| 167.380 | 3165880 33 202 D5 200 0054 80 1593 cumple: >UF
| 161.850 | 3160.350 kol 6 20 0054 03 cumple: -UF
| 3157430 | 3155930 kS 06 20 0054 6.86 96 cumple: ~UF
36| 153270 | 3151.770 E o7 200 0054 A 5 cumple: JUF
37| 141.460 | 3130060 37 08 20 0054 4% 14 cumpie. -UF
38| 138.300 | 3136.800 k] 08 200 0054 6.77 ¥4 sl cumple: >UF
» 131.480 | 3120060 » 09 20 0054 5 cumgle SUF
40| 164.820 | 3163320 40 09 200 0054 1 4 si cumple V(
! 3316480 | 3315280 2 1 E 200 0054 253 si cumpie: PVGUF
| 3316340 | 3314840 43 12 K 20 0054 521 si cumple: PVCUF
43| 3315060 | 3313.560 06 13 200 005: 1405 si cumple. VC
44| 3332230 | 3331.030 45 13 E 20 0054 23 2557 si cumple: PVCUF
45| 33126420 | 3324920 46 13 E 200 0054 4 03 1959 si cumple: PVCUF
46| 3323300 E 20 0054 1578 si cumple: PVCUF
47| 3320210 | 3318710 K 20 0054 637 si cumpie: PVCUF
48| 3319310 | 3317.810 200 0054 7.18 si cumple. VC
49| 3272760 | 3271.560 K 20 0054 2430 sl o PVCUF
| 3267.350 | 3263690 E 200 0054 20.70 si cumple, VC-
E N 2 3281260 | 3280060 120 = 150 2762 001 1.16 117 150 20 00054 70 o0 2m 0.06 215 163 si cumple: PVCUF
2| 1| = 3274020 | 3272520 150 Ed 1.5 23 o0 117 118 150 20 00054 6.36 o0 186 0.06 1699 167 si cumple: PVCUF
3| 1] Ed 3268600 | 3267190 150 = 190 1678 0.00 118 118 150 200 00054 55 o0 1.70 007 1395 172 Si cumpile: PVCUF
5| 8 k) 3265850 | 326435 150 56 1.5 1559 0.00 118 119 150 200 00054 6.10 o0 1.80 0.06 15901 168 si cumple: PVCUF
| 1| 56 3262700 | 3261200 150 57 15 185 0.00 119 119 150 200 00054 o0 172 007 1419 172 si cumpie: PVCUF
56| 1 57 3260660 | 3250160 150 =8 1.5 2% 0.0 1.19 120 150 20 00054 001 167 007 1333 173 sl cumple. PVCUF
57| 1] =B 3257260 | 3255760 150 £ 15 2033 o0 120 12 150 20 00054 700 o0 198 0.06 1961 163 si cumple: PVCUF
8| 1| £ 3240200 | 3247.700 150 & 1.5 19.37 o0 120 121 150 20 00054 58| 854 001 228 005 2677 156 si cumple: PVCUF
| .50 20 0054 | 19574 B4 1656 B si cumple SUF
0| .50 20 0054 38 2613 6 si cumple SUF
61 .50 20 0054 | 2517 2461 74 si cumple SUF
_% .50 20_ 10473 628 4 cumpie UF
.50 20 0054 | 11943 774 89 cumpie: -UF
64 32176/ | 3216170 66 20 0054 | 172 56 cumpie. -UF
&| 3215100 | 3213600 67 200 0054 | 208 15 Si cumple: JUF
66| 3211140 | 3200640 68 20 0054 | 1134 14 cumpie. -UF
67] 328760 | 3207.260 @ 20 0054 | 213 D4 si cumple SUF
68| 3202800 | 3201.300 m 200 0054 | 238 224 si cumple: >UF
60| 3198200 | 3196.700 150 | 28 200 | 0.005: 249 si cumple. Vo
| 3231220 | 3230020 7 K 200 0054 | 77. si cumple PVCUF
n 3229700 | 3228200 63 200 005: 144 1 si cumple. VC
72| 3272790 | 3271590 i) E 200 0054 | 156 1165 si cumple: PVGUF
73| 3268000 | 3266500 L E 20 0054 | 201 3045 53 si cumple: PVGUF
74 3261.200 | 3250790 B E 200 0054 | 119. AL 80 si cumpie: PVCUF
75| 3258180 | 3256.680 20 200 005: 111 69! cumple 'V
76| 3261.6400 ) 3257 20 0054 | 181 14, cumple SUF
7| 3250460 | 3257960 ™ 3247800 | 3246300 20 0054 | 306 3302 cumple: ~UF
» 3241.400 | 323,000 20 0054 | 273 32 277 cumple SUF
| 3237. 3236190 20 0054 | 195. 4 1650 cumple: -UF
80| 3236440 | 32349040 200 0054 | 76. 95 381 cumpie: JUF
81 3236440 3234 200 0054 | 612 274 cumple SUF
2| 3235550 | 3234050 323530 | 3233800 200 0054 | 404 04 44 si cumple Vi
3248400 7. 3242 780 E 20 0054 | 150.14 1099 cumpie. PVGUF
84| 3244280 | 3242780 3242060 | 3240560 E 20 0054 | 12016 72 cumpie: PVCUF
85| 3242 060 3238.820 057 K 200 0054 | 10225 0 cumpie: PVCUF
86| 3240320 | 3238820 323504 3233 540 216 200 0054 | 19814 4 1670 si cumple. VC
87| 3247930 | 3245730 324206 3240.560 223 14 200 0054 | 20161 1729 si cumple 'V
83| 7. 33053490 3303.060 12 20 0054 | 142! 1012 cumpie. -UF
80| 3304560 | 3303060 3202 400 | 3200.900 08 20 0054 | 26919 2689 si cumple: -UF
0| 3202400 | 3200900 3200520 | 3289020 M6 200 0054 | 911 507 cumpie: JUF
L 3200520 | 3280020 3200680 | 3288780 008 20 0054 | 376 0.04 120 cumpie. -UF
2| 3200680 | 3288 780 o 3287.100 | 3285600 080 20 0054 | 120.80 o0 786 cumpie ~UF
o3| 3287100 | 3285600 % 3264920 | 3263420 7 20 0054 | 303 0.00 3235 si cumple: -UF
04| 3264920 | 3263420 9% 3246600 | 3245100 572 200 0054 | 32274 | 1 0.00 3580 si cumple: JUF
95| 9% 3246600 | 3245100 50 o7 3234790 | 3233290 pi 465 50 200 0054 | 20092 3025 Si cumple: JUF
96| o7 3234700 | 3233200 50 %8 326760 | 3225260 b 3 5 20 0054 | 277.69 2 sl cumple: -UF
97| %8 326760 | 3225260 50 L) 3220840 | 3219340 61 006 52 20 0054 | 1325 cumpie: ~UF
98| . 3220840 | 3219340 50 100 3218840 | 3217.340 n 53 20 0054 .20 5 cumpie: -UF
Ly 100 3218840 | 3217.340 50 m 3216880 | 3215380 0 040 55 200 0054 81 14 6 cumpie: JUF
100| 1| 101 3216880 | 3215380 150 102 3213920 | 3212420 | 1.5 B2 0.051 0.02 157 15 15 200 00054 | 96.15 306 002 114 0.09 565 200 si cumple: 'CUF
m 1 102 3213920 | 3212420 1.50 25 321200 3210500 | 1.50 4864 0.039 0.01 1.58 1.60 1.60 200 00054 | 8480 270 0.02 105 010 469 207 si cumple. PVCUF




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

TRATAMIENTD PRIMARSD EN FLANTAS DE TRATARIERTO DS AGUAS REEIUALES
TARGUE DEL TIFD MHOFF

Diseno de la red del sistema de alcantarillado medianie modelado con

FRETEET Civil3D &n la localidad de Rago, Ghillia, Pataz, La Libertad — 2023
URICACIN Localidad de Rago, Chillia Pataz. La Liberiad
Henriguez Lépez, Fredy
TEEIETAS ~
Oriega Reyes, Zeiler
FECHA 2010023

TANCUE DEL TIFOQ IMHOFF

) calculo del caudal de disefio:

Nomem de familias = 52 fmil. Tasa de crecimiento = 1,084
Nimero de pereona por familla = 4 mif Periodo de dissfto. = 20 mfins
Poblacigrn acfual = oy Hah. Dolacién = 100 Kpid
Temperafura = L *c s de contnbucidn = BO %
P P g e Pf=Pai1+r)
Pi= 3WL00  Hab
Caudal de Disefio = Pf % Dotacion
= T 5 Y Contribucion
od = a8 mijdia
e 13 er/More
ad .35 Ifs

€ pitedo del sedimentador:

Areq del sedimentador (45, en m2]

| iad Cs=  Corga superfical, imoal & 1 m¥Tm'xhara).
MEa L= 1 mYfimaxhora) {Segin OPS)
Az= 127 m?

Periodo de retencidn hidrdulico [ R |

R=  Periodo de retencson hidraulica, enfre 1.5a 2.5 horas. {Segun nomma 050907
(recomandabés 2 honas ).
R= 2 Horas
Volirmen del sedimentador (Vs en m3)
Vs=d xR
254 m"

Vg =

El fondo del tanoue sera de secclon transwersal &n farma de oy la perdiente
de los lados respecto o la borirortsl tendrd de 40 8 80 (Sepwa norma 05 050]



La relacion entre Longstud y Ancho del Sedimentador es igueal 8 4 por lo tanbo:
Blb=4 c—bh a=4
Aren - Bxb=dbxh=41
Lisego :

7 e b b= 0.8 m
= ’T] _

b= oD&am

=
.

En [a arista centrad se debe dejar una sberfura pars paso de los sodidos remavidos hacle
ed digestor, estn aberturs serd de 0,19 20,30 m. {Semin rovmao 05.050)

uUmo de los Iados debend prolongerse, de 13 @ 20 om, de modo gue impids el paso de gases y
solidos desprendidos del disestor hacia el sedimentedor, situacién gue reducird la copacidad de
remocion de solidos en suspensinn de esta unidsd de tratsmilento. [ Seguin mormin O, 090)



€ Cakculo de alturas camara de sedimentacion:

| s
BL= OL30m
g
Ba Wi = 1LDOm
Lt
Ay Wy
hi= 0D30m
ao* ——
i
2atox
W= 2.34 m*
5= 13 m
b= o m
D by fimurs anterior deducimios:
VT V=W £V,
‘F“H‘T‘a_.u
Vy= iy = ax b2
hy = VIR b2
Wi= L53
b= oS0 m

@) Disefio def digestor:

wolirmen de akmacenamients y digestidn {vd enm '}
Para el compartimiento de almacenamiento v digestion de lodos {cdmara inferior] s=

tendrd en cuenta la siguiente tabla:

{Segur novma 05.090)

tAsurnido)




Temperatur 'c Fartor de Capacidad Ae (st
o
= | ]
1D 1.2
13 1
20 o7
23 £ 0%
Donde:
— IE....‘..‘:...:..‘.F...'_: for=  Factor de capacidad relative
| ¥ | F= Fablacian
Temperotwe °'C = L i B
for = z e
= 53m’"
Aren de ventilacion y chmarn de natas:
Para el dise=fo de la superficie libre entre las paredes del disestor v 2l sedimentadar
{rona de exporma o natas] == tendran en coentn los sigulentes critemos: {Segdn norma 05 0307
{Segiin norma D5 a90)

- El espaciamiento hbre serd de 1,0 m coma minimo.
- L superficie libre toted serd por o menos 30% de |a superficie total del tangoe:

- El borde libre serd coma minimo de 0,30 cm
— T
Aren de ventilacidn | 1.7m
0.23m
—
b= DA&am LB= &43m

Aren de Sedimentacion

m—
0.3 m

Aren de ventilacidn 1.7m
AR

| i3m |

£l fonde de in camars de digestidn tendra s forma de en tronoo de pirdmide inverisda
|tolva de lodos), pana faciiiter el retiro de los lodos digeridos.

Les paredes [aterales de ests tobva tendran una indinacion de 15" & 30 con respecto

& s horizontal
La alturs masma de los lodos debersd estor 0, %03 m por debajo del fondo def sedimentador:
Areo Superfiiol =g st = 1373 m
Areo de Ventilocidn (Aw] = 119 m
‘verificarmeos sk Ay e mds del 30% del drea totsl del tEngee:
Av/ & superficiol = T8 Y Cumnale

Cdlcnlo de afteres con respecto ol dipesior [ Hatese que e ah cemibisdo = dnmdo)



[ —_—r
4
BL= 0.30m
AR
B Va = 1.50'm
Rl
Ay Wy
130 m
=
T
Datox
W= 33m? m*
= 3.3 m
b= 4.5 m
De la figura antenior deducimas
iy L i =ty Haxk
il S
Fi=M8; xaxhfi
V1= b2 Yoo o Yd—h
e T W= 5.83 Y ahb
M= Licmi = raum

@ Lecho de secados de lodos:

Lo lechos de secado de lodos son genersdmente = metodo mas simple v economaco de
deshidratar |os lodos estabibizados (lodoy digeridos), lo cusl results lo ides] para pequefas
comiunidndes.

a Carga de sdlidos gue ingresa of sedimentodor (. en Kg de 55/da)

=@ =55 00064 Donde:
55 Soduloy en suspensidn en el apua residunl cruda, en mefl
O: Caudal promedio de mguss residoales.
A nivel de proyecto se puede estirmar la corga en fundidn o b contribeddn percapita de solidos
en sispensidn, de la siguienie manera:

= Poblacién * Contrifucion Percipite
= 1 (M}

[griSfHab = dia)

£n [z localidodes gue cusntan con el servicio de slcentarillndo, la contribucion percipits ==
determina en base & una caracterizacion de lns aguas resduales
Cuandao |a locedidad no cuenta con slcantan/iado se utiliza una comtribucién percapita promedio de

=0 gr 55| hat*dial. [Segin OPS)
Asumiendo 55 = L0 . hab. fdia
Poblackdn = 38l hab.
fi= 34 e ssidia

bl ez de sdiidos gue ronforman s fodos (Mg, en Bg 55 dim).

Mzd = (5w 0.7 o 05 % C) + (0.5 2 0.3 %)



PAzd = 11.05 n;s.fe_h

ol Vvalumen diaric de fodss digeridos {Via, en dirog'dm)

|
Vid = (Med ) /{p lndo % (% de shlidns/100)

phlodo = Densidad de los lodos, isuel s 104 Kl 104 knfl
% de solidos = % de solidos conienidos en el lodo, varia entre B2 12% 11.0%
vid=  BE.54107 Kc 55fdin
o] Tiempao r do para digestion o'z fodos (Td)
El tiempo requeerido pans |s digestion de Iodos voria con la temperaturs, ver la tzhis
siguiente
Termperatura "C Tiernpo de Dispestion en Dl
3 110
10 A
13 33
it 40
I3 £ 30
Temperofurg = 5 T
™ = 7o Dias
&/ ¥olumen de Jodos o estraene del tangue (vel en m )
Frecuencio del retiro de lodos
Low lodos dizgeridos deberan retirarse periddicsmente, pera estimar bs frecuencin de
retires de lodos == wsardn los valores comignados =n s tabla 2.
Lo frecisencia de remmocian de Iodos debersd caloulsrse =0 base o estos tiempos referencinles
considerando gue exidird una mezcls de lodos frescos v lodos disendos; estos Giamos ublcados
o fardo del digestor. De este moda e] Interaio de tiempo entre extrocciones de lbodos sucesbar
deberad ser por o menos el tempo de d@estion @ excepoign de fa primera estraccion en |a gue
= deberd experar el doble de tiemoo de digesticn.
Extraccida de lodos:
- E| didmetro minkmo de ia tuberia para la remocicn de lodos serd de 200 mam
deberd estar ublcado 1% cm por encima del fondo del tenguee,
- Para la remooign s= requerird de una cargs hidrdulica minims de 1,80 m.
Vid = Td Td: Tiempa de digesticn, en diss |ver tabla),
R 1T
viel = 8.73 m'
1 Area del lecho de secade (Als, enm 'L
Vel | Dande:
h_ﬁ | Ha: Profundidad de aplcacidn, entre 0,20 8 0,40m
Ha = Oud

e

m?

11



El ancho de los lechos de secado = generalmente de 3 & & m., pero pore instalaciones
prandes pueds sobrepasar kos 10 m.
Por ser-una area e 62.33 m2 == realizars 2 lecho de secado en cusl s noeva ares sera 3116 m2

Asumimos = 34 m
Luegs: Largn = 7
Leche de Secados RS
Tm

Alkernativoments se pueds emplear la sigulenie expresidn para obiener las dimenslones uniteriss de
un lecho de secado:

tinririo vinnedtrieo del o r il N7 wimiyd = ind ae loche {S=guim OPS}
AT e apdieociomes (oilosF v prefimafidad inedacids (un lialeitennie

Comstdersndo 2l numero de epliceciones al afio, verificer gue |n cansn superficial de solidos aplicodo
al lecho de sexadn = encuentre entre 120 8 200 Kg de salidos{m2 *afio). (Segun oes]

B Medio de drenaje:
Elmedio de drenaje es generalmente de 0,30 de sspesor ¥ debe tener los sisuleries compoentes:

El medio de soporte recomendsdo ests conpstitulds por uns caps de 13 cm. Formads
par ladrillos colocados sobre el medio fiftramte, conune separecicn de I s 3 om llena
de arena.

- La arena &3 2] medio filtrante v debe tener un tamafio sfectivo de 0,3 8 1.3 mum v un
coeficenie de uniformidad entre 2 ¢ 5.

- Debain de s arena e deberd colocar un estrato de grave gradusda entre 1.8y 51
mm (18" y 27} de 0,20 m de expesar. [Segun OF5)

a1 LECHD DE SECADOA

PRy LS binh v el

Ry

TSI
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Disefo de ka red del sistema de alcantasilade medianie medelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Liberad

- 023

Lecalidad de Rago, Chilia Pataz, La Libestad

Hanriquez Lopaz, Frady

Orlega Reyes, Zedar Ruperts
2013

1.00 DATOS DE CAMPO

DATOS DE CAMPO
- ALTURADE CESCEMGD | TEWPOPARCALDE | TIEWPD OE INFLTRACION PARA EL DESCENSD
[="3 CEECEMED E 1 CAIER MU
1 55 L]
2 51 14
3 58 a8
4 13 15 12

1.00 GASTO DE AGUA RESIDUAL GENERADO FOR LA CANTIDAD DE HABITANTES

Densidad Poblacional

Dotacion de Agua por Habitante
Coaficlients de Retomo

Cantidad de Aguas Residuales
Ceudal de Aguss Residuales (Q)

2.00 COEFICIENTE DE INFILTRACION

2.01 Tasa de infiliracion

Dl Grafico y con la tasa de infiltracion obtenida en (minfcm)
{minicm)

la prueba de percolacidn

Dato obtenido de is prusha de percolacion

R= 10747 |litm2-dia
2.02 Area de Absorcion Requerida
A=Q/R
Areg de Abzorcidn A=

203 Cileulo de Longitud de Zanjs

Aszumiendo & ancho (a) de la zanja
Longitud Tatal Tuberd [Af4)

N* de Tanjas
Long. Zanis

204 Cdlcwlo de poro percolador
numen de pozos
Diametro de Pozo {m)
profundidad de pozo {m)

hab.
it

4.00

100,00
B0.00%

| 80.00 |#thab-dis
L 30.48 |miidia

Datacitn:

Inicla! y Priman 15.00 It .aium. s
Secundaria 20.00 Mtalwm.xdia
Domicilio 100.00 it pers_xdia

Curvi pank determinal i capacica de
Apsoeoon del Suelo

[ 283.60|m2

A
[ 20300 [m

20,30 m
o.00

2.50
4.01

und

3

Capacidad de absorodn del suslo

Sagdn. Reglamenio Nacional de Enificacianes (RNEJ




100 DATOS DE CAMPO

DATOS DE CAMPO
| ATURADEDESCENSD| TEMPOFARDALLE | TIEWPDDE BFLTRACION PAfk EL CESCENSO
= DEBCENSD frin IE 1 CMENMMUTDS
1 55 5 Lik:]
2 51 5 10
i 58 5 08
L] 13 15 12
1.00 GASTO DE AGUA RESIDUAL GENERADO POR LA CANTIDAD DE HABITANTES
Densidad Pobiacional 4.00 |hab. Dotacidn:
Diotacion de Agua por Habitante 100.00 |#t Inicial y Frimar 15.00 [t alum xdia

IMAGENES DE TOMA DE DATOS EN CAMPO

NOTA

*SEGUN LOS RESULTADOS DE PRUEBA DE PERCOLACION ¥ TOMANDO COMO REFERENCIA BASE EL REGLAMENTO NACIONAL DE
ECHFICACIONES (RNE) TITULD lIL3 INSTALACIONES SANITARIAS |5.020 SE

"SEGUN EL ESTUDIO DE SUELOS LA CLASIFICACION SUCS NOS DICE QUE ES ARENA ARCILLOSA CON GRAVA EL CUAL

EL CUAL NOS REFIERE QUE ES UN SULEDQ PERMEABLE

“VER ESTUDIO DE SUELOS EN PTAR {ESTUDIO DE SUELOS - ESTUDIOD COMPLEMENTARIOS)
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COTA TAPA DE BUZON

332645323,

213319.31

TAPA DE BUZON
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20 2.07r
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200m#

@ 200
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\
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DIAMETRO @ 200mm | @ 200mm
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DISTANCIA ACUMULADA 0.00m 22.70m 49,36
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Anexo 09: Metrados

N
m UN‘VERS'DAD CESAR VAU.EJO Planilla de Metrados - ESTRUCTURAS DE SANEAMIENTO
PROYECTO : Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 2023
UBICACION :  Localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: 22/10/2023 |
ELABORACION HENRIQUEZ LOPEZ, FREDY
ORTEGA REYES, ZEILER RUPERTO
SUSTENTO DE METRADOS DEL PROYECTO
01 INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CASETA PARA ALMACEN Y/O GUARDIANIA glb 1.00 1.00 1.00
01.01.02 ALQUILER DE OFICINA PARA OBRA mes 4.00 4.00 4.00
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 3.00 1.00 1.00
01.01.04 FLETE TERRESTRE glb 3.00 1.00 1.00
02 RED DE ALCANTARILLADO PRINCIPAL
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1770.70
SECTOR ALTO LAS ESPINAS
BUZON (1) - BUZON - (2) m2 15.69 0.60 9.41
BUZON (2) - BUZON - (3) m2 37.17 0.60 22.30
BUZON (3) - BUZON - (4) m2 23.13 0.60 13.88
BUZON (4) - BUZON - (5) m2 30.95 0.60 18.57
BUZON (5) - BUZON - (6) m2 18.21 0.60 10.93
BUZON (6) - BUZON - (7) m2 7.27 0.60 4.36
BUZON (7) - BUZON - (8) m2 21.63 0.60 12.98
BUZON (8) - BUZON - (9) m2 26.94 0.60 16.16
BUZON (9) - BUZON - (10) m2 27.69 0.60 16.61
BUZON (10) - BUZON - (11) m2 31.37 0.60 18.82
BUZON (11) - BUZON - (12) m2 8.01 0.60 4.81
BUZON (12) - BUZON - (13) m2 31.24 0.60 18.74
BUZON (13) - BUZON - (14) m2 45.90 0.60 27.54
BUZON (14) - BUZON - (15) m2 12.41 0.60 7.45
BUZON (15) - BUZON - (16) m2 17.25 0.60 10.35
BUZON (16) - BUZON - (17) m2 20.25 0.60 12.15
BUZON (17) - BUZON - (18) m2 10.18 0.60 6.11
BUZON (18) - BUZON (19) m2 54.64 0.60 32.78
BUZON (19) - BUZON (49) m2 29.21 0.60 17.53
BUZON (49) - BUZON (20) m2 31.08 0.60 18.65
BUZON (20) - BUZON (21) m2 33.18 0.60 19.91
BUZON (21) - BUZON (22) m2 39.31 0.60 23.59
BUZON (22) - BUZON (23) m2 20.01 0.60 12.01
BUZON (23) - BUZON (24) m2 27.71 0.60 16.63
BUZON (24) - BUZON (25) m2 42.75 0.60 25.65
BUZON (25) - BUZON (26) m2 42.66 0.60 25.60
BUZON (26) - BUZON (27) m2 42.26 0.60 25.36
BUZON (27) - BUZON (28) m2 50.13 0.60 30.08
BUZON (28) - BUZON (29) m2 40.18 0.60 24.11
BUZON (29) - BUZON (30) m2 32.76 0.60 19.66
BUZON (30) - BUZON (31) m2 19.39 0.60 11.63
BUZON (31) - BUZON (32) m2 12.17 0.60 7.30
BUZON (32) - BUZON (33) m2 27.33 0.60 16.40
BUZON (33) - BUZON (34) m2 17.86 0.60 10.72
BUZON (34) - BUZON (35) m2 16.29 0.60 9.77
BUZON (35) - BUZON (36) m2 36.01 0.60 21.61
BUZON (36) - BUZON (37) m2 23.50 0.60 14.10
BUZON (37) - BUZON (38) m2 27.41 0.60 16.45
BUZON (38) - BUZON (39) m3 47.52 0.60 28.51
BUZON (39) - BUZON (40) m2 72.00 0.60 43.20
BUZON (41) - BUZON (42) m2 23.74 0.60 14.24
BUZON (42) - BUZON (43) m3 27.11 0.60 16.27
BUZON (43) - BUZON (16) m4 15.72 0.60 9.43
BUZON (44) - BUZON (45) m2 16.45 0.60 9.87
BUZON (45) - BUZON (46) m2 11.95 0.60 717
BUZON (46) - BUZON (47) m2 15.42 0.60 9.25
BUZON (47) - BUZON (48) m2 14.73 0.60 8.84
BUZON (48) - BUZON (05) m2 56.65 0.60 33.99
BUZON (50) - BUZON (51) m2 22.70 0.60 13.62
BUZON (51) - BUZON (49) m2 12.37 0.60 7.42
BUZON (52) - BUZON (53) m2 27.62 0.60 16.57
BUZON (53) - BUZON (54) m2 24.31 0.60 14.59
BUZON (54) - BUZON (55) m2 16.78 0.60 10.07
BUZON (55) - BUZON (56) m2 15.59 0.60 9.35
BUZON (56) - BUZON (57) m2 11.85 0.60 7.11
BUZON (57) - BUZON (58) m2 21.26 0.60 12.76
BUZON (58) - BUZON (59) m2 30.33 0.60 18.20
BUZON (59) - BUZON (60) m2 19.37 0.60 11.62
BUZON (60) - BUZON (61) m2 21.11 0.60 12.67
BUZON (61) - BUZON (62) m2 22.40 0.60 13.44
BUZON (62) - BUZON (63) m2 14.66 0.60 8.80
BUZON (63) - BUZON (64) m2 38.03 0.60 22.82
BUZON (64) - BUZON (65) m2 41.25 0.60 24.75




BUZON (65) - BUZON (66) m2 15.79 0.60 9.47
BUZON (66) - BUZON (67) m2 16.64 0.60 9.98
BUZON (67) - BUZON (68) m2 33.56 0.60 20.14
BUZON (68) - BUZON (69) m2 23.79 0.60 14.27
BUZON (69) - BUZON (70) m2 14.75 0.60 8.85
BUZON (70) - BUZON (28) m2 24.11 0.60 14.47
BUZON (71) - BUZON (72) m2 55.70 0.60 33.42
BUZON (72) - BUZON (63) m2 56.77 0.60 34.06
BUZON (74) - BUZON (75) m2 38.03 0.60 22.82
BUZON (75) - BUZON (76) m2 14.35 0.60 8.61
BUZON (76) - BUZON (73) m2 39.79 0.60 23.87
BUZON (73) - BUZON (20) m2 40.80 0.60 24.48
BUZON (77) - BUZON (78) m2 13.74 0.60 8.24
BUZON (78) - BUZON (79) m2 22.55 0.60 13.53
BUZON (79) - BUZON (80) m2 15.40 0.60 9.24
BUZON (80) - BUZON (81) m2 18.13 0.60 10.88
BUZON (81) - BUZON (82) m2 39.39 0.60 23.63
BUZON (82) - BUZON (83) m2 43.18 0.60 25.91
BUZON (83) - BUZON (22) m2 17.83 0.60 10.70
BUZON (84) - BUZON (85) m2 35.72 0.60 21.43
BUZON (85) - BUZON (86) m2 24.24 0.60 14.54
BUZON (86) - BUZON (87) m2 30.32 0.60 18.19
BUZON (87) - BUZON (23) m2 24.50 0.60 14.70
BUZON (88) - BUZON (86) m2 23.17 0.60 13.90
BUZON (89) - BUZON (90) m2 24.92 0.60 14.95
BUZON (90) - BUZON (91) m2 30.57 0.60 18.34
BUZON (91) - BUZON (92) m2 41.26 0.60 24.76
BUZON (92) - BUZON (93) m2 30.92 0.60 18.55
BUZON (93) - BUZON (94) m2 39.64 0.60 23.78
BUZON (94) - BUZON (95) m2 43.79 0.60 26.27
BUZON (95) - BUZON (96) m2 32.04 0.60 19.22
BUZON (96) - BUZON (97) m2 25.42 0.60 15.25
BUZON (97) - BUZON (98) m2 18.97 0.60 11.38
BUZON (98) - BUZON (99) m2 61.40 0.60 36.84
BUZON (99) - BUZON (100) m2 71.68 0.60 43.01
BUZON (100) - BUZON (101) m2 49.29 0.60 29.57
BUZON (101) - BUZON (102) m2 58.32 0.60 34.99
BUZON (102) - BUZON (25) m2 48.64 0.60 29.18
02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 2951.16 0.60 177070 | 1770.70
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONES
02.02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONES m3 364.32
02.02.01.01.01 | EXCAV. MANUAL EN T/NORMAL P/BUZONES DE 1.20M m3 11.00 2,01 1.20 1.60 37.60
02.02.01.01.02 | EXCAV. MANUAL EN T/NORMAL P/BUZONES DE 1.50M m3 80.00 2,01 1.50 1.60 321.70
02.02.01.01.04 | EXCAV. MANUAL EN T/NORMAL P/BUZONES DE 1.90M m3 1.00 2,01 2,00 1.61 5.03
02.02.02 EXCAVACION DE ZANJA PARA ALCANTARILLADO
02.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL m3 2604.70
SECTOR LAS ESPINAS
BUZON (1) - BUZON - (2) m3 1.00 15.69 0.60 1.20 11.30
BUZON (2) - BUZON - (3) m3 1.00 37.17 0.60 1.50 33.45
BUZON (3) - BUZON - (4) m3 1.00 23.13 0.60 1.50 20.82
BUZON (4) - BUZON - (5) m3 1.00 30.95 0.60 1.50 27.86
BUZON (5) - BUZON - (6) m3 1.00 18.21 0.60 1.50 16.39
BUZON (6) - BUZON - (7) m3 1.00 7.27 0.60 1.50 6.54
BUZON (7) - BUZON - (8) m3 1.00 21.63 0.60 1.50 19.47
BUZON (8) - BUZON - (9) m3 1.00 26.94 0.60 1.50 24.25
BUZON (9) - BUZON - (10) m3 1.00 27.69 0.60 1.50 24.92
BUZON (10) - BUZON - (11) m3 1.00 31.37 0.60 1.50 28.23
BUZON (11) - BUZON - (12) m3 1.00 8.01 0.60 1.50 7.21
BUZON (12) - BUZON - (13) m3 1.00 31.24 0.60 1.50 28.12
BUZON (13) - BUZON - (14) m3 1.00 45.90 0.60 1.50 41.31
BUZON (14) - BUZON - (15) m3 1.00 12.41 0.60 1.50 11.17
BUZON (15) - BUZON - (16) m3 1.00 17.25 0.60 1.50 15.53
BUZON (16) - BUZON - (17) m3 1.00 20.25 0.60 1.50 18.23
BUZON (17) - BUZON - (18) m3 1.00 10.18 0.60 1.50 9.16
BUZON (18) - BUZON (19) m3 1.00 54.64 0.60 1.50 49.18
BUZON (19) - BUZON (49) m3 1.00 29.21 0.60 1.50 26.29
BUZON (49) - BUZON (20) m3 1.00 31.08 0.60 1.50 27.97
BUZON (20) - BUZON (21) m3 1.00 33.18 0.60 1.50 29.86
BUZON (21) - BUZON (22) m3 1.00 39.31 0.60 1.50 35.38
BUZON (22) - BUZON (23) m3 1.00 20.01 0.60 1.50 18.01
BUZON (23) - BUZON (24) m3 1.00 27.71 0.60 1.50 24.94
BUZON (24) - BUZON (25) m3 1.00 4275 0.60 1.50 38.48
BUZON (25) - BUZON (26) m3 1.00 42.66 0.60 1.50 38.39
BUZON (26) - BUZON (27) m3 1.00 42.26 0.60 1.50 38.03
BUZON (27) - BUZON (28) m3 1.00 50.13 0.60 1.50 45.12
BUZON (28) - BUZON (29) m3 1.00 40.18 0.60 1.50 36.16
BUZON (29) - BUZON (30) m3 1.00 32.76 0.60 1.50 29.48
BUZON (30) - BUZON (31) m3 1.00 19.39 0.60 1.50 17.45
BUZON (31) - BUZON (32) m3 1.00 12,17 0.60 1.50 10.95
BUZON (32) - BUZON (33) m3 1.00 27.33 0.60 1.50 24.60
BUZON (33) - BUZON (34) m3 1.00 17.86 0.60 1.50 16.07
BUZON (34) - BUZON (35) m3 1.00 16.29 0.60 1.50 14.66




BUZON (35) - BUZON (36) m3 1.00 36.01 0.60 1.50 32.41
BUZON (36) - BUZON (37) m3 1.00 23.50 0.60 1.50 21.15
BUZON (37) - BUZON (38) m3 1.00 27.41 0.60 1.50 24.67
BUZON (38) - BUZON (39) m3 1.00 47.52 0.60 1.50 42.77
BUZON (39) - BUZON (40) m3 1.00 72.00 0.60 1.50 64.80
BUZON (41) - BUZON (42) m3 1.00 23.74 0.60 1.20 17.09
BUZON (42) - BUZON (43) m3 1.00 27.11 0.60 1.50 24.40
BUZON (43) - BUZON (16) m3 1.00 15.72 0.60 1.50 14.15
BUZON (44) - BUZON (45) m3 1.00 16.45 0.60 1.50 14.81
BUZON (45) - BUZON (46) m3 1.00 11.95 0.60 1.20 8.60
BUZON (46) - BUZON (47) m3 1.00 15.42 0.60 1.20 11.10
BUZON (47) - BUZON (48) m3 1.00 14.73 0.60 1.50 13.26
BUZON (48) - BUZON (05) m3 1.00 56.65 0.60 1.50 50.99
BUZON (50) - BUZON (51) m3 1.00 22.70 0.60 1.20 16.34
BUZON (51) - BUZON (49) m3 1.00 12.37 0.60 1.50 11.13
BUZON (52) - BUZON (53) m3 1.00 27.62 0.60 1.20 19.89
BUZON (53) - BUZON (54) m3 1.00 24.31 0.60 1.50 21.88
BUZON (54) - BUZON (55) m3 1.00 16.78 0.60 1.50 15.10
BUZON (55) - BUZON (56) m3 1.00 15.59 0.60 1.50 14.03
BUZON (56) - BUZON (57) m3 1.00 11.85 0.60 1.50 10.67
BUZON (57) - BUZON (58) m3 1.00 21.26 0.60 1.50 19.13
BUZON (58) - BUZON (59) m3 1.00 30.33 0.60 1.50 27.30
BUZON (59) - BUZON (60) m3 1.00 19.37 0.60 1.50 17.43
BUZON (60) - BUZON (61) m3 1.00 21.11 0.60 1.50 19.00
BUZON (61) - BUZON (62) m3 1.00 22.40 0.60 1.50 20.16
BUZON (62) - BUZON (63) m3 1.00 14.66 0.60 1.50 13.19
BUZON (63) - BUZON (64) m3 1.00 38.03 0.60 1.50 34.23
BUZON (64) - BUZON (65) m3 1.00 41.25 0.60 1.50 37.13
BUZON (65) - BUZON (66) m3 1.00 15.79 0.60 1.50 14.21
BUZON (66) - BUZON (67) m3 1.00 16.64 0.60 1.50 14.98
BUZON (67) - BUZON (68) m3 1.00 33.56 0.60 1.50 30.20
BUZON (68) - BUZON (69) m3 1.00 23.79 0.60 1.50 21.41
BUZON (69) - BUZON (70) m3 1.00 14.75 0.60 1.50 13.28
BUZON (70) - BUZON (28) m3 1.00 24.11 0.60 1.50 21.70
BUZON (71) - BUZON (72) m3 1.00 55.70 0.60 1.20 40.10
BUZON (72) - BUZON (63) m3 1.00 56.77 0.60 1.50 51.09
BUZON (74) - BUZON (75) m3 1.00 38.03 0.60 1.20 27.38
BUZON (75) - BUZON (76) m3 1.00 14.35 0.60 1.50 12.92
BUZON (76) - BUZON (73) m3 1.00 39.79 0.60 1.50 35.81
BUZON (73) - BUZON (20) m3 1.00 40.80 0.60 1.50 36.72
BUZON (77) - BUZON (78) m3 1.00 13.74 0.60 1.20 9.89
BUZON (78) - BUZON (79) m3 1.00 22.55 0.60 1.50 20.30
BUZON (79) - BUZON (80) m3 1.00 15.40 0.60 1.50 13.86
BUZON (80) - BUZON (81) m3 1.00 18.13 0.60 1.50 16.32
BUZON (81) - BUZON (82) m3 1.00 39.39 0.60 1.50 35.45
BUZON (82) - BUZON (83) m3 1.00 43.18 0.60 1.50 38.86
BUZON (83) - BUZON (22) m3 1.00 17.83 0.60 1.50 16.05
BUZON (84) - BUZON (85) m3 1.00 35.72 0.60 1.20 25.72
BUZON (85) - BUZON (86) m3 1.00 24.24 0.60 1.50 21.82
BUZON (86) - BUZON (87) m3 1.00 30.32 0.60 1.50 27.29
BUZON (87) - BUZON (23) m3 1.00 24.50 0.60 1.50 22.05
BUZON (88) - BUZON (86) m3 1.00 23.17 0.60 1.50 20.85
BUZON (89) - BUZON (90) m3 1.00 24.92 0.60 1.20 17.94
BUZON (90) - BUZON (91) m3 1.00 30.57 0.60 1.50 27.51
BUZON (91) - BUZON (92) m3 1.00 41.26 0.60 1.50 37.13
BUZON (92) - BUZON (93) m3 1.00 30.92 0.60 1.50 27.83
BUZON (93) - BUZON (94) m3 1.00 39.64 0.60 1.50 35.68
BUZON (94) - BUZON (95) m3 1.00 43.79 0.60 1.50 39.41
BUZON (95) - BUZON (96) m3 1.00 32.04 0.60 1.50 28.84
BUZON (96) - BUZON (97) m3 1.00 25.42 0.60 1.50 22.88
BUZON (97) - BUZON (98) m3 1.00 18.97 0.60 1.50 17.07
BUZON (98) - BUZON (99) m3 1.00 61.40 0.60 1.50 55.26
BUZON (99) - BUZON (100) m3 1.00 71.68 0.60 1.50 64.51
BUZON (100) - BUZON (101) m3 1.00 49.29 0.60 1.50 44.36
BUZON (101) - BUZON (102) m3 1.00 58.32 0.60 1.50 52.49
BUZON (102) - BUZON (25) m3 1.00 48.64 0.60 1.50 43.78
02.02.03 ENTIBADO DE PAREDES LATERALES PARA ZANJAS
02.02.03.01 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE ZANJAS HASTA 2.00M DE PROFUNDIDAD m 2604.70 2604.70 1 2604.70
02.02.04 REFINE NIVELACION Y FONDO PARA TUBERIA PVC
02.02.04.01 REFINE, NIVEL Y FONDOS P/TUB. PVC m 2951.16 2951.16 | 2951.16
02.02.05 PREPARACION CAMA DE APOYO PARA TUBERIA PVC H=0.10M
02.02.05.01 PREPARACION CAMA DE APOYO CON ARENA GRUESA P/FONDOS TUB PVC E=10CM m 2951.16 2951.16 1 2951.16
02.02.06 RELLENO DE ZANJA
02.02.06.01 RELLENO COMPACTACION DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO m3 Area Tub. 2604.67
02.02.06.01.01 RELLENO CON MATERIAL PROPIO ANCHO=0.60M PARA ZANJA m3 0.03 2604.70 2604.67
02.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
02.02.07.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJAS Y BUZONES m3 Area Tub. 571.30
01.02.02.07.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN ZANJAS m3 0.03 2951.16 115.89




01.02.02.07.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN BUZONES m3 455.41
02.02.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
02.02.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=8" PVC NORMA ISO 4435 DN=200mm m 2951.16 2951.16 2951.16
02.03 PRUEBA HIDRAULICA
02.03.01 PRUEBA HIDRAULICA + ESCORRENTIA DE TUBO 8" (200mm) A ZANJA TAPADA m 2951.16 2951.16 2951.16
03 CONSTRUCCION DE BUZONES
03.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01.01 SOLADOS DE E=4" PARA BUZONES MEZCLA C:H, 1:12 m2
03.01.01.01 SOLADO\E_DE m2 102.00 1.13 - 115.36 115.36
03.01.02 DADOS DE ESO m3 204 0.70 0.40! 055/ 0.004 30.56 30.5§___
03.01.03 TAPA DE FIERRO FUNDIDO EN BUZONES (60X60CM) u 102.00 102.00
03.02 CONSTRUCCION DE BUZONES ESTANDAR TIPO | F'C=210 KG/CM2, H=1:20M u 11.00
03.02.01 CONCRETO SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 P/MUROS, LOSAS Y TAPAS m3 16.71
Concreto Simple f'c 210 kg/cm2 para Murosi m3 0.64 0.15 1.20 8.40
Concreto Simple f'c 210 kg/cm2 para Losas! m3 1.77 0.20 3.89
Concreto Armado f'c 210 kg/cm2 para el Techo m3 2.01 0.20 4.42
03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BUZONES (MUROS, TAPAS Y DUCTOS) m2 422.44
Encofrado y Desencofrado para Muros de Buzones m2 1.20 1.20 15.84
Encofrado y Desencofrado para Techo de Buzones m2 2.01 2212
Encofrado y Desencofrado para Ducto de Buzones m2 0.20 0.20 0.60 0.45
03.02.03 ACERO PARA TAPA EN BUZONES D=1.20M ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRAD kg 678.15
03.02.02.01 Acero para Tapa en Buzones D=1.60M Acero Corrugado Grado 60 de 1/2" kg 44.00 Acero en Y: 22 Acero en X: 22 61.65
03.03 CONSTRUCCION DE BUZONES ESTANDAR TIPO | F'C=210 KG/CM2, H=1:50M u 80.00
03.03.01 CONCRETO SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 P/MUROS, LOSAS Y TAPAS m3 136.78
Concreto Simple f'c 210 kg/cm2 para Muros! m3 0.64 1.50 76.34
Concreto Simple f'c 210 kg/cm2 para Losas} m3 1.77 0.20 1.50 28.27
Concreto Armado f'c 210 kg/cm2 para el Techo m3 2.01 0.20 1.60 32.17
03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BUZONES (MUROS, TAPAS Y DUCTOS) m2 308.10
Encofrado y Desencofrado para Muros de Buzones m2 1.20 1.50 144.00
Encofrado y Desencofrado para Techo de Buzones m2 2.01 0.20 160.85
Encofrado y Desencofrado para Ducto de Buzones m2 0.20 0.20 3.25
03.03.03 ACERO PARA TAPA EN BUZONES D=1.20M ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRAD kg 4931.80
Acero para Tapa en Buzones D=1.60M Acero Corrugado Grado 60 de 1/2" kg 44.00 Acero en Y: 22 Acero en X: 22 61.65
3.04 CONSTRUCCION DE BUZONES ESTANDAR TIPO | F'C=210 KG/CM2, H=1.90M u 1.00
03.04.01 CONCRETO SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 P/MUROS, LOSAS Y TAPAS m3 2.03
Concreto Aramado f'c 210 kg/cm2 para Muros; m3 0.64 2.00 1.27
Concreto Armado fc 210 kg/cm2 para Losasi m3 1.77 0.20 1.50 0.35
Concreto Armado f'c 210 kg/cm2 para el Techo m3 2.01 0.20 1.60 0.40
03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BUZONES (MUROS, TAPAS Y DUCTOS) m2 4.45
Encofrado y Desencofrado para Muros de Buzones m2 1.20 2.00 1.20 2.40
Encofrado y Desencofrado para Techo de Buzones m2 2.01 0.20 1.60 2.01
Encofrado y Desencofrado para Ducto de Buzones m2 0.20 0.20 0.60 0.04
03.04.03 ACERO PARA TAPA EN BUZONES D=1.20M ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRAD kg 61.65
Acero para Tapa en Buzones D=1.60M Acero Corrugado Grado 60 de 1/2" kg 44.00 AceroenY: 22 Acero en X: 22 61.65
04 CONEXIONES DOMICILIARIAS
04.01 TRAZO Y REPLANTEO EN CONEXIONES DOMICILIARIAS m2 600.73 0.50 300.37 300.37
04.02 ;)I(:;ﬁVAII\-CEIzNr::RE)EENéA:‘l;:;:rﬁI:?Z&iﬂ;ﬂMPARA CONEXIONES DOMICILIARIAS m 600.73 600.73
CONEXIONES DOMICILIARIAS
CD 3.67
CD 3.85
CD 4.67
CD 5.14
CD 5.58
CD 4.37
CD 5.77
CD 4.64
CD 3.22
CD 4.60
CD 3.55
CD 6.20
CD 3.75
CD 3.10
CD 2.00
CD 4.34
CD 3.61
CD 3.22
CD 2.85
CD 68.20
CD 2.43
CD 12.20
CD 35.66
CD 6.48
CD 3.64
CD 18.67
CD 3.00
CD 4.78
CD 3.20
CD 4.47




SUSTENTO DE METRADOS DEL PROYECTO

CD 8.10

CD 4.86

CD 3.87

CD 3.34

CD 3.53

CD 2.00

CD 2.00

CD 3.00

CD 2.50

CD 6.30

CD 2.00

CD 2.00

CD 3.44

CD 45.00

CD 15.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 5.43

CD 23.00

CD 12.00

CD 9.00

CD 5.00

CD 5.00

CD 5.00

CD 5.00

CD 2.00

CD 2.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 5.00

CD 24.00

CD 4.00

CD 4.00

CD 5.60

CD 6.00

CD 6.20

CD 7.00

CD 8.00

CD 2.00

CD 3.00

CD 3.00

CD 4.50

CD 3.80

CD 6.00

CD 5.00

CD 5.00

CD 6.60

CD 7.10

CD 4.20

CD 2.50
04.03 TUBO PVC S20 UF DN=100MM PARA CONEXION DOMICILIARIA m 600.73 600.73 600.73
04.04 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA CONEXION DOMICILIARIA m3 600.73 0.50 1.20 360.44 360.44
04.05 CAMA DE APOYO CON ARENA GRUESA E=0.10M m 600.73 600.73 600.73
04.06 SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DE CONCRETO PAR DESAGUE 12" X 24" u 95.00 95.00 95.00
04.07 PRUEBA HIDRAULICA DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE m 600.73 600.73 600.73
04.08 ACCESORIOS DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE (CACHIMBA PVC $20 DN 200Mi  u 95.00 95.00 95.00

05 SEGURIDAD VIAL
05.01 SEGURIDAD VIAL DURANTE LA EJECUCION DE OBRA glb 1.00
06 VARIOS
06.01 PRUEBA DE CALIDAD DE CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION ) u 30.00 30.00
06.02 PRUEBA DE DENSIDAD EN CAMPO u 9.00 9.00
06.03 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO u 6.00 6.00
06.04 SEGURIDAD, SALUD, RIESGO Y MEDIO AMBIENTE
06.04.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA glb 1.00
06.04.02 SENALIZACION DE TRABAJOS EN OBRA glb 1.00
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7.00 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
7.01 SISTEMA DE TANQUE INHOFF
07.01.01 CAMARA DE REJAS Y DESARENADOR
07.01.01.01 OBRAS PRELIMINARES

07.01.01.01.02

07.01.01.02
07.01.01.02.01

07.01.01.02.02

07.01.01.03
07.01.01.03.01

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

DESCRIPCION N° VECES area ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
CAMARA DE REJAS Y DESARENADOR 1 10.84 10.84
[PARCIAL [ w8 | w2

[NUMERO DE CAMARAS DE REJAS [ 1 |

[ToTAL | 1084 | M2

TRAZO, NWELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
NUMERO DE CAMARAS DE REJAS 1 10.84 10.84
[PARCIAL [ t08a | m2

[o | 1 |

0

[ToTaL ] 1084 | M2

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M3)
NUMERQ DE CAMARAS DE REJAS 1 AREA 10.84 0.10 1.08
[PARCIAL [ 1.08 | ma
o \ 1 |
[ToTaL | 1.08 ] ma

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M3)
NUMEROC DE CAMARAS DE REJAS 1 AREA 10.84 0.10 1.08
[PARCIAL | 108 | M3
[ESPONJAMIENTO | 1.3 |
[ToTAL I 1.41 ] m3

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO 1:10 PARA SOLADOS




07.01.01.04
07.01.01.04.01

07.01.01.04.02

07.01.01.04.03

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA [CANTIDAD (M2)
NUMERO DE CAMARAS DE REJAS 1 AREA 10.84 10.84
[PaRcIAL [ 108a | m2
o [ 1 |
[ToTaL [ 10.84 | m2
‘OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO f'c=175 kg/cm2
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA [CANTIDAD (M3)
LOSA
rejas finas 1 area= 4.40 0.15 0.660
1 area= 1.06 0.15 0.159
1 1.40 0.15 0.62 0.130
desarenator 1 3.16 1.25 0.15 0.593
safida 1 area= 1.42 0.15 0.213
MUROS
rejas fnas 1 area= 254 0.15 0.381
1 1.33 0.15 0.65 0.130
1 307 015 0.35 0.161
desarenator 3 316 015 0.88 1.251
=i 2 176 0.15 0.82 0.433
CAJA DE VALVULAS
losa 1 area= 1.22 0.15 0.183
muros 1 area= 0.58 1.07 0.621
[PARCIAL I 4.91 |
lo I
[ToTaL [ 491 ] m3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA [CANTIDAD (M2)
LosA 1 20.66 0.15 3.10
MUROS 0.00
rejas fnas 2 454 0.65 5.90
2 1.33 0.50 1.33
2 3.07 0.35 215
2 1.40 0.65 1.82
desarenador 6 316 0.88 16.68
=i 4 176 0.82 5.77
0.00
CAJA DE VALVULAS 0.00
ksa | 4.41 0.15 066
murcs 1 330 107 353
[ 3.20 1.07 3.42
[PARCIAL [ a3 | m2
lo ——
[ToTAL [ aa37 | wm2
ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA CA';":('::AD
VER HOJA DE METRADOS 1 186.36




[PARCIAL [ 186.36 Ke
[0 [ 1
[ToTaL | 18s.36 KG
07.01.01.05 REVESTIMIENTOS
07.01.01.0501  TARRAIEQ CON IMPERMEABILIZANTES
DESCRIPCIGN N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
MUROS
rejas finas 1 454 0.65 295
1 133 050 067
1 307 035 1.07
2 1.40 0.65 1.82
desarenador 4 316 0.88 11.12
salida 2 176 0.82 2.89
CAJA DE VALVULAS
muros 1 3.30 1.07 3.53
1 3.20 1.07 3.42
[PaRCIAL [ 2748 M2
[0 | 1
[ToTaL | 27.48 M2
07.01.01.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS
07.01.01.06.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE 0.60M X 0.40M
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA cﬁmgfm
GAMARA DE REJAS Y DESARENADOR 2 2
[PARCIAL [ 2 UND
[o \ 1
[ToTaL \ 2 UND
07.01.01.06.02  SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA DE 0.80M X 0.40M
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA cn;lmg;\n
COMPUERTA DE 0.35 X 0.45 4 4
|PARCIAL | 4 UND
o l 1
[ToTAL [ 4 UND
[07.01.02 TANQUE IMHOFF
07.01.02.01 OBRAS PRELIMINARES
07.01.02.01.01  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
TANQUE IMHOFF 1 710 610 4331
CAJA DE VALVULAS 2 130 115 299
VERTEDEROS 2 1.30 0.55 1.43
[PARCIAL [ ar7s M2

|NUMERO DE TANQUE IMHOFF J 1




07.01.02.01.02

07.01.02.02
07.01.02.02.01

07.01.02.02.02

07.01.02.02.03

07.01.02.02.04

TOTAL 41.73 M2
TRAZOY REPLANTEO PRELIMINAR

DESCRIPCIGN N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M2
TANQUE IMHOFF 1 7.10 6.10 43.31
CAJA DE VALVULAS 2 1.30 1.15 2.99
VERTEDERO 2 1.30 0.55 1.43
[PaRcIAL 47.73 M2

[o 1

[ToTaL 47.73 m2

MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M3)
TANQUE IMHOFF 1 7.10 6.10 5.06 219.15
CAJA DE VALVULAS 2 1.30 1.15 1.15 344
VERTEDERO 2 0.55 1.30 0.90 1.29
[PARCIAL 223.87 M3

[ToTaL 22387 M3

REFINE, NIVELACIOM ¥ COMPACTACION

DESCRIPCION N° VECES |PERIMETRO| ANCHO | ALTURA |[CANTIDAD (M2)
TANQUE IMHOFF 1 26.40 5.06 133.58
CAJA DE VALVULAS 2 4.40 1.15 10.12
VERTEDERO 2 2.10 0.55 2.31
|PARCIAL 146.01 m2

lo 1

[ToTAL 146.01 M2

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M3)
TANQUE IMHOFF 1 AREA= 8.28 5.06 41.90
porcentaje de esponjamiento 30%

|PARCIAL 41.90 M3

[0 1

[ToTAL 41.90 M3

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M3)
TANQUE IMHOFF 1 219.15 -41.90 17725
CAJA DE VALVULAS 2 3.44 0.00 3.44
VERTEDERO 2 129 0.00 1.29
porcentaje de esponjamiento 30% 1.3




07.01.02.03
07.01.02.03.01

07.01.02.03.02

07.01.02.03.03

[PARCIAL [ 18188 | M3
[o [ |
[ToTaL | 257 | m3
OBRAS DE CONCRETO ARMA DO
CONCRETO FC=280 KG/CM2
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA [CANTIDAD (M3)
tanque inhoff
losa 1.00 AREA= 43.31 0.20 866
2.00 AREA= 0.50 7.10 710
1.00 AREA= 1.16 7.10 824
MURO 2.00 5.50 0.30 6.25 2063
2.00 710 0.30 6.25 26.63
SEDIMENTADOR 1.00 AREA= 078 6.50 5.07
1.00 AREA= 1.13 6.50 7.35
pantalla de concreto 1.00 1.00 0.15 1.50 0.23
Caja de Valvula
LOSA 2.00 AREA= 1.49 0.15 0.45
MURO 2.00 AREA= 0.49 1.65 1.62
VERTEDERO
LOSA 2.00 AREA= 0.71 0.15 0.21
MURO 2.00 AREA= 0.32 0.60 0.38
[PARCIAL [ se5s | m3
[o \ 1 |
[ToTaL ‘ 86.54 | M3
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA [CANTIDAD (M2)
tanque inhoff
losa 1.00 PERIMETRO 4331 0.55 23.82
MURO 1.00 PERIMETRO 26.40 6.06 159.98
1.00 PERIMETRO 2400 6.06 14544
sedimentasdor| 1.00 PERIMETRO 665 6.50 4323
1.00 PERIMETRO 881 6.50 57.27
pantalla de concreto 1.00 PERIMETRO 3.15 1.00 315
Caja de Valvula
LOSA 1.00 PERIMETRO 3.59 0.15 0.54
MURO 1.00 PERIMETRO 3.59 1.65 5.92
1.00 PERIMETRO 299 1.65 493
VERTEDERC
LOSA 1.00 PERIMETRO 240 0.15 0.36
MURO 1.00 PERIMETRO 240 0.60 1.44
1.00 PERIMETRO 1.80 0.60 1.08
[PARCIAL [ 44718 | m2
[o [ 1
[ToTAL [ 44718 | M2
ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA CA’E";;E:AD
VER HOJA DE METRADOS 1 6249.43
|PARCIAL | 624943 | Ko




07.01.02.04
07.01.02.04.01

07.01.02.04.02

07.01.02.05
07.01.02.05.01

07.01.02.05.02

07.01.02.05.03

TOTAL 6249.43 Ke
REVESTIMIENTOS
TARRAIEO - TANQUE IMHOFF
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
tanque inhoff
MURO 1.00 PERIMETRO 24.00 5.56 133.44
SEDIMENTADOR] 1.00 PERIMETRO 664 6.50 4316
1.00 PERIMETRO 881 6.50 57 27
[PARCIAL | 23387
I l 1
[ToTaL [ 23387
CAJA DE VALVULAS
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
Caja de Valvula
MURO 2.00 PERIMETRO 4.00 1.65 13.20
2.00 PERIMETRO 359 165 11.85
VERTEDERO
MURO 2.00 PERIMETRO 1.80 060 216
2.00 PERIMETRO 240 060 288
[PARCIAL [ 30.09
\ 1
[ToTaL \ 30.09
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
SUMINSTRO DE TUBERIA PVC ISO 4422 200mm, INC. ACC.
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA | CANTIDAD (M)
2 7.26 14.52
[PARCIAL [ 1452 ]
| 1
[ToTaL \ 14.52 ]
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA TANQUE IMHOFF
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA c‘:ﬁ'g)‘m
0 1 1
[ParcIAL [ 1 JGo
o [ 1
[ToTAL | 1 JGO
BARANDA METALICA EN TANQUE IMHOFF
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M)
HORIZONTAL 2 7.05 14.10
VERTICAL ] 0.96 8.64
PARCIAL 2274 M




[0 [ 4

[ToTaL [ o096 ]

[07.01.03 LECHO DE SECADO

07.01.03.01 OBRAS PRELIMINARES

07.01.03.01.01  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
MUROS Y COLUMNAS 2 7.30 340 4964
LECHO DE SECADO 4 730 0.50 14.60
|[PARCIAL | 64.24 m2
[NUMERO DE LECHO DE SECADO | 1
[ToTaL [ ea24 M2

07.01.03.01.02  TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
MUROS Y COLUMNAS 2 7.30 3.40 4964
LECHO DE SECADO 4 7.30 0.50 14.60
[PARCIAL [ 6424 M2
[NUMERO DE LECHO DE SECADO \ 1
|[ToTAL | 64.24 m2

07.01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRA

07.01.03.0201  EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M3)
excavacion de lecho de secado 2 7.30 375 1.28 70.08
excavacion de zanja para muro 4 730 0.50 0.40 584
[PaRCIAL [ 7592 M3
[NUMERO DE LECHO DE SECADO | 1
[ToTaL | 75.92 m3

07.01.03.02.02  REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
Refineen Lecho de Secado 2 7.30 3.40 49.64
Refine de zanja para Muroy columnas G 1 4 7.30 0.50 14.60

4 375 0.50 750

|PARCIAL | 71.74 M2
[NUMERO DE LECHO DE SECADO [ 1
[ToTAL [ 774 M2

07.01.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M3)
?E!ins de zanja para Muroy columnas C 1 75.92
[PARCIAL [ 7592 M3

[ESPONJAMIENTO | 1.3




07.01.03.03
07.01.03.03.01

07.01.03.03.02

06.01.03.04

06.01.03.04.01

07.01.03.04.02

TOTAL

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO 1:10 PARA SOLADOS M3
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M2)
Muro y columnas € 1, C 2 4 7.30 0.50 1460
4 3.75 0.50 7.50
[PARCIAL [ 210 | m2
[NUMERQ DE LECHO DE SECADO [ 1 |
[ToTaL [ 210 | wm2
CONCRETO FONDO DE PISO F'C= 140 KG/CM2
|D|-:scn|Pc|(}N N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M2)
CONCRETO EN PISO 1 7.00 3.30 0.10 2.34
[ 0.00
[PARCIAL [ 2.34 | m2
o \ T ]
|[ToTAL | 2.34 | m2
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO FC=210 KG/CM2
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M3)
Zapata en Columna y Muro G 1 4 730 0.50 0.40 584
4 3.75 0.50 0.40 3.00
Canaleta de Concreto base ylados 2 7.00 0.35 0.10 0.49
2 7.00 015 0.10 021
Muro de concreto Laterales 4 6.70 0.15 2.15 8.64
4 335 0.15 2.15 432
Columnas C1 10 0.20 0.15 325 0.98
Columnas C1 2 0.20 0.20 325 0.26
Viga de Concreto 2 330 0.20 0.25 0.33
Salpicador de Concreio 2 0.80 0.80 0.08 0.10
Apoyo de Concreto 2 0.25 0.25 0.50 0.06
2 0.60 0.10 0.50 0.06
Caja de Descarga Final 2 0.60 0.10 0.50 0.06
2 0.50 0.10 0.50 0.05
2 060 060 0.10 0.07
[PARCIAL [ 2447 | M3
[o [ 1 |
[ToTaL [ 2447 | wms
ENCOFRADOY DESENCOFRADO
DESCRIPCION | N° VECES | LARGO | ANCHO | ALTURA |cANTIDAD (Mz;l




07.01.03.04.03

07.01.03.05
07.01.03.05.01

07.01.03.06
07.01.03.06.01

07.01.03.06.02

Canaleta de Concreto base y lados 2 7.00 0.50 7.00
2 7.00 0.85 11.90

Muro en Interior y Exterior 4 6.70 2.15 57.62
4 3.20 2.15 27.52
4 6.60 2.15 56.76
4 3.15 2.15 27.09

Columnas C1 10 0.40 3.25 13.00

Columnas C1 2 0.40 325 1040

Viga de Concreto 4 3.30 0.25 3.30
2 3.30 020 132

Salpicador de Concrefo 2 0.80 0.80 2.56
2 3.20 0.10 0.64

Apoyo de Concreto 2 1.00 0.50 1.00
2 1.20 0.50 1.20

Caja de Descarga Final 2 1.20 0.50 1.20
2 1.00 0.50 1.00

[PARCIAL [ 22381 | m2

o I 1 |

[ToTAL [ 22351 | m2

ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 kG

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA CA'["';'GD)AD

VER HOJA DE METRADOS 1 377.98

[PARCIAL [ am7ss | ke

o \ 1 |

[ToTaL [ ames | ke

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAIEOQ EN INTERIORES CON IMPERMEABILIZANTES

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M3)

canaleta de concreto base y lados 1 40.53 40.53

[ParCIAL [ 45 | m2

o I 1 ]

[ToTAL [ 45 | m2

FILTROS DE CAPTACION

FILTRO DE GRAVA FINA

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M3)

canaleta de concreto base y lados 1 7.00 3.40 0.80 19.04

[PARCIAL [ 1904 | wma3

[0 l 1 |

[ToTAL [ 1304 | w3

FILTRO DE GRAVA O CASCAIO

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M3)

canaleta de concreto base y lados 1 7.00 340 0.20 476




07.01.03.06.03

07.01.03.07
07.01.03.07.01

07.01.03.07.02

07.01.03.08
07.01.03.08.01

[PARCIAL [ 476 M3

[0 l 1

[ToTaL [ 476 M3

FILTRO DE ARENA FINA SELECCIONADA

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M3)

canaleta de concreto base y lados 1 7.00 340 050 11.90

[PARCIAL [ 130 M3

o \ 1

[ToTaL [ 1130 M3

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC @ 8"

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M)

canaleta de concreto base y lados 1 18.00 18

[PaRCIAL | 18 M

o { 1

[ToTaL [ 18 ]

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LECHO DE SECADO

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA | CANTIDAD P2

Brida inferior 2'x 3" 4 6.00 6.56 157.38

Brida Superior 2" x 3" 430 6.00 7.05 782.04

Montante 2" x 2" _seccion 01 013 12.00 0.14 0.03
Seccion 02 0.35 12.00 0.38 0.56
Seccion 02 0.57 12.00 062 243
Seccion 03 079 12.00 0.86 6.47

Diagonales 2" x 2" seccion 01 Q.77 12.00 0.84 599
Seccion 02 0.84 12.00 092 777
Seccion 03 0.96 12.00 1.05 11.60

Coreas 11/2" x 2" 4.00 24.00 328 1259 02

Cartela de 0.15°0.13 m 2.00 2.00 4.00

Cartela de 0.20°0.40 m 6.00 7.00 42.00

Carlela equilatero 6.00 7.00 42.00

[PARCIAL

[o [ 1

[ToTaL | 1

CARPINTERIA DE MADERA Y ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE COBERTURA LIVIANA

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)

CALAMINA 1 1.00

|PARCIAL | 1.00 M2

[ToTAL [ 1




TOTAL 1.00 M2
07.01.03.08.02 COBERTURA DE LECHO DE SECADO
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA c.u:ré'rng;nn
CALAMINA 2 7.30 4.20 61.32
[ParCIAL [ etaz GLB
|PARCIAL | 1
[ToTaL [ e132 GLB
1
[07.01.04 POZO DE PERCOLACION
07.01.04.01 OBRAS PRELIMINARES
07.01.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
POZO DE PERCOLACION 1 area 8.55 8.55
PARCIAL 8.55 M2
NUMERO DE POZO DE PERCOLACION 9
TOTAL 76.95 M2
07.01.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M2)
POZO DE PERCOLACION 1 area 855 855
PARCIAL 8.55 M2
NUMERO DE POZO DE PERCOLACION 9
TOTAL 76.95 M2
07.01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRA
07.01.04.02.01 EXCAVACION C/L(MAQUINARIAS) TERRENO NORMAL
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M3)
POZO DE PERCOLACION 1 area 8.55 6.00 51.30
PARCIAL 51.30 M3
NUMERQ DE POZO DE PERCOLACION 9
TOTAL 461.70 M3
07.01.04.02.02 REFINE, NIVELACION DE FONDOS PARA TUBERIAS
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
POZO DE PERCOLACION 1 area 8.55 855
[PARCIAL [ 8.55 M2
[NUMERO DE POZOS [ 3
[ToTaL [ 7ess M2




07.01.04.02.03

07.01.04.03
07.01.04.03.01

07.01.04.04
07.01.04.04.01

07.01.04.04.02

07.01.04.04.03

07.01.04.05
07.01.04.05.01

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

DESGRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M3)
POZO DE PERCOLACION 1 461.70
[PaRCIAL [ 48170 M3
|[ESPONJAMIENTO \ 1.30
|ToTAL [ eo0.21 M3

‘OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M:1:1:4 E=1.5 CM [*)

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
POZO DE PERCOLACION 1 7.85 5.05 39.64
[ParCIAL D M2

[NUMERO DE POzOS | 9

[TOTAL [ 3578 M2

‘OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CONCRETO FC=210 KG/CM2 (TAPA)

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M3)
Tapa pozo de percolador 1 10.37 Area= 0.54 5.60
Dados 1 0.31 Area= 0.05 0.02
[PARCIAL [ 5.62 M3

[NUMERO DE POZOS \ 9

[ToTaL \ 50.54 M3

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
Tapa pozo de percolador 1 10.37 Perim= 5.00 51.85
[PARCIAL \ 51.85 M2

[MUMERO DE POZOS | 9

[ToTaL | 4e6.65 m2

ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kgfcm2

DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA c”;":g)’““
VER HOJA DE METRADOS 1 10569
“VER HOJA DE METRADOS DE ACERO

[PARCIAL [ 10569 KG

[NUMERO DE POZOS | 9

[ToTaL [ e51.21 KG

FILTROS DE CAPTACION

FILTRO GRAVA SELECCIONADA

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M3)
POZO PERCOLADOR 1 AREA 364 5.00 18.20

AREA 855 0.40 342




[PARCIAL [ 2182 | M3
[NUMERO DE POZOS | 3 |
[ToTaL [ 1e458 | M3

07.01.04.06 TUBERIAS ¥ ACCESORIOS

07.01.04.0601  TUBERIAPVC SAL PARA DESAGUE DE 4"
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M)
0 1 41.57 4157
[PaRCIAL | 4157 | M
I [+ ]
[ToTaL [ #@s7 | m

07.01.04.06.02  SUM. E INSTALACION VALVULA COMPUERTA F2F2 IS0, D=110mm
DESCRIPCION N° VECES UNIDAD | ANCHO | ALTURA c.n;lmg;m
o 1 1.00 1.00
[PaRCIAL | 1.00 | unD
[NUEMRO DE VALVULAS | 9 |
[ToTaL [ 2.00 ] unD

[07.01.05 CERCO PERIMETRICO

07.01.05.01 TRABAIOS PRELIMINARES

07.01.05.01.01  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M2)
Limpieza de terreno normal 1 102 0.6 61.20
[ToTAL 61.20 M2

07.01.05.01.02 TRAZOS Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M2)
EXCAVACION MANUAL - RESER 01 1 102 0.4 40.80
[ToTaL ] 40.80 m2

07.01.05.02 MOVIMIENTOS DE TIERRA

07.01.05.0201  EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M3)
Excavacion para cerco 35 0.4 0.4 0.60 3.36
TOTAL 3.36 M3

07.01.05.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
DESGRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA |CANTIDAD (M2)
Nivelacion y compactacion manual 35 0.4 0.4 5.60
TOTAL 560 M2




07.01.05.02.03

07.01.05.03
07.01.05.03.01

07.01.05.03.02

07.01.05.04
07.01.05.04.01

07.01.05.04.02

07.01.05.05
07.01.05.05.01

07.01.05.05.02

ELIIMINACION DE MAT. EXCEDENTE D. PROMEDIO 30M.

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA |CANTIDAD (M3)
Vol de excavacion 35 0.4 0.4 0.60 3.36
TOTAL 3.36 M3
Volumen de Excavacion 3.36
Factor de Esponjamiento 30% 1.30
TOTAL 4.37 M3
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=175 KG/ CM2 DADOS EN POSTES
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA |CANTIDAD (M3)
Concreto en cimientos 35 0.4 0.4 0.60 3.36

35 0.15 0.15 0.15 0.12
TOTAL 3.48 M3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO | ALTURA [CANTIDAD (M2)
Encofrado en dados de concreto 35 0.6 0.15 3.15
TOTAL 3.15 M2
PINTURA EN CERCO PERIMETRICO
PINTURA ANTICORROSIVA EN MALLA METALICA
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA |(CANTIDAD (M2)
Pintura en malla metalica 34 2.95 2.00 200.60
TOTAL 200.60 M2
PINTURA ANTICORROSIVA EN POSTE METALICO
DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA CA[:‘IJ-:S; 2
Postes metalicos 35 35.00
[ToTaL \ 35.00 UND
VARIOS
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2"
DESCRIPCION N° VECES LARGO | ANCHO | ALTURA c‘;':";:g)““
Columnas metalicas 35 35.00
TOTAL 35.00 UND
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n® 10 COCADAS 2"x2"
DESCRIPCION N°® VECES LARGO ANCHO ALTURA |CANTIDAD (M2)
malla metalica 34 295 2.00 200.60
TOTAL 200.60 M2




07.01.05.05.03

07.01.05.05.04

07.01.05.06

07.01.05.06.01

07.01.05.06.02

07.01.05.06.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA | CANTIDAD (M)
Alambre de puas 3 102 306.00
TOTAL 306.00 M

PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m. UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" N.12

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA CA[['I’TNIE?D
Puerta Metalica 1 1.00
TOTAL 1.00 UND

ACCESORIOS

CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 0.80 X 0.80 M INCLUIDO TAPA

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA GANTIII:Z:;AD(UN
caja de registro 5 5.00
|ToTAL 5.00 UND

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYC ISO 4435 SN2 DN=160MM

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA | CANTIDAD (M)
tuberia pvc DE 160 MM 1 54.1 54.10
[ToTaL 54.10 M

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ISO 4435 SN2 DN=200MM

DESCRIPCION N° VECES LARGO ANCHO ALTURA | CANTIDAD (M)
tuberia pvc 200 MM 1 10.51 10.51
TOTAL 10.51 M




Anexo 10: Presupuesto

| Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO 39,611.30
01.01 OBRAS PROVISIONALES 39,611.30
01.01.01 CASETA PARA ALMACEN Y/O GUARDIANIA glb 1.00 900.00 900.00
01.01.02 ALQUILER DE OFICINA PARA OBRA mes 4.00 220.00 880.00
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00 3,180.00 3,180.00
01.01.04 FLETE TERRESTRE glb 1.00 34,651.30 34,651.30
0 RED DE ALCANTARILLADO PRINCIPAL 599,406.45
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 8,074.40
02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1,770.70 3.05 5,400.64
02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 1,770.70 1,51 267376
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 581,711.27
02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONES 18,492.88
02.02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONES m3 364.32 50.76 18,492.88
02.02.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ALCANTARILLADO 113,330.50
02.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA m3 2,604.70 4351 113,330.50
02.02.03 ENTIBADO DE PAREDES LATERALES PARA ZANJAS. 119,581.78
02.02.03.01 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE ZANJAS HASTA 2.00M DE PROFUNDIDAD m 2,604.70 45.91 119,581.78
02.02.04 REFINE NIVELACION Y FONDO PARA TUBERIA PVC 5,105.51
02.02.0401 REFINE, NIVEL Y FONDOS P/TUB. PVC m 2,951.16 173 510551
02.02.05 PREPARACION CAMA DE APOYO PARA TUBERIA PVC H=0.10M 41,995.01
02.02.05.01 PREPARACION CAMA DE APOYO CON ARENA GRUESA PIFONDOS TUB PVC m 2,951.16 14.23 41,995.01
E=10CM
02.02.06 RELLENO DE ZANJA. 72,149.36
02.02.06.01 RELLENO COMPACTACION DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO m3 2,604.67 27.70 72,149.36
02.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 8,695.19
02.02.07.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJAS Y BUZONES. m3 571.30 1522 8,695.19
02.02.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS. 202,361.04
02.02.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=8" PVC NORMA IS0 4435 m 295116 68.57 202,361.04
DN=200mm
02.03 PRUEBA HIDRAULICA 9,620.78
02.03.01 PRUEBA HIDRAULICA + ESCORRENTIA DE TUBO 8" (200 mm) A ZANJA TAPADA m 2951.16 326 9.620.78
03 CONSTRUCCION DE BUZONES. 222,582.81
03.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 67,470.37
03.01.01 SOLADOS DE E=4" PARA BUZONES MEZCLA CH, 1:12. m2 115.36 2172 3197.78
03.01.02 DADOS DE CONCRETO F'C=175 KGICM2 INGRESO Y SALIDA - BUZON. m3 30.56 506.24 1547069
03.01.03 TAPA DE FIERRO FUNDIDO EN BUZONES (60 X 60CM) u 102.00 478.45 48,801.90
03.02 CONSTRUCCION DE BUZONES ESTANDAR TIPO | F'C=210 KGICM2, H=1.20M, 33,161.33
03.02.01 CONCRETO SIMPLE F'C = 210 KG/CM2 PMUROS, LOSAS Y TAPAS m3 16.71 554.79 9.270.54
03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BUZONES (MUROS, TAPAS Y DUCTOS) m2 422.44 46.81 19.774.42
03.02.03 ACERO PARA TAPA EN BUZONES D=1.20M ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 kg 678.15 6.07 4116.37
GRADO 60 DE 1/2"
03.03 CONSTRUCCION DE BUZONES ESTANDAR TIPO | F'C=210 KG/CM2, H=1.50M. 120,242.37
03.03.01 CONCRETO SIMPLE F'C = 210 KG/CM2 PMUROS, LOSAS Y TAPAS m3 136.78 554.79 75,884.18
03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BUZONES (MUROS, TAPAS Y DUCTOS) m2 308.10 46.81 1442216
03.03.03 ACERO PARA TAPA EN BUZONES D=1.20M ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 kg 4.931.80 6.07 29.936.03
GRADO 60 DE 172"
03.04 CONSTRUCCION DE BUZONES ESTANDAR TIPO | F'C=210 KG/CM2, H=1.30M. 1,708.74
03.04.01 CONCRETO SIMPLE F'C = 210 KG/CM2 PIMUROS, LOSAS Y TAPAS m3 203 554.79 1,126.22
03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BUZONES (MUROS, TAPAS Y DUCTOS) m2 445 46.81 208.30
03.04.03 ACERO PARA MURO, LOSA Y TAPA EN BUZONES H=2.00M D=1.20M ACERO kg 61.65 6.07 374.22
CORRUGADO fy=4200 kglcm2 GRADO 60 DE 112"
04 CONEXIONES DOMICILIARIAS. 104,690.97
04.01 TRAZO Y REPLANTEO EN CONEXIONES DOMICILIARIAS m2 300.37 1.51 453.56



Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
04.02 EXCAVACION DE ZANJAS ANCHO=0.50M PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS m 600.73 2538 15,246.53
MANUAL EN TERRENO NORMAL H=1M - 2M
04.03 TUBO PVC $20 UF DN=100MM PARA CONEXION DOMICILIARIA. m 600.73 53.31 32,024.92
04.04 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA CONEXION DOMICILIARIA m3 360.44 47.48 17,113.69
04.05 CAMA DE APOYO CON ARENA GRUESA E=0.10M m 600.73 14.23 8,548.39
04.06 SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DE CONCRETO PARA DESAGUE 12" X 24" u 95.00 167.58 15,920.10
04.07 PRUEBA HIDRAULICA DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE m 600.73 3.26 1,958.38
04.08 ACCESORIOS DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE (CACHIMBA PVC S20 u 95.00 141.32 13425.40
DN 200MM)

05 SEGURIDAD VIAL 18,000.00
05.01 SEGURIDAD VIAL DURANTE LA EJECUCION DE OBRA glb 1.00 18,000.00 18,000.00
06 VARIOS 5,714.12
06.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 30.00 25.00 750.00
06.02 PRUEBA DE DENSIDAD EN CAMPO u 9.00 7240 651.60
06.03 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO u 6.00 350.00 2,100.00
06.04 SEGURIDAD, SALUD, RIESGO Y MEDIO AMBIENTE. 2,212.52
06.04.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIIDUAL Y COLEGTIVA glb 1.00 1,897.00 1,897.00
06.04.02 SENALIZACION DE TRABAJOS EN OBRA glb 1.00 315.52 315.52
07 SISTEMA DE TANQUE INHOFF 482,202.50
07.01 CAMARA DE REJAS Y DESARENADOR 11,133.05
07.01.01 OBRAS PRELIMINARES 4943
07.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 10.84 3.05 33.06
07.01.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 10.84 1.51 16.37
07.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 176.59
07.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 325 0.92 299
07.01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 4.23 41.04 173.60
07.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 300.48
07.01.03.01 SOLADOS DE CONCRETO C:H, 1:10, e=2" m2 10.84 2172 300.48
07.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 6,452.78
07.01.04.01 CONCRETO F'C=175 KGICM2 m3 4.91 525.34 2579.42
07.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 44.37 61.55 2730.97
07.01.04.03 Acero Refuerzo fy=4200 Kg/cm? kg 186.36 6.13 1,142.39
07.01.05 REVESTIMIENTOS 1,344.67
07.01.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES m2 2784 4830 1.344.67
07.01.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 2,800.10
07.01.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE 0.60M X 0.40M u 2.00 32059 641.18
07.01.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA DE 0.80M X 0.40M u 4.00 541.98 2167.92
07.02 TANQUE IMHOFF 159,859.71
07.02.01 OBRAS PRELIMINARES 217.65
07.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 41.73 3.05 145.58
07.02.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 4773 1.51 72.07
07.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 12,641.85
07.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 223.87 0.92 205.96
07.02.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 146.01 7.54 1,100.92
07.02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 41.90 38.81 1626.14
07.02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 236.57 41.04 9,708.83
07.02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 124,296.40
07.02.03.01 CONCRETO FG=280 KGICM2 m3 86.54 675.58 58,464.69
07.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 447.16 61.55 27,522.70
07.02.03.03 Acero Refuerzo fy=4200 Kglem? kg 6,249.43 6.13 38,309.01
07.02.04 REVESTIMIENTOS 12,962.92
07.02.04.01 TARRAJEO - TANQUE IMHOFF m2 233.87 4742 11,090.12
07.02.04.02 CAJA DE VALVULAS u 39.09 47.91 1,872.80



Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

07.02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBEERIAS. 9,740.89
07.02.05.01 SUMINSTRO DE TUBERIA PVC ISO 4422 200mm, INC. ACC. m 14,52 5761 836.50
07.02.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA TANQUE IMHOFF gl 1.00 1,055.45 1,055.45
07.02.05.03 BARANDA METALICA EN TANQUE IMHOFF m 90.96 86.29 7,848.94
07.03 LECHO DE SECADO 55,459.25
07.03.01 OBRAS PRELIMINARES 292.93
07.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 64.24 305 195.93
07.03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 64.24 151 97.00
07.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,661.42
07.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 75.92 0.92 69.85
07.03.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 7174 754 540.92
07.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 98.70 4104 4,050.65
07.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,577.58
07.03.03.01 SOLADOS DE CONCRETO C:H, 1:10, e=2" m2 10.84 27.72 300.48
07.03.03.02 CONCRETO FONDO DE PISO F'C= 140 KG/CM2 m3 234 545.77 1,277.10
07.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 30,734.04
07.03.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 E=0.25 M m3 24.47 599.10 14,659.98
07.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 223.51 61.55 13,757.04
07.03.04.03 Acero Refuerzo fy=4200 Kg/cm? kg 377.98 6.13 2,317.02
07.03.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,957.60
07.03.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES m2 4053 48.30 1,957.60
07.03.06 FILTRO DE DE CAPTACION 7,465.34
07.03.06.01 FILTRO DE GRAVA FINA m3 19.04 207.78 3,956.13
07.03.06.02 FILTRO DE GRAVA O CASCAJO m3 476 202.78 965.23
07.03.06.03 FILTRO DE ARENA FINA SELECCIONADA m3 11.90 213.78 2543.98
07.03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBEERIAS. 1,234.26
07.03.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=8" PVC NORMA IS0 4435 m 18.00 68.57 1,234.26

DN=200mm

07.03.08 TUBERIAS Y ACCESORIOS 351.20
07.03.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LECHO DE SECADO m 1.00 351.20 351.20
07.03.09 CARPINTERIA DE MADERA 7,184.88
07.03.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE COBERTURA LIVIANA m2 21.00 213.19 4,476.99
07.03.09.02 COBERTURA CON CALAMINA GALVANIZADA m2 61.32 44.16 2,707.89
07.04 POZO DE PERCOLACION 214,474.33
07.04.01 OBRAS PRELIMINARES 350.89
07.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 76.95 3.05 234.70
07.04.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 76.95 1.51 116.19
07.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 51,183.45
07.04.02.01 EXCAVACION PARA POZA DE PERCOLACION m3 461.70 56.25 25,970.63
07.04.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 76.95 7.54 580.20
07.04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 600.21 41.04 24,632.62
07.04.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 40,772.82
07.04.03.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M:1:1:4 E=1.5 CM (*) m2 356.78 114.28 40,772.82
07.04.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 64,831.74
07.04.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 E=0.25 M m3 50.54 599.10 30,278.51
07.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 466.65 61.55 28,722.31
07.04.04.03 Acero Refuerzo fy=4200 Kg/cm? kg 951.21 6.13 5,830.92
07.04.05 FILTRO DE DE CAPTACION 50,304.77
07.04.05.01 FILTRO GRAVA SELECCIONADA m3 194.58 258.53 50,304.77
07.04.06 TUBERIAS Y ACCESORIOS 7,030.66
07.04.06.01 Tuberia PVC SAL de 4" m 41.57 37.64 1,564.69
07.04.06.02 SUM. E INSTALACION VALVULA COMPUERTA F°F® IS0, D=110mm u 9.00 607.33 5465.97



Iitem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.

07.05 CERCO PERIMETRICO 41,276.16
07.05.01 OBRAS PRELIMINARES 248.27
07.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 61.20 3.05 186.66
07.05.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 40.80 151 6161
07.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 196.26
07.05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 3.36 092 3.00
07.05.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m2 5.60 247 13.83
07.05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 437 41.04 179.34
07.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,022.06
07.05.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 348 525.34 1,828.18
07.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 315 61.55 193.88
07.05.04 PINTURA EN CERCO PERIMETRICO 792.22
07.05.04.01 PINTURA ANTICORROSIVA EN MALLA METALICA m2 200.60 337 676.02
07.05.04.02 PINTURA ANTICORROSIVA EN POSTE METALICO u 35.00 332 116.20
07.05.05 VARIOS 33,379.57
07.05.05.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2" u 35.00 290.98 10,184.30
07.05.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2'x2" m3 200.60 96.36 19,329.82
07.05.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS m 306.00 11.43 3497.58
07.05.05.04 PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m. UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" u 1.00 367.87 367.87

N.12

07.05.06 ACCESORIOS 4,637.78
07.05.06.01 CAJA DE REGISTRO 0.30x0.60m C/TAPA DE CONCRETO u 5.00 221.79 1,138.95
07.05.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ISO 4435 SN2 DN=160MM m 54.10 53.46 2,892.19
07.05.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ISO 4435 SN2 DN=200MM m 10.51 57.72 606.64
Costo Directo 1,472,208.15
Gastos Generales (8%) 117,776.65
Utilidad (7%) 103,054.57
SUB TOTAL 1,693,039.37
IMPUESTOS IGV (18%) 304,747.09
VALOR REFERENCIAL 1,997,786.46
SUPERVICION (3.5%) 69,922.53

ELABORACION Y EJECUCION DE PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO (2%)

COSTO TOTAL

SON: DOS MILLONES SESENTISIETE MIL SETECIENTOS OCHO Y 99/100 NUEVOS SOLES

39,955.73

2,067,708.99
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Anadlisis de precios unitarios

Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sist de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 01.01.01 CASETA PARA ALMACEN Y/O GUARDIANIA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 900.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0243040004 CASETA DE MADERA TORNILLO ADICIONAL TECHADA m2 1.0000 900.00 900.00
900.00
Partida 01.01.02 ALQUILER DE OFICINA PARA OBRA
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 220.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0239010100 ALQUILER DE OFICINA PARA OBRA mes 1.0000 220.00 220.00
220.00
Partida 01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,180.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos i
0401010044 SC MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y glb 1.0000 3,180.00 3,180.00
HERRAMIENTAS
3,180.00
Partida 01.01.04 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 34,651.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Subcontratos
0401010045 SC FLETE TERRESTRE glb 1.0000 34,651.30 34,651.30
34,651.30
Partida 02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 18.48 296
296
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.9% 0.09
0.09

Fecha : 24/11/2023 17:54:05
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0160 18.48 0.30
0147030093 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 21.37 0.34
0.64
Materiales
0229060003 YESO EN BOLSAS DE 18 kg bls 0.0300 1271 0.38
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 0.0200 348 0.07
0.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.64 0.02
0349190005 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0160 25.00 0.40
0.42
Partida 02.02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONES
Rendimiento m3DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 50.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.6667 18.48 4928
49.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 49.28 148
148
Partida 02.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA
Rendimiento m3DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 43.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 18.48 4224
42.24
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4224 1.27
1.27
Partida 02.02.03.01 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE ZANJAS HASTA 2.00M DE PROFUNDIDAD
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 45.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 2043 0.82
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0800 18.48 148
230
Materiales
0243040007 PUNTA DE MADERA TORNILLO DE 4"X4" p2 04940 348 1.72
0243040008 TABLAS DE MADERA TORNILLO DE 2X10"X10" p2 44400 9.02 40.05
0243160004 TRAVESARNO DE MADERA TORNILLO DE 4"X4" p2 0.1960 9.02 1.77
4354
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.30 0.07
0.07

Fecha : 24/11/2023 17:54:05
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 02.02.04.01 REFINE, NIVEL Y FONDOS P/TUB. PVC
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 1.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0080 2545 0.20
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.48 148
1.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.68 0.05
0.05
Partida 02.02.05.01 PREPARACION CAMA DE APOYO CON ARENA GRUESA P/FONDOS TUB PVC E=10CM
Rendimiento m/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m 14.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 2545 339
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1333 18.48 246
5.85
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0500 164.00 820
8.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.85 018
0.18
Partida 02.02.06.01 RELLENO COMPACTACION DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 27.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.3333 2043 6.81
0147010004 PEON hh 1.0000 0.6667 18.48 12.32
1913
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 19.13 0.57
0349100022 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4.0 HP hm 1.0000 0.6667 12.00 8.00
8.57
Partida 02.02.07.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJAS Y BUZONES.
Rendimiento m3DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 15.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.8000 18.48 14.78
1478
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1478 044
0.44

Fecha : 24/11/2023 17:54:05
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 02.02.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=8" PVC NORMA ISO 4435 DN=200mm
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 68.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 2545 204
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 2043 1.63
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0400 18.48 074
441
Materiales
0230460054 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0060 160.72 0.96
0272000118 TUBERIA 200mm U UF SN4 m 1.0000 63.07 63.07
64.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 441 013
0.13
Partida 02.03.01 PRUEBA HIDRAULICA + ESCORRENTIA DE TUBO 8" (200 mm) A ZANJA TAPADA
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 3.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.43 1.63
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.48 148
31
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0310 2.00 0.06
0.06
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3N 0.09
0.09
Partida 03.01.01 SOLADOS DE E=4" PARA BUZONES MEZCLA C:H, 1:12.
Rendimiento m2DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 27.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.0500 2545 1.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 2043 204
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1000 18.48 1.85
5.16
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 02700 28.30 764
0238000003 HORMIGON m3 0.0900 151.70 13.65
21.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.16 015
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 0.1000 11.15 112
127

Fecha : 24/11/2023 17:54:05
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 03.01.02 DADOS DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 INGRESO Y SALIDA - BUZON.
Rendimiento m3DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 506.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 20.43 13.62
0147010004 PEON hh 6.0000 4.0000 18.48 73.92
87.54
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 05200 159.90 83.15
0205010004 ARENA GRUESA m3 05300 164.00 86.92
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 84300 28.30 23857
408.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 87.54 263
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.6667 11.15 743
10.06
Partida 03.01.03 TAPA DE FIERRO FUNDIDO EN BUZONES (60 X 60CM)
Rendimiento uwDIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : u 478.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 2.0000 2043 40.86
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 18.48 36.96
77.82
Materiales
0265250007 TAPA DE FIERRO FUNDIDO DE 60X60CM CON ARO Y CON u 1.0000 398.30 398.30
PESO DE 90KG
398.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 77.82 233
233
Partida 03.02.01 CONCRETO SIMPLE F'C = 210 KG/CM2 P/MUROS, LOSAS Y TAPAS
Rendimiento m3DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 554.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 2545 20.36
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 2043 16.34
0147010004 PEON hh 8.0000 3.2000 18.48 59.14
95.84
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 05300 159.90 8475
0205010004 ARENA GRUESA m3 05200 164.00 85.28
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 97300 28.30 275.36
445.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 95.84 2388
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.4000 11.15 446
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 1.0000 0.4000 15.56 6.22
13.56

Fecha : 24/11/2023 17:54:05
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sist de al te delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BUZONES (MUROS, TAPAS Y DUCTOS)
Rendimiento m2DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 46.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.2667 2545 6.79
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 20.43 10.90
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2667 18.48 493
22.62
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.1200 8.40 1.01
1.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2262 0.68
0348090011 MOLDE METALICO PARA BUZON (CIMBRA) u 0.0150 1,500.00 2250
2318
Partida 03.02.03 ACERO PARA TAPA EN BUZONES D=1.20M ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 DE 1/2"
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 2545 0.81
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 2043 0.65
1.46
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 8.40 0.42
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0000 4.15 415
457
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.46 0.04
0.04
Partida 03.03.01 CONCRETO SIMPLE F'C = 210 KG/CM2 P/MUROS, LOSAS Y TAPAS
Rendimiento m3DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 554.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 2545 20.36
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 2043 16.34
0147010004 PEON hh 8.0000 3.2000 18.48 59.14
95.84
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 05300 159.90 84.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 05200 164.00 85.28
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 97300 28.30 275.36
445.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 95.84 288
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.4000 11.15 446
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 1.0000 0.4000 15.56 6.22
13.56
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sist de al te delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BUZONES (MUROS, TAPAS Y DUCTOS)
Rendimiento m2DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 46.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.2667 2545 6.79
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 20.43 10.90
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2667 18.48 493
22.62
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.1200 8.40 1.01
1.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2262 0.68
0348090011 MOLDE METALICO PARA BUZON (CIMBRA) u 0.0150 1,500.00 2250
2318
Partida 03.03.03 ACERO PARA TAPA EN BUZONES D=1.20M ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 DE 1/2"
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 2545 0.81
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 2043 0.65
1.46
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 8.40 0.42
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0000 4.15 415
457
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.46 0.04
0.04
Partida 03.04.01 CONCRETO SIMPLE F'C = 210 KG/CM2 P/MUROS, LOSAS Y TAPAS
Rendimiento m3DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 554.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 2545 20.36
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 2043 16.34
0147010004 PEON hh 8.0000 3.2000 18.48 59.14
95.84
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 05300 159.90 84.75
0205010004 ARENA GRUESA m3 05200 164.00 85.28
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 97300 28.30 275.36
445.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 95.84 288
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.4000 11.15 446
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 1.0000 0.4000 15.56 6.22
13.56
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sist de al rillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BUZONES (MUROS, TAPAS Y DUCTOS)
Rendimiento m2DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 46.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.2667 2545 6.79
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 2043 10.90
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2667 18.48 493
22.62
Materiales
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 0.1200 8.40 1.01
1.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2262 0.68
0348090011 MOLDE METALICO PARA BUZON (CIMBRA) u 0.0150 1,500.00 2250
2318
Partida 03.04.03 ACERO PARAMURO, LOSAY TAPA EN BUZONES H=2.00M D=1.20M ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 DE
12"
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 2545 0.81
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 20.43 0.65
1.46
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 8.40 042
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0000 415 415
457
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.46 0.04
0.04
Partida 04.01 TRAZO Y REPLANTEO EN CONEXIONES DOMICILIARIAS
Rendimiento m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0160 18.48 0.30
0147030093 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 2137 0.34
0.64
Materiales
0229060003 YESO EN BOLSAS DE 18 kg bls 0.0300 12711 0.38
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 0.0200 348 0.07
0.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.64 0.02
0349190005 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0160 25.00 0.40
0.42
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sist de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 04.02 EXCAVACION DE ZANJAS ANCHO=0.50M PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS MANUAL EN TERRENO NORMAL H=1M -
Rendimiento m/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m 25.38
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 18.48 2464
24.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24 .64 0.74
0.74
Partida 04.03 TUBO PVC S20 UF DN=100MM PARA CONEXION DOMICILIARIA.
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 53.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 2545 204
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.43 1.63
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0400 18.48 0.74
441
Materiales
0230460054 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0060 160.72 0.96
0272000120 TUBERIA 100MM U UF 20 m 1.0000 47.81 47.81
48.77
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 441 013
0.13
Partida 04.04 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA CONEXION DOMICILIARIA
Rendimiento m3DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m3 47.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.5714 2043 11.67
0147010004 PEON hh 1.0000 1.1429 18.48 2112
32.79
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 32.79 098
0349100022 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA 4.0 HP hm 1.0000 1.1429 12.00 1371
14.69
Partida 04.05 CAMA DE APOYO CON ARENA GRUESA E=0.10M
Rendimiento m/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m 14.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 2545 339
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1333 18.48 246
5.85
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0500 164.00 820
8.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.85 018
0.18
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del si: te delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 04.06 SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DE CONCRETO PARA DESAGUE 12" X 24"
Rendimiento u/DIA MO. 10.0000 Costo unitario directo por: u 167.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 2545 20.36
0147010004 PEON hh 0.5000 0.4000 18.48 7.39
27.75
Materiales
0231510022 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE 12"X24" u 1.0000 139.00 139.00
139.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 21.75 0.83
0.83
Partida 04.07 PRUEBA HIDRAULICA DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 Costo unitario directo por : m 3.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 2043 1.63
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 18.48 148
31
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0310 2.00 0.06
0.06
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3N 0.09
0.09
Partida 04.08 ACCESORIOS DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE (CACHIMBA PVC S20 DN 200MM)
Rendimiento u/DIA MO. 40.0000 Costo unitario directo por : u 141.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 2545 5.09
0147010004 PEON hh 0.5000 0.1000 18.48 1.85
6.94
Materiales
0230460054 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0300 160.72 482
0272000115 CACHIMBA PARA CONEXION DOMICILIARIA DN 200MM u 1.0000 28.90 2890
0272140012 CODO PVC SAL DE 6" X 45° u 1.0000 100.45 10045
13417
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.94 0.21
0.21
Partida 05.01 SEGURIDAD VIAL DURANTE LA EJECUCION DE OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. Costo unitario directo por : glb 18,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0402010006 PLAN DE SEGURIDAD VIAL DURANTE LA EJECUCUION DE glb 1.0000 18,000.00 18,000.00
OBRA
18,000.00
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sist de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 06.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 25.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0239150000 PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA u 1.0000 25.00 25.00
25.00
Partida 06.02 PRUEBA DE DENSIDAD EN CAMPO
Rendimiento u/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por: u 72.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 2545 40.72
0147010004 PEON hh 1.0000 1.6000 18.48 2957
70.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 70.29 211
21
Partida 06.03 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
Rendimiento uDIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: u 350.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
. Subcontratos
0403010001 DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO u 1.0000 350.00 350.00
350.00
Partida 06.04.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIIDUAL Y COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,897.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0205010037 CASCO TIPO JOCKEY JOCKEY u 15.0000 4.02 60.30
0205010038 BARBIQUEJO u 15.0000 2.30 3450
0205010040 GUANTES DE CUERO par 60.0000 12.22 73320
0205010041 GUANTES DE JEBE par 15.0000 13.04 195.60
0205010042 CHALECO REFLECTVO u 30.0000 7.30 219.00
0205010043 BOTINES DE CUERO CON PUNTA DE ACERO par 20.0000 32.72 654.40
1,897.00
Partida 06.04.02 SENALIZACION DE TRABAJOS EN OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 315.52
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0229040092 CINTA DE SEGURIDAD (200m) il 2.0000 19.41 38.82
0230020103 CONOS REFLECTANTES u 15.0000 15.68 23520
0230540003 LETRERO DE SENALIZACION u 10.0000 415 4150
3156.52
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 18.48 296
296
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.9% 0.09
0.09
Partida 07.01.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimiento m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0160 18.48 0.30
0147030093 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 21.37 0.34
0.64
Materiales
0229060003 YESO EN BOLSAS DE 18 kg bls 0.0300 12711 0.38
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 0.0200 348 0.07
0.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.64 0.02
0349190005 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0160 25.00 040
0.42
Partida 07.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3DIA MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 0.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0356 18.48 0.66
0.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 40.0000 0.66 0.26
0.26
Partida 07.01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 41.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 18.48 18.48
18.48
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.48 0.55
0348130061 CAMION 4 m3 hm 0.0500 0.0500 160.00 8.00
0349040066 RETROEXCAVADOR SOBRE LLANTAS 58 HP 1yd3 d 0.5336 0.0667 210.00 14.01
22.56
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.01.03.01 SOLADOS DE CONCRETO C:H, 1:10, e=2"
Rendimiento m2DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 27.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.0500 2545 1.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 20.43 204
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1000 18.48 1.85
5.16
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 02700 28.30 764
0238000003 HORMIGON m3 0.0900 151.70 13.65
21.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.16 015
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.1000 11.15 112
1.27
Partida 07.01.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 525.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.0000 2545 2545
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 1.0000 2043 2043
0147010004 PEON hh 9.0000 3.0000 18.48 5544
101.32
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 84300 28.30 23857
0238000003 HORMIGON m3 12000 151.70 182.04
0239050000 AGUA m3 0.1850 2.00 0.37
420.98
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 101.32 304
3.04
Partida 07.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 61.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 2545 1357
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 2043 10.90
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5333 18.48 9.86
3433
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 04000 8.40 3.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3000 6.50 1.95
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 6.0000 348 20.88
26.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 34.33 1.03
1.03
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.01.04.03 Acero Refuerzo fy=4200 Kg/cm?
Rendimiento kg/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : kg 6.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0286 2545 0.73
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 2043 0.58
1.31
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 8.40 042
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 415 436
478
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.31 0.04
0.04
Partida 07.01.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES
Rendimiento m2DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 48.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 2545 2545
0147010004 PEON hh 0.7500 0.7500 18.48 13.86
39.31
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0180 190.00 342
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1190 28.30 3.37
0230760073 IMPERMEABILIZANTE gal 0.0400 2557 1.02
781
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 39.31 1.18
1.18
Partida 07.01.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE 0.60M X 0.40M
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: u 320.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 2545 203.60
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 4.0000 2043 81.72
2856.32
Materiales
0261010005 CANALETA DE PLANCHA GALVANIZADA PARA LLUVIA m 2.0000 10.50 21.00
21.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 285.32 14.27
14.27

Fecha : 24/11/2023 17:54:05



$10 Pagina : 15

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0504001 Diseno de la red del si: de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.01.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA DE 0.80M X 0.40M
Rendimiento uwDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 541.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 2545 203.60
0147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 18.48 147.84
351.44
Materiales
0250020004 COMPUERTAS HIERRO FUNDIDO u 1.0000 180.00 180.00
180.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 351.44 10.54
10.54
Partida 07.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 18.48 296
296
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.9% 0.09
0.09
Partida 07.02.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimiento m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0160 18.48 0.30
0147030093 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 2137 0.34
0.64
Materiales
0229060003 YESO EN BOLSAS DE 18 kg bls 0.0300 12711 0.38
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 0.0200 348 0.07
0.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.64 0.02
0349190005 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0160 25.00 0.40
0.42
Partida 07.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3DIA MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 0.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0356 18.48 0.66
0.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 40.0000 0.66 0.26
0.26
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.02.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 7.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 18.48 7.39
739
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 7.39 015
0.15
Partida 07.02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m3 38.81
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.7500 2.0000 18.48 36.96
36.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 36.96 1.85
1.85
Partida 07.02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 41.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 18.48 1848
18.48
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.48 0.55
0348130061 CAMION 4 m3 hm 0.0500 0.0500 160.00 8.00
0349040066 RETROEXCAVADOR SOBRE LLANTAS 58 HP 1yd3 d 0.5336 0.0667 210.00 14.01
22.56
Partida 07.02.03.01 CONCRETO F'C=280 KG/CM2
Rendimiento m3DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 675.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.0000 2545 2545
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 1.0000 2043 2043
0147010004 PEON hh 9.0000 3.0000 18.48 5544
101.32
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 04200 190.00 79.80
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.8500 190.00 161.50
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 11.5000 28.30 32545
0239050000 AGUA m3 0.1850 2.00 037
567.12
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 101.32 304
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.3333 12.30 410
714
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 61.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 2545 13.57
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 2043 10.90
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5333 18.48 9.86
3433
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 04000 8.40 3.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3000 6.50 1.95
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 6.0000 348 20.88
26.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 34.33 1.03
1.03
Partida 07.02.03.03 Acero Refuerzo fy=4200 Kg/cm?
Rendimiento kg/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : kg 6.13
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0286 2545 0.73
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 2043 058
1.31
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 8.40 042
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 415 436
478
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.31 0.04
0.04
Partida 07.02.04.01 TARRAJEO - TANQUE IMHOFF
Rendimiento m2DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 47.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 2545 2545
0147010004 PEON hh 0.7500 0.7500 18.48 13.86
39.31
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0220 6.50 0.14
0204000000 ARENA FINA m3 00180 190.00 342
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 01190 28.30 3.37
6.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 39.31 1.18
1.18
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.02.04.02 CAJA DE VALVULAS
Rendimiento u/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : u 47.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1500 0.6000 2545 15.27
0147010004 PEON hh 0.1000 0.4000 18.48 7.39
22.66
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.0600 190.00 11.40
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0600 164.00 984
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 01170 28.30 331
0239050000 AGUA m3 0.0100 2.00 0.02
2457
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 22.66 0.68
0.68
Partida 07.02.05.01 SUMINSTRO DE TUBERIA PVC ISO 4422 200mm, INC. ACC.
Rendimiento m/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m 57.61
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0470 2545 1.20
1.20
Materiales
0266030087 ANILLO DE JEBE A-7.5 DE 8" u 01750 10.00 1.75
0272130013 TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE DE 8" m 1.0500 52.06 5466
56.41
Partida 07.02.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA TANQUE IMHOFF
Rendimiento glb/DIA MO. 68.0000 EQ. 68.0000 Costo unitario directo por : glb 1,055.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 8.5000 1.0000 2545 2545
25.45
Materiales
0272140005 CODO PVC SAL DE 8" X 90° u 1.0000 30.00 30.00
0272140025 CODO PVC SAL DE 8" X 45° u 1.0000 45.00 4500
0273130022 TEEPVC SAL 8" X 8" u 1.0000 55.00 55.00
0278500007 VALVULA DE CONTROL DE 8" u 1.0000 900.00 900.00
1,030.00
Partida 07.02.05.03 BARANDA METALICA EN TANQUE IMHOFF
Rendimiento m/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : m 86.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.7500 1.0000 2545 2545
0147010003 OFICIAL hh 0.3750 0.5000 2043 10.22
35.67
Materiales
0210200037 TUBO 2" ACERO INOXIDABLE INC. ACCESORIOS u 15000 32.50 4875
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.0500 16.00 0.80
49.55
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 35.67 1.07
1.07
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Presupuesto 0504001 Disenio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 18.48 296
296
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.9% 0.09
0.09
Partida 07.03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimiento m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0160 18.48 0.30
0147030093 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 21.37 0.34
0.64
Materiales
0229060003 YESO EN BOLSAS DE 18 kg bls 0.0300 12711 0.38
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 0.0200 348 0.07
0.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.64 0.02
0349190005 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0160 25.00 040
0.42
Partida 07.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3DIA MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 0.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0356 18.48 0.66
0.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 40.0000 0.66 0.26
0.26
Partida 07.03.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 7.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 18.48 7.39
739
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 20000 7.39 0.15
0.15
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 41.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 18.48 18.48
18.48
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.48 055
0348130061 CAMION 4 m3 hm 0.0500 0.0500 160.00 8.00
0349040066 RETROEXCAVADOR SOBRE LLANTAS 58 HP 1yd3 d 0.5336 0.0667 210.00 14.01
22.56
Partida 07.03.03.01 SOLADOS DE CONCRETO C:H, 1:10, e=2"
Rendimiento m2DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 27.72
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 0.0500 2545 1.27
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 2043 204
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1000 18.48 1.85
5.16
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 02700 28.30 764
0238000003 HORMIGON m3 0.0900 151.70 13.65
21.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.16 015
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.1000 11.15 112
1.27
Partida 07.03.03.02 CONCRETO FONDO DE PISO F'C= 140 KG/CM2
Rendimiento m3DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 545.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.0000 2545 2545
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 1.0000 2043 2043
0147010004 PEON hh 9.0000 3.0000 18.48 5544
101.32
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 05900 190.00 11210
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.6000 164.00 98.40
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 7.8000 28.30 220.74
0239050000 AGUA m3 0.1850 2.00 0.37
431.61
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 101.32 3.04
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.3333 12.30 410
0349520011 VIBRADOR DE CONCRETO DE 1.5" hm 1.7100 0.5700 10.00 5.70
12.84
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.03.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 E=0.25 M
Rendimiento m3DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 599.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.6667 2545 16.97
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.6667 20.43 13.62
0147010004 PEON hh 9.0000 3.0000 18.48 5544
86.03
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.8500 190.00 161.50
0205010004 ARENA GRUESA m3 04200 164.00 68.88
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 97400 28.30 27564
0239050000 AGUA m3 0.1850 2.00 0.37
506.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 86.03 258
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.3333 12.30 410
6.68
Partida 07.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 61.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 2545 1357
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 2043 10.90
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5333 18.48 9.86
3433
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 04000 8.40 3.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3000 6.50 1.95
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 6.0000 348 20.88
26.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3433 1.03
1.03
Partida 07.03.04.03 Acero Refuerzo fy=4200 Kg/cm?
Rendimiento kg/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : kg 6.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0286 2545 073
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 2043 0.58
1.31
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 8.40 0.42
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 415 436
478
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.31 0.04
0.04
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sist de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.03.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES
Rendimiento m2DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 48.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 2545 2545
0147010004 PEON hh 0.7500 0.7500 18.48 13.86
39.31
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0180 190.00 342
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.1190 28.30 337
0230760073 IMPERMEABILIZANTE gal 0.0400 25.57 1.02
781
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 39.31 1.18
1.18
Partida 07.03.06.01 FILTRO DE GRAVA FINA
Rendimiento m3DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 207.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.8000 0.2560 18.48 473
473
Materiales
0205360006 GRAVA PARA FILTRO m3 1.0000 203.00 203.00
203.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.0000 473 0.05
0.05
Partida 07.03.06.02 FILTRO DE GRAVA O CASCAJO
Rendimiento m3DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 202.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.8000 0.2560 18.48 473
473
Materiales
0205000043 FILTRO DE GRAVA O CASCAJO m3 1.0000 198.00 198.00
198.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.0000 473 0.05
0.05
Partida 07.03.06.03 FILTRO DE ARENA FINA SELECCIONADA
Rendimiento m3DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 213.78
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.8000 0.2560 18.48 473
473
Materiales
0204000013 ARENA FINA SELECCIONADA m3 1.1000 190.00 209.00
209.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.0000 473 0.05
0.05
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.03.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA D=8" PVC NORMA ISO 4435 DN=200mm
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 68.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 2545 204
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 20.43 1.63
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0400 18.48 0.74
441
Materiales
0230460054 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0060 160.72 0.96
0272000118 TUBERIA 200mm U UF SN4 m 1.0000 63.07 63.07
64.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 441 013
0.13
Partida 07.03.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LECHO DE SECADO
Rendimiento m/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m 351.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0470 2545 1.20
1.20
Materiales
0272140005 CODO PVC SAL DE 8" X 90° u 8.0000 30.00 240.00
0273130022 TEEPVC SAL 8" X 8" u 2.0000 55.00 110.00
350.00
Partida 07.03.09.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE COBERTURA LIVIANA
Rendimiento m2DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 213.19
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 5.0000 1.0000 2545 2545
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.4000 2043 817
0147010004 PEON hh 40.0000 8.0000 18.48 147.84
181.46
Materiales
0202010022 CLAVOS CON CABEZADE 2 172", 3", 4" kg 0.8000 6.20 496
0230760074 LISTONES DE MADERA DE 3" X 3" p2 1.0500 12.00 12.60
0230760075 LISTONES DE MADERA DE 25" X 25" p2 1.0200 8.56 873
26.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 181.46 544
5.44
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sist de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.03.09.02 COBERTURA CON CALAMINA GALVANIZADA
Rendimiento m2DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 44.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 2043 4.09
0147010004 PEON hh 1.0000 0.2000 18.48 370
779
Materiales
0202170001 CLAVOS PARA CALAMINA kg 0.1400 6.14 0.86
0256900006 CALAMINA GALVANIZADA ZINC 24CANALES 2.40 X0663m X  pl 06300 56.00 3528
0.6 mm
36.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 7.79 023
0.23
Partida 07.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 18.48 296
296
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.9% 0.09
0.09
Partida 07.04.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimiento m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.51
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0160 18.48 0.30
0147030093 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 21.37 0.34
0.64
Materiales
0229060003 YESO EN BOLSAS DE 18 kg bls 0.0300 121 0.38
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 0.0200 348 0.07
0.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.64 0.02
0349190005 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0160 25.00 040
0.42
Partida 07.04.02.01 EXCAVACION PARA POZA DE PERCOLACION
Rendimiento m3DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 56.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 2.0000 18.48 36.96
36.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 36.96 1.1
0349040021 RETROEXCAVADOR SOBRE LLANTAS 58 HP 1yd3 hm 0.0364 0.0727 250.00 1818
19.29
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.04.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 7.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 18.48 7.39
739
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 20000 7.39 015
0.15
Partida 07.04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 41.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 18.48 1848
18.48
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.48 0.55
0348130061 CAMION 4 m3 hm 0.0500 0.0500 160.00 8.00
0349040066 RETROEXCAVADOR SOBRE LLANTAS 58 HP 1yd3 d 0.5336 0.0667 210.00 14.01
22.56
Partida 07.04.03.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M:1:1:4 E=1.5 CM (*)
Rendimiento m2DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m2 114.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 2545 2545
0147010004 PEON hh 0.5000 0.5000 18.48 924
34.69
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0580 164.00 951
0217000024 LADRILLO KING KONG TIPO IV 24 X 13 X 09 CM u 69.0000 0.84 57.96
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 0.3900 28.30 11.04
0239050000 AGUA m3 00210 2.00 0.04
78.55
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 34.69 1.04
1.04
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.04.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 E=0.25 M
Rendimiento m3DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 599.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.6667 2545 16.97
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.6667 20.43 13.62
0147010004 PEON hh 9.0000 3.0000 18.48 5544
86.03
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.8500 190.00 161.50
0205010004 ARENA GRUESA m3 04200 164.00 68.88
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 97400 28.30 27564
0239050000 AGUA m3 0.1850 2.00 0.37
506.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 86.03 258
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.3333 12.30 410
6.68
Partida 07.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 61.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 2545 1357
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 2043 10.90
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5333 18.48 9.86
3433
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 04000 8.40 3.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3000 6.50 1.95
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 6.0000 348 20.88
26.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3433 1.03
1.03
Partida 07.04.04.03 Acero Refuerzo fy=4200 Kg/cm?
Rendimiento kg/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : kg 6.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0286 2545 073
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 2043 0.58
1.31
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 8.40 0.42
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 415 436
478
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.31 0.04
0.04

Fecha : 24/11/2023 17:54:05



$10 Pagina : 27

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.04.05.01 FILTRO GRAVA SELECCIONADA
Rendimiento m3DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 258.53
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.8000 0.2560 18.48 473
473
Materiales
0205360006 GRAVA PARA FILTRO m3 12500 203.00 25375
253.75
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.0000 473 0.05
0.05
Partida 07.04.06.01 Tuberia PVC SAL de 4"
Rendimiento m/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m 37.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 2545 10.18
0147010004 PEON hh 2.0000 0.8000 18.48 14.78
24.96
Materiales
0230460011 PEGAMENTO PARA PVC AGUA FORDUIT gal 0.0030 55.88 017
0273010009 TUBERIAPVC SAL 4" X3 m m 1.0500 11.20 11.76
11.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 24.96 0.75
0.75
Partida 07.04.06.02 SUM. E INSTALACION VALVULA COMPUERTA F°F°1SO, D=110mm
Rendimiento u/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por: u 607.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 2545 3393
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 18.48 2464
58.57
Materiales
0230990056 CINTATEFLON m 20000 1.00 2.00
0265050043 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO 1" pza 20000 58.00 116.00
0277000020 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1" u 1.0000 429.00 429.00
547.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 58.57 1.76
1.76
Partida 07.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.1600 18.48 296
296
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.% 0.09
0.09
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.05.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimiento m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0160 18.48 0.30
0147030093 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 21.37 0.34
0.64
Materiales
0229060003 YESO EN BOLSAS DE 18 kg bls 0.0300 12711 0.38
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 0.0200 348 0.07
0.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.64 0.02
0349190005 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0160 25.00 0.40
0.42
Partida 07.05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3DIA MO. 450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 0.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0356 18.48 0.66
0.66
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 40.0000 0.66 0.26
0.26
Partida 07.05.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL
Rendimiento m2DIA MO. 119.5000 EQ. 119.5000 Costo unitario directo por : m2 247
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.8000 0.0536 2545 1.36
0147010004 PEON hh 0.8000 0.0536 18.48 0.99
235
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0500 2.00 0.10
0.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1.0000 2.35 0.02
0.02
Partida 07.05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 41.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 1.0000 18.48 1848
18.48
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.48 0.55
0348130061 CAMION 4 m3 hm 0.0500 0.0500 160.00 8.00
0349040066 RETROEXCAVADOR SOBRE LLANTAS 58 HP 1yd3 d 0.5336 0.0667 210.00 14.01
22.56
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.05.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 525.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 3.0000 1.0000 2545 2545
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 1.0000 2043 2043
0147010004 PEON hh 9.0000 3.0000 18.48 55.44
101.32
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 84300 28.30 23857
0238000003 HORMIGON m3 12000 151.70 182.04
0239050000 AGUA m3 0.1850 2.00 037
420.98
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 101.32 3.04
3.04
Partida 07.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 61.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 2545 1357
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 2043 10.90
0147010004 PEON hh 1.0000 0.5333 18.48 9.86
3433
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 04000 8.40 3.36
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3000 6.50 1.95
0243040000 ESTACA DE MADERA TORNILLO p2 6.0000 348 20.88
26.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 34.33 1.03
1.03
Partida 07.05.04.01 PINTURA ANTICORROSIVA EN MALLA METALICA
Rendimiento m2DIA MO. 117.0000 EQ. 117.0000 Costo unitario directo por : m2 3.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0684 2545 1.74
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0342 18.48 0.63
237
Materiales
0239020027 LIJA DE FIERRO # 80 pza 0.1000 1.95 0.20
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0280 2415 0.68
0.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2.37 012
0.12
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediants delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.05.04.02 PINTURA ANTICORROSIVA EN POSTE METALICO
Rendimiento uwDIA MO. 117.0000 EQ. 117.0000 Costo unitario directo por : u 3.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0684 2545 1.74
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0342 18.48 0.63
237
Materiales
0239020027 LIJA DE FIERRO # 80 pza 0.1000 1.95 0.20
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0280 24.15 0.68
0.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.37 0.07
0.07
Partida 07.05.05.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMMNAS DE TUBO DE F°G°. DE 2"
Rendimiento wDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 290.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1250 1.0000 2545 2545
0147010004 PEON hh 0.2500 2.0000 18.48 36.96
62.41
Materiales
0265220009 TUBO DE FIERRO GALVANIZADO 2"X2m u 25000 90.68 226.70
226.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 62.41 1.87
1.87
Partida 07.05.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA METALICA n° 10 COCADAS 2"x2"
Rendimiento m3DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 96.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 2545 3393
0147010004 PEON hh 4.0000 2.6667 18.48 49.28
83.21
Materiales
0202000023 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.0800 4.36 0.35
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.1000 16.00 1.60
0239900109 MALLA METALICA N°10 COCADAS 2"X2" M2 m2 2.0000 4.35 870
10.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 83.21 250
2.50
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Presupuesto 0504001 Diseno de la red del sist de alcantarillado te delado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023
Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023
Partida 07.05.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS
Rendimiento m/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m 11.43
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0470 2545 1.20
0147010004 PEON hh 0.0050 18.48 0.09
1.29
Materiales
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.1000 16.00 1.60
0246910001 ALAMBRE DE PUAS # 16 m 8.0000 0.40 320
4.80
Equipos
0337520087 HOJAS DE SIERRA u 0.0025 517 0.01
0337800003 EQUIPO DE SOLDAR hm 02667 20.00 5.33
5.34
Partida 07.05.05.04 PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m. UNA HOJA CON TUBO DE 2" Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" N.12
Rendimiento u/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por: u 367.87
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0313 0.5000 2545 1273
0147010004 PEON hh 0.0156 0.2500 18.48 462
17.35
Materiales
0256990022 PUERTA METALICA DE 1.20x2.20 m. UNAHOJA CON TUBO DE  u 1.0000 350.00 350.00
2"Y MALLA ROMBO DE 1/2" X 1/2" NA2
350.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.35 0.52
0.52
Partida 07.05.06.01 CAJA DE REGISTRO 0.30x0.60m C/TAPA DE CONCRETO
Rendimiento uwDIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : u 227.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 2545 101.80
0147010004 PEON hh 1.0000 4.0000 18.48 73.92
175.72
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 16000 28.30 4528
0238000003 HORMIGON m3 0.0100 151.70 1.52
46.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 175.72 527
5.27
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Presupuesto 0504001 Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad -
2023

Subpresupuesto 001 SANEAMIENTO RAGO Fecha presupuesto 24/10/2023

Partida 07.05.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1SO 4435 SN2 DN=160MM
Rendimiento m/DIA MO. 320.0000 Costo unitario directo por : m 53.46
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.0520 2545 1.32
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0860 18.48 1.59
291
Materiales
0266060001 LUBRICANTE ETERNIT gal 0.0010 55.00 0.06
0272130012 TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE DE 6" m 1.0500 48.00 50.40
50.46
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 291 0.09
0.09

Partida 07.05.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ISO 4435 SN2 DN=200MM
Rendimiento m/DIA MO. 320.0000 Costo unitario directo por : m 57.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.0520 2545 1.32
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0860 18.48 1.59
291
Materiales
0266060001 LUBRICANTE ETERNIT gal 0.0010 55.00 0.06
0272130013 TUBERIA PVC SAL PARA DESAGUE DE 8" m 1.0500 52.06 54.66
5472
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 291 0.09
0.09
Fecha : 24/11/2023 17:54:05



Anexo 11: Panel fotografico

PANEL FOTOGRAFICO
TiTULO DE LA TESIS
Disero de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con

Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 2023
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFiCO EN EL ANEXO DE RAGO DISTRITO DE CHILLIA

PROVINCIA DE PATAZ DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Por el presente panel fotografico informarle que con fecha 20 y 21 de septiembre del 2023 se

realiz6 el levantamiento topogréfico para el proyecto: “DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL3D EN LA LOCALIDAD DE RAGO,
CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD - 2023”; tomando las siguientes capturas fotograficas:

\

i

Fotos N’ 01: Se aprecia a los tesistas en el letrero del anexo de Rago, dando
fe de la visita a la zona de estudio.




Foto N" 02: Como se observa en la figura, se utilizaron dos radios woki toki
para mantener una buena comunicacién el topégrafo con el ayudante
(primero). Sumado a eso se utilizé6 un GPS para referencia del BMO1.

Foto N" 03: Como se observa en la figura, el tesista con la estacion total y el
prisma que se utiliz6é para el levantamiento.




Foto N° 04: Se aprecia en la foto al tesista con el topografo estacionando el
equipo topografico.

Foto N’ 05: Se aprecia en la foto al topografo ando indicaciones al tesista
como estacionar y nivelar a estacion total.




Foto N’ 06: Se aprecia en la foto al topdégrafo ando indicaciones al tesista
como estacionar y nivelar a estacion total.

Foto N° 07: Se observa en la imagen tomando referencia del BMO1.




Foto N° 08: Se observa en la imagen el inicio del levantamiento topografico.

Foto N’ 09: Se observa en la imagen el levantamiento topografico.




Foto N’ 10: Se observa en la imagen el levantamiento topografico de la
trocha carrozable.

Foto N’ 11: Se observa en la imagen el levantamiento topografico.




Foto N’ 13: Se observa en la imagen el tesista prismiando para el
levantamiento topografico.




Foto N’ 14: Se observa en la imagen los tesistas cargando los equipos
topograficos.

Foto N’ 15: Se observa en la imagen el tesista prismiando para el
levantamiento topografico.




Foto N’ 16: Se observa en la imagen a los tesistas tomando punto de
referencia para el BM.

Foto N° 17: Se observa en la imagen el levantamiento topografico.




Foto N’ 18: Se observa en la imagen a los tesistas realizando el
levantamiento.

Foto N’ 19: Se observa en la imagen a los tesistas realizando el
levantamiento.




Foto N’ 20: Se observa en la imagen al tesista estacionando el equipo
topografico.

Foto N° 21: Se observa en la imagen al topégrafo realizar el levantamiento.




Foto N’ 22: Se observa en la imagen al topdgrafo realizar el levantamiento.

Foto N’ 23: S Se observa en la imagen se observa a los tesistas realizando el
levantamiento.




Foto N’ 24: Se observa en la imagen realizando el levantamiento de la
trocha carrozable.

Foto N’ 25: Se observa en la imagen a los tesistas realizando el
levantamiento.




Foto N’ 26: Se observa en la imagen el reservorio actual de
Rago.

la localidad de




PANEL FOTOGRAFICO
TiTULO DE LA TESIS

Diseno de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con
Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 2023

ESTUDIO DE SUELOS EN EL ANEXO DE RAGO DISTRITO DE CHILLIA PROVINCIA DE PATAZ

DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Por el presente panel fotografico informarle que con fecha 14 de octubre del 2023 se realiz6 la
excavacion de calicatas para el estudio de suelos del proyecto: “DISENO DE LA RED DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL3D EN LA LOCALIDAD DE RAGO,
CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD - 2023”; donde las calicatas se han hecho con las siguientes
medidas de 1m x 1m x 1m de profundidad, tomando las siguientes capturas fotograficas:

Fotos N° 01: Se aprecia tomando medidas ala calicata que tengan su
medida exacta
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Foto N° 02: Como se observa en la figura, el tesista recogiendo el primer
estrato a una profundidad de 0.50m

Foto N° 03: Como se observa en la figura, excavacion manual de la calicata.




CALICATA 01
ESTRATO 02

Foto N° 04: Se aprecia en la foto al tesista con la muestra del estrato 02
dela calicata 01.

Foto N’ 05: Se aprecia en la foto morador del anexo empezando excavacién
de calicata.




Foto N° 06: Se aprecia en la foto al tesista con la primera muestra de la
calicata 03.

LICATA 02
AESTRATO 01

Foto N° 07: Se aprecia en la foto al tesista con la muestra del estrato 01
dela calicata 02.




Foto N’ 08: Se aprecia en la foto al tesista con la primera muestra de la
calicata 03.

I
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[ CALICATA
ESTRATO ¢

Foto N° 09: Se aprecia en la foto al tesista con la muestra del estrato 02 de
la calicata 02.




sTR

Foto N’ 10: Se aprecia en la foto al tesista con la muestra del estrato 01
dela calicata 06.

Foto N° 11: Se aprecia en la foto al tesista con la muestra del estrato 01
dela calicata 04.




Foto N’ 12: Se aprecia en la foto toma de medidas de profundidad de
calicata.

Foto N’ 13: Se aprecia en la foto excavacion manual de calicata 05.




Foto N’ 15: Se aprecia en la foto toma de muestra de la calicata.




PANEL FOTOGRAFICO

TITULO DE LA TESIS
Diseino de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con
Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 2023
ESTUDIO DE SUELOS EN EL ANEXO DE RAGO DISTRITO DE CHILLIA PROVINCIA DE PATAZ
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

Por el presente panel fotografico informarle que con fecha 15 - 18 de octubre del 2023 se realizo
los trabajos de laboratorio de suelos para proyecto: “DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL3D EN LA LOCALIDAD DE RAGO,
CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD - 2023”; donde se realizaron los ensayos de granulometria,
contenido de humedad, limite plastico y limite liquido, tomando las siguientes capturas fotograficas:

o ||,
Tk LI RED DEL SISTENR | &
INTARTLLADO MEDMUTE P
IPELRDA CON CIIZ) EN 0 LcRIDAD |
DE BREOENLIN, AT, 1165070, 104

Fotos N° 01: Se aprecia a los tesistas realizando el ensayo de granulometria
en laboratorio de suelos.




CAPACIDAD MAX|

T PERSON)

Foto N° 02: Como se observa en la figura, los tesistas realizando el tamizado
de las muestras.

Foto N’ 03: se observa en la fotografia los tamices que se utilizé en el
ensayo.




i

Foto N° 04: Se aprecia en la foto a los tesistas realizando el ensayo
contenido de humedad de una de las calicatas.

Foto N’ 05: Se aprecia en la foto a los tesistas en el orno eléctrico.
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Foto N’ 06: Se aprecia en la foto al tesista realizando el ensayo de milite
liquido.

Foto N’ 07: Se aprecia en la foto al tesista trabajando en el aparato de
Casagrande.




Foto N’ 08: Se aprecia en la foto al tesista realizando el ensayo de limite
plastico.

Foto N° 09: Se aprecia en la foto los instrumentos de ensayo de limite
platico y liquido.




Anexo 12: Constancia de traducciéon de resumen.

This document has been translated by the Translation and
Interpreting Service of Cesar Vallejo University and it has
been revised by the native speaker of English: Mark Stabies.

Lt ol

Dr. Ana Gonzales Castaneda

Professor of the School of Translation
and Interpreting



Anexo 13: Estudio mecanico de suelos validada por laboratorio.
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
I]If ESTUDIOS GEOTECNICOS

IALCES
REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
I _ Disefio de la red del sistema de alcantanllado mediante modelado con Ciwil3D enlalocalidad de Rago, Chillia, Pataz, La
' Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
FECHA Oct-23
CALICATA 01
ESCALA PROF_ (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA J ‘OBSERVACION
10 om A partir de los 0.00 - 0.75 s encontrd un suelo
20 m parciaim ente saturado, texura gruesa, compacidad
30 cm rigida y de comprasibiidad baja, conform ado por una
40 cm -0.15 C-1(E-1) ARCILLA GRAVOSA DE BAJA PLASTICIDAD CON cL
gg om ARENA, de color marron oscuro, sin olor, con un W{%)=
gl :2; 18.5, con un IP:13.4; a este nivel no se evidencia / .
0 i presendia de napa fredtica Ex.cauamrla
90 om A partir de los 0.75 - 1.50 se encontro un suelo / Cielo Abierto
100 cm parcialments saturada, textura gruesa, compacidad dura
110 cm i
y de com presibilidad bag, conformado por una GRAVA
-0.75 C-1(E2 GC
Eg £m &2 ARCILL OSA, de color marron oscure, sin olor, con un
00 zm W(%)= 11.6, con un IP:B.7; a este nivel no se evidencia
150 = presendia de napa fredtica ”

“ing Aldo AA
JEFE DE

% oficina: Calle josé Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad .

S B Email: jalcepsacS@gmail.com
&'Cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563

WP, 202440
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Iu ESTUDIOS GEOTECNICOS
JALCE>

REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
| _ Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D enlalocalidad de Rago, Chillia, Pataz, La
' Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
FECHA Oct-23
CALICATA 02
ESCALA PROF.(m)( MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm
20 cm
30 cm 7
W | cm JE /
50 cm A partir de los 0.00 - 1,50 se encontrd un suslo [ ] 4 /
0 cm parcialment: saturado, textura gruesa, com pacidad muy /' ./ '
;g ‘Em 150 c2(EY) rigida y de compresibilidad baja, conform ado por una sc 4 y J Excavacin a
Tl \:]_mﬂ ARENA ARCILLOSA CON GRAVA, de color marron " S/ Cielo Abierto
00 T e claro, sin olor, con un W(%)= 17.7, conun IP:14.6; a este ® ‘
0 | cm nivel no se evidencia presencia de napa featica. ﬂ
120 cm ¥ J
130 cm
0| om (,' . /‘ /.
150 | cm [ K

“ing Aldo A7 Aglabt 7amAn
JEFE DE
CIP, 202440

E JAL P}S.A. ;
s
W7

¥ oficina: calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
~ & Email: jalcepsacS@gmail.com
&'cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563

—
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N LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Iu ESTUDIOS GEOTECNICOS
JALCE=

REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
| _ Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D enlalocalidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
FECHA Oct-23
CALICATA 03
ESCALA PROF_ (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 m A parfir de Jos 0.00 - 0.75 s& enconird un suek ]
20 om parcialments saturado, textura gruesa, com pacidad dura
30 cm y de compresibilidad baja, conformade por una GRAVA []
40 cm -075 C-3(E1) POBREMENTE GRADUADA CON ARCILLA 'Y ARENA, [ GP-GC B K
gg tm de color marron oscure, sin olor, con un W{%)=10.2, 1Y
= ‘2: conun IP:13.4; a este nivel no se-evidencia presencia de . /
C g
] e napa fredica. ¥ fl| Excavacina
90 cm A partir de los 0.76- 1.50 s2 encontrd un suelo / Cielo Avierto
100 cm parciaiments saturado, texiura gruesa, compacidad dura
110 cm i
y de com presibilidad baja, conformado por una GRAVA
Eg cm 0t LR ARCILLOSA CON ARENA, de color marron oscuro, sin o
740 2; olor, con un W(%)= 114 conun IP:123; a este nivelno
150 E " se evidencia presencia de napa Tedfca ’

¥ oficina: calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
— & Email: jalcepsacS@gmail.com
&'cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

JALCE>
REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
ovFeTn _ Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
FECHA Oct-23
CALICATA 04
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm A partir de los 0.00 - 1.50 se encontré un suelo
0 €m parcialment saturado, texiura gruesa, compacidad dura
70 cm - ik
= ot 150 CAEY y de com presibilidad baja, conformade por una GRA.VA oe Excavacidna
W = ARCILLOSA CON ARENA, de color marron clarg, sin Cielo Abierto
c
100 m olor, con un W{%)= 129, con un IP:15.4; a este nivelno
110 om se evidencia presencia de napa fredfica.
120 cm
130 cm
140 cm
50 | em |5

“ing-Aldo A: Apatst azaman
JEFE DE ORIO
CIP. 202440

3 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad

B Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563
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ESTUDIOS GEOTECNICOS

—
I IJT LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y

JALCED
REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
ovFeTn _ Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
FECHA Oct-23
CALICATA 05
ESCALA PROF.(m)| MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION

10 cm

)
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm A parfir de los 0.00 - 1.50 se encontrd un suelo
0 €m parcialmente saturado, textura gruesa, com pacidad dura .
70 o Ak SR ¥ de com presiiidad baja, conformado por una GRAVA | | o Excavacion a
gg z; SEN POBREM ENTE GRADUADA CON ARCILLA, de color ] i Cielo Abierto
100 m mamon claro, sin olor, con un W(%)=5.8, conun IP:15.2; ‘
110 om a esk nivel no se evidenca presencia de napa freatica
120 cm
T30 | cm . A
140 cm
150 cm '

’ Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ & Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563
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ESTUDIOS GEOTECNICOS

—
I IJT LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y

JALCE>
REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
ovFeTn _ Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
FECHA Oct-23
CALICATA 06
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm A partir de los 0.00 - 1.50 se encontré un suelo
0 €m parcialment saturado, texiura gruesa, compacidad dura
70 cm - ik
= ot 150 CEEN y de com presibilidad baja, conformade por una GRA.VA oe Excavacidna
W = ARCILLOSA CON ARENA, de color marron clarg, sin Cielo Abierto
c
100 m olor, con un W(%)= 6.0, con un IP:12.3; a este nivel no
110 om se evidencia presencia de napa fredfica.
120 cm
130 cm
140 cm ﬂ
150 cm

JAL P/s.A.C.
Y

g Aldo A, Apafsteg] Pafrazaman
JEFE %é_u%ﬁn

’ Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ & Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563
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ESTUDIOS GEOTECNICOS

—
I IJT LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y

JALCE>
REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
ovFeTn _ Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
FECHA Oct-23
CALICATA 0T
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm A partir de los 0.00 - 1.50 se encontré un suelo
0 €m parcialment saturado, texiura gruesa, compacidad dura
70 cm - ik
= ot 150 cTEN y de com presibilidad baja, conformade por una GRA.VA oe Excavacidna
W = ARCILLOSA CON ARENA, de color marron clarg, sin Cielo Abierto
c
100 m olor, con un W{%)= 129, con un IP:13.6; a este nivelno
110 om se evidencia presencia de napa fredfica.
120 cm
130 cm
140 cm
150 cm

’ Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ & Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563
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ESTUDIOS GEOTECNICOS

—
I IJT LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y

JALCE>
REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
ovFeTn _ Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
FECHA Oct-23
CALICATA 08
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm '
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm A parfir de los 0.00 - 1.50 se encontrd un suelo
&0 cm parcialmente saturado, textura gruesa, com pacidad dura .
70 cm R i
= ot 150 CaEn ¥ de com presibifidad baja, conformade por una GRAVA | o Excavacidna
W = POBREM ENTE GRADUADA CON ARCILLA, de color f ‘ Cielo Abierto
c
100 m mamon claro, sin olor, con un W(%)=6.5, conun IP:12.9; ‘
110 om a esk nivel no se evidenca presencia de napa freatica
120 cm
130 cm .
140 cm
150 | cm ‘

’ Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ & Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563
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ESTUDIOS GEOTECNICOS

—
I IJT LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y

JALCE>
REGISTRO DE SONDAJE
(PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERRENO)
ovFeTn _ Disefio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de Rago, Chillia, Pataz, La
Libertad — 2023
UBICACION localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad
FECHA Oct-23
CALICATA 09
ESCALA PROF. (m) MUESTRA DESCRIPCION sucs GRAFICA OBSERVACION
10 cm
20 cm
30 cm
40 cm
50 cm A partir de los 0.00 - 1.50 se encontré un suelo
0 €m parcialment saturado, texiura gruesa, compacidad dura
70 cm - ik
= ot 150 COEn y de com presibilidad baja, conformade por una GRA.VA oe Excavacidna
W = ARCILLOSA CON ARENA, de coler marron clarg, sin Cielo Abierto
c
100 m olor, con un W{%)= 10.2, con un IP:14.5; a este nivelno
110 om se evidencia presencia de napa fredfica.
120 cm
130 cm
40 [ om ﬂ
150 cm .

’ Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ & Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563




||.- LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
| ESTUDIOS GEOTECNICOS

i U

JALCE>

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C138)

—— _ Disetio de la red del sistema de aleantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de w—
" Rago, Chillia, Pataz, Le Libertad — 2023 Registro N°: -
UBICACION :localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Likertad Fecha: Oct-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA :localidad de Rago TAMARO MAXIMO E 1"
CALICATA : C-1 (E-1) LADO H =
MATERTAL : Terreno Natural
PROFUND. :1.50 metro

PORCENT, RETENI DESCRIPCION DE LA MUESTRA
RETENIDD ETEN ACUMULADD
6" 152.400 Peso inicial seco 1203.0 gr.
5 127.000 Peso fraccion  : 883.0 gr.
4* 101.600
I 76.200 Contenido de Humedad (%) : 185
2102 60.350
2 50.800 Limite Liquido (LL): 282
112 38.100 Limite Plastico (LP) 148
1" 25400 100.0 Indice Pléstico (1P 134
314" 19.000 14.0 1.2 1.2 B8 Clasificacién (SUCS) cL
142* 12500 210 17 2.5 7.1 Clasificacion (AASHTO) A6 (4)
38" 9.500 410 34 6.3 817 Indice de Consistencia : 072
1447 6.350 101.0 84 14.7 853
N°4 4.750 1400 116 26.4 736 Descriptidn [ AASHTO) MALO
Ne s 2.360 Descripcion ( SUCS ) Arcila grawosa de bajs
hF 10 2.000 1234 10.3 368 634 pl s o amctet
N 16 1.190 A 26 392 60.8 Materia Organica : -
N 20 0.840 30.1 25 41.7 58.3 Turba : -
N 30 0.600 30.1 25 442 5.8 CU : 0.000 CC : 0.000
e 40 0.425 17.1 14 45.6 564 {OBSERVACIONES :
P 50 0.300 9.0 0.8 46.4 536 Grava > 2 : 0.0|
I 80 0.177 24.1 20 48.4 516 Grawa 2° - N°4 26.4]
N° 100 0.150 4.0 0.3 487 513 Arena N°4 - N° 200 © 2.9
N° 200 0.075 7.0 0.6 49.3 5.7 Finos < N° 200 : 50.7]
< N° 200 FONDO 610.1 50.7 100.0 =3 0.0%]
CURVA GRANULOMETRICA
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e
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Iu ESTUDIOS GEOTECNICOS
JALCE>

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

s Disefio de 1a red del sistema de alcantarillado mediante modelads con Civil3D en la o
“localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad— 2023 sl e R

UBICACION :localidad de Rage, Chillia, Patez, La Libertad Fecha: Set-23

1 Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO : 1"

CALICATA :C-1(E-1) LADO : -

MATERIAL :Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

WP Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 2827 3101 276.8

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 2334

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 441 482 434

Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (gr.) 185 184 18.6
Promedio (%) 18.5

Observaciones:

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ B Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563




LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318, MTCE-110)
Disefio de |a red del sistema de alcantarilado mediante modelado con Givil3D en la localidad de = o
PROYECTH *Rago, Chilia, Pataz, La Libertad - 2023 Bagetm;ie: 3
UBICACION :localidad de Rago, Chilia, Pataz, La Libertad Fecha: Set-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO :1"
CALICATA :C-1 (E-1) LADO
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. : 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 33.15 3435 33.98
PESO TARRO + SUELO SECO (g] 29.82 30.42 29.84
PESO DE AGUA (g) 323 3.93 414
PESO DEL TARRO (g) 17.79 16.42 1617
PESO DEL SUELO SECO (g) 12.13 14.00 13.67
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2883 2807 30,29
MUMERO DE GOLPES 32 25 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 17.48 18.62
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 16.12 17.08
PESO DE AGUA (g) 1.3 1.54
PESO DEL TARRO (g} B8.70 691
FESO DEL SUELO SECO (g) 9.4 10.2
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 144 15.1
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
35.0
= 300 —
a e ———
< 250
i}
=
El
= 20.0
w
a
g 15.0
z
=
S 100
a
I}
50
00
1w 15 20 25 30 5 40 45 50 60 T B0 @0 A0
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA ‘OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 28.2
LIMITE PLASTICO 148
INDICE DE PLASTICIDAD 13.4
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|..- LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
| ESTUDIOS GEOTECNICOS
i U

JALCE>

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C138)

—— _ Disetio de la red del sistema de aleantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de w—
" Rago, Chillia, Pataz, Le Libertad — 2023 Registro N°: -

UBICACION :localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Likertad Fecha: Oct-23

1. Datos Generales

PROCEDENCIA :localidad de Rago TAMARO MAXIMO E 2"

CALICATA : C-1(E-2) LADO H =

MATERTAL : Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

PORCENT, RETENI! DESCRIPCION DE LA MUESTRA
RETENIDD ETEN ACUMULADD
6" 152.400 Peso inicial seco 1470.0 gr.
=y 127.000 Peso fraccion 2 498.0 gr.
4 101.600
¥ 76.200 Contenido de Humedad (%) : 11.6
21 60.350
> 50,800 100.0: Limite Liquido (LL): 273
112 38100 56.0 38 38 92 Limite Plastico (LP) 186
A% 25.400 245.0 16.7 20.5 7.5 Indice Pléstico (IP ) 8.7
34" 19.000 189.0 129 333 86.7 Clasificacién (SUCS) GC
142* 12.500 1450 99 432 568 Clasificacién (AASHTO) A-24 (D)
38" 9.500 115.0 7.8 51.0 4.0 Indice de Consistencia : 1.80
1047 6.350 144.0 9.8 60.8 02
N4 4.750 75.0 5.1 65.9 3.1 Descripcién [ AASHTO) BUENO
NE 8 2.360 Descripeién [ SUCS):
arcilosa
he 10 2.000 734 50 70.9 291
N 16 1.190 201 1.4 723 g Materia Organica : -
he 20 0.540 18.1 1.2 73.5 %5 Turba : -
he 30 0.600 171 1.2 74T 253 CU : 0.000 CC : 0.000
he 40 0.425 101 07 754 246 'OBSERVACIONES :
e 50 0.300 14.1 10 76.3 a7 Grava > 27 : 0.0]
N® 80 0177 11.1 0.8 A 29 Grava 2° - N° 4 659
N® 100 0.150 3.0 0.2 773 27 Arena M°4 - N° 200 12.0f
h° 200 0.075 9.1 0.6 7.8 2.1 Finos < N° 200 : 2.1
< N° 200 FORDD 324.9 2.1 100.0 %=3" 0.0%|
CURVA GRANULOMETRICA
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Ilu ESTUDIOS GEOTECNICOS

JALCE>

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

s Disefio de 1a red del sistema de alcantarillado mediante modelads con Civil3D en la o
“localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad— 2023 sl e R

UBICACION :localidad de Rage, Chillia, Patez, La Libertad Fecha: Set-23

1 Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARO MAXIMO : 2"

CALICATA :C-1 (E-2) LADO : -

MATERIAL :Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

WP Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 266.3 2923 260.7

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 2334

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 217 304 273

Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (gr.) 11.6 116 g B &
Promedio (%) 11.6

Observaciones:

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318, MTCE-110)
Disefio de |a red del sistema de alcantarilado mediante modelado con Givil3D en la localidad de = o
PROYECTH *Rago, Chilia, Pataz, La Libertad - 2023 Bagetm;ie: 3
UBICACION :localidad de Rago, Chilia, Pataz, La Libertad Fecha: Set-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO :2"
CALICATA C-1(E-2) LADO
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. : 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N TARRO 1 z 3
PESO TARRQ + SUELO HUMEDO ( ) 34,82 3524 33.87
PESO TARRO + SUELO SECO ( ] 31.45 nar 29.7%
PESO DE AGUA (g) 337 407 412
PESO DEL TARRO (g) 17.79 1642 1617
PESO DEL SUELO SECO (g) 13.66 14.75 13.58
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 24 67 2759 3034
MUMERO DE GOLPES 32 25 18

LIMITE PLASTICO (MTC E 111)

¥ TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 1832 1877
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 16.54 16.87
PESO DE AGUA (g) 1.78 1.90
PESO DEL TARRO (g) 870 6.91
PESO DEL SUELO SECO (g) 98 10.0
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 1.1 18.1

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUMEDAD (%

1w 15

NUMERO DE GOLPES

B0 @0 A0

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO

27.3

LIMITE PLASTICO

18.6

INDICE DE PLASTICIDAD

87

‘OBSERVACIONES

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad

\\

B Email: jalcepsacs@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563




||.- LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
| ESTUDIOS GEOTECNICOS

i U

JALCE>

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C138)

—— _ Disetio de la red del sistema de aleantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de w—
" Rago, Chillia, Pataz, Le Libertad — 2023 Registro N°: =
UBICACION :localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Likertad Fecha: Oct-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO E 34"
CALICATA : C-2 (E-1) LADO H =
MATERTAL : Terreno Natural
PROFUND. :1.50 metro

PORCENT, RETEMI DESCRIPCION DE LA MUESTRA

RETEKIDD ETEN ACUMULADD

6" 152.400 Peso inicial seco 961.0 gr.

=y 127.000 Peso fraccion 2 T98.0 gr.
4 101.600
¥ 76.200 Contenido de Humedad (%) : 177
21 60.350
> 50,800 Limite Liquido (LL): 3
112 38100 Limite Plastico (LP) 187
A% 25.400 Indice Pléstico (IP ) 146
34" 19.000 100.0 Clasificacién (SUCS) SC
142* 12.500 8.0 0.8 08 92 Clasificacién (AASHTO) A6 {3)
38" 9.500 6.0 06 15 98.5 Indice de Consistencia : 093
144° 6.350 70.0 73 8.7 9.3
Ne4 4.750 o 8.0 16.8 8.2 Descripcion [ AASHTO), MALO
NE 8 2.360 Descripeién [ SUCS):
srcilloss con grava
he 10 2.000 1043 108 278 24
N 16 1.190 56.1 58 334 6.6 Materia Organica : -
he 20 0.540 62.2 6.5 3939 60.1 Turba : -
he 30 0.600 421 4.4 44.3 5.7 CU : 0.000 CC : 0.000
he 40 0.425 38.1 40 48.3 517 'OBSERVACIONES :
e 50 0.300 241 a5 50.8 482 Grava > 27 : 0.0]
IF B0 0177 36.1 38 545 455 Grava 2" -N°4 16.8|
N® 100 0.150 8.0 0.8 524 4.6 Arena M°4 - N° 200 41.0f
h° 200 0.075 23.1 24 o7.8 422 Finos < N° 200 : 42.2|
< N° 200 FORDD 406.0 422 100.0 %=3" 0.0%|
CURVA GRANULOMETRICA
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Ilu ESTUDIOS GEOTECNICOS

JALCE>

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

s Disefio de 1a red del sistema de alcantarillado mediante modelads con Civil3D en la o
“localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad— 2023 sl e R

UBICACION :localidad de Rage, Chillia, Patez, La Libertad Fecha: Set-23

1 Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO : 3/4"

CALICATA :C-2 (E-1) LADO : -

MATERIAL :Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

WP Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 2808 308.3 2745

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 2334

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 422 46.4 411

Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (gr.) 1.7 17.7 176
Promedio (%) 17.7

Observaciones:
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318 , MTC E-110)
Disefio de |a red del sistema de alcantarilado mediante modelado con Givil3D en la localidad de = o
PROYECTH *Rago, Chilia, Pataz, La Libertad - 2023 Bagetm;ie: 3
UBICACION :localidad de Rago, Chilia, Pataz, La Libertad Fecha: Set-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO :3/4"
CALICATA :C-2 (E-1) LADO
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. : 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N TARRC 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 33.73 34,81 34.57
PESO TARRO + SUELO SECO (g] 3012 30.42 29.92
PESO DE AGUA (g) 361 439 465
PESO DEL TARRD (g) 17.79 16.42 1617
PESO DEL SUELO SECO (g) 12.33 14.00 13.75
COMTEMDO DE HUMEDAD (%) 29.28 3138 3382
MUMERO DE GOLPES 32 25 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 19.42 1952
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 17.64 17.68
PESO DE AGUA (g) 178 1.84
PESO DEL TARRO (g} B8.70 691
FESO DEL SUELO SECO (g) 108 10.8
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 16.3 171
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
40.0
5.0
ES ——
2 300
=1
S
2 250
=
8 o0
8
2 150
i}
z
o 1o
I}
50
00
1w 15 20 25 30 35 40 45 50 60 T B0 @0 A0
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 3.3
LIMITE PLASTICO 16.7
INDICE DE PLASTICIDAD 14.8
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||.- LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
| ESTUDIOS GEOTECNICOS

i U

JALCE>

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C138)

—— _ Disetio de la red del sistema de aleantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de w—
" Rago, Chillia, Pataz, Le Libertad — 2023 Registro N°: -

UBICACION :localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Likertad Fecha: Oct-23

1. Datos Generales

PROCEDENCIA :localidad de Rago TAMARO MAXIMO E 3"

CALICATA : C-3 (E-1) LADO H =

MATERTAL : Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

PORCENT, RETENI! DESCRIPCION DE LA MUESTRA
RETENIDD ETEN ACUMULADD
6" 152.400 Peso inicial seco 2192.0 gr.
=y 127.000 Peso fraccion 2 751.0 gr.
4 101.600
¥ 76.200 100.0 Contenido de Humedad (%) : 102
21 60.350 H7.0 158 15.8 842
2 50.800 61.0 28 18.6 814 Limite Liquido (LL): 283
112 38100 285.0 121 30.7 693 Limite Plastico (LP) 149
A% 25.400 197.0 90 39.7 60.3 Indice Pléstico (IP ) 134
34" 19.000 120.0 55 45.2 54.8 Clasificacién (SUCS) GP - GC
142* 12.500 89.0 41 492 508 Clasificacién (AASHTO) A-25 (D)
38" 9.500 93.0 42 53.5 46.5 Indice de Consistencia : 135
144° 6.350 151.0 6.9 60.4 3.6
Ne4 4.750 H1.0 6.4 56.8 B2 Descripcion [ AASHTO), REGULAR
Ne 8 2380 Descripcidn { SUCS): Grava pobremenie
W10 5000 =78 e 788 e gradada con srcilay srena
N 16 1.190 620 28 81.4 18.6 Materia Organica : -
he 20 0.540 63.0 29 84.3 15.7 Turba : -
he 30 0.600 54.3 25 86.7 133 CU : 133.339 CC: 3.005
he 40 0.425 320 5 88.2 18 'OBSERVACIONES :
e 50 0.300 10.7 0.5 B8.7 1.3 Grava > 27 : 18.6|
IF B0 0177 33.9 15 90.2 9.8 Grava 2" -N°4 48.2)
N® 100 0.150 8.7 0.4 0.6 9.4 Arena M°4 - N° 200 24.9|
h° 200 0.075 233 1.1 917 8.3 Finos < N° 200 : 8.3]
< N° 200 FORDD 182.2 8.3 100.0 %=3" 15.8%|
CURVA GRANULOMETRICA
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Ilu ESTUDIOS GEOTECNICOS

JALCE>

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

s Disefio de 1a red del sistema de alcantarillado mediante modelads con Civil3D en la o
“localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad— 2023 sl e R

UBICACION :localidad de Rage, Chillia, Patez, La Libertad Fecha: Set-23

1 Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO : 3"

CALICATA :C-3 (E-1) LADO : -

MATERIAL :Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

WP Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 262.9 2884 2574

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 2334

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 243 265 240

Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (gr.) 10.2 101 10.3
Promedio (%) 10.2

Observaciones:
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318, MTCE-110)
Disefio de |a red del sistema de alcantarilado mediante modelado con Givil3D en la localidad de = o
PROYECTH *Rago, Chilia, Pataz, La Libertad - 2023 Bagetm;ie: 3
UBICACION :localidad de Rago, Chilia, Pataz, La Libertad Fecha: Set-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO :3"
CALICATA : C-3 (E-1) LADO :
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. : 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 33.24 3347 33.21
PESO TARRO + SUELO SECO (g] 29.98 237 29.23
PESO DE AGUA (g) 326 376 398
PESO DEL TARRO (g) 17.79 16.42 1617
PESO DEL SUELO SECO (g) 12.18 13.28 13.06
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2874 2829 30.47
MUMERO DE GOLPES 32 25 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 18.24 18.75
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 16.75 17.21
PESO DE AGUA (g) 149 1.54
PESO DEL TARRO (g} B8.70 691
FESO DEL SUELO SECO (g) 101 10.3
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 14.8 15.0
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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z
o 1o
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5.0
00
1w 15 20 25 30 5 40 45 50 60 T B0 @0 A0
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA ‘OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 28.3
LIMITE PLASTICO 14.9
INDICE DE PLASTICIDAD 13.4

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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||.- LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
| ESTUDIOS GEOTECNICOS

i U

JALCE>

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C138)

—— _ Disetio de la red del sistema de aleantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de w—
" Rago, Chillia, Pataz, Le Libertad — 2023 Registro N°: -
UBICACION :localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Likertad Fecha: Oct-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA :localidad de Rago TAMARO MAXIMO E 2"
CALICATA : C-3 (E-2) LADO H =
MATERTAL : Terreno Natural
PROFUND. :1.50 metro

PORCENT, RETEMI DESCRIPCION DE LA MUESTRA

RETEKIDD ETEN ACUMULADD

6" 152.400 Peso inicial seco 2457.0 gr.

=y 127.000 Peso fraccion 2 7380 gr.
4 101.600
¥ 76.200 Contenido de Humedad (%) : 11.4
21 60.350
> 50,800 100.0: Limite Liquido (LL): 285
112 38100 304.0 124 124 876 Limite Plastico (LP) 182
A% 25.400 482.0 196 320 68.0 Indice Pléstico (IP ) 123
34" 19.000 179.0 I3 39.3 80.7 Clasificacién (SUCS) GC
142* 12.500 177.0 72 465 535 Clasificacién (AASHTO) A-25 (D)
38" 9.500 14.0 46 51.1 48.9 Indice de Consistencia : 139
144° 6.350 213.0 87 59.8 40.2
Ne4 4.750 HT.0 8.0 63.8 H2 Descripcion [ AASHTO), REGULAR
nNe8 2.360 Descripeion [ SUCS): S
he 10 2.000 2742 87 745 255
N 16 1.190 707 29 TrA 26 Materia Organica : -
he 20 0.540 66.1 27 B80.1 19.9 Turba : -
he 30 0.600 58.1 24 824 176 CU : 0.000 CC : 0.000
he 40 0.425 319 13 837 163 'OBSERVACIONES :
e 50 0.300 137 06 843 15.7 Grava > 27 : 0.0]
N 80 0.177 285 1.2 854 146 Grawa 2° - N° 4 5.8
N® 100 0.150 6.8 0.3 8.7 14.3 Arena M°4 - N° 200 20.8|
h° 200 0.075 217 0.9 86.6 134 Finos < N° 200 : 13.4|
< N° 200 FORDD 329.3 13.4 100.0 %=3" 0.0%|
CURVA GRANULOMETRICA
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£ W0 i : = ol i ; i
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Abertura (mm)
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Ilu ESTUDIOS GEOTECNICOS

JALCE>

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

s Disefio de 1a red del sistema de alcantarillado mediante modelads con Civil3D en la o
“localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad— 2023 sl e R

UBICACION :localidad de Rage, Chillia, Patez, La Libertad Fecha: Set-23

1 Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO : 2 "

CALICATA :C-3 (E-2) LADO : -

MATERIAL :Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

WP Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 265.8 2.8 260.2

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 2334

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 272 299 %8

Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (gr.) 114 114 115
Promedio (%) 114

Observaciones:

N

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ B Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563




LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318, MTCE-110)
Disefio de |a red del sistema de alcantarilado mediante modelado con Givil3D en la localidad de = o
PROYECTH *Rago, Chilia, Pataz, La Libertad - 2023 Bagetm;ie: 3
UBICACION :localidad de Rago, Chilia, Pataz, La Libertad Fecha: Set-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO :2 "
CALICATA : C-3 (E-2) LADO
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. : 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 33.56 3321 33.45
PESO TARRO + SUELO SECO (g] 0.1 2845 29.45
PESO DE AGUA (g) 335 376 400
PESO DEL TARRO (g) 17.79 16.42 1617
PESO DEL SUELO SECO (g) 12.42 13.02 13.28
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 28.97 28.88 3012
MUMERO DE GOLPES 32 25 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 18.23 18.52
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 16.65 16.67
PESO DE AGUA (g) 1.58 1.65
PESO DEL TARRO (g} B8.70 691
FESO DEL SUELO SECO (g) 100 10.0
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 159 16.6
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
40.0
35.0
g
2 300 —
E ———
£ 250
=
8 o0
8
2 150
i}
z
o 1o
I}
5.0
00
1w 15 20 25 30 5 40 45 50 60 T B0 @0 A0
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA ‘OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 28.5
LIMITE PLASTICO 18.2
INDICE DE PLASTICIDAD 123

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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||.- LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
| ESTUDIOS GEOTECNICOS

i U

JALCE>

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C138)

—— _ Disetio de la red del sistema de aleantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de w—
" Rago, Chillia, Pataz, Le Libertad — 2023 Registro N°: -
UBICACION :localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Likertad Fecha: Oct-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA :localidad de Rago TAMARO MAXIMO E 2"
CALICATA : C-4 (E-1) LADO H =
MATERTAL : Terreno Natural
PROFUND. :1.50 metro

PORCENT, RETEMI DESCRIPCION DE LA MUESTRA

RETEKIDD ETEN ACUMULADD

6" 152.400 Peso inicial seco 2719.0 gr.

=y 127.000 Peso fraccion 2 750.0 gr.
4 101.600
¥ 76.200 Contenido de Humedad (%) : 129
21 60.350
> 50,800 100.0: Limite Liquido (LL): 294
112 38100 437.0 18.1 16.1 89 Limite Plastico (LP) 14.0
A% 25.400 270 83 24.4 756 Indice Pléstico (IP ) 154
34" 19.000 309.0 11.4 358 642 Clasificacién (SUCS) GC
142* 12.500 192.0 71 428 572 Clasificacién (AASHTO) A-25 (D)
38" 9.500 149.0 5.5 48.3 5.7 Indice de Consistencia : 1.07
144° 6.350 306.0 11.3 59.6 404
Ne4 4.750 19.0 44 4.0 X0 Descripcion [ AASHTO), REGULAR
nNe8 2.360 Descripeion [ SUCS): S
he 10 2.000 1333 49 68.9 311
N 16 1.190 523 1.9 70.8 82 Materia Organica : -
he 20 0.540 56.2 21 72.8 yifrd Turba : -
he 30 0.600 57.5 2 75.0 5.0 CU : 0.000 CC : 0.000
he 40 0.425 340 12 762 238 'OBSERVACIONES :
e 50 0.300 17.0 06 76.8 nz Grava > 27 : 0.0]
IF B0 0177 405 15 78.3 217 Grava 2" -N°4 64.0)
N® 100 0.150 10.5 0.4 787 21.3 Arena M°4 - N° 200 16.0|
h° 200 0.075 327 1.2 79.9 20.1 Finos < N° 200 : 20.1
< N° 200 FORDD 546.2 20.1 100.0 %=3" 0.0%|
CURVA GRANULOMETRICA
2 28 £ 0% R’ 8 T 2, _ :
& [ = x = 2 oz £ o L] E o
100 —— - - . -
® : ‘ o : mEmAL i
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Abertura (mm)
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS
JALCE>

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

s Disefio de 1a red del sistema de alcantarillado mediante modelads con Civil3D en la o
“localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad— 2023 egisiro W& e

UBICACION :localidad de Rage, Chillia, Patez, La Libertad Fecha: Set-23

1 Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO : 2 "

CALICATA :C-4 (E-1) LADO : -

MATERIAL :Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

WP Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 269.4 2954 283.7

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 2334

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 308 335 303

Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (gr.) 129 128 13.0
Promedio (%) 129

Observaciones:

AT

ing Aldo A" Apbéstegi Pafrazaman
JEFE DE 'ORIO
CIP. 202440

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ & Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOP!: 00141563




LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318, MTCE-110)
Disefio de |a red del sistema de alcantarilado mediante modelado con Givil3D en la localidad de = o
PROYECTH *Rago, Chilia, Pataz, La Libertad - 2023 Bagetm;ie: 3
UBICACION :localidad de Rago, Chilia, Pataz, La Libertad Fecha: Set-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO :2 "
CALICATA :C-4 (E-1) LADO
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. : 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 33.78 3345 33.14
PESO TARRO + SUELO SECO (g] 3034 2958 29.03
PESO DE AGUA (g) 344 387 41
PESO DEL TARRO (g) 17.79 16.42 1617
PESO DEL SUELO SECO (g) 12.55 1318 12.86
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) ma 2541 3196
MUMERO DE GOLPES 32 25 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 17.46 18.33
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 16.21 16,86
PESO DE AGUA (g) 125 1.47
PESO DEL TARRO (g} B8.70 691
FESO DEL SUELO SECO (g) 9.5 10.0
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 134 14.8
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
35.0
——
= 300 —
a T——
< 250
i}
=
El
= 20.0
w
a
g 15.0
z
=
S 100
a
I}
50
00
1w 15 20 25 30 5 40 45 50 60 T B0 @0 A0
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA ‘OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 5.4
LIMITE PLASTICO 14.0
INDICE DE PLASTICIDAD 15.4

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C138)

—— _Disesio de la red del sisterna de aleantarillado mediante modslado con Civil3D en la localidad de A
* Rago, Chillin, Pataz, La Libertad — 2023 Regiskn MY =
UBICACION :localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad Fecha: Oct-23
1 Datos Generales
PROCEDENCIA :localidad de Rago TAMANO MAXIMO  : 3"
CALICATA 1 C-5 (E-1) LADO -
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. :1.50 metro
PORCENT. RETENI DESCRIPCION DE LA MUESTRA
RETENIDD ETEN ACUMULADD
6" 152.400 Peso inicial seco 4440 gr.
5 127.000 Peso fraccion  : T69.0 gr.
4 101.600
3 76.200 100.0 Contenido de Humedad (%) : 5.8
2172 60.350 220.0 64 6.4 86
b 50,800 831.0 256 320 68.0 Limite Liquido (LL): 31.1
1102 38.100 5.0 89 40.8 59.2 Limite Piastice (LP) 159
1” 25.400 27.0 66 474 26 Indice Plastico (P} 15.2
34 9.000 168.0 49 52.3 77 Clasificacién (SUCS) GP - GC
12 12,500 218.0 63 58,6 414 Clasificacién (AASHTO) A-26 (0)
38" 9.500 185.0 5.4 4.0 3.0 Indice de Consistencia : 1.67
14 6.350 255.0 7.4 714 36
Ne4 4.750 136.0 a9 753 27 Descripcién [ AASHTO) REGULAR
Ne8 2 360 Descripcion ( SUCS): Grava pobremente
hF 10 2.000 213.1 82 815 185 gradaduconali
N 16 1.190 65.1 1.9 834 16.6 Materia Organica : -
NP 20 0.840 574 1.7 85.1 14.9 Turba : £
N 30 0.600 53.0 1.5 86.6 13.4 CU : 0.000 CC : 0.000
NP 40 0.425 287 08 87.5 125 (OBSERVACIONES :
1P 50 0.300 121 04 87.8 122 Grava > 2 © 2.0|
hF 80 0.177 28.7 0.8 B88.7 1.3 Grawa 2° - N°4 43.4)
W° 100 0.150 6.6 02 88.8 1.2 Arena N°4 - NP 200 : 14.5|
e 200 0.075 342 1.0 89.8 10.2 Finos < N° 200 : 10.2]
< N° 200 FONDO 350.0 10.2 100.0 523" 6.4%)
CURVA GRANULOMETRICA
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Abertura (mm)

B Email: jalcepsacs@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Iu ESTUDIOS GEOTECNICOS
JALCE™>

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

s Disefio de 1a red del sistema de alcantarillado mediante modelads con Civil3D en la o
“localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad— 2023 egisiro W& e

UBICACION :localidad de Rage, Chillia, Patez, La Libertad Fecha: Set-23

1 Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO : 3 "

CALICATA :C-5 (E-1) LADO : -

MATERIAL :Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

WP Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 262.4 276.6 247.2

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 2334

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 138 147 138

Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (gr.) 58 56 59
Promedio (%) 5.8

Observaciones:

2A L P/S:A.C.
B oT
Y

Tng Aldo &4 razaman
JEFE DE ORIO
CIP, 202440

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ & Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOP!: 00141563




LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318, MTCE-110)
Disefio de |a red del sistema de alcantarilado mediante modelado con Givil3D en la localidad de = o
PROYECTH *Rago, Chilia, Pataz, La Libertad - 2023 Bagetm;ie: 3
UBICACION :localidad de Rago, Chilia, Pataz, La Libertad Fecha: Set-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO :3 "
CALICATA : C-5 (E-1) LADO
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. : 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N TARRO 1 z 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 33.48 3421 34.25
PESO TARRO + SUELO SECO (g] 30.00 29.98 29.62
PESO DE AGUA (g) 3.48 423 463
PESO DEL TARRO (g) L) 1642 1617
PESO DEL SUELO SECO (g) 12.21 13.56 13.45
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 28.50 3119 34.42
MUMERO DE GOLPES 32 25 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g] 18.45 18.88
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 16.89 17.18
PESO DE AGUA (g) 1.56 1LT0
PESO DEL TARRO (g) 870 691
FESO DEL SUELO SECO (g) 102 10.3
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 15.3 16.6
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
40.0
g 0 ]
=]
H.0 ——
z ——
S
2 250
T
g 200
8
2 150
i
z
o 1o
o
5.0
00
1w 15 20 25 30 5 40 45 50 60 T B0 90 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA ‘OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO A
LIMITE PLASTICO 15.9
INDICE DE PLASTICIDAD 15.2

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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|..- LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
| ESTUDIOS GEOTECNICOS
i U

JALCE>

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

- _ Disetio de la red del sistema de alcantarillado mediante modelado con Civil3D en la lecalidad de A

5l ¥ Rago, Chillia, Pataz, La Libertad - 2023 gl W -
UBICACION :localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Litertad Fecha: Oct-23

1. Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMANO MAXIMO  : 3

CALICATA 1 C-6 (E-1) LADOD : -

MATERIAL : Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

PDRCENT, DESCRIPCION DE LA MUESTRA

6" 152.400 Peso inicial seco : 3670.0 gr.

¥ 127.000 Peso fraccion H B864.0 gr.

4 101.600

3 76.200 100.0: Contenido de Humedad (%) : 6.0
21 60.350 201.0 55 55 95

r 50.800 758.0 207 26.1 739 Limite Liquido (LL) 282
112" 38100 200.0 57 31.8 632 Limite Plastico (LP): 159

1 25400 2680 s | 3981 609 Indice Plastico (IP) 123

344" 18.000 148.0 40 432 S8 Clasificacién (SUCS) GC

142" 12,500 196.0 5.3 48.5 515 Clasificacion (AASHTO): A2 (D)

38" 9. 500 2350 6.4 4.9 451 indice de Consistencia : 1.80

1447 6.350 260.0 71 62.0 38.0

Ne 4 4.750 150.0 41 66.1 39 Descripcion [ AASHTO), REGULAR
Ne8 2.360 Descripcion ( SUCS): arcilioss con arena
W 10 2,000 314 9.0 751 24.9
N 16 1.190 86.5 24 7.5 25 Materia Organica : -
he 20 0.840 79.3 22 79.6 204 Turba : -
N 30 0.600 764 21 817 183 CU : 0.000 CC : 0.000
he 40 0.425 490 13 83.0 17.0 'OBSERVACIONES :
NP 50 0.300 216 0.6 836 184 Grava > 27 . 6.1
he 80 0.177 36.0 1.0 84.6 154 Grava 2" - N* 4 39.9|
N® 100 0.150 13.0 0.4 83.0 15.0 Arena M°4 - N° 200 20.3|
he° 200 0.075 504 14 86.3 13.7 Finos < \N° 200 : 13.7|

=< N° 200 FONDD 5015 137 1000 %=3" 5.5%|

CURVA GRANULOMETRICA
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Iu ESTUDIOS GEOTECNICOS
JALCE™>

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

s Disefio de 1a red del sistema de alcantarillado mediante modelads con Civil3D en la o
“localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad— 2023 egisiro W& e

UBICACION :localidad de Rage, Chillia, Patez, La Libertad Fecha: Set-23

1 Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO : 3 "

CALICATA :C-6 (E-1) LADO : -

MATERIAL :Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

WP Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 2629 2174 2476

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 2334

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 143 155 142

Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (gr.) 6.0 59 8.1
Promedio (%) 6.0

Observaciones:

57
“ing Aldo A, Wﬁzm
JEFE DE ORIO
CIP. 202440

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ & Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOP!: 00141563




LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318, MTCE-110)
Disefio de |a red del sistema de alcantarilado mediante modelado con Givil3D en la localidad de = o
PROYECTH *Rago, Chilia, Pataz, La Libertad - 2023 Bagetm;ie: 3
UBICACION :localidad de Rago, Chilia, Pataz, La Libertad Fecha: Set-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO :3 "
CALICATA :C-6 (E-1) LADO :
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. : 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 33.15 3425 33.82
PESO TARRO + SUELO SECO (g] 29.93 03 29.72
PESO DE AGUA (g) 322 394 410
PESO DEL TARRO (g) 17.79 16.42 1617
PESO DEL SUELO SECO (g) 12.14 13.88 13.55
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 28,52 2837 30.26
MUMERO DE GOLPES 32 25 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 18.54 1828
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 16.83 16.71
PESO DE AGUA (g) 181 1.57
PESO DEL TARRO (g} B8.70 691
FESO DEL SUELO SECO (g) 102 25
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 157 16.0
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
35.0
= 300 —
a T——
< 250
i}
=
El
= 20.0
w
a
g 15.0
z
=
S 100
a
I}
50
00
1w 15 20 25 30 5 40 45 50 60 T B0 @0 A0
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA ‘OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 28.2
LIMITE PLASTICO 15.9
INDICE DE PLASTICIDAD 123

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
. B Email: jalcepsacs@gmail.com

&'cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563




|..- LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
| ESTUDIOS GEOTECNICOS
i U

JALCE>

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C138)

—— _ Disetio de la red del sistema de aleantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de w—
* Rago, Chillia, Pataz, La Libertad — 2023 Registro N°: =
UBICACION :localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Likertad Fecha: Oct-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO . 21/2"
CALICATA : C-7 (E-1) LADO H =
MATERTAL : Terreno Natural
PROFUND. :1.50 metro

PORCENT, RETEMI DESCRIPCION DE LA MUESTRA

RETEKIDD ETEN ACUMULADD

6" 152.400 Peso inicial seco 3210.0 gr.

=y 127.000 Peso fraccion Y 900.0 gr.
4 101.600
¥ 76.200 Contenido de Humedad (%) : 129
21 60.350 100.0
2 50.800 235.0 73 73 27 Limite Liquido (LL): 281
112 38100 356.0 111 184 816 Limite Plastico (LP) 145
A% 25.400 206.0 6.4 248 752 Indice Pléstico (IP ) 136
34" 19.000 2%68.0 83 332 66.8 Clasificacién (SUCS) GC
142* 12.500 230.0 72 40.3 587 Clasificacién (AASHTO) A-25 (D)
38" 9.500 165.0 5.1 455 .5 Indice de Consistencia : 1.12
144° 6.350 238.0 8.3 4.8 452
Ne4 4.750 Ha.0 46 o8.4 40.6 Descripcion [ AASHTO), REGULAR
nNe8 2.360 Descripeion [ SUCS): S
he 10 2.000 2057 B84 658 342
N 16 1.190 609 1.9 61.7 23 Materia Organica : -
he 20 0.540 56.5 1.8 63.4 0.6 Turba : -
he 30 0.600 69.5 22 71.6 284 CU : 0.000 CC : 0.000
he 40 0.425 493 5 731 269 'OBSERVACIONES :
e 50 0.300 217 07 73.8 %2 Grava > 27 : 7.3
N 80 0.177 406 1.3 75.1 249 Grawa 2° - N° 4 2.1
N® 100 0.150 2%.F 0.7 73.8 242 Arena M°4 - N° 200 17.9|
h° 200 0.075 49.3 135 ThE 27 Finos < N° 200 : 7|
< N° 200 FORDD 728.8 27 100.0 %=3" 0.0%|

CURVA GRANULOMETRICA
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Ilu ESTUDIOS GEOTECNICOS

JALCE>

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

s Disefio de 1a red del sistema de alcantarillado mediante modelads con Civil3D en la o
“localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad— 2023 sl e R

UBICACION :localidad de Rage, Chillia, Patez, La Libertad Fecha: Set-23

1 Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO : 2 1/2"

CALICATA :C-7 (E-1) LADO : -

MATERIAL :Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

WP Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 269.4 2954 283.7

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 2334

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 308 335 303

Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (gr.) 129 128 13.0
Promedio (%) 129

Observaciones:

JALCEP /S}A.C.
e
A : 4
ng. Aldo A 1 il

JEFE DE
CIP, 202440

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ B Email: jalcepsacS@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOPI: 00141563




LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318, MTCE-110)
Disefio de |a red del sistema de alcantarilado mediante modelado con Givil3D en la localidad de = o
PROYECTH *Rago, Chilia, Pataz, La Libertad - 2023 Bagetm;ie: 3
UBICACION :localidad de Rago, Chilia, Pataz, La Libertad Fecha: Set-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO :2 1/2"
CALICATA : C-7 (E-1) LADO :
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. : 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N TARRC 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 33.78 3345 33.25
PESO TARRO + SUELO SECO (g] 30.47 2872 29.24
PESO DE AGUA (g) 331 373 401
PESO DEL TARRD (g) 17.79 16.42 1617
PESO DEL SUELO SECO (g) 12.68 1330 13.07
COMTEMDO DE HUMEDAD (%) 2610 2805 3068
MUMERO DE GOLPES 32 25 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 17.55 1823
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 16.22 16.75
PESO DE AGUA (g) 1.33 1.48
PESO DEL TARRO (g} B8.70 691
FESO DEL SUELO SECO (g) 9.5 28
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 140 15.0
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
k5.0
= 300 —
a
—
< 250
i}
=
El
= 20.0
w
a
g 15.0
z
=
S 100
a
I}
5.0
00
1w 15 20 25 30 35 40 45 50 60 T B0 @0 A0
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 28.1
LIMITE PLASTICO 14.5
INDICE DE PLASTICIDAD 13.6

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
. B Email: jalcepsacs@gmail.com
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||.- LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
| ESTUDIOS GEOTECNICOS

i U

JALCE>

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C138)

—— _ Disetio de la red del sistema de aleantarillado mediante modelado con Civil3D en la localidad de w—
" Rago, Chillia, Pataz, Le Libertad — 2023 Registro N°: -
UBICACION :localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Likertad Fecha: Oct-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA :localidad de Rago TAMARO MAXIMO E 3"
CALICATA : C-8 (E-1) LADO H =
MATERTAL : Terreno Natural
PROFUND. :1.50 metro

PORCENT, RETENI! DESCRIPCION DE LA MUESTRA
RETENIDD ETEN ACUMULADD
6" 152.400 Peso inicial seco 3289.0 gr.
=y 127.000 Peso fraccion 2 B892.0 gr.
4 101.600
¥ 76.200 100.0 Contenido de Humedad (%) : 6.5
21 60.350 220.0 67 6.7 93.3
2 50.800 881.0 268 335 86.5 Limite Liquido (LL): 281
112 38100 305.0 93 427 573 Limite Plastico (LP) 152
A% 25.400 270 6.9 49.7 50.3 Indice Pléstico (IP ) 129
34" 19.000 168.0 51 54.8 45.2 Clasificacién (SUCS) GP - GC
142* 12.500 218.0 66 814 386 Clasificacién (AASHTO) A-25 (D)
38" 9.500 185.0 5.6 67.0 Bo Indice de Consistencia : 167
144° 6.350 255.0 7.8 74.8 252
Ne4 4.750 136.0 41 78.8 211 Descripcion [ AASHTO), REGULAR
Ne8 2.360 Descripcion ( SUCS): Grava pobremenie
KP 10 2.000 150.2 48 835 185 gradadaconareili
N 16 1.190 459 1.4 849 151 Materia Organica : -
he 20 0.540 40.5 1.2 B86.1 13.9 Turba : -
he 30 0.600 373 1.1 87.2 12.8 CU : 0.000 CC : 0.000
he 40 0.425 202 06 878 122 'OBSERVACIONES :
e 50 0.300 8.6 03 B88.1 1.8 Grava > 27 : 33.5|
IF B0 0177 202 0.6 B8.7 1.3 Grava 2" -N°4 45.4]
N® 100 0.150 47 0.1 88.8 11.1 Arena M°4 - N° 200 10.7|
h° 200 0.075 24.1 o7 89.6 104 Finos < N° 200 : 10.4|
< N° 200 FORDD 2.3 10.4 100.0 %=3" 6.7%)
CURVA GRANULOMETRICA
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Iu ESTUDIOS GEOTECNICOS
JALCE™>

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

s Disefio de 1a red del sistema de alcantarillado mediante modelads con Civil3D en la o
“localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad— 2023 egisiro W& e

UBICACION :localidad de Rage, Chillia, Patez, La Libertad Fecha: Set-23

1 Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO : 3 "

CALICATA :C-8 (E-1) LADO : -

MATERIAL :Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

WP Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 2643 27192 2483

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 2334

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 157 173 149

Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (gr.) 6.6 66 8.4
Promedio (%) 6.5

Observaciones:

AL - :A.C.
%' ~
"ing Aldo A, Aphsiegi Pafrazaman
JEFE DE ORIO
CiP, 202440

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
b~ & Email: jalcepsacS@gmail.com
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318, MTCE-110)
Disefio de |a red del sistema de alcantarilado mediante modelado con Givil3D en la localidad de = o
PROYECTH *Rago, Chilia, Pataz, La Libertad - 2023 Bagetm;ie: 3
UBICACION :localidad de Rago, Chilia, Pataz, La Libertad Fecha: Set-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO :3 "
CALICATA :C-8 (E-1) LADO :
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. : 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 33.48 33.86 33.27
PESO TARRO + SUELO SECO (g] 30.24 28.99 29.28
PESO DE AGUA (g) 324 3.87 389
PESO DEL TARRO (g) 17.79 16.42 1617
PESO DEL SUELO SECO (g) 12.45 13.57 1311
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 28.02 2852 30.43
MUMERO DE GOLPES 32 25 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 18.48 18.96
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 16.85 17.35
PESO DE AGUA (g) 1.53 1.61
PESO DEL TARRO (g} B8.70 691
FESO DEL SUELO SECO (g) 103 10.4
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 143 15.4
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
35.0
= 300 ——
-] T———
< 250
i}
=
El
= 20.0
w
a
g 15.0
z
=
S 100
a
I}
50
00
1w 15 20 25 30 5 40 45 50 60 T B0 @0 A0
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA ‘OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 28.1
LIMITE PLASTICO 15.2
INDICE DE PLASTICIDAD 129

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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|..- LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
| ESTUDIOS GEOTECNICOS
i U

JALCE>

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

Disenio de la red del cistema de alcantarillado mediante medelado con Civil3D en la lecalidad de

WeECIn * Rago, Chillia, Pataz, La Libertad — 2023 e s Lro e -

UBICACION :localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Likertad Fecha: Oct-23

1. Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARO MAXIMO  : 2"
CALICATA : C-9 (E-1) LADO H i
MATERIAL : Terreno Natural

PROFUND. : 1.50 metro

P DESCRIPCION DE LA MUESTRA

6" 152.400 Peso inicial seco : 2867.0 gr.
¥ 127.000 Peso fraccion H 951.0 gr.
4 101.600
3 76.200 Contenido de Humedad (%) : 102
21 60.350
> 50 800 100.0 Limite Liquido (LL) 286
112" 38100 421.0 147 147 853 Limite Plastico (LP): 141
1 25400 2750 ] 223 78 Indice Plastico (IP) 145
344" 18.000 286.0 100 322 678 Clasificacién (SUCS) GC
142" 12,500 247.0 8.6 40.8 5.2 Clasificacion (AASHTO): A2 (D)
38" 9. 500 169.0 59 46.7 53.3 indice de Consistencia : 127
1447 6.350 356.0 124 59.1 40.9
Ne 4 4.750 169.0 59 65.0 35.0 Descripcion [ AASHTO), REGULAR
Ne8 2.360 Descripcion ( SUCS): arcilioss con arena
W 10 2,000 132.0 46 69.6 04
N 16 1.190 475 1.7 712 288 Materia Organica : -
he 20 0.840 A 1.8 73.0 o Turba : -
N 30 0.600 443 15 748 54 CU : 0.000 CC : 0.000
he 40 0.425 338 12 758 242 'OBSERVACIONES :
NP 50 0.300 190 07 76.4 236 Grava > 27 . 0.0]
he 80 0.177 38.0 13 7.8 22 Grava 2" - N* 4 65.0|
N® 100 0.150 15.8 0.6 78.3 21.7 Arena M°4 - N° 200 15.6|
he° 200 0.075 69.5 23 B80.6 184 Finos < \N° 200 : 19.4|
=< N° 200 FONDD 556.4 194 1000 %=3" 0.0%|

CURVA GRANULOMETRICA
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Abertura (mm)
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Iu ESTUDIOS GEOTECNICOS
JALCE™>

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

s Disefio de 1a red del sistema de alcantarillado mediante modelads con Civil3D en la o
“localidad de Rago, Chillia, Pataz, La Libertad— 2023 egisiro W& e

UBICACION :localidad de Rage, Chillia, Patez, La Libertad Fecha: Oct-23

1 Datos Generales

PROCEDENCIA  :localidad de Rago TAMARNO MAXIMO : 2 "

CALICATA :C-9 (E-1) LADO : -

MATERIAL :Terreno Natural

PROFUND. :1.50 metro

N° DE ENSAYOS 1 2 3

WP Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 262.7 288.6 2574

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 238.6 261.9 2334

Peso Tara (gr.)

Peso Agua (gr.) 241 26.7 240

Peso Suelo Seco (gr.) 2386 261.9 2334

Contenido de Humedad (gr.) 101 10.2 10.3
Promedio (%) 10.2

Observaciones:

MJAL P/S.,A.C.
Ing. Aldo A" Apaé aman
R

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
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Certificado INDECOP!: 00141563




LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
ESTUDIOS GEOTECNICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D4318, MTCE-110)
Disefio de |a red del sistema de alcantarilado mediante modelado con Givil3D en la localidad de = o
PROYECTH *Rago, Chilia, Pataz, La Libertad - 2023 Bagetm;ie: 3
UBICACION :localidad de Rago, Chilia, Pataz, La Libertad Fecha: Oct-23
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : localidad de Rago TAMANO MAXIMO :2 "
CALICATA :C-9 (E-1) LADO
MATERIAL : Terreno Natural
PROFUND. : 1.50 metro
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N TARRO 1 z 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 33.69 33.52 33.14
PESO TARRO + SUELO SECO (g] 30.52 29.58 29.03
PESO DE AGUA (g) 317 3194 41
PESO DEL TARRO (g) L) 1642 1617
PESO DEL SUELO SECO (g) 12.73 1318 12.86
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2480 2594 3196
MUMERO DE GOLPES 32 25 18
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g] 17.62 18.45
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 16.31 16.98
PESO DE AGUA (g) 1.31 1.47
PESO DEL TARRO (g) 870 691
FESO DEL SUELO SECO (g) 9.6 10.1
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 1386 14.6
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
35.0
= 300 I —
=]
< 250 S
o
=
=
= 20.0
m
a
g 15.0
z
=
S 100
]
o
50
00
1w 15 20 25 30 5 40 45 50 60 T B0 90 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA ‘OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 28.6
LIMITE PLASTICO 14.1
INDICE DE PLASTICIDAD 145
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CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE - TERZAGHI

“DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 30

PROVECTO: EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD - 2023°

Datos del Estudio de Mecanica de Suslos:

Peso Especifico "r* 1.942 gicm3 [ CALICATA C-06 I
Cohesion "c” 0.05 Kg/em2
Angulo de Friccion del suslo "@" 34
Profundidad de desplante "D," 0.30
Nivel Fredtico "NAF" 0.00 =
Factor de segundad "FS" 3
Médulo de Elasticidad del suelo "E,” 4500 torvm2
Médulo de Poisson "u" 0.20
1 ree] 9 apems ;
ﬁul:-u' 1 Caso ]
D, -
Caso | 0<D =Dy ¢ = sobrecarga efectiva = Dy + D (e - %) B,
B
el p—— 1
Caso II: O=zd< q=yD r-r'B(r b ]
Caso Il d=8 q = YD, d
l Nivel de agm
s o Caso Il
4

Capacidad de Carga Ultima para FALLA GENERAL POR CORTE:

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

[0_ = ¢, + gN, = 1IN, {cimentacién corrida) ] N, = cot é | il 1= cot o (N, - 1)

[g. = 13N, + gN, + 048N,  (cimeatacion cuadrada) | [

[1. = 13cN, » gN, + 03BN, (cimentacidn nr(ulu)] N=2L -
2 cos? ('4

3

E{ Ng=1)tane (Hansen)
Factores de il de FALLA GENERAL POR CORTE:
Nc 5264
Ng: 36.50
Ny: 35.92

40 52.64 36.50 3592 0.03 5.06 1.69
50 5264 36.50 35.92 0.03 541 1.80
60 52.64 36.50 35092 0.03 576 1.82
70 5264 36.50 35.92 0.03 6.1 2.04
B0 5264 36.50 3592 0.03 6.45 215
100 52.64 36.50 3592 0.03 7.15 2.38

100 100 5264 36.50 3592 0.03 724 241
150 150 52.64 36.50 35092 0.03 264 2.88
200 200 52.64 36.50 35902 0.03 10.03 334
250 250 52.64 36.50 3592 0.03 11.43 e
300 300 5264 36.50 3592 0.03 12.82 4.27
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
IJI ESTUDIOS GEOTECNICOS
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CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE - TERZAGHI

‘DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D

PROYECTO: EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD - 2023

Datos del Estudio de Mecanica de Suslos:

Peso Especifico 7" : 1.942 oicm3 I CALICATA Cc-06 I

Cohesién "c” 0.08 Kgiem2

Angulo de Friccion del suelo *@" 34 -

Profundidad de desplante "D,™ 0.30

Nivel Freatico "NAF™ 0.00 m

Factor de seguridad "FS" 3

Médulo de Elasticidad del suelo "E," 4500 100vm2

Médulo de Poisson "u* 0.20
350 350 5264 36.50 3502 0.03 14.22 4.74

CAP, DE LE - FALLA 5

CIMENTACION CIRCULAR

 Dem)  Ne  Ng Ny  alkgiem2) qu(kg/cm2) gad (kglem2)
100 5264 38.50 3502 0.03 B6.55 218
150 52.64 38.50 3502 0.03 7.59 253
200 52.64 38.50 3502 0.03 864 2.88
300 5264 36.50 3502 0.03 10.73 .58
350 5264 36.50 3502 0.03 11.78 383
400 52.64 3850 35.02 0.03 12.82 4.27

c c Jitim FALLA LOCAL POR CORTE:
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
I i ér.v-_ o gV, s LyBN; (cimentacitn corrida) I No=cotg [££5000= (1l V- 1)
Jcm'( ’]
Iq_ = 0BETeN', + gN', + 0.4yBN; (cmentacion cusdesds) I
_~ i g Tomie e o -
Iq. = (L.BETcN', + gN', + 0.3p8N7 (cimentacida circular) I d 2 W,J‘ 45 -g )
-‘;\ Ny~ 1)tana (Hansen)
Factores de i de 2 para FALLA LOCAL POR CORTE:

40 2372 11.67 720 0.03 1.40 0.47
50 2372 11.67 720 0.03 1.47 0.48
60 2372 11.67 720 0.03 1.54 0.51
T0 2372 11.67 720 0.03 1.61 0.54
80 2372 11.67 720 0.03 1.68 0.56
100 2372 11.67 720 0.03 1.82 0.61

CIMENTACION CUADRADA
100 100.00 2372 11.67 720 0.03 1.82 0.64
150 150.00 2372 11.67 7.20 0.03 220 0.73
200 200.00 2372 11.67 7.20 0.03 248 0.83
250 250.00 2372 11.67 720 0.03 276 0.92
300 300.00 2372 11.67 7.20 0.03 304 1.01
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CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE - TERZAGHI

‘DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADOQ CON CIVIL 3D

PROYECTO: EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD - 2023"

Datos del Estudio de Mecanica de Suslos:

Peso Especifico "7 : 1.942 gicm3 I CALICATA c-os J
Cohesion "c” 0.05 Kglemz

Angulo de Friccion del suelo *@" 34 -

Profundidad de desplante "D, 0.30 m

Nivel Freatico "NAF" 0.00 m

Factor de seguridad "FS" 3

Mddulo de Elasticidad del suelo "E,” 4500 1ovm2

Médulo de Poisson "u": 0.20

100 2372 11.67 7.20 0.03 1.78 0.59

150 2372 11.67 7.20 0.03 1.99 0.66
200 2372 11.67 7.20 0.03 220 0.73
250 23.72 11.67 1.20 0.03 241 0.80
300 2372 11.67 720 0.03 262 0.87
350 2372 11.67 7.20 0.03 283 0.94
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CALCULO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS Y DIFERENCIALES PARA FALLA GENERAL Y LOCAL

*DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD -

PROYECTO: 2023
Datos del Estudio de Mecanica de Suelos:
Méduio de Elasticidad del suelo *Es* 4800 torvm2 _ CALICATA C-06 _
Médulo de Poisson "o" 0.20
Longitud entre Zapatas “L* 6.00 m
Caiculo de Asentamientos Inmediatos Calculo de Asentamientos Diferencial
ghB (1 )
Si =2 ~ 2l FIGURA 4
Es Asentamiento Diferencial

= FACTOR DE FORMA 6Tn = Asentamrent |0t de 8
q = PRESION DE TRABAJ
= ANCHO DE LA CIMENTACION (m)

Asertarrsarto Difersncal

Si = ASENTAMIENTO PROBABLE (cm) Distcarsicin Anguisr (a) = ¢
u = RELACION DE POISSON ( -)
Es MODULO DE ELASTICIDAD (tonvm’) 5Ta = Asentamento Total de A

Es (tonvm’)

TIPO DE SUELO u ) o L]

30
- 40K

% -

R
@
™
2
]
o
/
2
&
5
3
.

Emm
S
mmw
29T
§38
£33
SRz
RN
§SF
anae

e
g
Al
[=]
-~
2
u"-
=3
=
1
3
g
5
2
=
5
wny
.
>
5
8
(G}
| 8
S
2
]
o
=
&
S

RO
RECTANGULAR LB = 2
LB=5
LB = 10

>
4
2
L
n
dq
0
[}
14
v
z
0
v
[
3
o
=]
n
u
Q
2
14
0
-
4
(14
0
n
d
o

CUADRADA
CIRCULAR

Ref: NAVFAC DM 7




CALCULO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS Y DIFERENCIALES PARA FALLA GENERAL Y LOCAL

PROYECTO: *DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD -

2023
|
Médulo de Elasticidad del suelo *Es® 4500 1ovm2 | CALICATA c-06 | __
Méduilo de Poisson "o" . 0.20 r
Longitud entre Zapatas "L’ 6.00 m
ASENTAMIENTO INMEDIATO - FALLA GENERAL _
CIMENTACION CORRIDA _

&cel: 942739259/938 992 973
Certificado INDECOP!: 00141563

W& Email: jalcepsac5@gmail.com
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s 56 ¥ 0.000953 ,
o. 56 82 28.80 1.1 nn 0.52 0.75 1.02 0.001705 0.00200 CUMPLE |
c 568 82 3345 1.58 0.80 117 1.58 0.002640 0.00200 NO CUMPLE i
- 56 82 38.10 226 1.14 1.66 226 0.003759 0.00200 NO CUMPLE
m 56 82 4275 l04 153 223 3.04 0.005061 0.00200 NO CUMPLE |
m 56 82 47.40 393 1.98 289 393 0.006547 0.00200 NO CUMPLE J
s i
m 100 64 88 2182 0.47 0.41 047 0.000776 0.00200 CUMPLE
m 150 64 88 253 0.81 o 0.81 0.001350 0.00200 CUMPLE
e 200 _8 64 88 28.80 1.23 o qw 1.08 1.23 0.002048 000200 NO CUMPLE g
n 300 100 64 88 3577 2.29 1.47 20 229 0.003816 000200 NO CUMPLE |
w k. a50 100 64 88 39.26 293 1.88 2.58 293 0.004886 0.00200 NO CUMPLE |
pm 400 100 64 88 42.75 365 233 a 365 0.008080 0.00200 NO CUMPLE \
hmﬂm ‘
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CALCULO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS Y DIFERENCIALES PARA FALLA GENERAL Y LOCAL

PROYECTO: *DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD -

2023°
|
|
Médulo de Elasticidad del suelo "Es” 4500 tor/m? [ CALICATA c06 | |8
Médulo de Poisson 0" 0.20 [ .M
Longitud entre Zapatas “L* 6.00 m r &S]
, o
> | =
ASENTAMIENTO INMEDIATO - FALLA LOCAL I
0 E—— | e
g | |3
[
w
| 40 100 250 168 8 132 467 0.07 0.03 0.05 0.07 0.000112 000200  CUMPLE [ e
50 100 2.00 154 7 120 490 0.08 0.04 0.06 0.08 0000134 000200  CUMPLE [ En s f e
0 60 100 1.70 144 72 111 513 0.09 0.05 0.07 0.00 0.000158 000200  CUMPLE ,. 82 g
. 70 100 1.40 132 6 100 537 0.11 0.05 0.08 011 0.000176 000200  CUMPLE pas M o
—.EI 80 100 1.30 127 64 96 560 0.12 0.06 0.09 012 0.000202 0.00200 CUMPLE | 2 bl W
-R 100 100 1.00 1 56 a2 6.06 0.14 0.07 0.11 014 0.000239 0.00200 CUMPLE ,_ ...'W @ aﬂ i
g ASENTAMIENTO INMEDIATO - FALLA LOCAL ' 5Exd
m ACION CUADRADA | = g ﬂ.m
< | 28R 8
i RELE
o s 100 K 56 82 6.39 0.15 0.08 0.11 0.15 0.000252 0.00200 CUMPLE ,_ o .”a. w :m
0 150 150 1.00 11 56 82 732 0.26 0.13 019 026 0.000433 000200  CUMPLE Qo g 5 2
c 200 200 1.00 m 56 82 825 0.39 0.20 0.29 0.39 0.000651 0.00200 CUMPLE i .ﬂ m 1
= 250 250 1.00 11 56 82 919 0.54 0.27 0.40 0.54 0.000906 000200  CUMPLE =qu g
u m 300 300 1.00 11 56 82 10.12 0.72 0.36 053 072 0001198 000200  CUMPLE | B
n 350 350 1.00 m 56 82 11.05 0.92 0.46 0.67 092 0.001526 0.00200 CUMPLE
u 3
1 e $
IEN I AMIETN U NMEDIATO L -\ s Pl ﬂ
s9 g
=0 S
40 ( £
| o 100 100 64 88 592 0.13 0.08 0.11 0.13 0.000211 0.00200 CUMPLE ﬂrm}
150 100 64 88 6.62 021 0.14 0.19 o2 0.000353 0.00200 CUMPLE g o
E 200 100 64 88 732 0.31 0.20 0.27 031 0.000521 000200  CUMPLE -
s 250 100 64 a8 8.02 0.43 027 0.38 043 0.000713 0.00200 CUMPLE |
4 - 300 100 54 88 8.72 0.56 0.36 0.49 0.56 0000930 000200  CUMPLE [
:.m 350 100 64 88 942 0.70 0.45 062 070 0001172 000200  CUMPLE \
hmﬂm ‘
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
4[ ESTUDIOS GEOTECNICOS
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CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE - TERZAGHI

‘DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D

PROYECIO: EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ LA LIBERTAD - 2023"

Datos del Estudio de Mecanica de Suslos:

Peso Especifico "7 : 2.214 gicm3 I CAIJCATA C-09 I
Cohesioén "c” 0.06 Kg/icm2
Angulo de Friccion del suelo "@* 7
Profundidad de desplante "D;" 0.40
Nivel Freatico "NAF" 0.00 m
Factor de seguridad "FS" 3
Moddulo de Elasticidad del suelo "E,™ 8900 tovmz
Modulo de Poisson "u* 0.30
D 0.00 m
d 0.00 m
Caso I: 0<D, <Dy ¢ = sobrecarga efectiva = Dy + D; (Yu — %)
Caso Il OsdsB q = yD, P=7'+ f—, tr-r)
Caso lli: dzi q= YD, l
1 Nivel de agsa
- - x Casa 11
acidad de C. Ultima FALLA GENERAL POR CORTE:
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
|q, = clN, + gV, + 1IN, (cimentacidn corrida) ] N, = cot ¢ -’! i e [- = cot ¢ (N, - 1)
- - - 2 m-'(' +2 ]
[q, = L3cN, + gN, + 04yBN, (cimentacién cuadrada) | | @ 2
lq. = 13N, + gN, » 03pIN,  (cimentacitin ﬂrvuhnl N.= K hsousdtam b

2cm’|lﬁ‘%]

3
=(Ng = 1)tane (Hansen)

MNc: 70.07
Ng 5380
Ny: 5968

40 70.07 53.80 50,68 0.0 9.46 3.15
50 70.07 53.80 50,68 0.05 10.12 iy
80 70.07 53.80 50,68 0.05 10.78 359
70 70.07 53.80 50.68 0.0 11.44 381
80 70.07 53.80 5,68 0.05 12.10 4.03
100 T0.07 53.80 50.68 0.05 13.42 447
CAPACIDAD DE -FALLA -

CIMENTACION CUADRADA

~ Blem)  Uem)  Ne  Ng Ny  qlkgicm2?) qu(kg/cm2) gad (kgicm2)
100 100 70.07 5380 59,68 0.05 13.36 4.45
150 150 70.07 53.80 50,68 0.05 16.01 5.34
200 200 70.07 53.80 50 68 0.05 18.65 6.22
250 250 T0.07 53.80 50.68 0.05 2129 7.10
300 300 70.07 53.80 59,68 0.05 2393 7.98

#$ oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujillo, La Libertad g Aldo 7
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
|]| ESTUDIOS GEOTECNICOS
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CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE - TERZAGHI

‘DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D

PROYVECTO: EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD - 2023"

Datos del Estudio de Mecénica de Suelos:

Peso Especifico " 2294 gricm3 I CALICATA C-09 I
Cohesion "c” 0.08 Kgicm2
Angulo de Friccion del suelo "@* 37 -
Profundidad de desplante "D," 0.40 m
Nivel Freatico "NAF" 0.00
Factor de seguridad "FS" 3
Méddulo de Elasticidad del suelo "E,” B900 1onvm2
Maédulo de Poisson "u"” 0.30
350 350 ro.or 53.80 50.68 0.05 26.58 8.86

100 70.07 53.80 50.68 0.05 12.04 401
150 70.07 53.80 50.68 0.05 14.02 467
200 7007 53.80 50.68 0.05 16.01 5.34
300 70.07 53.80 59.68 0.05 19.97 6.66
350 70.07 53.80 50.68 0.05 2195 7.32
400 70.07 53.80 50.68 0.05 23.93 7.98

c C FALLA LOCAL POR CORTE:

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

B Y . - [ & omis- ot ame .
.= 3"'\.""\" 18N (cimentacidn corrida) _\_.mg‘lv- — -1j=cot (N, - 1)
d '
l:.'coc (‘ + 2]

Iq_ = O0BETeN, + gN', + 0.4yBN] (cimentacion cusdrada) I -
P s
Ny = —
| g = O.BETeN +gN', + 0.378N} {cimentucién circular) | 2 ‘:,_.,:,:4:. .% )
1
=(N, - 1)tana (Hansen)

40 ¥

50 28.51 15.32 10.79 0.05 248 0.83
60 28.51 15.32 10.79 0.05 2860 o0.ar
70 28 51 15.32 10.79 0.05 272 0.91
80 28.51 15.32 10.79 0.0 284 0.95
100 285 15.32 10.79 0.05 308 1.03

GAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE - FALLA LOCAL POR CORTE - TERZAGH
CIMENTACION CUADRADA

100 100.00 28.51 15.32 10.7¢ 0.058 318 1.06
150 150.00 2851 15.32 10.79 0.05 a66 1.22
200 200.00 28 51 15.32 10.79 0.05 414 1.38
250 250.00 28.51 15.32 10.79 0.05 462 1.54
300 300.00 2851 15.32 10.79 0.05 509 1.70
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
Ilu ESTUDIOS GEOTECNICOS

JALCED

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE - TERZAGHI

“DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D

PROYVECTO: EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD - 2023"

Datos del Estudio de Mecanica de Suelos:

Peso Especifico *7* 2.214 gricm3 I CALICATA C-09 I
Cohesion "c” 0.06 Kg/cm2
Angulo de Friccion del suelo "g": 37
Profundidad de desplante "D": 040 m
Nivel Freatico "NAF" 0.00 m
Factor de segunidad “FS" 3
Modulo de Elasticidad del suelo "E," 8900 ton/'m2
Médulo de Poisson "u" 0.30
350 350.00 28.51 15.32 10.79 0.05 5.57 1.86
CAPACIDAD DE ADMISIBLE - FALLA L R C! - Hi
CIMENTACION CIRCULAR
| Diem)  Nc Ng_ Ny
100 28.51 15.32 10.79
150 28.51 15.32 10.79
200 28.51 15.32 10.79 0.05 3.66 1.22
250 2851 15.32 10.79 0.05 4.02 1.34
300 28.51 15.32 10.79 0.05 4.38 1.46
350 2851 1532 10.79 0.05 474 1.58

E JALCED S.A.C.

""" Aldo A" Wum
JEFE DE oRIO
CIP. 202440

Tig
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CALCULO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS Y DIFERENCIALES PARA FALLA GENERAL Y LOCAL

*DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD -

PROYECTO:

2023"
Médulo de Elasticidad del suelo “Es® 8900 tonm2 | CALICATA C-09
Médulo de Poisson "u" 0.20
Longitud entre Zapatas "L" 6.00 m

Calculo de Asentamientos Inmediatos Calculo de Asentamientos Diferencial

. gB (1 = 1)
Si = - 1 FIGURA 4
Es Asentamiento Diferencial

Si = ASENTAMIENTO PROBABLE (cm) Distorsitn Anguisr (o

1] - RELACION DE POISSON ( -)

Es = MODULO DE ELASTICIDAD ) 5T = Asentamsento Total de A

Ir = FACTOR DE FORMA (cm/m) 8T~ Asentamiento Tots o B
Asentareerts Ofersncial

a - PRESION DE TRABAJO (ton/m”)
= ANCHO DE LA CIMENTACION (m)

Es (fon/m’)

TIPO DE SUELO b (=) R ety

3K
40

TABLAS
DISTORSION AMGULAR =
DESCRIPCION
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CALCULO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS Y DIFERENCIALES PARA FALLA GENERAL Y LOCAL

PROYECTO “DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD -

2023

Datos del Estudio de Mecanica de Suelos:

Médulo de Elasticidad del suelo "Es” 8900 tonm2 _ CALICATA c-09 _

Médulo de Poisson *o* 0.20

Longitud entre Zapatas "L* 6.00 m

CIMENTACION CORRIDA
40 100 250 168 B4 132 31.53 0.23 0.11 0.18 023 0.000381 0.00200 CUMPLE
50 100 200 154 7 120 3373 0.28 0.14 0.22 0.28 0.000467  0.00200 CUMPLE
60 100 1.70 144 72 11 3593 0.33 047 026 033 0.000558  0.00200 CUMPLE
70 100 1.40 132 66 100 38.14 0.38 0.19 0.29 0.38 0.000634  0.00200 CUMPLE
80 100 1.30 127 64 96 4034 0.44 0.22 033 0.44 0.000737  0.00200 CUMPLE
100 100 1.00 1 56 82 4474 0.54 0.27 0.39 0.54 0.000893  0.00200 CUMPLE

100 100 1.00 m 56 82 44.54 0.53 0.27 0.3 053 0.000889 0.00200 CUMPLE
150 150 1.00 m 56 82 53.35 0.96 0.48 0.70 0.96 0.001597 0.00200 CUMPLE
200 200 1.00 111 56 a2 62.16 1.49 0.78 110 149 0.002481 0.00200 NO CUMPLE
250 250 1.00 mm 56 8z 70.97 212 1.07 1.56 212 0.003541 0.00200 NO CUMPLE
300 300 1.00 11 56 a2 79.78 287 1.45 21 287 0.004776 0.00200 NO CUMPLE
350 350 1.00 1M1 56 a2 8859 an 1.87 27 in 0.006187 000200 NOCUMPLE
ASENTAMIENTO INMEDIATO - FALLA GENERAL
CIMENTACION CIRCULAR

100 100 64 a8 4014 0.43 0.28 0.38 0.43 0.000722 0.00200 CUMPLE
150 100 64 88 46.75 0.76 0.48 0.67 a.re 0.001261 0.00200 CUMPLE
200 100 64 88 53.35 1.18 0.74 1.01 115 0.001918 0.00200 CUMPLE
300 100 64 a8 66.57 215 1.38 1.90 215 0.003590 0.00200 NO CUMPLE
350 100 64 B8 73.17 276 117 243 278 0.004604 0.00200 NOCUMPLE
400 100 64 ::] 79.78 344 220 3.03 344 0.005737 000200 NO CUMPLE
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CALCULO DE ASENTAMIENTOS ELASTICOS Y DIFERENCIALES PARA FALLA GENERAL Y LOCAL

PROYECTO: 2023

Dalos del Estudio de Mecanica de Susios:

Médulo de Elasticidad del suelo “Es™ 8900 torvm2

Médulo de Poisson *o" 0.20
Longitud entre Zapatas "L*

6.00 m

40 84

50 7

60 i 72 L
70 100 1.40 132 66 100 9.07 0.09
80 100 1.30 127 64 96 947 0.10
100 100 1.00 11 56 82 10.26 0.12

100 > 56

150 150 1.00 111 56 82 12.20 0.22
200 200 1.00 111 56 82 13.80 0.33
250 250 1.00 111 56 82 15.38 0.46
300 300 1.00 111 56 82 16.98 0.61
350 350 1.00 111 56 82 18.58 0.78

LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y

ESTUDIOS GEOTECNICOS

100 100 64 88 981 0.11

150 100 64 88 11.01 0.18

200 100 64 88 1220 0.26

250 100 64 88 13.40 0.36
| 300 100 64 88 14.59 0.47
H 350 100 64 88 15.79 0.60
=
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0.7
0.23
0.31
0.39

0.07
0.08

0.16
0.24
0.34
0.45
0.57

0.16
0.23

0.42
0.52

0.10

0.12

033
0.46
0.61
0.78

*DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D EN LA LOCALIDAD DE RAGO, CHILLIA, PATAZ, LA LIBERTAD -

CALICATA

C-09

0.000212
0.000385
0.000551
0.000768
0.001017
0.001297

0.00200
0.00200
0.00200
0.00200
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

PROYECTO: “DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D EN LA LOCALIDAD
DE RAGO, CHILLIA, PATAZ LA LIBERTAD - 2023"

CALICATA C-06 (RESERVORIO) FECHA Trujilio, Octubre del 2023

MUESTRA GRAVA ARCILLOSA CON ARENA CODIGO 025-2023-JALCEPINGENIERIAVEMS

SOLICITANTE: - PROFUNDIDAD!

LOCALIDAD RAGO DISTRITO CHILLIA

PROVINCIA: PATAZ REGION: LA LIBERTAD

ESTADO DEL ENSAYO : SATURADO

MUESTRA N* 1 2 3
PESO VOLUMETRICO NATURAL (gricm3) 1.942 1.904 1.850
HUMEDAD NATURAL (%) 6.00 6.00 6.00
PESO VOLUMETRICO SATURADO (gr/em3) 1977 1.938 1.883
HUMEDAD SATURADA (%) 7.80 7.80 7.80
ESFUERZO NORMAL (kg/em2) 0.500 1.000 1.500
ESFUERZO DE CORTE (kg/lcm2) 0.536 0.738 0.959
PROPORCION DE ESFUERZOS 1.07 D.74 0.64
PESO VOLUMETRICO SECO (gr/cm3) 1.832 1.796 1.745
200
§ 1.50
:
E
z P Cohesion (kglcm2):  0.05
E 1.00 Angulo de Friccion (°):  34.00
B P
’
050 =
0.00
0.00 0.50 1.00 150 200
ESFUERZO NORMAL [KG/CM2)
y = 0.4235x + 0.3208

* El presante documentio no debera ser reproducido sin i autorizacion escrita del iaboratono, salvo que su reproduccion sea en su fotalidad (Guia Peruana INDECOP
G004:1883)

77 =7
“Ing. Aldo A" Apfatst razaman
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8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
B Email: jalcepsacs@gmail.com

&cel: 942739259/938 992 973

Certificado INDECOPI: 00141563




||.-? LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y
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JALCE>
ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)
PROYECTO. “DISENO DE LA RED DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO MEDIANTE MODELADO CON CIVIL 3D EN LA LOCALIDAD
DE RAGO, CHILLIA, PATAZ LA LIBERTAD - 2023°
CALICATA C-09 (CAPTACION) FECHA. Trujilio, Octubre del 2023
MUESTRA GRAVA ARCILLOSA CON ARENA CODIGO: 025-2023-JALCEPINGENIERINVEMS
SOLICITANTE: - PROFUNDIDAD: ;
LOCALIDAD RAGO DISTRITO: CHILLIA
PROVINCIA: PATAZ REGION: LA LIBERTAD
ESTADO DEL ENSAYO : SATURADO
MUESTRA N° 1 2 3
PESO VOLUMETRICO NATURAL (gricm3) 2214 2141 2.001
HUMEDAD NATURAL (%) 1020 10.20 1020
PESO VOLUMETRICO SATURADO (gricm3) 2282 2207 2.155
HUMEDAD SATURADA (%) 13.26 13.26 1326
ESFUERZO NORMAL (kg/em2) 0.500 1.000 1.500
ESFUERZO DE CORTE (kg/cm2) 0536 0.738 0.959
PROPORCION DE ESFUERZOS 1.07 0.74 0.64
PESO VOLUMETRICO SECO (grfem3) 2008 1.943 1.807
200
g 1.50
:
g
3 — Cohesion (kg/lem2):  0.06
E 1
8 1.00 ingulo de Friccion (°):  37.00
E T
5
fd
B -
0.50 ~
L~
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 200
ESFUERZO NORMAL (KG/CMZ)
y = 0.4235x + 0.3208

* E| presente documentio no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que su reproduccion sea en su Intalidad (Guia Peruana INDECOP
G004:1983)

8 Oficina: Calle José Gil de Castro N° 557 Urb. El Bosque — Trujilio, La Libertad
- B Email: jalcepsacs@gmail.com
&Cei: 942739259/938 992 973
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