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Resumen

El propésito de esta investigacion es abordar el contenido con el objetivo de
Determinar de qué manera influye de la sustitucién del agregado grueso por fibra de
vastago de platano en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2
— 2023. En la cual se utilizd un tipo de investigacion aplicada, con un disefio
experimental, para ello se utilizd 72 probetas de concreto para las propiedades
mecanicas y 24 ensayos para las propiedades fisicas, donde se emplea los
porcentajes 5%,10% y 15% de vastago de platano. Para este proyecto se usé la
técnica de observacién, asi mismo se manejo un instrumento de ficha de observacion.
Teniendo como resultado que el promedio optimo del tiempo de fraguado es utilizando
el 10% de aditivo, para el asentamiento tenemos que el 5% fue el 6ptimo, como
porcentaje optimo en resistencia a la compresion de las probetas tenemos al 10% con
una resistencia de fc=220.79 kg/cm2 y finalmente para las viguetas el porcentaje
optimo fue de 10% de vastago de platano alcanzando fc=18.33 kg/cm2.

Palabras clave: Resistencia, vastago de platano, disefio de mezclas.
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Abstract

The purpose of this research is to address the content with the objective of determining
how the replacement of coarse aggregate by banana stem fiber influences the physical
and mechanical properties of concrete f'c 210 kg/cm2 - 2023. In the which a type of
applied research was used, with an experimental design, for these 72 concrete
specimens were used for the mechanical properties and 24 tests for the physical
properties, where the percentages 5%, 10% and 15% of stem of banana. For this
project, the observation technique was used, and an observation sheet instrument was
also used. Having as a result that the optimal average setting time is using 10% banana
stem, for settlement we have that 5% banana stem was optimal, as an optimal
percentage in compression resistance of the specimens we have at 10% banana stem
with a resistance of f'c=220.79 kg/cm2 and finally for the joists the optimal percentage

was 10% banana stem reaching f'c=18.33 kg/cm2.

Keyword: Resistance, banana stem, mixture design.



INTRODUCCION

Anivel internacional la problemética con respecto a la contaminacion y expulsion
de desechos agricolas estéa jugando un rol deficiente que ha sido calificado de
regular a malo, se sabe que solamente en Colombia, se esparcen 1324.56
toneladas de vastago de platano al afo, siendo este un material prolifero y de
caracter contamina torio para las futuras siembras, asimismo se menciona que
solamente existe el 4.84% de empresas dedicadas a reutilizar con el fin de producir
abono dando a conocer que la reutilizacion es deficiente ya que el 96.5% de las

empresas no les interesa. (Collazos Y Pinzén, 2022)

Asimismo en el pais vecino especificamente en Cuernavaca, se esta jugando una
mala praxis con respecto a la reutilizacién del vastago de platano dando a notar que
de las 84 empresas ligadas a la reutilizacién de desechos agricolas, solamente 6
empresas cuentan legalmente con las maquinas que estan aptas y reguladas para
el control de calidad y disminucion de la contaminacion, cave recalcar que
mensualmente son desechados en campos abiertos un total de 117.73 toneladas de
vastago de platano multiplicado por un afio viene siendo 1412.76 toneladas que son
esparcidas generando una gran contaminacion que afectan principalmente a los
pobladores agricolas que se ven afectados por plagas en sus cosechas producto

de la misma. (Ramirez, 2019)

Seguidamente, en Brasil la desesperacion de salvaguardar dia a dia la paralizacién
de la contaminacién ha hecho que se tome en marcha el proyecto de productos
renovables en la construccion dado a conocer en territorio sur y norte donde
participaron 15 empresas en la zona sury 11 empresas en la zona norte exponiendo
gue en el 2021 se ha reutilizado 742.64 toneladas de vastago de platano y que han
sido reutilizadas en adoquines de concreto y en concreto como sustitucion del
agregado grueso con un porcentaje de sustitucion de 20% hasta un 30% ayudando
asi a las economias de las empresas. (Cifuentes Y Cifuentes,2019)

Asimismo, en Colombia la reutilizacion del vastago de platano a sido unos



problemas que méas ha resaltado en el 2021 debido a su gran cantidad de
desperdicio en los campos abiertos que generaron una contaminacion por encima
de los establecido solo se sabe que 5 empresas dedicadas a la reutilizacion
pusieron un plan de marcha de reciclar productos agricolas desechables para que
generar un adicional econémico teniendo que desde el mes de enero a julio se
obtuvo ganancias de 324.562.000 soles con un total de 138000 toneladas recicladas
esto a llevado a tomar acciones en otras empresas a elaborar concreto con vastago
de platano como sustitucién del agregado grueso. (Rojas, Rodriguez-Barona vy
Montoya,2019)

Seguidamente, una similar probleméatica se presenta en los valles del norte de
Cartagena presentando 4 empresas dedicadas a la reutilizacion de vastago de
platano como sustitucion del agregado grueso en morteros y concreto evaluando
que el afio 2021 se reutilizo un total de 114 toneladas de vastago sin embargo esto
viene siendo deficiente ya que al afio se tiene casi 15 veces mas de desperdicio
generando una gran polémica por los ejes de contaminacion que no va de la mano

con el avance de reutilizacion. (Gonzales y Rivera, 2023)

Finalmente, en Colombia, los desechos de vastago de platanos han generado una
gran preocupacion a los ciudadanos, ya que estos estan causando diversos
problemas a las actividades diarias que realizan como también a la salud publica,
se evaluado que las empresas incrementaran anualmenteen un 5.5% sus desechos,
estos seran un gran problema ya que los rios y océanos se veran afectados
geograficamente, muchos paises carecen de este material, lo cual aumentara el

comercio internacional debido a la gran demanda. (Romero y Vega ,2019)

En nivel nacional en Lima, se muestra un efecto negativo de vastago de platano ya
gue ha llegado a ser un agente contaminador, si bien este tiene diversos usos
buenos, pues en su mayoria es preocupante la cantidad de contaminacion que

podemos generar, a lo largo de este tiempo se ha visto a empresas industriales que



en su totalidad han producido una contaminacién impresionante, con un 8,7%, como
otras que generaron pero buscaron reutilizar de alguna manera, bajando asi su
porcentaje de contaminacion a un 2.4%, es asi, que se puede aprovechar los

recursos para minimizar. (Montalvo.2023)

Asimismo, en el norte del pais, especificamente en los valles de Cusco, se
presentaron problematicas similares, tales como la falta de presupuesto para las
empresas ligadas a la reutilizacion de residuos inorganicos. Se conoce que
solamente el 23 % de los desechos son reutilizables, asimismo se menciona que
mensualmente hay 117.34 toneladas que son direccionadas a botaderos y solo un
5.36% es procesada para obtener el abono, mas no reutilizable en algun producto
del sector construccion, lo cual viene siendo de caracter deficiente en la linea de la

reutilizacion. (Fuentes, 2020)

En Truijillo, existen varias industrias que se dedican al uso de vastago de platano,
estas generan contaminantes, casi todas las entidades que se dedican a esto
reutilizan el material, de esa manera generan menos contaminacion y obtiene mas
ganancias, en un afio pueden obtener 11965 toneladas de reciclaje, asi como
también un incremento es sus ganancias beneficiando a la poblacién y a su

empresa. (Bricefio y Pefia, 2020)

En Piura, se ha visto que varias empresas no tienen el deseo de ayudar a disminuir
la contaminacién de los desechos agricolas como es el vastago de platano asimismo
se menciona que solamente existe el 2,8% de empresas que se dedican a dar un
doble uso con el fin de elaborar abono dando a conocer que la reutilizacion es muy
escasa ya que el 97.2% de las empresas tiene poco interés en esto. (Vicherrez y
Zapata, 2022)

En Ate, el reutilizamiento de vastago de platano se presenta en 4 empresas que se
dedican a la reutilizacién de este producto como sustitucion del agregado grueso se

promedia que en el afio 2021 se reutilizo un total de 238 toneladas de vastago sin



embargo esto viene siendo deficiente y escaso ya que al afio se tiene casi 10 veces
mas de desperdicio generando una gran preocupacion por la contaminacion.
(Tamara, 2020)

A nivel local en Tarapoto, se encuentra una gran cantidad de reutilizacion del
vastago de platano, generando una contaminacion, pero los pobladores buscan una
segunda oportunidad con las toneladas que recolectan, para generar y obtener mas
ganancias, hasta la fecha se ha recolecta 128 toneladas y la ganancia es algo
aceptable, de esta manera también buscan disminuir la contaminacién que afecta a

todos los pobladores. (Caballero y Flores, 2022)

En lamas, se ha evaluado que las empresas incrementaran anualmente un 3.2%
sus desechos de vastagos de platano, con esto se generaria un problema ya que
los rios estarian siendo afectados geograficamente, diversos lugares carecen de
este material, lo cual en si genera un aumento en el comercio y se obtendria una

mayor ganancia debido a la gran demanda. (Lopez y Lopez, 2020)

En Tarapoto, se esta generando un gran problema debido a este producto ya que el
vastago de platano se estd obteniendo a mayor cantidad, cave recalcar que
mensualmente son desechados en campos abiertos un total de 158.54 toneladas
de véastago de platano multiplicado por un afio viene siendo 1,902.48 toneladas que
son desparramadas generando una inmensa contaminacion y principalmente son

afectados los pobladores agricolas. (Sandoval y Tapullima, 2021)

Lajustificacién tedrica, la fibra de vastago de platano es un insumo que usare para
sustituir porcentualmente al agregado grueso con el propésito de reducir la
sobreexplotacion del material granular y asi minimizar el impacto ambiental que se
genera al momento de la extraccion. El insumo natural que se utilizara para la
investigacion es sostenible ya que el platano se puede cosechar hasta 12 veces al
afoy el tallo es desechado luego de su cosecha, es ahi donde se aprovechara la

fibra devastago (tallo) y es un insumo que contribuye al ambiente.



La justificacion aplicada, la fibra de vastago de platano busca un efecto positivo
pues las fibras naturales tienen preminencia sobre las fibras sintéticas generando
una mayor resistencia a flexion, compresion, asi mismo, se evaluara el
comportamiento de fraguado, asentamiento y temperatura del concreto. Es
importante conocer las propiedades del concreto para poder utilizarlas en el campo

de la construccion estructural.

La justificacion metodoldgica, la fibra natural de platano se trabajard en
porcentajesde 0%,5%,10% y 15%, para ver la influencia de la sustitucién de la fibra
remplazandoal agregado grueso y conocer su comportamiento en las propiedades
fisico mecénicas,asi mismo, se realizara las pruebas mediante el método ACI,
remplazando los porcentajes mencionados para luego dar a conocer los resultados

mas favorables.

Con respecto a lo mencionado se establece el problema general: ¢ De qué manera
influye la sustitucién del agregado grueso por fibra de vastago de platano en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2 - 20237

Se propone como objetivo general: Determinar de qué manera influye la sustitucion
del agregado grueso por fibra de vastago de platano en las propiedades fisicas y
mecdénicas del concreto f'c 210 kg/cm2 - 2023. Asi mismo los objetivos especificos
son: Evaluar de qué manera influye la sustitucién del agregado grueso por fibra de
vastago de platano en el tiempo de fraguado del concreto f'c 210 kg/cm2

—2023. Evaluar de qué manera influye la sustitucién del agregado grueso por fibra
devastago de platano en el asentamiento del concreto f'c 210 kg/cm2 — 2023. Evaluar
de qué manera influye la sustitucion del agregado grueso por fibra de vastago de
platano en la resistencia a la compresién del concreto f'c 210 kg/cm2 — 2023. Evaluar
de qué manera influye la sustitucion del agregado grueso por fibra de vastago de
platano en la resistencia a la flexion del concreto f'c 210 kg/cm2 2023.



De igual modo, se establece la hipotesis general: la sustitucion del agregado
gruesopor fibra de vastago de platano mejora las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto f'c 210 kg/cm2 - 2023. Como también, las hipétesis especificas son:
la sustitucién del agregado grueso por fibra de vastago de platano aumenta el tiempo
de fraguado del concreto f'c 210 kg/cm2 - 2023, la sustitucion del agregado grueso
por fibra de vastago de platano mejora el asentamiento del concreto f'c 210 kg/cm?2 -
2023, la sustitucion del agregado grueso por fibra de vastago de platano aumenta
la resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2 - 2023, la sustitucién del
agregado grueso por fibra de vastagode platano aumenta la resistencia a la flexion
del concreto f'c 210 kg/cm2 — 2023.



MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales se presentan los siguientes:

Segun Pedraza (2019), menciono que en su investigacion incorporo fibra de
platano al concreto visualizado la mejora la capacidad de tiempo de fraguado del
concreto 210 kg/cm2, como resultados se obtuvo los siguientes datos:

Se realizo un concreto convencional en comparacion con los disefios porcentuales,
como resultado a los 28 dias se logré una duracion de 10 horas con 40 minutos.
Se sustituyo el 2% de fibra de platano remplazando el conglomerado grueso, lo
cual se logré un tiempo de 11 horas con 15 minutos de fraguado para el periodo
por 7 dias, 11 horas con 30 minutos para 14 dias y 11 horas con 20 minutos para
28 dias.

Se sustituyo el 4% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se logré un tiempo de 11 horas con 24 minutos de fraguado para el periodo por 7
dias, tardo 11 horas con 32 minutos para 14 dias y 11 horas con 18 minutos para
28 dias.

Se sustituyo el 6 % de fibra de platano en remplazo del conglomerante grueso, lo
cual se logré un tiempo de 11 horas con 35 minutos de fraguado para el periodo
por 7 dias, 11 horas con 34 minutos para 14 dias y 11 horas con 25 minutos para
28 dias.

Segun Aristizabal (2022), menciono que en su investigacion incorporo fibra de
platano para mejorar del asentamiento del concreto 280 kg/cm2, como producto

se obtuvo los siguientes datos:

Se desarrollo un boceto de mortero con el concreto comun en comparacion de los
disefios porcentuales, como resultado a los 28 dias se logré un asentamiento de
3.1 pulgadas.

Se sustituyo el 3% de fibra de platano remplazando al conglomerante grueso, lo



cual se obtuvo un asentamiento de 3.2 pulgadas para la etapa de 7 dias, 3.3
pulgadas para el tiempo de 14 dias y 3.5 pulgadas para el tiempo de 28 dias.

e Se sustituyo el 6% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo un asentamiento de 3.7 pulgadas para la etapa de 7 dias, 3.6 pulgadas
para el tiempo de 14 dias y 3.8 pulgadas para el tiempo de 28 dias.

e Se sustituyo el 9 % de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo un asentamiento de 3.4 pulgadas para la etapa de 7 dias, 3.5 pulgadas
para el tiempo de 14 dias y 3.3 pulgadas para el tiempo de 28 dias.

Segun Becerra (2022), menciono que en su investigacion incorporo fibra de
platano al concreto mejorando los porcentajes de vacios del concreto 210 kg/cmz2,
como resultados se obtuvo los siguientes datos:

e Se ejecuto el boceto de mezcla del concreto habitual en comparacion con los
disefios porcentuales, como resultado a los 28 dias se logré un porcentaje de
vacios de 0.097.

e Se sustituyo el 3% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo un porcentaje de vacios de 0.098% para el periodo de 7 dias, 0.099%
para el tiempo de 14 dias y 0.098% para el tiempo de 28 dias.

e Se sustituyo el 6% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso lo cual se
obtuvo un porcentaje de vacios de 0.096% para el periodo de 7 dias, 0.098% para
el tiempo de 14 dias y 0.099% para el tiempo de 28 dias.

e Se sustituyo el 9% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo un porcentaje de vacios de 0.097% para el periodo de 7 dias, 0.097%
para el tiempo de 14 dias y 0.1% para el tiempo de 28 dias.

Segun Maldonado y Astudillo (2022), menciono que en su investigacion incorporo
fibra de platano al concreto para mejorar la resistencia a compresion 280 kg/cm2,

como resultados se obtuvo los siguientes datos:

e Se ejecuto el boceto de mezcla del concreto usual en comparacion con los disefios



porcentuales, como resultado a los 28 dias se consigui6é una dureza de 280.09
kg/cm2 a compresion.

e Se sustituyo el 1% de fibra de platano remplazando el conglomerante grueso, lo
cual se obtuvo una resistencia de 223.11 kg/cm 2 para compresion para el periodo
de 7 dias, 258.42 kg/cm2 para la etapa de 14 dias y 286.29 kg/cm2 para la etapa
de 28 dias.

e Se sustituyo el 3% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia de 229.69 kg/cm 2 para compresion para el periodo de
7 dias, 265.43 kg/cm2 para la etapa de 14 dias y 289.67 kg/cm2 para la etapa de
28 dias.

e Se sustituyo el 6 % de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia de 219.27 kg/cm 2 para compresion para el periodo de
7 dias, 255.75 kg/cm2 para la etapa de 14 dias y 283.11 kg/cm2 para la etapa de
28 dias.

Segun Arrieta y Rivera (2023), menciono que en su investigacion incorporo fibra de
platano al concreto para mejorar la resistencia a flexion de vigas de concreto de

175 kg/cm2, como producto se obtuvo los siguientes datos:

e Se llevo a cabo la elaboracion del disefio de mezcla del concreto convencional,
contrastandolo con los disefios proporcionales. Como consecuencia, al cabo de
28 dias, se logré alcanzar una notable resistencia a la flexion de 13.25 kg/cm2.
Este resultado demuestra la eficacia y solidez del enfoque utlizado en la
formulacion del concreto, resaltando la capacidad de resistencia estructural que
ha sido alcanzada.

e Se realiz6 una modificacién en la composicion del concreto al reemplazar el 3%
de agregado grueso con fibra de platano. Como resultado de esta alteracion, se
logro una resistencia a la flexion de 6.39 kg/cm2 a los 7 dias, 7.63 kg/cm2 a los 14
dias 'y 12.07 kg/cm2 al completar el periodo de 28 dias. Estos valores demuestran

el impacto positivo de la incorporacion de fibra de platano en el desarrollo de la



resistencia del concreto en diferentes etapas de fraguado, destacando su eficacia
en mejorar las propiedades mecanicas del material.

e Se procedi6o a modificar la composicién del concreto al reemplazar el 5% del
agregado grueso con fibra de platano. Como consecuencia de esta variacion, se
alcanzé una resistencia a la flexion de 7.27 kg/cm2 a los 7 dias, 9.33 kg/cm2 a los
14 dias y 14 kg/cm2 al concluir el periodo de 28 dias. Estos resultados reflejan la
influencia positiva de la inclusion de fibra de platano en la mejora progresiva de la
resistencia del concreto en distintas fases de su desarrollo, resaltando su impacto
beneficioso en las propiedades mecéanicas del material.

e Se llevo a cabo una modificacion en la composicion del concreto al reemplazar el
7% del agregado grueso con fibra de platano. Como resultado de esta adaptacion,
se logré una vigor a la flexiéon de 4.76 kg/cm2 a los 7 dias, 6.85 kg/cm2 a los 14
dias y 13.92 kg/cm2 al completar el periodo de 28 dias. Estos resultados indican
la influencia directa de la incorporacion de fibra de platano en la resistencia
progresiva del concreto en diferentes fases de su proceso de fraguado,
subrayando la importancia de considerar cuidadosamente las proporciones de los

materiales para alcanzar las propiedades deseadas

Como antecedentes nacionales se presentan los siguientes:

Segun Paredes (2019), menciono que en su investigacion incorporo fibra de platano
al concreto para mejorar del asentamiento del concreto 210 kg/cm2, como

resultados se obtuvo los siguientes datos:

e Serealizo un concreto convencional en comparacién con los disefios porcentuales,
como resultado a los 28 dias se alcanzé un asentamiento de 3.4 pulgadas.

e Se procedio a reemplazar el 2% del agregado grueso con fibra de platano en la
composicion del concreto. Como resultado de esta modificacion, se observaron
valores de asentamiento de 3.3 pulgadas a los 7 dias, 3.6 pulgadas a los 14 dias
y 3.4 pulgadas al concluir el periodo de 28 dias. Estos datos indican coémo la

inclusion de fibra de platano influyé en las propiedades de trabajabilidad del
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concreto en distintas etapas de su fraguado, destacando la importancia de
considerar no solo la resistencia sino también la facilidad de manejo durante la
formulacion del material.

Se llevé a cabo la sustitucion del 4% del agregado grueso por fibra de platano en
la mezcla de concreto. Como resultado de esta modificacion, se registraron valores
de asentamiento de 3.4 pulgadas a los 7 dias, 3.2 pulgadas a los 14 dias y 3.5
pulgadas al llegar al periodo de 28 dias. Estos resultados ilustran como la
incorporacion de fibra de platano influy6 en las propiedades de trabajabilidad del
concreto en diversas etapas de su proceso de fraguado. Es esencial destacar que,
ademas de su impacto en el asentamiento, esta modificacion podria tener
implicaciones significativas en la manejabilidad y aplicaciones especificas del
concreto, resaltando la importancia de evaluar multiples aspectos al ajustar la
composicién de la mezcla.

Se sustituyo el 8% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo un asentamiento de 3.3 pulgadas para la etapa de 7 dias, 3.5 pulgadas
para el tiempo de 14 dias y 3.6 pulgadas para el tiempo de 28 dias.

Segun Leiva y Terrones (2021), menciono que en su investigacion incorporo fibra
de platano al concreto para mejorar la resistencia compresiéon 345 kg/cm2, como
resultados se obtuvo los siguientes datos:

Se ejecuto el boceto de mezcla del concreto comin en comparacion con los
disefios porcentuales, como resultado a los 28 dias se alcanz6 una dureza de
345.13 kg/cm2 a compresion.

Se sustituyo el 4% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia de 272.31 kg/cm 2 para compresiéon para el lapso del
dia 7, 281.45 kg/cm2 para el tiempo de 14 dias y 348.63 kg/cm2 para la fase de
28 dias.

Se sustituyo el 6% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia de 277.71 kg/cm 2 para compresiéon para el lapso del

dia 7, 289.84 kg/cm2 para la fase de 14 dias y 351.13 kg/cm2 para el tiempo de
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28 dias.
Se sustituyo el 9% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia de 263.11 kg/cm 2 para compresion para el lapso del
dia 7, 276.83 kg/cm2 para la etapa de 14 dias y 346.52 kg/cm2 para el tiempo de
28 dias.

Segun Pizarro (2021), menciono que en su investigacion incorporo fibra de platano
al concreto visualizado la mejora en la linea de la resistencia del concreto 210

kg/cm2, como resultados obtuvo los siguientes datos:

Se elaboro el boceto de mortero del concreto comin en comparacion con los
disefios porcentuales, como resultado a los 28 dias se consigui6é una solidez de
210.52 kg/cm?2 a compresion.

Se sustituyo el 3% de fibra de platano en remplazo de conglomerado grueso, lo
cual se obtuvo una resistencia de 173.48 kg/cm 2 para compresion para el lapso
del dia 7, 203.71 kg/cm2 para el tiempo de 14 dias y 219.67 kg/cm2 para la fase
de 28 dias.

Se sustituyo el 5% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia de 182.31 kg/cm 2 para compresion para el lapso del
dia 7, 206.83 kg/cm2 para el transcurso de 14 dias y 222.13 kg/cm2 para la etapa
de 28 dias.

Se sustituyo el 8% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia de 164.79 kg/cm 2 para compresion para el lapso del
dia 7, 197.33 kg/cm2 para el tiempo de 14 dias y 216.92 kg/cm2 para el transcurso
de 28 dias.

Segun Rios y Muluscan (2022), menciono que en su investigacion incorporo fibra
de platano al concreto para mejorar el porcentaje de vacios del concreto 420
kg/cm2, como producto se obtuvo los siguientes datos:

Se desempena el boceto de mortero del concreto comun en comparacion con los

disefios porcentuales, como resultado a los 28 dias se consiguié un porcentaje de
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vacios de 0.099%

Se sustituyo el 3% de fibra de platano en remplazo del conglomerante grueso, lo
cual se obtuvo un porcentaje de vacios de 0.097% para el periodo de 7 dias,
0.096% para el tiempo de 14 dias y 0.098% para el tiempo de 28 dias.

Se sustituyo el 4% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso lo cual se
obtuvo un porcentaje de vacios de 0.095% para el periodo de 7 dias, 0.097% para
el tiempo de 14 dias y 0.096% para el tiempo de 28 dias.

Se sustituyo el 5% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo un porcentaje de vacios de 0.099% para el periodo de 7 dias, 0.098%

para el tiempo de 14 dias y 0.095% para el tiempo de 28 dias.

Segun Amasifuen y Romero (2021), menciono que en su investigacion incorporo
fibra de platano al concreto para mejorar los porcentajes de vacios del concreto

210 kg/cm2, como resultados se obtuvo los siguientes datos:

Se elaboré el disefio inicial del concreto, comparandolo con los disefios
proporcionales, y como consecuencia de este proceso, se logré6 obtener un
porcentaje de vacios del 0.098% a los 28 dias. Este resultado subraya la eficacia
del enfoque utilizado en la formulacién del concreto, demostrando la capacidad de
minimizar los espacios vacios en la estructura del material a lo largo del tiempo de
fraguado. La baja presencia de vacios es indicativa de una mayor densidad y
compacidad en la matriz del concreto, aspectos clave para garantizar la durabilidad
y resistencia del material.

Se procedio a reemplazar el 5% del agregado grueso con fibra de platano en la
composicion del concreto. Como resultado de esta modificacion, se obtuvo un
porcentaje de vacios de 0.094% a los 7 dias, 0.095% a los 14 dias y 0.096% al
completar el periodo de 28 dias. Estos datos indican que la inclusion de fibra de
platano tuvo un impacto minimo en la porosidad del concreto a lo largo del tiempo
de fraguado. Este resultado es positivo, ya que sugiere que la adicion de fibra de
platano no comprometié significativamente la densidad y la compacidad del

material, lo cual es esencial para garantizar la integridad estructural a largo plazo.
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e Se llevo a cabo la sustitucion del 6% del agregado grueso por fibra de platano en
la composicion del concreto. Como resultado de esta modificacion, se logré un
porcentaje de vacios de 0.096% a los 7 dias, 0.095% a los 14 dias y 0.099% al
completar el periodo de 28 dias. Estos resultados evidencian que la inclusion de
fibra de platano tuvo un impacto leve en la porosidad del concreto a lo largo del
proceso de fraguado. Es importante destacar que, a pesar de esta leve variacion,
el porcentaje de vacios se mantiene en niveles aceptables, sugiriendo que la
estructura y la compacidad del concreto no se ven comprometidas
significativamente con la adicion de esta fibra.

e Se realizé la sustitucion del 7% del agregado grueso con fibra de platano en la
formulacion del concreto. Como resultado de esta modificacion, se logré un
porcentaje de vacios de 0.098% a los 7 dias, 0.096% a los 14 dias y 0.097% al
completar el periodo de 28 dias. Estos resultados reflejan que la inclusién de fibra
de platano influyd de manera minima en la porosidad del concreto durante
diferentes etapas del proceso de fraguado. Es crucial destacar que, a pesar de
esta leve variacion en el porcentaje de vacios, los valores permanecen dentro de
niveles aceptables, indicando que la estructura y la compacidad del concreto no
se vieron comprometidas significativamente con la introduccién de esta fibra de

origen vegetal.

Como antecedentes regionales se presentan los siguientes:

Segun Torres (2021), menciono que en su investigacion incorporo fibra de platano
al concreto para mejorar del asentamiento del concreto 210 kg/cm2, como
resultados se obtuvo los siguientes datos:

e Se realizo el boceto de mortero del concreto comin en comparacién con los
disefios porcentuales, como resultado a los 28 dias se consiguié un asentamiento
de 3.2 pulgadas.

e Se sustituyo el 7% de fibra de platano en remplazo del conglomerante grueso, lo

cual se obtuvo un asentamiento de 3.5 pulgadas para la etapa de 7 dias, 3.4

14



pulgadas para el tiempo de 14 dias y 3.6 pulgadas para el tiempo de 28 dias.

Se sustituyo el 8% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo un asentamiento de 3.3 pulgadas para la etapa de 7 dias, 3.7 pulgadas
para el tiempo de 14 dias y 3.5 pulgadas para el tiempo de 28 dias.

Se sustituyo el 9% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo un asentamiento de 3.4 pulgadas para la etapa de 7 dias, 3.8 pulgadas

para el tiempo de 14 dias y 3.7 pulgadas para el tiempo de 28 dias.

Segun Alvares y Rios (2021), menciono que en su investigacion incorporo fibra de
platano al concreto para mejorar la resistencia a flexion de una viga de concreto

280 kg/cm2, como resultados se obtuvo los siguientes datos:

Se realizo el boceto de mortero del concreto comun en comparacién con los
disefios porcentuales, como resultado a los 28 dias se consiguié una resistencia
de flexion de 11.98 kg/cm2

Se sustituyo el 3% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia a flexion de 6.42 kg/cm2 para el periodo de 7 dias, 8.14
kg/cm2 para el tiempo de 14 dias y 13.21 kg/cm2 para la etapa de 28 dias.

Se sustituyo el 6% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia a flexion de 7.31 kg/cm2 para el lapso de 7 dias, 10.67
kg/cm2 para el tiempo de 14 dias y 17.13 kg/cm2 para la etapa de 28 dias.

Se sustituyo el 8 % de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia a flexion de 6.15 kg/cm2 para el periodo de 7 dias, 7.58
kg/cm2 para el tiempo de 14 dias y 11.76 kg/cm2 para la etapa de 28 dias.

Segun Atalaya, Arévalo y Lopez (2021), menciono que en su investigacion
incorporo fibra de platano al concreto para mejorar la resistencia a flexién de vigas
de concreto 175 kg/cm2, como producto se obtuvo los siguientes datos:

Se ejecuto el boceto de mortero del concreto habitual en comparacion con los
disefios porcentuales, como resultado a los 28 dias se logré una resistencia a
flexion de 12.62 kg/cm2.
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e Se sustituyo el 2% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia a flexion de 7.28 kg/cmz2 para el periodo de 7 dias, 8.79
kg/cm2 para el tiempo de 14 dias y 14.25 kg/cm2 para la etapa de 28 dias.

e Se sustituyo el 6% de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia a flexion de 7.93 kg/cm2 para el lapso de 7 dias, 10.02
kg/cm2 para el tiempo de 14 dias y 16.23 kg/cm2 para la etapa de 28 dias.

e Se sustituyo el 9 % de fibra de platano en remplazo del agregado grueso, lo cual
se obtuvo una resistencia a flexion de 7.03 kg/cm2 para el periodo de 7 dias, 9.11
kg/cm2 para el tiempo de 14 dias y 13.09 kg/cm2 para la etapa de 28 dias.

Como bases tedricas, se presentan las siguientes variables estudiadas:

La variable independiente de esta investigacion es el remplazamiento del
conglomerante grueso por fibra de vastago de platano. Con respecto a Karaton,
Osmanli y Awla (2023), insumos como la fibra en el concreto muestran eficiencia

en sus propiedades, en porciones adecuadas estas mejoran su calidad.

Asi mismo, M. Abbas (2023), la adicidon porcentual de fibra al concreto refuerza
sus propiedades aumentando su resistencia y reduce el consumo de materiales
contaminantes.

De acuerdo con Tarawneh (2023), fabricar concreto adicionando fibras naturales,
ayuda también como aislador térmico, las fibras tienen propiedades de
conductividad térmica, hoy en dia este insumo se esta utilizando muy poco por

falta de investigaciones.

Por otro lado, Awad et al. (2022), una gran parte de las fibras naturales tiene
preeminencia sobre las fibras sintéticas, minimizan costos, reduccion de peso, asi
mismo, se puede remplazar a cualquier agregado y finalmente obtener un concreto
optimo, reduciendo residuos y desechos.

De acuerdo con Alkhatib y Deifalla (2022), la fibra natural esta revolucionado en la
industria, tiene un efecto positivo ya que es un material que se puede utilizar para

remplazar y mejorar propiedades.
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La dimension de boceto de mortero por la norma ACI, segun He, Rodriguez y
Martinez (2023), ACI es un método que ayuda a elaborar el disefio del concreto,
asi mismo, conocer las propiedades de dicha mezcla mediante los diferentes
ensayos que existen siguiendo las especificaciones y pardmetros establecidos.

Con respecto a, Fan et al. (2023), es un metodo para obtener las relaciones
correctas de los insumos y materiales que se emplean para el concreto, asi mismo,

crear concretos mas optimos para edificaciones de gran magnitud.

En cuanto a Wang et al. (2022), este sistema ayuda a tener un buen disefio de
concreto, asi mismo, debe cumplir con las normativas requeridas para evitar fallas

o fisuras del concreto.

De acuerdo con Shamass, Abarkan y Ferreira (2022), permite disefiar un modelo
de concreto de manera rapida y asi obtener un buen resultado, asi mismo, utilizar

el disefio con seguridad para grandes construcciones.

Asi mismo Parsi, Mertz y Whittaker (2022), el método ACI permite realizar muchos
disefios resistentes que permiten generar seguridad al utilizarlo, es importante

tener criterio al momento del disefio para lograr una buena resistencia.

La dimensién porcentaje de sustitucidén, seguin Muhammad y Yousif (2023),
sustituir una materia en el concreto puede mejorar su resistencia y otras

propiedades, como también, reducir el uso de materiales contaminantes.

Por otro lado, Ahmad et al. (2023), el remplazo de materiales en la construccién
estd en aumento y busca minimizar el impacto ambiental de los insumos que se

utilizan para elaborar el concreto.

Asi mismo Mostafa et al. (2023), la sustitucién porcentual de un insumo trae

beneficios al concreto, minimiza el peso, costo y mejora sus propiedades, en
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particular trae consigo un efecto positivo para el medio ambiente utilizar nuevos

productos para la elaboracién de concreto.

Por otra parte, Bhirud et al. (2023), la sustitucion de algun material en el concreto
permite obtener una nueva estructura y mejorar sus propiedades, para reducir

costos y reutilizar insumos naturales.

De acuerdo Elchalakani et al. (2023), dosificar correctamente es importante,
cuando se sustituye un insumo se debe realizar un breve calculo antes de sustituir

para tener una correcta sustitucion.

La variable dependiente de la investigacibn es las propiedades fisicas y
mecanicas, segun Bhatt y Vasanwala (2023), es la composicion de materiales que
al mezclarlos se produce el concreto, su composicion es moldeable y en el proceso

mediante ensayos se puede evidenciar su estructura.

Con respecto a El-Sayed et al. (2023), las propiedades del concreto determinan su
consistencia y forma, asi mismo, ver su comportamiento durante su proceso.

Por otra parte, Milligan y Polak (2023), conocer las propiedades de los insumos
para la preparaciéon del concreto es importante porque al elaborarlo se conocera

Su comportamiento.

De acuerdo con Gao et al. (2023), es importante conocer las propiedades del
concreto, estas determinadas por ensayos y asi asegurar que el concreto cumpla
con la calidad requerida, asi mismo, con los pardmetros establecidos por las

diferentes normativas.
Por otro lado, Du et al. (2022), las propiedades fisico — mecanicas, mediante los

ensayos ayudan a conocer los elementos del concreto, en su estado fresco y seco,

para verificar si el disefio es perfecto.
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El indicador de tiempo de fraguado, para Al-Salloum et al. (2023), conocer el
tiempo de fraguado es importante porque ayuda a saber cuando se podra afadir

una carga, también depende de la temperatura o aditivo su rapidez de secado.

Por otro lado, Aljidda, El Refai y Alnahhal (2023), tener control del tiempo de
fraguado es bueno porque podras tener un manejo flexible del concreto al
momento del vaciado y tener tiempo para realizar el vibrado para minimizar las

burbujas de aire.

Asi mismo Ou, Joju y Hsu (2022), al mezclarse los materiales se crea el concreto,
luego pasa a un estado de secado lo cual depende de muchos factores, como,

adicion de aditivos entre otros.

Con respecto a Jayasinghe, Gunawardena y Mendis (2022), el tiempo de fraguado
del concreto se puede acelerar con aditivos siempre y cuando se realicen estudios
previos, como también tener conocimiento del clima en la zona de vaciado in situ.
De acuerdo con All[Hamaydeh et al. (2022), es el estado del concreto que pasa de
estar fluido a sélido, un proceso que se debe curar para evitar las cangrejeras y

evitar pérdidas econémicas.

Elindicador asentamiento, para Hassanein y Galal (2023), método utilizado para
medir la consistencia del concreto, en su estado de fluido y asi saber si es 6ptimo

para su utilizacién de acuerdo a las normativas establecidas.

De acuerdo con Almasabha et al. (2023), es aplicado para tener conocimiento
sobre las deformaciones en su estado fresco y saber el comportamiento que puede

tener al momento del vaciado en situ.

Asi mismo All[Hamaydeh (2022), es un ensayo metodoldgico aplicado en el
concreto con fines de conocer la consistencia de dicho material en su estado

fresco, como también saber si serd manejable al momento del vaciado del
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concreto.

Con respecto a Ferro Azcona et al. (2022), este ensayo se cred con fines de
conocer la consistencia del concreto y medirlo para determinar su fluidez y

plasticidad, asi mismo, saber si se aplicara ese concreto en obra.

Por otra parte, Leblouba, Taklas y Barakat (2022), se utiliza para conocer las
propiedades del concreto, mediante una prueba la cual es cono de abrams, es

obligatorio realizar este ensayo para saber si se puede utilizarlo.

El indicador resistencia a la compresion, para Masoud Hassanzadeh,
Dehestani y Nazarpour (2023), precisa como la tensibn maxima de un espécimen
gue soporta la compresion a través de una comprensora, asi mismo, conocer su
resistencia y ver si el disefio cumple con lo permitido establecido por las normas.
Con respecto a Fasil et al. (2023), es un método que es sometida a una prensa
para medir el comportamiento del concreto y conocer cual es su resistencia
maxima del disefio que se plante.

Por otra parte, El-Said et al. (2023), es un método que evalla la resistencia del

concreto mediante ensayos de fuerza que se generan a una probeta de prueba.

Asi mismo Alrousan y Alnemrawi (2022), es un ensayo que mediante la presion
define su capacidad de carga maxima y asi saber si el disefio planteado podra
resistir de acuerdo a las normativas establecidas.

Por otro lado, Aboukifa y Moustafa (2022), es un método importante donde el
concreto define su capacidad de soporte antes de fallar, que es sometida a una

presién y asi saber si cumple de acuerdo al disefio planeado.
El indicador resistencia a la flexion, para Rueda-Garcia et al. (2023), es una

fuerza generada en una muestra de concreto a flexion con diferentes cargas para

conocer el comportamiento del disefio que se realice.
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Con respecto a Zrar, Younis y Sherwani (2023), es un ensayo que muestra la
capacidad del concreto soportando una fuerza aplicada entre el medio de sus

apoyos y asi saber las cualidades del producto elaborado.

Asi mismo Ismail et al. (2023), es la medicion de la resistencia del concreto
mediante una fuerza en el centro de la muestra, ademas es importante realizar

este ensayo para conocer si la mezcla es perfecta para su uso.

De acuerdo con Van Hong Bui y Nguyen-Thoi (2023), es un método para medir la
calidad del concreto y ver si cumple con los parametros normativos, como también

saber si es Optimo para poder utilizarlo en estructuras de gran envergadura.

En cuanto a Bonic et al. (2022), es el factor mecanico del elemento, que se
determina acerca del atributo del elemento con el fin de soportar cambios

pequefios de cargas con diferentes fuerzas aplicadas.

Teoria de la sostenibilidad, para Muhammad y Ahmed (2023), implica tener un
equilibrio con los recursos naturales, desarrollando tecnologias o nuevos métodos

para minimizar el uso de productos naturales.

En cuanto a Igbal Khan, Abbas y Fares (2023), es un proceso donde se busca
saciar las necesidades para las personas actuales y futuras, asi mismo,

equilibrando los recursos para predominar la existencia.

En cuanto a Im et al. (2022), significa tener limites con los recursos naturales sin
llegar a la sobre explotacién, asi mismo, buscar nuevos desarrollos que tengan un

efecto positivo sobre el ambiente natural.

Por otro lado, EI-Metwally y Abdelwahed (2022), se trata de habitar y prosperar sin
agotar los recursos existentes para un uso en el futuro y que las préximas

generaciones no tengan problemas de abastecimiento de los suministros.
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lll. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
En concordancia con Naupas et al. (2018) afirma que una investigacion es
aplicada, cuando se utiliza conocimientos existentes que tienen como finalidad

solucionar problemas al nivel global.

Disefio de investigacion
En concordancia segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) afirma que una
investigacion es experimental, cuando una variable se somete a una accién y

luego se observa los procesos que pueda tener durante su manipulacion.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable 1: Sustitucion de fibra de vastago de platano

Una gran parte de las fibras naturales tiene preeminencia sobre las fibras
sintéticas, minimizan costos, reduccién de peso, asi mismo, se puede remplazar
a cualquier agregado y finalmente obtener un concreto optimo, reduciendo

residuos y desechos. (Martin, 2021)

Variable 2: Propiedades fisicas y mecanicas

Es importante conocer las propiedades fisicas y mecanicas del concreto, estas
determinadas por ensayos y asi asegurar que el concreto cumpla con la calidad
requerida, asi mismo, con los parametros establecidos por las diferentes

normativas. (Javier, 2018)
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Tabla 1. Cuadro de operacionalizacion

Sustitucién

de fibra de

vastago de
platano

sobre las fibras sintéticas,
minimizan costos, reduccién de
peso, asi mismo, se puede
remplazar a cualquier agregado
y finalmente obtener un
concreto optimo, reduciendo
residuos y desechos. (Martin,
2021)

para utilizar las
fibras, para luego
adicionarlas al peso
del agregado grueso
en porcentajes de

. v e Definicion R . .
Variable Definiciéon conceptual operacional Dimensiones Indicadores
Concreto Kg
. Disefio de .
Una gran parte de las fibras , ie ex’:jraerlajtel mezcla por el Agregado Fino Kg
i i ia | Vastago de platano, , Agregado Grueso K
naturales tiene preeminencia método ACI greg g

Agua Lt

5%, 10%, 15%,
mediante el método
ACI.

Porcentaje de
sustitucion

0%, 5%, 10%, 15%

Propiedades
fisicasy
mecanicas

Es importante conocer las
propiedades fisicas y mecanicas
del concreto, estas
determinadas por ensayos y asi
asegurar que el concreto cumpla
con la calidad requerida, asi
mismo, con los parametros
establecidos por las diferentes

normativas. (Javier, 2018)

En el laboratorio, se

evaluaran el tiempo
de fraguado,
asentamiento,
porcentaje de

vacios, resistencia a

Propiedades
Fisicas

Asentamiento (")
NTP 330.035

Tiempo de fraguado
(min) NTP 334.006

compresion y
flexion del concreto
en estados fresco y

endurecido. Se

analizard la
influencia de la
adicion de fibra de
vastago de platano
en sus propiedades.

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la
compresion del
concreto alos 7, 14,
28 dias (kg/cm?2)
NTP 330.034

Resistencia a la
flexion del concreto a
los 7, 14, 28 dias
(kg/cm2) NTP
339.079

Nota realizacion exclusiva del investigador
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3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

3.3.1. Poblacion: 72 probetas de concreto para las propiedades mecanicas y 24

ensayos para las propiedades fisicas.

Tabla 2: Probeta para la resistencia a compresion

Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias
0% 3 3 3
5% 3 3 3
10% 3 3 3
15% 3 3 3
Probetas Totales: 36

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Se recalca que, la poblacion sera de 36 especimenes, precisamente porque las
muestras que se utilizaran son las minimas que sugiere el RNE en la e. 0.60,
donde determina que para probetas de 15 x 30 cm como minimo son 3, asi

mismo, ayudara a conocer cada resistencia a medir.

Tabla 3: Probetas para la resistencia a la flexion

Porcentaje 7 dias 14 dias 28 dias
0% 3 3 3
5% 3 3 3
10% 3 3 3
15% 3 3 3
Probetas Totales 36

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Se recalca que, la poblacion sera de 36 especimenes, precisamente porque las
muestras que se utilizaran son las minimas que sugiere el RNE en la e. 0.60,
donde determina que para vigas de 15 x 15 x 45 cm como minimo son 3, asi

mismo, ayudara a conocer cada resistencia a medir.
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Tabla 4. Ensayos para el asentamiento

Porcentaje MUESTRAS
0% 3
5% 3
10% 3
15% 3
Ensayos totales: 12

Nota realizacion exclusiva del investigador

Para el asentamiento, se efectuara el cono de Abrams y como minimo estoy
asumiendo la cantidad de 12 ensayos, como ejemplo se tomd la cantidad minima
de las propiedades mecanicas y asi promediar los resultados, por carencia de
informacion sobre los ensayos que se deben realizar de acuerdo a la NTP 330.

035 se esta tomando la cantidad mencionada.

Tabla 5: Ensayos para el tiempo de fraguado

Porcentaje MUESTRAS
0% 3
5% 3
10% 3
15% 3
Ensayos totales: 12

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Para tiempo de fraguado, como minimo estoy asumiendo la cantidad de 12
ensayos, como ejemplo se tomdé la cantidad minima de las propiedades
mecanicas y asi promediar los resultados, por carencia de informacion sobre los
ensayos que se deben realizar de acuerdo a la NTP 334.006. se esta tomando la

cantidad mencionada.

Criterios de inclusién: Probetas de concreto 210 kg/cm2 bajo la dosificacién
segun el disefio de mezcla al 0%, luego sustituyendo al 5%, 10%, 15 % de fibra

de vastago de platano.
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e Criterios de exclusion: las probetas que no se efectien correctamente con

3.4.

3.5.

respecto a los parametros normativos seran eliminados para la evaluacion, como

patologias severas o0 cangrejeras.

Muestra: Se esté trabajando con la poblacién en su totalidad.
Muestreo: No se aplicé ningun método de muestreo.

Unidad de analisis: Probeta de concreto 210 kg/cm2.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos

En concordancia con Naupas et al. (2018) afirma que la técnica de observacion
de ensayo de laboratorio, viene hacer un método practico utilizado por muchos
investigadores, la cual mediante la atencion y curiosidad se logra evaluar algun

objeto.

Instrumentos de recoleccién de datos
En concordancia con Naupas et al. (2018) afirma que la ficha de observacion de
ensayo de laboratorio, es un instrumento que posibilita la recoleccion de datos

de manera ordenada, asi mismo, informacién de relevancia.

Procedimientos

Este proyecto de investigacion se inicié en agosto con la recoleccién del vastago
de platano en el centro poblado La Union, ubicado en el fundo ElI Condorito.
Ademas, se llevo a cabo la recoleccién de los agregados pétreos, siendo el
agregado menudo procedente del rio Cumbaza y el agregado grueso del rio
Huallaga. El cemento utilizado, de tipo I, fue adquirido en la ciudad de Tarapoto.
En el laboratorio, se realizaron ensayos de granulometria de los agregados
pétreos y se ejecutd el ensayo de asentamiento bajo la norma NTP 330.035 para
determinar la consistencia del concreto. El tiempo de fraguado fue evaluado

conforme a la norma NTP 334.006, que mide el proceso de secado del concreto.
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3.6.

3.7.

Ademas, se llevaron a cabo ensayos de flexion bajo la norma NTP 339.079 y de
compresion bajo la NTP 330.034 para conocer las resistencias alcanzadas por el
disefio. Se implementaron mezclas patron con una resistencia caracteristica de
f'c 210 kg/cm2. Luego, se realizaron mezclas con sustituciones del 5%, 10% y
15% del agregado grueso por fibra de platano, siguiendo el método ACI. Después
de seleccionar adecuadamente los materiales e insumos, se procedid a la
fabricacion del concreto para los ensayos fisicos, utlizando equipos y
herramientas para su medicion. Posteriormente, se vertieron las mezclas en
probetas, las cuales fueron sometidas a periodos de curacion de 7, 14 y 28 dias.
Finalmente, se llevaron a cabo pruebas de resistencia a flexion y compresion
para evaluar la influencia del vastago de platano en las propiedades mecanicas
del concreto en distintos periodos de curado. Este enfoque integral permite
comprender de manera mas completa los efectos de la fibra de platano en el

desemperio del concreto en condiciones controladas de laboratorio.

Método de analisis de datos

Estos ensayos de balotario, seran bajo la NTP tanto para las pruebas fisicas y
mecanicas, los resultados seran presentados mediante tablas, todos los objetivos

presentados seran contrastados por este mismo método de analisis.
Aspectos éticos

La veracidad de esta investigacion se respalda tanto en el reconocimiento como
en el respeto a los aportes de los diversos autores que se han incorporado en los
antecedentes, los cuales han sido debidamente citados. Es fundamental subrayar
el compromiso con la integridad académica, evitando infringir la Constitucién
Politica del Peru y los Derechos Humanos Internacionales. En este contexto, se
promueve una atencion cuidadosa hacia el ambiente, la flora y fauna, asi como
el reconocimiento del crédito a la autoria y al producto intelectual de otros
investigadores, respetando las normas éticas de la Universidad César Vallejo.

Este enfoque ético refleja el compromiso de la investigacion no solo con la
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obtencion de conocimiento, sino también con la responsabilidad social y la

preservacion de valores fundamentales en el &mbito académico.
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IV. RESULTADOS

Las conclusiones derivadas del logro del objetivo general, que consiste en
investigar como la sustitucion del agregado grueso por fibra de vastago de platano
incide en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2 - 2023,

se detallan a continuacion:

Tabla 6: Resultado Prom de tiempo de fraguado

% TIEMPO
0 10h 30min
5 11h 34min
10 11h 27min
15 12h 22min

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 06, Al analizar los resultados, se observa que el concreto con un 5%
de sustitucion del agregado grueso por fibra de vastago de platano exhibe un
tiempo promedio de fraguado de 11 horas y 34 minutos. De manera similar, con
un 10% de sustitucion, se verifica un tiempo de fraguado de 11 horas con 27
minutos. Por otro lado, con un 15% de sustitucion, se alcanza un tiempo promedio
de fraguado de 12 horas con 22 minutos. En base a estos hallazgos, se llega a la
conclusion de que el porcentaje mas optimo es del 10%, ya que logra un tiempo
de fraguado razonable en comparacion con la mezcla convencional (0%), la cual
tiene un tiempo de fraguado de 10 horas con 30 minutos. Estos resultados resaltan
la viabilidad de la sustitucion del agregado grueso por fibra de vastago de platano
en términos de tiempo de fraguado, proporcionando una perspectiva valiosa para
la aplicacion practica de esta modificacion en el proceso de concretizacion.

Tabla 07: Resultado Prom de asentamiento

% 1 dia
0 3.5
5 3.6
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10 3.8
15 3.7

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 07, Al analizar los resultados, se evidencia que el concreto con un 5%
de sustitucion del agregado grueso (grava de %) logra un promedio de
asentamiento de 3.6 pulg, lo cual representa un porcentaje adecuado para
garantizar su trabajabilidad. De manera similar, al emplear un 10% de sustitucion,
se alcanza un promedio de asentamiento de 3.8 pulg, aun dentro del rango
aceptable para su utilizacion en la elaboracién de concreto. Por otro lado, al
aumentar la sustitucién al 15%, se obtiene un promedio de asentamiento de 3.7
pulgadas, lo cual se considera trabajable en comparacion con el escenario sin
sustitucion (0%), que presenta un asentamiento de 3.5 pulgadas, considerado
como adecuado. Estos resultados resaltan la factibilidad de la sustitucion del
agregado grueso por fibra de vastago de platano, no solo en términos de
trabajabilidad sino también en la flexibilidad que ofrece para ajustar las
propiedades segun las necesidades especificas del concreto. La evaluacion de los
asentamientos proporciona informacion valiosa sobre la adaptabilidad y facilidad
de manejo del concreto modificado, lo cual es esencial en diversas aplicaciones

constructivas.

Tabla 8: Resultado Prom de f'c para cilindros de 0.15 x 30 cm

% 7 dias 14 dias 28 dias
0 148.90 186.1 210.16
5 170.31 185.03 214.93
10 172.9 183.62 220.79
15 152.69 179.98 211.78

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 08, Al analizar los resultados, se destaca que el concreto, al alcanzar
los 28 dias, presenta una resistencia superior a los 210 kg/cm2. Al sustituir el 5%
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del agregado grueso, se logra una resistencia de 214.93 kg/cm2; de manera
similar, al reemplazar el 10% del agregado, se consigue una resistencia de 220.79
kg/cm2. En contraste, con un 15% de sustitucion, se alcanza una resistencia de
211.78 kg/cm2, superando la resistencia del cilindro convencional sin sustitucion,
que logra 210.16 kg/cm2. Estos resultados indican que el porcentaje mas viable
es del 10% de sustitucidon, ya que proporciona una resistencia mejorada en
comparacién con las otras variaciones y supera la resistencia del concreto
convencional sin sustitucién. La seleccion de este porcentaje de sustitucion no solo
favorece las propiedades mecanicas del concreto sino también resalta su
capacidad para adaptarse y mejorar con la incorporacion de fibra de vastago de
platano. Esta informacion es crucial para la aplicacion practica de la tecnologia de

sustitucion en la industria de la construccion.

Tabla 9: Resultado Prom de f “c para viguetas de 0.15 x 0.15 x 50 cm

% 7 dias 14 dias 28 dias
0 5.52 9.77 12.50

7.46 8.63 14.23
10 7.70 8.58 18.33
15 6.83 7.64 13.04

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 09, Observamos que, al llegar al dia 28, el concreto exhibe un vigor
superior a los 12.50 kg/cm2. Al sustituir el 5% del agregado grueso (grava %), se
obtiene un promedio de resistencia de 14.23 kg/cm2. De manera similar, con un
10% de sustitucion de agregado, se logra una resistencia de 18.33 kg/cm2. Por
altimo, al sustituir el 15% del agregado grueso, se consigue un promedio de
resistencia de 13.04 kg/cm2. En este contexto, se concluye que el porcentaje mas
viable es del 10%, ya que proporciona una resistencia superior en comparacion
con las otras variaciones. Este resultado sugiere que la sustitucion del agregado
grueso con fibra de vastago de platano, en particular con un 10%, puede mejorar

significativamente las propiedades mecanicas del concreto, lo cual es de gran
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relevancia en aplicaciones constructivas diversas.

Los resultados obtenidos en consecuencia del logro del objetivo especifico 1, que
busca evaluar cémo incide la sustitucién del agregado grueso por fibra de vastago
de platano en el tiempo de fraguado del concreto f'c 210 kg/cm2 — 2023, se

presentan a continuacion:

Tabla 10: Resultado de tiempo de fraguado en un concreto patron (0%)

Muestra Tiempo
1 10h 24min
2 10h 37min
3 10h 29min
Prom 10h 30min

Nota, realizacién exclusiva del investigador

Del cuadro 10, observamos que el concreto patrén, como primer resultado el
tiempo de fraguado fue de 10 horas con 24 minutos, asi mismo la segunda muestra
obtuvo un tiempo de fraguado de 10 horas con 37 minutos, por ultimo, en la tercera
muestra el tiempo de fraguado fue de 10 horas con 29 minutos, por lo tanto, nos
arrojé que el concreto patron se logré un promedio de tiempo de fraguado de 10

horas con 30 minutos.

Tabla 11: Resultado de tiempo de fraguado en un concreto con el (5%) de fibra

Muestra Tiempo
1 11h 22min
2 11h 43min
3 11h 36min
Prom 11h 34min

Nota, realizacién exclusiva del investigador

Del cuadro 11, observamos que el mortero con el 5% de sustitucion de agregado

grueso grava de % en la primera muestra el tiempo de fraguado fue de 11 horas
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con 22 minutos, asi mismo la segunda muestra obtuvo un tiempo de fraguado de
11 horas con 36 minutos, por ultimo, en la tercera muestra el tiempo de fraguado
fue de 11 horas con 34 minutos, por lo tanto, nos arrojé que el concreto patrén se

logré un promedio de tiempo de fraguado de 11 horas con 34 minutos.

Tabla 12: Resultado de tiempo de fraguado en un concreto con el (10%) de fibra

Muestra Tiempo
1 11h 07min
2 11h 20min
3 10h 54min
Prom 11h 27min

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 12, observamos que el mortero con el 10% de sustitucion de agregado
grueso grava de % en la primera muestra el tiempo de fraguado fue de 11 horas
con 7 minutos, asi mismo la segunda muestra obtuvo un tiempo de fraguado de
11 horas con 20 minutos, por ultimo, en la tercera muestra el tiempo de fraguado
fue de 11 horas con 54 minutos, por lo tanto, nos arrojé que el concreto patrén se

logré un promedio de tiempo de fraguado de 11 horas con 54 minutos.

Tabla 13: Resultado de tiempo de fraguado en un concreto con el (15%) de fibra

Muestra Tiempo
1 11h 49min
2 12h 06min
3 12h 10min
Prom 12h 22min

Nota, realizacion exclusiva del investigador

De la tabla 13, observamos que el concreto con el 15% de sustitucion de agregado
grueso grava de % en la primera muestra el tiempo de fraguado fue de 11 horas
con 49 minutos, asi mismo la segunda muestra obtuvo un tiempo de fraguado de

12 horas con 6 minutos, por ultimo, en la tercera muestra el tiempo de fraguado
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fue de 12 horas con 10 minutos, por lo tanto, nos arrojo que el concreto patrén se

logré un promedio de tiempo de fraguado de 12 horas con 22 minutos.

Los resultados obtenidos en consecuencia del cumplimiento del objetivo
especifico 2, enfocado en examinar coOmo la sustitucion del agregado grueso por
fibra de vastago de platano impacta en el asentamiento del concreto f'c 210
kg/cm2 — 2023, se describen a continuacion. Durante las pruebas realizadas, se
observo que la introduccion de fibra de vastago de platano al sustituir el agregado
grueso ha influido notablemente en el asentamiento del concreto. Con un 5% de
sustitucion, se obtuvo un asentamiento promedio de 3.6 pulgadas, manteniéndose
dentro de pardmetros adecuados para la trabajabilidad del concreto. Al aumentar
la sustitucion al 10%, el asentamiento promedio fue de 3.8 pulgadas, aun en
rangos aceptables para su uso en construccion. Asimismo, al alcanzar un 15% de
sustitucion, se registr6 un asentamiento promedio de 3.7 pulgadas. Estos
resultados indican que la sustitucién del agregado grueso por fibra de vastago de
platano ha tenido un impacto positivo en el asentamiento del concreto,
evidenciando su influencia en la trabajabilidad del material. Al comparar estos
datos con el escenario sin sustitucion (0%), donde se obtuvo un asentamiento de
3.5 pulgadas, se destaca que la inclusion de fibra de platano no compromete
significativamente la facilidad de manejo del concreto, lo que presenta una opcién

sostenible sin afectar la trabajabilidad del material:

Tabla 14: Resultado de asentamiento en un concreto patrén (0%)

Muestra 1 dia
1 34
2 3.6
3 3.5
Prom 3.5

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 14, observamos el concreto patréon en la primera muestra logramos un

asentamiento de 3.4 pulg, como también en el segundo resultado se obtuvo un
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asentamiento de 3.6 pulg y finalmente en el tercer resultado se recogié un
asentamiento de 3.5 pulg. Al calcular el promedio de estos valores, se concluye
que el asentamiento promedio del concreto patron es de 3.5 pulgadas. Este
resultado proporciona una medida consolidada de la trabajabilidad del concreto en
condiciones estandar y sirve como referencia para la comparacion con otras

formulaciones que incorporan sustituciones o modificaciones en la mezcla.

Tabla 15: Resultado de asentamiento en un concreto con el (5%) de fibra

Muestra 1 dia
1 34

2 3.7

3 3.7
Prom 3.6

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 15, observamos el concreto con un 5% de sustitucion de agregado
grueso grava ¥, en la primera muestra logramos un asentamiento de 3.4 pulg,
como también en el segundo resultado se obtuvo un asentamiento de 3.7 pulg
y finalmente en el tercer resultado se recogié un asentamiento de 3.7 pulg. En
resumen, se calculd un promedio de asentamiento de 3.8 pulgadas. Este
analisis subraya la repercusion de la sustitucion del agregado grueso en las
propiedades del concreto, particularmente en lo que respecta al asentamiento,
proporcionando una comprensién mas profunda de la influencia de este proceso

en el comportamiento del material.

Tabla 16: Resultado de asentamiento en un concreto con el (10%) de fibra

Muestra 1 dia
1 3.8
2 3.7
3 3.9
Prom 3.8

Nota, realizacion exclusiva del investigador
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Del cuadro 16, observamos el concreto con un 10% de sustitucion de agregado
grueso grava ¥, en la primera muestra logramos un asentamiento de 3.8 pulg,
como también en el segundo resultado se obtuvo un asentamiento de 3.7 pulg y
finalmente en el tercer resultado se recogié un asentamiento de 3.9 pulg. En
resumen, el promedio de asentamiento para el concreto con un 10% de sustitucion
es de 3.8 pulgadas. Estos resultados ofrecen una evaluacion integral de la
trabajabilidad del concreto modificado, proporcionando informacién valiosa para
comprender cémo la sustitucion del agregado grueso afecta las propiedades de

asentamiento en distintas muestras.

Tabla 17: Resultado de asentamiento en un concreto con el (15%) de fibra

Muestra 1dia
1 3.8

2 3.7

3 3.6
Prom 3.7

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 17, observamos el concreto con un 15% de sustitucién de agregado
grueso grava %, en la primera muestra logramos un asentamiento de 3.8 pulg,
como también en el segundo resultado se obtuvo un asentamiento de 3.7 pulg y
finalmente en el tercer resultado se recogié un asentamiento de 3.6 pulg. En
resumen, el promedio de asentamiento para el concreto con una sustitucién del
15% es de 3.7 pulgadas. Estos resultados proporcionan una vision detallada de la
trabajabilidad del concreto cuando se realiza una sustitucién mas significativa del
agregado grueso. Al comparar estos valores con los obtenidos en las muestras de
concreto estandar y con otras proporciones de sustitucion, se puede evaluar la
influencia de la fibra de vastago de platano en las propiedades de asentamiento

del concreto en diversas condiciones.

Los resultados derivados del logro del objetivo especifico 3, que tiene como
propoésito evaluar el impacto de la sustitucion del agregado grueso por fibra de
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vastago de platano en la resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2

— 2023, se presentan a continuacion:

Tabla 18: Resultado de f “c para un mortero patron (%) para cilindros de 0.15 x
30 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 145.23 181.79 210.07

2 151.72 187.36 210.24

3 149.55 189.11 210.15
Prom 148.90 186.1 210.16

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 18, Al evaluar el concreto patron al dia 28, se confirma un vigor superior
a los 210 kg/cm2, como primer resultado, se alcanzé un vigor de 210.07 kg/cm2,
de tal modo el segundo resultado exhibi6é un vigor de 210.24 kg/cm2. Finalmente,
como tercer resultado, se obtuvo un vigor de 210.15 kg/cm2. Estos resultados
indican que las muestras de concreto patron mantienen una resistencia por encima
del estandar establecido, reforzando la calidad del material en términos de
resistencia a la compresion. La variabilidad minima entre las muestras refleja una
consistencia en la calidad del concreto patrén y proporciona una base sélida para
comparar y evaluar las muestras modificadas con sustitucion de fibra de vastago

de platano en términos de resistencia a la compresion.

Tabla 19: Resultado de f “c para un mortero sustituido al (5%) para cilindros de
0.15x30cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 172.61 182.80 216.43

2 168.21 183.13 213.25

3 170.11 189.16 215.11
Prom 170.31 185.03 214.93

Nota, realizacién exclusiva del investigador

Del cuadro 19, Al analizar el mortero con un 5% de sustituciéon al dia 28, se

confirma que el vigor supera los 210 kg/cm2, como primer resultado, se logré un
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vigor de 216.43 kg/cm2, de tal modo el segundo resultado con un vigor de 213.25
kg/cm2, y finalmente, como tercer resultado alcanzé un vigor de 215.11 kg/cm2.
Estos resultados destacan que la sustitucion del 5% del agregado grueso con fibra
de véastago de platano ha influido positivamente en la resistencia a la compresion
del concreto, superando el vigor del concreto patron. La consistencia en el
incremento de la resistencia entre las muestras respalda la efectividad de la
sustitucion en fortalecer las propiedades mecanicas del concreto. Estos hallazgos
son fundamentales para comprender el impacto de la fibra de vastago de platano

en la mejora de la resistencia a la compresion en diferentes muestras.

Tabla 20: Resultado de f "¢ para un mortero sustituido al (10%) para cilindros de
0.15x 30 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 187.11 181.99 219.72

2 167.39 183.15 222.16

3 164.20 185.72 220.48
Prom 172.9 183.62 220.79

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 20, Al examinar el mortero con un 10% de sustitucion al dia 28, se
constata que el vigor supera los 210 kg/cm2, como primer resultado, se alcanz6
un vigor de 219.72 kg/cm2, de tal modo el segundo resultado con un vigor de
222.16 kg/cm2, y finalmente, como tercer resultado logré un vigor de 220.79
kg/cm2. Estos resultados indican que la sustitucion del 10% del agregado grueso
con fibra de vastago de platano ha contribuido significativamente a mejorar la
resistencia a la compresion del concreto. La consistencia en el aumento del vigor
entre las muestras sugiere una influencia positiva y predecible de la fibra de
vastago de platano en la capacidad del concreto para resistir fuerzas de
compresion. Estos hallazgos proporcionan informacion valiosa para comprender
como las diferentes proporciones de sustitucion afectan la resistencia a la

compresion en el contexto de muestras especificas.
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Tabla 21: Resultado de f “c para un mortero sustituido al (15%) para cilindros de
0.15x30cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 150.23 180.49 210.16

2 154.72 182.20 213.71

3 153.11 177.22 211.46
Prom 152.69 179.98 211.78

Nota, realizacién exclusiva del investigador

Del cuadro 21, El mortero con un 15% de sustitucion al dia 28 exhibe un vigor
superior a los 210 kg/cm2, como primer resultado el vigor alcanz6 los 210.16
kg/cm2, de tal modo el segundo resultado con vigor de 213.71 kg/cm2, y
finalmente, como tercer resultado registro 211.46 kg/cm2. Estos datos demuestran
que la sustitucion del 15% del agregado grueso por fibra de vastago de platano ha
tenido un impacto positivo en la resistencia a la compresion del mortero, superando
incluso el vigor del concreto patron. La coherencia en los valores de resistencia
entre las muestras respalda la eficacia de la sustitucion para fortalecer las
propiedades mecéanicas del concreto. En relacion con el objetivo especifico 4, que
busca evaluar la influencia de la sustituciéon del agregado grueso por fibra de
vastago de platano en la resistencia a la flexion del concreto f'c 210 kg/cm2 - 2023,

los resultados de este andlisis se detallaran a continuacion:

Tabla 22: Resultado de f “c para un mortero patron (%) para viguetas de 0.15 x
0.15x 50 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 5.52 9.80 12.71

2 5.33 9.73 12.42

3 5.98 9.79 12.35
Prom 5.52 9.77 12.50

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 22, tras examinar el concreto patron al dia 28, se confirma que el vigor

supera los 12.50 kg/cm2, como primer resultado, se obtuvo un vigor de 12.71
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kg/cm2, de tal modo el segundo resultado con 12.42 kg/cm2, y finalmente, como
tercer resultado registré un vigor de 12.35 kg/cmz2. Estos resultados indican que
las muestras de concreto patrén mantienen una resistencia superior al valor de
referencia establecido, o que demuestra la calidad del material en cuanto a su
resistencia a la flexion. La uniformidad en la resistencia entre las muestras
respalda la consistencia en la calidad del concreto patréon y establece una base
sélida para comparar y evaluar las muestras modificadas con la sustitucion de fibra
de vastago de platano en términos de resistencia a la flexion.

Tabla 23: Resultado de f “c para un mortero sustituido al (5%) para viguetas de
0.15x0.15x50 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 7.72 8.31 13.71

2 7.23 8.92 13.96

3 7.42 8.68 15.02
Prom 7.46 8.63 14.23

Nota, realizacion exclusiva del investigador

Del cuadro 23, Durante la evaluacion del concreto con un 5% de sustitucion al dia
28, se confirma que el vigor supera los 12.50 kg/cm2, como primer resultado, se
logro un vigor de 13.71 kg/cm2, de tal modo el segundo resultado con un vigor de
13.96 kg/cm2, y finalmente, como tercer resultado alcanz6 un vigor de 15.02
kg/cm2. Estos resultados revelan que la sustitucion del 5% del agregado grueso
con fibra de vastago de platano ha tenido un impacto significativo en la resistencia
a la flexion del concreto, superando la resistencia del concreto patron. La
consistencia en el aumento de la resistencia entre las muestras sugiere que la
incorporacion de fibra de vastago de platano mejora la capacidad del concreto para
resistir fuerzas de flexién. Estos hallazgos son esenciales para comprender cémo
diferentes proporciones de sustitucion afectan la resistencia a la flexion en

contextos especificos.
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Tabla 24: Resultado de f “c para un mortero sustituido al (10%) para viguetas de
0.15x 0.15 x 50 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 7.82 8.96 18.11

2 8.11 8.86 18.85

3 7.15 7.91 18.05
Prom 7.70 8.58 18.33

Nota, realizacién exclusiva del investigador

Del cuadro 24, Durante la evaluacion del concreto con un 10% de sustitucion al
dia 28, se constata que el vigor del mortero supera los 12.50 kg/cm2. como primer
resultado, se logré un vigor de 18.11 kg/cm2, de tal modo el segundo resultado
con un vigor de 18.85 kg/cm2, y finalmente, como tercer resultado alcanzé un vigor
de 18.33 kg/cm2. Estos resultados indican que la sustitucion del 10% del agregado
grueso con fibra de vastago de platano ha tenido un impacto significativo en la
resistencia a la flexiéon del mortero, superando ampliamente el vigor del concreto
patrén. La consistencia en el aumento de la resistencia entre las muestras respalda
la eficacia de la sustitucién en fortalecer las propiedades mecénicas del concreto
en términos de resistencia a la flexion. Estos hallazgos proporcionan informacion
valiosa sobre como diferentes proporciones de sustitucion afectan la resistencia a

la flexion en condiciones especificas.

Tabla 25: Resultado de f "¢ para un mortero sustituido al (15%) para viguetas de
0.15x0.15 x50 cm

Muestras 7 dias 14 dias 28 dias
1 6.82 8.14 13.14

2 6.57 7.02 13.02

3 7.13 7.78 13.98
Prom 6.83 7.64 13.04

Nota, realizacion exclusiva del investigador

De la tabla 25, Durante la observacién del concreto con una sustitucién del 15% a

los 28 dias, se confirma que la resistencia supera los 12.50 kg/cm2, como primer
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resultado se registré un vigor de 13.14 kg/cm2, de tal modo el segundo resultado
con un vigor de 13.02 kg/cm2. Finalmente, como tercer resultado alcanzé un vigor
de 13.98 kg/cm2. Estos resultados resaltan que la sustitucion del 15% del
agregado grueso con fibra de vastago de platano ha tenido un impacto positivo en
la resistencia a la flexion del mortero, superando la resistencia del concreto patrén.
La consistencia en el aumento de la resistencia entre las muestras sugiere que la
incorporacion de fibra de vastago de platano fortalece significativamente las
propiedades mecanicas del concreto en términos de resistencia a la flexion. Estos
hallazgos proporcionan datos esenciales para entender como distintas
proporciones de sustituciéon influyen en la resistencia a la flexion en situaciones

especificas.

42



V. DISCUSION

De acuerdo con los resultados evaluados en el objetivo especifico uno, que aborda
el tiempo de fraguado del concreto, se discuten los hallazgos en comparacion con
los antecedentes de Pedraza (2019), se observa una sustitucion del agregado
grueso por fibra de vastago de platano, con resultados de tiempo de fraguado del
concreto para el especifico 1, cuya similitud se evidencia en la tabla 6 para el
concreto patron. Pedraza obtuvo un tiempo de fraguado de 10 horas con 40
minutos, y mi estudio revela un tiempo de fraguado de 10 horas con 30 minutos,
con una diferencia minima del 1.56%. Respecto a la primera sustituciéon, donde
Pedraza considerd un 2% de sustitucion con un resultado de 11 horas con 20
minutos a los 28 dias, mi investigacion, que optd por un 5% de sustitucion, arrojé
un resultado de 11 horas con 36 minutos. Aungue la variacién porcentual de la
aplicacion es cercana, la diferencia en los resultados es del 2.30%, considerada
minima. Similar evaluacion se aplica a las siguientes sustituciones del 4% y 6%,
concluyendo que, bajo el procedimiento de esta investigacion, el 10% se considera
un porcentaje mas Optimo. Asimismo, con respecto al objetivo especifico dos que
menciona el asentamiento del concreto que conecta con los resultados de
Aristizabal (2022), se observa una sustitucion del agregado grueso por fibra de
vastago de platano. Comparando con los resultados del concreto patron, donde
Aristizabal obtuvo un asentamiento de 3.1 pulg, y mi estudio revela un
asentamiento de 3.5 pulg, con una diferencia minima del 12.9%. Respecto a la
primera sustitucion, donde Aristizdbal consider6 un 3% de sustitucion con un
resultado de 3.5 pulg de asentamiento, mi investigacion, que opt6 por un 5% de
sustitucién, arrojo un resultado de 3.6 pulg. Aunque la alteracion porcentual de la
aplicacién es cercana, la diferencia en los resultados es del 5.71%, considerada
minima. Respecto a la segunda sustitucion, donde Aristizabal considero un 6% de
sustitucion con un resultado de 3.8 pulg de asentamiento, mi investigacion, que
opto6 por un 10% de sustitucion, arrojo un resultado de 3.8 pulg. Aunque la variacion
porcentual de la aplicacién es cercana, la diferencia en los resultados es del

2.63%. Respecto a la tercera sustitucion, donde Aristizabal considero un 9% de
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sustitucion con un resultado de 3.3 pulg de asentamiento, mi investigacion, que
opté por un 15% de sustitucién, arrojé un resultado de 3.7 pulg. Aunque la
alteracion porcentual de la aplicacion es cercana, la diferencia en los resultados
es del 9.09%. concluyendo que, bajo el procedimiento de esta investigacion, el 5%
se considera un porcentaje mas oOptimo. Seguidamente conectado con el
antecedente de Paredes (2019), se observa una sustitucion del agregado grueso
por fibra de vastago de platano. Comparando con los resultados del concreto
patron, donde Paredes obtuvo un asentamiento de 3.4 pulg, y mi estudio revela un
asentamiento de 3.5 pulg, con una diferencia minima del 2.94%. Respecto a la
primera sustituciéon, donde Paredes consider6 un 2% de sustitucion con un
resultado de 3.4 pulg de asentamiento, mi investigacion, que opt6 por un 5% de
sustitucion, arrojé un resultado de 3.6 pulg. Aunque la variacion porcentual de la
aplicacion es cercana, la diferencia en los resultados es del 8.82%, considerada
minima. Respecto a la segunda sustitucion, donde Paredes consideré un 4% de
sustitucion con un resultado de 3.5 pulg de asentamiento, mi investigacién, que
opto por un 10% de sustitucion, arrojo un resultado de 3.8 pulg. Aunque la variacion
porcentual de la aplicacién es cercana, la diferencia en los resultados es del
11.43%. Respecto a la tercera sustitucion, donde Paredes consideré un 8% de
sustitucion con un resultado de 3.8 pulg de asentamiento, mi investigacion, que
opto por un 15% de sustitucién, arrojo un resultado de 3.7 pulg. Aunque la variacion
porcentual de la aplicacién es cercana, la diferencia en los resultados es del
5.26%. concluyendo que, bajo el procedimiento de esta investigacion, el 5% se
considera un porcentaje mas optimo. Seguidamente conectado con el antecedente
de Torres (2021), se observa una sustitucion del agregado grueso por fibra de
vastago de platano. Comparando con los resultados del concreto patrén, donde
Torres obtuvo un asentamiento de 3.2 pulg, y mi estudio revela un asentamiento
de 3.5 pulg, con una diferencia minima del 18.75%. Respecto a la primera
sustitucion, donde Torres consider6 un 7% de sustitucion con un resultado de 3.6
pulg de asentamiento, mi investigacion, que opto por un 5% de sustitucion, arrojo
un resultado de 3.6 pulg. Aunque la alteracién porcentual de la aplicacion es

cercana, la diferencia en los resultados es del 2.7%, considerada minima.
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Respecto a la segunda sustitucion, donde Torres considerd un 8% de sustitucion
con un resultado de 3.5 pulg de asentamiento, mi investigacion, que optd por un
10% de sustitucién, arrojd6 un resultado de 3.8 pulg. Aunque la alteracion
porcentual de la aplicacion es cercana, la diferencia en los resultados es del
11.43%. Respecto a la tercera sustitucion, donde Torres considerdo un 9% de
sustitucion con un resultado de 3.7 pulg de asentamiento, mi investigacion, que
optdé por un 15% de sustitucion, arrojé un resultado de 3.7 pulg. Aunque la
alteracion porcentual de la aplicacion es cercana, la diferencia en los resultados
es del 2.7%. concluyendo que, bajo el procedimiento de esta investigacion, el 5%
se considera un porcentaje mas Optimo. Continuando con el objetivo especifico
tres sobre la resistencia a la compresion del concreto, conectado con los
antecedentes de Maldonado y Astudillo (2022), se observa una sustitucién del
agregado grueso por fibra de vastago de platano. Comparando con los resultados
del concreto patron, donde Maldonado y Astudillo obtuvieron un vigor de
f'c=280.09 kg/cm2 para el dia 28, y mi estudio revela un vigor de fc=210.16
kg/cm2, con una diferencia minima del 24.97%, Respecto a la primera sustitucion,
donde Maldonado y Astudillo consider6 un 1% de sustitucién con un vigor de
286.29 kg/cm2 para el dia 28, mi investigacion, que optd por un 5% de sustitucion,
arrojé un resultado de 214.93 kg/cm2. Aunque la alteracién porcentual de la
aplicacion es cercana, la diferencia en los resultados es del 24.93%, Respecto a
la segunda sustitucion, donde Maldonado y Astudillo consider6 un 3% de
sustitucién con un vigor de 289.67 kg/cm2 para el dia 28, mi investigacion, que
optd por un 10% de sustitucién, arroj6 un resultado de 220.79 kg/cm2. Aunque la
variacion porcentual de la aplicacién es cercana, la diferencia en los resultados es
del 23.78%. Respecto a la tercera sustitucion, donde Maldonado y Astudillo
consider6 un 6% de sustitucion con un vigor de 283.11 kg/cm2 para el dia 28, mi
investigacion, que opt6 por un 15% de sustitucion, arrojo un resultado de 211.78
kg/cm2. Aunque la alteracion porcentual de la aplicacion es cercana, la diferencia
en los resultados es del 25.2%, concluyendo que, bajo el procedimiento de esta
investigacion, el 10% se considera un porcentaje mas optimo. Seguidamente

conectado con el antecedente de Leiva y Terrones (2021), se observa una
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sustitucion del agregado grueso por fibra de vastago de platano. Comparando con
los resultados del concreto patron, donde Leiva y Terrones obtuvieron un vigor de
f'c=345.13 kg/cm2 para el dia 28, y mi estudio revela un vigor de fc=210.16
kg/cm2, con una diferencia moderada del 39.11%. Respecto a la primera
sustitucion, donde Leiva y Terrones consider6 un 4% de sustitucion con un vigor
de 348.63 kg/cm2 para el dia 28, mi investigacion, que opté por un 5% de
sustitucion, arrojo un resultado de 214.93 kg/cm2. Aunque la alteracion porcentual
de la aplicacién es moderada, la diferencia en los resultados es del 38.35%.
Respecto a la segunda sustitucién, donde Leiva y Terrones consideré un 6% de
sustitucion con un vigor de 351.13 kg/cm2 para el dia 28, mi investigacion, que
opto por un 10% de sustitucién, arrojo un resultado de 220.79 kg/cm2. Aunque la
alteracion porcentual de la aplicacion es moderada, la diferencia en los resultados
es del 37.12, %. Respecto a la tercera sustitucion, donde Leiva y Terrones
consider6 un 9% de sustitucion con un vigor de 346.52 kg/cm2 para el dia 28, mi
investigacion, que opt6é por un 15% de sustitucion, arrojo un resultado de 211.78
kg/cm2. Aunque la alteraciébn porcentual de la aplicacion es moderada, la
diferencia en los resultados es del 38.88%, concluyendo que, bajo el procedimiento
de esta investigacion, el 10% se considera un porcentaje mas optimo. En
concordancia con los resultados del estudio previo realizado por Pizarro (2021), se
observa una sustitucién del agregado grueso por fibra de vastago de platano,
especialmente en lo que respecta a los resultados de la resistencia a la compresion
para el Especifico 3. Esta correspondencia puede ser apreciada en detalle en las
tablas 23-26, al comparar los datos con el concreto estandar utilizado como
referencia en ambas investigaciones, El investigador logré una resistencia a la
compresion (f'c) de 210.52 kg/cm2 a los 28 dias, mientras que en mis experimentos
obtuve una fc de 210.16 kg/cm2 en el mismo periodo. La variacion entre estas
resistencias es minima, representando tan solo un 0.17% de diferencia entre los
resultados. En cuanto a la primera sustitucion, Pizarro considerd un porcentaje del
3%, obteniendo una resistencia a la compresion a los 28 dias de f¢c=219.67
kg/cm2. Por mi parte, tras un analisis exhaustivo, se aplicé un porcentaje del 5%,

generando una resistencia a la compresion de f¢c=214.93 kg/cm2 en el mismo
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periodo. Aunque la variacion porcentual en la aplicacion es ligeramente cercana,
la diferencia efectiva entre los resultados es minima, demostrando la consistencia
en los niveles de resistencia. Estos hallazgos destacan la estabilidad en los
resultados de resistencia a la compresion, incluso con variaciones en los
porcentajes de sustitucion. Este tipo de informacion es crucial al considerar la
factibilidad y aplicabilidad del concreto modificado para proyectos de construccion
especificos, La disparidad entre los resultados alcanza el 2.16%, catalogandose
como minima, tras la primera sustitucion. El autor consideré un porcentaje del 5%,
logrando una resistencia a la compresion a los 28 dias de f'c= 222.13 kg/cm2. En
mi investigacion, se aplicd un porcentaje del 10%, resultando en una f'c de 220.79
kg/cm2 en el mismo periodo. A pesar de que la variacién porcentual en la
aplicacion es ligeramente cercana, la diferencia efectiva entre los resultados es de
tan solo 0.6%, lo que se clasifica como minima en los niveles de resistencia. En
relacion con la tercera sustitucion, el autor utilizé un porcentaje del 8%, obteniendo
una resistencia a la compresion a los 28 dias de f'c=216.92 kg/cm2. Por otro lado,
en mi analisis, se aplicé un porcentaje del 15%, generando una fc de 211.78
kg/cm2 en el mismo periodo. Aunque la variacién porcentual en la aplicacion es
ligeramente cercana, la diferencia efectiva entre los resultados es minima. Estos
resultados resaltan la estabilidad en los niveles de resistencia a la compresion,
incluso con variaciones en los porcentajes de sustitucién. La consistencia
observada en los resultados puede ser esencial para la aplicacion préactica del
concreto modificado, especialmente en términos de disefio y rendimiento
estructural en proyectos de construccién especificos, La disparidad entre los
resultados es significativa, llegando al 2.37%, lo que se clasifica como una
variacion fuerte. Considerando estas divergencias, se sugiere que, de manera
preferente, el porcentaje del 10% podria ser mas 6ptimo bajo los procedimientos
especificos utilizados en esta investigacién. Estos hallazgos son cruciales para
orientar la eleccion de porcentajes de sustitucion en la formulacién de mezclas de
concreto modificadas, garantizando resultados mas consistentes y adecuados
para aplicaciones especificas en la construccién. Finalmente, referente al Objetivo

especifico cuatro donde menciona la resistencia a la flexion, conectado con los
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antecedentes de Alvares y Rios (2021), Se observa una sustitucion del agregado
grueso por fibra de vastago de platano. Esta similitud puede apreciarse en las
tablas 27-30, en comparacién con el concreto patron. Los autores registraron un
vigor a la flexion (fc) de 11.98 kg/cm2 al dia 28, mientras que mis resultados
arrojan una fc de 12.50 kg/cm2 en el mismo periodo. La alteracién entre estas
resistencias es minima, representando tan solo un 4.34% de diferencia entre los
resultados. En cuanto a la primera sustitucion, Alvares y Rios considerd un
porcentaje del 3%, obteniendo una resistencia a la flexion al dia 28 de fc= 13.21
kg/cm2. Por mi parte, tras un andlisis integral, se aplicé un porcentaje del 5%,
generando una resistencia a la flexién de fc=14.23 kg/cm2 en el mismo periodo.
Aungue la variacion porcentual en la aplicacién es ligeramente cercana, la
diferencia efectiva entre los resultados es de tan solo 7.72%, lo que se clasifica
como minima en los niveles de resistencia, En la segunda sustitucion, los autores
consideraron un porcentaje del 6%, obteniendo una resistencia a la flexion al dia
28 de fc= 17.13 kg/cm2. En mi analisis, se aplicdé un porcentaje del 10%,
generando una resistencia a la flexion de fc=18.33 kg/cm2 en el mismo periodo.
Aunque la alteracién porcentual en la aplicacidbn es ligeramente cercana, la
diferencia efectiva entre los resultados es de tan solo 7.01%, lo que se clasifica
como minima en los niveles de resistencia. Finalmente, en la tercera sustitucion,
los autores utilizaron un porcentaje del 8%, obteniendo una resistencia a la flexion
a | dia 28 de fc= 11.76 kg/cm2. En mi analisis, se aplicé un porcentaje del 15%,
generando una resistencia a la flexién de fc=13.04 kg/cm2 en el mismo periodo.
Aungue la alteracion porcentual en la aplicacion es ligeramente cercana, la
diferencia efectiva entre los resultados es de 10.88%, lo que se considera una
variacion moderada en los niveles de resistencia. Se sugiere que el porcentaje del
10% es la opcién preferida bajo el procedimiento de esta investigacién. asimismo,
de los resultados con el antecedente Atalaya, Arévalo y Lopez (2021), Se
evidencia una sustitucion del agregado grueso por fibra de vastago de platano en
los resultados de la resistencia a la flexion del concreto para el Especifico 4. Esta
similitud puede observarse en los resultados presentados en las tablas 27-30,

comparados con el concreto patron. Los autores registraron una resistencia a la
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flexion (f'c) de 12.62 kg/cm?2 al dia 28, mientras que en mis resultados se obtiene
una f'c de 12.50 kg/cm2 en el mismo periodo. La variacion entre estas resistencias
es minima, representando tan solo un 0.95% de diferencia entre los resultados.
Este hallazgo sugiere una coherencia notable en los niveles de resistencia a la
flexion entre ambas investigaciones, En relacidon con la primera sustitucion, los
investigadores consideraron un porcentaje del 2%, obteniendo una resistencia a la
flexion a los 28 dias de fc= 14.25 kg/cm2. En mi analisis integral, se aplico un
porcentaje del 5%, generando una resistencia a la flexion de fc=14.23 kg/cm2 en
el mismo periodo. Aunque la variacion porcentual en la aplicacion es ligeramente
cercana, la diferencia efectiva entre los resultados es de tan solo 0.14%, lo que se
clasifica como minima en los niveles de resistencia. Este hallazgo destaca la
consistencia en los resultados de resistencia a la flexion, incluso con variaciones
en los porcentajes de sustitucion. Esta informacion es valiosa al considerar la
viabilidad y aplicabilidad del concreto modificado en proyectos de construccion
especificos, En la segunda sustitucién, el investigador considerd un porcentaje del
6%, obteniendo una resistencia a la flexion al dia 28 de f'c= 16.23 kg/cm2. En mi
analisis integral, se aplico un porcentaje del 10%, generando una resistencia a la
flexion de fc=18.33 kg/cm2 en el mismo periodo. Aunque la alteracién porcentual
en la aplicacion es ligeramente cercana, la diferencia efectiva entre los resultados
es del 12.94%, lo que se clasifica como una variacion moderada en los niveles de
resistencia. Este descubrimiento resalta la influencia significativa que puede tener
el porcentaje de sustitucion en la resistencia a la flexién del concreto modificado.
En cuanto a la tercera sustitucion, el autor empled un porcentaje del 9%,
obteniendo una resistencia a la flexion a los 28 dias de fc= 13.09 kg/cm2. En mi
analisis, se aplicé un porcentaje del 15%, generando una resistencia a la flexion
de fc=13.04 kg/cm2 en el mismo periodo. Aunque la variacion porcentual en la
aplicacion es ligeramente cercana, la diferencia efectiva entre los resultados es del
0.38%, lo que se clasifica como minima en los niveles de resistencia. Este
resultado respalda la idea de que, preferentemente, el porcentaje del 10% puede

considerarse mas Optimo bajo el procedimiento de esta investigacion.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 De acuerdo a los resultados del objetivo general, se determino y evalu6
diferentes porcentajes de fibra de vastago de platano como sustitucion del
agregado grueso, el cual se utilizaron los porcentajes de 5%, 10% y 15% mas
el disefio patrén, posterior a 7 dias, 14 dias y 28 dias. Los resultados fueron
que al sustituir el agregado grueso grava ¥ por el 10% de fibra de vastago de
platano se deduce que es la mejor opcién para su trabajabilidad, el cual supero

a los demas disefios en casi todas las pruebas realizadas.

6.2 De acuerdo a los resultados del objetivo especifico 1, se concluye que el mejor
tiempo de fraguado es utilizando el 10% de vastago de platano como
sustitucién, alcanzando un tiempo de 11 horas con 27 minutos, asi mismo con
el porcentaje de 5% tardo 11 horas con 34 minutos 'y el de 15% tardo 12 horas
con 22 minutos siendo asi que el porcentaje mas optimo es el de 10%.

6.3 De acuerdo a los resultados del objetivo especifico 2, de igual manera se
determino el asentamiento del concreto sustituyendo el agregado grueso grava
¥, el porcentaje mas trabajable fue el de 5% al lograr un asentamiento de 3.6
pulgadas, el porcentaje de 10% alcanzo un 3.8 pulgadas de asentamiento y el

de 15% un 3.7 pulgadas de asentamiento, por lo tanto el mas optimo es al 5%.

6.4 De acuerdo a los resultados del objetivo especifico 3, en lo que vendria aser
las pobretas se concluye que al incluir un 5% de fibra de vastago de platano
en sustitucion del agregado grueso grava ¥ solo alcanzo 214.93 kg/cm2 a los
28 dias, del mismo modo al incluir el 10% se logro 220.79 kg/cm2 en los 28
dias y finalmente con el 15% se obtuvo 211.78 kg/cm2 a los 28 dias, lo cual el
porcentaje mas optimo es al incluir 10% de fibra de vastago de platano.

6.5 De acuerdo a los resultados del objetivo especifico 4, finalmente en las vigas

se aprecia que al sustituir el 5% de fibra de vastago de platano alcanza 14.23
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kg/cm2, del mismo modo al sustituir el 10% se logro un 18.34 kg/cm2 y al
sustituir el 15% se obtuvo 13.38 kg/cm2, por lo tanto se concluye que si se
quiere una mejor resistencia se debe utilizar tan solo el 10% de fibra de

vastago de platano como sustitucion.
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VIl. RECOMENDACIONES

Para proyectos futuros, direccionarse en el marco de enfatizar para una mejor
simpleza, rapidez en la extraccion de fibra de vastago de platano y se utilicé
herramientas mecéanicas para una mejor optimizacion de las propiedades que se

acumulan en ella.

Conforme a lo investigado se recomienda a los futuros investigadores que al
sustituir agregado grueso grava ¥ solo de debe utilizar el 10% de fibra de vastago
de platano siendo el mas eficiente en las pruebas de tiempo de fraguado y
resistencia a compresion y 5% para un mejor asentamiento con respecto a las

pruebas realizadas.

De acuerdo a los resultados se recomienda a las empresas dedicadas al sector
construccion evaluar el asentamiento con una utilizacion de vastago de platano

no mayor al 15% con una trabajabilidad de 3.7 pulgadas.

En la resistencia a compresion de cilindros se deberia utilizar un porcentaje de
10% de fibra de vastago de platano ya que con las pruebas realizadas se logro
una resistencia mayor al convencional 210 kg/cm2 y a los demas porcentajes

siendo este el mas optimo para su trabajabilidad.
Finalmente en la resistencia a flexion en vigas se recomienda a los laboratorios

de macénica de concreto fiarse de los resultados de mi investigacion ya que dio

18.34 kg/cm 2 estando sumamente alto referente a este ensayo.
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¢De qué manera influye la
sustitucion del agregado grueso
por fibra de vastago de platano en
la resistencia a la flexién del
concreto fc 210 kg/cm2 2023?

f’c 210 kg/lcm2 — 2023.

Evaluar de qué manera influye la
sustitucién del agregado grueso
por fibra de vastago de platano
en la resistencia a la compresion
del concreto f'c 210 kg/cm2 —
2023.

Evaluar de qué manera influye la
sustitucién del agregado grueso
por fibra de vastago de platano
en la resistencia a la flexion del
concreto f'c 210 kg/cm2 2023.

kg/cm2 - 2023, la sustitucion del
agregado grueso por fibra de vastago
de platano aumenta la resistencia a la
compresion del concreto f'c 210
kg/cm2 - 2023, la sustitucion del
agregado grueso por fibra de vastago
de platano aumenta la resistencia a
la flexion del concreto f'c 210 kg/cm?2
- 2023

Propiedades mecénicas

Resistencia a la flexion
del concreto alos 7, 14,
28 dias (kg/cm2) NTP
339.079

Instrumento: Ficha
de observacion de
laboratorio
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FUNIV VE FREVIDIVIN O.A.L.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratoio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-354-2023
Pagina :1de2

Expediente : T 206-2023 El Equipo de medicion con el modelo y

Fecha de emision < 2023-05-15 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando

1. Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A. C. patronss certificados con trazabilidad & a

Direccion : JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE Direccion de Metrologia del INACAL y

SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - S'AN MARTIN otros.
2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al

m:;‘:::::z::a gxg:mUMENTS solicitante le corresponde disponer en su

Serie de Prensa . 150727 momento  la  ejecucién de  una

Capacidad de Prensa : 2000 kN recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacién y mantenimiento del

Marca de indicador : MC 2 oy .

Modelo de Indicador . LM-02 instumento de  medicion o a

Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.

Bomba Hidraulica : ELECTRICA Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los peruicios que
pueda ocasionar €l uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aquf declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion

JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN
12 - MAYO - 2023

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INEORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR HIGH WEIGHT INFLEE 1202022 DEL PERU
6. Condiciones A |
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 28,2 24
|Humedad % 74 73

~

. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

Je?e\dgfLal{oratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631




FUNIU UE FKEUIDIUN D.A.L.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-354-2023
Pagina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA S DE VERIFICACION (kN PROMEDIO o
DIGITAL SERIES DE CACION (kN) ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
100 100,616 100,714 -0,62 -0,71 100,7 -0,66 -0,10
200 200,575 200,462 -0,28 -0,23 200,5 -0,26 0,06
300 300,416 300,524 -0,14 , 017 300,5 -0,16 -0,04
400 400,650 400,558 -0,16 -0,14 400,6 -0,15 0,02
500 500,227 500,346 -0,05 -0,07 500,3 -0,06 -0,02
600 600,274 600,431 -0,05 -0,07 600,4 -0,06 -0,03
700 700,557 700,672 -0,08 -0,10 700,6 -0,09 -0,02
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2~ Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0 %
3.- Coeficiente Correlacién : 2 =1
Ecuacion de ajuste : y = 1,0002x - 0,5969 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 1,0002x - 0,5969
800 i <o NP ey R A i i e — ~R2=
. 7001 E :
= 600 SSin e -
;:, 500 - -
o 400 | —
z 300
S 200 =
£ 100 ¢ |
g 0 i i
| 0 100 200 300 400 500 600 700 800
INDICACION DE PRENSA (kN) 5
GRAFICO DE ERRORES
1,0
0,5
- 0,29 0,17 0,14 0,07 -0,07 -0,08
a5 0 Ma 20,14 -0,16 -0,05 -0,05 -0,10
-0,71 )
-1,0
1 2 3 4 5 6 74
[ —~—ERROR(1) —+—ERROR (2}

FIN DEL DOCUMENTO

Je‘fa\d,é Laforatorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL <Ccr__.—

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA cdiads
CON REGISTRO N° LC - 033 —
Felae
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-376-2023
Péagina: 1de 3
Expediente : T 206-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2023-05-16 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante - CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C. que resulta de multiplicar Ila
incertidumbre estandar por el factor
Direccion . JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LABANDA DE de cobertura k=2. La incertidumbre

" SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN fue determinada segin la "Guia para
MARTIN la Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generalmente, el valor de

2 fostrymonto:deMedicion  : BALANCA la magnitud esta dentro del intervalo

Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - SJX6201/E probabilidad de aproximadamente 95
%. ’
Ndmero de Serie : B720134606
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacidon 1 6200g momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Divisién de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion ( e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal(d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA

Al solicitante le corresponde disponer

Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
; ) 6 recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA del  uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

Ubicacion : LABORATORIO

medicibn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2023-05-12 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién .
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segtin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

@
7
Jéfe dé LAboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL (= 1"
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =
CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-376-2023
Péagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxi
[Temperatura 27,6 27,8
|Humedad Relativa 74,3 74,3

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE23-C-0134-2023
INACAL - DM Pesa (exactiud F1) TM-C-226-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 6 203,2 g para una carga de 6 2000 g
El ajuste de la balanza se realizo con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segtn la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 32 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE
INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temp. ("Cﬂ 27,8 27,8
Medicié Carga L1= 3100,00 g Carga L2= 6200,01 g
N° (g AL (g) E(g) 6] AL {g) E(g)
1 3100,0 0,07 -0,02 6 200,1 0,08 0,06
2 3100,0 0,06 -0,01 6 200,1 0,09 0,05
3 31000 0.08 -0,03 6 199,9 0,07 -0,13
4 3100.0 0,09 -0,04 62000 0.06 -0,02
5 3100,0 0,07 -0.02 61999 ' 0.08 -0,14
6 31000 0,06 -0,01 6 200,0 0,08 -0,05
7 3100.0 0,08 -0,03 6 200,0 0,07 -0,03
8 3100,0 0,09 -0,04 6 200,0 0,06 -0,02
9 31000 0,07 -0,02 6 200.0 0,08 -0,04
10 3100,0 0.06 -0,01 6 199.9 0,09 -0,15
iDiferencia Maxima 0,03 0,21
[Eror maximo permitido & 03g *; 03g

Jei‘e\ge/ L/Sboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N” 152631




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ e

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA cdtado
CON REGISTRO N° LC - 033 -
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-376-2023
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Iniciat Final
Temp. ("Ci 27,8 276 i
Posicion Determinacion de Ey D« del Error
dela ¢
Carga Carga minima (g} @ AL (g} Eo(g) Cargal (g) g AL (g) E(9) Ec(g)
1 1,0 0,07 -0,02 2000,0 0,08 -0,03 -0,01
2 1.0 0,08 -0.01 20000 0.09 -0.04 -0.03
3 1,00 1,0 0,08 -0,03 2000,00 2000,0 0,07 -0,02 0,01
4 1.0 0,09 -0,04 1999,9 0.06 -0.11 -0,07
5 1,0 0,07 -0,02 1999,9 0,08 -0,13 -0,11
() valorentre Oy 10 e Error maximo permitido : + 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. o)) 276 | 276 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES temp
{9) 1(g) AL(g) E(g) Ec (g) i(9) AL (g) E(g) Ec(g) (g)
1,00 1.0 0,07 -0,02
5,00 5,0 0.06 -0,01 0,01 5.0 0,08 -0,03 -0,01 0,1
20,00 20,0 0,08 -0,03 -0,01 20,0 0,09 -0,04 -0,02 0,1
50,00 50,0 0,09 -0,04 -0,02 50,0 0,07 -0,02 0,00 0,1
500,00 500,0 0,07 -0,02 0.00 500,0 0,06 -0,01 0,01 0,1
1 000,00 1.000,0 0,06 -0,01 0,01 1.000,0 0,08 -0.03 -0,01 0.2
1 500,00 1500,0 0,08 -0,03 -0.01 1500,1 0,09 0,06 0,08 0,2
2 000,00 2000,0 0,09 -0,04 -0,02 2000,1 0,07 0,08 0,10 0.2
5 000,00 5 000,1 0,07 0,08 0,10 5000,1 0,06 0,08 0,11 0,3
6 000,00 6 000,1 0,06 0.09 0,11 6 000,1 0.08 0,07 0,09 0.3
6 200,01 6 2001 0,08 0,06 0,08 6 200.1 0,08 0,06 0,08 03
e.m.p.. error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesad
l Reorregida = R-3,71x10° xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 8,29x107% g* + 6,81x107 x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada = Error encontrado Ex Error en cero E. Error comregido

FIN DEL DOCUMENTO

.

M
Jefe de/Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @—_ e 1
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA :
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC - 03

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-377-2023
Pagina: 1de 3
Expediente : T206-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2023-05-16 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante . CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C. que resulta de multiplicar Ia
incertidumbre estandar por el factor
Direccion . JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LABANDADE de cobertura k=2. La incertidumbre

" SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN fue determinada segun la "Guia para
MARTIN la Expresion de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de

2. EtnuminiorisMediclon 3 BALANCA la magnitud esta dentro del intervalo

Marca . PATRICK'S _de Ic§ valores determjnados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - ACS-708W probabilidad de aproximadamente 95
%. ,
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién . 30kg momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala : 29 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion ( e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 2g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
. recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacion y
Ubicacion . LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2023-05-12 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién )
La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacién segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 URB. LA BANDA DE SHILCAYO - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

Jefe\d/er Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (C'._ SRR
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-377-2023
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
[Temperatura 27,6 277
[Humedad Relativa 74,3 74,3
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE23-C-0134-2023
Pesa (exactitud F1) 1AM-0057-2022
INACAL =DM Pesa (exactiud F1) IM-C-226-2022
Pesa (exactitud F1) LM-C-227-2022

7. Observaciones
No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud II, segtin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 25 °C a 32 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resuitados de Medicién

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ("Ci 217 27,7
Medici6 Carga L1= 15,0000 kg Carga L2= 30,0000 kg
Ne I(kg) AL (9) E(g) 1 (kg) AL (g) E(g)
1 15,000 1.4 0.4 30,000 1.2 0.2
2 15,000 1.2 -0.2 29,998 1,6 -2,6
3 15,000 1,6 -06 29,998 1.8 -2,8
4 15,000 18 -0.8 20,998 ' 1,4 -2,4
5 15,000 1,4 -0.4 30,000 12 -0,2
6 15,000 12 -0,2 30,000 16 -0,6
7 15,000 16 06 30,000 1.8 -0,8
8 15,000 18 -0,8 30,000 1.8 -0.8
9 15,000 1,4 0.4 30,000 1.4 -0.4
10 15,000 1,6 0.6 30,000 1,6 -0.6
[oi ia Maxima 06 26
[Error maximo permitido  + 449 + 49

Vi

Jefe o onraton'o

Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.FO06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N 152631




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @- e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o jﬁ
CON REGISTRO N° LC - 033 ; —

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-377-2023
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ('cj 27,7 27,7 I
Posicion Determinacion de B D del Error correg
dela s
Carga Carga minima {(kg)| ! (kg) AL (g) Eo (g} Carga L (kg) 1 (kg) AL (9) E(g) Ec(g)
1 0.020 14 -0.4 10,000 1.2 -0,2 0,2
2 0,020 1,2 0.2 10,002 14 1,6 1.8
3 0,0200 0,020 1,8 08 10,0000 10,000 1,6 06 0.2
4 0,020 1.6 -0,6 9,998 1,8 -2.8 2,2
5 0,020 1,4 0,4 10,002 12 1,8 22
(vakrentre Oy 10e Error maximo permitido : + 49
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)[ 27,6 27,6
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES +emp
(kg) 1 (kg) AL(g) E(g) Ec(g) 1{kg) AL (g) Eg Ec(g) ©
0,0200 0,020 14 0,4
0.1000 0,100 16 -0.6 0.2 0,100 14 04 0.0 2
1,0000 1,000 1.8 0,8 -04 1,000 1,6 -0,6 0,2 2
2,0000 2,000 1,4 -0.4 0,0 2,000 1.8 -0.8 -0,4 2
5,0000 5,000 1,2 -0,2 0,2 5,000 1,4 -0,4 0,0 2
7,0000 7,000 16 -0,6 -0,2 7,000 1,6 -0.6 -0,2 2
10,0000 10,000 1.8 -0.8 -0,4 10,000 1.8 -0.8 -0,4 2
15,0000 15,000 14 -0.4 0,0 15,000 1.8 -0,8 -0,4 4
20,0000 20,000 16 -0.6 0.2 20,000 14 -0,4 0,0 4
25,0000 25.000 1,0 0,0 0.4 25,000 1.6 0.6 -0,2 4
30,0000 30,000 1.8 08 0.4 30,000 1.8 0.8 -04 4
e.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesad
[ Reomegisa = R+ 1,42x10°x R ]
Incerti
Ug = 2 \/ 1,76x10° g* + 6,20x107° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado ES Error en cero Es Error comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

.(Leie /Je boratorio
Ing. Luis Lgayza Capcha
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INFORME DE LABORATORIO

N
ONSULAOREST& FAMAZONICOS SAC

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

E——

C. 20493813852
12932814 - 957909503

INFORME TECNICO DE DISENO DE MEZCLA '§
DE CONCRETO

"INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DE
AGREGADO GRUESO POR FIBRA DE
VASTAGO DE PLATANO EN LAS
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO FC 210 KG/CM2 - 2023"

SOLICITADO: Carranza Altamirano, Nixon Wisler

REALIZADO: “CONSULTORES T&F AMAZONICOS
S.A.C.”

F'C =210 Kg/cm?

Tarapoto

2023



RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503

N
ONSULIOREST&F AMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

INDICE

. INTRODUCCION. b
. RESISTENCIA.

. TIPO DE USO

4. CANTERAS
5. MATERIALES
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F'c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CONVENCIONAL 0%)
F’c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 5 %)
F'c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 10%)
F’c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 15%)
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-Se adjunta el certificado de calibracion de equipo
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

1. INTRODUCCION.

Este informe tiene por objetivo presentar el gstudio y los resultados de los disefios de mezclas
de concreto para la resistencia de disefio: F'c =210

F’c =210 kg/em2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CONVENCIONAL 0%)
F’c=210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 5 %)
F’c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 10%)
F’c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 15%)

2.- RESISTENCIA:

Z  Clase °C =210 Kg/em?.

3.-TIPO DE USO

¥ Probetas
¥ Vigas
4.- CANTERAS

Los agregados a usarse provienen de las siguientes Canteras:

4.1  Cantera:

2 Arena Natural. (Rio Cumbaza)
Tamafio maximo nominal 1/2”
Tamafio minimo nominal 3/8”

¥ Grava chancada. (Rio Huallaga)
Tamafio maximo nominal 1"
Tamafio minimo nominal 3/4”

5.- MATERIALES

5.1 Cemento

El cemento a emplearse serd tipo I o Cemento Portland Normal, que cumple con la
norma ASTM C-150, AASHTO M-85, Cementos Pacasmayo

g A grias (
“:.alskn'nn GENERAL
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5.2 Agregados

5.2.1. Agregado fino — Rio Cumbaza

Se considera como tal a la fraccion que pasa la malla N° 4 (4.75 mm), proveniente de arena

naturales. Es obtenida por las dragas de los rios.
La arena a utilizar en el presente disefio serd Arena Natural procedente de la CANTERA RIO

CUMBAZA - CONCRETERA & SERVICIOS AMAZONICA S.A.C.
5.2.2 Agregado grueso — Rio Huallaga

Se considera como tal al material granular con diametro inferior a la malla 3/4” (19.050 mm) y que
queda retenido en el tamiz N° 4 (4.75 mm), las gravas a utilizar en el presente disefio seran Grava
Chancada, limpias y de gran durabilidad procedente de la Cantera RIO HUALLAGA -
CORPORACION GRUPO CUMBAZA S.A.C las piedras deben ser limpias y de gran durabilidad
en el caso del concreto la grava debe ser de reducida capacidad de absorcion también libre de
particulas adherentes y no presentar sustancias nocivas.

5.3 Agua

El agua para el empleo de la mezcla de concreto debera estar limpia y libre de impurezas
perjudiciales, tales como aceites, 4cidos, alcalis y materia organica. Conforme Seccion 610.03 (d)
(conforme al ensayo 3

6.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS AGREGADOS

6.1- Agregado fino —- CONCRETERA & SERVICIOS AMAZONICA S.A.C. - RIO CUMBAZA

_Tamiz . Porcentaje que Pasaen Peso |

(9.5) mm (3/8") 100
4.75 mm (N° 4) 95 - 100
236 mm (N° 8) 80 - 100
1.18 mm (N° 16) 50 - 85
0.60 mm (N° 30 25-60
0.30 mm (N° 50) 10-30
0.15 mm (N° 100) 2-10
0.7 um (N° 200) 0-5

RUC. 2049381395282

Cel: 942932814 - 9578 CIP N° 198810

USS l.f.
Resolucion: N’ 015074-2013/DSD-INDECOPI




1
ONSULIOREST&FAMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto
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Ensayo Requerimientos

e - 0,
Equivalente de arena MTCE 114 Beg rldis TRa0
0,
Equivalente de arena MTCE 114 Tz 20) 15k
Sales solubles totales MTC 219 0.5

6.2 - Agregado grueso — CORPORACION GRUPO CUMBAZA S.A.C — RIO HUALLAGA

Porcentaje que Pasa en Peso

AG -3 AG -4 AG-5

63.50 mm (2 1/27) s 100 100
50.80 mm (27) — = 100 95100 100 90— 100
38.10 mm (1 1/27) o e 100 95— 100 9010 35-170
25.40 mm (17) 100 95— 100 35-70 | 20-55 0-15
19.05 mm (3/4”) 100 95100 35-170 0-15

12.70 mm (1/27) 95— 100 2560 10-30 0-5
9.52 mm (3/8") 40-70 | 20-55 = 10-30 0-5
4.76 mm (N° 4) 0-15 0-10 0-10 0=5 0-5
2.36 mm (N° 8) 0-5 0-5 0-5 -

Ensayo

Sales solubles totales MTCE 215 0.55 Méx
Abrasién MTC E 207 40 % Max

RUC. 20493813952

Cel: 942032814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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7.0 RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS.

7.1-Agregado fino — CONCRETERA & SERVICIOS AMAZONICA S.A.C. — RIO CUMBAZA

Ensayo Requerimientos Resultados Verificacion
Equivalente de arena fc>-21075% 49.0 CUMPLE
Sales solubles totales (Fino) 0.5 Max 0.046 CUMPLE
Ensayo Resultados

Gravedad especifica y absorcion de

los agregados 0.86

Peso unitario suelto 1514

Peso unitario varillado 1655

7.2- Agregado grueso — CORPORACION GRUPO CUMBAZA S.A.C — RIO HUALLAGA

Ensayo Requerimientos Resultados Verificacion
Sales solubles totales 0.55 Max 0.034 CUMPLE
Abrasion 40 % Max 219 CUMPLE

Ensayo Resultados
Gravedad especificay absorcion de
los agregados 0.46
Peso unitario suelto 1424
Peso unitario varillado 1524

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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8.0 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CLASE F’C 210 Kg/cm?

8.1 Conereto Clase F’C =210 Kg. /cm?

Probetas de concreto - Convencional 0.0% *

(Para un m%)

Tipo de Concreto Por m? de Concreto
Insumo Unidad ¢ 210
Cemento kg 420.5
Ag. Fino (Arena Natural) m? 748.3
Ag. Grueso (Grava Chancada) m?® 1100.1
Agua 1 147.1

PARA UNA BOLSA DE CEMENTO

Tipo de Concreto Por p* de Concreto
i lnsum(; : " Unidad fe 219
Cemento p’ 1
Ag. Fino (Arena Natural) p® 1.8
Ag. Grueso (Grava Chancada) p’ 2.8
Agua ml 14.9

CIP N 153870

RUC. 20493813952

Cel: 842932814 - 957909503
Resolucion: N° 015074-2013/DSD-INDECOPI
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8.2 Concreto Clase F’C = 210 Kg. /cm?

Probetas de concreto — Con sustitucién por fibra de véastago de platano 5%

(Para un m?) "
Tipo de Concreto Por m? de Concreto
Insumo Unidad fc210
Cemento kg 420.5
Ag. Fino (Arena Natural) m? 748.3
Ag. Grueso (Grava Chancada) m? 1079.1
Agua 1 147.1
5Au(/:itivo fibra de vastago de platano o 21.03

PARA UNA BOLSA DE CEMENTO

Por p® de Concreto

Tipo de Concreto.

: Insumo b
Cemento p® 1
Ag. Fino (Arena Natural) ‘ p® 1.8
Ag. Grueso (Grava Chancada) p? 2.9
Agua ml 149
Aditivo fibra de vistago de plitano 5% gr 11733

< RUNZ Paredes
(i) mce RO QL
SET P R 198870

1380
PGLAARBRATORIODE suglos
GEARRTE QENERAL

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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Cel: 842932814 - 957909503

8.3 Concreto Clase F’C = 210 Kg. /em?

Probetas de concreto - Con sustitucidn por fibra de véastago de platano 10%

(Para un m?)

Tipo de Concreto Por m* de Concreto

: Insumo Unidad | rozib
Cemento kg 420.5

Ag. Fino (Arena Natural) m? 7482
Ag. Grueso (Grava Chancada) m? 1058.0
Agua ) 1 147.1
;\;Zwo fibra de vastago de platano - 45.05

PARA UNA BOLSA DE CEMENTO

Por p? de Concreto

_ Tipo de Concreto

¢ 210

e Insumo

Cemento p’ 1
Ag. Fino (Arena Natural) p? 1.8
Ag. Grueso (Grava Chancada) p’ 2.9
Agua ml 14.9
Aditivo fibra de vastago de platano 10% gr 2346.7

't s Drago
3 1O DE SUELOS
A MEaT e GENERAL

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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HUO 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503

8.4 Concreto Clase F°C =210 Kg. /cm?

Probetas de concreto - Con sustitucion por fibra de vastago de platano 15%

(Para un m?) .

Tipo de Concreto Por m® de Concreto

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N’ 015074-2013/DSD-INDECOPI

Insumo Unidad fc 210
Cemento kg 420.5
Ag. Fino (Arena Natural) m? 748.0
Ag. Grueso (Grava Chancada) m® 1037.0
Agua 1 147.1
;\;}:ivo fibra de vastago de platano i 63.08

PARA UNA BOLSA DE CEMENTO
0 0 o Po 0 eto
|
[l 0 gad

Cemento p® 1
Ag. Fino (Arena Natural) p® 1.8
Ag. Grueso (Grava Chancada) g 2.6
Agua ml 14.9
Aditivo fibra de vastago de platano 15% gr 3520.0

P N° 198870

’

\
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= L]
RuC.
Cel: 942932814 - 957909503

8.5. Concreto Clase F’C =210 Kg. /cm?

Vigas de concreto - Convencional 0.0%

(Para un m°)

Tipo de Concreto Por m® de Concreto
~ Insumo | e 210
Cemento kg 420.5
Ag. Fino (Arena Natural) m® 729.1
Ag. Grueso (Grava Chancada) m? 1100.1
Agua 1 147.1

PARA UNA BOLSA DE CEMENTO

Por p® de Concreto

Tipo de Concreto

| Insumo i Uni(iad Lo
Cemento p® 1
Ag. Fino (Arena Natural) p? 1.7
Ag. Grueso (Grava Chancada) p? 2.8
Agua ml 14.9

SONSWATO

....... )
Aq/ 2OBATORIO DE 380

. U
:“R'.IT‘ GENERAL

CIPN° 198870

RUC. 20493813952 -

Cel: 942032814 - 957909503
Resolucion: N° 015074-2013/DSD-INDECOPI




P

s
ONSULIOREST&FAMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

o S

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957903503

8.1.1 Concreto Clase F’C =210 Kg. /cm?

Vigas de concreto - Con sustitucion por fibra de vastago de platano 5%

(Para un m?)

Tipo de Concreto | Por m* de Concreto

Insumo Unidad ¢ 210
Cemento kg 420.5

Ag. Fino (Arena Natural) m? 7483
Ag. Grueso (Grava Chancada) m? 1079.1
Agua 1 147.1
Aditivo fibra de vastago de platano

- go dep er 21.03

PARA UNA BOLSA DE CEMENTO

Por p’ de Concreto

Tipo de Concreto

VI‘nsumo | Unidad s
Cemento p® 1
Ag. Fino (Arena Natural) . p? 1.8
Ag. Grueso (Grava Chancada) p® 29
Agua ml 149
Aditivo fibra de vastago de pla 5% or 11733

---- scarG. Torres Drago
O®R10 DE SVELOS
R RME R S ENERAL

CIP N° 198870

RUC. 20493813952 -

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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Cel: 942932814 - 957909503

8.1.2 Concreto Clase F’C = 210 Kg. /cm?

Vigas de concreto - Con sustitucion por fibra de véstago de platano 10%

(Para un m®)

Tipo de Concreto Por m* de Concreto
Insumo e Unidad ‘ e 210
Cemento kg 420.5
Ag. Fino (Arena Natural) m? 7482
Ag. Grueso (Grava Chancada) m’ 1058.0
Agua 1 147.1
,ll\(;iuzivo fibra de vastago de plitano o 45.05

PARA UNA BOLSA DE CEMENTO

Por p® de Concreto

__ Tipode Concreto

7 7Insum0 fe 210 :
Cemento p 1
Ag. Fino (Arena Natural) ‘ p® 1.8
Ag. Grueso (Grava Chancada) p? 24
Agua ml 14.9
Aditivo fibra de vastago de platano 10% er 2346.7

a 380
5¢.0C LABORATORIO DE SUTLOS
GEREMTE BENERAL

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 857909503
Resolucion: N° 015074-2013/DSD-INDECOPI
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RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 357903503

8.1.3 Concreto Clase F°C =210 Kg. /em?

Vigas de concreto - Con sustitucion por fibra de vastago de platano 15%

(Para un m°) "

Tipo de Concreto Por m® de Concreto

e _Insumo __Unidad . fc 210
Cemento kg 420.5
Ag. Fino (Arena Natural) m? 748.0
Ag. Grueso (Grava Chancada) m? 1037.0
Agua | 147.1
?sd;:ivo fibra de vastago de platano ar 63.08

PARA UNA BOLSA DE CEMENTO

Por p? de Concreto
e 210

Tipo de Concreto

e Insumo Unidad
Cemento p® 1
Ag. Fino (Arena Natural) ‘ p? 1.8
Ag. Grueso (Grava Chancada) p® 2.6
Agua ml 14.9
Aditivo fibra de vastago de platano 15% gr 3520.0

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N° 015074-2013/DSD-INDECOPI
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8.2 Diseiio 6ptimo para 9 probetas — patrén:

F’c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CONVENCIONAL 0%)
F’c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 5 %)
F’c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 10%)
F’c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 15%)

PROBETAS DE CONCRETO
CONVENCIONAL 0% ADITIVO 5%
~0.00556
24199 24.199
43059 | 43.059 43.059 | 42.046
63.306 62.096
8463 8.463
0.000 1.013

ADITIVO 10%

ADITIVO 15%

~0.00556 9 | 15

24.199 24.199

43.053 | 41.026 43.047 | 40.007
60.886 59.676

8.463 8.463

2.027 3.040

CONSULTORES 188 MIAZOWCOSSAC |

= ..«4’”}25, ygﬁn César 88 u'-_‘nn;v;'o“?.:ﬁu
TN RO CIVIL
, CiP W° 198870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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F’c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CONVENCIONAL 0%)
F’c=210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 5 %)
F’c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 10%)
F’c =210 kg/cm2 (PROBETAS Y VIGAS DE FIBRA DE VASTAGO DE PLATANO CON ADITIVO 15%)

VIGAS DE CONCRETO

CONVENCIONAL 0% ADITIVO 5%

0.008836| 9 | 20

[0.008836 |
20128 40.128
69.571 71403 | 69.723
104.977 102.971
14.033 14.033
0.000 1680
ADITIVO 10% ADITIVO 15%

slde

8836 | 0.008836 | 9 20

40.128 40.128

71.393 68.032 71.382 66.341
100.964 98.958

14.033 14.033

3.361 5.041

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957908503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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9.0. RESULTADOS DEL CALCULO PARA DISENO DE MATERIALES

Determinar de qué manera influye la sustitucion de] agregado grueso por fibra de véstago de
platano en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c 210 kg/em?2 - 2023, son los

siguientes:

Resultado promedio de tiempo de fraguado

0

10h 30min
5 11h 34min
10 11h 27min
15 12h 22min

Resultados de tiempo de fraguado en un
concreto patron (0%)

10h 24min

2 10h 37min
3 10h 29min

10h 30min

Resultados de tiempo de fraguado en un
concreto con el (10%) de fibra

1| 11h07min |

2 11h 20min
3 10h 54min

O i

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N° 015074-2013/DSD-INDECOPI

Resultados de tiempo de fraguado en un
concrelo con el (5%) de fibra

11h 22min
11h 43min
3 11h 36min
11h 34min

Resultados de tiempo de fraguado en un
concreto con el (15%) de fibra

3 11h 49min

2 12h 06min
12h 10min
| 12h 22min
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Resultado promedio de tiempo de asentamiento

Resultados de asentamiento en un
concreto patron (0%)

Resultados de asentamiento en un
concreto con el (10%,) de fibra

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N° 015074-2013/DSD-INDECOP!

0 3.5
5 3.6
10 3.8
15 3.7

1 34 5 =
50 3 3.7

3 35 —
3.5

- - 1 3.8
= — 2 3.7
3 3.9 3 2.0
0 T =

Resultados de asentamiento en un
concreto con el (5%) de fibra

Resultados de asentamiento en un
concreto con el (15%,) de fibra

‘8§° ORI DRI0 02 S0 s
59.“.-'! AENERAL
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Resultados Promedio de f'c para cilindros de 10 x 20 cm

0 148.9
5 170.31
10 172.9
15 152.69

186.1 210.16
185.03 214.93
183.62 220.79
179.28 211.78

Resultados de f’c para un concreto sustituyendo
(0%) para cilindros de 10x20 cm.

af 145.23 181.79 210.70
2 151.72 187.36 210.24
3 149.55 189.11 210.15
PROM. 148.90 186.10 210.16

Resultados de f'c para un concreto sustituyendo
al (10%) para cilindros de 10x20 cm.

2 167.39 183.15 222.16 2 154.72 182.20 213.71
3 164.20 185.72 220.48 3 153.11 177.22 211.46
PROM. 172.90 183.62 220.79 PROM. 152.69 179.28 211.78

Resultados de f’c para un concreto sustituyendo
al (5%) para cilindros de 10x20cm.

2 168.21 183.13 213.25
3 170.11 189.16 215.11
PROM. 170.31 185.03 214.93

Resultados de f’c para un concreto sustituyendo
al (15%) para cilindros de 10x20cm.

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOP!
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— .
Cel: 942932814 - 857909503

Resultados Promedio de f'c para viguetas de 15 x 15 x 50 cm

5 7.46 8.64 14.23
10 7.69 8.58 18.34
15 6.84 7.65 13.38

Resultados de f’c para un concreto sustituyendo  Resultados de f’c para un concreto sustituyendo
(0%) para viguetas de 15x15x15 cm. al (5%) para viguetas de 15x15x15 cm

1 | 77 | 83 | 1371 |

2 5.33 9.73 12.42 2 7.23 8.92 13.96
3 5.98 9.79 12.35 3 7.42 8.68 15.02
PROM. 5.61 9.77 12.5 PROM. 7.46 8.64 14.23

Resultados de f’c para un concreto sustituyehdo Resultados de f’c para un concreto sustituyendo
al (10%) para para viguetas de 15x15x15 cm. al (15%) para viguetas de 15x15x15 cm

1 632 | 814 13.14

2 8.11 8.86 18.85 2 6.57 7.02 13.02
3 7.15 7.91 18.05 3 7.13 7.78 13.98
PROM. 7.69 8.58 18.34 PROM. 6.84 7.65 13.38

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 9579085
Resolucion: N° 015074-; 2013/D$D-INDEOOPI
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10.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

2 El material de Grava Chancada debe tener como maximo 1/2"y que retenga
LaNe4?....
¥ La preparacion de concreto se realizard con mezcladora tipo trompo.

¥ La dosificacion seré en pie cabico por bolsa de cemento.
2 Los ensayos de laboratorio de los agregados se presentan en el Anexo respectivos, de
las cuales se utiliz6 Arena Natural (Rio Cumbaza) y Grava Chancada de %" y '4” (Rio
Huallaga), haciendo una combinacion del 80% de Grava Chancada de %” y 20% de
Grava Chancada de 2”.

¥ Las resistencias a la compresion del disefio realizado se han mostrado
Satisfactorios a los 7, 14 y 28 dias de curado.

2 Realizar la prueba de asentamiento antes de realizar el vaciado, colocando la
muestra en el slump bien sujeto para luego con una regla chequear el asentamiento
del concreto.

=

En la elaboracion de testigos de concreto, realizar 3 capas con 25 golpes cada uno
con una varilla de fierro liso de diametro 5/8” * 65 cm, de longitud boleadas en los
extremos; golpear en total de 12 a 17 golpes en los costados de la probeta con un
martillo de goma de 0.34 a 0.80.

']

P

Para un mejor resultado del concreto se recomienda utilizar cemento fresco seco y no
hiimedo y dentro la fecha de uso.

2 También se recomienda utilizar agua limpia sin impurezas, sin materia organica, que
no contengan sales u otras sustancias perjudicales.

Z Las conclusiones y recomendaciones son validas para el presente disefio y no se
puede garantizar que sean tomadas como referencia para otros similares, por lo que
se recomendaria realizar un nuevo estudio o disefio para los diferentes proyectos a
ejecutarse. .

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957809503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

OBRA 3 ia de la itucion de agreg grueso por fibra de vastago de platano en las propiedades |HECHO POR : N.W.C.A
fisicas y mecénicas del concreto fc 210 kgicm2 - 2023"
MATERIAL  : Arena Natural '
FECHA : 02/10/2023
CANTERA : Rio Cumbaza
PROVEEDOR : Concretera y Servicios Amazonico S.A.C
UBICACION : Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento San Martin
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
% 76.200 PESO TOTAL = 9555 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 8866 gr-
2" 50.800 PESO FINO = 913.1 gr
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO = N.P. %
1 25.400 LIMITE PLASTICO = N.P.
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO = N.P. %
172" 12.700 100.0 Ensayo Maila #200 P.S.Seco. iP.Slavado i % 200
3/8" 9.525 22.0 23 23 97.7 100 H
#4 4.760 20.4 2.1 44 95.6 95 - 100 MODULO DE FINURA = 2.01 %
#8 2360 19.9 2.1 65 93.5 80-100 |EQUIV. DE ARENA = 49.0 %
#16 1.180 71.6 7.5 14.0 86.0 50-85 |PESO ESPECIFICO: 2616
#30 0.600 138.8 145 285 715 25 - 60 SH CEC‘. 00
# 50 0.300 293.9 30.8 59.3 40.7 10 - 30 P.S.S 389.20
# 100 0,150 257.5 27.0 86.3 13.8 2-10 JAGUA 9.80
# 200 0.075 62.5 6.5 92.8 72 0-5 JPESO TARRO
< #200 FONDO 68.9 72 100.0 0.0 [SUELO SECO 389.20
FINO 913.1 % HUMEDAD 2.52
TOTAL 955.5 i
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
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Cet 942832814 - 957609503
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JREST & FAMAZONICOS SA.C.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176

&
: "Influencia de la sustitucién de agregado grueso por fibra de vastago de platano en las

[OBRA HECHO POR "NWCA
propiedades fisicas y del fc 210 kg/cm2 - 2023"
MATERIAL  : Arena Natural
FECHA :02/10/2023
CANTERA  : Rio Cumbaza
PROVEEDOR: C y Servicios A S.AC
UBICACION : Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento San Martin
IDENTIFICACION
MUESTRA Rio Cumbaza
1 2 3 4

Hora de entrada a saturacion 11:20
Hora de salida de saturacion (més 10') 11:30
Hora de entrada a dxan(;dgﬁ 7777777 1132
Hora de salida de decantacion (mas 20' ) 11:52 3
Altura maxima de material fino cm 161.00 175.00 180.00 e
Altura méxima de la arena | om 77.00 84.00 87.00
|Equivalente de arena — 478 80 | 483
IEquivaIente de arena promedio % 48.0

49

IResultado equivalente de arena

Observaciones:

EL ENSAYO SE REALIZO POR VOLUMEN Y LA LECTURA POR MILIMETRO

{ (S.AC
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\OREST & F AMAZONICOS SA.C.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA ia de la de agreg grueso por fibra de vastago de platano en las HECHO POR :NW.CA
propi fisicas y icas del fc 210 kglcm2 - 2023"
MATERIAL : Arena Natural
FECHA : 02/10/2023
CANTERA  : Rio Cumbaza
PROVEEDOF : Concretera y Servicios Amazonico S.A.C
UBICACION : Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento San Martin
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco (en Aire ) (gr) 3000
B _|Peso frasco + ag 696.5 —
C Peso frasco + agua + A (gr) B 996.5 6. -
o Peso del material + agua en el frasco (gr) N 881.7 881.9
B -D (cm3) 1148 1146 -
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 2978 2971 -
G |Volumen de masa=E - (A -F ) (cm3) 1128 117 - PROMEDIO
Pebuk (Baseseca)=F/E o 2594 2592 2.593
- Pe bulk (Base saturada ) = AE - 2613 2618 2616 |
A Pe aparente ( Base seca ) = FIG 2646; ... . ) . . 12650 2652
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 0.739 0.976 0.86%
(OBSERVACIONES:

CONSULTORES TES Auuomco/ss/fc
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’ * Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto
RUC. 20493813852
Cel; 942832814 - 957909503

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA : "Infl ia de la itucién de agreg grueso porﬁbra de vastago de platano en |HECHO POR : NW.CA
las prop fisicas y icas del y fc 210 kglem2 - 2023"
MATERIAL  :Arena Natural
FECHA : 02/102023
CANTERA  :Rio Cumbaza
PROVEEDOF : Ci y i ico S.A.C
UBICACION :Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento San Martin
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
IFICACION
DESCRIPCION Und. IDENT!
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra | e | 10038 10042 10016
Peso del recipiente o (ar) 6888 | 6888 6888
Pesodelamuestra (g0 | 3150 3154 3128
Volumen o (cm?) 207 | 2077 2077
Peso unitario suelto (kg/m®) 1517 1519 1506
Peso unitario suelto promedio (k_g/_m“) 1514
PESO UNITARIO VARILLADO
TIFICA!
DESCRIPCION Und." IDEN GION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (an) 10312 10330 1@2
Peso del recipiente (g()_ ! 6888 6888 6888
Peso de la muestra (gr) 3424 | 3442 3444
Volumen - em’) | 2077 2077 2077
Peso unitario (kg/m?) 1649 1657 1658
Peso unitario compactado promedio (kgfm’) 1655
OBS.: o - B

756 \ABGRATOEI® DE JUTLO8
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS
MTC 219 - 2000
(OBRA : "Influencia de la sustitucién de agregado grugso por fibra de vastago de platano en las HECHO POR :N.W.CA
propi fisicas y i del fc 210 kglem2 - 2023" §
MATERIAL : Arena Natural
FECHA :02/10/2023
ICANTERA : Rio Cumbaza
PROVEEDOR :C y Servicios SAC
UBICACION : Distrito de Tarapoto - Provincia de San _I!arlin - Departamento San Martin
AGREGADO FINO
MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4
(1) Peso muestra (gr) 570.00 560.00 580.00
(2) Volumen aforo (ml) 500.00 500.00 500.00
(3) Volumen alicuota (ml) 50.00 50.00 50.00
(4) Peso masa cri (9n) 0.03 0.03 0.02
(5) Porcentaje de sales (%) (100/((3)x(1)/(4)x(2))) 0.05 0.05 0.03 0.046%
Observaciones : o o
CONSULY
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AGREGADO GRUESO
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JOREST & F AMAZONICOS SA.C.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
WTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

OBRA ia de la itucién de agreg grueso por fibra de vastago de platano en las HECHO POR : N.W.C.A
propi fisicas y i del fc 210' kg/cm2 - 2023"
MATERIAL  : Grava Chancada 3/4" - 30%
Grava Chancada 1/2" -70% FECHA : 2/10/2023
ICANTERA : Rio Huallaga
PROVEEDOR : C y Servicios icoS.A.C
UBICACION : Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento San Martin
TAMIZ ABERT. mm. |  PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA HUSO AG-2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 89797 gr
212" 63.500 )
2" 50.800 MODULO DE FINURA = 6.52 %
11/2" 38.100 PESO ESPECIFICO:
9 25.400 100.0 100 - 100 P.E. Bulk (Base Seca) = 2851 gricm®
3/4" 19, 050 323.3 3.6 36 96.4 95 - 100 P.E. Bulk (Base Saturada) = 2663 griem®
12" 12.700 3,762.5 419 455 54.5 P.E. Aparente (Base Seca) = 2683 griem®
3/8" 9.525 1,355.9 15.1 60.6 394 20 -55 Absorcion = 0.46 %
#4 4.760 2,774.7 30.9 91.5 85 0-10  |PESO UNIT. SUELTO = 1424 kgm'
#8 2.360 413.1 46 96.1 39 0-5  |PESO UNIT. VARILLADO = 1524 kgim’
<#8 FONDO 350.2 39 100.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:
1 cara 0 méas - %
2 caras 0 més = %
IND. APLANAMIENTO = %
IND. ALARGAMIENTO = %
% HUMEDAD P.SH. PSS % Humedal
414.0
(OBSERVACIONES:
TOTAL 8,979.7
CURVA GRANULOMETRICA
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JOREST&F AMAZONICOS SAC. T

" Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

[OBRA : ia de la itucion de grueso por fibra de vastago de platanoen las  |HECHO POR :NW.CA
propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2 - 2023 RF.SF

MATERIAL : Grava Chancada 3/4" - 30%
Grava Chancada 1/2" -70% FECHA : 2/10/2023
ICANTERA  : RIO HUALLAGA

PROVEEDOR : CORPORACION GRUPO CUMBAZA S.A.C

UBICACION : Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento San Martin I

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO GRUESO

A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) 13580 1363.1

B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) 848.6 850.7

Cc Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (_t_:m’) 509.4 | 5124

D Peso material seco en estufa (105°C )(gr) 13617 |  1357.0

E Volumen de masa = C- (A - D) (cm’) | 5031 506.3 - PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 2.654 2648 | 2851
Pe bulk ( Base saturada) = AIC 2886 . .| ... 2660 | 2863
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.687 | 2880 2.683
% de absorcién = ((A-D) /D * 100) 0.466 0.450 0.46%

IONES:
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JORES T& F AMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-18

OBRA : ia de la itucién de grueso por fibra de vastago de platano en las HECHO POR : NW.CA
propi fisicas y icas del fc 210 kg/cm2 - 2023" R.FS.F
MATERIAL :Grava Chancada 3/4" - 20% A
Grava Chancada 1/2" - 80% FECHA : 2/10/2023
CANTERA  :RIO HUALLAGA
PROVEEDOF : CORPORACION GRUPO CUMBAZA S.A.C.
UBICACION _: Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - D San Martin
| AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICAGION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 9852 9836 9846
Peso del recipiente (an) 6888 6888 6888
Peso de lamuestra (91 2964 2948 2958
Volumen i (em?) 077 | 2077 2077 E
Peso unitario suelto (kg/m®) 1427 1419 1424
Peso unitario suelto promedio ghﬂ“) 1424
PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIRICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (an 10014 10060 10071
Peso del recipiente (an) 6884 6884 6884 i
Peso de la muestrar 7(gr) N 3130 3176 3187
Volumen (em) |- 2077 2077 2077
Peso unitario compactado (kg/m®) 1507 | 1529 1534 -
Peso unitario compactado promedio (lglm’) 1524

OBS.:
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REST&F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )
MTC E 207 - ASTM C 535 - AASHTO T-96
OBRA ¢ ia de la itucion de grueso por fibra de vastago de platano en las HECHO POF : N\W.C.A
p fisicas y i del fc 210, kglcm2 - 2023"

MATERIAL : Grava Chancada 3/4" - 30%

Grava Chancada 1/2"-70% FECHA 211012023
CANTERA  : RIO HUALLAGA
PROVEEDOF : CORPORACION GRUPO CUMBAZA S.A.C.
UBICACION : Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento San Martin
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B C D
AAf2%=4
1" - 3/4"
3/4" - 1/2" 2500.0
1/2" - 3/8" 2500.0
3/8" - 1/4"
1/4"-N°4
N°4-N°8
Peso Total 5000.0
(%) Retenido en la malla N° 12 3905.0
(%) Que pasa en la malla N° 12 1095.0
N° de esferas i 11
Peso de las esferas (gr) 4584 + 25
% Desgaste 21.9%
OBSERVACIONES :

e edles :
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EST&FAMAZONICOS SAC.

studio de Suelos, Concreto y Asfalto

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS

MTC 219 - 2000
: "Infl iade la itucion de gryeso por fibra de vastago de platano en las [HECHO POR : N.W.C.A
propi fisicas y i del fc 210 kg/cm2 - 2023" RF.SF
: Grava Chancada 3/4" - 30%
Grava Chancada 1/2" - 70% FECHA :2/10/2023
: RIO HUALLAGA
: CORPORACION GRUPO CUMBAZA S.A.C.
: Distrito de Taraloto - Provincia de San Martin - Depar San Martin
AGREGADO GRUESO |
MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio
ENSAYO N° 1 2 3 4
(1) Peso muestra (gr) 990.00 980.00 975.00
(2) Volumen aforo (ml) 500.00 500.00 500.00
3) Volumen alicuota (ml) 50.00 50.00 50.00
(4) Peso masa i (gr) 0.03 0.03 004
(5) Porcentaje de sales (%) (100/((3)x(1)/(4)x(2))) 0.03 0.03 0.04 0.034%
Observaciones :
CONSULTORI
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

DOSIFICACION F'C 210
KG/CM2 - PROBETAS DE
CONCRETO
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RES T4 FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concretoy Asfalto
RUC. 20493813852
Cet 942832814 - 857609503
Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 210 kglem®
PROYECTO "Infi ia de la itucién de g grueso por fibra de vastago de platano en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"
Elementos '
Cemento : Pacasmayo Tipo | Fecha:  2/10/2023
Ag. Fino : Arena Natural (Rio Cumbaza)
Ag. Grueso : Grava Chancada - (Rio Huallaga) 1" como Maximo
Agua
Aditivo 1
Dosis P. Especif. kg/t
Asentamiento : Disefio de concreto fluido con asentamiento de 3" - 4"
Concreto : Con aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefi
o Agregado |Agregado Ralc
Definici6
efinicion Fino Grisso Cemento Agua ) Cemento | Aire atrapado
Peso Especifico kg/m® 2616 2663 | 3100 164.0 0.39 420.5 1.5
Peso Unitario Suelto 1514 1424 1500
Peso Unitario Varillado h 1655 1524 Volumen absolutos m/m”® de mezcla
Modulo de fineza | 201 6.52 W Agua Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 252 092 | 0164 | 0136 | 0.015 0.315 0.685
% Al < 086 _ 0.46 Relacion agregados en 40% 50%
Tamario Maximo Nominal 3/4" mezcla ag. f/ ag. gr.
Volumen absoluto de [Fino 40% | 0274 |m3 [717.151]kg/m3
agregados
0.685 m3 [Grueso 60% | 0411 |m3 [ 1095.053]kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla -Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag.fino -11.90
Cemento 420.5 420.5 Ag. grueso -5.04
Agr. fino A i Agua libre -16.94
Agr. grueso Agua efectiva 1471
|Agua =
Aditivo 0.00 0.00 Volumenes ap con dad natural de acopio
3
(Cotada kg'm 20967 24159 Cemento | Fino Grueso A(gnl;a Aditivo (It)
Enm3 0.280 0.494 0.773 147.1
En pie3 9.900 17.45 27.28 147.1
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Ag. = =8
Cemento | Ag. Fino Agua Aditivo 1 |Aditivo 2
En peso por kg de Grueso
(kg) (kg) (ka) (it) (gr) (gr)
1 1.779 2616 | 0350
. Ag. i -
En volumen por C(:mle nt)o A(g.iilar;o Grueso Aﬂ:;a Ad("t:‘ v:,o L Ad(':’“‘;;" 2 26 41 1
bolsa de i P (pie3)
1 18 28 14.9

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150

55, DELAD pdatd
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Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

fc= 210 kglem®
PROYECTO i ia de la de ag grueso por fibra de vastago de platano en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto fc 210 kglcm2 - 2023"
Elementos »
Ci P Tipo | Fecha:  2/10/2023
Ag. Fino Arena Natural (Rio Cumbaza)
Ag. Grueso
Agua
Aditivo 1
Dosis 5% P. Especif. 1.81 kg/t
Asentamiento Disefio de concreto fluido con asentamiento de 3" - 4"
Concreto Con  aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Definicion Agregado | Agregado Cemento Agua R(?)Ic Cemento | Aire atrapado
Peso Especifico kg/m® 3100 164.0 0.39 420.5 1.5
Peso Unitario Suefto __1500
Peso Unitario Varillado Volumen absolutos m*/m’ de mezcla
Médulo de fineza Agua | Cemento [ Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural i - 0.164 | 0136 | 0.015 0.315 0.685
% Absorcién Relacion agregados en D 5
= e = 40% 60%
Tamario Méximo Nominal mezcla ag. f/ ag. gr.
Volumen absoluto de [Fino 40% | 0274 |m3 [ 717.151]kg/m3
agregados
0.685 [ m3 [Grueso 60% | 0411 |m3 [ 1095.053]kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla ‘Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag. fino -11.90
Cemento | 4205 420.5 Ag. grueso -5.04
Agr. fino - | 7172 7483 Agua libre -16.94
Agr. grueso 1095.1 1079.1 Agua efectiva 147.1
Agua 164.0 1471
Aditivo 21.03 21.03 Volumenes ap conh dad natural de acopio
3

Golada kp/m 2417.7 24159 Cemento | Fino | Grueso A(gnt;a Aditivo (it)

Enm3 0.280 0.494 0.758 1471 11.62

En pie3 9.900 17.45 26.76 1471 11.62
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio

= Ag. 9 i
Cemento [ Ag. Fino Agua | Aditivo1 |Aditivo 2|
En peso por kg de Grueso
¢ o) | ke | OGS m | @) | @ |
1 1.779 2.566 0.350 Fino Grava Cemento
- Ag. = -
En volumen por ci':les ';w Af‘:g;o Grueso Agtl;a Ad(ﬁ‘ vl;a d Ad":’"‘;o 4 26 4.1 1
bolsa de {olsa) | {pie (pie3) )
4l 1.8 27 14.9 1173.3

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 210  kglem®

PROYECTO "Infl ia de la itucion de agreg grueso por fibra de vastago de platano en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto fc 210 kg/lcm2 - 2023"
Elementos "
C % F Tipo | Fecha: 2/10/2023
Ag. Fino : Arena Natural (Rio Cumbaza)
Ag. Grueso
Agua
Aditivo 2
Dosis 10% P. Especif. 1.81 ka/lt
Asentamiento : Disefo de concreto fluido con asentamiento de 3" - 4"
Concreto J Con aire incorporado
| Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Definicion Agregado | Agregado Cemento Agua R alc Cemento | Aire atrapado
Fino Grueso *)
Peso Especifico kg/m’ | 2618 2663 3100 1640 | 039 4205 5
Peso Unitario Sue 1514 | 1424 | 1500
|Peso Unitario Val 1655 1524 | Volumen ab m*/m’ de mezcla
Médulo de fineza 2.01 6.52 Agua | Cemento | Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural ) 252 0.92 il 0.164 | 0136 | 0015 0.315 0.685
% Absorcion 086 | 046 Relacion agregados en mezcla 40% 50%
Tamario Maximo Nominal 3/4" ag. f/ ag. gr.
Volumen absoluto de Fino 40% | 0.274 |m3 [_717.151]kg/m3
agregados
0.685 [ m3 Grueso 60% | 0411 ]m3 [ 1095.053]kg/m3
Pesos de los kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag. fino | -1180
Cemento 4205 | 4205 Ag. grueso -5.04
Agr.fino | 7172 7482 Agualibre | -16.94
Agr. grueso 1095.1 1058.0 Agua efectiva 147.1
Agua | 1640 147.1
Aditivo 42.05 42.05 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
g
Colada kgt 24338 24158 Cemento | Fino Grueso A(g"l;a Aditivo (It)
Enm3 0.280 0.494 0.743 1471 23.23
En pie3 9.900 17.45 26.24 1471 23.23
Dosificacién en Planta/Obra con de acopio
= Ag. s Aditivo
En peso por kg de Ce(r:e;no Ag(.kFl)no Ghiisso Aﬁ:;a Ad;ll\rl)o 1 2
4 ¢ (kg) 9 | @ | i
1 1.779 2.516 0.350 Cemento
: Ag. Aditivo
En volumen por ci’:; r;t)o A(g.lzr)lo Grueso A(g“l;a Ad(l::)o 1 2 26 4.0 1
bolsa de ( P (pie3) {ml)
1 1.8 2.1 14.9 2346.7

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150
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f==—F Estudiode Suelos, Concreto y Asfalio
mml“
e 42822814 57908503
Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 210  kglem®
PROYECTO " ia de la itucion de agreg: grueso por fibra de vastago de platano en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"
Elementos :
Cemento : Pacasmayo Tipo | Fecha: 2/10/2023
Ag. Fino : Arena Natural (Rio Cumbaza)
Ag. Grueso
Agua
Aditivo 3
Dosis 15% P. Especif. 1.81 ka/it
Asentamiento : Disefio de concreto fluido con asentamiento de 3" - 4"
Concreto 2 Con  aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseii
Definiciéon Agrggado Agregado Cemento Agua Rale Cemento | Aire atrapado
Fino Grueso *)
Peso Especifico kg/m® 2616 2663 3100 164.0 0.39 4205 1.5
Peso Unitario Suelto 1514 1424 1500
Peso Unitario Varillado 1655 1524 Volumen absolutos m*/m® de mezcla
Modulo de fineza 2.01 652 | Agua | Cemento Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural | 2852 0.92 0164 | 0136 | 0015 0.315 0.685
|% Absorcién 08 | 046 Relacion agregados en mezcla 40% 50%
Tamaiio Maximo Nominal 3/4" ag. fl ag. gr.
Volumen absoluto de Fino 40% | 0274 |m3 [ 717.151]kg/m3
agregados
0.685 m3 Grueso 60% 0411 |m3 [ 1095.053]kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag.fino -11.90
Cemento 420.5 420.5 Ag.grueso
|Agr.fino 7172 | 748.0 Agua libre
Agr. grueso | 1095.1 1037.0 | Agua efectiva
Agua | 1640 1474
Aditivo 63.08 63.08 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
g
Colada kg/m 2459.8 2815.7 Cemento | Fino | Grueso A(g"t;a Aditivo (It)
En m3 0.280 0.494 0.728 147.1 34.85
En pie3 9.900 17.45 25.72 147.1 34.85
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
o Ag. = Aditivo R
En peso por kg de Cemkenlo Ag.kao Grueso Ag:x 2 Ad?l:)o 1 2 BALDES
(kg) (kg) (ka) ) 9 (an)
1 1.779 2.466 0.350
. Ag. Tt Aditivo
En volumen por C:r:lenta A(g.lz;no Grueso A(gul;a Adlh\llo 1 3
bolsa de (bolsa) | (Pie3) | (pieg) (i) (mi)
1 1.8 2.6 14.9 3520.0

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150
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Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 210 kglem?

“Influencia de la sustitucién de agregado grueso por fibra de vastago de platano en las propiedades fisicas y

BROYECTD mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"
Elementos
Cemento : Pacasmayo Tipo | ¥ Fecha: 2/10/2023
Ag. Fino : Arena Natural (Rio Cumbaza)
Ag. Grueso : Grava de Chancada - (Rio Huallaga) 1" como Maximo
Agua
Convencional
Dosis P. Especif. kg/lt
Asentamiento :  Disefio de concreto fluido con asentamiento de 3" - 4"
Concreto s Con aire incorporado
Caracteristicas de los agraqados Valores de disef
e Agregado |Agregado Ralc =
Definicioi
efinicion Fino Griisso Cemento Agua ) Cemento |Aire atrapado
Peso Especifico kg/m® 2616 2663 | 3100 164.0 0.39 4205 1.5
Peso Unitario Su 1514 | 1424 1500
Peso Unitario Varillado 1655 1524 Volumen lutos m*/m° de mezcla
Médulo de fineza 2.01 6.52 i Agua | C. [ Aire Pasta Agreg
% Humedad Natural — | 2852 0.92 0.164 | 0.136 | 0.015 0.315 0.685
%Absorcion 0.86 046 | Relacion agregados en 40% 80%
Tamafio Méaximo Nominal 314" mezcla ag. fl ag. gr. =
Volumen absoluto de [Fino 40% | 0.274 |m3 [ 717.151]kg/m3
agregados
0.685 [ m3 [Grueso 50% | 0.411 |m3 [1095.053]kg/im3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag. fino -11.90
Cemento | 4205 420.5 Ag. grueso S -
Agr. fino 717.2 7291 Agua libre -16.94
Agr.grueso | 1095.1 1100.1 Agua efectiva 147.1
Agua 164.0 147.1
Aditivo Volumenes ap conh dad natural de acopio
3
Colada kg/m 2386.7 235677 Cemento | Fino Grueso Aﬁ;a Aditivo (1t)
Enm3 0.280 0.482 0.773 147.1
En pied 9.900 | 17.01 | 2728 | 147.1
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
i Ag. g o
En peso por kg de Cemkento Ag.kFlno Grueso Agnua Aditivo 1 |Aditivo 2 BALD
cemento (kg) (kg) (ka) (1) (gr) (gr)
1 1.734 2616 0.350 Fino Grava Cemento
i Ag. _ i
En volumen por C:T'e fito A(g.iFa;;o Grueso Afn';a Ad::x;' i Ad(':“:;’ 4 26 41 1
bolsa de (bolsa). || ple (pie3)
1 17 238 14.9
Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150
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Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

fc=

210

kg/cm®

“Influencia de la sustitucion de agregado grueso por fibra de vastago de platano en las propiedades fisicas y

Pl
ROYECTO mecénicas del concreto fc 210 kg/em2 - 2023"
Elementos ’
Cemento Pacasmayo Tipo | Fecha:  2/10/2023
Ag. Fino Arena Natural (Rio Cumbaza)
Ag. Grueso Grava de Chancada - (Rio Huallaga) 1" como Maximo
Agua
Aditivo 1
Dosis 5% P. Especif. 1.81 kg/it
Asentamiento Disefio de concreto fluido con asentamiento de 3" - 4"
Concreto H Con aire incorporado
C. de los agregados Valores de diseri
Definicion Agregado |Agregado Cemento Agua R :'-xlc Cemento | Aire atrapado
Fino Grueso (*)
Peso Especifico kg/m3 2616 | 2663 3100 164.0 0.39 420.5 15
Peso Unitario Suefto 1514 1424 1500
Peso Unitario Varillado 1655 1524 Volumen absolutos m*/m"® de mezcla
Médulo de fineza 2.01 6.52 Agua_| Ci [ Aire Pasta Agregados
% Hurmedad Natural 252 092 | 0164 | 0.136 | 0015 0.315 0.685
% Absorcion 086 | 046 Relacion agregados en 40% 50%
Tamario Maximo Nominal 3/4 mezcla ag. f/ ag. gr.
Volumen absoluto de [Fino 40% | 0274 |m3 [ 717.151]kg/m3
agregados
0.685 [ m3 [Grueso 60% | 0411 |m3 [1095.053]kg/m3
Pesos de los kg/m3 de mezcla ‘Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag. fino -11.90
Cemento o 420.5 4205 Ag. grueso -5.04
Agr. fino e | ST TR 748.3 Agua lib -16.94
Agr. grueso 1095 1 1079.1 Agua efectiva 1471
Agua | 1640 1471
Aditivo 21.03 21.03 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3
Coleda kg/m 24177 2415.9 Cemento Fino Grueso A(gul;a Aditivo (It)
En m3 0.280 0.494 0.758 1471 11.62
En pie3 9.900 17.45 26.76 1471 11.62
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
: Ag. = 2
Cemento | Ag. Fino Agua | Aditivo1 |Aditivo 2
En peso por kg de Grueso
D ko) | (ko) 3 W | @ | @ ,
1 1.779 2.566 0.350 Fino Grava Cemento
= Ag. A e
En volumen por c(‘::rs nio A(g.i:;no Grueso A(gnl.;a Adm\;;’ 1 Ad(':’n ‘:;’ 2 26 4.1 1
bolsa de 2) pie3) (pie3)
1 1.8 27 149 1173.3

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150
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Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

fc= 210 kglem®

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150
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PROYECTO “Infl ia de la ion de ag grueso por fibra de vastago de platano en las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"
Elementos b
Ci : P Tipo | Fecha: 2/10/2023
Ag. Fino Arena Natural (Rio Cumbaza)
Ag. Grueso Grava de Chancada - (Rio Huallaga) 1" como Maximo
Agua
Aditivo 2
Dosis 10% P. Especif. 1.81 ka/it
Asentamiento Disefio de concreto fluido con asentamiento de 3" - 4"
Concreto Con  aire incorporado
C: de los agregados Valores de diseft
Definicién Agregado | Agregado Cemento Agua Ralc Cemento | Aire atrapado
Fino Grueso *)
Peso Especifico Kg{m3 ] 2616 | 2663 | 3100 164.0 0.39 420.5 1.5
Peso Unitario Suelto 1514 1424 1500
Peso Unitario Varillado 1655 | 1524 ) Volumen absolutos m*/m* de mezcia
Médulo de fineza ] 20t 6.52 ] Agua | Cemento | Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 252 0.92 0164 | 0136 | 0015 0.315 0.685
% Absorcion 0.86 0.46 Relacion agregados en mezcla 40% 60%
Tamafio Maximo Nominal 3/4" ag. f/ ag. gr.
Volumen absoluto de [Fino 40% | 0274 |m3 [ 717.151]kg/m3
agregados
0.685 [ m3 [Grueso 60% | 0411 |m3 [ 1095.053]kg/m3
Pesos de los kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos Ag.fino -11.90
Cemento 420.5 Ag. grueso -5.04
Agr. fino i | 7482 Agua libre -16.94
Agr.grueso 1058.0 Agua efectiva 1471
Agua — 1474
Aditivo 42.05 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3
Colada kg/m 24158 Cemento | Fino | Grueso Agt‘;"’ Aditivo (1t)
Enm3 0.280 0.494 0.743 1471 23.23
En pie3 9.900 17.45 26.24 1471 23.23
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Ag. Aditivo
En peso por kg de Ce::e;uo Agk Fino Griest A(gl:)la Ad:u:)o 1 2 BALD
) (kg) (k) g @)
1 1.779 2516 0.350 Fino Grava Cemento
s Ag. " Aditivo
En volumen por c(:‘::les r;to A(g.I:;r;o Grueso As:tl.;a Ad(l:::)o 1 2 26 4.0 1
bolsa de )| @ ieny | (mi)
1 18 27 14.9 2346.7
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Estudiode Suelos, Concretoy Asfalto

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fc= 210 kglcm?

PROYECTO bl ia de la itucion de grueso por fibra de vastago de platano en las propiedades fisicas y
mecénicas del concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"
Elementos
Cemento : Pacasmayo Tipo | " Fecha: 2/10/2023
Ag. Fino : Arena Natural (Rio Cumbaza)
Ag. Grueso : Grava de Chancada - (Rio Huallaga) 1" como Maximo
Agua
Aditivo 3
Dosis 15% P. Especif. 1.81 kg/it
Asentamiento : Disefio de concreto fluido con asentamiento de 3" - 4"
Concreto - Con  aire incorporado
[ icas de los agregados Valores de disefio
Definicién Agn?gado Agregado Cemento Agua Ralc Cemento | Aire atrapado
Fino Grueso (*)
Peso Especifico kg/m* 2616 2663 3100 | 164.0 0.39 4205 45
Peso Unitario Suelto 1514 | 1424 1500
Peso Unitario Varillado 1655 | 1524 Volumen absolutos m*/m° de mezcla
Modulo de fineza B - 201 6.52 i Agua | Cemento Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 252 092 0.164 | 0.136 | 0.015 0315 0.685
% Absorcién 0.86 | 046 Relacion agregados en mezcla 40% 60%
Tamario Méaximo Nominal 34" ag. f/ ag. gr. :
Volumen absoluto de [Fino 40% | 0.274 |m3 [ 717.151]kg/m3
agregados
0.685 [ m3 [Grueso 60% | 0411 |m3 [ 1095.053]kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos fi -11.90
Cemento 420.5 4205 04
Agr.fno 772 |
Agr. grueso | 1095.1 1037.0 147.1
|Agua. 1640 | 1411
Aditivo - 63.08 63.08 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m 2459.8 28157 Cemento Fino Grueso A(g"t;a Aditivo (It)
Enm3 0.280 0.494 0.728 147.1 34.85
[En pie3 9.900 1745 | 2572 147.1 34.85
Dosi i6n en Planta/Obra con humedad de acopio

Cemento | Ag. Fino Ag. Agua Aditivo 1 Aditivo

En peso por kg de Grueso 2
BRSSPI (ka) (ka) |00 @ | o .
1 1.779 2.466 0.350 Cemento
o Ag. o Aditivo
En volumen por Ct:,mlento Ag..F;l;o Grueso Agl:.la Am:“lm 1 2 26 39 1
bolsa de (bolea) || (0o pien) | W (mi) (ml)
1 1.8 26 149 3520.0

Observaciones

Se empleo : CEMENTO PORTLANT TIPO | ASTM C150
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Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRENSION SIMPLE
DE

PROBETAS DE CONCRETO

CONVENCIONAL (7-14-28 DIAS) F'C 210
kg/cm?2
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‘\ agae
b ONS ST&FAMAZONICOS SAC F €
= Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

‘RUC. 20493813852
Cel: 942932814 - 957909503

RESISTENCIA A LA COMPRENSION SIMPLE

DE
PROBETAS DE CONCRETO
CON ADITIVO 5% (7-14-28 DIAS) F'C 210
kg/cm?2

/) CONSULTORES HF AMAZONICOS S.A.
7 Paredes wmier César - e G taere: Brago

CEAROCIVIL RERANTE GENERAL

Cif W 193870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N' 015074-2013/DSD-INDECOPI
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ONSULIORESTAFAMATONICOS SAC. | ¢

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

e
RUC. 20493813952

Cel: 942032814 857809503

RESISTENCIA A LA COMPRENSION SIMPLE
DE

PROBETAS DE CONCRETO

CON ADITIVO 10% (7-14-28 DIAS) F'C 210
kg/cm?2

ConSUL
7 /9 C.lc‘/;r asanaaat
i s Wl R
A% / WGENIERO CIVIL
1P N 198670

RUC. 20493813852

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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_Z. ,, OVSULMOREST&FAMATONIOOSSAC. |

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Cel: 42932814 - 957909503

RESISTENCIA A LA COMPRENSION SIMPLE
DE

PROBETAS DE CONCRETO

CON ADITIVO 15% (7-14-28 DIAS) F'C 210
kg/cm?2

vt ABGEATORIG DE BBTLOS
. nlﬂ'l BENERAL

RUC. 204938139852

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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ONS ST&FAMAZONICOSRAC ¥ €

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRENSION SIMPLE
DE

VIGUETAS DE CONCRETO

CONVENCIONAL, 5%, 10% Y 15% (7 DIAS)
F'C 210kg/cm2

/ j &
Wiz Paredés walter César
¥ 193370

RUC. 20493813952

Cel: 942032814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI
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ONSULRORES T& F AHAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra :  “Influencia de la sustitucion de agregado gruesp por fibra de

astago de pl; en las propiedades fisicas y ani del Hechopor : N.W.C.A
concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"

FEstmctura :  Viguetas de concreto Fecha Moldeo: 02/10/2023
F j :  co ional 0%
|Edad :  7dias Fecha Rotura : 9/10/2023

3375.00

2 225.00 3375.00

3 225.00 3375.00
Resistencia

F'm (Kg/Cm2

c::rg?d i || Resistencia | Factor || Factor || Resistencia |
1400 A S K:-sfl ! KgiCm2 Tiempo| Esbeltez = F'm (Kg/Cm® |
12.00 SESH— DU SRS K i DR e s
1002 X ; 0.62
10,00 - e 1003 4.46 2.000 0.62 5.53
B0 e e e s ey 1085 4.82 2000 | o062 5.98
Promedio 5.68
6.00 - — : N
4.00
200 ——— — e
0.00 + — .
1 2 3
OBSERVACIONES

Os : 13
..l".l. DI
60 AUMENTE GENERAL




Cel: 942932814 - 657908503

9
ONSULBOREST & F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra "Influencia de la sustitucién de agregado gruese por fibra de
astago de pl en las propiedades fisicas y mecanicas del Hecho por NW.CA
concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"
Estructura Viguetas de concreto Fecha Moldeo: 02/10/2023
Porcentaje 5%
|Edad 7 dias Fecha Rotura : 9/10/2023
d Krea oltime de Vacio
1 225.00 3375.00 0.00
2 225.00 3375.00 0.00
3 225.00 3375.00 0.00
Resistencia
F'm (Kg/Cm2 T _
i cg:_?‘l a || Resistencia | Factor | Factor |
L S = - 3 KgiCm2 ' Tiempo! Esbeltez = F'm (Kg/Cm® |
12.00 _ i N e Bt R AR e )
1401 6.23 0.62 ’
10.00 S 1312 5.83 2.000 0.62 7.23
8166 4o — o 1346 5.98 2.000 0.62 7.42
g — e
% Promedio 7.46
6.00 - — — e
4.00 —
2.00
0.00 +— -
1 2 3
OBSERVACIONES
A
LONSMLTO ﬂ

C 5 wmﬂ
onavoaI® Ot
T D NTE GENERAL
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ONSULAOREST & F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra H “Influencia de la sustitucion de agregado grueso por fibra de
iedades fisicas y mecanicas del Hechopor : N.W.CAA

go de f en las prop
concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"

E Vi de Fecha Moldeo: 02/10/2023

Porcentaje : 10%

Edad :  7dias Fecha Rotura : 9/10/2023

225.00 3375.00 0.00

i
2 225.00 3375.00 0.00
3 225.00 3375.00 0.00
Resistencia
F'm (Kg/Cm2 T WET—
\ : cgr:;gaidé | Resistencia || Factor || Factor | Resistencia |
e — 9 Kg/Cm2  'Tiempo = Esheltez || F'm (Kg/Cm® |
12.00 L o it i e S s SICRRED VIS o O e ) LR E e Bl Rl
| 1419 6.31 2.000 0.62 7.82
10.00 ﬁ N — 1472 6.54 2.000 0.62 8.11
8.00 - = e 1297 5.77 2.000 0.62 7.15
i L L ——— . Promedio 7.69
3y [ OV S
4.00 4 S
2.00 —
0+
1 2 3
OBSERVACIONES

reromsssnnescsbeomigicnnm

i 2y
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ONSULIOREST& F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra :  "Influencia de la sustitucion de agregado gruesp por fibra de
de pla en las propiedades fisicas y mecanicas del Hechopor : N.W.C.A

concreto fc 210 kg/lcm2 - 2023"

Estructura :  Viguetas de concreto Fecha Moldeo: 02/10/2023
Porcentaje : 15%
Edad 5 7 dias Fecha Rotura : 9/10/2023

men
3375.00

2 225.00 3375.00
225.00 3375.00

Resistencia
F'm (Kg/Cm2

| Resisten: ai Factor | Factor |/ Resistenci

| Tiempo| Esbeltez | F'm (KgiCm? |

2000 | o062 | 682

1192 5.30 2.000 0.62 6.57
1294 5.75 2.000 0.62 7.13
Promedio 6.84

400 +- -

2,00 + — —

000 e S

€ 2 3
OBSERVACIONES

‘».:; r;.'égrwéenono :grs?a‘uon

®YE GENERAL




4. U\ ONSULTOREST&FAMAZONICOS SAC. F ¢

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Cel: 942332814 - 957908503

RESISTENCIA A LA COMPRENSION SIMPLE
DE

VIGUETAS DE CONCRETO

CONVENCIONAL, 5%, 10% Y 15% (14 DIAS)
F'C 210kg/cm2

sl

mgdo CIVIL WL iesamasie sty
w 198870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N° 015074-2013/DSD-INDECOPI
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ONSULTOREST & F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra :  "Influencia de la sustitucion de agregado gruese por fibra de
go de pla en las propiedades fisicas y mecanicas del Hechopor  : N.W.C.A
concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"
Estructura :  Viguetas de concreto Fecha Moldeo: 02/10/2023
j : ional 0%
|Edad : 14 dias Fecha Rotura : 16/10/2023
Area oltime de Vacio
1 225.00 3375.00 0.00
2 226.00 3375.00 0.00
3 225.00 3375.00 0.00
Resistencia
F'm (Kg/Cm2
0 0
1400 — - — orregida L 2 b 3
1200 ——
1778 7.90 2.000 0.62 9.80
10.00 e VRS e 1766 7.85 2.000 0.62 9.73
800 A = 1776 7.90 2.000 0.62 9.79
| . Promedio 9.77
(o0 MO S —
4.00
2.00 =
0.00
1 2 3
OBSERVACIONES

\
U AGENIERO CIVL
CIP N 498870
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ONSULTOREST & F ANAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra

Estructura
Porcentaje

Edad

"Influencia de la sustitucion de agregado gruesp por fibra de
go de pla en las propi fisicas y mecanicas del Hecho por
concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"

Viguetas de concreto Fecha Moldeo:
5%
14 dias Fecha Rotura :

N.W.CA

02/10/2023

16/10/2023

2 225.00 3375.00 0.00
3 225.00 3375.00 0.00
Resistencia ;
F'm (Kg/Cm2 S —ommmn s Sl
| | Resistencia | Factor | Factor | Resistencia |
B0 frrrreet e Kot Kg/Cm2  Tiempo  Esbeltez = F'm (Kg/iCm® |
42000 s s ithigheinan i B I S Al i s i VSR
1508 6.70 2.000 0.62 8.31
10.00 e 1619 7.19 2.000 0.62 892
G | e e — 1575 7.00 2.000 0.62 8.68
|Promedio 8.64
6.00 _—
400 +—m— —— — —
200 + -
0.00 +— '
1 2 3
OBSERVACIONES

GEN
CIP N 198870

QAR
ABGRATORIO DE SVELOS
TeC Dt ENTE GENERAL
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ONSULROREST & F AMAZONICOS SAC,

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra :  “Influencia de la sustitucién de agregado grueso por fibra de
go de p en las propiedad del Hecho por N.W.CA
concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"
Estructura :  Viguetas de concreto Fecha Moldeo: 02/10/2023
Porcentaje : 0 10%
Edad : 14 dias Fecha Rotura : 16/10/2023
d Area oliime de Va
1 225.00 3375.00 0.00
2 225.00 3375.00 0.00

225.00 3375.00

0.00

Resistencia
F'm (Kg/Cm2

14.00 - —
1900 e
10.00 + e oo

Yk I

6.00 S

400 +—— —--

200 +——

0.00 S

OBSERVACIONES

CIPN° 198870

Tiempo.

| Resistencia | Factor|  Factor
- Kg/Cm2

Esbeltez

| Resistencia |

! F'm(Kg/Cm? |

1626 7.23 2.000 0.62 8.96
1608 7.15 2.000 0.62 8.86
1435 6.38 2.000 0.62 7.91
Promedio 8.58




t : : ‘\
» @ms T4 FAHAZONICOS SAC.
= —F Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RUC. 20493813952
Cel: 842932814 - §57903503

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra : ia de la sustitucion de agregado gruesp por fibra de
astago de pla en las propiedades fisicas y ani del Hechopor : N.W.CA
concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"

Estructura :  Viguetas de concreto Fecha Moldeo: 02/10/2023
Porcentaje :  18%
Edad B 14 dias Fecha Rotura : 16/10/2023

2 225.00 3375.00 0.00
3 225.00 3375.00 0.00
Resistencia
F'm (Kg/Cm2 e
Carga dFosi ] | : ]
| Resistencia | Factor| Factor | Resistencia |
1a.00 Jf"" B S : °°";';§'“a || Kg/Cm2 ' Tiempo  Esbeltez | F'm (Ka/Cm® !
1200 | B . G e SR I R 0 0 D S S s [N R S
I 1477 6.56 2.000 0.62 8.14
0, S LS R 1274 5.66 2.000 0.62 7.02
8.00 L—, V 1412 6.27 2.000 0.62 7.78
! . Promedio 7.65
600 o —m —————— -
|
4.00 1 -
2,00 +
0.00 ————— —
1 2 3
OBSERVACIONES

.

«£e.DELABSRATORIO D
SeaneuTE GENERAL
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_4. (|, ONSULIOREST4F AMAZONICOS SAC

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 857909503

RESISTENCIA A LA COMPRENSION SIMPLE
DE

VIGUETAS DE CONCRETO

CONVENCIONAL, 5%, 10% Y 15% (28 DIAS)
F'C 210kg/cm2

7? CONSALTOF
-"_"_..70 (aoseccs &;"ﬁéa‘r' ....:‘cu;( :0 CARELTYYY ...o.....,
@3‘“‘ MIERO CIVIL '"‘-xn“"ﬁ:':?:fﬂ:ﬂ“

CIP W 193870

RUC. 20493813952

Cel: 942932814 - 957909503
Resolucion: N 015074-2013/DSD-INDECOPI




0
ONSULIOREST& F AMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra : ia de la sustitucion de agregado grueso por fibra de
astago de pla en las propiedades fisicas y ani del Hecho por  : N.W.C.A
concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"

Estructura :  Viguetas de concreto Fecha Moldeo: 02/10/2023
Porcentaje :  convencional 0%
Edad : 28 dias Fecha Rotura : 30/10/2023

225.00 5.0

2 225.00 3375.00 0.00
3 225.00 3375.00 0.00
Resistencia
F'm (Kg/Cm2 e T ———
) e e 3 | Resistencia || Factor | Factor |/ Resistencia |
| | | Tiempo = Esbeltez  F'm (Kg/Cm® |
16,00 - dei GBI et
! 2.000 0.62 12.71
2254 10.02 2.000 0.62 12.42
2241 9.96 2.000 0.62 12.35
|Promedio 12.49

OBSERVACIONES

car 6. 1o
TeC. %‘:::::, GENERAL
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_4. ', ONSULTOREST&FAMAZONICOS SAC.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

Cel: 942932814 - 857903503

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra : "Influencia de la sustitucién de agregado gruespo por fibra de
astago de pla en las pi des fisicas y mecanicas del Hechopor : N.W.CA
concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"

Estructura :  Viguetas de concreto Fecha Moldeo: 02/10/2023
[Porcentaje i 5%
Edad & 28 dias Fecha Rotura : 30/10/2023

d Area olume de Vacios

1 225.00 3375.00 0.00

2 225.00 3375.00 0.00

3 225.00 3375.00 0.00

Resistencia

| Resistencia  Factor  Factor | Resistencia |

F'm (Kg/Cm2

20.00

| Kg/Cm2  Tiempo| Esbeltez F'm (Ka/lCm?® |
18.00 + = == AlfvEe A RIS P BRSO L

| 2488 11.06 2.000 0.62 13.71
16.00 f = = R e A 2533 11.26 2.000 0.62 13.96

| / 2725 12.11 2.000 0.62 15.02
14.00 T e Promedio 14.23

1200 ot —— it

T —
‘
8.00 + e T
1 2 3
OBSERVACIONES

smmgo=" L os - ’9
g R S



ST&FAMAZONICOS SAC.

i [ ‘\
- 4 ONS
= —— = Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

AUC. 20493813952
Cel: 942932814 - 957909503

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra "Influencia de la sustitucién de agregado grueso por fibra de
go de pla en las propiedades fisicas y mecanicas del Hecho por N.W.CA
concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"
Estructura Viguetas de concreto Fecha Moldeo: 02/10/2023
Porcentaje 10%
|Edad 28 dias Fecha Rotura : 30/10/2023
ad Area olume de Vacio
1 225.00 3375.00 0.00
2 225.00 3375.00 0.00
3 225.00 3375.00 0.00
Resistencia
F'm (Kg/Cm2 _ : e
c::'?al T | Resistencia | Factor  Factor | Resistencia |
24.00 S 9 Kg/Cm2 | Tiempo| | Esbeltez | F'm (KgiCm’ |
22.00 g Ui S L S
—— B N 3286 14.60 2.000 0.62 18.11
’ E— 3420 15.20 2.000 0.62 18.85
1800 = B b 3275 14.56 2.000 0.62 18.05
1600 ~— = F 18.34
14.00 — s
12.00 — — —
10.00 +——— -
8.00 —
1 2 3
OBSERVACIONES

P N* 198870

< ..3'9.....
T
. 70810 DESUELOS
RSN SENERAL
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- N ONS ST&FAMAZONICOS SAC,

= —— = Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE VIGAS DE CONCRETO

Obra :  “Influencia de la sustitucion de agregado gruesp por fibra de
astago de pla en las propiedades fisicas y ani del Hechopor : N.W.CA
concreto fc 210 kg/cm2 - 2023"

|Estructura :  Viguetas de concreto Fecha Moldeo: 02/10/2023
Porcentaje : 15%
|Edad 2 25 dias Fecha Rotura : 30/10/2023
ad Area olume de Vacios
1 225.00 3375.00 0.00
2 225.00 3375.00 0.00
3 225.00 3375.00 0.00
Resistencia
F'm (Kg/Cm2 e T N—
20.00 T e e ¢ | Resistencia | Factor|  Factor Resistencia |
Kg/Cm2 | Tiempo Esbeltez ' F'm (Kg/Cm®
18.00 i S A ki 2 Ko
16.00 4——nm ST — — S 13.14
2363 10.50 2.000 0.62 13.02
14.00 +- — 2537 11.27 2.000 0.62 13.98
12.00 Promedio 13.38
10.00
8.00 )
|
6.00 +——— - - .
1 2 3
OBSERVACIONES

AMAZONICOS §.

e sesuassasn &
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DR RTe GENERAL




4. '\ ONSULIOREST&FAMAZONICOS SAC. | ¢

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto
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, ___'Figura 1: Granulometria
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Figura 2: Peso especifico de los agregados
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Figura 5: Dosificacion de agregado fino




Figura 9: seleccion de agregado grueso

Figura 10: probeta terminada
b wr y




figura 13: Disefio con aditivo 5%




Figura 17: Mezcla de los agregados







Figura 25: Concreto curado a 7 dias
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Figura 27: Concreto curado a 28 dias
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Figura 29: Rotura de vigas a los 14 dias convencional

Figura 31: Rotura de vigas a los 14 dias con el 5%-muestra 1
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Figura 33: Rotura de vigas a los 14 dias convencional-muestra 2

Figura 34: Rotura de



Figura 37: Rotura de probetas a los 14 dias con el 10%-muestra 2
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