UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio de concreto fc= 210 kg/cm2 adicionando fibra de coco

para mejorar la resistencia a flexion, Tarapoto 2023

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil
AUTORES:

Meza Paima, Carlene (orcid.org/0000-0003-4939-4824)

Pinchi Flores, Alvaro Luis (orcid.org/0000-0002-8641-0734)

ASESOR:

Dr. Paredes Aguilar, Luis (orcid.org/0000-0002-1375-179X)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:

Desarrollo econémico empleo y emprendimiento

TARAPOTO - PERU

2023


https://orcid.org/0000-0003-4939-4824
https://orcid.org/0000-0002-3268-0341
https://orcid.org/0000-0002-1375-179X

DEDICATORIA

Este proyecto de investigacion se la dedico
ante todo a Dios, porque sin €l no podria
lograr cada uno de mis objetivos trazados,
a mi familia ya que con su apoyo
desmesurado dia a dia me alientan a
seguir superandome y triunfar en la vida, y
a todas aquellas personas que a lo largo
de mis estudios me ha motivado a para
seqguir creciendo personal y
profesionalmente.

Carlene Meza Paima.

A Dios por guiarme por el mejor camino,
por darme las fuerzas de lucha constante y
perseverancia, de esta manera hacer
posible la finalizacion de esta investigacion
con mucha dedicacién y satisfaccion por
los buenos resultados. A mis padres que
son el pilar de seguir en pie en mi carrera
profesional ademés también por su entera
confianza que depositan en mi y gozar de
mis triunfos y darme su apoyo
incondicional para levantarme de mis
derrotas. A mis hermanas por estar
siempre conmigo y alentarme para seguir
a delante en cualquier situacion que se
presenta. A mis abuelos por sus buenos
consejos que me ayudaron a enfrentar
cualquier obstaculo para poder lograr
todas mis metas.

Alvaro Luis Pinchi Flores.



AGRADECIMIENTO

Agradezco de manera especial a mi casa
de estudio la Universidad Cesar Vallejo por
formarme profesionalmente con valores,
ética, principios y realizarme como persona
profesionalmente. A mis docentes que a
través de sus ensefianzas, experiencias y
conocimientos que nos brindaron a lo largo
de mi Carrera universitaria hicieron posible
este proyecto de investigacion.

Carlene Meza Paima.

A mi Alma Mater: Universidad Ceésar
Vallejo en especial a la facultad de
Ingenieria Civil por acogerme en sus aulas
y formar parte de una grandiosa hisoria en
la formacion de excelentes profesionales.
A los docentes de la facultad de Ingenieria
Civil por su vocacién en la ensefianza al
compartir sus conocimientos, en especial a
mi asesor el Dr. Luis Paredes Aguilar por
la orientacion brindada en cada etapa de la
ejecucion.

Alvaro Luis Pinchi Flores.



DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, LUIS PAREDES AGUILAR, docente de la FACULTAD DE INGEMIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis Completa titulada: "Disefio De
Concreto Fe= 210 Kgem2 Adicionando Fibra De Coco Para Mejorar La Resistencia A
Flexién, Tarapoto 2023.", cuyos autores son PINCHI FLORES ALVARO LUIS, MEZA
PAIMA CARLENME, constato que la investigacion tiene un Iindice de similitud de 20.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallgjo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualguier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TARAPOTO, 30 de Diciembre del 2023

Apeliidos y Nombres del Asesor: Firma

LUIS PAREDES AGUILAR Firmado electrénicamente
DNI: 01158052 por: LUPAREDESA el 30-
ORCID: D000-0002-1375-178X 12-2023 08:34:45

Cédigo documento Trilce: TRI - 0713031

oo INVESTIGA



DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DE LOS AUTORES

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Mosotros, MEZA PAIMA CARLEME, PINCHI FLORES ALVAROD LUIS estudiantes de la
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de
INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO,
declaramos bajo juramento gue todos los datos e informacién gue acompafan la Tesis
titulada: "Disefic De Concreto F'e= 210 Kgem?2 Adicionande Fibra De Coco Para Mejorar
La Resistencia A Flexion, Tarapoto 2023.", es de nuestra autoria, por lo tanto, declaramos

que la Tesis:

1. Mo ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda
cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. Mo ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtencién de otro grado
académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni
copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que comresponda ante cualguier falsedad,

ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacidn aportada, por lo

cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Mombres y Apellidos Firma

PINCHI FLORES ALVARO LUIS Fimade electrénicamente
DMI: 72621488 por: PINCHIFA1E el 30-12-

ORCID: 0000-0002-8641-0734 2023 08:20:53

MEZA PAIMA CARLENE Fimado  electrénicamente
DMI: 71452266 por: CMEZAP el 30-12-2023

ORCID: H000-0003-4935-4524 08:17:12

Coédigo documento Trilce: INV - 1437794

oo-e INVESTIGA
e ucv



INDICE DE CONTENIDOS

CARATULA ..ottt i
D] D 1 (@ AN T P Ii
AGRADECIMIENTO .. ittt e e e e e e e e e e e e eaneeeaas iii
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL ASESOR ... \Y
DECLARATORIA DE ORIGINALIDAD DE LOS AUTORES.........cccooiiiiiiieeeeee, \Y
INDICE DE CONTENIDOS.......ooouiiiiieeeteeteete e ete e ete e eteete st stestesaeeaeetestestesaesae e Vi
INDICE DE TABLAS. ...ttt ettt e et e e vii
INDICE DE FIGURAS .....ooveiteete ettt ettt sttt viii
RESUMEN . ... e e e e e e e e e e e e e e e e eaa e eeaas IX
AB ST R A C T e e e X
I, INTRODUGCCION ..ottt 1
. MARCO TEORICO ..ottt ettt eae st enae e e 4
I, METODOLOGIA ..ottt 10

3.1 Tipo y disefio de INVEStIgaCION ..........cccovviiiiiiieie e 10

3.2 Variables y operacionaliZaCion ..............ooccuuuieiiiiieeeeiiiieeeee e 11

3.3 Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis ...............cccceevvvvvnnnnn. 12

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos............ccccceeeeeeviiinnneee. 14

3.5 ProCedimiBNtOS. .......ueeiiiiiiiiiiee ittt 15

3.6 Método de analisis de datOS.........ccoeieiiiiiiiiiiiiiiieee e 16

3.7 ASPECIOS BLICOS ..evvvuiiiie e e eeieeeee e e e e e e e e 16
IV, RESULTADOS ... .ot e e e e e e e e e e e e eaaeees 17
V. DISCUSION ...ttt 24
VI. CONCLUSIONES ...t eeeaaans 28
VII. RECOMENDACIONES ... e 29
e = N[ 1 Y 30
AN X O S . et e e eaaans 37

Vi



Tabla 1:
Tabla 2:
Tabla 3:
Tabla 4:
Tabla 5:
Tabla 6:
Tabla 7:
Tabla 8:

INDICE DE TABLAS

Presentacion experimental del estudio investigativo .............ccccccceeeennns 11
Cuadro de unidades de analisis del estudio .............cccoeveeeiiiiie e, 14
Instrumentos para la recoleccion de datos .........cccoveeeeevvvviiiiciiie e, 15
Propiedades fisicas y quimicas de la fibra de coCO ..........cccccvvvrviinnnnnnnns 17
Propiedades fisicas y mecanicas de los agregados ...........ccccceeeeeeeennnns 17
Resistencias a flexion del concreto patron y adicionado ........................ 18
Porcentaje adecuado del disefio con el 2% de fibra de coco ................. 19
Precio de un metro cubico de concreto patron y adicionado con fibra de

vii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Conducta de las variables de estudio...........c..ccoeevvvviiiiiiiiie e, 10

Figura 2: Resistencias a flexion del concreto patron y concreto mejorado con los

[STe 1o =T g1 ¢= T[T PP PPPPPPPPPP 21
Figura 3: Optimo porcentaje con el 2% de adicion de fibra de coco..................... 21

Figura 4: Representacion grafica de los costos entre el concreto patron y el concreto

mejorado CoN fIDra de COCO ......coovviiiiiiii e 22
Figura 5: Representacion de las resistencias con el 2% de fibra de coco............ 22

Figura 6: Validacién del concreto f'c= 210 kg/cm2 adicionando 2%, 4% y 6% de fibra
(0 = o 0T oo PP USRPPPPPRRNS 23

viii



RESUMEN

El presente estudio de investigacion que lleva por titulo “Disefio de concreto fc=
210 kg/cm2 adicionando fibra de coco para mejorar la resistencia a flexién,
Tarapoto 2023” se ha enfocado en la problematica sobre las construcciones que se
vienen realizando por diversas empresas dedicadas a este rubro, por lo que
demanda mayor utilizacion de materiales de construccion uno que otros mas
agresivos para el factor ambiental, pese a ello los concretos siguen presentando
problemas tan comunes como las fisuras, asentamientos, entre otros problemas.
Presentd como objetivo global incrementar mejoras en la resistencia a flexion
mediante el uso de la fibra de coco, en ello se plante6 una investigacion aplicada
con un enfoque cuantitativo transversal en el que se establecié una muestra total
de 36 probetas. En cuanto, a los resultados la resistencia del concreto patron 225
kg/cm2 fue superada por el 2% de fibra de coco con una resistencia de 245 kg/cm?2.
Producto de ello el porcentaje optimd correspondié al 2% de adicién, con ello se
logro establecer los costos, en tanto al patron S/. 370.87 y con el 2% S/. 365.75,

notandose que el concreto mejorado resulté rentable.

Palabras clave: fibra de coco, disefo, resistencia a flexién.



ABSTRACT

The present research study entitled “Concrete design f'c= 210 kg/cm2 adding
coconut fiber to improve flexural resistance, Tarapoto 2023” has focused on the
problems of the constructions that have been carried out by various companies
dedicated to this sector, which requires greater use of construction materials, some
more aggressive than others for the environmental factor, despite this, concrete
continues to present such common problems as cracks, settlements, among other
problems. The overall objective was to increase improvements in bending
resistance through the use of coconut fiber. An applied research was proposed with
a transversal quantitative approach in which a total sample of 36 test specimens
was established. Regarding the results, the resistance of the standard concrete of
225 kg/cm2 was surpassed by 2% coconut fiber with a resistance of 245 kg/cm2.
As a result, the optimal percentage corresponded to a 2% addition, with this it was
possible to establish the costs, while the standard S/. 370.87 and with 2% S/.
365.75, noting that the improved concrete was profitable.

Keywords: coconut fiber, design, bending resistance.



INTRODUCCION

En el estudio se desarrolla a nivel internacional, en ecuador el crecimiento
poblacional viene generando mucha mayor demanda de obras de
infraestructura, el hormigén es insumo principal para toda edificacion por lo
mismo es que se necesita agregados naturales no renovables. Los avances
constructivos son tan frecuentes que viene generando explotacion de estos
mismos recursos. Chamarravi (2018) afirma que “Existen aproximadamente 4
millones de hectareas por lo que en el ambito industrial tiene un uso limitado
porque gran porcentaje de ello esta destinado a la fabricacion de colchones,
asientos y rellenos acusticos en autos generando contaminacion al ambiente”
(p.12). A nivel nacional, el concreto sigue siendo el mas utilizado en el ambito
constructivo, por lo que cada vez recurren a la mejora de sus propiedades
mediante composiciones quimicas que lo Unico que hacen es afectar al medio
ambiente, mostrando desconocimiento en lo absoluto sobre la presencia de
materiales naturales que pueden aportar ayuda en cuanto a la mejora del
concreto, por lo general la fibora de coco después de ser consumida es
desechada. Fernandez (2019) comenta que “El no uso de algunos aditivos como
la fibra de coco, entre otros, en el campo de la construccién ha desarrollado
algunos problemas en la ciudad de Lima, proponiendo su uso para incrementar
mejoras en la caracteristicas fisicas y mecanicas” (pag.04). Para concluir, a
nivel local, Tarapoto segun estudios realizados se afirma que las
construcciones siguen presentando problemas respecto al concreto entre las
mas comunes, las fisuras, asentamientos, entre otros. Neyra (2021). “El aditivo
mencionado como desechos se encuentra en la zona por ende ante el problema
identificado se ve la necesidad de emplearlo ya que es considerada como un
desecho organico de muy buen costo y de alta demanda” (p.08), es por ello que
en este estudio se propuso aplicacion de fibras de coco con una diversidad de
variaciones, con el Unico propésito de obtener un hormigén mas resistente a la
compresion. En nuestra ciudad son cada mas las construcciones que se vienen
realizando por diversas empresas dedicadas a este rubro, por lo que demanda
mayor utilizacion de materiales de construccion uno que otros mas agresivos
para el factor ambiental, pese a ello los concretos siguen presentando

problemas tan comunes como las fisuras, asentamientos, entre otros



problemas, por otro lado, se ha visto la necesidad de emplear las fibras de coco
por ser un material desechable que produce contaminacion en el medio
ambiente, por ello es que se pretende incluir este material como un aditivo para
lograr dar solucién a los problemas ya mencionados. Con todo lo mencionado
con anterioridad se plantea el problema general: ¢De qué manera la adicion
de fibra de coco mejorara la resistencia a flexién de un concreto f¢c=210 kg/cm2,
Tarapoto 20237, Asi mismo, los problemas especificos: ¢Cuéles son las
propiedades fisicas y quimicas de la fibra de coco para mejorar la resistencia a
flexion del concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 20237, ;Cuales son las
propiedades fisicas y mecanicas de los agregados de la mezcla de concreto f'c=
210 kg/lcm2, Tarapoto 20237, ¢ Cuales son las resistencias a flexion del
concreto patron y de los concretos con la adicién de fibra de coco al 2%, 4% y
6% al reemplazar el cemento, Tarapoto 20237, ¢,Cual es el porcentaje adecuado
de fibra de coco para mejorar la resistencia a flexion del concreto fc=210
kg/cm2, Tarapoto 20237, ;Cual es el precio de un m3 de concreto fc=210
kg/cm2 con adicidn de fibra de coco, Tarapoto 2023?. Por consiguiente, se
establecio la justificacion tedrica: El presente estudio de investigacion se
llevara a cabo con el objetivo principal de dar un nuevo uso a este tipo de
materiales, para desarrollar un fc= 210kg/cm2 mas resistente a flexion, de tal
manera que la investigacion respetara el reglamento nacional de edificaciones,
en el que se plasma los requisitos minimos para un buen analisis y control de
calidad. La justificacién practica: Se pretende llevar a cabo una serie de
estudios al concreto adicionado con fibras de coco, con la finalidad de dar
soluciones a los conflictos que aparecen en la mezcla y que posterior a su
curado son vivibles en las construcciones, como las fisuras, corrosiones,
eflorescencia, manchas entre otros problemas. Como justificacion
metodoldgica: Con el estudio planteado sobre el uso de este material en el
hormigon se pretende su mejoria, para lo cual se empelara métodos como el
recojo de datos y los ensayos respectivos, puesto que es un material de la zona
de facil acceso y asi determinar resultados en base a la resistencia del concreto.
En tanto, la justificacion por conveniencia: Se ha planteado el uso de este
aditivo en el mazacote por ser un material de facil obtencion y por fines de

minorar impactos dafinos que trae al ecosistema, para brindar a la sociedad un



concreto resistente y por supuesto econdémico. Por ultimo, la justificacion
social: Con la utilizacion de estas fibras en un fc= 210kg/cm2 se busca una
resistencia que supere a lo convencional para ser aplicada como una nueva
opcién en la construccion. Seguidamente se da paso al objetivo general:
Determinar de qué manera la adicion de fibra de coco mejorara la resistencia a
flexion de un concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto 2023. Asi mismo, a los
objetivos especificos: Identificar las propiedades fisicas y quimicas de la fibra
de coco para mejorar la resistencia a flexion del concreto fc= 210 kg/cm2,
Tarapoto 2023. Identificar las propiedades fisicas y mecéanicas de los agregados
de la mezcla de concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2023. Determinar las
resistencias a flexion del concreto patrén y de los concretos con la adiciéon de
fibora de coco al 2%, 4% y 6% al reemplazar al cemento, Tarapoto 2023.
Establecer el porcentaje adecuado de fibra de coco para mejorar la resistencia
a flexién del concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto 2023. Determinar el precio de
un m3 de concreto f'c=210 kg/cm2 con adicion de fibra de coco, Tarapoto 2023.
Para terminar, se planted la hipo6tesis general: La adicién de fibra de coco
mejorara la resistencia a flexiéon de un concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto 2023.
Por tanto, las hipotesis especificas: Las propiedades fisicas y quimicas de la
fibra de coco tendran un comportamiento adherente al concreto f'c= 210 kg/cm2,
Tarapoto 2023. Las pruebas que se desarrollen determinaran que las
propiedades fisicas y mecanicas de los agregados de la mezcla de concreto f'c=
210 kg/cm?2 son aptas para un disefio, Tarapoto 2023. Las resistencias que se
obtengan del hormigdn patron y de los hormigones con la adicion de este aditivo
al 2%, 4% y 6% al reemplazar al cemento, seran favorables para determinar el
mayor porcentaje, Tarapoto 2023. Con las resistencias obtenidas sera preciso
identificar la variacion adecuada de fibra de coco que mejore la dureza de un
210 kg/cm2, Tarapoto 2023. El costo de un hormigdn adicionado con fibra de

coco, sera mucho mas economico que un comun, Tarapoto 2023.



MARCO TEORICO

En nuestro trabajo investigativo para un sustento mayor se establecieron los
antecedentes internacionales, en el que: Rojas (2018) comenta “Que las
fibras de coco en la industria disponen de poco uso, debido a que este producto
termina en hornos para la curacion de ladrillos y para otros productos” (p.01).
Propuso este aditivo para la mejora de la fuerza del hormigén, debido a las
multiples caracteristicas que presentan en su composicibn como las anti —
electroestatica, resistencia a la humedad, minimos valores de conductividad
térmica, entre otros, con el objetivo brindar una nueva alternativa de fabricacién
del concreto puesto que los materiales comerciales (agua, arena, piedra,
cemento) son bienes no renovables. Respecto a su metodologia se establecio
un andalisis exploratorio y descriptivo, con una muestra de 120 testigos de
hormigdn con variaciones de 3%, 6% y 9% de este material para ser rotas a
ciertas edades. En base a los resultados indican que al ultimo dia de curado la
resistencia a flexion resulté 205.73 kg/cm2 superando al concreto comercial que
obtuvo 186.9 kg/cm2, por lo concluye para mejores resistencias a flexion se
debe emplear menos cantidad de porcentaje. Asi también, se tiene a: Albano
(2018) que manifiesta “Lo que queda del coco en gran masa es completamente
desaprovechado convirtiéndose en practicamente basura, sin saber que las
fibras de coco por ser sustentable con cualidades favorables en la construccion
toman valor para la aportacion de mejoras” (p.16). Propuso mejorar el hormigén
con adiciones de materiales caseros que se encuentren por la zona a fin de
experimentar si son estos o los quimicos que producen resistencia y mejoras en
las caracteristicas del hormigon, cabe indicar que en el andlisis se plantea el
uso de este elemento por ser visto como desecho. En cuanto a su metodologia
de estudio se establecio un analisis aplicado de tipo experimental, para ello se
propuso una poblacion muestral de 36 probetas en adiciones de 2.5%, 5% y
10%, es decir incluyendo el grupo control se realizaran 9 disefios por cada
grupo. Los resultados obtenidos indicaron lo siguiente: el concreto comudn
resulté con un 215.6 kg/cm2 mientras que al 2.5% una solidez de 236.8 kg/cm2,
al 5% un 248.9 kg/cm y al 10% un 229.3 kg/cm2, donde se ve reflejado que con
la ultima adicion la resistencia a flexion comienza a disminuir. Por tanto,

concluye que las adiciones al disefio para obtener un concreto resistente deben
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estar en un limite maximo al 5%. Consecuentemente presentamos a: Colorado
et al. (2023) comenta que “Los multiples estudios sefialan que la fibra de coco
dispone de una diversidad de propiedades que aportan a los distintos campos
de la ingenieria” (p.25). Sefialan que el concreto debe ser mejorado con algun
tipo de aditivo como parte de una adicion, un reemplazo parcial o totalmente, a
fin de emplear cada vez menos recursos no renovables y asi contribuir con una
parte del ambiente, por tanto, en su estudio determinan como objetivo principal
evaluar el comportamiento que presenta el aditivo en el disefio. El estudio fue
aplicado y de tipo experimental porque todo lo relacionado al estudio fue
sometido a pruebas, por tanto, para llevar a cabo el desarrollo se establecio
como muestra un total de 108 testigos con adiciones de 0.0%, 1.0%, 2.5% y
5.0%. En base a lo obtenido manifiestan que se logré buenas resistencias a
flexion que llegaron a sobrepasar al patron (218.9 kg/cm2), con las
incorporaciones fueron 219.9, 228.7, 231.8 y 220.6 kg/cm2, con los
determinados concluyen que es aceptable emplear proporciones en un intervalo
de 1% y 3% cuando se pretenda alcanzar buenas resistencias a flexion. Sin
embargo, como antecedentes nacionales, se tiene a: Villanueva (2018)
manifiesta “Donde sefiala que la utilizacion de la fibra de coco en nuestro pais
no cobra relevancia, debido a la falta de conocimiento de sus propiedades por
lo que es consumido y desechado” (p.13). Realiz6 una breve introduccién a
cerca de la utilizacién de aditivos en el concreto, en este caso las fibras de coco,
con una visién de dar otro uso a los desechos que muchas veces provocan
contaminacion, por tal motivo con el panorama mas amplio propone estudiar los
efectos de la influencia que provoca el residuo de coco en el disefio con el fin
de poder determinar si brinda resistencias a flexion elevadas. Cabe mencionar
qgue para desarrollar el proyecto se definié que el estudio seria aplicado con un
disefio pre experimental, producto de ello se consider6 una muestra de 45
especimenes con adiciones del 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%. En cuanto a los
resultados se especifican las durezas a flexion obtenidas a los 28 dias:
127.53%, 128.85%, 132.84% y 140.88% lo que indica un incremento de la
fuerza en un aproximado de 30%. De tal forma, se presenta a: Luya et al. (2021)
sefala “La industria constructiva emplea como fundamental elemento de

construccion al concreto, asi mismo busca elevar la resistencia y la



empleabilidad de menos materiales por lo que se hace uso de agentes quimicos
gue mejores sus propiedades” (p.48). Afirmd que emplear un aditivo
considerado desecho o reciclable a parte de aportar ventajas segun
investigaciones consultadas, también contribuyen a la preservacion del
ecosistema, asi sea de la manera mas minima, desde ese punto pretende
adicionar lo mencionado ya que busca conocer las consecuencias que trae la
aplicacion de estos materiales como aditivos. Para continuar con la ejecucion
del proyecto fue necesario determinar que la investigacion fuese aplicada con
un grado explicatorio de tipo experimental puro, para ello se decidié un muestreo
de 45 probetas con adiciones del 1.5% y 2% de ambos aditivos. Sin embargo,
los resultados indicaron el disefio optimo se logra con el 2% de fibra de coco y
con el 1.5% de penca de tuna por lo que obtienen una dureza de 319.20 kg/cm2.
Es asi que concluye que para alcanzar resistencia a flexion elevadas las
cantidades de adicion deben ser bajas. Por tanto, Navarro (2022) menciona que
“Los diversos estudios hacia las fibras naturales vienen mostrando que sus
caracteristicas aportan beneficios al concreto” (p.12). Plante6 como objetivo
principal la evaluacion de los efectos que causa la fibra de beterraga y la de
coco en un disefio de mazacote ya mencionado, con ello se busca encontrar el
asentamiento, la dureza a flexionamiento, a traccion y compresion. Para su
proyecto estableci6 un andlisis aplicado porque se pretendié aplicar los
conocimientos previos sobre el uso de estos aditivos, adquiridos mediante otras
fuentes consultadas, su disefio fue cuasi experimental y con un muestreo de 72
testigos al que se le afadié cantidades de 0.5%+0.25%, 0.75%+0.35% Yy
1%+0.5% de fibra de beterraga y fibra de coco. En cuanto a la obtencion de
datos sobre la dureza a flexion se obtuvo 28.67, 23.33, 15.67 y 12.00 kg/cm2,
en tanto a la fuerza a compresion 249.00, 134.33, 85.00 y 46.33 kg/cm2,
concluyendo que el uso tanto de beterraga como de coco no incrementan la
dureza a flexion del mazacote ni siquiera logran superar al convencional, lo que
quiere decir que a mayor porcentaje de aplicacion. Para culminar, se presenta
los antecedentes locales, Miller, Salvador (2019) afirman “Que las fibras
naturales al tener propiedades significativas son empleadas en el concreto
muchas veces como componente liviano” (p.32). Presentdé como finalidad el

analisis de la conducta de las caracteristicas al adicionar fibra natural de coco



al disefio, con la Unica finalidad de poder conocer las resistencias y realizar una
comparacion con el concreto patron para poder afirmar o negar si produce
algunos cambios efectos de lo que se pretende lograr. Como es de conocimiento
que para realizar el desarrollo del estudio fue necesario identificar a que tipo de
investigacion perteneceria por lo que fue cientifica — descriptiva de tipo
experimental para la cual se propuso proporciones del 3%, 5% y 8%. Los
resultados obtenidos indican a los 28 dias de curado que si se logré sobrepasar
a la dureza del hormigdn prueba, como se expone de la siguiente manera, para
el convencional resulté 212.8 kg/cm2 y con los incorporados resultaron con el
3% un 238.7 kg/cm2, 5% 209.4 kg/cm2 y 8% un 201.4 kg/cm2, lo cual permite
ver claramente la situacion que resulta de la aplicacion de este material. Por
tanto, concluyen que las durezas de los concretos si se llegan a elevar siempre
y cuando se emplee porcentajes menor al 3% ya que pasado ello la solidez
comienza a decaer notablemente. Asi también, se tiene a: Alava, Lopez (2022)
mencionan “En base a la fibra de coco como un material de bastante calidad y
favorable para al ambiente, dicho material tiene alta demanda debido a su
sostenibilidad” (p.06). Menciond que la produccion de coco representa a un
ingreso primordial en las familias y que por ende su produccion se realiza cada
vez en mayores volumenes, a raiz de ello se visibn como objetivo principal
analizar como el uso de fibra de coco se comparta con el mazacote. Por tanto,
con el estudio planteado propuso una investigacion de nivel descriptivo,
exploratorio y correlacional, para lo cual se defini6 como muestra total 60
probetas en adiciones del 5%, 8% y 11% de fibra de coco. Los resultados que
se obtuvieron muestran datos del concreto patron 204.8 kg/cm2 y de los
mejorados 186.6, 206.8 y 221.8 kg/cm2 respectivamente a los porcentajes
mencionados. Por tal motivo llegan a la conclusion que las cantidades de
variaciones que se afadan al concreto proporcionara resistencias elevadas a
flexion. Por udltimo, se tiene a Rodas (2021) afirma que “Para un mejor
entendimiento se denomina fibra de coco a lo sobrante de la cascara, este es
un material derivado del coco y de una estructura fina” (p.85). Considero que la
industria constructiva debe optar por la aplicacién de aditivos para minorar en
cierta parte el consumo de los agregados que por cierto son naturales y que su

extraccion puede causar dafios en el ambiente. Con todo lo mencionado se



propone como uno de los objetivos mas importantes generar una nueva
alternativa para la construccion en el que se adicione fibra de coco. En tanto, al
estudio para ser ejecutado se propuso una interpretacion de caracter aplicado,
de disefio experimental con un muestreo de 36 muestras y con inclusiones de
1%, 1.5% y 2%, las cuales seran sometidas al agua para su curado en las
edades mas comunes. Los resultados indican que el control tuvo una solidez de
218.29 kg/cm2, sin embargo, los adicionados 220.15, 228.19 y 223.18 kg/cm2
conforme se menciond anteriormente los porcentajes. Concluyendo que las
resistencias a flexion a partir del 1% comienza a ascender hasta el 1.5%.
Teorias relacionadas a la variable independiente: Fibras de coco, como
definicién conceptual, Davila Y Rocca (2021). “Determina al aditivo como un
residuo resultante a consecuencia de un proceso del coco en la industria” (p.41).
Cabe sefalar que es llamado de esa manera por ser extraido de la cascara de
coco. Ademas, lo considera como un material ligero y sobre todo de facil manejo
el cual brinda multiples beneficios no solo al &mbito constructivo sino también al
desarrollo de las plantas. Es asi que son muchas las investigaciones que
proponen su uso en raciones distintas para incrementar la dureza y la mejora
de las propiedades en un concreto. Definicién operacional, Se hara uso de la
fibra de coco en cantidades del 2%, 4% y 6% el cual se aplicara como aditivo al
disefio del concreto. Gonzales y Quintero (2018) “Hace referencia a cerca del
uso del aditivo con el Unico objetivo de brindar mejoras a las caracteristicas y la
resistencia del mismo” (p.11), para determinar las variaciones a emplear se
debe tener en cuenta conocimientos previos, por o que en su analisis el expone
la utilizacion del 1%, 3% y 5%, en el que se ve reflejado cantidades bajas ya
que con ellos los resultados son mas favorables (p.46). Dimensiones,
Propiedades fisicas y quimicas de la fibra de coco, propiedades fisicas y
mecanicas de los agregados de la mezcla y las resistencias a flexiéon del
concreto patron y adicionado con el 2%, 4% y 6%. Segun Amasifuén y Romero
(2021) “Precisa que las caracteristicas de los residuos de coco muestran buen
comportamiento al adicionar al concreto, sus componentes permiten una mejor
trabajabilidad” (p.13). Las mismas propiedades del hormigéon muestran
condiciones aptas para se empeladas. Cabe sefalar que establecer las

dimensiones permite centrar la informacion de lo que se pretende lograra con la



investigacion que se propone (p.12). Indicadores, granulometria, peso
especifico y absorcion para las propiedades del aditivo, pesos especificos,
densidad, humedad y porcentajes de vacios para las propiedades de los
agregados y las probetas de concreto para la obtencion de las resistencias.
Mejia (2020) “Expone que los indicadores que se establezcan dentro de un
proyecto de investigacion deben ser herramientas (ensayos) que permitan medir
a las dimensiones” (p.03). Define a la granulometria como el ensayo para
determinar el volumen de las particulas. Humedad, cantidad de agua que un
material contiene en su estado sdlido (p.16). Escala de medicidn, de razon. En
cuanto a las teorias relacionadas a la variable dependiente: resistencia a
flexién, como definicién conceptual, Chamoli y Paredes (2019). “Expone que
la resistencia a la flexion es aquel ensayo que permite medir la capacidad de
traccion de un elemento” (p.01). Para llevar a cabo esta medida se realiza
mediante la aplicacién de cargas a vigas una seccion transversal. Definicion
operacional, Para aumentar la resistencia a la flexién se incorporara fibra de
coco. Segun Salinas (2022) manifiesta que “La utilizacion de este aditivo
aumenta la fuerza a flexién del concreto y propone su uso por ser un material
desechable con la vision de minorar efectos negativos en el ambiente” (p.45).
Dimensiones, Porcentaje adecuado de la fibra de coco para el disefio y la
factibilidad econémica. Lara (2018) en su estudio comenta que “Para obtener
un Optimo porcentaje, las propiedades y los ensayos deber ser los adecuados,
producto de ello con las resistencias que se obtengan se podra determinar cual
es gue mas beneficio brinda, por supuesto que superando al concreto control”
(p.78). Posteriormente a lo mencionado se logré obtener el costo y verificar si
resulta rentable para ser aplicada en el ambito constructivo. Como se observa
todo tiene relacion por ello es importante establecer correctamente todos estos
aspectos. Indicadores, Dosificaciones a emplear y el costo de elaboracién.

Finalmente, la escala de medicién, es de razon.



lll. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de Investigacion

Mendivelso (2018) “Lo considera como un conjunto de procedimientos que son
escogidos previamente por el investigador para evaluar su combinacion usando
la l6gica para que la interrogante de un proyecto sea llevada de la mejor
manera” (p.42). Es importante sefialar que ello sirve como una base para una

mejor orientacion de un determinado proyecto.

3.1.1 Eltipo deinvestigacion

Se considerd un analisis aplicado, segun Nicomedes (2019) “Porque este tipo
de investigacion pretende conseguir respuestas a las incognitas que se vayan
planteando en el desarrollo del proyecto” (p.05). Nuestro proyecto se llevo a
cabo con una enfoque de forma cuantitativa correlacional transversal, porque
segun Hernandez (2018) “Abarca un concepto relacionado al recojo de los
datos con el fin de poner a prueba a las hipoétesis y fijas los patrones de
conducta” (p.40).

3.1.2 Disefio de Investigacion

En tanto, el proyecto establecié un estudio preexperimental, segin Ramos
(2021) “Porque se enfoco en la realizacion de una intervencién por solo Unica
vez en un grupo determinado” (p.109). Por otro lado, este disefio se encarga
de analizar estadisticamente el objeto de estudio para dar validez o rechazar

una respuesta.

Figura 1: Comportamiento de las variables de estudio

Causa - Variable Independiente Efecto — Variable Dependiente
Fibra de coco Resistencia a flexion

|
X — > Y
Fuente: Elaboracién de los tesistas.

Se propuso de manera continua la forma investigativa.
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Tabla 1: Presentacion experimental del estudio investigativo

R1(7d) R2(14d) R3(28d)
GE1 X1 X1 X1
(concreto adicionando (concreto adicionando (concreto adicionando
2% de fibra de coco) 2% de fibra de coco) 2% de fibra de coco)
GE 2 X2: X2: X2
(concreto adicionando (concreto adicionando (concreto adicionando
4% de fibra de coco) 4% de fibra de coco) 4% de fibra de coco)
GE3 X3: X3: X3:
(concreto adicionando (concreto adicionando (concreto adicionando
6% de fibra de coco) 6% de fibra de coco) 6% de fibra de coco)
GC X0: X0: X0:

(concreto sin adicién

(concreto sin adicién

(concreto sin adicion

de fibra de coco) de fibra de coco) de fibra de coco)

Fuente: Elaboracion de los tesistas.

Doénde:

GE: Grupo experimental adicionando fibra de coco.

GC: Grupo control.

X0: Concreto f'c= 210 kg/cm2 sin fibra de coco.

X1: Concreto fc= 210 kg/cm2 con el 2% de fibra de coco.
X2: Concreto f'c= 210 kg/cm2 con el 4% de fibra de coco.
X3: Concreto fc= 210 kg/cm2 con el 6% de fibra de coco.
R1, R2, R3: Rotura a los dias 7, 14 y 28.

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Fibra de coco.

e Definicion conceptual, Davila, Rocca (2021). “Determina al aditivo como un
residuo resultante a consecuencia de un proceso del coco en la industria” (p.41).
Cabe sefialar que es llamado de esa manera por ser extraido de la cascara de
coco. Ademas, lo considera como un material ligero y sobre todo de facil manejo
el cual brinda multiples beneficios no solo al ambito constructivo sino también al
desarrollo de las plantas. Es asi que son muchas las investigaciones que

proponen su uso en raciones distintas para incrementar la dureza y la mejora de

las propiedades en un concreto.
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Definicion operacional, se hiso uso de la fibra de coco en cantidades del 2%,
4% y 6% el cual se aplicara como aditivo al disefio del hormigon.

Dimensiones, se considera N° 01: propiedades fisicas y quimicas de la fibra
de coco, N° 02: propiedades fisicas y mecéanicas de los agregados de la mezcla
y N° 03: las resistencias a flexion del concreto patron y adicionado con el 2%,
4% y 6%.

Indicadores, se establece N° 01: granulometria, peso especifico y absorcion
para las propiedades del aditivo, N° 02: pesos especificos, densidad, humedad
y porcentajes de vacios para las propiedades de los agregados y N° 03: las

probetas de concreto para la obtencion de las resistencias.

Escala de medicion, razon.
Variable dependiente: Resistencia a la flexion.

Definicion conceptual, Chamoli, Paredes (2019) “Expone que la resistencia a
la flexion es aquel ensayo que permite medir la capacidad de traccion de un
elemento” (p.01). Para llevar a cabo esta medida se realiza mediante la

aplicacion de cargas a vigas una seccion transversal.

Definicion operacional, para aumentar la resistencia a la flexibn se
incorporara fibra de coco.

Dimensiones, se establece N° 04: Porcentaje adecuado de la fibra de coco
para el disefio y N° 05: la factibilidad econdémica.

Indicadores, se considera N° 04: Dosificaciones a emplear y N° 05: el costo

de elaboracion.

Escala de medicion, la razén.

3.3 Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis

3.3.1 Poblacion

Condori (2020), “Lo menciona como aquel grupo de casos, personas u objetos
de las cuales se tiene la intencién de conocer algun tipo de caracteristica dentro
de una investigacion” (p.12). De tal manera, para el estudio a raiz de todo lo
mencionado se definid como poblacion al conjunto de muestras entre prueba y

adicionados con fibra de coco.
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Criterios de inclusién: forma cuadratica, altura igual al doble del diametro,
moldes en correcto estado.
Criterios de exclusion: equipos no calibrados, ensayos con materiales no

adecuados.

3.3.2 Muestra

Bueno et al. (2020) “Considera como un espécimen de la poblacion a la que se
tiene visto la aplicacion de las pruebas ya que se busca someter a estudios a los
elementos que mejor representen al estudio en averiguacion” (p.83). Para ello
se considerd la elaboracion de 36 probetas de concreto, donde 9 de ellas
perteneceran al grupo prueba y las 27 posteriores a las adicionadas al 2%, 4%y
6% de fibra de coco.

3.3.3 Muestreo

Con respecto a este punto de la investigacion, para llevar acabo el estudio se
determind un muestreo no probabilistico, como menciona Ventura (2018) “El
cual es visto como un sistema que implica menor presidn porque muestra
dependencia de la magnitud en cuanto a la experiencia con la que cuentan los
indagadores” (p.56). Respecto al desarrollo de nuestro proyecto se procedi6 a la
revision de las normas que figuran en el libro de edificaciones con el fin de
respetar lo indicado para poder obtener datos veraces que brinden confiabilidad
a posteriores investigaciones. Como logro general se plante6 un fc= 210 kg/cm2
empleando distintas adiciones, todo lo mencionado se patent6é por la E.060.
Enfocando directamente a nuestro disefio, este estuvo formado por 4 grupos,
uno que es el patron y los tres adicionado en cantidades como el 2%, 4% y6%
de fibra de coco, por lo que en total se elaboré 36 probetas de dimensiones

estandar a fin de corroborar lo planteado en la hipotesis.

3.3.4 Unidad de anélisis

Se enfoco en la medicion de los objetos de estudio investigativo que han sido
definidos como parte de la poblacion, es decir los elementos pertenecientes a la
muestra. Para ello se ha plasmado un cuadro donde la manera de cémo seran

evaluadas las pobretas de concreto.
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Tabla 2: Cuadro de unidades de analisis del estudio

Bloque control y bloques incorporados con fibra de coco

EDADES PATRON 2% 4% 6% Parcial
7 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas 03 probetas 12 unid
14 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas 03 probetas 12 unid
28 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas 03 probetas 12 unid

Total 36 unid

Fuente: Elaboracion de los tesistas.

3.3.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Se tiene a Cruz, Mora, Moreno (2023), que afirman “En uno de sus estudios
que el desarrollo de un trabajo investigativo es fundamental aplicar el método
de la recoleccion de informacion porque ello posibilita al investigador alcanzar
datos precisos que brinden solucién a los problemas que se planteen” (p.87).
De tal manera, sefialan que la técnica corresponde a un grupo de secuencias
metodoldgicas que tienen como principal objetivo afianzar la operatividad del
trabajo en investigacién. Asi mismo, sefialan que la técnica mas comun
utilizada por los indagadores es la observacion puesto que este medio se
enfoca netamente a analizar el objeto para poder recolectar los datos mas
importantes que ayuden al logro del proyecto. Por tanto, para nuestro analisis
se hara uso de la observacion para evaluar a detalle todo a cerca de nuestras

variables y tener un mejor panorama de todo lo que se vaya aconteciendo.

Instrumento

Diaz, Fernandez, Sanchez (2021) muestran “Un concepto muy preciso sobre el
instrumento, por lo que lo definen como aquella herramienta base que hace que
el indagador tenga esa posibilidad de poder abarcar las diferencias y fenémenos

para asi obtener toda la informacion posible” (p.96).

En tal sentido, presenta seguidamente los instrumentos propuestos en esta

investigacion.
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Tabla 3: Instrumentos para el recojo de datos

Técnicas Instrumentos Fuente

Ensayos de propiedades fisicas y Ficha de registro Norma N.T.P 107.306
quimicas de la fibra de coco.

Ensayo de las propiedades fisico y Ficha técnica Norma N.T.P 339.086
mecanicas de los agregados. (ASTM C 494)
Ensayo de la resistencia a flexion del Ficha de control Norma N.T.P 339.078
concreto (ASTM C 39)

Fuente: Elaboracién de los tesistas.

Validez

Tal como le mencionan Ibarra et al. (2018) “La validez dentro de un proyecto
desempeiia un rol importante debido a que se trata de una cualidad que
demanda mayor rigurosidad de un instrumento cuando se trate de medir a las
variables (p.02). Para conseguir con todo lo que esta proponiendo se uso el Excel
para introducir datos de las fichas tanto de registros como de datos para tomar
nota de todo lo que se tenga en laboratorio.

Confiabilidad

Lorenzo y Posso (2023) “Lo determina como aquella que se centra en que tan
preciso y exacto suele ser un instrumento de medicion, es decir que, al aplicar
las mismas pruebas a un determinado objeto en situaciones diversas, los
resultados deben ser los mismos” (p.07). Por ende, se deja en claro que todos
los ensayos a desarrollarse serdn en un laboratorio que cuente con

certificaciones de calidad y asi mismo el de sus equipos.

3.4 Procedimientos.

El proyecto propuso como primer paso la extraccion de los materiales (fino y
grueso) segun norma NTP 400.011 de las canteras mas concurridas de la ciudad
de Tarapoto, como segundo paso nos enfocamos en la adquisicién de la fibra de
coco respetando la NTP 107.306 que empleamos como aditivo con el fin de
poder evaluar las propiedades que presentan y los datos que podemos utilizar
para el disefio, como tercer paso, con todo lo mencionado anteriormente se di6
comienzo con los ensayos para cada agregado (granulometria NTP 400.012,
pesos suelto y compactado NTP 400.017, etc.) y tener los datos necesario para

un correcto disefio de acuerdo a la norma E.060. Como cuarto paso se elaboré
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el disefio de la mezcla con las dosificaciones correspondientes incluidas las
adiciones mencionadas, para luego ser colocadas en los moldes, como quinto
paso se pasé desmoldarlos para el proceso de curado NTP 334.006, finalmente
como Uultimo se procediéo a la ruptura de las probetas para conseguir las

resistencias.

3.5 Método de andlisis de datos

Abarcando el método se tiene a Amaiquema, Beltran, Dolores (2019) “Lo definen
como una diversidad abundante de técnicas que permiten ordenar, organizar,
obtener datos y moldearlos para ser representados mediante cuadros, barras
entre otros que permitan una mejora compresion de todos los resultados que se
vayan obteniendo” (p.19). Es preciso sefialar que se empled la regresion simple,
siguiendo los siguientes pasos: Definir el software e utilizar, ejecutarlo, revisar el
lugar donde se encuentran los datos, evaluar la confiabilidad y validez de la
herramienta de medicion, interpretar y verificar los datos de la variable, analizar
un analisis estadistico inferencia, desarrollar analisis adicionales y finalmente la
representacion de todos lo que se obtenga del proyecto se llevara a cabo
mediante barras, tablas, graficos con el fin de brindar una mejor vision del

proyecto.

3.6 Aspectos éticos

Como se viene mencionado el trabajo de investigacion pretende alcanzar un
disefio mejorado en relacion a su resistencia, haciendo uso de la fibra de coco,
para ello todo loq ue en la Normas Técnicas Peruanas (E.060, NTP 107.306,
NTP 339.086, NTP 339.034). Respecto a los resultados que se conseguiran por
lo ensayos, es preciso sefialar que todo sera presentado con total legalidad para
brindar seguridad a las futuras investigaciones que pretendan tomar los datos de
nuestro proyecto, es asi que como indagadores estaremos sujetos a la
honestidad y responsabilidad de emitir los datos de manera correcta. Sin
embargo, es preciso mencionar que el uso del cédigo de ética de investigacion
N°470 — 2021/UCV Yy la resolucion N°531 — 2021/UCV fue con el fin de mostrar
un trabajo autentico y totalmente transparente, asi mismo con la guia de

productos se logd culminar con el trabajo junto la norma ISO 690-2.
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IV. RESULTADOS
4.1 Se determind las propiedades fisicas y quimicas de la fibra de coco
para mejorar la resistencia a flexion del concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto
2023.

Tabla 4: Propiedades fisicas y quimicas de la fibra de coco

Propiedades Valor Unidad
Densidad 2.25 g/cm3
Tamafio 7.0 50um
Fineza 11800 Cm2/gr
Temperatura de quemado 800-1000 c°
Absorcion 85-135 %
Elasticidad 13.7-7.41 %
Lignina 20.45 %
Celulosa 36-43 %

Fuente: Fibra de coco — Carlos Neyra (2021)

Interpretacion: Se presenta en la tabla el logro de la identificacion de las
propiedades (fisicas y quimicas) de la fibra de coco, las cuales se obtuvieron
gracias a la investigacion elaborada por el autor Carlos Neyra (2021) en su tesis
sobre la aplicacion del mismo material para la mejora de la dureza a
compactacion del hormigon. Es asi que se logro plasmar las propiedades, como
su densidad 2.25 g/cm3, tamafio 7.0 50um, fineza 11800 Cm2/gr, absorcion 85-
135%, celulosa 36-43%.

4.2 Se determind las propiedades fisicas y mecénicas de los agregados de

la mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto 2023.

Tabla 5: Propiedades fisicas y mecanicas de los agregados

Propiedades Unidad Arena Grava
Tamafo maximo 3/8 11/2
Humedad natural (%) 3.82 0.75
Peso especifico (gr/icm3) 2.630 2.656
% pasa por malla 200 (%) 4.20 0.57
Mddulo de fineza (%) 1.7 6.99
Peso Unitario Suelto (Kg/cm3) 1454.8 1350.6
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Peso Unitario Varillado (Kg/cm3) 1583.1 1518.5

Fuente: Elaboracion de los tesistas.

Interpretacion: Se da a conocer las propiedades de los agregados (arena y
grava), que fueron extraidos de la cantera Rio Huallaga y Cumbaza
respectivamente. Todos los estudios se ejecutaron en un centro de suelos
debidamente garantizado y acreditado. Se logra observar para ambos
agregados el tamafio nominal de 3/8” y 1 %", la fineza 1.7% y 6.99%, humedad
natural 3.82% y 0.75% entre otros datos de manera respectiva. Para la puesta
en practica de estos ensayos se tomo como respaldo las normas ASTM C29
(peso unitario), ASTM D2216 (humedad natural), ASTM D422 (analisis
granulométrico) y ASTM C127 (peso especifico).

4.3 Se determiné las resistencias a flexién del concreto patrén y de los
concretos con la adicion de fibra de coco al 2%, 4% y 6% al reemplazar el

cemento, Tarapoto 2023.

Tabla 6: Resistencias a flexion del concreto patron y adicionado

Fibra de coco Edades
7 14 28
0% 112 kg/cm2 177 kg/cm2 225 kg/cm2
2% 177 kg/cm2 178 kg/cm2 245 kg/cm2
4% 101 kg/cm2 127 kg/cm2 195 kg/cm2
6% 89 kg/cm2 111 kg/cm2 122 kg/cm2

Fuente: Elaboracioén de los tesistas.

Interpretacion: Los estudios realizados en el laboratorio permitieron dar con las
resistencias a flexion como se muestra en la tabla N°7, respecto al hormigon
comun y hormigén adicionado con el aditivo a proporciones del 2%, 4% y 6%.

Se logra observar que las mayores resistencias a flexion se obtienen al dia de
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curado, por lo que el concreto control resulta con 225 kg/cm2, mientras que con
las adiciones al 2% resulté 245 kg/cm2, al 4% 195 kg/cm2 y al 6% 122 kg/cm2,
determinando que la primera adicion logra sobreponerse a la resistencia del

patron.

4.4 Se determind el porcentaje adecuado de fibra de coco para mejorar la

resistencia a flexion del concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2023.

Tabla 7: Porcentaje adecuado del disefio con el 2% de fibra de coco

o .
MATERIAL Unidad Patrén 2% de fibra de

coco
Agregado fino Kg 739.5 739.5
Agregado grueso Kg 1087.1 1087.1
Cemento Kg 345 337.75
Fibra de coco Kg - 6.89
Agua L 181.7 181.7

Fuente: Elaboracién de los tesistas.

Interpretacion: Mediante las pruebas desarrolladas permitio evaluar las fuerzas
a flexién tanto del concreto patrén como del adicionado con el 2%, 4% y 6% de
fibra de coco. Es asi, que se identificé que el 2% de fibra de coco logré una
fuerza que sobrepasé a la del hormigén convencional, es asi que dentro de los
porcentajes establecidos se tomd como éptimo al 2% debido a que es el que
mejor se comporta superando la fuerza del concreto patrén. Para ello, el disefio
Optimo estuvo conformado por 739.5 kg de fino, 1087.1 kg de grueso, 337.75 kg
de cemento, 6.89 kg de fibra de coco y 181.7 L de agua.

4.5 Se determiné el precio de un m3 de concreto f¢c=210 kg/cm2 con

adicion de fibra de coco, Tarapoto 2023.
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Tabla 8: Precio de un metro cubico de concreto patron y adicionado con fibra

de coco

Patron 2% de fibra de coco

MATERIAL Und. PU  Cantidad C(c;t)o Cantidad C(gft)o

Agregado fino Kg 0.06 739.5 44.37 739.5 44.37

Agregado grueso Kg 0.07 1087.1 76.10 1087.1 76.10
Cemento Kg 0.71 345 244.95 337.75 239.80

Fibra de coco Kg 0.005 - - 6.89 0.03

Agua Lt/m3 0.03 181.7 5.45 181.7 5.45
Costo Total S/ 370.87 S/. 365.75

Fuente: Elaboracién de los tesistas.

Interpretacion: Al haberse definido el porcentaje 6ptimo de adicién, se procedio

a la determinacion del costo tanto de un concreto comercial como de un

mejorado con el aditivo ya mencionado. Para ello se elabor6 una tabla dando a

conocer las cantidades de todos los materiales empleados con sus respectivos

precios, en tal sentido, se logré demostrar que el precio de un concreto comudn

resultd S/. 370.87 y de un concreto mejorado con fibra de coco resultdé S/.

365.75, identificando una ventaja favorable de S/. 5.12, por lo que se plasma

gue la utilizacion del material muy aparte de generar ventajas resulta rentable

para el campo constructivo.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Para la presentacion de los datos obtenidos a lo largo del estudio se emplearon

figuras a fin de poder mostrar las respuestas obtenidas ante las preguntas que

inicialmente se propusieron.

Figura 2: Resistencias a flexion del concreto patrén y concreto mejorado con

los porcentajes

Resistencias a flexion de los concretos

EPATRON O2% O4%

280

240

200 177 177 178

160

130 112 101 g4
80
40

KG/CM2

06%

245

et

7 14

122

28

Dias de curado

Fuente: Elaboracion de los tesistas.

Figura 3: Optimo porcentaje con el 2% de adicion de fibra de coco
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: Co
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Fuente: Elaboracion de los tesistas.
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Figura 4: Representacion grafica de los costos entre el concreto patron y el

concreto mejorado con fibra de coco

Comparanza econdmica entre un patrén y mejorado
conel 2%

= PATRON 2% DE fibra de coco

S/ 372.00
S/ 371.00
S/ 370.00
S/ 369.00
S/ 368.00
S/ 367.00
S/ 366.00
S/ 365.00
S/ 364.00
S/ 363.00

S/.

S/ 365.75

Fuente: Elaboracién de los tesistas.

Figura 5: Representacion de las resistencias con el 2% de fibra de coco

Resistencias con el 2% de fibra cocoa 7,14y 28
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300
245
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=
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[T)
2
100
50
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Fuente: Elaboracién de los tesistas.
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Figura 6: Validacion del concreto fc= 210 kg/cm2 adicionando 2%, 4% y 6%
de fibra de coco

Fuente: Elaboracién de los tesistas.
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V. DISCUSION

Para el trabajo de indagacién se determiné las propiedades tanto fisicas como
quimicas de la fibra de coco, es asi que se tiene a los investigadores Alava y
Lépez (2022) en su estudio denominado: “Estudio de factibilidad del uso de la
fibra de coco para la elaboracion de concreto” menciond que la produccion de
coco se realiza cada vez en mayores volumenes trayendo consigo el excesivo
material que es desechado en la zona, a raiz de ello se visiondé como objetivo
principal analizar como el uso del material se comparta. Para que autor
demuestre las caracteristicas de la fibra natural, se sostuvo de una ficha técnica,
en la que se establecié una densidad de 2.20 g/cm2, elasticidad 13.5-7.59 %,
fineza 11860 Cm2/gr, absorcion 83-132 %, celulosa 34-41 %, concluyendo que
la composicién del aditivo desempefia un rol muy fundamental en el concreto,
adhiriéndose y facilitando la trabajabilidad del mismo. Respecto a nuestro
estudio como se muestra en los resultados se logré determinar las propiedades
de la fibra de coco, las cuales fueron obtenidas mediante una hoja técnica
validado por la empresa distribuidora, definiendo asi una densidad de 2.25
g/cm3, tamafio 7.0 50um, fineza 11800 Cm2/gr, temperatura de quemado 800-
1000 °C, absorcion 85-135 %, elasticidad 13.7-7.41 %, lignina 20.45 % y
celulosa 36-43 %, por lo que afirmamos que sus propiedades se comportan de
manera adecuada con el concreto. Por tanto, se manifiesta que ambos estudios
coinciden en lo mencionado a las propiedades de la fibra de coco. Sin embargo,
se ha determinado también las propiedades fisicas y mecanicas de los
agregados, para ello estan los autores Miller y Salvador (2019) en su analisis
investigativo: “Estudio comparativo de la resistencia a la flexién f'c= 210 kg/cm2
usando fibra natural de coco como material de construccion en la provincia de
Rioja” presentdé como finalidad el analisis sobre la conducta de las
caracteristicas al adicionar fibra natural de coco al disefio, con la Unica finalidad
de poder conocer las resistencias y realizar una comparacion con el concreto
patrén para poder afirmar o negar si produce algunos cambios efectos de lo que
se pretende lograr. A consecuencia de las pruebas realizadas fue posible dar
con las propiedades de la arena y grava, tamafio nominal 3/8 — 1 1/2, contenido
de humedad 3.75 - 0.70 %, peso especifico 2.640 — 2.648 gr/cm3, fineza 1.5 —
6.90 %, peso suelto 1450. 1 — 1345.6 kg/cm3 y peso compactado 1580.6 —
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1510.7 kg/cm2 respectivamente, por tanto, los autores concluyen que los
materiales empleados cumples con los estandares de calidad para un buen
disefio. En cuanto a nuestro trabajo, se logré obtener el segundo objetivo
planteado en el proyecto a cerca de las propiedades de los agregados, todo fue
posible mediante la realizacion de ensayos correspondientes en los que se
obtuvo tanto de la arena como la grava, un tamafio maximo de 3/8 — 1 1/2,
humedad natural 3.82 - 0.75 %, peso especifico 2.630 — 2.656 gr/cm3, % pasa
por malla 200 4.20 — 0.57 %, moédulo de fineza 1.7 — 6.99 %, peso suelto 1454.
8 — 1350.6 kg/cm3 y peso compactado 1583.1 - 1518.5 kg/cm2
respectivamente, donde afirmamos que estos materiales son aptos para utilizar
en el disefio de mezcla. Es asi que afirmamos que ambas investigaciones
muestran coincidencia respecto a las caracteristicas de los componentes del
concreto. Por consiguiente, se ha logrado determinar las fuerzas a flexion con
incorporaciones del 2%, 4% y 6% tomando en cuenta también al concreto
patrén, es asi que se tiene a los autores Albano (2018) en su articulo titulado:
“Efecto de las fibras de coco sobre la resistencia a la flexion de las mezclas de
hormigén” propuso mejorar el hormigon con adiciones de materiales naturales
gue se encuentren por la zona a fin de experimentar si son estos o los quimicos
que producen resistencia y mejoras en las caracteristicas del hormigén.
Después de haber realizado los estudios correspondientes se dio con todas las
resistencias respectivas como se llegé a mostrar en la tabla de resultados,
identificando que las mayores resistencias se dan al dia 28, el hormigon control
resulté con 220 kg/cmz2, con el 2% de fibra de coco 240 kg/cm2, con el 4% de
fibra de coco 190 kg/cm2 y con el 6% de fibra de coco 120 kg/cm2, concluyendo
gue la adicion de este material si coopera con la resistencia a flexion llegando a
sobrepasar el nivel de resistencia que presenta un concreto normal. Si embargo,
en nuestra investigacion también pudimos demostrar mediante una tabla todos
los datos obtenidos de los ensayos de resistencia, es ahi donde se identifico al
28 dia de curado el concreto presenta mejores resistencias. Los resultados del
estudio con uso de fibra de coco sefialan que el concreto patréon resulté con una
fuerza de 225 kg/cmz2, al adicionar el 2% una dureza de 245 kg/cm2, con el 4%
una resistencia de 195 kg/cm2 y con el 6% una dureza de 122 kg/cmz2, por lo

gue como investigadores concluimos que la fibra de coco si aporta beneficios al
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concreto y lograr una mejor resistencia que el concreto que comunmente se
viene usando en el campo constructivo. Con todo lo mencionado tanto por parte
de los autores y por parte nuestra se afirma una coincidencia respecto a las
resistencias, puesto que ambos estudios sefialan que el minimo porcentaje
logra superar la resistencia de un hormigdbn comun. Consecuentemente fue
posible el logro del porcentaje adecuado de fibra de coco que tiene como fin
mejorar la resistencia a flexion del concreto f'c= 210 kg/cm2, en esta oportunidad
se tiene a Rojas (2018) en su investigacion titulada: “Adicién de la fibra de coco
en el hormigén y su incidencia en la resistencia a flexion” propuso este aditivo
para la mejora de la fuerza del hormigon, debido a las multiples caracteristicas
que presentan en su composicion como las anti — electroestatica, resistencia a
la humedad, minimos valores de conductividad térmica, entre otros, con el
objetivo brindar una nueva alternativa de fabricacion del concreto puesto que
los materiales comerciales (agua, arena, piedra, cemento) son bienes no
renovables. Los resultados de su investigacion sefialan que con el 2% obtienen
una mejor resistencia y por ende llegaron a establecer un disefio 6ptimo
conformado de la siguiente manera, agregado fino 730.1 kg, agregado grueso
1078.3 kg, cemento 338.4 kg, fibra de coco 5.89 kg y agua 176.5 litros de agua,
con todo lo mencionado los autores sefialan que este material si favorece a la
resistencia del concreto, a tal punto de lograr superar al concreto base. En tal
sentido, nuestro proyecto investigativo también logré6 demostrar en el capitulo
de los resultados, el éptimo porcentaje de adicion con el que se supera a la
resistencia del hormigon base. Los datos resultantes de las fuerzas a flexion,
permitieron determinar que con el 2% de fibra de coco se alcanza mejores
resultados, por lo que el disefio estuvo planteado de la siguiente manera,
agregado fino 739.5 kg, agregado grueso 1087.1 kg, cemento 337.75 kg, fibra
de coco 6.89 kg y agua 181.7 litros, por lo que como autores del trabajo
concluimos que este material si aporta beneficios al concreto mas aun en su
resistencia. Una vez presentado los argumentos de ambas partes, es correcto
mencionar que ambos autores muestran mucha similitud en sus resultados y
gue por ende estan de acuerdo respecto al disefio 6ptimo que se logra con el
2% de aditivo. Po ultimo, se logré determinar el precio cubico del fc= 210 kg/cm2

con adicion de fibra de coco, para ello se tiene a Rodas (2021) en su
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investigacion denominada: “Determinar la resistencia a flexion fc= 210 kg/cm2,
adicionando fibra de coco en las viviendas de Moyobamba — 2021” considero
que la industria constructiva debe optar por la aplicacion de aditivos para
minorar en cierta parte el consumo de los agregados que por cierto son
naturales y que su extraccion puede causar dafios en el ambiente. Con todo lo
mencionado se propone como uno de los objetivos mas importantes generar
una nueva alternativa para la construccion en el que se adicione el material.
Para el desarrollo de su proyecto se sometio a las muestras correspondientes a
una serie de estudios a fin de obtener los costos tanto del concreto patrén y
concreto mejorado. Los resultados indicaron que el hormigén base resultdé S/.
356.5 y el mejorado con el porcentaje 6ptimo un valor de S/. 351.8, donde se
refleja una ventaja de S/. 4.7, por todo lo mencionado concluyeron que la fibra
de coco a parte de brindar resistencia aporta al sector econémico de la
construccion. En tanto, a nuestra investigacion se ha logrado demostrar los
costos correspondientes tanto del concreto base como del concreto mejorado.
Los resultados presentados con anterioridad sefialaron que el precio de
hormigon base resulté S/. 370.87 y el del mejorado con el 2% de fibra de coco
S/. 365.75, notandose diferencia de S/. 5.12, por tanto, concluimos que la fibra
de coco si es compatible con el concreto debido al aporte que brinda al concreto

y por ser rentable para este rubro.
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VI. CONCLUSIONES
6.1 Se llega a la conclusion que gracias a la ficha técnica CocoFips (Organia De
México S.A. De C.V.) se ha podido establecer las propiedades (fisicas y
quimicas) de la fibra de coco, densidad de 2.25 g/cm3, tamafio 7.0 50um, fineza
11800 Cm2/gr, temperatura de quemado 800-1000 °C, absorcion 85-135 %,
elasticidad 13.7-7.41 %, lignina 20.45 % y celulosa 36-43 %.

6.2 Se ha llegado a la conclusion que con las pruebas se permitié determinar
las propiedades fisicas y mecanicas de los componentes, arena y grava,
resultando un tamafio maximo de 3/8 — 1 1/2, humedad natural 3.82 - 0.75 %,
peso especifico 2.630 — 2.656 gr/cm3, % pasa por malla 200 4.20 — 0.57 %,
mddulo de fineza 1.7 — 6.99 %, peso suelto 1454. 8 — 1350.6 kg/cm3 y peso
compactado 1583.1 — 1518.5 kg/cm2 respectivamente. Cabe mencionar que los
materiales fueron extraidos de la cantera Rio Huallaga (grava) y Rio Cumbaza

(arena).

6.3 Se ha podido concluir que los ensayos sobre las resistencias a flexion
obtenidas con el 2% - 245 kg/cm2, con el 4% - 195 kg/cm2 y con el 6% - 122
kg/cm2 permitieron identificar que la edad a la que mayor resistencia alcanza el
concreto es a los 28 dias, asi mismo queda demostrado que la dureza del
hormigon base 225 kg/cm2 es superada por el 2% y que el aditivo si aporta

beneficios por las caracteristicas que presenta.

6.4 Se ha llegado a la conclusién que con el 2% de adicion de fibra de coco el
concreto alcanza mayor resistencia a flexion sobreponiéndose al concreto base,
por lo que estuvo formado por agregado fino 739.5 kg, agregado grueso 1087.1

kg, cemento 337.75 kg, fibra de coco 6.89 kg y agua 181.7 litros.

6.5 Se ha concluido que el hormigén mejorado con fibra de coco resulta mas
economico que el concreto patron, en el estudio se demostré que el hormigon
resulté con un monto de S/. 370.87 y el mejorado con un monto de S/. 365.75,

donde se genera la diferencia de S/. 5.12.
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VII.

RECOMENDACIONES

7.1 Es recomendable que todo aditivo deba contar con su ficha técnica para
la extraccion de las propiedades a fin de tener un mejor conocimiento de su
composicion, asi mismo es recomendable que se pongan en experimento
este aditivo en otros campos de la ingenieria. Cabe mencionar que se
recomienda las fibras del coco verde que mide aproximadamente de 20 a 30

cm con un peso que bordea los 2.5 kg.

7.2 Es recomendable tomar muy en cuenta el lugar de donde seran extraidos
los materiales para una adecuada mezcla por ello es recomendable la
cantera Rio Huallaga y Rio Cumbaza, en tanto, una vez que se realicen
todos los ensayos, los datos que vayan resultando sean anotados con total
sinceridad para poder evaluar si es factible o no trabajar con esos materiales

(La arena debe ser <3/8 mientras que la grava <1 %%.)

7.3 Es recomendable respetar las resistencias que resulten en cada edad de
curado a fin de poder asumir el porcentaje que mejor se comporta, para ello
es recomendable el uso de la fibra de coco a un 2% debido a la elevada
resistencia que resulta (245 kg/cm?2), el cual logra superar la resistencia de

un concreto base.

7.4 Es recomendable que si se pretende alcanzar un concreto de alta
resistencia y sobre todo econémico se empleen porcentajes menores al 2%

porque a mas porcentaje menos sera la resistencia.

7.5 Es recomendable hacer uso del aditivo por ser un producto considerado
desecho y méas un por brindar aportes positivos al concreto, asi mismo, por
su valor econdmico de S/.365.75 a comparacion del concreto comun S/.
370.87, donde se vio una ventaja de S/. 5.12.
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ANEXOS

Anexo 01: Cuadro de Operacionalizacion de variables

Variables Definicién conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
operacional medicién
DAVILA Y ROCCA (2021).
Determina a la fibra de coco como Propiedades fisicas y Granulometria
un producto secundario a quimicas de la fibra de Peso especifico Razon
consecuencia del procesamiento coco Absorcion
Variable del coco en la industria. Cabe
independiente  sefialar que es llamado de esa Se hara uso de la fibra
manera por ser extraido de la de coco en cantidades
cascara de coco. Ademas, lo del 2%, 4% y 6% Propiedades fisicas y Peso especifico
Fibra de coco  considera como un material ligero mecanicas de los Densidad Razén
y sobre todo de facil manejo el agregados de la mezcla Humedad
cual brinda mudaltiples beneficios Se  aplicarA  como Porcentajes de vacios
no solo al &mbito constructivo aditivo la fibra de coco
sino también al desarrollo de las para el disefio del
plantas. Es asi que son muchas concreto. Resistencias a flexion
las investigaciones que proponen del concreto patrén y Probetas de concreto Razén
Su uso en raciones distintas para adicionados con el 2%,
incrementar la dureza y la mejora 4% y 6%.
de las propiedades en un
concreto.
Variable CHAMOLI Y PAREDES (2019). Porcentaje adecuado Dosificaciones a Razoén
dependiente Expone que la resistencia a la de fibra de coco para el emplear
flexibn es aquel ensayo que Para aumentarla disefo.
permite medir la capacidad de resistencia a flexion se
traccion de un elemento. Para incorporard fibra de
Resistenciaala llevar a cabo esta medida se coco.
flexion realiza mediante la aplicacion de Factibilidad econémica Costo de elaboraciéon Razon

cargas a vigas una seccion
transversal.

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.



Anexo 02: Matriz de consistencia.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DISENQ POBLACION Y MUESTRA
METODOLOGICO
General General General:
¢De qué manera la adicion de Determinar de qué manera la adicion La adicién de fibra de coco mejorara
fiora de coco mejorara la de fibora de coco mejorard la la resistencia a flexion de un
resistencia a flexion de un resistencia a flexion de un concreto concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto
concreto  fc=210 kg/cm2, fc=210 kg/cm2, Tarapoto 2023. 2023.
Tarapoto 2023?
Especificos: Especificos: Especificas:
¢Cudles son las propiedades Identificar las propiedades fisicas y Las propiedades fisicas y quimicas
fisicas y quimicas de la fibra de quimicas de la fibra de coco para de la fibra de coco tendran un
coco para mejorar la resistencia mejorar la resistencia a flexion del comportamiento  adherente  al
a flexion del concreto fc= 210 concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto Poblacién:
kg/cm2, Tarapoto 2023? 2023. 2023. 36 probetas de concreto, un
Variable Tipo de investigacién: grupo prueba y tres grupos

¢Cudles son las propiedades
fisicas y mecénicas de los
agregados de la mezcla de
concreto fc= 210 kg/cm2,
Tarapoto 2023?

¢ Cudles son las resistencias a
flexién del concreto patrén y de
los concretos con la adicion de
fibra de coco al 2%, 4% y 6% al

reemplazar el cemento,
Tarapoto 20237
¢Cudl es el porcentaje

adecuado de fibra de coco para
mejorar la resistencia a flexién
del concreto fc=210 kg/cm2,
Tarapoto 2023?

¢Cual es el precio de un m3 de
concreto fc=210 kg/cm2 con
adicion de fibra de coco,
Tarapoto 2023?

Identificar las propiedades fisicas y
mecanicas de los agregados de la
mezcla de concreto fc= 210 kg/cm2,
Tarapoto 2023.

Determinar las resistencias a flexion
del concreto patrén y de los concretos
con la adicion de fibra de coco al 2%,
4% y 6% al reemplazar al cemento,
Tarapoto 2023.

Establecer el porcentaje adecuado de
fiora de coco para mejorar la
resistencia a flexion del concreto
f'c=210 kg/cm2, Tarapoto 2023.

Determinar el precio de un m3 de
concreto fc=210 kg/cm2 con adicién
de fibra de coco, Tarapoto 2023.

Las pruebas que se desarrollen
determinaran que las propiedades
fisicas y mecanicas de los
agregados de la mezcla de concreto
f'c= 210 kg/cm2 son aptas para un
disefio, Tarapoto 2023.

Las resistencias que se obtengan
del hormigén patron y de los
hormigones con la adicion de este
aditvo al 2%, 4% y 6% al
reemplazar al cemento, seran
favorables para determinar el mayor
porcentaje, Tarapoto 2023.

Con las resistencias obtenidas sera
preciso identificar la variacion
adecuada de fibra de coco que
mejore la dureza de un 210 kg/cm2,
Tarapoto 2023.

El costo de un hormigén adicionado
con fibra de coco, serd mucho mas
econémico que un comun, Tarapoto
2023.

independiente:
Fibra de coco

Variable
dependiente:
Resistencia a flexién

Aplicada

Disefio de
investigacion:
Pre experimental

experimentales.

Muestra:

Para ello se considerara la
elaboracion de 36 probetas
de concreto, donde 9 de
ellas perteneceran al grupo
prueba y las 27 posteriores
a las adicionadas al 2%, 4%
y 6% de fibra de coco.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.



Anexo 03: Unidad de analisis del estudio

Bloque control y bloques incorporados con fibra de coco

EDADES PATRON 2% 4%
7 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas
14 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas
28 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas
Total

6% Parcial

03 probetas 12 unid

03 probetas 12 unid

03 probetas 12 unid

36 unid

Fuente: Elaboracién de los tesistas.

Anexo 04: Instrumentos para la investigacion

Técnicas Instrumentos

Fuente

Ensayos de propiedades Ficha de registro
fisicas y quimicas de la fibra de

Norma N.T.P 107.306

coco.

Ensayo de las propiedades Ficha técnica Norma N.T.P 339.086
fisico y mecénicas de los (ASTM C 494)
agregados.

Ensayo de la resistencia a Ficha de control Norma N.T.P 339.034

compresion del concreto

(ASTM C 39)

Fuente: Elaboracién de los tesistas.



Anexo 05: Agregados
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LBBC AL L ACTIPIO EN OBERA ING* RESP. ERY
SANTERA L RO Cussbaza FECHA 23R
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ENSAYD PARA CONCRETO
Amdilisis Granulométrico - % gue Pasa Tamiz
E" N d N B N* 16 N 3 N 5 W= 100 N® XM
9. 504 4.750 21.360 L1902 (60D (.30} 0,149 0075
MIN < ESPFECIFICACTION (L1 93 &0 5 15 1] F 0
MIN = ESTADISTHCO (L UX] A 97.1 915 4.9 452 176 s
Xp ( Media ) 1L 984 7.1 9L.5 T4.9 5.2 17.6 12.3
MAX = ESTADISTHCO 10W1.0) O%.4 97.1 92 5 4.9 4582 176 23
MAX = ESFECIFICACIIN 10 100 i RS &l ] 1o L]
r_,_
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCRETO
b 1] K HU50 WEHl L] NS W ig°
100.0 O O )
1 1]
a0.0 — -
B =
pg /2/ L~
ann & e
L J..!"H f
. Too Vi -
# /
2 w0 / v ~
= so0 ,f/ .
Fd A .'/ /‘
ano / /’
oo //'I :r,
200 / ";
= o
_-'—""-'_F'_F- /”f’
oo g
ABERTURA {(mm )
l\_ e 3 | Il | G Bl -+ E SR DCIFICAL IO e A - ESFDTIFRCAC IO

B
" - -
o - _'-,-"

%intya Rene Risco Vargas
ST, INGEHIERO CIVIL
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JHCDD

Celular: 151]9551 17383 — 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmall.com
Direccion Jr. Manco Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

AETH D 4xd

Disefio de concreto Fe=x 210 kg/iom? adicionando fibra de coco para mejorar la resistencia a

OBRA . W' REQISTRO
flaxidn, Tarapoto 2023
LOCALIDAD : Tarapoia TECHIGD « BCL
MATERIAL : Brana Natersl <3 pava concrets MO REEP. s HRAW
CALICATA FECHA = e
MUESTRA BB HECHOPOR :BCL
&COFIO : EW O&BRA DEL K
CANTERA £ R0 Cumbdb HM
LB CAC N = ACOF0 EN DERA CARRIL
TARIE ARERT pwn | PESORST i WEGT Pakbl i WRET AL i P R A DESCRIPCION DE LA MUESTRA
q* TR0 PESD TOTAL = 1.241.7 =
2 3. 500 PESD LAVADD = 108 o
F S0UEDD PESD FING - 12307 =
112 =100 LIMITE LIGLRDy - P %
1* 25400 LIPAITE PLASTICD = [ %
14 19050 NOICE PLASTION . P %
1 12700 1060 Enasyn hsiia 82151 i PESecs [P Slemdn | %200
AE" 535 on oo 1000 100 AREE - E A -
B 4.780 8.0 i# id [ 05 - 100 MODLLO OE FIKLRG s T LY
T 2380 160 13 20 971 8- 100  |EQuns. OE ARENA, . 4D .
] 1.180 ) 48 75 925 o . 35 PESC ESPECIFIC:
¥ 30 B 2134 iTd P-4 a0 5. 80 PE Bub |Bas Sacs) = 388 sz
¥50 0.304 X 07 54.5 453 5.5 PE Bub |Bae Sabursda| . 163 e’
2108 150 1407 P a4 178 .10 PE Acsrmcis {Hase Seca | - 272 gz’
& 30 oS [ B4 T 124 -5 Gsanormen - 147 L
< i D0 FORDO 1524 123 1000 [T PESD UKIT. BLELTS - 4B01  gin’
FMNO 1,217 PESD UNIT. VARILLADG . 15180 g
TOTAL 1,417 % HUMEDAD PUPEH T PEE 1% Hemedss
OEEERACIONES
CURVA GRANULOMETRICA
IurT I 13T Ly » s wa L | Ll Lo - L Ll L )
i T L —_— T T T
ub Ty i
~
8y 1 P
] 1 LN i ] T ] 1 ]
g . I T I M | L 1 . 1 |
- | - Ll Ll | l \ 1 I 1
g 40 I n i i | I I [ ""L I I
L M M L I } ) [ i }
& | | ok v |
= & } 4 +—t +—i | } ¥ }
h : HEll HIl H i I S H i
.!, T T L) T 1 T 1 1 T T 1
= L } t Tt —t } } t Y U t
i U Tt Tt 1 1 I s T 1
g e T L L L L i i i " T
- T L L l T [ Nt T
T I I | I I I L B |1
h i
Sl |
B — A
§E3 8 § 8 & B 3 ; 3 g g g g
g2 3 3 - . - “Abertura fmm) = = =
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JHCDD)

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTA.E DE HUMEDAD NATURAL

CiP.

ASTM C 566
oERA Disefo de concreto Pes= 210 kglem2 ndiciﬂ;:l:::j:r;]:; coco para mejorar [a resistencia a flexion, N° REGISTRO o
LOCALIDAD Tarapato TECHICO B.CL
MATERIAL : Arena Natural <38 para concreto ING. RESP. SRV
MUESTRA TR FECHA 2302023
ACOPID :EN OBRA HECHO POR B.CL
CANTERA : RIQ Cumbaza DEL KM :
UBICACION : ACOPID EN OBRA CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 7 8
PES0O DE LA TARA (grs) 1284 137.1
PES0O DEL SUELO H-LIMEDD + PES0 DE LA TARA (grs) 1283.7 1280
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 12459.4 1238.3
PESO DEL AGUA (grs) B 44.3 407
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1120 1102.2
% DE HUMEDAD 306 3169
PROMEDIO % DE HUMEDAD isz2
OBSERVACIONES:
Sintya Rene Risco Vorgas
= INGENIERO CIVIL

311514




JHCDD

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTM C 117

Disefio de concreto Fe= 210 kglem2 adicionando fibra de coco para mejorar Ia resistencia a flexion,

(DBRA Tarapato 2023 N* REGIETRO :Q
LOCALIDAD Tarapato
MATERLAL Arena Natural <3B para concrato TECNICO :BCL
MUESTRA H R ING. RESP. SSRV
ACOPID :EN DBRA FECHA : 23092023
(CANTERA : RID Cumbaza HECHO POR :BCL
UBICACION : ACOPIO EM OBRA CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LAMUESTRA

A -Pesa inicial de la muestra seca (gr) = 5000

B- Peso dela mueslra seca relenida en el tamiz 200 (gr) = 479.0

C - Residuo A-B = 21.00

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - BJA*100 = 420

VERIFICACION

A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 420

C- RESIDUQ A*D/100 = 21.00

OBSERVACIONES:

&

Sintya i

el
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tene Risco Vorgas
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JHEDD

LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

Celular: (51)956217383 - 930175863
Correo: Ihedeontratista@gmail.com
Direccion Ir. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

[ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA Disefic de concreto Pe= 210 kg-‘cnfﬂezu;n_rl-_:r::n::: ;ﬂg; coco para mejorar |a resistencia a W REGISTRO
LOCALIDAD : Tarapolo
MATERIAL + Arera Mabtural =3/8 para concrelo TECNICO tBCL
MILUESTRA : M1 |ING" RESP. tBRV
ACOPIO : EM OBRA FECHA  2R0a023
CANTERA : RO Cumbaza HECHO FOR :BCL
UBICACION @ ACOPIO EN OBRA CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Pe=o malerial saturado supericialmenis s=co | en Aire | (gr) 304 & 30
B Pe=a frazco + agua (gr) B4 2 7104
[ Pe=o fraso + agua + A (gr) o0 475.4
D Pe=a del material + agua en o framoo igr) o) a8
E Wolumen de masa + volumen de vacio = C:0 (cmb) 1163 115.5
F Pe=o de malerial seco en estufa (105°C) (gr) 000 2
G Volumen de masa = E « { &« F | ([om3) 1115 1085 PROMEDIO
P bulk { Base seca | = FiE 2.580 2578 2579
Pe bulk | Baze saturada | = AJE 2821 2 640 2830
Pe apar=nt= | Base seca | = FIG 2,891 2.748 2718
% de absorcidn = ([& - FYF 100 1.800 2 350 1.87%
OBSERVACIONES:
—= —
e -

fintya Rene Risco Vargas
cEa—.  JNGEMIZE RO CIVIL
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JHCDD

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo; Jhedeontratista@gmail.com

Direccion Ir. Manco Inca N° 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D 2419

OBRA Disefio de concreto Te= 210 kgliem2 tr.'ll.'l.l;_l:!;:.:lu::-ll.l;n'él; COCO Para Mejorar |a resislenc a flexion N REGISTRO
LOCALIDAD . Tarapaba
MATERIAL . Arena Matural <36 para concrelo TECNICO CBCL
MUESTRA : M-1 ING. RESP. ISRV
ACOFID : EN OBRA FECHA L 230E2023
CANTERA ! RIO Cumbaza HECHO POR :B.CL
IIJEICF.CH:\N : ACOFIO EN DERA CARRIL
Equivalente de arena : 74
IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3

Hora de entrada a saturacion 04:50 04:52 04:54

Hora de salida de saturacian (mas 107 ) 05:00 05:02 05:04

Hora de entrada a decantacidn 05:02 05:0u 05:06

Hora de salida de decantacion (més 207 ) 05:22 05:24 05:26

Altura maxima de material fino cm 420 4.10 20

Altura maxima de la arena cm 3.00 3.10 3.00

Equivalent= de arena % T2 TG T2
|Equivalente de arena promedio % 73.3

[Resultado equivalente de arena % 74

(Observaciones:

-~ "

Sintya Rene Risco Vorgas
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JHCD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N*® 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTMC 28

. Diaedo da coneraba Pes 210 hghem? edicionands b & oco pin rejorar i resclisig & Nexén, Tampets

j0BRA

LO-CALIDAD : Tasipals

[HATERLAL : Asuna Natural ©398 pan concralo
WIUESTRA oo

JACOPID L EN DBRA

ICANTERA : P Combica

JUBICACION L ACOPED EM DBRA

o bad
N REGISTRO

ECHICO
® RESP.
FECHA
CHO POR

RIL

- BLCL
- BRY
- FDSI023

- BCL

AGREGADD FINO

Peso unitaro susto : 14548 Peso unitario Varillado @ 15831
PESO UNITARIO SUELTD
DESCRIPCION Und. M TINCACKN
1 2 3 4
Pe=o dal recipisnbs ¢ muesia [grh 10E50.00 10857 .00 10E53.00
Pe=o del recipisnbs (grh 328800 G800 J26R 00
Pesa de la muesta [gr) TEE2 .00 TEE9.00 TEEE.00
Wiolumen Jem’) 5214.00 521400 5214.00
Pe=a unilaric suslia (kg™ 14542 14555 14547
Peso unitario suelto promedia {kgim®) 14848
HITARIO VARILLADOD
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Pe=a dal recipisnbe 4 muesia [gr) 11522.00 1182200
Pe=o del recipisnbs [grh 328800 L2268 .00 326800
Pe=g de |la muestra [grh B254 0 BIS5.00 H254.00
Wialimen e’} 521400 531400 5214.00
Pexa unilano compactado itg.‘m"| 1583.0 15832 15830
Peso unitario compactado promedio {kgim’) 1883.1

OBS.

Siméya F

o
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Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

S
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

JoBRA : “Disefio de concreto fc= 210 kglem2 adicionando fibra de coco para mejorar la resistencia a flexion, Tarapoto 2023
JLoCALIDAD  Tarapolo TECNICO : BRV
TERIAL :Grava Chancada Para concrefo T.Max <1172 ING® RESP. : VACG
BICACION : ACOPIO EN OBRA FECHA T
ANTERA : RIO HUALLAGA

| RESUMEN DE ENSAYOS DE LA GRAVA CHANCADA PARA MEZCLA DE CONCRETO
§ PES0 UNTARIO
E % GRANULOMETRIA GUE PASA q 9 ; GRAVEDAD EEPECIICA
4 -]
§ UBICAZION FECHA 4 § 9 F
CO - - -
[ W : b Q 4
H 3 # % =
112 1" g | | we | w4 | WeR # E BULK APAREWTE | ABSORCION
0 ACOPID EN QBRA 220H2023 100.00 G907 | 8180 | 35.08 | 1671 | 163 112 057 0.7 1380.58 161848 24 283 268 082
CANTIDAD i i i i i i i i i i i i i i i
SUMA 100.0 954 815 | 351 ) 167 18 1.1 0.6 0.7 1350.58 1561848 241 28 7 0.9
ESPECIFICACION B0.00%
PROMECIO 104.0 984 | s | 384 | 67 | 18 14 [ o7 1380.6 16105 224 H 21 [E]
z g COEFICIENTE DE VARIACION
25 DESVIACION 31D
73 VARIANZA
€ E ESTADISTICA 100.0 994 | bid | 384 | 167 | 16 1.4 0.6 0.7 1350.6 16 1 08
160.0 994 | Bi8 | 381 | 167 | 18 1.4 0.6 0.7 1350.6 ik 27 K]
ESPECIFICACION 100 a8 28 0 0
100 1 0 10 5
Sintya Rene Risco l'Hf-Hr-J 5
' INGENIERO CIVIL
CiPk. 12514




' Celular: {51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com

CONTRATISTASS.ALC

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

Daano e concreio Fo= 710 kgloml ascomards it de cooo pears muaones ls seststerce « fesdn, Tarspolo 2025

DAD Tarspoio TECNICO
TERIAL Grave Chancacs Pars conowto T Mas. <1 T2 NG” RESP.
ACION ACOMO EN O8RA FECHA

o0 HUALLAGA

SRV

VACG

zaasa

CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA

ENSAYO PARA CONCRETO

Analisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
1y ; Ji aug” mz" as” N° 4 N8
38.100 25.400 18.050 12.700 8525 4760 2360
MIN - ESPECIFICACION 100 a5 25 0 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 94 81.8 35.1 16.7 16 1.1
Xp ( Media ) 100.0 99 4 81.8 351 16.7 1.6 1.1
MAX - ESTADISTICO 100.0 94 818 35.1 16.7 16 11
MAX - ESPECIFICACION 100 100 80 10 5
-
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
GRAVA CHANCADA
N'Y N R Vs o e nz- xr ol
100.0 o o
ik
. /4
80.0 /
70.0 ////
z . & Jf
E
£ N7/
g 40.0 7 //
30.0
v
A A
20.0
10.0 4‘/ //
fu-—-"""' /
00
ABERTURA (mm )
-

——

ST
L=

INGENIERO CIVIL
Cw_ 312574




JHCD

CONTRATISTAS S

Celular: [51)956217383 — 939175863
Corren: Jhedoontratista@gmail.com
A.C

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS COMNCRETO ¥ PAVIMENTOS

Direccion Jr. Manco Inca N 1094 — Sector Atumpampa-Tarapoto

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTH D 433
— . Disafc de concreto Fo= 210 kgicma adicienand fbra o6 COL0 Pard mojoras (3 resistncla & faxien, |, oo oo
Tarapeto 2023
LOCALIDAD : Tarapobos TECHICD -BECL
MATERIAL @ Grava Chancada Para concreio TMax <1472" ING® RESF. : SRV
CALICATA FECHA : 2ATAENIZA
MUESTRA T M HECHOPOR :BCL
|acorio : EM OBRA DEL KM
CANTERA : RO HUIALL A/GA KM
UBICACION @ ACOPID EN OERA CARRIL
F TE.200 PEEQ TOTAL = 11,576.3 gr
by £3.500
T 500 MODUL D DE FINLIFA . 508 %
T 381 100.0 $00 - 400 |PES ESPECIFICD
- 25,800 T2 T 0.5 0.5 054 a5 - 400 FE. Bulk (Base Seza) - 2 B3 e’
L 19,050 20338 178 182 B8 P.E. Bulk Hase Sainada) = 2858 gllim:
Tra 127m 54030 T 523 351 25. 60 FE. Aparenis (Hast Seca) - BN grem’
am 5525 21358 184 Ba3 167 Absorcidn p WA %
&4 4.760 1,746.2 151 o84 1B 0-%0 PESC UWIT. BUELT = 1350505 hghm"
#B 2360 9.5 0.5 gaa 1.1 . FESD LINIT. VARILLADD = 151BA4TE  hgim"
<XB 2350 1295 [R] 000 0.0 CARAS FRACTURADAS
1B 1.180 1 cana o M = %
&30 0uE00 ¥ s O mis = %
40 D&20 Paiticulas chalas y alang = L
%50 0,300
%80 018D 5 HUMELIAD PEH PEE | S Humda
# 100 0150
# 200 0.075 CEEERNACIONES
<% 200 FOMDD
TOTAL 11,5763
CURVA GRANULOMETRICA
PRl SEEET I T T T Y o ] W o W Wi WD
- T T T T T T T
L ] T
£
] ] 1
1 [\ ] 1
=
? | 1 1
£ I L 1 1 | I
5 I M 1 1 1 I
E @ ] l I 1 J J
g HA——— ' } i J
o = | 4 1 b t 1 |
-3 | u 1 ¥ # + 1
E 4 i t 1 f f t i
& f i 1 ] 1] t f
IE W 1 T T T T f 1
I ] I T T I I
= T 1 T T T ]
| 1
1d — 1 i
. = A 1
§F8 &8 § 8 B § E ] ] i & g £
3 W Woa o o - H = a o o =
= : Abearura (mim)
—
Sty is Vargos
P IMGENIT RO ChRVIL
a"':"',} Cie 312514




JHCDD

Celular: (51956217383 — 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail com

Direccion Ir. Manco Inca N® 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS COMCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 588
Disefo do comcroto o= 210 kpicm2 adicionando fibra de coco para

ORRA mizjorar la resistencia a flexidn, Tarapoto 3023 WERECHTRO "
LOCALIDAD Tarapota MG, RESP. ERY
MATERIAL : Grava Chancada Para concroto T.Max. =1 472° TECHICO ERY
MLUESTRA - M- FECHA | 20AR0EY
ACOPIO - EN OBRA HECHO POR BCL
CANTERA - RIO HUALL AGA DEL KM
LB A HON © ACOPIO EN OBRA CARRIL
I AGREGADO GRUESD

DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD TARA 11 10
PESO DE LA TARA (grs) 143 138
PES0O DEL SUELO HUMEDDO + PESO DE LA TARA (grs) 1025.3 10225
PES0O DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1018.6 1016.5
PESO DEL AGUA (grs) 8.7 6.4
PES0O DEL SUELO SECO (grs) a75.6 8785
% DE HUMEDAD 0.TES 0724
PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.75

OBSERVACIONES:

e

B

5
-
-

Sintya Rene Risco Vargas
A HGENIE RD CIVIL
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JHCDD

Celular: {51)956217383 — 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr, Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS . CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTMC 117

Disofio do concreto fo= 210 kgicm2 adicicnando fibra de coco para mojorar |a resistencia a flexidn,

CBEA Tarapoto 2023 N IR CES T :0
LOCALIDAD Tarapoio ING. RESF. CERY
MATERIAL :Grawa Chancada Para concreto TMax <1 127 TECNICO RV
MUESTRA M- FECHA » IHOEHE
lacoro :EN OBRA HECHO POR TB.CL
CANTERA :RID HUALLAGA KM -
LB AGION - ACOPIO EN OBRA CARRIL
| AGREGADO GRUESD
DATOS DE LA MUESTRA

& -Pesoinicial de la muestra seca (gr) =

B- Peso de la muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) =

C - Residuo A-B =

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*100 =

VERIFICACION

& -Pesoinicial de la muestra seca (gr) = 9720

D % DEL FIND QUE PASA EL TAMIZ 200 = 0.57

C- RESIDUO A*D/M00 55.00
OBSERVACIONES:

‘1;,1-[; |,--u- EEr"er i 'H:':J'-'-'l.'.l-':! .T-'-.'-‘-
“l INGEMIE RO CIVIL
— CiP. 312514




JHCDD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Jhocdoontratistai@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

WTC E 203 - ASTM C I3 - AEBHTD T-18

DERA Disaifo de concrats Fo= 210 kg.f.:rnz adiciomando fibra de co00 para mnprula resistomcia a Do
flaxicn, T 023
ek, Tnampenicy N* REGESTRO:

LOCALIDAD  : Tarapoto |G RESP. : RV
MATERIAL  :Grava Chancada Para comcroto T.Max. =1 127 TECKICD . BLL
MUESTRA @M FECHA : I0GE0E3

CORIO : EN OBRA HECHO POR : BCL
CANTERA  :RIOHUALLAGA DEL K
UBICACION  ; AGOFID EN DERA CARRIL

AGREGADO GRUESO

Peso unitarno suslto : 1350585 Peso unitario Varillado : 1518.476
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Wil
1 2 - 4

Peso del recipeents 4 muesia lar) ] 10311.00 1031000

Pezo del recipients {ar} H2648.00 H268.00

Peso de ka muesha lar) TO43.00 T042.00

Wolumen jem’) £214.00 5214.00

Pesa unitano suslo ':t.rr"'“-l| 1350 8 13508

Peso unitario suelto promedio ill.g'm:b 1350.8

PES0 UNITARID VARILLADO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 - 4

Pe=a del recipients &+ muestta lar) 11191.00 11185.00

Peso del recipeenbs lar) F268.00 H268.00

Pe=o de la muesta lar) Te12.00 TAZ3.00 Ta17.00

Wolumen Jcm) 5214.00 5214.00 5214.00

Pe=a unilano compaciado ':ki"'“-l| iS5i75 15196 15184

Peso unitario compactado pramedio ql-,q,lm’p 18188

0BS.:

-

I —
Siniya Renc Risco Voargras

INGEHNIZE RO CIVIL
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JHCD

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedeontratista@gmail. com
Direccion Jr. Manco Inca N 1034 — Sector Atumpampa-Tarapota

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESD ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

ASTM C 127

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO

— . Dizefe do concre Me= 219 kgemd adkim;:fﬁ:;;; GBI pilFa Sajorar la raistncia a Mexian, - ‘a
LOCALIDAD | Tafmpoln INO* REEP. tBRW
MATERIAL : Orava Chanceds Pan concralo ToMa, <i 12" TECHICO tBCL
MUESTRA ¢ FECHA i k]
|ACOPED 1 EN DERA HECHD POR tBCL
CANTERA ! REIHUALL AGS DEL KN
LBICACION  : ACOPSD EM OBRA CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADOD GRUESD
A Pk Matsfial i od supriicialmenio seos (an ama | jor)
B Puko miabsrial saiursd supificialminii seos (on ags | G GHE 4 A
G i chin Vil + WOIETHER O ViREHE & A-B [ad) 34 217
1, Pk Miabisial S i deitulla | 105 °C sgi)
E ol i (e = - [ A - O ) i) 264 274 PROMEDIO
P Bulk [ B saca | = DV 2 8 2641 2B
Pa bulk [ Base salurada) = AC 2 851 2881 2458
P Apanenis | Base Soeca | = DE 23 2 2 ey
% di abrsosedn = | A-D 570" 100 ) 1144 070 b.a2
GHESERVACIONES:

\”'“E |,-|,- ,-I':':;;-.- 'Hl wrar W Fpars

IHGENIE RO CiVIL
CiF, 312514




JHCDD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Correo: Ihcdcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 - Sector Atumpampa-Tarapoto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Sintya Reme Kisc
T

N
S

ENSAYO DE ABRASION { MAQUINA DE LOS ANGELES )
ASTMC 131
Disefio de concreta Fe= 210 kglem2 adicionando fibra de coco para mejorar ka .
OBRA resistencia a flexidn, Tarapoto 2023 N* REGISTRO .
LOCALIDAD Tarapoto |ING® RESP. t ERV
MATERLAL : Grava Chancada Para concreto T.Max <1177 ASIST. LARO : BCL
ACOPIO : EN OBRA HECHO POR tBCL
CANTERA ¢ RI0 HUALLAGA DEL KM
UBICACION ¢ ACOPIO EN OBRA CARRIL
Tamiz Gradaciones
112 -1" 1251.0
17 - 34" 1252.0

gt - 127 1250.0

112" - 38" 1251.0

38" - 14"

14" -N" 4

N 4-N°B

Peso Tolal 5004.0
(%) Retlenido en la malla N® 12 38300
(%) Cue pasa en la malla N® 12 1174.0
M® de esfaras 12
Paso de las eslaras (gr) 5000 + 25
% Desgasie 23.5%
OBSERVACIONES :

o Vargas
==, INGEMIZRO CIVIL
CiP. 312514




Anexo 06:




CD

Lo 2TAS 5.A.

D

Celular: (51)956217383 - 939175863
Correo: Jhcdcontratista@gmail.com
Direccion Jr. Manco Inca N° 1094 = Sector Atumpampa-Tarapoto

Diseno de Mezcla de Concreto

fer = 210 kglem2
Otvra Diseno de concreto fo= 210 kglcm? adicionando fibra de coco pera mejorar |a resistencla a flexidn, Tarapoto 2023
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo lco Fecha: 230802023
Ag. Fino 1 Arena Zarandesda Cantera Rio Cumbaza
Ag. Gruese  : Grava <1 1/Z (Triturada) Cantera Rio Huallaga
procesada en Planta Industrial y acoplada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1
Dosis P. Especif. kgt
Asentamiento : -4
Concreto sin aire Incorporado
Caracteristicas de los E] Valores de disefio
Agregado Ralc Alre
Definicidn Agregado Fino Grusso Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico lu;;.'l‘l'l:| 2.63 2 656 3000 193.0 0.560 345 1.5
Peso Unitario Susalio 1455 135 1501
Peso Unitarie Varilado 1583 1518 Volumen absolutos m*im’ de mezcla
Médulo de fineza 1.7 Agua | Cemento | Alre Pasta | Agregados
% Humedad Matural 3.82 0.75 0.183 | 0.115 | 0015 0.323 D.677
% Absorcidn 1.97 b.a2 Relacion agregados en mezcla ag. A0.0% B0
Tarnafo Maxirmo Norminal 1 1l ag. gr. B
Volumen absoluto de [Fino A00% | 0271 |m3 [ 71z33kgima
agregados
0677 [ ma [Groeso E00% | 0406 |m3 [ 1075.06]kgim3
Pesos de los elementos ky/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -13.18 Lum3
Carmento 35 M5 AQ. greeso 183 L3
Agr. fino 23 7305 Agus libre -11.34 LEm3
AgQr. grueso 1079 1067.1 Agua efectiva 1817 Lm3
Agua 183.0 181.7
0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acoplo
3 -
Colada kg/m Zx40 2530 Cemento| Fino Grueso "ﬁ:;“ Aditiva {It)
En m3 0230 0.508 0.805 181.7
En ple3 #.11 17.85 2042 181.7
Dosificacién en PlantaiObra con humedad de acoplo
Ag.
En peso por kg Cal::antn Ag.kFlnn Grusso Aq?ua Aditive 1 | Aditive 2
de comento (kg (g} (kg (i) igr] (ar}
1 215 3.15 0.53
En wvolumen por | Cemento Ag. Fino Gd:.lg Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
bolsa de {bolsa) (ple3) w::;‘ i {mi) (mi}
e 1 221 3.50 224
Observaciones
Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICO
= -
il

ITntya Rene Risco Vargas

&

INGENIERO CIVIL
CiF 312514




JHCDD

Celular: (51)956217383 — 939175863
Corren: Jhedeontratista@gmail.com
Direccion Ir. Manco Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Tarapolo

Disefo de Mezcla de Concreto
rer = 210 kylem2

Obwra Disefio de concrelo To= 210 kgiom2 adiciorandn Tibra de coco para mejorar la resisiencia a Sexdon, Tampolo 3023
Localidad : Tarapoio
Camanio : PACASMAYD Tipo koo Facha: F3nag3
Ag. Fino : drera Zarardeada Canfera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : Grava <1 12 (Triwada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Plana industrial y acopiada en obra
Agien : FED POTASLE
fibra do cooo Dotz 2 00 F. Espedl. kgt
AN bamiento .4
Concreto sin N oo
Caraciofisticas oo o Mgrogados WValores do disofo
L R afc Bjra
Dafinickan Agregado Fino Agrge Camaho " Campnto " 4
Pesn Espenifioo kgim” 2 3000 0.550 345 1.5
Peso Linkarso Suslo 1 1501
Peso Uiniaris Yarilado Violumon absoluios m’m’ de mazcla
Moduio de fineza Agua | Comento | Aire Pasta s
"% Humedad Manaral 0193 I 0115 .05 0.323 T
X Rulacion agregadas &n mezcla ag. i e —
Tamaiio Mixmo Bominal ag. gr- o ) i
[ R = [Fina a00% | 0271 |ma [ 71z aalkoma
0,677 [ ma Grueso BOO% | 0408 |m3 [aors.oa]wgima
Posos do los elemaenios kgl de mazcla Aporie de agua @n ks agregados
Sobns Comagidog Ag fing -13.18 Rvnd
Camenin 345 3485 A gnessn 183 ]
Agr. fino Ti2.3 7305 Agua ibre -1134 rid
Agr. LB fara 10871 Agua slectva 1817 L3
Aguis 193.0 181.7
FIERA DE COCD: E.83 683
Volumenes aparentes con humedad natural de acopic
Colada kghm™ 2335.9 23589
Cantidad da
fibra da C
Caniidad de cemenio 3 Camanin Fing Grugso Agua coco t.u:.;:lil‘l':':ﬁ
walkzar restandale 1 33775 3775 o} poLosy | ™ o la
fibra de cooo da coco
Enm3 0.230 050E 0.B05 181.7 6.9 0I5
En pie3 B.11 1795 2882 1810.7 6.9 T SdE
Dol o on an Plana/Odea con h dad do acopio
Cantkdad da
comanto a
A fibra da
En posa por kg do Cammaanto A.g.anu Grusss Agux i :,-:::L |
camanto [l Ikgh g () poLos | ™ a
ftira de SOoo
kgl
1 2.15 315 0.53 002 088
Cantidad de
comanto a
Ag fibra da
En volumen por bodsa | ©, o A?p;:::u Firasmme A&T' s ﬂ:r::n'ln Ia
B i amanio: X L
ey gl [ ————
{pia 3)
1 2.21 3.50 224 002 1.00
Obsersacionss
EL lao - & [ io Thpo loo

# -
SR e Ferme Risco Vi o
HIE RO CIVIL
CEE, 312554

VRS




JHCDD

Celular: {51)956217383 - 939175863
Correo: Jhedcontratista@gmail.com

Direccion Jr. Mance Inca N* 1094 — Sector Atumpampa-Taragato

Diseno de Mezcla de Concreto

Fer = 210 kglema2

Obra Dz da conorelo To= 210 kgiom2 adicioranda fibra de coco para mejerar la resisiencia a Sextn, Tarapoio 2023
Localidad : Taapoio
Camanio : PACASMAYD Tipo koo Facha: 23I0A023
Ag. Fino 1 #irera Tararedeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso 1 Grava <1 1/ [Triurada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta industrial y acoplada en obra
Ay : RED POTABLE
fibra do ooeo Doesis £ D0 F. Espadl. kgt
Asontamisnio F.q
Concrelo sin aine Incoponade
Caracioristicas da lod agregados Valores do disafo
Dufinickn Agregade Fino Agragaca CaanicaTho R‘.I:: CmigT o .m.
Peso Espacifico kgim® 253 3000 0.560 345 1.5
Pty Linitar Susln 1501
Pisa Linitars Yarlado Vodismen absolutos m'im” de mazcla
Mbdulc de Tneza 1.7 Agsa | Comanto | Airo Pasta s
% Huamadad Matural 3.82 0.75 0153 | 0115 0.045 0323 0ETT
% ADSCT TN 147 [EF Relacion agrogasos &n mozdla ag. i s .
Tamaile Mixims Momina 1* ag- gr- o i
Veluman abscluts 8 agraga [Fino an0% | 0771 ]ma 71235 g
0677 [ ma Grueso E00% | 0.406 |m3 [ 3075.06 | kymaa
Pesos da los ol s logien 3 de mazcla Aporie de agua en los agregados
Se0oos Corragidos A fino -13.1B L&
G i 345 345 A groesa 183 L#
Agr. fino Ti2.3 T35 Aoua Ebne 1134 L3
AQl. grueso 1075 10871 Agua slectiva 1817 Limd
AgQua 183.0 181.7
FIERA DE COCO 13.78 1iTma
Volumanes aparenies con humedad natural de acopio
Colada kgim® 2342.8 23868
Cantidad d
fibra dia
Cantidad de cemenio & Camsnio Fine Grueso Agua o m:;.r'::
wilizar restandole la | 330,85 33055 ™ | poLgg |Mestandoila
fibra de o000 de coco
Ermm3 0.230 ] 0.B05 1g1.7 13.8 02210
Enm phed B.11 17.95 2842 181.7 13.8 7784
Dealfioadlén an PlanalOira cioan b daed i SCOpD
Cantidad de
oMt 3
Ag. fibra da
En paso por kg o Cmin A Fino P I [t utilizar
camanto (g kgl g M | oo | mstande i
fibira de ©OC0
ikg)
1 2.15 3.15 0.53 04 == -]
Cantidad de
oMt 3
Ag. fibra da
En vomen por soisa | U0 | SRS | owse | AR | e | L
i Camanio [ =] [HELOES) —
pia 33
1 2.21 3.50 22.4 0od 100
Obsoryacionss
S0 lao = C puesio Tipo lco

-

Risco ¥ ,
Rl CIVIL
Cil, US4




JHCDD

Celular: (51)956217383 = 939175863
Caorren: Jhcdoontratista@gmail.com
Direccion Ir. Manco Inca N° 1094 — Sector Atlumpampa-Tarapolo

Diseno de Mezcla de Concreto

Fer = 210 kglem2

Oibra Disaoy e conoreto To= 210 kgiom2 adiciorando fibra de oooo para mejorar la resisiencia a Sexan, Tarapolo 2023
Loealidad : Tarapoin
Camanio : FACASMAYD Tipo koo Facha: 209023
Ag. Fing : Arera Tarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag Grueso : Grava <1 /T [Triwrada] Cantera Ric Hualags,
prooessda an Planta iedustrial y accpiads &n obra
Agusd : FED POTABLE
fitira do ooon Doesis 6.00% . Espadail. kgit
Aseniamignte r-q
Concreln sin e Incoponsds
Caractoristicas de los agrogados Valores de diseio
L5] Ralc Mg
Dafiniciin Agraga Camanto
Grugs0 " P
Pese Especifion kgim* 0.560 345 1.5
Peso Linitario Susln
Pesi Liniaric Wariledo 1518 Volumen absolwios mim’ de mazcla
|Méduic de fineza Agua Comanbo Alro Pasta s
% Humedad Matural 0.75 0193 0115 0045 0.323 0ETT
% Absorciin [EH Relacion agragados en mezcla ag. & — e
Tamaio Maximo Mominal 1~ ag- gr- o T
[ R N [Fina 400% | o271 |m3 [ 71233 |kyma
0.ETT [ ma [Bruess E00% | 0405 |m3 [ 1075.06 |kyima
Pesos dd los el bos g'm3 de mazcls Aporta de agua &n koS agregados
SeCos Comegidos A find -13.1E [T
Camasrin a5 345 g g 153 [
Agr. fino 712.3 TS Agua b -11.34 ]
AgL. IUESD 107 10871 Agua elediva 1817 LE
AQua 193.0 181.7
fibra de oooo 2068 2068
Volumanes aparenies con bumedad natural de acopio
Colada kg 23407 23737
Cantidad da
fibra da C
Cantidad de cemenio & Camanto Fina Gruesd Agua coco t.u::ullld'::
utlzar restencoke lala | 32396 12355 ) paLos) | ™ 12
fibra de oooo e coco
Enm3 0.330 0508 0.B05 181.7 20.7 0.21E
En ple3 B.11 1795 2842 181.7 20.7 TEZD
Dosficacidn an Flania/Obra con humedad de acopio
Cantidad da
ORI &
Ag. fibra da
En peso por kg de Caameit &g Fno Erams Agua oo wtilizar
cemanto (g L] 0 M| oy oy | MEStandale la
gl fibra de Co0D
kgh
1 2.15 3.15 .53 0uDE l-1
Cantidad da
ORI &
Ap. fibra da
En voluman porboisa | TS | SREE | oemo | SRR | e |
e CRmanin [pia) (HILOE) Fe—
{pia 3)
1 2.4 3.50 224 0.06 100
Observacions
Se empleo © Cemsento Portland Compuesto Tipo loo
-
Sty Mene Risco Vorg
= WG EHIERD CIVIL

G, IS
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Anexo 08:
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Fotos n® 01-02: En las imagenes se puede apreciar el ensayo de andlisis granul y el lavado de la arena
zarandeada para ser utilizada en la mezcla de concreto.
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Fotos las imé observar realizacién del ensayo de peso unitario de la grava
chancada.

Fotos n® 07-08: En las imagenes podemos observar realizacion del ensayo de peso unitario de la arena
zarandeada.

==, INGENIZRO CIVIL

{/@‘v’ CIp, 312514



—

Fotos n° 11 12 En las mégens podemos observar al personal realzaMo la pmeba de asentamiento para

los disefios de Mezclas,
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Fotos n® 13-14: En las Imagenes podemos observar al personal con los agregados en el disefo.

Fotos n° 15-16: En las imdgenes podemos observar al personal realizando la prueba de cono de absorcién
-‘ para peso especifico

«:;{ﬁ'-; INGENIERO CIVIL
A\ Cir. 312544



3 flexion T {12‘3 0
Fotos n® 19-20: En las imagenes podemos observar la resistencia a la flexion axial de los testigos de concreto
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