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RESUMEN

En el presente investigativo tuvo la finalidad de determinar la influencia de los
aditivos Sika Cem y Chema Plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas y
mecanicas concreto f'c 280 kg/cm?, Trujillo — Peru. La investigacion empleo un
disefio experimental del tipo aplicada. El estudio establecié para la prueba de
Slump una consistencia mas 6ptima con el aditivo Sika Cem y Chema Plast fue la
adicion de 350 ml, ya que para ambos casos la consistencia supera las 5, por lo
gue son denominadas consistencias fluidas, por ser muy trabajables. Ademas, al
emplear el aditivo Sika Cem en la resistencia a comprension evaluada a los 7, 14
y 28 dias, la dosificacion mas optima se dio al emplear 350 ml presentando un
incremento en su resistencia desde 318.21 kg/cm2 hasta 404.75 kg/cm2, de igual
forma se dio al afiadir el aditivo Chema Plast 350 ml en las muestras, la resistencia
presento un incremento desde 245.10 kg/cm2 hasta 308.81 kg/cm2. Mientras para
el analisis estadistico ANOVA de un factor se pudo verificar que la incorporacion
del aditivo Sika Cem y Chema Plast mejora significativamente la resistencia del

concreto.

Palabras clave: Sika Cem, Chema Plast, propiedades fisicas y mecanicas.



ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the influence of Sika Cem and
Chema Plast admixtures on the improvement of the physical and mechanical
properties of concrete f'c 280 kg/cmz2, Truijillo - Peru. The research employed an
applied experimental design. The study established for the Slump test a more
optimal consistency with Sika Cem and Chema Plast admixture was the addition of
350 ml, since for both cases the consistency exceeds 5", so they are called fluid
consistencies, because they are very workable. In addition, when using Sika Cem
admixture in the compressive strength evaluated at 7, 14 and 28 days, the most
optimal dosage was given when using 350 ml, presenting an increase in its strength
from 318.21 kg/cm2 to 404.75 kg/cm2, in the same way, when adding the Chema
Plast 350 ml admixture in the samples, the strength presented an increase from
245.10 kg/cm2 to 308.81 kg/cm2. For the one-factor ANOVA statistical analysis, it
was verified that the incorporation of Sika Cem and Chema Plast admixture

significantly improved the strength of the concrete.

Keywords: Sika Cem, Chema Plast, physical and mechanical properties.
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INTRODUCCION

Desde tiempos inmemorables vivimos en constante evolucion, hablado
cientificamente de los seres humanos siempre han tenido una vision de
superacion con el fin de mejorar los ambientes y materiales que los rodean para
gue con el paso del tiempo no afecte en su bienestar, ya sea por las deficiencias
del estado en que se encuentra el material o la mala resistencia en edificaciones
causados por fendbmenos naturales como sismos, derrumbes y lluvias, etc., que

se dan con el paso de los afios en nuestro pais.

Actualmente, el disefio de muchas edificaciones se realiza con distintos
materiales de construccion, por ejemplo, para la fabricacién del concreto es de
suma importancia en el uso de materiales que cumplan con una buena calidad,
ya que se esa forma se podra proponer resistencias de f'c 210 kg /cm?, f'c 280
kg/cm? y f'c 350 kg/cm?, segin la NTE.030 (Norma sismo resistente) para
construcciones, buscando la eficiencia del material ya sea para que brinde

resistencia a la edificacion o durabilidad con el pasar de los afios.

(Sanchez Chavez, 2020). Menciona que el concreto f'c 280 kg/cm? funciona
mejor en cuanto a trabajabilidad debido a las propiedades plastificantes del
Chema Plast, mejorando su calidad en cuanto a resistencia y alcanzando
valores éptimos aptos para la construccion de viviendas. Es por ello que la
ejecucion del disefio de mezclas por procedimiento ACI, luego se elaboré dos
disefios de concretd en mezclas, ya que se adiciona el 1% de mezcla como un
aditivo superplastificante "Sika Viscoflow" de cantera de rio y cerré. El tipo de

investigacion es experimental aplicada.

(Chero Sanchez, 2019). Desarroll6 las deficiencias que existen en edificaciones
de concreto armado en Lambayeque, ya que son muy comunes por ejemplo
fisuras no estructurales, causadas por defectos en el mal disefio de
edificaciones durante su construccion alterando sus materiales y propiedades;
de tal manera por eso se propuso la utilizacién de los aditivos "Sika Plastiment
HE - 98" y "Chema Plast" considerando que si se tiene en cuenta dichas
propiedades estas tendran una notable mejora. Por ello, se plante6 el uso de

una investigacion cuantitativa y el disefio experimental ya mencionado



anteriormente, en ese caso se elaboraron disefios sin aditivos, pero cumpliendo
con un porcentaje de requeridos para la resistencia 420 kg/cm?, 450 kg/cm? y
509 kg/cm? con la finalidad de determinar las propiedades de concreto armado
en estado fresco y endurecido a través de los ensayos de laboratorios.

(Alarcon & Tantalean, 2019). Para poder identificar la resistencia que tiene el
concreto (f'c 350 kg/cm?, f'c 420 kg/cm? y f'c 500 kg/cm?) utilizando el Cemento
Portland Tipo MS y afadiendo las cantidades de 145 ml, 360 ml y 250 ml
(Chema Plast) asi mismo de 260 ml, 500 ml y 350 ml (Chema Estruct) se obtuvo
que, durante los 3, 7 y 14 dias su resistencia del f'c 500 kg/cm? aumenté a
comparacion del f'c 420 kg/cm? que tiene una dosificacion intermedia (fluidez

del concreto). Todo fue realizado por medio del ASTM C-469.

El problema general de la investigacion: ¢De qué manera la influencia de los
aditivos sika cem y chema plast mejoran las propiedades fisicas y mecéanicas

concreto f'c 280 kg/cm?, Trujillo — Peru?.

Los problemas especificos, PEL1. ¢De qué manera la caracterizacion de los
agregados mejora las propiedades fisicas y mecanicas concreto fc 280
kg/cm2?;PE2. ¢ Determinar si la incorporacion de las dosificaciones 0 ml, 150
ml, 250 ml y 350 ml influyen en la mejora del concreto f'c 280 kg/cm??; PE3.
¢De qué manera la incorporacion de los aditivos sikacem y chema plast
mejorara las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc 280 kg/cm?
incorporando las dosificaciones 150ml, 250 mly 350 ml en los 7, 14 y 18 dias?;
PE4. ;De qué manera se determina las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto fc 280 kg/cm? cuando se afiade los aditivos sikacem y chema plast

utilizando el andlisis de varianza se podré evaluar su influencia?

La justificacion del respectivo proyecto investigativo se justifica de manera
general, la utilizacion de Sikacem y chema plast como mecanismo de “aditivo”,
podria mejorar considerablemente la resistencia que tiene el concreto y de esa
manera en poder contribuir la reduccién de tiempo para un encofrado. De tal
manera, se justifica de manera teorica con el fin de proporcionar novedosos
conocimientos a los investigadores acerca de la Influencia de los aditivos en los

diferentes tipos de concreto, Incentivando a los préximos profesionales a



averiguar sobre los probables riesgos en estructuras susceptibles a cualquier
falla, por motivos de poca resistencia en sus materiales y/o alguna falla en sus
propiedades fisicas y mecanicas. Asimismo, se justifica de manera practica
porque es necesario recoger resultados méas exactos de las propiedades fisicas
y mecanicas concreto 280 kg/cm?. Del mismo modo, identificar de una manera
eficaz y resistente ante cualquier evento natural. Finalmente se justifican
metodoldgicamente porque mediante este proceso se obtienen concretos mas

resistentes ahorrando costos.

Por otro lado, se plante6 como Hipotesis lo siguiente: Los aditivos sikacem y
chema plast influyen de forma significativa en el mejoramiento de las

propiedades fisicas y mecénicas concreto f'c 280 kg/cmz?, Truijillo - Pera.

El objetivo general del proyecto investigativo es determinar la influencia de los
aditivos sika cem y chema plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas

y mecanicas concreto f'c 280 kg/cm?, Truijillo — Peru.

Para lo cual se propone como objetivos especificos, OEl.Determinar la
caracterizacion de los agregados en el mejoramiento de las propiedades fisicas
y mecanicas concreto f'c 280 kg/cm?; OE2.Determinar la incorporaciéon de las
dosificaciones 0 ml, 150 ml, 250ml y 350ml para mejorar el concreto f'c 280
kg/cm?; OE3. Determinar la resistencia a compresion mediante los aditivos sika
cem y chema plast incorporando las dosificaciones de 150 ml, 250 ml y 350 ml
enlos 7,14 y 28 dias, OE4. Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto f'c 280 kg/cm? cuando se incorpora los aditivos sikacem y chema plast

por medio del andlisis de varianza se puede evaluar su influencia.



MARCO TEORICO

Los antecedentes que se seleccionaron para nuestra investigacion a nivel

internacional se presentan de la siguiente manera.

Segun Novakova (2020) “La tendencia en la construccidn moderna es el uso
frecuente de materiales de alto valor y alta resistencia de hormigon”. Ademas de
una alta resistencia, estos hormigones contienen una pequefia cantidad de poros
de aire, lo que puede provocar el desprendimiento explosivo del hormigon y el
posterior colapso de la estructura. Otro problema son las estructuras existentes,
gue muchas veces no se corresponden con los actuales elevados requisitos de
seguridad contra incendios. El uso de métodos existentes para incrementar las
resistencias al fuego de estructuras de concreto existentes, por ejemplo,
revestimientos y estructuras prefabricadas de proteccion contra incendios, esta
limitado. El desarrollo de nuevos métodos para la proteccidén de estructuras de
hormigén es fundamental, especialmente con especial atencion a la aplicacién
en taneles, garajes subterrdneos y centrales nucleares. Este trabajo trata del
desarrollo de dos métodos para aumentar la resistencia del hormigon a la accién
altas de temperaturas, centrandose en la modificacion de la estructura del poro.
El primer método se realizé con el precalentamiento del hormigon (método IHT)
para incrementar la resistencia al fuego del concreto existente construccion. El
segundo método se centra en el disefio de hormigon celular (AeA-FiResCrete)
con adecuadas propiedades al fuego utilizando aditivos aireadores de "nueva
generacion”. en los experimentos, ademas de la resistencia y modificacion de la
estructura de los poros, la presencia de los llamados Barreras de agua
"obstruidas por la humedad". La eficacia de los métodos desarrollados se verificd
mediante pruebas concretas. placas segun la curva de temperatura modificada
ISO 834 (m-ISO). Los tableros tratados con el método IHT no mostraron curvas
excesivas cuando se probaron segun m-ISO agrietamiento o desprendimiento
explosivo. El espesor total del método IHT que consiste en la zona IHT y el IHT
de la zona de transicion estuvo entre 25,5 y 43,0 mm en la configuracion
IHT200/2. Al probar. La barrera de agua de AeA-FiResCrete fue mas
pronunciada que en el caso de los tableros con IHT aplicado por lo que se puede

concluir que el método IHT contribuye a aumentar la resistencia al fuego, sin



efecto negativo en la resistencia y durabilidad del hormigdn. Hormigones AeA-
FiresCrete probados mostré solo una ligera mejora en la resistencia a altas

temperaturas.

Por lo tanto, segun lo expuesto por Yajung (2022). En su investigacion titulada:
‘Influencia de una nueva membrana impermeabilizante de polimero en las
propiedades mecanicas de la estructura de revestimiento de tuneles”. El estudio
presento un disefio de caracter experimental por que busco brindar nuevas
alternativas de solucion mejorando la calidad del concreto reemplazando con un
aditivo natural, se tuvo como resultados de estudio que la comprension normal
al 0.1, 0.3 y 0.5 presento un resistencia al corte de 0.292, 0.504 y 0.553 Mpa,
mientras al emplear el ensayo de la rigidez al corte se obtuvieron valores de
0.147, 0.204 y 0.210 Mpa/mm y por ultimo la energia por desplazamiento
alcanzaron valores de 0.841, 2.381 y 7.402 N/mm, por lo que el estudio concluyo
que los elementos cohesivos del material presentan un rango elastico en la
influencia de la membrana impermeabilizante, alcanzando un temperatura
optima y humedad constante durante el proceso de evaluacién segun el tiempo

de curado.

Segun Nascimento (2019) Las estructuras de hormigén armado pueden
presentar fallas a lo largo de su vida Gtil comprometiendo su durabilidad y los
motivos de aparicidon de la patologia, que, en obra civil, tiene sus causas por la
clasificacion de material utilizado en las construcciones, errores de disefio,
errores en la ejecucién. de disefio, mal uso y falta de mantenimiento. El objetivo
es presentar una manera de rehabilitar la estructura fisurada por la aparicion y
desarrollo de patologias a lo largo de su vida Uutil, garantizando asi su
desemperio, presentando los procedimientos de recuperacién de la estructura
dafada y la técnica de refuerzo mediante fibras pegadas de alto rendimiento con
resinas que forman un compuesto denominado FRP (Fiber Reinforced Polymer)
gue retrasan las fisuras en vigas, losas y pilares y aumentan considerablemente
la resistencia de las piezas rehabilitadas. Este trabajo de conclusion de
graduacion es una revision bibliografica y desarrolla un anélisis comparativo
entre las fibras de aramida, carbono y vidrio, con el objetivo final de demostrar

su efectividad cuando se utilizan como refuerzo estructural.



Segun Ros (2018) Se abordan los materiales y los procedimientos de disefio
mecanico para elementos compuestos de cemento de ultra alto rendimiento
(UHPC) basados en modelos analiticos. Se propone un procedimiento para el
disefio de componentes mixtos de UHPC utilizando materiales cementosos
cuaternarios. Los procedimientos de mezcla se utilizan utilizando un enfoque de
optimizacién de empaque Yy reologia para mezclar mezclas de alto rendimiento
utilizando formulaciones no patentadas. Las soluciones de forma cerrada de las
respuestas de momento-curvatura de UHPC se derivan en funcién del modelo
de compresidn elastico-plastico y las respuestas de deformacion por tension de
endurecimiento por deformacion trilineal. EI comportamiento de rigidez a la
tension del UHPC debido al endurecimiento de la fibra y al agrietamiento
distribuido se incorpora luego en el analisis transversal. Las respuestas carga-
deflexién para miembros de vigas se obtienen utilizando el enfoque de momento-
areay de integracion directa. Los modelos propuestos brindan informaciéon sobre
el disefio de SHCC para utilizar las propiedades de endurecimiento después del
agrietamiento. Usando los pardmetros adecuados, el modelo de materiales
generalizados desarrollado es aplicable tanto a SHCC como a compuestos de
cemento que suavizan la deformacion, como el hormigén reforzado por medio
de fibras de acero (SFRC), el hormigén reforzado con textiles (TRC) y el
hormigén de ultra alto rendimiento (UHPC)

Aquino, Humberto eat al. (2020) La investigacion se titula “Identificaciéon y
analisis de las manifestaciones patoldgicas en el Bloque E de la Universidad
Privada del Valle, Bolivia”, asi mismo el estudio tuvo como fin implementar un
estudio que permita analizar las fallas patolégicas en los puentes ubicados en la
region de Chapare. Se caracteriza como una zona humedad y con constantes
lluvias a lo largo de todo el afio. Se empled una metodologia que se consistia en
seleccionar cinco puentes que presentaran dafios de deterioro, en el que se
procedié a realizar inspecciones visuales y, para luego establecer diversos
ensayos: las penetraciones de los cloruros, las profundidades de las
carbonataciones, esclerometros y extracciones de nucleos. Se logré obtener
como resultados que mayormente todos los puentes presentaron un estado
avanzado de deterioro; destacando la corrosion como un problema principal, se

encontré desprendimientos del concreto y riesgo para un colapso. Aunque el



concreto contiene la resistencia una compresion mayormente a 30MPa, por lo
cual se descubrié que esta comprometido por los procesos de carbonatacion y
diversos problemas establecidos. Principalmente, se dice que las entidades
conformadas utilicen programas de inspecciones y el mantenimiento conforme a

la caracteristica ambiental y estructural para cada puente.

Por otro lado, los antecedentes que se seleccionaron para nuestra investigacion

a nivel nacional se presentan de la siguiente manera.

Baltazar & Pingo (2022). Propusieron un estudio de mejoramiento de las
propiedades mecanica de un concreto f 280 kg/cm2 incorporando el aditivo tipo
G. El objetivo es perfeccionar la resistencia a compresion y las trabajabilidades
mediante la incorporacién de un aditivo tipo G concreto f'c 280kg/cm?, a nuestro
nivel de método cae dentro de la categoria aplicable, ya que se busca poner en
practica, con un enfoque cuantitativo ya que los valores recolectados seran
utilizados a través de experimentos para la hipotesis. Por otra parte, tiene un
disefio pre- experimental. Por lo que el estudio busca un mejoramiento del
material a través de la integracion de un material de prueba. Por lo que en los
resultados de laboratorio el valor obtenido con proporciones de este aditivo
alcanzo una resistencia ponderada de 306.73 kg/cm?.Se concluyé obteniendo un
mejor porcentaje en cuanto a una mejora en la resistencia en el concreto al 1%.
Por otro lado, hemos observado a través de pruebas que ha mayor cantidad de

remocién, mayor cantidad de Superplastificante “G” incrementa, la resistencia.

Saca, K. (2023). En su investigacién propuso la influencia aditivos acelerantes
sika en el mejoramiento de las propiedades fisico-mecanicas de un concreto f'c
280 kg/cm2. El objetivo establecer el comportamiento del aditivo Sika Cem
acelerante en la resistencia a compresion concreto 280 Kg/cm2. Se empled un
método experimental, por lo que se manipulo la variable independiente.
(Acelerador Sika Cem y tamafio nominal maximo al Agreg. grueso) para notar
como afecta hacia la variable dependiente. Se ejecutdé caracteristicas para los
agregados, se logré un disefiar un concreto para su posterior dragado; Se
analizaron 72 tuberias, 36 tuberias con TMN de 3/4"y 36 tuberias sobrantes con
TMN 1/2". Asimismo, verificacion de succion capilar y finalmente analisis de

tiempo de fraguado del concreto. Los resultados mostraron que con 1% de



acelerante Sika Cem y 3/4" TMN de concreto mostro los principales resultados
con 293.65 kg/cmz2 con un tiempo menos al fraguar en comparacion con la dosis
estandar, con un tiempo de fraguado final de 28 min. y una resistencia a
compresion TMN 22" de 300.44 kg/cm2y se observé una reduccion en el tiempo
de fraguado final con una reduccién en el tiempo de fraguado de 33 min. en

comparacion al concreto tradicional.

Torres, J. (2019). Realizo un estudio de influencia de aditivos chemay HE-98 en
el mejoramiento de la resistencia de un concreto fc 210 kg/cm2. Tiene como
objetivo establecer el efecto de los aditivos chema plast y plastiment HE - 98 en
las propiedades de un concreto con el fin de obtener alta resistencia de un
concreto 380 kg/cm?. En la construccion que realiza Trujillo es necesario
mantener o aumentar la trabajabilidad del hormigén, por lo que muchas veces
se utiliza mas agua en la mezcla, lo que reduce la resistencia, lo cual, resultara
rectamente en la seguridad de la estructura en cuanto a la gravedad y los sismos.
Para la elaboracion se logro fabricar probetas cilindricas con un concreto patrén
f'c 380 kg/cm?. Considerando los criterios de las Normas Técnicas del Peru, en
la ASTMYy el ACI, las probetas fueron ensayadas durante 7, 14 y 28 dias después
de la produccién. Los resultados obtenidos de la muestra con el aditivo
Plastiment HE-98 aumentar las trabajabilidades, logrando obtener 500% en
comparacion con la muestra de material. Por otro lado, en la resistencia para la
compresion durante los 7, 14 y 28 dias con las adiciones con un 0,5% de aditivo,
no presentd un incremento significativo en el programa estadistico SPSS.
Ademas, las probetas influyendo el aditivo Chema Plast disminuye las
trabajabilidades aproximadamente hasta 60% respecto a la muestra. Dado que
la resistencia ponderada de las probetas no se pudo determinar con la adicion
de 1% a 2.5% de aditivos, se debe corregir aumentando el A/C en un 20%,
logrando asi un asentamiento de resistencia y demostrando que no hubo
aumento en resistencia para compresion durante los 7, 14 y 28 dias al verificar
con el patrén de concreto. Se concluyé que la utilizacion del aditivo Plastiment
HE 98 resulto que es mejor al Chema Plast porque afecta positivamente la
trabajabilidad y la retencion de resistencia superior al limite de compresion f'c
380 kg/cm? entre 0.5% y 1.5% del aditivo.



Mego, C. (2023). Realizé un estudio enfocado a la influencia de aditivos
superplastificantes en el comportamiento de un concreto fc 210kg/cm2. Tiene
como objetivo establecer el comportamiento del aditivo superplastificante Sika
Cem en la resistencia para la compresion en el concreto f'c 210 kg/cm? y lo cual
se elaboraron 3 mezclas de concreto mediante el método ACI. Principalmente,
se disefa un patron de concreto, después se incorporo un aditivo Sika Cem con
una dosis del 0,5% y 0,7% respectivamente en cuanto a volumen y peso, se
determind que disefio es mezclar el aditivo superplastificante de alta eficiencia
Sika Cem, la dosis es del 1%. La resistencia hacia la compresion se determina
evaluador los tiempos de curados durante 3,7 y 28 dias. Después del tratamiento
adecuado, se calculd la resistencia promedio de cada grupo, comparando los
resultados adquiridos para un concreto estandar del 0,5% de aditivo
superplastificante. Se concluy6é con una dosificacion que se puede lograr una
resistencia mas optimizada, lo que da un efecto positivo durante los 3, 7 y 28
dias, se alcanz6 225,5 kg/cm2, 310,6 kg/cm2 y 341,8 kg/cm2. De forma
respectiva, la resistencia para la compresion ha aumentado significativamente,
lo cual los resultados muestran que su uso ha mejorado mucho su flexibilidad y

funcionalidad.

Mendoza, V. (2022). El proyecto investigativo “Aditivos quimicos ASTM C494
tipo A y su influencia en la trabajabilidad y resistencia del concreto para
edificaciones urbanas Trujillo, 2022”. Se evalud los efectos para los aditivos
retardantes de agua de un tipo A, a través de los aditivos sika cem y chema plast
mediante las trabajabilidades y las resistencias hacia la compresion para un
concreto en las edificaciones. En este investigativo se utilizé un agregado grueso
tamiz N°1”, cuyo médulo de fineza fue de 2.75, en cuanto al uso de cemento se
aplicé un cemento del tipo I, por lo que al emplear el método de ACI, con una
resistencia alcanzada al 211.12 kg/cm2, ademas con la aplicacién de los aditivos
al 0,7%, 1,2%, 1,6%, 2,0% y 2,4% en la fabricacion de las probetas se siguio la
secuencia mediante el ensayo de la NTP 339.034 del 2015, durante los 7 y 28
dias. Al evaluar la liquidacion se realiza el método de prueba NTP 339.035 de
2009. Se concluyé en cuanto a los aditivos retardantes de agua del tipo A de los
aditivos Sika cem y Chema plast influyeron en las trabajabilidades y las

resistencias en el concreto de las edificaciones, logrando para la chema plast un



70% de dosis de acuerdo para el cemento, adquiriendo el asentamiento de un 3

3/8”, asimismo se obtuvo 224.90 kg/cm2 de resistencia concreto.

Como fuentes tedricas que se usara y que emplearemos en esta investigacion

lo definiremos las definiciones de los términos basico:

(Campos & Martinez , 2019) realizaron un ensayo de concreto sin aditivos, en
donde comprobaron que utilizando los aditivos superplastificantes "PSP NLS",
no ocasiona disminucion en las resistencias del concreto, lo que si se evidencio
es que retarda su proceso en el fraguado a la hora de la mezcla. Se llevaron a
cabo diferentes estudios para usar aditivos plastificantes con el fin de
comprobar a través de ensayos que no se necesita agregar agua en la mezcla
para obtener una mejor trabajabilidad en el concreto y a la misma vez no
perjudiquen su resistencia en compresion, que a lo largo permite un avance en
los trabajos de construccion. Se observaron diferentes antecedentes que nos
muestran la utilizacion de aditivos, demostrando una mayor resistencia y

trabajabilidad en el concreto.

El concreto se define que es un material de construccion compuesto por la
mezcla conformado por agua, piedra, cemento entre otros materiales que son
aditivos que ayudan a la estructura para una mayor consistencia de rigidez,
obteniendo un material perfecto para el uso en una construccién. En base a su
definicion se obtienen componentes que brindan varias propiedades a la hora
de preparar el material, manifestando comportamientos originales y

particulares. (Quispe, 2021)

La resistencia a comprension se defini6 como la capacidad que contiene el
concreto a la hora de resistir los aplastamientos que va a resistir en una
edificacién, y se evidencia en muchos materiales que a diario son utilizados para

las construcciones. (Hernandez, 2018)

En la NTE "E.060" para el concreto (NTE-E.060, 2009, p. 31), para que se
realice ensayos para verificar su resistencia del concreto se debe utilizar al
menos 2 probetas en forma cilindrica, hechas de las mismas propiedades y

esperar 28 dias para los ensayos correspondientes para la determinar el f'c.
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Ademas, la trabajabilidad es el comportamiento que muestra la mezcla
hecha de hormigon recién preparado y que sera llevado, baseado,
compactado y acabado, sin mostrar algun esfuerzo que exceda sin
segregacion, para las propiedades del concreto. (AATH, 2022)

Mientras que la consistencia, se definié por los grados de humedecimientos de
la mezcla y se verifica dependiendo de las proporciones de agua que seran
utilizadas. ( Campos & Martinez, 2019)

Tabla 1 Consistencia del concreto.

Consistencia Asentamiento
Seca 0a2
Plastica 3a4’
Fluida >=5

Fuente: (Campos & Martinez, (2019) p.19).

Nota: La consistencia es una propiedad del concreto que consiste en la humedad
de la mezcla para lograr el grado de fluidez, es decir, que cuanto la mezcla sea

mas humedad facilitara al concreto ser mas fluido mientras su colocacion.

Por otro lado, la flexion es considerado como una medida indirectamente, que
es producida por la resistencia que ocasiona una traccion en el concreto. Se
caracteriza por ser una medida que muestra fallas ante la resistencia en
momentos de losas de concreto o de vigas no reforzadas. Se considera un
factor primordial en la calidad para la construccién de pavimento, ya que se
usara esas vias como paso de carros pesados y que mostrara cambios en las

temperaturas de ambos lados de las losas. (Masias Mogollén, 2018)

Mientras que la traccién evidencia en muchos casos el concreto tiene una
minima resistencia en la traccion, por lo que, dicha propiedad no se considera
en la construccion de muchas edificaciones. Por otro lado, se tiene que la
tension es fundamental en los agrietamientos del concreto, ya que muestra
restricciones en la contratacién a la hora del secado y la disminucion de las
temperaturas. En ese caso se tiene una correlacion en cuanto a la resistencia

por traccion y compresion. (Masias Mogollon, 2018)

11



El aditivo es un producto que se afiade a la hora del mezclado de los materiales

de construccion, considerando no mayor a un 5% de la mezcla, con el fin de

alterar su propiedad en el concreto. (ANFAH, 2018)

Tabla 2 Clasificacion de los aditivos

TIPOS DE ADITIVOS

CONCEPTOS

Tipo A. Reductor de

agua

Permiten disminuir el agua 5% del mezclado, adquiriendo
un rendimiento parecido al disefio de mezcla, teniendo un

impacto marginal durante el fraguado.

Tipo B. Retardantes de

fraguado

Son los que disminuyen el tiempo de secado en el

fraguado, ya sea al inicio o final de su preparacion.

Tipo C. Aceleradores

de fraguado

Tiene como objetivo adelantar y disminuir el tiempo a la

hora del fraguado en el cemento fresco y seco.

Tipo D. Reductores de

agua y retardantes

Los aditivos presentan una combinacién de los siguientes
requerimientos como retardadores de tipo B con las
reducciones de agua y las resistencias mecéanicas sobre

un reductor de agua.

Tipo E. Retardantes de

agua y aceleradores

Cumple la funcion de disminuir las dosificaciones de agua
en la trabajabilidad en el concreto, a su vez también
aumentando la trabajabilidad en el agregado de agua para
no producir segregaciones o efectos que perjudiquen al

concreto.

Tipo F. Retardantes de
agua para alto rango

(plastificantes)

El impacto durante el fraguado no es tan favorable; por lo
gue, permite acelerar en el fraguado hasta 1h y, por otro
lado, retrasar hasta 1h y media de acuerdo al disefio de

mezcla patrén.

Tipo G. Reductores de
agua para alto rango y

retardantes

Estos parecidos a los tipos D, este aditivo es en tal
sentido, la mezcla de un tipo F con relacién a la reduccién
del agua y resistencia mecanica, de un tipo B, en lo que

respecta al fraguado.

Tipo S. Aditivos de
caracteristicas

especiales

El aditivo se disefia para cumplir un efecto especifico para
un concreto, por ejemplo, retardantes de contracciones,
aditivos de contracciones compensadas, reductores de

permeabilidades, etc.
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Fuente: Norma ASTM - C494

Nota: Se presento la clasificacion de los aditivos con sus conceptos vy

caracteristicas con respecto una funcion con el concreto.

El aditivo Sika cem es una mezcla lignosulfonato, polimeros organicos y un
producto liquido, que se afiade en cantidades controladas con dosis en el
preparado del concreto, disminuye la cantidad del agua aun aproximado del 10%
aumentando la resistencia, no tiene cloruros, se emplea el mejoramiento de la
trabajabilidad del concreto, facilita las colocaciones y las compactaciones, reduce
las exudaciones, incrementa las cohesiones internamente para el concreto fresco,
sosteniendo que evitar las segregaciones de los aridos. El producto cumple con
las Normativas del ASTM tipo C siendo un aditivo que se incorpora en los morteros
y hormigones fluidos. (Sika Building Trust, 2019)

Mientras el aditivo Chema plas es un producto que disminuye el agua y los
plastificantes marrones, siendo utilizados en la preparacion de las mezclas para
el concreto. Permite un 10% en la disminucién del agua, provocando al concreto
un aumento en la durabilidad y compresién, ademas de disminuir la
permeabilidad. Cumple también con todos los parametros requeridos en el
reglamento ASTM C-494 tipo A.

Se utilizan mediante como reductor de agua y plastificantes:

v' Estructuras de concreto armado y edificaciones esbeltas.
v' Concreto caravista.

v' Concreto post tensado y pretensado.

v' Disefio de obras hidraulicas.

v Concreto para materiales prefabricados como tuberias, buzones, cajas, postes

entre otros.

v Reduce la contraccién, ya que retiene el agua y produce una aglomeracion en

el interior del concreto en su estado plastico.
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Los agregados gruesos son aquellos retenidos en el tamiz normalizado N°4 con
una abertura 4.749 mm causados por el desintegrado mecéanico o natural de la
misma roca; las especificaciones en el agregado del hormigén NTP 400.0369. Los
agregados gruesos se pueden formar de la grava triturada ya sea piedra chancada

o natural. (Quispe Guevara, 2021)

Los agregados finos conocidos como la piedra o arena son muy finita y se pasé
por el tamiz N°3/8" con una abertura 9.509 mm, siendo retenido en el tamiz N°200
con una abertura 0.00739 mm en la bandeja final; especificacion normalizada en
el agregado del hormigdn NTP 400.0369. (Quispe Guevara, 2021)

Para el tamafno de los médulos de finura:

+ Arena gruesa: su tamafio debe ser entre 2.29 - 3.09.
+ Arena Media: su tamafio debe ser entre 1.49 - 2.29.

+ Arena fina: su tamarfo debe ser menor a 1.49.
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Il METODOLOGIA
Enfoque

El estudio fue de enfoque cuantitativo, debido que busca brindar una respuesta
estudiando la composicion de los aditivos en la influencia del concreto, cuyas
cantidades obtenidas mediante el analisis seran representadas a través de

cantidades numeéricas.

3.1 Tipoy disefio de investigacion.

Tipo de investigacion

La investigacion fue del tipo aplicada, debido que busca dar una respuesta
ante los problemas presentados hoy en dia que tienen que ver con el
concreto, con la aplicacién del aditivo se buscé también mejorar la calidad
del concreto alcanzando altas resistencias para cumplir con la resistencia

minima propuesta en el disefio.

Disefio de investigacion

En el disefio se realizdé un analisis estadistico de las propiedades fisicas y
mecdanicas del concreto. Se emple6 un método experimental, ya que se
realiza una manipulaciéon una o mas variable independientes de estudio, es
de un disefio observacional, por lo que su propésito de mejorar la calidad de
los componentes del concreto incorporando los aditivos Sika Cem y Chema
Plast. Por otro lado, el mejoramiento de la calidad del concreto es
esencialmente para construccion en las infraestructuras, los cuales tienen
diversos roles como son: recoleccion datos, estudio de laboratorio y fichas
estadisticas. Ademas, las infraestructuras se deben tener en cuenta los
pardmetros establecidos y evitar un déficit funcionamiento. (E.060 Concreto

Armado).

3.2 Variables y operacionalizacion

VARIABLE DEPENDIENTE: Propiedades fisicas y mecanicas concreto fc
280kg/cm?
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Definicion conceptual: Las propiedades mecanicas son principalmente la
resistencia a compresion (NTP 339.034) y flexion (NTP 339.079). Por otro
lado, las propiedades fisicas para la trabajabilidad del concreto son (Andlisis
de granulometria, Contenido de humedad, Peso unitario suelto y
compactado agregado grueso, ya que son principales factores que utilizan
necesariamente para el disefio de estructuras con concreto. (Pacheco,
2017).

Definicion operacional: Para la evaluacion de las propiedades fisicas y
mecanicas para el concreto en su estado solido y fresco, permitiendo evaluar
las diferentes influencias de los aditivitos al disefio para un concreto 280
kg/cm?, estas propiedades se mediran por medio de ensayos de laboratorio,

lo cual nos permitir4 el mejoramiento en el concreto.
Dimensiones: Propiedades fisicas y propiedades mecanicas.

Indicadores: Granulometria, contenido de humedad, peso especifico y
absorcién, peso unitario, ensayo del Slump y resistencia a la comprension.

Medicién: Intervalo
VARIABLE INDEPENDIENTE: Aditivo Sika cem y aditivo Chema plast
Aditivo Sika cem.

Definicién conceptual: Es un aditivo que se utiliza principalmente para
alcanzar altas resistencias de concreto en menos tiempo de fraguado,
disminuyendo el transcurso del desencofrado y facilitando rapidamente un

avance en las obras. (Cumplen Normativa ASTM - 494, Tipo C)
Aditivo Chema plast

Definicion conceptual: Es un aditivo plastificante y reductor de agua, tiene
como caracteristica un color marrén, es esencial en usos universales, lo cual
permitira un disefio mezcla de concreto para una facil colocacion. Cumplioé
con los parametros ASTM C-494 Tipo A. (CHEMA, 2018, p.1)
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Definicion operacional: Los aditivos Sika Cem y Chema Plast, se incorporo
en el disefio de mezcla ACI 211. Asimismo, tuvo como finalidad en el

mejoramiento las propiedades fisicas y mecéanicas concreto f'c 280 kg/cm?.
Dimensiones: Dosificacion
Indicadores: 150 ml, 250 ml y 350 ml.
Medicion: Intervalo
3.3 Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis.
Poblacion:

La poblacién es un conjunto individuos u objetos, para el estudio estadistico de

la investigacion. (Otzen & Manterola, 2018)

Nuestro proyecto de investigacion sera la cantidad de probetas elaboradas en

el laboratorio con las dosificaciones respectivas en cada aditivo.

Muestra:

Para la muestra se realizar4 un total de 63 probetas para la resistencia a

compresion en 7, 14 y 28 dias, con tres dosificaciones para cada aditivo.

Tabla 3 Resistencia de la compresion

DIAS PATRON SIKA CEM CHEMA PLAST
P 150 ml 250 ml 350 ml 150 ml 250 ml 350 ml SUBTOTAL TOTAL
7 3 3 3 3 3 3 3 21
14 3 3 3 3 3 3 3 21 63
28 3 3 3 3 3 3 3 21

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Se elaborara a compresion con un patron 3 probetas y 3 probetas para
cada aditivo con sus respectivas dosificaciones afiadidas, con las dimensiones
de 10cm x 20cm. De tal forma, el curado sera durante 7, 14 y 28 dias en cada

muestra realizada.
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Muestreo:

En el muestro es no probabilisticos, con un disefio Experimental y se realizara
63 probetas en totales con los respectivos aditivos Sika Cem y Chema Plast.
Por ello, nos guiaremos de las respectivas normas para evaluar los ensayos

de compresion.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Conforme Gil (2016) comenta que las técnicas para la recopilacién de datos
son métodos que abarca todos los medios que se emple6 para la recoleccion
de informacion, asi como para identificar y registrar datos en el campo, estas
técnicas podrian ser mediante: la observacion, entrevistas, encuestas y

ensayos normalizadas. (p,9)

En el laboratorio se utilizaron técnicas de observacion. Asimismo, se han
utilizado los protocolos para los instrumentos para cumplir con las normativas
respectivas del reglamento nacional edificaciones. También, se basa en
documentos técnicos en estado normativo, conocidos como Manual de
Inspeccion de Materiales. Rivero (2018) De esta forma, se utilizé para
asegurar los estandares de la mejor calidad para este proyecto de

investigacion. (p. 55).

Instrumentos

Para los instrumentos de recopilacion informacién se tuvo fichas de
investigacion que estaban conformadas de cuadros y con los parametros de
la NTP, los cuales se encuentran incluidos en anexos, y han sido revisados
por ingenieros colegiados quienes aceptaron la validacion de los instrumentos
(anexos 3) y garantizaron la autenticidad con sus respectivas firmas en los
formatos o fichas de laboratorio que se elaboraron de acuerdo a los

indicadores. (anexo 6)
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M Formato de recoleccion del ensayo de granulometria en cuanto a los
agregados, segun la NTP 400.012.

M Formato de recoleccién de peso unitario - suelto y compactados en
cuanto a los agregados, segun la NTP 400.017.

M Formato de recoleccién de contenido de humedad en cuanto a los

agregados, de acuerdo la NTP 339.185.

Formato de recoleccion de gravedad especifica y absorcién en cuanto

a los agregados, de acuerdo a la NTP 400.021 y NTP 400.022.

Formato de recoleccion de la prueba de Slump (ASTM C143).

=

Formato de recoleccion del ensayo de peso unitario (ASTM C138).

Formato de recoleccion de temperatura del concreto (ASTM C150).

N N N N

Formato de recoleccion de la resistencia a compresion, segun NTP
339.034.

3.5 Procedimiento

Para el estudio se seleccioné la zona ubicada en la Cantera San Carlos, de
donde se extrajeron ambos agregados, el procedimiento realizado para la
granulometria en cuanto al agregado grueso, se determind mediante la
seleccién de tamices segun la norma NTP 400.012, por lo que se procedi6 a
tomar gran parte de la muestra mediante el método del cuarteo, teniendo un
peso inicial de 2803.80 g, asi mismo se determiné la gradacién del material,
cuya verificacion de los limites inferiores y superiores cumplié con el HUSO
37 segun la normativa ASTM C33, por lo que para ambos analisis de los
agregados tanto fino como grueso el TMN fue de 1”7y 3/4”, cabe mencionar
gue para la granulometria del agregado fino se calculé el MF obtenido se
dio empleando sumatoria de los % retenidos en cuanto a los tamices (1 1/2",
3/4", 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50 y N°100)/100, obteniéndose un valor
de 2.84 con un tamafo maximo fue de 3/8”.

En el ensayo del contenido de humedad se procedié con el pesado de la
muestra que fue de 3571.20 g, después se llevd la muestra al horno de
secado a una temperatura de 110 £5°C durante 24 horas, donde el peso de
la muestra seca fue de 3552.40, con estos datos se pudo determinar el

contenido de humedad para el agregado grueso que fue de 0.52%, cabe
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mencionar que el proceso para el agregado fino fue relativamente el mismo,

donde el valor fue del 0.61%.

Mientras para el analisis del ensayo de peso unitario suelto y compactado
para el agregado fino, se seleccioné un molde de caracteristicas cilindricas,
donde se llend la muestra en el cilindro en estado suelto, por lo que se
procedio a pesar la muestra cuyo peso fue de 4517.40 g, mientras que el
volumen fue de 2849.99 g, con esta informacion se calculd el peso unitario
suelto para el agregado fino que estuvo definida como el peso de la M/V
dando un valor de 1.58 gr/cm?3. El peso unitario compactado se procedido del
mismo solo que se aplica los 25 golpes por capa en la muestra agregada al
molde durante 3 capas, obteniendo un valor de 1.73 gr/icm?3, se aplicé el
mismo proceso para el agregado grueso, teniendo un valor 1.34 gr/cm? de

peso unitario suelto y de 1.53 gr/cm? de peso unitario compactado.

En cuanto al ensayo de trabajabilidad del concreto se analizé aplicando el
ensayo de Slump (cono de Abrams), cuyo proceso de este ensayo esta
compuesto por 3 capas, donde cada 1 es evaluada a 25 chuseadas para la
verificacion del desplazamiento, ademas la consistencia del material fue de
3” a 4” donde la consistencia tiende a ser trabajable por ser del tipo plastica,
una vez que se procedid con todos los ensayos requeridos en cuanto a los
agregados. El disefio de mezcla demando una dosificacion en volumen de
10.441 bls de cemento, mientras para agregado fino se requiere 0.442 m?,
para agregado grueso 0.708 m?3, agua de 0.209 m3 y la relaciéon agua
cemento fue de R/C 0.47.

Mientras para el proceso de curacion del concreto, se hizo una evaluacién
de resistencia durante 7, 14 y 28 dias, en cuanto la resistencia patrén
incremento de 234.78 kg/cm? a 326.58 kg/cm?, ademas al adicionar el aditivo
Sika Cem la dosificacion mas optima de las 3 evaluadas fue la de 350 ml,
debido que la resistencia se vio afectada positivamente presentando un
incremento de 318.21 kg/cm? hasta 404.75 kg/cm?, del mismo modo para el
caso del aditivo Chema Past 350 ml la resistencia no mejoro tanto debido

que se obtuvo un valor de 245.10 kg/cm? hasta 308.81 kg/cm?.
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3.6

3.7

Por dltimo, el analisis estadistico se realizo la prueba de normalidad para
obtener la distribucién correcta de los datos, asi como una prueba de
homogeneidad, donde cumpli6é ambos casos, por lo que la prueba de
ANOVA de un factor determind una significancia menor al 0.05,
demostrandose que la incorporacion del aditivo sikacem y chema plast

forma significativa en el mejoramiento del concreto f'c 280 kg/cm?.

Método de analisis de datos

Para llevar a cabo nuestra investigacion de manera adecuada y precisa,
emplearemos parametros preestablecidos, con la finalidad de obtener un
material que satisfaga la calidad del concreto, como en este caso el material
extraido fue de la cantera de San Carlos, que es muy conocido por ser una
cantera que proporciona buena calidad de agregados a sus clientes, ademas
los resultados de las muestras obtenidas en los ensayos, se vieron
distribuidas de forma equitativa en tablas y graficos empleando programas
como Word y Excel, los resultados fueron plasmados de forma detallada en el
informe demostrando el valor mas favorable del analisis. Ademas, mediante
el método de observacion visual, se pudo comprender el proceso
caracteristico de cada uno de los agregados, como es el TMN y el modulo de
fineza, cabe mencionar que una vez caracterizado los agregados, se procedio
también a utilizar el programa estadistico SPSS para establecer la influencia
de los aditivos Sika Cem y Chema Plast, mediante el programa se analizo el
nivel de significancia de la muestra mediante una comparacion de todos los
grupos presentados en el programa, de donde se evidencio su influencia en

la muestra patrén aceptandose la hipotesis alterna.

Aspectos éticos

En este proyecto de investigativo se tomo con responsabilidad y compromiso
en cuanto a la autoria y originalidad para nuestra tesis, tomando como
referencia investigaciones como tesis y articulos cientificos, asimismo, de
acuerdo segun las normas técnicas establecidas para la autenticidad y
credibilidad de nuestro proyecto investigativo. Por esta razon, el proceso de

los resultados se ha realizado de forma honesta y transparente, al igual que
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las pruebas de laboratorio, como también a los procedimientos como para los
calculos correspondientes. Ademas, teniendo en consideracion la validacion
de nuestros célculos, es decir, no sé extraera informacion de otros estudios
por lo sé que respetara los derechos de otros autores. Finalmente, nuestro
proyecto cumplié con las normas establecidas por nuestra universidad por lo
que dan fe a la confiabilidad el desarrollo de este estudio. Por lo tanto,
investigacion se deja como guia para los futuros investigadores, como

también para los estudios en un futuro.
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IV RESULTADOS

Objetivo especifico 01: Determinar la caracterizacion de los agregados en

mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas concreto f'c 280 kg/cm?.
Tabla 4

Resumen caracteristicas de los agregados

el

TIPO HUMEDAD ABSORCION M.F P.S P.C TMN
(%) (%)

A. Grueso 0.52 0.80 2.54 1341 1533 3/4”

A. Fino 0.60 0.83 2.84 1579 1730 3/8”

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 4, se realiz6 un resumen de las

caracterizaciones de los agregados grueso Yy fino para posteriormente elaborar el

disefio de mezclas. (Ver anexos tablas 14-21)
Tabla 5

Recoleccion para disefio por resistencia

DISENO SLUMP

Asentamiento 3 a 4 pulgadas
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

Tamafio maximo nominal 3/4 pulg.
Aire 2.0%
CONTENIDO DE AGUA

Cantidad de agua 205 I/m3
PESO DEL AGREGADO GRUESO

Maodulo de fineza 2.84
Volumen del agregado grueso 0.62 m3
Peso de agregado grueso 944.33 kg
Volumen de agregado fino 0.273 m3
AlC 0.463
Agua efectiva 209.238 It
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Nota: Tal como se evidencia en la tabla 5, se determinoé la prueba del Slump el cual
obtuvimos que sera de 3 a 4 pulg, el cont. aire atrapado de 2%, cont. de agua de
205 I/m3, el peso de agregado grueso 944.33 kg, la relacion agua cemento de 0.463,
contenido de cemento 442.46 kg. El volumen para el agregado fino que comprende
de 0.273m?3, disefio de estado seco, correlacion de humedad para los agregados,

en la contribucidon de agua en la mezcla y el agua efectiva de 209.238 L.
Tabla 6

Dosificacion de mezcla

DOSIFICACION DE MEZCLA Cuantificacion en peso

Dosificacion en peso Cemento Arena Piedra Agua
Cemento 442.46 kg

Agregado fino 697.34kg 1 1.58 2.15 20.10
Agregado grueso  949.24 kg

Agua 209.24 It

Dosificacion en volumen Cuantificacién en pie 3

Cemento 10.41 bls Cemento Arena Piedra Agua
Agregado fino 0.442 m3

Agregado grueso 0.708 m3 1 1.50 241 0.90
Agua 0.209 m3

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 6, se obtuvo informacién necesaria para la
dosificacion de mezcla en los pesos indica que de cemento se usara 442.46 kg,
agregado fino de 697.34kg, agregado grueso de 949.24 kg y de agua 209.24L., el
cual indica que por cada bolsa de cemento se usara 1.58 de arena, 2.15 de piedra
y 20.10 LT de agua, para la dosificacion de volumen, indica que de cemento se
usara 10.41 bolsas, agregado fino es 0.442 m?3, agregado grueso es 0.708 m3, agua

es 0.209m?3, y la relacién de obra de 0.47.

Objetivo especifico 02: Determinar la incorporaciéon de las dosificaciones 0 ml 150

ml, 250 ml y 350 ml para mejorar el concreto f'c 280 kg/cm?.
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Tabla 7

Asentamiento de Sika cem y Chema plast

CONCRETO PATRON SIKA CEM CHEMA PLAST
C.P 150 ml 250 ml 350 ml 150 ml 250 ml 350 ml
3.60 4.50 5.60 6.90 4.20 4.80 5.10
3.40 470 540 6.80 430 460 5.30
3.60 4.40 5.30 7.00 4.20 4.70 5.20
Promedio 3.53 4.53 5.43 6.90 4.23 4.70 5.20

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 7, se determiné la trabajabilidad del

concreto patron presento una consistencia de 3.4” a 3.6”, al incorporar C.P + Sika

Cem 150 ml presento una consistencia de 4.5” a 4.7”, al incorporar C.P + Sika Cem

250 ml presento una consistencia de 5.30” a 5.6”, al incorporar C.P + Sika Cem 350

ml presento una consistencia de 6.9” a 7”. Mientras al incorporar CP + Chema Plast

150 ml presento una consistencia de 4.2” a 4.3”, al incorporar C.P + Chema Plast

250 ml presento una consistencia de 4.6” a 4.8”, al incorporar C.P + Chema Plast

350 ml presento una consistencia de 5.1” a 5.3”

Figura 1

Consistencia sika cem y chema plast

Asentamiento de sika cem y chema
plast

8.00
7.00
2 6.00
3 5.00
5 4.00
$ 3.00
< 2.00
1.00
0.00

5.43
4.53

3.53

6.90

5.20
4.70
4.23

Dosificaciones

F'C PATRON

SIKA CEM 250 ml
CHEMA PLAST 150 ml
CHEMA PLAST 350 ml

SIKA CEM 150 ml
SIKA CEM 350 ml
CHEMA PLAST 250 ml
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Interpretacion: Tal como se evidencia en la figura 2, se determind la trabajabilidad
de concreto patréon presento un asentamiento de 3.53” con una consistencia
minima, al incorporar el aditivo Sika Cem a 150 ml la muestra presento un
asentamiento de 4.53", mientras al incorporar el aditivo Sika Cem a 250 ml la
muestra presento el asentamiento aumento en 5.43”, entre tanto al incorporar el
aditivo Sika Cem a 350 ml la muestra presento un asentamiento aumento de 6.90”.
En cuanto al incorporar el aditivo Chema Plast a 150 ml la muestra presento un
asentamiento de 4.23”, mientras al incorporar el aditivo Chema Plast a 250 ml la
muestra presento el asentamiento aumento en 4.70”, entre tanto al incorporar el
aditivo Chema Plast a 350 ml la muestra presento un asentamiento aumento de
5.20".

Objetivo especifico 03: Determinar la resistencia a compresiéon mediante los
aditivos sikacem y chema plast incorporando las dosificaciones de 150 ml, 250 ml
y 350 mlen los 7, 14 y 28 dias.

Figura 2

Resistencia a compresion de Sy Ch en 7 dias

Influencia de Sy Ch en 7 dias curado

350.00 318.21
~ 300.00 265.66272.87
. 257.22251 11
5 250,00 234.78 245.10
S 250.
X
< 200.00
E
g 150.00
2 100.00
(D)
T 50,00
0.00
Dosificaciones
F'C PATRON SIKA CEM 150 ml
SIKA CEM 250 ml SIKA CEM 350 ml

CHEMA PLAST 150 ml ©CHEMA PLAST 250 ml
CHEMA PLAST 350 ml
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Interpretacion: Tal como se evidencia en la figura 2, se determingd la resistencia a
compresion del concreto patron en el tiempo de 7 dias, fue de 234.78 kg/cm2, al
incorporar el aditivo Sika Cem evaluada en las dosificaciones de 150 ml, 250 mly
350 ml, presentaron resistencias promedias de 265.66 kg/cm2, 272.87 kg/cm2 y
318.21 kg/cm2. Mientras al incorporar el aditivo Chema Plast evaluada en las
dosificaciones de 150 ml, 250 ml y 350 ml, presentaron resistencias promedias de
257.22 kg/cm2, 251.11 kg/cm2y 245.10 kg/cm2.

Figura 2

Resistencia a compresion de Sy Ch en 7 dias

Influencia de S y Ch en 14 dias curado

400.00 450,20

L 350.00 30653 2801 319.17 307.18

S 300.00 265.60
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2 250.00

©

‘5 200.00

c

© 150.00

7))

% 100.00

(&)

@ 50.00
0.00

287.53

Dosificaciones

F'C PATRON SIKA CEM 150 ml SIKA CEM 250 ml
SIKA CEM 350 ml CHEMA PLAST 150 ml CHEMA PLAST 250 ml
CHEMA PLAST 350 ml

Interpretacion: Segun como se evidencia en la figura 3, se determind la resistencia
a compresion del concreto patron en el tiempo de 14 dias, fue de 265.60 kg/cmz2,
al incorporar el aditivo Sika Cem evaluada en las proporciones de 150 ml, 250 mly
350 ml, presentaron resistencias promedias de 306.53kg/cm2, 328.01 kg/cm2 y
350.20 kg/cm2. Mientras al incorporar el aditivo Chema Plast evaluada en las
dosificaciones de 150 ml, 250 ml y 350 ml, presentaron resistencias promedias de
319.17 kg/cm2, 307.18 kg/cm2 y 287.53 kg/cm2.
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Figura 3

Resistencia a compresion de S y Ch en 28 dias

Influencia de S y Ch en 28 dias

curado
450.00 404.75
o 400.00 373.10 37442357 49
335.60 :
E 350.00 326.58 308.81
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© 250.00
2 200.00
(D)
 150.00
@ 100.00
& 50.00
0.00
Dosificaciones
F'C PATRON SIKA CEM 150 ml
SIKA CEM 250 ml SIKA CEM 350 ml

CHEMA PLAST 150 ml = CHEMA PLAST 250 ml
CHEMA PLAST 350 ml

Interpretacion: Segun se evidencia en la figura 4, se determiné la resistencia a
compresion del concreto patrén en el tiempo de 28 dias, fue de 326.58 kg/cm?, al
incorporar el aditivo Sika Cem evaluada en las dosificaciones de 150 ml, 250 mly
350 ml, presentaron resistencias promedias de 335.60 kg/cm?, 373.10 kg/cm?y
404.75 kg/cm2. Mientras al incorporar el aditivo Chema Plast evaluada con
proporciones de 150 ml, 250 ml y 350 ml, presentaron resistencias promedias de
374.42 kg/lcm?, 357.49 kg/cm?y 308.81 kg/cm?.

Objetivo especifico 04: Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto f'c 280 kg/cm?.cuando se incorpora los aditivos sikacem y chema plast por

medio del analisis de varianza se puede evaluar su influencia

Andlisis estadistico (ver Figura 7)

Prueba de normalidad

H1: Los datos tienen una distribucién normal.
Ho: Los datos no tienen una distribuciéon normal.
Como la cantidad de datos es mayor a 50 se utilizara el estadistico y la significancia

de Kolmogorov-Smirnov.
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Tabla 8

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico gl Sig.
Datos de Resistencia ,104 63 ,085

Fuente: SPSS Statistics

Nota: Tal como se aprecia en la tabla 8, el 0.085 > 0.05, por lo que se acepta H1
comprobandose que la informacion de los datos tiende a una distribucién normal,

por lo que se aplicara el andlisis de varianza ANOVA de un factor.
Prueba de homogeneidad

H1: Las varianzas presentan homogeneidad

Ho: Las varianzas no presentan homogeneidad

Tabla 9

Prueba de homogeneidad

Estadistico de gl1 gl2 Sig.

Levene

,084 2 60 ,920

Fuente: SPSS Statistics

Nota: Tal como se aprecia en la tabla 28, las varianzas son iguales, por lo que el

valor 0.920>0.05, aceptandose H1: Las varianzas presentan homogeneidad.
Andlisis de varianza
H1: Los aditivos Sika Cem y Chema Plast influyen de forma significativa en el

mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas concreto fc 280 kg/cm?,

Truijillo - Pera.

Ho: Los aditivos Sika Cem y Chema Plast no influyen de forma significativa en el
mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas concreto fc 280 kg/cm?,

Trujillo - Pera.
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Tabla 10

Anova de un factor

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos  93078,288 2 46539,144 50,390 ,000
Intra-grupos  55414,667 60 923,578
Total 148492,955 62

Fuente: SPSS Statistics

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 10, existe diferencia significativa siendo sig-
valor<a lo que indica que 0.00<0.05, por lo que se acepta H1: Los aditivos Sika
Cem y Chema Plast influyen de forma significativa en el mejoramiento de las
propiedades fisicas y mecénicas concreto f'c 280 kg/cmz, Truijillo - Pera.

Prueba Tuckey

H1: Existe diferencia significativa entre los grupos

Ho: No existe diferencia significativa entre los grupos

Tabla 11

Resistencia a los 7 dias en relacion a los 14 y 28 dias

() Tiempo (J) Tiempo Diferencia de Error tipico Sig.
medias (I-J)

7 dias 14 dias -44,12143" 9,37869 ,000

28 dias -94,09143" 9,37869 ,000

Fuente: SPSS Statistics

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 30, la resistencia a los 7 dias en relacion a
los 14 y 28 dias, se alcanz6 un valor de significativo de 0.000, por lo que existe una

influencia significativa entre los grupos.
Tabla 12

Resistencia a los 14 dias en relacion a los 7 y 28 dias

(I) Tiempo (J) Tiempo Diferencia de Error tipico Sig.
medias (I-J)

14 dias 7 dias 44,12143" 9,37869 ,000

28 dias -49,97000° 9,37869 ,000

Fuente: SPSS Statistics
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Nota: Tal como se evidencia en la tabla 12, la resistencia a los 14 dias, en relacion
a los 7 y 28 dias, presento un sig. valor de 0.000, demostrandose que existe una

influencia significativa entre los grupos.
Tabla 13

Resistencia a los 28 dias en relacion a los 7 y 14 dias

(I) Tiempo (J) Tiempo Diferencia de Error tipico Sig.
medias (I-J)
28 dias 7 dias 94,09143" 9,37869 ,000
14 dias 49,97000° 9,37869 ,000
Fuente: SPSS Statistics

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 13, se puede apreciar que las diferencias
de medias de la resistencia a los 28 dias, en relacion a los 7 y 14 dias, presento un
sig. valor de 0.000, demostrandose que existe una influencia significativa entre los

grupos.
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V DISCUSION

Los resultados obtenidos en la presente investigacion se determind que la
calidad de los agregados extraidos de la cantera San Carlos presentan una
buena trabajabilidad en los mezclados de los agregados, para ambos casos se
aplico el USO 57 segun ASTM 33, la gradacién del agregado fino cumplido los
estandares requerido a comparacion del agregado grueso siendo el tamiz 3/8”
con el porcentaje que pasa del 11.52% encontrandose fuera de los limites
permisibles del USO 57, como se aprecia en la tabla 4 solo este punto se
encuentra fuera de la curva, por lo que podemos apreciar que de igual forma se
cumple con el limites de gradacion propuesto por la NTP tanto para agregado

fino y grueso.

Algo similar se presenta en la investigacion de (Alarcon y Rubén, 2018, p.144).
Debido que los limites permisibles del agregado fino y grueso cumplen con el
proceso de gradacion y estan dentro de los limites de la curva granulométrica,
ya que para que estos materiales tengan una buena trabajabilidad como el caso
del agregado fino deben estar libre de impurezas, asi como también de finos y

no deben presentar plasticidad.

Con la cuantificacion del material respecto al disefio de mezcla se observo algo
diferente comparando la muestra con la propuesta de Alarcon, donde las
proporciones en cuantificacion de cemento, arroja un total de 15 bolsas de
cemento en la resistencia 250 kg/cm?. Ademas, podemos definir que la calidad
de los agregados de la cantera extraida no presentd una buena trabajabilidad,
ya que al comparar con nuestro estudio se necesit6 menor proporcion de
cemento debido que los agregados de la cantera San Carlos tienen una mejor
trabajabilidad, asi mismo el porcentaje de finos en la arena es minimo por lo que

no se necesitd mas agua para la consolidacion de la mezcla.

Caso contrario ocurre en lo propuesto por (Calloapaza, 2021, p.34). Donde las
granulometrias tanto para el agregado fino como grueso dependieron del USO
467 segun ASTM C33 cuyos parametros de los agregados estuvieron de 1 %2 a
N°4, asi mismo se observé que cumplié con los limites de gradacion propuestos

segun la norma mencionada.
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Mientras que en la resistencia su propuesta se observd que la mezcla patrén
durante los 28 dias, obtuvo una resistencia de 212.4 kg/cm?, superando la
resistencia estimada de 210 kg/cm?.Por lo tanto, el tipo de falla detectado para
las 3 muestras fueron del tipo Il y V, siendo evidente que los agregados de la
cantera ISLA se define de buena calidad en cuanto a trabajabilidad y
consistencia por lo que el asentamiento demandado fue de 3” a 4” para un tipo

de consistencia fluida.

Al comparar con nuestro estudio, pudimos evidenciar que el concreto de control
promedio alcanzé una resistencia de 326.58 kg/cm?, asi mismo supera de igual
forma la resistencia estimada, siendo para nuestro estudio un f'c de 280 kg/cm2,
asi mismo los agregados de la cantera San Carlos al mostrar cierta trabajabilidad
para una consistencia fluida impide el desplazamiento del agua y también la

formacién de cangrejeras.

Algo similar, ocurre con la investigacion propuesta por (Baltazar, 2022, p.24).
Donde se evidencio que el concreto patrén a los 28 dias supero minimamente la
resistencia estimada en un 281.13 kg/cm?, del mismo estudio también se
evidencio que al emplear el aditivo Chema Plast, este presento un incremento
en su resistencia en un 306.73 kg/cm?, siendo la dosificacién las optima la
adicidon del 1% la que llego a presentar mejoria, mientras con las dosificaciones
de 2% y el 3% las resistencias disminuyen drasticamente debido a su baja

consistencia.

Ademas, segun lo expuesto en el parrafo anterior se pudo apreciar que al
incorporar el aditivo Sika cem y Chema Plast se lograron resultados favorables
en el mejoramiento del concreto brindando en ambos casos una mejorar
trabajabilidad y resistencia. Caso contrario ocurre en la investigacion propuesta
por (Torres, 2019, p.55). Se determino que al agregar el aditivo Sika en la
muestra patron del concreto este alcanzo su maxima resistencia con la adicion
del 1% de aditivo Sika, por lo que la resistencia 475 kg/cm? mejorando la
resistencia de concreto hasta en un 125%, mientras con las dosificaciones del
1.5%, 2.0% y 2.5% se observé una pérdida de resistencia decayendo hasta en
un 65% con la dosificacion maxima del 2.5%, lo que hace ver que pierde

trabajabilidad y consistencia.
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De igual forma, (Mendoza, 2022, p.55). Presento una respuesta muy diferente
debido que la adicion de los aditivos Sika Plast y Chema Cem en la incorporacion
de la muestra patron del concreto durante 7,14 y 28 dias de curacion presento
un incremento en su resistencia del 225.5 kg kg/cm? hasta un kg/cm?, siendo el
material de mayor resistencia respecto de la estimada falta de los aditivos.
Mientras que (Mego, 2023, p.41). Presento una respuesta muy similar en cuanto
al comportamiento del aditivo Chema Plast incorporado en la resistencia de
concreto, de donde la resistencia en los 3 primeros dias de curado presento
mejorias al adicionar del 1% obteniendo una resistencia 238.4 kg/cm?, cosa
diferente ocurri6 durante 7 dias de curacién, por lo que al afiadir el 0.7% de
aditivo la resistencia fue del 291.63 kg/cm?, entretanto durante los 28 dias de
curacion la dosificacion maxima se dio al afiadir el 0.5% de aditivo Chema Plast
alcanzando una resistencia de 341.80 kg/cm?, lo cual se logré apreciar que la
incorporacion del aditivo mejora significativamente la resistencia del concreto, ya
que la incorporacion del 0.7% al 1% de aditivo Chema Plast origina perdida de
resistencia debido a la poca trabajabilidad del mismo.

En cuanto al analisis estadistico, la respuesta no fue muy diferente entre ambas
comparaciones, debido que la influencia de los aditivos tanto Chema Plast como
Sika Cem presentaron una distribucion normal respecto a las incorporaciones en
proporciones de 150ml, 250ml y 350ml, siendo el valor de significancia mayor al
0.05, mientras que la prueba de homogeneidad se presenté una distribucion
homogénea de los datos, cuyas condiciones de los agregados empleando el
método de ANOVA de un factor determino que los aditivos influyen
significativamente en mejoramiento para la resistencia de concreto de manera

gue la hipétesis del investigativo es aceptada.
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VI CONCLUCIONES

- Para el primer objetivo: Para el analisis granulométrico para el agregado grueso
se determin6é un TMN de 3/4”, mientras que en el agregado fino se adquirié un
TMN de 3/8” y el modulo de fineza fue 2.84, para ambos casos la curva
granulométrica se encuentran dentro de los limites inferiores y superiores, ademas
el valor del agregado grueso respecto al contenido humedad y el % de absorcion
fueron del 0.52% y del 0.80%, mientras que el valor de peso suelto fue 1533 kg/m?3
y compactado fue 1340 kg/m?3, ademas en cuanto al agregado fino el contenido
humedad y el % de absorcion fueron de 0.60% y 0.83%, mientras el valor de los
pesos suelto fue 1579 kg/m3 y compactado fueron 1730 kg/m3, en cuanto al
disefio de mezcla la dosificaciébn en volumen que se requiere de cemento 10 bls,
0.442 m?3 de agregado finoy 0.708 m3 de agregado grueso.

- Para el segundo obijetivo: Se establecié que la consistencia mas optima tanto para
el aditivo Chema Plast y Sika Cem se dio con la dosificaciéon de 350 ml, ya que
para ambos casos la consistencia supera las 5”, por lo que estos tipos de
consistencias son denominadas consistencias fluidas, por ser muy trabajables de
uso destinado para edificaciones.

- Para el tercer objetivo: La resistencia a la comprension promedio a los 7 dias, fue
de 234.78 kg/cm?, observandose un incremento a los 14 y 28 dias de 265.60
kg/cm? hasta 326.58 kg/cm?, sobrepasando la resistencia estimada de 280 kg/cm?,
ademas al emplear el aditivo Sika cem a los 7, 14 y 28 dias, la dosificacion mas
optima se dio al emplear 350 ml presentando un incremento en su resistencia
desde 318.21 kg/cm? hasta 404.75 kg/cm?, excediendo la resistencia estimada de
280 kg/cm?, de igual forma al afiadir el aditivo Chema Plast 350 ml en las
muestras, la resistencia presento un incremento desde 245.10 kg/cm? hasta
308.81 kg/cm?2.

- Para el cuarto objetivo: Al emplear el analisis estadistico ANOVA de un factor se
pudo verificar que la incorporacion del aditivo Sika cem y Chema plast mejora
significativamente la resistencia de concreto afiadiendo la maxima dosificacion
que fue de 350 ml, asi mismo las pruebas presentaron distribucion normal y

distribucion homogeneas, por ello el nivel de significancia fue menos al 0.05.
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VIl RECOMENDACIONES

Se recomienda los siguiente:

- Que las propiedades fisicas y mecéanicas de los agregados cumplan con los
principios de gradacion de acuerdo la normativa ASTM C33, ya que al no
cumplir con las estandarizaciones de cada malla puede originarse problemas
debido al exceso de impurezas en los agregados.

- Evaluar la composicion quimica del suelo, ya que al no hacerlo podria
originarse la presencia de agentes nocivos en la cimentacion, como son el
ataque de cloruros, sulfatos y sales solubles, ya que se dependiendo de la
cantidad en partes por millébn de estos agentes se recomendara el tipo de
cemento segun los estipulado en la normativa E.060 de concreto armado y
el ACI 318.

- Considerar la incorporacion del aditivo Sika Cem cuanto el concreto presenta
poca trabajabilidad, ya que este aditivo ayuda a disminuir la cantidad de agua
qgue requiera el concreto, asi como la disminucién de poros y ayuda a un
rapido en el curado para el concreto.

- Considerar que los aditivos Chema Plast cumplen la funcion de ser aditivos
impermeabilizantes que impiden el paso de agua, por lo que este tipo de
aditivos permite la fluidez del concreto y se acomodan rapidamente en el

encofrado.
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ANEXOS.
Anexo 1. Desarrollo de resultados
Tabla 14

Ensayo de Granulometria Agregado Grueso

%

Peso % Parcial % Que Lim
Tamices Abertura _ _ Acumulado Lim Inf.
retenido  Retenido . pasa Sup.
Retenido
2" 50.00 0.00 0.00 0.00 100 100 100
11/2" 3750 0.00 0.00 0.00 100 100 100
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100 100 100
3/4" 19.00 127.80 4.56 4.56 9544 95 100
1/2" 12.50 1584.50 56.51 61.07 3893 25 60
3/8" 9.50 768.40 27.41 88.48 1152 0 10
#4 4.75 319.60 11.40 99.88 0.12 0
Fondo 3.50 0.12 100.00 0.00 0 0

2803.80 100.00

Nota: De acuerdo lo evidenciado en la tabla 14, se observa que el tamafio maximo

del agregado grueso al realizar el andlisis granulométrico fue de 3/4”.

Figura 4

Representacion granulométrica - Agregado grueso
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Nota: De acuerdo lo evidenciado en la figura 5, se muestra que la curva

granulométrica cumple con lo establecido por la norma NTP 400.012, por lo que el

porcentaje que pasa se encuentra dentro de los limites de la curva, ademas el

tamafio maximo nominal del agregado fue de 3/4", empleando la secuencia de

HUSO 37 para los tamices que comprende las aberturas de 1 1/2" hasta N°200

Tabla 15

Ensayo de Granulometria Agregado Fino

%

Tamices Abertura Peso % Parcial Acumulado % Que Lim In. Lim

(mm) retenido  Retenido . pasa Sup.

Retenido
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100 100 100
3/8" 9.500 7.30 0.27 0.27 99.73 100 100
#4 4.750 32.50 1.18 1.45 98.55 95 100
#8 2.360 204.70 7.46 8.91 91.09 80 100
#16 1.180 486.50 17.72 26.63 73.37 50 85
# 30 0.600 1047.10 38.14 64.77 35.23 25 60
#50 0.300 561.80 20.46 85.23 14.77 10 30
# 100 0.150 315.40 11.49 96.72 3.28 2 10
#200 0.075 74.90 2.73 99.45 0.55 0 0
Fondo 15.20 0.55 100.00 0.00
2745.40 100.00

Nota: De acuerdo lo evidenciado en la tabla 15, se observa que el porcentaje que

pasa del agregado fino esta dentro de los limites propuestos, ya gie en ninguno de

los casos el porcentaje analizado sale de los limites incumpliendolos, asi mismo el

tamano maximo del agregado fue de 3/8”, mientras que el modulo de fineza

obtenido fue de 2.84, cabe mencionar que el porcentaje de finos fue mayor al 12%

con un valor del 15.20%.
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Figura 5

Representacion granulométrica - Agregado fino
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Nota: De acuerdo lo evidenciado en el figura 6, se observa que el porcentaje que
pasa del agregado fino esta dentro de los limites propuestos, ya gie en ninguno de
los casos el porcentaje analizado sale de los limites incumpliendolos, asi mismo el
tamano maximo del agregado fue de 3/8”, mientras que el modulo de fineza
obtenido fue de 2.84, cabe mencionar que el porcentaje de finos fue mayor al 12%
con un valor del 15.20%.

Tabla 16
Ensayo de Contenido Humedad Agregado Grueso
CONTENIDO HUMEDAD
NPT 339.185
Muestras 1 2
Pado de recipiente (gr) 115.60 108.40
Pesado del recip. + agregado humedo (gr) 3571.20 3828.90
Pesado del recip. + agregado seco (gr) 3552.40 3810.60

Pesado del agua (gr) 18.80 18.30
Pesado del agregado seco (gr) 3426.80 3702.20
Humedad % 0.55 0.49

Promedio himedad % 0.52
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Nota: Tal como se evidencia en la tabla 6, para la muestra 1 el contenido de
humedad obtenido fue del del 0.55%, mientras para la muestra 2 el contenido de
humedad fue menor en un 0.49%, por lo que se muestra que ambos resultados
evidencian un contenido de agua minimo retenido en la muestra en su estado

natural.

Tabla 17
Ensayo de Contenido Humedad Agregado Fino
CONTENIDO HUMEDAD

NPT 339.185
Muestras 1 2
Pado de recipiente (gr) 108.50 102.70
Pesado del recip. + agregado humedo (gr) 2879.60 3047.80
Pesado del recip. + agregado seco (gr) 2863.40 3229.60
Pesado del agua (gr) 16.20 18.20
Pesado del agregado seco (gr) 2754.90 2926.90
Humedad % 0.59 0.62
Promedio humedad % 0.60

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 17, Indica que la muestra 1 tuvo un
porcentaje de humedad del 0.59% en su estado natural, mientras que el porcentaje
de humedad registrada en la muestra 2 fue del 0.62%, ademas el contenido
promedio de humedad fue del 0.60%, por lo que se evidencia un contenido de

humedad minimo entre ambas muestras.

Tabla 18

Ensayo de Gravedad Especifica del Agregado Grueso

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)

Muestra 1 2
A Peso Mat. Sat. Seco (En Aire) (gr) 1876.30 1788.00
B Peso Frasco + agua (En Agua) (gr) 1194.70 1084.00
C Vol. de masa + vol. de vacios (gr) =A-B 681.60 704.00
D Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) 1860.00 1775.00

45



E Vol. de masa=C - (A-D) 655.30 691.00

P. Esp. bulk (Base seca) = D/C 2.729 2.521
P. Esp. bulk (Base saturada) = A/C 2.753 2.540
P. Esp. aparente (Base seca) = D/E 2.796 2.569
Porcentaje de absorcion ((A—D) /D *100) 0.88% 0.73%

Promedio Peso. Esp. bulk (Base seca) 2.625
Promedio Peso. Esp bulk (Base saturada) 2.646
Promedio Peso Esp aparente (Base seca) 2.682

Promedio porcentaje de absorcion 0.80%

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 18, para el ensayo de % de absorcion del
agregado grueso, determin6é que la muestra 1 tuvo un porcentaje de absorcion
mayor en un 0.88%, mientras que de acuerdo a lo registrado en la muestra 2, el
porcentaje de absorcion fue menor en un 0.73%, por lo que al promediar ambos

registros se obtuvo un valor promedio de absorcién del 0.80%.

Tabla 19
Ensayo de Gravedad Especifica del Agregado Fino
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
(NORMA MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84)

Muestra 1 2
A Peso Mat. Sat. Seco (En Aire) (gr) 500.00 500.00
B Peso Frasco + agua (En Agua) (gr) 1257.30 1264.50
C Vol. de masa + vol. de vacios (gr)=A-B 1757.30 1764.50
D Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) 1558.30 1572.20
E Vol.demasa=C-(A-D) 199.00 192.30
P. Esp. bulk (Base seca) = D/C 495.80 496.00
P. Esp. bulk (Base saturada) = A/C 194.80 188.30
P. Esp. aparente (Base seca) = D/E 2.491 2.579
Porcentaje de absorcion ((A — D)/ D * 100) 2.513 2.600
Promedio Peso. Esp. bulk (Base seca) 2.545 2.634
Promedio Peso. Esp bulk (Base saturada) 0.85% 0.81%
Promedio Peso Esp aparente (Base seca) 2.535
Promedio porcentaje de absorcion 2.556
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Muestra 2.590

Promedio porcentaje de absorcion 0.83%

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 19, para el ensayo de % de absorcion del
agregado fino, determiné que la muestra 1 tuvo un porcentaje de absorcién mayor
en un 0.85%, mientras que de acuerdo a lo registrado en la muestra 2, el porcentaje
de absorcion fue menor en un 0.81%, por lo que al promediar ambos registros se
obtuvo un valor promedio de absorcion del 0.83%.

Tabla 20

Agregado grueso — ensayo de peso unitario suelto y compactado
Agregado Grueso Peso unitario suelto Peso unitario compactado
Muestra 1 2 3 1 2 3

Peso de molde +

18136.0 18147.0 18121.0 19946.0 19973.0 19960.0
muestra (gr)
Peso de molde (gr) 53924 53924 2568.0 53924 53924 5392.4
Peso de la muestra
@) 12743.6 12754.6 4503.4 14553.4 14580.6 14567.6
ar
Volumen (cm3) 9500.6 9500.6 9500.6 9500.6 9500.6 9500.6
Peso unitario suelto

1.34 1.34 1.34 1.53 1.53 1.53
(gr/icm3)
Promedio peso
unitario suelto 1.34 1.53

(gr/icm3)

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 20, se determind que el peso unitario suelto
del agregado grueso alcanzé un valor promedio de 1.34 gr/cm?3, mientras para el
peso unitario compactado el valor del agregado fue 1.53 gr/cm?, por lo que se ve
gue al momento de compactarse con 25 golpes cada capa, la densidad del material

aumenta segun las proporciones de cada capa evaluada.
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Tabla 21

Agregado fino — ensayo de peso unitario suelto y compactado

Agregado Fino Peso unitario suelto Peso unitario compactado

Muestra 1 2 3 1 2 3
Peso de molde + muestra (gr) 7086.0 7051.0 7072.0 7512.0 7496.0 7488.0

Peso de molde (gr) 2568.6 2568.6 2568.6 2568.6 2568.6 2568.6
Peso de la muestra (gr) 4517.4 4482.4 4503.4 4943.4 4827.4 49194
Volumen (cm3) 2849.9 2849.9 2849.9 2849.9 2849.9 2849.9

Peso unitario suelto (gr/cm3) 1.59 1.57 1.58 1.73 1.73 1.73

Promedio peso unitario suelto
1.58 1.73
(gr/lcm3)

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 21, se determind que el peso unitario suelto
del agregado fino alcanzé un valor promedio de 1.58 gr/cm?3, mientras para el peso
unitario compactado el valor del agregado fue de 1.73 gr/cm3, evidenciandose una

diferencia de 0.15 gr/cm? entre el peso unitario suelo y compactado.

Figura 6

Peso unitario del concreto

Peso Unitario del Concreto Fresco F'c=280

kg/cm?2
_2950.00
) 2944.30
E 2945.00 5940 43 593977
£ 2940.00 2937.50
2 2935.00 2932.50 2933.93
© 2928.97
£ 2930.00
=)
o 2925.00
& 2920.00
Concreto f'c 280 kg/cm?2
F'C PATRON Sika cem 150 ml
Sika cem 250 ml Sika cem 350 ml

Chema plast 150 ml m Chema plast 250 ml
B Chema plast 350 ml
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Interpretacion: Segun se evidencia en la figura 7, el peso unitario del concreto
patrén, fue de 2944.30 kg/cm3, al incorporar el aditivo Sika Cem evaluada en las
dosificaciones de 150 ml, 250 ml y 350 ml, presentaron pesos unitarios promedios
de 2940.43 kg/cm?3, 2932.50 kg/cm3y 2928.97 kg/cm3. Mientras al incorporar el
aditivo Chema Plast evaluada con proporciones de 150 ml, 250 ml y 350 ml,
presentaron pesos unitarios promedias de 2939.77 kg/cm3, 2937.50 kg/cm3 y
2933.93 kg/cm?3.

Figura 7
Temperatura del concreto
26.0 °C 25.8 °C
25.5°C 25.3 °C
25.0 °C 25.0 °C
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o
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TEMPERATURA (°C)

Interpretacion: Segun se evidencia en la figura 8, la temperatura del concreto
patrén, fue de 24.2°C, al incorporar el aditivo Sika Cem evaluada en las
dosificaciones de 150 ml, 250 ml y 350 ml, presentaron la temperatura de 24.7°C,
25.0°C y 25.8°C. Mientras al incorporar el aditivo Chema Plast evaluada con
proporciones de 150 ml, 250 ml y 350 ml, presentaron la temperatura de 24.6°C,
25.0°Cy 25.3°C.
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Gréfico 1
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Costos por m3 de concreto f'c 280 kg/cm2 con y sin adiciones de aditivos.

Se muestra los costos aproximados en 1m3 de concreto f'c 280 kg/cm2 sin

adiciones y con adiciones de los aditivos plastificantes sika Cem y chema plast con

dosis de 150 ml, enfocados para la construccién de elementos estructurales de

columnas. El andlisis de precios unitarios se realizé con el programa S10 Costos y

Presupuestos 2005, la informacion de los: recursos, unidades, cuadrillas, precios

se obtuvieron del libro costos y presupuestos en edificaciones (Camara Peruana de

la Construccion - CAPECO).

Tabla 22
Resumen del costo unitario para columnas.
ltem Descripcion Und. Metrado Precio (S/) Parcial (S/)
01 CONCRETO F'C 280 KG/CM2 383.40
01.01 CONCRETO EN COLUMNAS F'c=280 kg/cm2 m3 1.00 383.40 383.40
02 CONCRETO F’c 280 kg/cm2 CON SIKA CEM 436.18
02.01 CONCRETO EN COLUMNAS F'c=280 kg/cm2 m3 1.00 436.18 436.18
03 CONCRETO F’c 280 kg/cm2 CON CHEMA PLAST 433.48
03.01 CONCRETO EN COLUMNAS F'c=280 kg/cm2 m3 1.00 433.48 433.48
Tabla 23
Costo unitario para una columna sin adiciones.
oo CONCRETO EN COLUMNAS
Rendimiento m3/DIA 13.0000 EQ. 13.0000 digﬁ;"p‘g’:'fanqg 383.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/ Parcial S/
Mano de
Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6154 24.31 14.96
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6154 2057 12.66
0101010005 PEON hh 4.0000 24615 17.34 4268
70.30
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.2500 14.35 359
02070100010005  PIEDRA CHANCADA DE 1/2" - 3/4" m3 0.7080 35.00 24.78
02070200010002  ARENA GRUESA m3 04420 25.00 11.05
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2090 15.00 3.14
0213010007 a‘;hﬁgo PORTLAND TIFO | bol 104100 2419 25182
294.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 70.30 2.1
0301290001 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.0000 0.6154 12.00 7.38
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 1.0000 0.6154 15.00 9.23
18.72
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Tabla 24

Costo unitario para una columna con sika Cem.

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

0201030001

0207010001000
5
0207020001000
2

0207070001

0213010007

0222150001002
5

0301010006
0301290001
0301290004

Tabla 25

02.01
m3/DIA 13.0000
Descripcion Recurso

Mano de

Obra

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiale

s

GASOLINA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" -
3/4"
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO |
(42.5kq)
ADITIVO PLASTIFICANTE SIKA
CEM

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR PARA CONCRETO

CONCRETO EN COLUMNAS
F'c=280 kg/cm2

EQ. 13.0000

Unidad

hh
hh
hh

gal

m3

m3
m3

bol

gal

%mo
hm

MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11p3  hm

Costo unitario para una columna con sika Cem.

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010003
0101010004
0101010005

0201030001

0207010001000
5
0207020001000
2

0207070001
0213010007

03.01
m3/DIA

13.0000

Descripcion Recurso

Mano de
Obra

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiale

s

GASOLINA
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" -
3/4"
ARENA GRUESA
AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO |
(42.5kg)

CONCRETO EN COLUMNAS
F'c=280 kg/cm2

EQ. 13.0000

Unidad

hh
hh
hh

gal
m3
m3
m3

bol

Costo unitario
directo por :
m3

Cuadrilla Cantidad

1.0000
1.0000
4.0000

0.6154
0.6154
24615

0.2500
0.7080

0.4420
0.2090
10.4100

1.4400

3.0000
0.6154
0.6154

1.0000
1.0000

Costo unitario
directo por :
m3

Cuadrilla Cantidad

1.0000
1.0000
4.0000

0.6154
0.6154
24615

0.2500
0.7080

0.4420
0.2090
10.4100

436.18

Precio S/

24.31
20.57
17.34

14.35
35.00

25.00
15.00
24.19

36.65

70.30
12.00
15.00

433.48

Precio S/

24.31
20.57
17.34

14.35
35.00

25.00
15.00
2419

Parcial
S/

14.96
12.66
42.68
70.30

3.59
24.78

11.05
3.14
251.82

52.78
347.16

2.1
7.38
9.23
18.72

Parcial
S/

14.96
12.66
42.68
70.30

3.59
24.78

11.05
3.14
251.82
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0222150001002

6 ADITIVO PLASTIFICANTE CHEMA PLAST  gal 1.4400 3478 50.08

344.46

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 70.30 2.11
0301290001 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.0000 0.6154 12.00 7.38
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3  hm 1.0000 0.6154 15.00 9.23
18.72

Tabla 26
Costo unitario para columnas.

Costo Adicional

Aditivo Elemento Costom3 Costo %
Sika Cem columna S/ 5278 1210 %
Chema plast columna S/ 50.08 11.55 %

Nota: Tal como se evidencia en la tabla 26, se determin6 que el costo unitario para
columnas, teniendo un costo mas elevado al incorporar el aditivo Sika Cem con
12.10 % y con Chema Plast 11.55 % que es por encima del costo tradicional del

concreto f'c 280 kg/cm?2.

Figura 8

Costo del concreto con aditivos sika Cem y chema plast

Precio por m3

450
440
430
420
410
400
390
380
370
360
350

B columnas
433.48

Costo por m3

H columnas

columnas

columnas columnas columnas

Elemento estructural

Interpretacion: Segun se evidencia en la figura 10, se determiné costo tradicional
del concreto f'c 280 kg/cm2 en columnas es de S/. 383.4, empleando sika Cem en
dosis del 150 ml cuesta S/. 436.18 y con chema plast cuesta S/. 433.48 con la
misma dosis.
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Anexo 2: Tabla de operacionalizacion de variables

VARIABLE
DEPENDIENTE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

MEDICION

Propiedades
fisicas 'y
mecanicas de un
concreto
280kg/cm?

Las propiedades mecanicas principalmente
son la resistencia a la compresion y flexion.
Por otro lado, las propiedades fisicas es la
trabajabilidad del concreto, ya que son
principales factores que utilizan
necesariamente para el disefio de
estructuras con concreto. (Pacheco, 2017)

Para la evaluacién de las propiedades
fisicas y mecanicas para el concreto en su
estado solido y fresco, permitiendo evaluar
las diferentes influencias de los aditivitos al

disefio de un concreto 280 kg/cm?, estas
propiedades se mediran por medio de
ensayos de laboratorio, lo cual nos
permitira el mejoramiento del concreto.

Propiedades
fisicas

Propiedades

mecanicas

Anélisis Granulométrico

Contenido de humedad

Peso especifico y
absorcion
Peso unitario suelto y
compactado

Prueba de Slump

Resistencia a la
compresion

INTERVALO

INTERVALO

VARIABLE
INDEPENDIENTE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

MEDICION

Aditivo SikaCem

Aditivo Chema
Plast

Es un aditivo que se utiliza principalmente

para alcanzar altas resistencias de concreto

en menos tiempo de fraguado, disminuyendo

el transcurso del desencofrado y facilitando
rapidamente un avance en las obras.

(Cumplen Normativa ASTM - 494, Tipo C)
Es un aditivo plastificante y reductor de
agua, tiene como caracteristica un color

marron, es esencial en usos universales, lo

cual permitira un disefio mezcla de concreto

para una facil colocacion. Cumplen con los

requisitos de ASTM C-494 Tipo A. (CHEMA,

2018, p.1)

Los aditivos Sika Cem y Chema Plast, se
incorporo en el disefio de mezclas ACI
211. Asimismo, se tiene como objetivo

mejorar las propiedades fisicas y

mecanicas concreto f'c 280 kg/cm?.

Dosificacion (ml)

Dosificacion (ml)

150ml
250ml
350ml

150ml
250ml
350ml

INTERVALO

INTERVALO
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Anexo 3: Matriz de consistencia

TITULO: “Influencia de los aditivos sika cem y chema plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas concreto f'c 280 kg/cm?, Trujillo — Perd”
PROBLEMAS OJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Granulometria
Determinar la influencia de los Contenido de
¢De qué manera la influencia de aditivos Sika Cem v Chema Plast humedad
los aditivos sika cem y chema en el me'orami)e/nto de las Propiedades Peso especifico y Tipo de investigacion:
plast mejoran las propiedades o iedadesj fisicas v mecanicas Variable fisicas absorcion Aplicada
fisicas y mecanicas concreto f'c gongreto fc 280 k /03:112 Truiillo — Dependiente: Peso unitario suelto y
280 kg/cmz, Truijillo — Perd? Perg 1 Propiedades fisicas compactado
) y mecanicas
Problema Especificos Objetivo Especificos concreto f'c 280 - . L
- , g PRy ) Disefio de investigacion:
¢De qué manera la Determinar la caracterizacion de kg/cm .
o : . . Prueba de Slump Experimental
caracterizacion de los agregados  los agregados en el mejoramiento Propiedades Resistencia a la
me]ora'la_s propiedades ’f|S|cas y de Ia's propledades fIS:ICElS y mecanicas comprension Nivel de investigacion:
mecanicas concreto f'c 280 mecanicas concreto f'c 280 st
Explicativo
kg/cm2? kg/cmz2.
¢,Determinar si la incorporacion de . . s Poblacion: La poblacion
e Determinar la incorporacion de las 5
las dosificaciones 0 ml, 150 ml, dosificaciones 0 ml. 150 ml. 250 del proyecto sera el
? melora del concreto fo 60 MY 350l parameforarel - Los adivos Sika Cem entotales con sue.
! Kka/cm2? concreto f'c 280 kg/cm? y Chema Plast influyen respectivos adiclivos
grem=: de forma significativa P :
en el mejoramiento de Variabl 150 mi
; De qué manera a incorporacion _ _ ) las propiedades fisicas ariable e m )
Cée qus aditivos sikacem )F/)chema Determinar la resistencia a y mecanicas concreto Independiente: Dosificacion 250 ml Muestra: Para la
; : mpresion mediante | J 2 Truii Aditivo Sika Cem 350 ml muestra se realizara un
plast mejorara las propiedades compresion mediante l0s f'c 280 kg/cm?, Truijillo -
b P aditivos sikacem y chema Per( total de 63 probetas, en
fisicas y mecénicas del concreto > eru. '
, : plast incorporando las 7,14y 28 dias, con tres
f'c 280 kg/cm? incorporando las o ificac
T dosificaciones de 150 ml dosificaciones (C+
dosificaciones 150 ml, 250 mly '
350 mlen los 7. 14 v 18 dias? 250 mly 350 mlen los 7, 14 150ml, C+ 250mly C +
mienlos 7, 14y 1o dias: y 28 dias 350ml) para cada
aditivo.
Muestreo: En el muestro
es no probabilisticos,
4 ; . . con un disefio
¢De que manera se determlna las Determinar las prc_)pledades Experimental y se
propiedades fISIc’:aS y mecam;:as fisicas y n]ecénlcas del Variable realizara 63 probetas en
del (éoncret(N) f((j: 2|80 kg(;j/_(t:_m concreto fc 280 kg/cm Independiente: Dosificacis %gg m: totales con los
'cuan 0 Se anadae 10s a .I. IVOS cuando se incorpora los Aditivo Chema osificacion m respectivos aditivos Sika
sikacem y chema plast utilizando aditivos sikacem y chema 350 ml

el andlisis de varianza se podra
evaluar su influencia?

plast por medio del analisis
de varianza se puede
evaluar su influencia

Plast

Cem y Chema Plast. Por
ello, nos guiaremos de
las respectivas normas

para evaluar los
ensayos de compresion.
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Anexo 4: Instrumento de recoleccion datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJQ

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Incorporando los aditivos sika cemy chema
plast en el concreto f'c=280 kg/cm?2.

“Influencia de los aditivos sika cem y chema plast en el mejoramiento de las
propiedades fisicas y mecanicas concreto f'c 280 kg/em?, Trujillo — Perg”

Parte 1: Datos Generales
Tesista 02: - Gonzales Becerra Juan Carlos

- Perez Nufez Sebastian

Fecha: 15/08/2023

Parte 2: ml de Sika cem en el concreto fc = 280 kg/cm?.

[ 150ml _250ml | 350 ml

Tesis: Mego, Cinthya (2023), Incorporando Sika cem en el concreto 0.50% — 0.7% —
1.0%

Parte 3: ml de Chema plast en el concreto f'c = 280 kg/ecm?2.

[ T Y. N B Y- —

) 350 ml ]

;—eSS‘:/oS Torres, Julio (2021), Incorporando Chema plast en el concreto 0.5% — 1.0% —
Validacion del Instrumento

Apellidos: jmn;r;;’ Apellidos: MEZA RWAS] Apellidos: Roaul A Raav)d

Leny OF

Nombres: 2o 2/;// s Nombres: JORGE LU/ S Nombres:Luis Albs o

Titulo: 1656 Civre Titulo: Mg ""é el Titulo: Ing Ciuit

Grado: s ¢ (S TL7 Grado: M&??(QS&A/)P Giado: Ma? iklhs

N°CIP: /of 231 NeCIP: 32224 |Necip: 24007
Firma: 7 Firma:/_\/% Firma:

==
7
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Anexo 5: Matriz Evaluacion por juicio de expertos

i ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 2
Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Influencia de los aditivos
sika cem y chema plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecénicas concreto f'c 280
kg/cm?, Trujillo — Pert”. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea
vélido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente. Agradecemos

Su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

. Nombre del juez: ] CHRUG’L NOJvo A DQNNV MEesSIAS
Grado profesional: Maestria (') Doctor ()
Clinica () Social ()

Area de formacién académica:
Educativa ty) Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: e DL@%(C\ Adel concrete 4 de rmateniales

Institucion donde labora: J J nRTS dcd Cecar \( (\X\Q{ \ log

Tiempo de experiencia profesional | 2 a4 afios ( )
en el area: Mas de S afios ("X )

Experiencia en Investigacion
Psicométrica:

(si
corresponde)

2. Propésito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.
En la siguiente ficha que se presenta en el Item 4, se aprecia formato de resistencia a

la compresion NPT 339 034
3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Evaluacién por Juicio de expertos

Nombre de la Prueba:

- Gonzales Becerra Juan Carlos
- Perez Nuriez Sebastian

Procedencia: l Laboratorio JVC CONSULTORIA GEOTECNIA SAC

Autores:

Administracion: J Propia

Tiempo de aplicacion: J 10 min.

Significacion: Explicar Cémo esta compuesta la escala (dimensiones, areas,

items por area, explicacion breve de cual es el objetivo de medicion)

t Ambito de aplicacién: ' Construccién sostenible
lml 5
[
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4, Soporte teérico

FICHA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NPT 339.034

“Influencia de los aditivos sika cem y chema plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas y

Proyecto: mecanicas concreto f'c 280 kg/cm?, Truijillo — Perd”
Solicitante: GONZALES BECERRA JUAN CARLOS
Lugar: Truijillo, La libertad 2023

Resist.
N° | Elemento | disefio

Fecha de Rotura
Edad

(dias)

kg/em? | Elaboracién | Rotura

Diametro
cm

Carga

: g Tipo

Longitud | Relacién | Factor de R 1cia [ o 5‘;
i fc kg/em?

cm LD correccion KN | Kgs. falla

OBSERVACIONES:

5. Presentacién de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario elaborado por Gonzales Becerra Juan Carlos y
Perez Nufiez Sebastian en el afio 2023. De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada
uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
El item requiere bastantes modificaciones
0 una modificaciéon muy grande en el uso
CLARIDAD |, Bajo Nivel de las palabras de acuerdo con su
El item  se significado o por la ordenacion de estas.
comprende
facilmente, es
decir, su Se requiere una modificacion muy
sintactica y 3. Moderado nivel especifica de algunos de los términos del
semantica son item.
adecuadas.
El item es claro, tiene semantica y sintaxis
. adecuada.
4. Alto nivel
%%® INVESTIGA
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COHERENCIA

1. totalmente en desacuerdo (no
cumple con el criterio)

El item no tiene relacién l6gica con Ila
dimensioén.

2. Desacuerdo (bajo nivel
de acuerdo)

El item tiene
relacion légica

El item tiene una relacién tangencial /lejana
con la dimensién.

con la dimensién

(o}
indicador que esta | 3 Acuerdo (moderado nivel)

El item tiene una relacién moderada con la
dimensién que se esta midiendo.

midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto| El item se encuentra esta relacionado con
nivel) la dimensién que esta midiendo.
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea
' z afectada la medicién de la dimension.
RELEVANCIA El item tiene alguna relevancia, pero otro
El item es 2. Bajo Nivel item puede estar incluyendo lo que mide
esencial o éste.
importante, es

El item es relativamente importante.

—

= decir debe 3. Moderado nivel
e | e
31
» 4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items
solicitamos brinde sus observaci

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

Z

4. Alto nivel /

y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracién, asi como
ones que considere pertinente

Dimensiones del instrumento: .. Lot Jo\®

o%%® INVESTIGA
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MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la Investigacién: “Influencia de los aditivos sika cem y chema plast en el mejoramiento
de las propiedades fisicas y mecanicas concreto f'c 280 kg/cm?, Trujillo - Pery”

Linea de Investigacion: Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del expertos: C’J—{AUéZ, NOUOA 'DM'J\/ MéSl A’S e

El i(nost'\ntnee‘zr]:g dz me({%%‘l e\eNeneceza la variable: QTOQ\E&(dQSGLSL (... MR Cmitet>

Mediante la matriz de evaluac%n%g\expenos, Ud. tiene la facultad de evaluar las preguntas
marcando con una “X” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de
los items, indicando sus observaciones ylo sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién
sobre |a variable en estudio.

Item Preguntas SI | NO Observaciones
s
T ¢El instrumento de recoleccion de datos tiene

relacion con el titulo de la investigacion?

2. ¢En el instrumento de recoleccién de datos se
mencionan las variables de investigacion?
3. ¢Elinstrumento de recoleccion de datos facilitara el
logro de los objetivos de Ia investigacion?

4. ¢El instrumento de recoleccion de datos se
relaciona con las variables de estudio?

5. ¢(Cada uno de los items del instrumento de
medicion se relaciona con cada uno de los
elementos de los indicadores?

6. ¢El disefio del instrumento de medicion facilitara el
analisis y procesamiento de datos?

7. ¢El instrumento de medicion presenta el disefio
adecuado?

8. ¢El instrumento de medicién serad accesible a la
poblacién sujeto de estudio?

9. ¢El instrumento de medicion es claro, preciso y
sencillo de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

XXX | = [>c > > [ =

aluador

i 30497980 |
Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta: C4P: g[‘[q 5\3

Wiliams y Webb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe un consenso respecto al numero de expertos a emplear Por otra
parte, el nimero de jueces que se debe emplear en un Juicio depende del nivel de experticia y de la diversidad del conocimiento. Asl, mientras
Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1897), y Lynn (1986) (citados en McGartland et al 2003) sugleren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas
et al (2003) manffiestan que 10 expertos brindaran una estimacion confiable de la validez de contenido de un Instrumento (cantidad

e r di p-acommwdonudonuomhtrwnontm) stunw%dcm-xpﬂuhanmdodomdoeonhvdmz
de un item éste puede ser incorporado al instrumento (Voutilainen & Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al (2003)
Ver Jhrwvws 1evis! acios com/cted2017/cited2017-23 pdf entre otra bibliografia
oo INVESTIGA
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Anexo 2
Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Influencia de los aditivos
sika cem y chema plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas concreto f'c 280
kg/em?, Trujillo — Per(”. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea
valido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente. Agradecemos

su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: \f T\AL\ YWMEV A H on dch‘)\ Fox '{ wuwn O(*O

Grado profesional: Maestria () Doctor ()
Clinica ( ) Social ()

Area de formaci6n académica:
Educativa (x) Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: | g « o exyet MU - Conckraceon

Institucion donde labora: | () (1 Jeer de. Cecar UQL[Q) 3

Tiempo de experiencia profesional | 2 a4 afos ( )
enelarea: | MasdeS5afios ( X )

Experiencia en Investigacion
Psicométrica:
(si
corresponde)

2. Propésito de la evaluacién:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.
- Enla siguiente ficha que se presenta en el Item 4, se aprecia formato de resistencia a
la compresion NPT 339.034

Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de |a Prueba: |Evaluacién por Juicio de expertos

Autores: |- Gonzales Becerra Juan Carlos
- Perez Nuriez Sebastian

Procedencia: | Laboratorio JVC CONSULTORIA GEOTECNIA SAC

Administracion: |Propia

Tiempo de aplicacién: | 10 min.

Ambito de aplicacion: |Construccién sostenible

Significacion; Explicar Cémo estd compuesta la escala (dimensiones, areas,

items por area, explicacion breve de cual es el objetivo de medicion)

o%%® INVESTIGA
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4, Soporte teérico

uno de los items segun corresponda.

A continuacion, a usted le presento el cuestionario elaborado por Gonzales Becerra Juan Carlos y
Perez Nufiez Sebastian en el afio 2023. De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada

N FICHA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NPT 339.034
R
Proyecto: “Influencia de los aditivos sika cem y chema plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas y
. mecanicas concreto f'c 280 kg/cm?, Trujillo — Pera”
Solicitante: GONZALES BECERRA JUAN CARLOS
Lugar: Truijillo, La libertad 2023
Residi Fecha de Rotura Carga Tipo
it . 5 3 5
o % ¥ —— Edad | Diametro | Longitud | Relacién | Factor de Resistencia
N° | Elemento | disefio = % | de
dias, cm cm uD correccién fc kg/em?
kg/em? | Ejaboracién | Rotura (diew) KN | Kgs. 4 falla
|
OBSERVACIONES:
5 Presentacién de instrucciones para el juez:

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
El item requiere bastantes modificaciones
0 una modificaciéon muy grande en el uso
CLARIDAD |5 gajo Nivel de las palabras de acuerdo con su
El item  se significado o por la ordenacién de estas.
comprende
faciimente, es :
decir, su Se requiere una modificacién muy
sintactica y 3. Moderado nivel especifica de algunos de los términos del
semantica son item.
adecuadas.
El item es claro, tiene semantica y sintaxis
) adecuada.
4. Alto nivel
o%%® INVESTIGA
iaad'd") 59

62



7)
(o)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1. totaimente en desacuerdo (no
cumple con el criterio)

El item no tiene relacién légica con la
dimension.

2. Desacuerdo (bajo nivel
COHERENCIA
El item tiene de acuerdo)

relacion logica

El item tiene una relacién tangencial /lejana
con la dimensién.

con la dimensidn

El item tiene una relacién moderada con la

o
indicador que esta | 3. Acuerdo (moderado nivel) dimension que se esta midiendo.
midiendo.
4. Totaimente de Acuerdo (alto| El item se encuentra esté relacionado con
nivel) la dimension que esta midiendo
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea
’ P afectada la medicion de la dimensién.

RELEVANCIA El item tiene alguna relevancia, pero otro

El item es 2. Bajo Nivel item puede estar incluyendo lo que mide
esencial o éste.

importante, es
decir debe ser | 3. Moderado nivel

incluido.

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 Su valoracién, asi como
solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

P
4. Alto nivel

Dimensiones del instrumento: i(\{QYUC\\Q

o%%® INVESTIGA
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MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la Investigacion: “Influencia de los aditivos sika cem y chema plast en el mejoramiento
de las propiedades fisicas y mecanicas concreto f'c 280 kg/cm?, Trujillo — Perd”

Linea de Investigacién: Disefio Sismico y Estructural
Apellidos y nombres del expertos: ...V /LLANVEVA MENDO2A  ForRTUuNATO
El instrumento de medicion pertenece a la variable: Bd\‘h\)b S?KC\CQ 2 S

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar las preguntas
marcando con una “X" en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de
los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la mediciéon
sobre |a variable en estudio.

Item Preguntas Sl | NO Observaciones
|— . - .
1. ¢El instrumento de recoleccion de datos tiene

relacion con el titulo de la investigacion?

2 ¢En el instrumento de recoleccién de datos se
mencionan las variables de investigacion?

3. ¢Elinstrumento de recoleccion de datos facilitara el
logro de los objetivos de |a investigacion?

4. ¢El instrumento de recoleccién de datos se
relaciona con las variables de estudio?

S ¢Cada uno de los items del instrumento de
medicion se relaciona con cada uno de los
elementos de los indicadores?

6. ¢El disefio del instrumento de medicién facilitara el
analisis y procesamiento de datos?

(2 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio
adecuado?

8. ¢El instrumento de medicion sera accesible a la
poblacién sujeto de estudio?

9, ¢El instrumento de medicion es claro, preciso y
sencillo de manera que se pueda obtener los datos

X I X[X| X |x [x|x<|x<x|x

requeridos?
Sugerencias:
AL
ek
Firnva del fvaluador
DN: 0 € 939280
Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta: C’P 17,3 B3€

Williams y Webb (1994) asi como Powell (2003), mencionan que no existe un consenso respecto al nimero de expertos a emplear. Por otra
parte, el nimero de jueces que se debe plear en un juicio dep del nivel de experticia y de la diversidad del conocimiento. Asi, mientras
Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997), y Lynn (1986) (citados en McGartland et al 2003) sugleren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkas
et al (2003) manifiestan que 10 expertos brindarén una estimacién confiable de |a validez de contenido de un instrumento (cantidad
mlmrmommwawnmd-mvulnavumom). SIunBO%delo-oxpmuMnutndod-mdooonhnﬁdu
de un item éste puede ser incorporado al instrumento (Voutilainen & Liukkonen, 1995, citados en Hyrkas et al. (2003),

Ver : https /iwww revistaespacios com/cited201 7icited2017-23 pdf entre otra bibliografia.
o%%® INVESTIGA
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Anexo 2
Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento “Influencia de los aditivos
sika cem y chema plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecénicas concreto f'c 280
kglem?, Trujillo — Per’. La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea
valido y que los resultados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente. Agradecemos

su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: | Riiiz 5 (|lua Thon Jentd

Grado profesional: | Maestria (X) Doctor ()
Clinica ( ) Social ()

Area de formacién académica:
Educativa () Organizacional ()

Areas de experiencia profesional: | (Jesd (o) RToY ectos g olotG5 de (onguudd

Institucion donde labora: U N\ 0P tq; C\a& C%Q\“ \)({L\Qj I\

Tiempo de experiencia profesional | 2 a 4 afios (X )
en el area: Mas de 5 afos ( )

Experiencia en Investigacion |
Psicométrica:

(si
corresponde)

2. Propésito de la evaluacién:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.
- Enla siguiente ficha que se presenta en el Item 4, se aprecia formato de resistencia a

la compresion NPT 339.034
3. Datos de la escala (Colocar nombre de |a escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: |Evaluacién por Juicio de expertos

Autores: |- Gonzales Becerra Juan Carlos
- Perez Nuriez Sebastian

Procedencia: | Laboratorio JVC CONSULTORIA GEOTECNIA SAC

|

|

L

L Administracion: |Propia
|

Tiempo de aplicacién: | 10 min.

[ Ambito de aplicacién: |Construccién sostenible
G h . —
Significacién: Explicar Cémo estd compuesta la escala (dimensiones, &reas,
items por area, explicacion breve de cudl es el objetivo de medicion)

o-eo-o INVESTIGA
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4. Soporte tedrico

FICHA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION NPT 339.034

\r
Proyecto: “Influencia de los aditivos sika cem y chema plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas y
¥ mecanicas concreto fc 280 kg/em?, Trujillo — Perg”

Solicitante: GONZALES BECERRA JUAN CARLOS
Lugar: Truijillo, La libertad 2023
i Fecha de Rotura Carga Tipo
N | Elemerto | duanc | [ | Miktn | e oo | de
kglem? | Elaboracién | Rotura KN | Kgs. falla

Perez Nufiez Sebastian en el afo 2023. De acuerdo con los siguientes indicadores ca califique cada
uno de los items segun corresponda.

7 OBSERVACIONES:
Presentacion de instrucciones —fesentacion de instrucciones para el juez
A continuacion, a usted le presento el cuestionario elaborado por Gonzales Becerra Juan Carlos y

Categoria Calificacion Indicador

1. No cumple con el criterio El item no es claro.

El item requiere bastantes modificaciones
0 una modificacién muy grande en el uso

CLARIDAD |5 pgjs Nivel de las palabras de acuerdo con su
El item se significado o por la ordenacion de estas.
comprende
faciimente, es )
decir, su Se requiere una modificacién muy
sintactica y 3. Moderado nivel especifica de algunos de los términos del
semantica son item.
adecuadas.
El item es claro, tiene semantica y sintaxis
) adecuada.
4. Alto nivel
o-o.¢ INVESTIGA
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1. totaimente en desacuerdo (no
cumple con el criterio)

El item no tiene relacion l6gica con la
dimension.

o)
(o)

de acuerdo)

COHERENCIA 2. Desacuerdo (bajo nivel

El item tiene una relacién tangencial /lejana
con la dimensién.

El item tiene
relacion Iogica
con la dimension
0 El item tiene una relacién moderada con la
indicador que est& 3. Acuerdo (moderado nivel) dimension que se esta midiendo.
midiendo.
4. Totalmente de Acuerdo (alto| El item se encuentra esta relacionado con
nivel) la dimensién que esta midiendo.
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin gue se vea
’ 3 afectada la medicion de la dimensién.
RELEVANCIA El item tiene alguna relevancia, pero otro
El item es 2. Bajo Nivel item puede estar incluyendo lo que mide
esencial o éste.

importante, es
decir debe ser | 3. Moderado nivel

incluido.

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser
incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 Su valoracién, asi como
solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

P
4. Alto nivel /

Dimensiones del instrumento: ’I’\*Q'Vakb
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MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la Investigacion: “Influencia de los aditivos sika cem y chema plast en el mejoramiento
de las propiedades fisicas y mecénicas concreto fc 280 kg/cm?, Trujillo — Perd”

Linea de Investigacién: Disefio Sismi Estructural
Apellidos y nombres del expertos: . /. 2. 5 (U‘L 3““’7 0 jwfa
El instrumento de medicién pertenece ala'variable: C\ f\\'\\\’ & ChOJYYl(A ek%{' ........

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar las preguntas
marcando con una “X” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de
los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién
sobre |a variable en estudio.

item Preguntas Si [ NO Observaciones 1

s N

1 ¢El instrumento de recoleccidn de datos tiene
relacion con el titulo de la investigacion?

2. ¢En el instrumento de recoleccion de datos se
mencionan las variables de investigacion?

3. ¢Elinstrumento de recoleccién de datos facilitara el
logro de los objetivos de la investigacion?

4. ¢El instrumento de recoleccidon de datos se
relaciona con las variables de estudio?

5. ¢Cada uno de los items del instrumento de
medicion se relaciona con cada uno de los
elementos de los indicadores?

6. ¢El disefio del instrumento de medicién facilitara el
analisis y procesamiento de datos?

47 ¢El instrumento de medicion presenta el disefo
adecuado?

8. ¢El instrumento de medicion serd accesible a la
poblacion sujeto de estudio?

9. ¢El instrumento de medicién es claro, preciso y
sencillo de manera que se pueda obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

2 X e | 3 a2 me | ue] s

ador

al
DNI:j]V}jagé’

Pd.: el presente formato debe tomar en cuenta: 2'3 ? {)‘—Z
Wﬁnnywwb(iw)mmpmn(zooa),mmhnanqmnooxhtounomumrupoctoulndmuodo%lm Por otra
parte, el nimero de jueces que se debe p en un juicio dep ’doln'v-ldooxpmluyd-l.dvmadwmm,«m
Gable y Wolf (1993), Grant y Davis (1997), y Lynn (1986) (ctados en McGartland et al 2003) sugleren un rango de 2 hasta 20 expertos, Hyrkss
et al (M)m.m’ﬁ.bnquoloumbmdﬂnwnnﬁmadﬁnwfnbhdolav-ﬁdozdcconmﬂodounm(m
i dable para construcci de nuevos instr. ). 8i un 80 % de los expertos han estado de acuerdo con I validez
dcml&nt.bwodowimamdodmwmhmn&mumon. 1895, citados en Hyrkas et al (2003)
Vu:MmQﬂMmM&mmmw-
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Anexo 6: Formato Consentimiento Informado

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 3

Consentimiento Informado (*)

Titulo de la investigacion: “Influencia de los aditivos sika cem y chema plast en el
mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas concreto fc 280 kg/cm?,
Trujillo — Perd”

Investigadores: GONZALES BECERRA, Juan Carlos y PEREZ NUNEZ, Sebastian
Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Influencia de los aditivos sika
cem y chema plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas
concreto f'c 280 kg/cm?, Trujillo — Per(”, cuyo objetivo es determinar la influencia de
los aditivos Sika Cem y Chema Plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas
y mecanicas concreto fc 280 kg/cm? Trujillo — Perd. Esta investigacion es
desarrollada por estudiantes pregrado de la carrera profesional de ingenieria civil,
de la Universidad César Vallejo del campus Trujillo, aprobado por la autoridad
correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institucion Universidad
César Vallejo.

Describir el impacto del problema de la investigacion.

¢ De qué manera la influencia de los aditivos sika cem y chema plast mejoran las
propiedades fisicas y mecanicas concreto f'c 280 kg/cm?, Truijillo — Pera?

Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar los

procedimientos del estudio):

i Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales
y algunas preguntas sobre la investigacion titulada: “Influencia de los aditivos
sika cem y chema plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas y
mecanicas concreto fc 280 kg/cm? Trujilo — Perd”. Esta encuesta o
entrevista tendra un tiempo aproximado de 20 minutos y se realizara en el
ambiente del laboratorio de la institucion Universidad César Vallejo. Las
respuestas al cuestionario o guia de entrevista seran codificadas usando un
numero de identificacion y, por lo tanto, seran anénimas.

INVESTIGA
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

* Obligatorio a partir de los 18 afios

Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decisién sera respetada. Posterior a la aceptacion no desea
continuar puede hacerlo sin ningn problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzaré a la institucion
al término de la investigacion. No recibira ningtin beneficio econémico ni de ninguna
otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin
embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud
publica.

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser andnimos y no tener ninguna forma de identificar
al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde es totalmente
Confidencial y no sera usada para ningln otro propésito fuera de la investigacién.
Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y pasado un
tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:
Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigadores
Gonzales Becerra Juan Carlos, Perez Nufiez Sebastian

email: jgonzalesbe15@ucvvirtual.edu.pe, seperezn@ucvvirtual.edu.pe y Docente
asesor Martell Ortiz, Juan Carlos.

email: jmartellor@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento
Después de haber leido los propésitos de la investigacion autorizo participar en la
investigacién antes mencionada.

Nombre y apellidos: Gonzales Becerra Juan Carlos
Fecha y hora: 15/12/2023

Para garantizar la veracidad del origen de la informacién: en el caso que el consentimiento sea
presencial, el encuestado y el investigador debe proporcionar: Nombre y firma. En el caso que sea
cuestionario virtual, se debe solicitar el correo desde el cual se envia las respuestas a través de un
formulario Google. ‘
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Anexo 7: Ficha técnica del aditivo Sika Cem

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Plastificante

Aditivo plastificante y reductor de agua para morteros y hormigones

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

SikaCem® Plastificante es un aditivo liquido para ela-
borar morteros y hormigones fluidos. Reduce agua del
concreto incrementando la resistencia; NO CONTIEME
CLORUROS, de modo que no corroe los metales.

UsSOS

SikaCem® Plastificante es recomendable para:

* Estructuras en general canales, diques, estructuras
de fundacién, columnas, vigas, tanques elementos
prefabricados, losas, etc.)

» Cualquier tipo de estructura, cuando se desee au-
mentar las resistencias mecanicas o dar mayor flui-
dez al hormigdn.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

En el hormigdn fresco:
* Mejora la trabajabilidad del hormigén (plastifica), fa-

cilitando su colocacién y compactacion.

* Permite una reduccion en la cantidad de agua de
amasado en un 15% aproximadamente, lo que se
manifiesta en un aumento de las resistencias meca-
nicas del hormigon endurecido.

= Aumento de la cohesion interna en el hormigon fres-
co, tendiendo a evitar la segregacion de los aridos.

» Disminuye la exudacion.

En el hormigén endurecido:

» Posibilita un incremento de las resistencias mecani-
cas a la compresion del orden de mas del 15%.

= Reduce la contraccion.

= Aumenta la adherencia al acero.

CERTIFICADOS / NORMAS

SikaCem" Plastificante cumple con la Norma ASTM C
494 tipo Ay Tipo D

INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica Mezcla de lignosulfonatos y polimeros organicos.

Empaques = Envase PETx 4L
= Balde x 20 L

Apariencia / Color Liquido marrdn oscuro

Vida Otil 1 afio

Condiciones de Almacenamiento En sus envases de origen, bien cerrados y no deteriorados, en lugares fres-
COs y 5ecos, a temperaturas entre + 5°C y + 30°C. Protegido del congela-
miento, del calor excesivo y de la radiacion solar directa.

Densidad 1.20 +/- 0.02

INFORMACION TECNICA

Gufa de Vadiado de Concreto Mezclar los materiales componentes del hormigdn o mortero con parte del

Hoja De Datos Del Producto

SikaCem™® Plastificants

Junio 2021, Versidn 01.02

02130201 1000000823
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agua de mezclado, incorpore el contenido del DoyPack de SikaCem® Plasti-
ficante al paston y complete con la mener cantidad de agua hasta lograr la
fluidez requerida.

Para asegurar la homogeneidad del hormigén o mortero, se recomienda
miezclardurante 3 minutos adicionales luego de incorporar todos los mate-
riales componentes a la mezcladora.

Para mejorar el desempefio de morteros y hormigones se recomienda
mantener la dosificacion y proporcion de los materiales componentes,
Utilizar la menor cantidad de agua de mezclado hasta alcanzar la fluidez
necesaria para la obra.

Cuidar gue se cumplan las correctas condiciones de elaboracion, coloca-
cién, compactacidn y curado.

La sobre-dosificacion de SikaCem® Plastificante puede causar retardo de

fragie.

El desempefio de los aditivos pueden variar si se modifican los materiales
componentes o sus cantidades.

INFORMACION DE APLICACION

Dosificacién Recomendada

* Como plastificante: 250 mlL por bolsa de cemento de 42.5 Kg.
* Como superplastificante: hasta 500 mL por bolsa de cemento de 42.5 Kg.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

LIMITACIONES

Temperatura Ambiente +5°C min. / +30°C max.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
guimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cion médica, ecologica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad

RESTRICCIONES LOCALES

Motese que el desempefio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-

cion de los campos de aplicacion del producto

NOTAS LEGALES

Sikn Perd

Habilitscién industrial

El Licumo Bz, "B” Lote &
Lurin, Lima

Tel. (%11) 818-8080

La informacidn y en particular las recomendaciones
sobre la aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares gue de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algun asesora-
miento técnico, no se puede deducir ninguna garantia
respecto a la comercializacion o adaptabilidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidad contractual. Los derechos de propiedad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Perd S.A.C. estan sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Perd 5.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la ultima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicidn anterior, misma que debera ser des-
truida.
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Anexo 8: Ficha técnica del aditivo Chema Plast

Calidad[quelConstruye

Hoja Tecnica

CHEMA PLAST

VERSION: 02
FECHA: 09/02/2018

DESCRIPCION CHEMA PLAST es un aditivo reductor de agua y plastificante de color marron de uso
universal, que hace posible disefiar mezclas de concreto de facil colocacion. Permite una
reduccion de agua hasta 10%, generando aumento en la resistencia a la compresion y
durabilidad del concreto. Tiene ademas propiedades de reducir la permeabilidad del
concreto. Cumple con los requerimientos de la norma ASTM C-494 tipo A.

VENTAJAS El concreto tratado con CHEMAPLAST tiene las siguientes ventajas:

Mejor acabado: La plasticidad permite un mejor acabado, por lo tanto, aumenta la
durabilidad.

Aumenta |a trabajabilidad y facilita la colocacién del concreto en elementos con alta
densidad de armadura sin necesidad de aumentar la relacion agua / cemento.
Disminuye la contraccion debido a la mejor retencion de agua asi como mayor
aglomeracion interna del concreto en estado plastico.

Aumenta la hermeticidad al agua Impermeabilizandolo y produciendo mayor
resistencia a la penetracidn de la humedad y por consiguiente al ataque de sales.
Aumenta la durabilidad debido a su alto grado de resistencia al salitre, sulfatos y
cloruros.

No contiene cloruros.

Aumenta la resistencia a la compresion y flexion a todas las edades; mejora la
adherencia al acero de construccién.

No transmite olor ni sabor al agua potable, ni la contamina. Cuenta con certificado
CEPIS".

usos Como reductor de agua y plastificante en:

En concretos estructurales de edificaciones y en elementos esbeltos.

En concreto caravista.

En concretos pretensados y post-tensados.

En obras hidraulicas.

En concretos para elementos pre-fabricados: postes, buzones, cajas, tuberias, etc.
En concretos para pavimentos y puentes.

En concretos que deben ser desencofrados a temprana edad.

En concretos de reparacion en general.

En construcciones frente al mar se recomienda utilizarlo desde los cimientos, en el
concreto de techos, vigas, columnas, pisos, en el mortero de asentado y en el
tarrajeo.

En esculturas de concreto.

DATOS TECNICOS -

Apariencia : Liquido

Color : Marrén oscuro
Densidad :1.2 g¢/ml £ 0.06
pH :9.00-12.50
voC :0g/L
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Hoja Técnica

CHEMA PLAST
/

VERSION: 02
FECHA: 09/02/2018

Calidad/quelConstruye}
PREPARACION Y Agregar de 145 ml a 360 ml de CHEMA PLAST por bolsa de cemento al agua de amasado
APLICACION DEL de acuerdo al efecto deseado, sin combinarlo con otros aditivos. Dosificar por separado
PRODUCTO cuando se usen otros aditivos en la misma mezcla. Se sugiere realizar pruebas
previas con los materiales, tipo de cemento y condiciones de obra.
Para morteros impermeables usar disefio 1:3 (1 de cemento+ 3 de arena fina) utilizando
la mayor dosis de aditivo.
Es indispensable realizar el curado del concreto con agua o alguno de nuestros
curadores como Membranil Economico Reforzado antes y después del fraguado
RENDIMIENTO La dosis sugerida es de 145 ml a 360 ml de CHEMAPLAST por bolsa de cemento. La dosis
oOptima se debe determinar mediante ensayos con los materiales, tipo de cemento y en
las condiciones de obra.
PRESENTACION Envase de 1 gal.
Envase de 5 gal.
Envase de 55 gal.
ALMACENAMIENTO 1 afio almacenado en su envase original, sellado en lugar fresco, ventilado y bajo techo.
PRECAUCIONES Y En caso de emergencia, llame al CETOX (Centro Toxicologico).
RECOMENDACIONES Durante su manipulacion no beber ni comer alimentos. Lavarse las manos luego de

manipular el producto. Utilizar guantes, gafas protectoras y ropa de trabajo. En caso de
contacto con los ojos y la piel, lavese con abundante agua. Es toxico si es ingerido, no
provocar vomitos; procurar ayuda médica inmediata.

“La presente Ediciéon anula y reemplaza la Version N° 1 para todos los fines"

La informacion que suministramos esta basada en ensayos que consideramos seguros y correctos de acuerdo a nuestra experiencia. Los usuarios

quedan en libertad de efectuar las pruebas y ensayos previos que estimen conveniente, para determinar si son apropiados para un uso en

particular. El uso, aplicacion y manejo correcto de los productos, quedan fuera de nuestro control y es de exclusiva i

bilidad del
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Anexo 9. Autorizacion de la organizacion para publicar su identidad en los resultados de las
investigaciones

N~
il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 6

Autorizacién de la organizacién para publicar su identidad en los resultados de las
investigaciones

Datos Generales

Nombre de la Organizacién: RUC: 20606002297

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C

Nombre del Titular o Representante legal:

Victoria de los Angeles Agustin Diaz DNI: 40505239

Consentimiento:

De conformidad con lo establecido en el articulo 8%, literal “c” del Cédigo de Etica en
Investigacion de la Universidad César Vallejo (RCU Nro. 0470-2022/UCV) (7, autorizo [ X ], no
autorizo [ ] publicar LA IDENTIDAD DE LA ORGAN IZACION, en la cual se lleva a cabo la
investigacion:

Nombre del Trabajo de Investigacion:

“Influencia de los aditivos sika cem y chema plast en el mejoramiento de las
propiedades fisicas y mecénicas concreto f'c 280 kg/cm?, Trujillo — Perd”

Nombre del Programa Académico: Escuela Profesional De Ingenieria Civil

Autores: Juan Carlos Gonzales Becerra DNI: 73065145
Sebastian Perez Nufiez 72024467

En caso de autorizarse, soy consciente que la investigacion sera alojada en el Repositorio
Institucional de la UCV, la misma que serd de acceso abierto para los usuarios y podra ser
referenciada en futuras investigaciones, dejando en claro que los derechos de propiedad
intelectual corresponden exclusivamente al autor (a) del estudio.

Lugar y Fecha:

Firma:

(*) Cédigo de Etica en Investigacion de la Universidad César Vallejo-Articulo 8 ° literal * "c Para difundir o publicar los resultados
de un trabajo de investigacion es necesario bajo i el bre de la institucion donde se llevo a cabo el estudio,
salvo el en que haya un acucrdo formal con el gerente o director de la organizacion, para que se difunda la identidad de la
institucion. Por ello, tanto en los proyectos de investigacion como en las tesis, no se deberd incluir la d inacion de la organizacié
ni en el cuerpo de la tesis ni en los anexos, pero si serd necesario describir sus caracteristicas.
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Anexo 10. Ensayos de laboratorio
Jvc
(ICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297
( ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS N
NTP 400.012 /| MTC E 204
rPROYECTO *INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES b
FISICAS Y MECANICAS CONCRETO F'C 280 KG/CM?, TRUJILLO - PERU"
SOLICITANTE GONZALES BECERRA JUAN CARLOS - PEREZ NUNEZ SEBASTIAN
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
(FECHA 10 OCTUBRE DEL 2023 i
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA  : | CANTERA SAN CARLOS |
MATERAL : | PIEDRA | PROFUNDIDAD | m| COORDENADAUTM: [E: ----  N: ----
PROGRESIVA : | = |
Tamices | Abertura | Peso |%Retenido| %Retenido| % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial |Acumulado Pasa
z 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100  |Peso de inicial seco: 2803.80 gr
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 100
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 95 - 100 |TAMANO MAXIMO 1"
34" 19.00 127.80 4.56 4.56 95.44 -
12" 1250 | 158450 | 5651 61.07 38.93 25 - 60 |TAMANO MAXIMO NOMINAL : 38"
308" 950 768.40 27.41 88.48 11.52 RN (|
N° 4 475 319.60 11.40 99.88 0.12 0 - 5 |Huso 57  ASTM33
FONDO 350 0.12 100.00 0.00
Total 280380 | 1000
= B )
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
70
s 60} (
= 5 ?
w s
3 ©
* %
rijhd 2 P T ] O M. ) ] .Y PO ] R SN i | 1] 0 10 O S (SO SR 114 6] 132 o OS] S i
10 Nz ORI
0 -
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
L ABERTURA (mm) Y,
’
e *%* Muestreo e identificacion realizada por el solicitante.
Val

]

L
Carlos JaNePRYmirez Mufioz
Iingeniero Civii

CIP. 140574

. "
ng. Victoria e los 4 ngeles Agustin Diaz
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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= ——
fECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(. ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA o)
~
PROYECTO s “INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS CONCRETO F'C 280 KG/CM?2, TRUJILLO - PERU"
SOLICITANTE GONZALES BECERRA JUAN CARLOS - PEREZ NUNEZ SEBASTIAN
UBICACION . TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA g 10 OCTUBRE DEL 2023 S
DATOS DEL ENSAYO
[MuestRa : | CANTERA  SANCARLOS 51
[MatERAL  : | PEDRA | PROFUNDIDAD: [  ---- m | COORDENADAUTM: [E: ---- N:
(PROGRESIVA : [ ---- |
[ CONTENIDO DE HUMEDAD )
NTP 339.185
TARA 1 2 3
Peso tara (gr) 115.60 108.40
Peso tara + Material himedo (gn) 3571.20 3828.90
Peso tara + Material seco (ar) 3552.40 3810.60
Peso del agua (gn) 18.80 18.30
Peso de material seco (ar) 3436.80 3702.20
\_ Humedad % 0.55% 0.49% Yy,
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO )\
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Aire) (ar) 1876.30 1788.00
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Agua)  (gr) 1194.70 1084.00
Vol. de masa + vol de vacios (an) 681.60 704.00
Peso material seco en estufa (105°C__ (gr) 1860.00 1775.00
Vol de masa (ar) 665.30 691.00
Pe bulk ( Base seca ) 2729 2521
Pe bulk (Base saturada 2.753 2.540
Pe aparente ( Base Seca 2.79%6 2.569
\Porcentaje de absorcién 0.88% 0.73% )
[z RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL i]
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.52%
Pe bulk ( Base seca) 2.625
Pe bulk ( Base saturada 2.646
Pe aparente ( Base Seca 2.682
Porcentaje de absorcion 0.80% =)

Jy OTECNIAS.AC.

\
. 0 k7 =
. g 0s }Jawe{ Ramirez Mufioz
5 ] i . H i ivil
ng. Victoro ! los Angeles Agustin Diaz Cle, 140574
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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JVC—
HHCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO GRUESO -
( )
PROYECTO *INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS CONCRETO F'C 280 KG/CM?, TRUJILLO - PERU"
SOLICITANTE GONZALES BECERRA JUAN CARLOS - PEREZ NUNEZ SEBASTIAN
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
(FECHA 10 OCTUBRE DEL 2023 )
DATOS DEL ENSAYO
MuesTRA : |  CANTERA  SANCARLOS |
MATERAL : |  PIEDRA | PROFUNDIDAD: | m | COORDENADAUTM: |E: N:
PROGRESIVA : | ---- |
- PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO ey
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
[Peso Molde 5392.40 gr
Volumen Molde 9500.645 cm3
Muestra 1 2 3
|Peso de molde + muestra (ar) 18136.00 18147.00 18121.00
Peso de molde (an) 5392.40 5392.40 5392.40
Peso de la muestra (an) 12743.60 12754.60 12728.60
Volumen (cm3) 9500.65 9500.65 9500.65
{Peso unitario suelto (gricm3) 1.34 1.34 1.34
\ | %
(| PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO B
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso Molde 5392.40 gr
Volumen Molde 9500.645 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (an) 19946.00 19973.00 19960.00
Peso de molde (an) 5392.40 5392.40 5392.40
Peso de la muestra (@n 14553.60 14580.60 14567.60
Volumen (cm3) 9500.65 9500.65 9500.65
Peso unitario compactado . (gricm3) 1.53 1.53 153
| ,
( PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
[PESO UNITARIO SUELTO 1.34 gricm3 1341 Kgim3
{PESO UNITARIO COMPACTADO 153 griem3 1533 Kg/m3

{i

P ook A
Carlos Javier Ramirez Mufioz
Ingeniero Civil
CIP. 140574

JVC CQNSUETORIA GEOTECNIASALC.
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(fICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(" ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 / MTC E 204
PROYECTO *INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES ]
FISICAS Y MECANICAS CONCRETO F'C 280 KG/CM?, TRUJILLO - PERU”
SOLICITANTE GONZALES BECERRA JUAN CARLOS - PEREZ NUNEZ SEBASTIAN
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 10 OCTUBRE DEL 2023 )
DATOS DEL ENSAYO
[muestra  : | CANTERA SAN CARLOS | ]
i
[maTERIAL  : | ARENA [ ProFunDiDAD : | m| COORDENADAUTM: [E: -~ N:
(PROGRESIVA : | ---- |
Tamices | Abertura | Peso | %Retenido| %Retenido| % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial |Acumulado Pasa NTP 400.037
172" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso de inicial seco: - 274540 gr
38" 9.500 7.30 0.27 0.27 99.73 100 Peso lavado seco : — gr
No4 4.750 32.50 1.18 1.45 98.55 95 - 100 |Peso Material que pasa#200 : 15.20 gr
8 2.360 204.70 7.46 891 91.09 80 -
16 1.180 486.50 17.72 26.63 73.37 50 - 85 |[TAMANOMAXIMO : 318"
30 0600 | 104710 [ 3814 64.77 3523 % -
50 0.300 561.80 20.46 85.23 14.77 10 - 30 |MODULO DEFINEZA : 284
100 0.150 315.40 11.49 9.72 3.28 2 = 0. ey =
200 0.075 74.90 273 99.45 055 Observacion :
FONDO 15.20 0.55 100.00 0.00
Total 2745.40 100.0
4 =\
CURVA GRANULOMETRICA
10 Cersmmmg ol
9% PN
~ -,
80
¥ 70 | i 3
2 60 \ *
Q 50 f SIINTIS
S w N R
.\ s, \
0 | Y
S o
2 N N b
10 *\ - |
0 [~ o
100.000 10.000 4 1.000 0.100 0.010
\.. ABERTURA (mm) <
*** Muestreo e identificacion realizada por el solicitante.
\ p o

WNC

......... Sedapak.

ECNIAS.AC. J

\) o e
______________ Carlos JavierRamirez Mufioz
Ingeniero Civil

in Diaz
e o db los Angeles Agustin D e
b e i

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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fICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

i ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GRAVEDAD ESPECIFICA )
~
PROYECTO  : ‘INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS CONCRETO F'C 280 KG/CM?, TRUJILLO - PERU"
SOLICITANTE :  GONZALES BECERRA JUAN CARLOS - PEREZ NUNEZ SEBASTIAN
UBICACION :  TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : 10 OCTUBRE DEL 2023 "
DATOS DEL ENSAYO
fmuestra : | canTERA  sancarLOs |
L
[MaTERAL : | AReNA [ PROFUNDIDAD: |  ---- m | COORDENADAUTM: |E: ---- N: ----
(PROGRESIVA : [ ---- |
(" CONTENIDO DE HUMEDAD B
NTP 339.185
TARA 1 2 3
Peso tara (an) 108.50 102.70
|Peso tara + Material himedo (ar) 2879.60 3047.80
Peso tara + Material seco (an) 2863.40 3029.60
Peso del agua (ar) 16.20 18.20
Peso de material seco r) 2754.90 2926.90
Humedad % 0.59% 0.62% 5]
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS =N
(NORMA MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84)
|Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire) _(gr) 500.00 500.00
|Peso Frasco + agua r) 1257.30 1264.50
Peso Frasco + agua + A (ar) 1757.30 1764.50
Peso del Mat. + agua en el frasco (ar) 1558.30 1572.20
| Vol de masa + vol de vacio 1) 199.00 192.30
|Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) _ (gr) 495.80 496.00
Vol de masa (ar) 194.80 188.30
Pe bulk ( Base seca ) 2491 2579
Pe bulk (Base saturada 2513 2.600
Pe aparente ( Base Seca 2.545 2.634
\Porcentaje de absorcion 0.85% 0.81%
[ RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL )
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.60%
Pe bulk ( Base seca ) 2.535
Pe bulk (Base saturada 2.556
Pe aparente ( Base Seca 2.590
(Porcentaje de absorcion 0.83% 3

%@ ¢ Aaros Jawef Ramirez Mufioz
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C. "arlos ”?gemem Ciiil
CIpP. 140574

{ C Ny
"ng. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
GFRENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO )
PROYECTO *INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES )
FISICAS Y MECANICAS CONCRETO F'C 280 KG/CM?, TRUJILLO - PERU”
SOLICITANTE GONZALES BECERRA JUAN CARLOS - PEREZ NUNEZ SEBASTIAN
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 10 OCTUBRE DEL 2023 1
DATOS DEL ENSAYO
[MuestRa : |  CANTERA  SANCARLOS | X
L
[wateraL ;| AReNA | PROFUNDIDAD: | - m | COORDENADAUTM: [E: ---- N:
PROGRESVA : [ ---- | i
(= PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO R
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
[Peso Molde 2568.60 gr
Volumen Molde 2849.990 cm3
[Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (an) 7086.00 7051.00 7072.00
Peso de molde (an) 2568.60 2568.60 2568.60
Peso de la muestra (a0 4517.40 4482.40 4503.40
Volumen (cm3) 2849.99 2849.99 2849.99
Peso unitario suelto (gricm3) 1.59 157 158
\_ | J
(i PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO N
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
[Peso Molde 2568.60 gr
Volumen Molde 2849.990 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (an) 7512.00 7496.00 7488.00
Peso de molde (@n) 2568.60 2568.60 2568.60
Peso de la muestra (an) 4943.40 4927.40 4919.40
Volumen (cm3) 2849.99 2849.99 2849.99
Peso unitario compactado (gricm3)| 1.73 1.73 1.73
\ | J
( PESO UNITARIO AGREGADO FINO
[PESO UNITARIO SUELTO 1.58 gricm3 1579 Kg/m3
lPESO UNITARIO COMPACTADO 1.73 gricm3 1730 Kg/m3 &
\ \° Y

JV EOTECNIAS.A.C.
A

Ing. Victoria e los Angeles Agustin Diaz

GERENTE GENERAL

3 . -
Carlos Javier Ramirez Mufioz
Ingeniero Civil
CIP. 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ICONSGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

' DISENO DE MEZCLAS
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI
PROYECTO “INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
CONCRETO F'C 280 KG/CM?, TRUJILLO - PERU”
SOLICITANTE GONZALES BECERRA JUAN CARLOS - PEREZ NUNEZ SEBASTIAN
UBICACION § TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 2 10 OCTUBRE DEL 2023
RESISTENCIA DE DISENO 280 KG/CM?- CEMENTO PORTLAND TIPO MS
DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FINO SAN CARLOS
Suelo \
CANTERA AGREGADO GRUESO ~ SANCARLOS <
s
RESISTENCIA DESEADA fc = 280  kglom2
RESISTENCIA DE CALCULO fer = 367  kglem2 E060 TABLA 5.3
IL) INFORMACION DE MATERIALES
A. AGREGADO GRUESO
01.- Peso Unitario compactado seco 153300 Kg/m3 C.CEMENTO
02.- Peso Unitario suelto seco 1341.00 Kg/m3 13.- Portland Tipo MS
03.- Peso especifico de masa 262500 Kg/m3 14.- Peso especifico 312 Kgm3
04.- Contenido de humedad 052 % 15.- Peso volumetrico 1910  Kg/m3
05.- Contenido de absorcion 080 %
06.- Tamafio méximo nominal 34 pulg. D.AGUA
16.- Norma Potable
B. AGREGADO FINO NTP 339.088
07.- Peso Unitario compactado seco 1730.00 Kg/m3 17.- peso especifico 1000 Kg/m3
08.- Peso Unitario suelto seco 1579.00 Kg/m3
09.- Peso especifico de masa 2535.00 Kg/m3
10.- Contenido de humedad 0.60 %
11.- Contenido de absorcion 0.83 %
12.- modulo de fineza 284
IL) DISERO
1.- SLUMP 4.- RELACION AGUA CEMENTO (Por Resistencia)
Asentamiento 3ad pulgadas Resistencia de calculo 367 kglem2
Relacion AIC 0463
2.- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5.- CONTENIDO DE CEMENTO
Tamafio Maximo nominal 34 pulg. Cantidad cemento 442.46 kg
Aire 20 % Factor cemento 10.41 bolsas
3.- CONTENIDO DE AGUA 7.- VOLUMEN DE AGREGADO FINO
cantidad de agua 205 Um3 Cemento 0.142 m3
7 Agua 0.205 m3
Aire 0.020 m3
6.- PESO DE AGREGADO GRUESO Agregado grueso 0.360 m3
Modulo de fineza agregado fino 284 ——
Volumen de agregado grueso 0.62 m3 Volumen de agregado fino 0.273 m3
Peso de agregado grueso 944.33 kg Peso de agregado fino 693.18 kg
.
» M \% Pagina 1 de 2
EOTECNIA S.AL.
J Carlos Javier Ramirez Mufi
______________ I‘) ‘1‘1; Ingeniero Civil
------------ { CIP. 14
g Vuwna de fos Angeles ,ngsLtm =7,

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.:
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ DISENO DE MEZCLAS b
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI
PROYECTO “INFLUENCIA Dg LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
CONCRETO F'C 280 KG/CM?, TRUJILLO - PERU”
SOLICITANTE  : GONZALES BECERRA JUAN CARLOS - PEREZ NUNEZ SEBASTIAN
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : 10 OCTUBRE DEL 2023 )
—
8. DISENO EN ESTADO SECO W
Cemento 442.46 kg
Agregado fino 693.18 kg
Agragado grueso 944,33 kg
Agua 205L
9.- CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Agregado fino 697.337 kg
Agregado grueso 949.239 kg
10.- APORTE DE AGUA A LA MEZCLA
Agregado fino -1.5%4 L
Agregado grueso 264 L
Agua en agregados 4238 L

11.- AGUA EFECTIVA
Cantidad de agua 209.238 L

iL) DOSIFICACION DE MEZCLA

12.- DOSIFICACION EN PESO ENPESO
Cemento 4246 kg
Agregado fino 69734 kg CEMENTO| ARENA | PIEDRA | AGUA
x:’“ grueso 92;:;: :" 1 158 215 | 2010
13.- DOSIFICACION EN VOLUMEN PORPIE®
Cemento 1041 bis
Agregado fino 0.442 m3 CEMENTO| ARENA | PIEDRA | AGUA
:zg’” grueso 8722: x 1 150 241 090
14 RELACION AIC DE OBRA 047
a y
Pigina 2 de 2
'
WG RIAGEOTECNIAS T . . | i
l (AALS meomme 7 \uRoZ
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JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

[ CERTIFICADO DE ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO RUC: 20606092297 )
s " “INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y )
* MECANICAS CONCRETO F'C 280 KG/CM2, TRUJILLO - PERU"
SOLICITANTE : GONZALES BECERRA, JUAN CARLOS - PEREZ NUREZ, SEBASTIAN
UBICACION : DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME : 20 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Sl
ENSAYO DE CONCRETO FRESCO (TEMPERATURA, SLUMP, AIRE INCORPORADO Y PESO UNITARIO) .
i bt ,.”“‘““ Fechade | .. SLUMP CONTENIDO DE | TEMPERATURA | PESO UNITARIO
= 5 . elaboracién (PULGADAS) AIRE (%) °c) (Kg/m3)
01 CONCRETO PATRON 280 Kgiem2 | 14/010/2023 M1 36 310 24.10 2944.40
02 CONCRETO PATRON 80Kgiem2 | 14/10/2023 M2 34 3.40 2430 2943.90
03 CONCRETO PATRON 280Kgiem2 | 1411012023 M3 36 3.30 24.20 294460
CONCRETO PATRON +
04 CHEMA PLAST 150 i 280Kglem2 | 18/10/2023 M4 42 2.90 2460 2939.40
CONCRETO PATRON +
05 AT i 280Kglem2 | 18/10/2023 M5 43 2.90 24.80 2940.20
CONCRETO PATRON +
06 CHEMA PLAST 150! 280Kglem2 | 19/10/2023 M6 42 2.80 2450 2939.70
CONCRETO PATRON +
07 CHEMA PLAST 250 ml 280Kgiem2 | 19/10/2023 M7 48 2.60 24,90 2937.60
CONCRETO PATRON +
08 CHEMA PLAST 250l 280Kglem2 | 18/10/2023 M8 46 270 25.00 2937.80
CONCRETO PATRON +
09 CHEMA PLAST 250 ml 280Kglem2 | 19/10/2023 M9 47 2.70 2510 2937.10
CONCRETO PATRON +
010 CHEMA PLAST 350 ml 280Kglem2 | 18/1072023 | M10 5.1 230 2530 2934.40
CONCRETO PATRON +
o011 CHEMA PLAST 350 mi 280 Kgiem2 | 18/10/2023 M11 53 2.40 2520 2933.60
CONCRETO PATRON +
012 CHEMA PLAST 350 m! 280Kglem2 | 18/10/2023 M12 52 220 25.30 2933.80
ol TR
\ A
e £
/ \ \
Observaciones : El concreto fue reoli: en el lob io JVC Ce Itori i SA@ tambiénllos ensayos griy
respectivos. 7 i
CHLTOR!S ASAC - (VAL .
Ingeniero C
o CIP. 140574
e, Yict v ¥ige'es Agustin Diaz
(5

‘ERALJC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com .
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

& CERTIFICADO DE ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO RUC: 20606092297 B
PROYECTO . "INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y W
* MECANICAS CONCRETO FC 280 KG/CM2, TRUJILLO - PERU"
SOLICITANTE  GONZALES BECERRA, JUAN CARLOS - PEREZ NUNEZ, SEBASTIAN
UBICACION : DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME : 20 DE NOVIEMBRE DEL 2023
iy
[ ENSAYO DE CONCRETO FRESCO (TEMPERATURA, SLUMP, AIRE INCORPORADO Y PESO UNITARIO) )
i ,.°""°'.’: Fecha de SLUMP CONTENIDO DE | TEMPERATURA | PESO UNITARIO
= = Kooma | etaboracion Muestia | pyLGADAS) ARE (%) (c) (Kgim3)
01 CONCRETO PATRON 280 Kglem2 | 14/10/2023 M1 36 3.10 2410 2944.40
02 CONCRETO PATRON 280Kglem2 | 14/10/2023 M2 34 340 2430 2943.90
03 CONCRETO PATRON 280Kgom2 | 1411012023 M3 36 3.30 2420 2044 60
CONCRETO PATRON +
04 oo 280Kgkem2 | 181012023 M4 45 270 2480 2938.10
CONCRETO PATRON +
05 S cE el 280Kglem2 | 18/10/2023 M5 47 2.80 2470 2938.60
CONCRETO PATRON +
06 SRR CEAS 280Kgem2 | 18/10/2023 M6 44 270 2450 2938.10
CONCRETO PATRON +
07 B i 280Kgem2 | 19/10/2023 w7 56 220 2490 2932.20
CONCRETO PATRON +
08 SIKA CEM 250 mi 280Kglem2 | 19/10/2023 M8 54 2.00 25,00 2933.70
CONCRETO PATRON +
09 SIA CEM250m) 280Kgem2 | 19/10/2023 M9 53 2.30 2520 2031.60
CONCRETO PATRON +
010 S Co S50 280Kgiem2 | 18/10/2023 |  M10 6.9 1.88 2590 2929.20
CONCRETO PATRON +
o1 SIKA CEM 350 mi 280 Kgiom2 | 18/10/2023 M1 6.8 1.74 2570 2928.80
CONCRETO PATRON +
012 SIKA CEM 350 ml 280Kglem2 | 18/10/2023 M12 7 1.82 25.80 2928.90
o
i
\
\
\ A
Observaciones : El concreto fue en el lab i0 IVC C bre IJ{\SAC. asi como también los ensbﬁ:)s lO8,
respectivos. 4 \
A ] A W ; .r 4
C CONS 4 ASAC WNoz ] s
m Ingeniero Civil B o
R S CIP. 140574
tonig - Ios Agetes Agustin Dig:
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE COMPRESION w
NTP 339.034
PROYECTO . "INFLUENCIA DELOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS W
* CONCRETO F'C 280 KG/CM2, TRUJILLO - PERU”®
SOLICITANTE :GONZALESEOB!RA,NMCAN.OS-PE%EZNMEZ.SEBASW
UBICACION - DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + 12 DE NOVIEMBRE DEL 2023
o
—
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA DE CONCRETO Resist. Fecha de Rotura Edad o Carga Resistencia Tipo del
deso (dias) cm cm LD | correcion cm2 18 * falla
N Elemento Kglom2 | Elaboracién | Rotura KN Kgs. Kglem2

01 CONCRETOPATRON | 280 Kg/em2 | 14/10/2023 | 21/10/2023 7 10.10 | 2000 2 0.999 18228 | 18567.09 | 80.12 28176 8 2

02 | CONCRETOPATRON | 280Kgiem2 | 1411072023 | 211072023 7 1000 | 2000 2 0.998 180.75 | 1843108 | 7854 23444 84 2

03 CONCRETO PATRON | 280Kgiem2 | 14/10/2023 | 211072023 7 10.00 20.00 2 0999 18360 | 1872169 | 7854 238.13 85 2

04 CONCRETO PATRON | 280 Kg/em2 | 14/10/2023 | 28/10/2023 14 10.10 20.00 2 0.999 207.90 | 2119956 | 80.12 264.34 94 3

05 CONCRETO PATRON | 280Kglem2 | 14/1072023 | 28/10/2023 14 10.10 20.00 2 0999 21245 | 2166353 | 80.12 27042 96 3

06 | CONCRETOPATRON | 280Kgiem2 | 14/10/2023 | 28/10/2023 14 10.10 20.00 2 0.999 20632 | 2103845 | 80.12 262.33 94 3

07 | CONCRETOPATRON | 280Kgiem2 | 1411072023 | 11/11/2023 28 10.10 20.00 2 0998 25614 | 2611860 | 80.12 32567 116 2

08 CONCRETOPATRON | 280 Kg/em2 | 14/10/2023 | 11/11/2023 28 10.10 20.00 2 0.999 25425 | 2592587 | 80.12 38327 15 2

09 CONCRETO PATRON | 280 Kg/em2 | 14/1022023 | 11/11/2023 28 10.10 20.00 2 0.999 260.17 | 2652953 | 80.12 330.80 118 2

Ob. : Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A= 60) en la parte superior e inferior.

Las Probetas de concreto fueron das por el el Lab rio sélo realizé el ensayo a la compresion. .

‘ 'DATOS DE MAQUINA DE ROTURA

‘ MARCA: PYS EQUIPOS. (" SERIE: 2002021)

| CAPACIDAD: 100 000 Kef.

| CERTIFICADO DE CAUBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
‘ UABORATORIO PUNTO DE PRECISION SAC

Tipo 1 Tipo 2

.

W, CONSULTORA GEOTECNIAS.AC.

e, Victoria 2 [os gelss Agustin Digz
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JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(" CERTIFICADO DE COMPRESION )
NTP 339.034
TR  INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS w
* CONCRETO F'C 280 KG/CM2, TRUJILLO - PER('
SOLICITANTE : GONZALES BECERRA, JUAN CARLOS - PEREZ NUREZ, SEBASTIAN
UBICACION - DISTRITO TRUJILLO - PROVINGIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
= J
@ ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO )
PROBETA DE CONCRETO Resist Fecha de Rotura Carga Resistencia
e Edad | Dismetro | Longitud | Retacion | Factor de Seccién | VTS o [Tocd
» Elemento Kgom2 |Elboracion| Rowra | (%) | em | om | LD joomecon| o | ygy | oM | ygemp o
CONCRETO PATRON +
o1 K cev 150l | 20K0km2 | 102023 | 250023 | 7 | 1010 | w00 | 2 0999 | 20954 | 2136679 | 8012 | 26642 o 18
CONCRETO PATRON +
2 | oo tsom | Z0Kaem2 | 18102023 | 2502023 | 7 | 00 | w00 | 2 099 | 20565 | 2007043 | 8012 | 26148 B | 5
CONCRETO PATRON +
B | “skacemssom | 20KoEm2 | ten02023 | 2502028 | 7 | to10 | w00 | 2 0999 | 21162 | 2157880 | 8012 | 26907 % | 2
CONCRETO PATRON + :
0 | Skacem tsom | 20K0em2 | 18102023 | oyitozs | 14 | f020 | 2000 | 2 0999 | 26705 | 2723100 | 8171 | 33292 [ 119 | 2
CONCRETO PATRON +
05 | “Mincemtsom | 20Koem2 | 1102023 | ontozs | 14 | 00 | 2000 |2 0999 | 24030 | 2450330 | 8012 | 30553 [ 100 | 2
CONCRETO PATRON +
06 | “acemtsom | 20Koem2 | 18102023 | o203 | 14 | 00 | w00 | 2 0999 | 22112 | 2254761 | 8042 | 28145 | 100 | 2
CONCRETO PATRON +
07 | Cance s | B0Koem2 | 18102023 | 15112023 | 28 | 00 | 2000 | 2 0999 | 24504 | 2507850 | 8042 | 31270 [ 12 | 3
CONCRETO PATRON +
8 | “Skacewtsom | 20K0em2 | 1802023 | 1503 [ 28 | o0 | 2000 | 2 0999 | 26816 | 273428 | 012 | 34096 | 12 | 3
09" | CONCRETOPATRON +| sy koioma | 1g12023 | tsitt203 | 28 | 1010 | 2000 | 2 | osee | 27775 | 2ss2m7 | soa2 | 3sats | 1% | 2
SIKA CEM 150 mi
A >
Ol Las pruebas se con almohadillas de (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de concreto fueron ek porel el Lab: io sélo realiz6 el ensayo a la compresién.
| DATOSDE MAQUINA DE ROTURA L P 3 =Sy
| MARCA: PYS EQUIPOS. (N° SERIE: 2002021) >< \ £74
| CAPACIDAD: 100 000 Kef. i
| CERTIFICADO DE CAUBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022) a8 5
| LABORATORIO PUNTO DE PRECISION SAC
L Tipo1 Tipo 2 Tipo3 7
k. W

WNCC

Ine, Yictond -
GEZRE

.'ﬂgr;’es Agustin Diaz
iTE GENERAL

1A GEOTECNIAS.AC.

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

consultoriageotecniajvc@gmail.com

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE COMPRESION B
NTP 339.034
~
PROYECTO 3 'INFLUENCIADELOSADmVOSSlKACEMYC}EMAPMSTBIEMEJMIENTODELASPR(PEDADESHS)CASYMECANICAS
* CONCRETO F'C 280 KG/CM2, TRUJILLO - PERU"
SOLICITANTE - GONZALES BECERRA, JUAN CARLOS - PEREZ NUREZ, SEBASTIAN
UBICACION + DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
i
& N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA DE CONCRETO Fi Rotura Carga
Ronee e Edad | Diémetro| Longitud | Relacién | Factor de Seccien | ResiEnca| de
" Elemento Kgom2 |Eisboracion| Rowma | (@) | om | om | LD foomeckn) yy | g | o™ | ygom2 ok
CONCRETO PATRON +
01 SIKA CEM 250 mi 280 Kg/em2 | 19/10/2023 | 26/1072023 7 10.00 20.00 2 0.999 20821 | 2123117 | 7854 270.05 % 2
CONCRETO PATRON +
02 SIKA CEM 250 mi 280 Kg/em2 | 19/10/2023 | 26/10:2023 7 10.00 20.00 2 0.999 21316 | 2173593 | 7854 276.47 9 2
CONCRETO PATRON +
03 SIKA CEM 250 mi 280 Kg/lem2 | 19/10/2023 | 26/10/2023 7 10.00 20.00 2 0.999 21010 | 2142390 | 7854 27250 97 2
CONCRETO PATRON +
04 SIKA CEM 250 ml 280Kg/iem2 | 19/10/2023 | 02/11/2023 14 10.10 2000 2 0.999 25520 | 2602274 | 80.12 32448 116 3
CONCRETO PATRON +
05 SIKA CEM 250 ml 280 Kg/em2 | 19/10/2023 | 02/1172023 14 10.10 20.00 2 0999 25820 | 2632865 | 80.12 32829 17 3
CONCRETO PATRON +
06 SIKA CEM 250 mi 280 Kg/em2 | 19/10/2023 | 02/11/2023 14 10.10 30.00 3 0999 260.54 | 26567.26 | 80.12 3Nz 118 3
CONCRETO PATRON +
07 SIKA CEM 250 mi 280 Kg/em2 | 19/10/2023 | 16/11/2023 28 10.10 30.00 3 0.999 20675 | 3025960 | 80.12 3.3 135 3
CONCRETO PATRON +
08 SIKA CEM 250 mil 280 Kg/lem2 | 19/10v2023 | 16/11/2023 28 10.10 30.00 3 0.999 289.82 | 2955295 | 80.12 368.50 132 3
03 i *| 280Kgiem2 | 191102023 | 1671172023 28 10.10 30.00 3 0.999 20374 | 2995267 | 80.12 37348 133 3
SIKA CEM 250 ml 3
Las pruebas se i con illas de (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de  fueron elaboradas por el it ell solo realizé el ensayo a la compresion.
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA %4
MARCA: PYS EQUIPOS. N° SERIE: 2002021) \
CAPACIDAD: 100 000 Kef.
i DE CALBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022) Z
[LABORATORIO PUNTO DE PRECISION SAC
Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 Tipod Tipo 5
2 AN

Ve CONSULEOR!’»"\ GEQTECNIAS.A.C.
< C

e, ¥l "r’.':'hgc’ts Agustin Diaz
1= GENERAL
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
SRS Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 i T
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ CERTIFICADO DE COMPRESION )
NTP 339.034
e  "INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y CHEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS )
* CONCRETO F'C 280 KG/CM2, TRUJILLO - PERU”
SOLICITANTE : GONZALES BECERRA, JUAN CARLOS - PEREZ NUREZ, SEBASTIAN
UBICACION + DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
[msﬁunemms 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
J
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO i)
DEETADE CONCRETO s FechadeRo® | Edad | Dismetro| Longitud | Relacisn | Factor de Yol Soccien | Resitence| de
Elemento Kgim2 | Elaboracion| Rotra | (@3 f om | em | LD foomecon] yy | ygs | O™ | ggemp -

CONCRETO PATRON + 280 Kg/em2

SIKA CEM 350 ml 18/10/2023 | 25/10/2023 7 10.10 2000 2 0.999 24682 | 2516824 | 80.12 31382 12 2

CONCRETO PATRON + 280 Kglem2

SIKA CEM 350 mi 18102023 | 25102023 7 10.10 20.00 2 0.999 25385 | 2588508 | 80.12 32276 15 2

CONCRETO PATRON + 280 Kglom2

SIKA CEM 350 ml 181102023 | 25/10:2023 7 10.10 2000 2 0.999 250.14 | 25506.78 | 80.12 318.04 114 2

CONCRETO PATRON + 280 Kglom2

SIKA CEM 350 m! 18102023 | 01/11/2023 14 10.10 20.00 2 0.999 280.18 | 28569.95 | 80.12 356.24 127 3

CONCRETO PATRON + 280 Kg/em2

SIKA CEM 350 m! 18/1022023 | 011172023 14 10.00 20.00 2 0.999 26238 | 2675489 | 7854 34031 122 3

CONCRETO PATRON + 280 Kglem2

SIKA CEM 350 mil 18/10/2023 | 01/11/2023 14 10.10 2000 2 0.999 27845 | 2839355 | 80.12 354.04 126 3

CONCRETO PATRON + 280 Kg/em2

SIKA CEM 350 ml 18102023 | 151172023 23 10.10 20.00 2 0.9%9 31191 | 3180546 | 80.12 396.58 142 3

CONCRETO PATRON +

SIKA CEM 350 ml 280 Kg/om2 | 18/10/2023 | 151172023 | 28 10.10 | 20.00 2 0.9% 32440 | 33079.07 | 80.12 41245 147 3

CONCRETO PATRON + 280 Kglem2

SIKA CEM 350 mi 18102023 | 15112023 | 28 10.10 20.00 2 0999 | 31869 | 3249682 | 80.12 40520 145 3

Ol : Las pruebas se reali con de (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.

Las Probetos de concreto fueron das por el soli ell io sélo realizé el ensayo a Ja compresion.

| e he A arad 74 ?
| MARCA: PYS EQUIPOS. (N" SERIE: 2002021) ><
| CAPACIDAD: 100 000 Kgf. :

| CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP -917-2022 (15-12-2022)
i LABORATORIO PUNTO DE PRECISION SAC

-

JVC COMSULTORIA GEOTECNIAS.A.C

os Ageles Agustin Dia:
NTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
— [€1&f.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 AR T T
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
PROYECTO : ’lNFLUBJclADELOSADITIVOSSIKACBAYCHEMAPLASTBIELMEJ(RAMWODELASPRWEDADESFWYDECANICAS )
* CONCRETO F'C 280 KG/CM2, TRUJILLO - PERU"
SOLICITANTE - GONZALES BECERRA, JUAN CARLOS - PEREZ NUNEZ SEBASTIAN
UBICACION - DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
)
{7 By
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA DE CONCRETO Resist Fecha de Rotura Carga Resistencia
e disefo Edad |Dismetro | Longitud | Relacion | Factor de Seccion fc % de
w Elemento Kgom2 |Eaboracin| Rowwn |G| om | om | WD Joomcial o | k@ | ™ | wgom ok
CONCRETO PATRON +
01 CHEMA PLAST 150 mi 280 Kg/em2 | 18/10/2023 | 25/102023 7 10.10 20.00 2 0.899 1197.49 2013806 | 80.12 25110 90 2
CONCRETO PATRON +
02 CHEMA PLAST 150 mi 280 Kglem2 | 18/10/2023 | 25/10/2023 7 10.10 20.00 2 0.9%9 20587 | 2099256 | 80.12 26176 93 5
CONCRETO PATRON +
03 CHEMA PLAST 150 mi 280 Kglem2 | 18/10/2023 | 251102023 7 10.10 20.00 2 0.999 20354 | 2075497 | 80.12 258.79 92 2
CONCRETO PATRON +
o4 "CHEMA PLAST 150 mt 280 Kg/em2 | 18/10/2023 | 01/11/2023 14 10.20 20.00 2 0.999 24934 | 2542520 | 8171 31084 " 2
CONCRETO PATRON +
05 ‘CHEMA PLAST 150 ml 280 Kg/em2 | 18/10:2023 | 01/1172023 14 10.10 0.00 2 0999 25134 | 2562014 | 80.12 31957 14 2
CONCRETO PATRON +
06 CHEMA PLAST 150 mi 280 Kg/em2 | 18/10/2023 | 01/11/2023 14 10.10 20.00 2 0.999 257.26 | 2623280 | 80.12 327.10 17 2
CONCRETO PATRON +
07 CHEMA PLAST 150 mil 280 Kgiom2 | 18/10r2023 | 15/11/2023 28 10.10 20.00 2 0909 | 28463 | 2002372 | 80.12 361.90 129 3
CONCRETO PATRON +
08 CHEMA PLAST 150 mi 280 Kgiem2 | 18/10/2023 | 15/11/2023 2 10.10 2000 2 0.9%9 30179 | 3077353 | 80.12 383.72 137 3
CONCRETO PATRON +
03 CHEMA PLAST 150 mi 280 Kglom2 | 18/10/2023 | 15/11/2023 28 10.10 2000 2 0.999 20701 | 30286.11 | 80.12 377.64 135 3
=
ol : Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de concreto fueron porel ell sélo realizé el ensayo a la compresion.
| 7 BN

|
|
| MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021}
| CAPACIDAD: 100 000 Kegf.
CERTIFICADO DE CAUBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022)
LABORATORIO PUNTO DE PRECISION SAC

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
€

I, Victonia e los dvge'ss Agustin Diaz
Gt

Tipo 1 Tipo2

.

NTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
—— Te|6f.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 B e
consultoriageotecniajvc@gmail.com




JVC =

(ECONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE COMPRESION 2
NTP 339.034
PROYECTO X 'iNFLUENC!ADELOSADHWOSSH(ACBAYG-IEMAPLASTBJELMEJORAMENTODELASPROPIEDADESFISICASYMECAMCAS 1
* CONCRETO F'C 280 KG/CM2, TRUJILLO - PERU*
SOLICITANTE :GONZALESBECE?MMANCARLOS-PBREZNORELSE!ASHM
UBICACION - DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
=
—
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO W
PROBETA DE CONCRETO Fecha de Rotura Carga esistencia
A R“"‘IN v Edad | Dismetro| Longitud | Relacién | Factor de Seedtnnfc % de
¥ Elemento Www‘“’“”m“'w‘mmmw faa
CONCRETO PATRON +
01 CHEMA PLAST 250 mi 280 Kg/em2 | 19/10/2023 | 26/10:2023 7 10.00 20.00 2 0999 191.18 | 1949462 | 7854 24797 89 2
CONCRETO PATRON +
02 CHEMA PLAST 250 mi 280 Kgiem2 | 1910/2023 | 26/10/2023 7 10.00 2000 2 0998 19553 | 1993819 | 7854 25361 o 2
CONCRETO PATRON +
03 CHEMA PLAST 250 mi 280 Kglem2 | 19/10/2023 | 26/102023 7 10.00 20.00 2 0.99%9 194.10 | 19792.38 78.54 25175 90 2
CONCRETO PATRON +
04 CHEMA PLAST 250 mi 280 Kgiem2 | 19/10/2023 | 02/11/2023 14 10.10 20.00 2 0.999 24320 | 24799.10 | 80.12 309.22 110 3
CONCRETO PATRON +
05 CHEMA PLAST 250 mi 280 Kglem2 | 19/10/2023 | 02/11/2023 14 10.10 20.00 2 0.999 23675 | 2414140 | 80.12 301.02 108 3
CONCRETO PATRON +
06 CHEMA PLAST 250 mi 280 Kgiem2 | 19/10/2023 | 02/11/2023 14 10.10 20.00 2 0.999 24484 | 2496633 | 80.12 31131 m 3
CONCRETO PATRON +
07 CHEMA PLAST 250 ml 280 Kg/em2 | 19/10/2023 | 16/1172023 28 10.10 2000 2 0.999 27029 | 2756147 | 80.12 34366 123 3
CONCRETO PATRON +
08 CHEMA PLAST 250 mi 280 Kg/em2 | 19/10/2023 | 16/11/2023 28 10.10 20.00 2 0.999 29386 | 2996490 | 80.12 37363 133 3
CONCRETO PATRON +
1] GHEMA PLAST 250 mi 280 Kglem2 | 19/10/2023 | 16/1172023 28 1010 20.00 2 0.999 27934 | 2848430 | 80.12 355.17 127 3
A W,
Observaci : Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
LasF de fueron ek das por el ell io solo realiz el ensayo a la compresion.
|
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA ‘ “ 7
| MARCA: PYS EQUIPOS. (N" SERIE: 2002021) l >< \ ‘
| CAPACIDAD: 100000 Kgf. / >
CERTIFICADO DE CAUBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022) h
| LABORATORIO PUNTO DE PRECISION SAC N\
tl Tipo1 Tipo 2 Tiporl pod TipoS [ A/
[ o]

JVCLOoNS {AGEOTECNIAS.A.C. .
= LJ-A e

0s Avgeles Agustin Dia:
GEPENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

: ingeniero i
CIP. 140574

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

——  Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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A
JVC—
MICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( CERTIFICADO DE COMPRESION )
NTP 339.034
PROYECTO . "INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA CEM Y ct;lEMA PLAST EN EL MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS 1
* CONCRETO F'C 280 KG/CM2, TRUJILLO - PERU

SOLICITANTE : GONZALES BECERRA, JUAN CARLOS - PEREZ NUREZ, SEBASTIAN

UBICACION + DISTRITO TRUJILLO - PROVINCIA TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

EMISION DE INFORME + 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023

7

f ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO &)
PROBETA DE CONCRETO Resist. Fecha de Rotura Edad et Carga n.d::m " ripo de
¥ Elemento Kgicm2 | Elaboracién| Rotwra | 28) | om | om | LD foomecbn| oy | kg | M | ygemp ke

CONCRETOPATRON +| 50 o/oma | 1g1orz023 | 2svt0023 | 7 | 1040 | 2000 | 2 0999 | 18747 | 1908572 | 012 | 2378 85 | 2

01 | CHEMA PLAST 350 mi

CONCRETO PATRON + 280 Kglem2

‘CHEMA PLAST 350 mil 1?I102023 25102023 7 10.10 20.00 2 0899 19405 | 19787.28 | 80.12 246.73 88 2

CONCRETO PATRON +
03 ‘CHEMA PLAST 350 ml 280 Kgfem2 | 18/10/2023 | 25/10:2023 7 10.10 20.00 2 0999 197.08 | 20096.25 | 80.12 250.58 89 2

CONCRETOPATRON * | 50 ky/om2 | 181102023 | otr12023 | 14 | 1010 | 2000 | 2 | ose | 22727 | 2317472 | so12 | 28897 | 103 | 3

CHEMA PLAST 350 mi

CONCRETO PATRON +
05 |y | B0%0om2 | 18102023 | outtzezs | 14 | 1000 | 2000 | 2 | o | 2031 | 22es0n | 7ese | 2875 | w2 | 3
06 |CONCRETOPATRON +| o5 yoema | farto2023 | owsi2023 | 14 | 1010 | 2000 | 2 | o9eo | 22640 | 2308601 | 8042 | 26786 | 103 | 3

CHEMA PLAST 350 m!

CONCRETO PATRON +
07 CHEMA PLAST 350 m! 280 Kgiem2 | 18/10/2023 | 15/11/2023 28 10.10 2000 2 0.999 24514 | 2509890 | 80.12 31296 112 3

CONCRETO PATRON +
08 ‘CHEMA PLAST 350 mi 280 Kg/em2 | 18/10/2023 | 15/11/2023 2 10.10 2000 2 0.999 24155 | 2463085 | 80.12 307.12 110 3

CONCRETO PATRON +
09 CHEMA PLAST 250 mi 280 Kglom2 | 18/10v2023 | 15/11722023 28 10.10 2000 2 0999 | 24094 | 2456865 | 80.12 306.35 109 3

| =
o : Las pruebas se con de (Dureza Shore A = 60} en la parte superior e inferior.
Las Prob de to fueron por el solicit el io sélo realizo el ensayo o la compresion.
1 DATOS DE MAQUINA DE ROTURA 4 N
| MaRCA: PYs EQUIPOS. (N SERIE: 2002021) ><
| CAPACIDAD: 100 000 Kef.
| CERTIFICADO DE CALIBRACION: LFP - 917-2022 (15-12-2022) A o
Y = e Tipo 1 Tipo2 Tipo3 Tipo 4 Tipo S Tip6.6 U
S 76 (S 9

JVC CONSULTORiA GEOTECNIAS.AC

o5 igux!;'n Dia

NERAL
JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

mmen T2l 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 B e

consultoriageotecniajvc@gmail.com




Anexo 11: Certificados de calibraciéon de los equipos utilizados en los ensayos

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-724-2022

Pégina 1de 5
Expediente : 234-2022 La incertidumbre reportada en el presente certificado es
Fecha de emision : 2022-12-15 la i idumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de
1. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. cobertura k=2. La incertidumbre fue i segan
la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la

Direccion : JR. LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTA INES - -
TRUJILLO - LA LIBERTAD medicién". Generalmente, el valor de la magnitud esta

dentro del intervalo de los valores determinados con la

2. Instrumento de medicién  : ESTUFA incertidumbre expandida con una probabilidad de

Marca : PyS EQUIPOS aproximadamente 95 %.
Modelo : STHX-2A
Numero de Serie : 2020216 Los resultados son vélidos en el momento y en las
Procedencia : NOINDICA
Cédigo de Identificacion . NO INDICA condiciones en que se realizarén las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
Tipo de Indicadordel Ind. : DIGITAL normas de productos o como certificado del sistema de
Alcance del Indicador : NO INDICA .
Resolucién del Indicador :01°C calidad de la entidad que lo produce
Marca del Indicador : AUTCOMP
Mogelo del |f:ldlﬂdof : TCD Al solici e ponde disp on su la
Serie del Indicador : NO INDICA
) ion de una ibracion, la cual esta en funcién
Tipo de indicador del selc. : DIGITAL del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
Alcance del Selector : NO INDICA de medicién o a : <
PR AR S b 19S iy
Division de Escala :01°C
Clase : NO INDICA 3
PUNTO DE PRECISION SA.C. no se responsabiliza de
Punto de calibracién 1110°C£5°C los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
Fecha de calibracién . 20221213 este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de
los itados de la calil ion aqui d
3. Método de calibracién
La calibracién se realizo segin la PC-018 "Prc imi de calibracién para medios i i do aire como medio conductor”.

4. Lugar de calibracién

PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jete dé Laborakorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-724-2022
Pagina 2 de 5

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura ambiental (°C) 238 238
| Humedad relativa (%hr) 67,0 67,0

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Patrén utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Termémetro digital de 10 sensores termopares tipo
K con una incetidumbre en el orden de 0,13°C a 0093-TPES-C-2021 PESATEC PERUSAC.
0,16°C.

7. Observaciones

- La incertidumbrede medicién calculada (U), ha sido determinada apartir de la Incertidumbre estandar de medxcnon combinada,
multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicién con la indicacion "CALIBRADO".
- La carga para La prueba consistio en tazén de acero.
- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una temperatura de trabajo aproximada a 110 °C .

8. Ubicacién dentro del volumen interno del equipo

Volumen interno

Volumen interno
ﬁi A R i
A H A= 55cm
® 5 / : B= 45cm
4 3 C= 55cm
...‘

Volumen de trabajo
a= 44cm
b= 36cm

c c= 38cm
.................................. e,
® i6
a ®
...................................... e
@ = Posiciones de los sensores.
A.B,C = Dimensiones del volume intemo del equipo.
ab.c = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las de las di i del intemo.
Los i en las i 5y 10 estan ubi en el centro de sus respectivos niveles.
Distancia de la pared inferior del equipo al nivel inferior: . 8,5¢cm
Distancia de la pared superior del equipo al nivel superior: 85¢cm
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-724-2022
Pagina 3 de 5
9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de calibracién : 110°C+5°C
Tiempo del equipo L me T. prom. AT.
°c) Posicién | Posicién | Posicién | Posicion | Posicién | Pasicion | Posicion | Posicion | Posicion | Posicion
hh:mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °C °C
00:00 110,1 11,7 | 1122 | 1116 | 1009 | 1009 | 1084 | 1145 | 1129 | 1052 | 1113 110,8 9.3
00:02 1103 1113 1123 1116 108,9 1089 108,6 115,2 113,1 105,0 1113 110,7 10,2
00:04 1104 1108 1119 1111 1090 109,5 108,4 1147 112,0 104,8 11,1 110,3 9.8
00:06 110,1 1104 111.7 111,0 108.2 109,5 108,0 1137 1117 104,5 1106 109,89 9.2
00:08 109.9 109.9 1119 110,7 108,2 109,5 1078 1132 1118 104,8 1106 109,8 8.4
00:10 109,7 110,7 117 110,8 108.6 109,4 107,8 114,2 1113 104,9 1104 110,0 9,3
00:12 109,8 110,8 1124 1113 108.,6 110,2 108,0 1136 112,5 104,7 1111 110,3 89
00:14 110,1 112 [ 1116 | 1111 | 1000 | 1102 | 1083 | 1146 | 1134 | 1056 [ 1111 1106 9.0
00:16 109,9 1101 | 1114 | 1105 | 1078 | 1094 | 1073 | 1134 | 1125 | 1050 [ 1106 109,8 84
00:18 109,6 1097 | 1119 | 1108 | 1079 | 1003 | 1076 | 1131 | 1116 | 1047 | 1106 109,7 84
00:20 108,6 1105 | 1114 | 1110 | 1081 | 1093 | 1074 | 1141 | 1119 | 1051 | 1106 109,9 9,0
00:22 109,7 1112 112,5 1114 108,0 110,0 107.9 1143 112,1 104,9 1109 110,4 9.4
00:24 110,0 111,8 1125 1114 1093 109,9 107 4 115,0 113,8 105,3 111.2 110,8 9.7
00:26 1103 1.7 1125 1118 109,3 110,3 108.,6 114,2 112,2 105,3 111.2 110.7 8.9
00:28 1104 111,1 112,0 1112 109.2 110,2 108.2 114,2 1128 105.0 1111 110,5 9.2
00:30 110,2 110,5 1119 1111 1084 109,8 1081 1137 1118 104,5 110,8 110,1 9.2
00:32 1104 110,1 117 1113 109,0 109,5 1076 1134 112.0 1049 110.4 110,0 8,5
00:34 110,1 100,7 | 1120 | 1116 | 1082 | 1094 | 1073 | 1137 | 1122 | 1047 | 1108 110,0 9.0
00:36 109,7 1099 | 1122 | 1114 | 1078 | 1099 | 1078 | 1142 | 1125 | 1052 | 1111 110,2 8.0
00:38 109,9 1107 | 1123 | 1113 | 1081 | 1100 | 1078 | 1145 | 1129 | 1053 | 1113 1104 9.2
00:40 110,1 11,1 [ 1120 | 1110 | 1082 | 1099 | 1083 | 1147 | 1119 | 1056 | 1108 110,3 9,1
00:42 110,3 110,7 1116 |, 1112 108,6 109,5 108,86 114,3 111,6 1056,2 1104 110.2 9,1
00:44 1104 110,5 1114 1111 108.9 110,0 108.4 1141 112,2 104,9 1106 1102 9,2
00:46 110,1 110,1 1120 110,5 108.4 110,2 107.9 1134 1125 104,5 111 110,1 89
00:48 110,0 109,7 1124 1111 107.8 109,89 1076 1131 1129 105,2 110,8 110,0 7.9
00:50 1103 110,8 1125 1113 108.1 109,5 108,1 113,4 1116 105.6 111,3 110.2 7.8
00:52 110,0 111 1118 110,7 108.6 1093 108.4 113,7 112,0 105,3 11,1 110,2 8.4
00:54 109,9 1112 | 1114 | 1110 | 1090 | 1095 | 1076 | 1131 | 1122 | 1050 | 1106 110,1 8.1
00:56 109,6 1108 | 1117 | 1114 | 1093 | 1099 | 1073 | 1134 | 1129 | 1045 | 1104 110,2 8.9
00:58 109,9 1105 | 1120 | 1111 | 1082 | 1100 | 1076 | 1137 | 1121 | 1051 | 1108 1101 8,6
01:00 110,3 1099 | 1124 | 1107 | 1078 | 1102 | 1081 | 1142 | 1129 | 1047 | 1111 110,2 9.5
T. Promedio 110.6 1119 1111 108.5 109,7 108,0 114,0 1123 105,0 110,9
T.Maximo 111.8 112.5 1116 109.9 110,3 108.6 1152 1138 105,6 1113 promedio
T. Minimo 1097 | 1114 | 1105 | 1078 | 1093 | 1073 | 1131 | 1113 | 1045 | 1104 general (*C)
DTT 21 11 12 21 1.0 1.3 21 2,5 1.1 0,9 110,2
Tabla de de
Magnitudes obtenidas Valor (°C) Imrﬂdun:r‘:) expandida
Méaxima temperatura registrada durante la calibracion 115,2 03
Mini peratura registrada durante la calibracion 104,5 03
Desviacion de temperatura en el tiempo (DTT) 25 0,1
Desviacién de temperatura en el espacio (DTE) 90 0.1
Estabilidad (£) 125 0,04
Uniformidad 10,2 0,2
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LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-724-2022
Péagina 4 de 5

10. Grafico de Itados d la calibracién del

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C £ 5°C

NIVEL SUPERIOR
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Tiempo (hh:mm)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-724-2022
Pégina 5 do 5
Nomenclatura
T. prom : Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo.
AT. : Diferencia entre ima y minima tempx iras en cada intervalo de tiempo.
T.P i A dio de las P cor i d durante el tiempo total
T.Méaximo : La méxima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las iras convencionalmente verdad durante el tiempo total
DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.
F fi del equip

FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC
0 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
‘ [ DA-Perii
Rovediado

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-852-2022
Pégina: 1de 3
Expediente . 234-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision 1 2022-12-18 presente certificado es la

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR. LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTAINES de cobertura k=2. La incertidumbre

. Método de Calibracién

" TRUJILLO - LA LIBERTAD

fue determinada segln la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de

. Instrumento de Medicion : BALANZA iaiagnitthd ek denkedel iorvala
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - R31P30 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8340330045
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 30000g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Divisién de Escala .19 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas  de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal(d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del  uso, conservacién vy
Py mantenimiento del instrumento de
UW * LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién © 20221213 i

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Labpratorio
Ing. LursLoayza Capcha
Reg. CIP N° {52631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 ;

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ },’:‘_‘::L
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Acnmudn

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-852-2022
P4gina: 2 de 3

Condiciones Ambientales

Minima Maxima
T ra 23,3 23,3
Humedad Relativa 66,7 67,6
Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad “Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1 LM-C-018-2022
NACAL - Dl Pesa (exactitud F1 TAN-0055-2022
Pesa (exactitud F 1 1AM-0056-2022
. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 929 g para una carga de 30 000 g

El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.

Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

____ INSPECCION VISUAL

USTE DE CERO TENE _ |ESCALA NO TIENE

Jlosciacion LBre TIENE CURSOR NO TIENE

llpLaTarorma TIENE SIST. DE TRABA | NO TIENE

linrvELACION TIENE >
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
L Temp. (°C 233 233 I
Medicion Carga L1= 15 000, Carga L2= 30 000,0 .
' (@ AL (g) E(g) 1@ AL (g) E(@
1 15 000 0.8 0,3 30 000 09 04
2 15 000 0.7 -0.2 30 000 0.8 -0.3
3 15 000 0.6 -0,1 30 000 0,9 -04
4 14 999 0.9 -1,4 29 999 0.7 1,2
5 15 000 0,7 -0,2 29 999 06 -1,1
6 15 000 0.6 -0,1 30 000 0.8 -0.3
7 15 000 0,8 03 30 000 0.9 0.4
8 15 000 09 -04 30 000 0.8 -0,3
9 15 000 0.7 02 30 000 0.7 02
10 15 000 0,6 0,1 30 000 0,8 03
[Diferencia Maxima 1,3 1.0
|lError méaximo permitido 2g + 3g

A

Jefe de Laboratorio

Ing. Luis Loayz Capcha
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Punto de Precision SAC

CON REGISTRO N° LC - 033

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

Registro N'LC - 033

INACAL

Acreditado

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-852-2022
Pégina: 3de 3
2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
_Ternp. (°C 233 233 I
Determinacion de Eq
Posicion o Determinacion del Eror corregido
dela
Carga | Cargaminima(g) [ 1(g) AL (g) Eo(g) Carga L () 1) AL (g) Elg) Ec(g)
1 10 09 04 10 000 0.8 03 0,1
2 10 0,7 02 10 001 06 0.9 1,1
3 100 10 06 0.1 10 000,0 10 000 08 0.4 03
4 10 0,8 0,3 10 000 0,7 0.2 0.1
s 10 0.9 -04 10 001 0.6 0.9 1,3
() valorentre 0y 10 e Error maximo permitido: £ 2g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. )| 233 233 |
Carga L _CRECIENTES _ DECRECIENTES temp
(9) 1@ AL(g) E(g) Ec(g) \(g) AL (g) E(g) Ec(g) ©
10,0 10 0.8 -03
50,0 50 0.7 0.2 0.1 50 0.8 0.3 0.0 1
500,0 500 0.6 -0.1 0.2 500 0.9 0.4 -0.1 1
2 000,0 2 000 0.8 03 0,0 2 000 0,7 0,2 0,1 1
50000 5 000 0.7 0.2 0.1 5 000 0.6 0.1 0.2 1
7 000,0 7 000 0.6 -0,1 0,2 7 000 0,8 0,3 0.0 2
10 000,0 10 000 0.8 0.3 0,0 9999 0.9 1.4 1.1 2
15 000,0 15 000 0.9 -0.4 0,1 14 999 0.7 1,2 -0,9 2
20 000,0 20 000 0,7 02 0,1 19 999 06 1,1 0.8 2
25 000.0 25 000 0.6 -0.1 0.2 24 999 , 038 -1.3 -1,0 3
30 000,0 30 000 0.8 03 0,0 30 000 0.8 0.3 0.0 3
e.m.p. emor maximo permilido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada_
Reomgis =  R-339x10° xR |
Incertidumbre
Up = 2 \/ 4,38x107" g* + 2,04x10™° x R?*
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado B Error en cero Ee Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC -033

INACAL
( e DA - Perti
Acreditado 4

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-848-2022
Pagina: 1 de 3
Expediente I 234-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2022-12-16 presente certificado es la

. Método de Calibracién

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direncién . JR.LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTA INES de cobertura k=2. La incertidumbre
LA - TRUJILLO - LIBERTAD fue determinada seg(n la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
. 3 medicion”. Generalmente, el valor de
. Instrumento de Medicién : BALANZA i ¥iragnitid esth: donyts del. kilrvalo
Marca - OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . SJX6201/E probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie . B943469413
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion : 6200g momento y en las condiciones en que
se realizarbn las mediciones y no
Divisién de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacion y
e . mantenimiento del instrumento de
Utnicacion * LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién © 202242413 e

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracién se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

torio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ -
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ——
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-848-2022
Péagina: 2de 3

. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
T atura 239 241
Humedad Relativa 62,9 63,8
Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabiildad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) 1AM-0055-2022

. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 6 190,8 g para una carga de 6 200,0 g

El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

. Resultados de Medicién
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD A
Inicial Final
T . (°C 241 _l:AO I
Medicion | rga L1= 31 F Cargal2= 620001 g
N g AL(g) g o) AL(g) Eg
1 3100,0 0,06 -0,01 6 200,0 0,05 -0,01
2 3100,1 0,09 0,06 6 200,0 0,07 -0,03
3 309899 0,04 -0,09 6199.9 0,03 -0,09
4 3100,0 0,06 -0,01 6 200,0 0,05 -0,01
5 3100,1 0,08 0,07 6 200.0 0,08 0,04
6 3100,1 0,07 0,08 6 200,0 0,07 -0,03
7 31000 0,05 0,00 6 200,1 0,05 0,08
8 31000 0.08 -0,03 6 200.0 0.06 -0,02
9 3100,1 0,05 0,10 6 200,0 0.08 -0,04
10 3100,0 0,07 -0,02 6 200,0 0,07 -0,03
|IDif ia Maxi 0,19 0,18
|[Error méximo permitido  + 03g + 039

Jefe dg/Laporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ AL
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO N° LC - 033

Reglstro N'LC <033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-848-2022
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inical Final
Temp. ("C) 24,0 240 |
Posicion Determinacion de Eq Determinacién del Error corregido
de la ;
Carga | Cargaminima(g) | (g AL (9) Eo(g) Carga L (g) 19 AL (g) E(g) Ec(g)
1 1,0 0,05 0,00 2000,0 0,08 -0,03 0,03
2 1,0 0,06 0,01 2000,0 0,08 -0,01 0,00
3 1,00 1,0 0,07 0,02 2000,00 19999 0,03 -0,08 -0,06
4 1,0 0,05 0,00 2 000,0 0,06 0,01 -0,01
5 1,0 0,08 -0,03 2 000,0 0,05 0,00 0,03
(") valorentre Oy 10 e Error méximo permitido + 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ("c)[ 24,0 239 |
Carga L x mﬁz S DECRECIENTES temp
L 7] aLg £ Eclg) g ag | €@ |Eeg]| ©
1,00 1,0 0,07 -0,02
5,00 5.0 0,05 0,00 0,02 5,0 0,06 -0,01 0,01 0,1
20,00 20,0 0,08 -0,03 -0,01 20,0 0,05 0,00 0,02 0.1
50,00 50,0 0,05 0,00 0,02 50,0 0,07 -0,02 0,00 0.1
500.00 500.0 0,06 -0,01 0,01 500,1 0,08 0,07 0,09 0.1
1 000,00 1 000,0 0,07 -0,02 0,00 1 000,1 0,08 0,09 0,11 0.2
1 500,00 1500,0 0,08 -0,03 -0,01 1.500,1 0,08 0,07 0,09 02
2 000,00 20000 0,08 -0,04 -0,02 2 000,1 0,05 0,10 0,12 0.2
5 000,01 5000,1 0,05 0,09 0,11 5 000,1 0,07 0,07 0,09 0.3
6 000,01 6 000.1 0,08 0.08 0,10 6 000.1 0,06 0,08 0,10 03
6 200,01 6200,1 0,08 0,06 0,08 6 200,1 0,08 0,06 0,08 03
e.m.p.. emor maximo permitido
Lectura. da e incertidumbre del resultado de una
I Reomegita = R-153x10*xR |
Incertidumbre
Uz = 2\/ 6,88x107° g+ 6,51x10" x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado Ey Error en cero E. Error corregido

FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr A
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-850-2022
Pégina: 1de 3
Expediente I 234-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2022-12-16 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. que resulta de multiplicar Ila
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR. LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTA INES - de cobertura k=2. La incertidumbre
TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
2 medicion". Generalmente, el valor de
A mento . BALANZA ¢
4. it la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - SJIXB22/E probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : B741806917
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicaciéon : 620g momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala :001g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Divisién de EscalaReal (d) : 0,01g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
o Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA . del  uso, conservacién
antenimi 2
Ubicacién . LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion ;20221213 Vigarias:

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de JVC CONSULTORIA GEOTECNIA SA.C.
PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

fe dg Labloratorio
Ing. LUIS Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 !
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ Lo
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( -

CON REGISTRO N° LC - 033

erin de Calthraciin

Acreditado

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-850-2022
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Tem, 23,2 23,7
Humedad Relativa 65,7 66,7

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 619,94 g para una carga de 620,00 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADQ".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

IAJUSTE DE CERO TIENE IESCAI.A NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE |cursor NO TIENE
PLATAFORMA TIENE |SisT.DE TRABA TIENE
IVELACION TIENE | 5
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final )
Temp. (*C’ 232 _23.7 I
Medicién gaLi= g Carga L2= 600,000 g
Ne 1g) AL (g) E(g) 1(g) AL (9) E(g
1 300,00 0,007 -0,002 600,00 0,008 -0,003
2 290,89 0,003 -0,008 600,00 0,005 0,000
3 300,00 0,008 -0,003 600,00 0,006 -0,001
4 300,00 0,006 -0,001 600,00 0,008 -0,003
5 300,00 0,005 0,000 600,00 0,006 -0,001
[:] 300,00 0,006 -0,001 589,09 0,003 -0,008
7 300,00 0,008 -0,003 600,00 0,007 -0,002
8 300,00 0,006 -0,001 600,00 0,006 -0,001
9 300,00 0,005 0,000 589,99 0,004 -0,008
10 300,00 0,007 -0,002 600,00 0,006 -0,001
Diferencia Maxima 0,008 0,009
ror maximo permitido  + 0,03 g + 0,03 g

]

Laboyatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

3

=

INACAL

o
Acreditado

Registro N'LC 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-850-2022
Pégina: 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
___Temp (°C 237 237 |
Posicion Determinacién do Ey Determinacion del Error corregido
de la
Carga | Cargaminima(g) | 1(g) AL (9) Eo (@) Cargal (g) Ha) AL (9) ElQ) Ec(g)
1 0,10 0,008 -0,001 200,00 0,005 0,000 0,001
2 0,10 0,008 -0,003 200,00 0,007 -0,002 | 0,001
3 0,100 0,10 0,005 0,000 200,000 199,99 0,004 -0,008 | -0,009
4 0,10 0,007 -0,002 200,00 0,006 -0,001 0,001
5 0,10 0,008 -0,003 200,00 0,008 -0,003 | 0,000
() valorentreOy 10 e Error maximo permitido : * 003 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)I 237 237 [
Carga L mg S DECRECIENTES +emp
© i) _A@ E@ | e o) g | Eg | @] ©
0,100 0.10 0,005 0,000
0,200 0,20 0,008 -0,003 0,003 0,20 0,007 0,002 -0,002 0,01
5,000 5,00 0,006 -0,001 -0,001 5,00 0,006 -0,001 -0,001 0,01
50,000 50,00 0,007 -0,002 -0.002 50,00 0,005 0,000 0,000 0,01
70,000 70,00 0,005 0,000 0,000 70,00 0,007 -0,002 -0,002 0,02
100,000 100,00 0,008 -0,003 -0,003 100,00 0,008 -0,001 -0,001 0,02
150,000 150,00 0,005 0,000 0,000 150,00 0,008 -0,003 -0.003 0,02
200,000 200,00 0,007 -0,002 -0,002 200,00 0,005 0,000 0,000 0,02
400,001 400,00 0,008 -0,003 -0,004 400,00 0,007 -0,002 -0,003 0,03
600,000 600,00 0,005 0,000 0,000 600,01 , 0,008 0,007 0.007 0,03
620,000 620,01 0,006 0,009 0,008 620,01 0,006 0,009 0,008 0,03
em.p. emor méximo permitido
Lectura e incertidumbre del resultado de una
[ Reorregids = R+170x107" xR |
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 3,04x107° g* + 8,00x10™* x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada Error encontrado 5 Error en cero E. Error corregido
R: en

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 917 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : 234-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision 1 2022-12-15 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
1. Solicitante : JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C. calro pulade, ¥ \eiado e
” patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : JR. LOS DIAMANTES NRO. 365 URB. SANTA INES - Direccion de Metrologia del INACAL y
TRUJILLO - LA LIBERTAD otros.

2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al

Marca de Prensa : PyS EQUIPOS - ;
Modelo de Prensa . STYE-2000 solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa : 2002021 momento  la  ejecucién de una
Capacidad de Prensa : 2000 kN recalibracion, la cual esta en funcidn del
Mara da didicador . MC uso, wnsewgcién y mantenimiento del
Modelo de Indicador : LM02 IENSEN- 05N RERRANITO.

Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Bomba Hidraulica : ELECTRICA Punto de Precision S.AC no se

responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. EL DEPORTE MZA. E LOTE. 14 C.P. CENTRO CIVICO - LAREDO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
12 - DICIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA P e TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR HIGH WEIGHT P EEAI0 DEL PERU

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura °C 241 24,1
Humedad % 65 65

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

JeNg,(abortorio

Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 917 - 2022
Pagina :2de2
TABLA N° 1
S'Dgﬁrf SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
100 99,933 100,031 0,07 -0,03 100,0 0,02 -0,10
200 200,651 201,044 -0,33 -0,52 200,8 -0,42 -0,20
300 301,075 301,467 -0,36 -0,49 301,3 -0,42 -0,13
400 400,910 401,793 -0,23 -0,45 4014 -0,34 -0,22
500 501,530 502,118 -0,31 -0,42 501,8 -0,36 -0,12
600 601,659 602,444 -0,28 -0,41 602,1 -0,34 -0,13
700 701,593 702,573 -0,23 -0,37 7021 -0,30 -0,14
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste : y=0,9967x - 0,0205 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 0,9967x - 0,0205
800 T T e [ —— T
g 0 |
3 600
3 500 . ;
E 400
= 300 i
w
a 200
£ 100 l
5 0 -
o 0 100 200 300 400 500 600 700 800
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,0
o 0,07 933 -0,36 -0,23 -0,31 0,28 0,23
\ 0,03
-1,0 0,52 -0,49 -0,45 0,42 -0,41 -0,37
-2,0
1 2 3 4 5 6 7
—=—ERROR (1) —e—ERROR(2) |

FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo 12: Panel fotografico

Figura 9 Ensayo de granulometria - agregados gruesos y finos

Figura 10 Ensayo de contenido humedad - agregados gruesos y finos
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Figura 11 Ensayo del peso especifico y absorcion - agregado gruesos y finos
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Figura 15 Prueba SLUMP con aditivo Sika Cem
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Figura 17 Ensayo de temperatura de concreto incorporado con aditivo Sika Cem
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Figura 19 Peso unitario de concreto patron
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Figura 21 Peso unitario de concreto patron + Chema Plast
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Figura 23 Elaboracion de probetas patrén evaluadas durante 7, 14 y 28 dias
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Figura 25 Elaboracién de probetas de concreto patron + Chema Plast durante 7, 14y 28
dias
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Figura 27 Resistencia a comprension de concreto patron evaluada durante 7,14 y 28 dias

“
| (CCRRR TuANCARLOS
s :i‘:‘:}-f:nz SEBRETINY

| cucnue ReguTRncih RLR foﬂ?k@un.QN !

cuedl ird))

5 b )
iy ws im0
b 02 "”9 R

Ssucin 2
Tisis: ! ;‘:. "m“”'&ﬁu% 5
5, B 716 v\k‘;]
'SWM ")!1. 55»9 e SWN "
I L L Lt .
)

[ X KeXe!
REDMI NOTE 10

118



Figura 29 Resistencia a comprension de concreto patron + Chema Plast durante 7, 14 y 28
dias
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MARTELL ORTIZ JUAN CARLOS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Influencia de los aditivos
sika cem y chema plast en el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas
concreto f'c 280 kg/cmz, Trujillo — Per(", cuyos autores son PEREZ NUNEZ SEBASTIAN,
GONZALES BECERRA JUAN CARLOS, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 14.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 27 de Noviembre del 2023
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