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Resumen 
 

Esta investigación se llevó a cabo en el en la carretera tramo Nueva Esperanza al 

Distrito de Huacrachuco, provincia Marañón Departamento de Huánuco, se 

desarrolló en el Distrito de Huacrachuco en el año 2023, se realizó un análisis y 

diseño de los estudios básico de ingeniería como son: el estudio Topográfico, el 

estudio de Mecánica de Suelos, conteo de tráfico vehicular y un análisis de costos 

unitarios para dicho tramo de la carretera, el cual no cuenta con las características 

adecuadas de diseño, tales como son los anchos de calzada, obras de drenaje, 

pendientes longitudinales y transversales, señalizaciones, etc. Al observar las 

carentes necesidades de la población y el desarrollo que esta vía trae a la 

economíase realizó un replanteo en el diseño geométrico de la carretera 

basándonos en las normas DG 2018. Dicho proyecto comprende a un diseño no 

Experimental- Descriptivo simple. Para dar cumplimiento a dicha investigación se 

basó en softwares especializados en ingeniería tales como son el Civil 3d, Ms 

Project, Excel,S10, de esta forma se pudo determinar que las características 

adecuadas para estacarretera de tercera clase que cuenta con una velocidad de 

diseño de 30Km/h con pendientes máximas de 10 a 11%. 

 
Palabras clave: Diseño, infraestructura vial, transitabilidad 
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Abstract 
 

This research was carried out on a stretch of the Nueva Esperanza highway to the 

District of Huacrachuco, Marañón Province, Department of Huánuco. It was 

conducted in the District of Huacrachuco in the year 2023. An analysis and design of 

the basic engineering studies was implemented, such as topographic study, soil 

mechanics study, vehicular traffic count, and unit cost analysis for this section of 

theroad, which does not have adequate design features, such as roadway widths, 

drainage works, longitudinal and transversal slopes, signage, etc. Considering the 

lack of provision for the population and the development that this road brings to the 

economy, a replanning of the geometric design of the road was performed, based on 

the Geometric Design Standards 2018. This project comprises a non- experimental, 

simple-descriptive design. In order to perform this research, it was based on 

specialized engineering software such as Civil 3d, Ms Project, Excel, S10.Thus, it 

was possible to determine the appropriate characteristics for this third-classroad, 

which has a design speed of 30 km/h with maximum gradients of 10 to 11%. 

 
Keywords: Design, road infrastructure, transitability 
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I. INTRODUCCIÓN 
 

La infraestructura vial tiene importante relevancia en el crecimiento sostenible 

de un país, por lo que su inversión es de carácter obligatorio para la economía, ya 

que permite la producción y crecimiento socioeconómico e industrial. En la 

actualidad los países son medidos según las vías de comunicación con la que estos 

cuentan, ya que no solo permite el transporte de personas, bienes o incluso 

información, sino también brinda el avance a otros sectores como el turismo, y 

comercio de una ciudad, lo que generalmente vuelve a un país rentable (Ng et al. 

2019) 

 
En la actualidad, considerando la realidad problemática en “Infraestructura 

vial”, la Organización de las Naciones Unidas (ONU, 2021) aproximadamente el 39% 

de los daños a la infraestructura de transporte al año son causados por inundaciones 

urbanas en todo el mundo. Encontrándose constantemente amenazadas por 

agentes climáticos, las infraestructuras de transporte terrestre de Europa en 

carreteras y ferrocarriles. Siendo Reino Unido uno de los países más afectados por 

inundaciones y tormentas, en el que se estima que importantes pérdidas 

económicas superarán los 50 millones de libras esterlinas en 2040 si el estado no 

hace nada (Sputnik, 2022). En Ecuador, el diario El Universo (2021), vehículos 

quedan atrapados por deslizamientos que bloquean paso en la carretera Alóag- 

Santo Domingo; este problema es debido a las fuertes lluvias, las cuales están 

causando inconvenientes porque hay caminos que no están pavimentados y los 

vehículos deben estar demasiado tiempo hasta apartar los derrumbes o cantos 

rodados, lo cual es un problema mayor porque hay caminos que no están 

pavimentados. 

 
A nivel internacional, en Europa miles de personas mueren o terminan con 

heridas de gravedad debido a la deficiente construcción de carreteras, las cuales 

provocan irreparables accidentes de tránsito, afectando familias y localidades. 

Según la Organización Mundial de la Salud (OMS 2022) al año 20 a 50 millones de 

personas alrededor del mundo sufren un accidente. Aparte de las trágicas muertes 



2  

que estas carreteras dejan, también trasciende las consecuencias 

socioeconómicas; un ejemplo sería Nueva Zelanda, que destina hasta un 3% del 

producto bruto interno (PBI) en gastos de salud y seguros, así como en señalética 

para la pavimentación, por lo que en promedio el costo de cada muerte asciende a 

los 4.42 millones NZD y el de las lesiones en 467.700 NZD; por lo que países en 

todo el mundo buscan una manera para actualizar los requerimientos mínimos de 

laseguridad vial, así como la ejecución de estas estructuras (Ahmed et al. 2023) 

 
El estado en el que se encuentra la infraestructura vial y la modernidad de su 

ejecución afecta directamente la reducción de costos de la región, debido al gasto 

que se genera por los mejoramientos constantes, la accesibilidad que permite entre 

localidades aledañas o lejanas, ya sea en la rapidez o forma en la que se llega al 

destino; donde a mayor tiempo, mayor gasto en combustible, y a mayor daño de la 

infraestructura, mayor daño en las autopartes de los vehículos. Esto afecta la 

comercialización o servicios que permite la estructura, generando insatisfacción en 

los pobladores por el no acceso a necesidades básicas (Lykova 2021). 

 
La infraestructura vial atraviesa un proceso de mejora por los conocimientos 

nuevos y avance de la tecnología; y a pesar que los accidentes de tránsito son 

inevitables, algunos países desarrollados buscan la manera de reducir el índice de 

accidentes con la ayuda de nuevos métodos, donde se busca modificar las medidas 

de altura y ancho de la pavimentación, así como la curvatura mínima, siendo la 

principal causa de la pérdida de control del conductor; optando por un método 

investigativo para el estudio previo de la carretera y los componentes que la 

involucran, y elegir el más viable (Cheng et al. 2021) 

 

A nivel nacional, las carreteras no se encuentran diseñadas para soportar 

fenómenos naturales, los cuales generan daño colateral y con mucha rapidez en los 

pavimentos, dejando incontables consecuencias. Reconociendo esto, se visualizan 

los impactos negativos, directa e indirectamente en la economía del país, por lo que 

estos daños afectan a los servicios que brindan las carreteras. En los últimos 30 

años el fenómeno del niño ha dejado kilómetros de pistas destruidas, hasta la fecha 

no se ha podido reponer o mejorar, por ello se busca la manera de diseñar un plan 
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de contingencia, el cual asegure la continuidad y la recuperación de estas vías 

(López y Paz 2021). 

 

En el país existe un claro retraso en comparación con los países 

desarrollados al hablar de infraestructura vial, debido a las pocas carreteras 

existentes que conectan a las localidades, o al daño que sufren estas carreteras 

debido al deficiente diseño y estudio que se realiza para la ejecución; esto termina 

provocando escasez de alimentos o baja calidad de vida en las localidades, por el 

no acceso, afectando social y económicamente a la ciudad. Uno de los sectores 

más afectados es la agricultura, por el limitado acceso a los mercados y fuentes de 

compras, donde los agricultores terminan cambiando de rubro, afectando el precio 

unitario de los productos básicos (Mamani et al. 2022) 

 
A nivel local, el departamento de Huánuco posee muchas riquezas en cuanto 

a recursos naturales, pero debido a la carente conexión que existe entre sus 

localidades no se permite el desarrollo socioeconómico deseado; por lo que se 

busca como principal fuente de economía, la potenciación del sector agrícola con la 

creación de nuevas estructuras viales. El gobierno local al saber que sin estas vías 

se dificulta la accesibilidad de todas las localidades a los servicios básicos, tales 

como: educación, salud, comercio, seguridad, entre otros; prioriza la inversión en la 

infraestructura vial como medio retribución no solo regional, sino también buscar a 

futuro la riqueza nacional (Basilio, Tolentino y García 2022). 

 
En cuanto a la carretera anexo Nueva Esperanza del Distrito deHuacrachuco, 

es un acceso en preocupantes condiciones, pues incumple con la función de 

transitabilidad, debido al desgaste de su afirmado que ha sido provocado por 

fenómenos naturales como: lluvias, huaycos, y derrumbes; acrecentando el 

problema de drenaje. Ante ello, la interrogante se expone: ¿Cuál es el diseño de 

Infraestructura Vial para mejorar el tramo de la carretera anexo nueva esperanza al 

distrito de Huacrachuco, Marañón- Huánuco? 
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El estudio se justifica a nivel teórico, debido a que esbozará los componentes, 

características y técnicas de desarrollo, por lo que es de necesidad un estudio previo 

de suelos, trabajos de laboratorio y parámetros estadísticos; sirviendo de ayuda 

para estudios futuros. Como justificación práctica, se tiene el fin de mejorar la 

transitabilidad, y brindar mejor condición de vida a las familias del distrito de 

Huacrachuco; así como el acceso óptimo al comercio, agricultura y educación. Por 

el lado de la justificación metodológica, la pesquisa al aplicar el método científico, 

involucrará el uso de instrumentos válidos y fiables para realizar un correcto diseño 

vial, mismo que podrá ser replicado en futuros estudios. Y respecto a la justificación 

social, beneficia a los pobladores en aspectos como la seguridad y comodidad al 

trasladarse en la carretera. 

 
El objetivo general responde a Diseñar la infraestructura vial, tramo de la 

carretera anexo Nueva Esperanza al distrito de Huacrachuco, Marañón-Huánuco; 

en cuanto a los objetivos específicos se tiene a) Ejecutar el levantamiento 

topográfico de la zona involucrada en el proyecto, b) Determinar la composición del 

tráfico vehicular en la zona de estudio según el Manual de Carreteras: D.G 2018, c) 

Ejecutar el estudio de mecánica de suelos que contribuye al diseño de la 

infraestructura vial y estimar un CBR para el tramo de estudio, así como los 

espesores de cada capa para la estructura dado por el CBR, d) Diseñar el sistema 

de drenaje pluvial según la norma técnica OS 060, y e) Estimar un análisis de costos 

para el diseño de LA infraestructura vial; todo ello para la carretera anexo nueva 

esperanza al distrito de Huacrachucho, Marañón-Huánuco. En consecuencia, se 

postula como hipótesis general, el diseño de infraestructura vial mejora la 

transitabilidad en el tramo de la carretera anexo Nueva Esperanza al distrito de 

Huacarachuco, Marañón-Huánuco 
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II. MARCO TEÓRICO 
 

A nivel internacional, Moposita (2022) en su artículo de revisión tuvo como 

objetivo realizar un diseño geométrico vial y estructural del pavimento en una vía 

de Cotopaxi; que fue de tipo aplicativo, cuantitativa, descriptiva, no experimental, 

se tomó como muestra un tramo de 3.99 kilómetros inspeccionados por una ficha 

de observación. Los resultados determinaron que es una vía colectora de clase III 

el TPDA de 675 Veh/día, se determinó los desniveles del terreno calificándolo 

como ondulado-montañoso, los estudios de mecánica de suelos determinó que se 

trataba de un suelo predominante es limo inorgánico, pronosticada con un periodo 

de diseño de 20 años, la humedad es óptima expresado es de 16.81%, densidad 

seca máxima de 1.580 gr/cm3 y un CBR de 5.90%, se determinó una velocidad de 

diseño 60 km/h, una distancia de visibilidad de 70 metros, distancia rebasamiento 

de 415 m, un radio de curvatura de 110 m y un ancho 6.70 m con un espaldón de 

un metro con cunetas de 0.90 m, se diseñó la estructura del pavimento flexible 

mediante el método AASHTO 93 los espesores de sus capas son carpeta asfáltica 

con un espesor de 5 cm, la base granular con un espesor de15 cm y la subbase de 

20 cm. Se concluyó que el diseño de la infraestructura vialen aspecto geométrico 

tiene factibilidad económica y presupuestal para su construcción, dejando expreso 

que el suelo tiene complicaciones, pero es viable para la vía. El estudio da a 

conocer el tipo de suelo, topográfico y la viabilidad presupuestal para mejorar la 

infraestructura vial del anexo, entonces ayuda a determinar parámetros según el 

tipo de estructura. 

 
según Toloza (2022) en su estudio de grado en una universidad de Colombia 

basó su objetivo en analizar y comparar los criterios de diseño geométrico de vías 

en desnivel siguiendo las normativas del diseño estructural. El estudio tiene interés 

documental descriptiva y observacional, donde se tiene las siguientes conclusiones: 

Al comparar las normativas de Colombia y Estados Unidos, se tiene similares 

parámetros, argumentando que existe distancia de visibilidad de parada en todo tipo 

de terreno, según la AASHTO, mientras que existe una diferencia del 6% en la 
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normativa del país ecuatoriano. También se encontró que en un kilometraje menor 

de 100 km/h, se muestran velocidades similares en los países de Ecuador, Colombia 

y Estados Unidos, sin embargo, cuando existe mayor velocidad Ecuador tiene 

mínimos valores de distancia en comparación a la AASHTO/Colombia. El autor 

concluyó que la normativa del diseño geométrico referente a los tres países es 

similar, pero al incrementar o minimizar velocidades, tiende a variar según la 

AASHTO. La investigación es relevante porque muestra hasta donde son similares 

algunas normativas considerando las velocidades, y cuanto pueden variar según la 

normativa AASHTO. 

 
Según Luna et al. (2022) en su trabajo de investigación busca optimizar de 

forma económica el diseño de puente de carretera en las condiciones en el que se 

encuentra Cuba, a lo que tuvieron como objetivo usar el método de optimización 

basada en Biogeografía (BBO), el cual formula un algoritmo para la optimización del 

diseño de carreteras de hormigón armado (HA) reduciendo el costo total del acero 

pretensado. A lo que se concluye que, el método BBO reduce el costo de producción 

y aumenta la dimensión de luz libre, también según el diseño estructural, los tramos 

y subtramos cubren mayor racionalidad de los resultados. Si bien este método 

requiere ciertas actualizaciones debido a la falta de datos previos, este método 

cubre los factores necesarios para reducir el impacto económico y ambiental 

constructivo, así como de durabilidad. Este artículo centra la relevancia en analizar 

vanos de 40 a 60 metros, dando solución a cada distinto vano, usando para el 

modelado el software CSI Bridge 20; se obtienen ahorros económicos 

considerables: desde 8% hasta 21 % para los vanos antes mencionados, 

equilibrando los costos de concreto y acero, en todos los elementos estructurales, 

siendo el elemento primordial, las vigas 

 
Para Perea et al. (2022) en un estudio de grado en Colombia, asoció su 

objetivo en desarrollar y fortalecer un eje vial entre dos departamentos con intención 

de mejorar la movilidad y seguridad de las rutas estudiadas. El estudio tuvo enfoque 

cuantitativo de nivel aplicado no experimental, donde se evaluó un tramo con 

abscisas k86+320- k96+450. Entre las principales conclusiones se tuvo que 
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mediante el AutoCAD Civil 3D se realizó un correcto diseño geométrico que mejoró 

la satisfacción y condiciones de la funcionalidad vial. Se siguió la normativa vigente 

que rige el Manual del Diseño Geométrico de carreteras INVIAS. Se mejoraron los 

desplazamientos, generando comodidad y mejor seguridad en los usuarios. 

También se resalta resultados topográficos que evidenciaron gráficos de la vía. Los 

autores concluyeron que se realizó un correcto y óptimo diseño de infraestructuras 

viales generando implementación de estudios topográficos mediante diseño 

computarizado. El estudio es importante y relevante porque muestra el cumplimiento 

de las normativas del diseño de infraestructuras viales, haciendo uso del Manual del 

diseño del país, dejando también evidencias de la necesidad de los análisis 

topográficos. 

 
Para Salamanca y Espitia (2020) en su tesis de posgrado, presentó como 

objetivo analizar la prefactibilidad que ocasiona mejoramiento de una vía en Bocayá, 

utilizó investigación tipo aplicativo cuantitativa descriptiva no experimental se tomó 

como muestra fue un tramo de 9.7 Kilómetros evaluados por una ficha de 

observación. Los resultados determinaron que es una vía de segundo orden y los 

tramos a través de la topografía en un terreno montañoso con 8 m de ancho de 

corona, calzada de 6 m y brema o cuneta de 1 m del lado vial, se diseñó para la 

velocidad mínima es de 40 km/h también se cuenta con tramos de 30 km/h y 60 

km/h, el radio mínimo absoluto de 30 m y 49 m respectivamente, el bombeo vial 

expresa al 2% de óptima evacuación de aguas superficiales. Se concluyó que 

después del tramo de prueba de 1.9 km hubo daños encontrados en forma visual, 

la señalización, diseño geométrico y accidentalidad. El aporte del estudio tiene 

relevancia por evaluar la topografía en terrenos montañosos, ver su mejor 

infraestructura y señalización para mejorar el servicio de transitabilidad. 

 
Según Garzón (2020) en su estudio en Colombia para su tesis de pregrado, 

en su objetivo evaluó una metodología en el diseño de pavimento de una vía en 

Villavicencio; fue de tipo aplicativo cuantitativa descriptiva no experimental se tomó 

como muestra fue un tramo de 2 Kilómetros evaluados por la ficha de observación. 

Los resultados determinaron que el suelo es arena mal graduada con grava de 
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composición granulométrica con defectos particulares, con respecto a análisis de 

humedad no presentan y tienen baja plasticidad, el CBR es de 1.48%, debe mejorar 

por el método Ivanov obteniendo un 5.1% con respecto al clima la temperatura 

promedio, siendo de 26.10°C y la precipitación media anual = 4361.41 mm/año; con 

respecto a la estructura del pavimento 8cm de espesor en carpeta asfáltica, 16 cm 

en base granular, 30 cm en subbase granular y 51cm en subrasante para un total 

de 105 cm de espesor en capas por el método AASHTO y por el SHELL 116 cm en 

total de espesores en capas, 10cm de espesor en carpeta asfáltica, 25cm en base 

granular, 30 cm en subbase granular y 51cm en subrasante. Concluyendo que el 

método de AASHTO es más económico comparado con el SHELL. El estudio revela 

el comportamiento de los suelos en la zona vial, sus particularidades y humedad, 

dejando evidencia que debe desarrollarse un método AASHTO por ser más 

económico en el diseño. 

 
A nivel nacional, Flores (2022) en su tesis de pregrado, en su objetivo analizó 

un diseño vial según su infraestructura en un camino en Santa Cruz de Cajamarca, 

fue de tipo aplicativo cuantitativa descriptiva no experimental se tomó como muestra 

un tramo de 3.497 Kilómetros evaluados por la ficha de observación. Los resultados 

determinaron topografía escarpada de tipo 4 de tercera clase con pendiente 

longitudinal máxima excepcional de 14.52%, el suelo presentó grava arcillosa con 

arena, asimismo, en el aspecto hidrológico hubo diseño de cunetas, alcantarillas, 

badenes, velocidad de diseño 30 km/h, también la estructura está conformada por 

una capa de afirmado de 20cm. Se concluyó que el terreno es escarpado el tránsito 

vehicular es de lunes y miércoles siendo el 75% de vehículos ligeros al culminar la 

obra tendrá un tiempo de vida de 60 años. La investigación es relevante por su 

análisis topográfico y mecánica de suelos, dejando expreso que mientras se tenga 

terreno escarpado el tránsito se hace más pesado en horas punta del día. 

 
Según, Diaz (2021) en su estudio de pregrado realiza un diseño de 

infraestructura vial en el tramo Mishquerume, el cual tuvo como objetivo mejorar la 

transitabilidad de una carretera mediante un diseño de infraestructura vial en el cual 

se diagnostica estudios previos, así como una proyección del efecto ambiental, y un 
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costo total del proyecto. A lo que se concluye que, el estudio de tráfico proyectado 

a 20 años resulta con un Índice medio diario anual [IMDA] total de 338 veh/día, en 

cuanto al estudio de suelos se determina que es arcilla con un CBR de 7%, 8.8% y 

8.9%; en cuanto al DG, la carretera es de tercera clase, con una velocidad de diseño 

(VD) de 30 km/h y una calzada de 6m, una berma de 0.5m con un bombeo del 4%; 

en cuanto al costo total equivale a 1,887,919.586 soles por kilómetro en el año 2021; 

respecto al estudio de impacto ambiental se obtuvo un -49, haciendo al proyecto 

viable; por último para el nivel de transitabilidad de vehículos, resulta positivo la 

ejecución de este proyecto. Este estudio centra la relevancia en el análisis de las 

carreteras rurales existentes en el departamento de Cajamarca, estando más del 

99% sin pavimentar, siendo el Diseño geométrico del MTC, la normativa ideal para 

el diseño de una infraestructura vial en esta zona, dando resultados adecuados al 

momento de obtener datos. 

 
Según Pantoja y Solís (2022) en su estudio de pregrado con objetivo de 

analizar la vía rural y un diseño de infraestructura óptima para una carretera en 

Lambayeque; fue de tipo aplicativo cuantitativa descriptiva donde se consideró un 

tramo de 6.7 Kilómetros evaluados por la ficha de observación y análisis 

documental. Los resultados determinaron que el tramo se caracteriza segunda clase 

con un IMDA de 447 Veh/día, el diseño para un periodo de 20 años, dos carriles, 

ancho de 6.60 m., ancho de bermas 1.20 m., velocidad directriz 60 km/h, el 3% de 

bombeo, diseño de pavimento de espesor 9cm de carpeta asfáltica, 25 cm de base 

granular y 20cm su base granular siendo 54cm en total de espesor de estructura de 

pavimento. Se concluyó un estudio con deficientes condiciones óptimas y 

operacionales para transitabilidad. Es relevante por reflejar falencias en la vía rural 

analizada, donde el pavimento debe mejorarse para mejores condiciones y 

operaciones de transporte vehicular. 

 
Según Cercado (2020) en su estudio de pregrado realiza un diseño de 

infraestructura vial en el tramo carretera 3N km 201 +050, el cual tuvo como 

propósito aumentar la transitabilidad de una carretera en el caserío Chontabamba, 

mediante un diseño de infraestructura vial por el que se diagnostica estudios previos 
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como levantamiento topográfico y estudios de suelo, así como el costo total del 

proyecto. A lo que se concluye que, el trazo total es de 5800 km donde seencuentran 

20 BM’s; en cuanto a los suelos, este cuenta con un suelo arcilloso con alta 

plasticidad; en cuanto al DG, se tiene una VD de 30 km/h, teniendo un peralte 

mínimo del 2% y un máximo del 8% y un bombeo del 2%; las alcantarillas se 

demolerán debido al mal estado en las que se encuentran; en cuanto al impacto 

ambiental este se encuentra en un negativo por lo que lo vuelve al proyecto viable; 

teniendo un costo total de 1,689,390.66 soles. Este estudio centra la relevancia en 

la preocupación en mitigar los impactos ambientales que puede producir la 

ejecución de esta obra, afectando a la calidad del aire y al paisaje de la zona, siendo 

lo más relevante la flora; por consecuente se obliga a la elaboración de un plan de 

mitigación ambiental, con la menor inversión. 

Para Davalos y Salas (2022) en su estudio de pregrado direccionó su objetivo 

en analizar un tramo vial y su infraestructura en la ciudad Yurimaguas con el fin de 

evidenciar el nivel de servicio vial, fue de tipo aplicativo cuantitativa descriptiva 

observacional, se consideró un tramo de 6.1 Kilómetros observados por una guía. 

Los resultados determinaron que el tramo en estudio presenta topografía tipo 

accidentada y plana en ciertos tramos, a una altura 117.02 m.s.n.m, las mecánicas 

de suelos presentan grava mal graduada con arcilla y limo, sobre el diseño de la 

infraestructura se consideró 07 calicatas a cielo abierto con una dimensión de 

0.80mts x 1.00 mts., x 150 mts. de profundidad, 30 km/h de velocidad, 35 metros de 

visibilidad. Se concluyó que el levantamiento topográfico, además presenta un suelo 

relativamente malo e inadecuado según norma. 

 
Según Dávila (2021) en un estudio de pregrado, direccionó su objetivo en 

analizar un diseño de la infraestructura vial, en una vía ubicada en Cajamarca; fue 

de tipo aplicativo cuantitativa descriptiva se tomó como muestra fue un tramo de 5 

Kilómetros el instrumento fue la ficha de observación. Como resultados se realizó el 

ancho trasversal de la vía 6.0 m, arte y drenaje sus pendientes establecidas de 0.5% 

al 10%, el suelo fue de arcillas arenosa, tuvo humedad que oscilaba entre el 10.45% 

y el 13.46% y una máxima densidad seca entre 1.865(gr/cm3) y 1.919(gr/cm3), hubo 
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estructura de alcantarillado de concreto de F’c=212Kg/cm2 y con diámetro de 24” 

tipo TMC en un numero 7, y a lo largo de la plataforma un drenaje de acho =0.75 m. 

y de 0.5 de profundidad, diseño de pavimento en subbase de 0.20m, base 020m y 

de 0.05m de asfalto caliente, características de alcantarillas TMC 24” minitiplate SP 

MP-68 con espesores de 1.8 a 3.5 mm. Se concluyó que el diseñó de la vía presenta 

la normativa y parámetros adecuados para la construcción de la vía. La 

investigación es relevante porque tiene resultados sobre la mecánica de suelos, la 

viabilidad del diseño y cumplimiento de normativas, las cuales deben ser empleadas 

en la investigación. 

 
Para Risco y Valderrama (2019) en su estudio de pregrado, en su objetivo 

analizaron una carretera con afirmado en la región Libertad, con fin de conocer su 

diseño vial; fue de tipo aplicativo cuantitativa descriptiva no experimental se tomó 

como muestra un tramo de 10.6 Kilómetros el instrumento fue la guía de observación 

y análisis documental. Los resultados determinaron un suelo arenoso arcilloso y 

terreno accidentado de tipo 3, en el diseño fue de un ancho calzada 6m,ancho de 

berma 0.60m, un bombeo de 2.5%, el peralte del 12%, pendientes longitudinales el 

9.8%, 15m de radios mínimos, el 15% de radios interiores en curcas de volteo, 

velocidad directriz 30km/h, como obras de arte se consideró cunetas en sección 

triangular de 0.30x0.75m. Se concluyó que esta carretera es de vital importancia 

para el desarrollo para la educación, economía, social de los pueblos de Llampao y 

Nueva Esperanza. El estudio es relevante porque expresa un kilometraje similar al 

presente estudio, además de evidenciar la geometría y tipos de diseños viales, 

también expresa que el diseño es adecuado cuando existe ciertocumplimiento de 

parámetros establecidos. 

 
A nivel regional, Delzo (2018) en su estudio de pregrado realiza un diseño de 

infraestructura vial en el tramo 5 de la red vial vecinal en la provincia de Huamalíes, 

el cual tuvo como propósito mejorar la vía vecinal empalme ruta An-111 mediante la 

elaboración del DG horizontal y vertical de la carretera, así como la elaboración de 

los planos señalización de la vía, y cotizar los costos totales del proyecto; a lo que 

se concluye que, el estudio de tráfico proyectado para el año 2037 resulta con 
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un IMDA total de 245 veh/día; se propone dos alternativas de solución, siendo la 

primera, ajustarse al eje existente de la vía, y la otra al contrario, resulta de un eje 

diferente al trazo, tomando como prioridad los tramos del empalme de la carretera, 

pero se cancela debido a las curvas cerradas que se genera. En cuanto a los 

diseños geométricos, tiene una pendiente del 3% teniendo una VD de 40 km/h, y un 

bombeo del 2.5%; por último, el volumen de corte es de 168,995 m3, y a diferencia 

el de relleno es de 119,172 m3. Este estudio centra la relevancia en el uso de 

señalización como complemento en análisis de seguridad vial, basándose en el 

manual de dispositivos de control de tránsito automotor para calles y carreteras; 

siendo de importancia la colocación verticial y horizontal en el diseño. 

La hidráulica determina el carácter de los fluidos, para diseñar puentes, canales, 

entre otros; este transforma los fluidos en energía para movilizar o brindarle 

funcionamiento a una máquina o mecanismo. Para el diseño se tiene en cuenta las 

propiedades específicas de los fluidos: Incompresibilidad, hidrostática, 

hidrodinámica, presión. La hidráulica ayuda a detallar la distribución, y suministro 

del agua para confirmar la factibilidad del proyecto. (Brandt et al., 2017) 

El diseño geométrico de secciones transversales, toma en cuenta la 

topografía y la diseña con relación al terreno natural para que afecte los elementos 

que se encuentran en la carretera. Su principal función es la capa de rodadura de 

la pavimentación, la cual es diseñada según el desgaste que puede producirse con 

el tiempo y según el IMDA. (Ministerio de Transporte y Comunicaciones [MTC], 

2018) 



13  

III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

 
La investigación será aplicada por centrarse en teorías y buscar alternativas 

óptimas de solución para mejorar el contexto en que se evidencia la variableo 

fenómeno de investigación. Asimismo, será de enfoque cuantitativo por utilizar la 

métrica y análisis numérico en el cumplimiento de objetivos. También será 

transversal, por analizar la información en un periodo de tiempo establecido. 

El nivel será descriptivo, referenciando el análisis de las características y cualidades 

dentro del fenómeno de interés. 

El diseño será no experimental, donde el investigador no está obligado a intervenir 

o manipular de forma intencional a la variable, sino que analiza desde la 

observación y brinda alternativas de soluciones. 

 

3.2. Variables y operacionalización Variable 

 
Diseño de infraestructura vial 

 
Definición: Diseño geométrico, aporte estructural y diseño de estructura, 

considerando la manera de pensar, calcular el tráfico apoyado en la tecnología con 

finalidad de considerar adecuada circulación para peatones y vehículos. 

 

Definición operacional: Mide la organización de la información, desarrollando 

estudios básicos del diseño, los costos, tiempos y plan de mantenimiento y 

operación de las obras en carreteras. Será medido por una ficha de observación 

mediante verificación de cumplimiento de la normativa E030. 

 
Indicadores: Aborda la ubicación, el plan social, estudio de tráfico, estudio 

topográfico, mecánica de suelos, hidráulica e hidrología, impacto ambiental, análisis 

geométrico, pavimentación, obras de arte y drenaje, señalización y seguridad digital, 

monto de obra, tipo de ejecución, planificación de obra, mantenimiento. 

 
Escala: Nominal - Razón 
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3.3. Población (criterios de selección), muestra, muestreo, unidad de 

análisis 

 

3.3.1. Población 

 
En este estudio será la infraestructura que abarca en la carretera anexo 

Nueva Esperanza del distrito de Huacrachuco, provincia Marañón y región de 

Huánuco 

 
3.3.2. Muestra 

 
En esta pesquisa, nuestra muestra de evaluación serán 10 kilómetros del 

tramo estudiado. 

 
3.3.3. Unidad de análisis 

 
La carretera anexo Nueva Esperanza del Distrito de Huacrachuco, Huánuco. 

 
3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
Se usará como técnica principal a la observación, de la cual se obtienen los 

datos para posteriormente analizarlos y medirlos. Algunas técnicas e instrumentos 

que se usarán: 
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Tabla 1 

Técnicas e instrumentos 
 
 

𝑻É𝑪𝑵𝑰𝑪𝑨𝑺 𝑰𝑵𝑺𝑻𝑹𝑼𝑴𝑬𝑵𝑻𝑶𝑺 

 
 
 

 
𝑻é𝒄𝒏𝒊𝒄𝒂𝒔 𝒅𝒆 𝒄𝒂𝒎𝒑𝒐 

𝐶á𝑚𝑎𝑟𝑎 

𝐸𝑠𝑡𝑢𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑡𝑟á𝑓𝑖𝑐𝑜 (𝐹𝑖𝑐ℎ𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑜 𝑣𝑒ℎ𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟) 

𝐹𝑖𝑐ℎ𝑎 𝑝𝑙𝑢𝑣𝑖𝑜𝑚é𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 

𝐹𝑖𝑐ℎ𝑎 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑛𝑡𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑣𝑖𝑎𝑙 

𝐿𝑒𝑣𝑎𝑛𝑡𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑡𝑜𝑝𝑜𝑔𝑟á𝑓𝑖𝑐𝑜𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑜𝑠 

(𝐸𝑠𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙, 𝑇𝑟í𝑝𝑜𝑑𝑒, 𝑃𝑟𝑖𝑠𝑚𝑎, 𝑅𝑒𝑔𝑙𝑎) 

 

 
𝑻é𝒄𝒏𝒊𝒄𝒂𝒔 𝒆𝒏 𝒈𝒂𝒃𝒊𝒏𝒆𝒕𝒆 

𝑆𝑜𝑓𝑡𝑤𝑎𝑟𝑒 (𝐶𝑖𝑣𝑖𝑙 3𝑑, 𝐺𝑜𝑜𝑔𝑙𝑒 𝑒𝑎𝑟𝑡ℎ 𝑝𝑟𝑜, 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑜𝑠 

𝑦 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑢𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜𝑠 𝑆10, 𝑂𝑓𝑓𝑖𝑐𝑒 2019) 

𝐹𝑖𝑐ℎ𝑎 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑠𝑎𝑦𝑜𝑠 ℎ𝑒𝑐ℎ𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑜𝑠 

 
 

 

3.5. Procedimientos 
 

Para alcanzar el propósito de estudio se utilizarán diferentes métodos que avala la 

norma vigente, asimismo se detallarán herramientas para su uso tanto financiero 

como programación de cálculo de diseño en infraestructura vial, entonces se hará 

apoyo de las fichas documentales y textuales. Para análisis de campo de tomará la 

fotografía, adquisición de planos, equipos topográficos y mecánica de suelos 

 
3.6. Método de análisis de datos 

 
Se aplicará los softwares basados en la ingeniería como los paquetes Autodesk, 

costos y presupuestos en su versión más reciente, Microsoft office, etc. Todos los 

resultados se mostrarán siguiente la normativa vigente que se estipula en el manual 

del diseño para carreteras ASSHTO 93, etc. 
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3.7. Aspectos éticos 

 
La ética es un factor que debe acompañar a un profesional, por lo que este 

trabajo se hizo énfasis en este aspecto, garantizando la originalidad del proyecto. 

Los datos obtenidos son auténticos y fiables, respetando la autenticidad del autor, 

con las correctas citas respetando su derecho y credibilidad. Todo se hizo según lo 

mencionado por la Universidad Cesar Vallejo y siguiendo la resolución de 

vicerrectorado de investigación N° 0128-2023-UCV, aplicando la norma ISO-690 

séptima edición en todo el documento. 
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IV. RESULTADOS 

 

4.1. Levantamiento Topográfico 
 

Se llevó a cabo el levantamiento topográfico de 10 kilómetros en el tramo de 

carretera entre Huacrachuco y Nueva Esperanza en Huánuco, con el propósito de 

diseñar una infraestructura vial que mejorara la transitabilidad. Este trabajo incluyó 

el levantamiento en planta del trazado de la carretera para su diseño, siguiendo los 

objetivos establecidos en este estudio, parte del desarrollo del levantamiento 

topográfico comprende el perfil longitudinal, las secciones transversales y la 

ubicación de las obras de arte que forman parte del camino proyectado. 

 
La topografía del terreno se llevó a cabo con precisión, con el fin de 

comprender la configuración del terreno y los detalles de la ubicación de elementos 

en el tramo en estudio. Una vez que se ubicó el punto de inicio y se registraron las 

coordenadas y altitud, se procedió a diseñar el proyecto, obteniendo una longitud 

de 10 kilómetros. Los puntos de interés (BM) se ubicaron en el campo y se 

establecieron un total de 22 BM (referencia en anexos), asegurando que el trazado 

del eje proyectado coincidiera con el eje de la carretera existente, evitando levantar 

información ajena al estudio. 

 
Tabla 2 puntos BM 

 

Punto 
Coordenada 

Norte 
Coordenada 

Este 
Elevación Descripción 

P. I 9052183 259921.8 2780.8 BM-1 

P. F 9048180.2 263339.7 2912.2 BM-22 

 

Para la recopilación de datos en el campo, se utilizó un equipo de estación 

total, que generó puntos de referencia para las curvas de nivel y proporcionó 

coordenadas y altitudes para el control del levantamiento topográfico, se levantaron 

53179 puntos topográficos (referencia en anexos). Además, se emplearon el 

software Autocad-Civil 3D para determinar los rellenos topográficos y las curvas de 

nivel, lo que fue fundamental para esta investigación. 
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4.2. Composición del tráfico vehícular según el Manual de Carreteras: D.G 

2018 

El recuento y la categorización de vehículos se realizaron de manera 

ininterrumpida durante las veinticuatro horas de los siete días de la semana, 

comenzando un lunes y concluyendo un Domingo, con el fin de recopilar datos para 

toda la semana. El Índice de Movilidad Diaria Sostenible (IMDS) se calculó a partir 

del volumen diario de vehículos, tanto pesados como ligeros, registrados durante 

cada uno de los 7 días, y estos datos se almacenaron en una base de datos. 

 
Tabla 3 Demanda actual: 

 
Tipo de Vehículo IMD Distribución (%) 

MOTO 54 60.0% 

AUTO 10 11.1% 

CAMIONETA PICK UP 11 12.2% 

COMBI RURAL 4 4.4% 

BUS 2E 2 2.2% 

NUS 3E 2 2.2% 

CAMION 2E 3 3.3% 

CAMION 3E 4 4.4% 

TOTAL 90 100.0% 

Se obtuvo un IMDS anual de 42 vehículos. Para pronosticar el tráfico vehicular, se 

consideró el factor de crecimiento, que se calculó a partir del estudio de pre - 

inversión del factor socioeconómico (FC= 1.2087 para vehículos livianos; FC= 

1.0100 para vehículos pesados), según las decisiones del proyecto. 

 

4.2.1. Diseño de afirmado 
 

Para el diseño del afirmado se ha considerado C.B.R.Se 

indican los valores de: 

CBR: 19% 

Nrep: 59,219 
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4.3. Estudio de mecánica de suelos que contribuye al diseño de la 

infraestructura vial y estimar un CBR para el tramo de estudio, así como 

los espesores de cada capa para la estructura dado por el CBR 

Con el objetivo de clasificar y evaluar las propiedades físicas y mecánicas del 

suelo a lo largo de la carretera, se llevaron a cabo excavaciones en forma de 

calicatas con una sección de 1 metro por 1 metro y una profundidad de 1.50 metros, 

cada 2 kilómetros de la vía, con el propósito de obtener muestras representativas. 

 

Tabla 4 Límites de Atterberg 
 
 

 
 

 
calicata 

contenido Granulometría Límites de atterberg Clasificación Clasificació 
n 

de 

humedad 

%que 

pasa 

%que 

pasa 

 

Límite 

líquido 

(L.L) 

 

Límite 

plástico 

(L.P) 

 

Índice de 
 

SUCS 
 

AASHTO 

  

malla N°4 
malla 

N°200 

plasticidad 

(I.P) 

  

1 4.40% 64.80% 28.90% 25% 17% 8% SC A-2-4 (0) 

2 2.60% 65.00% 16.70% 24% 17% 7% SC-SM A-1-b (0) 

3 6.30% 66.40% 45.40% 37% 24% 13% GC A-6 (2) 

4 3.10% 45.30% 17.00% 26% 18% 8% GC A-2-4 (0) 

5 1.80% 57.50% 22.60% 23% 17% 6% GC-GM A-1-b (0) 

Además, se realizaron 3 ensayos de C.B.R. en las calicatas denominadas, C2, C3,y 

C5, y a continuación se presentan los valores obtenidos en dichos ensayos. 

 

Tabla 5 ENSAYO DE LA RELACIÓN DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R) 
 
 

 Máxima Humedad C.B.R.0.1"AL C.B.R.0.1"AL C.B.R.0.2"AL C.B.R.0.2"AL 

 

Densidad 
 

óptima 
95% M.D.M. 

S 

100% M.D.M. 

S 

95% M.D.M. 

S 

100% M.D.M. 

S 

CALICATA       

2 2.14 g/cm3 6.00% 14.90% 20.30% 17.20% 24.90% 

3 2.11 g/cm3 7.10% 19.10% 27.50% 21.20% 29.50% 

5 2.17 g/cm3 6.30% 23.70% 44.40% 25.80% 47.60% 

SUB BASE 2.16 g/cm3 7.70% 33.60% 52.20% 36.80% 56.20% 
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4.4. Sistema de drenaje según norma OS.060. 
 

Para el diseño de obras de drenaje se tuvo en cuenta la norma técnica 

OS.060. Para ello identificamos los siguientes puntos de acuerdo a la norma. 

 
Tipo de cuneta, que este caso se decidió emplear cuneta de concreto y para 

su sección se empleó el diseño triangular, como sugiere la norma. Se tuvieron en 

cuenta también datos del MTC como es la región en este caso lluviosa el cual nos 

recomienda dimensiones mínimas. 

 
Con estas consideraciones y los estudios realizados en la zona se propuso el diseño 

de cuneta tipo triangular con 0.30 m de profundidad y 0.60 m de ancho 

 
Figura 1 

Sección típica del diseño de cuneta 

De la misma manera se propuso el diseño de alcantarilla para la sección de 

carretera propuesta. 

 

Figura 2 

Sección típica del diseño de alcantarilla 

 

Se observa las obras de arte para drenar el caudal correspondiente a las 

alcantarillas con sus progresivas correspondientes con TMC de diámetro de 36”, 

para todas las alcantarillas proyectadas para la carretera anexo Huacrachuco. 
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4.5. Análisis de costos para el diseño de infraestructura vial 
 

La estimación, metrados, análisis de precios unitarios y recursos indican que 

el presupuesto es de: 

 
Tabla 6 Presupuesto de la infraestructura 

 
 

 26,194,988.07 

Gastos generales 200,203.82 

Utilidad (9%) 2,619,498.81 

Sub total 29,014,690.70 

IGV (18%) 5,222,644.33 

Estudio IA 150,000.00 

TOTAL 34,387,335.02 

 
 

 

El análisis de costo, los metrados, el presupuesto del proyecto se puede revisar en 

los anexos. 
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V. DISCUSIÓN 
 

Basándonos en los 10 km del estudio topográfico se determinó que es una carretera 

de tercera clase similar Raheel et al. (2019) 

 
El levantamiento topográfico se realizó siguiendo los parámetros ingenieriles para 

su recolección y procesamiento de datos adecuados. Se mantuvieron parámetros, 

características indicadas por la DG-2018. Se realizo el levantamiento de 4159 

puntos. Se identifico una carreta de 3ra clase, con velocidad de diseño de 30km y 

tipo de topografía accidentada, similar a los resultados encontrados por Vásquez 

(2021), en su estudio de diseño de infraestructura vial desde la carretera 

Quinuapampa - Cutervo km 0+280 hasta Centro Poblado Rambran. En el cual de 

forma similar desarrolla el trabajo topográfico, evidenciando de la misma forma una 

topografía accidentada y ondulada por tramos. Este levantamiento topográfico, así 

como el de Vázquez se desarrollaron con estación total, para su posterior 

procesamiento en AutoCAD Civil 3D y Google earths. 

 
 

 
Se ubicaron estaciones de conteo en la entrada del distrito de Huacrachuco, donde 

se registra el mayor tráfico vehicular. Se recopiló información durante siete días, y 

se observa una distribución de vehículos que permite calcular el índice promedio 

anual. El cálculo del índice medio diario anual (IMDA) se realiza tomando la media 

de la cantidad diaria de vehículos que transitan, de acuerdo con las directrices de 

DG-2018. Esto es contrastado con la investigación de Coello y Yen (2020), quienes 

para el IMDA realizaron también un conteo vehicular semanal en la zona de estudio, 

para posteriormente usarlo para el cálculo de Nrep y la estimación del e usando 

también el CBR. 

 

El diseño de afirmado se desarrolló considerando el CBR encontrado por los 

ensayos de laboratorio de suelos, estos resultados se empelaron para la estimación 

del espesor de capa tomando como referencia el catálogo de capas de afirmado 
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indicado por el Manual de carreteras, sección suelos y pavimentos, 2013. De 

manera similar Eugenio y Eugenio (2021) realizaron calicatas a lo largo de la vía 

para evaluar las características del suelo, encontrando que es uniforme (tipo CL) y 

de resistencia pobre a regular como subrasante. También se efectuaron ensayos 

de CBR en la cantera las Huangas, con un valor del 44.50%. 

 
El sistema de drenaje obedece a lo indicado por la Norma técnica OS.060, 

presentado un diseño triangular para la cuneta y alcantarillas de TMC de diámetro 

de 36”, obedeciendo en sus calculo a lo indicado por el MTC. Este diseño es 

propuesto también por Aranda (2021), en su propuesta de diseño de carretera en el 

distrito de Huacrachuco, donde indica que las estructuras de arte, específicamente 

las alcantarillas cuentan con sus respectivas ubicaciones, todas con un diámetro de 

36 pulgadas, que están previstas para la carretera Libertad-Chonas en el 

departamento de Huánuco. Además, planifico el diseño de cunetas condimensiones 

de 0.50 metros de ancho y 0.30 metros de profundidad. 

 

El presupuesto establecido en este estudio asciende a más de 45 millones de soles, 

una cifra significativa para este tipo de proyecto, este valor se justifica debido a la 

topografía del lugar que es muy accidentada, por lo que conlleva grandes 

cantidades de m3 en corte y relleno, en consecuencia, a ello es el costo elevado del 

diseño de infraestructura vial. 
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VI. CONCLUSIONES 
 

- Se diseñó la infraestructura vial para el tramo de la carretera anexo Nueva 

Esperanza del Distrito de Huacrachuco Huanuco. El diseño cuenta con 2 

carriles de 3 metros cada uno, con un bombeo de 3%, una berma de 50 cm, 

peralte de máximo 10% y con cunetas de 0.30 x 0.60 m. 

 
- El levantamiento topográfico realizado para el diseño de la infraestructura vial 

en el tramo de la carretera que abarca desde Huacrachuco hasta Nueva 

Esperanza, con una extensión de 10 kilómetros, donde se tomaron más de 

53 mil puntos topográficos, esto ha permitido identificar que se trata de una 

carretera de tercera clase, con una velocidad de diseño de 30 km/h. La 

topografía de la zona se caracteriza por ser accidentada y escarpada,ubicada 

en una zona rural. El uso de herramientas como AutoCAD Civil 3D ha sido 

parte del procesamiento de los datos y la generación de los planos 

topográficos y de diseño geométrico, brindando una base para futuras etapas 

del proyecto de la carretera. 

- El análisis de tráfico realizado en la carretera se centró en la determinación 

de la cantidad de vehículos que transitan diariamente en una sección 

específica de la vía, con el propósito de estimar la duración de la expansión 

de la carretera. Las estaciones de conteo vehicular se ubicaron 

estratégicamente en la entrada del distrito de Huacrachuco, donde se registra 

el mayor tránsito. A través de las tablas de conteo, se recopiló información 

que permitió calcular el índice medio diario anual (IMDA), que resultó en un 

valor de 42 vehículos. Además, se consideraron tasas de crecimiento 

específicas para vehículos pesados y livianos según datos del INEI. 

 
- El diseño de obras de drenaje para la carretera anexo Huacrachuco se realizó 

siguiendo las normativas técnicas OS.060 y MTC, lo que garantiza un diseño 

adecuado. Las cunetas fueron diseñadas con dimensiones de 0.60 metros 

de ancho por 0.30 metros de profundidad, cumpliendo con los estándares 

establecidos. Además, se consideraron las alcantarillas de 36" de diámetro, 
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con progresivas correspondientes, para asegurar un eficiente drenaje del 

caudal en toda la carretera. 

- La estimación, metrados, análisis de precios unitarios y la consideración de 

los recursos necesarios, se ha determinado que el presupuesto total para la 

infraestructura asciende a 34,387,335.02 Este presupuesto contempla no 

solo los costos directos de la obra, sino también los gastos generales, la 

utilidad, el IGV y el estudio de Impacto Ambiental. Esta cifra representa una 

evaluación financiera detallada que servirá como base para la ejecución y 

seguimiento del proyecto, asegurando la adecuada asignación de recursos. 
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VII. RECOMENDACIONES05 
 

- El estado actual de la carretera es deficiente, pero se sugiere que la entidad 

competente considere seriamente la propuesta que se presenta en este 

estudio, para fortalecer el estudio de la vía existente. 

 
- El estudio de índice de tráfico que se ha realizado puede servir como punto 

de referencia para proyectar cómo la cantidad de vehículos podría cambiar 

con el pasar del tiempo, si se pavimentará una mayor área en las cercanías 

de la zona de estudio. 

 
 
 

- Desde una perspectiva ambiental, se recomienda llevar a cabo un estricto 

Control del cuidado del medio ambiente como también evitar las 

contaminaciones excesivas antes, durante y después de la ejecución del 

proyecto, con el fin de minimizar al máximo el impacto ambiental. 

 
- La propuesta económica está sujeta a cambios a lo largo del tiempo, por lo 

que se aconseja una actualización de los costos del presupuesto durante el 

período de ejecución del proyecto. 
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ANEXOS 
 

Anexo 1: Matriz de consistencia 

 

Preguntas Objetivos Hipótesis Variables Dimensiones e 
indicadores 

Escala Metodología 

¿Cuál es el diseño 
de Infraestructura 
Vial para mejorar el 
tramo de lacarretera 
anexo nueva 
esperanza aldistrito 

de 
Huacrachuco, 
2023? 

General: 

Diseñar la infraestructura vial, tramo de la 
carretera anexo Nueva Esperanza del 
distrito de Huacrachuco, 2023 

Específicos: 

a). Ejecutar el levantamiento topográfico de 
la zona involucrada en el proyecto b). 
Determinar la composición del tráfico 
vehicular en la zona de estudio según el 
Manual de Carreteras: D.G 2018 c). 
Ejecutar el estudio de mecánica de suelos 
que contribuye al diseño de la 
infraestructura vial y estimar un CBR para el 
tramo de estudio, así como los espesoresde 
cada capa para la estructura dado por el 
CBR d) Diseñar el sistema de drenaje 
pluvial según la norma técnica OS 060 e) 
Estimar un análisis de costos para el diseño 
de infraestructura vial. 

diseño  de 
infraestructura 
vial mejora la 
transitabilidad 
en el tramo de 
la carretera 
anexo  Nueva 
Esperanza del 
distrito  de 
Huacarachuco, 
2023. 

 
 
 
 
 

 
Diseño de 
infraestructura 
vial 

D1: organización de la 
información D2: estudios 
básicos del diseño D3: 
costos  D4: tiempo 
D5 plan de 
mantenimiento y 
operaciones de obras 

Indicadores: Ubicación, 
el plan social, estudio de 
Tráfico,     estudio 
topográfico, EMS, diseño 
de drenaje,  impacto 
ambiental, 
pavimentación, obras de 
arte   y  drenaje, 
señalización y seguridad 
digital, monto de obra, 
tipo  de ejecución, 
planificación de obra, 
mantenimiento 

 
 
 
 
 

 
Razón 

Tipo: Aplicada 

Nivel: Descriptivo 

Enfoque: Cuantitativo 

Diseño: No experimental 

Población: Será la infraestructura 
que abarca en la carretera anexo 
Nueva Esperanza del distrito de 
Huacrachuco 

Muestra: de 10 kilómetros en 
beneficios poblacional de anexo 
Nueva Esperanza del distrito de 
Huacrachuco 

Instrumento: guía de Observación 
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Anexo 2. Operacionalización de Variables 
 
 

 
Variable 

 

Definición 
conceptual 

 

Definición 
operacional 

 
Dimensiones 

 
Indicadores 

 
Instrumento 

 
Diseño de 
infraestructura 
vial 

 
Diseño 
geométrico 
considerando 
la manera de 
pensar, 
calcular  el 
tráfico 
apoyado en 
la tecnología 
con finalidad 
de considerar 
adecuada 
circulación 
para 
peatones   y 
vehículos 

 
Mide la 
organización 
de la 
información, 
desarrollando 
estudios 
básicos del 
diseño, los 
costos, 
tiempos y plan 
de 
mantenimiento 
y operación de 
las obras en 
carreteras. 

D1: 
Organización 
de la 
información 

D2: Estudios 
básicos del 
diseño 

D3: Costos 

D4: Tiempo 

D5: Plan de 
mantenimiento 
y operaciones 
de obras 

 
Ubicación,   el 
plan  social, 
estudio    de 
tráfico, estudio 
topográfico, 
mecánica   de 
suelos, 
hidráulica     e 
hidrología, 
impacto 
ambiental, 
análisis 
geométrico, 
pavimentación, 
obras de arte y 
drenaje, 
señalización y 
seguridad 
digital, monto 
de obra,  tipo 
de ejecución, 
planificación 
de   obra, 
mantenimiento 

 
Guía de 
observación 



34  

Sugerencias: 

Anexo 3: MATRIZ PARA EVALUACIÓN DE 

EXPERTOS 

Título de la investigación:  

Diseño de la Infraestructura Vial para el tramo 

dela carretera anexo Nueva Esperanza 

del Distrito de Huacrachuco Huanuco. 
Línea de investigación: DISEÑO   DE   INFRAESTRUCTURA   VIAL 

Apellidos y nombres del experto: Aquino Durán Jaimes 

El instrumento de medición pertenece a la variable: Independiente 

 

Mediante la matriz de evaluación de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cadauna 
de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de SÍ o NO. 
Asimismo, le exhortamos en la corrección de los ítems, indicando sus observaciones 
y/o sugerencias, conla finalidad de mejorar la medición sobre la variable en estudio. 

Ítems Preguntas 
Aprecia Observaciones 

SÍ NO  

1 
¿El instrumento de medición presenta el diseño 
adecuado? 

 
X 

  

2 
¿El instrumento de recolección de datos tiene 
relación con el título de la investigación? 

 
X 

  

3 
¿En el instrumento de recolección de datos se 
mencionan las variables de investigación? 

 
X 

  

4 
¿El instrumento de recolección de datos facilitará el 
logro de los objetivos de la investigación? 

 

X 
  

5 
¿El instrumento de recolección de datos se relaciona 
con las variables de estudio? 

 
X 

  

 

6 
¿Cada una de los ítems del instrumento de medición 
se relaciona con cada uno de los elementos de los 
indicadores? 

 
X 

  

7 
¿El diseño del instrumento de medición facilitará el 
análisis y procesamiento de datos? 

 
X 

  

8 
¿El instrumento de medición será accesible a la 
población sujeto de estudio? 

 
X 

  

9 
¿El instrumento de medición es claro, preciso y 
sencillo de manera que se pueda obtener los datos 
requeridos? 

 
X 

  

 

 
Firma del experto: 
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Título de la investigación:  

Diseño de la Infraestructura Vial para el tramo 
dela carretera anexo Nueva Esperanza 
del Distrito de Huacrachuco Huanuco. 

Línea de investigación: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL 

Apellidos y nombres del experto: Carhuanira Herrera Wilmer Edibelton 

El instrumento de medición pertenece a la variable: Independiente 

 

Mediante la matriz de evaluación de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada 
una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de SÍ o NO. 
Asimismo, le exhortamos en la corrección de los ítems, indicando sus observaciones 
y/o sugerencias, conla finalidad de mejorar la medición sobre la variable en estudio. 

Ítems Preguntas 
Apreci 
a 

Observaciones 

SÍ NO  

1 
¿El instrumento de medición presenta el 
diseñoadecuado? 

 

X 
  

2 
¿El instrumento de recolección de datos 
tiene relación con el título de la 
investigación? 

 

X 
  

3 
¿En el instrumento de recolección de datos 
se mencionan las variables de 
investigación? 

 

X 
  

4 
¿El instrumento de recolección de datos facilitará 
ellogro de los objetivos de la investigación? 

 

X 
  

5 
¿El instrumento de recolección de datos se 
relacionacon las variables de estudio? 

 

X 
  

 
6 

¿Cada una de los ítems del instrumento de 
medición se relaciona con cada uno de los 
elementos de los indicadores? 

 
X 

  

7 
¿El diseño del instrumento de medición facilitará 
elanálisis y procesamiento de datos? 

 

X 
  

8 
¿El instrumento de medición será accesible a 
lapoblación sujeto de estudio? 

 

X 
  

9 
¿El instrumento de medición es claro, preciso y 
sencillo de manera que se pueda obtener los 
datosrequeridos? 

 
X 

  

 
 

Firma del experto 
Sugerencias: 



 

Sugerencias: 

Título de la investigación:  

Diseño de la Infraestructura Vial para el tramo 
dela carretera anexo Nueva Esperanza 
del Distrito de Huacrachuco Huanuco. 

Línea de investigación: DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA VIAL 

Apellidos y nombres del experto: Trinidad Espinoza Cananeo 

El instrumento de medición pertenece a la variable: Independiente 

 

Mediante la matriz de evaluación de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada 
una de las preguntas marcando con una “x” en las columnas de SÍ o NO. Asimismo, 
le exhortamos 
en la corrección de los ítems, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con 
lafinalidad de mejorar la medición sobre la variable en estudio. 

Ítem 
s 

Preguntas 
Aprecia Observaciones 

SÍ NO  

1 
¿El instrumento de medición presenta el diseño 
adecuado? 

 

X 
  

2 
¿El instrumento de recolección de datos tiene 
relación con el título de la investigación? 

 

X 
  

3 
¿En el instrumento de recolección de datos se 
mencionan las variables de investigación? 

 

X 
  

4 
¿El instrumento de recolección de datos facilitará el 
logro de los objetivos de la investigación? 

 

X 
  

5 
¿El instrumento de recolección de datos se relaciona 
con las variables de estudio? 

 

X 
  

 
6 

¿Cada una de los ítems del instrumento de medición 
se relaciona con cada uno de los elementos de los 
indicadores? 

 
X 

  

7 
¿El diseño del instrumento de medición facilitará el 
análisis y procesamiento de datos? 

 

X 
  

8 
¿El instrumento de medición será accesible a la 
población sujeto de estudio? 

 

X 
  

9 
¿El instrumento de medición es claro, preciso y 
sencillo de manera que se pueda obtener los datos 
requeridos? 

 
X 

  

 

Firma del experto: 
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Anexo N° 4 tabla de puntos BM 
 
 

TABLA DE PUNTOS 

Punto Coordenada Norte Coordenada Este Elevación Descripción 

P. I 9052183.00 259921.80 2780.80 BM-1 

P. F 9048180.20 263339.70 2912.20 BM-22 

1 9051973.80 259402.70 2791.40 BM-2 

2 9051870.20 259349.50 2821.40 BM-3 

3 9051974.80 259211.30 2803.40 BM-4 

4 9051978.60 259184.40 2801.50 BM-5 

5 9051947.20 259191.50 2808.10 BM-6 

6 9051839.50 259372.30 2831.60 BM-7 

7 9051924.80 259445.50 2803.80 BM-8 

8 9051703.40 259771.70 2859.70 BM-9 

9 9051842.30 259887.20 2827.80 BM-10 

10 9050805.40 259961.70 2906.30 BM-11 

11 9051184.50 261238.00 2931.40 BM-12 

12 9050880.20 261534.80 2946.80 BM-13 

13 9050279.10 261348.10 2976.00 BM-14 

14 9049929.50 261527.50 2992.30 BM-15 

15 9050130.70 262152.90 2971.90 BM-16 

16 9049698.80 262642.30 2953.90 BM-17 

17 9049454.50 262594.40 2964.40 BM-18 

18 9048992.00 262509.20 2951.40 BM-19 

19 9048714.90 262732.90 2927.60 BM-20 

20 9048538.90 263009.50 2907.40 BM-21 
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Anexo N° 5 Puntos del levantamiento topográfico 
 
 

PUNTO NORTE ESTE ELEVACIÓN  

1 259919.9 9052179.0 2780.4 TN 

2 259919.2 9052179.3 2780.2 TN 

3 259916.7 9052175.6 2779.5 TN 

4 259915.4 9052172.2 2779.3 TN 

5 259921.2 9052169.0 2778.7 TN 

6 259920.0 9052165.7 2778.5 TN 

7 259918.8 9052161.4 2778.2 TN 

8 259921.8 9052158.5 2778.1 TN 

9 259920.0 9052151.3 2777.7 TN 

10 259919.5 9052147.3 2777.6 TN 

11 259918.9 9052143.4 2777.5 TN 

12 259918.3 9052140.3 2777.4 TN 

13 259917.1 9052136.6 2777.0 TN 

14 259917.2 9052134.1 2777.1 TN 

15 259917.3 9052129.2 2777.3 TN 

16 259917.3 9052125.9 2777.4 TN 

17 259910.6 9052103.3 2779.9 TN 

18 259915.2 9052073.8 2783.9 TN 

19 259916.6 9052069.6 2784.8 TN 

20 259916.8 9052065.2 2785.2 TN 

21 259916.9 9052062.6 2785.4 TN 

22 259916.4 9052058.6 2785.6 TN 

23 259915.4 9052055.8 2785.4 TN 

24 259914.3 9052051.3 2785.4 TN 

25 259914.4 9052047.5 2785.8 TN 

26 259914.5 9052044.0 2786.1 TN 

27 259914.6 9052039.8 2786.4 TN 

28 259914.6 9052035.7 2786.8 TN 

29 259914.6 9052034.3 2786.9 TN 

30 259913.6 9052030.4 2786.9 TN 

31 259912.5 9052027.3 2786.8 TN 

32 259910.8 9052024.4 2786.6 TN 

33 259910.8 9052022.4 2786.8 TN 

34 259910.3 9052019.1 2787.0 TN 

35 259910.4 9052015.1 2787.3 TN 

36 259909.9 9052011.9 2787.5 TN 

37 259909.4 9052008.1 2787.7 TN 

38 259907.8 9052005.9 2787.5 TN 

39 259906.2 9052003.7 2787.7 TN 

40 259904.6 9052001.8 2787.8 TN 
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41 259903.6 9051991.7 2788.4 TN 

42 259902.1 9051989.5 2788.6 TN 

43 259900.0 9051987.5 2788.8 TN 

44 259898.0 9051985.6 2789.0 TN 

45 259895.4 9051983.8 2789.0 TN 

46 259893.4 9051981.9 2789.2 TN 

47 259890.6 9051982.0 2788.7 TN 

48 259889.5 9051981.5 2788.7 TN 

49 259886.9 9051980.7 2788.4 TN 

50 259881.6 9051981.5 2789.8 TN 

51 259876.8 9051980.6 2789.4 TN 

52 259874.5 9051981.4 2788.7 TN 

53 259872.3 9051981.2 2788.4 TN 

54 259870.0 9051982.0 2787.7 TN 

55 259863.6 9051984.0 2785.6 TN 

56 259858.9 9051986.3 2783.8 TN 

57 259857.3 9051986.0 2783.6 TN 

58 259852.6 9051987.4 2782.1 TN 

59 259850.4 9051987.2 2781.8 TN 

60 259846.5 9051987.4 2780.9 TN 

61 259844.5 9051986.3 2780.9 TN 

62 259842.3 9051986.1 2780.6 TN 

63 259840.3 9051985.0 2780.6 TN 

64 259837.1 9051984.2 2780.3 TN 

65 259835.0 9051983.1 2780.3 TN 

66 259833.2 9051981.1 2780.7 TN 

67 259830.9 9051981.8 2780.0 TN 

68 259829.4 9051980.6 2780.2 TN 

69 259826.2 9051979.8 2779.9 TN 

70 259824.2 9051978.8 2779.9 TN 

71 259822.2 9051977.7 2779.9 TN 

72 259820.8 9051976.5 2780.1 TN 

73 259818.4 9051974.8 2780.3 TN 

74 259816.2 9051972.2 2780.8 TN 

75 259813.8 9051970.5 2781.0 TN 

76 259813.3 9051967.4 2782.1 TN 

77 259812.1 9051965.4 2782.7 TN 

78 259811.3 9051964.0 2783.1 TN 

79 259809.9 9051960.6 2784.1 TN 

80 259808.1 9051958.8 2784.5 TN 

81 259806.3 9051957.0 2784.8 TN 

82 259804.0 9051955.3 2785.0 TN 

83 259802.6 9051954.2 2785.2 TN 
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84 259800.9 9051952.4 2785.5 TN 

85 259798.4 9051951.6 2785.3 TN 

86 259797.8 9051949.5 2786.0 TN 

87 259796.1 9051947.8 2786.4 TN 

88 259794.3 9051946.0 2786.7 TN 

89 259792.6 9051944.2 2787.0 TN 

90 259791.7 9051941.5 2787.9 TN 

91 259789.9 9051940.4 2788.0 TN 

92 259789.0 9051937.7 2788.9 TN 

93 259788.7 9051937.1 2789.1 TN 

94 259786.2 9051934.7 2789.5 TN 

95 259784.2 9051932.2 2790.1 TN 

96 259783.4 9051929.6 2790.9 TN 

97 259781.8 9051927.8 2791.3 TN 

98 259780.4 9051925.4 2792.0 TN 

99 259778.2 9051923.8 2792.5 TN 

100 259776.5 9051922.2 2793.0 TN 

101 259775.7 9051921.7 2793.1 TN 

102 259773.7 9051919.5 2793.8 TN 

103 259772.0 9051917.9 2794.3 TN 

104 259770.3 9051917.0 2794.5 TN 

105 259768.1 9051915.5 2794.9 TN 

106 259766.5 9051913.9 2795.4 TN 

107 259765.6 9051911.6 2796.1 TN 

108 259763.8 9051910.6 2796.2 TN 

109 259761.7 9051909.1 2796.5 TN 

110 259760.0 9051908.2 2796.6 TN 

111 259758.1 9051906.1 2797.1 TN 

112 259756.2 9051905.8 2797.0 TN 

113 259754.5 9051904.9 2797.2 TN 

114 259752.9 9051905.1 2797.0 TN 

115 259750.6 9051904.8 2796.9 TN 

116 259746.7 9051904.7 2796.7 TN 

117 259746.2 9051904.8 2796.6 TN 

118 259744.0 9051905.7 2796.2 TN 

119 259738.7 9051908.9 2794.9 TN 

120 259737.0 9051909.8 2794.5 TN 

121 259733.0 9051913.0 2793.1 TN 

122 259728.7 9051915.7 2791.9 TN 

123 259725.6 9051917.5 2791.0 TN 

124 259724.0 9051917.8 2790.8 TN 

125 259718.5 9051920.7 2789.4 TN 

126 259715.7 9051921.8 2788.8 TN 
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127 259714.7 9051921.9 2788.7 TN 

128 259711.4 9051922.9 2788.2 TN 

129 259708.0 9051924.0 2787.6 TN 

130 259707.5 9051924.1 2787.5 TN 

131 259705.5 9051924.4 2787.3 TN 

132 259700.3 9051925.1 2786.7 TN 

133 259699.0 9051924.6 2786.8 TN 

134 259697.2 9051924.2 2786.8 TN 

135 259694.5 9051921.9 2787.3 TN 

136 259693.0 9051920.8 2787.6 TN 

137 259689.4 9051921.2 2787.2 TN 

138 259686.8 9051921.6 2787.0 TN 

139 259684.7 9051921.8 2786.9 TN 

140 259683.2 9051920.7 2787.2 TN 

141 259680.6 9051921.1 2787.1 TN 

142 259677.5 9051921.4 2786.9 TN 

143 259674.0 9051920.6 2787.2 TN 

144 259672.2 9051920.1 2787.3 TN 

145 259669.4 9051919.9 2787.4 TN 

146 259667.6 9051919.4 2787.5 TN 

147 259665.6 9051918.4 2787.8 TN 

148 259663.8 9051918.0 2787.9 TN 

149 259661.8 9051916.9 2788.2 TN 

150 259660.4 9051915.8 2788.5 TN 

151 259658.7 9051918.6 2787.6 TN 

152 259657.3 9051920.8 2786.9 TN 

153 259654.1 9051919.3 2787.4 TN 

154 259653.0 9051919.6 2787.3 TN 

155 259650.1 9051918.2 2787.7 TN 

156 259647.9 9051917.3 2787.9 TN 

157 259646.0 9051916.5 2788.1 TN 

158 259644.8 9051916.1 2788.2 TN 

159 259643.3 9051915.7 2788.3 TN 

160 259641.4 9051916.1 2788.2 TN 

161 259636.9 9051917.1 2787.8 TN 

162 259635.7 9051917.9 2787.6 TN 

163 259633.0 9051919.4 2787.1 TN 

164 259630.9 9051920.3 2786.8 TN 

165 259629.5 9051920.4 2786.8 TN 

166 259627.7 9051921.2 2786.5 TN 

167 259624.2 9051922.2 2786.2 TN 

168 259622.6 9051922.3 2786.1 TN 

169 259621.6 9051923.1 2785.9 TN 
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170 259617.9 9051924.7 2785.4 TN 

171 259615.1 9051926.2 2784.9 TN 

172 259614.5 9051926.3 2784.9 TN 

173 259612.6 9051926.4 2784.8 TN 

174 259610.1 9051927.2 2784.5 TN 

175 259608.4 9051927.3 2784.5 TN 

176 259607.9 9051927.4 2784.5 TN 

177 259605.9 9051927.5 2784.4 TN 

178 259604.8 9051927.6 2784.4 TN 

179 259603.1 9051927.8 2784.3 TN 

180 259600.9 9051927.9 2784.2 TN 

181 259599.7 9051927.5 2784.4 TN 

182 259597.2 9051925.9 2784.8 TN 

183 259595.3 9051924.2 2785.5 TN 

184 259594.2 9051922.3 2786.2 TN 

185 259593.5 9051921.1 2786.6 TN 

186 259592.2 9051916.8 2788.1 TN 

187 259591.2 9051913.1 2789.3 TN 

188 259590.5 9051911.3 2789.9 TN 

189 259589.7 9051909.0 2791.1 TN 

190 259588.4 9051906.7 2792.2 TN 

191 259587.0 9051903.9 2793.6 TN 

192 259586.2 9051903.4 2793.9 TN 

193 259584.4 9051900.7 2795.3 TN 

194 259583.1 9051898.6 2796.4 TN 

195 259582.1 9051896.4 2797.4 TN 

196 259581.0 9051895.4 2798.0 TN 

197 259580.4 9051894.4 2798.5 TN 

198 259579.3 9051890.7 2800.2 TN 

199 259578.7 9051888.7 2801.2 TN 

200 259578.5 9051886.1 2802.3 TN 

201 259577.3 9051883.6 2803.5 TN 

202 259576.4 9051881.6 2804.4 TN 

203 259575.3 9051880.2 2805.2 TN 

204 259573.7 9051878.9 2805.9 TN 

205 259572.7 9051878.0 2806.3 TN 

206 259571.5 9051878.1 2806.4 TN 

207 259569.1 9051878.3 2806.5 TN 

208 259568.4 9051878.4 2806.5 TN 

209 259567.0 9051878.5 2806.6 TN 

210 259564.1 9051879.7 2806.3 TN 

211 259563.4 9051879.7 2806.4 TN 

212 259560.5 9051879.9 2806.5 TN 
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213 259558.8 9051879.9 2806.7 TN 

214 259557.4 9051880.0 2806.8 TN 

215 259554.5 9051881.4 2806.4 TN 

216 259553.8 9051881.4 2806.5 TN 

217 259552.1 9051881.4 2806.6 TN 

218 259551.4 9051881.4 2806.7 TN 

219 259549.5 9051881.4 2806.9 TN 

220 259547.8 9051881.4 2807.0 TN 

221 259546.6 9051882.4 2806.7 TN 

222 259544.7 9051882.4 2806.9 TN 

223 259542.8 9051882.4 2807.0 TN 

224 259541.1 9051882.4 2807.2 TN 

225 259539.9 9051881.9 2807.5 TN 

226 259538.3 9051881.9 2807.6 TN 

227 259537.1 9051881.9 2807.7 TN 

228 259536.1 9051881.4 2808.0 TN 

229 259534.3 9051880.5 2808.5 TN 

230 259533.6 9051880.5 2808.6 TN 

231 259532.4 9051880.5 2808.7 TN 

232 259530.3 9051880.5 2808.8 TN 

233 259529.4 9051880.5 2808.9 TN 

234 259527.3 9051880.1 2809.2 TN 

235 259526.1 9051880.2 2809.3 TN 

236 259522.6 9051879.9 2809.7 TN 

237 259520.6 9051879.1 2810.2 TN 

238 259518.9 9051877.3 2811.0 TN 

239 259518.0 9051877.3 2811.1 TN 

240 259516.7 9051880.4 2810.0 TN 

241 259515.6 9051882.2 2809.5 TN 

242 259512.6 9051883.6 2809.2 TN 

243 259510.3 9051885.4 2808.8 TN 

244 259509.2 9051886.3 2808.5 TN 

245 259507.2 9051887.2 2808.4 TN 

246 259504.2 9051893.1 2806.6 TN 

247 259500.4 9051899.6 2804.8 TN 

248 259499.7 9051901.1 2804.3 TN 

249 259497.5 9051906.0 2802.9 TN 

250 259496.3 9051908.6 2802.2 TN 

251 259494.9 9051911.1 2801.5 TN 

252 259494.4 9051912.7 2801.0 TN 

253 259493.8 9051913.7 2800.8 TN 

254 259490.4 9051918.4 2799.7 TN 

255 259488.8 9051920.5 2799.2 TN 
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256 259486.6 9051923.0 2798.7 TN 

257 259486.0 9051923.5 2798.7 TN 

258 259484.9 9051925.0 2798.3 TN 

259 259483.4 9051926.6 2798.0 TN 

260 259481.8 9051929.4 2797.3 TN 

261 259480.7 9051931.1 2796.9 TN 

262 259476.6 9051936.2 2795.8 TN 

263 259476.1 9051937.4 2795.4 TN 

264 259474.5 9051939.7 2794.9 TN 

265 259472.4 9051942.0 2794.4 TN 

266 259470.6 9051943.1 2794.3 TN 

267 259469.6 9051942.9 2794.5 TN 

268 259466.2 9051943.5 2794.8 TN 

269 259464.7 9051945.4 2794.4 TN 

270 259462.9 9051947.2 2794.0 TN 

271 259461.8 9051949.1 2793.5 TN 

272 259460.4 9051951.8 2792.8 TN 

273 259459.1 9051953.0 2792.6 TN 

274 259456.1 9051954.0 2792.7 TN 

275 259454.4 9051955.2 2792.5 TN 

276 259451.3 9051958.2 2792.7 TN 

277 259444.8 9051961.1 2791.8 TN 

278 259443.8 9051961.0 2792.0 TN 

279 259441.4 9051962.1 2791.9 TN 

280 259435.0 9051964.9 2791.9 TN 

281 259431.8 9051967.4 2791.4 TN 

282 259429.4 9051967.1 2791.9 TN 

283 259423.4 9051966.2 2793.0 TN 

284 259421.8 9051965.9 2793.3 TN 

285 259419.8 9051967.9 2792.9 TN 

286 259416.1 9051969.6 2792.8 TN 

287 259414.6 9051971.0 2792.5 TN 

288 259412.7 9051971.5 2792.5 TN 

289 259407.3 9051973.2 2791.7 TN 

290 259405.7 9051973.6 2791.5 TN 

291 259399.4 9051972.4 2791.7 TN 

292 259398.4 9051972.0 2791.8 TN 

293 259398.0 9051970.6 2792.2 TN 

294 259397.1 9051967.1 2793.3 TN 

295 259395.7 9051965.2 2793.9 TN 

296 259393.6 9051961.5 2795.0 TN 

297 259393.1 9051958.9 2795.9 TN 

298 259393.0 9051956.2 2796.7 TN 
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299 259391.2 9051952.6 2797.8 TN 

300 259390.1 9051949.6 2798.7 TN 

301 259389.1 9051947.9 2799.2 TN 

302 259387.2 9051945.9 2799.8 TN 

303 259386.5 9051944.1 2800.3 TN 

304 259386.2 9051943.0 2800.7 TN 

305 259384.6 9051939.6 2801.7 TN 

306 259383.5 9051936.2 2802.7 TN 

307 259383.1 9051932.7 2803.8 TN 

308 259382.8 9051930.4 2804.5 TN 

309 259382.0 9051926.4 2805.8 TN 

310 259380.8 9051923.3 2806.7 TN 

311 259379.9 9051921.9 2807.1 TN 

312 259378.4 9051919.6 2807.8 TN 

313 259377.5 9051917.7 2808.3 TN 

314 259376.4 9051915.8 2808.8 TN 

315 259374.4 9051914.2 2809.2 TN 

316 259374.1 9051913.2 2809.5 TN 

317 259373.2 9051911.8 2809.9 TN 

318 259371.3 9051909.2 2810.6 TN 

319 259370.2 9051906.9 2811.2 TN 

320 259369.9 9051906.5 2811.3 TN 

321 259368.5 9051903.8 2812.0 TN 

322 259367.7 9051901.5 2812.7 TN 

323 259367.2 9051899.7 2813.2 TN 

324 259365.9 9051897.1 2813.9 TN 

325 259364.8 9051894.5 2814.6 TN 

326 259364.1 9051892.4 2815.2 TN 

327 259363.6 9051890.6 2815.7 TN 

328 259363.4 9051888.9 2816.3 TN 

329 259362.9 9051887.2 2816.8 TN 

330 259362.1 9051885.5 2817.2 TN 

331 259361.4 9051884.3 2817.6 TN 

332 259360.4 9051882.2 2818.2 TN 

333 259359.4 9051881.1 2818.5 TN 

334 259359.0 9051879.9 2818.8 TN 

335 259358.0 9051878.3 2819.3 TN 

336 259357.8 9051877.9 2819.4 TN 

337 259356.0 9051875.6 2820.0 TN 

338 259352.6 9051872.2 2821.0 TN 

339 259351.4 9051871.3 2821.2 TN 

340 259350.6 9051870.8 2821.3 TN 

341 259349.5 9051870.2 2821.4 TN 
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342 259347.6 9051870.7 2821.2 TN 

343 259347.0 9051870.8 2821.2 TN 

344 259346.1 9051871.0 2821.1 TN 

345 259344.6 9051871.3 2820.9 TN 

346 259343.8 9051871.5 2820.8 TN 

347 259341.4 9051872.1 2820.5 TN 

348 259339.0 9051872.5 2820.3 TN 

349 259338.2 9051872.5 2820.3 TN 

350 259336.7 9051872.6 2820.2 TN 

351 259335.9 9051872.6 2820.1 TN 

352 259334.2 9051872.7 2820.0 TN 

353 259333.6 9051872.8 2820.0 TN 

354 259332.1 9051872.8 2819.9 TN 

355 259330.1 9051872.2 2820.0 TN 

356 259329.5 9051872.2 2820.0 TN 

357 259327.8 9051872.3 2819.9 TN 

358 259325.5 9051872.4 2819.8 TN 

359 259324.6 9051872.8 2819.6 TN 

360 259324.0 9051872.9 2819.6 TN 

361 259321.6 9051873.3 2819.4 TN 

362 259321.6 9051873.7 2819.3 TN 

363 259319.9 9051874.1 2819.3 TN 

364 259316.2 9051875.0 2819.5 TN 

365 259315.7 9051875.4 2819.4 TN 

366 259314.3 9051876.5 2819.2 TN 

367 259313.0 9051877.0 2819.2 TN 

368 259311.4 9051877.8 2819.1 TN 

369 259309.6 9051878.6 2819.1 TN 

370 259306.9 9051879.5 2819.1 TN 

371 259305.7 9051880.3 2819.0 TN 

372 259302.8 9051881.5 2818.9 TN 

373 259298.2 9051884.4 2818.5 TN 

374 259297.4 9051886.0 2818.1 TN 

375 259295.8 9051887.6 2817.7 TN 

376 259294.9 9051888.5 2817.5 TN 

377 259293.2 9051890.6 2817.1 TN 

378 259293.0 9051890.6 2817.1 TN 

379 259290.8 9051892.7 2816.7 TN 

380 259287.8 9051896.1 2815.9 TN 

381 259286.0 9051898.3 2815.4 TN 

382 259284.4 9051901.0 2814.8 TN 

383 259281.1 9051904.6 2814.0 TN 

384 259280.3 9051905.9 2813.7 TN 
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385 259279.6 9051907.2 2813.4 TN 

386 259278.2 9051909.0 2813.0 TN 

387 259276.6 9051910.8 2812.7 TN 

388 259275.8 9051912.2 2812.4 TN 

389 259274.4 9051914.1 2812.1 TN 

390 259272.9 9051916.4 2811.7 TN 

391 259271.4 9051918.3 2811.4 TN 

392 259270.6 9051919.7 2811.2 TN 

393 259268.9 9051922.6 2810.6 TN 

394 259267.4 9051924.5 2810.4 TN 

395 259266.0 9051927.2 2809.9 TN 

396 259264.7 9051928.8 2809.7 TN 

397 259262.0 9051931.5 2809.4 TN 

398 259259.5 9051933.9 2809.1 TN 

399 259257.8 9051935.4 2809.0 TN 

400 259256.7 9051936.8 2808.8 TN 

401 259256.3 9051937.3 2808.8 TN 

402 259254.6 9051939.3 2808.5 TN 

403 259253.3 9051940.3 2808.5 TN 

404 259250.8 9051943.7 2808.0 TN 

405 259249.8 9051944.7 2807.9 TN 

406 259247.3 9051947.2 2807.7 TN 

407 259246.1 9051948.6 2807.6 TN 

408 259245.3 9051949.1 2807.6 TN 

409 259243.4 9051951.0 2807.4 TN 

410 259240.7 9051953.5 2807.3 TN 

411 259237.4 9051956.9 2807.0 TN 

412 259233.7 9051960.5 2806.8 TN 

413 259231.9 9051962.0 2806.7 TN 

414 259228.7 9051964.7 2806.4 TN 

415 259228.2 9051964.7 2806.4 TN 

416 259225.6 9051967.2 2805.7 TN 

417 259221.4 9051970.4 2804.8 TN 

418 259223.9 9051969.7 2804.0 TN 

419 259216.3 9051973.1 2803.9 TN 

420 259205.6 9051976.0 2802.9 TN 

421 259203.1 9051977.0 2802.5 TN 

422 259200.5 9051977.6 2802.3 TN 

423 259199.7 9051977.9 2802.2 TN 

424 259198.4 9051978.1 2802.1 TN 

425 259196.6 9051978.1 2802.1 TN 

426 259195.6 9051978.1 2802.0 TN 

427 259195.1 9051978.1 2802.0 TN 
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428 259193.9 9051978.1 2802.0 TN 

429 259192.7 9051978.0 2801.9 TN 

430 259192.4 9051978.0 2801.9 TN 

431 259191.7 9051978.0 2801.9 TN 

432 259188.9 9051978.3 2801.7 TN 

433 259188.3 9051978.3 2801.7 TN 

434 259186.5 9051978.6 2801.6 TN 

435 259185.4 9051978.9 2801.5 TN 

436 259184.4 9051978.6 2801.5 TN 

437 259183.4 9051978.2 2801.5 TN 

438 259182.9 9051976.9 2801.7 TN 

439 259182.5 9051976.5 2801.8 TN 

440 259182.0 9051975.2 2802.0 TN 

441 259181.8 9051974.4 2802.2 TN 

442 259181.3 9051974.0 2802.2 TN 

443 259181.3 9051972.9 2802.5 TN 

444 259180.8 9051970.9 2802.8 TN 

445 259180.6 9051969.9 2803.0 TN 

446 259180.2 9051969.2 2803.1 TN 

447 259180.1 9051967.7 2803.4 TN 

448 259180.2 9051966.1 2803.7 TN 

449 259180.5 9051965.3 2803.9 TN 

450 259180.9 9051964.2 2804.1 TN 

451 259181.5 9051962.8 2804.4 TN 

452 259182.2 9051960.9 2804.8 TN 

453 259183.0 9051959.6 2805.1 TN 

454 259183.4 9051958.5 2805.3 TN 

455 259184.2 9051956.7 2805.7 TN 

456 259184.3 9051956.4 2805.8 TN 

457 259185.5 9051954.3 2806.3 TN 

458 259186.4 9051952.7 2806.6 TN 

459 259187.3 9051951.6 2806.9 TN 

460 259187.6 9051951.3 2807.0 TN 

461 259188.5 9051949.9 2807.3 TN 

462 259189.3 9051948.8 2807.6 TN 

463 259190.2 9051947.9 2807.8 TN 

464 259191.0 9051947.4 2808.0 TN 

465 259191.5 9051947.2 2808.1 TN 

466 259192.6 9051946.1 2808.3 TN 

467 259193.6 9051945.6 2808.5 TN 

468 259194.6 9051944.7 2808.7 TN 

469 259195.4 9051944.3 2808.9 TN 

470 259195.7 9051944.1 2808.9 TN 
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471 259196.7 9051943.8 2809.1 TN 

472 259198.0 9051943.8 2809.1 TN 

473 259199.4 9051943.3 2809.3 TN 

474 259199.8 9051943.3 2809.4 TN 

475 259200.1 9051943.1 2809.4 TN 

476 259201.4 9051942.6 2809.6 TN 

477 259201.8 9051942.4 2809.7 TN 

478 259203.2 9051941.9 2809.9 TN 

479 259203.7 9051941.7 2809.9 TN 

480 259205.2 9051941.0 2810.2 TN 

481 259205.7 9051941.0 2810.2 TN 

482 259206.2 9051941.0 2810.3 TN 

483 259206.6 9051941.0 2810.3 TN 

484 259207.0 9051940.9 2810.3 TN 

485 259208.1 9051940.5 2810.5 TN 

486 259208.6 9051940.2 2810.6 TN 

487 259209.7 9051939.7 2810.8 TN 

488 259210.1 9051939.5 2810.8 TN 

489 259211.3 9051939.0 2811.0 TN 

490 259212.2 9051938.7 2811.1 TN 

491 259213.0 9051938.0 2811.3 TN 

492 259214.4 9051937.5 2811.5 TN 

493 259215.2 9051937.3 2811.7 TN 

494 259215.8 9051937.0 2811.8 TN 

495 259216.6 9051936.8 2811.9 TN 

496 259217.3 9051936.7 2811.9 TN 

497 259218.0 9051936.7 2812.0 TN 

498 259218.7 9051936.6 2812.0 TN 

499 259219.6 9051936.4 2812.2 TN 

500 259220.1 9051936.3 2812.2 TN 

Se extiende hasta los puntos 
 
 

53101 258513.734 9047878.74 4355 TN 

53102 258505.534 9047914.62 4355 TN 

53103 258501.076 9047951.1 4355 TN 

53104 258512.395 9047988.09 4355 TN 

53105 258528.418 9047999.84 4355 TN 

53106 258542.682 9048000.87 4355 TN 

53107 258564.679 9047988.47 4355 TN 

53108 258636.691 9047883.09 4355 TN 

53109 258652.575 9047840.07 4355 TN 

53110 258571.573 9048223.33 4360 TN 
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53111 258555.63 9048185.4 4360 TN 

53112 258532.684 9048169.2 4360 TN 

53113 258493.686 9048164.13 4360 TN 

53114 258463.368 9048177.67 4360 TN 

53115 258448.448 9048192.76 4360 TN 

53116 258434.491 9048222.92 4360 TN 

53117 258434.58 9048240.33 4360 TN 

53118 258441.774 9048258.53 4360 TN 

53119 258457.29 9048273.34 4360 TN 

53120 258495.108 9048285.14 4360 TN 

53121 258542.569 9048270.66 4360 TN 

53122 258553.523 9048260.17 4360 TN 

53123 258571.573 9048223.33 4360 TN 

53124 258632.211 9047840.07 4360 TN 

53125 258627.025 9047876.52 4360 TN 

53126 258611.283 9047904.42 4360 TN 

53127 258563.049 9047966.93 4360 TN 

53128 258534.283 9047973.2 4360 TN 

53129 258522.244 9047957.73 4360 TN 

53130 258517.226 9047919.05 4360 TN 

53131 258522.233 9047883.84 4360 TN 

53132 258532.883 9047859.31 4360 TN 

53133 258549.527 9047840.34 4360 TN 

53134 258574.592 9047828.21 4360 TN 

53135 258610.289 9047828.5 4360 TN 

53136 258632.211 9047840.07 4360 TN 

53137 258557.313 9048223.33 4365 TN 

53138 258542.835 9048186.09 4365 TN 

53139 258530.308 9048178.2 4365 TN 

53140 258499.202 9048174.85 4365 TN 

53141 258473.023 9048184.97 4365 TN 

53142 258455.421 9048201.36 4365 TN 

53143 258444.189 9048228.06 4365 TN 

53144 258444.857 9048245.3 4365 TN 

53145 258458.444 9048267.87 4365 TN 

53146 258491.449 9048276.45 4365 TN 

53147 258509.26 9048275.07 4365 TN 

53148 258543.659 9048258.58 4365 TN 

53149 258557.313 9048223.33 4365 TN 

53150 258617.035 9047878.4 4365 TN 

53151 258565.817 9047936.35 4365 TN 

53152 258532.107 9047955.67 4365 TN 

53153 258530.653 9047889.34 4365 TN 
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53154 258559.961 9047846.99 4365 TN 

53155 258580.121 9047837.73 4365 TN 

53156 258610.709 9047840.17 4365 TN 

53157 258617.035 9047878.4 4365 TN 

53158 258542.27 9048223.33 4370 TN 

53159 258528.557 9048257.89 4370 TN 

53160 258504.703 9048267.46 4370 TN 

53161 258468.455 9048259.74 4370 TN 

53162 258453.484 9048232.19 4370 TN 

53163 258462.267 9048212.22 4370 TN 

53164 258499.797 9048185.25 4370 TN 

53165 258528.895 9048197.67 4370 TN 

53166 258542.27 9048223.33 4370 TN 

53167 258598.141 9047878.4 4370 TN 

53168 258567.91 9047918.18 4370 TN 

53169 258560.904 9047902.18 4370 TN 

53170 258561.126 9047868.77 4370 TN 

53171 258573.87 9047863.81 4370 TN 

53172 258598.141 9047878.4 4370 TN 

53173 258518.098 9048223.33 4375 TN 

53174 258497.369 9048213.36 4375 TN 

53175 258486.211 9048216.56 4375 TN 

53176 258480.757 9048243.3 4375 TN 

53177 258491.644 9048261.96 4375 TN 

53178 258503.402 9048257.12 4375 TN 

53179 258518.098 9048223.33 4375 TN 

 
 

 

Anexo N° 5 Elementos de curva para la carretera 
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NÚME  

RO    

PI    

 
DIRECCI   
ÓN    

 
DELTA   

 
RAD  
IO    

 
T    

 
L    

 
LC    

 
E    

 
M    

 
PC    

 
PI    

 
PT    

 
PI 

NORTE  

 
PI 

ESTE   

PI:1    
S3° 49' 
33"W    

21°32'2  
5"    

71.3   
1    

13.5   
6    

26.8   
1    

26.6  
5    1.28 

1.2  
6    

0+028.   
42    

0+041.   
99    

0+055.   
23    

9052133  
.46    

259899   
.11    

PI:2    
S13° 57' 
07"W    

41°47'3  
3"    

71.0   
7    

27.1   
3    

51.8   
4    50.7   5    

4.6  
7    

0+132.   
65    

0+159.   
78    

0+184.   
49    

9052016  
.21    

259913   
.39    

PI:3    
S63° 30' 
05"W    

57°18'2  
2"    

14.5   
3    7.94  

14.5   
3    

13.9  
4    2.03 

1.7  
8    

0+196.   
36    

0+204.   
30    

0+210.   
90    

9051977  
.69    

259886   
.56    

PI:4    
S66° 37' 
17"W    

51°03'5  
9"    

44.5   
8    

21.2   
9    

39.7   
3    

38.4  
3    4.83 

4.3  
5    

0+239.   
53    

0+260.   
83    

0+279.   
27    

9051979  
.86    

259828   
.73    

PI:5    
N86° 57' 
18"W    

103°44'   
26"    10    

12.7   
4    

18.1   
1    

15.7  
3    6.2  

3.8  
3    

0+372.   
22    

0+384.   
96    

0+390.   
33    

9051886 
.6    

259742   
.74    
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PI:6    
N60° 37' 
22"W    

51°04'3  
4"    25   

11.9   
4    

22.2  
9    

21.5  
6    2.71   

2.4  
4    

0+397.   
15    

0+409.   
10    

0+419.   
44    

9051912  
.38    

259724  
.63    

PI:7    N86° 13' 
15"W    

46°50'4  
9"    

25   
10.8   
3    

20.4  
4    

19.8  
8    

2.25   
2.0  
6    

0+481.   
02    

0+491.   
85    

0+501.   
46    

9051900  
.35    

259642  
.62    

PI:8    
S70° 56'   
08"W    

92°32'0  
4"    15   

15.6   
8    

24.2  
3    

21.6  
8    6.7    

4.6  
3    

0+527.   
62    

0+543.   
30    

0+551.   
85    

9051924  
.43    

259595  
.78    

PI:9    S71° 58' 
46"W    

94°37'2  
1"    

15   
16.2   
6    

24.7   
7    

22.0  
5    

7.12   
4.8  
3    

0+589.   
20    

0+605.   
46    

0+613.   
97    

9051861  
.46    

259566   
.86    

PI:10    N59° 45' 
48"W    

86°07'2  
4"    

15   
14.0   
2    

22.5   
5    

20.4  
8    

5.53   
4.0  
4    

0+650.   
67    

0+664.   
69    

0+673.   
21    

9051870  
.41    

259504   
.51    

PI:11    
N59° 32'   
01"W    

14°28'1  
1"    80   

10.1   
6    20.2  

20.1  
5    0.64   

0.6  
4    

0+751.   
30    

0+761.   
46    

0+771.   
50    

9051949  
.64    

259446  
.14    

PI:12    
S70° 48'   
24"W    

84°50'5  
8"    

24.5   
6    

22.4   
4    

36.3  
7    

33.1  
4    8.71   

6.4  
3    

0+790.   
13    

0+812.   
57    

0+826.   
49    

9051969  
.84    

259399  
.07    

PI:13    
S69° 46'   
58"W    

92°02'4  
2"    

15   
15.5   
5    

24.1  
21.5  
9    

6.6    
4.5  
8    

0+911.   
66    

0+927.   
21    

0+935.   
76    

9051859 
.1    

259345   
.38    

PI:14    
N58° 49'   
14"W    

46°43'3  
8"    
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5"    

125   
22.9   
7    

45.4   
4    

45.1  
9    

2.09   
2.0  
6    

6+529.   
06    

6+552.   
03    

6+574.   
50    

9050007  
.55    

261576   
.65    

PI:82    
S13° 19'   
50"W    

60°23'2  
3"    

25    
14.5   
5    

26.3   
5    

25.1  
5    

3.92   
3.3  
9    

6+589.   
11    

6+603.   
65    

6+615.   
46    

9049957  
.66    

261591   
.77    

PI:83    
S73° 57'   
04"W    

60°51'0  
5"    

20.6   12.1  
21.8   
7    

20.8  
6    

3.29   
2.8  
4    

6+627.   
54    

6+639.   
63    

6+649.   
41    

9049929  
.59    

261565 
.1    

PI:84    
S26° 37'   
47"W    

155°29'   
39"    10    

46.0   
5    

27.1  
4    

19.5  
4    

37.1  
2    

7.8  
8    

6+661.   
54    

6+707.   
59    

6+688.   
68    

9049947  
.04    

261497  
.03    

PI:85    
S65° 03'   
49"E    

68°58'2  
6"    

25    
17.1   
7    

30.1  
28.3  
1    

5.33   
4.3  
9    

6+935.   
80    

6+952.   
98    

6+965.   
90    

9049898  
.79    

261739  
.03    

PI:86    
S66° 28'   
07"E    

71°47'0  
3"    

49.6   
6    

35.9   
4    

62.2  
2    

58.2  
3    

11.6  
4    

9.4  
3    

6+979.   
11    

7+015.   
05    

7+041.   
33    

9049841  
.69    

261772  
.77    

PI:87    
N58° 15'   
23"E    

96°08'2  
2"    

10.8   
1    

12.0   
4    

18.1  
5    

16.0  
9    

5.37   
3.5  
9    

7+105.   
17    

7+117.   
21    

7+123.   
32    

9049836  
.37    

261881  
.25    

PI:88    
N62° 46'   
19"E    

39°41'5  
3"    

15    5.41  
10.3  
9    

10.1  
9    

0.95   
0.8  
9    

7+213.   
77    

7+219.   
19    

7+224.   
16    

9049896  
.39    

261957  
.46    

PI:89    
N27° 24'   
10"E    

27°07'2  
0"    

23.6   
1    

5.69  
11.1   
7    

11.0  
7    

0.68   
0.6  
6    

7+467.   
38    

7+473.   
08    

7+478.   
56    

9050090  
.33    

262120   
.92    

PI:90    
N72° 26'   
35"E    

117°12'   
10"    15    

24.5   
8    

30.6  
8    

25.6  
1    

13.7  
9    

7.1  
9    

7+496.   
23    

7+520.   
80    

7+526.   
91    

9050136  
.87    

262132  
.39    

PI:91    
S30° 59'   
21"E    

35°55'5  
8"    

53.8   
9    

17.4   
7    33.8  

33.2  
4    2.76   

2.6  
3    

7+537.   
91    

7+555.   
39    

7+571.   
71    

9050102  
.04    

262172  
.4    

PI:92    
S10° 51'   
24"E    

4°19'57  
"    

8.77   0.33  0.66  0.66   0.01   
0.0  
1    

7+596.   
06    

7+596.   
39    

7+596.   
73    

9050060  
.96    

262181 
.9    

PI:93    
S21° 06'   
32"E    

24°50'1  
3"    

43.5   9.58  
18.8   
6    

18.7  
1    

1.04   
1.0  
2    

7+598.   
99    

7+608.   
57    

7+617.   
85    

9050048  
.92    

262183   
.74    

PI:94    
S61° 36'   
15"E    

42°03'4  
3"    15    5.77  

11.0  
1    

10.7  
7    1.07   1    

7+699.   
64    

7+705.   
41    

7+710.   
66    

9049970  
.63    

262241  
.02    

PI:95    
S63° 17'   
01"E    

38°42'1  
2"    

25    8.78  
16.8  
9    

16.5  
7    

1.5    
1.4  
1    

7+721.   
07    

7+729.   
85    

7+737.   
96    

9049967  
.43    

262265  
.78    

PI:96    
S20° 44'   
06"E    

46°23'3  
7"    

25    
10.7   
1    

20.2  
4    

19.6  
9    

2.2    
2.0  
2    

7+857.   
47    

7+868.   
18    

7+877.   
71    

9049867  
.33    

262362  
.22    

PI:97    
S19° 35'   
00"E    

44°05'2  
4"    

25    
10.1   
2    

19.2  
4    

18.7  
7    

1.97   
1.8  
3    

7+880.   
61    

7+890.   
74    

7+899.   
85    

9049843  
.61    

262361  
.2    

PI:98    
S57° 31'   
19"E    

31°47'1  
4"    

25    7.12  
13.8   
7    

13.6  
9    

0.99   
0.9  
6    

7+927.   
44    

7+934.   
56    

7+941.   
31    

9049810 
.1    

262390   
.98    

PI:99    
S54° 03'   
12"E    

38°43'2  
8"    

25    8.79  16.9  
16.5  
8    

1.5    
1.4  
1    

7+956.   
64    

7+965.   
42    

7+973.   
53    

9049801  
.19    

262420   
.91    

PI:100   
S63° 51'   
25"E    

5°10'30  
"    

150   6.78  
13.5   
5    

13.5  
4    

0.15   
0.1  
5    

8+059.   
45    

8+066.   
22    

8+072.   
99    

9049744  
.74    

262501   
.59    

PI:101   
S72° 40'   
47"E    

22°49'1  
4"    

60    
12.1   
1    

23.9  
23.7  
4    

1.21   
1.1  
9    

8+133.   
20    

8+145.   
31    

8+157.   
10    

9049706  
.72    

262570  
.94    

PI:102   
S64° 13'   
07"E    

39°44'3  
3"    25    9.04  

17.3   
4    17    1.58   

1.4  
9    

8+208.   
10    

8+217.   
14    

8+225.   
44    

9049699  
.29    

262642   
.71    

PI:103   
S15° 10'   
02"E    

58°21'3  
8"    

109.   
51    

61.1   
5    

111.   
55    

106.  
79    

15.9  
2    

13.  
9    

8+252.   
21    

8+313.   
36    

8+363.   
75    

9049629  
.95    

262710  
.48    

PI:104   
S37° 10'   
06"W    

46°18'3  
9"    

25    
10.6   
9    

20.2   
1    

19.6  
6    

2.19   
2.0  
1    

8+372.   
93    

8+383.   
62    

8+393.   
14    

9049551  
.34    

262690   
.86    

PI:105   
S37° 21'   
46"W    

45°55'1  
9"    

48.0   
8    

20.3   
7    

38.5  
4    

37.5  
1    4.14   

3.8  
1    

8+450.   
19    

8+470.   
56    

8+488.   
73    

9049507  
.71    

262614  
.3    

PI:106   
S11° 52'   
58"E    

52°34'0  
9"    25    

12.3   
5    

22.9  
4    

22.1  
4    2.88   

2.5  
8    

8+528.   
54    

8+540.   
89    

8+551.   
48    

9049437  
.46    

262596  
.26    

PI:107   
S9° 30'   
06"W    

95°20'1  
8"    

16.9   
1    

18.5   
6    

28.1  
3    

25    8.2    
5.5  
2    

8+592.   
23    

8+610.   
79    

8+620.   
37    

9049381  
.12    

262640  
.54    
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PI:108  
S70° 33'   
56"W    

46°22'5  
5"    25    

10.7   
1    

20.2  
4    

19.6  
9    2.2  

2.0  
2    

8+670.   
69    

8+681.   
40    

8+690.   
93    

9049334  
.02    

262576  
.69    

PI:109  
S26° 20'   
54"W    

67°22'2  
1"    

15    10    
17.6  
4    

16.6  
4    

3.03  
2.5  
2    

8+725.   
25    

8+735.   
24    

8+742.   
88    

9049322 
.2    

262524  
.91    

PI:110  
S27° 25'   
49"W    

97°46'5  
3"    25    

28.6   
5    

42.6  
7    

37.6  
7    

13.0  
2    

8.5  
6    

8+786.   
50    

8+815.   
15    

8+829.   
16    

9049243  
.71    

262547  
.56    

PI:111  
S16° 36'   
15"W    

28°11'4  
2"    

30.4   
4    

7.64   
14.9   
8    

14.8  
3    

0.95  
0.9  
2    

8+876.   
82    

8+884.   
47    

8+891.   
80    

9049199  
.32    

262482   
.27    

PI:112  
S9° 06'   

37"E    
71°38'4  
4"    

10    7.22   12.5  
11.7  
1    

2.33  
1.8  
9    

9+044.   
32    

9+051.   
54    

9+056.   
82    

9049038  
.45    

262494   
.54    

PI:113  
S35° 37'   
26"E    

31°54'1  
6"    25    7.15   

13.9  
2    

13.7  
4    1    

0.9  
6    

9+088.   
76    

9+095.   
91    

9+102.   
68    

9048995  
.12    

262498  
.64    

PI:114  
S58° 57'   
56"E    

14°46'4  
4"    25    3.24   6.45  6.43   0.21  

0.2  
1    

9+161.   
04    

9+164.   
28    

9+167.   
48    

9048952 
.4    

262552  
.49    

PI:115  
S50° 08'   
48"E    

32°25'0  
0"    

50    
14.5   
3    

28.2   
9    

27.9  
1    

2.07  
1.9  
9    

9+206.   
12    

9+220.   
66    

9+234.   
41    

9048929  
.77    

262604   
.17    

PI:116  
S23° 28'   
43"E    

32°30'1  
3"    

50    
14.5   
8    

28.3   
6    

27.9  
9    

2.08  2    
9+433.   
81    

9+448.   
39    

9+462.   
18    

9048734  
.79    

262707   
.91    

PI:117  
S45° 50'   
24"E    

12°13'0  
9"    

50    5.35   
10.6   
6    

10.6  
4    

0.29  
0.2  
8    

9+572.   
19    

9+577.   
54    

9+582.   
85    

9048634  
.86    

262790   
.97    

PI:118  
S74° 55'   
56"E    

57°19'5  
0"    15    8.2    

15.0  
1    

14.3  
9    2.1  

1.8  
4    

9+744.   
01    

9+752.   
21    

9+759.   
01    

9048516  
.17    

262919  
.01    

PI:119  
S80° 29'   
17"E    

46°13'0  
9"    

10.7   
8    

4.6    8.7   8.46   0.94  
0.8  
7    

9+831.   
54    

9+836.   
14    

9+840.   
24    

9048536  
.23    

263001  
.95    

PI:120  
S52° 39'   
19"E    

9°26'47  
"    

132.   
74    

10.9   
7    

21.8  
8    

21.8  
6    

0.45  
0.4  
5    

9+855.   
90    

9+866.   
86    

9+877.   
78    

9048519  
.39    

263028  
.25    

PI:121  
S53° 39'   
29"E    

11°27'0  
7"    

25    2.51   5    4.99   0.13  
0.1  
2    

9+911.   
77    

9+914.   
28    

9+916.   
77    

9048487  
.59    

263063  
.49    

PI:122  
S52° 48'   
34"E    

13°08'5  
7"    

25    2.88   5.74  5.72   0.17  
0.1  
6    

9+945.   
07    

9+947.   
95    

9+950.   
81    

9048470  
.43    

263092  
.48    

PI:123  
S48° 25'   
37"E    

4°23'04  
"    

25    0.96   1.91  1.91   0.02  
0.0  
2    

9+971.   
69    

9+972.   
65    

9+973.   
61    

9048453  
.33    

263110   
.33    

PI:124  
S61° 02'   
40"E    

20°51'0  
1"    25    4.6    9.1   9.05   0.42  

0.4  
1    

10+015   
.31    

10+019   
.91    

10+024   
.41    

9048423  
.35    

263146  
.86    

PI:125  
S55° 18'   
51"E    

32°18'3  
9"    15    4.35   8.46  8.35   0.62  

0.5  
9    

10+058   
.03    

10+062   
.38    

10+066   
.49    

9048409  
.82    

263187  
.22    

PI:126  
S34° 23'   
22"E    

9°32'18  
"    

50    4.17   8.32  8.31   0.17  
0.1  
7    

10+079   
.05    

10+083   
.23    

10+087   
.38    

9048393  
.47    

263200   
.54    

PI:127  
S24° 50'   
51"E    

9°32'44  
"    

50    4.17   8.33  8.32   0.17  
0.1  
7    

10+106   
.84    

10+111   
.02    

10+115   
.17    

9048369 
.3    

263214   
.28    

PI:128  
S21° 42'   
43"E    

3°16'28  
"    

80    2.29   4.57  4.57   0.03  
0.0  
3    

10+125   
.87    

10+128   
.16    

10+130   
.45    

9048353  
.18    

263220  
.17    

PI:129  
S32° 25'   
36"E    

18°09'1  
9"    

90.6   
14.4   
8    

28.7  
1    

28.5  
9    

1.15  
1.1  
3    

10+159   
.92    

10+174   
.40    

10+188   
.63    

9048310  
.72    

263238  
.5    

PI:130  
S34° 26'   
07"E    

14°08'1  
5"    

50    6.2    
12.3  
4    

12.3  
1    

0.38  
0.3  
8    

10+221   
.30    

10+227   
.50    

10+233   
.64    

9048270  
.77    

263273  
.85    

PI:131  
S26° 17'   
56"E    

2°08'07  
"    

18.4   
2    

0.34   0.69  0.69   0    0    
10+252   
.61    

10+252   
.95    

10+253   
.29    

9048248  
.12    

263285  
.58    

PI:132  
S50° 34'   
33"E    

0°53'33  
"    

38    0.3    0.59  0.59   0    0    
10+342   
.64    

10+342   
.94    

10+343   
.23    

9048179  
.42    

263340   
.42    

PI:133  
S37° 32'   
03"E    

15°48'1  
7"    

40    5.55   
11.0   
3    

11    0.38  
0.3  
8    

10+473   
.22    

10+478   
.77    

10+484   
.26    

9048091  
.29    

263443   
.74    

PI:134  
S82° 05'   
51"W    

23°29'0  
0"    

50    
10.3   
9    

20.4   
9    

20.3  
5    

1.07  
1.0  
5    

0+437.   
86    

0+448.   
25    

0+458.   
36    

9051915  
.11    

259683   
.96    

PI:135  
S21° 12'   
47"E    

47°26'2  
2"    

25    
10.9   
8    

20.7  
20.1  
1    

2.31  
2.1  
1    

9+015.   
64    

9+026.   
62    

9+036.   
34    

9049056  
.99    

262476  
.04    

PI:136  
S53° 30'   
41"W    

45°37'1  
0"    

36.2   
4    

15.2   
4    

28.8   
6    28.1   3.07  

2.8  
3    

8+832.   
11    

8+847.   
35    

8+860.   
97    

9049232  
.63    

262502   
.06    

PI:137  
S14° 23'   
57"E    

14°07'2  
1"    

21.2   
7    2.63   5.24  5.23   0.16  

0.1  
6    

8+761.   
56    

8+764.   
19    

8+766.   
80    

9049291  
.15    

262528  
.91    

PI:138  
S76° 53'   
44"W    

33°43'1  
9"    

26.6   
3    

8.07   
15.6   
8    

15.4  
5    

1.2  
1.1  
4    

8+700.   
30    

8+708.   
37    

8+715.   
97    

9049335  
.86    

262548 
.6    

PI:139  
S52° 16'   
22"W    

9°47'47  
"    

50    4.28   8.55  8.54   0.18  
0.1  
8    

8+647.   
94    

8+652.   
22    

8+656.   
49    

9049353  
.79    

262598  
.18    

PI:140  
S50° 34'   
05"E    

31°45'1  
2"    40    

11.3   
8    

22.1  
7    

21.8  
9    1.59  

1.5  
3    

7+990.   
44    

8+001.   
82    

8+012.   
61    

9049770  
.71    

262442  
.01    

PI:141  
S37° 03'   
01"E    

7°02'46  
"    

250.   
82    

15.4   
4    

30.8  
5    

30.8  
3    

0.47  
0.4  
7    

7+653.   
27    

7+668.   
71    

7+684.   
11    

9049998  
.54    

262217  
.12    
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PI:142  
N35° 06'   
13"E    

49°50'0  
3"    25    

11.6   
1    

21.7  
4    

21.0  
7    2.57   

2.3  
3    

7+131.   
76    

7+143.   
37    

7+153.   
50    

9049867  
.96    

261886  
.92    

PI:143  
S88° 01'   
02"E    

28°41'1  
3"    

25    6.39   
12.5  
2    

12.3  
9    

0.8    
0.7  
8    

7+051.   
89    

7+058.   
28    

7+064.   
40    

9049853  
.01    

261824  
.43    

PI:144  
S77° 45'   
11"E    

43°35'4  
2"    25    10    

19.0  
2    

18.5  
7    1.93   

1.7  
9    

6+903.   
95    

6+913.   
95    

6+922.   
98    

9049892  
.15    

261699  
.58    

PI:145  
N75° 28'   
07"E    

97°09'0  
8"    

37    
41.9   
3    

62.7   
3    

55.4  
8    

18.9  
2    

12.   
52   

6+801.   
89    

6+843.   
82    

6+864.   
62    

9049943  
.24    

261623   
.96    

PI:146  
N85° 01'   
33"E    

116°16'   
01"    

10.2   
3    

16.4   
6    

20.7   
6    

17.3  
8    

9.15   
4.8  
3    

6+747.   
96    

6+764.   
42    

6+768.   
72    

9049861  
.59    

261582   
.55    

PI:147  
S43° 01'   
32"E    

44°58'3  
9"    

36.3   
3    

15.0   
4    

28.5  
2    

27.7  
9    2.99   

2.7  
6    

6+291.   
12    

6+306.   
15    

6+319.   
63    

9050241  
.28    

261518  
.74    

PI:148  
S37° 37'   
50"W    

49°12'4  
9"    

22.2   
5    

10.1   
9    

19.1  
1    

18.5  
3    2.22   

2.0  
2    

5+808.   
68    

5+818.   
87    

5+827.   
79    

9050485  
.36    

261331  
.63    

PI:149  
S22° 01'   
45"E    

28°09'4  
2"    

25    6.27   
12.2   
9    

12.1  
6    

0.77   
0.7  
5    

5+727.   
11    

5+733.   
38    

5+739.   
39    

9050569  
.59    

261337   
.64    

PI:150  
S29° 39'   
43"W    

3°29'16  
"    

125   3.81   7.61  7.61   0.06   
0.0  
6    

5+585.   
29    

5+589.   
10    

5+592.   
90    

9050688  
.93    

261386   
.96    

PI:151  
S49° 46'   
39"E    

16°56'5  
1"    

103.   
85    

15.4   
7    

30.7   
2    

30.6   1.15   
1.1  
3    

5+204.   
59    

5+220.   
06    

5+235.   
30    

9050940  
.64    

261451   
.31    

PI:152  
S77° 02'   
50"E    

16°50'1  
1"    

78.4   
2    

11.6   
1    

23.0  
4    

22.9  
6    0.85   

0.8  
4    

5+054.   
54    

5+066.   
14    

5+077.   
58    

9050998  
.72    

261318  
.22    

PI:153  
S19° 02'   
05"E    

38°43'4  
8"    

48.7   
4    

17.1   
3    

32.9  
4    

32.3  
2    

2.92   
2.7  
6    

4+975.   
81    

4+992.   
94    

5+008.   
75    

9051047  
.21    

261284  
.45    

PI:154  
S26° 23'   
32"E    

24°00'5  
3"    

25    5.32   
10.4  
8    

10.4   0.56   
0.5  
5    

4+929.   
82    

4+935.   
14    

4+940.   
30    

9051092  
.64    

261248  
.45    

PI:155  
N15° 47'   
02"E    

49°10'4  
4"    

25    
11.4   
4    

21.4  
6    

20.8  
1    

2.49   
2.2  
7    

4+768.   
17    

4+779.   
61    

4+789.   
63    

9051123  
.78    

261160  
.09    

PI:156  
N46° 46'   
53"E    

95°18'3  
4"    

15    
16.4   
6    

24.9  
5    

22.1  
7    

7.27   4.9   
4+457.   
62    

4+474.   
08    

4+482.   
57    

9050960  
.31    

260980  
.35    

PI:157  
N33° 20'   
48"E    

68°26'2  
4"    

15    10.2   
17.9   
2    

16.8  
7    

3.14   2.6   
4+425.   
80    

4+436.   
00    

4+443.   
72    

9050919  
.75    

260980   
.97    

PI:158  
N69° 17'   
27"E    

25°30'2  
1"    51.5   

11.6   
6    

22.9  
3    

22.7  
4    1.3    

1.2  
7    

4+211.   
85    

4+223.   
51    

4+234.   
78    

9050940  
.26    

260786  
.8    

PI:159  
S63° 35'   
32"E    

37°57'3  
7"    50    17.2   

33.1  
3    

32.5  
2    2.87   

2.7  
2    

3+968.   
10    

3+985.   
30    

4+001.   
23    

9050886  
.32    

260572  
.22    

PI:160  
S77° 03'   
36"E    

50°45'4  
7"    

25    
11.8   
6    

22.1   
5    

21.4  
3    

2.67   
2.4  
1    

3+818.   
63    

3+830.   
49    

3+840.   
78    

9050945  
.91    

260444   
.91    

PI:161  
S67° 07'   
46"E    

30°54'0  
7"    

25    6.91   
13.4   
8    

13.3  
2    

0.94   0.9   
3+783.   
63    

3+790.   
54    

3+797.   
11    

9050970  
.89    

260413   
.31    

PI:162  
N61° 31'   
13"E    

54°08'3  
4"    15    7.67   

14.1  
7    

13.6  
5    1.85   

1.6  
4    

3+544.   
18    

3+551.   
85    

3+558.   
36    

9050931  
.04    

260202  
.25    

PI:163  
N58° 40'   
14"E    

59°50'3  
1"    

15    8.63   
15.6  
7    

14.9  
6    

2.31   2    
3+520.   
55    

3+529.   
19    

3+536.   
22    

9050930  
.44    

260177  
.99    

PI:164  
S7° 49'   
12"W    

14°01'1  
5"    

120   
14.7   
6    

29.3  
7    

29.2  
9    

0.9    0.9   
2+978.   
05    

2+992.   
80    

3+007.   
41    

9051075  
.35    

260054  
.11    

PI:165  
S23° 08'   
18"W    

44°39'2  
7"    

25    
10.2   
7    

19.4  
9    

19    2.03   
1.8  
7    

2+928.   
99    

2+939.   
26    

2+948.   
48    

9051129  
.93    

260054  
.88    

PI:166  
S10° 33'   
46"E    

61°29'2  
9"    

10    5.95   
10.7   
3    

10.2  
2    

1.64   
1.4  
1    

2+669.   
67    

2+675.   
61    

2+680.   
40    

9051334  
.73    

259957   
.98    

PI:167  
S10° 14'   
02"W    

18°45'0  
2"    

25    4.13   8.18  8.14   0.34   
0.3  
3    

2+580.   
32    

2+584.   
45    

2+588.   
50    

9051417 
.5    

259964   
.24    

PI:168  
S11° 45'   
43"E    

25°29'2  
5"    

24.8   
9    

5.63   
11.0   
7    

10.9  
8    

0.63   
0.6  
1    

2+484.   
93    

2+490.   
56    

2+496.   
01    

9051507  
.86    

259947   
.11    

PI:169  
S1° 23'   

28"E    
4°44'56  

"    
207.   
68    

8.61   
17.2  
1    

17.2  
1    

0.18   
0.1  
8    

2+428.   
19    

2+436.   
80    

2+445.   
41    

9051561  
.62    

259948  
.04    

PI:170  
S2° 23'   
59"W    

37°00'1  
5"    

43.4   
9    

14.5   
5    

28.0   
9    27.6   2.37   

2.2  
5    

2+180.   
71    

2+195.   
26    

2+208.   
80    

9051781  
.84    

259909   
.22    

PI:171  
N34° 30'   
01"W    

35°35'5  
0"    50    

16.0   
5    

31.0  
6    

30.5  
7    2.51   

2.3  
9    

0+689.   
52    

0+705.   
57    

0+720.   
58    

9051914  
.83    

259491  
.18    

PI:172  
N81° 46'   
01"W    

42°06'5  
7"    

15    5.78   
11.0   
3    

10.7  
8    

1.07   1    
0+625.   
58    

0+631.   
36    

0+636.   
61    

9051877  
.92    

259537   
.51    

PI:173  
S44° 38'   
29"W    

7°06'23  
"    

88.8   
9    5.52   

11.0  
2    

11.0  
2    0.17   

0.1  
7    

0+300.   
94    

0+306.   
46    

0+311.   
96    

9051943  
.32    

259796  
.87    

PI:174  
S44° 41'   
05"W    

7°01'11  
"    

135.   
25    8.3    

16.5  
7    

16.5  
6    0.25   

0.2  
5    

0+325.   
94    

0+334.   
23    

0+342.   
51    

9051924  
.79    

259776  
.15    

PI:175  
N73° 11'   
22"W    

17°59'2  
1"    

20    3.17   6.28  6.25   0.25   
0.2  
5    

0+946.   
02    

0+949.   
19    

0+952.   
30    

9051871  
.71    

259319  
.29    
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PI:176  
S9° 34'   

57"E    
44°17'0  
1"    25   

10.1   
7    

19.3  
2    

18.8  
4    1.99   

1.8  
4    

2+354.   
76    

2+364.   
94    

2+374.   
09    

9051630  
.25    

259929  
.63    

PI:177  
S17° 44'   
41"E    

27°57'3  
1"    

25   6.22  12.2   
12.0  
8    

0.76   
0.7  
4    

2+387.   
25    

2+393.   
47    

2+399.   
45    

9051605  
.11    

259945  
.17    

PI:178  
S6° 35'   
25"W    

16°28'4  
9"    50   7.24  

14.3  
8    

14.3  
3    0.52   

0.5  
2    

3+085.   
24    

3+092.   
48    

3+099.   
62    

9050978  
.85    

260028  
.56    

PI:179  
S31° 24'   
52"W    

8°53'08  
"    

261.   
66    

20.3   
3    

40.5   
8    

40.5  
4    

0.79   
0.7  
9    

3+170.   
59    

3+190.   
92    

3+211.   
17    

9050892  
.14    

259990   
.72    

PI:180  
N68° 20'   
14"E    

10°45'1  
3"    

60   5.65  
11.2   
6    

11.2  
4    

0.27   
0.2  
6    

4+662.   
92    

4+668.   
56    

4+674.   
18    

9051052  
.68    

261109   
.67    

PI:181  
S43° 58'   
44"E    

14°16'3  
6"    25   3.13  6.23   6.21  0.2    

0.1  
9    

6+709.   
30    

6+712.   
43    

6+715.   
53    

9049903  
.22    

261551  
.36    

PI:182  
N71° 19'   
15"E    

22°36'0  
1"    25   5    9.86   9.8   0.49   

0.4  
8    

7+186.   
70    

7+191.   
70    

7+196.   
56    

9049892  
.85    

261930  
.07    

PI:183  
N35° 21'   
57"E    

15°06'5  
1"    

60   7.96  
15.8   
3    

15.7  
8    

0.53   
0.5  
2    

7+309.   
92    

7+317.   
88    

7+325.   
75    

9049968  
.99    

262024   
.97    

PI:184  
S3° 31'   
14"W    

46°23'0  
3"    

10   4.28  8.1    7.88  0.88   
0.8  
1    

9+060.   
13    

9+064.   
42    

9+068.   
23    

9049025  
.22    

262487   
.88    

PI:185  
S33° 00'   
55"E    

51°34'3  
7"    

25   
12.0   
8    

22.5   
21.7  
5    

2.77   
2.4  
9    

9+375.   
38    

9+387.   
46    

9+397.   
88    

9048796  
.88    

262700   
.04    

PI:186  
S40° 00'   
36"E    

37°35'1  
3"    25   8.51  16.4   

16.1  
1    1.41   

1.3  
3    

9+343.   
31    

9+351.   
82    

9+359.   
71    

9048815  
.66    

262669  
.03    

PI:187  
S27° 34'   
39"E    

12°43'1  
8"    

50   5.57  11.1   
11.0  
8    

0.31   
0.3  
1    

9+301.   
33    

9+306.   
90    

9+312.   
43    

9048857  
.58    

262652  
.76    

PI:188  
S26° 04'   
16"W    

4°37'18  
"    

389.   
15    

15.7  
31.3  
9    

31.3  
8    

0.32   
0.3  
2    

0+844.   
46    

0+860.   
16    

0+875.   
85    

9051920  
.48    

259372  
.4    

PI:189  
N34° 23'   
11"E    

13°09'1  
9"    

60   6.92  
13.7  
8    

13.7  
5    

0.4    
0.3  
9    

7+342.   
05    

7+348.   
96    

7+355.   
82    

9049996  
.56    

262039  
.51    

PI:190  
S49° 06'   
30"E    

5°40'58  
"    

50   2.48  4.96   4.96  0.06   
0.0  
6    

9+602.   
82    

9+605.   
31    

9+607.   
78    

9048617  
.73    

262812  
.86    

PI:191  
S38° 07'   
36"E    

25°47'2  
7"    

25   5.72  
11.2   
5    

11.1  
6    

0.65   
0.6  
3    

10+290   
.68    

10+296   
.41    

10+301   
.94    

9048208 
.8    

263304 
.1    

PI:192  
S47° 46'   
59"E    

4°41'35  
"    

50   2.05  4.1    4.09  0.04   
0.0  
4    

10+459   
.58    

10+461   
.63    

10+463   
.68    

9048103  
.33    

263431  
.52    

 
 

 

Anexo N° 6 Volúmenes de corte y relleno para la sección de carretera 
 
 

CUADRO DE VOLUMEN TOTAL 
 
 
 

 
PROGRESIV 

A 

    VOL.   

   VOLUMEN ACUMULABL VOL.  

 

ÁREA DE 
 

ÁREA DE 
VOLUMEN 
DE 

DE E 
DE 

ACUMULABL 
E 

VOLUME 
N 

RELLENO(m 
2) 

CORTE(m 
2) 

RELLENO(m 
3) 

CORTE(m 
3) 

RELLENO(m3 
) 

DE CORTE 
(m3) 

NETO(m3 
) 

        

0+000.00 3.76 5.36 0 0 0 0 0 

0+020.00 54.54 20.49 582.94 258.44 582.94 258.44 -324.5 

0+030.00 113.69 14.56 856.88 168.63 1439.83 427.07 -1012.75 

0+040.00 143.89 14.98 1493.15 113.23 2932.97 540.31 -2392.67 

0+050.00 130.51 19.77 1612.45 135.48 4545.43 675.78 -3869.64 

0+060.00 60.98 24.76 1038.77 198 5584.2 873.79 -4710.41 

0+080.00 24.42 18.45 854.07 432.1 6438.27 1305.89 -5132.38 

0+100.00 9.91 22.96 343.3 414.14 6781.57 1720.03 -5061.54 

0+120.00 5.53 53.42 154.39 763.84 6935.96 2483.87 -4452.09 

0+140.00 7.07 86.99 116.26 1439.77 7052.22 3923.64 -3128.58 
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0+150.00 0.25 88.44 28.44 918.02 7080.65 4841.66 -2239 

0+160.00 0 97.91 0.95 959.69 7081.6 5801.34 -1280.26 

0+170.00 0 102.59 0 1026.02 7081.6 6827.36 -254.24 

0+180.00 0.71 94.31 3.22 1001.56 7084.82 7828.92 744.1 

0+200.00 6.07 111.33 51.59 2088.16 7136.41 9917.08 2780.67 

0+210.00 6.77 105.47 -8.13 1189.17 7128.27 11106.25 3977.97 

0+220.00 2.99 86.15 44.25 969.32 7172.52 12075.57 4903.04 

0+240.00 0 60.85 29.86 1470.01 7202.39 13545.58 6343.19 

0+250.00 10.15 25.77 59.73 414.55 7262.11 13960.13 6698.01 

0+260.00 22.04 20.13 196.52 200.34 7458.64 14160.47 6701.83 

0+270.00 9.99 22.16 194.71 186.57 7653.35 14347.04 6693.69 

0+280.00 4.42 35.55 87.49 262.69 7740.83 14609.73 6868.9 

0+300.00 8.18 74.78 126.01 1103.28 7866.84 15713 7846.16 

0+310.00 11.17 85.28 80.61 824.01 7947.46 16537.01 8589.56 

0+320.00 15.03 82.57 126.51 844.78 8073.96 17381.79 9307.83 

0+330.00 17.81 78.33 171.76 797.16 8245.72 18178.95 9933.22 

0+340.00 13.65 78.4 175.48 767.61 8421.21 18946.55 10525.34 

0+360.00 6.07 91.03 200.16 1690.64 8621.37 20637.19 12015.82 

0+380.00 0.79 123.88 25.72 2310 8647.09 22947.19 14300.1 

0+390.00 0.12 91.35 -3.72 1240.98 8643.37 24188.17 15544.8 

0+400.00 4.61 45.67 26.73 676.88 8670.1 24865.05 16194.95 

0+410.00 10.11 23.65 119.58 313.8 8789.68 25178.86 16389.18 

0+420.00 14.81 17.91 194.05 179.26 8983.73 25358.11 16374.38 

0+440.00 20.56 19.42 364.73 370.2 9348.45 25728.31 16379.86 

0+450.00 24.99 24.61 296 204.18 9644.45 25932.49 16288.04 

0+460.00 21.71 42 292.29 316.81 9936.74 26249.3 16312.56 

0+480.00 10.71 79.16 324.14 1211.6 10260.88 27460.9 17200.02 

0+490.00 7.83 72.81 40.33 809 10301.22 28269.9 17968.68 

0+500.00 7.4 55.15 27.2 684.85 10328.41 28954.74 18626.33 

0+520.00 13.95 8.06 205.83 636.35 10534.24 29591.09 19056.85 

0+530.00 31.39 0.38 253.4 39.19 10787.64 29630.28 18842.65 

0+540.00 24.37 2.87 366.71 31.74 11154.35 29662.03 18507.68 

0+550.00 4.09 3.56 167.81 60.94 11322.17 29722.97 18400.8 

0+560.00 1.1 18.13 26.62 109.24 11348.79 29832.2 18483.41 

0+580.00 0.32 80 14.21 981.32 11363 30813.52 19450.52 

0+590.00 0.84 117.67 5.49 992.4 11368.49 31805.92 20437.44 

0+600.00 2.06 142.62 18.33 1389.23 11386.82 33195.15 21808.33 

0+610.00 1.06 131.42 22.19 1505.49 11409.01 34700.65 23291.64 

0+620.00 5.65 84.07 42.55 1128.31 11451.55 35828.95 24377.4 

0+630.00 6.73 39.63 41.82 579.73 11493.37 36408.68 24915.31 

0+640.00 8.19 32.35 34.58 323.8 11527.95 36732.48 25204.53 

0+660.00 6.37 48.63 201.68 867.03 11729.63 37599.51 25869.87 

0+670.00 4.39 19.86 84.45 396.61 11814.09 37996.12 26182.04 
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0+680.00 30.95 2.39 164.56 120.27 11978.65 38116.39 26137.74 

0+690.00 102.94 4.26 669.45 33.25 12648.1 38149.63 25501.53 

0+700.00 138.14 0.1 1348.85 15.67 13996.96 38165.3 24168.35 

0+710.00 159.18 0 1681.77 0.34 15678.73 38165.64 22486.91 

0+720.00 170.7 0.04 1887.61 0.32 17566.33 38165.96 20599.63 

0+740.00 171.15 0 3418.5 0.39 20984.84 38166.36 17181.52 

0+760.00 107.13 0 2906.17 0 23891.01 38166.36 14275.34 

0+770.00 52.68 2.77 879.41 12.04 24770.43 38178.4 13407.97 

0+780.00 53.09 3.36 532.9 30.96 25303.32 38209.36 12906.04 

0+800.00 44.58 1.77 1054.52 58.51 26357.84 38267.88 11910.04 

0+810.00 27.13 4.17 425.32 15.62 26783.16 38283.5 11500.34 

0+820.00 11.89 9.66 249.87 45.36 27033.02 38328.87 11295.84 

0+840.00 9.97 48.31 257.54 557.96 27290.56 38886.82 11596.26 

0+850.00 8.63 69.33 92.98 588.21 27383.54 39475.04 12091.49 

0+860.00 5.98 92.85 75.98 808.47 27459.52 40283.51 12823.99 

0+870.00 3.28 116.87 48.19 1046.18 27507.71 41329.69 13821.98 

0+880.00 0.81 145.98 20.41 1314.26 27528.13 42643.95 15115.82 

0+900.00 0.68 192.81 14.9 3387.85 27543.03 46031.8 18488.77 

0+920.00 0.11 234.03 3.97 4351.41 27546.99 50383.21 22836.21 

0+930.00 0.08 230.42 -0.14 2604.58 27546.85 52987.78 25440.93 

0+940.00 0.07 188.19 0.28 2301.92 27547.13 55289.71 27742.57 

0+950.00 6.9 152.38 45.58 1608.32 27592.71 56898.02 29305.31 

0+960.00 0.91 157.51 46.08 1500.73 27638.79 58398.75 30759.97 

0+980.00 0 203.63 5.75 3887.49 27644.54 62286.25 34641.71 

1+000.00 2.04 140.74 13.97 3789.44 27658.51 66075.69 38417.19 

1+020.00 2.88 86.61 49.16 2273.53 27707.66 68349.22 40641.56 

1+040.00 4.36 46.58 72.38 1331.89 27780.05 69681.11 41901.06 

1+050.00 1.83 37.52 32.73 407.59 27812.77 70088.7 42275.93 

1+060.00 3.38 41.42 29.87 370.83 27842.65 70459.53 42616.88 

1+070.00 6.72 49.75 59.87 430.94 27902.51 70890.47 42987.95 

1+080.00 5.22 61.02 69.58 527.32 27972.1 71417.79 43445.7 

1+090.00 0 76.21 29.89 660.53 28001.99 72078.32 44076.34 

1+100.00 0.11 74.32 0.43 729.51 28002.42 72807.84 44805.42 

1+110.00 0 79.37 0.43 742.24 28002.85 73550.07 45547.22 

1+120.00 0 114.53 0 912.95 28002.85 74463.02 46460.17 

1+130.00 0 79.99 0 486.93 28002.85 74949.95 46947.1 

1+140.00 0 136.43 0 664.98 28002.85 75614.93 47612.08 

1+150.00 0 116.07 0 1091.81 28002.85 76706.74 48703.88 

1+160.00 0 119.4 0 1091.11 28002.85 77797.85 49795 

1+180.00 2.09 111.04 20.93 2304.33 28023.78 80102.18 52078.4 

1+190.00 3.18 89.2 16.61 1028.31 28040.39 81130.49 53090.1 

1+200.00 3.4 74.71 17.78 857.95 28058.17 81988.44 53930.27 

1+220.00 7.87 81.81 112.68 1565.2 28170.85 83553.64 55382.79 
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1+240.00 15.34 109.17 232.13 1909.79 28402.98 85463.43 57060.45 

1+260.00 13.34 163.76 286.84 2729.22 28689.83 88192.65 59502.82 

1+280.00 5.45 215.85 187.94 3796.01 28877.76 91988.66 63110.89 

1+300.00 1.18 234.17 66.35 4500.18 28944.11 96488.84 67544.73 

1+320.00 0.01 250.43 11.91 4846.05 28956.02 101334.89 72378.88 

1+340.00 0.01 306.39 0.21 5710.13 28956.23 107045.02 78088.79 

1+350.00 0 309.03 0.03 3296.8 28956.26 110341.82 81385.56 

1+360.00 1.13 271.27 9.9 3081.4 28966.16 113423.22 84457.06 

1+380.00 1.07 198.05 27.1 4744.9 28993.26 118168.12 89174.86 

1+400.00 0.95 156.62 26.2 3573.82 29019.46 121741.94 92722.47 

1+420.00 1.07 100.91 20.15 2575.38 29039.61 124317.32 95277.71 

1+440.00 0 64.29 10.71 1652.08 29050.32 125969.41 96919.08 

1+460.00 0 39.19 0.02 1034.86 29050.34 127004.26 97953.92 

1+480.00 27.11 1.36 281.45 391.91 29331.8 127396.17 98064.38 

1+490.00 105.66 0.49 920.57 9.01 30252.37 127405.19 97152.82 

1+500.00 120.17 0.54 1659.9 -0.77 31912.27 127404.41 95492.15 

1+520.00 29.13 3.21 1595.27 34.21 33507.53 127438.63 93931.09 

1+530.00 6.66 18.7 193.44 101.52 33700.98 127540.15 93839.17 

1+540.00 0.66 58.38 40.45 353.77 33741.43 127893.92 94152.49 

1+560.00 2.43 187.76 32.18 2441.56 33773.61 130335.47 96561.86 

1+580.00 0.81 455.24 32.38 6430.03 33805.99 136765.5 102959.51 

1+590.00 0 587.21 4.43 5262.88 33810.43 142028.38 108217.96 

1+600.00 0.03 829.38 -0.05 8999.55 33810.38 151027.93 117217.56 

1+610.00 0 873.14 -0.05 12408.2 33810.33 163436.14 129625.81 

1+620.00 0.53 593.26 1.62 8289.07 33811.94 171725.21 137913.27 

1+640.00 3.35 487.23 36.89 10164.92 33848.84 181890.13 148041.29 

1+650.00 2.02 462.65 14.91 3470.13 33863.75 185360.26 151496.5 

1+660.00 1.04 482.08 14.54 4653.22 33878.3 190013.48 156135.18 

1+680.00 0.91 536.53 19.57 10186.11 33897.87 200199.59 166301.72 

1+700.00 0.14 595.72 12.56 12331.89 33910.43 212531.48 178621.06 

1+720.00 1.46 362.4 11 10743.33 33921.42 223274.81 189353.39 

1+740.00 4.87 144.81 63.25 5072.06 33984.68 228346.87 194362.19 

1+760.00 18.24 25.08 237.2 1649.77 34221.88 229996.64 195774.76 

1+770.00 38.54 10.42 293.1 162.98 34514.98 230159.62 195644.64 

1+780.00 33.19 10.58 357.41 96.92 34872.39 230256.54 195384.16 

1+790.00 17.04 15.9 228.13 123.83 35100.52 230380.38 195279.86 

1+800.00 9.99 28.15 135.12 220.26 35235.63 230600.64 195365 

1+820.00 5.27 62.79 152.62 909.42 35388.25 231510.05 196121.8 

1+830.00 4.69 59.9 49.84 613.47 35438.09 232123.52 196685.43 

1+840.00 6.31 61.69 68.55 574.67 35506.63 232698.19 197191.56 

1+850.00 8.87 72.38 94.4 632.57 35601.03 233330.77 197729.73 

1+860.00 16.07 88.89 155.53 763.65 35756.57 234094.42 198337.85 

1+880.00 11.89 122.44 284.76 2107.02 36041.32 236201.44 200160.11 
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1+900.00 10.35 147.57 222.38 2700.04 36263.7 238901.48 202637.78 

1+920.00 5.74 180.29 160.86 3278.61 36424.56 242180.09 205755.53 

1+940.00 1.32 266.01 51.13 4693.58 36475.69 246873.67 210397.98 

1+950.00 1.58 292.7 1.93 3250.71 36477.62 250124.38 213646.76 

1+960.00 1.6 242.92 2.26 3054.85 36479.88 253179.23 216699.34 

1+980.00 9.37 124.59 74.65 3798.05 36554.54 256977.28 220422.74 

2+000.00 15.47 84.37 248.41 2089.64 36802.95 259066.91 222263.97 

2+020.00 18.2 47.57 336.7 1319.4 37139.64 260386.32 223246.67 

2+030.00 15.89 47.75 165.31 478.89 37304.95 260865.2 223560.25 

2+040.00 16.78 51.29 147.25 503.58 37452.2 261368.79 223916.58 

2+050.00 19.1 61.01 161.56 573.91 37613.76 261942.7 224328.93 

2+060.00 16.22 67.51 159.09 658.84 37772.86 262601.54 224828.68 

2+070.00 1.53 71.22 79.89 711.1 37852.75 263312.64 225459.89 

2+080.00 0.2 69.55 7.67 720.15 37860.42 264032.79 226172.36 

2+100.00 0 60.29 1.98 1298.43 37862.4 265331.22 227468.81 

2+110.00 0 55.1 0 548.88 37862.4 265880.1 228017.69 

2+120.00 0 56.79 0 545.89 37862.4 266425.99 228563.59 

2+130.00 3.26 47.96 29.16 496.52 37891.56 266922.51 229030.95 

2+140.00 0 61.33 29.16 494.13 37920.72 267416.64 229495.92 

2+150.00 0 65.58 0 636.08 37920.72 268052.73 230132 

2+160.00 0 63.65 0 649.48 37920.72 268702.21 230781.48 

2+180.00 0 41.14 0 1047.81 37920.72 269750.01 231829.29 

2+190.00 0.02 29.39 0.11 341.34 37920.83 270091.35 232170.52 

2+200.00 2.72 18.42 16.17 219.57 37937 270310.92 232373.92 

2+220.00 20.82 24.75 268.64 402.92 38205.65 270713.85 232508.2 

2+240.00 0.13 56.91 179.42 836.14 38385.06 271549.99 233164.93 

2+250.00 0.02 94.29 0.18 771.93 38385.24 272321.92 233936.68 

2+260.00 0.08 115.39 0.11 1108.41 38385.35 273430.33 235044.98 

2+280.00 6.71 77.1 61.01 1963.54 38446.36 275393.87 236947.51 

2+300.00 0.1 45.83 68.17 1229.33 38514.53 276623.2 238108.67 

2+310.00 0.03 62.63 0.77 552.84 38515.29 277176.04 238660.75 

2+320.00 3.83 53.57 21.93 663.3 38537.22 277839.34 239302.12 

2+330.00 2.64 31.42 36.5 457.27 38573.72 278296.61 239722.89 

2+340.00 0.11 41.47 14.61 335.24 38588.33 278631.85 240043.52 

2+360.00 0.62 64.71 6.49 1152.94 38594.82 279784.79 241189.97 

2+370.00 3.64 60.82 14.48 870.47 38609.3 280655.26 242045.95 

2+380.00 35.81 19.11 173.5 473.14 38782.81 281128.4 242345.59 

2+390.00 109.72 2.71 789.72 92.64 39572.52 281221.04 241648.51 

2+400.00 116.1 2.11 1426.19 6.92 40998.71 281227.96 240229.25 

2+420.00 67.35 5.61 1834.54 77.27 42833.26 281305.23 238471.98 

2+430.00 33.93 10.91 506.38 82.64 43339.64 281387.87 238048.24 

2+440.00 7.27 21.93 210.9 158.57 43550.54 281546.44 237995.91 

2+460.00 0.32 73 76.15 944.84 43626.69 282491.29 238864.6 
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2+480.00 0.06 145.2 3.81 2182.05 43630.5 284673.33 241042.83 

2+490.00 1.64 122.74 6.51 1391.35 43637.01 286064.68 242427.67 

2+500.00 2.11 81.04 13.57 1097.81 43650.57 287162.49 243511.91 

2+520.00 11.59 14.46 136.99 955.02 43787.56 288117.51 244329.95 

2+530.00 46.82 4.26 302.22 97.93 44089.78 288215.43 244125.66 

2+540.00 101.16 0.84 902.88 32.71 44992.66 288248.15 243255.49 

2+560.00 156.64 0.7 2578.03 15.36 47570.69 288263.51 240692.82 

2+580.00 218.73 0.88 3753.72 15.8 51324.4 288279.31 236954.91 

2+600.00 201.35 8.37 4720.95 65.72 56045.35 288345.03 232299.68 

2+620.00 129.19 11.86 3305.37 202.38 59350.72 288547.41 229196.69 

2+640.00 34.41 4.62 1635.93 164.83 60986.65 288712.24 227725.59 

2+650.00 2.88 35.97 159.69 298.03 61146.34 289010.27 227863.93 

2+660.00 2.62 36.46 15.16 544.66 61161.5 289554.93 228393.43 

2+670.00 18.06 19.2 106.29 272.58 61267.79 289827.51 228559.73 

2+680.00 8.51 28.83 275.98 127.79 61543.77 289955.31 228411.53 

2+690.00 6.12 83.17 44.76 609.88 61588.54 290565.18 228976.65 

2+700.00 7 104.99 -21.21 1251.32 61567.32 291816.5 230249.18 

2+720.00 9.02 90.41 160.16 1953.97 61727.48 293770.47 232042.99 

2+740.00 22.22 90.96 312.36 1813.65 62039.84 295584.12 233544.27 

2+760.00 25.64 92.75 478.63 1837.11 62518.47 297421.23 234902.75 

2+780.00 23.73 82.84 493.72 1755.96 63012.19 299177.18 236164.99 

2+800.00 17.89 57.85 416.12 1406.89 63428.31 300584.07 237155.76 

2+810.00 14.63 36.81 167.75 470.13 63596.06 301054.2 237458.15 

2+820.00 28.36 33.29 237.33 344.19 63833.39 301398.39 237565 

2+840.00 71.82 33.2 1041.87 658.64 64875.26 302057.03 237181.77 

2+860.00 106.82 32.86 1786.38 660.58 66661.64 302717.61 236055.97 

2+880.00 101.73 31.13 2509.3 587.84 69170.93 303305.46 234134.52 

2+890.00 60.89 37.17 1222.23 276.96 70393.16 303582.41 233189.25 

2+900.00 47.12 53.23 808.89 387.56 71202.06 303969.97 232767.91 

2+910.00 32.12 84.31 598.6 620.27 71800.66 304590.24 232789.58 

2+920.00 13.39 141.88 293.29 1100.12 72093.95 305690.36 233596.41 

2+930.00 1.76 212.84 70.51 1780.71 72164.46 307471.07 235306.61 

2+940.00 1.08 283.46 3.39 2674.98 72167.85 310146.05 237978.2 

2+960.00 7.72 317.69 61.14 6376.85 72228.98 316522.9 244293.91 

2+980.00 17.29 313.95 250.1 6316.36 72479.09 322839.26 250360.17 

2+990.00 13.39 301.67 174.49 2941.61 72653.58 325780.87 253127.3 

3+000.00 8 311.17 121.75 2937.79 72775.33 328718.66 255943.33 

3+020.00 5.12 273.23 137.89 5762.4 72913.22 334481.05 261567.84 

3+040.00 9 208.09 141.15 4813.24 73054.37 339294.29 266239.92 

3+060.00 13.5 147.44 225.01 3555.31 73279.38 342849.6 269570.22 

3+080.00 47.25 81.09 607.52 2285.33 73886.9 345134.94 271248.04 

3+090.00 82.67 60.32 685.78 703.32 74572.69 345838.26 271265.57 

3+100.00 61.14 74.24 786.47 675.46 75359.15 346513.72 271154.57 
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3+120.00 40.08 77.25 997.65 1500.35 76356.8 348014.07 271657.27 

3+130.00 14.48 96.14 223.46 827.39 76580.26 348841.46 272261.2 

3+140.00 6.14 178.9 75.6 1350.78 76655.86 350192.24 273536.38 

3+160.00 0.28 399.01 64.17 5779.1 76720.03 355971.34 279251.3 

3+180.00 0 659.09 2.69 10585.17 76722.73 366556.51 289833.78 

3+190.00 0 785.29 0 7223.07 76722.73 373779.58 297056.85 

3+200.00 0 895.1 0 8406.17 76722.73 382185.74 305463.02 

3+210.00 0 982.13 0 9393.26 76722.73 391579 314856.28 

3+220.00 0 1072.16 0 10271.43 76722.73 401850.44 325127.71 

3+240.00 0 1261.31 0 23334.65 76722.73 425185.09 348462.36 

3+260.00 0 1389.32 0 26641.45 76722.73 451826.53 375103.81 

3+270.00 0 1340.83 0 13574.63 76722.73 465401.17 388678.44 

3+280.00 0 1268.21 0 12605.69 76722.73 478006.85 401284.13 

3+300.00 0 933.81 0 22035.89 76722.73 500042.74 423320.02 

3+320.00 0 799.57 0 17333.83 76722.73 517376.58 440653.85 

3+330.00 0 690.15 0 7242.34 76722.73 524618.91 447896.19 

3+340.00 0 563.9 0 6009.76 76722.73 530628.68 453905.95 

3+360.00 0.09 421.54 0.91 9782.98 76723.63 540411.66 463688.03 

3+380.00 0 275.41 0.87 6969.47 76724.5 547381.13 470656.63 

3+400.00 0.9 175.69 8.97 4510.93 76733.47 551892.06 475158.59 

3+410.00 8.22 152.49 61.35 1477.11 76794.82 553369.17 476574.35 

3+420.00 14.32 168.03 184.23 1335.84 76979.05 554705.01 477725.96 

3+440.00 4.36 227.02 194.53 3915.59 77173.59 558620.6 481447.02 

3+460.00 0.86 276.02 52.28 5030.42 77225.86 563651.02 486425.16 

3+480.00 0.87 336.16 17.37 6121.78 77243.23 569772.8 492529.57 

3+490.00 0.46 370.52 0.89 3858.93 77244.12 573631.73 496387.61 

3+500.00 0.37 323.78 -1.04 3982.25 77243.08 577613.98 500370.9 

3+520.00 0 180.08 3.39 5082.04 77246.47 582696.02 505449.55 

3+530.00 0.04 118.61 0.33 1279.93 77246.79 583975.95 506729.16 

3+540.00 0.52 103.46 4.72 990.57 77251.51 584966.52 507715 

3+550.00 0.18 95.56 1.12 1088.56 77252.64 586055.08 508802.45 

3+560.00 4.21 41.49 36.48 767.96 77289.11 586823.04 509533.93 

3+580.00 100.86 0 1050.7 414.87 78339.81 587237.91 508898.1 

3+600.00 295.93 0 3967.93 0 82307.74 587237.91 504930.17 

3+610.00 388.96 0 3803.12 0 86110.86 587237.91 501127.05 

3+620.00 450.41 0 4681.6 0 90792.45 587237.91 496445.46 

3+630.00 475 0 5149.46 0 95941.91 587237.91 491296 

3+640.00 456.46 0 5174.89 0 101116.8 587237.91 486121.11 

3+660.00 345.62 0 8286.04 0 109402.84 587237.91 477835.07 

3+680.00 244.25 0 5898.75 0 115301.59 587237.91 471936.32 

3+700.00 157.15 3.25 4014 32.54 119315.59 587270.45 467954.86 

3+720.00 71.43 12.02 2285.79 152.74 121601.38 587423.19 465821.81 

3+740.00 13.09 27.4 845.21 394.21 122446.59 587817.41 465370.81 
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3+760.00 0 68.38 130.88 957.81 122577.47 588775.21 466197.74 

3+780.00 0 121.86 0 1902.4 122577.47 590677.61 468100.14 

3+790.00 0 126.09 0 1336.04 122577.47 592013.65 469436.18 

3+800.00 0 128.49 0 1340.91 122577.47 593354.56 470777.09 

3+820.00 0 169.8 0 2986.71 122577.47 596341.27 473763.8 

3+830.00 0 183.76 0 1865.66 122577.47 598206.94 475629.47 

3+840.00 0.09 150.84 0.77 1742.06 122578.24 599948.99 477370.75 

3+860.00 0 74.8 0.91 2255.99 122579.15 602204.98 479625.83 

3+880.00 12.74 9.15 134.92 856.04 122714.07 603061.03 480346.95 

3+890.00 31.12 0.18 258.78 52.17 122972.85 603113.19 480140.35 

3+900.00 33.6 0 365.58 0.73 123338.43 603113.93 479775.5 

3+920.00 32.59 0 661.92 0 124000.35 603113.93 479113.58 

3+940.00 35.88 0 684.73 0 124685.08 603113.93 478428.85 

3+960.00 41.16 0.44 770.4 4.44 125455.48 603118.37 477662.89 

3+970.00 20.04 10.9 303.74 60.46 125759.22 603178.83 477419.61 

3+980.00 13.41 7.64 156.31 119.87 125915.54 603298.7 477383.16 

3+990.00 41.87 2.4 310.38 59.6 126225.91 603358.3 477132.39 

4+000.00 66.6 2.13 627.38 24.46 126853.29 603382.76 476529.46 

4+020.00 47.61 14.82 1153.22 169.95 128006.51 603552.71 475546.2 

4+040.00 25.04 40.36 726.56 551.86 128733.07 604104.57 475371.5 

4+050.00 5.76 96.12 141.82 714.54 128874.88 604819.1 475944.22 

4+060.00 4.53 113.73 17.69 1221.25 128892.57 606040.35 477147.78 

4+080.00 2.23 59.04 46.85 1847.51 128939.42 607887.87 478948.45 

4+100.00 11.03 18.47 132.59 775.11 129072.01 608662.98 479590.97 

4+120.00 44.74 9.34 583.6 255.45 129655.61 608918.42 479262.82 

4+130.00 69.52 9.18 632.45 67.92 130288.06 608986.34 478698.28 

4+140.00 81.66 9.14 843.42 66.03 131131.48 609052.38 477920.9 

4+150.00 37.98 17.03 656.6 113.44 131788.08 609165.82 477377.74 

4+160.00 15.86 25.35 282.78 219.81 132070.86 609385.63 477314.77 

4+170.00 4.39 15.39 106.78 216.53 132177.65 609602.16 477424.52 

4+180.00 0.22 20.2 23.99 173.93 132201.63 609776.09 477574.46 

4+190.00 0.19 30.48 0.87 288.26 132202.5 610064.35 477861.85 

4+200.00 1.96 26.4 16.77 314 132219.27 610378.35 478159.08 

4+220.00 3.86 14.33 53.9 404.68 132273.17 610783.03 478509.86 

4+230.00 7.78 8.57 57.48 112.54 132330.65 610895.57 478564.92 

4+240.00 12.79 9.53 108.43 87.18 132439.08 610982.74 478543.66 

4+260.00 11.97 19.28 256.92 284.6 132696 611267.35 478571.35 

4+270.00 2.06 31.23 86.86 241.19 132782.86 611508.53 478725.67 

4+280.00 2.11 51.22 25.32 394.27 132808.18 611902.8 479094.62 

4+300.00 1.13 114.35 36.92 1623.28 132845.1 613526.08 480680.98 

4+320.00 3.52 190.15 48.14 3028.76 132893.24 616554.84 483661.6 

4+330.00 4.17 225.51 41.13 2048.27 132934.37 618603.11 485668.74 

4+340.00 1.4 275.67 28.39 2496.28 132962.76 621099.39 488136.63 
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4+360.00 0.1 414.08 11.97 7075.08 132974.73 628174.46 495199.73 

4+370.00 0.11 439.49 0.25 4666.61 132974.98 632841.07 499866.09 

4+380.00 0.25 409.36 0.45 4652.94 132975.43 637494.01 504518.58 

4+400.00 1.88 362.6 21.32 7719.65 132996.75 645213.67 512216.91 

4+420.00 0.32 343.89 22.09 7064.94 133018.84 652278.6 519259.76 

4+430.00 0.36 323.94 1.65 3582.38 133020.5 655860.98 522840.48 

4+440.00 0.57 243.75 3.25 3229.19 133023.75 659090.18 526066.42 

4+460.00 12.63 89.83 123.56 3359.29 133147.31 662449.46 529302.15 

4+470.00 25.39 62.07 381.22 632.86 133528.53 663082.32 529553.8 

4+480.00 10.65 63.06 364.41 500.9 133892.93 663583.22 529690.29 

4+500.00 2.27 116.47 147.12 1761.06 134040.05 665344.28 531304.23 

4+520.00 3.05 196.59 53.24 3130.63 134093.3 668474.91 534381.61 

4+540.00 1.64 291.38 39.46 4986.46 134132.76 673461.37 539328.61 

4+550.00 1.38 297.85 -2.48 3311.08 134130.27 676772.44 542642.17 

4+560.00 1.02 251.02 0.57 3057.29 134130.85 679829.73 545698.89 

4+580.00 5.88 113.27 55.89 3710.29 134186.74 683540.02 549353.28 

4+590.00 4.77 65.85 60.34 883.08 134247.08 684423.1 550176.03 

4+600.00 7.73 24.73 73.01 427.49 134320.09 684850.6 550530.51 

4+610.00 18.98 6.57 145.54 143.32 134465.63 684993.91 550528.28 

4+620.00 36.62 2.23 311.64 38.71 134777.27 685032.63 550255.36 

4+630.00 36.12 1.71 415.35 17.08 135192.62 685049.7 549857.08 

4+640.00 21.8 3.5 333.41 22.76 135526.03 685072.47 549546.44 

4+660.00 9.33 23 311.24 265 135837.27 685337.47 549500.2 

4+670.00 11.22 49 119.56 346.54 135956.82 685684.01 549727.19 

4+680.00 8 81.91 105.8 642.62 136062.62 686326.62 550264 

4+700.00 3 194.02 110.01 2759.31 136172.63 689085.94 552913.3 

4+720.00 0.89 320.39 31.44 5280.91 136204.07 694366.85 558162.78 

4+730.00 0.81 291.12 -1.64 3455.99 136202.43 697822.84 561620.41 

4+740.00 1.11 210.66 0.46 2696.71 136202.89 700519.55 564316.66 

4+760.00 5.83 91.3 69.37 3019.61 136272.26 703539.15 567266.89 

4+770.00 8.35 47.16 78.81 679.96 136351.07 704219.11 567868.04 

4+780.00 18.8 19.69 222.74 285.75 136573.82 704504.86 567931.04 

4+800.00 20.69 11.5 507.89 264.48 137081.7 704769.33 567687.63 

4+810.00 21.98 10.93 269.51 88.43 137351.22 704857.77 567506.55 

4+820.00 12.64 10.84 224.42 89.07 137575.64 704946.84 567371.2 

4+840.00 5.67 19.83 196.67 298.43 137772.31 705245.26 567472.96 

4+850.00 0.69 27.29 43.62 209.33 137815.93 705454.6 567638.67 

4+860.00 0 26.34 4.72 222.63 137820.65 705677.23 567856.58 

4+870.00 0.12 18.52 0.53 193.92 137821.18 705871.15 568049.97 

4+880.00 2.15 12.65 13.42 141.57 137834.6 706012.72 568178.11 

4+890.00 15.31 5.78 135.84 89.76 137970.44 706102.48 568132.04 

4+900.00 7.32 29.02 83.15 185.7 138053.59 706288.18 568234.59 

4+920.00 9.95 31.37 139.67 634.92 138193.26 706923.1 568729.84 
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4+930.00 11.95 36.71 109.48 340.44 138302.75 707263.53 568960.79 

4+940.00 12.54 37.82 46 484.85 138348.75 707748.38 569399.64 

4+960.00 20.02 33.4 325.59 712.22 138674.34 708460.61 569786.27 

4+980.00 35.77 10.7 589.92 421.28 139264.26 708881.88 569617.62 

4+990.00 33.25 9.05 427.66 84.19 139691.91 708966.07 569274.16 

5+000.00 20.89 14.96 323.81 107.54 140015.72 709073.61 569057.89 

5+020.00 2.74 104.24 255.45 1165.84 140271.17 710239.45 569968.28 

5+030.00 2.07 145.65 5.9 1361.54 140277.07 711600.99 571323.92 

5+040.00 1.86 153.72 -3.23 1738.42 140273.84 713339.41 573065.57 

5+060.00 13.51 57.51 147.74 2209.34 140421.58 715548.75 575127.17 

5+070.00 16.72 25.28 146.25 398.27 140567.84 715947.02 575379.19 

5+080.00 36.28 11.08 258.93 175.49 140826.77 716122.51 575295.74 

5+100.00 43.07 4.24 796.61 151.47 141623.37 716273.98 574650.61 

5+120.00 12.25 51.03 565.04 525.5 142188.41 716799.49 574611.08 

5+130.00 2.22 116.93 96.05 986.94 142284.46 717786.43 575501.97 

5+140.00 2.33 115.99 -0.49 1479.53 142283.97 719265.96 576981.99 

5+160.00 18.94 46.48 225.98 1600.34 142509.95 720866.3 578356.36 

5+170.00 42.13 34.24 480.93 342.32 142990.87 721208.62 578217.75 

5+180.00 17.51 38.48 405.32 327.7 143396.2 721536.32 578140.13 

5+200.00 2.36 59.49 198.64 979.66 143594.83 722515.98 578921.15 

5+210.00 0.16 68.89 13.07 627.03 143607.9 723143.01 579535.11 

5+220.00 0 68.79 0.86 659.06 143608.76 723802.07 580193.31 

5+230.00 0 75.88 0 694.69 143608.76 724496.76 580888 

5+240.00 0 91.54 0 819.47 143608.76 725316.23 581707.47 

5+260.00 0 114.93 0 2064.76 143608.76 727380.99 583772.23 

5+280.00 0 107.09 0 2231.27 143608.76 729612.26 586003.5 

5+290.00 0 101.86 0 1087.74 143608.76 730700 587091.24 

5+300.00 0 93.91 0 978.88 143608.76 731678.88 588070.12 

5+320.00 0 65.63 0 1564.12 143608.76 733243 589634.24 

5+330.00 0 59.09 0 523.77 143608.76 733766.78 590158.02 

5+340.00 2.21 53.93 12.84 511.06 143621.6 734277.84 590656.23 

5+360.00 37.54 58.74 397.56 1126.7 144019.16 735404.53 591385.37 

5+370.00 43.91 48.07 611.26 436.88 144630.42 735841.42 591210.99 

5+380.00 38.29 50.14 623.87 397.45 145254.29 736238.86 590984.57 

5+400.00 41.85 51.54 941.33 941.69 146195.62 737180.55 590984.93 

5+420.00 41.48 50.01 833.22 1015.48 147028.85 738196.03 591167.19 

5+440.00 41.53 36.64 830.09 866.52 147858.94 739062.55 591203.62 

5+460.00 45.88 19.92 874.08 565.68 148733.02 739628.23 590895.21 

5+470.00 48.4 17.01 486.15 183.41 149219.17 739811.63 590592.46 

5+480.00 36.79 21.78 634.19 164.76 149853.36 739976.4 590123.04 

5+490.00 38.89 36.29 563.82 252.36 150417.18 740228.75 589811.57 

5+500.00 10.21 60.65 353.37 444.5 150770.56 740673.25 589902.69 

5+520.00 0.3 132.85 105.16 1934.97 150875.72 742608.23 591732.51 
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5+540.00 0.04 257.28 4.59 4126.44 150880.3 746734.66 595854.36 

5+560.00 0 182.84 0.28 4662.19 150880.58 751396.85 600516.27 

5+580.00 1.77 110.57 17.73 2934.18 150898.31 754331.04 603432.73 

5+590.00 16.04 81.21 94.23 947.68 150992.54 755278.71 604286.18 

5+600.00 42.03 67.97 300.37 738.36 151292.9 756017.07 604724.17 

5+620.00 33.41 61.55 754.39 1295.18 152047.29 757312.25 605264.96 

5+640.00 15.84 71.12 482.14 1336.37 152529.43 758648.63 606119.19 

5+660.00 25.11 43.44 306.26 1229.12 152835.69 759877.75 607042.06 

5+680.00 9.52 52.79 490.99 920.58 153326.69 760798.33 607471.65 

5+700.00 2.66 132.88 135.72 1840.7 153462.4 762639.03 609176.62 

5+710.00 0.19 172.71 31.06 1686.67 153493.47 764325.7 610832.23 

5+720.00 0.08 171.39 -0.67 2018.3 153492.8 766343.99 612851.19 

5+730.00 3.52 125.48 21.54 1441.59 153514.34 767785.58 614271.24 

5+740.00 1.84 104.17 42.28 1037.95 153556.62 768823.54 615266.91 

5+760.00 0.03 83.09 18.65 1872.56 153575.27 770696.1 617120.82 

5+770.00 0.01 78.55 0.19 768.04 153575.47 771464.13 617888.66 

5+780.00 0 91.52 0.04 814.68 153575.51 772278.82 618703.3 

5+800.00 0.93 73.54 9.26 1650.61 153584.77 773929.43 620344.65 

5+810.00 2.12 61.57 14.61 668.54 153599.38 774597.97 620998.59 

5+820.00 2.13 61.35 19.19 556.46 153618.57 775154.43 621535.85 

5+840.00 0.12 120.5 21.89 1803.62 153640.46 776958.04 623317.58 

5+850.00 0 200.93 0.69 1566.27 153641.15 778524.31 624883.16 

5+860.00 0.03 146.76 -0.09 1538.75 153641.06 780063.06 626422 

5+870.00 10.79 153.88 140.17 1153.48 153781.23 781216.54 627435.31 

5+880.00 4.83 104.13 139.41 915.69 153920.64 782132.23 628211.59 

5+900.00 3.28 19.82 81.1 1239.49 154001.74 783371.72 629369.97 

5+920.00 13.69 0 168.01 198.03 154169.75 783569.74 629399.99 

5+930.00 31.07 0.55 261.51 4.97 154431.26 783574.72 629143.46 

5+940.00 57.12 0 605.25 4.78 155036.51 783579.5 628542.99 

5+960.00 43.48 0 1006.06 0 156042.57 783579.5 627536.93 

5+980.00 25.42 15.26 689.05 152.56 156731.61 783732.06 627000.44 

6+000.00 32.01 50.54 574.32 658.01 157305.93 784390.06 627084.13 

6+010.00 37.04 60.86 481.89 494.77 157787.82 784884.83 627097.01 

6+020.00 26.03 73.66 440.61 611.02 158228.42 785495.85 627267.42 

6+040.00 14.97 99.83 469.7 1702.04 158698.13 787197.89 628499.76 

6+060.00 7.61 159.82 225.79 2596.47 158923.92 789794.35 630870.43 

6+080.00 0.6 270.09 82.12 4299.1 159006.04 794093.46 635087.42 

6+090.00 0.38 318.05 6.26 2986.23 159012.3 797079.69 638067.4 

6+100.00 0.03 342.82 2.99 3486.69 159015.28 800566.38 641551.1 

6+120.00 0.09 349.24 0.88 7058.82 159016.16 807625.2 648609.04 

6+130.00 0 384.51 0.37 3727.95 159016.53 811353.14 652336.62 

6+140.00 0 399.68 0 4190.66 159016.53 815543.81 656527.28 

6+150.00 0 360.11 0 4084.21 159016.53 819628.02 660611.5 
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6+160.00 0.91 286.87 3.71 3295.5 159020.23 822923.52 663903.29 

6+180.00 10.66 185.43 115.71 4723 159135.95 827646.53 668510.58 

6+200.00 10.41 113.77 221.82 2963.65 159357.77 830610.18 671252.4 

6+210.00 14.55 107.76 189.97 1007.64 159547.74 831617.82 672070.07 

6+220.00 15.24 112.69 191.48 1054.29 159739.23 832672.11 672932.88 

6+240.00 4.33 125.19 195.66 2378.81 159934.88 835050.92 675116.04 

6+260.00 0.52 102.82 48.55 2280.17 159983.43 837331.09 677347.66 

6+280.00 8.51 69.77 90.39 1725.99 160073.83 839057.09 678983.26 

6+300.00 36.55 63.61 534.08 1295.64 160607.91 840352.72 679744.81 

6+310.00 37.05 69.77 521.37 615.5 161129.28 840968.22 679838.94 

6+320.00 25.92 76.44 442.13 681.31 161571.41 841649.53 680078.13 

6+340.00 17.78 117.72 436.95 1941.63 162008.36 843591.17 681582.81 

6+350.00 18.87 160.73 169.37 1402.48 162177.73 844993.65 682815.92 

6+360.00 21.14 199.18 184.29 1816.24 162362.02 846809.89 684447.87 

6+370.00 20.06 235.31 189.76 2194.83 162551.77 849004.71 686452.94 

6+380.00 19.94 248.14 184.21 2444.17 162735.98 851448.88 688712.9 

6+400.00 24.48 232.05 444.17 4801.9 163180.16 856250.79 693070.63 

6+410.00 27.37 215.82 282.95 2199.26 163463.1 858450.05 694986.94 

6+420.00 34.2 194.81 349.5 1999.93 163812.6 860449.98 696637.37 

6+440.00 45.14 183.55 856.76 3716.6 164669.36 864166.58 699497.22 

6+450.00 46.54 182.07 611.64 1669.19 165281 865835.77 700554.77 

6+460.00 40.4 176.75 457.93 1769.31 165738.93 867605.08 701866.15 

6+480.00 36.44 165.05 768.37 3417.97 166507.3 871023.05 704515.76 

6+490.00 33.95 170.29 396.5 1620.96 166903.79 872644.01 705740.22 

6+500.00 27.04 178.83 331.43 1709.15 167235.22 874353.16 707117.94 

6+520.00 24.12 158.99 511.64 3378.17 167746.87 877731.33 709984.46 

6+530.00 23.1 138.24 236.11 1486.15 167982.98 879217.48 711234.5 

6+540.00 32.31 100.73 247.24 1210.25 168230.22 880427.73 712197.51 

6+550.00 15.33 102.13 215.55 1021.12 168445.77 881448.85 713003.08 

6+560.00 4.64 130.93 89.21 1181.66 168534.97 882630.51 714095.54 

6+570.00 0.03 130.25 20.33 1325.01 168555.3 883955.52 715400.22 

6+580.00 0.32 120.58 1.69 1258.83 168556.99 885214.36 716657.36 

6+590.00 3.21 100.54 18.61 1099.56 168575.61 886313.92 717738.31 

6+600.00 0 94.28 25.67 893.91 168601.28 887207.82 718606.54 

6+610.00 3.66 98.39 28.18 880.01 168629.46 888087.83 719458.38 

6+620.00 0 112.5 23.7 1003.93 168653.16 889091.76 720438.61 

6+630.00 0 125.65 0 1163.54 168653.16 890255.31 721602.15 

6+640.00 0.08 159.49 0.61 1309.36 168653.77 891564.67 722910.9 

6+660.00 0 350.03 1 5240.42 168654.77 896805.09 728150.32 

6+670.00 0 369.6 0 3289.83 168654.77 900094.92 731440.15 

6+680.00 0 389.67 0 3927.95 168654.77 904022.87 735368.11 

6+700.00 0.49 314.7 8.77 6972.58 168663.54 910995.46 742331.92 

6+710.00 1.3 253.42 8.67 2840.77 168672.21 913836.23 745164.02 
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6+720.00 1.3 248.73 9.24 2457.19 168681.44 916293.42 747611.98 

6+740.00 0.43 274.61 17.3 5233.36 168698.74 921526.79 752828.05 

6+750.00 0 321.34 2.85 2904.94 168701.6 924431.73 755730.13 

6+760.00 0 316.32 0 2869.82 168701.6 927301.55 758599.95 

6+780.00 0 258.23 0 5771.48 168701.6 933073.03 764371.43 

6+800.00 0.42 198.39 4.23 4566.16 168705.83 937639.19 768933.36 

6+810.00 0 172.83 1.88 1818.79 168707.71 939457.98 770750.26 

6+820.00 0 128.86 0 1458.78 168707.71 940916.76 772209.05 

6+830.00 0 49.95 0 825.22 168707.71 941741.98 773034.26 

6+840.00 0 27.71 0 293.12 168707.71 942035.1 773327.38 

6+850.00 0 21.05 0 156.82 168707.71 942191.92 773484.21 

6+860.00 0 18.12 0 125.18 168707.71 942317.09 773609.38 

6+880.00 12.69 98.61 139.97 1139.59 168847.68 943456.68 774609 

6+900.00 11.01 111.52 237.03 2101.3 169084.71 945557.98 776473.28 

6+910.00 7.95 137.33 56.54 1288.96 169141.24 946846.95 777705.7 

6+920.00 13.24 117.55 64.14 1355.56 169205.38 948202.51 778997.13 

6+940.00 36.18 61.79 509.14 1784.02 169714.52 949986.53 780272.02 

6+950.00 40.99 49.04 618.71 464.82 170333.22 950451.36 780118.13 

6+960.00 22.27 59.59 510.81 463.85 170844.04 950915.21 780071.17 

6+980.00 6.26 140.07 334.04 1960.83 171178.08 952876.04 781697.96 

6+990.00 6.3 198.57 43.14 1750.16 171221.22 954626.2 783404.98 

7+000.00 2.67 249.84 30.99 2350.77 171252.21 956976.97 785724.77 

7+010.00 0 268.5 9.09 2730.28 171261.29 959707.26 788445.96 

7+020.00 0 255.75 0 2762.92 171261.29 962470.18 791208.89 

7+030.00 1.43 227.53 9.92 2537.81 171271.21 965007.99 793736.78 

7+040.00 1.4 198.85 19.61 2234.4 171290.83 967242.38 795951.56 

7+060.00 18.96 123.83 240.09 3104.11 171530.91 970346.49 798815.58 

7+080.00 14.02 120.75 355.66 2399.47 171886.57 972745.96 800859.39 

7+100.00 7.42 146.05 214.4 2667.96 172100.98 975413.93 803312.95 

7+110.00 1.09 156.2 57.38 1588.04 172158.36 977001.96 804843.6 

7+120.00 0.45 137.84 -2.04 1624.47 172156.32 978626.43 806470.11 

7+140.00 9.32 36.65 99.27 1742.02 172255.59 980368.45 808112.87 

7+150.00 16.3 19.15 200.3 241.95 172455.89 980610.4 808154.51 

7+160.00 20.76 15.35 222.66 161.77 172678.54 980772.17 808093.63 

7+180.00 30.19 15.91 509.46 312.56 173188.01 981084.73 807896.72 

7+190.00 25.43 22.19 314.61 182.22 173502.61 981266.95 807764.33 

7+200.00 15.04 42.08 252.53 303.8 173755.14 981570.75 807815.61 

7+220.00 4.34 110.32 153.45 1622.2 173908.59 983192.95 809284.36 

7+240.00 12.74 88.07 132.29 2098.02 174040.89 985290.97 811250.08 

7+260.00 21.39 72.27 341.24 1603.47 174382.13 986894.44 812512.31 

7+280.00 14.24 69.05 356.29 1413.26 174738.42 988307.69 813569.27 

7+300.00 11.41 64.99 256.48 1340.36 174994.9 989648.05 814653.15 

7+310.00 9.11 67.97 102.61 664.79 175097.5 990312.84 815215.34 
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7+320.00 7.44 60.08 61.35 746.2 175158.86 991059.04 815900.19 

7+340.00 16.17 41.62 223.65 1071.59 175382.5 992130.63 816748.13 

7+350.00 21.76 38.32 212.56 334.82 175595.06 992465.45 816870.38 

7+360.00 20.66 43.05 234.24 358.13 175829.3 992823.58 816994.27 

7+380.00 21.66 45 423.14 880.44 176252.45 993704.02 817451.57 

7+400.00 27.96 45.09 496.15 900.89 176748.6 994604.91 817856.3 

7+420.00 31.34 46.81 592.98 919.04 177341.58 995523.95 818182.37 

7+440.00 17.28 55.84 486.26 1026.52 177827.84 996550.47 818722.63 

7+460.00 12.73 52.45 300.17 1082.83 178128.01 997633.31 819505.3 

7+470.00 8.57 56.21 88 559.79 178216.01 998193.09 819977.08 

7+480.00 9.74 62.17 36.93 626.15 178252.95 998819.25 820566.3 

7+500.00 35.07 58.16 533.84 1175.4 178786.79 999994.65 821207.86 

7+510.00 21.17 77.7 554.07 580.98 179340.86 1000575.3 821234.77 

7+520.00 2.27 122.75 218.12 900.74 179558.98 10014767 821917.39 

7+540.00 0 169.2 23.88 2802.56 179582.86 1004278.93 824696.06 

7+550.00 0 181.53 0 1685.83 179582.87 1005964.76 826381.89 

7+560.00 0.6 196.72 3.69 1817.68 179586.55 1007782.44 828195.88 

7+570.00 16.12 204.13 108.73 1926.24 179695.28 1009708.68 830013.39 

7+580.00 18.99 207.58 184.5 2042.79 179879.78 1011751.46 831871.68 

7+600.00 3.44 295.18 233.79 5000.93 180113.57 1016752.39 836638.83 

7+610.00 3.18 308.45 19.33 3132.26 180132.9 1019884.66 839751.76 

7+620.00 4.29 292.81 25.18 3108.4 180158.08 1022993.06 842834.98 

7+640.00 7.03 231.57 113.21 5243.77 180271.29 1028236.83 847965.54 

7+660.00 8.83 195.53 155.05 4283.14 180426.34 1032519.97 852093.63 

7+670.00 10.6 186.72 90.84 1928.04 180517.19 1034448 853930.82 

7+680.00 12.51 177.21 108.13 1835.75 180625.32 1036283.75 855658.43 

7+700.00 0.93 214.61 130.02 3934.55 180755.34 1040218.3 859462.97 

7+710.00 0.88 213.73 -2.31 2431.17 180753.03 1042649.48 861896.45 

7+720.00 4.9 182.93 26.62 2003.5 180779.64 1044652.98 863873.33 

7+730.00 21.63 141.72 208.35 1432.73 180988 1046085.71 865097.71 

7+740.00 22.4 115.31 328.9 1121.09 181316.89 1047206.8 865889.91 

7+760.00 12.95 96.22 353.5 2115.34 181670.39 1049322.14 867651.75 

7+780.00 1.67 101.15 146.21 1973.71 181816.6 1051295.84 869479.24 

7+800.00 0 113.11 16.69 2142.55 181833.29 1053438.39 871605.1 

7+820.00 4.68 40.27 46.82 1533.73 181880.11 1054972.13 873092.02 

7+840.00 13.23 9.58 179.17 498.48 182059.28 1055470.61 873411.33 

7+860.00 42.26 1.93 565.83 112.47 182625.11 1055583.08 872957.97 

7+870.00 29.81 3.32 428.44 20.61 183053.56 1055603.69 872550.13 

7+880.00 4.8 20.56 185.6 113.1 183239.16 1055716.79 872477.63 

7+890.00 0.23 73.94 33.77 552.91 183272.93 1056269.7 872996.77 

7+900.00 0.52 74.84 1.09 930.53 183274.02 1057200.23 873926.21 

7+920.00 14.38 54.62 149.01 1294.62 183423.02 1058494.85 875071.83 

7+930.00 12.52 46.45 112.26 550.44 183535.28 1059045.29 875510.01 
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7+940.00 17.56 32.86 68.93 480.91 183604.21 1059526.2 875921.99 

7+960.00 33.6 29.38 537.84 614.64 184142.05 1060140.84 875998.79 

7+970.00 27 49.8 463.1 354.56 184605.15 1060495.4 875890.25 

7+980.00 11.26 86.92 226.5 668.19 184831.65 1061163.59 876331.94 

8+000.00 0.29 178.39 98.77 2704.53 184930.42 1063868.12 878937.69 

8+010.00 0.29 201.66 1.5 1987.43 184931.92 1065855.55 880923.63 

8+020.00 0.95 212.61 5.43 2097.82 184937.35 1067953.37 883016.02 

8+040.00 3.99 221.61 49.39 4342.23 184986.74 1072295.6 887308.86 

8+060.00 8.02 208.05 120.18 4296.69 185106.92 1076592.29 891485.37 

8+070.00 12.23 200.66 112.29 1995.99 185219.21 1078588.28 893369.07 

8+080.00 13.84 189.32 134.52 1937 185353.73 1080525.27 895171.55 

8+100.00 24.29 166.22 381.28 3555.49 185735 1084080.76 898345.76 

8+120.00 28.18 156.13 524.67 3223.54 186259.68 1087304.3 901044.62 

8+140.00 22.61 164.62 461.46 3253.37 186721.14 1090557.67 903836.54 

8+150.00 16.38 165.93 141.59 1719.05 186862.73 1092276.72 905413.99 

8+160.00 16.2 154.71 131.07 1644.64 186993.79 1093921.36 906927.56 

8+180.00 13.93 134.04 301.35 2887.6 187295.15 1096808.95 909513.8 

8+200.00 7.2 141.04 211.38 2750.81 187506.53 1099559.76 912053.24 

8+210.00 0.26 128.94 41.64 1325.81 187548.17 1100885.58 913337.41 

8+220.00 0 123.03 1.86 1149.73 187550.02 1102035.31 914485.29 

8+240.00 0 145.22 0 2612.9 187550.02 1104648.21 917098.18 

8+260.00 0 172.27 0 3144.63 187550.03 1107792.83 920242.81 

8+270.00 0 183.58 0 1733.07 187550.03 1109525.9 921975.88 

8+280.00 0 170.68 0 1721.2 187550.03 1111247.11 923697.08 

8+290.00 0 152.2 0 1562.91 187550.03 1112810.02 925259.99 

8+300.00 0.37 136.41 1.59 1396.23 187551.61 1114206.25 926654.64 

8+310.00 1.32 142.22 8.64 1343.66 187560.25 1115549.91 927989.66 

8+320.00 6.53 136.34 42.22 1335.53 187602.48 1116885.44 929282.96 

8+330.00 16.39 117.86 125.14 1219.97 187727.62 1118105.41 930377.8 

8+340.00 42.64 105.69 328.96 1079.46 188056.57 1119184.87 931128.3 

8+350.00 52.04 105.61 535.7 1019.91 188592.28 1120204.78 931612.5 

8+360.00 50.08 108.85 581.32 1030.98 189173.59 1121235.76 932062.17 

8+380.00 53.29 84.35 1279.31 1805.78 190452.9 1123041.54 932588.64 

8+390.00 18.75 94.81 582.33 765.87 191035.23 1123807.41 932772.17 

8+400.00 17.28 118.74 215.84 1025.7 191251.07 1124833.11 933582.04 

8+420.00 15.68 174.83 329.65 2935.63 191580.71 1127768.74 936188.02 

8+440.00 11.44 232 271.22 4068.3 191851.93 1131837.04 939985.1 

8+460.00 5.25 301.06 138.2 5481.54 191990.14 1137318.58 945328.44 

8+470.00 4.37 298.24 30.61 3154.09 192020.75 1140472.68 948451.93 

8+480.00 3.85 286.86 26.1 3065.18 192046.85 1143537.86 951491.01 

8+500.00 13.67 224.5 158.07 5210.11 192204.92 1148747.97 956543.05 

8+520.00 5.79 210.57 194.55 4350.63 192399.47 1153098.6 960699.13 

8+530.00 1.99 214.82 35.74 2149.58 192435.21 1155248.18 962812.98 
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8+540.00 2.09 191.59 5.87 2151.93 192441.07 1157400.12 964959.05 

8+550.00 5.74 143.66 28.36 1716.14 192469.44 1159116.26 966646.82 

8+560.00 14.26 105.43 93.98 1245.53 192563.42 1160361.79 967798.37 

8+580.00 23.33 64.29 375.91 1697.23 192939.32 1162059.02 969119.7 

8+600.00 56.11 29.11 1063.95 891.62 194003.27 1162950.64 968947.37 

8+610.00 38.12 30.13 879.26 242.41 194882.53 1163193.05 968310.52 

8+620.00 6.13 59.07 420.89 385.67 195303.43 1163578.72 968275.3 

8+640.00 0.38 134.36 66.33 1931.85 195369.76 1165510.57 970140.81 

8+650.00 1.16 138.2 7.25 1368.72 195377.01 1166879.29 971502.29 

8+660.00 5.85 135.31 29.05 1398.99 195406.05 1168278.28 972872.23 

8+680.00 0.9 115.86 85.33 2420.34 195491.38 1170698.63 975207.24 

8+690.00 5.23 124.9 51.1 1139.95 195542.48 1171838.58 976296.09 

8+700.00 3.64 139.83 46.44 1319.54 195588.93 1173158.12 977569.19 

8+710.00 1.38 165.13 15.46 1576.7 195604.39 1174734.81 979130.43 

8+720.00 1.22 180.26 7.96 1778.54 195612.35 1176513.35 980901.01 

8+730.00 0.91 196.34 4.82 1968.62 195617.17 1178481.97 982864.81 

8+740.00 0.77 184.69 -1.51 2102.25 195615.66 1180584.23 984968.57 

8+760.00 7.99 151.93 73.79 3418.52 195689.45 1184002.75 988313.3 

8+780.00 3.44 93.98 91.41 2505.46 195780.86 1186508.21 990727.35 

8+790.00 0 69.42 21.06 801.08 195801.92 1187309.28 991507.37 

8+800.00 14.42 35.09 120.26 479.06 195922.18 1187788.34 991866.17 

8+810.00 30.47 28.26 359.44 268.33 196281.62 1188056.68 991775.06 

8+820.00 22.85 56.37 424.86 366.59 196706.48 1188423.27 991716.79 

8+840.00 0 169.8 255.08 2239.17 196961.56 1190662.44 993700.88 

8+850.00 0 187.42 0 1821.94 196961.56 1192484.38 995522.81 

8+860.00 0 184.09 0 1891.15 196961.56 1194375.52 997413.96 

8+880.00 0.22 156.43 2.06 3421.15 196963.62 1197796.67 1000833.05 

8+890.00 27.99 127.12 206.81 1435.39 197170.43 1199232.06 1002061.63 

8+900.00 52.58 96.38 436.69 1117.26 197607.11 1200349.32 1002742.2 

8+920.00 78.66 59.62 1312.39 1559.95 198919.51 1201909.27 1002989.76 

8+940.00 117.75 33.23 1964.09 928.46 200883.6 1202837.72 1001954.12 

8+960.00 123.68 28.79 2414.29 620.13 203297.89 1203457.85 1000159.96 

8+980.00 123.95 44.8 2476.28 735.84 205774.17 1204193.68 998419.52 

9+000.00 50.56 85.28 1745.12 1300.77 207519.29 1205494.45 997975.16 

9+020.00 9.28 203.28 583.23 2959.77 208102.52 1208454.23 1000351.7 

9+030.00 10.04 235.19 29.79 2561.47 208132.32 1211015.7 1002883.38 

9+040.00 21.76 195.26 91.89 2403.15 208224.21 1213418.85 1005194.64 

9+050.00 27.4 183.27 471.63 1381.59 208695.84 1214800.44 1006104.6 

9+060.00 1.03 263.12 297.66 1626.29 208993.5 1216426.73 1007433.23 

9+080.00 0.53 358.95 5.09 7157.65 208998.59 1223584.38 1014585.79 

9+090.00 0 381.66 2.42 3770.85 209001.01 1227355.22 1018354.22 

9+100.00 0 369.02 0 4218.28 209001.01 1231573.5 1022572.49 

9+120.00 0 316.81 0 6960.95 209001.01 1238534.45 1029533.44 
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9+140.00 0 290.9 0 6077.03 209001.01 1244611.48 1035610.47 

9+160.00 0.13 259.4 1.27 5502.96 209002.28 1250114.43 1041112.15 

9+180.00 8.54 138.61 73.09 4042.01 209075.37 1254156.45 1045081.08 

9+200.00 3.65 56.35 121.86 1949.54 209197.23 1256105.99 1046908.76 

9+210.00 4.43 24.29 44.43 396.41 209241.66 1256502.4 1047260.74 

9+220.00 9.15 8.17 73.88 152.39 209315.55 1256654.79 1047339.24 

9+230.00 27.4 2.08 194.96 46.43 209510.51 1256701.22 1047190.71 

9+240.00 43.09 0.02 364.63 10 209875.15 1256711.22 1046836.07 

9+260.00 86.9 0 1299.93 0.25 211175.08 1256711.47 1045536.39 

9+280.00 94.58 0 1814.83 0 212989.91 1256711.47 1043721.55 

9+300.00 49.9 4.22 1444.76 42.19 214434.68 1256753.66 1042318.98 

9+310.00 36.98 10.36 433.4 66.78 214868.08 1256820.44 1041952.36 

9+320.00 22.63 27.65 297.68 186.52 215165.76 1257006.96 1041841.2 

9+340.00 11.5 83.16 341.3 1108.08 215507.07 1258115.04 1042607.98 

9+350.00 8.15 96.23 98.86 955.18 215605.92 1259070.22 1043464.29 

9+360.00 6.44 78.2 49.31 954.49 215655.23 1260024.71 1044369.47 

9+380.00 15.08 27.17 243.34 1027.12 215898.57 1261051.82 1045153.26 

9+390.00 4.11 35.41 141.67 279.16 216040.24 1261330.98 1045290.75 

9+400.00 0.83 65.04 28.42 487.38 216068.66 1261818.36 1045749.71 

9+420.00 0.2 118.63 10.36 1836.7 216079.01 1263655.06 1047576.05 

9+440.00 5.59 132.98 56.06 2523.01 216135.07 1266178.07 1050043 

9+450.00 7.19 139.4 54.75 1371.35 216189.82 1267549.42 1051359.6 

9+460.00 8.84 127.79 65.49 1344.19 216255.32 1268893.61 1052638.29 

9+480.00 13.84 111.02 221.24 2390.61 216476.55 1271284.22 1054807.67 

9+500.00 8.23 118.92 220.69 2299.38 216697.24 1273583.61 1056886.37 

9+520.00 1.38 126.57 96.13 2454.89 216793.37 1276038.5 1059245.12 

9+540.00 0 129.4 13.8 2559.78 216807.18 1278598.28 1061791.1 

9+560.00 6.09 124.76 60.93 2541.68 216868.1 1281139.96 1064271.85 

9+580.00 7.06 123.82 114.68 2489.64 216982.78 1283629.6 1066646.82 

9+600.00 11.32 111.31 175.25 2357.32 217158.03 1285986.91 1068828.88 

9+620.00 4.68 106 172.87 2157.54 217330.9 1288144.45 1070813.56 

9+640.00 8.95 87.07 136.29 1930.67 217467.19 1290075.12 1072607.93 

9+660.00 21.27 69.29 302.12 1563.53 217769.31 1291638.65 1073869.34 

9+680.00 22.79 54.6 440.56 1238.86 218209.87 1292877.51 1074667.64 

9+700.00 30.22 38.99 530.15 935.92 218740.03 1293813.43 1075073.4 

9+720.00 24.41 40.13 546.3 791.25 219286.32 1294604.68 1075318.36 

9+740.00 4.9 87.72 293.1 1278.49 219579.42 1295883.17 1076303.75 

9+750.00 2.42 118.8 13.04 1025.03 219592.47 1296908.2 1077315.73 

9+760.00 2.68 137.13 -1.72 1321.66 219590.74 1298229.86 1078639.11 

9+780.00 9.35 121.42 120.31 2585.48 219711.05 1300815.33 1081104.28 

9+800.00 11.43 112.92 207.84 2343.37 219918.89 1303158.7 1083239.81 

9+820.00 14.19 96.04 256.22 2089.62 220175.11 1305248.32 1085073.21 

9+840.00 51.74 71.31 1054.63 1498.42 221229.75 1306746.74 1085516.99 
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9+860.00 50.21 85.94 1060.31 1560.13 222290.06 1308306.87 1086016.81 

9+870.00 45.96 98.63 536.49 902.95 222826.56 1309209.82 1086383.27 

9+880.00 35.38 114.03 444.01 1047.08 223270.57 1310256.9 1086986.34 

9+900.00 18.82 126.18 542.04 2402.12 223812.61 1312659.03 1088846.42 

9+930.00 21.77 104.41 548.36 3477.16 224360.96 1316136.18 1091775.22 

9+950.00 10.87 105.97 351.49 2094.85 224712.46 1318231.03 1093518.58 

9+960.00 8.65 126.93 94.88 1167.44 224807.33 1319398.47 1094591.14 

9+980.00 1.14 159.26 103.68 2831.65 224911.01 1322230.12 1097319.11 

10+000.00 0 161.8 11.37 3210.61 224922.38 1325440.74 1100518.35 

10+020.00 4.05 112 45.59 2615.88 224967.97 1328056.61 1103088.64 

10+040.00 2.22 78.45 71.08 1818.64 225039.05 1329875.26 1104836.21 

10+060.00 0.42 16.4 23.34 979.74 225062.39 1330855 1105792.61 

10+080.00 25.69 1.05 243.37 189 225305.76 1331044 1105738.24 

10+100.00 37.25 0 620.07 11.4 225925.83 1331055.39 1105129.56 

10+110.00 27.14 0 318.93 0 226244.76 1331055.39 1104810.63 

10+120.00 14.34 0.43 202.24 2.03 226447 1331057.43 1104610.42 

10+130.00 11.14 8.93 129.96 47.29 226576.97 1331104.71 1104527.74 

10+140.00 8.86 22.22 100 155.76 226676.97 1331260.47 1104583.5 

10+160.00 5.57 63.22 144.3 854.39 226821.27 1332114.86 1105293.59 

10+170.00 5.65 79.28 45.4 746.58 226866.66 1332861.44 1105994.77 

10+180.00 6.56 72.33 48.57 810.01 226915.23 1333671.45 1106756.21 

10+200.00 21.84 30.08 262.39 1057.39 227177.62 1334728.84 1107551.22 

10+220.00 55.13 7.49 769.76 375.74 227947.37 1335104.58 1107157.21 

10+230.00 76.97 3.63 813.2 47.06 228760.57 1335151.64 1106391.07 

10+240.00 79.95 3.07 856.44 30.6 229617.01 1335182.25 1105565.23 

10+260.00 69.46 3.14 1525.31 60.3 231142.32 1335242.54 1104100.22 

10+280.00 43.59 0.8 1130.49 39.44 232272.81 1335281.99 1103009.17 

10+300.00 33.45 2.76 730.41 38.58 233003.22 1335320.56 1102317.34 

10+320.00 48.43 7.12 793.24 99.91 233796.45 1335420.48 1101624.02 

10+340.00 71.11 23.56 1195.39 306.85 234991.84 1335727.32 1100735.48 

10+360.00 73.77 58.7 1448.81 822.58 236440.65 1336549.9 1100109.25 

10+380.00 54.94 78.76 1287.05 1374.59 237727.71 1337924.5 1100196.79 

10+400.00 41.06 93.02 959.96 1717.84 238687.66 1339642.34 1100954.67 

10+420.00 22.95 73.65 640.1 1666.71 239327.76 1341309.05 1101981.28 

10+440.00 7.86 62.05 308.11 1356.96 239635.87 1342666 1103030.13 

10+460.00 0.37 33.68 82.24 957.33 239718.12 1343623.33 1103905.21 

10+480.00 3.33 12.58 38.68 443.5 239756.8 1344066.83 1104310.03 

10+499.11 0 4.72 32.45 161.5 239789.25 1344228.34 1104439.08 
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Levantamiento topográfico con estación total. 

 

 
Levantamiento topográfico con estación total. 
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Anexo 7 conteo vehicular 

 

 
FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

ESTUDIO DE TRÁFICO 
 

TRAMO DE LA CARRETERA HUACRACHUCO- NUEVA ESPERANZA 
 

 

SENTIDO 

  

E 
 

S 
 

UBICACIÓN HUACRACHUCO- NUEVA ESPERANZA 
 

 

 
HORA 

 
AUTO 

 
AUTO 

 
STATION 
WAGON 

CAMIONETAS  
MICRO 

BUS CAMION  
TOTAL 

PICK UP 
RURAL 
Combi 2 E >=3 E 2 E 3 E 

 

DIAGRA. 
VEH. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

lunes 76 5 6 12 5 0 2 4 3 4 117 

martes 63 6 4 16 4 0 2 0 4 5 104 

miércoles 58 6 7 10 3 0 2 3 2 7 98 

jueves 51 5 6 13 4 0 2 2 6 4 93 

viernes 61 8 5 15 6 0 2 3 3 3 106 

sábado 47 5 3 9 3 0 2 2 4 6 81 

domingo 23 3 1 5 1 0 2 0 0 1 36 

TOTAL 54 5 5 11 4 0 2 2 3 4 91 
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Anexo 8 Tráfico Vehicular en dos Sentidos por Día 
 
 

Tipo de 
Vehículo 

Tráfico Vehicular en dos Sentidos por Día TOTAL  

IMDS 

 

FC 
 

IMDa 

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo SEMANA 

Automovil 11 10 13 11 13 8 4 70 10 1.2087 12 

Camioneta 12 16 10 13 15 9 5 80 11 1.2087 14 

C.R. 5 4 3 4 6 3 1 26 4 1.2087 4 

Moto L 76 63 58 51 61 47 23 379 54 1.2087 65 

Bus 
Grande 

6 2 5 4 5 4 2 28 4 1.2087 5 

Camión 
2E 3 4 2 6 3 4 0 22 3 1.01 3 

Camión 
3E 

4 5 7 4 3 6 1 30 4 1.01 4 

TOTAL 117 104 98 93 106 81 36 635 91  107 

 
 

 

Anexo 9 Ejes Equivalentes 
 

  VEHICULO % Fca 

factor crecimiento 
r 

pasajeros 0.091 20.174 
 carga 3.85 29.319 

periodo de diseño n 20   

Fd 0.5    

Fc 1   

Fcamión EE    

F. Presión de inf. 1.23   Nrep de EE8.2 
    tn (Eedia- 

carrril*Fca*365) 

tipo de 
IMD EE día-carril Fca 

 

vehículo  

B2 2 3.045 20.174 22,422 
M3 2 2.172 20.174 15,994 

C2 3 0.257 29.319 2,750 
C3 4 1.687 29.319 18,053 

    59,219 



78  

 

 



79  

Anexo 10 Resultados de ensayo de laboratorio de suelos C.B. R 
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Ensayo granulométrico 
 
 

 
Ensayos CBR 
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Anexo 11 Mapa de ubicación 
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Anexo 12 Cálculo de drenaje 
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N° Prog res va (KM) Descripción 

1 00 + 520 ALIVIO TMC Ø 36 

2 01 + 40 ALIVIO TMC Ø 36 

3 01 + 560 ALIVIO TMC Ø 36 

4 02 + 80 ALIVIO TMC Ø 36 

5 02 + 600 ALIVIO TMC Ø 36 

6 03 + 120 ALIVIO TMC Ø 36 

7 03 + 640 ALIVIO TMC Ø 36 

8 04 + 160 ALIVIO TMC Ø 36 

9 04 + 680 ALIVIO TMC Ø 36 

10 05 + 200 ALIVIO TMC Ø 36 

11 05 + 720 ALIVIO TMC Ø 36 

12 06 + 240 ALIVIO TMC Ø 36 

13 06 + 760 ALIVIO TMC Ø 36 

14 07 + 280 ALIVIO TMC Ø 36 

15 07 + 800 ALIVIO TMC Ø 36 

16 08 + 320 ALIVIO TMC Ø 36 

17 08 + 840 ALIVIO TMC Ø 36 

18 09 + 360 ALIVIO TMC Ø 36 
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Anexos 13 costos y presupuesto 
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Diseño de la Infraestructura Vial para el tramo de la carretera anexo Nueva Esperanza del Distrito deHuacrachuco 
Huanuco 

Carhuanira perez Einer Gaspar 

Distrito de Huacrachuco Huanuco Costo al Dic-23 

 
 

DESCRIPCCION 
 

UND 
 

METRADO 
PARCIAL 
S./ 

 

TOTAL S./ 

OBRAS PROVISIONALES    33,893.06 

CARTEL PARA OBRA (ESTANDAR MEM/DEP) und 1.00 1,950.60 1,950.60 

CAMPAMENTO Y ALMACENES LP glb 1.00 2,623.80 2,623.80 

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y 
MAQUINARIAS 

glb 1.00 16,250.00 16,250.00 

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 10.90 1,198.96 13,068.66 

SEGURIDAD Y SALUD    12,310.00 

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DELPLAN 
DE SEGURIDAD 

und 1.00 4,500.00 4,500.00 

EQUIPOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION EN OBRA und 1.00 1,810.00 1,810.00 

SEÑALIZACIÓN Y TRANSITO mes 4.00 875.00 3,500.00 

RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN 
SEGURIDAD Y SALUD 

glb 1.00 2,500.00 2,500.00 

TRABAJO DE PLATAFORMA 
   24,121,293 

.99 

DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO ha 3.02 1,875.76 5,664.80 

CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m3 
1,344,228.0 

0 7.59 
10,202,690 
.52 

PERFILADO COMPACTADO Y CONFORMACION DE 
SUBRASANTE Y BASES m2 75,723.38 2.66 201,424.19 

RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 239,789.30 13.92 
3,337,867. 
06 

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km m3 907,186.09 10.62 
9,634,316. 
28 

SUB-BASE GRANULAR e=0.20 m m2 21,938.61 15.76 345,752.49 

BASE GRANULAR E=0.20 m m2 21,938.61 17.94 393,578.66 

TRANSPORTE    774,432.93 

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR m3 21,938.61 35.30 774,432.93 

SEÑALIZACION    32,857.03 

POSTES KILOMETRICOS und 10.00 351.32 3,513.20 

SEÑALES PREVENTIVAS 75X75 cm CON POSTE und 51.00 537.33 27,403.83 

SEÑAL IMFORMATIVA und 4.00 485.00 1,940.00 

DRENAJE 
   1,220,201. 

06 

CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS    87,598.56 

EXCAVACION EN TERRENO NATURAL m3 72.95 11.15 813.39 

ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC Ø=36" mll 151.20 557.51 84,295.51 

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 51.07 48.75 2,489.66 

CUNETAS 
   1,132,602. 

50 

CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA f'c=175 kg/cm2 1.00x0.50 m mll 10,090.00 112.25 
1,132,602. 
50 

     

 
 26,194,988 

.07 

Gastos generales 200,203.82 

 

Utilidad (9%) 
2,619,498. 
81 

Sub total 
29,014,690 
.70 

IGV (18%) 
5,222,644. 
33 

Estudio IA 150,000.00 

TOTAL 
34,387,335 
.02 
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Anexo 14 Diseño geométrico 
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FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR 
ESTUDIO DE TRAFICO 

 

TRAMO DE LA CARRETERA HUACRACHUCO- NUEVA ESPERANZA 
 

 

SENTIDO 

  

E 
 

S 
 

UBICACIÓN HUACRACHUCO- NUEVA ESPERANZA 
 

 

 
HORA 

 
AUTO 

 
AUTO 

 
STATION 
WAGON 

CAMIONETAS  
MICRO 

BUS CAMION  
TOTAL 

PICK UP 
RURAL 
Combi 2 E >=3 E 2 E 3 E 

 

DIAGRA. 
VEH. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

  

 

 

 

 

 

Lunes 76 5 6 12 5 0 2 4 3 4 117 

Martes 63 6 4 16 4 0 2 0 4 5 104 

Miércoles 58 6 7 10 3 0 2 3 2 7 98 

Jueves 51 5 6 13 4 0 2 2 6 4 93 

Viernes 61 8 5 15 6 0 2 3 3 3 106 

Sábado 47 5 3 9 3 0 2 2 4 6 81 

Domingo 23 3 1 5 1 0 2 0 0 1 36 

TOTAL 54 5 5 11 4 0 2 2 3 4 91 
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Anexo 15 Sección típica diseño de carril 
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Anexo 16 traducción del resumen 

 
Abstract This research was carried out on a stretch of the Nueva Esperanza highway to 

the District of Huacrachuco, Marañón Province, Department of Huánuco. It was conducted 

in the District of Huacrachuco in the year 2023. An analysis and design of the basic 

engineering studies was implemented, such as topographic study, soil mechanics study, 

vehicular traffic count, and unit cost analysis for this section of the road, which does not 

have adequate design features, such as roadway widths, drainage works, longitudinal and 

transversal slopes, signage, etc. Considering the lack of provision for the population and 

the development that this road brings to the economy, a replanning of the geometric 

design of the road was performed, based on the Geometric Design Standards 2018. This 

project comprises a non-experimental, simple-descriptive design. In order to perform this 

research, it was based on specialized engineering software such as Civil 3d, Ms Project, 

Excel, S10. Thus, it was possible to determine the appropriate characteristics for this third- 

class road, which has a design speed of 30 km/h with maximum gradients of 10 to 11%. 

 
Keywords: Design, road infrastructure, transitability 

 
This document has been translated by the Translation and Interpreting Service of Cesar 

Vallejo University and it has been revised by the native speaker of English: Mark Stables. 

 

 

 
Dr. Ana Gonzales Castañeda 

 
Professor of the School of Translation and Interpreting 
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Anexo 17 CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE EQUIPOS: 

• ESTACIÓN TOTAL: 
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• EQUIPOS UTILIZADOS PARA EL ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS: 
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