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RESUMEN

La presente investigacion Diagnosticara mediante una evaluacién estructural la
vulnerabilidad sismica del pabellon B del colegio N° 125 Ricardo palma en el distrito
de San Juan de Lurigancho Para determinar la vulnerabilidad sismica se utilizo el
programa Etabs, porque nos brindara los datos de distorsién de entrepisos y las
fuerzas actuantes y resistentes en los diferentes niveles de la institucion educativa,
Se considera en la Verificacion Estructural los analisis sugeridos en el reglamento
Nacional de Edificaciones como E. 030; E. 070, E. 020y E. 060 entre otros criterios
matematicos como porcentajes.

En funcién a los resultados de los objetivos especificos se concluye en la presencia
de vulnerabilidad sismica en el pabellén B la |.E. N° 125 Ricardo Palma,esto
originado por un descenso en la resistencia del concreto debilitando la estructura,
asi mismo se determina que en el sentido “X” de la estructura su rigidez es débil,
contrario en el sentido “Y” se aprecia un rigidez segura y estable.

También cabe destacar que la vulnerabilidad no solo afecta a la estructura, pues se
determiné que las personas dentro de la edificacién se ven afectadas por la

vulnerabilidad sismica de la estructura en un 82 % véase como factor o propiedad.

Palabras Clave: Vulnerabilidad Sismica, Evaluacién Estructural y Distorsion

iX



ABSTRACT

The present investigation will diagnose the seismic vulnerability of pavilion B of
school No. 125 Ricardo Palma in the district of San Juan de Lurigancho through a
structural evaluation. the acting and resistant forces at the different levels of the
educational institution. The analyzes suggested in the National Building Regulations
such as E. 030 are considered in the Structural Verification; E. 070, E.020 and E.
060 among other mathematical criteria such as percentages.

Based on the results of the specific objectives, it is concluded that the I.E. N° 125
Ricardo Palma, this originated by a decrease in the resistance of the concrete
weakening the structure, likewise it is determined that in the "X" direction of the
structure its rigidity is weak, contrary to the "Y" direction a rigidity is appreciated safe
and stable.

It should also be noted that vulnerability not only affects the structure, since it was
determined that the people inside the building are affected by the seismic

vulnerability of the structure by 82%, see as a factor or property.

Keywords: Seismic Vulnerability, Structural Evaluation and Distortion



. INTRODUCCION

Desde los principios de la humanidad, los fenédmenos naturales y consigo los
desastres nos han acompanado, sin embargo, ni la tecnologia ni la ciencia por el
momento han logrado ser capaces de controlar, predecir o manipular estos
escenarios. Por otro lado, la Ingenieria Civil ha desarrollado a través de la
experiencia y el razonamiento, reglas y pardmetros para generar estructuras con
disefios capaces de soportar los sismos al menos hasta el limite de no colapsar

en su totalidad.

Los terremotos, temblores, son fendmenos que permaneceran constantes en la
humanidad atacando siempre a las estructuras e intentando derrumbarlas.
Gracias a la ingenieria civil es que muchas estructuras hoy en dia permanecen
de pie, lamentablemente las estructuras no son eternas, el tiempo, el medio
ambiente y las constantes fuerzas productos de friccion entre placas tectdnicas
son factores que atacan y conllevan a desgastar y dafar a las estructuras. Si bien
es cierto todas las edificaciones son importantes, sin embargo, la experiencia nos
ha ensefiado que existen estructuras que a pesar de un fenémeno menor o mayor
deben permanecer en continuidad con sus funciones. Bajo este concepto
edificaciones como colegios, hospitales o almacenes entre otros deben tener un
disefio, un proceso constructivo y un mantenimiento constante de calidad para

evitar su colapso.

Es lamentable que posterior a un sismo, mediante los medios diversos de
comunicacion, enterarnos que colegios en pleno cumplimiento de sus funciones
con una cantidad de vida tanto docentes como de estudiantes con diversas
edades entre los 5 y 18 afos se vean afectadas a tal punto de perjudicarlos
mortalmente. Solo es en estas situaciones en las que después de cada sismo
se pretende hacer una inspeccién, en tal sentido debemos esperar a quesuceda
un sismo para recién poder realizar una evaluacion y ademas superficialen la cual
solo detallan de entre rangos el nivel de vulnerabilidad de las estructuras ante un
sismo, muy comunmente definido entre los términos; bajo o leve, moderado,
grave y muy grave. Sin embargo, solo determinar que rango de vulnerabilidad

posee una edificacion escolar no ayuda a plantear soluciones, es como ir a un
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médico cuando te sientes enfermo y que este solo te diagnostique que tan

enfermo estas determinandolo entre parametros.

No hace falta mencionar que es la educacion y la ensefianza parte fundamental
de la formacion de cada persona en todo el mundo, por tanto, los centros
educativos tienen un deber y una obligacion para con la sociedad muy importante.
Muchos de nosotros venimos de colegios estatales y hemos pasadouna etapa
escolar en la que hemos sido participes de un sismo sea leve o gravedurante un
horario de clases. Asi como también hemos sido testigos del panicoy el terror
que acarrea una situacion como esta, ademas de multiples resultadosimpactantes
como el colapso de aulas, pabellones y que este a su vez repercuteen la
integridad de sus ocupantes, en la mejor de las situaciones solo reportan heridos
y en el peor de los escenarios el deceso de estudiantes y/o docentes. Pero esto
no culmina aqui, pues lamentablemente no hay una respuesta rapida por parte
del estado o al menos no en su totalidad, generando asi la intervencion de los
padres de familia de cada alumno para brindar solucion a estos problemas
estructurales, cabe recalcar que hasta la alternativa mas simple y sencilla termina
por tener una cuantiosa valorizacién. Y como es de esperar, la informalidad y un
diagnostico muy limitado no son lo suficiente para solucionar este problema de

raiz.

Es asi que el pabellon B de la Institucién Educativa N° 125 Ricardo Palma ubicada
en la Av. José Carlos Mariategui s/n en el distrito de San Juan de Lurigancho
departamento y provincia de Lima, ha sido seleccionada comoobjeto de esta
investigacion, pues ante una inspeccién ocular no solo cumple con las
caracteristicas comunes de una estructura dafada, cabe indicar que fue disefiada
y construida en el afo 1993 con una normativa que no cumple con los
reglamentos actuales y que ademas, se ha demostrado que en multiples
instituciones disefiadas con esa normativa han sido afectadas gravemente en un
sismo e incluso la estructura de algunas escuelas terminaron colapsando
involucrando la integridad de estudiantes y maestros, ademas debido a una

cuantiosa restructuracién terminan por quedar inhabilitadas.

Por cuanto, a lo antes presentado, influye la necesidad de investigar, determinar
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reconocer, explicar e interpretar la situacion actual en la que se encuentra el
pabellén B del Colegio N° 125 Ricardo Palma en el distrito de San Juan de
Lurigancho, Lima — 2022. Por ello se plantea incognitas las cuales se distinguen
por su complejidad, dando origen a la pregunta general ;Se puede determinar
la vulnerabilidad sismica en el pabelléon B del Colegio N°125 Ricardo Palma con
una evaluacion estructural en S.J.L. - 20227, y como preguntas especificas
¢cual es el método a aplicar para la evaluacion estructural en el pabellén B del
colegio N° 125 Ricardo palma que permite, determinar su vulnerabilidad sismica
en S.J.L. 20227, ;Cual es el grado de vulnerabilidad sismica en el pabellén B del
colegio N° 125 Ricardo Palma luego de realizar su evaluacién estructural S.J.L. -
20227, ;Como afecta en la tasa de mortalidad la vulnerabilidad sismica
determinada por su evaluacion estructural en el pabellén B del colegio N° 125
Ricardo palma S,J,L, - 20227, ;Es posible que la evaluacion estructural
identifique los aspectos que provocan la vulnerabilidad sismica en el pabelléon B
del colegio N° 125 Ricardo palma S.J.L. - 20227.

A consecuencia de las preguntas formuladas se origina como objetivo general:
Diagnosticar mediante una evaluacion estructural la vulnerabilidad sismica del
pabellén B del colegio N° 125 Ricardo palma, S.J.L. — 2022. Y como objetivos
especificos: Determinar la vulnerabilidad sismica del pabellén B del colegio N°
125 Ricardo Palma usando los métodos estatico lineal y dinamico lineal en la
evaluacion estructural S.J.L. - 2022; Identificar porcentualmente la vulnerabilidad
sismica en el pabelléon B del colegio N° 125 Ricardo palma determinada por su
evaluacion estructural S, J, L, - 2022; Demostrar que la vulnerabilidad sismica en
el pabelléon B del colegio N° 125 Ricardo palma determinada por su evaluacion
estructural afecta directamente a la tasa de mortalidad S.J.L. - 2022; Reconocer
con la evaluacién estructural los aspectos que provocan la vulnerabilidad sismica

en el pabellon B del colegio n® 125 Ricardo palma S.J.L. - 2022.

Por lo tanto, como Justificacion Practica, esta investigacion se realiza porque
existe la necesidad de reducir nivel de vulnerabilidad sismica desempefiando una
adecuada evaluacion estructural y asi poder evitar cuantiosas pérdidas tanto
econdmicas como sociales. Y como Justificaciéon Social, esta investigacion se

realiza con el propdsito de aportar al conocimiento de futuros investigadores
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interesados en el tema en particular cuyos resultados se estima tengan la
capacidad prevenir y de reducir efectos post-sismo. Concluyendo asi en la
siguiente hipotesis, la evaluacion estructural en el pabellon B del colegio N° 125

Ricardo palma determinara su vulnerabilidad sismica S.J.L. — 2022.



Il. MARCO TEORICO

Es internacionalmente conocido que la superficie de la Tierra esta formada por
placas tectonicas. Las placas tectonicas se deslizan a través del magma liquido
del subsuelo de diferentes maneras. Pueden estar separados por dorsales
oceanicas que se elevan o chocan de modo que una se sumerge debajo de la
otra. Este segundo movimiento se llama subduccién y provoca grandes
terremotos. En los ultimos afios un gran terremoto con devastadores impactos
sociales y econdmicos afecto en los paises vecinos. El primero ocurrié en Chile
(magnitud 8,8) en 2015. (Reymundo, 2022, p. 1)

867 edificios escolares fueron completamente destruidos o parcialmente
danados. Igual que el anterior en México en 2017 (magnitud 7.1). 5.092 escuelas
se vieron afectadas. Todos estos edificios aun no se utilizan para las necesidades
de las personas, como la escuela Enrique Lebusamen en México. (Alvarez y
Pulgar, 2019, pag. 17)

En Perq, el 27 de mayo de 2019, 511 escuelas y 16 UGEL en cinco regiones se
vieron afectadas por un terremoto de magnitud 8 que sacudié gran parte del pais.
Segun el ultimo informe del Centro de Alerta Industrial Minedu COES, 91 escuelas
en 10 regiones estan ambientalmente afectadas y 2 escuelas estan inhabitables,
en este sentido la cooperacion con las unidades regionales supervisa el sector
descentralizado. En virtud de la declaratoria de emergencia. (Ministerio de
Educacion, 2019, parr. 3)

El Ministerio de Educacién - Minedu informé que el martes 22 de junio de 2021
se registré un sismo de magnitud 6 que daifd dos instituciones educativas del
centro regional. Cafietes el Mara, provincia de Lima. Asi que tomd medidas para
reparar el dafo. En cuanto a las escuelas, el Minedu informa que una de ellas,
la UGEL 08 Instituto de Educacion Especial Cafete de San Antonio (Distrito de
San Antonio Canete), daié aulas, comedores y viviendas. Segun el Centro de
Crisis Industrial del Minedu, otra escuela IE 608 Jorge Basadre, ubicado en Villa
El Salvador y propiedad de la UGEL 01 San Juan de Miraflores, reporté dafos en

el cerco. Después de verificar el dafio con |IE #60 Después de verificar el dafio
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con |IE #60, El dia 8, el director de la DRE Lima Metropolitana, Jorge Basadre
Edith Anawa, se coordiné con el Programa Nacional de Infraestructura Educativa
para evaluar los dafios en el cerco. Finalmente, el Minedu aconseja a la
comunidad educativa desarrollar un plan de contingencia para que la mayoriade
los estudiantes puedan estudiar a distancia y estar preparados para emergencias.
También asesora a rectores en la gestion de instituciones educativas en alianza
con la UGEL. (El Peruano, 2021, parr. 1)

El terremoto de la region de Ica de 2007 devasté 90 escuelas. A 2021, aun no se
han reconstruido, dijo a RPP Noticias el director regional de educacién, Carlos
Medina. Basicamente, la mayor parte esta en Pisco y el resto en Ica”,dijo un
empleado. Y dado que es casi seguro que las clases mixtas continuaran el
proximo afio, es de interés nacional reconstruir esta escuela. Dijo que era
importante anunciar Hasta el momento, 6 en Palpa, 2 en Pisco y 1 en Chincha.
todo estd en el suelo. La junta escolar del distrito dijo que estos centros
educativos debian reconstruirse ya que mas de 5000 estudiantes se mudaron de
instituciones privadas a publicas debido a la pandemia de COVID-19. Segun
Medina, las tasas de migracion estudiantil en 2020 serdan mas altas que en
2021, concentradas en su mayoria en los estados de Ica, Chincha y Pisco. Para
el 2021, mas del 50% de los 300 alumnos de escuelas publicas seran chinchanos.
También dijo que hay dos razones clave por las que los padres deciden pasar de
las escuelas privadas a las publicas. Tasas de matricula, altospagos mensuales

y calidad de la educacion virtual. (Rpp, 2021, parr 2)

En el estado de Amazonas, la escuela mas afectada hasta el momento es la del
distrito homoénimo de Santo Tomas en la provincia de Loya, y la IE no. 16259 es
José Carlos Mariategui. Segun la UGEL Utcubamba, mientras colapsaba la
infraestructura de esta ultima escuela, un ala de la anterior resulté afectada, con
caida de techos de aulas, agrietamiento de paredes, rotura de costuras y dafios
en puertas y ventanas. Del mismo modo, el IE N° 18114 En el distrito de
Korkamar, provincia de Luya, parte del muro se derrumbé y el techo se derrumboé.
Otras escuelas con infraestructura dafiada son Juan Velasco Alvarado, N°. 241,
N° 16194 N° 114 N°18087, N° 18189 e IE JVA en los cantones de Luya, Bagua,
Utcubamba y Bongara (Ministerio de Educacion, 2021, parr. 7).



El 13 de julio de 2022, el Departamento de Educacion del Distrito de Mokegwa
(DRE) suspendio las clases en toda la regién luego de un fuerte terremoto. La
medida fue aprobada por el Consejo para la Gestion Integral de Emergencias
Educativas y Riesgo de Desastres (Cogirede), y agregé que se implementara en
las cuatro Unidades de Gestion Educativa Local (UGEL): OIT, Mariscal Nieto, San

Ignacio de Loyola y General. (El Comercio, 2022, parr3).

Los terremotos comienzan en un punto del plano de falla llamado epicentro
(definido por latitud, longitud y profundidad) y ocurren en el epicentro de la
superficie terrestre (longitud y latitud). EI movimiento que vemos durante los
terremotos se debe a la acumulacion de energia en ciertos puntos débiles,
generalmente en la litosfera terrestre, que supera la resistencia de las rocas,
provocando su ruptura repentina. Aunque parte de la energia emitida por la fuente
se envia como ondas sismicas, otra parte se disipa en forma de calor. (Villegas,
2018, p. 29)

El 17 de marzo de 2010, la Universidad Diego Portales presentd una ponencia
titulada "Sismo 27/2: Oportunidades para mejorar las escuelas chilenas". El
estudio recopilé informacion sobre los dafios a las escuelas causados por el
terremoto que azot6 a Chile el 27 de febrero de 2010. Dado que tanto Chile como
Peru adoptan estandares sismicos y ambos paises estan ubicados en areas
propensas a terremotos, es importante entender como un evento afecta a los

paises vecinos. (Alvarez y Polgar, 2019, p. 16)

Venezuela ha sido duramente golpeada por terremotos devastadores a lo largo
de su historia; Actualmente, aproximadamente el 80% de la poblacion vive en
zonas de alta peligrosidad sismica, lo que aumenta el nivel de peligrosidad. La
ubicacién de las areas de alto riesgo, el disefio y la construccién de edificios
incompletos y los dafios causados por terremotos anteriores indican la
vulnerabilidad fisica de los edificios existentes. Dado que los eventos sismicos
aun estan mas alla del rango de prediccion, se necesita un progreso continuo o
investigacion en ingenieria sismica y se requieren cambios en los parametros de

disefno sismico. Para realizar mejoras es necesario evaluar el comportamiento
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sismico, es decir, estimar el dano esperado en las estructuras ante un sismo de
cierta magnitud. Sobre la base de estas expectativas, se pueden identificar
soluciones para reducir la vulnerabilidad estructural. La evaluacién de dafos por
terremotos en edificios esta sujeta a incertidumbre en cada etapa del proceso de
evaluacién. La ultima tendencia en la evaluacion dela vulnerabilidad sismica es
utilizar métodos mecanicos existentes. En términos de rendimiento, se refiere
principalmente al espectro de amplitud, ya que realizamos un analisis detallado
del modelo pulido. Los dos procedimientos de analisis mas utilizados en este tipo
de métodos son: analisis lineal estatico y dinamico. (Joann, Carlos et al., 2013, p.
116).

En entrevista con Hernando Tavera, informé que desde hace mas de 200 afos
la costa central del Peru ha estado sismicamente tranquila, con sismos iguales
0 mayores a los que ocurren en los paises vecinos. La realidad es que si ocurriera
un terremoto similar, el Peru sufriria las mismas consecuencias; porque estos
paises tienen estandares sismicos similares basados en métodos
norteamericanos y japoneses. En 2015, Peru realizé el Censo de Infraestructura
Educativa (CIE), que modeld 187.312 edificios educativos. Antes y durante 1977
se construyeron 15.349 escuelas y entre 1978 y 1998 63.976 escuelas. La
importancia de determinar la edad de una edificacién radica en los cambios
introducidos por la Norma Peruana de Disefio Sismico (E 0.30), tales como el
aumento de la rigidez estructural y el efecto del desplazamiento entre pisos.
(Alvarez y Pulgar, 2019, p. 18).

En un estudio en Barcelona se determind la vulnerabilidad y el riesgo sismico
mediante curvas de vulnerabilidad sismica obtenidas mediante simulaciones de
Monte Carlo, y se concluyé que los edificios de la ciudad de Barcelona tienen una
alta proporcion de riesgo sismico significativo. No esta en una zona de alto riesgo.
El peligro radica en que casi todas las casas estan completamente desprotegidas
y por lo tanto pueden causar graves pérdidas materiales, econémicas y sociales,
incluso si los dafnos eran importantes antes del terremoto. (Ramirez, 2021, parr
6).

Cita el método de Cornelius Castoriadis para dar una idea del terremoto del 19
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de julio. Septiembre 2017 en México. Tal idea fue propuesta por los participantes
del seminario de El Colegio de San Luis "Psicoanalisis y Antropologia en
Proyecto Autonomia". El seminario se basa en el programa de estudios de
Antropologia de El Colegio de San Luis y la Maestria en Psicoandlisis de San
Petersburgo. Facultad de Psicologia de la Universidad Autbnoma de San Luis.
(MONTOYA, Monica, et al, p, 6).

En la costa peruana los sismos tienen un origen tectdnico. Es decir, en el
movimiento del fondo oceanico y de las placas que forman nuestros continentes.
La subduccién, la subduccion de la Placa de Nazca debajo de la Placa
Sudamericana, causa la mayoria de los terremotos registrados. Estas
propiedades geofisicas también determinan la naturaleza de los terremotos del
Peru. (Piqué y Escaletti, 1991, p. 17).

También se reconoce que las vulnerabilidades urbanas y sociales estan
aumentando en la capital, y que esta vulnerabilidad se esta acumulando de
manera generalizada y puede tener un impacto significativo en la extension de
los dafos del préximo terremoto. Por su proximidad temporal y geografica, los
eventos que pueden tomarse como referencia para estimar la extensién vy
severidad de los dafios son el terremoto de Lima de 1900, el terremoto de la Costa
Norte de 1970, y por su intensidad y severidad causaron una destruccién
inconmensurable. Agosto de 2007, Ica (Morales y Zavala, 2008, parr. 26)

Los terremotos ocurren con frecuencia en Peru, no siento mucho. Sin embargo,
también hubo sismos que tuvieron un impacto significativo en el Peru debido a
que los movimientos de telurio tuvieron una intensidad de VIl osuperior en la
escala de Mercalli modificada. [...] El 31 de mayo de 1970 se registré el terremoto
mas devastador del Peru en el Callejon de Huayras, Ancash, con una magnitud
de momento de 7,8, matando a 67 000 personas, hiriendo a 150 000 y
desplazando a varias personas, quedando una posible edificacién. (Alvarez y
Pulgar, 2019, p. 28).

Durante mucho tiempo, la ingenieria civil sismica ha dictado sus estrategias y

procedimientos casi exclusivamente con el objetivo de poder resistir grandes
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terremotos. Se persiguié este objetivo, pero no siempre se identifico el
comportamiento estructural deseado y no se cuantificd bien el comportamiento
sismico. (Mufioz, 2002, p. 39)

Segun informes del Ministerio de Educacion (MINEDU) y del Ministerio de
Infraestructura Educativa (OINFE), unidades escolares resultaron danadas
durante el terremoto de Pisco (15 de agosto de 2007) en las entonces regiones
de Huancavelica, Lima, Ica. Ayacucho provocoé un total de 3,694 dafios
estructurales mayores, medianos y menores; ademas, se afect6 el trabajo de un
promedio de 41.000 estudiantes y aproximadamente 12.000 docentes. (Alvarez
y Pulgar, 2019, p.31).

¢ Cual es la institucién educativa no. 20475 nivel de vulnerabilidad sismica?
Asentamientos humanos seleccionados para el estudio de la investigacién de
tesis “Evaluacién de Vulnerabilidad Sismica de Viviendas Autoconstruidas segun
el Codigo Nacional de Edificacion de San Martin de Porres, Estado de E. San
José”, la cual define el objetivo de este estudio. Region - Lima Una vision general
basada en el analisis de la vulnerabilidad estructural y el comportamiento sismico
utilizando métodos que incluyen indicadores de vulnerabilidad. Todos los edificios

se derrumbaron como resultado de su existencia. (Cochachin, 2021, p. 6)

Cada vez que la mayor parte de la tensién acumulada finalmente se libera,
provoca las ondas sismicas que llamamos "movimientos teluricos", temblores,
estremecimientos o temblores. Estas vibraciones suelen viajar vertical y
horizontalmente en la corteza terrestre. Por lo tanto, no es de extrafiar que haya
grandes terremotos en el futuro, ya que los terremotos mas fuertes que han
ocurrido han sido entre 6,9 y 9 en la escala de Richter, ubicandonos entre los 10

primeros en la historia mundial. (Calderon, 2020, p. 03).

El sistema de educacion publica al que se hace referencia a nivel escolar y para
los fines de este estudio incluye infraestructura, docentes, estudiantes y
administradores de estudiantes (post)secundarios. Una escuela primaria es una
institucién que consta de uno o mas bloques o alas con una estructura

independiente. Las investigaciones recientes sobre la priorizacion de los
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esfuerzos de fortalecimiento estructural se basan en el analisis de riesgos de la
infraestructura. Sin embargo, se deben tener en cuenta indicadores
contextuales que reflejen otras vulnerabilidades de los sistemas complejos:

factores sociales, econdmicos y urbanos. (Arana y Palomino, 2016, p. 6)

En Peru y muchos paises, los edificios escolares se consideran estructuras
basicas. Segun las exigencias de la Real Academia Espafiola (RAE), estetérmino
significa importante o necesario; Las regulaciones de la Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés) requieren que el edificio
principal se use después de un terremoto; se considera que para el estandar de
resistencia sismica E0.30, su operacion no debe detenerse inmediatamente
después de un gran terremoto. Otra definicién importante proviene de la Comision
de Tecnologia Aplicada (ATC 3-06, 1978), que abogd por que deben seguir
funcionando durante y después de los terremotos. Todas estas son definiciones
similares que llevan a la conclusion deque: Se requiere que una estructura
funcione para servir como refugio después de un desastre. Desde entonces, la
escuela ha tenido que proteger la vida de los residentes y las victimas. La edad
de los edjificios es clave para evaluar si estan en riesgo, ya que los estandares de
disefo sismico cambian significativamente con cada evento sismico en Peru.
(Alvarez y Pulgar, 2019, p.30)

Black Rock afirma que el terremoto de Pisco ocurri6 en 2007 y que muchas
instalaciones educativas construidas segun los estandares de resistencia a
terremotos de 1977 se cerraron debido a pozos cortos. Sin embargo, se sefiala
gue no tienen las mismas desventajas que las estructuras construidas segun el

estandar de 1997. (Samaniego y Sanchez, 2021, p.33)

Peru, considerado uno de los paises con mayor potencial sismico del mundo,
tiene como capital a Lima y alberga aproximadamente al 32% de la poblacion del
pais, o 9,8 millones de personas (INEI, 2008). En 2013 habia 1,870 escuelas
publicas con un costo total de reposiciéon de infraestructura de S/ 1,413 millones,
atendiendo a mas de 600,000 estudiantes. Solo los terremotos causaron $29 mil
millones en dafios entre 1970 y 2009. También se sabe que el 92% de la

infraestructura escolar publica permanecera inactiva tras un sismo inesperado
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(entre 75 y 100 anos). En el mismo escenario, las pérdidas directas alcanzarian
los £ 587,2 millones, mas de 11 veces el CPF de 2013. En este contexto, el
sistema educativo se vera interrumpido indefinidamente. ((Arana y Palomino,
2016, p. 2)

¢ Cuantos accidentes se podrian haber evitado si hubiéramos prestado atencién
a los mensajes que nos envian nuestras estructuras?, y especialmente frustrante
es el descuido que lleva a que no se utilice el conocimiento que tenemos a nuestra
disposicion. ¢Y cuanto podemos aprender si podemos ponernos en esa

estructura y sentir como se siente? (Wamba, 1998, p.44)

Ene 2009, Un trabajo de investigacion sobre la evaluacion cualitativa de la
vulnerabilidad sismica de los edificios escolares en la ciudad de Mérida ha sido
publicado en Ciencias e Ingenieria. Este estudio justifica su importancia. Porque
los edificios considerados esenciales (escuelas) requieren estudios sismicos.
Para ello se evaluaran 65 escuelas de la ciudad de Mérida mediante una
metodologia cualitativa desarrollada por Llanos y Vidal. Estas tarjetas de resumen
contienen una serie de preguntas sobre el edificio y las condiciones de
construccién, y a cada pregunta se le asigna un porcentaje o un valor en puntos.
Finalmente, desarrolla cada primer y los resume como un porcentaje del total para

determinar si la estructura es fragil. (Alvarez y Pulgar, 2019, p.16).

La recurrencia es un concepto que surgié a mediados del siglo XX y se basa en
que los terremotos o eventos sismicos que ocurren se repiten con caracteristicas
similares después de un periodo de tiempo denominado recurrencia o periodo de

recurrencia. (Moncayo et. al, 2017, par. 2)

Segun Hernandez, la vulnerabilidad sismica se define como la resistencia fisica
para soportar dafios severos en caso de migracién de telurio de una determinada
magnitud. La resistencia sismica estructural es una cantidad cuantificable del
dano de una estructura, la forma en que es propensa a fallar y su capacidad para

resistir en condiciones de movimiento sismico. (Calderon, 2020, p. 12)

La vulnerabilidad sismica de un edificio se define como el grado de dafiocausado
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por un movimiento sismico del suelo de cierta intensidad. Sin embargo,también
establece que la vulnerabilidad es una propiedad inherente a las estructuras
dependiendo de como estén disefiadas, pero no esta relacionada con la amenaza
sismica del area en la que se ubican. En este sentido, si una edificacién no esta
ubicada en un lugar con cierto riesgo sismico, puede ser vulnerable, pero no en

riesgo (Carbajal y Nufiez, 2019, p.22)

La fragilidad sismica se define como el grado en que la accion de un terremoto
causa dano a una estructura, y una determinada magnitud o intensidad se suele
expresar como aceleracion del suelo. La vulnerabilidad es la caracteristica del
comportamiento de la misma estructura, incluyendo terremotos y danos, como ley
causal. La primera depende, entre otras cosas, de los sismos de la zona, los
mecanismos de falla existentes, la fuerza de los sismos y las caracteristicas
geotécnicas locales; esto ultimo depende del disefio sismico, tipo y configuracion

del material, etc. (Alvarez y Pulgar, 2019, p. 24).

Utilizando la vulnerabilidad sismica, podemos determinar el grado de amenaza
en funcion de las caracteristicas de la estructura. La amenaza sismica es la fuerza
de un sismo, que permite determinar el grado de peligrosidad debido a la
ubicaciéon de referencia de la infraestructura. Los dafos sismicos y los
desplazamientos laterales aumentan ain mas su vulnerabilidad a los terremotos
y las amenazas sismicas. Ademas, dada la observacion de que las estructuras
dentro del mismo sistema en la misma regiéon sismica han sido dafiadas de
manera diferente en terremotos anteriores, todas las estructuras tienen
vulnerabilidad sismica como una propiedad innata independiente de Ia
vulnerabilidad regional. Sin embargo, si un edificio estd ubicado en un area
potencialmente peligrosa o sismicamente peligrosa, puede tener alguna

vulnerabilidad sin compromiso. (Calderon, 2020, p. 12)

El objetivo principal de la ingenieria sismica es reducir el riesgo de pérdida de
vidas y propiedades durante los terremotos. Debido a que este objetivo esta
asociado con grandes terremotos donde el riesgo de colapso de edificios es alto,
las estructuras se han disefado tradicionalmente para evitar el colapso estructural
parcial o total. (Mufioz, 2002, p. 39)
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2017. Estudio Santos sobre Vulnerabilidad Sismica en Barrios Marginales del
Estado de Chilka - 2017. Usando 85 casas de bloques y ladrillos como ejemplo,
los autores realizaron un estudio no experimental, ya que la observaciéon y la
recopilacion de informacion tenian como objetivo manipular los datos. A partir
de esto, el informe concluyé que el 54 por ciento de las viviendas tenian
vulnerabilidad sismica alta, el 38 por ciento tenia vulnerabilidad sismica
moderada y el 8 por ciento tenia vulnerabilidad sismica moderada. De esta
manera, propone construir una cubierta de hormigén armado sobre una casa
construida informalmente a partir de piedras cerradas estructuralmentedafadas,
aumentando asi la capacidad de compresion, flexion, corte y flexion. (Santos,
2019, p.35)

En los proyectos de ingenieria es necesario conocer y de alguna maneraestimar
la intensidad potencial de un sismo en el lugar de trabajo. En otros casos, también
es necesario evaluar la extensién del dafio a la construccion existente o en curso,
o incluso determinar el dafio potencial causado por un terremoto. (Mufioz, 2002,
p. 29)

En primer plano (como todas las especificaciones estructurales) esta la vida y la
propiedad de la poblacién. Plazo. La seguridad publica no se deja a la discreciéon

de los disefiadores individuales. . (McCormac y Russell, 2011, p.150).

Parece imprudente aprender a analizar estructuras de un tipo o de varios tipos
diferentes. En cambio, es mas importante aprender los principios basicos que se
aplican a todos los sistemas de soporte, independientemente del tipo o uso. No
sabemos qué problemas nos esperan o qué sistemas estructurales se
desarrollaran para una aplicacion en particular, pero una sélida comprensién de
los principios basicos nos permitira analizar nuevas estructuras con confianza.
(McCormac, 2010, p. 7)

La necesidad de analizar lo maximo posible para intervenir lo minimo fue
planteada en 1995 en una jornada sobre reparacion organizada por el instituto
espafiol de investigacion del hormigén GEHO. Organizary fortalecer estructuras.

Por esta razén, si desea estudiar las vulnerabilidades de los edificios existentes,
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debe estar familiarizado con ellos. Por lo tanto, el analisisde los resultados puede
aproximarse al comportamiento sismico real de esta estructura ante un sismo.
Por esta razon, se han realizado muchos estudios y experimentos, como se

describe en la seccién. (Vizconte, 2004, p. 59)

Los terremotos producen movimientos de suelo horizontales y verticales que
sacuden los cimientos de las estructuras. El movimiento del resto de la estructura
es resistido por la masa (inercia) de la estructura, por lo que la sacudida del suelo
provoca deformaciones en la estructura, y estas deformaciones producen fuerzas
en la estructura. EI movimiento sismico induce cargas sismicas en las estructuras,
incluidas aquellas que no forman parte del sistema de resistencia de carga lateral.
Estas fuerzas son horizontales y verticales y pueden someter a los elementos
estructurales a fuerzas axiales, de momento y de corte. Su tamafno depende de
muchas propiedades de la estructura, tales como: B. Masa, rigidez y ductilidad.
El periodo de vibracién de la estructura también es importante. H. El tiempo que
tarda la estructura en vibrar lateralmente en cualquier direcciéon. (McCormac y
Russell, 2011, p. 629).

El comportamiento estructural es el comportamiento de una estructura o edificio
bajo condiciones de carga especificas y depende de su configuracion, sistema
estructural, ubicacion y otros aspectos del edificio. EI comportamientoestructural
debe ser la base de varias acciones que se suponen o0 se descubre que
responden. (Alzate, 2016, p.22)

Tratar de predecir el comportamiento de los edificios en grandes terremotos
también es un problema complejo con un alto grado de incertidumbre relacionado
no solo con los movimientos esperados del subsuelo, sino también con las
propiedades de la propia cimentacién. Por estas razones, se utiliza un modelo de
construccién convencional simple para estudiar las tendencias y obtener un valor
representativo del comportamiento general. Los estudios mas avanzados suelen
realizarse solo para importantes propositos de investigacion estructural o
académica, siempre teniendo en cuenta el caracter probabilistico de los sismos

y buscando una mejor representacion del problema (Mufioz, 2002, p. 124)
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El hormigdén, como la mayoria de los materiales de albafileria , tiene alta
resistencia a la compresién y muy baja resistencia a la traccion. El hormigdn
armado es una combinacion de hormigon y acero en el que las barras de refuerzo
proporcionan una resistencia a la traccion de la que carece el hormigén. Las
barras de refuerzo también pueden soportar fuerzas de compresién y se utilizan
en columnas y otros elementos estructurales, asi como en las situaciones que se

describen a continuacion. (McCormac y Russell, 2011,p.1)

Un buen enfoque de modelo es esencial para que el analisis arroje resultados
cualitativamente correctos. El modelo debe considerar todas las caracteristicas
de la estructura que tienen un gran impacto en la respuesta y permitir que los
efectos de interés se determinen con relativa facilidad. En general, no existe tal
cosa como un modelo perfecto. Incluso los mejores programas de analisis
requieren cierto grado de juicio técnico para hacer aproximaciones razonables y
adherirse a los supuestos del programa sin sacrificar la sustancia. (Pique y
Escaletti, 1991, p. 80)

La construccion de edificios involucra una variedad de sistemas estructurales.
Cuando piensas en estructuras, muchas personas piensan en puentes y edificios.
Sin embargo, hay muchos otros tipos de sistemas con los que trabajanlos
ingenieros estructurales, como estadios deportivos y de entretenimiento, torres
de radio y television, arcos, tanques de almacenamiento, estructuras espaciales
y de aviones, pavimentos de hormigoén y estructuras de tela llenas deaire.
(McCormac, 2010, p. 6).

Proveer mayor resiliencia a las estructuras o al menos operen basicamente
internamente para asegurar que el dafio a las edificaciones por sismos frecuentes
u ocasionales sea muy pequefio o inexistente debe brindar una elasticidad
equivalente a la requerida para area durante el terremoto.Dependiendo de la
importancia de la estructura, se puede aceptar un pequefo hundimiento en la

region inelastica sin perder rigidez ni resistencia (Munoz, 2002, p. 181)

Calcule soluciones matematicas directas, donde las respuestas serepresentan en

notacién algebraica o resultados numéricos. (James y Glenn, 2002, p. 13)
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Una ventaja particular del andlisis estructural es que se pueden realizar pruebas
matematicas a partir de otras estructuras usando métodos diferentes a losusados
originalmente o de la misma manera. En casi todos los casos, el lector deberia

poder determinar si esta haciendo su trabajo. (McCormac, 2010, p. 13)

La arquitectura residencial en Venezuela se caracteriza por su configuracion de
distribucién, la presencia de accesos, principalmente por la necesidad de
espacios de circulacion. Las edificaciones existentes con una disposicién irregular

se ubican en zonas de alto y alto riesgo sismico. (Herrera et. al, 2016 p.3)

El concepto de composicion esta relacionado con la forma en que los edificios
responden a los eventos sismicos: los edificios con una configuracion uniforme
tienden a hacerlo. Sufre menos dafios que los de configuracion irregular.
(Caicedo, 2013, p.13)

Debido a la actividad sismica, la longitud de la linea principal del edificio afecta
la respuesta de la estructura a la propagaciéon de las ondas de superficie. A
medida que los edificios se elevan, el desempefo estructural se deteriora
(Blanco, 2012, p.72).

En Santiago de Cuba, la sismicidad de disefio se define como el espectro elastico
de disefio (5% de atenuacion critica) derivado de la aceleracion espectral maxima
de la componente horizontal de la roca y resumido en el Mapade Zonas Sismicas
Sismicas Estandar de Cuba. El mapa muestra la aceleraciénespectral lograda
durante una vida util de 50 afios correspondiente a un sobreimpulso del 3 % en
los periodos Ss corto (0,2 s) y S1 largo (1,0 s) y un tiempo de retorno de 1642
proporcionado por el municipio. Para "terremotos fuertes", los valores de Ss y S1
cambian debido al efecto del campo relativo al suelo que soporta el edificio.

(Alvarez, Eduardo, Fidel, Alonso y Lopez, Samar, 2022, p.3)

Las edificaciones en el Peru se clasifican segun la norma E 030 segun diferentes
grados de importancia y se dividen en diferentes clases de uso. Basicamente, se

dividen en estructuras basicas utilizadas inmediatamente después de un
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terremoto, estructuras donde se reune una gran cantidad de personas y

estructuras ordinarias. (Romero, 2014, p. 31)

No existe un método exacto para el analisis estructural de los proyectos de
construccion, e incluso los programas informaticos mas avanzados basados en
técnicas de elementos finitos no pueden producir resultados "exactos"; esto
implica muchas incertidumbres no solo en los requisitos sino también en el
modelado estructural. Por ejemplo, en el terremoto de México (1985) y el
terremoto de Kobe en Japdn (1995), la fuerza sismica superd la carga de
asentamiento, provocando el colapso de muchas edificaciones, por lo que se

cambiaran los simbolos correspondientes (Bartolomé, 1998, p. 7)

En los ultimos afnos se han realizado diversos estudios en Peru para crear
funciones de vulnerabilidad, como el caso de Velazquez, quien propuso un
enfoque analitico para evaluar la vulnerabilidad sismica de edificios escolares
tipicos peruanos. Los resultados del estudio muestran que la clasificacion de
estructuras probabilisticas es débil porque toma en cuenta las incertidumbres
relacionadas con el comportamiento mecanico de la estructura y Ilos

requerimientos sismicos. (Aguilar y Gonzales, 2020, p. 3)

La conservacion, reparacion y mantenimiento de edificios histéricos son
actividades que cada vez requieren un mejor conocimiento del comportamiento
de este tipo de estructuras. Asimismo, el analisis y prediccion de su respuesta
mecanica o dinamica no debe diferir de otro tipo de estructuras, pero en estos
casos se deben tener en cuenta varios aspectos. Cada edificio histérico es una
estructura unica en términos de su composicion geométrica y sus componentes.
Y por supuesto, en su contexto histérico, representa un modelo que no se puede
conocer exactamente en la realidad. En general, se debe realizar una serie de
pruebas experimentales en los materiales de construccion utilizados en la
construccién. Esto es demasiado complejo para ser interpretado con unmodelo
mecanico simple. Esto se debe a que el analisis estructural en forma global es
muy diferente de las estructuras modernas. Se compone principalmente de
sistemas de entramado y portico. Ademas, no siempre es facilobtener un numero

representativo de muestras del mismo componente, por lo que evaluar de manera
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cuantitativa y confiable la resistencia real de una estructura es una tarea
desafiante. Existen dos modalidades de analisis: analisisestatico lineal y analisis
dinamico lineal. (OSPINA, Mauricio, et al, 2009, p.115)

El comportamiento de la estructura depende de la adecuada estructura prevista
para el edificio. Principalmente busco la simplicidad para entender como se

transfieren las cargas de un elemento estructural a otro. (Bartolomé, 1998, p. 8)

Las estructuras deben ser capaces de soportar todas las cargas a las que puedan
estar sometidas durante su vida util. Estas cargas no solo deben soportarse de
manera segura, sino que las desviaciones y vibraciones no debenser tan grandes

como para asustar a los ocupantes o causar grietas visibles. (McCormac, 2010,
p. 17)

Los requisitos de fuerza y desplazamiento dependen de la reaccién del material.
En este texto se supone una respuesta elastica lineal. En general, hay dos formas
diferentes de cumplir con estos requisitos cuando se resuelven estructuras
estaticamente inciertas: el método de fuerza o cumplimiento y el método de

desplazamiento o rigidez. (Russell, 2012, p. 397).

El cédigo de carga peruano E-020 especifica las cargas estaticas minimas que
deben asumirse en el disefio estructural. De manera similar, se dan las cargas
estaticas equivalentes debidas al viento, pero es mas probable que las cargas
sismicas se den en el Codigo de Estructuras Sismicas (E-030). Estas cargas en
realidad actuan sobre el edificio sin causar grietas o fisuras visibles, a diferencia
de las "cargas finales" que son cargas tedricas determinadas al amplificar la
"carga de carga" por un factor especifico, por lo que se denomina "carga de
trabajo". Diversos elementos estructurales en estado "destruido". (Bartolomé,
1998, p. 3)

Tal como lo especifica la norma NTE 030 - 2016, se utilizan métodos de analisis

estatico para determinar el esfuerzo cortante basal a fin de escalar los resultados

del andlisis dinamico. (Vargas, 2017. p. 24)
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RNE - Tipico 0.30 indica: (p. 390) En este proyecto de investigacion se analizaran
estructuras de hasta 15 metros de altura, aunque sean de altura irregular. La

cimentacion o fuerza cortante de la cimentacion se determinamediante la formula:

V=((Z.U.C.S)/R).P

Siendo:

V= Fuerza cortante en la base de la estructura
Z= Factor de zona

U= Factor de uso

C= Factor de amplificacién sismica

S= Factor de suelo

R= Coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas

P= Peso total de la edificacion

Por otro lado, el analisis dindmico, que también se requiere en los codigos de
disefio sismico modernos, tiene en cuenta las caracteristicas o propiedades
dinamicas de la estructura para determinar las fuerzas sismicas y cada efecto
especifico. Sin embargo, debido a la complejidad computacional involucrada y la
necesidad de motores y programas computacionales para determinar las
propiedades dinamicas de la estructura en si, su uso no fue ampliamenteutilizado
hasta la ultima década, y mucho menos el trabajo posterior para describir e
integrar los efectos. Dada la disponibilidad y las capacidades de las
computadoras actuales, especialmente las computadoras personales, el analisis
dinamico de edificios es la herramienta adecuada para determinar las fuerzas

sismicas. (Pique y Escaletti, 1991, p. 144)

Sus estudios de cinética tenian como objetivo describir las diversas cantidades
de movimiento que entran en el cuerpo. Esta descripcidon esencialmente
matematica permite predecir el comportamiento dinamico. Los estudiantes deben
ser conscientes de la necesidad de procesos de pensamiento binario. (James y
Glenn, 2002, p. 11).
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La masa acumulada en cada piso crea una aceleracion sismica. En los edificios,
cada piso esta disefiado como si todos los bloques estuvieran concentrados en
el plano del piso, creando lo que llamamos un patrén de masa coherente. Un
disefio ideal utiliza la menor cantidad de peso por placa y asegura los radiadores
verticales en todo el edificio, es decir, la rigidez minima requerida porel cédigo es
en cualquier direccion para una operacién 100 % sismicamente independiente,
es decir. la estructura debe tener la rigidez suficiente para resistiral 100% sismos

en todas las direcciones. (Gonzales, 2015, p. 34).

Por lo general, el analisis estructural implica determinar el efecto deseado de las
juntas estructurales utilizadas. Cuando hablamos de terremotos, hablamos de
analisis sismico. En este caso, las demandas o cargas sismicas se caracterizan
por normas locales apropiadas y se expresan en espectros de disefio. Los efectos
determinables incluyen fuerzas y deformaciones debidas a cargas sismicas. La
fuerza se entiende comunmente y hay dos tipos de fuerza: fuerza axial, fuerza
cortante y momento de flexion. La deformacion se refiere principalmente al
movimiento y rotacion del piso y la deformacion relativa entre los pisos. (Pique y
Escaletti, 1991, p. 107)

En el analisis dinamico, cualquier estructura se puede modelar con grupos
espectrales condicionales usando los resultados del analisis dinamico. Los
modos de vibracion de la estructura pueden determinarse mediante un analisis
que se considere apropiado para las caracteristicas de rigidez y distribucién de
masa. En todas las direcciones, se deben considerar aquellos modos de vibracion
cuya masa efectiva total sea al menos el 90% de la masa total, pero se deben
considerar al menos los tres primeros modos dominantes. da laaceleracion
espectral para cada direccién horizontal de analisis, que es el espectro de

pseudoaceleracion inelastica definido como:

Sa=((Z.U.C.S)/R).G

Siendo:

Sa= Aceleracion espectral
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Z= Factor de zona

U= Factor de uso

C= Factor de amplificacién sismica

S= Factor de suelo

R= Coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas

G= Aceleracion de la gravedad

Segun MTE, esto significa: la flecha o deformacion entre pisos es la relacién entre
la altura del entrepiso respectivo y la diferencia en el desplazamiento lateral de

los dos pisos del edificio en cuestion. Numero de neumaticos: (i) / (Hei) = 0,007

Se realizé un analisis dinamico para determinar el desplazamiento y las fuerzas
cortantes en la estructura debido a sismos y evaluar los resultados. Después de
determinar la masa de cada piso y centrandose en el entrepiso, determine los
ciclos naturales y los patrones de vibracién. Los calculos se realizaron con el
programa ETABS, el modelo en estudio se considerd una estructura porticada en
hormigdn armado y se incluyeron en el disefo los muros de mamposteria

existentes (Aguilar y Gonzales, 2020, p.71)

La disponibilidad de computadoras personales ha cambiado drasticamente la
forma en que se analizan y disefian las estructuras. Casi todas las oficinas y
escuelas de ingenieria utilizan computadoras para resolver problemas
estructurales. Curiosamente, la mayoria de las escuelas de ingenieria todavia
creen que la mejor manera de ensenar analisis estructural es probablemente a
través de pizarras y pizarras con algunos ejemplos de computadora. (McCormac,
2010, p. 14)

Los andlisis calculados por el programa ETABS son estaticos y dinamicos en
base a los estandares implementados en el sistema. Permite el
dimensionamiento, calculo y disefio de componentes metalicos y de hormigén
armado de edificios y estructuras sujetos a accion y fuego tanto horizontal como
vertical. Ya sean de columnas, mamparas, muros, vigas, etc. También mide e
inspecciona uniones metalicas soldadas y atornilladas. (Febres y Nauis, 2019,
p.20)
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Los programas de computadora para calcular la respuesta acelerada en la base
de una estructura generalmente se basan en el método de integracion por pasos.
Para informacion, estos programas necesitan las propiedades de laestructura
(masa, rigidez, amortiguamiento) y la sefal sismica a utilizar. Elresultado es un
historial de desplazamiento, aceleracion, restauracion de la fuerza, etc. (Mufioz,
2002, p. 75)

Los sismos severos provocan grandes deformaciones en las estructuras, por lo
que se debe dotar a las estructuras de una alta resistencia lateral para asegurar
su comportamiento elastico durante estos eventos. Debido a la baja probabilidad
de que ocurran grandes sismos durante la vida normal de un edificio (50 o 100
anos) (periodo de recurrencia de 75 o 950 afios), la mayoriade los edificios

tienen un comportamiento elastico durante estos sismos. (Mufioz, 2002, p. 124)

La norma especifica que el resultado del desplazamiento obtenido durante el
analisis se multiplica por 0,75 de R para calcular el desplazamiento lateral.
imponer tales restricciones. La norma también especifica que el desplazamiento
relativo maximo de un piso no debe exceder un porcentaje de laaltura del piso

igual a 0.007 para estructuras de hormigén armado. (Chancolla, 2015, p. 29).

Si la resistencia de una estructura es menor que la resistencia requerida para
asegurar el comportamiento elastico durante un gran terremoto, en algun punto
en movimiento caera fuera del régimen elastico y dependiendo de si esta bien
disenada o construida, continuara intercambiando en intervalos sucesivos en los

regimenes elastico e inelastico. (Mufoz, 2002, p. 131)

Los analisis que te calcula el programa ETABS son el medio estatico y dinamico
la cual se guia de las normas implementadas en su sistema. Esto permite realizar
el dimensionamiento, calculo y disefio de los elementos estructurales dehormigon
armado y metalicos para una edificacion u obra civil, sometidas a acciones tanto
horizontales, verticales y bajo la accién del fuego. Ya sea que estén conformada
por columnas, pantallas, muros, vigas etc. también dimensiona y comprueba

uniones metalicas soldadas y atornilladas. (Febres y Nauis, 2019, p.20)
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Los programas de computacion para calcular la respuesta de estructuras
sometidas a una aceleracion en su base, generalmente estan basados en
procedimientos de integracion paso a paso. Como informacién, estos programas
necesitan las propiedades de la estructura (masa, rigidez y amortiguamiento) y
la senal sismica que se empleara. Como resultado se obtienen las historias de

desplazamiento, aceleracion, fuerza restitutiva, etc. (Mufioz, 2002, p. 75)

Los sismos severos producen deformaciones tan importantes en las estructuras
que, para asegurar su comportamiento elastico en estos eventos, seria necesario
dotarlas de una elevada resistencia lateral. Dada la baja probabilidad que durante
la vida util de una edificacion comun (50 o 100 afios) se presente un sismo severo
(475 o 950 anos de periodo de retorno), se acepta para la mayoria de las
edificaciones, la posibilidad de comportamiento post elastico durante estos
sismos. (Mufioz, 2002, p. 124)

La norma establece que el calculo de los desplazamientos laterales se hara
multiplicando por 0.75 veces el valor de R los resultados de los desplazamientos
obtenidos en el andlisis debido a que estos resultados son del tipo elastico y por
ello es necesario hacer este tipo de limitacién. La norma también establece que
el maximo desplazamiento relativo de entrepiso no debera exceder a la fraccidon
de la altura de entrepiso que para estructuras de concreto armado es igual a
0.007. (Chancolla, 2015, p. 29).

Cuando una estructura tiene una resistencia menor que la necesaria para garantizar

su comportamiento elastico durante un sismo severo, en algun instante del

movimiento abandonara el régimen elastico y dependiendo de si ha sido o no

apropiadamente proyectada o construida, podra seguir remplazandoseen sucesivos

intervalos tanto en régimen elastico como inelastico. (Mufioz, 2002, p. 131)
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. METODOLOGIA

3.1 Tipo ydiseio de investigacion

El tipo de investigacion: Aplicada

Se busca resolver un problema practico que se tiene en la sociedad.

El disefio de la investigacion es: No Experimental (Transversal — Correlacional)
Se observaran los hechos como se muestran de manera natural, para poder
examinarlos. “En la investigacion no experimental las variables independientes
ocurren y no es posible manipularlas, no se tiene control directo de sobre dichas
variables ni se puede influir en ellas, porque ya sucedieron, al igual que sus

efectos” (Fernandez y Baptista, 2014, p.154).

Transversal

Porque los datos que se obtendran para la investigacion seran en un tiempo fijo.
“Su propésito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un
momento dado. Es como “tomar una fotografia” de algo que sucede” (Fernandez
y Baptista, 2014, p.154).

El nivel de la investigacion es: Descriptivo

Porque se desea describir las caracteristicas de los cuerpos en estudio.

El método de la investigacion es: Cuantitativo

Porque hay confianza en la medicion numérica de los resultados.

3.2 Variables y operacionalizacion

Variables “Una variable es una propiedad que puede fluctuar y cuya variacién es
susceptible a medirse u observarse” (Fernandez y Baptista, 2014, p.105). De la
explicacion brindada se presenta la siguiente variable en el proyecto de

investigacion de la tesis:

Variable independiente: Evaluacién Estructural
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Definicion conceptual: segun MCCORMAC (2010) "Se denomina evaluacién
estructural al calculo de la magnitud de estas fuerzas, asi como de las
deformaciones que las causaron, lo cual es un tema muy importante para la
sociedad., en realidad, casi todas las ramas de la tecnologia tienen que ver tarde
o temprano con interrogantes relacionadas con la resistencia y la deformacion de

los sistemas estructurales"(p.3);

Definicion operacional: segun PIQUE Y SCALETTI (1990 - 1991)"Por otro lado,
el analisis dinamico, también contempla los codigos modernos de disefio sismico,
considera las caracteristicas o propiedades dinamicas de la estructura en la
determinacion de las fuerzas sismicas y en cada efecto particular que desee
calcularse. Sin embargo, no ha estado tan difundida hasta la década pasada en
vista de la complejidad del cémputo involucrado y en la necesidad dedisponer de
maquinas para el codmputo y procedimientos para la determinacién de las
propiedades dinamicas de la estructura misma sin mencionar el trabajo posterior
para determinar y combinar los efectos modales"(p.139)

Variable dependiente: Vulnerabilidad Sismica

Definicién conceptual: segin MUNOZ (2002) "Se denomina vulnerabilidad al
nivel de dafo que podria sufrir una obra de ingenieria, considerando
exclusivamente las caracteristicas propias de esta, es independiente de la
actividad sismica donde se situé una construccion; asi, las edificaciones en mal
estado o sin las caracteristicas adecuadas de resistencia lateral, son mas
vulnerables que aquellas otras proyectadas y construidas con criterios

sismorresistentes, independientemente del lugar donde se ubiquen"(p.29).

Definiciéon operacional: seguin MUNOZ (2002) "Durante el proyecto de obra de
ingenieria, es necesario conocer y de alguna manera cuantificar la severidad de
los sismos que podrian presentarse en el lugar de una obra. En otros casos, es
necesario estimar, ademas, el nivel de dafio y hasta cuantificarlas perdidas que
podrian producirse como consecuencia de los sismos en obras ya construidas o
en proyecto. Los estudios de riesgo sismico son estudios integrales que estan
dirigidos a establecer tanto la severidad sismica de un lugar determinado, como

el nivel de dafo y de pérdidas potenciales en obras de ingenieria como
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consecuencia de los"(p.29).

Indicadores: cortante basal, médulo de elasticidad, periodo de vibracion,
propiedad de los materiales, deriva estatico en el eje x, deriva estatico en el gje
y, espectro x, espectro y, aceleracion espectral, deriva dindmico en el eje x, deriva
dinamico en el eje y, factor de uso, sistemas estructurales, categoria,
caracteristicas del edificio, zonificacion sismica, microzonificacién sismica,
estudios de sitio, parametros de sitio, factor de amplificacion sismica,irregularidad

en planta, irregularidad en altura, porcentaje de vulnerabilidad, tasade mortalidad.

3.3 Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion

“La poblacion debe situarse claramente por su caracteristica de contenido, lugar
y tiempo” (Fernandez y Baptista, 2016, p.174).

Es el grupo de casos limitado y alcanzable que conformara el referente para la
seleccion de la muestra, el término esta referido a personas, objetos, etc.; Es
oportuno que la poblaciéon o universo se establezca a partir de los objetivos del
estudio (Arias, Villasis, y Miranda, 2016, p.201)

La poblacién tomada en cuenta es la Infraestructura de la Institucion Educativa
N°125 RICARDO PALMA — San Juan de Lurigancho.

Muestra

‘Las muestras no probabilisticas también Illamadas muestras dirigidas”
(Fernandez y Baptista, 2016, p.176), la muestra es una porcion de la poblacion;
por esta razdon la muestra es un pabelldon de la Institucion Educativa N°125
RICARDO PALMA - San Juan de Lurigancho.

3.4 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

La técnica empleada en esta tesis son las siguientes:

27



* Observacion estructurada y Observacion no estructurada: Se realizé6 una
inspeccién técnica para poder determinar las condiciones en las cuales se

encuentra la estructura.

* Recoleccion de Informacion: Se tomdé en cuenta libros, tesis, articulos de

investigacion y el Reglamento Nacional de Edificaciones.

» Ensayo: Se realiz6é prueba de diamantina para poder determinar la resistencia
del concreto y el estado actual de la estructura, asi como también, se realizo el

estudio de mecanica de suelos para poder determinar el estado actual del terreno.

Instrumento de recoleccion de datos

Los instrumentos que utilizaremos en el proyecto de investigacidén seran:

* Planos: Los cuales fueron brindados por la Institucién Educativa, para poder

confirmar la existencia de los elementos de la edificacion.

* Programa Etabs (2016): Es un software que se utiliza para realizar el analisis

sismico de edificaciones. Tiene un gran uso a nivel mundial

3.5 Procedimiento: Se procede a realizar una inspeccion al objeto de analisis,
el cual se le aplicara ensayos de diamantina para poder recolectar informacion
actual de la estructura, asi mismo se aplica también un estudio de mecanica de
suelos. Posterior a los resultados brindados por el laboratorio respectivo se
procede a realizar el analisis en el ETABS considerando la norma E-030, el cual
nos permitird determinar si la estructura cumple con lo normado. Asi mismo, se
procede segun los resultados determinar la existencia de vulnerabilidad y
proporcionar respecto a la norma el porcentaje de vulnerabilidad sismica a la

estructura.

3.6 Métodos de analisis de datos: Para determinar la vulnerabilidad sismica
se utilizé el programa Etabs, porque nos brindara los datos de distorsionde

entrepisos y las fuerzas actuantes y resistentes en los diferentes niveles de la
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institucion educativa.
Normatividad: Se considera en la Verificacion Estructural los analisis sugeridos

en el reglamento Nacional de Edificaciones:

* Capitulo E0.30-2018 (Norma Sismorresistente) RNE vigente.

+ Capitulo E0.70 (Norma de Albanileria) correspondientes al RNE vigente.
 Capitulo E-0.20 (Norma de Cargas) correspondientes al RNE vigente.

* Capitulo E-0.60-2009 (Norma de Concreto Armado) RNE vigente.

3.7 Aspectos éticos

Aspecto Social

Como estudiante de la carrera de Ingenieria Civil es un deber aportar a la
sociedad para su mejora y prevencion de lesiones o pérdidas humanas.
Aspecto Etico

Es importante brindar informacion veraz de la estructura en estudio, ya que es

de responsabilidad social y ética.
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IV. RESULTADOS

Resultado respecto al siguiente objetivo especifico: Determinar la
vulnerabilidad sismica del pabellon B del colegio N° 125 Ricardo Palma usando
los métodos estatico lineal y dinamico lineal en la evaluacion estructural S.J.L. —
2022.

Analisis Estatico
La edificacion presenta las siguientes caracteristicas: Tiene 02 niveles, fue

construido con un sistema de poérticos y muro portante. La altura de piso es de

3.05 metros y fue disefiado con un F'c de 175 kg/cm2

ESPECIFICACIONES TECNCIAS

MATERIALES:
ACERO: EN GENERAL FY= 4200 kg/cm 2
CONCRETO: CIMENTACION CORRIDA CONCRETO CICLOPEO (ARMADA)

SOBRECIMINETO: CEMENTO —HORMIGON 1:8 +25% P.M. 3” MAX.
CIMIENTO: CEMENTO —HORMIGON 1: 10 + 30 % P.G. 6” MAX.
ZAPATA: f'c =140 kg/cm2

EN GENERAL: f'c= 175 kg/cm2

RECUBRIMIENTO:

COLUMNAS =4.0cm

VIGA OERALTADA =3.0cm

VIGA CHATA =2.5cm

ZAPATAY CIMIENTO CORRIDO =7.5 cm

Figura 1: Especificaciones Técnicas de la Estructura
Fuente: Plano de la |.E. N° 125 Ricardo Palma

30



Figura 2: Aspecto Fisico de la Estructura
Fuente: Etabs

Tabla 1: Calculo de T (Periodo Fundamental) - ETABS

Period/ Frequency CircFreq Eigenvalue

sec cyc/ sec rad/sec rad®/sec?
0.637 1.585 9.9604 99.21
0.208 4.801 30.1647 909.91

0.089 11.252 70.7005 4998.5636

Fuente: Cuadro extraido del Etabs

Se interpreta que para el analisis estatico T representa el periodo fundamental de
la estructura y para el andlisis dinamico es el periodo de un modo, se calcula
dividiendo la altura total de la edificacion en metros (hn) y el coeficiente para
estimar el periodo predominante de un edificio (Ct), sin embargo, para un criterio
profundo se opté por tomar el valor que el programa Etabs me brindo, siendo asi
el valorde T = 0.637
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Tabla 2: Calculo de C (Factor de Amplificacion Sismica) - NORMA E.030
Calcula do C

C 2.5*(TP/T)
T 0.637
Tp 0.6

Valorde C 2.354788

Fuente: Elaboracion propia

Se obtiene el Factor de Amplificacion Sismica aplicando la formula de la norma
E.030. El valor de T ya ha sido calculado, por tanto, Tp (periodo definido por la
plataforma de espectro por cada tipo de suelo) es determinado por el EMS que
estara en el anexo, siendo clasificado como un suelo intermedio obteniendo el
valor de 0.6. Finalmente, C obtiene el valor de 2.354788.

Tabla 3: Calculo de V (Cortante Basal) - NORMA E.030
Calculo de la Cortante Basal
0.45
1.50
2.35
1.05
7.00
Determinado por el programa ETABS
0.238422 * P

< T X 0 O C N

Fuente: Elaboracion propia

Para el calculo de la cortante basal se requiere el valor de Z (Factor de Zona), U
(Factor de Uso e Importancia), S (Factor de suelo), R (Coeficiente de reduccién
de solicitaciones sismicas) ya que la estructura es simétrica no presenta
irregularidades, y por ultimo P (Peso total de la Edificacion) este ultimo factor no
necesita calcularse manualmente pues el programa Etabs ya lo calcula al

momento de realizar el Analisis Estatico Como se muestra en la Figura 3
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Direction and Eccentricity
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Figura 3: Modulo patron de carga - Etabs
Fuente: Etabs

Cabe resaltar que la imagen muestra el calculo con direccién al eje “X”, sin

embargo, para la direccion en “Y” adquiere el mismo procedimiento.

Tabla 4: Sismo estatico en el gje “X”

Story

UX (m) UY (m) RZ/rad X (m) Y (m) Z (m)
PISO 02 0.035143 8.00E-06 -2.00E-06 12.75 5.225 7.6
PISO 01 0.015792 2.00E-06 -2.00E-06 13.3042 4.2552 4.55

Fuente: Etabs
Tabla 5: Sismo estatico en el eje “Y”

Story UX (m) UY (m) RZ/rad X (m) Y (m) Z (m)
PISO 02 0.000004 6.78E-04 1.10E-05 12.75 5.225 7.6
PISO 01 0.000007 3.42E-04 6.00E-06 13.3042  4.2552 4.55

Fuente: Etabs

En las tablas 4 y 5 se tienen como producto inicial, el analisis estatico en las

direcciones de los ejes “X” y “Y” respectivamente, datos que posteriormente
usaremos para realizar el analisis dinamico lineal.
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Analisis Dinamico

Tabla 6: Calculo de la Aceleracion Espectral

Calculo de le Aceleracion Espectral

Sa (Z*U*C*S)R)'g
Z 0.45

U 1.50

c 2.35

S 1.05

R 7.00

g 9.08

Sa 2.164874

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla nimero 6 se muestra los valores y la formula para el calculo de la
Aceleracion Espectral, siendo los mismos valores usados para la cortante basal,
sin embargo, esta vez se remplazara al P (peso total de la edificacion) por la g
(gravedad). Sin embargo, analisis dinamico a diferencia del analisis estatico
considera los espectros tanto para el sentido en el eje “X” y en el eje “Y”. Tales

como se mostrara en la figura 4 y 5.
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Figura 4: Espectro en el eje “X” - Etabs
Fuente: Etabs
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Figura 5: Espectro en el eje “Y” - Etabs
Fuente: Etabs
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Posterior a las Figuras 4 y 5, en el programa Etabs se determiné los

desplazamientos en los ejes “X” y “Y”.

Tabla 7: Desplazamiento de Sismo Estatico en “X”
Story UX(m) UY(m)
PISO 02 | 0.035143 | 8.00E-06
PISO 01 |0.015792 | 2.00E-06

Fuente: Etabs

Tabla 8: Desplazamiento de Sismo Estatico en “Y”
Story UXx uy

PISO 02 4.00E-06 | 0.000678

PISO 01 7.00E-06 | 0.000342

Fuente: Etabs

Tabla 9: Desplazamiento de Sismo Dinamico en “X”
Story UX uy

PISO 02 | 0.027346 | 6.00E-06
PISO 01 | 0.01217 | 2.00E-06

Fuente: Etabs

Tabla 10: Desplazamiento de Sismo Dinamico en “Y”
Story UXx uy

PISO 02 4.00E-06| 0.000684
PISO 01 3.00E-06| 0.000345

Fuente: Etabs

En las tablas 7, 8, 9 y 10 se muestran los desplazamientos de la estructura esto
en relacién a su analisis estatico y dinamico, con estos datos se determinara si

cumplen con la deriva estipulada por la Norma E.030
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Tabla 11: Desplazamientos Laterales - Sismo Estatico en direccion al eje “X”
(Estado de Sismo Espectro X)

hi
Nivel D(m) dre(m) drif Ine(m) hi(m) VER
Acum(m)

STORY2  0.035143  0.019351 0.0381 3.05 6.10 NO CUMPLE
STORY1  0.015792  0.015792 0.0311 3.05 3.05 NO CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 6: Distorsiones Inelasticas de entrepisos. Sismo Estatico en direccion al
eje “X”(RNE — E.0.30)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 12: Desplazamientos Laterales - Sismo Dinamico en direccion al eje “X”
(Estado de Sismo Espectro X)

hi
Nivel D(m) dre(m) drif Ine(m) hi(m) VER
Acum(m)

STORY2 0.027346 0.015176 0.0299 3.05 6.10 NO CUMPLE
STORY1 0.012170 0.012170 0.0239 3.05 3.05 NO CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 7: Distorsiones Inelasticas de entrepisos. SismoDinamico en direccion al eje
“X” (RNE - E.0.30)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 13: Desplazamientos Laterales - Sismo Estatico en direccion al eje “Y”
(Estado de Sismo Espectro Y)

Nivel D(m) dre(m) drif Ine(m) hi(m) hi Acum(m) VER
STORY2 0.000678  0.000336 0.0007 3.05 6.10 CUMPLE
STORY1 0.000342  0.000342 0.0007 3.05 3.05 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 8: Distorsiones Inelasticas de entrepisos. Sismo Estatico en direccion al
eje “Y”(RNE - E.0.30)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 14: Desplazamientos Laterales - Sismo Dinamico en direccion al eje “Y”
(Estado de Sismo Espectro Y)

Nivel D(m) dre(m) drif Ine(m) hi(m) hi Acum(m) VER
STORY2 0.000684  0.000339 0.0007 3.05 6.10 CUMPLE
STORY1 0.000345  0.000345 0.0007 3.05 3.05 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 9: Distorsiones Inelasticas de entrepisos. Sismo Dinamico en direccion
al eje “Y” (RNE — E.0.30)

Fuente: Elaboracion Propia

En funcion a las tablas 11, 12, 13 y 14 se determina que las derivas con enfoque
estatico y dinamico en direccion al eje “X” no cumplen con lo determinado en la
Norma E.030. Sin embargo, en el eje “Y” se aprecia que las derivas con enfoque

estatico y dinamico estan conforme a la Norma E0.30.
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Resultado respecto al siguiente objetivo especifico: Identificar
porcentualmente la vulnerabilidad sismica en el pabellén B del colegio N° 125
Ricardo palma determinada por su evaluacion estructural S, J, L, - 2022.

El limite de la deriva permitida por la Norma E.030 nos indica que el limite es
0.007, pues bien, el excederse de este valor indica que la estructura esta
propenso a colapsar. Sin embargo, cuantificarlo implica establecer una relacién
entre la deriva establecida por la norma y la deriva maxima resultante de nuestra
evaluacién estructural, para ello tomaremos el valor maximo de la derivaen el

sentido “X” determinada por la Tabla 11 teniendo como resultado losiguiente:

Tabla 15: Porcentaje de la deriva con respecto a la Norma E0.30

deriva %
0.0070 100%
0.0381 544%

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla 15 se aprecia que la deriva maxima en el eje “X” con respecto a la
deriva establecida por la Norma E. 030 excede por 444 veces mas su valor, esto
significa que el desplazamiento estatico en el eje “X” es 4 veces mayor a lo
normado. Ahora intercambiaremos la relacion para determinar la magnitud de su

vulnerabilidad sismica.

Tabla 16: Porcentaje de la deriva (Norma E. 030) con respecto a la deriva

maxima en el eje “X”

deriva %
0.0070 100%
0.0381 18%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 10: Deriva de la Normal E. 030 respecto a la Deriva Maxima en el eje “X

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 16 identifica que la deriva establecida por la Norma E. 030 representa
tan solo el 18% con respecto a la deriva maxima en el eje “X”. Asi mismo en la
figura 10 se puede observar graficamente que el porcentaje establecido por la
norma es un factor de seguridad ante una vulnerabilidad sismica, esto quiere
decir que para calcular la vulnerabilidad sismica de la estructura requiere de hallar

la diferencia entre los dos valores. Concluyendo en lo siguiente.

Tabla 17: Porcentaje de vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad Sismica

18 % seguro permitido por la norma E030
82 % de vulnerabilidad en la estructura
100 deriva total

Fuente: Elaboracion Propia
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Resultado respecto al siguiente objetivo especifico: Demostrar que la
vulnerabilidad sismica en el pabellébn B del colegio N° 125 Ricardo palma
determinada por su evaluacion estructural afecta directamente a la tasa de
mortalidad S.J.L. — 2022.

Tomando en conocimiento que la edificacion es usada por dos turnos, en la
manana por el sector de primaria y en la tarde por el sector de secundaria. Se
destaca que la vulnerabilidad es una probabilidad por tanto la vulnerabilidad

sismica puede ser percibida de dos modos, como factor o como propiedad.

Tabla 18: Porcentaje de vulnerabilidad de personas en relacion a la
Vulnerabilidad sismica de la Estructura (Factor)
#P % Vulnerable
186 100%
152 82%

Fuente: Elaboracion Propia

Considerando entonces a la vulnerabilidad sismica como factor, se determiné
en la tabla 17 que 82% de la estructura es vulnerable ante un sismo. Entonces
asumiendo que 100% de la estructura en éptimas condiciones salvaguarda la
integridad de los ocupantes en su totalidad dentro de ella, ante un sismo,entonces
se puede indicar que las 186 personas dentro de la estructura no se veran
afectadas ante un sismo. Pues bien, bajo esta légica, si el 82 % de la estructura
es vulnerable sismicamente, se puede decir que 152 personas dentrode la

estructura tienen probabilidad de ser afectadas integramente.

Tabla 19: Factor de vulneracion en personas

PERSONAS PROBABILIDADES
152 probabilidad de ser afectadas por la vulnerabilidad sismica
34 probabilidad de salir ilesos ante un evento sismico
186 total de personas entre estudiantes y maestros

Fuente: Elaboracion Propia

Ahora consideraremos la vulnerabilidad sismica como una propiedad, implica que
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de forma independiente afectara a cada uno por separado esto quiere decir que

todo aquel en contacto con la estructura adquiere esta vulnerabilidad.

Tabla 20: Propiedad de vulneracién en personas

PERSONAS PROBABILIDADES
186 primaria
186 secundaria
372 personas 82 % vulnerables

Fuente: Elaboracion Propia

Establecido por la tabla 20 se determina que las 372 personas entre estudiantes
y docentes del turno manana y tarde, de forma independiente tienen 82 % de

probabilidad de ser afectados integramente durante un sismo.

Resultado respecto al siguiente objetivo especifico: Reconocer con la
evaluacion estructural los aspectos que provocan la vulnerabilidad sismica en el
pabellén B del colegio n° 125 Ricardo palma S.J.L. - 2022.

En lafigura 1 se determina que Fc del concreto es de 175 kg/cm2 sin embargo al realizar
el ensayo de diamantina a las columnas, vigas y losas a diferentes aulas de la edificacion
se constata mediante resultados de laboratorio que existeun descenso gradual en los
elementos estructurales. Esto implica que la estructura no ha recibido un mantenimiento

y un andlisis adecuando,adicionando asi un incremento en la vulnerabilidad sismica de

la edificacion.
Tabla 21: Ensayo Testigos de diamantina
A Relacion Factor de Carga
N° de e . Fechade Area Correccion L Resistenci
. Identificacion altura Maxima
testigos Rotura (cm2) /dia de a (kg/cm2)
diametro . . (kg)
Resistencia
1 Losa 4to "C" 25/06/21 34.21 1.50 0.956 4293.0 120.0
2 Losa 3ro "D" 25/06/21 36.32 1.03 0.874 7195.0 173.1
3 Viga 3ro "E" 25/06/21 13.19 1.95 0.994 1957.8 147.1
4 Columna 3ro "D" 25/06/21 13.19 1.95 0.994 1570.3 118.3
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5 Viga 4to "B" 25/06/21 12.57 1.98 0.995 1672.3 132.3

6 Columna 4to "C" 25/06/21 13.85 1.90 0.990 856.5 61.4
7 columna 4to "A" 25/06/21 12.57 2.00 0.998 775.0 61.9
8 Columna 4to "B" 25/06/21 12.57 1.98 0.995 1743.7 138.3

Fuente: MTL Geotecnia.

Resultado respecto al objetivo Principal: Diagnosticar mediante una
evaluacion estructural la vulnerabilidad sismica del pabellén B del colegio N° 125
Ricardo palma, S.J.L. — 2022.

En funcién a los resultados de los objetivos especificos se concluye en la
presencia de vulnerabilidad sismica en el pabellén B la |.E. N° 125 Ricardo Palma,
esto originado por un descenso en la resistencia del concreto debilitandola
estructura, asi mismo se determina que en el sentido “X” de la estructura su
rigidez es débil, contrario en el sentido “Y” se aprecia un rigidez segura y estable.
También cabe destacar que la vulnerabilidad no solo afecta a la estructura, pues
se determind que las personas dentro de la edificacion se ven afectadas por la

vulnerabilidad sismica de la estructura en un 82 % véase como factor o propiedad.
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V. DISCUSION

Durante mucho tiempo, la ingenieria civil sismica ha determinado casi
exclusivamente sus estrategias y procedimientos con el objetivo de poder resistir
grandes terremotos. Se persiguid este objetivo, pero no siempre se identifico el
comportamiento estructural deseado y no se cuantificod bien elcomportamiento
sismico. (Mufioz, 2002, p. 39).

Sin embargo, desde el 2002 han transcurrido 20 afios, y el criterio sismo
resistente ha adquirido un impulso pues no solo es un afan el querer construir una
estructura capaz de soportar un sismo de magnitud, sino que también el criterio
y la creatividad acompafiada de entusiasmo de jovenes ingenieros entrando al
mundo laboral de la ingeria civil ha originado ampliar los horizontes de modo que
ya no se piensa como hace 20 afios, sino que ahora se busca proyectar en un
futuro estrategias que con el tiempo se van a ir puliendo y evolucionando,

acercandonos asi mas a concretar lo que hace 20 afios solo era un afan

La consideracibn mas importante (al igual que con todas las normas de
construccién) es la vida y la propiedad de los residentes. Plazo. La seguridad
publica no se deja a la discrecién de los disefiadores individuales. (McCormac y
Russell, 2011, p.150).

De modo que comparto el mismo criterio y no solo yo, la filosofia de disefio sismo
resistente asi lo indica, pues toda estructura debe mantener la continuidad de
sus funciones, pero también considero que de modo mas profundo la ingenieria
civil lleva consigo una responsabilidad no solo de construir estructuras para que
soporten un sismo, porque detras de esta responsabilidad estamos

salvaguardando la vida de las personas que habitan esa edificacion.

Parece imprudente aprender a analizar estructuras de un tipo o de varios tipos
diferentes. En cambio, es mas importante aprender los principios basicos que se
aplican a todos los sistemas de soporte, independientemente del tipo o uso. No
sabemos qué problemas nos esperan o qué sistemas estructurales se

desarrollaran para una aplicacion en particular, pero una soélida comprension de
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los principios basicos nos permitira analizar nuevas estructuras con confianza.
(McCormac, 2010, p. 7)

Esta comprobado que mecanizarse con el conocimiento te limita a expandir tus
conocimientos y tu creatividad, transformandote en un robot incapaz de razonar,
incapaz de ingeniar y cabe la casualidad que para ejercer como ingeniero civil
debes tener el ingenio para resolver los problemas del dia a dia, que cada dia
existen multiples probabilidades de situaciones en las cuales uno va a tener que
recurrir al criterio y a la I6gica que no ensefian en los libros 0 en un saléon de

clases.

La necesidad de analizar lo maximo posible para intervenir lo minimo fue
planteada en 1995 en una jornada sobre reparacion organizada por el instituto
espafiol de investigacion del hormigon GEHO. Organizar y fortalecer las
estructuras. Por esta razon, si desea estudiar las vulnerabilidades de los edificios
existentes, debe estar familiarizado con ellos. Por lo tanto, el analisis de los
resultados puede aproximarse al comportamiento sismico real de esta estructura
ante un sismo. Por esta razén, se han llevado a cabo muchos estudios y

experimentos. (Vizconte, 2004, p. 59)

Bajo el mismo criterio es muy posible llegar a una solucién con resultados
distintos, sin embargo, no se trata de elegir la opcién mas cara o mas barata, sino
la mas ideal para la estructura tampoco se trata de derrochar recursos o de
minimizar valores. Debemos tener en cuenta que existe una ética profesional de
modo que considero que no se trata de invertir en lo minimo sino en lo necesario

para solucionar el problema y mejorar la calidad de la estructura.

Tratar de predecir el comportamiento de los edificios en un gran terremoto es un
problema complejo con un alto grado de incertidumbre, no solo con respecto a
los movimientos esperados del subsuelo, sino también con respecto a las
propiedades de la estructura misma. Por estas razones, los edificios tradicionales
utilizan modelos simples para estudiar tendencias y obtener valores
representativos del comportamiento general. Los estudios mas avanzados

generalmente se realizan solo para importantes propdsitos de investigacion
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estructural o académica, siempre teniendo en cuenta la naturalezaprobabilistica
de los terremotos, buscando una mejor representacion del problema (Mufioz,
2002, p. 124)

Es complejo aun, en la actualidad anticipar comportamientos, pero si echamos un
vistazo al pasado. Encontraremos que existe una diferencia proporcional, no solo
en las normas o el disefio, sino en el criterio y la experiencia, hay que dar crédito
al tiempo pues este nos ha demostrado con errores nuestros fallos y asi la
ingenieria se ha reforzado no solo en conocimientos también en criterios y

descubrimientos que hasta hace 20 afios no habian.

Un enfoque de modelo apropiado es esencial para que el analisis produzca
resultados cualitativamente correctos. EI modelo debe considerar todas las
caracteristicas de la estructura que afectan significativamente la respuesta y
permitir que los efectos de interés se determinen con relativa facilidad. Engeneral,
no existe tal cosa como un modelo perfecto. Incluso los mejores programas de
analisis requieren cierto grado de juicio técnico para hacer aproximaciones
razonables y adherirse a los supuestos del programa sin sacrificar la sustancia.
(Pique y Escaletti, 1991, p. 80)

Disefar una buena estructura es la clave para construir una edificaciéon fuerte,
optimo y resistente, es en esta etapa en la que uno intenta ponerse creativo y
enfoca un interés imparcial, con el propésito de satisfacer los objetivos indicados.
Es relativo la perfeccién en un disefio pues los recursos y los conocimientos son
limitados en la actualidad, pero cabe recalcar que nuestra normativa de disefio

ha mejorado con el pasar de los afios.

Para garantizar que los edificios sufran dafios minimos o nulos durante
terremotos frecuentes o infrecuentes, se debe proporcionar una resistenciamayor
o al menos igual a la requerida para que la estructura se mueva principalmente
durante los terremotos. terremoto. Todo el rango elastico del terremoto.
Dependiendo de la importancia de la estructura, se permiten pequefas
intervenciones en la region inflexible sin perder rigidez ni resistencia (Mufioz,
2002, p. 181)
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En este sentido cabe expresar que hay que tener un limite, el de ser precavido y
asegurar una estructura y otra cuestion es exagerar, esto podria generar un
desastre mayor a lo deseado, y es que es comun, querer exagerar a veces con
el disefio de una estructura, sin embargo, lo que indica Mufioz es que hay que
dotar a una estructura lo necesario, y creo que esa es la clave de todo buen

disefo.

No existe un método exacto para el analisis estructural de los proyectos de
construccion, e incluso los programas informaticos mas avanzados basados en
técnicas de elementos finitos no pueden proporcionar resultados "precisos",
porque existen muchas incertidumbres no solo en los requisitos, sino también en
el modelado estructural de género. . . Por ejemplo, en el terremoto de México
(1985) y el terremoto de Kobe en Japoén (1995), la fuerza sismica supero la carga
de ajuste, provocando el colapso de muchos edificios, por lo que se cambiaran

los simbolos correspondientes. (Bartolomé, 1998, p. 7)

Esta claro que aun no hemos llegado al punto de disefiar, evaluar o diagnosticar
con tal precision que no existan lugar a desaciertos, sin embargo, es importante
rescatar que a medida que pasa el tiempo, existe una comunidad de ingenieros
que de un modo u otro llevan con el tiempo propuestas y mejoras que al ser
aplicadas en el campo funcionan, asi de ese modo la mejora se hace continua y
con ella nuevos conocimientos hasta llegar al punto de acercarnos cada vez

mas al diseno idealizado.

En los ultimos afios se han realizado diversos estudios en Peru para crear
funciones de vulnerabilidad, como es el caso de Velazquez, quien propuso un
método analitico para estimar la vulnerabilidad sismica de edificios escolares
tipicos peruanos. Los resultados del estudio muestran que la probabilidad de
clasificacién de las estructuras es mas débil debido a que se tiene en cuenta la
incertidumbre sobre las demandas sismicas y el comportamiento mecanico de la

estructura. (Aguilar y Gonzales, 2020, p. 3)

Evaluar una estructura requiere mas que conocimiento, requiere criterios, es de

destacar la responsabilidad de llevar una evaluacién estructural de modo riguroso
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sin dejar espacio a dudas o incertidumbres, pues depende de la evaluacién
diagnosticar de forma correcta a una estructura para asi poderbrindar la solucion

idénea para la edificacion.
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VI. CONCLUSIONES

. la vulnerabilidad sismica del pabellén B del colegio n° 125 Ricardo Palma
pudo ser identificada, focalizada y valorada mediante la evaluacién
estructural aplicando los métodos estatico y dinamico lineal para evaluar

la estructura determinando la existencia de vulnerabilidad sismica

. Los métodos; estatico lineal y dindmico lineal, establecieron que existe una
deriva en el sentido “X” que supera 4 veces lo estipulado y permitido por
la Norma E. 030

. Asi mismo de identifico que el 82 % de la edificacion es vulnerable ante un

sismo.

. Del mismo modo se determind la relacidon entre la vulnerabilidad de una

estructura y la vulnerabilidad a las personas dentro de la edificacién
estableciendo que 152 personas tienen una alta probabilidad de sufrir
dafios mientras que tan solo 34 personas tienen la posibilidad de salir
ilesos siempre y cuando se asuma la vulnerabilidad sismica como un
factor, si se asume como una propiedad podriamos decir que 372personas

tienen el 82 % de probabilidad de ser vulnerables ante un sismo,

. Se determindé que, mediante el ensayo de testigos de diamantina la
resistencia del concreto ha disminuido exponencialmente, esto no solo
perjudicaria a la estructura, sino que la hace mas vulnerable de lo que ya

es.
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V. RECOMENDACIONES

se recomienda usar este proyecto como referencia para evaluar otras
entidades con perfiles similares a la muestra usada en este proyecto no solo
para identificar su vulnerabilidad sino para generar una politica de conciencia
y que las autoridades competentes puedan realizar gestiones

correspondientes a sus funciones.

se recomienda para una aplicacion profunda realizar multiplos métodos de
analisis a la estructura contemplando variaciones en las derivas para
determinar las propiedades y los comportamientos de la estructura sujeto de

estudio.

se recomienda también para proyectos similares y futuros indagar en
conocimientos matematicos para generalizar una formula matriz que permita
identificar la vulnerabilidad sismica de una estructura y ademas relacionarla

con efectos no estructurales.
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TABLA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
CORTANTE VASAL
PIQUE Y SCALETTI (1990 - 1991)"Por otro MODULO DE ELASTICIDAD
MCCORMAC (2010) "Se denomina lado, el andlisis dinamico, también contemplalos cédigos PERIODO DE VIBRACION
evaluacién estructural al calculo de lamagnitud modernos de disefio sismico, considera las ANALISIS PROPIEDAD DELOS
de estas fuerzas, asi comode las caracteristicas o propiedades dinamicas de la ESTATICO LINEAL MATERIALES
deformaciones que las causaron, lo cual es estructura en la determinacion de las fuerzas sismicas y DERIVA ESTATICO ENEL EJE X
un tema muy importante para la sociedad., en en cada efecto particular que desee calcularse.
) i . ) . DERIVA ESTATICO ENEL EJE Y
EVALUACION realidad, casi todas las ramas de la tecnologia Sin embargo, no ha estado tan difundida hasta la
ESTRUCTURAL tienen que ver tarde o temprano con década pasada en vista de la complejidad del cémputo ESPECTRO X
interrogantes relacionadas con la resistencia y involucrado y en lanecesidad de disponer de maquinas ESPECTROY
la deformacién de los sistemas para el computo y procedimientos para la ANALISIS ACELERACION ESPECTRAL
estructurales"(p.3). determinacion de las propiedades dinamicasde la DINAMICO LINEAL DERIVA DINAMICO EN EL EJE X
estructura misma sin mencionar el trabajo posterior DERIVA DINAMICO EN EL EJE Y
para determinar y combinarlos efectos
modales”(p.139). FACTOR DE USO
SISTEMA SISTEMAS ESTRUCTURALES
ESTRUCTURAL CATEGORIA
MUNOZ (2002) "Se denomina vulnerabilidad al MUNOZ (2002) "Durante el proyecto de obrade CARACTERISTICAS DEL
nivel de dafio que podria sufrir una obra de ingenieria, es necesario conocer y de alguna manera EDIFICIO

VULNERABILIDAD
SISMICA

ingenieria, considerando exclusivamente las
caracteristicas propias de esta, es

independiente de la actividad sismica donde se
situé una construccion; asi, las edificaciones en
mal estado o sin las caracteristicas adecuadas
de resistencia lateral, son mas vulnerables que

aquellas otras proyectadas y construidas con
criteriossismorresistentes, independientemente

del lugar donde se ubiquen"(p.29).

cuantificar la severidad de lossismos que podrian
presentarse en el lugar de una obra. En otros casos, es
necesario estimar, ademas, el nivel de dafio y hasta
cuantificarlas perdidas que podrian producirse como
consecuencia de los sismosen obras ya construidas o
en proyecto. Los estudios de riesgo sismico son
estudios integrales que estan dirigidos a establecer
tanto la severidad sismica de un lugar determinado,
como el nivel de dafio y de perdidas potenciales en
obras de ingenieria como consecuencia de los"(p.29).

PELIGRO SISMICO

ZONIFICACION SISMICA

MICROZONIFICACION SISMICA

ESTUDIOS DE SITIO

PARAMETROS DE SITIO
FACTOR DE AMPLIFICACION
SISMICA
ASPECTOS IRREGULARIDAD EN PLANTA
GEOMETRICOS IRREGULARIDAD EN ALTURA

VULNERABILIDAD

PORCENTAJE DE
VULNERABILIDAD

TASA DE MORTALIDAD




PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS

¢ SE PUEDE DETERMINAR LA VULNERABILIDAD SiSMICA
EN EL PABELLON B DEL COLEGIO N°125 RICARDO
PALMA CON UNA EVALUACION ESTRUCTURAL EN S.J.L.
- 20227

DIAGNOSTICAR MEDIANTE UNA EVALUACION
ESTRUCTURAL LA VULNERABILIDAD SISMICA DEL
PABELLON B DEL COLEGIO N° 125 RICARDO PALMA, S.J.L. -
2022

PROBLEMAS ESPESIFICOS

OBJETIVOS ESPESIFICOS

¢Cual ES EL METODO A APLICAR PARA LA evaluacién
estructural EN EL PABELLON B DEL COLEGIO N° 125
RICARDO PALMA QUE PERMITE determinar SU
vulnerabilidad sismica EN S.J.L. 20227

DETERMINAR LA VULNERABLIDAD SISMICA DEL PABELLON
B DEL COLEGIO N° 125 RICARDO PALMA USANDO LOS
METODOS ESTATICO LINEAL Y DINAMICO LINEAL EN LA
EVALUACION ESTRUCTURAL EN S.J.L. - 2022

¢, CUAL ES EL GRADO DE VUNERABILIDAD SISMICA EN
EL PABELLON B DEL COLEGIO N° 125 REICAREDO
PALMA LUEDO DE REALIZAR SU EVALUACION
ESTRUCTURAL S.J.L. - 20227

IDENTIFICAR PORCENTUALMENTE LA VULNERABILIDAD
SISMICA EN EL PABELLON B DEL COLEGIO N° 125 RICARDO
PALMA DETERMINADA POR SU EVALUACION
ESTRUCTURAL S,J.L, - 2022

¢, COMO AFECTA EN LA TASA DE MORTALIDAD LA
VULNERABIIDAD SISMICA DETERMINADA POR SU
EVALUACION ESTRUCTURAL EN EL PABELLON B DEL
COLEGIO N° 125 RICARDO PALMA S,J,L, - 20227

DEMOSTRAR QUE LA VULNERAILIDAD SISMICA EN EL
PABELLON B DEL COLEGIO N° 125 RICARDO PALMA
DETERMINADA POR SU EVALUACION ESTRUCTURAL
AFECTA DIRECTAMENTE A LA TASA DE MORTALIDAD

¢ ES POSIBLE QUE LA EVALUACION ESTRUCTURAL

IDENTIFIQUE LOS ASPECTOS QUE PROVOCAN LA

VULNERABILIDAD SISMICA EN EL PABELLON B DEL
COLEGIO N° 125 RICARDO PALMA S.J.L. - 20227

RECONOCER CON LA EVALUAICON ESTRUCTURAL LOS
ASPECTOS QUE PROVOCAN LA VULNERABILIDA SISMICA
EN EL PABELLON B DEL COLEGIO N° 125 RICARDO PALMA

S.J.L.-2022.

la EVALUACION ESTRUCTURAL
EN EL PABELLON B DEL
COLEGIO N° 125 RICARDO
PALMA DETERMINARA SU
VULNERABILIDAD SiSMICA
S.J.L.- 2022




EVIDENCIA FOTOGRAFICA ENSAYO TESTIGOS DE DIAMANTINA Y
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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Documentos ENTREGADOS POR LA LE. N° 125 RICARDO PALMA



MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PLANC DE CIMENTACION
REPLANTEADO Y UTILIZADO EN LA CONSTUCCION DE
6 AULAS DEL C.E. 125 “RICARDO PALMA”,
FINANCIADO POR FONCODES

I. INTRODUCCION
1.1 UBICACION
El Centro Educativo Estatal Nro. 125 ‘Ricarde Palma’ se encuentra ubicade
| ‘;w en el AH. Huascar sector "A’ grupo 12, en el distrito de San Juan ds

Lurigancho - Lima, al pie dsl cerro “Tres Cruces” y a la altura del paraderc 7

de la avenida José Carlos  Maridtegui

= ev

i v & ¢ 12 LIMITES
13
F5 El Centro Educativo colinda de la siguiente manera
| {- B Por el Norte, con sl Cerro "Tres Cruceg” %
) ; Por el Este, con la avenida José C.  Maridtegui

For el Sur, con el jirén  Hudnuco del grupo 12, Sector ‘A’

M ¥
L i SIS e
ot ey

Por el Oeste, con el A F. “Las Terrazas de San Juan’

1.3 INFRAESTRUCTURA CIVIL

El Centro Educativo se compone de la siguiente infrasstructura educativa :

a) Un pabellén de dos plantas para el nivel primario construido por el INFES
i b) Un Pabellén de tres plantag para el nivel sscundario congtruido por INFES
¢) Un Pabellén en primera planta construide por la Fundacién Via Marfa ds
Bélgica con el participacién del APAFA.
d) Un edificic Central destinado para la Administracién, bibliotsca, almacén y

cale de docentes




|

|

e) Un Pabellén de dos plantas para el nivel primaric, construide per i
FONCODES. |
|

I OBJETIVOS
2.1 Ampliacién de la infraestructura sducativa

[II METAS

3.1 Construccidn de tres aulas en tercera planta sobre el pabellén financiade

por FONCODES.

. 3.2 Construccién de la escalera, pasille y parapsto respectivo.
IV DESCRIPCIONES TECNICAS

El Pabellén de 6 aulas, financiado por FONCODES por un monto de
S/ 64,000,00, fue construido en el mes de marzo de 1993, para una poblacién
escolar de 240 alumnos, edificado en dos plantas y en material noble. Fue una

de las primeras obras que se construyé en el distrito y la primera en sl Centro

Educativo 125

‘ La construccién se ha procedido conforme a lo indicado en el expedients
técnico excepto en lo que se refiere a la cimentacién, la que ha sido ejscutada
con las siguientes variaciones :

Luego del trazado y replantec se iniciaron log trabajos ds excavacién, donde
ge empezd a apreciar la presencia de relleno sanitario, el personal continué
profundizando la zanja -hasta llegar a tierra firme, ya zcbre el terrenc
compacto aln se prosiguié sxcavando hasta una profundidad de 0.80 em. (Ver
planes ). Desde éste nivel se inicié con la instalacién de las vigas cimentadas,
las zapatas, los solados y las canastillas, para lo cual se ha seguido
minuciosamente las indicaciones de acuerdo a las siguientes sspecificaciones

téenicas :




3] Kxeavacidn

Las excavaciones para zapatas y cimientos serdn de tamafio exacto acorde
con los planos, se podrdn cmitir los moldes lateralss cuande ss vierta el
concreto en zanjas cortadas sin hundimiento ni derrumbes. §s obtendra la
aprobacién de las zanjas antes de vaciar el concreto. No serd permitido
ubicar zapatas ni cimientos scbre material de relleno. En los plancs de
cimentacién se indica la carga unitaria sobre el terrenc en Kglem2 EI|
fondo de la excavacién quedard limpio y parejo. Se retirard todo derrumbe
0 material suslto, si por error el contratista excavara en 8Xxceso, no serd
permitido rellenar la excavacién con material suslts sino con mezela de

concreto 1:12 o fe= 100 kg/em 2, del espesor del espacio excedente.
b) Rellenc

El material para el rellenc gers libre de materia organica y de cualquier
otro material comprensible. Podrd smplearse el material compresible.
Podrd emplearse el material excedente de las excavacionss slempre que
cumpla con las especificaciones indicadas.

Loe rellenos se hardn en capas sucesivas no mayores de 20cm, de espesoar,
debiendo ser bien compactados y regados en forma homogénea a humedad

6ptima para que el material empleado alcance su méxima densidad seca.

¢) Eliminacién de material excedente

Todo el material excedente de las excavaciones que no hubiera sido
empleado, asimismo el desmonte resultante de las obras, dsberid ser
eliminado. Esto se hard en forma periddica de modo que la obra se
mantenga limpia.

d) Obras de conersto simple

*  Bolado para Zapatag




Se limpiardn, nivelaran y humedecerdn los fondos de excavacién a
fin de tener una base nivelada. Su espescr serd de 10 em, conforms
a planos y se vaciard mezcla pobre de 1:20, cuando la mezcla este
endurecida se procederd en el solado al traze de la configuracién de

la armadura de la zapata. i
* V CONCLUSIONES

0.1 El proceso de cimentacién fue modificado en su estructura y profundidad

5.2 Los materiales de relleno y estructura se ha smpleado de acusrdo a las
' especificaciones y Normas téenicas _

9.3 La edificacién sobre dicha cimentacién garantiza la construceién de 3

aulas en el tercer nivel sin ningn problema estructural.
VI RECOMENDACIONES

Para construir el tercer piso en el pabellén indicado se recomienda lo

siguients :

De acuerdo a la ubicacién de la obra, al tipo de suelo sobre 6l que se ha
I construido y a las estructuras utilizadas en las vigas y columnas es necesaria
. la asitencia de un ingeniero civil colegiado, bajo cuya responsabilidad legal se

grantice el éxito de la construccidn.

San Juan de Lurigancho, Febrero del 2000

Reg. dal Colagio de Ingeniaros N° 54552

Y
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PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE UN CERCO PERIMETIRAL

T.~ MEMORIA DESCRIPTIVA

I.1Q“LCCALIZACION
i)

I.2.

LOCALIDAD . CENTRO EDUCATIVO 125 - 11-01 , HUASCAR
CANTO GRANDE.

DISTRITO SAN JUAN DE LURIGANCHC

PROVINCIA : LIMA

DEPARTAMENTO LINA

REGION LIMA s

ANTECEDENTES

Il Fends Nacienal de Cempensacién Y Desarrelle Secial. { FONCODES )
ha previste en su sregramacién de obras el financiamieats d2 pro -
yestes para la construccién de Cerces Perimetrales en Centres E -

sucatives denominades Pebres, y cen riesge R ser invadidoz, meti~s
vande elle & preseantar el signieate wpreyecta.

L1 mencionade Centre Xducative actualmente asti axpuesie a ser in-
vadids wor no centar cen el cercs ¥ estar junte a AA. lil., 1e cual
afectaria la irtanxibilidad del Cemtrs Sducative y expomer a la Po-
blacién Ecselar actual a hdbites y elememntes indezeables con =1 cen
siguiente perjuicie fisice y moral. Asi cemo tsmbisn la inmesguridad
para proteger los hiemes materiales del Centro Zducative.

gl cerce perimetral del Centre Zducative es ds suma urgencia y fer =~
vientemeate anhslada. Iste cercs ne puasde ser censtruiés ea la actugr
1idad pergue la Comumridad ¥y principalmente el ASPAFA dz2l Centre XEdu-
cative en mencidén ne cuenta con niagln medie paAra 8u financiauniento

pere @ispane de mann de ebra deseasa para cualquier tipe de trabaje.

OBJETIVOS Y ALCANCZS DIL PROYLCTO

Beneficiarh

I.5.%7 fundamentaluente a los nifies en edad escelar
jévenes y & 1a comuaidad en general aledafia 21 centre edu-—
cative, de mode QuUE B pusda cortar cen un plan de amplia-
cidn.

I.3.2. Duraste la ejecucidn del preyccte se generard emalee tempg

ral para UuRa Pnblacién carente d= fuentes de trabaje y co21

capacidad para ejecutar diche cerce.




T.4. JUSTIFICACION D#L PROYECTO

I.4.1. Evitar iavasioncs y litigies can les AA. HH. aledafios

al Cemtre Educative.

) I.54.2. Detar de seguridsé fisica y meral a la peblacidn esce-

lar v resguardar los bieaes materizles 4=l Cantre Edu-

crtiveo.

T.5. CRIMERICS DE DISERC

Ver léminas Adjuntas demestrativas.

I.6. CANTIDAD DE HORAS HOMBRE

I.6.1. Fersomal No Calificade : 322%.1k

T.6:2, Parsemal Calificade : 302¢.24 !
I.7. DOBLACION BENEFICTIARIA

I.7a%a Al penerse en Funcioaamiente : 1300 persenas

Te¥aids Durante la Ceastruccieéxs : 36 parsonas

II.- ZSPECIFICACIONES TEZCHICAS

1I.1. Caracteristicas de las Materiales

Cencretao f7c= 140 kg/cme

Acere de refuerze, grade (0, fy= 4200 kg/cx2
' J

Cements tipe- I, de prefersncia Aadinm.

Piedra chancada €s 1/2"

Hormirbén y arema de ris.

Acabago mures caravista,

I7.2. FPrecadiniesnte

1.- Hovimirnte de Tierras

2.- Cencrste Eimple
Z.- Concr=te Armade

e~ Mampesteria

.

Excavacifn 6~ Zanjas, BEliminaciéa
Desunonte.

Cimiento y Sehrecimienta.
Column=z=s y vVigas.

Murmas cor acabade caravista.

TIT.-CCSTO DE FINANCIAMIZNTO DL PROYECTGC

III.7.Crate Directa de la Obra

A continuacién s= detalla =n el cuzdre respective,

ik iaurpl R DRals ik = )i




CQ3STC DIRSCTO DZ LA CEERA

3
OBRA: COMSTRUCCION DZL CERC0O PRRIMNITRAL
DETC: LIMA PVCIA: LIMA DTO.: S5 J. D& LURIGJ LCC.: HUASCAR
PARTIDA DESCRIFCION UNID. MZTRADLP.UIIT.| C. PARC.|C. TOTAL
1.00,00 MOVIMIENTO D& TIKRRAS ! . 2385 60
sl.DO Excavacidn des Zanjare M3 220.04 S48 /.652.33
200 Zliminrcien ds D2swmonte M3 ba liq z2.94 733.27
2.00.00 COHCREITO SIHPLE 25.708./8
= A
| -
01.0 Cimiento M3 2h7 .52 63./6 | /5 639.48
e D20 Sebrecimiente e=./8
+O1 Caongrete 2% Sha72 §7.90| 3./39.79
02 Zncoefrads M2 476,20 /9.855 | e.9z28.7/
70000 CONCRETO ARMADO *5, 7385/
01.00 Columnas i
:‘ 7 Acaro Carrugacde KG 24i37.98 /853 3,730./1
]
.02 Sacefrads i) 228.80| 6.8/ 3,846.43
<05 Cencrate M3 VZAT 267 8 2,75;_7,?{
|
.N2,60 Yigas 1 |
=01 Acere Carrugade KG 957,07 53 l AICH.32
L2 EBacefrads Mz 142.38 /8.2¢6 t 2.608.99 l
|
\ 0% \ Concreta "3 1 10, ?’1\ /23 d‘sf\ haz@ .z
| |
‘. | |
4.00.60] MAMPOSTERIA = .5 M2 [1192.7 14885 | !7:702.69, 17.702.69
TOPAL: ssesssmpassnss B 6s,534-98




1LISTADO DE MATERIALES

bk dcr i coxd T

3
0BRA ; CONSTRUGCCION DIL CERCC PARIMETRAL C.E. 125 - 11 - 01 - HUASCAR
DPTO.: LIMA PYCIA : LIMA DTO : SAN JUAM DI LURIGANCHO
CCDIGC - DEBCRIFCION UNID| CANTIDAD

. .0 GIMENTO HLS. 412,74,

Tl ARENA GRUESA M3 49.15
R0 HORM IGCN M3 259.29
0 SISDRS CHANCADY 1/2" 43 AR 23
5.0 PIEDRA GRANDE RIC M3 27.05
f.0 PIZDRA MEDIANA RIO M3 750
g 05 MADSRA TORKN1ILLO p 2 2150.84
8.0 AGUA M3 5 o B0

1.9.0 ACZEZO CONSTRUCCICHN KG 3395,05

V.0 ALAMERZ # 15 KG 219,43
11.0 ALAMDRE # & KG 207.23
12.0 CLAVOS KG 120,53
13.0 LADRILLO K.K. CARAVISTA 9] G691k1.50




| L “
: m i ) i
<, |18 1 1 1
__ | w o | LE2OL 40 sefTA ©33J%u0)
: i |
| : ! gg°chl | 2u Sed1p oprijeowy |
. _
L0°LG6 | By srdTp 9p exsoy |
_ ! 4144 €K SeEEn1e) ©}3Iowen |
i i | og gze | au se¥gnTen 9p eperjesuy | 20°LO°E
| “r oL 2bLL| 2n 2jisgsedary 00°00°4
h zleCE H (e39I2We)) BJWITRTOSIqey m L0°20°2
| l!ll-ﬂnllllllﬂuﬂll_ ! _ 02°244 21 (9DEIJOOUY) SJUSITHIIIIqe i 20°20°2
i : 1 ; i
; : ll!ﬂll!l]@ i 29*%lye | EH 03RS TINTY m oo*Lo®2
“ Elllliri i g6*L¢he| ou "SERENTE) Ip oJa0y Lo*Lo*E 8
. ; s N Lh*6he | &N SquamaSq Op UGTOERMISTIX | 00°20°L
_ e B L § ¢ _ |
. : h I Ry HR°02C | €W sefuez sp wgroeamoxz | 00°LO°L .
“ELihL W& oF b Bl B B ) : “INYD | *N __ !
| Ak e ¥ B .5 F Y Yy | NOTDATHOSEA 091000 -
. (_ SYIG 9 T VYHYHTIS/D ) sYNvKES OQaVELEW :
. OEORYDINMT 3O NYAL NVE § 0Ld YHIT ¢ YIDAd ¥HIT * 01dd _ YHIT : NOIDIH
INYED OLNYD ‘UFOGYAR * GYAI'IVOOT . ¢ TTHTOHOdZEN TYEIENIETEd O0HED HOIOOA¥ISNOD  YHHO
_ NOIDLOZOX #d YHYEDONOHD




T
- H |
o A b | Lieor | ¢ weiTs e3edemey
e e : _
: T gg°chl | 2K Se3TA OpEIJesuy | cO U op
e T B | 7
I 40°2G6 | by seZTp 9P eIaoy 10°20°¢ |
R s sl _
_ LLYAL ME SENENTeN Quo.ﬁﬂ.ﬂoo _. MOGFOOM
: : , og g2z | 2w SE¥ENTe) SP 6peIleouy 20°L0%¢
el e : _ ey o e T
e s |1 [ BATSE G0 | (0300WeD) 3NIIITINGES | gezoez
_ —— et i ; f 02°9% | 2N (epeIyecuy) ejusTHIdI2Igqey : 20°20°2
: e e im,_w.ndm oM wEeTRrg | 00°L0%T
_ Wﬁw_om\m#m Dy ‘fenEnTe; Sp O.HOU._@. g VO.—‘OIm
“ Lhe642 | o SlUemsSS( P WEIOEUINITY 00"20"L
| 4g*02¢ W sefuez op wgrozAwoxy % 00° 0" L
22 i TG :
(_SYIQ 9 ¥ YNYWES/D ) svNvmMES QavELYE _
OEDNYDIYNT XQ NYAP WYS ° 0Xd YAIT ¢ YIOAd YHIT : 01da YAIT @ NOIDEH
. “EQ
" INYED OLNVD ‘¥YOSYLEH : QY¥AITVS0T P TTEYSNOdSS IVELENTEES 004D NOTOON¥ISKOD ¢ VEEO

NOIDAOEPE PO YHVEDONOHD .

ks




‘-F_QQO_QLQHA UFE'HERTO"{_T/ s 0 et T 80— 00— e .
: PEON — (O™ "2000) BR g.50 | 1.00 5
S | S TP I e g i

HOJA DE ANALISIS DE

ELEMENTO
CONSTRUCTIVO

. EXCAVACION DE ZANJAS

DESCRIFGION

Excavacién de Zanjas en

Godigo

terrens semi-dura

PROYECTO

Fecha

COSTOS

S Sy .y V4

— —

'Nwmm%ﬁ

Ubicocian

lEspcc.

AENDIMIENTO ESTANDAR

1 PEON = 4 M3 / DIA
CONCEPTO insumo | U | garaoo | parciaL | sue TotaL | % |1Lu.
MATERIALES SR [, . - . :

e

_:\rc__zu-_c_:j il el e L TP,

cooigo UnNiDAD

ANALIZADA COSTO DIRECTO

GAST. "BEN. T UTIL.




ELEMENTO
CONSTRUCT

Ivo

DESCRIPCION

__HCJA DE ANALISIS

ELIMINACION DE DESMONTE

“““‘i’g

BE LRscee.

e

Cudiga

®

PROYECTO Fecha
ubl‘cncldﬂ . S ‘E:'hp_e;:“
|
RENOIMIENTO ESTANDAR ;
TRANSEORTE INTERNO DE MATERIALES: 1 PEOK = 15 MT 3 / DIA |
ELIMINACION CON VOLQUETE :

1 PEON

]

4o MT3 / DIA

» . {
CONCEFPTO INSUMO | U ,_,P"Rliilnﬂﬂ PARCIAL | SuB TOTAL | % | L u. .
MATERIALES - R g ] - |
]
—— - s N— - A— _— A [
| |
MANO DE 0@RA__ RN R R A U A
. PEQN (2)} - B I e S I 78, o T TN - %1 (S . 1 :
_ o DA ’ ]
- . wIEy i e (SR = TR SR | || — e _ L o - - i }
{3
EQUIFO ' '

CREION VOLGUETE (6 Ry = [~ o2y Res T 60 | Zigg~ |~

" ampA o 0 o . T _—
BUGGIE J 2% M.O. b | 0.0k ] R

g B 236 1 |
| e - |
copigo * UNIDAD ANALIZADA | M 3 CoSTOo DIRECTO 2.93
{:]
!
GASY "GEN. *+ UTIL. :




_HOJA DE ANALISIS

DE COS5TOS

o

ELEMENTO
CONSTRUCTIVO CIMIZNTO CORRIDO
DESCRIPCION o o Sudign =
CONCRETO 1:10 + 30% P.G. (P.G. TAMANO MAXINO 6M) 2,01.00
PRQOYECTO - m'"ﬁ_"'_“'__""“Fc}hn' .
Ubicocion j-c_ﬁpec__ o
RENDIMIENTO ESTANDAR C . T
9 IPEONES + 1 OPERARIO + 1 OFICIAL = 25 M3 / DIA
CONCEPRTO INSUMO | U uprfagrilnﬁo PARCIAL | SUB TOTAL | % | LU
MATERIALES I R T R ) ]
CEMENTO TIP\) 1 3,00 |BLSJ 6.6C 19,80
. _ilORMIGON 1.0.90 | M3 | 12.50 11.25
P.G. DE RIO 0 40 [ HZ | 10.00 Y00 | N
MADERA TORMNILLO 0.15 | PIRg 7T.00 U227 5 '__i___ L
st %52 |
" S| S —
MANO_ DE_ onlu .y __ IS R e || NN | TSR
N CPEZRARIO (1) 0.%2 | 'h=h R 50_ e o
OFIC_I.F‘\_L (1) 0.52 h"h 105? U.""'i“ i o » -
PEON 9y T Z.B8 [B=R[ 0,50 T ALhT
SRS T oo s ’l 3..6-__ =
EQUIPO "
“HREZCLADORE §°P3 — 170, 32 ‘hws—"r‘r.éo— —-——j.., e e
BUGGIE =g LS s T e T e
—CARRETILLAJ %% M0 e B .._..~7.9135 — il
copieo UNIDaD AanNaLiZADA | M3 COSTO DIRECTO ko.s52
GASY. BEN. T UTIL.
TOTAL 5




_HOJA DE ANALISIS DE COSTOS

ELEMENTO ¢ .
CONSTRULTIVG SOBRECIMIENTOS
OFBCRIPDION  CONCRRTO 1:8 + 25 % P.M. | cadige
- b 2502,.D9
PROYECTO - Fecho
Ubicocion - = ._E-;F;;_C—_‘
RENDIMIENTO ESTANDAR o ‘ o B
1 OPERARIO + 1 OFICIAL + 8 FSONES = 12 M3 / DIA
o 1 T ereera
. CONCEPTO INSUHO | U UNITARIO | PARCIAL | SUB TOTAL | % |1.u,
MATERIALES N
CEMENTO 4,5 | BLS. G.60 29470 . _
T TTUHORMIGON T T T .02 HS ol | WRedn| - ot
FIZDRA MEDIANA 021 M3 | . 10.00 5 A . e
e o M 55 T
- SNy SR | — vy i
s e e e
_MANO DE O8RA | T I IR IO Y S
a* " OPERARIO (1) 0 67 H=R | T.50 | 7,07
' OFICIAL (1) 1| 0.67 h-h 1.37 0,94 B -
' . FEON ) [ 533 R-R[ " oleql .60 R
, - - ha6O | 1. o
EQUIPO B
HRZCLEADORA G F3 TTOVEY hen
CARRETILLA) 1
LAMPAS J 3% M.O.
caniGo UNIDAD ANALIZADA | M3 COSTO DIRECTO 570"
GAST. 'GEN. +* UTIL.
TOTAL 4 . 1




HOJA DE ANALISIS DE COSTOS

ELEMENTO B
CONSTRUCTIVO SOBRECIMIENTOS
DESCRIPCION - i Codige B -
ENCOFRALDO 2.02.,02
PROYECTO I P
Ubicacian Capee,
RENDIMIENTO ESTANDAR HABILITADO: 1 OPERARIO + 1 OFICIAL = 16 M2 / DIA
ENCOFRADO: 1 OPERARIO + 1 OFICIAL = 20 M2 / DIA
DESENCOFRADO: 1 FEON = 4o Mz / DIA
. CONCEPTO ivsuwo | u | Soeol® | parciaL | sus ToraL | % |ruw.
MATERIALES T TS || ISR S TR .
MADERA TORNTLLO . ‘I.‘l_‘! PIEZ ‘_l_.RO - _g_t';h . (| S
T 77 TALAMBRE # 16 T 0.16 |KG. 130 0.21 ;
CLAVOS oaolk@. | - 130 [ o3| | "
2.8
': -
._g_e,'r_«g__ng_g.a_n_aﬁ ——— AN O D I SRR - i
) OPERARIO (2) Qe90}h=h | 1.50 .  1.35 [
: OFICTAL (2) 0.90 h-h 137 -« N i
... pEOoN_ (1) _0.271h-h | 0,50 | Q.1h N
. B e 2.72 N
> B ———. o { X — Y SO i}
EQUIPO o . T SR | | R
copieo UNIDAD ANALIZADA | M2 COSTO DIRECTO 5460

GAST. BEN. T UTIL.

TOTAL




_HOJA DE ANALISIS D

£ CO5T0S

ELEMENTO o
CONSTRUCTIVO COLUMNAS Di AMARRE e
DESCRIPCION o Codigo :
ACERO DE REFUERZ0, GRADO 60, Fy= 4200 kg/cm2 3.01.01 i
PROYECTO - Fecha 7 I
Vbigogion B -E;-p;;;
RENDIMIENTO ESTANDAR  GCORTR Y DOBLADO: 1 OPERARIO + 1 OFICIAL = 375 KG/DIA E
TRASLADO : 2 PEONES = 300 KG/DIA !
COLOCACION : 1 OPERARIO + 1 OFICIAL = 350 KG/DIA {
PREC|O
. CONCEPTO INSUMO | U UNITARIO | PARCIAL | 8UB ToraL | % | Lu. |
MATERIALES = I T OAS | Weee| |Se | [SEeTan C— — - |
ACERO GRADO 60 ( 2/8") 1.00|KG. 0.59 0459 *-
ALAMBRE NEGRO # 16 _0.02| KG. 1.30 0.0% . :
ALAMBRE NEGRO # 8 0.085 | KG, 1.30 (7% i [ S (N RN
B} . L9175 4 1 S (-
L s = [
2 ool - !
@ /210 0 onra - I N
: _ OPZRARIO (2) 0,044 | h-h 1,50 0.07 b
. OFICIAL (2) 0.0k h-h 137 0.06
FEON —~~(2)— “0.053h=h LS 003 M e
Qa6 . . . .
EQUIPO o, S N - I—_
CIZALLA D& 1" ( 3% M.0s ) | | | | o001l
E N R 7 7 ¢ I
cooigo UNIDAD ANALIZADA | KE COSTO DIRECTO 0,90
GASY. BEN. T UTIL.
i L b b




HOJA DE ANALISIS DE COSTOS

ELEMENTO
CONSTRUCTIVO COLUMNAS D& AMARRE
Codigo
DESCRIPCION ENCOFRADO g
50002
PROYECTO Fecho
Ubicocion i [‘-_'ap;c.
RENDIMIENTO ESTANDAR
HABILITACION Y ENCOFRADO: 1 OPBRARIC + 1 OFICIAL = 12 M2 / DIA
DESENCOFRADO: 1 PION = 16 M2 / DIA’
’ CONCEPTO INSUMO | U up,.:.?fri'"% PARGIAL | SUB TOTAL | % | L u.
MATERIALES ) U WU USRI | | S o
.. MADERA TORNILLO __ |3,20 |PIE 1.80 L T —
CLAVOS 0.20 |K@. 130 0.26
ALAMBRE # 16 0.20 |KG. | 1.30 0.26
. T e e B
—MAHO DE OBRA o N T L h_“] .
I‘“*""* ©  CPERARID (1) 0.67 |h-h To50 7207
' OFICIAL (1) 0,67 |h=h 1437 0,92 | a3
: FEON (42 0450 |h=h | 0.50 | Q.25 | . .
2618 |
EQUIPD i L ] - .
copiéo JYNIDAD ANALIZADA M2 CoOSTO DIRECTO 8.46
GAST, BEN. -r-' UuTIL.
TOTAL




HOJA DE ANALISIS DE COSTOS
ELEMENTO
CONSTRUCTIVO COLUKMNAS D¥ AMARRE
DESCRIPGION . RS i Godigo -
CONCRETO f g = 11-1-0 ks / cmz ) 5.01._03
PROYECTO e e Hl':;c.hu—' T
Ubicocidn o dhais i
RENDIMIENTO ESTANDAR o e )
2 OPBRARIOS + 1 OFICIAL + 12 PREONES = 10 M3 / DIA
. CONGCEPTO INSUMO | U upw'ﬂi.ilﬂoio PARCIAL | SUB TOTAL | % |1 .
MATERIALES N T . N N .
. CmMENTO | 8,00 |BLS, 6.60 | 52.80 | | |
ARENA_GRUSSA Q.48 M3 12.50 A.00
PIEDRA CHANCADA /2" 1.03 |M3 26,67 272.47 | BN B .
AGUA 0.19 | M3 8 Pl o ) ) 1 U SN W [EUNIR (I _]
86.36 ) 1. |
| P
: l
_MANO _DE_OBRA _ ____ | B P .
& OPERARIO (2) 1,60 |h=h | 1,50 2.40
OFICIAL (1) 0.80 |h=h 137 1.10 |
PEON ~ (72) 9.60 | R=h | 0,50 h.BOT T
s o N SO (S
i e ‘_.__..i_ ..... e e P, PRt
EQUIPO - ]
MEZCLADORA 5 P3 0807 [ F=m TT60[ ™ 9.28" ==
. VIBRADORA 0,80 |h-m!  4.,00| 3.20 | - N
LAMPA (3% M.0.) 0.46
' 12.9% | 1
copleo UNIDAD ANALIZADA lM} CosSTO DIRECTO 107460

GAST. '@EN. T UTIL, l

e |




ELEMENTO
CONSTRUCTIVO

VIGAS

DESCRIPCION

ACERC DE REI'USRZO, GRADO 60, Fy = 4200 ygfem2. |

PROYECTO

HOJA DE AMNALISIS DE COSTOS

Codigo
%202,

Fecho

01

Ubicacion

TRASLADO :

COLOCACION

RENOIMIENTO ESTANDAR CORTE Y DOBLADO: 1 OPERARIO + 1 OFICTAL

= 305
2 PEONES = 300
: 1 UPERARIO + 1 OFICIAL = 350

Eapec.

KG/DIA
Kg/ DIA
KG/DIA

. CONCEPTO ivsumo | u | SRESI® | parciaL | sus ToraL | % |1
M A T E r"nLEs - SO ENT TSSO SOSSUN TR N S| P I o a AA sl s i e e | S ——— - -
ACERO GRADO 60 3/8" 1400 | KGe 0.59 0.59 |_ S, | -
T T T T UTALAMBRE NEGRO #T16 | GL.02(KG. 1.30 0.03
' il 0.62. -
— - - | . =
MANO_DE OSRA___ [ T
‘ OPZRARIO (2) UL OU4 | H=R 50— 0071 e
; OFICIAL _(2) 0.04kin-h | 1.37/ 0,06 | [
PEON (2) T l0.053[hh ] 6.50|_0.03 ‘
s L N o PR | S
— i S — —_ ———— - - e .,r. - -
- |

[_gau:po

i

CIZALLA DE 1" (3% M.0.J)

s O N % I—
- S R N .

GopDlieo

UunNiDAD

ANALIZADA

KG

COSTO DIRECTO

GASY. '@EN. + UTIL.

TOTAL




HOJA DE ANALISIS DE COSTOS

ELEMENTO
CONSTRUCTIVO VIGAS

DESE.RIF'CIDM o o Codigo
UNCOFRADOC - B | 3.02.02 |
PROYECTO Fecha

Ubicocidan c=pc=

REMDIMIENTO ESTANDAR
1 OPERARIO + 1 OFICIAL = 8 M2 / DIA

T L et s b
. CONCEPTO INSUMD u UNITARIO PARCIAL sSuU@ TOraL % | L. u
_MATERIALES o] =
o MADERA TORINILLO 4,97 | PIEZ  1.80 8495 e
CLAVO T 0.19 | KGO |” TTAU3G7| T 0.85 i
I—— _ALAMBRE # 16 | 0420 | KGu| 1430 | 0,26 V. -
— T | S AR S—— 2.L6
| _MANO DE_OBRA. i e T
. CFERARIC (1) “T1.007| h-h 1250 TeH0
. _.OFICIAL *(1) 1.00 | h~h 1.27 137 S
EauiPo ST, S e T SIS Teacogrs Spase—m"we e 5.
e =SS TS T, S IS R S— OOQ . __ ______
copieo UNIDAD ANALIZADA | M2 COSTC DIRECTO 1242
L
GAST, 'GEN. *+ UTIL.
TOTAL




HOJA DE AMNALISIS DE C[)S_TOS

ELEKENTO §
CONSTRUCTIVO VIGAS

DESCRIPGION - == R T Codigo i

CONCRETO f“c¢ = 140 kg./cm2 2,02,.,03

PROYEGTO T T Eeoba
e T e et __'J‘E';ﬁe.'::'

RENDIMIENTO ESTANDAR o T T S

2 OPERARIOS % 1 OFICIAL + 12 PEONES = 20 M7 / DIA

ﬂ PRECIO }
CONCEPTO INSUMOD u UNITARIO | PARCIAL SUB TOTAL Y% | 1. U.

MATERIALES T Tm—— —

_CEMENTO TIFO I B001 BI85 660 | . 5260 .
ARENA GRUESA 0,48 | M3 12.50 6400
TUTTTTTTTT UUTTTIRDRA CHANCADA 1/2V | 1,03 |[M3 | 26.67 | 27.47

AGUA 0. M3 0.50 0,09 . .

86,36

. _.MANO DE_OBRA | PP || B . S | EOR—— | | —
; OPBRARIO (2)

0.88| h-w 1,50 | 1.32f | |
CFICIAL (1) 0.40| h-h| 1.37 0,55 )

; PRON T (2) 480 B=E 050 o R
BT R —— glaneyiacs . — SR NS S - (W TR P

EMTY T N, WS S NENSUSEN, SUNNPIUNIEE, NEA— . T

. MEZCLADORA 9 P3 . 1.0.80| h=wl 11.60 | ___9.28| . . |- ot
) 9]

l_.____._VIBRADORA DE GASOLINA | 0,08 h-ml 4.00 | = 0.72) . -
LAFPA 3% M.0O. : i TR 3 S
| g o v ol ool ) e o

coDIeo UNIDAD ANALIZADA | M3 COSTO DIREGTO 100,36

GASY GEN, Tt UTIL.

TOTAL




HOJUA DE AMNALISIS

DE COSTOS

ELEMENTO
CONSTRUCTIVO MAMPOSTERIA
DESCRIPCION o Codigo
MUROG DE LADRILLO Dz ARCILLA K.K. DE S0GA L.00,00
PRAYEGTO FEESEEEERE——— F;cho PRSI
Ubicocion S T Y eewee, ==
LOS LADRILLOS SERAN DE ACABADO CARAVISTA,
RENDIMIENTO ESTANDAR S o
1 OPERARIO + 3/4 PBON = 9.4 M2 / DIA
T N T e o il N e
. CONCEPTO INSUMO | U UNITARIO | PARCIAL | Sue ToTaL | % | L.
_MATERIALES S ——
IADRILLO K.K. CARAVISTR58.00| U |  0.20|  11.6C
CEMENTO 1IP0I 0.2% |BLS. 66,60 1,58 |
. ARENA GRUESA 20403 M3 | 12.50 033 . . . .
e N e M T | = __13.5.6_.. o s
MANO DE_OBRA_____ | o S e
‘.“ T YT OPERARIO(CT) 0,85 [ TR<R 1220 1e20 L
N " PEON  €(3/h) 0,64 | h=h 0450 i o
S R . 5" N 1.60
EQUIPO S P S| (- R, S, NN N (S
~ IERRAMIENTAS 5% M.O0. -~ | | 0,081 .. I
) | . A |08 |
copigo UNIDAD ANALIZADA | M2 COSTO DIRECTO 15024
GASY. 'BEN. *+ UTIL,
TOTAL




PLANO PERIMETRICO DEL
C.E.E. 125 “RICARDO PALMA”

UEBICACION

REGION ; LIMA

PROVINCIA : LIMA

DISTRITO ; SAN JUAN DI LURIGANCHO
LOCALIDAD ; AHM. UPIS HUASCAR SECTOR A
BENEFICIARIOS ;8000 ALUMNOS

FECHA ; JUNIO DEL 2000

A e 0 B e



dor Tramo ; Segmento H-I de cincusntinueve matraz linealas vy
cincuenta centimetres (59.50 M.L.), formando un éngule de cienfo noventa
grados diecigiete minutog, cincusntiune y cuatre segundng ( 190" 17

51.4"), en el vértice "H".

4to Tramo ; Segmento I-J de setentiocho metrosg lineales (78.00M L ),
formando un 4ngulo de doscientos dieciocho grades dos minutes,

cincuentiuno y cuatro segundos (218° 02 51.4"), en el vértice 1"

oto Tramo Segmento J-K de cincuenticineo metros lineales y veinte
centfmetros (55.20 M.L.), formando un 4ngulo de ciento sesenticinco grades,

dos minutos, cincuentiuno y cuatro segundos (165° 02' H1.4"), an el vértice
g1

4 PERIMETRO

El terreno referido tiene un perfmetro de setecientog cuarentinueve metros

lineales con ochenta centimetros { 749.80 ML)
»

5. AREA

El 4rea encerrado por los linderos y datos perimétricos es de : cuarentiocho
mil cuatrocientos cchentinuevs metros Cuadrados y sesenticineo deefmeatrog

cuadrados ( 48,483.65 M2), equivalente a 4.84 ha, conforme sa describe an ol

Plano perimétrico adjunto.

San Juan de Lurigancha,  junio del 2000




ciento sstentiocha gradog, weintidde minutes, einecuentiuno Yy ouatro

segundos (178°22 51.4'), en el vértice 'B*

3.3 LADO SUR Limita con la avenida Jocgé Carlos Maridtegui ,

mediante tres (03) lados rectos ycontinuos :

ler. Tramo ; Segmento C-D de ciento nueve metros lineales y diez

centimetros ( 109.10M. L.), formando un angulo de setantidée gradosg,
cincuentidés minutos, cincuentiuno ¥y cuatro cegundos (12" B2 B1.4*y

an el vértice "¢,

2do. Tramo Segmento D-E de tres matros linealss ¥ quince
centimetros (03,15 M. L), formando un dngulo de doscisntos veinte grados,
treintidés minutos, cincuentiuno y cuatro segundos (220° 32' 51.4%), en el

vértice "T).

der. Tramo Segmento E-F des cuarenta metros linvales y diez
centfmetros ( 40.10M. L.), formando un angulo de ciento sesentiuno grados,
treintidés minutos, cincuentiuno y cuatro segundos (161° 32" 51.4"), en el

vértice "B*.

3.4 LADO OESTE ; Limita con el A.F. "Las Terrazas de San Juan’ ¥ jirén
Hudnuco del grupo 12 de UPIS Huascar, mediante cinco (05) lados roctos ¥

continuos :

ler Tramo Segmento F-O de selentinueve metros lineales b
veinticinco (79.25 M L.), formando un dngule de noventilrés grades doce

minutos, cincuentiune y cuakro segundos ( 33° 12' 51.4"), en al vértica T

2do Tramo ; Segmento G-H de doce metros lineales ¥ cuarenlicinco
centfmetros (12.45 ML), formando un angulo de noventisiste grados
veintidés minutos, cincuentiuno ¥y cuatro segundos ( 97° 22’ 51.4"), en sl

vértice "3,



3.1 LADO NORTE; Limita con el cerro ‘Tres Cruces’ mediante ires

(03) lados ractos continuos

! ler. Tramo ; Segmento K- L. con una longitud de cuarentisdis metros
lineales y ochenta centfmetros (46.80M.L.), formando un 4ngulo de ciento

veinte grados, treintisiete minutos, cincuentiuno y cuakro segundo ( 120°

37'51.4"), en ol vértice "K".

.' 2dn. Tramo; Segmento L-M con una longitud de diacisiate melras linealas
y cincuenta centfmetros (17.50 M.L)), formando un 4ngulo de ciento
cuarenta grados, treintidés minutos, cincuentiuno y cuatre segundos ( 140°

32 51.4"), an el vértice "L.".

dor. Tramo; Segmenko M-N con una longitud de treintisiste metros
lineales y cincuenta centimetros (37.50 M.L.), formando un dngulo de ciento

sesantinueve grados, cuarentidés minutos, cincuentiuno y cuatrs segundes

(169”42 51.4"), en el vértice "M".

3.2LADO ESTE Limita con sl AH.M. '"Tres Cruces’, y parte de

cerro del mismo nombre, mediante tres (03) lados rectos y continuoe:

ler Tramo ; Es el segmento N-A con una longitud de ciento veintidés metros
: lineales y cincusenta centfmetros (122.50 ML.), formando un 4ngulo de cientn
' veintitrés grados, doce minutos, cincuentiune y cuatro segundog ( 123° 1%

, 51.4"), en el vértice "N*

2do, Tramo; Segmento A-B con una longitud do Lreinticinco metros
lineales (35.00 ML), formando un 4ngulo de doscienfos ocho gradns,
treintidés minutes, cincuentiuno y cuatro segundos ( 208° 32' 51.4%)

vériice "A"

. en el

der. Tramo; Segmento B-C, con unz longitud de cincuentitrés maetros

lineales y setenticinco decfmetros (53.75 M.L.), formando un 4ngulo de




MEMORIA DESCRIPTIVA
DEL PLANO PERIMETRICO DEL C.E.E. 125
“RICARDO PALMA”

1. UBICACION

El Centro Educativo Estatal Nro. 125 *Ricardo Palma’ se sncuentra ubicado
en el AH. Huascar sector "A’ grupo 12, en el distrito de San Juan de
Lurigancho - Lima, al pie del cerro "Tres Cruces” y a la altura del paradero
7 de la avenida José Carlos Maridtegui. Tiens como ingreso principal por ol

lado que colinda con Ja avenida José O Maridtegui

2. COLINDANCIA

El 4rea de terrsno que ocupa el Centro Educativo 125 ‘Ricardo Palma’

colinda de la siguiente manera :

POR EL NORTE: con el Cerro "Tros Cruces”

POR EL ESTE; con el AH. "Tres Cruces’ yeerro "Tres Crucss”

POR EL SUR; con la avenida Jogé Carlos Maridtegui

POR EL OESTE; con AF. “Las Terrazas de San Juan’ y Jr. Huinuco

3. DESCRIPC_IONES_PERIMETRICAS Y LINDEROS
Partiendo del Vértice “K” cuyas coordenadas absolutas son : 7918.856 an sl

aje de las ordenadas y 1836.144 an o] oje de laz abscisas se describe la

siguiente poligonal : B

wiL
INOENITAD ©
REQ, CIP. BABS2



Bol presidente renuncisnte e oT VINDAR TTATTAHUINAN dice oue 6l
no toco ningun centave del colegio mass bien trate de celabrar
ademas se comprometio a segir celabeorande derinteresadamente para
el bienestar de celegie,

El directer de devetes hace mencidn sobre la asamblea que satis-
factoria mente se a llegade en un felis termino con el ncmbramiente
Y complemento de nuestra junta directiva.

Luego ed presgdente del conseje de vigilancia da par concluide
dicha asamblea compravande en conteo final de asistencia de6 615

padres de familia siende 10.00 a.m. del dfz 29 dz abril del 2007.
; =

VOCATL VOUAL




0
ASAMBLEA GENERAL @

29 de Abril del 20007.

Siendo 9.00 a.m.se da por eniciade la asamblea general de la asoci-
acidn de padres de familia del C,E."RICARDO PALMA"™ come primer pun-—
to se entene el HIMNU NACIONAL,

2d0.~INFORME DEL DIRECTOR DEL C!E. En primer lugar hags llegar mis
felicitaciones a leos padres de Iamilia que estan presentes vpara de
una ves de todas regularicen las dificultadss con sus diregentes que
renunciaren por que ne se pueden esperar nig par aue son el presides
nte y visepresidente los cargos que son de mucha respensabilidad pa-
raque realizan gectiones® en diferentes institucienes y ceerdinacie-
nes de vuestro colegio,ademas cemunico que el dfa lunes ne abrd cla-
ses dictaminadas por el gobierno central,ademas informa sobre les
abances de classs aque le¢s preofeseres estan cumpliendo estrictamente
&n los dictades de clases per lo tante cualquier anemélias que ne
estan a su alcanse aganle llegar a su despache.

3.~ Se nembro como dérecter de devates al sefior:

oue hase un llamado a los asambleistas para el buen entendimients

y se realéza de la mejor manera.

4.~ INFORME DE PRESIDENTE DEL CONSEJO DE VIGILANCIA.-Para iniciar

el informe respective pregunta a los asambleistas;estan de aguerdo
gue loes padres que llegaron tarde ee isiera pasary y los padres
rechasaron dicha peticidn.

Sefiores padres fle familia es per primers ves que en vuestro colegie
el consejo de vigilancia cita a una asamblea nara solucionar las
renuncias del presidente y vise-presidente deAFPAFA.vey infermer que
apesar de tener ne estar en el cuerpe directivo se hiso gestiones
tales come:

oficile enviade al conceje distritalde san juan de lurigancho soli—
citande sobre la linpieza y erradicaciorl del basural

contrato de trabajo de un modulo de carpetzs aue son 22 meas y22

bancas



HUACAR3IDE MAYOQO DET 2007

SENOR:
Presidente del APAFA y miembros

DE MI MAYOR CONSIDERACION.

For la prerente hago llegar mis coordiales sealudos y estima
persinal a toda sus miembres aue le acomnaiian lugo paco & comunicarle
lo aconteside en el dfa de la asamblea.

Come ya es de nuestre conocimiente sobre 1la atencidn de los
KIOSCOS,qiere recerdar que en dichoe asambiea se habia neotificade
no atender por gue leos padres de familia no atienden los puntas
qQue se devatan en la asamblea , y ademas por no cumplir el contrato
hecho donde se mensiona cue la atencidn serd de lunes a viernes y ne
mds asi los dfas de asamblea PoR que ner perjudica la atencidn ner
ello se merece una sancion cen acordade Li SUSPENCION DE UN DIA DR
TRABAJO o en tedo case con una multa tal conforme se paga por multa
de inasistencia, pra awe en otra oportunidad haga caso a otros miembr-
o8 de vuestra junta directiva.

ARTE,

- Pngéyﬁ;nte dalIConsaje de Vijilancia
A% TEJEDA M,




lectura de -arta de renuecia del nrecidente,

lectura deﬁlla carta de renuncia del viee-presidente

Luego de todo lo informado el consejo de vigilancia propene

a2 los asambleistas basanlice estrictamente & las mormas legales
D.L.28628 y dando lectura las funciones de los vocales nara que
luego tengamos una idea de sus funcienec.

Que se complemente los cargos renunciados.

PEDIDOS
l.~El sefior PORFIRIO ESTRADA VRZLASCO,dice oue el presidente del
consejo de vijilancia esta atropellands las normes y azdemas carece @&
su Jjunta directiva y pide que el primer vocal zsume la precidencisa.
2,~El sefior CONDORI pide gue se debe aceptar nimeguna renuncia,
mientras no rinden cuenta,case contrario ce le deve denunciar,
3.-El refiorMARIO VALVERDE dice que en la reunidn se acordard que la
vocal debe asumir la presidencia y pide cue el precidente del conce-
Jjo de vigilancia debs respetar el acuerds de los acambleistas,

E1l PF¥RECTOR de devates recuerda a leos padres de Tamilis que me-
diante el decreto ley 28628 se acordara el nombramiento de los res—
ectivos cargoc que faltan,

PROPOSICIONES

l.~ el sefior ARMANDO JARA ,prepone como precidente &l sefior JASINTO

quien dice tiene veluntad de trabajo ciempre en
cuande les padres de familia aprueban,per lo tanto se hace la consud
lta en una votacidn demecratica siende ganader por decisién hunanime.
Ee sefior PAREDES propone ala sefiora NECIOSUP como VICEZLPRESIDENTE
di igual forma por votacidn demecratica per la vetaciod de la maye-
ria a sido elegida como ganadora,
Je=Ycomo vocal a sido elegide en forma voluntaria al sefier:PEDRO
FRANCISCO TORRES}

Luego de la eleccfén se JURAMENTA a les diﬁ;Ffiv g nombrades:
PRESIDENTE DE APAFA. BL SENOR @ \/ czcﬂhv o ¢45/y < ”P47¥P”?i?1;
VICE-PRESIDENTE PE APAFA LA SENORA: R0Ss BSLADYS NECIsop Cas/R0
VOCAL :PEDRO FRANCISCO TORRES!




DML 0830

A.H.M “UPIS HUASCAR”
- CANTO GRANDE
Fundado el 20 de Enero de 1976
Reconocido por R.A. N° 2439 del 03-06-82

A.H. UPIS HUASCAR 14 DE AGOSTO DEL 2000

e R o NSTANCIA DE POSESION

La junta Central Ejecutwa del A.H. UPIS Huascar Distrito de San Juan De

Lurigancho, decimos:

Que el Centro Egucativ'o“NZ 125 USE 5 se creo en Noviembre de 1979 con
resolucién N° i ‘Ministerio de Educacion. Y fue adjudicado su Posesién de
terreno en un area libre entre EL Grupo N° 12 y la Av. José Carlos Mariategui.

0332 2LV~ 500
N del Ministerio de Vivienda el arfio de 1982. -

Con Resolucién
Por tanto certificamos dicha Posesion que Corresponde al Centro

Educativo.

Para lo cual se expide la Presente Constancia a los 14 dias del mes de agosto del

afio 2000 Par los Fines que los interesados creen conveniente.

Atentamente La Junta Central Ejecutiva
W P /
T2 e
——

FELIX CUEVA A.
*SUB SECRETARIO G.

" AH. UPIS HUASCAR :
y Canto Grande 5.J.L.

/ ’..; FDO. 20-01 - 756 ~ _lt>
!Rer R.A. 2489 del Ui G 82 |
=8 % Junul Central Ejecutiva A; @ @—_
oA ST
ROSARIO} \ _ ROS ;. LS
SECRETARIA DE RR.PP.

JARK e da-,

ANA'M. JARAM.
SECRETARIA DE EDC. Y SALUD

’&tég b x(,//y/ L

/ / PRI/ 44
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e refiere al replédnteo
""p‘ra lo gque se fijaran los ejes de reforencia
1

FROYECTO> REHABILITACION DE 25 AULAS, CONSTRUCCICON DE SERVICIOS HIGIENICOS
y CERCO PERIMETRICO. C.E. 125-RICARDO PALMA, UPIS - HUASCAR

EEPECIFICACIONES TECNICAS

<] especificaciones téonicas que
el sistema 780 del Instituto Hacional
va del Mindisterio de IRducacidn, y gue

Se cunpliran la
corresponden a los planos d
de Infraestructura educati
corresponden al proyecto.

2 Las especificaciones técnicas con las Jque se construye
este proyecto seran de acuerdo a las que indican en el sistema
780 de INIED &n corncordancia con los rloanos aprobados y  las
especificaciones del Reglamento Nacional de Construceicnes .

. El procedimiento constructivo que sge utilice, podra ser
¥ . . . .
:*onvemﬂ.lanql o especial, asegurandose en todo casa, la
o« ' estebilidad, resistencia v acabado compatible Gon Leta

t+ indicacioness establecidas en los planos del rroyecto, dando
cumplimiento a las especificaciores técnicas Y reglanentaciones
vigentes.

.t Ze tendra en consideracidén v de acuerde a las diferentes
+ partidas lo siguiente:
04 i RES

s
P

$ v= LIMPTEZA DE TERRENO Y DEMOLTICION.

Se eliminararn todos Loy
elementos extrafios que se cncucntren y se extraeran las rai
plantas si las hubiera, se demoleran cimentacicnes y lozas
; €xistentes en &l drea donde se construya el proyecto.

¥ - TRAZADO Y NIVELACION,-

«--Ballsas, asi como los puntos de nivael al BM. establecida.

—CONSTRUCCIONEZ TEMPORALES. -

& refiere a la conatruccidn
ficina de la obra, guardiania,
&=, que sean lndispensables para la

o
= 3 N
ol
Q

provisional de una caseta p
almacén o depdsito de materi
correcta ejecucion de 1

#{*}‘ NT. 3D [ 2

Las excavaclones para zapatas.y cimientos en general, seran las
indicadas en los planos, teniendo especial cuidade de llegar a un
buen terreno de cimentacidn. Se usaran encofradcs lateralesz, en
el caso que la estabilidad del terreno no sea satisfactoria y
haya riesgc de derrumbe al vaciar ¢l concrsto. Si BOr errol Se
cavars en exceso, debe hacerse ¢l relleno con concreto de £ o=100
kg/oem2.

e 11
; 4 .cm’n‘ﬁtiﬂk!t



CIMIENTO CORRIDO.- El concreto podra vaciarse directamente a la
zanja sin la utilizacién de encofrada, nivelando, limpiando vy
mojando previamente el fondo de la =zanja antes de ser llenadas
los cimientos, y teniendo cuidado antes de llenar las piedras, de
echar una capa de concreto de por lo mencs 10 cm. de espesor Yy
que todas las piedras queden completamente rodeadas con la mezcls
1:18.

S D D .— En general llevarin sobrecimiento todos los

muros que lleven cimiento corrido y tendrédn una altura de 0.3

mts., altura gue podrd ser variable de acuerdo & los niveles del

piso, en los encofrados deberd tenerse cuidado los niveles, la

verticalidad, y deberan ser mojados antes de vaclares, pudiendo
.desencofrarse a las 24 horas de vaciado.

FALSO PISQ.- Llevardn falso piso, todos los ambientes en contacto  °
con el terreno y su espesor sera 4" ¢ de acuerdo a lo gque indigue
les planos, vaciado sobre una superficie plana, compactada, ¥
haciendoge la llenada con mezcla 1:8 pOr pafos de 40 m2 como
maximo y un curado de 3 dias del vaciado como minimo.

MAMPOSTERTA
Los ladrillos en general seréan de buena calidad rechazdandose los
que presenten notoriamente los sigulentes efectos:

= Los que presenten fracturas y/o grietas.

= Los poroscos o6 insuficientemente cocidos vy gque &l ser
golpeados con un martillo deen un sonido sordo.
- Los que contengan materias cxtrafas profundas vy  residuos
E 3 organicos.
i - Los que presenten manchas blanguesinas de caracter
; salitroso.
- Los ladrillos, deberan ser remojados previamente a s=u

colocacion, las juntas tendrén un espesor de 1.5 cms. de
mezcla 1:5.

BEVOQUES
e limpiaran y se humedecerén las superficies antes de proceder
l tarrajeo com mortero 1:5 y con un ezpesor de 1.5 oms. an
rarametros de muro de ladrillo y de 1 om. en superficies de
concreto.
Ze ejecutara tarrajeo primario y acabado &Aspero en las
superficies gue iran enchapados con mdyolica.

5
a




PISOS

T 20, - Se eJecutara sobre superficies rerfectamente
limpias y lavadas con agua de cemento, en dos capasg, la primera
de 2 cm. de espesor minimo, con mortero 1:8; la segunda capa de
acabado de 1 cm. de espesor con mortero 1:3 (cemento-arena) estd
ultima capa se aplicara 1 hora deepués de la primera, utilizando
cintas para el colado de tal manera, gque se asegure gue la
superficie guede plana v horizontal.

Los contrapisos se ejecutaran despuces de terminar los cielo
rasos, tarrajeo de muros y colocado de marcos de las ruertas.

G

ZOCATOS
-— Serd de 11x11 & 15x15 Dblanca de acuerdo a donde deban

ser aplicadas, asentadas con pasta de cemento adecuadansnte
ida, mojando previamente las piezas de mayolica. 8l asentado

E

u
s ejecutara en forma de damero y su fraguadc se procaderi
despues de 48 horas de asentado con pasta de polveo de porcelana
blanca.

CARPINTERTA DE MADERA
PUERTAS.- La madera a emplearse en los marcos de cajdn, Jjambas,
tidores de puertas vy puertas seran de cedro naciocnal, no e
ptarédn rajaduras, cavidades de recina, ni nudeos flojo=, la
zas de madera gue se emplean tendran un periodo de secado de 5
meses como minimo.

Los Forros en las puertas contraplacadas se ejecutaran con
planchas de Triplay Lupuna o similar de 4x4 mn. de espesar, las
hojas llevaran dplicas o tapa cantos ¥y enchapados en sus bordes.

Los marcos se fijardn en los muros de ladrillo o concreto
mediante tarugos de madera firmements colocadas '

CARPINTERIA METALICA

Las wventanas se ejecutaran utilizando rerfiles metalicas
ajustandose a las formas, dimensiones, tipos de perfiles, y
detalles convencionales.

Debe considerarse incluido en esta partida, las diversas
piezas de cerrajeria que se colocan en taller, tales como
cerraduras, bisagras, tiradores, manijas, pasadores, pivet de
freno, etc.

S

=

(ul

VIDRIOS

Serén simples transparentes de acuerde a las dimen=z=iones de
los detalles indicados en los rlanos y asegurados con masilla de
primera calidad dejandoc wun espacio libre de 1/4" para su libre
dilatacion en todo su perimetro.




CER i

Las cerraduras serdn de marca Alpha o similar de embutir

Las cerraduras para puertas exteriores seran de perilla fija por
fuera y que se abren con la llave, por dentro de perilla que
pueda guedar libre o acclonar con la llave.

Las cerraduras para puertas interiores serdn con accionamiento
con llave por fuera y botdn por dentro.

Las cerraduras para puertas de bafios, seran de botén vor dentro y
acclonamiento de emergencia, sin llave por fuera.

A o) (6

. Los aparatos serdn de tanque alto de losa vidrificada de color
blanco de la linea trebol o similar, con baterias interna de
bronce. 1 tubo de Abastos de 5/8", aseguradas convenientemente y
de acuerdo a los planos.

Todas las superficies tarrageadas de muros vy columnas, tanto
interiores como exteriores, con excepcidn de las superficies de
ladrillo cara vista, seran pintadas con pintura & base de latex
econémica y los clelos rasos serdan pintadas con pintura temple,
previamente a .la aplicacidén de la pintura se efectuarsi la
limpleza resane, lijado, masillado vy emporre de las superficies.
La carpinteria de madera sera acabada con barniz mate
transparente de primera calidad.




PRESUPULSTO

OBLA T REHABILITACION DE 25 AULAS , CONSTRUCc/ion) DE SS-HH. y cemco Peeimersen
COLEGIO NACIONAL r2s- Ricaedo PRLMA
DISTRITO SAN JUAN DE LURIGANCHO

# = 2,08 Elaborado Agosto 1993
DESCRIPCION UNI. METRADO P. UNIT P.PARE. 'TOTAL
1.0 Trabajos Preliminares g ’
1.1 Trazado y Estacado nZ B65. 84 2.89 = 770.60 T770.80
1.2 Movimento de Tierras
2.1 Excavacién de Zanjas

' cimiento y zapatas m3 240,88 % 5.15 = 1238.99

! Roturs de losas me 274.00 x 2.14 = 586.36 1825.35

C b,

"3.0u Obras de Concreto Simple

3.1 Cimientos corridos m3 E7.84 x B63.16 = 3853.17
Mezela 1:1Q + 30% P.G.

3.2 Sobrecimiento de e=1F
C:H 1:8 + 295% P .M.

A Concreto m3 12.00 B7.90 = 1054.80
B Encofrado m2 161.24 14,55 = 2848.04
C Acero Eg 1294.04 1.58 = 1879 .88
. 3.3 Sobrecimiento
e=25 h=0.30
C:H: 1:8 + 25% P.M.
A Concreto mn3 40.28 83.73 337D.897
B Encofrado m2 153.25 14 .85 2229.179

827.19 15581.84

alado para Zapatas m2 111.71 =x &8.30
zela 1:12

Q




4.0 Obras de Copncreta Armado

4.1 Zapatas

A Conc.Fe=175Ke/cm2 w3 88.12 A1Z7.73 T483.867
B Encofrado mZ 166.90 18..88 3312.97
C Acero Kg 1223.94 183 1872.63

4.2 Columnas
A Conc. 175 Kg/cmZ m3 39.89 161.08 6425 .48

B Encofrado mZ2 3B6.07 18.81 6489 .84
C Acero Kg 7524.60 3 L1532, 563
4.3 Vigas
A Concreto m3 Ta. 58 TEI_EH 3840.00
B Encofrado me 381 .31 18, %6 6982.72
C Acero - Ke 7T278.81 1.. 53 13127.40

4.4 Techo aliperado
( e=0.20 n )

A Conc.175 Kg/cmZ m3 81.60 132.02 LOF7T2 83
B Encofrado m2 932.48 14.86 13858. 65
C Acero Kg 5233.1%2 1.538 8008.87
D Ladrillo U T926.00 O O i 6103.02 102748.52
5.0 0SS i3
5.1 Muro K-K de soga m2 397.60 14.858 5904. 38
§.2 Muro K-K de cabeza me 315.10 A I i A T489.83 13394.29
6.0 REVOQUES Y ENLUCICOS
6.1 Enlucidos de muro
Interiores Ao mz 268.90 5.00 1344.50
6.2 Enlucidog de mueves
Exteriores mZ 855.00 B.38 7147 .80
6.3 Enlucido cielo rasc m2 932.48 B.79 8198.80
6.4 Enlucido de vigas y
columnas ' me 739.00 9.18 €791 .41
6.5 Mayolicas = m2 253.68 PR5.42 6448.55 29928.76

|5 riiat
MESHTTISEY BEEE) T8 1 L ]




7.0 PISOS Y VEREDAS

3~
3

©

w O ommom e
o s W E =

w
[

2.2

10.0
10,1
10.2
10.3
10.4
11.

s O
11.2
EBE
1.4
12.

b T B
1#.2
12.3
12.4

Versdas m2 42218
Pisos de cemento
rulido mz 775.88
INSTALACIONES ELECTRICAS
Centros de Luz Pto B4.00
Interruptores Pte. BO.0GD
Toma corrientes Pta. 24.00
Bragustes Pto. 8.00
Tablero Distribuc. Un. 4.00
Instalacion Sanitaria
Agua potable
A. Pto. de Agua Pto. 56.00
B. Valvula de
Compuerta u 16.00
Desague
A. Pto. de desague Pto. 86.00
B. Registro 4"y 3" u 12.00
C. Sumidero 1" U 12.00
Puertas de Madera m2 42.00
Puertas Contraplac. m? 24.38
Ventanas de Fisrroc m2 217 .60
Vidrios Simples 2 2408.40
|Jjnt.]32- I~
Finturas Interiores
clielo rasg m2 2072.48
Pinturas Exteriores m2 390.40
Pinturas puertas m2 132,72
Pinturas ventanas m2 435.20
Otros
Pizarra T u 11.00
Bekederos (9] 3.00
Urinariocs T 6 8.00
Inodore tanque alta U 24 .00

17.86

I2.95

15,17
17 .46
18.5%
1837
108.00

25.28

32.00

33.85
23.00

23.80

108.00
80.00
56.65

L850

SO am

(&0 I 4% I
th e on

83.35
105.00
95.00
70.00

o763.78

10047.65

1274.28
349.20
444 .24
121.36
432.00

1412.32

512,00

1213.¢60
276.00
282.00

4536.00
1948 .80
LE387.. U
457896

3295.24
874.50
a04.34

1862320

T51.85
840 .00
THO.00
1680.00

Total

15801.43

2621.08

3700.92

23387 .80

8197 .28

219927.72




Custo Directo
Castos Generales

219,327 .72
15% 32989. 16

Gastos de Inspeccion 8% 10986, 39

Costo total




BNALISIS DE LOS COSYOS UNITARIOS

: REHABILITACION DE 25 AULAS, CONSTRUCCION DE SERVICIOS
e Hmézmcos Y CERCO gERIMETRIGO. C.E. 125-RICARDO PALMA
UPIS HUASCAR-CANTO"GRANDE,

DISTRITE : BAN TN s LURTESNCHO

FamT IS OTRABRANJIODS PRELIMINSRES

SUE FARTIDA : LIMFIEZA, TROZADD ¥ ST AL AL

UNLDSD DE METRADO: [

FEMDIMIENTD 0 S s S dn

FERBUNAL BASLE : 0L OFERARIC + OF PEOnNES AEOETE i99E

]

DESCRIPOION <t Cart., Toigasd
MATERLALES

Manch e i D019 Lot U B

Cal JE5 U, 81 ! &l 5%

Clavos o I % IS £y 10

Cardesl il . [ LI Gk, 65
MAMG DE OBES

- . o o - - — bt
Operaric M. 0 Dy e 8o LD

Feon o G.0% 2o dd LI B0 1 8 B

EOWTEQ sy HERTEET EN oS

@ Herrasiontas p 0.0 G, L2 0L ol 0B

H (3% de M. de 0.) ot




AMALISIS DE LOS COSTOS UNITARICS

FARTIDA : MOVIMIENTO BE TIERRAS

GUER PART IDA ¢ BEACAYACION DE ZaNIn, CIMIENTO W BTG
UDEDAD DE METRADO @ M2

RENDIMIENTO L R W

FEREONMAL BNSE ¢ 0L FEON ABEOSTO 199

DEGCRIPCIDN o Uria L Pl Pe Papes Tahal

MATERIALES
Heno DE RS
F*esdir . b LA .70

EQUIFD /0 HERRAMIENTNS

Merramientas % DL05 Hu G 5 B

=




PARTIDA

SUB PARTIDA
UNIDAD DE METRADO
RENDIMIENTO
PERSONAL EASE

-

CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALC DE CEMENTO SIN COLOREAR
M.L.

20 M.L./DIA

1.10 OPERARIO + 0,33 PEON

y kgl 3l
o il R 9l Mo

DESCRIPCION Un. Cant. P.Uni. P.Parc. Total
MATERIALES
Cemento Tipo I Bls, 0.031 8.90 0.28

" Arema Fima M3 0.004 14,50 0.06 0.34
MANO DE OBRA
Operario hh Oolth 2.62 1.15
Peén hh 0.132 2.14 0.28 1.43
EQUIPO
Herramientas % 0.03 1.43 0.04 0.0k

1.81




PARTIDA ¢ PINTURA

SUB PARTIDA :{ PINTURA PARA PIZARRA

UNIDAD DE METRADO : M2

RENDIMIENTO 24 M2/DIA

PERSONAL BASE : 01 OPERARIO + 0,5 PEQON

DESCRIPCION Un. Cant. Poumi. P.Parc. Total

MATERIALES

Pintura Para Pizarra GL 0.04 30,00 1:20

DiBOlvente GL 0.005 12000 0-06

Lija U 0,20 2,00 0.40 1.66

MANO DE OBRA

Operario hh 0333 2.62 0.87

Peél hh 0.16? 2.1;"’ 0.36 1.23

EQUIPO

Herramientas % 0.03 1423 0404 0.04
2.93

: E 5 \l_. ."
b ilp el o ot :
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PARTIDA : PINTURA
SUB PARTIDA ANTICORROSIVA Y ESMALTE
UNIDAD DE METRADO M2

RENDIMIENTO 28 M2/DIA

PERSONAL BASE 01 OPERARIO + 0.5 PEON

-

DESCRIPCION Un. Cant. P.Umi. P.Parc. Total
MATERIALES

Pintura E.‘alte GL 0.0‘1‘ 30-00 1.20
Antieorrosivo GL 0.02 70,00 0.60

Disolvente GL 0,005 12.00 0.06

Lija U 0,20 2.00 0.40 2.26

MANO DE OBRA

Oper'ar‘io hh 0.286 2. 62 00?5

Pebn hh 0.143 2.14 0.31 1,06
EQUIPO

Herramientas % 0.03 3.22 0.10 0.10




PARTIDA

SUB PARTIDA
UNIDAD DE METRADO
RENDIMIENTO
PERSONAL BASE

PINTURA

BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA

M2
20 M2/DIA

01 OFERARIO + 0.5 PEON

DESCRIPCION Un. Cant. P,Uri. P.Parc. Total

MATERIALES

Barniz GL 0.05 22.00 110

Disolvente Gl 0.005 12.00 0.06

Lija U 0.13 2.00 0.26 1.42

MANQO DE OERA

Operario hh 0.40 2.62 1.05

Pedn hh 0.20 2.14 0.43 1.48

EQUIPO

Herramientas % 0.03 1,48 0.0k 0.0k
2.94




PARTIDA PINTURA

SUB PARTIDA TEMPLE CIELD RASO
UNIDAD DE METRADO : M2

RENDIMIENTO : 35 M2/DIA

PERSONAL BASE 01.OPERARIO + 0,50 PEON

(Y

DESCRIPCION UR. Cant. P.uni. P.Parc. Total
MATERIALES

Pimntura Temple Ka 0.25 2.50 0.63

-Li ja U 0.17 2.00 Q.34 0.97

MANO DE OBRA

Operario hh 0.23 2,62 0.60

Peda hh 0.114 2414 0.24 0,84
EQUIPO

Herramientas % 0.03 0.84 0.03 0.03

——— -
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PARTIDA
SUB PARTIDA

UNIDAD DE METRADOC

RENDIMIENTO
PERSONAL BASE

..

.

REVOQUES Y ENLUCIDOS
VESTIDURA DE DERRAMES

M.L.

18 M.L./DIA
01 OPERARIO + 0,33 PEON

DESCRIPCION Un. Cant. P.Uni. P. Parc. Total
MATERIALES

Cemento Tipo I Bls. 0.02 8.90 0.18

Arena Fina M3 0.002 14,50 0.03

Madera Tormillo P2 0.153 1.90 0.29

Clavos de 3" KG 0.007 2.20. 0.02 0.52
MANO DE OBRA

Operario hh 0.45 2.62 1.18

Pedn hh 0:15 2.14 0.32 150
EQUIPC

Herramientas % 0.03 1.50 0.05 0.05




PARTIDA : REVOQUES Y ENLUCIDOS

SUB PARTIDA . TARRAJEC PULIDO PIZARRA

UNIDAD DE METRADO H M2

RENDIMIENTO H 9.60 M2/DIA

PERSONAL EASE H 01 OPERARIO + 01 PEON

DESCRIPCION Un. Cant. P.umi. P.Parc. Total
MATERIALES

Cemento Tipo I Bls. 0.15 8.90 1.34

Arema Fina . M3 0,02 14,50 0.29

Madera Tormillo P2 0.52 1,90 0.47

Clavos de 3" KG 0.02 2.20 0.64 2,14

MANO DE OBRA

Operario hh 1.00 2.62 2.62

Pedn hh 0.50 2.4 1.07 3,69
EQUIPQ *

Herramientas % 0,03 3.69 0.11 0,11

549k




PARTIDA : CIELO RASO

SUB PARTIDA : CIELO RASO CON MEZCLA

UNIDAD DE METRADO : M2

RENDIMIENTO : 09 M2/DIA

PERSONAL BASE 3 01 OPERARIOC + 0.5 PEON

DESCRIPCION Un., Cant, P,Uni, P.Parc. Total
MATERIALES

Cemento tipo I Bls. 0.16 8.90 1.42

Arema Finma M3 0.03 14,50 0. 44

Madera Tormillo P2 2.00 1.90 3.80

Clavos 3" KG 0.03 2.20 0.066 573

MANO DE OBRA

OPERARIO hh 0.80 2.62 2.10

PEON hh 0.47 2.14 1.01 311
EQUIPO

REGLA P2 0415 1.90 0.29
Herramientas % 0,03 3e 1 0,09 0.38




PARTIDA
SUB PARTIDA

MOVIMIENTO DE TIERRAS
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

UNIDAD DE METRADO : M3
RENDIMIENTO : 6.00 M3/DIA
PERSONAL BASE : 01 PEON
DESCRIPCION U.l c...t . Pc U‘i . P.Parc - Tetﬂl
MATERTALES
MANO DE OBRA
. Pebn hh 1433 2.14 2.85 2.85
HERRAMIENTAS
Herramieatas % 0.03 2.85 0.09 0.09




FARTIDA O EORTIRETS
SUE PR on L A o Ledio Bla-baw30 ¥ e P,

URIDAL DE METRAGG: M2
RENDIMTEMTO e
FERSONAL. Bass B

0

J

O Peisriesy RUDIETO f3ee

DESCRIFCION Lires Cant B < Tewk sl

® HATERLAL,
eamiem b 55 i .
Hlerm g o

Fiodra Bramides

TR EY i Gadd

Maldt) | BE . DR

Uperario tik i T & B
Ofieial s Ly U . 8 P

Pethm . 0 i 143

Merzeladora 11p3. bim. Da S
Herr sl entas b4 it D
o /

(2 % de M.de Q.3 il

’ S e i




PARTIDA : CONCRETC SIMPLE

SUB TPARTIDA : SOLADO PARA ZAPATAS 1:12 e&=3"
UNIDAD DE METRADO: MZ
RENDIMIENTO : 100 m2./dia
PERSONAL BASE : 03 Oper. + Q7 Peones + 01 Ofic. AGOSTO1993
DESCRIFCION Un. Cant. ) S o s P. Parc. Total
Cemento B1 0.28 8.90 2.48
Hormigon m3 0.094 14.8Q 1.36
Agua m3 0.2 .00 ) 5.05
MANG DE ORRA
Operario hh. 0.20 2.62 0.52
Oficial hh. 0.10 2.38 ]2
Pedn hh. 0.60 2.14 1.28 2005
O / ; ] =
Mezladora 11p3  hm 0.10 11.00  1.10
Herramientas % 0.05 2.08 Q.10 1. 12 .
(5% de M. de 0.) A
8.30
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PARTIDA

BUE PARTIDA
UNIDAD DE
FEMDIMIENTE

g g

FERSONML BASE

MEETRG

¢ RONMERETD SImMPLlL

S0P IE0

DO M3

1, Sy

3 i i
Vi w 4 I:.-[.'L\:.I

D .+

e O3

Fenrites

DESCRIFCICN

Lir .

Cennh.

Cemern to
Harmigan

[ T T O WD B e

Operario
Fedm

EQUIFD Y0

[hol

¢ P

1o R

Bl

.28

T 5

Tkg L)
&4

HEREaM LEMTAE

Mezladora 11pZ
[des e auma e b aus

rim .
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A

a4 am
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8.99
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FaRTIDA o RENERETE SIMPLE

HUR FERTIDA o UDERECIMTENTD L8 Cone.laG8 0 285 % PuM.
UNIDAD DE METEADO: MIT

FENDIMIERNTA : A0 allSdis

FPERSONML DASE ol Operardio ¢« 03 Oficinloes + 98 Poorss

HEOSTE LWl

DESCRIFCION L 4 Carit . #alini .

Cemem Lo Bl .89 8.90 el ool
narmigon ek Q.0 14 o5 ¥ A0S
Fiedra Mediana . 0. 42 2B.SG L
CAgLE m D & .00 L 9. 50

MEMC DE ORES

Opsrario kb £t o

Oficial . it . 1 s &0 O 5

Fedr Fiki. & w b L3740 S R
. »

ERILILEED v 0 HERRAHIENTAS

Mezaladora 1lp3. hm. o i IR T & B

Herramion tas # 0.085 1% . &2 0,78 G078

(5% o Me de 8.9 i
e g




PARTIDA
SUB PARTIDA

UNIDAD DE METRADO:

RENDIMIENTO
PERSONAL BASE

CONCRETO SIMPLE
SOBRECIMIENTO e=25%cm. ;Conc.1:8 C.H.+ 25% P_M.

M3

12.50 m3. /dia

0Z Operariocs -+ 02 Oficiales + 08 Peones

AGOSTO 1993

DESCRIPCION Un. Cant. P.Uni. P. Parc. Total
MATERTALES

Cemento B1 3.89 8.90 R 1

hormigon m3 0.89 14.50 12 .91

Pidra Mediana m3 0.41 23.850 9.83

Agua m3 0.186 6.00 0.96 58.12
MANOQ DE ORRA

Operario hh. 128 2.62 3.35

Oficial hh. 1.28 2.39 3.08

Pedn hh. 5.12 2.14 10.96 14 BT
EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAZS

Mezeladora hm. 0.87 11.00 T 3T
Herramientas % 0.05 I%. 37 0.87 8.24

83.73




FEr T e G B 8 S T B
SUE FARTTD® OENMOOFRA0D DE SOBRECIHIONTD.

WNTDAD DIE mETRADG: Mo

RCHDIMTENTG podkvs wiEerdis
CETUDONAL BASE % L Operariog v 9L Orieial

S

sl

DESCRIFPCION Lria Catida B slimd v

Fade . Fe T el

mAlaimtre # 8 ey Gy SRR

wWlavos LS (37 el .55

PG DE OIS

Cparar 1o b . HIE O, = 1 p

Oticial ik . A 251 dea
L

FEQUIFO A0 HERRAMIENTESD

Weagaste : 7 (3205 A o 54 b, i




FRRTIDA o CONCRETO SImiPLE
SULR FERTIRA ¢ BOBRECIMIENTO &=28cm. jCone Lol O oe BH% EoM.
UMIDAL DE HMETRADO:
RENLQIMIENTD ¢OLECGD mBosdia

G2 Dperarios + OF Dficiales + 08 Feones

FERBONGSL RABIE s O -

ABOSTE 4993
DESCRIFCIDN Uri . Carnt. Folni . B Bare., Tetal
HATERIALES

Lo emer Lo Ll 3.8%
harmigar ITER 0 . &5
Fidicg Mediacsa o 0 W1

Hguia i 0. Lé B, G T e
MAND DE QRS
Cpereario : Fiti. Ld P (O

Oficial k. Lo iigl P o L
*edir L i 132 2,14 % 5 T o

EQUIFRD ¥/ /0 HEREAMIENTAS

Merel adora Mt . 0,87 i ) T
Herramien bas o i 0 . 17 8 .87 ., 2l

ZAT: NS EXHC O § £ ¥ 7 on e g




FRETIDEA ¢ CONCRETO armMant

SUB PARTIDS v DONCHEETO PARa ZaMAaTeS Fotwlizs Cu s i
UNIDAD DE METRADO: g B0

REMDIMIENTO tEB m3elddia

FPERSONGL. DosE w02 Operarios » 0L Oficdal + 908 Pourod

HAETETD 199

s

DESCRIFCION Uni. Gant. Pulni. P, Part.  Toksl

MATERIALES

Cemernto isTm el B.58 H.5%0 T, 98
Arena grussa M I 14.80 Gy

Figdra chancada P35 .78 &5

Fgua 52 LB & D0 0 4 b W M O 5

i el iy

Flakc _DE  ORF

Cperario fib o 3, &

dricial M 0, & b B ’
eedir R 17 2. 058 b I ol
EQUIFD Y70 HERRAMTENTAS

Maxolatora B « et h L& A W

Vibradora b & W a0

Merramien Las e CH VR o 069 T g BT

12778




T I DA v CONCRETDO ARMSEE
SULE FRIRTIDA ¢ ERNCUFRADD Poke ZaFaTos
UNIDAD DE METRADO: M2
FEND I ENT 0 mIZlidda
FERBONAL DASE 2 Q1 Operarig « QL Ofieisl.
ABhETO L8997
DESCRIFCION 6 1y P8 Gant. Froldrid . P P Total

Made o e 7 5 139 L. 9
Clavas g il S e L

MARC  DE  CRG

Cperaric Fik. s
o

Oficial ; Mk L5

EQUIFD /70 HERRAMLIEMTAS P

Desgaste % G0l 4754 Oiuid,




FERTIDAG ¢ CONCRETO sRHADD
SUB PARTIEA ¢ elRMADURE Fy = 4200 KgrCmns
UNIDAD DE METRADO: kg

BENDIMIENTO A v L U

FPERLONAL. BASE 2 Operaric + 01 Ofigial

RESCRIFPCION L Cant. FL.mE . o Pogmeg THEEal

MAatERLAaLE

P
sy
et e 2 e e

Fierro Corrugade kg, 1.0O7 10 s s
: L

Alambre Fia . 0,08 2.00 ] IaF

MANO  DE QLA s

Operario Filba Cha 2 P &R W d
Oficial Fib Chatis AL AT e 5 ot

EQUIFD Y70 HERRAMIENTAS ”

Merramiontas 3 B o (5 G ) oL 00,

L FHEE

13
3 4 B 80 s ‘r": :
EORINE IS SRR ST B SR SR S SISl A TR E




AT DA

SUR PARTIDA
UNIDAD DE FETRADO
FREMIIMIENTO
FERSONS.. BASE

i CONCRETO arMabo
¢ COMERETD BAFD
2 M
L,

=

(g o =

Opararios +~ OL O

COLUMNAS F* esi?h

33

oy G )

g e

i)

Faones

HEOETH

e

-

L
DESCRIFCION L . Zant. P 8 U By Parm. Tetal
MOTERLALES :
Coemerto ol s S, 00 T8 .77
Arena gruota M W 1480 o g
Hidra chanoa s PEE L 0 B0 A S5
Figua g e T 5 @ 0 {1 B 7 g v S i
MAMO DE  OHRED
e aue 4o il 1.0 4. 1%
Oficial It L& A
Fedirm Fibiw .40 758 e ]
ECJIFG VA0 HMERRAMIENTAS
Mesclagdors Fm . 0. 80 1300 I o
Vibrador YT Q.80 7 A0 [ 18
Winche Electe. Fiflhw il 8340 Jodo e e
Herramiemtas % Gai0s i AL b 1 q.20




FRRT IDA CONCRETO ARM&D a
BUBR PARTIDS ENCOFRADO FARS COLUMRAS

LEIWMIDAD DE FETRADO: M3

FRENMDIMIENTO
FERSONAL BASE ¢ Ol Operario o+ 0L OFdcial

L
P
&)
=
E
i
..
e
P
p

FGOETO 1993

DESTRIFCION Lhvn Loar b . P i, . [ TR Total

ST HoE2 1%d 1 B |

el

Madara
Alambre 4 8 hg) A o 2t 3, T
Clavos Ko 0 P 2.00 i R 5 FORE

FMANC DE CIERE

Oparario i . I a0 LA LA
Oficial Pk .28 2,59 o 545

HERRAMIENTAS

Desgaste S0 M.d.0 % 1P B.5% W ld i i wand




5

PEET LDy OCONCRETO Alsabi
EUR PARTIDA COMCRETO BN YIBAD F ¢ = L7% Ry memE .
LINIDAD DE METEARO: px

RENDIMIENTD

LRI I B
FPERSOMNGL. BASE wa Uperarice -+ 0L Oficial 1+ 19 feones

T T

AGOETO 199X

DEBCRIFPTIGM L Carl. o lind « e Paro. Tt .

MATERIALE

Cemerbo fio 1 #.85 8.0
Arena gruesa [ i3 L s L, G
Fidra chiancada M L uieitd S

Fgua M AR BT e

’
-

A

MANG DE ORRA

Cperario Filtye e G &R .30
d ey

Orficisgl 4 Bl .80 pt L SR )
Fedn i oo 2D 2w 14 L 1 T

EOUIPG Y0 HERRAMIENTAS

Mezcladora P o Cro A0 50 11
Vibreadora i Chgi L
Winche Eloectr. I . O, 410 14,80

Herramientas b LI B L2040 L (AN

L

M e
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FART DA _ :
SUB PARTIDA ¢ ENC
UNIDAD DE METRADO: M2
BENDIMIENTU £ mEsdia
CERSONAL BARSE :

i Oporariag + gL Ofieial

DESCRIFEION

Cant-

A ] 2 e Faurmgs Taotal

FOTERINLES

Fladera i
Alambire # 18 [
lavos gy
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Cperar o il . B o
i e O 0 ) k. T, Sy
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Lo S
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FART LD
SUB FART 1IN

UNTDAD DE HMETRADO:

FEND THTENTO
PERSUNAL BASE

w
-

CONSRETD AMnMann
COMERETO DE TECHD
M

25 mBlelds

.

Coin Uperaries + 0F Oficiales + 1%

ALLCGERRIG 4 a= 1798 o

(e

AECET G

o
LR |

ot L

Lo

RESCRIFCION

L.

et e

Twtal

) Yo i it
Fa Fartits

Lensnto
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g Lie

MAMG DE G

Clperario
Oficial
Fethm

COUIFEG

il
P
b

3, T e

.70
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. HE b L
O L

& W00

- S e S
o
“ LR S
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VOO MERRAMIENTAS
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Winiehe Electr.
Herramientas

tiin

famy

i
¥

"

“ L.
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FErRT LD ¢ CONCRETO AafEanh

SUE FARTLILA : ENCOFRADD DE TECHD Al TOERADD
LUWNIDAD DE FETRADO: 2

FRENDIMIENTD £ AR mErdin

.
i
HE

FEREONAL. BASE Opararin -+ 04 Oficial

DESURIFCION Lith Grart I 1 7 o Parit. Tatal

MONTE R & 8

Made i a2 B 35 La®d Y W
Alambre # & () s 8 ol s)
Clavas . o L I R ChuEs ke Tl

b e L 1 P

w i

Uperaric ’ Fikia D27 B
Lo U

Ofacaal Elu {5 2.5% 7 G

HERRAMIENTRS

Desgaste ps G0k 4 .89 0 e

Lo 8o




FORT I DA i CONCRETUO aRrreabo
ZUE FARTIDG t LADRILLD TECHD ALIBLRADD bR ey s A S
UNIDAL DE METEADD: U
HENDTHIENTEO ¢ L&D Usdia
FERSONAL BATE oL Opefarda + GOL OFicial = oL Fede
ALOSTO le9
. DESTIRIFTCION Uri. Carit . o BIEVE & = . ST f B

HATERTALES
leadird 1 Lo

PGNO DE  ORA

L

L. B9

0, 880

O, &l

&3 widwd
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R I L ik, (WG T B kil 2
Fetr nh. Gy Qi P ) 1O i LR

HEREAMIENTAL
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FART I DA :
BUB FART LA :

MUROS Y TERIOUES
MUROS DE CAaBEZA E=Zdom= (k~k.10x 140283
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PO T T
LU PARTIDS

UNLTERAD DE HETRGLO

FEMIDIMIENT
FERDONAL. BASE

: MURGE ¥ ToRBEIGUES

r MURDS DE CRREELS E=D 8w { o= lz L0 o g
I

L. 8 mdsedia

powul Operario + 374 Feon

BEDETD L9835

DESCRIFCTON
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FERT DA
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FaRT LA

SUE PARTIDA
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RENIIMIENTS
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EART T DA ¢ REVOOUES ¥ ENLUCLIDOS
GUB FART IDA P TARREIED PURCS EXTERION
UNIDAD DE METRADD: M2
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PARTIDA : PIS0OS Y VEREDAS

SUB FPARTIDA : PI30S DE CONCRETO,CEMENTO-HORMIGON 1:8,
UNIDAD DE METRADO: M2

RENDIMIENTO : 100 m2/dia

PERSONAL BASE : 03 Operarios + 08 Peones

ACOSTO 1993

DESCRIPCION Un. Cant. P.Uni. P. Parc. Total
MATERIALES
. Cemento Bols 0.74 8.90 5.58
~ Hormigon M3 0.20 14.50 2.90
Agua : M3 0.03 6.00 Q. 18
Madera P2 . 16 1.90 0.30 9.97
MANO DE QRRA
Operario hh. 0.24 2.62 0.63
Peodn hh. 0.64 2,14 1.3% 2.08
EQUIPQ Y/0 HERRAMILENTAS
Mezcladora hm. 0.08 11.00 0.a8
Herramientas % Q.05 2.00 2. 10 Q.98
12.95
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PARTIDA : INSTALACION ELECTRICA

SUB PARTIDA : TOMA CORRIENTES
UNIDAD DE METRADQ: PTO.
RENDIMIENTO : 7T ptos/dia
PERSONAL BAGE : 02 Operarios + 1.5 Pedn
AGQSTO 1993
DESCRIPCION Un. Cant. P.Uni. P. Parc. Total

{5

Caja Rectan.4xZ2 U 1.43 0.80 1.14

Tubo PVC 3/4 ml 1. 32 0.60 0.%9 -
Conductor# 14AWG ml 8.18% 0.45 3.67

Curvas PVC U 2.00 0.52 1.041

Placas baguelita U 1,00 3.00 2.00 9.064
MANO DT OQBRA

Operario hh. 2.00 2.688 5.84

Pedn hh. L5000 2.14 il 8.45
Herramientas % 0.05 8.45 B




PARTIDA : INSTALACIONES ELECTRICAS

SUE PARTIDA : INTERRUPTQORLS
UNIDAD DE METRADO: PTO.
RENDIMIENTQO : & ptos/dia
PERSONAL BASE : 01 Operaric + 01 Peén

AGOSTO 1993
DESCRIPCION Un. Cant. P.Uni. P. Parc. Total
MATERIALES
Caja Rectan.4x2 U 1.00 0.80 0.B0O
Tubo PVC 3/4 ml 20,50 0.60 158
Conductorit14AWG ml 5.00 0.45 2.325
Curvas PVC U 2.00 050 1.064
Interrup.Baguelital 1.00 360 3:00 8.59
MANQ DFE QOREA
Operario hh. 2.00 2.62 5.24
Pedn hh. 1k 2. 14 3.21 B.45
1 ] 1 =
Herramientas % 0. D& B8.45 0,42
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FERRT 1 MIDBRICS

SUS FRET LD ¢ MIDRIES SIinPlLEs
UNIGAD DE METRADD: Flies 3
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PARTIDA : PINTURA

ZUR PARTIDA : PINTURA LATEX, EN MUROS INTERIORES
UNIDAD DE METRADO: M2

RENDIMIENTO : 35 m2/dia

PERSONAL EASE : 01 Operario + 172 Pedn

AGOSTO 1993

DESCRIPCION Un. Cant. P.Uni. P. Parc. Total
Latex Econom. Gl 0.045 1250 Q.56

Imprimante Gl 0.01 A 0.26 - 0.82
Cperario HE. 0.20 2.82 0.852

Peon hh. 0,10 2.14 0.21 (& T

1 [ f "-‘\

Herramientas % 0.05 ) Q.73 0.04 0,04

1.88
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PROCEDIMIENTO EN ETABS



3 tadel Initialization

|nitialization Ophons
O Use Saved User Default Settings

O =e Settings from a Model File...

(®) Use Buit-in Settings with;

Dizplay Unitz Metric S|
Reaan faor Default Matenals |Jzer

Steel Section Databaze AISC14
Steel Design Code AISC 360-10
Concrete Design Code ACH 21808

0k, Cancel




E Mew Model Quick Templates

Grid Dimensions (Plan)
(®) Unitorm Grid Spacing
Mumber of Grid Lines in > Direction
Mumber of Grid Lines in 't Direction
Spacing of Grids in * Direclion
Spacing of Grids in 'y’ Direction
Specify Grid Labeling Opticns

O Custon Grid Spacing

Blank Gric Only

Stary

Dimensions

(®) Simple Stary Data

Grid Labels...

O

Eidit

ST

S

Steel Deck

Staggered Truss Flat Slab

ok Cancel

Murrber of Stories
Typical Stary Height

Bottom Stary Height

Custom Story Data

Specify Custom Story Data

Flat Slab with

s

B

s

Wiaffle Slab

Petimetar Beams

T Way or

Ribbed Slab

3 Grid System Data

Girid System MName

sitory Ranoe O ption

Click. to ModifyS haw:

Ackd

Delete

COLEGIO RP Defaulk Reference Poirts...
: ; Uszel Speciied Refeence Planss .
Systemn Ongin
Top Sty
Glahal = [} m Upfians
Global v o i Eatlom Stan Bubble Size 1250 i
Rataticn o dag Giid Colar _
Rectangular Grids
() Display Grid Dzta a: Drdirates (@) Dieplay Grid Data az Spacing Qt;li.l:;k étalt Ijew héctangular G‘ri‘cis...
# Gnd Data * Grid Data
| G ¥ Spachg [l Viible Fubbieloe A | GdiD ¥ Sparing [m] Wisihle Ruhble Loc
405 Ye:r End Aidd 1 210 e Stait
D 4.15 Yes End 2 315 e Stait
Delete
E 4.8 e End e 2 1% e Start
F 425 Yes End « T - Stat

ok Caricel




f E Story Data

Stony

PISO 02
» PISO M
CIMENTACION

Height
m

205
205

I aster
Elevation Story
m
7B Mo
485 | Mo

Splice

Similar To Stony
Moke Mo
Maone Mo

Splice Height Stony Color
m

0

o I

Mate: Right Click on Grid for Options

oK

Cancel
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J Model Explarer

Model Display Tables Reports

[=)- M odel

H- Froject

- Structure Layout

- Properties

- Structural Objects
-Groups

-Loads

- Mamed Output [tems
- Mamed Plotg

[ Planview-PISO 02-Z=760m) |
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E ETAES Ultirrate 20.3.0- MDELADD ESTRUCTURARP

Fite . Edit Wiew  Define

Drawe  Select
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E Material Property Data

General Data
b aterial Marme |@
Material Type Concrete s
Directional Symmety Tope lzotropic ~
b aterial Dizplay Colar - Change...
b aterial Motes b odify/Show MHotes...

b aterial Weight and b azz

(®) Speciy Weight Dengity () Specify Mazz Denzity
Wwieight per Unit Yaolume {2402 77 kgb /e
Mazs per Unit Volume [245.014 kaf-#/m

techanical Property Data

Modulus of Elasticity, E 2534553541 kgl /e
Poizzon's Hatio, 1 0.z

Coefficient af Thermal Expanzion, & IIZI.IZIIZIIZIDIIIEIEI I 1/C
Shear Modulus, G 1056065142 kat/r?

[rezign Property Diata

fiodifuS how b aterial Property Diegsign Data...

Advanced Material Property Data
Monlinear Matenal Data. .. b aterial Damping Properties. ..

Time Dependent Properties. ..

b oduluz of Bupture for Cracked Deflections

(®) Program Default [Easzed on Concrete Slab Design Code]

() User Specified

] Cancel




E C3l Calculator

Wiew  Edit  Angles  Close

Calculate Formula  [Textbox Units: kafémm2:  Angles Uzed in Trig Functions: Degrees)

Length  |cm
Formula | 15100°(120)°0.5 |

Force kaf
Resul | 165412.21236656 [ Caleuate

OF. Cahcel




E taterial Property Data

General Data
b aterial Mame ECDNERETD LOSaA 120
bd aterial Type Concrete e
Directional Symmetry Type lzotropic e
b aterial Dizplay Color - Change...
b aterial Motes ModifpShow Mates...

b aterial ‘wfeight and Masz

(® Specify Weight Density () Specify Mass Density
Wwieight per Unit Yalume 2400 k.ot /e
Mazz per Unit Yolume | 244732 kagf-s2/mtt

techanical Property Data

boduluz af Elasticity, E (164316767 251543 ke
Poizzon's R atio, L nz
Coefficient of Thermal Expanzion, A 0.0000039 1/C

Shear Modulus, G B34E5319.69 kgfiné

Drezign Property Doata

b odifu/Show Matenal Property Dezign Data...

Advanced Matenal Property Data
MHanlingar b aterial Data... hdaterial 0'amping Froperties...

Time Dependent Properties...

Moduluz of Rupture for Cracked Deflections

(® Program Default [Bazed on Concrete Slab Design Code)

i) User Specified

Ok Cancel




E Maonlinear Material Data

M aterial Hame and Type
b atenial Mame COMCRETO LOSA 120

Material Type Concrate, [sotropic

Acceptance Crtena Strainz

Tensioh Compression
Bio [oo | [0.003 | mim
Ls |02 | |-0.008 | mm
for joos | |[0.015 | mm

lgnore Tenzsion Acceptance Criteria

Farametric Strain Data
Strain at Unconfined Compressive Strenath, f'c
Ultimate nzonfined Strain Capacity

Final Comprezsion Slope [Multipler on E)

Mizcellansous Parameters
Hysteresis Type Concrete ~

kodify/Show Hysteresis Parameters. ..

Drucker-Prager Parameters

Friction &ngle I:l deg
Dilatational dingle I:l deg

Stiezz Strain Curve Defimbion Optionz
(®) Parametic b ander e

Convert to Uger Defined

() Usger Defined

0002219
0.005

I

Show Stresz-Strain Plat.

ok

Cancel




E Material Stress-Strain Plot
Material Mame and Tyupe Frame Section Property

b atenial Wame COMCRETO LOSA 120 Mone et

M aterial Type Concrete, |sobrapic For Display Pupazes Only; Used for
M ander Confined Curves

E+6

Legend
—&— Unconfined Axial

Stress (kgfim2)
L & & & & = a oo
B 2 B B % 2 N B

031 -

-0.54 -

_ﬂTﬁ—l | 1 1 I I 1 1 | 1 1
339 219 099 021 141 261 38 501 621 740 BE0E3

Strain

Maw: [0.002213, 1200000) [Unconfined Axial, Point 3] Min: 100007132, -217846.73] [Unconfined Axial, FI'||:| IWLs BcP
[0.002277, 20025.14)

Dione




E Material Stress-Strain Plot

M atenal Mame and Type
Matenial Mame

katerial Type

Stress (kgfim2)

Max: [0.007487, 1769708.75]) [Confined Axial, Paint B]; Min: [-0.000132, -217846.73] [Unconfined Axial, FI o8P Ls

E+G
9.35 -

&.00 -

6.66 -

9.3 -

3.96 -

261 -

1.27 -

Frame Section Property

COMCRETO LOS& 120 ConeCol ~

For Display Puposzes Only; Used far

Concrete, |zotropic ;
& Mander Confined Curves

Legend

—a— Unconfined Axial
—a— Confined Axial

W\
3
&

0.08 -
143 -
278 -

412
19.2

| 1 1 1 | 1 1 1 | 1
-120 -48 24 96 168 240 311 3IBI 435 DLH2VE-3

Strain
Icr

Dohe




E Material Property Data

General Data
b aterial Mame CONCRETO %IGA 132.530
M aterial Type Concrete e
Directional Symmetry Tope lzotropic 5
b aterial Dizplay Calar Change...
Material Notes M adify/Show Motes. ..
b aterial Weight and b azs
(® Speciy Weight Density () Specify Mazs Denzity
Wweight per Uit Yaolume kgt /e

M azs per Unit Yolume 244,732 bogf-22/rrt

techanical Property Data
Moduluz of Elasticity, E 1736525220.845858 | kogf/mé

Poizzon's Ratio, U

=
b

Coefficient of Thermal Expanzsion, & 0.0000099 1/C
Shear Modulus, G F23I678429.1 kgh /e

Dezign Property Data

b odifuShow b aterial Property Design Data...

Advanced katenial Property Data
Monlinear bMaterial Data... b aterial D amping Properties. ..

Time Dependent Properties. .

toduluz of Rupture for Cracked Deflections

(®) Program Default [Eazed on Concrete Slab Design Code)

() User Specified

(] Cancel



E baterial Property Design Data

katerial Hame and Type

b aterial Hame

M atenal Type

COMCRETO WIGA 132.30

Concrete, lzatropic

Grade F'e 4000 psi

Design Properties for Concrete Maternials
Specified Concrete Compressive Strenath, o
[] Lightweight Concrete

Shear Strength Reduction Factor

QK

Cancel

kgt




E Monlinear hMaterial Data

b aterial Mame and Type
hd aterial Mame COMCRETO WIGA 132.30

b aterial Type Concrete, |sotropic

Acceptance Criteria Strains

Tension Compressian
I o [oo | [0.003 | mim
L5 |oo2 | |-0.008 | mém
fcP loos | [0.015 | mém

Ignore Tenzion Acceptance Criteria

Parametric Strain D ata
Strain at Unconfined Compressive Strength, f'c
ltimate Unconfined Strain Capacity

Final Comprezzion Slope [Multiplier on E)

Mizcelansouz Parameters
Hyzterezsiz Tupe Concrete w

Modify/Show Hysteresiz Parameters. ..

Drucker-Frager Parameters

Friction Angle I:I deqg
Dilatational Angle CI deq

Strezs Strain Curve Definition Options
(®) Parametric td ander w

Corvvert to Uzer Defined

(") User Defined

0.002219
0.005

Show Strezs-Strain Plot...

ak.

Cancel



E Material Stress-Strain Plot

Material Mame and Type

Material Mame

M aterial Type

E+6
1.65 -

1.40 -
115 -
0.89 -
0.64 -
0.39 -

014 -

{ CONCRETO VIGA 132.30

: Concrete, lzatropic

Frame Section Property

MHone w

For Digplay Puposes Only; Used for
tander Confined Curves

Legend
—¢— Unconfined Axial

012 -

Stress (kgf/m2)

037 -
0.62 -

087
223

Maw: [0.002219, 1323000) [Unconfined Asial, Paint 3] Mine (-0.000132, -228739.07] [Unconfined Asxial, FI'||:| N0 Ls

I i 1
-1.22 021 0.80

181 282 383 484 585 68 TETE3

Strain
IcrP

Done

gl BB e e




E haterial Stress-Strain Plot

katerial Mame and Type

katerial Mame

Material Type

COMCRETO WIGA 13230

Concrete, lsotropic

Frame Section Property

ConcCol w~

For Dizplay Pupozes Only; Uzed for
Mander Confined Curves

Legend
—&— Unconfined Axial
—&— Confined Axial

=
()
1

-1.62 -

284 -

406 -

Stress (kgfim2)

-5.28 -

6.51 -

773 - ,
25 24

baw: (0006863, 1876694.2) [Confined Axial, Paint 6] Min: [-0.000132, -228733.07] [Unconfined Axial, P 0]

219 268 317 366

73 121 17.0
Strain

Done

41.5

46.4 E-3

L5

icF




E kAaterial Property Data

General Data
b aterial Mame CONCRETO C1 11583
h aterial Type Concrete ~
Directional Symmety Tope lzotropic b
b aterial Dizplay Colar Change...
b aterial Motes M odify/Show Motes. ..

b atenial Weight and b azs

(®) Specify Weight Density () Specify Mazs Denzity
Weight per Lnit Volume kgf/rrf
M azz per Unit Yolume 244 732 kgf-=2/rr

Mechanical Property D ata
hoduluz of Elasticity, E
Puoizzon's Ratio, U

Coefficient of Thermal Expanzion, & 1/C

Shear Moduluz, G B84318180.04 k.l

[ezign Property Data

b odifu /S how b aterial Property Design Data...

Advanced Matenial Property Data
Monlinear bMatenal D ata... b aterial Damping Properties. ..

Time Dependent Properties. .

toduluz of Rupture for Cracked Deflections

(® Program Default [Bazed on Concrete Slab Design Code]

() User Specified

(] Cancel




E Faterial Property Design Data

katerial Mame and Type

M aterial Mame TEEINEFEETEI C11183
k aterial Tope . Concrete, lzotropic
Grade f'c 4000 psi

Dezign Properties for Concrete Matenals

Specified Concrete Compressive Strength, f'c kgt /e

[] Lightweight Concrete

Shear Strength Reduction Factor

(] Cancel




E Maonlirear Material Data

taterial Mame and Type
Materisl Mame | CONCRETO C1 118.3

Material Tupe Concrete, |sotropic

Acceptance Crtena Straing

Tension Compression
o [oom | [0.003 | mém
L5 |oo2 | |-0.008 | m/m
TP |oos | |-0ms | mm

Igniore Tengion Acceptance Critenia

Paramnetric Strain Data
Strain at Unconfined Compressive Strength, Fo
Ultimate Unconfined Strain Capacity

Final Compreszzion Slope [Multiplier on E]

Mizcellaneous Parameters
Hustereziz Type Concrete e

d adify S hiow Hysteresis Farameters...

Drucker-Prager Parameters

Friction Angle ] deg
Dilatational Angle ] deg

Strezs Strain Curve Definition Options
(®) Parametric Mander e

Convert to Uzer Defined

() User Defined

0002218
0.005
4.1

Show Stress-Strain Plat...

oK

Cancel




E Material Stress-Strain Plot

katerial Hame and Type
b aterial Name

t aterial Type

E+6
1.34 -

1.16 -
0.98 -
0.80 -
0.62 -
0.44 -
027 -

0.09 -

Stress (kgfim2)

COWMCRETOC1118.3

Concrete, lzotropic

Frame Section Property

Mone i

For Dizplay Pupozes Only; Used for
tander Confined Curves

Legend
—— Unconfined Axial

-0.09 -
2027 -

045 ;

-2.35 -1.3%9 -044 051 147 242

Strain

623 T18E-3

Maw: (0002219, 1183000) [Unconfined Axial, Point 3] Min: (100007132, -216298.15] [Unconfined Axial, FI'||:| A BLs (=



E haterial Stress-Strain Plot

M aterial Mame and Type

tdaterial Mame

tdatenal Type

E+&
567 -

4.69 -
3T -
273 -

1.75 -

077 -

Frame Section Property

COMCRETO C1 1183 ConeCol ~

For Digplay Pupozes Only; Used for

Concrete, |zatropic 4
H tander Confined Curves

Legend
—&— Unconfined Axial
—&— Confined Axial

e

-1.19 -

Stress (kgfim2)

247 4

314 -

412 4 ,
25 27

13.2 184 236 289 341 393 445 498 E-3
Strain

Maw (0007529, 1743074 66] [Confined Axial, Paint B];  KMin: [-0.000132, -216238.15] [Unconfined éxial, FI io8iLs P

Done




E Material Property Data

General D ata
b aterial Mame
M aterial Tepe
Directional Symmetry Type
b aterial Dizplay Color

b aterial Motez

M aterial “Weight and Maszz
(@) Speciy Weight Density
Weight per Unit Yalume

M azz per Unit Wolume

Mechanical Property Data
b oduluz of Elazticity, E
Foizzon's Ratio, U
Coefficient af Thermal Expanzion, A

Shear Modulus, G

Dezign Property Data

COMCRETO C261.9

Concrete

lzatropic

- I Change...

Modify/Show Hotes. .

() Specify Mazs Denzity
2400
244 732

115358015951.071357

e
b

0.0000095

435006646.25

M odify/Show Material Property Desgign D ata...

Advanced Material Property Data

Monlinear Material Data...

k aterial 0 amping Properties. ..

Time Dependent Properties...

Moduluz of Bupture for Cracked Deflections

i®) Program Default [Bazed on Concrete Slab Design Code)

() User §pecified

0k

Cancel




E Material Property Design Data

 aterial Mame and Type

I aterial Hame

b aterial Type

COMCRETO C2 B1.9

Concrete, lsatropic

Grade

Design Properties for Concrete b aterials
Specified Concrete Compressive Strenath, f'c

[] Lightweight Concrete

Shear Strength Reduction Factor

)4

Cancel




iy ' a

E Monlinear Material Data

tatenal Mame and Type
M aterial Mame COMCRETO C2E1.9

I aterial Type Concrete, lzotmopic

Acceptance Criteria Straing

Tenzion Compresszion
o [oo | [0003 | mim
L5 |no2 | 0008 | mém
fcr foos | [001s | mm

Ignore Tension Acceptance Criteria

Parametric Strain D ata
Strain at Unconfined Compresszive Strength, fo
Ultimate nconfined Strain Capacity

Final Compression Slope [Multiplier on E]

Mizcellaneous Parameters
Hysteresis Tupe Concrete ~

b odify/S howe Hyzsteresis Parameters.

Drucker-Prager Parameters

Friction Angle I:l deg
Dilatational Angle I:l deg

Stress Strain Curve Definition Options
(®) Parametric M ander w

Corvvert to Uzer Defined

(") Uszer Defined

0.002219
0.005

Show Stresz-Strain Plat...

0k

Cancel




E Material Stress-Strain Plot

taterial Mame and Type Frame Section Property

M aterial Mame COMCRETO C2E1.9 Mote e

For Dizplay Pupozes Only; Used faor

tatenial Tupe Concrete, |zotropic :
E Mander Confined Curves

E+3

Legend

853 - —a— Unconfined Axial

709 -

o66 —

- =) S
€3 =] )
=1 =1 w
1 1 1

Stress (kgf/im2)

S &

293

_43T-I 1 I 1 1 1 1 1 I I |
478 -335 -181 -048 095 239 382 525 668 812 955E-3

Strain
Maw: [0.002219, 513000] [Unconfined Axial, Point 3];  Min: [-0.0001 32, -156460.88) [Unconfined Axial, F'I:I o nLs
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E Material Stress-Strain Plot

b aterial Mame and Type

b atenial Mame COMCRETOCZE1.9

taterial Type Concrete, |zotropic

E+6
1.20 —

1.05 -
0.90 -
075 -
0.60 -
0.45 - i
0.30 -

0.15 - +

Stress (kgfim2)

Frame Section Property

ConcCol w

For Dizplay Pupozes Only; Uszed for
Mander Confined Curves

Legend

—#— Unconfined Axial
—a¢— Confined Axial

015 - b

_030 T 1 | | | 1

-8.0 00 a0 160 240 320 400 450

Strain

Maw: [0.01142, 1132317 87] [Confined Axial, Paint 5];  Min: [-0.000132, -156460.88) [Unconfined Axial, F'cl ol LS

Done
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E Define bdaterials

b aterialz Click, to:
A392F a0 | Add Mew Material...
4000Fs R e e e
AE15GE0D Add Copy of Matenal...
A41BGRT0
COMCRETO LOSA 120 b odify/Show b aterial...

[relete Matenal

.DK.

Cancel




E Material Property Data

General Data
b aterial Mame |M
b aterial Type Rebar !
Directional Symmetry Type Uriaxial
b aterial Dizplay Color Change...
b aterial Motes M odifyShow Motes.

b aterial \wieight and b azs

(®) Specify Weight Denzity (") Specify Mass Denszity
Wwfeight per Unit Yalume kgt /e
Mazz per Unit Volume 800,38 kgf-s2mt

techanical Property Data

Modulus of Elasticity, E kafén
Coefficient of Thermal Expanzion, & 1/C

Dezign Property Data

b odifu/Show b atenal Property Dezign Data...

Advanced Material Property Data

Monlinear Material Data... Material 0'amping Properties. ..

(] Cancel




E Faterial Property Data

General Diata

Material Marne iAEERD GRADO0 ED

M aterial Type | Rebar W
Directional Symmetry Type | Ll.r-;ié:-:ial

b atenial Display Color . Change. ..
Material Motes Modify!Show Mates. .

k aterial Wweight and Mass

(®) Speciy Weight Dengity () Specify Mass Denzity
Wheight per Unit Volume |?BIZIIII kgb
b azz per Unit Wolume 795373 k.gf-5 At

Mechanical Property D ata

Moduluz of Elasticity, E @D_EIED_EED kgbdme
Coefficient of Thermal Expansion, & iD.DDDDH? 1/C

Dezign Property Data

ModifpsShow Material Property Design Data... I

Advanced Material Property Data

Maonlinear Matenal Data, . haterial [ramping Properties...

(] % Cancel




E Material Property Design Data

bk aterial Mame and Type
b aterial Mame
M aterial Type
Grade

Deszign Properties for Rebar M aterials
timimurm vield Strength, Fy
Minirnum T enzile Strength, Fu
Expected Yield Strenath, Fye

Expected Tensile Strength, Fue

] 4

ACERD GRADO £0

. Rebar, Uniaxial

Eir.ade =11

katr?

42000000 kaf /e

kot

42000000 kaf e

Cancel
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E Monlinear Material Data

taterial Mame and Type Mizcelaneous Parameters
Material Name | ACERO GRADD 60 i Hysteresis Type Kinematic v

I aterial Type | Rebar, Uniaxial

Acceptance Criteria Straing

el LBl Stresz Strain Curve Definition O ptions
o [oo | [0.00s | mém :
(®) Parametiic Simple v
L5 |no2 | 001 | m/m
Corvert to U ger Defined
I P oos | [0z | mém
() Usger Defined
Parametric Strain D ata
Strain at Onzet of Strain Hardening 0o
Ultimate Strain Capacity
Final Slope (Multiplier on E]

I Shows Stressz-Strain Plat...

Ok Cancel




E Material Stress-Strain Plot

katerial Mame and Type
M aterial Mame ACERD GRADO BO

M aterial Type Rebar, Uniazial

E+&

48.9 -
Legend

386 -

»
p

—a— Axial
283 -

18.0 -

T -

-2.8 -

-12.9 -

-232 -

Stress (kgfim2)

=335 -
-l
-54.1 4 1 1 | 1 | 1 1 1 |
-128 -103 i -51 -28 0 26 52 7 103 120 E-3
Strain
kax: [0.0021, 42000000) [Amial, Point 8] Min; [-0.03, -42000000])  [Axial, Point 1] |||:| LS

L ]

438 - *

Done




E ETRES Ultimate 20.3.0 - MDELADO ESTRUCTLRA RP

Fite.  Edit

View | Define |

e H A

Draww  Select  Zssign

Material Properties..

Analyze Disp_lay

Design Options. Tools

|3-d PIg el nd D |&d | B

Help
& | HE
v | uE

eafis

% Model Display |
-s = Maodel

[+~ Project
'\: [#- Shucture
Ir\:"'! [+~ Propertie
o] [#- Shuchura
i [+ Groups
L] |
-FE_% - Loads |
= [+- Mamed
o) [+- Mamed P

BB L

=l

_,
(1
]

{ B HH ~ | [ !

ks

| 7

: Séd—i’:ion-—ﬁmpen{fés-

ut

e |
L5

7]

Spring Properties
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Pier Lahels..

Spandrel Labels.,

Group Definitions...

Section Cuts..
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Functions

Gereralized Displacerrients..

hlass Source..,

P-Delta Options..

Load Patterns...

Shell Uniform Load Sets..,

Load Cases.,

Load Combinations...

Auto Construction Sequence Case..,

Walking Vibrations..,
Performance Checks,.

Table Named Sets...
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Frame Sections.,

O

Al
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i
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Tendon Sections..,

Slab Sections..
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Link#Support Properties.,
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E Frame Property Shape Type

--'S'Hapall'-y_pe
Section 5 hape: Concrate Rectangulsr e l
: Frequenﬂy_Used‘SHapE Types:
Concrete. Steel
i | | d me==u | i |l

Steel Composite

| Aute Seleet List.




E Frame Section Property Data

General Data
Froperty Mame
Material
Mational Size Data
Dizplay Calor

Motes

Shape

Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimengions
Depth
Width

4000Psi s

M odifpdShove Hotional Size...

I:l Change...

todify/Show Mates. .

Concrete Rectangular ~

m

m

Show Section Properties. ..

[] Include Automatic Rigid Zone Arsa Over Column

2
B
Froperty Modifiers
M odifuShove Modifiers. .
Currently Default
Reinforcernent
todify/Show Rebar. .
Ok
Cahicel




E Frarne Section Property Data

General Data
Property M ane 12545
b4 aterial COWCRETO C1118.3 L2
Motional Size Data Modify/Shaow Motional Size...
Dizsplay Calar l:l Change. ..
Motes todify/Show Notes. ..

Shape
Section Shape Concrete Rectangular o

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimenzionz
Depth 025 m

Yidth 043 m

Show Section Properties...

[ Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

..

Property Modifiers

b odify/Show Modifiers.

Currently Default

Reinforcement

todifu/Show Rebar...

0K

Cancel




E Frarne Section Property Reinforcerment Data

Dezign Type Febar Material
(®) P-M2M3 Design (Columr) Longitudinal Bars ACERD GRADO GO e
() M3 Design Only [Beam] Confinement Bars [Ties) ACERO GRADO GO ~
Reinforcement Configuration Confinement Bars Check/Design
(® Fectangular @ Ties (") Reinforcement to be Checked
() Circular (®) Fieinforcement to be Designed

Longitudinal Bars

=

Clear Cover for Confinement B ars 0.04
Humber of Longitudinal Bars Along 3-dir Face
Humber of Longitudinal Bars Along 2-dir Face

Longitudinal Bar Size and Area 20 = | ... |0000314

3 3

Corner Bar Size and Area 20 = | ... ||0000314

Confinement Bars

Confinement Bar Size and Area 10 = || ... ||0000079

o
E!

3,

Longitudinal 5pacing of Confinement Bars [Along 1-&xiz)
Mumber of Confinement Barg in 3-dir

Mumber of Confinement Barg in 2-dir

(1] 4 Cancel




E Frame Section Propery Data

General Data

Property Name C225 %25

F aterial COMCRETO C2 61.9 4

Motional Size Data

todifyShow Notional Size...

Dizplay Color I:l Change...
Motes Madify/Shaw Maotes. ..
Shape
Section Shape Concrete Rectangular i
Section Property Source
Source: Uzer Defined
Section Dimensions
Depth 025 m
Wwidth 025 m

Show Section Properties...

[] Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

‘¢

oodbe
(XX Y X

Property Modifiers

ModifpsShow Modifiers. ..
Currently Default

Reinforcemant

M adify/Show Rebar...

oK

Cancel




E Frarne Section Praperty Reinforcernent Data

Dezign Type Rebar Material
(@) P-M2M3 Design (Columnn) Longitudinal Bars ACERD GRADO 0 e
() M3 Design Only [Beam) Corfinement Bars [Ties) ACERO GRADD B0 w
Feinforcement Configuration Confinement B ars Check/Design
(®) Fectangular ® Ties (") Reinfarcement to be Checked
() Circular (®) Reinforcement to be Designed

Longitudinal B ars

Clear Cover for Confinernent Bars

MHumber of Longitudinal Bars Along 3-dir Face

MHumber of Longitudinal Bars Along 2-dir Face

Longitudinal Bar Size and fiea 20

Cormer Bar Size and Area 20

Confinement Bars
Canfinement Bar Size ahd Srea 10
Longitudinal 5pacing of Confinement Bars [Along 1-Auiz)
Murnber of Confinernent Bars in 3-dir

Mumnber of Confinerment Bars in 2-dir

ok,

004

=2

L. ||0000314

3 5

0.000314

3,

L. ||0000078

o
E!

L4

Cancel




E Frame Section Property Data

Gereral Data
Froperty Mame
I aterial
Mational Size Data
Digplay Colar

Motes

Shape

Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
fidth

CONCRETO WIGA 132.30 b

todifyShow Mational Size...

I:I Change...

todify /S how Maotes...

Corcrete Rectangular w
045 m
0.25 m

Show Section Properties...

[ Include &utomatic Rigid Zone Area Dver Column

=

Property Modifiers

Madify/Show Modifiers. ..
Currently Uger 5 pecified

Reinforcenment

b odifu/Show Rebar...

OK

Cancel




E Property/Stiffriess Modification Factors X

Property/Stiffneszs Modifiers for Analysiz

Crozs-gection [axial] Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torzional Congtant

Morment of [nertia about 2 axis
Morment of [nertia about 3 axis
Mass

Ww'eight

T -y — — = 1 = | [e=a
fom]
=
=
o

Ok Cancel

E Frarme Section Property Reinforcement Data

Dezign Type Rebar Material
() P-M2-83 Design [Column) Longitudinal Bars ACERD GRADO B0 W
(® M3 Design Orly [Beam) Confinement B ars [Ties) ACERO GRADO BO ~
Cover to Longitudinal Rebar Group Centroid Reinforcement Area Owenarnites for Ductile Beams

Top Barz m Top Barz at |-End Cl
m Top Bars at J-End Cl

Battarn Bars at |-End Cl

Battarn Bars at J-End Cl

Bottorm Bars

Ok, Cancel




E Frarme Section Property Data

General Data
Property Mame
Material
Mational Size Data
Dizplay Color

MNotes

Shape

Section Shape

Section Property Saurce

Souwrce; User Defined

Section Dimensions
Depth
wfidth

COMCRETO WIGA 132,30 w

todifyShow Motional Size...

I:I Change...

M odifyShow Motes. ..

Conerete Rectangular ~
0.25 ]
025 i

Show Section Propertis...

[] Include Sutomatic Rigid Zone Area Over Column

0.08011, -0.08163 m

Froperty Madifiers

t odifu/Show Modifiers. .
Currently Uzer Specified

Reinforcement

b odify/Show Rebar. .

Ok

Cancel




E Property/Stiffriess Modification Factors

Property/Stiffneszs Modifiers for Analysiz
Crozs-gection [axial] Area
Shear Area in 2 direction
Shear Area in 3 direction
Torzional Congtant
Maorment of [nertia about 2 axis
Morment of [nertia about 3 axis
bazs

Wwieight

] 4

1.0001

Cancel

E Frarne Section Property Reinforcement Data

Design Type
() P23 Design [Column]

(® M3 Design Only [Beam]

Cover to Longitudinal Rebar Group Centroid
m

Battom Bars

Longitudinal Bars

Confinement Bars [Ties)

Ok

Rebar b aterial

ACERD GRADD GO

ACERD GRADO G0

Reinforcement Area Ovenwrites for Ductile Beams

Top Bars at I-End

Top Bars at J-End

Battom Bars at I-End

Bottom Bars at J-End

Cancel
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E Slab Properties

Slab Property

Hark1

Slab1

Click. bo:
Add Mew Property. .
Add Copy of Properhy. ..
b odifyShow Property. ..

[relete Property

0k

Cancel

E Slab Property Data

General Data

Property Mame

Slab Matenal 4000Psi

Mational Size Data

M odify/Show Motional Size...

odeling Type tembrane

Madifiers [Currently Default]

bl oodifyr S o,

Digplay Color - Change. ..

Property Motes

Ize Special One-way Load Distribution

Property Data

Type Slab

Thickness

ak.

b odifyShow. .

Cancel




E Slab Property Data

General Data
Property M ame LOSA ALIGERADS
Slab M aterial COMCRETO LOSA 120 w
Motional Size Data Modify/Show Motional Size. ..
todeling Tepe hembrane -
tdodifiers [Currently Default) b o Shiaw. ..
Digplay Color - Change...
Froperty Maotes b odify/Show, ..

I1ze Special One-way Load Distribution

Property D ata

Tvpe Slab w~

Thickness 0.0001 i

(] Cancel
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E Reinforcing Bar Sizes

Current Bar Set Click Tax
Bar D Bar &rea [i'n2]_ Bar [.Il.iameter [_m]_ _ a Clear 2l Bars
b 2 8305 0.006
| 3 0.0001 0.008 Sort Barz By ID
10 0.0001 0.01 Add Common Bar Set...
12 0,000 nmsz
14 0.0002 no4
16 00002 nme oK.
18 0.0003 nome
20 0,0003 0.02 Cancel
22 0.0004 o2z b
E Reinfarcing Bar Sizes
Current Bar Set Click Tor
- . Bar D Barfrea [m2) Bar Diiameter () Clear 21l Bars
|
Sart Bars By 1D

Add Common Bar Set...

Cancel
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TABLA ASELERACON ESPECTRO EN LOS EJES “X” Y “Y” - ETABS



Story Label | Unique Output Case ux uy uz RX RY RZ
Name m/sec? | m/sec? m/sec? rad/sec® | rad/sec? | rad/sec?
PISO 02 1 69 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.0178 0.0062 0.002 0.579 0.001
PISO 02 1 69 SismoDinamico Y | 0.1042 | 3.2732 1.2313 0.493 0.137 0.034
PISO 02 2 78 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0178 0.0032 0.002 0.831 0.001
PISO 02 2 78 SismoDinamico Y | 0.0018 | 3.2732 0.0057 0.487 0.013 0.034
PISO 02 3 75 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.0178 0.0089 0.002 0.58 0.001
PISO 02 3 75 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.2732 1.2141 0.5 0.139 0.034
PISO 02 5 87 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.006 0.0018 0.001 0.409 0.001
PISO 02 5 87 SismoDinamico Y | 0.1042 | 3.4162 1.2877 0.517 0.032 0.034
PISO 02 6 84 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.006 0.0002 0.001 0.744 0.001
PISO 02 6 84 SismoDinamico Y | 0.0018 | 3.4162 0.0004 0.514 0.015 0.034
PISO 02 7 81 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.006 0.0018 0.001 0.409 0.001
PISO 02 7 81 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.4162 1.2865 0.518 0.026 0.034
PISO 02 8 96 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.0064 0.0018 0.001 0.409 0.001
PISO 02 8 96 SismoDinamico Y | 0.1042 | 3.5763 1.3651 0.551 0.031 0.034
PISO 02 9 93 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0064 0.0001 0.001 0.744 0.001
PISO 02 9 93 SismoDinamico Y | 0.0018 | 3.5763 0.0008 0.547 0.011 0.034
PISO 02 10 90 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.0064 0.0019 0.001 0.409 0.001
PISO 02 10 90 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.5763 1.3627 0.552 0.023 0.034
PISO 02 11 99 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.0182 0.0089 0.002 0.594 0.001
PISO 02 11 99 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.7513 1.4598 0.594 0.152 0.034
PISO 02 12 102 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0182 0.003 0.002 0.83 0.001




PISO 02 12 102 SismoDinamico Y | 0.0018 | 3.7513 0.0009 0.59 0.011 0.034
PISO 02 13 105 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.0182 0.0064 0.002 0.579 0.001
PISO 02 13 105 SismoDinamicoY | 0.1042 | 3.7513 1.4625 0.593 0.14 0.034
PISO 02 4 117 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.0118 0.0014 0.003 0.39 0.001
PISO 02 4 117 SismoDinamico Y | 0.1042 | 3.3424 0.0316 0.508 0.023 0.034
PISO 02 15 120 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.0118 0.0017 0.005 0.39 0.001
PISO 02 15 120 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.3424 0.032 0.505 0.015 0.034
PISO 02 18 126 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.0017 | 9.07E-06 | 0.000236 0.409 0.001
PISO 02 18 126 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.4943 0.0231 0.579 0.011 0.034
PISO 02 19 123 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.0017 | 1.47E-05 | 0.000205 0.409 0.001
PISO 02 19 123 SismoDinamico Y | 0.1042 | 3.4943 0.0338 0.53 0.019 0.034
PISO 02 20 129 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.0122 0.0014 0.002 0.39 0.001
PISO 02 20 129 SismoDinamico Y | 0.1042 | 3.6621 0.0351 0.575 0.027 0.034
PISO 02 21 132 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.0122 0.0013 0.003 0.387 0.001
PISO 02 21 132 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.6621 0.0244 0.626 0.028 0.034
PISO 02 22 161 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0118 0.0109 0.001 0.39 0.001
PISO 02 22 161 SismoDinamico Y | 0.0018 | 3.3424 0.0027 0.228 0.007 0.034
PISO 02 29 157 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0017 | 3.53E-05 | 9.98E-05 0.369 0.001
PISO 02 29 157 SismoDinamico Y | 0.0018 | 3.4943 0.0621 0.252 0.006 0.034
PISO 02 30 151 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0122 0.0111 0.000459 0.39 0.001
PISO 02 30 151 SismoDinamico Y | 0.0018 | 3.6621 0.0648 0.273 0.005 0.034
PISO 02 107 5 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0176 0.0961 0.002 0.758 0.001




PISO 02 107 5 SismoDinamicoY | 0.0018 | 3.2752 0.0065 0.466 0.012 0.034
PISO 02 108 6 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.0176 0.0633 0.002 0.492 0.001
PISO 02 108 6 SismoDinamicoY | 0.1042 | 3.2752 1.2127 0.493 0.168 0.034
PISO 02 109 7 SismoDinamico X 0 0 0 0 0 0

PISO 02 109 7 SismoDinamico Y 0 0 0 0 0 0

PISO 02 110 8 SismoDinamico X 0 0 0 0 0 0

PISO 02 110 8 SismoDinamico Y 0 0 0 0 0 0

PISO 02 111 11 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.0176 0.0588 0.002 0.492 0.001
PISO 02 111 11 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.2752 1.1949 0.499 0.17 0.034
PISO 02 112 12 SismoDinamico X 0 0 0 0 0 0

PISO 02 112 12 SismoDinamico Y 0 0 0 0 0 0

PISO 02 113 17 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0058 0.0887 0.001 0.68 0.001
PISO 02 113 17 SismoDinamicoY | 0.0018 | 3.4185 0.0023 0.492 0.016 0.034
PISO 02 114 18 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.0058 0.0469 0.001 0.339 0.001
PISO 02 114 18 SismoDinamico Y | 0.1042 | 3.4185 1.2831 0.517 0.064 0.034
PISO 02 115 19 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.0062 0.0457 0.001 0.34 0.001
PISO 02 115 19 SismoDinamico Y | 0.1042 | 3.414 1.2853 0.517 0.049 0.034
PISO 02 116 20 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0062 0.0888 0.001 0.68 0.001
PISO 02 116 20 SismoDinamico Y | 0.0018 | 3.414 0.0016 0.493 0.014 0.034
PISO 02 117 23 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.0058 0.0454 0.001 0.339 0.001
PISO 02 117 23 SismoDinamicoY | 0.1057 | 3.4185 1.2815 0.519 0.064 0.034
PISO 02 118 24 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.0062 0.0471 0.001 0.34 0.001




PISO 02 118 24 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.414 1.2845 0.517 0.043 0.034
PISO 02 119 29 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0066 0.0888 0.001 0.68 0.001
PISO 02 119 29 SismoDinamicoY | 0.0018 | 3.5788 0.002 0.524 0.012 0.034
PISO 02 120 30 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.0066 0.0457 0.001 0.341 0.001
PISO 02 120 30 SismoDinamico Y | 0.1042 | 3.5788 1.3605 0.551 0.064 0.034
PISO 02 121 31 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.0062 0.0469 0.001 0.339 0.001
PISO 02 121 31 SismoDinamicoY | 0.1042 | 3.5738 1.3623 0.55 0.053 0.034
PISO 02 122 32 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0062 0.0886 0.001 0.679 0.001
PISO 02 122 32 SismoDinamico Y | 0.0018 | 3.5738 0.0013 0.524 0.009 0.034
PISO 02 123 35 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.0066 0.0472 0.001 0.341 0.001
PISO 02 123 35 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.5788 1.3579 0.554 0.064 0.034
PISO 02 124 36 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.0062 0.0455 0.001 0.34 0.001
PISO 02 124 36 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.5738 1.3601 0.553 0.048 0.034
PISO 02 125 41 SismoDinamico X 0 0 0 0 0 0

PISO 02 125 41 SismoDinamico Y 0 0 0 0 0 0

PISO 02 126 42 SismoDinamico X 0 0 0 0 0 0

PISO 02 126 42 SismoDinamico Y 0 0 0 0 0 0

PISO 02 127 43 SismoDinamico X | 2.7895 | 0.018 0.0633 0.002 0.492 0.001
PISO 02 127 43 SismoDinamico Y | 0.1042 | 3.7486 1.4427 0.592 0.18 0.034
PISO 02 128 44 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.018 0.0961 0.002 0.758 0.001
PISO 02 128 44 SismoDinamicoY | 0.0018 | 3.7486 0.0019 0.564 0.011 0.034
PISO 02 129 47 SismoDinamico X 0 0 0 0 0 0




PISO 02 129 47 SismoDinamico Y 0 0 0 0 0 0

PISO 02 130 48 SismoDinamico X | 2.7882 | 0.018 0.0609 0.002 0.505 0.001
PISO 02 130 48 SismoDinamico Y | 0.1057 | 3.7486 1.4382 0.595 0.193 0.034
PISO 02 24 49 SismoDinamico X | 2.7889 | 0.0017 0 0 0 0.001
PISO 02 24 49 SismoDinamico Y | 0.0018 | 3.4943 0 0 0 0.034
PISO 01 1 67 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0111 0.0046 0.002 0.443 0.001
PISO 01 1 67 SismoDinamico Y | 0.0991 | 1.8265 0.8886 0.369 0.045 0.024
PISO 01 2 76 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0111 0.0022 0.002 0.544 0.001
PISO 01 2 76 SismoDinamico Y | 0.0249 | 1.8265 0.0024 0.367 0.003 0.024
PISO 01 3 73 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0111 0.0061 0.002 0.443 0.001
PISO 01 3 73 SismoDinamico Y | 0.0497 | 1.8265 0.8572 0.317 0.042 0.024
PISO 01 5 85 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0037 0.0015 0.001 0.362 0.001
PISO 01 5 85 SismoDinamico Y | 0.0991 | 1.9032 0.9263 0.384 0.012 0.024
PISO 01 6 82 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0037 0.0001 0.001 0.531 0.001
PISO 01 6 82 SismoDinamico Y | 0.0249 | 1.9032 0.0003 0.382 0.009 0.024
PISO 01 7 79 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0037 0.0015 0.002 0.362 0.001
PISO 01 7 79 SismoDinamico Y | 0.0497 | 1.9032 0.9241 0.38 0.013 0.024
PISO 01 8 94 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0038 0.0016 0.001 0.362 0.001
PISO 01 8 94 SismoDinamico Y | 0.0991 | 1.9974 0.9751 0.403 0.013 0.024
PISO 01 9 91 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0038 | 3.66E-05 0.001 0.53 0.001
PISO 01 9 91 SismoDinamico Y | 0.0249 | 1.9974 0.0006 0.401 0.002 0.024
PISO 01 10 88 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0038 0.0016 0.001 0.361 0.001




PISO 01 10 88 SismoDinamico Y | 0.0497 | 1.9974 0.9706 0.395 0.013 0.024
PISO 01 11 97 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0112 0.0064 0.002 0.337 0.001
PISO 01 11 97 SismoDinamico Y | 0.0497 | 2.107 1.0283 0.417 0.031 0.024
PISO 01 12 100 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0112 0.0021 0.002 0.56 0.001
PISO 01 12 100 SismoDinamico Y | 0.0249 | 2.107 0.0003 0.422 0.002 0.024
PISO 01 13 103 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0112 0.0048 0.002 0.44 0.001
PISO 01 13 103 SismoDinamico Y | 0.0991 2.107 1.0332 0.424 0.03 0.024
PISO 01 14 70 SismoDinamico X | 1.5168 | 0.0111 0.0019 0.004 0.402 0.001
PISO 01 14 70 SismoDinamico Y | 0.0996 | 1.8265 0.0791 0.582 0.108 0.024
PISO 01 16 112 SismoDinamico X | 1.5168 | 0.0008 0.0004 0.000233 0.279 0.001
PISO 01 16 112 SismoDinamico Y | 0.0996 | 1.9483 0.0504 0.077 0.047 0.024
PISO 01 17 109 SismoDinamico X | 1.5168 | 0.0075 0.0002 0.000463 0.289 0.001
PISO 01 17 109 SismoDinamico Y | 0.0996 | 2.0504 0.0538 0.083 0.031 0.024
PISO 01 4 115 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0074 0.0007 0.002 0.369 0.001
PISO 01 4 115 SismoDinamico Y | 0.0991 | 1.8625 0.0208 0.518 0.01 0.024
PISO 01 15 118 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0074 0.0015 0.015 0.369 0.001
PISO 01 15 118 SismoDinamico Y | 0.0497 | 1.8625 0.0212 0.522 0.009 0.024
PISO 01 18 124 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0008 | 3.29E-06 | 0.00016 0.373 0.001
PISO 01 18 124 SismoDinamico Y | 0.0497 | 1.9483 0.0116 0.356 0.01 0.024
PISO 01 19 121 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0008 | 9.78E-06 | 0.000273 0.373 0.001
PISO 01 19 121 SismoDinamico Y | 0.0991 | 1.9483 0.0216 0.561 0.01 0.024
PISO 01 20 127 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0075 0.0008 0.003 0.37 0.001




PISO 01 20 127 SismoDinamico Y | 0.0991 | 2.0504 0.0224 0.586 0.01 0.024
PISO 01 21 130 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0075 0.0006 0.001 0.378 0.001
PISO 01 21 130 SismoDinamico Y | 0.0497 | 2.0504 0.0125 0.373 0.007 0.024
PISO 01 23 152 SismoDinamico X | 1.5168 | 0.0112 0.0251 0.014 0.173 0.001
PISO 01 23 152 SismoDinamico Y | 0.0996 | 2.107 1.6818 0.266 0.079 0.024
PISO 01 25 162 SismoDinamico X | 1.5168 | 0.0074 0.0955 0.058 0.093 0.001
PISO 01 25 162 SismoDinamico Y | 0.0996 | 1.8625 1.1314 0.533 0.31 0.024
PISO 01 26 158 SismoDinamico X | 1.5168 | 0.0037 0.0533 0.036 0.063 0.001
PISO 01 26 158 SismoDinamico Y | 0.0996 | 1.9032 1.5965 0.296 0.275 0.024
PISO 01 28 154 SismoDinamico X | 1.5168 | 0.0038 0.0036 0.001 0.141 0.001
PISO 01 28 154 SismoDinamico Y | 0.0996 | 1.9974 1.55 0.225 0.017 0.024
PISO 01 22 160 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0074 0.0088 0.003 0.266 0.001
PISO 01 22 160 SismoDinamico Y | 0.0249 | 1.8625 0.0062 0.239 0.003 0.024
PISO 01 29 156 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0008 0.0001 9.99E-05 0.263 0.001
PISO 01 29 156 SismoDinamico Y | 0.0249 | 1.9483 0.1417 0.214 0.003 0.024
PISO 01 30 150 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0075 0.0041 0.001 0.27 0.001
PISO 01 30 150 SismoDinamico Y | 0.0249 | 2.0504 0.1473 0.224 0.001 0.024
PISO 01 31 133 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0149 0.0023 0.003 0.488 0.001
PISO 01 31 133 SismoDinamico Y | 0.0497 | 2.1667 0.0215 0.474 0.109 0.024
PISO 01 32 106 SismoDinamico X | 1.5168 | 0.0149 0.0016 0.001 0.41 0.001
PISO 01 32 106 SismoDinamico Y | 0.0996 | 2.1667 0.0574 0.062 0.322 0.024
PISO 01 107 1 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0109 0.0631 0.002 0.496 0.001




PISO 01 107 1 SismoDinamico Y | 0.0249 | 1.8275 0.0025 0.349 0.003 0.024
PISO 01 108 2 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0109 0.0477 0.002 0.372 0.001
PISO 01 108 2 SismoDinamico Y | 0.0991 | 1.8275 0.8812 0.373 0.073 0.024
PISO 01 109 3 SismoDinamico X 0 0 0 0 0 0

PISO 01 109 3 SismoDinamico Y 0 0 0 0 0 0

PISO 01 110 4 SismoDinamico X 0 0 0 0 0 0

PISO 01 110 4 SismoDinamico Y 0 0 0 0 0 0

PISO 01 111 9 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0109 0.0475 0.002 0.372 0.001
PISO 01 111 9 SismoDinamico Y | 0.0497 | 1.8275 0.8502 0.323 0.069 0.024
PISO 01 112 10 SismoDinamico X 0 0 0 0 0 0

PISO 01 112 10 SismoDinamico Y 0 0 0 0 0 0

PISO 01 113 13 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0036 0.0633 0.001 0.485 0.001
PISO 01 113 13 SismoDinamico Y | 0.0249 | 1.9044 0.0017 0.364 0.014 0.024
PISO 01 114 14 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0036 0.0411 0.001 0.3 0.001
PISO 01 114 14 SismoDinamico Y | 0.0991 | 1.9044 0.9231 0.389 0.042 0.024
PISO 01 115 15 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0038 0.0408 0.001 0.3 0.001
PISO 01 115 15 SismoDinamico Y | 0.0991 | 1.9019 0.9245 0.388 0.032 0.024
PISO 01 116 16 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0038 0.0632 0.001 0.485 0.001
PISO 01 116 16 SismoDinamico Y | 0.0249 | 1.9019 0.0008 0.364 0.008 0.024
PISO 01 117 21 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0036 0.04 0.002 0.3 0.001
PISO 01 117 21 SismoDinamico Y | 0.0497 | 1.9044 0.9205 0.379 0.045 0.024
PISO 01 118 22 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0038 0.0418 0.001 0.3 0.001




PISO 01 118 22 SismoDinamico Y | 0.0497 | 1.9019 0.9226 0.384 0.03 0.024
PISO 01 119 25 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.004 0.0633 0.001 0.485 0.001
PISO 01 119 25 SismoDinamico Y | 0.0249 | 1.9989 0.0011 0.382 0.007 0.024
PISO 01 120 26 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.004 0.0411 0.001 0.3 0.001
PISO 01 120 26 SismoDinamico Y | 0.0991 | 1.9989 0.9714 0.408 0.046 0.024
PISO 01 121 27 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0037 0.0408 0.001 0.3 0.001
PISO 01 121 27 SismoDinamico Y | 0.0991 | 1.9959 0.9734 0.407 0.032 0.024
PISO 01 122 28 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0037 0.0632 0.001 0.484 0.001
PISO 01 122 28 SismoDinamico Y | 0.0249 | 1.9959 0.0008 0.383 0.005 0.024
PISO 01 123 33 SismoDinamico X | 1.516 0.004 0.0407 0.001 0.299 0.001
PISO 01 123 33 SismoDinamico Y | 0.0497 | 1.9989 0.9668 0.394 0.047 0.024
PISO 01 124 34 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0037 0.0409 0.001 0.299 0.001
PISO 01 124 34 SismoDinamico Y | 0.0497 | 1.9959 0.9689 0.394 0.032 0.024
PISO 01 125 37 SismoDinamico X 0 0 0 0 0 0

PISO 01 125 37 SismoDinamico Y 0 0 0 0 0 0

PISO 01 126 38 SismoDinamico X 0 0 0 0 0 0

PISO 01 126 38 SismoDinamico Y 0 0 0 0 0 0

PISO 01 127 39 SismoDinamico X | 1.5135 | 0.0111 0.0471 0.002 0.369 0.001
PISO 01 127 39 SismoDinamico Y | 0.0991 | 2.1052 1.027 0.429 0.066 0.024
PISO 01 128 40 SismoDinamico X | 1.5148 | 0.0111 0.0653 0.002 0.511 0.001
PISO 01 128 40 SismoDinamico Y | 0.0249 | 2.1052 0.0008 0.403 0.006 0.024
PISO 01 129 45 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0113 0.0404 0.002 0.282 0.001




PISO 01 129 45 SismoDinamico Y | 0.0497 | 2.1087 1.0224 0.414 0.062 0.024
PISO 01 130 46 SismoDinamico X | 1.516 | 0.0111 0.037 0.002 0.278 0.001
PISO 01 130 46 SismoDinamico Y | 0.0497 | 2.1052 1.0288 0.415 0.018 0.024
PISO 01 27 50 SismoDinamico X | 1.5151 0.001 0 0 0 0.001
PISO 01 27 50 SismoDinamico Y | 0.0032 | 1.9544 0 0 0 0.024




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO TESTIGOS DE
DIAMANTINA



(511) 457 2237 | 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW.mtlgeOtecniasaC.Com

San Martin de Porres - Lima

mT L G E OT EC n | H informes@nmtigeotecniasac.com

Iate

Cédigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO e 2
ENSAYO DE MATERIALES | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Aprobado CC-MTL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
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REFERENCIA ; Datos de Laboratorio
SOLICITANTE ! Quintana Aranda Tony Jesis
TESIS ! *Evaluscitn estructural del pabalion dal colegio Ricarde Palma para metigar su vuinersbilidad sismica*
UBICACION : Lima
CALICATA %]
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N | S0 208 - |INDICACIONES: _ P —— i
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OBSERVACIONES:
* Muestra provista e |dentificada por el sclicitante.
* El comenido de humedad reportado alah alallegada de la ira al laboratorio de MTL GEQTECNIA
* Prohibida la reproduccin parcial o total de este documento sin I8 autorizacién escrita del 4rea de Calldad de MTL GEOTECNIA
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Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por &l solicitants.

= El contenido de humedad r

& la ht alal

da de la tra al

o de MTL GECTECNIA

* Prohibida |a reproduccién pml o total de este documento sin la ‘autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEGTECNIA

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

f Qrﬁno Huaman
ENERC Crvil
U

MTL GE

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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Cdodigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO s -
ENSAYO DE MATERIALES|  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO —
Aprobado CC-MTL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D6913/ MTC E - 204

REFERENCIA : Datos ce Laboratari
SOLICITANTE : Quintana Aranda Tony Jesus
TESIS e { dol pabeiion dal colegio Ricarde Palma para metigar su vuinerabllicad sismica”
UBICACION : Lima
CALICATA e}
MUESTRA S M-T
PROFUNDIDAD (1.50m Fecha de ensayo: 23062021
AASHTO T-27
TAMIZ | PORCENTAJE | popeciFicACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
(mm)
== 127,000 10000 7 CONTENIDG DE NUMEDAD (ASTM DZ218] |
& 101,600 100.0 /
__3' _ -_ _ 98.200 i00.0 ’, Contenido Humedad (%) 2.1
2172 el 63 300 100.0 7 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
o 100.0 / Limite Liquido (LL) NP
§ 1 11‘2" 93.1 f Limite Pléstico (LP) N.P
. T Indica Plastico (IF) NP
a4 | Grava (%) Arena (%) Flnol m
S e 291 1.4
L ; CLASIFICACION DE SUELOS |
N4 ) " [Clasificacién SUCS (ASTM D2487) | SP-SM
L N° 10 B Clasificacion AASHTO (D3282) | A-1b(0)
o
= :, ig — Mombre del Grupo lArena pobramente gradada con limo y grava
~ hNeBD ' | INDICACIONES: |
N° 100 |El método de Secado para el ensayo de contenido de humedad
N° 200 fus en homo de Jaboratorio controlado & 110£5°C.
CURVA GRANULOMETRICA
| G | Aranas Finos J
| _Gruesa Fina | crussa | Modia | Fina Limon y arcillas
54 YT T " W T e @ LR 8 30 Al 50 100 200 3
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L L 30 T
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i i Y .g
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IR RN AR
Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificeds por gl solicitante.
* El cantenide de humedad reponado comesponde a lah dad a la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GECTECNIA
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la auumzaclén escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA
Elaborado por: — Revisado por: |Aprobado por:

c | MTLGE 1A SAC

- mer é}fésl.}.l"luarh Wl ssssssenanes
gty ONTROL BE CALIDAD

Ingeniergte Suslos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA




(511) 457 2237 | 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mT L G EUTE Cﬂ | H informes@mtlgeotecniasac.com
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Malenal Ta;

Cadigo FOR-LSR-MS-018
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
MATERIALES CORTE DIRECTO Aprobado CC-JIG
Fecha 1/08/2016
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D3080
REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE ! Quintana Aranda Tony Jesis
TESIS E i dely del colegio Ricardo Paima para maiigar su vulnembilidad sismice”
UBICACION Lima
FECHA DE ENSAYO ! 23 de Junlo de 2021
SONDAJE Le-1 PROF. -1.80m
PROGRESIVA e
MUESTRA : M
VELOCIDAD DE CORTE 0.6 mmimin
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Abtura infcial; 24.0 mm Abrura Injcial; 240 mm Algura Inicial: 240 mm
Lada de cajs 80,7 mm Ledo du cais B0.7 mm Lado de cajs 80.7 mm
Arva infeisl: 88 em? Aros lnkcial; 289 an® Arva niciat: 288 e
Denaided Sece: 1.888 avem® Dansidsd Seca: 1889 arfem® Dansldad Soca: 1.889 arfem’
Hurmedad lio. 3.z % Humedad inic.: a2 % Humedsd inic.. az %
Est, Normal : 0.51 karem? Ext. Normal ; 1.01 Kerein® Est. Noemal : 2,03 Kalem?
Esf, Corte: 0.28 kafem® Est, Cone; 0.64 kaiom?® Esl. Corta: 1.23 Kalem?
Deformacion Esfuerio Esfuerzo Noma- Deformacion Eslusrao Esfuerze Notma- Deformacion Esfuarmo Esfuerzo Norma-
| de Corte: norizontal de Corle herizontal de Corta nzade
(%) {mglem) (xia) %} (kglem) Iets) %) {hgfema) lxlm)
0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.41 0.02 0.06 041 009 o 0.41 0.18 011
0.82 0.04 D.08 oB2 012 0,16 0.82 0.24 0.15
1.24 Q.08 0.19 124 018 024 124 0.28 0,24
165 0.08 0.22 1.85 0.30 037 165 0g2 038
2.47 411 0.27 247 0.33 Q.40 247 0.66 041
3.30 013 0.3 330 0.38 Q44 3.30 0.73 044
412 0,14 0.33 412 0.38 047 412 077 047
4.94 018 0.38 494 0.43 051 4.84 0,84 050
577 018 0.43 877 0.48 054 BTT 0.8g 053
8.58 018 0,44 a.58 0.48 056 6.59 0.95 056
742 0.20 048 742 0.51 G:50 742 080 057
B.24 022 0.52 824 0.52 080 B.24 1.00 058
.08 024 0.54 9.08 0.54 06z 8.06 1.04 0.59
8.89 0.26 0.56 889 D.56 064 9.89 1.08 081
1071 0.28 0.58 1071 0.68 068 10.71 1.12 D83
11.54 027 0.59 1154 0.60 0&7 11.64 1.15 084
12.36 0.27 0.59 12.38 0.61 087 12.36 1.16 0B84
13.18 0.27 0.58 1318 0.62 088 1318 118 088
14.01 0.28 0.60 14.01 0.63 058 14.01 1.20 085
14.83 0.28 080 14.83 0.64 068 14.83 122 085
15.66 0.27 057 15.68 0.84 088 15.66 1.23 0es
16.48 0.28 0,50 16.48 084 087 1848 122 084
OBSERVACIONES:

Muastra proporcionada por el solictante y reducida en laboratorio a tamafio de ensayo
Los tres sspecimenes de ensayo fueron remoldeados con suelo pasante del tamiz N4 & densidad seca de 1.880 glcm3
Prohibida la reproduccidn parcial o total de este documento sin la eutorizacidn escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA SAC

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por.

1c | MTL GEOTECNIA SAC

faiueRs NTROL DE RALIDAD

nieyo de Suslos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECHNIA
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Codigo FOR-LSR-M38-016
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revislen i
MATERIALES CORTE DIRECTO
Aprobado CC-MTL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D3ogo
REFERENCIA ! Datos de Laboratonio
SOLICITANTE ! Quintana Aranda Tony Jesds
TESIS ! Andiisis de vulnerabilidad Slsmica de i3 Aulc cin en la Asociacion de Vivienda Villa Salud, San Martin de Porras 2021
UBICACION : Lime
FECHA DE ENSAYD ! 18 dg Jumo de 2021
CALICATA LC-1 PRODUNDIDAD :180m
PROGRESIVA L-
MUESTRA . M-1
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin
DEFORMACION TANGENCIAL va. ESFUERZO DE CORTE NORMAL vs. CORTE
130 e e - nea— TRy =T =
1 = 120 2
|
110 Pl 19
1.00 / 100 /
g 080 / o2 /
080 7 g 080
5 oy -t 3 o7o ,/
L~ [ /
$ o /] — 4 e
! = X i
080 l = 050 /
D40 ; J'/ Dag 4 |
030 ,/ — 030 /
"1
o 0 = o
849 ﬁ semeesar o0 /]
— APECMEN VT
0o + + opo
000 200 400 &00 BO0 1000 1200 1400 1800 1800 060 030 oe0 080 120 150 1,80 240
Deformacion Tangencial (%) Esfusrzo Normal (Kglema)
Resultados;
Cohesién © : 0,00 kglem2
Angulo de fricclon (§) i
OBSERVACIONES!
Muestra proporcionada por el solicitante y reducida en laboretorio a tamafio de ensayo
Los tres especimenes de ensayo fueron ramoldeados con suelo pasante del tamiz N°4 a densidad seca de 1.889 g/em3
Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin le autorizacion escrita del drea de Calidad de MTL GECTECNIA SAC
Elaborado por: Revisado por: AP por:
oTECAS
J MTL G NIA SAC
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LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo FOR-LSR-QU-50
ENSAYO DE DETERMINACION DE SALES SOLUBLES, [Revision 1
i SULFATOS, CLORUROS y pH EN SUELOS  [aprobado CEWTL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS

NTP 339.152/ NTP 338.177/ NTP 338.178/ NTP 338,176/ AASHTO T290/ AASHTO T291

REFERENCIA : Dalos ve Laboratorio

SOLICITANTE . Quintana Aranda Tony Jesis

0BRA : "Evaluacion estructural dal pabefion de! colegiao Ricardo Falma para metigar su vulnarabilidad sismica®

UBICACION + Lima

CALICATA L G-1

MUESTRA i M-1

PROFUNDIDAD :1.80m. Fecha de ensayo: 23/06/2021

RESULTADO
ENSAYO NORMA
p.pm. %

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES 6545 0.655 NTP 339 152
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES 4128 0.413 NTP 330,178/ AASHTO T290
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES 2158 0.218 NTP 339,177/ AASHTO T201

POTENCIAL DE HIDROGENO (pH) - NTP 339,178

INDICACIONES:
* Durante la preparacion, el material fue secado a tamperalura ambiente (80°C).

OBSERVACIONES:
* Muestra provista & identificada por el solicitante,
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documanto sin la autorizacion escrita del drea de Calidad

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

MTL GEOTECNIA SAC

ONTROL DE C AD

Ingeniero deSuelos y Pavi t Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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