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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulada: “Incorporacién de fibra de coco para
el sistema aporticado de una vivienda unifamiliar, urbanizacion Pachacamac, Villa
el Salvador” tiene como objetivo principal determinar el comportamiento estructural
incorporando fibra de coco para el sistema aporticado en una vivienda unifamiliar,
urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador. Como objetivo especifico se planteo:
Determinar el porcentaje 6ptimo incorporando las fibras de coco para el sistema

aporticado en una vivienda unifamiliar, urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador.

En este trabajo hemos utilizado una metodologia de tipo aplicada, con un disefio
experimental de nivel descriptivo y con un enfoque cuantitativo. Como muestra es
la vivienda unifamiliar de 5 niveles en la urbanizacion de Pachacamac y un

muestreo no probabilistico por conveniencia.

Como resultado se determiné que el porcentaje mas éptimo incorporando fibra de
coco para un concreto de disefio 210 kg/cm2 es al incorporar el 5% en su peso

especifico.

Se concluye que a menor porcentaje de fibra de coco se obtiene mejores resultados
con respecto al disefio patrén, al incorporar el 5% de fibra de coco alcanzé una

resistencia maxima de 223 kg/cm2.

Palabras Clave: Concreto, Propiedades del concreto, Resistencia y Fibras de

Coco



ABSTRACT

The present research work titled: “Incorporating coconut fiber for the portico system
of a single-family home, Pachacamac urbanization, Villa el Salvador” has as its main
objective to determine the structural design incorporating coconut fiber for the
portico system in a single-family home., Pachacamac urbanization, Villa el Salvador.
The specific objective was: Determine the optimal percentage incorporating coconut
fibers for the portico system in a single-family home, Pachacamac urbanization, Villa

el Salvador.

In this work we have used an applied methodology, with a descriptive level
experimental design and a quantitative approach. The sample is the 5-story single-
family home in the Pachacamac urbanization and a non-probabilistic sampling for

convenience.

As a result, it was determined that the most optimal percentage incorporating
coconut fiber for a 210 kg/cm2 design concrete is incorporating 5% in its specific

weight.

It is concluded that the lower the percentage of coconut fiber, the better results are
obtained with respect to the standard design; by incorporating 5% of coconut fiber,

it reached a maximum resistance of 223 kg/cm?2.

Keywords: Concrete, Concrete Properties, Strength and Coconut Fibers.



I. INTRODUCCION

En muchos paises extranjeros optan por realizar estudios para reforzar un hormigon
f'c=210 kg/cm2, en Espaina, Alemania y otros paises se han utilizado diferentes
aditivos naturales dejando como la fibra de vidrio, fibra de cafna de azucar, fibra de
platano, fibra de coco, fibra de eucalipto, etc.; no solo para mejorar el rendimiento
del concreto, sino también por razones ambientales, para reducir la contaminacién
ambiental al reutilizar este tipo de fibra en un 24% de la contaminaciéon que se
genera por los residuos solidos, economico, porque el uso de estas fibras por
reemplazando el uso tradicional y social de materiales para reducir costos, y su uso
mejorara el desempenfo del concreto, brindando a las personas una mejor calidad
de vida y seguridad (Guitarra, 2020, p. 8).

En el Peru abundan las materias primas, asi como los materiales de desecho del
proceso de produccion del concreto, los cuales pueden ser agregados en
porcentajes como aditivos, siendo las fibras de coco, que tiene un alto contenido de
grasa y almidén. Este material es poco utilizado en un 5% debido a que se
desconocen las propiedades fisico-mecanicas que posee y debido a que
generalmente después de consumir el fruto se desecha, por lo que se eligid este
tema de investigacion debido a que su uso puede brindar beneficios a las
poblaciones de escasos recursos y reducir la contaminacién ambiental. En las
provincias de Cusco, Moyobamba, etc., es muy comun el uso de materiales
tradicionales y aditivos de industrializacion quimica, lo que provocara mayor
contaminacion ambiental y costos excesivos, es por ello que en este relevamiento
recomendamos el uso de fibras silvestres otros materiales naturales (Hilario &
Fuentes, 2021, p. 12).

En la localidad Limefia, el crecimiento de la poblacion no contradice al crecimiento
de la construccion de viviendas aumentando en un 15.24% anual segun INEI,
buscando que el concreto presente un desempefio 6ptimo y no poner en peligro la
seguridad de vida de la poblacién. El avance tecnolégico que incluyen el uso de
fibras de cafia de azucar, fibras de pifa, fibras de coco, etc., se han utilizado en el
disefio de mezclas de concreto, aumentando su resistencia y durabilidad
(Berberisco, 2021, p. 8).



Teniendo y verificando la realidad problematica se planted el siguiente problema
general: ;De qué manera la incorporacion de la fibra de coco en el sistema
aporticado mejorara el comportamiento estructural en una vivienda unifamiliar,
urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador? Estableciendo los siguientes
problemas especificos: 4 Cual es el porcentaje 6ptimo incorporando las fibras de
coco para el sistema aporticado en una vivienda unifamiliar, urbanizacion
Pachacamac, Villa el Salvador?, ;Cumplira los desplazamientos maximos
incorporando fibras de coco en el sistema aporticado de una vivienda unifamiliar,
urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador? y 4 Como mejora el comportamiento
estructural al incorporar fibra de coco en el sistema aporticado de una vivienda
unifamiliar, urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador? Se sabe que el concreto
es un material de construccidn que a lo largo de los afios ha tenido innovaciones
tecnolégicas con la unica finalidad de mejorar sus propiedades fisicas y mecanicas
que ayuden a tener construcciones resistentes y seguras, por ello esta investigacion
incorporé6 nuevos aportes en cuanto al mejoramiento de las propiedades
adicionando fibra de coco de igual manera se buscé mejorar el disefo estructural
con materiales reciclados como las fibras de coco de una vivienda unifamiliar de 5
niveles porque en la urbanizacion Pachacamac se ubica en una zonificacién alta
por encontrarse en el distrito de Villa el Salvador, teniendo como justificacién
tedrica se empleo teorias y normas para la aplicacidon de nuestros disefios de
mezcla y disefio estructural. Como justificacién técnica su respaldo del laboratorio
fue realizar los ensayos contando con sus certificados de sus equipos. Como
justificacion metodolégica cumplié con la guia actualizada y las pautas de
nuestro asesor. Como justificacion social beneficiara a una parte de la poblacion
que cuenta con un terreno inestable que buscan viviendas mas resistentes con
materiales reciclados, reduciendo su costo y una mejor calidad. Este proyecto de
investigacion planteo como objetivo general: Determinar el comportamiento
estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado en una vivienda
unifamiliar, urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador. Como objetivos
especificos se plantearon los siguientes: Determinar el porcentaje Optimo
incorporando las fibras de coco para el sistema aporticado en una vivienda
unifamiliar, urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador. Determinar los

desplazamientos maximos incorporando fibras de coco en el sistema aporticado de



una vivienda unifamiliar, urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador y Determinar
coémo mejora el comportamiento estructural al incorporar fibra de coco en el sistema
aporticado de una vivienda unifamiliar, urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador.
Ademas, tendra como hipétesis: El comportamiento estructural incorporando fibra
de coco mejora positivamente el sistema aporticado en una vivienda unifamiliar,
urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador. Asi mismo las siguientes hipotesis
especificas: El disefio de mezcla incorporando fibra de coco influye positivamente
para el sistema aporticado en una vivienda unifamiliar, urbanizacién Pachacamac,
Villa el Salvador. Los desplazamientos cumplen al incorporar fibras de coco para el
sistema aporticado en una vivienda unifamiliar, urbanizacion Pachacamac, Villa el
Salvador. El comportamiento estructural mejora positivamente al incorporar fibra de
coco para el sistema aporticado de una vivienda unifamiliar, urbanizacion

Pachacamac, Villa el Salvador.



Il. MARCO TEORICO
Para fortalecer nuestra investigacion se realizé una adecuada busqueda de
informacion, rescatando asi antecedentes de investigaciones pasadas que guardan

relacion con el tema en desarrollo.

Como Antecedentes internacionales tenemos; segun Pinzon & Pefa (2021)
analizaron los impactos de las fibras de pifia al adicionar en el hormigén con una
moda de resistencia de 214.14 kg/cm2, para encontrar el porcentaje éptimo al
agregar fibras de hoja de pifa, el autor aplico un método cuantitativo al nivel
experimental, debido a que se realizaron ensayos para determinar la compresion,
tensién y flexion del concreto, de las cuales 60 probetas cilindricas y 16 en
estructura de viguetas, las cuales seran ensayadas. Los resultados mostraron que
después de 28 dias de curado se presentaron las siguientes resistencias, 240
kg/cm2 en el ensayo de compresién, 50 kg/cm2 en el ensayo de flexion y 62,92
kg/cm2 en el ensayo de traccidon, que son los valores mas altos. Luego se llega al
punto en que agregas 3% de fibra y la resistencia empieza a acrecentar a 20%, en
cambio, si agregas cuantiosa fibra, la resistencia a la presion disminuye. Es decir,
el valor insignificante para lograr la firmeza provista varia entre el 3% y el 5% de las

fibras afiadidas al hormigon.

Romero & Vega (2019) resolvieron el porcentaje excelente de fibras de tallo de
banano, incluido su tiempo de fraguado, para obtener el nuevo modulo de
resistencia a la ruptura y a la compresion del concreto; para ello, los autores
utilizaron un enfoque hibrido, cuantitativo y método de investigacién experimental,
se estudiaron y ensayaron, rompieron y entendieron probetas especificas de
concreto, para ello se conté con 18 probetas, 09 divididas en cilindros y otras 9 en
vigas. Luego del vertido de la mezcla, se agregara el porcentaje de fibra de tallo de
platano en proporciones de 0,30%, 0,50% y 0,70%, y el tiempo de curado de las
probetas sera de 14, 21 y 28 dias. Los resultados se mantuvieron durante 28 dias
y las pruebas de comprension fueron de 284,41 kg/cm2, 285,42 kg/cm2 y 293,69
kg/cm2 respectivamente, Medido al agregar 0.70% de constante de fibra, hay
cambios constantes de 20.00% y 5.00% en la prueba anterior, que son equivalentes
a 4000PSI de concreto.



Marroquin & Lopez (2019) establecieron si la adicidon de fibra de bejuco tiene una
reaccion favorable y en qué medida mejora la resistencia a la compresion y a la
flexion. El autor utilizé una metodologia cuantitativa con un enfoque experimental.
En este disefo, se agregaron fibras en proporciones de 0.10%, 0.20%, 0.40% y
0.60%. La poblacion de estudio consistido en 72 pruebas, con una muestra de 48
vigas de concreto y 24 probetas cilindricas. Estas muestras se sometieron a un
proceso de curado de 7, 14 y 28 dias. Los resultados obtenidos a los 28 dias fueron
los siguientes: para la prueba de compresidn, se obtuvieron valores de 4607.01 Psi,
4967.01 Psi, 4819.001 Psi y 4759.51 Psi, respectivamente, para las proporciones
mencionadas anteriormente. En cuanto a las muestras sometidas a flexién, se
registraron valores de 48.041 kg/cm2, 47.71 kg/cm2, 49.87 kg/cm2 y 46.10 kg/cm2,
respectivamente, también para las proporciones mencionadas. Los resultados
mostraron que la adicion de fibra no ocasiono variaciones importantes en las
propiedades del concreto. Sin embargo, se observé que la proporcion éptima para
mejorar la resistencia a la flexion fue del 0.50%, mientras que para la resistencia a
la compresion se observaron mejoras en las proporciones de 0.50% y 0.70%. En
particular, la adicion de un 0.50% de fibra en relacion al cemento resulté en una

mayor resistencia a la compresion.

Antecedentes nacionales segun, Medina & Perez (2021) determinaron el efecto
de la adicién de productos naturales, como fibras de coco y tuna, en el estado seco
y endurecido del concreto. Se empled una metodologia de enfoque cuantitativo,
con un nivel aplicativo y un disefio experimental en el laboratorio para verificar la
hipotesis planteada. Los resultados obtenidos mostraron que al agregar un 1.5%
de fibra de coco-tuna al concreto, se alcanzaron valores de resistencia de 205.08
kg/cm2 a los 7 dias, 214.90 kg/cm2 a los 14 dias y 232.06 kg/cm2 a los 28 dias.
Por otro lado, al agregar un 2% de fibra de coco-tuna, se obtuvieron valores de
resistencia de 187.50 kg/cm2 a los 7 dias, 211.82 kg/cm2 a los 14 dias y 226.20
kg/cm2 a los 28 dias. Como conclusion, se encontrd que al agregar fibra de coco-
tuna mejora la trabajabilidad del hormigdn y aumenta su resistencia en un 1.5% en

comparacion con el concreto estandar de 210 kg/cm2.

Hilario & Sifuentes (2021) precisaron el impacto al anadir fibras secas de agave

amarillo en las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto con resistencia



f'c=210 kg/cm2, basado en investigaciones anteriores. Se emple6 una metodologia
cuantitativa, con un enfoque de nivel aplicativo, y un disefio experimental. En el
estudio, se anadieron diferentes proporciones de fibra, incluyendo 0.20%, 0.40%,
0.60% y 0.80%, y se realizaron pruebas en un total de 46 unidades para evaluar la
resistencia a la compresion y a la traccion posterior de un periodo de curado de 7
y 28 dias. Cada ensayo corresponde a una cantidad especifica de fibra adicionada.
Los resultados obtenidos a los 28 dias fueron los siguientes: en las pruebas de
compresion se registraron valores de 226.4 kg/cm2, 278.2 kg/cm2, 247.3 kg/cm2 y
213.7 kg/lcm2, respectivamente. En cuanto a la traccion directa, se obtuvieron
valores de 30.81 kg/cm2, 46.60 kg/cm2, 40.30 kg/cm2 y 31.00 kg/cm2,
respectivamente. Por ultimo, en las pruebas de ensayo de asentamiento se
registraron valores de 2.50°, 2.417, 2.21” y 2.01", respectivamente. Como
conclusién, se determind que al afnadir un 0.50% de fibra se logra una mejora del
22.87% y 51.40% en la resistencia a la traccion directa y a la compresion,
respectivamente, en comparacion con la muestra sin fibra. Ademas, se observé una
reduccion del 96%, 88% y 80% en los asentamientos en comparacion con el modelo

de muestra sin fibra.

Guitarra (2020) preciso los esfuerzos de flexion y compresion, asi como la
maquinabilidad de un disefio de concreto con resistencia f'c=210 kg/cm2, al
adicionar fibras de nido de chihuaco y agregados de la cantera Chanchamayo,
Junin. Siguiendo las normas ACI. Se aplicé una metodologia deductiva cuantitativa
mediante el disefio de experimentos, con una poblacion de 72 probetas, incluyendo
48 probetas cilindricas y 48 estructuras de viga, con adiciones de 0.00%, 0.40%,
0.60% y 1.00% de fibra en relacién al peso del cemento utilizado. Las pruebas se
llevaron a cabo alos 7, 14 y 28 dias. Los resultados obtenidos a los 28 dias fueron
los siguientes: en la prueba de compresion se obtuvieron valores de 294.13 kg/cm2,
295.00 kg/cm2, 305.03 kg/cm2 y 359.23 kg/cm2, respectivamente. En la prueba de
pandeo se registraron valores de 40.30 kg/cm2, 41.66 kg/cm2, 42.66 kg/cm2 y
43.66 kg/cm2, respectivamente. Ademas, se verificd la maquinabilidad, obteniendo
valores de 5", 4.5", 4"y 3.5", respectivamente. Como conclusion, se determind que
al afadir un 0.80% de fibra se logra una mejora del 22.32% y 8.25% en la
resistencia a la compresion y a la flexion en comparacién con el concreto

tradicional. También se observé cambios en sus propiedades del concreto fresco.



Se evidencia que a medida que se incrementa el porcentaje de fibra, se obtiene un

progreso en la resistencia del hormigon.

A continuacién, se establecieron definiciones tedricas relacionadas con el tema del
proyecto que nos ayudaran en el desarrollo de nuestra investigacion.
Principalmente el concreto se conforma de 4 ingredientes, como arena gruesa,
piedra chancada, el cemento, y agua para su endurecimiento. También se pueden
aplicar posibles aditivos con la finalidad de llevar una mejor trabajabilidad. Por otro
lado, el mortero “Se define como una mezcla de material cementicio, agregado fino
y agua en estado no endurecido o endurecido. La tension maxima de compresion,
la trabajabilidad y la durabilidad del mortero de cemento son tres propiedades
importantes”. (Ghafor, Mohamed, & Sarwar, 2019, pag. 1)

Figura 2: Mezcla de concreto.

A continuacion, damos la siguiente clasificacion de los agregados:

TAMANO EN mm DENOMINACION CLASIFICACION Us0 COMO

AGREGADO
<0.002 Arcilla Fraccion muy fina No recomendable
0.002-0.07 Limo Fraccion fina No recomendable
0.07-4.76 Arena Agregado fino Material apto para
mortero
4.78-191 Gravilla Material apto para CA
19.1-50.8 Grava Agregado grueso Material apto para CA
50.8-152.4 Piedra
>152 4 Piedra bola Concreto cicldpeo

Figura 2: Seleccion de los agregados segun al tamafio de su particula.
Mezclar agua con concreto tiene que cumplir tres funciones principales: una
reaccion de hidratacidén especial al cemento, suavidad en la salsa de trabajo y crear

una mezcla bien balanceada que le dé espacio para crecer.



El aire es un ingrediente que se vierte en la mezcla de concreto, en esta adicion
ayuda a liberarlo, pero no es 100% efectivo ya que el aire restante aun se elimina

por el accesorio que contiene la espuma.

™ 16% V% 25W% 51%

Figura 3: Componentes del concreto

Figura 4: Ensayo de la Resistencia a la compresién.



. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacién, El presente estudio muestra la naturaleza del
modelo aplicado, ya que muestra una nueva forma de utilizar nuevas
herramientas para encontrar soluciones a algunos problemas y obtener
rapidamente los resultados que la industria de la construccion necesita
en este momento.

Disefo de investigacion, La investigacion y el disefio experimental son
estudios en los que se varia una o mas variables independientes.
(Sampieri, 2010, 5ta edicion, p.31). En la investigaciéon cuenta con el
disefio experimental.

Como enfoque: es cuantitativo.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variable independiente: Fibra de coco
Definicion conceptual: Los estudios sobre cocos proviene de arboles
de 30 metros de altura, ya que necesitan exposicion al sol y compiten
con otros arboles altos, comer coco aumenta la salud en un 83,4%, un
fruto que hidrata y su hueso o semilla son nuevas raices. (Sagarpa, 2019,
p. 3)
Definicion conceptual: Sobre la fibra de coco, que es muy utilizada en
medicina y tiene beneficios para la salud, tuvieron que elegir cocos que
estuvieran maduros porque era un arbol de 65 metros. Por su fragancia
y cuidado se utilizan en cualquier ambito (Trujillo, 2020, p. 36)
Definicidon operacional: En el disefio de mezcla se anadiran fibras de
coco en 5%, 10% y 15% al concreto.
Dimensién: Dosificaciones
Indicadores: Cantidad de fibras de coco en 5%, 10% y 15%
Variable dependiente: Disefio Estructural
Definicion conceptual: Comentd que se discuten las propiedades del
hormigon, especialmente la mecanica y el grueso del hormigon, desde el
inicio hasta la madurez, es importante entender su resistencia del

hormigén para medir su inmensa fuerza (Mamani, 2022, p. 25).



Definicion operacional: Al realizar el disefio de mezcla incorporando
las fibras de coco se realizaron ensayos fisicos de control de
temperatura, contenido de aire, Slump. Verificando si influye
positivamente al adicionarlo.

Dimensiones: Propiedades fisica - mecanicas

Indicadores: Control de temperatura, consistencia, Slump y resistencia
a la compresion.

3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo

Poblacién:

“La poblacion es una agrupacion de unidades, personas o cosas de las
que desea estudiar y asi obtener estudios o resultados sobre las que se
va a generar conclusiones al ser investigados” (Sampieri, 2010, 5ta
edicién, p. 33). La poblacion son las viviendas unifamiliares del distrito
de Villa el Salvador.

Muestra:

“La muestra es la agrupacion de procedimientos que se efectuan para
analizar la reparticion de caracteres senalados en lo general de una
poblacion, o colectivo empezando de la observacion de una particién de
un poblamiento generalizado” (Sampieri, 2010, 5ta edicion, p. 40). En
esta investigacion tiene como muestra la vivienda unifamiliar de la urb.

Pachacamac.

4 pulg

8 pulg

Figura 5. Tamafio de probeta ASTM C39.
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Tabla 1 Cantidad de Probetas para las rupturas

7 14 28

Ensayos Mezcla dias dias dias Subtotal

Concreto convencional 3 3 3 9
Concreto convencional con

5 (%) de fibra de coco 3 3 3 9

Ensayos a ;

combresion Concreto convencional con

P 10 (%) de fibra de coco 3 3 3 9
Concreto convencional con

15 (%) de fibra de coco 3 3 3 9

Total, de Muestras 36

Fuente: Elaboracion propia.

Muestreo
“Un muestreo no probabilistico es aquel donde se elegi la muestra de
manera no aleatoria es asignarle una escala de medicion a estudiar”
(Question Pro, 2019, p. 2).
El muestreo en la investigacidon es no probabilistico por conveniencia.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Revision documental, se indagdb en tesis anexadas, articulos,
repositorios con palabras claves que llevan relacion con nuestro tema de
investigar para reforzar el proyecto.
Observacion directa, por la verificacion si la resistencia a la compresion
aumentd con respecto al concreto patrén y empleando fibras de coco.
Instrumentos de recoleccion de datos
Ficha técnica, se emplearon los formatos de ensayos del laboratorio a
realizar el concreto con fibras de coco para la recopilaciéon de la
informacion requerida para lograr a los objetivos propuestos.
Validez y confiabilidad, la investigacion se respalda en base a la validez
de expertos y técnicos del laboratorio, confiando en el Reglamento
Nacional de Edificaciones y ACI.
3.5. Procedimientos
La investigacion inicia con una realidad problematica con la
contaminacion de materiales organicos, buscando darle una reutilizacion
de materiales naturales en beneficio del concreto y disefos estructurales.

Teniendo como objetivo principal incorporar las fibras de coco en 5% 10

11



% y 15% buscando que mejore sus propiedades del concreto. Teniendo
como poblacion las probetas de concreto incorporando las fibras de coco.
Finalmente realizar el disefio estructural de las losas de una vivienda
unifamiliar de 4 niveles evaluando sus desplazamientos maximos, el

porcentaje optimo y su comportamiento estructural.

Primer paso: Estudio del suelo

Se realizé 3 calicatas en direccion diagonal con una profundidad de 3
metros para posteriormente llevar la arena natural del terreno al
laboratorio para realizar sus ensayos para su clasificacion SUCS, luego
realizar a una calicata sus ensayos quimicos para verificar su contenido
de sales, solubles y sulfato. Finalmente determinar su capacidad
portante que posee el terreno para el diseio de los elementos
estructurales del sistema aporticado en los planos y el disefio estructural
de la vivienda de 5 niveles.

Tabla 2. Detalle de las calicatas

CALICATA PROFUNDIDAD UBICACION
C*1 3.00 m P-1
C°2 3.00 m P-2
C°3 3.00 m P-3

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 2 se especifica las cantidades de calicatas a realizar y la
profundidad que la norma nos establece para encontrar un suelo firme
para sus ensayos del laboratorio.

Para la calicata C°1 se obtuvieron con los resultados del laboratorio se
puede clasificar un suelo Arenoso mal graduada, SUCS: SP.

Presencia de grava: 0.70%

Presencia de arena: 98.50%

Presencia de finos: 0.80 %

12



Figura 6. Ubicacion de la calicata N°1.

En la figura 6 se puede apreciar la calicata N°1 en la entrada del terreno a

una profundidad de 3.00 m.

Figura 7. Perfil estratigrafico calicata N°1.

En la figura 7 se puede apreciar en el perfil que involucra a la calicata C°1,
presenta una capa de 0.30 m. de material de relleno, luego un estrato 2.7 m. de
SP.

Para la calicata C°2 se obtuvieron con los resultados del laboratorio se
puede clasificar un suelo Arenoso mal graduada, SUCS: SP.

Presencia de grava: 0.00%

Presencia de arena: 98.90%

Presencia de finos: 1.10%
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Figura 8. Ubicacion de la calicata N°2.

En la figura 8 se puede apreciar la calicata N°2 en la parte final del terreno a

una profundidad de 3.00 m.

Figura 9. Perfil estratigrafico calicata N°2.

En la figura 9 se puede apreciar en el perfil que involucra a la calicata C°2,
presenta una capa de 0.50 m. de material de relleno, luego un estrato 2.5 m. de
SP.

Para la calicata C°3 se obtuvieron con los resultados del laboratorio se
puede clasificar un suelo Arenoso mal graduada, SUCS: SP.

Presencia de grava: 0.00%

Presencia de arena: 98.4%

Presencia de finos: 1.60%

14



Figura 10. Ubicacion de la calicata N°3.

En la figura 10 se puede apreciar la calicata N°3 en la parte del medio del

terreno a una profundidad de 3.00 m.

Figura 11. Perfil estratigrafico calicata N°3.

En la figura 11 se puede apreciar en el perfil que involucra a la calicata C°3,
presenta una capa de 0.60 m. de material de relleno, luego un estrato 2.40 m.
de SP.

Llegando a la conclusion que presenta un suelo uniforme con
clasificacion SP, por tal motivo se aplicara la calicata C°1 para realizar
los ensayos quimicos y la capacidad portante.

Presencia de sales: 720 ppm

El resultado de la muestra nos da como resultado valor menor a 15,000

ppm por los que son valores permisibles.
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Presencia de cloruros: 105 ppm
El contenido de Cloruros, determinado mediante los ensayos de analisis
quimico en el laboratorio en la muestra representativa arrojo, los cuales
no superan los limites permisibles (mayor a 6,000 ppm), por lo tanto, en
cuanto a los cloruros no se tomaria medidas preventivas.
Presencia de sulfatos: 173 ppm
En las muestras de la calicata C°1, se obtuvo valores entre 150 — 1500
ppm, alcanzando una moderada exposicion a los sulfatos, para lo cual
se recomienda considerar para el concreto expuesto al suelo de
cimentacion un Cemento Tipo MS o IP y relacidon agua cemento de 0.5.
Con la aplicacion del ensayo del corte directo se hallo:

e Angulo de friccion: 26.5°

e Cohesion: 0.03 kg/cm2

e Peso especifico: 1.45 kg/cm2
Con los resultados determinados en el laboratorio y la norma E 0.50
podemos hallar los siguientes factores que influye en la capacidad
portante para su calculo:
Nc: 23.08
Ng: 12.51
Ny: 13.47
Férmula para calcular la capacidad portante segun la norma E0.50 de
suelos y cimentaciones:
qu= g Sc* C*Nc + Sy *% y*B*Ny + Sq* y *Df*Nq
{ N, A Ir B\

BY . (B
IJJSL_I-‘-[‘.F} kLz

"B i
— ;85 =1+te g
\Z 7T

S, =1-04

Para la C°1 asumimos valores de las zapatas cuadradas:
Z1:

B: 120 cm

L: 175 cm

Df: 60 cm (profundidad)

Reemplazando valores se calculé qu= 5.91 kg/cm2 y una qadm= 1.97
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kg/cm2.

Z2:

B: 105 cm

L: 140 cm

Df: 60 cm (profundidad)

Reemplazando valores se calculé qu= 5.80 kg/cm2 y una qadm= 1.93
kg/cm?2.

Z3:

B: 120 cm

L: 250 cm

Df: 60 cm (profundidad)

Reemplazando valores se calculé qu= 6.25 kg/cm2 y una qadm= 2.08
kg/cm?2.

Z4.

B: 165 cm

L: 180 cm

Df: 60 cm (profundidad)

Reemplazando valores se calculé qu= 5.98 kg/cm2 y una qadm= 1.99
kg/cm2.

Z25=176

B: 120 cm

L: 230 cm

Df: 60 cm (profundidad)

Reemplazando valores se calculé qu= 5.90 kg/cm2 y una qadm= 1.97
kg/cm?2.

Z7:

B: 140 cm

L: 280 cm

Df: 60 cm (profundidad)

Reemplazando valores se calculé qu= 6.47 kg/cm2 y una qadm= 2.16

kg/cm2.
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Z8:

B: 120 cm

L: 295 cm

Df: 60 cm (profundidad)

Reemplazando valores se calculé qu= 6.34 kg/cm2 y una qadm= 2.11
kg/cm?2.

Z9:

B: 105 cm

L: 300 cm

Df: 60 cm (profundidad)

Reemplazando valores se calculé qu= 5.76 kg/cm2 y una qadm= 1.92
kg/cm?2.

Segundo paso: Recoleccion de la fibra de coco

Para la recoleccion de los cocos se solicito a los vendedores de mercado
y en la calle su conservacion de sus cascaras para obtener las fibras de

COCoO.

Figura 12. Recoleccion de insumo para el disefio.
En la figura 12 se puede apreciar la recoleccidon de los cocos para hacerle
su desinfeccidn y poder hacerlo fino para ser agregado en nuestro disefio

de mezcla.
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Figura 13. Llegada en obra para su secado e integracion al disefio.

En la figura 13 se puede apreciar la fibra de coco en fino para ser aplicado
en los disefios de 5% ,10% y 15% de concreto patrén f'c=210 kg/cm2.
Tercer paso: Levantamiento topografico

Para la aplicaciéon del levantamiento se empled la estacion total, la
localizacion realizada en la zona y ser exportado en el AutoCAD para su
disefio del area y perimetro total del terreno.

Se empleo: Estacion total, tripode, prisma, un ayudante y una laptop.

(’5 (" UBICACION bE‘Gn}H:':}oE‘;
8 ]
W ) 4

| ] |

ESQUEMA DE LOCALIZACION
E3CALA 13090

PLANO DE UBICACION
ESCaiR: 1998

Figura 14. Delimitacion y ubicacién del terreno a estudiar.

En la figura 14 se puede apreciar el area del terreno de 90m2 y un

perimetro de 42 metros lineales.
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3.6. Método de analisis de datos
El método de analisis de datos fue la anotacién de los resultados propios,
verificando si aumenta la resistencia o influye positivamente al incorporar
las fibras de coco, el laboratorio a trabajar INGEOCONTROL.

3.7. Aspectos éticos
El proyecto de investigacion es especifico en cuanto a lo referente a las
labores de investigacion, recoleccion de informacién y datos, ademas los
disefios son propios realizados igualmente sin duplicado alguno,
teniendo las fuentes y la informacion empleada respectivamente citada;
finalmente, se continud la presente investigacion con miras al aporte en
el desarrollo y sostenibilidad de las viviendas a un futuro en el Pais. De
acuerdo a los valores adquiridos en la Facultad de Ingenieria y

Arquitectura, escuela profesional de ingenieria civil.
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IV. RESULTADOS

La obtencion de la fibra de coco:

En primer lugar, se generd un reciclaje de coco ya utilizados en puestos de

vendedores ambulantes

En segundo lugar, se seleccion las fibras del coco.

En tercer lugar, su lavado correspondiente las fibras de coco
En cuarto lugar, su secado de la fibra por 7 dias

Por ultimo, llevado al laboratorio para su empleo en los disefios de mezcla.

Figura 15. Reciclaje del coco en puestos ambulantes

Propiedades de la fibra de coco:

Composicion quimica: 42.5% (Lignina), 14.61% (Agua), 8.4% (Hemicelulosa),
46.5% (Celulosa) y 0.97% (Cenizas)

Caracteristicas fisicas:

v" Longitud: 10 a 25 cm

Diametro: 0.1 a 1.5 mm

Capacidad de estiramiento: 29.04%
Modulo de rigidez: 0.129 N/m2
Conductividad térmica: 0.043 a 0.45 W/mk

Tolerancia de los espesores: + 10%

NN

Beneficios de emplear la fibra de coco:

v" Resistente a la traccion, compresién y gran durabilidad
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Permeabilidad al aire

Mejora la retencion de nutrientes

Retencion de humedad

Gran capacidad de aislamiento térmico y acustico
Unica fibra resistente al agua

100% natural

O.E.1. Determinar el porcentaje 6ptimo incorporando las fibras de coco para

N N N N

el sistema aporticado en una vivienda unifamiliar, urbanizacién Pachacamac,

Villa el Salvador.

Resistencia maxima a los 7 dias

PATRON F.C5% F.C10% F.C15%

M Seriesl M Series2 M Series3

Figura 16. Resistencia a la compresion a los 7 dias
En la figura 16 se puede apreciar, que la resistencia maxima a los 7 dias en el
diseno patrén alcanzo hasta 168 kg/cm2, incorporando 5% de fibra de coco alcanzo
202 kg/cm2, incorporando 10% de fibra de coco alcanzo 183 kg/cm2 e incorporando
15% de fibra de coco alcanzo 120 kg/cm2.
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Resistencia maxima a los 14 dias

PATRON F.C5% F.C10% F.C15%

W Seriesl M Series2 ™ Series3

Figura 17. Resistencia a la compresién a los 14 dias
En la figura 17 se puede apreciar, que la resistencia maxima a los 14 dias en el
disefio patrén alcanzo hasta 196 kg/cm2, incorporando 5% de fibra de coco alcanzo
217 kg/cm2, incorporando 10% de fibra de coco alcanzo 202 kg/cm2 e incorporando

15% de fibra de coco alcanzo 199 kg/cm2.

Resistencia maxima a los 28 dias

PATRON F.C5% F.C10% F.C 15%

M Seriesl M Series2 M Series3

Figura 18. Resistencia a la compresién a los 28 dias
En la figura 18 se puede apreciar, que la resistencia maxima a los 28 dias en el
diseno patrén alcanzo hasta 210 kg/cm2, incorporando 5% de fibra de coco alcanzo
223 kg/cm2, incorporando 10% de fibra de coco alcanzo 214 kg/cm2 e incorporando

15% de fibra de coco alcanzo 206 kg/cm?2.

23



Determinando que el porcentaje mas 6ptimo incorporando fibra de coco en el
concreto 210 kg/cm2, es con el 5% apreciando en las graficas que tiene un
incremento al disefio patron, posteriormente en los disefios empieza a disminuir su
resistencia siendo un material no favorable para incrementar la resistencia en

porcentajes mayores a 5%.

O.E.2. Determinar los desplazamientos maximos incorporando fibras de coco
en el sistema aporticado de una vivienda unifamiliar, urbanizaciéon

Pachacamac, Villa el Salvador.
Calculamos el periodo fundamental:
1er Nivel: 3.00 m

2do Nivel: 2.80 m

3er Nivel: 2.80 m

4to Nivel: 2.80 m

5to Nivel: 2.80 m

hn 3+2.80*4
T=—=—==—"_"=

0.4057 segundos
Ct 35

Calculamos el factor de amplificacion sismica:

25C A

0.405

Tp=0.6 TI=2.00
C=2.5
Calculamos la cortante basal (Vbasal):
Lima: Zona 4 = 0.45
Uso de edificacion: Categoria= C comun = 1.00 (vivienda)

S: Tipo de suelo = S2 (Segun estudio de suelos mencionado en la metodologia 3.5

Procedimiento) = 1.05
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Peso de la edificacién= La norma indica para la Categoria C se toma el 25% a la
Carga Viva, por tal motivo = CM + 0.25*CV= 860 + 0.25*518 = 989.5 Tn

Peso por niveles = 222.48 + 211.08 + 211.08 + 211.08 + 129.75 = 989.47 Tn
Coeficiente de reduccion (Ro)= 8 (Sistema aporticado)

R= 8*1*1 = 8 (Por tener uniformidad y una planta tipica)

0.45%1.00%2.50%1.05
8.00

Vbasal= *989.5Tn

Vbasal= 146.105 Tn
Verificacion:

_2.50

£>0.11=22
R 8.00

> 0.11 = 0.3125 > 0.11 (0K)

Calculamos las fuerzas sismicas por la altura de la vivienda:

K: 1.00 (Porque el periodo fundamental es menor al 0.5 segundos)

F1= 22248 x 3.00 x146.105 tn = 12.2573 tn
222.4—8x3+211.08(5.80+8.60+11.40)+129.75x14—.20

211.08 x 5.80
F2= al x146.105 tn = 22.4832 tn
222.48x3+211.08(5.80+8.60+11.40)+129.75x14-.20

211.08 x 8.60
F3=

= x146.105 tn = 33.3372 tn
222.48x3+211.08(5.80+8.60+11.40)+129.75x14.20

F4= 211.08x 11.40 x146.105 tn = 44.1912 tn
222.4—8x3+211.08(5.80+8.60+11.40)+129.75x14—.20

129.75 x 14.20
F5=

= x146.105 tn = 33.8360 tn
222.48x3+211.08(5.80+8.60+11.40)+129.75x14.20

La sumatoria de las fuerzas sismicas = 12.2573+ 22.4832+ 33.3372+ 44.1912+

33.8360 = 146.1049 Tn (Comprobamos que el resultado es igual al calculo inicial).

Empleando el programa estructural ETABS se verificd los resultados calculados y

del laboratorio:
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Diseno patron:

, _209+210+209
Fro=22t210+209

=210 kg/cm2

E = 15000 * V210=217370.6512 kg/cm?2

Figura 19: Modos de vibracion de la edificacion

Figura 20: Modelo estructural

26



Sismo en X:
Para los nudos “B” y “C”

Tabla 3. Detalle del desplazamiento y las derivas en entrepiso Nodo B y C

Piso Desplazamiento Distorsion
5 96.29 mm (%)/ 1000=0.00413
4 84.72 mm (*2=2227) 1 1000=0.00658
3 66.27 mm (%) / 1000=0.00619
2 48.93 mm (%) /1000=0.00631
1 31.25 mm (22)/1000=0.00710

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 3, se verifica los desplazamientos que los nodos “B” y “C” segun la norma
E 0.30 en cuanto a la derivas en un sistema de concreto armado la distorsion
maxima es 0.007, por tal motivo en los 5 niveles los desplazamientos y distorsion
son ADMISIBLES.

Para los nudos “A” y “D”

Tabla 4. Detalle del desplazamiento y las derivas en entrepiso Nodo A y D

Piso Desplazamiento Distorsion
5 98.20 mm (Z2->7%) *1000=0.00553
4 82.71 mm (B2 *1000=0.00657
3 64.29 mm (*2-%%) *1000=0.00536
2 49.26 mm (Z2=2>5) *1000=0.00683
1 30.11 mm (%) *1000=0.00684

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 4, se verifica los desplazamientos que los nodos “A” y “D” segun la norma
E 0.30 en cuanto a la derivas en un sistema de concreto armado la distorsion
maxima es 0.007, por tal motivo en los 5 niveles los desplazamientos y distorsion
son ADMISIBLES.
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SismoenY:
Para los nudos “A” y “B”

Tabla 5. Detalle del desplazamiento y las derivas en entrepiso Nodo A y B

Piso Desplazamiento Distorsion
5 82.63 mm (Z2=122%) 1 1000=0.00407
4 71.24 mm (Z2=22) 11000=0.00427
3 59.29 mm (22222 11000=0.00668
2 40.58 mm (Z22°2) / 1000=0.00515
1 26.15 mm (3=>)/1000=0.00594

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 5, se verifica los desplazamientos que los nodos “A” y “B” segun la norma
E 0.30 en cuanto a la derivas en un sistema de concreto armado la distorsion
maxima es 0.007, por tal motivo en los 5 niveles los desplazamientos y distorsion
son ADMISIBLES.

Para los nudos “D” y “C”

Tabla 6. Detalle del desplazamiento y las derivas en entrepiso Nodo D y C

Piso Desplazamiento Distorsion
5 94.15 mm (W) / 1000=0.00685
4 74.95 mm (Z2==>")/ 1000=0.0066
3 56.47 mm (=27 /1000=0.00633
2 38.72 mm (Z222)11000=0.00479
1 25.30 mm (%) / 1000=0.00575

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 6, se verifica los desplazamientos que los nodos “D” y “C” segun la
norma E 0.30 en cuanto a la derivas en un sistema de concreto armado la distorsion
maxima es 0.007, por tal motivo en los 5 niveles los desplazamientos y distorsion
son ADMISIBLES.
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Tabla 7. Resumen de las derivas en sentido X

PISO DISTORSION | DISTORSION | DISTORSION
BYC AYD PROMEDIO CUMPLE
5 0.00413 0.00553 0.00483 <0.007 (OK)
4 0.00658 0.00657 0.00657 <0.007 (OK)
3 0.00619 0.00536 0.00578 <0.007 (OK)
2 0.00631 0.00683 0.00657 <0.007 (OK)
1 0.00710 0.00684 0.00697 <0.007 (OK)

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 8. Resumen de las derivas en sentido Y

PISO DISTORSION | DISTORSION | DISTORSION
AYB DYC PROMEDIO CUMPLE
5 0.00407 0.00685 0.00546 <0.007 (OK)
4 0.00427 0.0066 0.00543 <0.007 (OK)
3 0.00668 0.00633 0.006505 <0.007 (OK)
2 0.00515 0.00479 0.00497 <0.007 (OK)
1 0.00594 0.00575 0.00584 <0.007 (OK)

Fuente: Elaboracién propia

De los resultados obtenidos en la Tabla 7 y 8, cumple en el sentido X e Y en los
desplazamientos y las derivas, no siendo necesario reforzar los elementos

estructurales por resistir las fuerzas sismicas establecidas al sistema aporticado

Modelamiento incorporando fibra de coco con 5% el porcentaje mas

favorable:

. 21142164223
Fe=———

=217 kg/cm2

E = 15000 * V217=220963.79 kg/cm2
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Sismo en X:
Para los nudos “B” y “C”

Tabla 9. Detalle del desplazamiento y las derivas en entrepiso Nodo B y C

Piso Desplazamiento Distorsion
5 68.25 mm (Z2=22) / 1000=0.00411
4 56.72 mm (222 /1000=0.00293
3 48.49 mm (Z2=222) 1 1000=0.00473
2 35.22 mm (222222 11000=0.00206
1 29.45 mm (222)/ 1000=0.00669

Fuente: Elaboracion propia

Enlatabla 9, se verifica los desplazamientos que los nodos “B” y “C” segun la norma
E 0.30 en cuanto a la derivas en un sistema de concreto armado la distorsion
maxima es 0.007, por tal motivo en los 5 niveles los desplazamientos y distorsion
son ADMISIBLES.

Para los nudos “A” y “D”

Tabla 10. Detalle del desplazamiento y las derivas en entrepiso Nodo A y D

Piso Desplazamiento Distorsion
5 57.08 mm (*F2—"2%)11000=0.00215
4 51.06 mm (*2=""7) /1000=0.00117
3 47.77 mm (=) 1 1000=0.00306
2 39.19 mm (2222 /1000=0.00388
1 28.32 mm (2=) / 1000=0.006436

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 10, se verifica los desplazamientos que los nodos “A” y “D” segun la
norma E 0.30 en cuanto a la derivas en un sistema de concreto armado la distorsion
maxima es 0.007, por tal motivo en los 5 niveles los desplazamientos y distorsion
son ADMISIBLES.
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SismoenY:
Para los nudos “A” y “B”

Tabla 11. Detalle del desplazamiento y las derivas en entrepiso Nodo A y B

Piso Desplazamiento Distorsion
5 66.58 mm (222 / 1000=0.00206
4 60.80 mm (22=22%) / 1000=0.00261
3 53.47 mm (B2 11000=0.00381
2 42.80 mm (2222 / 1000=0.00292
1 29.60 mm (2%)/1000=0.006727

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 11, se verifica los desplazamientos que los nodos “A” y “B” segun la
norma E 0.30 en cuanto a la derivas en un sistema de concreto armado la distorsion
maxima es 0.007, por tal motivo en los 5 niveles los desplazamientos y distorsion
son ADMISIBLES.

Para los nudos “D” y “C”

Tabla 12. Detalle del desplazamiento y las derivas en entrepiso Nodo D y C

Piso Desplazamiento Distorsion
5 76.57 mm (F=2=222) 1 1000=0.00202
4 70.90 mm (F2=-%%) 1 1000=0.00365
3 60.66 mm (*22—>2%) 1 1000=0.00525
2 45.96 mm (%2222 1 1000=0.0047
1 32.80 mm (2=>)/1000=0.00700

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 12, se verifica los desplazamientos que los nodos “D” y “C” segun la
norma E 0.30 en cuanto a la derivas en un sistema de concreto armado la distorsion
maxima es 0.007, por tal motivo en los 5 niveles los desplazamientos y distorsion
son ADMISIBLES.
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Tabla 13. Resumen de las derivas en sentido X

PISO DISTORSION | DISTORSION | DISTORSION
BYC AYD PROMEDIO CUMPLE
5 0.00411 0.00215 0.00313 <0.007 (OK)
4 0.00293 0.00117 0.00205 <0.007 (OK)
3 0.00473 0.00306 0.003895 <0.007 (OK)
2 0.00206 0.00388 0.00297 <0.007 (OK)
1 0.00669 0.006436 0.006563 <0.007 (OK)
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 14. Resumen de las derivas en sentido Y
PISO DISTORSION | DISTORSION | DISTORSION
AYB DYC PROMEDIO CUMPLE
5 0.00206 0.00202 0.00204 <0.007 (OK)
4 0.00261 0.00365 0.00313 <0.007 (OK)
3 0.00381 0.00525 0.00453 <0.007 (OK)
2 0.00292 0.0047 0.00381 <0.007 (OK)
1 0.006727 0.00700 0.0068635 <0.007 (OK)

Fuente: Elaboracién propia

De los resultados obtenidos en la Tabla 13 y 14, cumple en el sentido X e Y en los

desplazamientos y las derivas, siendo no necesario reforzar los elementos

estructurales que se plantearon inicialmente en el predimensionamiento y agregarle

el f'c que obtuvimos del laboratorio empleando las fibras de coco para resistir las

fuerzas sismicas establecidas al sistema aporticado.
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O.E.3. Determinar como mejora el comportamiento estructural al incorporar
fibora de coco en el sistema aporticado de una vivienda unifamiliar,

urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador.

COMPARACION DE
COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL EN
SENTIDO EN"X"

Patrén 5% F.C

0.00657 : 0.0068 %0656
0657 | :

Figura 21: Comparacién del comportamiento estructural en sentido en X

COMPARACION DE
COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL EN
SENTIDO EN"Y"

Patrén 5% F.C

0.0065 |

0.00546 | 0.00543 0.0049
o 0.00453 | ™ 038
0.00204 .

Figura 22: Comparacién del comportamiento estructural en sentido en'Y

En la figura 21 y 22, se pudo determinar que el comportamiento estructural de la
vivienda de 5 niveles incorporando fibra de coco en un 5% mejord progresivamente
por nivel con respecto al disefio patrén tanto en el Sismo en X e Y, disminuyendo
las distorsiones en entre piso cumpliendo segun la norma <0.007, siendo el piso

N°1 el mas favorable en cuanto al comportamiento estructural.
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Tabla 15. Comprobacion de las hipdtesis

Hipotesis

Aceptacién / Nula

HG: El comportamiento estructural
incorporando fibra de coco mejora
positivamente el sistema aporticado en una
vivienda unifamiliar, urbanizacién
Pachacamac, Villa el Salvador
H.E.1: El disefio de mezcla incorporando fibra
de coco influye positivamente para el sistema
aporticado en una vivienda unifamiliar,

urbanizaciéon Pachacamac, Villa el Salvador

H.E.2: Los desplazamientos cumplen al
incorporar fibras de coco para el sistema
aporticado en una vivienda unifamiliar,
urbanizaciéon Pachacamac, Villa el Salvador
H.E.3: El comportamiento estructural mejora
positivamente al incorporar fibra de coco para
el sistema aporticado de una vivienda
unifamiliar, urbanizacion Pachacamac, Villa el

Salvador

Se acepta la H.G: Por presentar un mejor
comportamiento estructural en la vivienda
unifamiliar de 5 niveles incorporando 5% fibra

de coco.

Se acepta la H.E.1: Por encontrar el
porcentaje mas optimo que es el 5% de fibra
de coco mejorando las propiedades del
concreto y superando la resistencia patrén f'c
= 210kg/cm2)

Se acepta la H.E.2: Por determinar los
desplazamientos maximos incorporando 5%
de fibra de coco cumplen por ser inferior a
0.007 para un sistema aporticado.

Se acepta la H.E.3: Por disminuir las derivas
con respecto al disefo patron teniendo un
mejor comportamiento estructural ante las

mismas fuerzas sismicas.

Fuente: Elaboracién propia
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V. DISCUSION

Discusion 1: Medina y Perez (2021) determinaron que al agregar un 1.5% de
fibra de coco-tuna al concreto, alcanzan una resistencia de 205.08 kg/cm2 a los
7 dias, 214.90 kg/cm2 a los 14 dias y 232.06 kg/cm2 a los 28 dias. Por otro lado,
al agregar un 2% de fibra de coco-tuna, se obtuvieron valores de resistencia de
187.50 kg/cm2 a los 7 dias, 211.82 kg/cm2 a los 14 dias y 226.20 kg/cm2 a los
28 dias. Teniendo como conclusién que al agregar fibra de coco-tuna mejora la
trabajabilidad del hormigén y aumenta su resistencia en porcentajes menores

en este caso 1.5% en comparacién con el concreto estandar de 210 kg/cm2.

De acuerdo a lo mencionado por Medina y Perez, en nuestra investigacion se
obtuvieron mejores resultados, con 5% de fibra de coco se obtuvieron valores
de resistencia de 202.00 kg/cm2 a los 7 dias, 217.00 kg/cm2 a los 14 dias y
223.00 kg/cm2 a los 28 dias, con 10% de fibra de coco se obtuvieron valores de
resistencia de 183.00 kg/cm2 a los 7 dias, 202.00 kg/cm2 a los 14 dias 'y 214.00
kg/cm2 a los 28 dias y con 15% de fibra de coco se obtuvieron valores de
resistencia de 120.00 kg/cm2 a los 7 dias, 199.00 kg/cm2 a los 14 dias y 206.00
kg/cm2 a los 28 dias, se obtuvieron mejores resultados y cumpliendo al disefio
patrén f'c=210 kg/cm2 en los porcentajes menores a 10% de fibra de coco por
superar al disefo patron, estando a favor de los autores que en menor cantidad

de fibra de coco influye mayor la resistencia.

Discusion 2: Hilario & Sifuentes (2021) al anadir fibras secas de agave amarillo
en las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto con resistencia f'c=210
kg/cm2, se afadieron diferentes proporciones de fibra, incluyendo 0.20%,
0.50%, 0.60% y 0.80%, y se realizaron pruebas en un total de 46 unidades para
evaluar la resistencia a la compresion y a la traccion posterior de un periodo de
curado de 7 y 28 dias. Cada ensayo corresponde a una cantidad especifica de
fibra adicionada. Los resultados obtenidos a los 28 dias fueron los siguientes:
en las pruebas de compresién se registraron valores de 226.4 kg/cm2, 278.2
kg/cm2, 247.3 kg/cm2 'y 213.7 kg/cm2, respectivamente. En cuanto a la traccion

directa, se obtuvieron valores de 30.81 kg/cm2, 46.60 kg/cm2, 40.30 kg/cm2 y
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31.00 kg/cm2, respectivamente. Por ultimo, en las pruebas de ensayo de
asentamiento se registraron valores de 2.507, 2417, 221" y 2.017,
respectivamente. Determinando que al afiadir un 0.50% de fibra se logra una
mejora del 22.87% y 51.40% en la resistencia a la traccién directa y a la
compresion, respectivamente, en comparacion con la muestra sin fibra.
Ademas, se observo una reduccion del 96%, 88% y 80% en los asentamientos

en comparacion con el modelo de muestra sin fibra.

De acuerdo a lo mencionado por los autores Hilario y Sifuentes, en nuestra
investigacion se emplearon 3 dosificaciones con incorporacién de fibra de coco
en 5% 10% y 15% y un disefo patron, realizamos 36 probetas de concreto
cilindricas para ser medidas sus esfuerzos maximos a los 7, 14 y 28 dias
empleando el ensayo a la resistencia a la compresion. En sus resultados se
puede observar que tiene un incremento hasta el 0.50% y posteriormente
empieza a decaer su resistencia, pero esta por encima de la resistencia patron
210 kg/cm2, de la cual tiene relevancia con nuestra investigacién por aumentar
la resistencia maxima a con la primera dosificacion de 5% de fibra de coco y
posteriormente empieza a disminuir, pero superando al disefio patron 210

kg/cm?2.

Discusion 3: Pinzon y Pefia (2021) las fibras de coco al ser adicionados en el
hormigdn con una resistencia de 214.14 kg/cm2, para encontrar el porcentaje
optimo al agregar fibras de coco, se realizaron ensayos para determinar la
compresion, tension y flexion del concreto, de las cuales 60 probetas cilindricas
y 16 en estructura de viguetas, las cuales seran ensayadas. Los resultados
mostraron que después de 28 dias de curado se presentaron las siguientes
resistencias, 240 kg/cm2 en el ensayo de compresion, 50 kg/cm2 en el ensayo
de flexion y 62,92 kg/cm2 en el ensayo de traccion, que son los valores mas
altos. Determinando en que si agregas 3% de fibra la resistencia empieza a
acrecentar a 20%, en cambio, si agregas cuantiosa fibra, la resistencia a la
presion disminuye. Es decir, el valor insignificante para lograr la firmeza provista

varia entre el 3% y el 5% de las fibras afadidas al hormigdn.

De acuerdo a lo mencionado por los autores Pinzon y Pefa, en nuestra

investigacion determinamos el porcentaje patrén para poder ver influencia de la

36



fibra del coco en el concreto es favorable, teniendo una resistencia maxima en
el disefio patron de 210 kg/cm2, posteriormente se realizaron probetas de
concreto, pero incorporando 5% 10% y 15% de fibra de coco, con 5% de fibra
de coco se obtuvo una resistencia de 223.00 kg/cm2 a los 28 dias, con 10% de
fibra de coco se obtuvo una resistencia de 214.00 kg/cm2 a los 28 dias y con
15% de fibra de coco se obtuvo una resistencia de 206.00 kg/cm2 a los 28 dias.
Estando de acuerdo que con adiciones menor a 10% de fibra de coco se logra
mejores resultados una mayor resistencia a la compresion, una mejor

consistencia de la mezcla fresca.
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VL.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

CONCLUSIONES

Se determind que la Urbanizacién de Pachacamac segun los estudios de
mecanicas de suelos, presentando un suelo tipo S2 suelo Arenoso mal
graduada, SUCS: SP.

Se determind que el porcentaje mas favorable al incorporar la fibra de
coco a un concreto patron f'c 210 kg/cm2 es de 5%, siendo el menor
porcentaje por el motivo de que es la unica dosificacion que logro superar
significantemente al disefio patron con una resistencia maxima de 223
kg/cm2.

Se determind que la zonificacion de la zona de estudio es Z:4, un
coeficiente de reduccidn R:8 por ser de tipo aporticado, una carga de
989.47 Tn y cortante basal:146.105 Tn para finalmente modelarlo en el
ETABS para su verificacion de comportamiento Sismo en X e Y.Se
determiné que los desplazamientos maximos calculos en el sistema
aporticado incorporando 5% de fibra de coco tanto en sentido X e Y son
admisibles con respecto a la Norma EO0.30 cumpliendo las fuerzas
sismicas ejercidas al pértico para los 5 niveles, finalmente siendo no
necesario reforzar los elementos estructurales que se plantearon
inicialmente en el predimensionamiento y modificar el f'c que obtuvimos
del laboratorio empleando las fibras de coco.

Se determiné que el comportamiento estructural de la vivienda unifamiliar
de 5 niveles de sistema aporticado incorporando 5% de fibra de coco
logra reducir sus derivas ante las mismas fuerzas sismicas en entre piso
cumpliendo segun la norma E0.30 <0.007, siendo el piso N°1 el mas

favorable en cuanto al comportamiento estructural.
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VILI.

71.

7.2,

7.3.

7.4.

7.5.

RECOMENDACIONES

Se sugiere que, al iniciar un disefio de un proyecto de vivienda o
edificacion, se debe conocer el tipo de suelo de la zona, la presencia de
sales o contenido de humedad y su capacidad portante, para realizar el
disefio de cimentacidn para la cantidad de niveles a requerir.

Se sugiere a los investigadores basarse en sus proyectos en normas
como la E0.60 (Concreto Armado) o ACI-318 para la elaboracién de las
probetas y su curado, en estudio de suelos la E0.50 (Suelos y
Cimentaciones) para su clasificacion SUCS y la norma E0.30 (Diseno
Sismorresistente) para su verificacion y parametros sismicos.

Se sugiere a los futuros investigadores la busqueda de materiales
reciclados entre residuos solidos o frutos naturales, para lograr reforzar
las propiedades del concreto siendo un concreto mas resistente y
ahorrativo para que sea viable su aplicacidon en proyectos de ingenieria
como puentes, edificaciones, etc.

Se sugiere que en todo proyecto se debe realizar una memoria de calculo
estructural para verificar su comportamiento estructural de los elementos
estructurales, especificaciones técnicas y parametros establecidos, si al
no cumplir es necesario reforzar nuestros elementos estructurales o
buscar un f'c mayor para que cumplan su resistencia y ductilidad de la
estructura a evaluar.

Se sugiere emplear en las futuras investigaciones fibras de coco en
porcentajes menores a 10% por lograr superar su resistencia patron y

mejorar su trabajabilidad de la mezcla.
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Anexo N°4: Plano de arquitectura de elevacion y cortes
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Anexo N°5: Estudio de suelo C-1



INFORME DE ENSAYO Cédiao INGEO-LAB-F-502

Practica estandar para la clasificacion de suelos con fines de ingenieria (Sistema Version 2
unificado de clasificacion de suelos)

Fecha 210912022
ASTM ASTM D2487-17e1 Piqina 1det
INFORME N° 112312511 Fecha de Emision:  12/10/2023
SOLICITANTE : Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Fecha de Recepcion:  10/10/2023
DIRECCION =
CLIENTE : Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel
PROYECTO - Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado de una vivienda unifamili izacion P: Villa el Salvador.
CODIGO DE PROYECTO =
UBICACION - Urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador
Nro. DE DE ORDEN 1
[ mDENTFcCACION [ c1 ] MUESTRA [ w1 ] PROFUNDIDAD 0.00300 m TAMANO MAXIMO [ 3/8in |
ANALISIS GRANU}\.;)TN'IAE'I'DIS;;g POR TAMIZADO T —
( M;sa Método sto Limite Liquido, Limite Plastico e
Mala Abertura retonida|PORCENTAJE|  ASTM DG913/D6913M .o indice de Plasticidad
(mm) 2 QUE PASA (ASTM D4318)
. g =
3in. 76.200 — 100.0 : . Tam. 8
- Tipo Tamizado| 2 50 2 3
2in. 50.800 00 1000 | oM™ compuesto |5 Limite Liquido NP
11/2in. 38.100 0.0 100.0 4 % o Limite Plastico NP
Tin. 25400 00 1000 jJamiz No.4 ndice Plastico NP
190
34in. 19.000 0.0 100.0 % Ret. No. 40 24
o
3/8in. 9.500 0.0 100.0 COEFICIENTES NP, (No Plastico)
No_4 4750 0.0 993 cu | 15 e ]
No.10 2000 0.0 99.0 Cc__ | o9 et
No. 20 0.840 0.0 98.7
No. 40 0425 0.0 976 Método de Ensayo (ASTM D2216) Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
No. 60 0250 0.7 76.5 Método de ensayo A sucs
No. 100 0.150 23 95 (g) Masa de tara 1717
No. 140 0.106 0.3 20 (g) Masa de t. + muestra himeda 679.9 SP
No. 200 0075 0.0 08 (g) Masade t + muestra seca 667.3
% GG 0.0 Contenido de Humedad (%) 3 Nombre de Grupo
% Grava 07
% GF 07 Cantidad de muestra cumple con el ensayo S|
- - - Arena pobremente gradada
% AG 03 Mas de un tipo de material en la muestra NO
% Arena % AM 14 98.5
% AF 96.8 Observaciones: Muestra provista e identificada por el solicitante.
% Finos 08
Gravas Arenas | o
s . = s = 1 sy
7 v 7 Wes W 16 [Ty [Ty o e 195 W 2 00
s, Y -
~ : © g
A . o 3
v v &
\ ' ©
\ " ©§
\ : o f
; -
T T
\ H >
\ H
'
T 10
il .
Diametro de las Particulas (mm)
Referencias:
ASTM D2216-19 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of Soil and Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D6913/D6913-17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Standard Practice for Classification of Soils for Engil ing Purposes (Unified Soil Classification System)
[ INGEOCONTROL SAC ]
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: JEFE DE LABORATORIO GERENTE TECNICO
Los resultados solo estan relacionados con la muestra ensayada. La
muestra ha sido identificada y entregada en e laboratorio por el Nombre y firma: Nombre y firna:
solicitante.
Los resultados de los ensayos no deben ser utiizados como una
certficacién de conformidad con normas de product © como certificado
del sistema de calidad de INGEOCONTROL SA.C.
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y del Gerente técnico
. . PAION| || IR O s Arn
:::D:;ﬁl: ::m::;mcn‘)::;&:p;:: excepb con aubrizacin previa Ll{ o ’4"5193["',“9“',9\:'0 2 Ccoscco
Codigo:INGEO-LAB-F-S02, Versién: 3, Fecha: 12/12/2022. J.E?gg(g:;r:?;)g?g‘fl c. ente Técnico

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe
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INFORME DE ENSAYO Cédigo INGEO AR R8I
Practica estandar para la clasificacién de suelos con fines de ingenieria (Sistema Versién 2
unificado de clasificacion de suelos) = S
ASTM ASTM D2487-17e1 Pagina 1det
INFORME N° 112312511 Fecha de Emision:  12/10/2023
SOLICITANTE - Santos barreto Dumas Armando / [zquierdo Hernandez Carlos Daniel Fecha de Recepcion:  10/10/2023
DIRECCION -
CLIENTE 2 Santvs barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Damel
PROYECTO : Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema ap: de una vivienda unif iar, ur Villa el Salvador.
coDIGO DE PROYECTO -
UBICACION - Urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador
Nro. DE DE ORDEN 1
[ IDENTIFICACION | C2 [ MUESTRA | M2 | PROFUNDIDAD | 000300m ] TAMANO MAXIMO [ 378in]
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DIAGRAMA DE FLUDEZ
(asin DGS?) Meétodo 310 Limite Liquido, Limite Plastico e
Malla Abertura s PORCENTAJE|  ASTM D6913/D6913M i indice de Plasticidad
(mm) QUE PASA 2 (ASTM D4318)
g
3in 76.200 — 100.0 = Tam. 5
. Tipo Tamizado) 250
2in 50.800 00 100.0 o compuesto § - Limite Liquido NP
1112in. 38100 00 1000 7 ®
Tin 25400 00 1000 amiz No. 4 e ndice Plastico g
3/4in. TI00U ALY 1OUY [% Ret. No. 40 23
3B in. 9500 00 1000 COEFICIENTES o NP, (No Plstico)
150
No. 4 4750 0.0 993 G | 15 e -
T 10 7600 00 990 I R fimes oo
No. 20 0.840 0.0 98.7
No.40 0425 00 976 Método de Ensayo (ASTM D2216) Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
No.60 0250 07 765 Meétodo de ensayo A
No. 100 0150 23 95 (g) Masa de tara 1717
No. 140 0.106 03 20 (g) Masa de t + muestra himeda 679.9 SP
No. 200 0.075 0.0 0.8 (g) Masa de t. + muestra seca 667.3
o Grava % GG 00 00 Contenido de Humedad (%) 3 Nombre de Grupo
% GF 00 : Cantidad de muestra cumple con el ensayo SI Arena pob nte ar. a
% AG 09 Mas de un tipo de material en la muestra NO Pe 9
% Arena % AM 12 98.9
% AF 96.8 Observaciones: Muestra provista e identificada por el solicitante.
% Finos 11
[ Gravas | Arenas Finos
Groesa fina ] Gruesa Media Fina Limos y arcilas
v D LX) ¥ 1 b LG Y o
H ©
" g
H o 2
: a
| = © 3
o a2
v AT
H €
E | © g
[
: £
M -
) — 0
bl 4
8% 3§ 2 § 3 § b £ H ] ] # H
iz 3 % i & 3 7 k 3 3 3 H 5
Diametro de las Particulas (mm)
Referencias:
ASTM D2216-19 Standard Test Methods for Lab y Dt ination of Water (Moi: Content of Soil and Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Standard Test Methods for Liquid lelt Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D6913/D6913-17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System)
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: JEFE DE LABORATORIO GERENTE TECNICO
Los resuitados solo estan relacionados con lamuestra ensayada. La
nn;e;u:a(mmo|mmﬁcmyennegnaa\elmmwel Nombr ey firma: Nombre y firma:
solictante.
Los resultados de los ensayos no deben ser wilizados como una

certificado
del sistema de calidad de INGEOCONTROL SAC.

Este documento no tiene validez sin firna y sello del Jefe de Laboratorio
de Ense/oa de Materiales (LEM—INGE)CONTROL) ydel Gerente técnico

ypo\'esuﬁothGmNmSAC
Cédigo:INGEO-LAB-F-S02, Version: 3, Fecha: 1211212022,

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406

www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe
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INFORME DE ENSAYO cotee 0 LB 02
Practica estandar para la clasificacién de suelos con fines de ingenieria (Sistema Versién 2
unificado de clasificacion de suelos) i S
ASTM ASTM D2487-17e1 Pagina 1det
INFORME N° 112312511 Fecha de Emision:  12/10/2023
SOLICITANTE - Santos barreto Dumas Armando / [zquierdo Hernandez Carlos Daniel Fecha de Recepcion:  10/10/2023
DIRECCION -
CLIENTE 2 Santvs barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Damel
PROYECTO : Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema ap: de una vivienda unif iar, ur ion P Villa el Salvador.
coDIGO DE PROYECTO -
UBICACION - Urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador
Nro. DE DE ORDEN 1
[ IDENTIFICACION | c3 [ MUESTRA | M3 | PROFUNDIDAD | 000300m ] TAMANO MAXIMO [ 378in]
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DIAGRAMA DE FLUDEZ
(asin DGS?) Meétodo 310 Limite Liquido, Limite Plastico e
Malla Abertura s PORCENTAJE|  ASTM D6913/D6913M i indice de Plasticidad
(mm) QUE PASA 2 (ASTM D4318)
g
3in 76.200 — 100.0 = Tam. 5
2in 50800 00 fo00—| PO TAMZ% compuesto 3 0
T2, 387100 00 1000 3 2
o 25400 00 1000 Tamiz No. 4 -
i in. 19:000 00 100.0 190 [% Ret No. 40 27
3B in. 9500 00 1000 COEFICIENTES o NP, (No Plstico)
150
No. 4 4750 0.0 993 G | 15 e -
T 10 7600 00 990 I R fimes oo
No. 20 0.840 0.0 98.7
No.40 0425 00 976 Método de Ensayo (ASTM D2216) Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
No.60 0250 07 765 Meétodo de ensayo A
No. 100 0150 23 95 (g) Masa de tara 1717
No. 140 0.106 03 20 (g) Masa de t + muestra himeda 679.9 SP
No. 200 0.075 0.0 0.8 (g) Masa de t. + muestra seca 667.3
o Grava % GG 00 00 Contenido de Humedad (%) 3 Nombre de Grupo
% GF 00 : Cantidad de muestra cumple con el ensayo SI Arena pob nte ar. a
% AG 04 Mas de un tipo de material en la muestra NO Pe 9
% Arena % AM 12 98.4
% AF 96.8 Observaciones: Muestra provista e identificada por el solicitante.
% Finos 16
[ Gravas | Arenas Finos
Groesa fina I Gruesa Media Fina Limos y arcilas
v 1 b Hod Ha 18 b3 100
0
28
~ &
a
| © 8
o 2
§
5
[
£
k-
0
o
8% 3§ 2 § 3 § b £ H
£ @ F 4 4 F * k 2
Diametro de las Particulas (mm)
Referencias:
ASTM D2216-19 Standard Test Methods for Lab y Dt i of Water Content of Soil and Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Standard Test Methods for Liquid lelt Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D6913/D6913-17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System)
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: JEFE DE LABORATORIO GERENTE TECNICO
Los resuitados solo estan relacionados con lamuestra ensayada. La
mma(mndo|wmﬁcaiaymnegdaa\dhbamnpo(el Nombr ey firma: Nombre y firma:
solictante.
Los resultados de los ensayos no deben ser wilizados como una

certificado

del sistema de calidad de INGEOCONTROL SAC.

Este documento no tiene validez sin firna y sello del Jefe de Laboratorio
de Ense/oa de Materiales (LEM—INGE)CONTROL) ydel Gerente técnico

ypo(esuﬁothGE)OONTﬁDLSAC
Cédigo:INGEO-LAB-F-S02, Version: 3, Fecha: 1211212022,

Ccoscco
: 190140
Gefente Técnico

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe
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INFORME

Codigo AEFO-118

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS, ROCAS Y AGUA

Version o
Fecha 2-10-2023
Pagina 1de 1

Proyecto - Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado de una vivienda Registro N°: 12312511
Unifamiliar. Urbanizacion Pachacamac. Villa el Salvador. Muestreado por : Solicitante
Solicitante - Santos Barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Ensayadopor :  G.Gallegos
Cliente Fecha de Ensayo: 15102023
Ubicacion de Proyecto - Villa el Salvador
Material - Terreno Natural Tumo: Diuno
Codigo de Muestra — Profundidad: 300m
Sondaje/ Calicata 1 Norte: =
N° de Muestra == Este: .
Progresiva I— Cota: —
720 pp.m.
SALES SOLUBLES TOTALES (NTP 339.152/BS 1377-Part 3)
0.0720 %
173 p.p.m.
SULFATOS SOLUBLES (NTP 339.178 / AASHTO T290)
0.0173 %
105 p.p.m.
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES (NTP 339.177 / AASHTO T291)
0.0105 %
OBSERVACIONES:
* Sin presencia de materiales extrafios ajenos al suelo.
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe = =
de Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM- | Nombreyfima: Nombre y frma:

INGEOCONTROL) y Jefe de Aseguramiento de la
Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente
documento, toda copia y distribucién del mismo fuera de
nuestra organizacion, sera considerada como COPIA NO

CONTROLADA.
Lainterpretacion y usode los resultados emitidos quedaa
entera resp ilidad del usuario solici

Anexo N°9: Ensayo del corte directo Calicata C°1

)

CjP: 190140
Gefente Técnico




INFORME Codigo AEFO-020
Version o
ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN SUELOS
ASTM D3080 Fecha 23-10-2023
Pagina 3de3

Proyecto : Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado de una vivienda Registro N*:  L23-125-11
unifamiliar, Urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador. Realizado por :  B. Melgar

Solicitante : Santos Barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Fecha de inicio de Ensayo :  20/10/2023

Ubicacion del Proyecto : Villa el Salvador Fechade finde Ensayo: 21/10/2023

Material : Terreno Natural

"Cddigo de Muestra — Profundidad:  300m

Sondaje / Calicata :C1 Norte: -

N° de Muestra M- Este: -

Progresiva D Cota: —

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D3080

VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

g
E]
B
2
5
o
3
o
<}
Z
w
—o— Series! —o— Series3
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
Deformacion Tangencial (%)
ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE
150 I
a 1.00 R —
8 0.6357x + 0.0188
)
3
2
=3
v}
§ 050
o
2
@
w
0.00
0.00 050 1.00 1.50 200
Esfuerzo Normal (kg/cm2)
Resultados:
Cohesion ® :0.03 kg/cm2
Angulo de friccion (¢) 1265
OBSERVACIONES:

Muestra provista e identificada por el solicitante

Las muestras fueron remoldeadas a la densidad seca de 1.450 g/cm3 y al contenido de humedad de 2.1% considerando particulas menores al tamiz No. 4

INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD:

Laboratorio  de
INGEOCONTROL) y Jefe de Aseguramiento de la Calidad.

Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de
Ensayos de Materiales (LEM-

REVISADO POR

AUTORIZADO POR

Nombre y fima:

CONTROLADA

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente
documento, toda copia y distribucion del mismo fuera de
nuestra organizacion, seré considerada como COPIA NO

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a
X 2 b

B2 Cco:scr,o.
: 190140
ente Técnico




INFORME codge AE-FOO20
| versin o
ENSAYO DE CORTEMDIRECTO EN SUELOS 7 S
Pagina 2403
Proyecto : Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado de una vivienda Registro N 12312511
unifamiliar, Urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador. Realizadopor:  B. Melgar
Solicitante : Santos Bameto Dumas Armando / Izquierdo Hemandez Carlos Daniel Fechade iniciode Ensayo: 20/10/2023
Ubicacion del Proyecto : Villa el Salvador Fechadefin de Ensayo: 21/10/2023
Material - Terreno Natural
Codigo de Muestra S Profundidad: 3.00m
Sondaje / Calicata :C1 Norte: -
N° de Muestra ShH1 Este: 5
Progresiva D— Cota: —
ETAPA DE CONSOLIDACION - ESPECIMEN 1
Esfuerzo Normal 0.56 kglcme Pesas (kg)
irea dela muestra 2094 ome e 7 ]
[ Deformacon Vs Tempo | 3
OMRJOTYS lerm.o' Deformacion Vs Tiempo
Tiempo Deformacion 0.00 A
ol | [T
. 020
025 028 = Nl A :£: &E I A A
05 028 E o T ]
i 028 <
7 030 .§ 0.60
E 0.30 £
g 030 E0
15 033 8 10
30 033 &
&0 0.33
120
120 0.33 0 025 050 1 2 il 8 15 30 60 120 240 480 1440
70 033
480 0.33 Tiempo (min)
TH0 033
ETAPA DE CONSOLIDACION - ESPECIMEN 2
Esfuerzo Normal 1.08 kgicmz Pesas (kg)
irea de lamuestra 294 ame
| persrmarve T o
ARG VS HEMRO. Deformacién Vs Tiempo
Tiempo Deformacion 000G}
(min) ) \
0 X 020
0.25 0.84 =
; 054 £ 040
T [ £
] 8% | 2 060
1 086 | E )
T 0% | 5
15 U85 | ‘s
% T & 1w l I l
Y U85 | 120
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( INGEOCONTROL SAC )
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de e
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) Nombre yfirma:
y Jefe de Asequramiento e Ia Calidad.
Pro én total o parcial X / /
toda copia y distibucion del mismo fuera de nuestra / /
ommnizackn, sed  consdeada como COPA  ND /E\*/
La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a ArnaldeEfz Ceoscco
entera responsabiidad del usuario solicitante. CjP: 190140
Gefente Técnico




INFORME Cédigo AES
Version o
ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN SUELOS
ASTM D3080 Fecha 23102023
Pégina 1de3

Proyecto

Solicitante

unifamiliar, Urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador.

: Santos Barreto Dumas Amando / 1zquierdo Hemandez Carlos Daniel

: Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado de una vivienda

Registro N°: L23-125-11
Realizado por:  B. Melgar
Fechade inicio de Ensayo: 20/10/2023

Ubicacion del Proyecto : Mllael Salvador Fecha de finde Ensayo : 21/10/2023

Material : Temeno Natural

Codigo de Muestra — Profundidad: 3.00m

Sondaje / Calicata C1 Norte: e

N° de Muestra M1 Este: -

Progresiva i Cota: —

'VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min

[ ESPECIMEN 1 ] [ ESPECIVEN 2 ] [ ESPECIVEN 3

Altura Inicial: 204 mm Altura Inicial: 204 mm Altura Inicial: 204 mm

Lado de caja : 612 mm Lado de caja : 612 mm Ladodecaja: 612 mm

Area Inicial: 294 cne Area Inicial: 294 cmz Area Inicial: 294 e

Densidad Seca: 1.710 gricms Densidad Seca: 1710 gricms Densidad Seca: 1710 gr/cms

Humedad Inic.: 21 % Humedad Inic.: 21 % Humedad Inic.: 21 %

Esf. Normal : 054 kg/cme Esf. Normal : 1.05 kg/cme Esf. Normal : 203 kg/cmz

Esf. Corte: 0.36 kg/cme Esf. Corte: 0.69 kg/cme Esf. Corte: 1.31 kg/cmz

Defa:naclo Esuerzo Defor:,mcm Esfuerzo Defor:\aao Defor:\ac:o Estuerzo Defor:\aclo Defnrrr‘naclo o

horizontal :’k?cmn:;) . de Corte 3 deCorte . deCorte oGl deCorte horizontal deCorte

% o | eend) o | M o | e o | Moemd | Ty | eemd
0.00 000 523 031 000 000 523 068 000 000 523 130
0.16 013 540 030 016 012 540 067 016 044 540 129
033 019 556 030 033 019 556 067 033 057 556 129
049 024 572 030 049 023 572 066 049 068 572 129
065 027 589 030 065 028 589 066 065 075 589 129
o0& 030 6.05 030 082 032 605 065 082 082 605 130
0.%8 031 621 030 098 035 621 066 098 087 621 130
114 033 6.38 030 114 038 638 065 114 092 638 131
131 034 654 030 131 042 654 065 131 098 654 130
147 035 670 030 147 045 670 064 147 103 670 131
163 035 6.87 029 163 047 687 064 163 107 687 130
1.80 036 708 029 180 050 703 063 180 111 703 129
1% 036 719 029 196 052 719 063 196 114 719 129
213 036 7% 029 213 054 736 063 213 117 736 128
229 036 72 029 229 056 752 062 229 119 752 128
245 036 768 029 245 058 768 062 245 121 768 127
282 036 78 029 262 060 785 062 262 123 785 127
278 036 801 029 278 061 801 061 278 124 801 127
2% 035 817 029 294 063 817 060 294 126 817 126
3n 035 834 028 3N 063 834 061 3an 127 834 126
3z 034 850 028 327 065 850 060 327 128 850 126
343 034 867 028 343 066 867 0.60 343 129 867 124
360 034 883 028 360 066 883 0% 360 129 883 124
37 034 8% 028 376 067 899 059 376 130 899 125
3R 033 9.16 028 392 067 916 059 392 1.30 916 124
40 033 9 028 409 068 932 059 409 131 932 122
425 032 948 028 425 068 948 0.60 425 1.30 948 121
a4 032 965 028 a4 068 965 060 441 130 965 122
458 032 981 028 458 068 981 0% 458 130 981 122
474 031 997 027 474 068 997 05 474 130 997 121
490 031 1014 027 490 069 1014 059 490 130 10.14 121
507 031 — == 507 0638 — — 507 130 S =

OBSERVACIONES:

Muestra provista e identificada por el solictante
Las fueron r ala densidad seca de 1.450 g/cm3 y al contenido de humedad de 2.1% considerando particulas menores al tamiz No. 4

INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD:

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de
Laboratoric de Ensayos de Materiales (LEM-
INGEOCONTROL) y Jefe de Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente
documento, toda copia y distribucion del mismo fuera de
nuestra organizacion, sera considerada como COPIA NO
CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resuttados emitidos queda a
entera responsabilidad del usuario solicitante.

REVISADO POR

AUTORIZADO POR

Nombre y fia:

Nombre y fima:
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Anexo N°10: Disefio de mezcla patréon

REPORTE DE INFORME Cédiao INGEO-LAB-F-CO07
Version 03
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO i P
REFERENCIA ACI 211.1-22 e -
PR Pagina 1det
Proyecto - Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema de una vivienda Registro N°*: ~ 123-125-08
urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador
Solicitante : Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hemandez Carlos Daniel Realizado por : R. Leyva
Atencion - Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Herandez Carlos Daniel Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima Fecha de Elaboracién : ~ 23/10/2023
Agregado - Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio: 210 kglcm2
Procedencia - Asentamiento: 3inadin
Cemento : Cemento Sdl Tipo | Céodigo de mezcla: Patron
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
F'c = 210 kg/em2 Fer= 280 kglem2 Cemento 394 kg Bolsas x m*
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
Ralcte = 0.59 No aplica = Cementante : 0.0 kg
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.ADITIVOS
Agua= 232L sikacem plastificante 118 kg
4. CONTENIDO DE AIRE TOTAL 8. FIBRAS
Aire=  25% Fibradecoco 0.00kg =0.0%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
i VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol Tipo | 3110 kg/m3 0.1268 m3
Agua 1000 kg/m3 02320 m3
sikacem 1200 kg/m3 0.0010 m3
Fibra de coco 0.0000 m3
Aire atrapado =2.5% —- 0.0250 m3 HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.S.seco P.U.C. seco TMN
Agregado Grueso 2694 kg/m3 0.3006 m3 0.8% 0.8% 6.64 1375 1477 12
Agregado fino 2704 kg/m3 0.3146 m3 1.0% 0.6% 2.86 1525 1759 =
Volumen de pasta 0.3848 m3
Volumen de agregados 06152 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SATURADOS SUPERFICIALMENTE SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO. .
Agregado Grueso 48.9% ~0.3006 m3 ~810 kg COMPONENTE PESO SSD PESO SECO | PESO HUMEDO
Agregado fino 51.1% =03146m3  =851kg Cemento Sol Tipo | 394 kg 394 kg 394 kg
Agua 2441 232L 229L
sikacem plastificante 1.18kg 118 kg 118 kg
Agregado Grueso 810kg 803 kg 816 kg
Agregado fino 851kg 846 kg 859 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Eibra de coco 0.00 kg 0.00 kg 0.00 kg
Agregado Grueso 816 kg PUT 2300 kg
Agregado fino 859 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MiNIMA 0.018 m3
Agua 2291 COMPONENTE PESO HUMEDO
Cemento Sol Tipo | 7.10 kg
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Agua ~412kg
sikacem 21.29g
CEM AF. AG. AGUA FIBRA Agregado Grueso 14.70kg
1. §24° 529 :246L : 0.0g/bolsade cemento Agregado fino 15.47 kg
Fibra de coco 000g
‘SIump obtenido pulg. l 3
‘Tempemtura °C ‘ 215
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el Solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la ia del d
por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
* El presente documento reemplaza al formato: AE-FO-93, version 2, del 27/09/2022.
[ INGEOCONTROL SAC ]
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio Nombrey firma: Nombre y firma:

de Ensayos de Materisles (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramient de la Caidad.

Prohibida Ia reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copia y distibucién del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabiiidad del usuario soficitante.

Gefente Técnico

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406

www.ingeocontrol.com.pe / |

aboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo N°11: Diseiio de mezcla incorporando 5% de Fibra de coco

Aseguramiento de la Caldad.

Prohibida Ia reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copia y distibucién del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabiiidad del usuario soficitante.

Ge ente Técnico

REPORTE DE INFORME Cédiao INGEO-LAB-F-CO07
Version 03
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO i P
REFERENCIA ACI 211.1-22 e -
PR Pagina 1det
Proyecto - Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema de una vivienda Registro N°*: ~ 123-125-08
urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador
Solicitante : Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hemandez Carlos Daniel Realizado por : R. Leyva
Atencion - Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Herandez Carlos Daniel Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima Fechade Elaboracion :  23/10/2023
Agregado : Ag. Grueso/ Ag. Fino Fc de disefio: 210 kglcm2
Procedencia - Asentamiento: 3inadin
Cemento : Cemento Sd Tipo | Codigo de mezcla: 5% F. de coco
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
F'c = 210 kg/em2 Fcr= 280 kglem2 Cemento 394 kg .3 Bolsas x m”
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
Ralcte = 0.59 No aplica = Cementante : 0.0 kg
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.ADITIVOS
Agua= 232L sikacem plastificante 118 kg
4. CONTENIDO DE AIRE TOTAL 8. FIBRAS
Aire=  25% Fibradecoco 280kg =~5%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
i VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol Tipo | 3110 kg/m3 0.1268 m3
Agua 1000 kg/m3 02320 m3
sikacem plastificante 1200 kg/m3 0.0010 m3
Fibra de coco 559 kg/m3 0.0001 m3
Aire atrapado =2.5% —- 0.0250 m3 HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.S.seco P.U.C. seco TMN
Agregado Grueso 2694 kg/m3 0.3006 m3 0.8% 0.8% 6.64 1375 1477 12
Agregado fino 2704 kg/m3 03145 m3 1.0% 0.6% 2.86 1525 1759 —
Volumen de pasta 0.3848 m3
Volumen de agregados 06152 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SATURADOS SUPERFICIALMENTE SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado Grueso 48.9% ~0.3006 m3 ~810 kg COMPONENTE PESO SSD PESO SECO | PESO HUMEDO
Agregado fino 51.1% =03145m3 =850 kg Cemento Sol Tipo | 394 kg 394 kg 394 kg
Agua 2441 232L 229L
sikacem plastificante 1.18kg 118 kg 118 kg
Agregado Grueso 810kg 803 kg 816 kg
Agregado fino 850 kg 845kg 859 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Eibra de coco 27.95 kg 27.95kg 27.95kg
Agregado Grueso 816kg PUT 2327 kg
Agregado fino 859 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MiNIMA 0.018 m3
Agua 2291 COMPONENTE PESO HUMEDO
Cemento Sol Tipo | 7.10 kg
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Agua _4]2 _|§g
sikacem 21.29g
CEM AF. AG. AGUA FIBRA Agregado Grueso 14.70kg
1. §24° 529 :246L : 3.0kg/bolsa de cemento Agregado fino 15.46 kg
Fibra de coco 503109
‘SIump obtenido pulg. ‘ 2 \
‘Tempemtura °C 1 24.0 ‘
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el Solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la ia del d
por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
* El presente documento reemplaza al formato: AE-FO-93, version 2, del 27/09/2022.
[ INGEOCONTROL SAC ]
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
E fir fe X o
gl S oyt i gl | Nombrey fma:

by

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



Anexo N°12: Diseiio de mezcla incorporando 10% de Fibra de coco

REPORTE DE INFORME Cédiao INGEO-LAB-F-CO07
Versién 03
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO i P
REFERENCIA ACI 211.1-22 e -
e Pagina 1det
Proyecto - Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema de una vivienda Registro N°*: ~ 123-125-08
urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador
Solicitante : Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hemandez Carlos Daniel Realizado por : R. Leyva
Atencion - Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Herandez Carlos Daniel Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima Fechade Elaboracion :  23/10/2023
Agregado : Ag. Grueso/ Ag. Fino Fc de disefio: 210 kglcm2
Procedencia - Asentamiento: 3inadin
Cemento : Cemento Sl Tipo | Cédigo de mezcla: 10%F.C
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
F'c = 210 kg/em2 Fcr= 280 kglem2 Cemento 394 kg .3 Bolsas x m”
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
Ralcte = 0.59 No aplica = Cementante : 0.0 kg
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.ADITIVOS
Agua= 232L sikacem plastificante 118 kg
4. CONTENIDO DE AIRE TOTAL 8. FIBRAS
Aire=  25% Fibradecoco 559kg =10%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
i VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol Tipo | 3110 kg/m3 0.1268 m3
Agua 1000 kg/m3 02320 m3
sikacem plastificante 1200 kg/m3 0.0010 m3
Fibra de coco 559 kg/m3 0.0002 m3
Aire atrapado =2.5% —- 0.0250 m3 HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.S.seco P.U.C. seco TMN
Agregado Grueso 2694 kg/m3 0.3006 m3 0.8% 0.8% 6.64 1375 1477 12
Agregado fino 2704 kg/m3 03144 m3 1.0% 0.6% 2.86 1525 1759 —
Volumen de pasta 0.3849 m3
Volumen de agregados 06151 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SATURADOS SUPERFICIALMENTE SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado Grueso 48.9% ~0.3006 m3 ~810 kg COMPONENTE PESO SSD PESO SECO | PESO HUMEDO
Agregado fino 51.1% =03144m3 =850 kg Cemento Sol Tipo | 394 kg 394 kg 394 kg
Agua 243L 232L 229L
sikacem plastificante 1.18kg 118 kg 118 kg
Agregado Grueso 810kg 803 kg 816 kg
Agregado fino 850 kg 845kg 859 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Eibra de coco 55.90 kg 55.90 kg 55.90 kg
Agregado Grueso 816kg PUT 2355kg
Agregado fino 859 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MiNIMA 0.018 m3
Agua 2291 COMPONENTE PESO HUMEDO
Cemento Sol Tipo | 7.10 kg
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Agua _412 _|§g
sikacem 21.29g
CEM AF. AG. AGUA FIBRA Agregado Grueso 14.70 kg
1. §24° 529 :246L : 6.1kg/bolsa de cemento Agregado fino 15.46 kg
Fibra de coco 1006.20g
‘SIump obtenido pulg. ‘ 1
‘Tempemtura °C 1 24.0
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el Solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la ia del d
por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
* El presente documento reemplaza al formato: AE-FO-93, version 2, del 27/09/2022.
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y selio del Jefe de Laboratorio Nombrey firma: Nombre y firma:

de Ensayos de Materisles (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramiento de la Cafidad.

Prohibida la reproduccién tofal o parcial del presente documento, toda
copia y distbucin del mismo fuera de nuestra organizacin, serd
considersda como COPIANO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera :
responsabilidad del usuano solicitante.

2z Ccoscco
: 190140
Gefente Técnico

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo N°13: Disefio de mezcla incorporando 15% de Fibra de coco

REPORTE DE INFORME Cédiao INGEO-LAB-F-CO07
Versién 03
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO i P
REFERENCIA ACI 211.1-22 e -
e Pagina 1det
Proyecto - Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema de una vivienda Registro N°*: ~ 123-125-08
urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador
Solicitante : Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hemandez Carlos Daniel Realizado por : R. Leyva
Atencion - Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Herandez Carlos Daniel Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima Fechade Elaboracion :  23/10/2023
Agregado : Ag. Grueso/ Ag. Fino Fc de disefio: 210 kglcm2
Procedencia - Asentamiento: 3inadin
Cemento : Cemento Sl Tipo | Cédigo de mezcla: 10%F.C
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
F'c = 210 kg/em2 Fcr= 280 kglem2 Cemento 394 kg .3 Bolsas x m”
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
Ralcte = 0.59 No aplica = Cementante : 0.0 kg
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7.ADITIVOS
Agua= 232L sikacem plastificante 118 kg
4. CONTENIDO DE AIRE TOTAL 8. FIBRAS
Aire=  25% Fibradecoco 559kg =10%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
i VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol Tipo | 3110 kg/m3 0.1268 m3
Agua 1000 kg/m3 02320 m3
sikacem plastificante 1200 kg/m3 0.0010 m3
Fibra de coco 559 kg/m3 0.0002 m3
Aire atrapado =2.5% —- 0.0250 m3 HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.S.seco P.U.C. seco TMN
Agregado Grueso 2694 kg/m3 0.3006 m3 0.8% 0.8% 6.64 1375 1477 12
Agregado fino 2704 kg/m3 03144 m3 1.0% 0.6% 2.86 1525 1759 —
Volumen de pasta 0.3849 m3
Volumen de agregados 06151 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SATURADOS SUPERFICIALMENTE SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado Grueso 48.9% ~0.3006 m3 ~810 kg COMPONENTE PESO SSD PESO SECO | PESO HUMEDO
Agregado fino 51.1% =03144m3 =850 kg Cemento Sol Tipo | 394 kg 394 kg 394 kg
Agua 243L 232L 229L
sikacem plastificante 1.18kg 118 kg 118 kg
Agregado Grueso 810kg 803 kg 816 kg
Agregado fino 850 kg 845kg 859 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Eibra de coco 55.90 kg 55.90 kg 55.90 kg
Agregado Grueso 816kg PUT 2355kg
Agregado fino 859 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MiNIMA 0.018 m3
Agua 2291 COMPONENTE PESO HUMEDO
Cemento Sol Tipo | 7.10 kg
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Agua _412 _|§g
sikacem 21.29g
CEM AF. AG. AGUA FIBRA Agregado Grueso 14.70 kg
1. §24° 529 :246L : 6.1kg/bolsa de cemento Agregado fino 15.46 kg
Fibra de coco 1006.20g
‘SIump obtenido pulg. ‘ 1
‘Tempemtura °C 1 24.0
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el Solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la ia del d
por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
* El presente documento reemplaza al formato: AE-FO-93, version 2, del 27/09/2022.
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y selio del Jefe de Laboratorio Nombrey firma: Nombre y firma:

de Ensayos de Materisles (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramiento de la Cafidad.

Prohibida la reproduccién tofal o parcial del presente documento, toda
copia y distbucin del mismo fuera de nuestra organizacin, serd
considersda como COPIANO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera :
responsabilidad del usuano solicitante.

2z Ccoscco
: 190140
Gefente Técnico

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo N°14: En

sayo a la compresion a los 7 dias

T
e REPORTE DE ENSAYO Cédigo INGEO-LABF-CO08
%
\ % Versién 02
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
i 5 Fecha 1011072022
CILINDRICAS DE HORMIGON
Aogocon ™ Pagina 1de1
Proyecto : Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado de una vivienda unifamiliar, Registro N°: 12312512
urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador
Solicitante Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Muestreado por : Solicitante
Cliente Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Ensayado por : R.Leyva
Ubicacion de Proyecto Urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador Fecha de Ensayo : 30/10/2023
Fecha de emision 3111012023 Turno : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
Fc de disefio 1210 kg/em2
Progresiva —
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-21
A RELACION | FUERZA|
A FECHA DE FECHA DE EDAD| DIAMETRO | ALTURA | TIPODE :
IDENTIFICACION BEAS ROTURA | (dias) em) pry FALLA | ALTURA/ ESFUERZO Fc % Fc
DIAMETRO| (kg)

PATRON M-1 2311012023 3011072023 7 10.02 2009 5 200 [13089.8| 166 kgiem2 210 kg/lem2 79.0%

PATRON M2 2311012023 301012023 7 10.06 20.07 5 200 | 13266.1 167 kglem2 210 kg/em2 79.5%

PATRON M-3 2311012023 3011072023 7 10.04 2001 5 199 [132846| 168 kgiem2 210 kg/lem2 79.9%

] | <1, [25 mm]

]
ti)

NN 2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by muitiplying by the appropriate corection factor shown in the
following table Note 11-
D 175 1 125 1w
Feesr GG W6 U@ 08/
Use interpolation to determine correction factors for /D values between those
given in the table.

11po 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticalesa  encolumnadas a través de
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono  ambos extremos, conos no
de menos de 1 in (25 mm) no bien definido en el otro bien formados
extremo
Goetlicent of
v Varlation®  Indvidual Cylinder Strengths
2 cyiners
N 150 by 300 mm
by 12in
Laborator conditions 24% 68 78%
Fieid condicns 29% 80% 25%
100 by 200 mm
[4byBin]
= Laboraton conditons 32% 60% 108%
Tipo4 Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras Tipo 5 Similar a Tipo 5 pero el
a través de los extremos; Fracturas en los lados en las extremo del lindro es Fuente: ASTM C39
golpee suavemente con un partes superior o inferior 5 ST AS RS
martillo para distingui ( y
Tipo 1 cabezales no adheridos)
Fuente: ASTM C39
‘OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el Solicitante.
* En caso que las muestras no cumplan con la relacion altura / diametro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
El presente documento reemplaza al doc. AE-FO-101, ver. 1, del 19/04/2020
[ INGEOCONTROL SAC }
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de - -
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma: Nombre y firma:
Jefe de Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion,
sera considerada como COPIA NO CONTROLADA.
La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda aentera || seceees Arn.
responsabilidad del usuario solicitante gar Ang
ABORAIRD Gefente Técnico

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo N°15: Ensayo a la compresioén a los 7 dias

T
e REPORTE DE ENSAYO Cédigo INGEO-LABF-CO08
%
\ % Versién 02
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
i 5 Fecha 1011072022
CILINDRICAS DE HORMIGON
Aogocon ™ Pagina 1de1
Proyecto : Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado de una vivienda unifamiliar, Registro N°: 12312513
urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador
Solicitante Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Muestreado por : Solicitante
Cliente Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Ensayado por : R.Leyva
Ubicacion de Proyecto Urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador Fecha de Ensayo : 30/10/2023
Fecha de emision 3111012023 Turno : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
Fc de disefio 1210 kg/em2
Progresiva —
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-21
A RELACION | FUERZA|
A FECHA DE FECHA DE EDAD| DIAMETRO | ALTURA | TIPODE :
IDENTIFICACION BEAS ROTURA | (dias) em) pry FALLA | ALTURA/ ESFUERZO Fc % Fc
DIAMETRO| (kg)

5% FIBRA DE COCO M-1 231102023 301012023 7 10.05 201 5 200 |143920|  181kgiem2 210 kgicm2 86.4%

5% FIBRA DE COCO M-2 2311012023 301012023 7 10.02 20.08 5 200 [152020| 193 kg/lem2 210 kg/em2 91.8%

5% FIBRA DE COCO M-3 2311012023 3011072023 7 10.03 2004 5 200 [159380|  202kg/lem2 210 kglem2 96.1%

] | <1, [25 mm]

]
ti)

NN 2

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by muitiplying by the appropriate corection factor shown in the
following table Note 11-

Lo 135 s 12s
Feesr GG W6 U@ 08/
Use interpolation to determine correction factors for /D values between those

given in the table.

100

11po 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticalesa  encolumnadas a través de
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono  ambos extremos, conos no
de menos de 1 in (25 mm) no bien definido en el otro bien formados
extremo
Goetlicent of
v Varlation®  Indvidual Cylinder Strengths
2 cyiners
N 150 by 300 mm
by 12in
Laborator conditions 24% 68 78%
Fieid condicns 29% 80% 25%
100 by 200 mm
[4byBin]
= Laboraton conditons 32% 60% 108%
Tipo4 Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras Tipo 5 Similar a Tipo 5 pero el
a través de los extremos; Fracturas en los lados en las extremo del lindro es Fuente: ASTM C39
golpee suavemente con un partes superior o inferior 5 ST AS RS
martillo para distingui ( y
Tipo 1 cabezales no adheridos)
Fuente: ASTM C39
‘OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el Solicitante.
* En caso que las muestras no cumplan con la relacion altura / diametro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
El presente documento reemplaza al doc. AE-FO-101, ver. 1, del 19/04/2020
[ INGEOCONTROL SAC }
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de - -
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma: Nombre y firma:
Jefe de Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion,
sera considerada como COPIA NO CONTROLADA.
La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda aentera || seceees Arn.
responsabilidad del usuario solicitante gar Ang
ABORAIRD Gefente Técnico

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo N°16: Ensayo a la compresioén a los 7 dias

e
REPORTE DE ENSAYO Cédigo INGEO-LAB-F-C0O08

%y,
N\

Version 02

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS

= . Fecha 1011072022
CILINDRICAS DE HORMIGON e
Aogocon ™ Pagina 1de1
Proyecto : Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado de una vivienda unifamiliar, Registro N°: 12312514
urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador
Solicitante Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Muestreado por : Solicitante
Cliente Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Ensayado por : R.Leyva
Ubicacion de Proyecto Urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador Fecha de Ensayo : 30/10/2023
Fecha de emision 3111012023 Turno : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
Fc de disefio 1210 kg/em2
Progresiva —
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-21
A RELACION | FUERZA|
A FECHA DE FECHA DE EDAD| DIAMETRO | ALTURA | TIPODE :
IDENTIFICACION BEAS ROTURA | (dias) em) pry FALLA | ALTURA/ ESFUERZO Fc % Fc
DIAMETRO| (kg)
10% FIBRA DE COCO M-1 231102023 301012023 7 10.06 2009 5 200 [113860|  143kg/lem2 210 kgicm2 68.2%
10% FIBRA DE COCO M-2 2311012023 301012023 7 10.06 20.05 5 189 [127176| 160 kglem2 210 kg/em2 76.2%
10% FIBRA DE COCO M-3 2311012023 3011072023 7 1005 20,07 5 200 [145169|  183kglem2 210 kglem2 87.1%
1 25
—d =il 8.2 If the specimen lengh to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by muitiplying by the appropriate corection factor shown in the
following table Note 11
U 175 15 125 10
facer G 06 Qi3 0/
.‘ ‘ Use interpolation to determine correction factors for /D values between those
given in the table.
Tipo1 1oz Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticalesa  encolumnadas a través de
fisuras a través de los cabezales fravés de los cabezales, cono  ambos extremos, conos no
de menos de 1 in {25 mm} 1o bien definido en el ctro bien formados
extremo
Costicsent cf Acceptable Range” of
e Vartation* Individual Cylinder Strengths
2oyincers 3 eyinde:
r ‘ 150 by 300 mm “ o -
[6by 12 n.
Laborator conditions 24% 85% 78%
Field con3icns 29% 80% 95%
100 5y 200 mm
[4 by 8in]
Tipo4 e Laboraton conditons s2% 0o% 08%
Fractura diagonal sin fisuras Tipo 5 i a o0 Spers el
a través de los extremos; Fracturas en los lados en las z 2
aoloes Guaiiements £on i partes superior o inferior extremo del clindro es Fuente: ASTM C39
martillo para distinguiria del ( y
Tipo 1 cabezales no adheridos)
Fuente: ASTM C39
‘OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el Solicitante.
* En caso que las muestras no cumplan con la relacion altura / diametro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
El presente documento reemplaza al doc. AE-FO-101, ver. 1, del 19/04/2020
[ INGEOCONTROL SAC }
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR

Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de

Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma: Nombre y firma:
Jefe de Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucidn del mismo fuera de nuestra organizacion,
sera considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera e Arn.
responsabilidad del usuario solicitante

Gefente Técnico

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



Anexo N°17: Ensayo a la compresién a los 28 dias

REPORTE DE ENSAYO Cédigo INGEO-LAB-F-CO08
Version 02
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS Fecha 1011012022
CILINDRICAS DE HORMIGON
Meggeon Pagina 1de
Proyecto : Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado de una vivienda unifamiliar, Registro N*: L23-125-18
urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador
Solicitante Santos barreto Dumas Armando / lzquierdo Hernandez Carlos Daniel Muestreado por : Solicitante
Cliente Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Ensayado por : R.Leya
Ubicacion de Proyecto Urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador Fecha de Ensayo : 20/11/2023
Fecha de emision 211112023 Turno : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion - Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kg/em2
Progresiva —
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-21
5 RELACION| FUERZA
A FECHADE FECHADE EDAD | DIAMETRO | ALTURA | TIPODE A
IDENTIFICACION 5 ALTURA/ | MAXIMA|  ESFUERZO Fc %Fc
VACIADO ROTURA | (dias) (em) (cm) FALLA | AMETRO|  (kg)
PATRON M7 2311012023 2011172023 28 10.03 2005 5 200 | 165135 209 kglcm2 210 kglem2 99.5%
PATRON M-8 2311012023 2011172023 28 10.06 2001 5 199 | 166919 210 kglem2 210 kglem2 100.0%
PATRON M9 2311012023 2011172023 28 10.02 2001 5 200 | 165147 209 kg/em2 210 kg/lem2 99.7%
] |— <1, [25mm]
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less, comect the result
obtained in 8.1 by muttiplying by the appropriate correction factor shown in the
following table Note 11
W s s 12 1
fazor G5 036 Gk 007
Use interpolation to determine correction factors for L/D values between those given
in the table.
Tipo 1 11p0 £ Tipo3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un isuras verticales Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a  encolumnadas a través de
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono  ambos extremos, conos no
de menos de 1in (25 mm) 1o bien definido en el otro bien formados
extremo
Comflicient of Range* of
Variation® Indwidual Cyinder Strengths
7 7~ S, Zoinders 3 oylindera
6y 12in)
Leboratory conditicns. 24% 66% 78%
Fielg conditions. 20% 80% 05%
100 by 200 mm
Bty 8in] \ . .
Tipo 4 oo o Laboratory conditens 32 00% 106%
Fractura diagonal sin fisuras ipo Similar a Tipo 5 per el
através de los extremos; Fracturas en los lados en las extremo del ciindro es Fuente: ASTM C39
goipee suavemente con un tes superior o inferior st tuente AoTM GO
martillo para distinguirla del (ocure comunmente con
Tipo 1 cabezales no adheridos)
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el Solicitante.
* En caso que las muestras no cumplan con la relacién altura / didmetro, se utilizara ei factor de comeccion de esfuerzo
El presente documento reemplaza al doc. AE-FO-101, ver. 1, del 19/04/2020
[ INGEOCONTROL SAC j
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR

Este documento no tiene vaiidez sin firma y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEMINGEOCONTROL) y
Jefe de Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion,
sera considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emifidos queda a entera
responsabilidad del usuario solictante

Nombre y firma:

Nombre y firma:

Gefente Técnico

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo N°18: Ensayo a la compresién a los 28 dias

REPORTE DE ENSAYO Cédigo INGEO-LAB-F-CO08
Version 02
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS Fecha 1011012022
CILINDRICAS DE HORMIGON
Meggeon Pagina 1de
Proyecto : Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado de una vivienda unifamiliar, Registro N*: L23-125-19
urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador
Solicitante Santos barreto Dumas Armando / lzquierdo Hernandez Carlos Daniel Muestreado por : Solicitante
Cliente Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Ensayado por : R.Leya
Ubicacion de Proyecto Urbanizacion Pachacamac, Villa el Salvador Fecha de Ensayo : 20/11/2023
Fecha de emision 211112023 Turno : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion - Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kg/em2
Progresiva —
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-21
5 RELACION| FUERZA
A FECHADE FECHADE EDAD | DIAMETRO | ALTURA | TIPODE A
IDENTIFICACION 5 ALTURA/ | MAXIMA|  ESFUERZO Fc %Fc
VACIADO ROTURA | (dias) (em) (cm) FALLA | AMETRO|  (kg)
5% FIBRA DE COCO M-7 2311012023 2011172023 28 10.02 2002 5 200 | 166715 211 kglem2 210 kg/em2 100.7%
5% FIBRA DE COCO M-8 2311012023 2011172023 28 10.01 2005 5 200 | 171006 217 kglem2 210 kglem2 103.5%
5% FIBRA DE COCO M-9 2311012023 2011172023 28 10.00 2001 5 200 | 175494 223 kglem2 210 kg/lem2 106.4%
] |— <1, [25mm]
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 o less, comect the result
obtained in 8.1 by muttiplying by the appropriate correction factor shown in the
following table Note 11
W s s 12 1
fazor G5 036 Gk 007
Use interpolation to determine correction factors for L/D values between those given
in the table.
Tipo 1 11p0 £ Tipo3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un isuras verticales Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales 8 encolumnadas a través de
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono  ambos extremos, conos no
de menos de 1in (25 mm) 1o bien definido en el otro bien formados
extremo
Comflicient of Range* of
Variation® Indwidual Cyinder Strengths
2 cybnde: 3 cybnds
r "N 150 by 300 mm T e
6y 12in)
Leboratory conditicns. 24% 66% 78%
Fielg conditions. 20% 80% 05%
100 by 200 mm
¥ by concon sz " 108
= catory . % =
Fractura dagonal sin fisuras Tipo 5 S b
através de los extremos; Fracturas en los lados en las extremo del ciindro es Fuente: ASTM C39
goipee suavemente con un tes superior o inferior st tuente AoTM GO
martillo para distinguirla del (ocure comunmente con
Tipo 1 cabezales no adheridos)
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el Solicitante.
* En caso que las muestras no cumplan con la relacién altura / didmetro, se utilizara ei factor de comeccion de esfuerzo
El presente documento reemplaza al doc. AE-FO-101, ver. 1, del 19/04/2020
[ INGEOCONTROL SAC j
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de .
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma: Nombre y firma:

Jefe de Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion,
sera considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emifidos queda a entera
responsabilidad del usuario solictante

Gefente Técnico

Calle Hurtado de Mendoza N° 280, Urb. Santa Luzmila - Comas - Lima - Lima - Central telefénica: (01) 7483255 Cel.: 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




Anexo N°19: Ensayo a la compresién a los 28 dias

T
e REPORTE DE ENSAYO Cédigo INGEO-LABF-CO08
%
\ % Versién 02
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
i 5 Fecha 1011072022
CILINDRICAS DE HORMIGON
Aogocon ™ Pagina 1de1
Proyecto : Disefio estructural incorporando fibra de coco para el sistema aporticado de una vivienda unifamiliar, Registro N°: 12312517
urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador
Solicitante Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Muestreado por : Solicitante
Cliente Santos barreto Dumas Armando / Izquierdo Hernandez Carlos Daniel Ensayado por : R.Leyva
Ubicacion de Proyecto Urbanizacién Pachacamac, Villa el Salvador Fecha de Ensayo : 20/11/2023
Fecha de emision 211112023 Turno : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
Fc de disefio 1210 kg/em2
Progresiva —
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-21
A RELACION | FUERZA|
A FECHA DE FECHA DE EDAD| DIAMETRO | ALTURA | TIPODE :
IDENTIFICACION BEAS ROTURA | (dias) em) pry FALLA | ALTURA/ ESFUERZO Fc % Fc
DIAMETRO| (kg)

10% FIBRA DE COCO M-7 231102023 20/11/2023 28 10.06 2009 5 200 [165329| 208kgiem2 210 kg/lem2 99.0%

10% FIBRA DE COCO M-8 2311012023 2011172023 28 10.06 2005 5 199 [17009.8| 214 kglem2 210 kg/lem2 101.9%

10% FIBRA DE COCO M-9 2311012023 2011172023 28 1005 20,07 5 200 [16658.7|  210kglem2 210 kg/lem2 100.0%

] | <1, [25 mm]

ala

]
ti)

A

8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by muitiplying by the appropriate corection factor shown in the

following table Note 11-

LD 135 150

06

125
ags

100

Factor A0 vsr

Use interpolation to determine correction factors for /D values between those

given in the table.

11po 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales Fuente: ASTM C39
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticalesa  encolumnadas a través de
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, cono  ambos extremos, conos no
de menos de 1 in (25 mm) no bien definido en el otro bien formados
extremo
Goetlicent of
v Varlation®  Indvidual Cylinder Strengths
2 cyiners
N 150 by 300 mm
by 12in
Laborator conditions 24% 68 78%
Fieid condicns 29% 80% 25%
100 by 200 mm
oty con san won oa%
= ratoy conditons X 5
Tipo4 Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras Tipo 5 Similar a Tipo 5 pero el
a través de los extremos; Fracturas en los lados en las extremo del lindro es Fuente: ASTM C39
golpee suavemente con un partes superior o inferior 5 ST AS RS
martillo para distingui ( y
Tipo 1 cabezales no adheridos)
Fuente: ASTM C39
‘OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el Solicitante.
* En caso que las muestras no cumplan con la relacion altura / diametro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
El presente documento reemplaza al doc. AE-FO-101, ver. 1, del 19/04/2020
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Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma: Nombre y firma:
Jefe de Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion,
sera considerada como COPIA NO CONTROLADA.
La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera : Arn.
responsabilidad del usuario solicitante [ Angetes
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ANEXO 21: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema Objetivo Hipétesis Variables Dimension | Indicadores | Métodos | Técnica | Instrumen
nc ra e
Problema General: | Objetivo General: | Hipdtesis 5% de fibra
General: de coco Enfoque:
¢De qué manerael | Determinar el Cuantitativa
comportamiento comportamiento | El
estructural estructural comportamiento Tipo de
incorporando fibra incorporando fibra | estructural Variable Adicion de Investigaci
de coco puede de coco para el incorporando Independien | las fibras de | 10% de fibra | 6n:
mejorar el sistema sistema fibra de coco te: coco en el de coco Medicié
aporticado en una aporticado en una | mejora Fibra de concreto Es n
vivienda unifamiliar, | vivienda positivamente el | coco aplicada.
urbanizacion unifamiliar, sistema
Pachacamac, Villa el | urbanizacion aporticado en 15% de fibra
Salvador? Pachacamac, una vivienda de coco
Villa el Salvador | unifamiliar, Disefio de
urbanizacion la
Pachacamac, Investigaci
Villa el on:
Salvador. Ficha de
Problemas Objetivos | | s Experiment | Observa observac
Especificos: Especificos: Hipétesis al. cion ion
PE.1 ;Cual el Especificas: Verificacion
porcentaje 6ptimo OE.1. Determinar del Slump
incorporando las el porcentaje HE.1. El disefio Poblacion
fibras de coco para | dptimo de mezcla de
el sistema incorporando las | incorporando Estudio:
aporticado en una fibras de coco fibra de coco Propiedades | Contenido de
vivienda unifamiliar, | para el sistema influye Fisicos- aire Viviendas
urbanizacion aporticado en una | positivamente mecanicas unifamiliare
Pachacamac, Villa el | vivienda para el sistema del concreto s en Urb.
Salvador? unifamiliar, aporticado en Pachacama
urbanizacion una vivienda Resistenciaa | ¢
Pachacamac, unifamiliar, Variable la
Villa el Salvador | urbanizacion Dependiente compresion a | Muestra:
PE.2 ; Cumplira los Pachacamac, los 7,14y 28
desplazamientos OE.2 Determinar | Villa el Salvador | Sistema dias Vivienda
maximos en el los Aporticado unifamiliar
sistema aporticado | desplazamientos | HE.2. Los de5
incorporando fibras | maximos en el desplazamiento niveles en
de coco en una sistema s cumplen al Capacidad Urb.
vivienda unifamiliar, | aporticado incorporar fibras portante Pachacama
urbanizacion incorporando de coco para el Mecanica de c
Pachacamac, Villa el | fibras de coco en | sistema suelos Sales,
Salvador? una vivienda aporticado en solubles y
unifamiliar, una vivienda sulfatos
urbanizacion unifamiliar,
Pachacamac, urbanizacion
Villa el Salvador | Pachacamac,
Villa el Salvador Distorsiones
PE.3 ;Como mejora | OE.3. HE.3. El en entrepiso
el comportamiento Determinar el comportamiento
estructural al comportamiento | estructural Cortante
incorporar fibra de estructural al mejora Andlisis basal
coco en el sistema incorporar fibra de | positivamente al sismico de la
aporticado de una coco en el incorporar fibra vivienda Parametros
vivienda unifamiliar, | sistema de cocoenel sismicos
urbanizacion aporticado de una | sistema
Pachacamac, Villa el | vivienda aporticado de
Salvador? unifamiliar, una vivienda
urbanizacién unifamiliar,
Pachacamac, urbanizacion
Villa el Salvador | Pachacamac,

Villa el Salvador




