N —
il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Mejoramiento de las propiedades del concreto f'c=210 Kg/cm? con cenizas de

maiz, en el Distrito de Bernal, Piura — 2023”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTOR:
Martinez Saba, Lazaro Alexis (orcid.org/0000-0003-4941-205X)

ASESOR:
Mgtr. Ing. Galan Fiestas, José Edwin (orcid.org/0009-0005-9867-3637)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural
LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:
Desarrollo econémico, emprendimiento y empleo
PIURA - PERU

2023



Dedicatoria
A nuestro Dios, luz y guia de nuestro
existir, por la sabiduria que nos brinda
cada dia y siempre guiandonos vy
dandonos las fuerzas necesarias para

poder cumplir nuestras meas trazadas.

A mi padre, en el cielo Pedro Remigio
Martinez Galan y mi madre Petronila
Saba Zapata, personas muy
importantes en mi vida, brindandome
carino y los consejos necesarios para
seguir adelante en esta linda carrera de

la ingenieria civil.

A mis hermanos; Sonia, Delhy y Edwin
Martinez Saba, que con su apoyo me
impulsaron a continuar por el camino
correcto y ser el soporte ante algun
tropiezo y seguir con mi anhelo

propuesto.



Agradecimiento
A nuestro Dios Todopoderoso, que en
todo momento estuvo conmigo en las
diversas dificultades que nos puso la
vida y me supo dar sabiduria y
entendimiento para superar esos
obstaculos, guiandome por el camino
correcto de la vida y recibiendo su

eterna proteccion siempre.

Un gran profundo agradecimiento a mis
queridos padres y hermanos por
siempre haber recibido su apoyo
incondicional, de la misma manera a
toda mi familia quienes con su
motivacion me impulsaron a seguir
adelante y asi poder alcanzar mi titulo

profesional proximamente.

También a las buenas amistades que de
una u otra manera me incentivaron a lo
largo del camino para llegar a la meta a

pesar de los tristes episodios vividos.

Ala Universidad Cesar Vallejo, mi hogar
de investigacion 'y un especial
agradecimiento a mi asesor el Mgtr. Ing.
José Edwin Galan Chapa, por saberme
guiar en esta investigacion y poder

lograrlo hacer realidad.



indice de contenidos

DeAiCAtONIA ... i
AGradeCimiENTO ......cooiiiiiiiiiee e iii
INdice de CONtENIAOS .......cecuvveeeceiecececee ettt iv
INAICE @ tADIAS .......vcveecece et v
indice de graficos Y fIQUIAS ........ccoceviieeee et vii
RESUMEN ... e e X
ADSEIFACT ... Xi
I, INTRODUCCION.........coiuieiiieeieteteeeeeeeteeeeee et 1
. MARCO TEORICO .....cociieeieeeteeeeeeeee e 5
N, METODOLOGIA.......ooo oot 14
3.1 Tipo y disefio de investigacion.............ccueveviiieiiiiiiiiiiee 14
3.2 Variables y OperacionalizacCion.............ccc.eeevieeiiiiiiiiiiiiieeeee e 14
3.3 Poblacion, muestra y MuUestre0 ..........ccccuvmmiiiiiiii s 15
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos.........ccccccovvvivvienennn. 17
3.5 Procedimientos ........ccuiiiiiiiiiiii e 18
3.6 Método de analisis de datos ...........cceeviiiiiiiiiiiiec 34
3.7 ASPECIOS BLICOS ... iiiiiiiiiiiic i 34
V. RESULTADOS... ...ttt 35
V. DISCUSION ......oooititiieeeee ettt e 70
VI, CONCLUSIONES...... .ot 79
VII. RECOMENDACIONES .......coo it 82
REFERENCIAS ...ttt e et e e e e e nnees 83
ANEXOS ...ttt et e e e na e e e anaeeeaneee s 85



indice de tablas

Tabla 1. Los compuestos quimicos de un cemento. ..........cceevvvvviiiniieeieeeiiinnnnnn, 7
Tabla 2. Los tipos de cemento, indicados en la NTP...........cccciiiiiiiiiiinn, 8
Tabla 3. Requisitos minimos del agua, utilizando en el concreto. ..........c........... 9
Tabla 4. Medicion Consistencia de concreto. ... 10
Tabla 5. Muestras requeridas. ..........ccooooii s 16
Tabla 6. Localizacion de campo agricola (recoleccién de las plantas de maiz)21
Tabla 7. Localizacion de cantera Bayovar............ccccceiiiiiiiiiiiiee 23
Tabla 8. Localizacion de cantera SOJO .........ooovuviiiiiiiieeiieiie e 24
Tabla 9. Normativas de los diferentes ensayos preliminares..............cccvvveee... 25
Tabla 10. Herramientas y equipos para analisis de granulometria.................... 26
Tabla 11. Determinacion de resistencia promedio que se requiere .................. 28
Tabla 12. Consistencia y asentamiento..........cccooviiiiiiiiiiiiiiiicicccccs 29
Tabla 13. Determinante de contenido de agua...........ccccoovviiiiiiiiiiiiiii e, 29
Tabla 14. Contenidos d€ AIre.........c.uuviiiiiiiiiii e 29
Tabla 15. Relacion (agua/CementO)........cuueeiiiiiiiiiiiiiee e 30
Tabla 16. Peso del AG por cada unidad de volumen en concreto .................... 31
Tabla 17. Proporcion en estado SECO .......ccooiiiiiiiiiiii e 33
Tabla 18. Proporcion en estado hUmedo..........ccooooiiiiiiiiiiiiiis 34
Tabla 19. Granulometria de agregado fino, cantera Bayovar .............ccccceeunnns 38
Tabla 20. Granulometria de agregado grueso, cantera SOjO .............cccvvvveeenen. 39
Tabla 21. C.H de agregado fiNO (AF).....ccooooiiiiiii e 41
Tabla 22. C.H de agregado grueso (AG) .......ccceeiieiiirieiiiiiiiceeeec e 41
Tabla 23. Peso unitario suelto de AF ... 43
Tabla 24. Peso unitario varillado de AF ... 44



Tabla 25. Peso unitario suelto de AG ..........cooooiiiiiiiiiiiie e 45
Tabla 26. Peso unitario varillado de AG............ccueiiiiiiiiiiiee 46
Tabla 27. Datos del peso especifico y de absorcion de AF, cantera Bayévar...47
Tabla 28. Datos del peso especifico y de absorcion de AG, de cantera Sojo. .48
Tabla 29. Resumen de las diferentes caracteristicas de ambos agregados.....48
Tabla 30. Resultados, peso unitario de concreto con las diferentes adiciones 49
Tabla 31. Resultados, asentamiento de concreto con las diferentes adiciones 51

Tabla 32. Resultados, resistencia a compresion de muestra patrén y con

adiCioN de CENIZAS N 7 AiAS ... 53

Tabla 33. Resultados, resistencia a compresion de muestra patron y con

adiCiON de CENIZAS BN 14 iaS .. e e eaaens 55

Tabla 34. Resultados, resistencia a compresion de muestra patrén y con

adicion de CeNIZAS €N 28 AIAS .. .uie i 56

Tabla 35. Resumenes de resultados, resistencia a compresion de concreto

patron y con adicion de cenizas, con edad de 7, 14y 28 dias.........ccccvveeeeennns 58

Tabla 36. Resultados, resistencia a traccion de muestra patrén y con adicion de

(o1=) 01 P4= R =) A I Ao = 1= TP 60

Tabla 37. Resultados, resistencia a traccion de concreto de muestra patron y

con adicion de ceNIZAS €N 14 AiAS .. c.ucee i 61

Tabla 38. Resultados, resistencia a traccion de muestra patron y con adicion de

CENIZAS BN 28 AIAS on et 62

Tabla 39. Resumenes de resultados, resistencia a traccion de concreto patron

y con adicion de cenizas, conedad de 7, 14y 28 dias .......cccceeeeeeeciiiiciiiicinnns 64

Tabla 40. Resultados, resistencia a flexién de concreto patrén y con adicion de

CENIZAS BN 28 AIAS oniniieeee e e 65

vi



indice de gréficos y figuras

Figura 1. Materiales para un CONCreto ...t 7
Figura 2. Medida del cono de ADrams. .........ooovviiiiiiiiiiiieicceeei e 10
Figura 3. Muestra cilindrica para hallar Resistencia a compresion. .................. 11
Figura 4. Fallas de rotura en compresion en muestras cilindricas. ................... 12
Figura 5. Muestra para hallar Resistencia a traccion. ............cccoooeeveviiiiiiiinnnnn. 12
Figura 6. Muestra para la Resistencia a flexion............cccccccviiiiii e, 13
Figura 7. Componentes de planta de maiz...........ccccovveeeeeie i, 13
Figura 8. Procedimientos. ... 20
Figura 9. Localizacion satelital de la recoleccion de plantas de maiz. .............. 21
Figura 10. Recoleccion de plantas de maiz. ..o, 22
Figura 11. Cenizas obtenidas de plantas de maiz. ..........cccccoooiiiiiiiiinnee, 22
Figura 12. Localizacién de la recoleccién en la cantera Baydvar..................... 23
Figura 13. Localizacién de la recoleccién en la cantera Sojo............................ 24
Figura 14. Recoleccion de agregados. ........covvvviiiiiiiiiiiieieeeceiiien e 25
Figura 15. Caracteristica de cemento Tipo MS — Pacasmayo Fortimax ........... 28
Figura 16. Organizacion territorial del PerU ... 35
Figura 17. Localizacion geografiCa ..........cceevveeiiiiiiiiiiiiieccce e 36
Figura 18. Tamices de granulometria en agregado fino ...........cccccevveeiiiiniinnne, 38
Figura 19. Curvas granulomeétricas de AF ... 39
Figura 20. Tamices de granulometria para agregado grueso................cc.ceuueee. 39
Figura 21. Curvas granulométricas de agregado grueso (AG)........cccccceevrunnne. 40

Figura 22. Secado de muestras para obtener CH, agregados de ambas

canteras

Figura 23. Peso Unitario suelto de AF ... 42

vii



Figura 24. Peso Unitario varillado de AF ... 43

Figura 25. Peso Unitario suelto de AG..........cooooiiiiiiiiiiiieee e 44
Figura 26. Peso Unitario varillado de AG............ooooiiiiiiiiiiiieeeee e, 45
Figura 27. Peso especifico y absorcion de AF, de cantera Bayovar.................. 46
Figura 28. Peso especifico y absorciéon de AG, de cantera Sojo. .................... 47

Figura 29. Peso Unitario de concreto; muestra patron y con adicion de cenizas

Figura 30. Resultados de peso unitario de concreto; muestra patron y con

AAICION B CRNMIZAS ... e e 50

Figura 31. Asentamiento (slump) de concreto; muestra patrén y con adiciéon de

(07=) 01141 JNUTT TP 51

Figura 32. Resultados de asentamiento (slump) de concreto; muestra patrén y

CON AICION B CENIZAS ... e eeaas 52

Figura 33. Resultados, resistencia a compresion de muestra patron y con

adiCiON de CENIZAS BN 7 QIS ..ot 54

Figura 34. Resultados, resistencia a compresion de muestra patréon y con

adicion de CeNIZAS N T4 iAS . ..uiie i aens 56

Figura 35. Resultados, resistencia a compresion de muestra patron y con

adicion de CeNIZAs €N 28 AIaS .. .u e 57

Figura 36. Resumen de resultados, resistencia a compresion de concreto

patron y con adicion de cenizas en 7, 14y 28 dias........cceevvevieiiiiiiiiiiiiieeeeeen, 59

Figura 37. Resultados, resistencia a compresion de muestra patréon y con

adiCiON dE CENIZAS BN 7 AIAS ...u e 60

Figura 38. Resultados, resistencia a traccion de muestra patrén y con adicidn

e CENIZAS BN 14 QIS ..o e 62

Figura 39. Resultados, resistencia a traccion de muestra patron y con adicion

B CENIZAS BN 28 QIS ovneeeieeeee et e e e e e e e e e e e e e e eenaeeas 63

Figura 40. Resumen de resultados, resistencia a traccion de concreto patron y

con adicion de cenizas en 7, 14 y 28 diaS ......cccoovvviiiiiiiiiiiiiiii e 65

viii



Figura 41. Resultados, resistencia a flexion de concreto patron y con adicién de

CENIZAS BN 28 QiAS conin it ettt e e e e et e e e e e e e e e r e e aanaaes 66

Figura 42. Influencia de las cenizas de maiz en su resistencia a la compresion

de muestra patron y con adicion de cenizas en 7, 14y 28 dias............ccceeeenns 67

Figura 43. Influencia de las cenizas de maiz en su resistencia a la traccion de

muestra patron y con adicion de cenizasen 7, 14 y 28 dias..........ccccvveeeeeeenn, 68

Figura 44. Influencia de las cenizas de maiz en su resistencia a la flexion de

muestra patron y con adicion de cenizas en 28 dias..........cevvveeeeevieiiiiiiiiennennnee. 69



Resumen

En la presente investigacion se ha realizado la evaluacién de cémo la
incorporacion la ceniza de maiz influye en sus propiedades fisicas y mecanicas
de un concreto f'c=210Kg/cm?, en el Distrito de Bernal, Piura — 2023, empleando
una metodologia de tipo aplicada, con un disefio experimental — cuasi
experimental, de un nivel explicativo y con un enfoque cuantitativo. Nuestra
muestra es de 72 probetas (resistencias de compresion y traccion) y 12 vigas
(resistencia a flexion). Obtuvimos resultados positivos para nuestro concreto
patrén y también con la adicion de la cenizas de maiz, en lo que respecta a las
diferentes propiedades mecanicas de concreto (compresion, la traccion y flexion)
con edad de rotura de 28 dias, obtuvimos para nuestro concreto patrén (298.03,
31.69 y 85.12)Kg/cm?; con adiciones de ceniza de maiz de 0.30% (291.02, 31.91
y 90.93)Kg/cm?; de 1.00% (300.56, 32.60 y 95.39)Kg/cm?; de 1.75% (337.98,
35.23 y 103.94)Kg/cm?; de 3.00% (297.79, 30.40 y 90.63)Kg/cm? y de 5.00%
(277.00, 25.50 y 84.92)Kg/cm?, respectivamente.

También en las diferentes propiedades fisicas de concreto tenemos la masa
unitaria y el asentamiento; siendo para nuestro concreto patrén (2391.73 Kg/m3
y 3.50"); con adiciones de ceniza de maiz de 0.30% (2392.59 Kg/m3y 7.5”), de
1.00% (2396.75 Kg/m?® y 6.00”), de 1.75% (2413.61 Kg/m? y 3.00"), de 3.00%
(2385.22 Kg/m3 y 6.50”) y de 5.00% (2378.18 Kg/m3 y 6.00"), de esa forma
llegamos a la conclusion que el asentamiento conforme incrementan las
adiciones tiende a aumentar, pero con la adicion del 1.75% esta debajo del
concreto patrén. En nuestros ensayos mecanicos de nuestro concreto, la
resistencia a compresion con la adicion del 1.75% cenizas de maiz es de 337.98
Kg/cm? logrando un incremento del 13.41%; la resistencia a traccion con la
adicion del 1.75% cenizas de maiz es de 35.23 Kg/cm? logrando un incremento
del 11.18% y la resistencia a flexion con la adicion del 1.75% cenizas de maiz es
de 103.94 Kg/cm? logrando un incremento del 22.10%, todos los incrementos
con respecto a nuestro concreto patron. Se concluye que la ceniza de maiz

influye positivamente en las propiedades del concreto (fisicas y mecanicas).



Palabras Clave: Concreto, agregados, cenizas, maiz.

Abstract

In the present investigation the evaluation of how the incorporation of corn ash
influences the physical and mechanical properties of a concrete has been carried
out f'c=210Kg/cm2, in the District of Bernal, Piura - 2023, using an applied
methodology, with an experimental — quasi-experimental design, with an
explanatory level and a quantitative approach. Our sample consists of 72
specimens (compressive and tensile strengths) and 12 beams (flexural strength).
We got positive results for our concrete pattern and also with the addition of the
corn ashes, with regard to the different mechanical properties of concrete
(compression, tensile and bending) with a breaking age of 28 days, we obtained
for our pattern concrete pattern (298.03, 31.69 and 85.12)Kg/cm2; with corn ash
additions of 0.30% (291.02, 31.91 and 90.93)Kg/cm2; 1.00% (300.56, 32.60 and
95.39)Kg/cm2; 1.75% (337.98, 35.23 and 103.94)Kg/cm2; 3.00% (297.79, 30.40
and 90.63)Kg/cm2 and 5.00% (277.00, 25.50 and 84.92)Kg/cm2, respectively.

Also in the different physical properties of concrete we have the unit mass and
the slump; being for our standard concrete (2391.73 Kg/m3 and 8.75cm); with
corn ash additions of 0.30% (2392.59 Kg/m3 and 18.75cm), 1.00% (2396.75
Kg/m3 and 15.00cm), 1.75% (2413.61 Kg/m3 and 7.50cm), 3.00% (2385.22
Kg/m3 and 16.25cm) and 5.00% (2378.18 Kg/m3 and 15.00cm), in this way we
conclude that the settlement as the additions increase tends to increase, but with
the addition of 1.75% it is below the concrete pattern. In our mechanical tests of
our concrete, the compressive strength with the addition of 1.75% corn ash is
337.98 Kg/cm2, increasing by 13.41% compared to our standard concrete; The
tensile strength with the addition of 1.75% corn ash is 35.23 Kg/cm2, increasing
by 11.18% compared to our standard concrete and the flexural strength with the
addition of 1.75% corn ash is 103.94 Kg/cm2. managing to increase by 22.10%
compared to our specific pattern. It is concluded that corn ash positively

influences the properties of concrete (physical and mechanical).

Keywords: Concrete, aggregates, ashes, corn.
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. INTRODUCCION

En el ambito internacional, las nuevas construcciones civiles se ha ido
desarrollando cada vez mas, en lo cual se ha utilizado constantemente el
hormigdon para la construccién de puentes, vias y otros, dicho material es
comprendido por el cemento como un material aglutinante, agregados fino,
agregados grueso y el agua, con el transcurso de los tiempos se busca optimizar
dicho material con algun refuerzo con el unico objetivo de buscar un desempefio
optimo y adecuado al someterle fuerzas, el hormigdon responde de buena manera
en los esfuerzo de traccién, como también lo es a la compresiéon y ademas a la
flexion, siendo alli donde podriamos hallar los inconvenientes. Con el avanzado
crecimiento en tecnologia en los diversos paises subdesarrollados esta
influyendo en tener gran demanda de algunas materias primas que se requieren,
teniendo un aumento en gran magnitud, tomandose como una referencia al

continente de Asia, con el unico objetivo de un desarrollo que sea autosostenible.

El hormigdon se ha venido utilizando en muchas estructuras, como también
edificios a lo largo tiempo, en sus inicios con el Imperio Romano, hasta el
presente. Se ha elevado los elementos constructivos basicos, en la fabricacion y
utilizacion de esta materia, asi como los diversos ensayos con el objetivo de
poder comprobar su buena calidad y resistencia. La temperatura del area de
vertido del hormigén, el uso de aditivos y las pruebas del mismo, son algunos

factores influyentes en sus resultados de la resistencia ultima en este material.

Aunque el mundo ha estado empleando diferentes quimicos (aditivos), en
multiples marcas, sin embargo no han estado empleando otros tipos de aditivos,
que no sean quimicos, como lo son aditivos en forma natural, esto debido a una
falta de investigacion sobre las ciertas ventajas y desventajas que nos traeria,
ademas del aporte que nos daria, asi podriamos mejorar su calidad de un
hormigon utilizando algun agregado natural, que en este caso serian las cenizas

del maiz, para obtener un deseable desempenio.

Se realiza en el ambito nacional las distintas construcciones, siendo el material
de mayor utilizacion el hormigén, ya que es uno de los mas requeridos en la
construccion de los diversos proyectos, y lograremos mejorarles sus

propiedades, investigandolo muy a detalle.



A nivel nacional el hormigobn es muy primordial para el uso en diferentes
edificaciones, la cual existe creaciones con funcionalidades, patrones y con
tecnologias, su unico fin de una obra con concreto es que sea muy eficientes y

nos brinde seguridad en los términos de sus resistencias a nivel generalizado.

Respecto a la economia generada de la industria de las edificaciones, se tiene
un aumento financiero, en materia de construcciones, en el 2019 se tuvo un
aumento de 7,2 % del PBI a nivel nacional. De una manera igual, este tipo de
sector es uno de los que mas influencia tiene, requiriendo obtener alternativas
nuevas y superiores, en cuanto a la obra y sus respectivos insumos, ligadas con
la innovadora tecnologia de sus insumos, ademas de, sus portabilidades y

caracteristicas del mismo. (Barboza, 2022).

Actualmente, la poblacién del Peru con respecto a su crecimiento es cada vez
superior, pudiéndose observar que las construcciones de viviendas, mayormente
son autoconstruidas y los hace inseguras, esto por no tomar las decisiones
adecuadas, como la no intervencion de ciertos especialistas, déficit de
informacion y un mal control de calidad especificados, se cree tener excelentes
dosificaciones, pero es recomendable impulsar alternativas que sean nuevas,
pudiendo ser de forma natural y de una facil adquisicién, lo mas importante que

Sus costos no sean elevados.

A nivel de region, en el distrito de Bernal conocido por ser la Capital Regional del
Carnaval se localiza en la Region Piura, Costa Norte de Peru. Tiene su poblacion

que al paso de los dias se va incrementando de manera constante.

A nivel de localidad, con el incremento de la poblacion en Piura, esta que se
genera una demanda grande, manifestandose en diversas formas, una de ellas
la debida construccion de las viviendas, asi se brinda una cierta seguridad a sus
habitantes. Los materiales tienen que ser los adecuados y cumpliendo los ciertos

estandares ya establecidos.

Se desconoce sobre mejorar un hormigén incorporando cualquier aditivo que sea
natural y no ser considerada como una posibilidad de mejora, para obtener un
optimo desempenio a las diferentes resistencias sometidas hasta el encuentro de

su falla del concreto. En el Peru, se puede reutilizar los diferentes desechos,



naturales en las diferentes ciudades, que, al no tener un segundo uso, son

incinerados a campo abierto, como lo son las plantas de maiz.

Para tal se expone como planteamiento de problema general: ; Como influira la
adicion de las cenizas de maiz en las propiedades fisico mecanicas de un

concreto f'c=210Kg/cm?, en el Distrito de Bernal, Piura — 20237

Para la justificacion del proyecto de investigacion es fraccionado en varios
aspectos, primero se tendra una justificacion teéricamente; aqui estableceremos
una dosificacidn para obtener la eficacia del comportamiento y el desempeiio del
hormigon adicionando cenizas de maiz y poder lograr resistencia requerida de
una fc=210Kg/cm?, daremos un pequefio aporte para las futuras
investigaciones, dejando algunos datos sobre como aportan en el concreto las
cenizas de maiz. Como justificacion metodoldgica nuestro objetivo es cumplir
con ciertos procedimientos, metodicos y ordenados, con unico fin de poder lograr
los objetivos que se proponen, se tendra que elaborar un debido proceso
ordenado respetando las guias de esta investigacion, se tendra que realizar
ensayos en el laboratorio, asi para obtener una serie de informacion que nos
permita validar, pudiéndonos ayudar en determinar nuestro objetivo, para ello es
considerada una investigacion tipo cuantitativa, cuyos valores aportaran en las
negaciones o las afirmaciones para la hipétesis planteada, también nos abarca
otro tipo de informacidén no exclusivamente a las propiedades antes indicadas
del hormigdn; también en su proceso de lo que sera incineracion del insumo de
maiz, posterior a ello afiadirlo al concreto. Justificacion técnico; el incremento de
uso de los aditivos conocidos, como sabemos también se sabe de la adicion de
aditivo natural, como son las cenizas, etc, dichos aditivos pueden ser adquiridos
por cualquiera de las personas. Esta investigacion, estudios con cenizas de
maiz, que tiene influencia en mejorar el concreto; en la Region Piura y ademas
que los diferentes mercados a nivel nacional, logramos obtener este insumo, con
tal motivo desarrollaremos esta investigacién con tales cenizas para ver su
comportamiento afadiéndolo al hormigdn. Se busca examinar las propiedades,
si aportaran de una manera correcta, adicionando las cenizas de este insumo.
Asi de esa manera se podria lograr que el producto aporte de manera positiva,
para mejorar los esfuerzos la cual es sujetado el concreto. Justificacién social,

que lleva un gran beneficio muy importante a su poblacion de una manera muy



directa en el sector construccion, no solamente en Bernal, también en todo la
region de Piura y a nivel nacional, otorgando nuevas opciones que disminuyan
los costos de la construccién, afiadiendo cierto porcién de estas cenizas, ya que
hasta antes de ser incinerada a campo abierto es desperdiciada por la déficit
informacion que tiene en su propiedad fisica, no siendo este recurso de una laza
econdmica, mas bien siendo facil obtenerla. Justificacidbn econdmica, la
utilizacion de un aditivo natural tendra menor costos, facil para encontrarlo en un
campo de cultivo, a comparacién de los quimicos son altamente costoso.
Ademas, en este proyecto de investigacion habra una justificacion en lo
ambiental, solo se utilizara el insumo incinerado volviéndolo un aditivo, y ya no

emplear aditivos que son muy frecuentes.

En el proyecto se tiene por, objetivo general: Evaluar de como influyen la
incorporacion de la ceniza de maiz en sus propiedades fisico mecanicas de un
concreto f'c=210Kg/cm?, en el Distrito de Bernal, Piura — 2023. Para ello también
se tienen los diferentes, objetivos especificos: Determinar de como influye la
incorporacion de la ceniza de maiz en sus propiedades fisicas de un concreto
f'c=210Kg/cm?, en el Distrito de Bernal, Piura — 2023. Determinar de como influye
la incorporacion de la ceniza de maiz en sus propiedades mecanicas de un
concreto f'c=210Kg/cm?, en el Distrito de Bernal, Piura — 2023. Determinar las
adecuadas influencias de dosificacion en la incorporacion de la ceniza de maiz
en sus propiedades de un concreto f'c=210Kg/cm?, en el Distrito de Bernal, Piura
—2023.

Tenemos como, la hipotesis general: Incorporando ceniza de maiz influye de
manera positiva en las propiedades fisico-mecanicas de un concreto
f'c=210Kg/cm?, en el Distrito de Bernal, Piura — 2023.



. MARCO TEORICO

En este desarrollo de estudio de investigacion, hay busqueda e indagaciones de
algunos estudios, de afos anteriores, pero tampoco que sean lejanos al 2023,
en el entorno internacional contamos con: (Vélez, 2019) dicho autor senala en
su tesis que su objetivo, es poder determinar una posible utilizacién del bagazo
de la cafia, calcinados, pudiendo optimizar algunas caracteristicas del concreto
con cemento convencional; metodologia aplicada, exploratorio. Ademas, es
descriptivo, relacionando la materia prima y sus caracteristicas con su producto
final, obteniendo los siguientes resultados; Al adicionar bagazo de cafa en 5% y
10% obtuvimos los siguientes valores (357.00 y 314.74) Kg/cm? aumentando su
mejor resistencia después de 90 dias con 5% de adicidon. Conclusion,
recomendable afadir porciones de cafa en el concreto, demostrandose que

ayudara a mejorar las caracteristicas mecanicas del hormigén.

También, (Huertas & Martinez, 2019) los autores indican en la tesis, que su
objetivo es analizar cdmo se comporta un concreto, adicionandole la fibra de
bagazos de la cafa, aplicando una metodologia experimental, dando como
resultado que ninguna de las tres porciones adicionadas (en 0.40%, en 0.60% y
en 0.80%) puedo superar al concreto patron; dando los siguientes valores
(2447.95, 2704.50 y 2469.71) PSI respectivamente. Conclusién, con ninguna de
las adiciones se supera al concreto patron, pero un valor muy cercano a ello es

al adicionar el 0.60% de fibra.

También, (Rodriguez & Tibabuzo, 2019) los autores nos indican que en su tesis,
tienen por objetivo poder evaluar la cenizas de la cascara del arroz como
suplemento al cemento en el concreto, utiliza metodologia; experimental, de
forma cuantitativa; resultados; las porciones adicionadas en 3%, 5%, 10% y 15%
se obtienen en 28 dias los valores (2932, 2972, 3286 y 1957) PSI
respectivamente; Conclusion, las muestras con adiciones del 3%, 5% y 15% no
superan al concreto patrén, siendo la uUnica muestra con adicion que pudo

superar al concreto patron la que se le incorporé 10% de este insumo.

En los antecedentes nacionales esta; (Iparraguirre, 2021) el auto indica que en
su tesis tiene por objetivo la evaluacion de influencia al incorporar cenizas de la

cascara café a un concreto convencional, la metodologia es; experimental,



teniendo enfoque cuantitativo, se obtuvieron los siguientes resultados; las
porciones adicionadas en 1%, 3% y 5% se obtienen en 28 dias los valores
270.67Kg/cm?, 240.00Kg/cm?, 213.00Kg/cm? respectivamente; Conclusion, el
100% de los especimenes superaron a su concreto patron disefiado, siendo un

mejor rendimiento cuando se le incorpor6 1% de este insumo.

También, (Aguilar & Sernades, 2022) los autores nos indican que en su tesis
tienen por objetivo determinar la influencia al incorporar ceniza bagazo de cafa
y junto con maiz a un concreto convencional, su metodologia tipo aplicada,
disefo experimental, enfoque cuantitativo; resultados; las porciones adicionadas
en 5%, 7% y 10% se obtienen en 28 dias los valores 264.36Kg/cm?,
267.55Kg/cm?, 273.88Kg/cm? respectivamente; Conclusion, el 100% de los
especimenes superaron a su concreto patréon disefiado, siendo un mejor
rendimiento cuando se le incorporé 10% de estos insumos, influyendo de una

manera positiva a sus propiedades mecanicas de este concreto.

También, (Mamai & Quispe, 2023) ,los autores nos indican que en su tesis tienen
por objetivo evaluar la influencia al reemplazar cenizas del tallo de la cafihua
con razén al cemento, en su concreto, contando con una metodologia
cuantitativa, con un disefo experimental; resultados; las porciones adicionadas
en 4%, 8% y 12% se obtienen en 28 dias los valores 244.43Kg/cm?,
216.03Kg/cm?, 164.56Kg/cm? respectivamente; Conclusion, las muestras con
sustitucion del 4% y 8% superaron al concreto patrén, mientras que la del 12%
no pudo lograrlo; el mejor rendimiento es cuando se le sustituyé 4% de este

insumo, influyendo de una manera favorable al concreto.
Definiciones Conceptuales de temas relacionadas al Proyecto

Algunos conceptos relacionados al estudio, con una finalidad de entender el
proyecto a desarrollar, las cuales son indispensables para los posteriores

ensayos a desarrollarse.

Concreto: Material compuesto de diversos recursos naturales que han sido
transformado por el hombre con el tiempo, es la combinacion de los materiales,

combinando el cemento, y diversas particulas que son los agregados.



Composicion del concreto: Estd compuesto de agua, los agregados y un
conglomerante, que es el cemento, la funcion del agua es hacer trabajable al

concreto y asi poder efectuar la reaccion quimicamente del cemento.

Al transcurrir los dias, este concreto tiene una tendencia de aumento en la
resistencia (f'c), si queremos mejorar un concreto debemos adicionar un aditivo
para el aporte a su desempeio, en este cierto caso se utilizara un aditivo de
forma natural, como la ceniza. Sus diferentes propiedades de un concreto hacen

tener una amplitud de la construccion como: edificios, pistas, puentes y afines.
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2 &b

Figura 1. Materiales para un concreto

Cemento: Producto de facil disponibilidad que, al mezclarse con agua, se
endurece con el pasar del tiempo, es también un Clinker obtenida de una cierta
piedra fina que es triturada, son producidas mediante coccion a muy elevadas

temperaturas, conteniendo diferentes mezclas.

“El cemento es compuestos por diversos elementos, es impractica representarla
con alguna férmula quimica. Sin embargo, 4 componentes se constituyen con

algo mas del 90 % de su mismo peso”.

Tabla 1. Los compuestos quimicos de un cemento.

Silicato dicalcico C2S

Silicato tricalcico CsS

Aluminio Ferrita tricalcica C4AF

Aluminio tricalcico CsA

Fuente: (Abanto, 2017).



Segun la norma en el Pery, se tiene los siguientes tipos de cemento, observadas

en la tabla siguiente.

Tabla 2. Los tipos de cemento, indicados en la NTP.

Tipos de Cemento Portland

Tipo | Empleada al no requerir propiedad especial alguno
Tipo Il Empleada para moderar calor hidratacién o la resistencia de sulfatos
Tipo Il | Empleada al requerir resistencias altas iniciales

Tipo IV | Empleada al desearse un bajo calor hidratacién

Tipo V | Empleada al desearse resistencia altas a sulfatos

Fuente: Elaboracién propia
Se tiene ingredientes de un concreto: el agua, agregado (finos o grueso) y por
supuesto el cemento, también algun aditivo que ayuden en mejorar las diferentes

propiedades del concreto.

Agregados: Llamados aridos, definidos como, es un grupo de corpusculos
obtenida de una manera natural en diversas canteras, y que siempre estaran
presente en un disefio de un concreto, aportando muchas caracteristicas claras

y especificas.

Clasificacion de agregado: En los agregado fino encontramos las arenas finas
y gruesas; en agregado grueso encontramos la grava. Un agregado fino,
particulas de las arenas o de la piedra finas que son triturados pasando en el

tamiz 3/8” por completo y cumpliendo los rangos ya establecidos.

Modulo de finezas: Es sumatoria de acumulados detenidos dividiéndolos entre
100. Este dicho resultado, de ninguna manera afirma si el AG es fino.
Simplemente es un factor que nos ayuda a determinar qué tan delgada o gruesa

es la arena.

Y. % acumulados retenidos (N°4 + N°8 + N°16 + N°30 + N°50 + N°100
100

mfa =

Agregado Grueso: son gravas que provienen de una descomposicion de las
rocas cumpliendo con lo ya establecido, ademas también de piedra chancada,

segun la norma, el AG sera el que se retenga en el tamiz N°4.



Agua en el Concreto: Elemento fundamental para elaboracion de un concreto,
relacionandolo con su trabajabilidad, su resistencia y sus diferentes propiedades

del concreto endurecido

Agua: Puede ser potable e inodora, sirve para la elaboracion de un concreto,
pero, también suelen utilizarse de tipos que en lo minimo cumple con los ciertos

requisitos para cuidar el medio ambiente.

Agua para el uso en Concreto: Es un elemento muy primordial para elaborar
la mezcla, vinculado con las diferentes propiedades del concreto, debiéndose
cumplir que esté limpia, libre de impurezas; estas sustancias afectaran el

desempeno 6ptimo del concreto.

Tabla 3. Requisitos minimos del agua, utilizando en el concreto.

SUSTANCIA DISUELTA V. MAX ADM.
Sal soluble 1500 ppm
Saolido en suspension 1500 ppm
Cloruros 300 ppm
Sales de Magnesio 150 ppm
P.H Mayores de 7
Materias organicas 10 ppm
Sulfatos 300 ppm

Fuente: (Abanto, 2017)

Trabajabilidad: EI concreto esta en un estado fresco, al juntarse sus
componentes, es trabajable al poder maniobrarse y moldearse con mucha
facilidad. Por ello hay una prueba que puede medir dicha trabajabilidad en el

estado fresco del concreto.

Consistencia: resulta de la cierta porcion de agua que es afadido al concreto,
teniendo 3 tipos, seca, fluida y plastica. Para medir esta consistencia del concreto
cuando esta muy fresco, se realiza el ensayo aplicable de Slump o mayormente

denominado cono de Abrams.



Tomando cierta porcion de concreto sin haber fraguado, tomando un cono

truncado, y se compacta varillandolo.

Tabla 4. Medicién Consistencia de concreto.

Consistencias Slump (%) Trabajabilidad
SECA 0-2 Poco
PLASTICA 3-4 Normal
FLUIDA >5 Mucho

Fuente: (ACI 211, 1897)
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Figura 2. Medida del cono de Abrams.

Asentamiento: Este ensayo su finalidad es ver el estado se encuentra el
concreto, para medir su asentamiento, medimos descenso de un concreto, con
la relacion que hay al cono truncado de dicho ensayo, y poder aceptar o denegar

tal mezcla en un control.

Segregacion: En el concreto en estado fresco, particulas con mayor peso
tienden a quedarse o irse a lo mas profundidad del concreto. A mayor

segregacion del concreto, esta sera de peor calidad.

Peso Unitario: Corroboracién que constata la homogeneidad del concreto,

también se verifica la buena productividad de una mezcla, comparando con
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respectiva unidad de masa de este diseno, con la otra masa que se obtiene en

este ensayo.

Propiedades mecanicas de un concreto: son obtenidos al momento del
fraguado del concreto y haya cumplido con los dias que se requieren,
conformada por los siguientes ensayos: esfuerzos a (traccion, compresion y

flexion).

Resistencia a Compresion: en una muestra cilindrica llega a ser la carga de
mayor axialidad, que es aplicada a dicha carga por la parte superior, anterior a
su falla por compresion, existe ahora una maquina encargada de poder romper
dicho cilindro en los dias establecidos, calculando su valor, se debe tener
presente su area correspondiente de seccion resistente, ademas de su carga de
rotura, que se reporta mediante Kg/cm?.

2
f’c=§(Kg/cm2) A=—”(Z)

Resistencia a la Carga maxima
Compresion

Area promedio del cilindro

Figura 3. Muestra cilindrica para hallar Resistencia a compresion.

Nuestra Norma Técnica Peruana 339.034, nos indica que hay 6 tipos de falla del

concreto, la cual mostramos en la siguiente figura.
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Conos razoraplg:me nte bien Tipo 2 Tipo 3
formados en ambos Conos bien Formado; en un Fisuras verticales
) extremo, fisuras verticales a encolumnadas a través de
extremos, fisuras a través de través de los cabezales, cono ambos extremos, conos no
los cabezales de menos de 1 no bien definido en el otro bien formados

pulg (25 mm) extremo

"\

4 VN

~

Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar al Tipo 5, pero el
través de los extremos; partes superior o inferior extremo del cilindro es
golpee suavemente con un (Ocuere comiinmente con puntiagudo
martillo para distinguirla del tapas no adheridas

Tipo 1

Figura 4. Fallas de rotura en compresion en muestras cilindricas.

Resistencia a Traccion: Dicho ensayo consistente en poder ejercer cierta
compresion a largo del cilindro del concreto, esperando hasta que pueda ocurrir
cierta falla. Produciendo esfuerzos de traccion y de compresion con relacion muy

cerca a la carga que se le aplica.

2P
m*xD x[

ftci =
Donde:
P: Carga ejercida en espécimen en KN.

D: El diametro del espécimen en cm.

L: La longitud del espécimen en cm.

Figura 5. Muestra para hallar Resistencia a traccion.
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Resistencia a Flexion: Utiliza una viga simplemente apoyada que cubrira una
resistencia dada por nuestra muestra del concreto, la carga es aplicada en el
centro de su longitud. Utilizada para la cuantificacién de médulo de rotura, por la

variacion de medidas su resistencia podria verse afectado.

Figura 6. Muestra para la Resistencia a flexion.

Maiz: También llamado choclo o mazorca en el Peru, es de consumo, sus granos
las encontramos cierto estado lechoso. Es comercializado en diversas
variedades, derivado mayormente de San Jeronimos.

En varios departamentos se produce maiz, siendo Junin la regién con mas
produccion con 16% a nivel nacional, también Arequipa con 9%, y Piura con 5%.
En conjunto las regiones tienen un mayor porcentaje del 57% que producen en

el ambito nacional.

INFLORECENCIA ESPIGUILLAS
MASCULINAS

INFLORECENCIA
FEMENINAS

CORAZON

§=— ovario

INFLR. FEMENINA

Figura 7. Componentes de planta de maiz.
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Ill. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefo de investigacion

Tipo de investigacion: Esta investigacion tiene enfoque tipo cuantitativo,
realizandose la cuantificacion de los datos y también algunos procesos
numeéricos, con una finalidad de validar la hipotesis planteada, los datos seran
obtenidos al realizarse ensayos en un laboratorio, se basa en una metodologia
tipo Aplicada, identificando sus causas y los efectos, también abocandose de

informaciones estandar ya conocidas.

“Una cierta investigacion es aplicada ya que es enfocada en oportunidades muy
especificas poniendo en la practica una teoria en general y ademas abordando

sus necesidades”.

Disefo de investigacion: Esta presente investigacion tendra un disefio de tipo
experimental, asi de esa manera, estimada cuasi - experimental, manejando con
alguna intencién la ceniza de maiz en porcentajes (0.30, 1.00, 1.75, 3.00 y 5.00
respectivamente) adicionandole a dicho disefio de un concreto, teniendo una
finalidad de poder indagar que influencias tendra en las propiedades (fisicas y

mecanicas) de un concreto.

“Investigacion, es cuasi experimental cuando se describe como esta ocurriendo
cierto evento o alguna posicién en particular, siendo las diferentes variables
manipuladas, que sean experimentales y no probadas, bajo unas condiciones

que son controladas estrictamente.

Nivel de investigacién: Se tendra un nivel tipo explicativo, determinaremos los
diferentes enlaces de causas y efectos entre la ceniza de un maiz y su

resistencia de un concreto.

“Dicho método que trata de desplegar diversos aspectos ante una ya existente y
utilizar algunas leyes sobre los fendmenos que ocurriran bajo la cierta condicion,

asi poder explicar el significado de la teoria.
3.2 Variables y Operacionalizacién

Variable Independiente: Ceniza de maiz.
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Definicion conceptual: Para el debido proceso para obtener las cenizas, se
comenzara a incinerar una cierta porcion del grupo total, utilizando recipiente
altamente resistente a unas temperaturas super elevadas (500 °C a mas), su

resultado obtenido son cenizas de diferentes colores.

Definicidon operacional: Las ceniza de maiz es polvo granulados, llegando a
este estado, al estar en exposicién en temperaturas muy altas (entre 500 °C a

mas), durante un aproximado de 24 hrs continuos.
Dimensién: Dosificacion.
Indicadores: Cenizas de maiz en porcentajes (0.30, 1.00, 1.75, 3.00 y 5.00).

Escala de medicion: De razoén.

Variable Dependiente: Las propiedades fisicos- mecanicas del concreto.

Definicién conceptual: Estas propiedades son muy importante de un concreto,
ya que en los 2 estados podemos estimar sus capacidades de la respuesta en

las distintas propiedades de este disefio que se requieren.

Definicidn operacional: Su propdsito es alcanzar su resistencia y una buena
durabilidad, para el que fue elaborada, queriendo decir que si alcanzamos la

resistencia que se nos requiere.
Dimensién: Las propiedades mecanicos y fisicos.

Indicadores: Resistencias a flexion, a compresion y a traccién, consistencia,

masa unitaria, exudacion y segregacion.
Escala de medicion: De razon.
3.3 Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion: Estara compuesta de diferentes probetas cilindricas de un concreto
con resistencia de fc= 210 Kg/cm?, primero sin adicion de ceniza, luego
adicionando cenizas de maiz en (0.30, 1.00, 1.75, 3.00 y 5.00) % en Bernal —
Piura. En tanto, esta poblacion sera finita porque todas las muestras tendran un
analisis (12 vigas y 72 probetas) segun la Norma de compresién, la norma de

traccion y la norma de flexion.
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“‘Es un estudio del conjunto de los componentes limitados, ya definidos y
calculables, con responsabilidad de seleccion de las diferentes muestras, asi

corroboran una teoria dada de los criterios ya predeterminados anteriormente”.

Criterios de inclusién: En el estudio los agregados seran tomados de una
cantera lo mas cercano con respecto a la localizacion del laboratorio de ensayos
y se recomienda de las localidades de Bayovar — Sechura y Sojo — Sullana.
“‘Refiere a los aspectos y las propiedades de cierta poblacion optadas para

contribuir un estudio”.

Criterios de exclusion: En esta investigacion se utilizara cenizas de maiz, solo
este tipo de ceniza mas no de otro diferente tipo. “Hace referencia a excluir los

aspectos y propiedades de cierta poblacién para un cierto estudio”.

Muestra: Subconjunto muy representativo que es extraida de una poblacion muy

accesible, también de una parte de la poblacion.

Para poder determinar la cantidad de muestras, tomaremos como una referencia
algunas normas como E060. Para obtener la cierta cantidad de la muestra lo
determinaremos con respecto a las mediciones de nuestras probetas.
Utilizaremos probeta cilindrica para resistencia a compresion con las siguientes
caracteristicas: diametro (10 cm) y altura (20 cm); para resistencia a traccion de
diametro (15 cm) y altura (30 cm); también la viga tendra las siguientes
caracteristicas: ancho (15 cm), altura (15 cm) y largo (50 cm); siendo 2 las
muestras minimas requeridas segun la presente norma E060. Las cantidades de

cilindros y de vigas, son mostrados en la tabla siguiente:

Tabla 5. Muestras requeridas.

Consisten Masa

ENSAYO Compresion Traccion Flexion cia Unitaria

7d

Concreto Patron 14d

28d
7d
030 [77a
%

28d
7d
14d

N NI NN Nl NN N
N NI NN NI NN N
1
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1.00 | 28d 2 2 2
%
Dosificacion 7d 2 2 -
de cenizas de 1.75 14d 2 2 - 1 1
maiz % [28d 2 2 2
7d 2 2 -
3.00 | 14d 2 2 - 1 1
% | 28d 2 2 2
7d 2 2 -
5.00 | 14d 2 2 - 1 1
% | 28d 2 2 2
Sub Total 36 36 12 6 6
Total 72 12 6 6

Fuente: Elaboracién propia.

Muestreo: Existe un propdsito para poder instituir una muestra que conviene, en
el presente caso realizaremos el diseio de una mezcla, y esta sera no
probabilistico. Implica la seleccién de una parte de la poblacién para poder

considerar sus propiedades y caracteristicas.
3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnica de investigacion: Utilizaremos una técnica de la observacién directa,
esto debido porque realizamos varios ensayos para poder medir una resistencia,
tenemos un factor patron fc= 210 Kg/cm?. Este mencionado disefio sera
experimental donde podemos mirar y también examinar, asi entender sus

consecuencias y sus causas del mismo.

“Incluye elaboracion y la aplicacidon de algunos planes que nos permiten
recolectar una cierta informacion necesaria para un 6ptimo procesamiento de los
datos y de esa manera dar resultados; existen 3 técnicas, el analisis, las pruebas

y la interpretacion”.

Observacion directa: Esta investigacion es de observacion, una forma muy
segura de acercarnos con certeza. “Los mismos investigadores recopilaran sus
datos y la informacion, no abordando cuestiones algunas relacionadas; abordan

de forma directa la observacion”.
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Instrumentos de recoleccién de datos: Usaremos instrumentos necesarios en
su recoleccion y la obtencién de los datos, utilizando fichas para su registro de
los datos y las herramientas, que seran dadas por los diferentes ensayos
llevados a cabo en un laboratorio de ensayos. “De una cierta investigacion ya
desarrollada se nos comenta que son unos apoyos que tenemos, asi sus

técnicas puedan cumplir con un propdésito”.

Validez: Nos refiere a estar seguros de la accion, también de los requisitos que
son estrictamente realizados para tener orden y esta sea autentica, y por
supuesto valida. Para lograr obtener la validez de dichos formatos en la
recoleccion tendran que ser revisados y evaluados por 3 diferentes profesionales
que estén desempenando en la misma linea de nuestra carrera, de esa manera
tener una confiabilidad en nuestra investigacion. “Incluye de asegurarse que los
futuros resultados puedan ser de nuestra variable independiente planteada y no

de diferentes condiciones que pueda interferir posteriormente.

Confiabilidad: Esta investigacion, se vera favorecida con los diferentes
certificados que cuentan actualmente los equipos de laboratorio, utilizadas en los
diferentes ensayos, la realizacion de estos ensayos estara a cargo de un
especialista en la rama con las normas ya vigentes, llevando un asesoramiento.
“Al aplicarlo muchas veces con el mismo objeto da una respuesta en resultados

muy iguales o similares”.
3.5 Procedimientos

Empezamos identificando las hojas de maiz, los cuales posteriormente se
trabajaran, las mismas que tienen una accesibilidad facil, encontrandolos en los
mercados y campos de cultivo, luego de obtenidas van a ser calcinadas, después
adicionaremos en porcentajes a un concreto, respecto a su peso del cemento a

utilizarse.

En un segundo paso se recopilaran ambos agregados, haciéndoles un analisis
en laboratorio, realizando las diversas pruebas y ensayos requeridas para
nuestra investigaciéon. Contaremos con un disefio de mezcla dado por

laboratorio, basandose en el método ACI 211.
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Los diferentes procedimientos con adicion de las cenizas de maiz, los mostramos

en el grafico siguiente:
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PROCEDIMIENTOS

ADQUISICION DE LOS
MATERIALES

PLANTAS DE MAiz

RECOLECCION
DE LAS PLANTAS
DE MAIz

AGREGADOS:
GRUESO Y FINO

PONERLAS A
SECAR

INCINERARLAS

Figura 8. Procedimientos.
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Y CENIZAS DE MAiz
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NUESTRA MEZCLA DE
CONCRETO

SE ADICIONA LAS
CENIZAS DE MAiz

ENSAYOS - LABORATORIO

PROPIEDADES
Fisicas

MASA
UNITARIA

EXUDACION Y
SEGREGACION

PROPIEDADES
MECANICAS

RESIST. A
COMPRESION

RESIST. A
TRACCION

RESIST. A
FLEXION

RESULTADOS
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Plantas de maiz
Lugar de su recoleccion

En la localidad de Bernal se comercializa el maiz en el mercado, siendo el lugar
de mas acogida el mercado municipal, quedando como residuo las plantas del
mismo, resultando provechoso para diferentes usos por la poblacion, uno de los
cuales es para la alimentacion de ganado, no siendo aprovechado al 100%,
quedando en un porcentaje a la intemperie y posteriormente quemadas. No se
conoce lo provechoso que podria ser con este producto en el rubro de la
construccion, si se aprovecha tal residuo aca en nuestro lugar podriamos obtener
buenos frutos en el mencionado lugar, siendo las siguientes sus coordenadas
UTM:

Tabla 6. Localizacién de campo agricola (recoleccion de las plantas de maiz)

Punto S W

Campo Agricola 5°27°32” | 80° 44’ 39”

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9. Localizacion satelital de la recoleccion de plantas de maiz.
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Adquisicion de materia prima

Se inicia con la recoleccion de este recurso luego que se haya cosechado el
maiz en grano, se procede al corte de las plantas y se amarra en hatos de
aproximadamente una arroba, seguidamente este recurso sera trasladado a
laboratorio, ubicado a 40 minutos del lugar de recoleccién; se tendra que verificar
que este recurso no este contaminado. Es planteado como una opcién la
utilizacién de este recurso como un aditivo de forma natural respecto netamente
al cemento, al realizar las adiciones de sus cenizas como aditivo para el

concreto.

¢ > ; J10ZNW]
ROAN INGENIEROS EIRL 2 5 \g” L ROANINGENIEROS EIRL 2
Hiimero de indice: 4562 o ¢ 7 X w " Namero deindice: 4550]

Figura 10. Recoleccion de plantas de maiz.
Procesamiento de materia (incineracion de las plantas de maiz)

Mediante este proceso incineramos las plantas de maiz luego de haber pasado
por una verificacion, tiene que estar lo mas seco posible para un rapido proceso,
luego se haran enfriar las cenizas obtenidas para que después sean trituradas al

maximo.

ROAN INGENIEROS EIRL
imero de indice: 4625 "

Figura 11. Cenizas obtenidas de plantas de maiz.
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Materiales a utilizar (agregado fino y grueso)

Al laboratorio llevaremos los agregados para que sean analizados,
determinandose sus diversas caracteristicas y propiedades para la elaboracién

de nuestro concreto con resistencia f'c= 210 Kg/cm?, el cual se requiere.

Agregado fino, sera traido de la cantera de Baydvar, su ubicacion es a 75.00 Km
desde el laboratorio en donde llevaremos a cabo los diversos ensayos, la
mencionada cantera esta dentro del ambito Provincial de Sechura, con las

siguientes coordenadas UTM:

Tabla 7. Localizacion de cantera Bayovar

Sector S w

Cantera Bayoévar 5°49’35” | 81°01’42”

Fuente: Elaboracion propia

.‘RO'AN >
&/ INGENIEROS EIRL

4

Bayovaro,

Google

Figura 12. Localizacion de la recoleccion en la cantera Bayovar.
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Agregado grueso, sera traido de la cantera Sojo, su ubicacion a 79.50 Km desde
el laboratorio en donde llevaremos a cabo los diversos ensayos, la mencionada
cantera esta dentro del ambito Provincial de Sullana, con las siguientes

coordenadas UTM:

Tabla 8. Localizacién de cantera Sojo

Sector S w

Cantera Sojo 4° 54’ 21” | 80° 46’ 02”

Fuente: Elaboracién propia

Miguel Checalo™.

PSS .

< ROAN 3
INGENIEROS EIRL

Figura 13. Localizacién de la recoleccién en la cantera Sojo.
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Figura 14. Recoleccion de agregados.
Ensayos y analisis de los agregados

Muy importe es la buena calidad de nuestros materiales, que estén acorde con
los requisitos dados por la NTP, por lo cual realizaremos los diversos ensayos
correspondientes en la evaluacion de los mismos, los diversos ensayos a
realizarse en laboratorio, se haran tal cual mostramos en la tabla siguiente a

continuacion:

Tabla 9. Normativas de los diferentes ensayos preliminares

ITEM ENSAYOS NORMATIVA
NTP ASTM | ACI
1 Granulometria de los agregados 400.012 | C33 -
2 Contenido humedad (CH) 339.185 | D2216 | ---

3 Ensayo determinante de peso unitario | 400.017 | C29 -

de agregado grueso

4 El peso especifico y el porcentaje de 400.022 | C128 -

absorcion de agregado fino

5 El peso especifico y el porcentaje de 400.021 | C127 -

absorcién de agregado grueso

6 Diseno de mezcla - - 211

Fuente: Elaboracion propia.
Analisis, granulometria de agregados, segun NTP 400.012
Se necesitan las herramientas y equipos necesarios para el respectivo analisis,

brindando un proceso correcto; la cual se detallan a continuacion:
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Tabla 10. Herramientas y equipos para analisis de granulometria

ITEM | HERRAMIENTA/EQUIPO CARACTERISTICAS CANTIDAD
1 Balanza 0.01 g de precisién 1
2 Tamices serie ASTM Aceros Inoxidables serie total
3 Bandejas Acero inoxidable requerida
4 Horno 110°C = 5°C 1
5 Badilejo 9” 1
6 Tamiz ( Tapa y fondo) Acero inoxidable 2
7 Cepillos y brochas 2’y 4’ 2
8 Tamiz para lavado Acero inoxidable, @=8", h=4" 1
9 Espatula y cuchara Acero inoxidable 1

Fuente: Elaboracion propia.

Estudio de los agregados ASTM C33 y la NTP 400.012 (los requerimientos

estandares de agregados)

Para el desarrollo los materiales seran separados, tiene como finalidad los
diferentes tamafos de particula que tiene dicho agregado, ya que no siempre
son las mismas caracteristicas en las canteras, llevando a cabo los distintos tipos

de ensayo, analizando los agregados.

Par la medicion y clasificacion de las diferentes particulas, se utilizara tamices,
en el agregado grueso: 2”, 1 2 %, 17, 3/4”, 1/2”, 3/8”, 1/4" y para agregado fino:
N° 200, N°100, N°50, N°30, N°16, N°8 y N°4.

Contenidos de humedad (AF y AG)

Al culminar los ensayos de granulometria, se procede a continuar con los
contenidos de humedad en ambos agregados (grueso y fino), por lo que
tendremos la guia con los procesos respectivos a seguir, mostrados en la NTP
339.185.
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Peso unitario de agregados (fino y grueso)

En este respectivo ensayo recopilaremos los datos obtenidos de los diferentes
pesos unitarios (varillado y suelto) en ambos agregados, teniendo la guia con

procesos respectivos a seguir, mostrados en la NTP 400.017.

Primeramente, en la obtencidon de peso unitario suelto, echaremos el agregado
en un recipiente cilindrico, culminado el llenado se procede al nivelado con la
varilla rodandolo de un lugar a otro encima de la superficie, luego se pesa dicho
cilindro con el agregado. De la misma forma, para la obtencion de peso unitario
varillado, el agregado es vertido en 3 distintas capas con igual cantidad de
agregado, apisonando o chuseando 25 veces en distinta capa, utilizando varilla
lisa con dimensiones: 60 mm largo y 16 mm diametro, en seguida procedemos
a nivelar con la misma varilla rodandolo de un lugar a otro encima de la superficie
hasta un correcto anivelado, posteriormente pesamos el cilindro con el agregado.

Los mismos pasos son realizados para los ensayos de ambos agregados.
Pesos especificos y porcentajes de absorcién de agregados

Para realizar dicho ensayo en el agregado fino, seguimos los procedimientos
respectivos mostrados en NTP 400.022, asi obtenemos densidad media en sus
particulas, lo cual no se incluyen espacios que son vacios que estan inmersos

en las mismas particulas.

Para realizar dicho ensayo en el agregado grueso, seguimos los procedimientos

respectivos mostrados en la NTP 400.021.

El cemento a emplearse para la fabricacion del total de la poblacién sera TIPO
MS — PACASMAYO FORTIMAX.

Diseino de mezcla del concreto

En este desarrollo del disefio de mezcla, con su respectivo cumplimiento del
procedimiento dado por el comité ACI 211 tendremos que requerir al laboratorio
el resultado de ensayo, lo cual establece el disefio de elaboracion para
resistencia en concreto de f'c =210 Kg/cm?, siendo tomado como muestra patrén,
de aqui partimos con las diferentes dosificaciones en la adicién de la ceniza de

maiz.
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Requisitos normalizados - NTP 334.082 / ASTM C1157
REQUISITOS FisICOS

ENSAYDS TIPO  VALOR UNIDAD NORMASDE  RESULTADOS®
Finura
Superficie especifica - - cmilg NTP 334.002 5150
Retenido M325 - - % NTP 334.045 1.9
Densidad - - gfcm? NTP 334.005 2.93
Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334.048 5
Expansién en autoclave Méxime 0.80 % NTP 334.004 0.03

Resistencia a la compresién

11.0 MPa

3dias Minimo NTP 334.051 27

(1600) (psi) (3150)
7 dias Minimo o240 ';";:S NTP 334.051 s
28 dias™ Miimo @00 s NTP 334.051 iy
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 181
Fraguado final Maximo 420 Minutos NTP 334.006 292
Expansién Barra de Maximo 0020 % NTP 334093 0.005
Expansion por sulfatos a 6 meses Maximo 0.10 % NTP 334.094 0.03
Calor de hidratacion a 3 dias Méxima 335 klikg NTP 334.171 252

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / **Requisito opcional

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos de la NTP 334.082 y la ASTM C1157.

Figura 15. Caracteristica de cemento Tipo MS — Pacasmayo Fortimax
Calculo de su resistencia

Tabla 11. Determinacion de resistencia promedio que se requiere

Resistencia a la compresién (promedio)

f'c especifica (Kg/cm?) | fcr requerida (Kg/cm?)
<210 fc+70
210 - 350 f'c + 85
> 350 fc+ 98

Fuente: (Comite ACI 211, 2017)

Se nos especifica que la resistencia a la compresion es de f’¢c =210Kg/cm?, por

lo tanto, la nueva resistencia requerida es f’cr = 295Kg/cm?.
Tamafio maximo nominal de agregado grueso

Utilizaremos unico agregado que cumple con las distintas especificaciones, el

tamano maximo nominal encontrado es de 3/4”.

Asentamiento de mezcla

28



Tabla 12. Consistencia y asentamiento
Consistencia Asentamientos
Seca 1”a 2” (0 mm a 50 mm)
Plastica 3”a4” (75 mma 100 mm)
Fluida 6”a7” (150 mm a 175 mm)

Fuente: (Comite ACI 211, 2017)

Seleccionamos un asentamiento de consistencia plastica de 3” a 4”.

Volumen unitario de agua

Tabla 13. Determinante de contenido de agua

Agua en It/m3, para tamafos maximos nominales del
agregado grueso y consistencia indicada
Asentamiento | 3/8” 172" | 3/4" 17 11%"| 2 3’| 6
Concreto sin aire incorporado
1”7 a2” 207 199 | 190 | 179 | 166 | 154 | 130 | 113
3”a4” 228 216 | 205 | 193 | 181 | 169 |145| 124
6”a7” 243 228 | 216 | 202 | 190 | 178 | 160 | -

Fuente: (Comite ACI 211, 2017)

Tenemos asentamiento plastico (3" a 4”) y el T.M.N (3/4"), siendo concreto sin

aire incorporado, entonces requerimos 205 It/m? de agua.

Seleccionamos el contenido de aire

Tabla 14. Contenidos de aire

Contenido de aire atrapado

agregado grueso

Tamano maximo nominal de

Aire atrapado

3/8” 3.00%
1/2" 2.50%
3/4" 2.00%
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1”

1.50%

11/2"

1.00%

Fuente: (Comite ACI 211, 2017)
Tendremos un contenido de aire del 2.00%, al contar con T.M.N 3/4".

Relacién a/c (agua/cemento)

Tabla 15. Relacion (agua/cemento)

fer Relacion a/c en peso
(Kglcm?) Sin aire Con aire
incorporado incorporado

150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43 -

450 0.38 -

Fuente: (Comite ACI 211, 2017)

Con fcr =295Kg/cm?, tendremos que interpolar para hallar su valor, como

mostramos a continuacion:

250 - 0.62
295 ------- X
300 -——-- 0.55
0624 2227062 ooe 50
= _ % —
x=L 300 =250 " ¢ )

x = 0.557

Obtenemos un resultado para relacién (agua/cemento) de 0.557.
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Contenido de cemento

A 2051t /m3
7= 0.557 > = = 0.557

C =368.04 kg
Proporcion en bolsas

368.04 kg

m = 8.66 bls

Peso de AG (Agregado Grueso)

Para tal procedimiento requerimos del peso unitario seco compactado dado por
el laboratorio que requerimos para los diferentes ensayos de agregados, en este
caso es 1600 Kg/m3. Contando con un T.M.N de 3/4" y MODULO DE FINEZA
de agregado fino de 2.66.

Tabla 16. Peso del AG por cada unidad de volumen en concreto

Volumen del agregado grueso, seco y
compactado, por unidad de volumen del
TMN de AG concreto, para diversos moédulos de fineza (MF)
del fino. (b/bo)

24 2.6 2.8 3
3/8” 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1” 0.71 0.69 0.67 0.65
1" 0.76 0.74 0.72 0.70

Fuente: (Comite ACI 211, 2017)

Con MF =2.66, tendremos que interpolar para hallar su valor, como mostramos

a continuacion:

2.60 --—-- 0.64
2.66 - X
2.80 ----- 0.62
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0.64 4 202706 ) 66— 2.60
= 0. ——— * (2.66 — 2.
X 280 = 2.60 " ¢ )

x = 0.634

Obtenemos un resultado de 0.634.
Volumen de agregado grueso seco compactado

Peso AG = (b/bo) * Pusc
Peso AG = 0.634 x (1.6 » 1000) = 1014.40 K g

Calculo de volumenes absolutos

V.Unitario 205

= 0.205m3
P.Especifico ~ 1%1000 m

Volumen de agua =

F.Cemento 368.04
-
P.Especifico 2.9 1000

Volumen de cemento = =0.127m3

Peso AG seco 1014.4

= 0.377 m3
P.Especifico  2.69 * 1000 m

Volumen de agregado grueso =

Aire atrapado 2

Volumen del aire = 100 - 100 =0.020 m3

Volumen subtotal = 0.205 + 0.127 + 0.377 + 0.020 = 0.729 m3
Volumen efectivo del agregado fino

Volumen del agregado total — Subtotal volumenes absolutos
1m3 — 0.729m3 =0.271m3

Peso del agregado fino en seco

Peso AF = Volumen efectivo del AF * Peso especifico de la masa
Peso AF = 0.271m3 = (2.60 = 1000)

Peso AF =704.57 Kg
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Resumen de los materiales por cada m3

Cemento = 368.04 Kg

AG seco = 1014.40 Kg

AF seco = 704.57 Kg

Agua de disefio = 205.00 It
2 = 2292.01

Tabla 17. Proporcién en estado seco

Proporcion en peso en estado seco
CEMENTO | AGRE. GRUESO | AGREG. FINO AGUA
368 1014 705 205
1.00 2.76 1.92 23.67 It

Fuente: Elaboracion propia

Ajuste por la humedad de agregados

AG 1014.40 * (1 +(0.20/100)) = 1016.43 Kg
AF 704.57 * (1 +(0.17/100)) = 705.77 Kg
Agua a disminuir

(0.20 — 1.04) * 1014.40 _ —
100 e

Agregado grueso =

(0.17 — 1.01) * 704.57 _ 5 02 1t
100 e

Agregado fino =

Aporte de agua = —14.44 It
Agua efectiva
205 - (-14.44)=219.44 It

Peso de los materiales corregidos por humedad (m?3)
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Cemento = 368.04 Kg

Agregago grueso humedo = 1016.43 Kg

Agregado fino humedo = 705.77 Kg

Agua = 219.44 It
2 = 2309.68

Tabla 18. Proporcion en estado humedo

Proporcion en peso en estado humedo
CEMENTO AGRE. GRUESO | AGREG. FINO AGUA
368 1016 706 219
1.00 2.76 1.92 25.34 It

Fuente: Elaboracién propia
3.6 Método de analisis de datos

Los diversos resultados obtenidos, que van a ser dados por el laboratorio se
analizaran, y para la obtencion de sus resultados en cada uno del ensayo
utilizaremos porcentajes ciertamente verdaderos sin ser alterados, para su
recoleccion y su obtencion de los datos que laboratorio emitira lo reflejaremos en
un aplicativo, en este caso, Microsoft Excel, generando la estadistica

correspondiente.

“Seran descritas las diferentes operaciones a realizarse sobre ciertos datos a

obtener: su clasificacién, su tabulacion y registro”.
3.7 Aspectos éticos

Nuestra investigacién es basada en los principios de autenticidad y veracidad,
guiados por los métodos correctos de enfoque para llevar a cabo esta presente
investigacion, siempre teniendo en cuenta la evolucion de los diversos
contenidos de los diversos capitulos de investigacion. Respetamos las citas
bibliograficas. La teoria esta debidamente documentada en la bibliografia y

elaborada por la Universidad de acuerdo con lo establecido en las normas APA.
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IV. RESULTADOS

Datos generales de proyecto

Con el objetivo de estudio, en esta presente investigacion, lo llevamos a cabo en

sus condiciones de clima del Distrito de Bernal, Provincia de Sechura, Region

Piura, la cual nos presenta un clima muy caluroso debido a sus altas

temperaturas en verano, oscilando entre 35°C a 40°C, de ahi el nombre de la

ciudad del eterno calor, estando expuesto también a fuertes lluvias. Su

temperatura promedio al afo es de 24°C.

Localizaciéon geografica

> Distrito : Bernal
> Provincia : Sechura
» Departamento : Piura

Loreto

A " San
Lambayeque A\ Martin |
Cajamarca’ A \

\

La Libertad "‘-,;Ancash - ?
u" Huénucg Ucayali

Pasco
“"(Lima ! = ‘

— Junin
— ; Madre de Dios

Cuzco

Ayacucho ~._  Arequipa
Apurimac S

Moquegua
Tacna

Figura 16. Organizacion territorial del Peru
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Figura 17. Localizacion geografica
Definicién del proyecto

En nuestro proyecto de investigacion publicaremos los respectivos marcos de
procedimientos, normas ASTM, Normas Técnicas Peruanas (NTP), el
reglamento para el procedimiento de los diferentes ensayos, asegurando las
dosis verdaderas y adecuadas de las cenizas de maiz, su Unico fin es su
evaluacion en las propiedades fisicos y mecanicas, partiendo del proceso de
seleccién, luego la recoleccion de mismo material, asi iniciar y proceder a tal

diseno elaborado en este presente estudio.
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Nuestro aditivo que emplearemos es de forma natural, como son las cenizas de
maiz, dosificandolos en difernetes proporciones (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y
5.00%).

Realizamos nuestro disefio de la mezcla enfocado en la normativa dada por
Comité ACI 211, para elaborar un concreto f'c= 210Kg/cm?, obtuvimos los
agregados en diferentes canteras, nuestro agregado fino lo obtuvimos en la
cantera Baydvar y nuestro agregado grueso se obtuvo en la cantera Sojo, siendo
ambas canteras de buenas caracteristicas y calidad, luego a ello efectuamos los
diferentes ensayos en laboratorio tal y conforme lo establece la normativa; estos
ensayos fueron los siguientes: granulometria, el peso unitario, peso especifico y
el contenido de humedad, concluida el desarrollo de ensayos y con los célculos

obtenidos proseguimos con nuestro disefio de mezcla.

En evaluacion de nuestro concreto en su estado fresco, desarrollamos ensayo
de slump determinando su consistencia en el cono de Abrams, determinando el
fraguado por cada dosificacion que propusimos. En la evaluacion de nuestro
concreto en estado endurecido realizamos ensayo de compresion con briquetas
cilindricas de 4’x8” y ensayo de traccion con broquetas cilindricas de 6"x12”,
todos ellos con edad de 7, 14 y 28 dias luego de su llenado; ademas de ensayo
a flexién con vigas de ancho (15cm), altura (15 cm) y largo (50 cm), con edad de

28 dias luego de su llenado.

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS LLEVADOS A CABO EN LABORATORIO
Agregados

Para obtener una buena calidad de agregado en nuestro disefio de mezcla,
realizamos un procedimiento que determina los tamafos de particulas de las
canteras antes mencionadas (Bayovar y Sojo). Llevamos a cabo la
granulometria, el peso especifico, la absorcion, el peso suelto y varillado, y el

contenido de humedad.
Analisis de granulometria de agregados

Agregado fino
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Figura 18. Tamices de granulometria en agregado fino

En su desarrollo utilizamos las siguientes mallas: 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30,

N°50, N°100. El peso que se retiene en las mallas, procedemos a pesar,

obteniendo la siguiente tabla:

Tabla 19. Granulometria de agregado fino, cantera Bayovar

TAMICES | ABERTURA PESO %RETENI. %RETENID %QUE ESPEC ESPEC
ASTM m.m RETENID | PARCIAL | ACUMULAD | PASA | TECNI | TECNI | DESCRIPCION
3/8” 9.52 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100 | 100
N° 4 4.76 3.40 1.70 1.70 9830 | 95 100
N° 8 2.38 10.00 5.00 6.70 9330 | 80 100 Médulo de
N° 16 .19 3850 | 19.25 2595 | 74.05 | 50 g5 | fineza: 2.66
N° 30 0.59 58.10 29.05 55.00 45.00 | 25 60
N° 50 0.30 53.70 26.85 81.85 18.15 5 30
% que pasa
N° 100 0.15 26.40 13.20 95.05 4.95 0 10 .
el tamiz 200:
FONDO 9.90 4.95 100.00 0.00 4.95
PESO TOTAL 1200

Fuente: Elaboracion propia

En la grafica siguiente tenemos la respectiva curva granulométrica de agregado

fino, evaluando si estda cumpliendo con los diversos parametros dados en la

norma ASTM C33.
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CURVA GRANULOMETRICA

— = = % QUE PASA

—_——h

% QUE PASA EN PESO

——h2

100
TAMARD DEL GRAND EN MM

Figura 19. Curvas granulométricas de AF

Interpretamos: Nuestra curva granulométrica de AF esta dentro de los limites
que son permisibles, dados en una norma antes mencionada, obteniendo su

modulo de fineza de 2.66.

Agregado grueso

i

Atitud:25:7m
velocidad:0.0km/h . Velociglad:0,0km/k
ROAN INGENIEROS EIRLISSS ROANTNGENTEROS EIR

Figura 20. Tamices de granulometria para agregado grueso

En su desarrollo utilizamos las siguientes mallas: 3", 2 /%", 27, 1 /4", 17, 3/4", 1/2",
3/8”, N°4, N°8. El peso que se retiene en las mallas, procedemos a pesar,

obteniendo la siguiente tabla:

Tabla 20. Granulometria de agregado grueso, cantera Sojo

TAMICES | TAMANO PESO %RETENIL. | %RETENID | %QUE | HUSO | HUsO
ASTM m.m RETENID | PARCIAL | ACUMULAD | PASA “7” “7” DESCRIPCION

3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100 100

2% 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100 100
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2’ 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100 100
1% 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100 100

1” 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 | 100 100
3/14” 19.05 152.3 11.70 11.70 88.30 100 100 TMN
172" 12.70 640.9 49.30 61.00 39.00 90 100 3/4"
3/8” 9.52 284 .1 21.90 82.90 17.10 40 70
N° 4 4.76 211.5 16.30 99.10 0.90 0 15
N° 8 2.38 10.3 0.80 99.90 0.10 0 5

FONDO 0.9 0.10 100.00 0.00
PESO INIC. 1300

Fuente: Elaboracién propia

En la grafica siguiente tenemos la respectiva curva granulométrica de agregado
grueso, evaluando si esta cumpliendo con los diversos parametros dados en la
norma ASTM C33.
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Figura 21. Curvas granulométricas de agregado grueso (AG)

Interpretamos: Nuestra curva granulométrica de AG no esta dentro de los
limites que son permisibles, dados en una norma antes mencionada, obteniendo
un TMN de 34" segun el HUSO “7”. Nuestro disefio si tendra las proporciones
adecuadas la cual se requiere, partiendo del tipo de grava que nos arroj6 la
granulometria, y con eso trabajaremos para el correcto disefo; la distribucion

granulométrica segun los HUSOS es para estructuras especiales.

Contenido de humedad de los agregados
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Figura 22. Secado de muestras para obtener CH, agregados de ambas canteras.

Tomamos una porcion de ambos agregados, previamente haber pasado por los

tamices, pesandolo en su estado originario, luego dejarlo en el horno para su

secado por 24 horas.
Agregado fino

Tabla 21. C.H de agregado fino (AF)

C. HUMEDAD DE A. FINO
DESCRIPCION DATOS (g) | CANTERA
Peso tarro 95.2
Peso tarro + porcion humeda 3954
Peso tarro + porcion seca 394.9 Bayovar
Peso agua 0.50
Peso porcion seca 299.7
Contenido de humedad 0.2%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretamos: Contenido de humedad de AF es de 0.2%.

Agregado grueso

Tabla 22. C.H de agregado grueso (AG)

C. HUMEDAD DE A. GRUESO
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DESCRIPCION DATOS (g) | CANTERA
Peso tarro 85
Peso tarro + porcion humeda 900.7
Peso tarro + porcion seca 899.1 Sojo
Peso agua 1.6
Peso porcion seca 814 .1
Contenido de humedad 0.2%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretamos: Contenido de humedad de AG es de 0.2%.
Peso unitario de agregados (suelto y compactado)
Peso Unitario de agregado fino (AF)

Peso Unitario suelto del agregado fino (AF)

3587V
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Namero de indice: 14208

Figura 23. Peso Unitario suelto de AF

Llevamos a cabo el desarrollo de este ensayo, tomando las caracteristicas del
molde (peso y volumen) con ello vamos a trabajar, luego llenamos dicho molde
con el agregado fino, no ejerciendo ninguna fuerza sobre él, finalmente tomamos

los datos obtenidos de los pesos del contenido y del molde, ambas juntas.
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Tabla 23. Peso unitario suelto de AF

PESO SUELTO
P. Muestra + Molde | Peso Molde Peso Vol. Molde | P. Unitario (gr/cm?®)
Muestra
20322 6100 14222 9400 1.51
20222 6100 14122 9400 1.50
20232 6100 14132 9400 1.50
PROMEDIO 1.51

Fuente: Elaboracién propia

Interpretaciéon: Obtuvimos un peso unitario suelto de AF de 1.51 gr/cm3.

Peso Unitario varillado de agregado fino (AF)

ROAN INGENIEROS El| i" m
- W oo o ale O - L 8

Figura 24. Peso Unitario varillado de AF

Llevamos a cabo el desarrollo de este ensayo, tomando las caracteristicas del
molde (peso y volumen) con ello vamos a trabajar, luego llenamos dicho molde
con el respectivo agregado en 3 capas, varillandolo 25 veces en cada una de
ellas, no ejerciendo ninguna fuerza sobre él, finalmente tomamos los datos
obtenidos de los pesos del contenido y del molde, ambas juntas.
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Tabla 24. Peso unitario varillado de AF

PESO VARILLADO
P. Muestra + Molde | Peso Molde Peso Vol. Molde | P. Unitario (gr/cm?®)
Muestra
21228 6100 15128 9400 1.61
21265 6100 15165 9400 1.61
21338 6100 15238 9400 1.62
PROMEDIO 1.61

Fuente: Elaboracién propia

Interpretaciéon: Obtuvimos un peso unitario varillado de AF de 1.61 gr/cm3.
Peso Unitario de agregado grueso (AG)

Peso Unitario suelto de agregado grueso (AG)

Figura 25. Peso Unitario suelto de AG

Llevamos a cabo el desarrollo de este ensayo, tomando las caracteristicas del
molde (peso y volumen) con ello vamos a trabajar, luego llenamos dicho molde

con el agregado grueso, no ejerciendo ninguna fuerza sobre él, finalmente
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tomamos los datos obtenidos de los pesos del contenido y del molde, ambas

juntas.

Tabla 25. Peso unitario suelto de AG

PESO SUELTO
P. Muestra + Molde | Peso Molde Peso Vol. Molde | P. Unitario (gr/cm?®)
Muestra
20225 6100 14125 9400 1.50
20188 6100 14088 9400 1.50
20073 6100 13973 9400 1.49
PROMEDIO 1.50

Fuente: Elaboracién propia

Interpretaciéon: Obtuvimos un peso unitario suelto de AG de 1.50 gr/cm?.

Peso Unitario varillado de agregado grueso (AG)

Figura 26. Peso Unitario varillado de AG

Llevamos a cabo el desarrollo de este ensayo, tomando las caracteristicas del
molde (peso y volumen) con ello vamos a trabajar, luego llenamos dicho molde

con el respectivo agregado grueso en 3 capas, varillandolo con 25 golpes en
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cada una de ellas, no ejerciendo ninguna fuerza sobre él, finalmente tomamos

los datos obtenidos de los pesos del contenido y del molde, ambas juntas.

Tabla 26. Peso unitario varillado de AG

PESO VARILLADO

P. Muestra + Molde | Peso Molde Peso Vol. Molde | P. Unitario (gr/cm?)
Muestra
21128 6100 15028 9400 1.60
21154 6100 15054 9400 1.60
21145 6100 15045 9400 1.60
PROMEDIO 1.60

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Obtuvimos un peso unitario varillado de AG de 1.60 gr/cm3.

Densidades relativas de los agregados

Peso especifico y absorciéon de agregado fino (AF)

ROAN INGENIEROS EIRL :
Nimero de indice: 11253
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Namero de indice: 11257

Figura 27. Peso especifico y absorcion de AF, de cantera Bayodvar.
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Realizamos el ensayo del peso especifico para nuestro agregado fino (AF), tal y
conforme indica la norma ASTM C128, obteniendo los siguientes resultados

mostrados a continuacion:

Tabla 27. Datos del peso especifico y de absorcion de AF, cantera Baydvar.

DETERMINACION N° 1 2 PRO
A | Peso de la muestra seca en el horno (gr) 4945 | 495.5 ME
B | Peso de la muestra saturada seca (gr) 500.0 | 500.0 | DIO
C | Peso de la muestra saturada seca sumergida (gr) 310.0 | 310.3
Pem: Peso especifico de masa seca A/(B-C) grilem® | 2.60 | 2.60 2.60

PeSSS: Peso especifico saturada superficialmente seca A/(B-C) gricm® | 2.63 | 2.63 2.63

Pea: Peso especifico aparente A/(B-C) gricm® | 2.68 | 2.67 2.68

Ab: absorcion de agua ((B-A)*100))/A % 1.10 | 0.91 1.01

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Obtenemos un peso especifico para nuestro AF de 2.60 gr/cm3

y una absorcion del 1.01%.

Peso especifico y absorciéon de agregado grueso (AG)

90°E 98°E

ROAN INGENIEROS EIRL : ROAN INGENIEROS EIRL £
Namero de inditesl1250 Namero de indice: 11251

Figura 28. Peso especifico y absorcion de AG, de cantera Sojo.
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Realizamos el ensayo del peso especifico para nuestro AG, tal y conforme indica

la norma ASTM C127, obteniendo los siguientes resultados mostrados a

continuacion:

Tabla 28. Datos del peso especifico y de absorcion de AG, de cantera Sojo.

DETERMINACION N° 1 2 PRO
A | Peso de la muestra seca en el horno (gr) 2982 | 2981 ME
B | Peso de la muestra saturada seca (gr) 3014 | 3011 DIO
C | Peso de la muestra saturada seca sumergida (gr) 1911 | 1894
Pem: Peso especifico de masa seca A/(B-C) grilem® | 2.70 | 2.67 2.69
PeSSS: Peso especifico saturada superficialmente seca A/(B-C) griem® | 2.73 | 2.70 2.71
Pea: Peso especifico aparente A/(B-C) gricm® | 2.78 | 2.74 2.76
Ab: absorcion de agua ((B-A)*100))/A % 1.07 | 1.01 1.04

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Obtenemos un peso especifico para nuestro AG de 2.69 gr/cm?3

y una absorcion del 1.04%.

Tabla 29. Resumen de las diferentes caracteristicas de ambos agregados

AF AG CEMENTO
DESCRIPCION [ CANTIDAD | UNIDAD [ CANTIDAD | UNIDAD | CANTIDAD | UNIDAD
Mod. de 2.66 - - - - -
Fineza
TMN - - Y pulg - -
P. Unit. 1.51 gr/cm? 1.50 gr/cm? - -
Suelto
P. Unit. 1.61 gr/cm3 1.60 gr/cm3 - -
Varillado
C.H 0.2 % 0.2 % - -
P. especifico 2.60 gr/cm? 2.69 gr/cm? - -
Absorc. 1.01 % 1.04 % - -
P. Espec. 2.90 gr/cm3
Cemento - - - -

Fuente: Elaboracion propia
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O.E.1 Determinar de como influye la incorporacion de la ceniza de maiz en
sus propiedades fisicas de un concreto fc=210Kg/cm?, en el Distrito de
Bernal, Piura — 2023.

1. PROPIEDADES FiSICAS DE CONCRETO
1.1 Masa unitaria de concreto (ASTM C 138)

Para el procedimiento de este ensayo requerimos un molde (olla de Washington),
rellenando en 3 capas, dando 25 golpes a cada una de ellas con las diferentes

adiciones.

ROAN INGENIEROS €TRL =
Nimero de indice: 4948

Figura 29. Peso Unitario de concreto; muestra patron y con adicion de cenizas

En la tabla siguiente mostramos los diferentes resultados de este respectivo
ensayo que se obtuvieron de nuestro concreto patron y con la adicién de las
cenizas de maiz en 0.3%, 1.0%, 1.75%, 3.0% y 5.0%.

Tabla 30. Resultados, peso unitario de concreto con las diferentes adiciones

DESCRIP. | Und. C.P 0.3% 1.0% | 1.75% | 3.0% | 5.0%
CM CM CM CM CM
Peso Molde Kg 6.100 | 6.100 | 6.100 | 6.100 | 6.100 | 6.100

49



Muestra Kg 28.511 | 28.519 | 28.558 | 28.716 | 28.450 | 28.384
compactada

+ molde

Peso Kg 22411 | 22.419 | 22.458 | 22.616 | 22.350 | 22.284

muestra

Volumen de m3 0.0094 | 0.0094 | 0.0094 | 0.0094 | 0.0094 | 0.0094
molde

P. Unit. Kg/m3 | 2391.7 | 2392.6 | 2396.8 | 2413.6 | 2385.2 | 2378.2

Concreto

Fuente: Elaboracién propia

En el grafico siguiente a mostrar, interpretamos los pesos unitarios con las

adiciones empleadas.

MASA UNITARIA DE CONCRETO

EEEEE

238173 239259  23896.75 241361 238522  2378.18

0.30% 1.00% 1.75% 3.00% 5.00%
ADICIONES

Figura 30. Resultados de peso unitario de concreto; muestra patrén y con adicién

de cenizas

Interpretacion: En este grafico que se muestra visualizamos los diferentes

resultados obtenidos de peso unitario, con el concreto patrén y con las adiciones
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de cenizas de maiz en 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%; dando los
siguientes resultados en Kg/m3 (2391.73, 2392.59, 2396.75, 2413.61, 2385.22 y
2378.18) respectivamente.

1.2 Definicidon de consistencia o slump (ASTM C 143)

Utilizamos un molde, mayormente conocido cono de Abrams, llenandose en 3
diferentes etapas, dandole 25 golpes a cada una de ellas, con un varillado que
sea uniforme. Alcanzado el maximo de su llenado, con una varilla se procede a
enrazar, luego se quita el molde para medir su asentamiento. En nuestro disefo
del concreto patrén, proponemos trabajar con un slump de 3” a 47, siendo este

de consistencia plastica y con buena trabajabilidad.

. AS52°N

3 . s
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Figura 31. Asentamiento (slump) de concreto; muestra patron y con adicién de

cenizas

En la tabla siguiente mostramos los diferentes resultados del respectivo ensayo
que se obtuvieron de nuestro concreto patrdén y con las adiciones de las cenizas
de maiz en 0.3%, 1.0%, 1.75%, 3.0% y 5.0%.

Tabla 31. Resultados, asentamiento de concreto con las diferentes adiciones

DESCRIPCION SLUMP (cm) SLUMP (PIg) CONSISTENCIA
Concreto f'c= 210 8.75 3.50 Plastica
Kg/cm? (patron)
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0.30% Cenizas 18.75 7.50 Fluida
de maiz

1.00% Cenizas 15.00 6.00 Fluida
de maiz

1.75% Cenizas 7.50 3.00 Plastica
de maiz

3.00% Cenizas 16.25 6.50 Fluida
de maiz

5.00% Cenizas 15.00 6.00 Fluida
de maiz

Fuente: Elaboracion propia

En este grafico siguiente a mostrar, interpretamos los asentamientos con las

adiciones empleadas.

ASENTAMIENTO (Slump)

= -

™ -

‘._‘“ 6.50 6.00

SLUMP (")
[ww I N W S U (=] ~ 0

0.30% 1.00% 1.75% 3.00% 5.00%
ADICIONES

Figura 32. Resultados de asentamiento (slump) de concreto; muestra patron y

con adicion de cenizas

Interpretacion: En este grafico que se muestra visualizamos los diferentes
resultados obtenidos de asentamiento (slump), de concreto patrén y con las
adiciones de cenizas de maiz en 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%; dando
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los siguientes resultados en pulgadas (3.50, 7.50, 6.00, 3.00, 6.50 y 6.00)

respectivamente.
1.3 Evaluacién de segregacién

En nuestro concreto patron y con adiciones de cenizas de maiz en (0.30%,
1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%), no observamos segregacioén, ya que al ser un

concreto comuln no se encuentra esa deficiencia.
1.4 Evaluacion de exudacion

En nuestro concreto patrén y con adiciones de cenizas de maiz en (0.30%,
1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%), ninguna de las muestras presentd una

exudacion.

O.E.2 Determinar de como influye la incorporacion de la ceniza de maiz en
sus propiedades mecanicas de un concreto f'¢c=210Kg/cm?, en el Distrito
de Bernal, Piura — 2023.

2. PROPIEDADES MECANICAS DE CONCRETO
2.1 Resistencia a compresion (ASTM C 39)

Procedemos con el ensayo respectivo de las probetas (4” x 8”) en el laboratorio
contratado, sometiéndolos a esfuerzos. Las edades de rotura a ensayar seran

de 7, 14 y 28 dias respectivamente, con las adiciones incorporadas.
Resistencia a compresion (7 dias)

Obtuvimos los resultados siguientes que vamos a mostrar en la tabla a

continuacion, con edad de rotura en 7 dias.

Tabla 32. Resultados, resistencia a compresion de muestra patron y con adicion

de cenizas en 7 dias

EDAD: 7 DIAS
ADICION NOMB | DIAM. | AREA | F. MAXIMA | RESIST. PROMEDIO
RE cm cm? KN Kg/cm? Kg/cm? %
Concreto P-1 10.00 | 78.54 122.56 159.12 163.09 | 77.66
Patrén P-2 10.00 | 78.54 128.67 167.07
P-1 10.10 | 80.12 137.58 175.10 175.99 | 83.81
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0.3% Ceniza P-2 10.10 | 80.12 138.98 176.89
de maiz

1.0% Ceniza P-1 10.00 | 78.54 170.29 221.09 219.92 | 104.72
de Maiz P-2 10.20 | 81.71 175.29 218.75

1.75% Ceniza P-1 10.20 | 81.71 247.40 308.73 308.27 | 146.80
de Maiz P-2 10.20 | 81.71 246.66 307.81

3.0% Ceniza P-1 10.30 | 83.32 217.10 265.69 265.75 | 126.55
de Maiz P-2 10.30 | 83.32 217.20 265.81

5.0% Ceniza P-1 10.30 | 83.32 167.12 204.52 204.51 97.38
de Maiz P-2 10.30 | 83.32 167.10 204.50

Fuente: Elaboracion propia

En este grafico de barras siguiente a mostrar, interpretamos las resistencias

alcanzadas con las adiciones empleadas.

COMPRESION: 7 DiAS

Concreto 0.3% 1.0% 1.75% 3.0% 5.0%
Patron Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz

ADICIONES

Figura 33. Resultados, resistencia a compresion de muestra patron y con adicién

de cenizas en 7 dias

Interpretacion: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes
resultados de resistencia a compresion con edad de 7 dias del concreto patron
y las adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%),
donde nos arroja una resistencia en promedio de (175.99, 219.92, 308.27,
265.75 y 204.51) Kg/cm? respectivamente, con alusion al valor en promedio de
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nuestro CP (concreto patrén) de 163.09 Kg/cm?, hubo un incremento en 7.91%,
34.85%, 89.02%, 62.95% y 25.40% respectivamente.

Resistencia a compresion (14 dias)

Obtuvimos los resultados siguientes que vamos a mostrar en la tabla a

continuacion, con edad de rotura en 14 dias.

Tabla 33. Resultados, resistencia a compresion de muestra patron y con adicion

de cenizas en 14 dias

EDAD: 14 DIAS
ADICION NOMB | DIAM. | AREA | F. MAXIMA | RESIST. PROMEDIO
RE cm cm? KN Kg/cm? Kg/cm? %
Concreto P-1 10.00 | 78.54 | 228.23 296.32 282.62 | 134.58
Patron P-2 10.10 | 80.12 211.29 268.92
0.3% Ceniza P-1 10.00 | 78.54 180.65 234.54 236.01 | 112.39
de maiz P-2 10.20 | 81.71 190.30 237.48
1.0% Ceniza P-1 10.00 | 78.54 | 205.88 267.30 248.41 | 118.29
de Maiz P-2 10.10 | 80.12 180.34 229.53
1.75% Ceniza P-1 10.10 | 80.12 | 234.35 298.27 313.93 | 149.49
de Maiz P-2 10.00 | 78.54 | 253.86 329.59
3.0% Ceniza P-1 10.10 | 80.12 | 205.97 262.15 267.98 | 127.61
de Maiz P-2 10.10 | 80.12 | 215.13 273.80
5.0% Ceniza P-1 10.20 | 81.71 194.25 242.41 24518 | 116.75
de Maiz P-2 10.20 | 81.71 198.70 247.96

Fuente: Elaboracion propia

En este grafico de barras siguiente a mostrar, interpretamos las resistencias

alcanzadas con las adiciones empleadas.
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COMPRESION: 14 DiAS

Concreto 0.3% 1.0% 1.75% 3.0% 5.0%
Patron Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz

ADICIONES

Figura 34. Resultados, resistencia a compresion de muestra patrén y con adiciéon

de cenizas en 14 dias

Interpretacion: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes
resultados de resistencia a compresién con edad de 14 dias del concreto patrén
y las adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%),
donde nos arroja una resistencia en promedio de (236.01, 248.41, 313.93,
267.98 y 245.18) Kg/cm? respectivamente, con alusion al valor en promedio de
nuestro CP (concreto patron) de 282.62 Kg/cm?, hubo un incremento en 11.08%
para la adicién de 1.75%, mientras que para las demas adiciones (0.30%, 1.00%,
3.00% y 5.00%) disminuy6 en 16.49%, 12.10%, 5.18% y 13.25%

respectivamente.
Resistencia a compresion (28 dias)

Obtuvimos los resultados siguientes que vamos a mostrar en la tabla a

continuacion, con edad de rotura en 28 dias.

Tabla 34. Resultados, resistencia a compresion de muestra patron y con adicion

de cenizas en 28 dias

EDAD: 28 DIAS
ADICION NOMB | DIAM. | AREA | F. MAXIMA | RESIST. PROMEDIO
RE cm cm? KN Kg/cm? Kg/cm? %
Concreto P-1 10.20 | 81.71 254.16 317.17 298.03 | 141.92
Patrén P-2 10.20 | 81.71 223.48 278.88
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0.3% Ceniza P-1 10.20 | 81.71 226.36 282.48 291.02 | 138.58
de maiz P-2 10.20 | 81.71 240.06 299.57

1.0% Ceniza P-1 10.20 | 81.71 246.47 307.57 300.56 | 143.12
de Maiz P-2 10.20 | 81.71 235.23 293.55

1.75% Ceniza P-1 10.40 | 84.95 265.38 318.55 337.98 | 160.94
de Maiz P-2 10.10 | 80.12 280.81 357.40

3.0% Ceniza P-1 10.30 | 83.32 254.73 311.74 297.79 | 141.80
de Maiz P-2 10.20 | 81.71 227.45 283.84

5.0% Ceniza P-1 10.20 | 81.71 220.65 275.35 277.00 | 131.90
de Maiz P-2 10.30 | 83.32 227.69 278.65

Fuente: Elaboracién propia

En este grafico de barras siguiente a mostrar, interpretamos las resistencias

alcanzadas con las adiciones empleadas.

COMPRESION: 28 DIAS

Concreto 0.3% 1.0% 1.75% 3.0% 5.0%
Patrén Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz

ADICIONES

Figura 35. Resultados, resistencia a compresion de muestra patron y con adicion

de cenizas en 28 dias

Interpretacion: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes
resultados de resistencia a compresion con edad de 28 dias del concreto patron
y las adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%),
donde nos arroja una resistencia en promedio de (291.02, 300.56, 337.98,
297.79 y 277.00) Kg/cm? respectivamente, con alusién al valor en promedio de
nuestro CP (concreto patron) de 298.03 Kg/cm?, hubo un incremento en 0.85%

y 13.43% para las adiciones de 1.00% y 1.75%, mientras que para las demas
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adiciones (0.30%, 3.00% y 5.00%) disminuyé en 2.35%, 0.08% y 7.06%

respectivamente.

Sintesis de resistencia a compresion con las edades (7, 14 y 28) dias.

Obtenemos la tabla siguiente, resumiendo los valores obtenidos con respecto a

la resistencia a compresion con las diversas adiciones empleadas, en los 7, 14

y 28 dias.

Tabla 35. Resumenes de resultados, resistencia a compresion de concreto

patrén y con adicion de cenizas, con edad de 7, 14 y 28 dias

DOSIFICACION EDAD DE ROTURA

7 dias 14 dias 28 dias

C. Patron 163.09 282.62 298.03
0.30% Cenizas de Maiz 175.99 236.01 291.02
1.00% Cenizas de Maiz 219.92 248.41 300.56
1.75% Cenizas de Maiz 308.27 313.93 337.98
3.00% Cenizas de Maiz 265.75 267.98 297.79
5.00% Cenizas de Maiz 204.51 245.18 277.00

Fuente: Elaboracién propia

En la grafica siguiente, mostramos una interpretacion con todos los diversos

resultados alcanzados en los dias (7, 14 y 28) para la resistencia a compresion

con las adiciones empleadas.
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RESISTENCIA A COMPRESION

1.00% 175% | 3.00% 5.00%
Cenizas Cenizas Cenizas Cenizas
Maiz | Maiz | Maiz | Maiz

C. Patron 0.30%
Cenizas

Maiz

m 14 dias | 282.62 | 236.01 248.41 267.98 245.18

7dias | 163.09 | 17599 | 219.92 265.75 204.51
|
|

28 dias 258.03 291.02 297.79 277.00

Figura 36. Resumen de resultados, resistencia a compresion de concreto patron

y con adicion de cenizas en 7, 14 y 28 dias

Interpretacién: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes
resultados de resistencia a compresion con edad (7, 14 y 28) dias del concreto
patron y las adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% vy
5.00%), donde vemos que los resultados tienden a aumentar con la adicion que
se esta planteando, en este caso cenizas de maiz, llegando a un mejor resultado
en 7, 14 y 28 dias de edad de rotura, la adicion de 1.75% con los valores
obtenidos de (308.27, 313.93 y 337.98) Kg/cm?, aumentando su resistencia en
89.02%, 11.08% y 13.40% con lo que respecta al concreto patron.

2.2 Resistencia a traccion (ASTM C 496)

Procedemos con el ensayo de las probetas (6” x 12”) en el laboratorio contratado,
sometiéndolos a esfuerzos. Las edades de rotura a ensayar seran de 7, 14 y 28

dias respectivamente, con las adiciones incorporadas.
Resistencia a traccion (7 dias)

Obtuvimos los resultados siguientes que vamos a mostrar en la tabla a

continuacion, con edad de rotura en 7 dias.
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Tabla 36. Resultados, resistencia a traccion de muestra patron y con adicion de

cenizas en 7 dias

EDAD: 7 DIAS
ADICION NOMB | DIAM. | LONG | F. MAXIMA RESISTENCIA PROM.
RE cm cm KN Kg/cm? MPa Kg/cm?
Concreto P-1 15.18 | 30.30 150.18 21.20 2.08 22.13
Patrén P-2 15.19 | 30.65 165.40 23.06 2.26
0.3% Ceniza P-1 15.03 | 29.95 167.98 24.22 2.38 23.64
de maiz P-2 14.93 | 30.05 159.36 23.06 2.26
1.0% Ceniza P-1 15.23 | 30.45 183.57 25.70 2.52 25.43
de Maiz P-2 15.20 | 30.40 179.11 25.16 247
1.75% Ceniza P-1 15.53 | 30.15 201.05 27.87 2.73 27.58
de Maiz P-2 14.80 | 30.10 187.18 27.28 2.68
3.0% Ceniza P-1 15.10 | 30.40 179.30 25.36 249 25.43
de Maiz P-2 15.20 | 30.00 179.15 25.50 2.50
5.0% Ceniza P-1 15.20 | 30.70 162.27 22.57 2.21 22.46
de Maiz P-2 15.40 | 30.40 161.16 22.35 2.19

Fuente: Elaboracion propia

En este grafico de barras siguiente a mostrar, interpretamos las resistencias

alcanzadas con las adiciones.

TRACCION: 7 DIAS

Concreto 0.3% 1.0% 1.75% 3.0% 5%
Patron Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz

ADICIONES

Figura 37. Resultados, resistencia a compresion de muestra patron y con adicidon

de cenizas en 7 dias
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Interpretacion: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes
resultados de resistencia a traccion con edad de 7 dias del concreto patron y las
adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%), donde
nos arroja una resistencia en promedio de (23.64, 25.43, 27.58, 25.43 y 22.46)
Kg/cm? respectivamente, con alusién al valor en promedio de nuestro CP
(concreto patrén) de 22.13 Kg/cm?, hubo un incremento en 6.83%, 14.91%,
24.61%, 14.92 y 1.50% respectivamente.

Resistencia a traccion (14 dias)

Obtuvimos los resultados siguientes que vamos a mostrar en la tabla a

continuacion, con edad de rotura en 14 dias.

Tabla 37. Resultados, resistencia a traccion de concreto de muestra patron y con

adicion de cenizas en 14 dias

EDAD: 14 DIAS
ADICION NOMB | DIAM. | LONG | F. MAXIMA RESISTENCIA PROM.
RE cm cm KN Kg/cm? MPa Kg/cm?
Concreto P-1 15.27 | 30.40 161.30 22.56 2.21 22.70
Patrén P-2 15.33 | 30.60 165.05 22.84 2.24
0.3% Ceniza P-1 15.00 | 30.00 166.05 23.95 2.35 24.12
de maiz P-2 15.00 | 30.10 168.98 24.30 2.38
1.0% Ceniza P-1 15.17 | 30.35 186.05 26.23 2.57 25.72
de Maiz P-2 15.33 | 30.40 181.00 25.21 247
1.75% Ceniza P-1 15.00 | 30.00 200.35 28.90 2.84 28.84
de Maiz P-2 15.00 | 30.00 199.53 28.78 2.82
3.0% Ceniza P-1 15.00 | 30.00 187.10 26.99 2.65 26.66
de Maiz P-2 15.33 | 30.25 188.03 26.32 2.58
5.0% Ceniza P-1 15.50 | 30.60 177.71 24.32 2.39 24.70
de Maiz P-2 15.40 | 30.00 178.45 25.07 2.46

Fuente: Elaboracion propia

En este grafico de barras siguiente a mostrar, interpretamos las resistencias

alcanzadas con las adiciones empleadas.
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TRACCION: 14 DIAS

Concreto 0.3% 1.0% 1.75% 3.0% 5%
Patron Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz

ADICIONES

Figura 38. Resultados, resistencia a traccion de muestra patrén y con adicién de

cenizas en 14 dias

Interpretacion: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes
resultados de resistencia a traccion con edad de 14 dias del concreto patron y
las adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%), donde
nos arroja una resistencia en promedio de (24.12, 25.72, 28.84, 26.66 y 24.70)
Kg/cm? respectivamente, con alusion al valor en promedio de nuestro CP
(concreto patrén) de 22.70 Kg/cm?, hubo un incremento en 6.28%, 13.32%,
27.07%, 17.44 y 8.81% respectivamente.

Resistencia a traccion (28 dias)

Obtuvimos los resultados siguientes que vamos a mostrar en la tabla a

continuacion, con edad de rotura en 28 dias.

Tabla 38. Resultados, resistencia a traccion de muestra patron y con adicion de
cenizas en 28 dias

EDAD: 28 DIAS
ADICION NOMB | DIAM. | LONG | F. MAXIMA RESISTENCIA PROM.
RE cm cm KN Kg/cm? MPa Kg/cm?
Concreto P-1 15.37 | 30.25 234.55 32.75 3.21 31.69
Patron P-2 15.37 | 30.25 219.34 30.62 3.00
0.3% Ceniza P-1 14.97 | 30.10 221.21 31.87 3.13 31.91
de maiz P-2 15.00 | 30.05 221.91 31.96 3.14
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1.0% Ceniza P-1 15.37 | 30.30 234.44 32.68 3.21 32.60
de Maiz P-2 15.30 | 30.30 232.19 32.51 3.19

1.75% Ceniza P-1 15.03 | 30.05 255.55 36.73 3.60 35.23
de Maiz P-2 15.03 | 30.00 234.26 33.73 3.31

3.0% Ceniza P-1 14.97 | 29.95 207.83 30.09 2.95 30.40
de Maiz P-2 14.93 | 30.10 212.59 30.71 3.01

5.0% Ceniza P-1 15.43 | 30.35 206.69 28.65 2.81 25.50
de Maiz P-2 15.40 | 30.40 161.19 22.35 219

Fuente: Elaboracion propia

En este grafico de barras siguiente a mostrar, interpretamos las resistencias

alcanzadas con las adiciones empleadas.

TRACCION: 28 DIAS

Concreto 03% 1.0% 1.75% 3.0% 5%
Patron Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz

ADICIONES

Figura 39. Resultados, resistencia a traccién de muestra patron y con adicion de

cenizas en 28 dias

Interpretacion: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes
resultados de resistencia a traccion con edad de 28 dias del concreto patron y
las adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%), donde
nos arroja una resistencia en promedio de (31.91, 32.60, 35.23, 30.40 y 25.50)
Kg/cm? respectivamente, con alusion al valor en promedio de nuestro CP
(concreto patron) de 31.69 Kg/cm?, hubo un incremento en 0.72%, 2.87% y

11.18% para las adiciones de 0.30%, 1.00% y 1.75%, mientras que para las
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demas adiciones (3.00% y 5.00%) disminuyéd en 4.06%, y 19.52%

respectivamente.
Sintesis de resistencia a tracciéon con las edades (7, 14 y 28) dias.

Obtenemos la tabla siguiente, resumiendo los valores obtenidos con respecto a
la resistencia a traccidn con las diversas adiciones empleadas, en los 7, 14 y 28

dias.

Tabla 39. Resumenes de resultados, resistencia a traccion de concreto patron y

con adicion de cenizas, con edad de 7, 14 y 28 dias

DOSIFICACION EDAD DE ROTURA
7 dias 14 dias 28 dias
C. Patréon 22.13 22.70 31.69
0.30% Cenizas de Maiz 23.64 2412 31.91
1.00% Cenizas de Maiz 25.43 25.72 32.60
1.75% Cenizas de Maiz 27.58 28.84 35.23
3.00% Cenizas de Maiz 25.43 26.66 30.40
5.00% Cenizas de Maiz 22.46 24.70 25.50

Fuente: Elaboracién propia

En la grafica siguiente, mostramos una interpretacion con todos los diversos
resultados alcanzados en los dias (7, 14 y 28) para la resistencia a traccién con

las adiciones empleadas.
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RESISTENCIA A TRACCION

Cenizas Cenizas Cenizas Cenizas Cenizas

| Maiz | Maiz | Maz | Maiz | Maiz

2213 | . | 25.43 | 27.58 \ 25.43 22.46
22.70 | & | : | 28.84 ‘ 26.66 24.70

31.69 : : | 30.40 25.50

C. Patrén 0.30% 1.00% 1.75% 3.00% 5.00%

Figura 40. Resumen de resultados, resistencia a traccién de concreto patron y

con adicion de cenizas en 7, 14 y 28 dias

Interpretacion: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes
resultados de resistencia a traccion con edad (7, 14 y 28) dias del concreto
patrén y las adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y
5.00%), donde vemos que los resultados tienden a aumentar con la adicion que
se esta planteando, en este caso cenizas de maiz, llegando a un mejor resultado
en 7, 14 y 28 dias de edad de rotura, la adiciéon de 1.75% con los valores
obtenidos de (27.58, 28.84 y 35.23) Kg/cm?, aumentando su resistencia en
24.63%, 27.05% y 11.17% con lo que respecta al concreto patron.

2.3 Resistencia a flexién (ASTM C 78)

Procedemos con el ensayo de las vigas (15cm x 15cm x 50cm) en el laboratorio
contratado, sometiéndolos a esfuerzos. Su edad de rotura a ensayar sera de 28

dias, con las adiciones incorporadas.

Tabla 40. Resultados, resistencia a flexion de concreto patron y con adicion de
cenizas en 28 dias

EDAD: 28 DIAS
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ADICION NOM | FALLA | ANCH ALT. LONG. | F. MAX | RESISTENCIA | PROM.

BRE mm mm mm KN Kg/lcm? | MPa | Kg/cm?

Concreto | P-1 | T.Cent | 148.0 | 1520 | 503.0 | 35.51 82.06 | 8.05 | 85.12
Patrén P-2 | T.Cent| 146.0 | 152.0 | 500.0 | 37.36 | 88.19 | 8.65

0.3% C. P-1 | T.Cent | 150.0 158.0 | 502.0 | 42.67 | 9216 | 9.04 | 90.93
de maiz P-2 | T.Cent | 153.0 154.0 | 500.0 | 42.28 | 89.70 | 8.80

1.0% C. P-1 | T.Cent| 146.0 | 155.0 | 500.0 | 41.81 | 96.78 | 9.49 | 95.39
de Maiz P-2 | T.Cent| 153.0 | 151.0 | 505.0 | 43.02 | 94.01 | 9.22

1.75%C. | P-1 | T.Cent| 154.0 | 152.0 | 502.0 | 49.05 | 104.48 | 10.25 | 103.94
de Maiz P-2 |T.Cent| 151.0 | 151.0 | 502.0 | 46.36 | 103.39 | 10.14

3.0% C. P-1 | T.Cent| 152.0 | 156.0 | 503.0 | 42.06 | 89.78 | 8.80 | 90.63
de Maiz P-2 | T.Cent| 149.0 | 157.0 | 501.0 | 41.61 91.48 | 8.97

5.0% C. P-1 | T.Cent| 154.0 | 153.0 | 501.0 | 39.75 | 83.95 | 8.23 | 84.92
de Maiz P-2 | T.Cent| 152.0 | 152.0 | 500.0 | 39.44 | 85.89 | 8.42

Fuente: Elaboracion propia

En este grafico de barras siguiente a mostrar, interpretamos las resistencias

alcanzadas con las adiciones empleadas.

RESISTENCIA A FLEXION

Concreto 0.3% 1.0% 1.75% 3.0% 5.0%
Patron Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz

ADICIONES

Figura 41. Resultados, resistencia a flexién de concreto patron y con adicion de

cenizas en 28 dias

Interpretacion: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes
resultados de resistencia a flexion con edad de 28 dias del concreto patron y las
adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%), donde
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nos arroja una resistencia en promedio de (90.93, 95.39, 103.94, 90.63 y 84.92)
Kg/cm? respectivamente, con alusién al valor en promedio de nuestro CP
(concreto patrén) de 85.12 Kg/cm?, hubo un incremento en 6.82%, 12.07%,
2210% y 6.47% para las adiciones de 0.30%, 1.00%, 1.75% y 3.00%

respectivamente, mientras que para la adicion de 5.00% disminuyé en 0.24%.

O.E.3 Determinar las adecuadas influencias de dosificacion en la
incorporaciéon de la ceniza de maiz en sus propiedades de un concreto
f’c=210Kg/cm?, en el Distrito de Bernal, Piura — 2023.

A. Influencia de cenizas de maiz en su resistencia a comprension.

En este grafico siguiente mostramos la resistencia a compresion en edades (7,
14 y 28) dias de concreto patrén y con adicion de cenizas en diferentes
porcentajes (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%), anteriormente se obtuvieron
los datos que sirven para indicar la influencia en la dosificacion del concreto f'c=
210Kg/cm?,

RESUMEN COMPRESION (7, 14 Y 28 dias)

Figura 42. Influencia de las cenizas de maiz en su resistencia a la compresion

de muestra patrén y con adicion de cenizas en 7, 14 y 28 dias

Interpretacion: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes

resultados de resistencia a compresién con edad (7, 14 y 28) dias del concreto
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patron y las adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% vy
5.00%), pudiendo indicar que esta influyendo de una manera positiva con

respecto en resistencia a compresion.
B. Influencia de las cenizas de maiz en su resistencia a traccion.

En este grafico siguiente mostramos la resistencia a traccién en edades (7, 14 y
28) dias de concreto patrén y con adicidn de cenizas en diferentes porcentajes
(0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%), anteriormente se obtuvieron los datos
que sirven para indicar la influencia en la dosificacidon del concreto f'c=
210Kg/cm?,

RESUMEN TRACCION (7, 14 Y 28 dias)

14 dias

Figura 43. Influencia de las cenizas de maiz en su resistencia a la traccion de

muestra patrén y con adicion de cenizas en 7, 14 y 28 dias

Interpretacion: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes
resultados de resistencia a traccion con edad (7, 14 y 28) dias del concreto
patrén y las adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y
5.00%), pudiendo indicar que esta influyendo de manera positiva en su

resistencia a traccion.

C. Influencia de las cenizas de maiz en su resistencia a la flexion.
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En este grafico siguiente mostramos la resistencia a flexién en la edad de 28 dias
del concreto patron y con adicion de cenizas en diferentes porcentajes (0.30%,
1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%), anteriormente se obtuvieron los datos que sirven

para sefalar la influencia en las dosificaciones del concreto f'c= 210Kg/cm?.

RESISTENCIA FLEXION (28 dias)

70.00

Figura 44. Influencia de las cenizas de maiz en su resistencia a la flexion de

muestra patron y con adicion de cenizas en 28 dias

Interpretacion: De los resultados expuestos podemos estimar los diferentes
resultados de resistencia a flexidon con edad de 28 dias del concreto patron y las
adiciones de cenizas de maiz (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%), pudiendo

indicar que esta influyendo de manera positiva en su resistencia a flexion.
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V. DISCUSION

En este capitulo, realizamos las discusiones con nuestros antecedentes tomados
para esta investigacion, los resultados obtenidos tendran un analisis y seran
interpretados, pudiéndonos encontrar con coincidencias o similitud y
discrepancias, nuestros resultados de los ensayos llevados a cabo en laboratorio
seran tomados para analizar las propiedades fisicas y también mecanicas de la

muestra de concreto patron y las adiciones de cenizas de maiz.

O.E.1 Determinar de como influye la incorporacion de la ceniza de maiz en
sus propiedades fisicas de un concreto f'c=210Kg/cm?, en el Distrito de
Bernal, Piura — 2023.

1. PESO UNITARIO DE CONCRETO

En la tesis de (Iparraguirre, 2021), el peso unitario de concreto que se obtuvo en
la muestra patrén fue 2344.00 Kg/m?3, y la adicién en (1%, 3% y 5%) de cenizas
de cascarilla café, obtuvimos 2338.00 Kg/m3, 2342.00 Kg/m3, y 2347.00 Kg/m3,
respectivamente. Con las adiciones del 1% y 3% su peso unitario baja y con la

adicion del 5% aumenta.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

2400.00 2344.00 2338.00 2342.00 2347.00

'E 1200.00 |
3 900.00
600.00 |
300.00 !
0.00
C.Patron C.P+1% deCCC | C.P.+3% deCCC C.P.+5% de CCC
mkg/m3 2344.00 2338.00 2342.00 2347.00

En nuestra investigacion, el peso unitario respectivo de la muestra de concreto
patron fue de 2391.73 Kg/m?3, y con adicion de cenizas de maiz en (0.30%,
1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%), obtuvimos 2392.59 Kg/m3, 2396.75 Kg/m3,
2413.61 Kg/m3, 2385.22 Kg/m?3 y 2378.18 Kg/m3. Con las adiciones del 0.30%,
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1.00% y 1.75% su peso unitario aumenta y con las adiciones del 3.00% y 5.00%

baja.

MASA UNITARIA DE CONCRETO

2500

110018

1500
2391.73 239259  2396.75 2413.61 238522  2378.18

1000
500

0
0.30% 1.00% 1.75% 3.00% 5.00%

ADICIONES

En la tesis de (lparraguirre, 2021), adicionando en 1% y 3% la ceniza de
cascarilla del café, su peso unitario disminuye un 0.26%, 0.09% y con adicion del
5% aumenta un 0.13% con lo que respecta a su concreto patrén; en nuestra
investigacion adicionando en 0.30%, 1.00% y 1.75% las cenizas de maiz el peso
unitario aumenta en 0.04%, 0.21% y 0.92% y con las adiciones de 3.00% y 5.00%
baja en 0.28% y 0.57%.En ambas investigaciones con adiciones de cenizas, el
peso unitario tienen diferente proyeccién, habiendo una discrepancia con los

resultados obtenidos.

Se desarrollo de una manera correcta los ensayos de peso unitario,
permitiéndonos determinar nuevos valores con la respectiva adicién de cenizas
de maiz en 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%

2. ASENTAMIENTO (slump)

En la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022), el asentamiento que se obtuvo de su
muestra patrén fue de 4”, adicionando en (5, 7 y 10) % de cenizas del bagazo de

la cafia y las pancas maiz, obtuvimos 4 V4”, 4 %" y 4 %" respectivamente.

En nuestra investigacidon, el asentamiento obtenido de nuestra muestra de
concreto patron fue 3 72" y adicionando de cenizas de maiz en (0.30%, 1.00%,
1.75%, 3.00% y 5.00%), obtuvimos 7 2", 6”, 3", 6 2" y 6”, de esa manera

aumenta la trabajabilidad de concreto, por pasar de una consistencia plastica a
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una consistencia fluida, podemos ver que con la uUnica adicion que baja el

asentamiento es con la 1.75%.

ASENTAMIENTO (Slump)

H 6.00 6.50 6.00

SLUMP (")

S = N W S U N

-
3.00

3.50

0.30% 1.00% 1.75% 3.00% 5.00%
ADICIONES

En la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022), adicionando en (5, 7y 10) % la ceniza
del bagazo de la cafia y las pancas maiz, su asentamiento aumenta en (6.25,
12.50 y 18.75) % respectivamente, con lo que respecta a su concreto patron; y
en nuestra investigacion adicionando en 0.30%, 1.00%, 3.00% y 5.00% las
cenizas de maiz, el asentamiento aumenta en 114.29%, 71.43%, 85.71% y
71.43% y con la adicién de 1.75% baja en 14.29%. En ambas investigaciones

con adiciones de cenizas, el asentamiento en gran parte, tiende a aumentar.

Los diferentes resultados obtenidos de la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022),
con las adiciones incorporadas no estan cumpliendo con el asentamiento de
disefio propuesto de 3” a 4”7, también en nuestra investigacion tampoco cumple

con el asentamiento de disefio propuesta, a excepcidn del 1.75% de adicién.

Se desarrollo de una manera correcta los ensayos de asentamiento,
permitiéndonos determinar nuevos valores con la respectiva adicién de cenizas
de maiz en 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%

O.E.2 Determinar de como influye la incorporacién de la ceniza de maiz en
sus propiedades mecanicas de un concreto f'¢c=210Kg/cm?, en el Distrito
de Bernal, Piura — 2023.

1. RESISTENCIA A COMPRESION
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En la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022), su resistencia a compresién de
muestra patron es 213.70 Kg/cm?, y con la adicion en (5, 7 y 10) % de cenizas
del bagazo de la cafa y las pancas maiz, obtuvimos (264.36, 267.55 y 273.88)

Kg/cm? respectivamente, aumentando esta resistencia en sus 3 adiciones

incorporadas.
Resistencia a Compresion a los 28 dias
280.00 SiatE 267.55 273.88
245.00

213.70

210.00

Resistencia en
Compresién (kg/cm2)
[

5
(=3
8

70.00

0.00
dosificacién (%) | 0% CBCYCPM | 5% CBCYCPM 7% CBC Y CPM 10% CBC Y CPM
(kg/cm2) | 213.70 264.36 1 267.55 | 273.88 |

En nuestra investigacion realizamos ensayos de resistencia a compresion en (7,
14 y 28) dias, tomando estos ultimos resultados; en concreto patron fue 298.03
Kg/cm? y adicionando cenizas de maiz en (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y
5.00%), obtuvimos (291.02, 300.56, 337.98, 297.79 y 277.00) Kg/cm?

respectivamente.

COMPRESION: 28 DIAS

350.00
300.00
250.00

S 200.00
o

)
¢ 150.00

100.00
50.00

0.00
Concreto 0.3% 1.75% 3.0% 5.0%
Patrén Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz

ADICIONES

En la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022), adicionando en (5, 7 y 10) % la ceniza

del bagazo de la cafia y las pancas maiz, su resistencia a compresion en 28 dias
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aumenta en (23.71, 25.20 y 28.16) % respectivamente, con lo que respecta a su
concreto patron; en nuestra investigacion adicionando en 1.00% y 1.75% cenizas
del maiz la resistencia a compresion aumenta en 0.85%, 13.41%, y adicionando
en 0.30%, 3.00% y 5.00% baja en 2.35%, 0.08% y 7.06% respectivamente. En
ambas investigaciones con adiciones de cenizas, no hay coincidencias en

resultados.

Los diferentes resultados que se obtuvieron de la tesis de (Aguilar & Sernades,
2022), con las adiciones incorporadas estan cumpliendo con su resistencia a
compresion del disefio propuesto de 210 Kg/cm?, también en nuestra
investigacion cumple con dicha resistencia de disefio propuesta, llegando a su

valor mas alto con el 1.75% de adicion.

Se desarrollo de una manera correcta los diferentes ensayos de resistencia a
compresion, permitiéndonos determinar nuevos valores con adicion de cenizas
de maiz en 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%.

2. RESISTENCIA A TRACCON

En la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022), su resistencia a traccion de muestra
patron es 30.33 Kg/cm?, y con la adicion en (5, 7 y 10) % de cenizas del bagazo
de la cafia y las pancas maiz, obtuvimos (37.87, 40.64 y 41.90) Kg/cm?

respectivamente, aumentando esta resistencia en sus 3 adiciones incorporadas.

Resistencia a traccion a los 28 dias

42.00 40.64 41.90
37.87 -
36.00
~ 30.33
< E 3000
°=
§= 2400
§ 5
2% 1800
® a
(-4
g 12.00
o
6.00 f— 1
0.00
Dosificacion (%) 0% CBCY CPM 5% CBCY CPM 7% CBCY CPM 10% CBC Y CPM

kg/cm2 3033 37.87 40.64 41.90

En nuestra investigacion realizamos ensayos de resistencia a traccion en (7, 14

y 28) dias, tomando estos ultimos resultados; en concreto patron fue de 31.69
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Kg/cm? y adicionando cenizas de maiz en (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y
5.00%), obtuvimos (31.91, 32.60, 35.23, 30.40 y 25.50) Kg/cm? respectivamente.

TRACCION: 28 DIiAS

Concreto 03% 1.0% 1.75% 3.0% 5%
Patron Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz

ADICIONES

En la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022), adicionando en (5, 7y 10) % la ceniza
del bagazo de la cafa y las pancas maiz, su resistencia a traccion en 28 dias
aumenta en (24.86, 33.99 y 38.15) % respectivamente, con lo que respecta a su
concreto patron; en nuestra investigacion adicionando en 0.30 %, 1.00% y 1.75%
cenizas del maiz la resistencia a traccion aumenta en 0.72%, 2.87% y 11.18%, y
adicionando en 3.00% y 5.00% baja en 4.06% y 19.52% respectivamente. En
ambas investigaciones con adiciones de cenizas, no hay coincidencias en

resultados.

Los diferentes resultados que se obtuvieron de la tesis de (Aguilar & Sernades,
2022), con las adiciones incorporadas estan cumpliendo con la resistencia a
traccidn de disefio propuesto, también en nuestra investigacion cumple con dicha
resistencia de disefio propuesta, llegando a su valor mas alto con el 1.75% de
adicion.

Se desarrollo de una manera correcta los diferentes ensayos de resistencia a

traccién, permitiéndonos determinar nuevos valores con la adicidén de cenizas de
maiz en 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%.

3. RESISTENCIA A FLEXION

En la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022), su resistencia a flexién de muestra

patron fue es 69.15 Kg/cm?, y con la adicion en (5, 7 y 10) % de cenizas del
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bagazo de la cafa y las pancas maiz, obtuvimos (81.08, 78.03 y 87.03) Kg/cm?

respectivamente, aumentando esta resistencia en sus 3 adiciones incorporadas.

Resistencia a flexion a los 28 dias
42.00 69.15 81.08 78.03 87.03

36.00

30.00

24.00

18.00

Resistencia en

Compresion (kg/cm2)

12.00

6.00

0.00
Dosificacion (%)) 0% CBCYCPM | 5% CBCYCPM | 7%CBCYCPM | 10%CBCYCPM
kgfem2 | 69.15 81.08 78.03 1 87.03 |

En nuestra investigacion realizamos la prueba de resistencia a flexiéon con rotura
a 28 dias, tomando estos resultados; en la muestra de concreto patrén fue de
85.12 Kg/cm? y adicionando cenizas de maiz en (0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00%
y 5.00%), obtuvimos (90.93, 95.39, 103.94, 90.63 y 84.92) Kg/cm?

respectivamente.

RESISTENCIA A FLEXION

Concreto 0.3% 1.0% 1.75% 3.0% 5.0%
Patron Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz de Maiz

ADICIONES

En la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022), adicionando en (5, 7 y 10) % la ceniza
del bagazo de la cafa y las pancas maiz, su resistencia a flexion aumenta en
(17.25, 12.84 y 25.86) % respectivamente, con lo que respecta a su concreto
patron; en nuestra investigacion adicionando en 0.30 %, 1.00%, 1.75% y 3.00%

cenizas del maiz la resistencia a flexién aumenta en 6.82%, 12.07%, 22.10% vy
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6.47% respectivamente, y adicionando en 5.00% baja en 0.24%. En ambas
investigaciones con adiciones de cenizas, esta resistencia en gran parte, tiende

a aumentar.

Los diferentes resultados obtenidos de la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022),
con las adiciones incorporadas estan cumpliendo con la resistencia a flexion de
disefio propuesto, también en nuestra investigacion cumple con dicha resistencia

de disefio propuesta, llegando a su valor mas alto con el 1.75% de adicién.

Se desarrollo de una manera correcta los diferentes ensayos de resistencia a
flexion, permitiéndonos determinar nuevos valores con adicién de cenizas de
maiz en 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00%.

O.E.3 Determinar las adecuadas influencias de dosificacion en la
incorporacion de la ceniza de maiz en sus propiedades de un concreto
f’c=210Kg/cm?, en el Distrito de Bernal, Piura — 2023.

En la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022), en los diferentes ensayos de
resistencias (compresion, traccion y flexion), adicionando en (5, 7 y 10) % de
cenizas del bagazo de la cafa y las pancas maiz, se obtuvieron los mejores
resultados en 28 dias con la adicion del 10%, siendo para compresion 273.88

Kg/cm?, para traccion 41.90 Kg/cm? y para flexién 87.03 Kg/cm? respectivamente.

En nuestra investigacion realizamos los diferentes ensayos de resistencias
(compresion, traccion y flexién), adicionando en 0.30 %, 1.00%, 1.75% y 3.00%
y 5.00% cenizas del maiz, obtuvimos los maximos resultados en 28 dias con la
adicién del 1.75%, siendo para compresion 337.98 Kg/cm?, para traccion 35.23

Kg/cm? y para flexion 103.94 Kg/cm? respectivamente.

En la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022), adicionando en 10% la ceniza del
bagazo de cafia y las pancas maiz, las resistencias (compresion, tracciéon y
flexion) se obtuvieron los mejores resultados en 28 dias, aumenta en 28.16%,
38.15% y 25.86% respectivamente, con lo que respecta al concreto patrén; en
nuestra investigacion adicionando en 1.75% cenizas del maiz, las resistencias
(a compresion, a tracciéon y a flexion) aumenta en 13.41%, 11.18% y 22.10%. En
ambas investigaciones con adiciones de cenizas, hay coincidencia porque hay

una tendencia de aumento.
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Los diferentes resultados obtenidos de la tesis de (Aguilar & Sernades, 2022),
con las adiciones incorporadas estan cumpliendo con las diferentes normas que
sirven para elaborar los ensayos de las diferentes propiedades fisicos y

mecanicas de un concreto.

Se desarrollé de una manera correcta nuestros ensayos para las diferentes
resistencias (a compresion, a traccion y a flexion), permitiéndonos determinar
nuevos valores con adicion de cenizas de maiz en 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00%

y 5.00%, llegando a sus valores mas altos con el 1.75% de adicion.
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VI. CONCLUSIONES

En esta investigacion propuesta y elaborada, estamos llegando a una conclusion
en general, que adicionando las cenizas del maiz en sus diferentes
dosificaciones empleadas en un concreto de resistencia f'c= 210 Kg/cm?, esta
influyendo positivamente en las diferentes propiedades fisicas y mecanicas de

un concreto.

1. En el comportamiento de las propiedades fisicas de un concreto,

tenemos los siguientes:

Con lo que respecta a su asentamiento (slump) de nuestro concreto patrén y
adicionando las cenizas del maiz en sus distintas dosificaciones, obtuvimos el
resultado en nuestro concreto patron (CP) el slump de 3.50” y adicionando
0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00% obtenemos slump de 7.50”, 6.00”, 3.00”,
6.50” y 6.00” respectivamente, solo el concreto patrén y la adicion del 1.75%
cumplen con el asentamiento de disefio que se propuso (3” a 4”) para que sea
plastica; las demas adiciones (0.30%, 1.00%; 3.00% y 5.00%) nos arrojan una
consistencia fluida, llegando a una conclusion que conforme se le adiciona las
cenizas (0.30% y 1.00%) el asentamiento tiende a aumentar pero al momento de
la adicion del 1.75% nuevamente baja, luego posterior a ello (3.00% y 5.00%)
vuelve a aumentar; entonces la adicion adecuada para lograr una consistencia

plastica es adicionando el 1.75% de las cenizas de maiz.

Con lo que respecta al peso unitario del concreto, obtuvimos como resultado
para nuestro concreto patrén (CP) un peso unitario de 2391.73 Kg/m3 y
adicionando 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00% obtenemos peso unitario de
(2392.59, 2396.75, 2413.61, 2385.22 y 2378.18) Kg/m® respectivamente,
llegando a una conclusion que conforme se le adiciona las cenizas de maiz
(0.30%, 1.00% y 1.75%) el peso unitario tiende a aumentar pero al momento de
la adicién de (3.00% y 5.00%) disminuye; entonces el maximo peso unitario se

logra adicionando el 1.75% de las cenizas de maiz.

2. En el comportamiento de las propiedades mecanicas de un concreto,

tenemos los siguientes:
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Vamos a disponer de los resultados que obtuvimos para la rotura en 28 dias,
donde la resistencia a compresion de la muestra de concreto patrén (CP) es
298.03 Kg/cm?, y adicionando 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00% obtenemos
(291.02, 300.56, 337.98, 297.79 y 277.00) Kg/cm? respectivamente, llegamos a
una conclusion, al momento de la adicion del 0.30% de cenizas baja su
resistencia en un 2.35%, pero luego con las adiciones de 1.00% y 1.75% la
resistencia tiende a aumentar en 0.85% y 13.41%, pero al momento de la adicién
de 3.00% y 5.00% vuelve a disminuir nuevamente en 0.08% y 7.06%; entonces
la maxima resistencia lograda es adicionando el 1.75% de cenizas del maiz,

incrementandose en 13.41% con lo que respecta al concreto patron.

Vamos a disponer de los resultados que obtuvimos para la rotura en 28 dias,
donde la resistencia a traccion de la muestra de concreto patron (CP) es 31.69
Kg/cm?, y adicionando 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00% obtenemos (31.91,
32.60, 35.23, 30.40 y 25.50) Kg/cm? respectivamente, llegamos a una
conclusion, al momento de las adiciones del 0.30%, 1.00% y 1.75% de cenizas
la resistencia tiende a aumentar en 0.72%, 2.87% y 11.18%, pero al momento de
la adicion de 3.00% y 5.00% tiende a disminuir en 4.06% y 19.52%; entonces la
maxima resistencia lograda es adicionando el 1.75% de cenizas del maiz,

incrementandose en 11.18% con lo que respecta al concreto patron.

Vamos a disponer de los resultados que obtuvimos para la rotura en 28 dias,
donde la resistencia a flexién de la muestra de concreto patron (CP) es 85.12
Kg/cm?, y adicionando 0.30%, 1.00%, 1.75%, 3.00% y 5.00% obtenemos (90.93,
95.39, 103.94, 90.63 y 84.92) Kg/cm? respectivamente, llegamos a una
conclusién, al momento de las adiciones del 0.30%, 1.00%, 1.75% y 3.00% de
cenizas la resistencia tiende a aumentar en 6.82%, 12.07%, 22.10% y 6.47%
pero al momento de la adicién del 5.00% vuelve a disminuir nuevamente en
0.24%; entonces la maxima resistencia lograda es adicionando el 1.75% de
cenizas del maiz, incrementandose en 22.10% con lo que respecta al concreto

patron.

3. Sobre la influencia de dosificacion de ceniza en sus propiedades del

concreto, tenemos:
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Llegamos a una conclusion, las adiciones de cenizas del maiz influyen de
manera positiva en nuestro concreto, obteniendo asi la mayor resistencia a
compresion (337.98 Kg/cm?) con la adicion del 1.75%, con una mejora del
13.41% respecto al concreto patrén. De la misma manera obtenemos la mayor
resistencia de traccion (35.23 Kg/cm?) con la adicion del 1.75%, con una mejora
del 11.18% con lo que respecta al concreto patron. También tenemos la mayor
resistencia a flexion (103.94 Kg/cm?) con la adicién del 1.75%, con una mejora
del 22.10% respecto al concreto patron. Estamos demostrando que la propuesta
de adicion de cenizas de maiz, si aporta en el aumento de las resistencias del

concreto indicadas anteriormente.
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VIl. RECOMENDACIONES

1.

Se debe continuar con diferentes investigaciones que sean al respecto de
aditivos naturales, como lo estamos tomando en este caso utilizando
cenizas que sean de materia natural.

Para conseguir un correcto resultado, se debe tener una planificacion para
la recoleccion de los agregados y materiales.

Al momento del mezclado del concreto, utilizando el cemento, agregados
y las cenizas, debemos de utilizar mascarilla, porque al ser estos
elementos muy finos, los inhalamos y pueden provocar al tiempo una
enfermedad.

Sugerimos que los estudios de esta ceniza (maiz), pueda seguir siendo
estudiada, pero con diferentes dosificaciones respecto a esta
investigacion, de esa manera se obtendra mas resultados y asia
ampliaremos la base de datos que se tiene.

Este concreto con nuestra adicidén de cenizas de maiz ha obtenido buenos
resultados en lo que son los ensayos a traccion y compresion, por lo que
se recomienda a ser utilizado en los encofrados.

Este concreto con nuestra adicidn de cenizas de maiz ha obtenido buenos
resultados en lo que es el ensayo a flexion, por lo que se recomienda
aplicarlo en pistas y veredas.

Nuestra adicion de ceniza de maiz en porcentaje de 1.75%, nos dio los
resultados mas altos, por lo tanto, se recomienda utilizarlo.

Se debe tener un cuidado al momento de recolectar, limpiar, incinerar y
tamizar nuestras plantas de maiz.

Es necesario desarrollar un buen curado a nuestras muestras de

concreto, de esa manera garantizamos un mejor desempefo.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

—2023.

f'c=210kg/cm2, Bernal,
Piura —2023.

¢ La dosificacion de la adicién
de las cenizas de maiz influye
en las propiedades del concreto
f'c=210kg/cm2, Bernal, Piura -
20237

Determinar la adecuada
influencia de dosificacion en la
incorporacioén de la ceniza de

maiz en sus propiedades de
un concreto f'c=210kg/cm2,
Bernal, Piura — 2023.

La dosificacién de la
incorporacion de la ceniza de
maiz en las propiedades del

concreto f'c=210kg/cm2,

Bernal, Piura — 2023.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES
General: General: General: C° Patrén
0.30% CDM
Evaluar de cémo influyen la Incorporando ceniza de
¢ Como influye la adicion de las | incorporacion de la ceniza maiz influye de manera
cenizas dg maiz en [as_ de mal’z en sus propiedades positiva enlas propiedades
propiedades f|§|(io mecanicas fiscomecénicas de un fisico mecanicas de un 1.00% CDM
del concreto f'c=210kg/cm2, concreto concreto f c=210kg/cm2 ' o
Bernal, Piura - 2023? f c=210kg/cm2, Bernal, Bernal, Piura— 2023. INDEPENDIENTE Cenizas de Dosificacion
Piura — 2023. maiz
Especificos: Especificos: Especificos: 1.75% CDM
Determinar de como Incorporando ceniza de 3.00% CDM
¢Coémo influye la adicion de las influye laincorporacion de maiz influye de manera
cenizas de maiz en las la cenizade maiz en sus positiva enlas propiedades
p;’roEize;doakde/s fi;icgs dellcolgcreto propiedades fisicas de un fisicas de un concreto 5.00% CDM
e Cgoésf ral Fira - concreto f c=210kg/cm2, f'c=210kg/cm2, Bernal,
’ Bernal, Piura— 2023. Piura—2023.
Consistencia
¢, Coémo influye la adicion de las | Determinar de cémo influye Incorporando ceniza de Masa Unitaria
cenizas de maiz en las la incorporacién de la ceniza maiz influye de manera Propiedades (Kglem?)
propledade§ r_necanlcasdel de maiz en sus propiedades positiva enlas propiedades fisicas Segregacion
concreto f'c=210kg/cm2, mecanicas de un concreto L. d "
Bernal, Piura - 2023? f'c=210kg/cm2, Bernal, Piura | Mecanicas deun concrelo | pepeNplENTE Concreto Exudacion

Propiedades

mecanicas

Resistencia a
compresion
(Kg/cm?)

Resistencia a
traccion
(Kg/cm?)

Resistencia a
flexion
(Kg/cm?)




Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLE DE LA

DEFINICION

mecanicas de

concreto

estimar sus capacidades
de la respuesta en las
distintas propiedades de
este disefio que se
requieren.

queriendo decir que si
alcanzamos la
resistencia que se nos
requiere.

Propiedades

Mecanicas

Resistencia a la

compresion (Kg/cm?)

Resistencia a la

traccion (Kg/cm?)

Resistencia a la

flexién (Kg/cm?)

INVESTIGACION DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
0.00% Cenizas de
. maiz i ion:
Para el debido proceso Investigacion
de obtencioén de cenizas, | Las cenizas de maiz es 0.30% Cenizas de
se comenzara a incinerar polvo granulados, maiz A
una cierta porcion del llegando a este estado, Tipo: Aplicada.
grupo total, utilizando al estar en exposicion 1.00% Cenizas de Nivel: Exolicativo
. . recipiente altamente en temperaturas muy e : i P EXp )
Cenizas de maiz . . o Dosificacion maiz Razon
resistente a unas altas (entre: 500 °C a Disefio: Experimental: Cuasi-
temperaturas super mas), durante un 1.75% Cenizas de Ex erin;entSI '
elevadas (500 °C a mas), | aproximado de 24 hrs maiz P )
su resultado obtenido continuos. Enfoaue: Cuantitativo
son cenizas de diferentes 3.00% Cenizas de que: :
colores. maiz Poblacién: 72 probetas cilindricas y
5.00% Cenizas de 12 vigas.
maiz Muestreo: No probabilistico:
Consistencia ensayaremos todas las probetas
) cilindricas y vigas.
Estas propiedades son Su propésito es Propiedades Masa Unitaria Técnica: o
muy importantes de un alcanzar su resistencia Fisicas (Kglcm?3) écnica: Observacion directa.
Propiedades fisico concreto, ya que en los 2 y una buena Segregacion Instrumento, recoleccion de datos:
estados podemos durabilidad, para el que Fich ’ :
fue elaborada, Exudacion Razén | -rchas

-Equipos y herramientas en
laboratorio.
-Software de analisis (Excel).




Anexo 3. Ensayos



GRANULOMETRIAS

i AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE NECANCA ﬁ i
- @ DESUELOS Y PAVINENTOS-CONCRETO-ASFALTO. [ ﬂhmgéMEROSf

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FC: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA | FECHA DE EMISION: 04 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
Tamices | ABERTUR. PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE . .
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO pasa | BSPEC TECN | ESPEC TECN DESCRIPION
3/8" 9.52 0.0 0.0 _=""00 100.0 100 100 - MODULO DE FINEZA: 2.66
No4 476 3.40 17 | 17 98.3 95 100  [% QUE PASA EL TAMIZN'200:  4.95
N8 238 10.00 5.0 6.7 933 80 100
N° 16 119 38.50 193 26.0 74.1 o0 | 85
N° 30 0.59 58.10 29.1 55.0 45.0 25 60
N° 50 0.3 53.70 269 i 81.9 182 5 30
N° 100 0.15 26.40 132 95.1 5.0 0 10
FONDO 9.90 5.0 100.0 0.0
PESO TOTAL 200.00 T
CURVA GRANULOMETRICA
1000 —— =
%0 Lot 0
e
'
80.0 72
d
@ 70.0 7/ /
/
= 60.0
3
50.0
& 4
ES «9 2 { — - s QUERASA
7 ——nt
& 300 1 ]
pid //
20.0 1
- 4 i /
ADH | | A
» v [
) 001 0.10 1.00 10.00 100.00
TAMARO DEL GRAND EN MM

VA

IVAN ARTURO f\‘OSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

V’OW’C ' /é ;l’ﬂ;) O¢
4 File
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO S MQ%RN“ é ( A% 3
TECNICO DE LABORATORIO. . !

S 4

5 RO

7&1N
DNI: 76610845 ( \E “ 3

GENIEROS f
2 _
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene

validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. &: 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170

: roan.ingenicria@amail.com
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e

S

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECAMCA : e
ﬁ DESUELOS ¥ PAVINENTOS -CONCRETO-ASFALTO. ﬂLIRN%éMEROSé

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F"C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA | FECHADEEMISION: 04 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
o | e || " | v [eae mo| | pescRPcIoN
3 76.2 0 0.0 0.0 100.0 100 100
212" 63.5 0 00 0.0 ~ 1000 100 T100
2 50.8 0 00 -~ 00 ~100.0 100 100 e
112" 38.1 0 00,7 0.0 100.0 100° 100 T TMN=3/4"
1" 254 0 00 0.0 100.0 100 | 100
34 19.05 | 1523 117 1.7 883 100 100
12 127 | 6409 493 61.0 390 90 100 |
38" 952 | 2841 219 829 174 40 70
No4 476 | 2115 163 9.1 09 |—0 15
Nog 238 | 103 08 99 [ l=01 | =0 5
FONDO "1 o9 01 100.0 00
PESO INIC. 1300
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 T i v ‘-—'/-‘——" 1
i )’ /
90.0 &
i /[
o 80.0 7T 7
8 (/!
E 70.0 —F +
l
a /
w 60.0 ! — w= = % QUE PASA
o / / !
2 50.0 | 1 SRV
40.0 / . / .
| [
30.0 ‘ /
/
20.0 / /
’ 14
| , 41
10.0 71
| T LTI
0.1 1 10 100
TAMANO DEL GRANO EN MM

[
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL

ING.CIVIL REG.CIP 196162

YUR| KATERINE CHAMBI SANTIAGO
TECNICO DE LABORATORIO.
DNI: 76610845

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene

validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. i: 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. S: 951416170

: rean.ingenicria@amail.com




PESOS ESPECIFICOS Y ABSORCION

" || 275 | TreA o ESTubos cOrEGNCaS 0 REGANGH : i
&J =) gumw Y PAVMENTOS -CONCRETO ASFALTO i ROAN ;

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
_ASTM €-128
Fecha de Recepcion : 01/09/2023 e _
il 5 Tt 02174-11-2023- ROAN /
Fecha de Ensayo : 01/09/2023 - ; N° EXPEDIENTE LEM - CONCRETO
Fecha de Emision : 04/09/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA o MUESTRA : LAB ROAN - DARF - AG

i "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONGRETO F'C:

PROYECTO : 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL PROCEDENCIA : gé‘g;ﬁiﬁ BAYOVAR:

DISTRITO DE BERNAL - PIURA".

PERSONAL TECNICO DE
MATERIAL : ARENA GRUESA MUESTREADO POR : ROAN INGENIEROS
; - } ELRL.
DETALLE RESULTADO

PESO ESPECIFICO DE LA MASA g/cm® 2.60

PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. gicm® e ole g

PESO ESPECIFICO APARENTE g/cm® 2.68

PORCENTAJE DE ABSORCION (%) g 1.01

'QMIQ
AT
&
YUR| KATERINE CHAMBI SANTIAGO S

TECNICO DE LABORATORIO. lﬁ%;

b .
DNI: 76610845 Cewe

VA

[
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL

ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. i: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. 5: 951416170

: roan.ingenicria@amail.com




L&‘[‘l ﬁ-mwmmwm > ROAN

E
= DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO -ASFALTO. il T INGENIEROS'IE

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
ASTM C-127 / NTP 400.021

Fecha de Recepcion  : 01/09/2023 = R =
o . - 02177-11-2023- ROAN /
Fecha de Ensayo 1 01/09/2023 " 5 N? EXPEDIENTE . : LEM - CONCRETO

Fecha de Emision : 04/09/2023 £ |
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE |

SOLICITANTE : BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA MUESTRA . LAB-ROAN - DARF - PCH

| "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES-DEL CONCRETO

PROYECTO :F'C: 210 KGICM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZEN EL  PROCEDENCIA CANJEFL/Z;/?JO i
DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
MATERIAL § ﬁliRAicHANCADA 172" MUESTREARG ! PEgggg?;l_gEﬁlgggsDE
FOR ELLR.L.

DETERMINACION N° 1 2

A Peso de la muestra seca en el horno (gr) 2982.00 2981.00

B . |Peso de la muestra saturada superficialmente seca al aire (gr) 3014.00 3011.00

c Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergido (gr) 1911.00 1894.00 |PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca 5 A/(B-C) grlcni’ 2.70 2.67 2.69
PeSSS:Peso especifico de masa saturada superficialmente seca B/(B-C) gr/cm3 2.73 2.70 2.7
Pea: Peso especifico aparente A/(A-C) gr/cn® 2.78 2.74 2.76
Ab: absorcién de agua ((B-A)*100). % 1.07 1.01 1.04

Observacion: :
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitante.
2.- Material zarandeado en el Laboratorio

3.- Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto han sido proporcionados por el solicitante, siendo responsabilidad
de este la veracidad de los mismos.

|
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON

YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO M { 5 ROA 2
TECNICO DE LABORATORIO. R £ INGENIEROS E‘fi GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 <, E.W- By _ o ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados. i: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170

: roan.ingenicria@amail.com




CONTENIDOS DE HUMEDAD

ﬁ- AREA DE ESTUDIOS GEOTECNODS DE MECANCA > ROAN

E
DE SUELOS ¥ PAVINENTOS ~CONCRETO -ASFALTO. il INGENIEROS'E

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216

Fecha de Recepcion : 01/09/2023

02173-11-2023- ROAN /
Fecha de Ensayo . 01/09/2023 N°® EXPEDIENTE b LEM - CONCRETO
Fecha de Emision : 04109/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE . BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA MUESTRA : LABROAN - DARF - AG

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

PROYECTO  FC-210 KGICM2, CON-ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN ~__ PROCEDENCIA CONTERA R NR
_~"EL DISTRITO DE BERNAL - PI:JRA". -
=L PERSONAL TECNICO DE
MATERIAL : ARENA GRUESA | -~ MUESTREADO POR : ROANINGENIEROS
EILRL
Temperatura de secado 3 60° X 110° | X |
4 CONTENIDO DE HUMEPAQ: MUESTRA TOTAL
No. MUESTRA : Mo 2 -
No. RECIPIENTE ! H iiOAN -09 = - -
Peso de recipiente + Peso de muestra hiumeda (g) : 395.4 - ! -
Peso de recipiente + Peso de muestra seca (g) S 394.9 , - -
Peso de recipiente (g) 3 95.2 - ! -
Peso de agua (g) — _ - 0.5 - -
Peso del suelo seco’f_)i z 3 P 299.7 = -
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Z 0.2 o= -
CONTENIDO DE HUMEDAD PARA CORRECCION ASTM D-4718 - MATERIAL RETENIDO EN LA MALLA: ;
No. MUESTRA 2 3 %Retenido en 3/4" %Retenido en 3/8" ~%Retenido en No.4
No. RECIPIENTE ) = 5 ———. -
Peso de recipiente + Peso de muestra himeda (g) (o =
Peso de recipiente + Peso de muestraseca (g) 5 - -+ -
Peso de recipiente (g) 5 3 -
Peso de agua (g) : .
Peso del suelo seco (g] : s
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) E -

QMIQ
AT

Y %
|
< |
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO S M; > IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. . ! GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

DNI: 76610845 Cepwe

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. i: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170

<z roan.ingenicria@amail.com




AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
DE SUELOS Y PAVINENTOS -CONCRETO-ASFALTO. |

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216
Fecha de Recepcion : 01/09/2023 T A A
Fecha de Ensayo : 01/09/2023 » - - 7 N°® EXPEDIENTE LEM - CONCRETO
Fecha de Emision :_04/09/2023 . =
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE £5 g T
SOLICITANTE & ;BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA VMUESTRA : LAB-ROAN - DARF - PCH
"MEJORAMIENTO DE LA§VPROPIEDADES DEL CONC;?ETO F'C: CANTERA S0J0-
PROYECTO : 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL PROCEDENCIA SULLANA
DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
i = PERSONAL TECNICO DE
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA 1/2" - MUESTREADO POR ROAN INGENIEROS
— . EIRL.
Temperatura de secado ! 4 60° 3 110° I " X I
CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA TOTAL
No. MUESTRA M-01 | -
No. RECIPIENTE ROAN -12 - H
Peso de recipiente + Peso de muestra himeda (g) 900.7
Peso de recipiente + Peso de muestra seca (g) 899.1
Peso de recipiente (§ 85 Ba - -
Peso de agua (g) | 1.6 ‘ - -
Peso del suelo seco (g) 814.1 = =
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) - 0.2 -
CONTENIDO DE HUMEDAD PARA CORRECCION ASTM D-4718 - MATERIAL RETENIDO EN LA MALLA:
No. MUESTRA A %Retenido en 3/4" %Retenido en 3/8" < [™ %Retenido en No.4
No. RECIPIENTE S -
Peso de recipiente + Peso de muestra hiumeda (g) - i -
Peso de recipiente + Peso de muestra seca (g) ; 2 i .
Peso de recipiente (g) g - - -
Peso de agua (g) 7 % - - -
Peso del suelo seco (g) 3 -
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) & = i -

YUR| KATERINE CHAMBI SANTIAGO
TECNICO DE LABORATORIO.
DNI: 76610845

[
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON

GERENTE GENERAL

ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

iH: 951416170
: 951416170

<.z roan.ingenicria@gmail.com




PESOS UNITARIOS (Suelto y Compactado)

\ [ 19 ' E
B || e ) ROAN

Peso unitario Agregado Fino (ASTM C - 29)

Fecha de Recepcion  : 01/09/2023
Fechade Ensayo  : 01/09/2023 | N°® EXPEDIENTE

02175-11-2023- ROAN / LEM -

CONCRETO
Fechade Emision  : 04/09/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA ~ MUESTRA: N LAB ROAN - DARF - AG
"ME.IORAMIE‘N’i‘O DE LAS PROPIEDADES :
_ DEL CONCRETO F’C: 210 KG/CM2,CON . y
PROYECTO * ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL PROCEDENCIA ; | CANTERA BAYOVAR - SECHURA
DISTRITO DE BERNAL - PTURA".
MATERIAL : ARENA GRUESA = MUESTREADO POR: SRR CNIGO DE ROAN

INGENIEROS E.IR.L.

Peso unitario Agregado Fino :
PRUEBA A B P v

1 20322 21228 6100 9400

2 20222 21265 6100 9400

3 20232 21338 6100 9400

PRUEBA Ms=A-P Mc=B-P Pus=Ms/V Puc=Mc/V

1 14222 15128 1.51 1.61

2 | 14122 15165 1.50 1.61

3 14132 15238 1.50 1.62
1.51 1.61

Ms = Masa material suelto (gr.)

Mc = Masa material compacto (gr.)

Pus = Peso unitario suelto (gr./ cm?)

Puc = Peso unitario compacto. (gr. /cm?)

A = Masa molde + material suelto = gr.

B = Masa molde + material compactado = gr.
P = Masa molde = gr.

V =Volumen molde = cm?

'QMIQ
" 7
& z
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO >

TECNICO DE LABORATORIO. lﬁ%;

b .
DNI: 76610845 Cewe

[
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL

ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. i: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. 5: 951416170

: roan.ingenicria@amail.com




\@- AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANCA » ROAN i
SUEL VIMENTOS -CONCRETO -ASFAL R
AT R 1 1l_INGENIEROSt
Peso unitario Agregado grueso ASTM C - 29
Fecha de Recepcion : 01/09/202;
B 199/2023 02178-11-2023- ROAN / LEM -
Fechade Ensayo  : 01/09/2023 [ N°® EXPEDIENTE CONCRETO
Fechade Emision  : 04/09/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE = = = =
SOLICITANTE : BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA MUESTRA : S LAB ROAN - DARF - AG
i | £ 2
"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES
~ DEL CONCRETO F’C: 210 KG/CM2, CON o
PROYECTO " ADICION DE CENIZASDE MAIZ EN EL PROCEDENCIA : CANTERA SOJO - SULLANA
DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
MATERIAL +/PIEDRA CHANCADA 1 /2 » 71 MUESTREADO POR: ;E;ESN?;‘%ST E?';IEO PEROAN
Peso unitario Agregado grueso
PRUEBA A B B \Y
1 20225 21128 6100 9400
2 I i 20188 21154 6100 9400
3 20073 21145 6100 9400
PRUEBA ] Ms=A-P Mc=B-P Pus=Ms/V Puc=Mc/V
1 14125 15028 1.50 1.60
2 ‘ 14088 15054 1.50 1.60
3 13973 15045 1.49 1.60
1.50 1.60

Ms = Masa material suelto (gr.)

Mc = Masa material compacto (gr.)

Pus = Peso unitario suelto (gr./ cm® )

Puc = Peso unitario compacto. (gr. /cm®)

A = Masa molde + material suelto = gr. -
B = Masa molde + material compactado = gr.

P = Masa molde = gr.

V =Volumen molde = cm®

VA

|
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

TECNICO DE LABORATORIO. M;

’omlc
7R
&
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO : I
b .
DNI: 76610845 74 ¥ “ .
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados. i: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170

: roan.ingenicria@amail.com




DISENOS DE MEZCLAS

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA : £
ﬁ DESUELOS Y PAVIMENTOS CONGRETO-ASFALTO. ﬂhmgéMEROSf

. "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL -

OBRA * PIURA".
N° EXPEDIENTE  01646-09-2023 -ROANLEM - CONCRETO
SOLICITANTE : BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA RELACION AGUAICEMENTO EFECTVA 060  CORREGIDO
SLUME; S FECHA 04 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
TIPO DE CEMENTO: : TIPO MS - PACASMAYO FORTIMAX
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
FC=_210 kglem2
1. MATERIALES -
i | =
a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTE! b) ENSAYOS: | A.GRUESO A FINO
PESO ESPECIFICO DE LA MASA : 269 2.60
AGREGADO FINO : ARENA GRUESA MODULO DE FINEZA ‘ : : 266
CANTERABAYOVAR ABSORCION (%) ‘ : 1.04 1.01
HUMEDAD (%) : 0.20 0.17
AGREGADO GRUESO : PIEDRA CHANCADA PESO POR m3 SUELTO : 150 151
! __CANTERA SOJO - SULLANA PESO-POR m3 COMPACTADO : 1.60 1.61

2. FAQIORCEMENTO_ : RELACION A/C
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA = P

RELACION AGUA/CEMENTO - 0.50 |
AGUA :219.46 Ltm3 CEMENTO POR m3 DE CONCRETO : | 388/ 425 = 8.66 Bls
3. PESOS ESTIMADOS PARA UN m3 DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO 2 368 kg/m3 CEMENTO g 368 kg/m3
AGUA i 205 Lym3 AGUA : o219 Lm3
AGREGADO FINO SECO : 704 kg/m3 ) AGREGADO FINO SECO 3 705 kg/m3
AGREGADO GRUESD SECO : 1014 kgim3 AGREGADO GRUESO SECO : 1016 kg/m3
2291 kgim3 p 2309 kg/m3
| 4. PROPORCIONES
a) PROPORCION EN PESO b) PROPORCION EN VOLUMEN I
CEMENTO © o 4250kg CEMENTO : 028m3-
AGUA 25341t AGUA | i 0.25 m3
AGREGADOFINOSECO | :  8146kg AGREGADO FINO SECO : 0.54 m3
AGREGADO GRUESO SECO :  117.34kg AGREGADO GRUESO SECO . 078 m3
266.64 kg " ; . 1.86:m3
PROPORCION : 1.00 2 a8 1 2T PROPORCION e | ERE KT : 276

omla'
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- |
< |
YU“[ KATERINE CHAMBI SANTIAGO S M; > IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. . I A GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 ( .E “ . ING.CIVIL REG.CIP 196162

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. i: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. 5: 951416170

<.z roan.ingenicria@gmail.com




| Moo m%émmsé

. "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL -

OBRA

* PIURA".
N° EXPEDIENTE : 01647-09-2023 -ROAN/LEM - CONCRETO
SOLICITANTE ; BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA RELACION AGUA/CEMENTO EFECTVA 060  CORREGIDO
BLUME: ¢ Ay FECHA 04 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
TIPO DE CEMENTO: . TIPO MS - PACASMAYO FORTIMAX
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
FC=_ 210 kg/cm2 + 0.30% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ
= 1. MATERIALES =
2) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS | b)ENSAYOS: . AGRUESO A.FINO
PESO ESPECIFICO DE LA MASA ; 260 260
AGREGADO FINO . ARENA GRUESA MODULO DE FINEZA : - 266
CANTERA BAYOVAR ABSORCION (%) | . 1.04 1.01
; HUMEDAD (%) | : 020 017
AGREGADO GRUESO : PIEDRA CHANCADA PESO POR m3 SUELTO 2 1.50 1.51
CANTERA SOJO - SULLANA PESO POR m3 COMPACTADO g 1.60 161
d 2. FACTOR CEMENTO : RELACION AIC
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA _—
RELACION AGUA/CEMENTO 050 R
AGUA | 21946LUm3 __ CEMENTO POR m3 DE CONCRETO . 388/ 425 = 866 Bls.
3. PESOS ESTIMADOS PARA UN m3 DE GONCRETO FRESCO [
'a) AGREGADOS SECOS b) CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO ! 368 kg/m3 CEMENTq | i 368 kg/m3
AGUA : 205 Lt/m3 AGUA : 219 LUm3
AGREGADO FINO SECO : 704 kg/m3 AGREGADO FINO SECO : 705 kg/m3
AGREGADO GRUESO SECO : 1014 kg/m3 AGREGADO GRUESO SECO g 1016 kg/m3
ADICION DE CENIZAS DE MAIZ: 140 kg/m3 ADICION DE CENIZAS DE MAIZ : 110 kg/m3
2293 kg/m3 - 2310 kg/m3
| 4. PROPORCIONES
a) PROPORCIONEN PESO .~ ~ b) PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO . 4250kg CEMENTO : 0.28 m3
AGUA > 2534 Lt AGUA : 025m3_
AGREGADO FINO SECO T AGREGADO FINO SECO j 054 m3
AGREGADO GRUESO SECO :  117.34 kg AGREGADO GRUESO SECO. : 0.78 m3
ADICION DE CENIZAS DE MAIZ _013kg ADICION DE CENIZAS DE MAIZ 0001 m3
266.77-kg 1.86 m3
PROPORCION ©. 100 S =27 PROPORCION e i 191 : 276

|
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

YUR| KATERINE CHAMBI SANTIAGO
TECNICO DE LABORATORIO.
DNI: 76610845

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. : 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. &: 951416170

<z roan.ingenicria@amail.com




bjEmE 1 ROANros!

. "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL -

PBRA " PIURA".
N° EXPEDIENTE  01648-09-2023 -ROANLEM - CONCRETO
SOLICITANTE : BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA RELACION AGUAICEMENTO EFECTIVA 060  CORREGIDO
SLUME: S FECHA 04 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
TIPO DE CEMENTO: : TIPO MS - PACASMAYO FORTIMAX
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
FC= 210 kglcm2 + 1.0% DEADICION.DE CENIZAS DE MAZ
T 1. MATERIALES =
| =
a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS: | A.GRUESO  A.FINO
PESO ESPECIFICO DE LAMASA| : 269 260
AGREGADO FINO . ARENA GRUESA : MODULO DE FINEZA w : : 266
CANTERA BAYOVAR ABSORCION (%) : 104 101
HUMEDAD (%) : 020 017
AGREGADO GRUESO ' PIEDRA CHANCADA PESO-POR m3 SLELTO : 150 151
CANTERA SOJO - SULLANA " PESO PORm3 COMPACTADO : 160 161
: 2-FACTOR CEMENTO : RELACION A/C
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
RELACION AGUA/CEMENTO 050
AGUA - 21946 LUm3 CEMENTO POR m3 DE CONCRETO .38/ 425 = 866 Bis.
3. PESOS ESTIMADOS PARA UN m3 DE CONCRETO FRESCO
la) AGREGADOS SECOS b) CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO ©—— 368 kgim3 CEMENTO : 366 kg/m3
AGUA : 205 Ltm3 i AGUA : 219 Lym3
AGREGADO FINO SECO - 704 kg/m3 AGREGADO FINO SECO : 705 kg/m3
AGREGADO GRUESO SECO : 1014 kg/m3 AGREGADO GRUESO SECO: : 1016 kg/m3
IADICION DE CENIZAS DE MAIZ: 368 kg/m3 ADICION DE CENIZAS DE MAIZ 2 368 kg/m3
— ' 2205 kgm3 2313 kg/m3
4. PROPORCIONES ‘
) PROPORCION EN PESO b) PROPORCION EN VOLUMEN -
CEMENTO . 4250kg CEMENTO © o 08m
AGUA D83 AGUA ; : 025 m3
AGREGADO FINOSECO ~ :  8146kg : AGREGADO FINO SECO . -05m3
AGREGADO GRUESO SECO : 117.34 kg AGREGADO GRUESO SECO : 078 m3
IADICION DE CENIZAS DE MAIZ 043Kkg ADICION DE CENIZAS DE MAIZ 0,003 m3
267.07 kg T 1.86 m3
PROPORCION D100 s 482 T 276 PROPORCION 1 19 3 (]

[
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL

ING.CIVIL REG.CIP 196162

YUR| KATERINE CHAMBI SANTIAGO

TECNICO DE LABORATORIO. . "’%;

DNI: 76610845 CEwe ‘

.

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. i: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. &: 951416170

: roan.ingenicria@amail.com




bjEmE 1 ROANros!

ora  "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL -
" PIURA",
N° EXPEDIENTE  01649-09-2023 -ROANLEM - CONCRETO
SOLICITANTE : BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA RELACION AGUAICEMENTO EFECTVA 060  CORREGIDO
SLUME: t e FECHA - 04 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
TIPO DE CEMENTO: : TIPO MS - PACASMAYO FORTIMAX
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
FC=_ 210 kglem2 + 1.75% DE ADICION DE CENIZAS DE MAZ
T " 1. MATERIALES s
‘ j
2l PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: GANTERAS b) ENSAYOS: w AGRUESO  AFINO
; PESO ESPECIFICO DE LA MASA : 269 260
AGREGADO FINO . ARENA GRUESA MODULO DE FINEZA : : 266
CANTERA BAYOVAR ABSORCION (%) : 1.04 1.01
:  HUMEDAD (%) : 0.20 017
AGREGADO GRUESO : PIEDRA CHANCADA " PESO PORm3 SLELTO : 150 1.51
CANTERA SOJO - SULLANA =5 - PESO POR m3 COMPACTADO : 160 1.61
2. FACTOR CEMENTO : RELACION A/C
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
RELACION AGUA/CEMENTO ~ : 0.50
AGUA L 219.46 Ltm3 ‘ CEMENTO POR m3 DE CONCRETO . 1368 /425 = 8.66 Bls.
3. PESOS ESTIMADOS PARA UN m3 DE CONCRETO FRESCO
a) AGREGADOS SECOS - b) CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO 3 368 kg/m3 ] CEMENTO $ 368 kg/m3
AGUA : 205 L/im3 AGUA : : 219 Lim3
AGREGADO FINOSECO 704 kg/m3 AGREGADO FINO SECO | : 705 kg/m3
AGREGADO GRUESO SECO. 1014 kg/m3 AGREGADO GRUESO SECO ; 1016 kg/m3
IADICION DE CENIZAS DE MAIZ: 6.44 kg/m3 ADICION DE CENIZAS DE MAIZ g 6.4 kg/m3 |
2298 kgim3 2316 kg/m3
| 4. PROPORCIONES —
la) PROPORCION EN PESO "~ b) PROPORCION EN VOLUMEN :
CEMENTO . 4250kg : CEMENTO © 028m3
AGUA S 25341 AGUA : 0.25m3
AGREGADOFINOSECO  : ' 8146kg AGREGADO FINO SECO 1 0.54 m3
AGREGADO GRUESO SECO :  117.34 kg AGREGADO GRUESO SECO : 078 m3
IADICION DE CENIZAS DE MAIZ 074kg ADICION DE CENIZAS DE MAIZ 0.005 m3
267.39 kg 186 m3
PROPORCION D00 o 1982 i 276 PROPORCION ;A ©o191 3 ]

[
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL

ING.CIVIL REG.CIP 196162

YUR’! KATERINE CHAMBI SANTIAGO
TECNICO DE LABORATORIO.
DNI: 76610845

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. i: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. &: 951416170

: roan.ingenicria@amail.com




bjEmE 1 ROANros!

_ "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL -

OBRA " PIURA".
N° EXPEDIENTE : 01650-09-2023 -ROAN/LEM - CONCRETO
SOLICITANTE : BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA RELACION AGUAICEMENTO EFECTVA 060  CORREGIDO
p: L g
SLUM 1, 3-a% FECHA : 04 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
TIPO DE CEMENTO: . TIPO MS - PACASMAYO FORTIMAX
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
Fc=_ 210 kglcm2—+ 3.0% DEADICION DE CENIZAS DE MAZ
T 1. MATERIALES .
i | =
'a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS: | A.GRUESO  A.FINO
PESO ESPECIFICO DE LAMASA| . 260 260
AGREGADO FINO : ARENA GRUESA i MODULO DE FINEZA | : - 266
CANTERA BAYOVAR ABSORCION (%) : 1.04 1.01
HUMEDAD (%) : 020 017
AGREGADO GRUESO |+ PIEDRA CHANCADA PESO POR m3 SUELTO : 1.50 1.51
CANTERA SOJO - SULLANA ___PESO POR m3 COMPACTADO : 1.60 1.61
2. FACTOR CEMENTO-: RELACION A/IC
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
RELACION AGUA/CEMENTO 050
AGUA i 219.46 Lym3 CEMENTO POR m3 DE CONCRETO . 388 / 425 = 8.66 Bls.
3. PESOS ESTIMADOS PARA UN m3 DE CONCRETO FRESCO
'a) AGREGADOS SECOS b ] UMEDAD
CEMENTO A 368 kg/m3 CEMENTO z 368 kg/m3
AGUA : 205 Lt/m3 AGUA : 219 LUm3
AGREGADO FINO sioo : 704 kg/m3 g AGREGADO FINO SECO z 705 kg/m3
AGREGADO GRUESQ SECO 1014 kg/m3 AGREGADO GRUESO SECO : 1016 kg/m3
ADICION DE CENIZAS DE MAIZ: 11.04 kg/m3 ADICION DE CENIZAS DE MAIZ : 11.04 kg/m3
| 2302 kg/m3 2320 kg/m3
4. PROPORCIONES i
'a) PROPORCION EN PESO % b) PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO i 4250kg CEMENTO — : 028 m3
AGUA . 25341 AGUA © -025m3
AGREGADO FINO SECO . 8146k AGREGADO FINO SECO J : 054 m3
AGREGADO GRUESO SECO ;  117.34kg t AGREGADO GRUESO SECO. : “0.78 m3
ADICION DE CENIZAS DE MAIZ 128 kg ADICION DE CENIZAS DE MAIZ 0009 m3
267.92 kg N 1.87 m3
PROPORCION : 100 g2 L2768 PROPORCION 1 : 191 : 276

[
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL

ING.CIVIL REG.CIP 196162

YUR| KATERINE CHAMBI SANTIAGO

TECNICO DE LABORATORIO. . "’%;

DNI: 76610845 (. E. W

.

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. i: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. &: 951416170

: roan.ingenicria@amail.com




bjEmE 1 ROANros!

. "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL -

0BRA * PIURA".
N° EXPEDIENTE . 01651-09-2023 -ROANLEM - CONCRETO
SOLICITANTE - BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA RELACION AGUA/CEMENTO EFECTNA 060  CORREGIDO
SEUME: s FECHA 04 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
TIPO DE CEMENTO:  TIPO MS - PACASMAYO FORTIMAX
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
FC= 210 kglcm2 + 50% DE ADICION DE CENZAS DE MAZ
e - 1. MATERIALES =
|
a) PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS: CANTERAS b) ENSAYOS: - A GRUESO  A.FINO
PESO ESPECIFICO DE LA MASA| : 269 260
AGREGADO FINO : ARENA GRUESA ‘ MODULO DE FINEZA ‘ : : 266
CANTERA BAYOVAR ABSORCION (%) : 1.04 1.01
HUMEDAD (%) : 020 017
AGREGADO GRUESO . PIEDRA CHANCADA __PESO POR m3 SUELTO : 150 151
CANTERA S0JO - SULLANA .~ PESO POR m3.COMPACTADO : 160 1.61
2. FACTOR CEMENTO : RELACION AIC
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
RELACIONAGUAICEMENTO 050 ‘
AGUA 21946 LUm3 CEMENTQ PORM3DECONCRETO  : 388/ 425 = 866 Bls.
3. PESOS ESTIMADOS PARA UN m3 DE CONCRETO FRESCO
2) AGREGADOS SECOS o b) CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO : 368 kg/m3 CEMENTO : 38 kgimd
AGUA l : 205 Lim3 ; AGUA : 219 Ltim3
IAGREGADO FINO SECO 704 kg/m3 AGREGADO FINO SECO - : 705 kg/md
AGREGADO GRUESO SECO © 1014 kg/m3 AGREGADO GRUESO SECO C 1016 kg/m3
ADICION DE CENIZAS DE MALZ:— 1840 kg/m3 ADICION DE CENIZAS DE MAIZ o 1840 kgm3
2310 kg/m3 2327 kg/m3
4, PROPORCIONES
2) PROPORCION EN PESO % b) PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO . 4250k CEMENTO . Toms
AGUA C Bl 1 AGUA : . -025ms
AGREGADOFINOSECO ~ : 8146 kg [AGREGADO FINO SECO : 054 m3
AGREGADO GRUESO SECO : . 117.34 kg [AGREGADO GRUESO SECO : 078 m3
IADICION DE CENIZAS DE MAIZ 213Kk [ADICION DE CENIZAS DE MAIZ 0014 m3
268.77 kg - 187 m3
PROPORCION D100 o 192 i 278 PROPORCION P Y L

[
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL

ING.CIVIL REG.CIP 196162

YUR| KATERINE CHAMBI SANTIAGO

TECNICO DE LABORATORIO. . "’%;

DNI: 76610845 (. E. W

.

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. i: 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. &: 951416170

: roan.ingenicria@amail.com




RESULTADOS

RESISTENCIA A COMPRESION (7 DIiAS)

 TREA E ESTUDOS GEOTEHGDS DE MECANA 'YﬂlLROAN i
DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTD, il 1l INGENIEROS!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSELR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECHICOS DE MECANICA DE SUELOS -
) CELULAR: 951416170 m-w&:ﬁﬁﬂ'l‘ﬁlﬂﬂﬂﬂ

PROYECTQ DE CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA
UBICAGION FC: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
T RUC TURS CCONCRETO CON 0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ‘ “ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
. E CONCRET! F'C=210 kg/cm2 )E EXPEDIENTE: 01634-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01 DE 01
(NTP 339.034/ASTM C 39)
|
NDE FECHAS | CARGA RESISTENCIA kg/cm”
EDAD (DIAS) |
REGISTROS |  VACIADO ROTURA 0145) | " Stump tpuig) %) PESO. (gl ATUREEm) ""m RO\ ect/oma m) ”‘:‘kﬁ"‘“ AREA{cm?) | INDIVIDUAL | DE DISERO *
(CONCRETO CON 0% DE |
01 05/09/2023 12/09/2023 | ADICION DE CEMIZAS DE ° 4 312 260 3909.00 20.10 10.00 122.56 12497.44 78.54 159.12 2100 75.77%
we
CONCRETO CON 0% DE
0z 05/09/2023 12/09/2023 | ADICION DE CENIZAS DE Z) 312 26.0 3960.00 20,10 1000 12867 1312048 7854 167.06 2200 79.55%
wez
Las muestras fueron preparadas y curadas por el salicitante. - PROMEDIO TOTAL 163.09 77.66%

Defectos en el especimen: NO PRESENTA - . =
Los resultados obtenidos corresponden a 2 prabetas —

Las dlas en el i INGENIEROS EIRL.

* Resistencia del concreto a los 7 DIAS, (f'¢) especificaca por el solicitante

Datos proparcionados por el solicitante 4

”,'pwls "Q' A —
& m ‘—; [VAN ARTURO| ROSILLO ANTON
N NMOS {® GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 & L {5 ING.CIVIL REG.CIP 196162
< 5,
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion ortads pzﬁl cliente esta como . kI presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di: de cualquier ilidad que derive de la P ion de los resultados.

: 951416170
&: 951416170

mazgmen.com

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA £
DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO. mm%éMEROS ’IL‘

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. OAN INGENIE. E.LR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECHICOS DE MECANICA DE SUELOS -
AR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRET - ASFALTO Y CONSULTORIA EN

PROVECT!
SOLCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA
UBICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 0.30% DE ADICION DE CENIZAS DEMAIZ | || TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMB SANTIAGO
L ASE (CRET? F'C=210kg/cm2 N° DE EXPEDIENTE: 01635-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01DEO01 |
(NTP 339.034/ASTM C 39)
nDE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm”
REGISTROS |  VACIADO ROTURA i SLUMP (Pulg) c) PESO (kg) = ALTURAfcm) ”‘;:’Zm LECT/DIAL (kN) "n’rk/:"f‘ AREA{cm?) | INDIVIDUAL | OE DISERO %
(CONCRETO CON 0.30% DE
o1 05/09/2023 | 12/09/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 7 7302 291 3897.00 2000 1010 13758 14029.03 80.12 175.10 2100 83.38%
[
(CONCRETO CON 0.30% OE
02 05/09/2023 | 12/09/2023 | ADICION DE CEMIZAS DE 7 71/2 291 395,00 2000 1010 138.98 1417178 s0.12 176.89 2100 84.23%
we
Las muestras fueran preparadas y curadas por el salicitante. 9 PROMEDIO TOTAL 175.99 83.81%

Defectos en el especimen: NO PRESENTA <
Los resultados obtenidos correspanden a 2 prabetas o
Las enel i INGENIEROS EIRL

* Resistencia del concretoa los 7 DIAS, {f°c) especificaca por ¢l solicitante

Datos proparcionados por el solicitante

>
'pﬂlﬂlg >

YURI CHAMBI SANTIAGO éﬁ, Z

TECNICO DE LABORATORIO. M I >

DNI: 76610845 & L ¢ ING.CIVIL REG.CIP 196162
< i
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcions tpﬂl cliente esta como . £l presente informe tiene validez Gnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier ilidad que derive de la i ion de los resultados.

: 951416170
&: 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.




AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
| DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO ASFALTO.

)

s |

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES

ROANINGENIEROSE.LR.L.
'ARER DE ESTUDIOS GEOTEGHIGOS DE MECANICA DE SUELDS -
PAVIMENTOS - CONERETO

CELULAR: 951416170 - T0 Y CONSULTORIA EN
enieros@hotmail.com - i
EROYECTQ DE CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA
UBICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
[ |
ESTRUCTURA CONCRETO CON 1.0% DE ADICION DE CENIZAS DEMAIZ - | | TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
1 JCRET! F'C=210 kg/cm2 )E EXPEDIENTE: 01636-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01DE01 |
(NTP 339.034/ASTM C 39)
NoE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm”
REGISTROS |  VACIADO ROTURA EDADDIAS) | " ump (Pulg) ra PESO (kg) = ALTURA {em) m‘m RO\ ectyoiat (kN) u‘:kﬁ'f‘ AREA{cm?) | INDIVIDUAL | DE DISENO %
‘CONGRETO CON 1.0% DE
o1 06/09/2023 | 13/09/2023 | ADICION DE CEMIZAS DE 7 600 294 3954.00 2010 1000 17029 17360.47 7854 22109 2100 105.28%
e
‘CONGRETO CON 1.0% DE
0z 06/09/2023 | 13/09/2023 | ADICION DE CEMIZAS DE 7 6.00 294 3908.00 2020 1020 175.29 17874.32 8171 21875 2100 104.16%
e
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. . PROMEDIO TOTAL 219.92 104.72%)
Defectos en el especimen: NO PRESENTA - 4 s
Los resultados obtenidos corresponden a 2 prabetas = i
Las enel INGENIEROS EIRL
* Resistencia del concretoa los 7 DIAS, () especificada por el solicitante %
Datos proparcionadas por el salicitante T
>
',D"N'G "Q,
v g o = .
YURI CHAMBI SANTIAGO z IVAN ROlA ROSILLO ANTON
TECNIGO DE LABORATORIO. M i > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 L t ING.CIVIL REG.CIP 196162

. ¢ ,
i gptﬁl.cliente

queda di de cualquier

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion

esta como
idad que derive de la i

tI presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
ion de los

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
| DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO ASFALTO.

)

: 951416170
- 951416170

T ROANcros!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES
e

ROANINGENIEROSE.LR.L.
'ARER DE ESTUDIOS GEOTEGHIGOS DE MECANIGA DE SUELOS -
PAVIMENTOS - CONERETD

LULAR: 951416170 - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
GENERAL
PROYECT! DE CONCRETOF'C: 2, CON ADIC] CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA [FEctia DE RecEPcION: 13/09/2023
URICACION F'C: 210 KG/CM?2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON.
| |
ESTRUCTURA CONCRETO CON 1.75% DE ADICION DE CENIZAS DEMAIZ. | | TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMB SANTIAGO
4 JCRET( F'C=210kg/cm2 N° DE EXPEDIENTE: 01637-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01 DE 01
(NTP 339.034/ ASTM C 39)
NDE FECHAS \RGA RESISTENCIA kg/cm”
REGISTROS VACIADO ROTURA i SLUMP (Pulg) rq PESO {kg) = ALTURA fem) DIA::':')TRO LECT/DIAL (kN) u‘:;ﬁ"il AREA (cm?) | INDIVIDUAL | DE DISERO %
CONCRETO CON 1.75% DE
01 06/09/2023 13/09/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 7 3.00 290 3943.00 2030 1020 247.4 2522738 8171 308.73 2100 147.02%
wme
CONCRETO COW 1.75% DE
02 06/09/2023 13/09/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 7 .00 250 3943.00 20.30 1020 246.66 25151.92 8171 307.81 2200 146.58%
wez
Las muestras fusron preparadas y curadas por el salicitante, PROMEDIO TOTAL 308.27 146.80%
Defectos en el especimen: NO PRESENTA - £ 2
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas e
Las enel INGENIEROS EIRL
* Resistencia del concreto a los 7 DIAS, (f'¢) especificaca por el solicitante T
Datos proparcionados por el solicitante 4
>
'oﬂme

YURI CHAMBI SANTIAGO
TECNIGO DE LABORATORIO.
DNI: 76610845

esta como

¢ .
iortads p&llcliente
queda di de cualquier

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion

que derive de la i

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

tI presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
ion de los resultados,

: 951416170
- 951416170




DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO. Il 1 _INGENIEROS

}m [J @mummum ROAN i

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSE.LR.L

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTEGHICOS DE MECANICA DE SUELOS -
| AR: 951416170 PPAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
i GENERAL

enieros@hotmail.com -

0an.
DE CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAJZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA
UBICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: (VAN A. ROSILLO ANTON
| |
ESTRUCTURA CONCRETO CON 3.0% DE ADICION DE CENIZAS DEMAIZ - | | TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
LASE JCRET Fe=210kg/cm2 )E EXPEDIENTE: 01638-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01DE01 |
(NTP 339.034/ASTM C 39)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm®
it DIAMETRO LECT/DIAL
REGISTROS |  VACIADO ROTURA 4 SLUMP (Pulg) c) PESO fkg) = ALTURAfem) i wecr/oiacfn) | L | aneatem?) | monvioua | oe oisesio %
‘CONGRETO CON 2.0% DE
o1 06/09/2023 | 13/09/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 7 61/2 300 357100 2010 1030 2171 2213769 8332 265.69 2100 12652%
e
‘CONCRETO CON 3.0% DE
oz 06/09/2023 | 13/09/2023 | AviciO nE cEmZas DE 7 6172 300 3925.00 1950 1030 217.2 22147.88 83.32 265.81 2100 126.58%
we
E PROMEDIO TOTAL 265.75 126.55%

Las muestras fueran preparadas y curadas por el salicitante.

Defectos en el especimen: NO PRESENTA -
Los resultados obtenidos corresponden a 2 prabetas. = T
Las enel i INGENIEROS EIRL

* Resistencia del concreto a los 7 DIAS, (f°¢) especificada por el solicitante
Datos proparcionados por el salicitante

GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

i . <
DNI: 76610845 " 'NMOG;

¢ .
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion® np&l cliente estacomo . kI presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

ueda di de cualquier r ilidad que derive de la i ion de los resultados.
i, &: 951416170
&: 951416170

mazgman.com

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.
T romnangmns

s = 1 R

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSE.LR.L,

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES [AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
mail. enieros@hotmail.com - (il
ERQVECTO DE CONCRETO F'C: 210 KG/CM?2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA
|FECHA DE EMISION:
UBICACION F'C: 210 KG/CM?2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 5.0% DE ADICION DE CENIZAS DEMAIZ - | || TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMB SANTIAGO
LASE \CRE; F'C=210 kg/cm2 N° DE EXPEDIENTE: 01639-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
. S =3 i — t
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01DEO01 |
(NTP 339.034/ASTM C 39)
noE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm’
REGISTROS |  VACIADO ROTURA UL stume (pulg) g PESO (kg) = ALTURA(cm) D"m’w LECT/DIAL (k) "Eclrkﬁ'f‘ AREA{cm?) | INDIVIDUAL | OE DISERO %
(CONGRETO CON 5.0% DE
o1 07/03/2023 | 14/09/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 7 600 255 3897.00 2000 1030 16722 17041.23 8332 20452 2100 97.39%
[
‘CONCRETO CON 50% DE
0z 07/09/2023 | 14/09/2023 | ADICION DE CEMIZAS DE 7 6.00 255 3922.00 2010 1030 167.1 17039.19 8332 204.50 2100 97.38%
e
PROMEDIO TOTAL 204.51 97.38%

Las muestras fuaran preparadas y curadas por el salicitante,

Defectos en el especimen: NO PRESENTA . L
Los resultados obtenidos corresponden a 2 prabetas = =
Las enel INGENIEROS EIRL

* Resistencia del concretoa los 7 DIAS, () especificada por ol solicitante

Datos proparcionados por el solicitante

GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162

" . <
DNI: 76610845 " INMOS;

.
< X =
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci ndE ptﬁl cliente estacomo kI presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Rean

Jueda di de cualquier ilidad que derive de la i ion de los resultados.
&: 951416170
©: 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.




RESISTENCIA A COMPRESION (14 DIAS)

R T ROANcros!

= NI S
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSE.LR.L
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES /AR DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTDS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
gan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - Lo
[
OYECT! DELAS CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA
H 19/09/2023
URICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | ING RESPONSABLE: VAN A. ROSILLO ANTON |
] !
ESTRUCTURA CONCRETO CON 0% DE ADICIGN DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO ‘
LASE \CRE: F'C=210 kg/cm2 N°DE EXPEDIENTE: 01721-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO |
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01DEO1 |
(NTP 339.034/ASTM C 39)
NeDE FECHAS. CARGA RESISTENCIA kg/cm” |
REGISTROS VACIADO ROTURA (Pulg) g PESO fkg) = ALTURA fem) D'A;::Ika LECT/DIAL (kN) LEC;fk/;Ml AREA (cm?) | INDIVIDUAL | DE DISERO % ‘
CONCRETO CON 15 DE. |
o1 05/09/2023 | 19/09/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 14 312 20 3933.00 2000 1000 22823 2327261 7854 296.32 2100 | 141.10%
[
CONCRETO CON 0% DE
0z 05/09/2023 | 13/09/2023 | ADICION DE CEMIZAS DE 14 3112 260 3962.00 2000 1010 21129 2154524 s0.12 268.92 2100 | 128.08%
we
Las muestras fueran preparacis y curadias por el salicitante. PROMEDIO TOTAL 282.62 134.58%)
Defectos en el especimen: NO PRESENTA = -
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas.
Las enel i INGENIEROS EIRL
* Resistencia del cancreto a los 14 DIAS, {f°c) especificada por el solicitante
Datos proparcionados por el salicitante - =
',Om/l‘ ’%
A
e z RO\ ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. ‘NMOS I > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 % L ING.CIVIL REG.CIP 196162
4 E.W- ACI Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion prop por el cliente estacomo . El presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda dispensado de cualquier re bilidad que derive de la interp: ion de los d

: 951416170
&: 951416170

: romn.ngenierimaggmen.com

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE NECANCA §
‘ DESUELDS Y PAVIMENTOS -CONCRETOASFALTO, mm%éMEROS t

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. OAN INGENIEROS E.LR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORLA EDIFICACIONES 'AREA DE ESTUDICS GEDTEGRIGDS DE MECANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN

ail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com L

|
DELAS CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA
UBICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON |
ESTRUCTURA CONCRETO CON 0.30% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ' TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO ‘
ASE CRET FC=210 kg/emz E " DE EXPEDIENTE: 01722-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO |
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01DE01 |
(NTP 339.034/ASTM C 39)
NeDE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm” |
REGISTROS VACIADO ROTURA SLUMP (Pulg) q PESO {kg) ~ ALTURA f¢m) DIA’F:V’sﬁO LECT/DIAL (kN) wt{[;:’*‘ AREA (cm?) | INDIVIDUAL | DE DISERO % ‘
CONCRETO CON 0.30% DE
01 05/09/2023 19/09/2023 | ADICION DE CEMIZAS DE 14 712 29.1 3911.00 20.00 1000 180.65 1842085 7354 234.54 2100 111.69%
we
CONCRETO COW 0.30% DE
0z 05/09/2023 19/09/2023 | ADICION DE CEMIZAS DE 14 712 29.1 3954.00 20.00 1020 190.3 19404.85 8171 237.48 2200 113.08%
wez
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 236.01 112.39%
Defectos en el especimen: NO PRESENTA = .
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas.
Las idas en el i INGENIEROS EIRL
* Resistencia del concreto a los 14 DIAS, {f°c) especificada por el solicitante
Datos proparcionados por el solicitante [ i
>
'QMIQ ""
- A
CHAMBI SANTIAGO Z RO
TECNICO DE LABORATORIO. m&% é > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 ” ING.CIVIL REG.CIP 196162
. i
4 E "w- ACI Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion i por el cliente esta como . El presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier i que derive de la ion de los

: 951416170
: 951416170

mazgmen.com

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.




} fl ﬁ-  REA E ESTUDIOS GEOTECHGS DE MECANGA ROAN

E
| DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO ASFALTO. (M INGENIEROS'E

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSE.LR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES /ARE DE ESTUDIOS GEOTECHICOS DE MEGANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 v PAVIMENTDS - CONCRETO - - T0 Y CONSULTORIA EN

enieros@hotmail.com - L

SOLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA

UBICACION FC: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 1.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ' TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
1 JCRET! F'C=210 kg/cm2 N°DE EXPEDIENTE: 01723-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO

01DEOI |

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO

(NTP 339.034/ASTM C 39)
NDE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm”
REGISTROS VACIADO ROTURA EDADDIAS) | ) up (Pulg) g PESO (kg) = ALTURA {ém) m‘m RO\ ecryoiat (kN) m:;ﬁm AREA {em ) | INDIVIDUAL | DE DISERO %
(CONGRETO COW 105 DE
01 06/09/2023 20/09/2023 | ADICION DE CEMZAS DE 14 6.00 294 3914.00 20.00 1000 205.88 20993.58 78.54 267.30 2100 127.29%
we
‘CONCRETO CON 1.0% DE
0z 06/09/2023 20/09/2023 | ADICION DE CEMZAS DE 14 6.00 294 3953.00 20.00 1020 180.34 18389.27 8012 229.53 2200 109.30%
wez
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 248.41 118.29%)
Defectos en el especimen: NO PRESENTA - )
Los resultados obtenidos corresponden a 2 prabetas
Las enel i INGENIEROS EIRL .
* Resistencia del concreto a los 14 DIAS, {f°c) especificada por el solicitante
Datos proparcionadas por el salicitapte =
'9‘"‘13 ’?'
A
F3 ROy
TECNICO DE LABORATORIO. M ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 R ING.CIVIL REG.CIP 196162
. e
04 < AC| Certification ID:02233723
CE.W
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion i por el cliente esta como El presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier i que derive de la interp! ion de los

: 951416170
- 951416170

L T ROANcros!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSELR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECHICOS DE MECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 416170 M-w&lﬁﬁn'mlﬂﬂﬂﬂ

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

PROYECTY
SOUICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA =
URICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA (CONCRETO CON 1.75% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ' TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMB SANTIAGO
L ICRETY F'C=210 kg/cm2 N°DE EXPEDIENTE: 01724-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01 DE 01
(NTP 339.034/ASTM C 39)
noE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm”
REGISTROS |  VACIADO ROTURA (Pulg) rq PESO fkg)  ALTURA fcm) m‘:;: RO tecr/omat (ew) “‘:’k/g‘:'ﬂ AREA{cm?) | INDIVIDUAL | DE DISENO %
(CONCRETO CON 1.75% DE
o1 06/03/2023 | 20/09/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 14 200 290 395100 2000 1010 23435 2389667 80.12 298.27 2100 142.03%
e
‘CONCRETO CO 1.75% OE
0z 06/09/2023 | 20/09/2023 | ADICION DE CEMIZAS DE 14 300 290 3874.00 2000 1000 253.86 25886.10 7854 32959 2100 156.95%
e
Las muestras fusron preparadas y curadas por el salicitante, . PROMEDIO TOTAL 313.93 149.49%|

Defectos en el especimen: NO PRESENTA =

Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas

Las enel INGENIEROS EIRL

* Resistencia del concreto a los 14 DIAS, {f°c) especificada por el solicitante

Datas proparcionados por el solicitate ;

>
ronm;., > = =
R CHAMBI SANTIAGO Z |
TECNIGO DE LABORATORIO. "M« { > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 % L L ING.CIVIL REG.CIP 196162
* AC] Certification ID:02233723
Ceowe
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci por el cliente estacomo El presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier ilidad que derive de la interp ion de los resultados.

: 951416170
- 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.




}m B @mummmm ROAN i

DESUELOS Y PAVIMENTOS ~CONCRETO-ASFALTO. Il 1 _INGENIEROS

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTEGHICOS DE MECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTDS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
ma enieros@hotmail.com - i
|
EROYECTQ DE CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA
URICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | ING RESPONSABLE: VAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CCONCRETO CON 3.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ' TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMB SANTIAGO
ASE \CRET: FC=210kg/cm2_ T =N E EXPEDIENTE: 01725-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01DE01 |
(NTP 339.034/ASTM C 39)
NDE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm®
REGISTROS VACIADO ROTURA SLUMP (Pulg) g PESO fkg) =~ ALTURA fem) D’A'Mui‘fka LECT/DIAL (kN) EEI{;:“‘ AREA (cm?) | INDIVIDUAL | DE DISERO %
‘CONCRETO CON 3.0% DE
o1 06/09/2023 | 20/09/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 14 6172 300 3940.00 2000 1010 20597 2100276 80.12 262.15 2100 | 124.83%
we
‘CONCRETO CON 0% DE
02 06/09/2023 20/09/2023 | AOICION DE CENZAS DE 14 6172 300 3935.00 20.00 1020 21513 21936.81 80.12 273.80 2200 130.38%
we
PROMEDIO TOTAL 267.98 127.61%)

Las muestras fueran preparacas y curadias por el solicitante.
Defectos en el especimen: NO PRESENTA =

Los resultados obtenidos corresponden a 2 prabetas -
Las enel i INGENIEROS EIRL

* Resistencia del concreto a los 14 DIAS, {f°c) especificada por el solicitante

Datos proparcionados por el solicitate - =

>
A 2 SIS, — =

YURI INE CHAMBI SANTIAGO i ‘z‘ RTURO| ROSILLO ANTON

TECNIGO DE LABORATORIO. MMos i > GERENTE GENERAL

DNI: 76610845 % L ING.CIVIL REG.CIP 196162
4 E.W- . ACI Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci por el cliente esta como El presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Rean
ueda di de cualquier ilidad que derive de la interp ion de los resultad
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. &: 951416170
©: 951416170

‘ - | : E
L ﬂhm%érylsnosé

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES ARE DE ESTUDIOS GEOTEGHICOS DE MECANICA DE SUELOS -
rmm-m-n‘t‘ummmmum

CELULAR: 951416170

|
DE LAS PROPI CONCRETO F'C: 210 KG/CM?2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOUCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA =
UBICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
] |
ESTRUCTURA CONCRETO CON 5.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
LASE DE CONCRETO F'C=210 kg/cm: N° DE EXPEDIENTE: 01726-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01 DE 01
(NTP 339.034/ASTM C 39)
NDE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm”
REGISTROS VACIADO ROTURA (Pulg) rq PESO (kg) = ALTURA {ém) m‘m RO | tecr/omat tew) ut:‘kl;:w AREA {em ) | INDIVIDUAL | DE DISERO %
(CONCRETO CON 5.0% DE
01 07/09/2023 21/09/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 14 6.00 255 3843.00 20.10 1020 194.25 19807.67 8171 242.41 2100 115.43%
we
‘CONGRETO CON 5.0% DE
02 07/09/2023 21/09/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 14 6.00 255 3864.00 2010 1020 198.7 20261.44 8171 247.96 2200 118.08%
wez
Las muestras fusran preparadas y curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 245.18 116.75%
Defectos en el especimen: NO PRESENTA
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas
Las enel i INGENIEROS EIRL .
* Resistencia del concreto a los 14 DIAS, {f°c) especificada por el solicitante !
Datos proparcionadas por el salicitapte =)
'owlg ’1'
A
R E Zz RTURO! ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. ”‘M‘” ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 % ING.CIVIL REG.CIP 196162
. e
4 E.W- AC/ Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion por el cliente esta como El presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier resp i que derive de la P ion de los <
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170
©: 951416170

ronn namnimrineEam BL.com




RESISTENCIA A COMPRESION (28 DIAS)

R T ROANcros!

= NI S
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSE.LR.L
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES /AREA DE ESTUDIOS GEOTECHICOS DE MECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTDS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
gan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - Lo
[
OYECT! DELAS CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA
H 03/10/2023
URICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | ING RESPONSABLE: VAN A. ROSILLO ANTON |
] !
ESTRUCTURA CONCRETO CON 0% DE ADICIGN DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO ‘
LASE \CRE: F'C=210 kg/cm2 N°DE EXPEDIENTE: 01835-10-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO |
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01DEO1 |
(NTP 339.034/ASTM C 39)
NeDE FECHAS. CARGA RESISTENCIA kg/cm” |
REGISTROS VACIADO ROTURA (Pulg) g PESO fkg) = ALTURA fem) D'A;::Ika LECT/DIAL (kN) LEC;fk/;Ml AREA (cm?) | INDIVIDUAL | DE DISERO % ‘
CONCRETO CON 15 DE. |
o1 05/09/2023 | 03/10/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 2 312 20 3903.00 2010 1020 2546 25916.70 8171 317.47 2100 | 152.03%
[
CONCRETO CON 0% DE
0z 05/09/2023 | 03/10/2023 | ADICION DE CEMIZAS DE 28 3172 260 3897.00 2010 1020 223.48 22788.26 8171 278.88 2100 | 132.80%
we
Las muestras fueran preparacis y curadias por el salicitante. PROMEDIO TOTAL 298.03 141.92%)
Defectos en el especimen: NO PRESENTA = -
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas.
Las enel i INGENIEROS EIRL
* Resistencia del cancreto a los 28 DIAS, {f°c) especificada por el solicitante
Datos proparcionados por el salicitante - =
',Om/l‘ ’%
A
e z RO\ ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. ‘NMOS I > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 % L ING.CIVIL REG.CIP 196162
4 E.W- ACI Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion prop por el cliente estacomo . El presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda dispensado de cualquier re bilidad que derive de la interp: ion de los d

: 951416170
&: 951416170

: romn.ngenierimaggmen.com

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE NECANCA §
‘ DESUELDS Y PAVIMENTOS -CONCRETOASFALTO, mm%éMEROS t

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. OAN INGENIEROS E.LR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORLA EDIFICACIONES 'AREA DE ESTUDICS GEDTEGRIGDS DE MECANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN

ail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com L

|
DELAS CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA
UBICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON |
ESTRUCTURA CONCRETO CON 0.30% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ' TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO ‘
ASE CRET FC=210 kg/emz E " DE EXPEDIENTE: 01836-10-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO |
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01DE01 |
(NTP 339.034/ASTM C 39)
NeDE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm” |
REGISTROS VACIADO ROTURA SLUMP (Pulg) q PESO {kg) ~ ALTURA f¢m) DIA’F:V’sﬁO LECT/DIAL (kN) wt{[;:’*‘ AREA (cm?) | INDIVIDUAL | DE DISERO % ‘
CONCRETO CON 0.30% DE
01 05/09/2023 03/10/2023 | ADICION DE CEMIZAS DE 28 712 29.1 3860.00 20.00 1020 226.36 23081.93 8171 282.48 2100 134.51%
we
CONCRETO COW 0.30% DE
0z 05/09/2023 03/10/2023 | AOICION DE CEMZAS DE 28 712 29.1 3880.00 20.00 1020 24006 24478.92 8171 299.57 2200 142.65%
wez
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 291.02 138.58%
Defectos en el especimen: NO PRESENTA = .
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas.
Las idas en el i INGENIEROS EIRL
* Resistencia del concreto a los 28 DIAS, {f°c) especificada por el solicitante
Datos proparcionados por el solicitante [ i
>
'QMIQ ""
- A
CHAMBI SANTIAGO Z RO
TECNICO DE LABORATORIO. m&% ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 ” ING.CIVIL REG.CIP 196162
. i
4 E "w- ACI Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion i por el cliente esta como . El presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier i que derive de la ion de los

: 951416170
: 951416170

mazgmen.com

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.




} fl ﬁ-  REA E ESTUDIOS GEOTECHGS DE MECANGA ROAN

E
| DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO ASFALTO. (M INGENIEROS'E

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSE.LR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES /ARE DE ESTUDIOS GEOTECHICOS DE MEGANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 v PAVIMENTDS - CONCRETO - - T0 Y CONSULTORIA EN

enieros@hotmail.com - L

SOLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA

UBICACION FC: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 1.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ' TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
1 \GRET: F'C=210 kg/cm2 N°DE EXPEDIENTE: 01837-10-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO

01DEOI |

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO

(NTP 339.034/ASTM C 39)
NDE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm”
REGISTROS VACIADO ROTURA EDADDIAS) | ) up (Pulg) g PESO (kg) = ALTURA {ém) m‘m RO\ ecryoiat (kN) m:;ﬁm AREA {em ) | INDIVIDUAL | DE DISERO %
(CONGRETO COW 105 DE
01 06/09/2023 04/10/2023 | ADICION DE CEMZAS DE 28 6.00 294 3852.00 20.10 1020 246.47 2513255 8171 307.57 2100 146.46%
we
‘CONCRETO CON 1.0% DE
0z 06/09/2023 04/10/2023 | ADICION DE CEMZAS DE 28 6.00 294 3950.00 2020 1020 235.23 23986.40 8171 293.55 2200 139.78%
wez
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 300.56 143.12%)
Defectos en el especimen: NO PRESENTA - )
Los resultados obtenidos corresponden a 2 prabetas
Las enel i INGENIEROS EIRL .
* Resistencia del concreto a los 28 DIAS, {f°c) cspecificada por el solicitante
Datos proparcionadas por el salicitapte =
'9‘"‘13 ’?'
A
F3 ROy
TECNICO DE LABORATORIO. M ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 R ING.CIVIL REG.CIP 196162
. e
04 < AC| Certification ID:02233723
CE.W
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion i por el cliente esta como El presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier i que derive de la interp! ion de los

: 951416170
- 951416170

L T ROANcros!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSELR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECHICOS DE MECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 416170 M-w&lﬁﬁn'mlﬂﬂﬂﬂ

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

PROYECTY
SOUICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA =
URICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA (CONCRETO CON 1.75% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ' TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMB SANTIAGO
L ICRETY F'C=210 kg/cm2 N°DE EXPEDIENTE: 01838-10-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01 DE 01
(NTP 339.034/ASTM C 39)
noE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm”
REGISTROS |  VACIADO ROTURA (Pulg) rq PESO fkg)  ALTURA fcm) m‘:;: RO tecr/omat (ew) “‘:’k/g‘:'ﬂ AREA{cm?) | INDIVIDUAL | DE DISENO %
(CONCRETO CON 1.75% DE
o1 06/03/2023 | 04/10/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 2 200 290 3945.00 2010 1040 26538 2706080 84.95 21855 2100 151.69%
e
‘CONCRETO CO 1.75% OE
0z 06/09/2023 | 04/10/2023 | ADICION DE CENIZAS DE 28 300 290 3908.00 2010 1010 28081 2863420 s0.12 357.40 2100 170.19%
e
Las muestras fusron preparadas y curadas por el salicitante, . PROMEDIO TOTAL 337.98 160.94%

Defectos en el especimen: NO PRESENTA =

Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas

Las enel INGENIEROS EIRL

* Resistencia del concreto a los 28 DIAS, {f°c) especificada por el solicitante

Datas proparcionados por el solicitate ;

>
ronm;., > = =
R CHAMBI SANTIAGO Z |
TECNIGO DE LABORATORIO. "M« { > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 % L L ING.CIVIL REG.CIP 196162
* AC] Certification ID:02233723
Ceowe
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci por el cliente estacomo El presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier ilidad que derive de la interp ion de los resultados.

: 951416170
- 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.




I [ T ROANcros!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES
CELULAR: 951416170
E-mail ; roan;ingenierla@gmail.com _ roan.ingenieros@hotmail.com _
EROVECTO s CUNGEmFC:ZlOiG/tW ‘CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
e BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA . 3 P
T :HA DE ENSAYO: 24/10/2023
- H 04/10/2023
UBICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA (CONCRETO CON 3.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASE DE CONCRETO FC=210 kg/cm2 w v/
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034/ ASTM C 39)
. FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm”
REGISTROS VAQADO ROTURA = SLUMP (Pulg) rq PESO (kg) | ALTURA fcm) "'Az:;” LECT/DIAL (kN) “‘z‘;‘“ AREA (em ?) | INDIVIDUAL | DE DISERIO %
‘CONCRETO CON 3.0% DE
o1 06/09/2023 | 04/10/2023 | AiciOw D€ CENZAS DE 2 612 200 3847.00 2000 1030 25473 2597482 8.2 31174 2100 148.45%
e
‘CONCRETO CON 2% DE
(3 06/09/2023 | 04/10/2023 Magﬂ‘l DE 28 612 300 3769.00 1990 1020 22745 2319308 &an 28384 2100 135.16%
L ‘ ¥ curadas por [ eromeviotora [ 297.79 | 141.80%.

Defectos en el especimen: NO PRESENTA
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas
Las probetas fu das en el laboratorio ROAN

* Resistencia del concreto los 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

’pﬂﬂlg > —_—
& IRk i
0N S GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 " ING CIVIL REG .CIP 196162
£ o ACI Certification ID:02233723
CE.W
El laboratorio Roan emite este reporte con i i { por el cliente esta como El presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
ueda disp de cualquier resp ilidad que derive de la interp: ion de los
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. H: 951418170

®: 951416170

.. reananasnieria@aman.oom

] T ROANros!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSELR.L,
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES #REA DE ESTUBIOS GEOTECHICOS DE MEGANICA DE -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONGRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
E-mail ; roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - i
EROVECTO Las DEL CONCRETO F'C: / CON ADICION 'MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOUICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA = 3 05/10/2023
| HA DE ENSAYO: 250102023
H 25/10/2023
UBICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 5.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASE DE CONCRETO F'C=210 kg/cm2. ~ N/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034/ ASTM C 39)
NDE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm’
REGISTROS VAGADO ROTURA IDENTIFICACKON, SEa A SLUMP (Puig) rq PESO (kg) | ALTURA fcm) MA[:::RO LECT/DIAL (kN) LKZ?M AREA (cm *) | INDIVIDUAL | DE DISERO *
(CONCRE TO CON 0% DE
o1 07/09/2023 | 05/10/2023 | Adwciow b cenzas oE 28 600 255 3829.00 2010 1020 22065 2249968 81.71 27535 2100 131.12%
az
(COMCRE TO CON $ 0% DE
o 07/09/2023 | 05/10/2023 | ADICIOW DE CENZAS DE 28 600 25 3870.00 2010 1030 22769 2321755 8,32 27865 2100 132.69%
az
L ¥ curadas por [ promepio Tora 277.00 131.90%;

Defectos en el especimen: NO PRESENTA
Los resutados obtenidos corresponden a 2 peobetas
Las probetas fu das en el laboratorio ROAN

* Resistencia del concreto los 28 DIAS, (1'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

’pﬂﬂlq "' —
§ Mk i
mm“ g : GERENTE GENERAL
" ING CIVIL REG.CIP 196162
- ACI Certification ID:02233723
Cew
El laboratorio Roan emite este reporte con i ion p i por el cliente esta como El presente informe tiene validez (inica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di do de cualquier ilidad que derive de la il ion de los resultad
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. H: 951418170

&: 951416170

™. reannasnieriamaman.oom




RESISTENCIA A TRACCION (7 DIiAS)

— 1T R8Neros!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.ILRL. ROAN INGENIEROS E.LR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS BEDTECHICOS DE MECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTES - CONCAETO - ESFALTO ¥ CORSULTORIA EX
= T
PBROYECTO con. STRITO DE BERNAL - PIURA".
SQUCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA : 12/09/2023
= A2/ooz023 |
A2/002023 |
ABCACION F'C:210 KG/CM2, LCON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA ICION TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASEDE CONCRETO F'C= 210 kg/em2 N* DE EXPEDIEN TE: 01640-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm®
N*DE ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
IDENTIFICACION | EDAD (DIAS) RESISTENCIAA LA
REGISTROS. SLUMP (Puig) ra PROMEDIO PROMEDIO LECT/DIAL » RESISTENCIADE | RESISTENCIA A LA
VAGADO. oA Pes0 (ol | iR o) RO (om) | LECT/ORL () o AREA (cm %) m DISERO (Mpa) | TRACCION Mpo
'CONCRE TOCON 0% DE
o1 05/09/2023 | 12/09/2023 P 7 312" 260 13405.00 3030 1518 15018 1531385 181.06 2119 28 208
(CONCRE TO CON 0% DE
(23 05/09/2023 | 12/09/2023 Wﬂ:‘zﬂ.lﬁ 7 312" 260 13536.00 3065 1519 1654 1686584 181.30 23.06 28 226
Las muestras fueron preparadas y curadas por e solicitante. [ promebioToTaL | 2212 | 217
Defectos en & especimen: NO PRESENTA
Los resultados obtenidos cortesponden a 2 probetas i ~ S
Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL B
R 12l TRACCI los 7 DIAS, < 4 i T "
Datos propordonades por el solicitante. ~ - 4 o
'9/ > B e
'oﬂma >
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO Z
TECNIGO DE LABORATORIO. ”Mu! >
DNI: 76610845 " ING CIVIL REG.CIP 196162
.
El laboratorio Roan emite este reporte con i ion proporciona & p*el cliente esta como &I presente informe tiene validez (inica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

queda disp do de cualquier ilidad que derive de la interp de los
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. H: 951418170
&: 951416170

.. roan.naenieriadamat.com

| AREA DE ESTUDIOS GEOTEGNIO0S DE MECANGA ']rl ROAN i
I 1_INGENIEROSE

| DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO.

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.ILRL.

ROANINGENIEROSE.LR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES ARER DE ESTUDWS GEOTECHICOS DE MECANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PRVIMENTDS - COUCRETO - ASFALTO Y EONSULTORM £N

a@gmail.com - roan ingenieros@hotmail.com _

BROYECTO KG/CM2, CON DEMAIZENEL BERNAL - PIURA",
SQUCITAVTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA 1 12/09/2023
Afoerzeaa |
| i ooz |
ABCACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ A ROSILLO ANTO)
ESTRUCTURA (CONCRETO CON 0.30% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASEDE CONCRETO FC=210kg/em2 N DE
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm®
NDE RESISTENCIA A LA
REGISTROS SLUMP (Pulg) ra PROMEDIO PROMEDIO LECT/DIAL e RESISTENCIA DE | RESISTENCIAA LA
vacaoo | moura 7550 09| irum ) | oiamerRO m [ETOU MM | gy [ AREAGmY | TRACOON o mpe) | TRACCION Moo
o1 05/09/2023 | 12/09/2023 | Aowiowoe cemzas oe 7 712 2901 1243800 2095 1503 16798 112892 | 17750 222 28 238
e
(23 05/09/2023 | 12/09/2023 | ADKCION DE CEMZAS DE 7 712 291 12449.00 3005 1493 159.36 1624994 175.15 23.05 28 226
e
[ PromepioToTAL | 2364 | [ 232 ]

Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante.

Defectos en el especimen: NO PRESENTA
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas < < -

Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL B

) S e i T ;

Detos proporsonadespor el salicanie & g 5
SOMINIS

Z IVAN ARTURO| ROSILLO ANTON
TECNIGO DE LABORATORIO. M ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 " ‘ ING CIVIL REG .CIP 196162
¢ . 5
El laboratorio Roan emite este reporte con i ion p iona E pt'el cliente esta como £l presente informe tiene validez tinica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

ade de cualqui derive de laii delos
q cualquier que e P H: 951418170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA -
®: 951416170
™. rean.nasnieriamaman.oom




AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONGRETO-ASFALTO.

ﬁ\

L
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROANINGENIEROSE.LRLL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES 'ARER DE ESTUDWS GEOTECHICOS DE MECANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PRVIMENTDS - COUCRETO - ASFALTO Y EONSULTORM EN
E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - el
= T
BROYECTO Z con ENEL BERNAL - PIURA".
SQUCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA 13/09/2023
FET T
| A3/022023 |
ABCACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CCONCRETO CON 1.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASE DE CONCRETO FC=210 kg/em2 [ 2023
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS cARGA RESISTENCIA kg/cm®
N"DE ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
necisros Y IDENTIFCACION | EDAD (DIAS) |y pgp (puig) ) peso g | PROMEDO | prommdio. |, | tecT/OM s RESSTENCAALA | oo qcrenciape |ResisTenaiaata
ALTURA (am) | DIAMETRO (cm) (kg) XG/oM2 DISERO (Mpo) | TRACCION Mpo
CONCRETO CON 19% DE
o1 0610972023 | 13/09/2023 | ke ceez o 7 600 204 1355400 3045 1523 18357 wsna6 | 18226 2569 28 252
CONCRETO CON 1% DE
02 o6/09/2023 | 13/09/2023 | oo ceeuss o€ 7 600 294 1340200 3040 1520 17941 1826385 18146 25.16 28 247
Las mustras fueron preparadas y curadas por e soicitante [ eromebioToTAL | 2543 | [ 2a9 ]
Defectos en e especimen: NO PRESENTA
Los resultados obtenidos correspenden a 2 probetas < | ~ -
Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIERDS EIRL B
R los 7 DIAS, [ ' e ey O g
Datos propordonados por el solicitante ~ - 1 e
T ~ -
= 5
’oﬂmc >
§ IRy
3
NM(‘ g > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 " A ING CIVIL REG CIP 196162
El laboratorio Roan emite este reporte con i i ‘E p*el cliente esta como EI presente informe tiene validez tinica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
ueda de cualquier ilidad que derive de la il ion de los
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. H: 951418170
®: 951416170
. rean.anaenieriamoman.com
AREA DE ESTUDIOS GEOTEGNICOS DE MECANCA "ﬁLROAN 5
R
IENEIITEEIN NN I Th_INGENIEROSE
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LLRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES
CELULAR: 951416170
roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com -
= T
ERQYECTO / con. BERNAL - PIURA".
SQUCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA 13/09/2023
= iyeszoas |
L A3/022023 |
ABICACION F'C:210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 1.75% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
SIASEDE CONCRETO F'C=210 kg/em2 N DE EXPEDIENTE: 01643-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm®
N*DE ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
necismmos ", 1DENTIFCACION | EDAD POUAS) | pgp (puig) ra peso gy | PROMED0 | promedio. |, | wecT/om il RESISTENGAALA | e isTenciA DE | RESISTENCIAA LA
ALTURA (cm) | DIAMETRO (cm) bg | AREACT fris M""’" DISERO (Mpo) | TRACCION Mpa
[CONCRETO CON 1.75% DE
o1 05/09/2023 | 13/09/2023 unuzuu 7 3.00 290 1253000 3015 1553 20105 2050107 189.50 27.87 28 27
02 0610972023 [ 13/09/2023 | oo ceezss o 7 300 20 1250000 3010 1480 18728 19086.74 17203 .28 28 268
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante [ eromebioToTaL | 2757 | 270 |
Defectos en e especimen: NO PRESENTA
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas. . < | ~ o
Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIERDS EIRL ~—
- laTRACC los 7 DIAS, < [ A e d
Datos prepordonades por el solicitante K A 4 oo
~ ; ~ >y
QL -
pOMNIS), == o
§ I
3
TECNIGO DE LABORATORIO. Mm“ ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 X ING CIVIL REG CIP 196162
¢ .
El laboratorio Roan emite este reporte con i ion& Ep’el cliente esta como tI presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

queda disp
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

de cualquier que derive de lai

de los

H: 951418170
®: 951416170

roan.inganicriagomal.oom




‘ ﬁ- AR E ESTUDS GEOTEGHOSDE NECANGH ROAN g
R
JESUEL08 Teicms -Coet-AL I 1I_INGENIEROSE
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROANINGENIEROSE.LRLL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES 'ARER DE ESTUDWS GEOTECHICOS DE MECANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PRVIMENTDS - COUCRETO - ASFALTO Y EONSULTORM EN
E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - el
= T
BROYECTO Z con ENEL BERNAL - PIURA".
SQUCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA 13/09/2023
FET T
| A3/022023 |
ABCACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA 3.0% DE. 01 TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMB! SANTIAGO
CLASE DE CONCRETO FC=210 kg/em2 [ 2023
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS cARGA RESISTENCIA kg/cm®
N"DE ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
necisros Y IDENTIFCACION | EDAD (DIAS) |y pgp (puig) ) peso gy | PROMEDO | prommdio. |, | o | RESSTENCAALA | oo qcrenciape |ResisTenaiaata
ALTURA (am) | DIAMETRO (cm) (kg) XG/oM2 DISERO (Mpo) | TRACCION Mpo
CONCRETO CON 1% DE
o1 0610972023 | 13/09/2023 | ko ceez o 7 612 300 1330100 3040 1510 1793 1828322 | 17908 2536 28 249
CONCRETO CON 0% DE
02 06/09/2023 | 13/09/2023 | oo ceeuas o€ 7 612 300 12807.00 3000 1520 17915 1826793 | 18146 25.50 28 250
Las mustras fueron preparadas y curadas por e soicitante [ eromebioToTAL | 2543 | [ 2a9 ]
Defectos en e especimen: NO PRESENTA
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas < | I~ -
Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIERDS EIRL B
R los 7 DIAS, < 4 ) I e 4
Datos propordonados por el solicitante ~ - 1 e
T ~ -
= 5
,0“"’8)
§ IRy
3
mw‘ ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 " A ING CIVIL REG CIP 196162
El laboratorio Roan emite este reporte con i i ‘E p*el cliente esta como EI presente informe tiene validez tinica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
ueda de cualquier ilidad que derive de la il ion de los
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. H: 951418170
®: 951416170
. rean.anaenieriamoman.com
AREA DE ESTUDIOS GEOTEGNICOS DE MECANCA "ﬁLROAN 5
R
IENEIITEEIN NN I Th_INGENIEROSE
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LLRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES
CELULAR: 951416170
roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com -
= T
/M2, CON BERNAL - PIURA".
SQUCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA 14/09/2023
= iyoszors |
L 18022023 |
ABICACION F'C:210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA 0% DE. TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMB! SANTIAGO
SIASEDE CONCRETO F'C=210 kg/em2 N DE EXPEDIENTE: 01645-09-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE
(ASTM C496/C49GM-11)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm®
N*DE ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
reistaos | — 1DENTIFCACION | EDAD POUAS) | pgp (puig) ra peso rgy | PROMEDO | pOMEDIO. o o | O | RESISTENGAALA | e isTenciA DE | RESISTENCIAA LA
ALTURA (cm) | DIAMETRO (cm) (k) e fris M""’" DISERO (Mpo) | TRACCION Mpa
CONCRETO CON §9% DE
o1 07/09/2023 | 14/09/2023 mﬂzu! 7 600 255 1336000 3070 1520 16227 16546.67 18146 2257 28 2
COMCRETO oW 5% 0E-
02 ortoe/a0a3 | 14/09/2023 | oo ceezss o 7 600 255 1335000 3040 1540 16116 1643349 | 18627 235 28 219
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. [ eromebioToTAL | 2246 | 220 |
Defectos en e especimen: NO PRESENTA
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas. . < | ~ o
Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIERDS EIRL ~—
. laTRACC los 7 DIAS, < ' [ A d
Datos prepordonades por el solicitante K A 4 oo
~ ) ~ >y
QL -
pOMNIS), == o
§ I
3
TECNIGO DE LABORATORIO. Mm“ g > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 X ING CIVIL REG CIP 196162
¢ .
El laboratorio Roan emite este reporte con i ion& Ep’el cliente esta como tI presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

que derive de la interpy

queda disp
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

de cualquier

de los

H: 951418170
®: 951416170

roan.inganicriagomal.oom




RESISTENCIA A TRACCION (14 DiAS)

[ e T ROANcros!

LABORATORIO ROAN INGENTEROS E.LRL. ROANINGENIEROSELEL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECKICOS DE MECANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTS - CONCRETA - ASFALTO ¥ CONSULTORIA EN
E-mail ; roan.ingenieri com - roan.ingenieros@hotmail.com -
PROVECTO 14s CONCRETO F'C: CON ADICIO) DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
sou BACH. LAZARO SABA FECHA DE RECEPCION: 19/09/2023
[FECHA DE ENSAYO. 19/09/2023
[FECHA DE EMISIO 19/09/2023
UBICACICH F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ. ING RESPONSABLE: VAN A. ROSILLO ANTON
[
ESTRUCTURA CCONCRETO CON 0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CIASE DF GONCRET: F'C=210 kg/em2

RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm®
W0E IDENTIFICACION | EDAD (DIAS) QHSITAMIENTO | JRMERRALR RESISTENCIA A LA
REGISTROS VACIADO ROTURA SLUMP (Puig) (4%} PESO PROMEDIO PROMEDIO LecT/DiAL (i) LECT/DIAL ME“ 2 TRACCION RESISTENCIA DE | RESISTENCIA A LA
%) | airura fem) | oIAMETRO (em) L ko) et | i DISERO (Mpa) | TRACCION Mpa
(CONCRE 1O CON 0% DE
o1 05/09/2023 | 19/09/2023 | ADICIO DE CENZAS DE 14 12" 260 23497.00 040 15.27 2613 16447.76 183,05 22.56 28 221
02 05/09/2023 19/09/2023 | ADICION DF CENAS DE 14 342" 260 13457.00 30.60 1533 165.05 16830.15 184.66 22.84 28 224
iz
as fusron preparadas y curadas por ¢l solcitante, 3 [ proMEDIOTOTAL | 22.70 [ 223 ]

Defectos en el especimen: NO PRESENTA .
Las resultados obtenidos correspanden a 2 probetas

Las probet ROAN

= Resistencia a1 TRACCION del concreto a los 14 DIAS, {T'c) especificads por el solicitante

Datos proporcionados por el solicitany

R CHAMBI SANTIAGO z [
TECNICO DE LABORATORIO. m% ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 % ING.CIVIL REG.CIP 196162
4 \E "w- ACI Certification 1D:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion i por el cliente esta como . El presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier i que derive de la ion de los
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170

: 951416170

romn namnimrineEamBLEom

 TREA DEESTUDIS GROTECHGOS DE REGANGH i
‘ | DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONORETO ASFALTO. mm%QMEROS ':‘

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROANINGENIEROSELR.L
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO ¥ CONSULTORIA EN
E-mail ; roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - Ciind
BROVECTO "MEIORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CMZ, CON ADICIGN DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA'".
oL BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA FECHA DE RECEPCION: 19/09/2023
[FECHA DE ENSAYO: 19/09/2023
FECHA DE EMISION: 19/09/2023
UCACICH F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: VAN A. ROSILLO ANTON
]
ESTRUCTURA CONCRETO CON 0.30% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | TEC RESPONSABLE: YUR! KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASE DF CONCRETG F'C=210kg/em2. 3 RETO
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm®
A pe 1oenTIFIcacion | £0aD (ouas) | A5TEMIETO | TEMPERATURA AlA
REGISTROS SLUMP (Pulg) (47 PROMEDIO PROMEDIO LECT/DIAL 2 RESISTENCIA DE | RESISTENCIA A LA
VAGADO | ROTURA PESO (X | aLTURA fcm) | DIAMETRO (em) [T/ INY | i) aneAcm) T"f;/‘(";;” DISERO (Mpa) | TRACCION Mpa
a1 05/08/2023 | 19/09/2023 | ADICIONDE CENTAS DE 14 7172 201 12394.00 2000 15.00 166.05 16932.12 17671 23.95 28 235
iz
02 05/09/2023 | 19/09/2023 | ADiCIGHOF CONTASTE | 14 712 291 12384.00 3010 1500 16898 1723089 | 17671 230 28 238
iz
Las muestras fucron preparadas y curadas por el solicitante. [ PROMEDIOTOTAL | 2412 237
Defectos en el especimen: NO PRESENTA = ——
Las resultados obtenidas correspandena 2 probetas.
Las prabet laboratorio ROAN | _
* Resistencia |2 TRACCION del concreto a los 14 DIAS, {f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solcitang I
'owlg ’1'
E A
F3 RO\
TECNICO DE LABORATORIO. M ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 R ING.CIVIL REG.CIP 196162
. e
[4 E.W- AC| Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion i por el cliente esta como El presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier i que derive de la P ion de los
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. i 951416170

- 951416170

mazgman.com




ﬁ- | TREA D ESTUDIOS GEOTEGHESDE NEGANGH » ROAN £

| DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO ASFALTO. il I INGENIEROS i
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LLRL.

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECHICOS DE MEGANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIENTCS - CORCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
GENERAL

E-mail : roan. i com - roan.i 0s@hotmail.com -

PROVECTO "MEIORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA |FECHA DE RECEPCION: 20/09/2023
20/05/2023
20/09/2023
ICACICH F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
|
ESTRUCTURA CONCRETO CON 1.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
L ASF DF CONGRET: FC=210 kg/em2 N RETO
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE 1L
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS carGa RESISTENGIA kg/em®
NDE < ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
aeaisteos | oruma IDENTIFICACION | | EDAD (DIAS} | g yyp (puig) fae) ’ PROMEDIO | PROMEDIO | oo | HECTOIL | ) "“;_5:”‘“’: LA | pesisTencia oE |RESISTENCIA A LA
£50 (k) | iruRa fem) | DIAMETRO fem) " k) en, ajews, | DISERO(Mpo) | TRACCION Mpa
[
GONGRETO CON 1% DE
a1 06/09/2023 | 20/09/2023 | aciouDEConzasoe | 14 600 294 1304700 2035 1517 186,05 1897152 28066 2624 28 257
iz
GONGHETO CON 1% 0E
02 05/09/2023 | 20/09/2023 | soiciouoE cenzasce | 14 600 294 1347900 3040 1533 181 18456.57 18466 2521 28 247
wz
muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 25.72 2.52

Defectos en el especimen: NO PRESENTA
Las resultados obtenidos correspanden a7 probetas
Las
= Resistencia a1 TRACCION del concreto a los 14 DIAS, (e} especificada por el solicitante

Datos preporcianados por el solicitans

'_QWI; ’1' = =
R CHAMBI SANTIAGO Z RO
TECNIGO DE LABORATORIO. mms { > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 " t ING.CIVIL REG.CIP 196162
4 E w- " ACI Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion por el cliente estacomo El presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier ilidad que derive de la interp ion de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170
&: 951416170

| 7 | ’ E
B EEmem T ROANcros!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LLRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES HREA DE ESTUDIOS GEOTES ECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
E-mail : roan. @ il.com - roan. us@.hntmall .com -
PROYECTO LAS CONCRETO F'C: CON. 16N D! DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA \FECHA DE RECEPCION: 20/09/2023
£ 20/09/2023
[FECHA DE EMISION: 20/09/2023
UBICACISS F'C: 210KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
|
ESTRUCTURA CONCRETO CON 1.75% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
LASE HCRETC F'C=210 kg/em2
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE 1L/
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm*
N°DE 4 ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
IDENTIFICACION | EDAD (DIAS) AlA
REGISTROS SLUMP {Puig) (4] PROMEDIO PROMEDIO LECT/DiAL - RESISTENCIA DE AlA
vacupo | Rotura 2650 050 | rumafom) |cimerno fomy | ECT70IAL0M | G| anetemy ':2,‘;52" DISERO (Mpo) | TRACCION Mpa
i
a1 06/09/2023 | 20/09/2023 | AvicowDEconzase | 14 400 290 21246100 3000 15,00 20035 2042969 17671 28.90 28 288
e
02 06/09/2023 20/09/2023 ADMWHFCGII‘HEDE 14 300 290 12412.00 30.00 15.00 199.53 20346.07 17671 28.78 28 2.82
wz
- PROMEDIOTOTAL | 28.84 2.83

Las muestras fueron preparadas y curadas por ol solicitante.
Defectos en el especimen: NO PRESENTA

Los resultados obtenidos correspanden a 2 probetas.

Las prob ROS

= Resistencia ala TRACCION del concreto a los 14 DIAS, {7} especificada por el solicitaste

Datos proporcionados por el solicitan

R CHAMBI SANTIAGO 2 IRO|
TECNICO DE LABORATORIO. lﬂ% { > GERENTE GENERAL
DNi: 76610845 % y ING.CIVIL REG.CIP 196162
' E.W- % AC| Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci por el cliente estacomo El presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Rean
queda di de cualquier r ilidad que derive de la interp ion de los resultad
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170
©: 951416170

T romnangmnierinesamsiL.com




ﬁ- | AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE NECANCA > ROAN E

| DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO ASFALTO. il 1l INGENIEROS'

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LLRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
E-mail : roan, i com - roan:i 0s@hotmail.com - ‘GENERAL
PROVECTO "MEIORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA |FECHA DE RECEPCION: 20/09/2023
20/05/2023
20/09/2023
ICACICH F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
|
ESTRUCTURA CONCRETO CON 3.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
L ASF DF CONGRET: FC=210 kg/em2 N RETO
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE 1L
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS carGa RESISTENGIA kg/em®
NDE < ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
aeaisteos | oruma IDENTIFICACION | | EDAD (DIAS} | g yyp (puig) fae) promoio | promepio’ | | tecoiaL | ) RESISTENCIAALA | geqisrencia o€ |RESISTENCIAA LA
£50 (k) | aLTURA fem) | DIAMETRO (em) [ ET/PIALINY | ) mD | e | oisefompo) | Tracciowmpa
[
GONGRETO CON31% DE
a1 05/09/2023 | 20/09/2023 | Ao conzasoe | 14 612 300 1281800 30,00 15.00 1871 1907855 7671 2699 28 265
iz
GONGHETO CON37% 0
02 05/09/2023 | 20/09/2023 | soiciouoE cenzasce | 14 612 300 1336000 3025 1533 183.03 1917342 18466 2632 28 258
wz
PROMEDIO TOTAL 26.65 2,61

muestras fueron preparadas y curadas por el solcitante.

Defectos en el especimen: NO PRESENTA o
Las resultados obtenidos correspanden a7 probetas

Las { -

= Resistencia a1 TRACCION del concreto a los 14 DIAS, (e} especificada por el solicitante

Datos proporcionados por el solicitany

>
'_QWI; ’1'
R CHAMBI SANTIAGO Z RO
TECNIGO DE LABORATORIO. mms { > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 " t ING.CIVIL REG.CIP 196162
* ACI Certification ID:02233723
Ceowe
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci por el cliente estacomo El presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier ilidad que derive de la interp ion de los resultados.

: 951416170
&: 951416170

L T ROANcros!

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.L.RL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MEGANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTUS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
E-mail ; roa @gmail.com - roan os@hotmail.com - i
PROYECTO Las i CON. 16 DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOLICIT# BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA 21/09/2023
2 023
21/09/202:
UBICACIGH F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETO CON 5.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ! ‘ TIK“MSPONSABLF: 'YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CIASE DF CONCRETO F'C=210 kg/em2
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO .
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS carca RESISTENGIA ka/em’
N°DE ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
IDENTIFICACION | EDAD (DIAS)
REGISTROS SLUMP (Pulg) o PROMEDIO | PROMEDIO LECT/DIAL RESISTENCIA DE AlA
VACIADO ROTURA PESO (kg) | Lect/oia k) AREA (cm?) TRACCION
ALTURA fem) fkg) | Kajcm2 DISERO (Mpa) | TRACCION Mpa
CONCRETO CONS0%0F
01 07/09/2023 | 21/09/2023 | ADICION DE GENIZAS DE 14 6.00 255 13443.00 30.60 1550 177.71 18121.09 13869 24.32 28 239
iz
02 07/08/2023 | 21/09/2023 | ADICION DE CENEZAS DE 14 6.00 255 1335200 3000 15.40 178.45 18196.55 286.27 2507 28 245
[
Las muestras fueron preparadas y curadas por e solicitante. % ; [ PROMEDIOTOTAL [  24.70 [ 242 ]
Defectos en el especimen: NO PRESENTA i o
Los resultados obtenidos corresponden a 2 probetas. T
Las prob
= Resistencia ala TRACCION del concreto a los 14 DIAS, {f ) especificada por el salicitante {
Datos proporcionados por el solicitante.
>
'OM’G ’g - i
- ’ 2Y
R CHAMBI SANTIAGO z IRO|
TECNICO DE LABORATORIO. lﬂ% { > GERENTE GENERAL
DNi: 76610845 % L ING.CIVIL REG.CIP 196162
' E.W- AC| Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci por el cliente estacomo El presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Rean

queda di de cualquier r ilidad que derive de la interp ion de los
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

: 951416170
&: 951416170

T romnangmnierinesamsiL.com




RESISTENCIA A TRACCION (28 DIAS)

[ e T ROANcros!

LABORATORIO ROAN INGENTEROS E.LRL. ROANINGENIEROSELEL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECKICOS DE MECANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTS - CONCRETA - ASFALTO ¥ CONSULTORIA EN
E-mail ; roan.ingenieri com - roan.ingenieros@hotmail.com -
PROVECTO 14s CONCRETO F'C: CON ADICIO) DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
sou BACH. LAZARO SABA FECHA DE RECEPCION: 03/10/2023
[FECHA DE ENSAYO. 03/10/2023
[FECHA DE EMISIO 03/10/2023
UBICACICH F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ. ING RESPONSABLE: VAN A. ROSILLO ANTON
[
ESTRUCTURA CCONCRETO CON 0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CIASE DF GONCRET: F'C=210 kg/em2

RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
(ASTM C496/C496M-11)

FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm®
W0E IDENTIFICACION | EDAD (DIAS) QHSITAMIENTO | JRMERRALR RESISTENCIA A LA
REGISTROS VACIADO ROTURA SLUMP (Puig) (4%} PESO PROMEDIO PROMEDIO /OIAL (k) LECT/DIAL ARE“ 2 TRACCION RESISTENCIA DE | RESISTENCIA A LA
) | ALTuRA fem) | DIAMETRO (em) | LECT/P/AL 0 ko) et | i DISERO (Mpa) | TRACCION Mpa
(CONCRE 1O CON 0% DE
o1 05/09/2023 | 03/10/2023 | ADICION DE CENZAS DE 28 12" 260 23355.00 025 1537 23455 2391706 185.46 32.76 28 321
02 05/09/2023 03/10/2023 | ADICION DF CENAS DE 28 342" 260 13047.00 3025 1537 21934 22366.10 185.46 30.63 28 .00
iz
s fueron preparadas y cursdas por e solicitante. | _PROMEDIOTOTAL |  31.69 [ 311 ]

Defectos en el especimen: NO PRESENTA .
Las resultados obtenidos correspanden a 2 probetas

Las probet ROAN

= Resistencia a1 TRACCION del concreto a los 78 DIAS, (7<) especificads por el solicitante

Datos proporcionados por el solicitany

R CHAMBI SANTIAGO z [
TECNICO DE LABORATORIO. m% ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 % 5 ING.CIVIL REG.CIP 196162
4 \E "w- ACI Certification 1D:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion i por el cliente esta como . El presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier i que derive de la ion de los
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170

: 951416170

romn namnimrineEamBLEom

|| Er——— T ROANcros!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROANINGENIEROSELR.L
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO ¥ CONSULTORIA EN
E-mail ; roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - Ciind
BROVECTO "MEIORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CMZ, CON ADICIGN DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA'".
oL BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA FECHA DE RECEPCION: 03/10/2023
[FECHA DE ENSAYO: 03/10/2023
FECHA DE EMISION: 03/10/2023
UCACICH F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: VAN A. ROSILLO ANTON
]
ESTRUCTURA CONCRETO CON 0.30% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | TEC RESPONSABLE: YUR! KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CLASE DF CONCRETG F'C=210 kg/em2 : RETO
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm®
A pe 1oenTIFIcacion | £0aD (ouas) | A5TEMIETO | TEMPERATURA AlA
REGISTROS SLUMP (Pulg) (47 PROMEDIO PROMEDIO LECT/DIAL 2 RESISTENCIA DE | RESISTENCIA A LA
VACIADO ROTURA PESO (K9) | i runa cm) | OIAMETRO (em) | LECT/DIAL (kM) k) AREA (cm”) T:;;{u:zlv uSEAO (Mpa) | TRACCION Mpa
a1 05/08/2023 | 03/10/2023 | ADICIONDE CENTAS DE 28 7172 201 12182.00 3020 20,97 22121 2255678 175.93 3188 28 313
iz
02 05/09/2023 | 03/10/2023 | ADicidwoF conzassE | 28 712 291 12364.00 3005 1500 2191 226816 | 17671 31.96 28 314
iz
Las muestras fucron preparadas y curadas por el solicitante. [ PROMEDIOTOTAL |  31.92 3.3
Defectos en el especimen: NO PRESENTA = ——
Las resultados obtenidas correspandena 2 probetas.
Las prabet 1 laboratorio ROAN | _
* Resistencia |2 TRACCION del concreto a los 28 DIAS, {f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solcitang I
'owlg ’1'
E A
F3 RO\
TECNICO DE LABORATORIO. M ; > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 R ING.CIVIL REG.CIP 196162
. e
[4 E.W- AC| Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion i por el cliente esta como El presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier i que derive de la P ion de los
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. i 951416170

- 951416170

mazgman.com




ﬁ- | TREA D ESTUDIOS GEOTEGHESDE NEGANGH » ROAN £

| DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO ASFALTO. il I INGENIEROS i
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LLRL.

ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTECHICOS DE MEGANICA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIENTCS - CORCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
GENERAL

E-mail ; roan i com - roan.i os@hotmail.com -
PROVECTO "MEIORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA |FECHA DE RECEPCION: 04/10/2023
03/10/2023
04/10/2023
ICACICH F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
|
ESTRUCTURA CONCRETO CON 1.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
L ASF DF CONGRET: FC=210 kg/em2 N RETO
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE 1L
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS carGa RESISTENGIA kg/em®
NDE < ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
aeaisteos | oruma IDENTIFICACION | | EDAD (DIAS} | g yyp (puig) fae) ’ PROMEDIO | PROMEDIO | oo | HECTOIL | ) RESISTENCIAALA | geqisrencia o€ |RESISTENCIAA LA
£50 (k) | iruRa fem) | DIAMETRO fem) " k) en, ajews, | DISERO(Mpo) | TRACCION Mpa
[
GONGRETO CON 1% DE
a1 05/09/2023 | 0/10/2023 | Ao conzasoe | 28 600 294 2339.00 3030 1537 23448 2390585 185.46 3269 28 321
iz
GONGHETO CON 1% 0E
02 05/09/2023 | 04/10/2023 | soiciouoe cenzasce | 28 600 294 13465.00 3030 1530 23219 23676.41 183.85 3251 28 3.19
wz
muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 32.60 3.20

Defectos en el especimen: NO PRESENTA o
Las resultados obtenidos correspanden a7 probetas

Las
= Resistencia a1 TRACCION del concreto a los 78 DIAS, (e} especificada por el solicitante

Datos preporcianados por el solicitans

'_QWI; ’1' = =
R CHAMBI SANTIAGO Z RO
TECNIGO DE LABORATORIO. mms { > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 " t ING.CIVIL REG.CIP 196162
4 E w- " ACI Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion i por el cliente estacomo El presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier ilidad que derive de la interp ion de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170
&: 951416170

| 7 | ’ E
B EEmem T ROANcros!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LLRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES HREA DE ESTUDIOS GEOTES ECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - GONGRETO - RSFALTO ¥ CONSULTORIA EN
E-mail : roan. @ il.com - roan. us@.hntmall .com -
PROYECTO LAS CONCRETO F'C: CON. 16N D! DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA \FECHA DE RECEPCION: 04/10/2023
; 04/10/2023
[FECHA DE EMISION: 04/10/2023
UBICACISS F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
|
ESTRUCTURA CONCRETO CON 1.75% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
LASE IWCRETC F'C=210 kg/em2
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE 1L/
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm*
N°DE 4 ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
IDENTIFICACION | EDAD (DIAS) AlA
REGISTROS SLUMP {Puig) (4] PROMEDIO PROMEDIO LECT/DiAL - RESISTENCIA DE AlA
vacupo | Rotura 2650 050 | rumafom) |cimerno fomy | ECT70IAL0M | G| anetemy ':2,‘;52" DISERO (Mpo) | TRACCION Mpa
i
o1 06/08/2023 04/10{2023 wmnnscﬂlﬁnsns 28 3.00 290 2245200 30.05 2503 255.55 26058.43 277.50 3672 28 3.60
e
02 06/09/2023 04/10/2023 ADM”HFCGII‘HEBE 28 300 290 12337.00 30.00 1503 23426 2338749 177.50 33.72 28 331
wz
- PROMEDIO TOTAL | 35.22 3.46

Las muestras fueron preparadas y curadas por ol solicitante.
Defectos en el especimen: NO PRESENTA

Los resultados obtenidos correspanden a 2 probetas.

Las prob ROS {
= Resistencia ala TRACCION del concreto a los 78 DIAS, {7} especificads por el solicitaste

Datos proporcionados por el solicitan

CHAMBI SANTIAGO

, <
TECNIGO DE LABORATORIO. lﬂ% { >
y

DNI: 76610845

RO\
GERENTE GENERAL
ING.CIVIL REG.CIP 196162
ACI Certification ID:02233723

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci por el cliente estacomo El presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Rean
queda di de cualquier r ilidad que derive de la interp ion de los resultad
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170
©: 951416170

T romnangmnierinesamsiL.com




ﬁ- | AREA DE ESTUDIOS GEOTEGNIOOS DE NECANGA
| DESUELOS YPAVMENTOS -CONCRETO ASFALTD.

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LLRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES
CELULAR: 951416170

ROANINGENIEROSE.LR.L.
AREA DE ESTUDIOS GEOTECHICOS DE MECANICA DE SUELOS -
PRITE GG - AN Y TN B

E-mail : roan. i oM - roan.i us@hnlmzil com -
PROVECTO "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, mNAD'ﬂ&N DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA |FECHA DE RECEPCION: o0s/10/2023
04/10/2023
04/10/2023
ICACICH F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
|
ESTRUCTURA CONCRETO CON 3.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
{ASF DF GONGRET: FC=210 kg/em2 N RETO
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE 1L
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm®
23 < ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
IDENTIFICACION | EDAD (DIAS) RESISTENCIA A LA
REGISTROS SLUMP (Pulg) (4] PROMEDIO PROMEDIO LECT/DIAL 2 RESISTENCIA DE | RESISTENCIA A LA
vaciapo | RoTuRA PESO (k5) | v e | ounmerRo dom | LECT/0AL 00 | SETTNAC | apedtemy i Oisaio (ie). | TRAGCW e
[
GONGRETO CON31% DE
o1 06/09/2023 | 04/10/2023 | ADICION DE CENZAS DE 28 61/2 300 22665.00 29.95 24.97 20783 21192.43 2175.93 30120 28 295
iz
GONGRETO CON30% 06
02 06/09/2023 | 04/10/2023 | ADICION DF CENZAS 0F 28 612 300 12316.00 30.20 1493 21259 21677.80 175.15 30.70 28 3.01
iz
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. PROMEDIO TOTAL 30.40 2.98
Defectos en el especimen: NO PRESENTA = —
Los resultados obtenidas correspondena 2 probetas
Las >
= Resistencia |2 TRACCION del concreto a los 2 DIAS, {f'c) especificada por el solicitante
Datos preporcianados por el solicitans =)
>
,.0“'4‘ ’1'
- 2Y
CHAMBI SANTIAGO z IRO|
TECNIGO DE LABORATORIO. mms { > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 " t ING.CIVIL REG.CIP 196162
. il
4 E.W ACI Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci por el cliente estacomo El presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier que derive de la interp! ion de los resultados.
: 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

[ k¢l ‘
B |

T ROANcros!

&: 951416170

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LLRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUDIOS GEOTEi ECANICA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
E-mail : roan. @ il.com - roan. us@_hntmall .com -
PROYECTO LAS CONCRETO F'C: CON. 16N D! DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA \FECHA DE RECEPCION: 05/10/2023
;. 05/10/2023
FECHA DE EMISION: 05/10/2023
UBICACICH F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
|
ESTRUCTURA CONCRETO CON 5.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
TASE HCRET F'C=210kg/cm2.
RESISTENCIA A LA TRACCION DIVIDIDA DE 1L/
(ASTM C496/C496M-11)
FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm*
N°DE " ASENTAMIENTO | TEMPERATURA
IDENTIFICACION | EDAD (DIAS) AlA
REGISTROS SLUMP {Puig) (4] PROMEDIO PROMEDIO LECT/DiAL - RESISTENCIA DE AlA
vacupo | Rotura 2650 050 | rumafom) |cimerno fomy | ECT70IAL0M | G| anetemy ':2,‘;52" DISERO (Mpo) | TRACCION Mpa
I
CONCRE 10 CON 8.0% 0
o1 07/09/2023 | 05/10/2023 | ADICION DE CENTZAS DE 28 6.00 255 13197.00 30.35 1543 206.69 2107618 187.07 28.65 28 281
iz
CONCRE 10 CON 5.0% 0
02 07/09/2023 | 05/10/2023 | ADICION DF CENZAS DE 28 6.00 255 13260.00 3040 1540 161.19 16436.54 18627 22.35 28 219
wz
Las muestras fueron pregaradas y curadas por el solicitante. - PROMEDIOTOTAL | 25.50 250
Defectos en el especimen: NO PRESENTA = — 2
Los resultados obtenidos carrespondena? probetas
Las probe RO: {
= Resistencia a2 TRACCION del concreto a os 28 DIAS, [} especificada por el solicitante
Datos proporcionados por e solictans =
>
'OM’G ’g - -
- ’ LY
CHAMBI SANTIAGO z IRO|
TECNICO DE LABORATORIO. lﬂ% { > GERENTE GENERAL
DNi: 76610845 % y ING.CIVIL REG.CIP 196162
. =it
' E.W- AC| Certification ID:02233723
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci por el cliente estacomo El presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Rean
ueda di de cualquier r il e derive de la interp ion de los resultad
h & - &: 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

S 95

T romnangmnierinesamsiL.com

1416170




RESISTENCIA A FLEXION (28 DIAS)

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO.

i

=

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES
CELULAR: 951416170

T ROANcros!

ROAN INGENIEROSE.L.R.]

ARER DE ESTUDICS BEOTECHICOS DE MECAMICA DE SUEL

PAVIMENTCS - CONCRETO - ASFALTO Y COMSULTORIA |
GENERAL

E-mail : roan com - roan.i os@hotmail.com -
DE LAS PROP DEL CONCRETO F C: , CoNADICE EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA'".
BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA |FECHA DE RECEPCION: 04/10/2023
04/10/2023
04/10/2023
ICACH F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ U
ESTRUCTUBA CONCRETO CON 0% DE ADICIGN DE CENIZAS DE MAIZ | TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
| |
LASE OF £T FC=210 kg/em2 Nor
A LA FLEXION DEL VIGA SIMPLE EN EL TERCER PUNTO) 01DE01
ASTM C-78
| |
FECHAS
NDE ASENTAMIENTO | TEMPERATURA MOooULODE |
RecisTROs | vacapo | RotuRa IDENTIFICACION | EDAD (DIAS) | °, 1p (puig) ] PESOE) | ancro mm) | acruafmm) | “ONSTUP | iecr/mua e | cecrromar ) | ROTURA ECOR, | WSFUERZ0 FLBON
T fmm) (Mpa) oiseNo (kg/cm2)
a 05/09/2023 | 04f10/2023 |, COMRETOCONIL0E 2 sz 260 26508.00 19800 15200 503.00 3551 3551000 805 2100 5206
02 05/09/2023 | 04/10/2023 |, SOMCRETOCON X 06 2 s 260 2707200 14600 15200 50000 3736 37360.00 865 2100 5819
i PROMEDIO TOTAL
Las muestras fueron preparadas y curadas por el laboratorio.
Defectos en el espec men: NO PRESENTA b 8512
Los resultados obtenidos corresponden a 2 Vigas = ~ N
Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIFROS FIRL - =
Resistendiz del concreto a los 28 DIAS, (F ) especificads por el solicitante
Datos proporcionados por el solictante: J
>
'gﬂﬂls
YURI CHAMBI SANTIAGO él, m IVAN AR RO[ ROSILLO ANTON
TECNIGO DE LABORATORIO. "MOS GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 % L ING.CIVIL REG.CIP 196162
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion E pzﬁl cliente esta como . kI presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
ueda de cualquier que derive de la ion de los

q
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

‘ AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
| DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTD.

)

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES
CELULAR: 951416170
m - roan.ingenieros@hotmai

: 951416170
: 951416170

mazomen.com

T ROANcros!

ROANINGENIEROSE.LR.L.
AREA DE ESTUDIBS GEOTECHICOS D MECAMIEA DE SUELDS -
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO ¥ COMSULTORIA EN
ENERL

VECTE 145 e 12, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
I
SQLICITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA A 06/10/2023
FECHA DE ENSAYO: 0671072023
e _— | FECHA DE EMISION: 06/10/2025
UBICACION F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ

CONCRETO CON 0.30% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ.

TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO.

F'C=210 kg/em2 I

A LA FLEXION DEL VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)

(
ASTM C-78

N° DE EXPEDIENTE: 01848-10-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO.

| i = !
FECHAS I
N°DE ASENTAMIENTO | TEMPERATURA MODULO DE '
REGISTROS |  vAQADO | ROTURA IDENTIFCAGON | EDAB(OIAS) | cfpp foutg ra 060 | ancyo (mm) | Atrura(mm) | PN ecrypiat o | ecrrome )| roTuRa FCD8. | EsUERZ RENON,
(mm) ot oisefio fka/em2)
(CONGRETO cON 0% 0 . 9
01 08/09/2023 | 06/10/2023  ADICION DE CENIZAS DE MAIZ 28 73/2 291 2823000 150.00 15800 502.00 4267 42670.00 S04 2100 92.16
02 cu/o9/2023 | vefaof2023 | SOEMIOCAVUINE [ 25 732 291 2823200 13300 15000 0000 a228 4228000 280 2100 s9.70
PROMEDIO TOTAL
Las muestras fLeron preparadas y curadas por el laboratorc. i
Defectos en el especimen: NO PRESENTA 90.93
Los resultades obtenidos corresponden a 2 Vigas >, -
Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRI
* Resi o 28 DIAS, o b = il
Datos proporeioraces por ¢l solicitante =
IVAN ROIA ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 ING.CIVIL REG.CIP 196162
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion esta como tI presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

ueda de cualquier que derive de la de los

q P
IURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

: 951416170
- 951416170




‘ﬁ i ﬁ-}mummmm . ROAN

E
= DESUELOS Y PAVIMENTOS ~CONCRETO-ASFALTO. L1 | [ |NGEN|EROS'|L‘

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. INGENI ‘
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES REA BE ESTUDIOS GEDTECAICS DE MEGANIGA DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORA EN
E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - e
PROYECTC (CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION 6!' 'CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOUCTANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA |FECHA DE RECEPOON: 08/10/2023
- Ga/10/2073
04/20/2023
UBICACIGN, F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ A
ESTRUCTURA CONCRETO CON 1.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ | | TECRESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
‘CLASE DE CONGRETO FC=210 ka/em?2 w
A LA FLEXION DEL ANDO VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)
ASTM C78
FECHAS
N°DE ASENTAMIENTO | TEMPERATURA MODULO DE o
REGISTROS VACIADO ROTURA o cAci el SLUMP (Pulg) ra PEO L) ANCHO (mm) | ALTURA (mm) ONSITUD: | LECT/DIAL {kN) | LECT/DIAL (N) ROTURA £¢ ‘3‘ ESFUERZOFLEION
g (mm) i i Diserio (kafem2)
o1 06/09/2023 [ 04/10/2023 | (SERIOCNIMOE | 28 600 294 26466.00 14600 155,00 50000 4181 4181000 949 2100 %78
02 06/09/2023 | 04/10/2023 | , CUCRETOCONUIREE | 55 600 294 27799.00 153.00 15100 505.00 4302 4302000 922 2100 s4.01
PROMEDIO TOTAL
L ¥ por
Defectos en el especimen: NO PRESENTA e
Los resultados obtenidos correspenden 3 2 Vigas - 4 o538
. 8 DIAS, (f ficada por el solicitante. T = :
Datos proparcionzdas por el sllctante T
>
,o"'"le,t'
5 7 A
YURI CHAMBI SANTIAGO Zz
TECNIGO DE LABORATORIO. M i GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 & L ¢ ING.CIVIL REG.CIP 196162
iy _
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci p&l cliente estacomo tI presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier ilidad que derive de la interp ion de los resultados.

: 951416170
&: 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.

L T ROANcros!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROANINGENIEROS E.LR.L
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES 'AREA DE ESTUDIOS GEDTECNICOS DE MECAMICR DE SUELDS -
ULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
n ingenicria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com iiald
3 T
prOYECTO L4s. CONCRETO FC: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA".
SOUCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA |“"‘" 04/10/2023
= [FECHA DE ENSAYO: 04/10/2023
[FECHA DE EMISIO] 04/10/2023
ul J F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ h ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
! 0l
ESTRUCTURA CONCRETO CON 1.75% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
‘CIASE DF CON FC=210kg/cm2 23
A LA FLEXION DEL ( VIGA SIMPLE EN EL TERCER PUNTO) 01DE 01
ASTM C-78
FecHas
" DE ASENTAMIENTO | TEMPERATURA » MODULO DE =
REGISTROS | VACIADO ROTURA 1DENTIFICACION EDAD(DIAS) | "\ wip (puig) o PESO (g} LONGITUD | e at k) tecr/om(m | - romuRa FCDE | ESFUERZO FLEXION
= fmm) MPa) DISERIO (kg/cm2)
o 06/09/2023 | 041012023 | COURETOCONTINNE | o5 200 290 27485.00 154.00 15200 50200 49,05 49050.00 1025 2100 100.48
02 06/09/2023 | 04/1012023 | SOV TIOCOMITRIE | 28 300 20 27325.00 15200 15100 50200 636 46360.00 1014 2100 10339
PROMEDIO TOTAL
Las muestras fueron preparadasy curadas por el lzberatorio. >
Defectos en el especimen: NO PRESENTA < E
Los resultados obtenidos corresponden a 2 Vigas e S 103.0%
= Resistencia del concreta alos 28 DIAS, (c) especificada por el solicitante k
Datos proporcionades por el solicitante:
>
LI
- i A
YURI CHAMBI SANTIAGO o m Zz VAN
TECNICO DE LABORATORIO. M I > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 R H ING.CIVIL REG.CIP 196162
¢ .
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionta E pﬁl cliente estacomo kI presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Rean
queda di de cualquier r ilidad que derive de la interp ion de los resultad

: 951416170
&: 951416170

T romnangmnierinesamsiL.com

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA.




ﬁ- | AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE NECANCA |I mLROAN E

| DESUELOS YPAVMENTOS -CONCRETO ASFALTO. INGENIEROS
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES ARER DE ESTUDICS GEOTEGNIGOS DE MEGANICR DE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PRVIMENTOS - CONCRETD - ASFALTO Y CONSULTORIA EN
mail : roan Ingsm:‘riaﬁgma m - roan. U\Eoniﬂn‘@hmma\\,com -

= = ] I
VEDT LAs CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA”.
SoUCITANTE BACH, LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA 06/10/2023
06/10/2023
05/10/2025
u F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DEMAIZ. X ING RESPONSABLE: VAN A. ROSILLO ANTON
I )
ESTRUCTURA CONCRETO CON 3.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO
CIASF DF CONCRETD FC=210kg/ecm2 V" DE EXPEDIENTE: 01851-10-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO.
A LA FLEXION DEL ( VIGA SIMPLE EN EL TERCER PUNTO) 01DE01
ASTM C-78
FecHaS
3 ASENTAMIENTO | TEMPERATURA MODULODE | _
REGISTROS | vAGADO | ROTURA DENTIFCACON | EDAD(DIAS) | 5y ap puig) o PO LONGITUD. | or/opau i | crrome vy | moruma | ECOE | EsFUERZ0 fiEnion
= {mm) yén DISERO tka/cm2)
o 08/09/2023 | 06/1012023 |  CORRETOCOMUMIE | 28 612 300 28173.00 15200 156,00 50200 2206 42060.00 280 2100 2978
) 08/092023 | 06/10/2023 |  COMRETOCOMMIE | 28 6120 300 27943.00 14900 157.00 501.00 161 4161000 897 2100 9148
PROMEDIO TOTAL
Las muestras fusron preparadasy curadas por el sberatorio -
Defectos en el especimen: NO PRESENTA = 3 e
Los resultados obten'ds corresponden a 2 Vigas N .

= Reststencia del concreto alos 28 DIAS, (1) especificada por el sallctante i 7
Datos proporcionados por el soliitante !

>
J'omlg

YURI CHAMBI SANTIAGO : m VAN

TECNIGO DE LABORATORIO. M

DNI: 76610845 & L ING.CIVIL REG.CIP 196162
< . =
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporci gpﬁl cliente estacomo tI presente informe tiene validez (nica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier ilidad que derive de la interp ion de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170
&: 951416170

| 7 | ’ E
B EEmem T ROANcros!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES ARER DE ESTUDIOS GEOTEGHICOS DE MEGANIGA DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO ¥ CONSULTORIA EN
m - roan.ingenieros@hotmail.com G
3 LT
PROYVECTO L4s. CONCRETO F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DE MAIZ EN EL DISTRITO DE BERNAL - PIURA”.
SOUCITANTE BACH. LAZARO ALEXIS MARTINEZ SABA |eecia 05/10/2023
= [FECHA DE ENSAYO: 05/10/2023
[FECHA DE EMISIO) 05/10/2023
u A F'C: 210 KG/CM2, CON ADICION DE CENIZAS DEMAIZ. ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
I |
ESTRUCTURA CONCRETO CON 5.0% DE ADICION DE CENIZAS DE MAIZ TEC RESPONSABLE: YURI KATERINE CHAMB! SANTIAGO
CIASE DF CON F'C=210kg/cm2 23
A LA FLEXION DEL I VIGA SIMPLE EN EL TERCER PUNTO) 01DE01
ASTM C-78
FecHas
ASENTAMIENTO | TEMPERATURA M0DULO DE
IDENTIFICACION EDAD (DIAS) PESO (g} R LONGITUD FCOE | ESFUERZO FLEXION
REGISTROS | vAGADO | ROTURA s SLUMP (Pulg) e o) |EECT/DIAL ) | £CT/0taL ) nar::]n P i
o 07/09/2023 | 05/1012023 |  COMRETOCONSONIE 2 600 255 27707.00 154.00 153.00 50100 2975 39750.00 823 2100 2295
02 07/092023 | 05/1012023 | eowar oSSR | 28 600 25 2750200 15200 15200 50000 3900 39440.00 842 2100 85.89
PROMEDIO TOTAL
Las muestras fueron preparadas y curadas por el laboratorio. >
Defectos en el especimen: NQ PRESENTA - : 83.92
Los resultados obtenidos corresponden a2 Vigas. T N

ERL
= Resistencia del concreto a los 28 DIAS, [c) especificada por el sollcitante &
Datos proporcionados por ol solcitante. g

IVAN RO\ ROSILLO ANTON

TECNIGO DE LABORATORIO. 5 GERENfE GENERAL
DNI: 76610845 & ING.CIVIL REG.CIP 196162
< e
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcion & pﬁl cliente esta como t1 presente informe tiene validez Gnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda di de cualquier r ilidad que derive de la interp ion de los resultad
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170
©: 951416170

: romn.ngenirmaggman.com




Anexo 4. Confiabilidad



Q TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE INSPECCION N° TG - 4 - 107 - 2023

Pagina 1 de 4

Expediente : TLP-00060723-1000054 El equipo de medicion con el
modelo y nimero de serie

Fecha de emision : 10/07/2023 indicados = en el presente
informe, ha sido calibrado

1. Solicitante : ROAN INGENIEROS EIRL probado y verfigagntzendo
patrones . certificados  con
RUC - 20605849980 trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.

2. Datos del equipo a verificar Los resultados son validos en el
x ' momento y en las condiciones

N : « T L Qs

R amiz de la calibracion. - Al solicitante
Marca: : GRANOTEST le corresponde disponer en su
2 : momento la ejecucion de un re
(ot ti NoJndica calibracion, la cual esta en
Abertura [mm] 1 4.75mm - N°4 funcion del uso, conservacion y
Numeroudé®iric . 77476 mantenimiento del instrumento

de medicion 0 a

3. Lugar de Calibracién reglamentaciones vigentes.

Lugar . Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura

Fecha . 7/07/2023

4. Método de verificacion

Tomando como referencia la norma ASTM E11-13 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves1" menciona las dimensiones minimas y maximas de aberturas y el espesor del alambre que debe cumplir un tamiz de
inspeccion o calibracion, a la vez indica la cantidad de datos que se debe de tomar por cada tipo de criba.

5. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl)

Trazabilidad Patron utilizado Marca Certificado de Calibracionn
1S017025:2017 Microscopio Digital INSIZE TC - 17397 - 2022
INACAL Vernier de 200mmx0.5mm INSIZE TC-10978 - 2023

6. Condiciones Ambientales

Magnitud Inicial
Temperatura 25.50
Humedad Relativa 69%

01323 9468 ,
(@ 938 385 323/950 721 511 TOROPERUSRL  TERRASERVICE
I @ JR Andahuaylas N°477 A
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

7. Registro de datos de Inspeccion visual de tamices y mallas alicas de

[ Maxima variacion

en"X"y"Y" =

| Variacion de abertura promedio en "X" y "Y'

0.415 mm
0.150 mm

segn ASTME-11

CERTIFICADO DE INSPECCION N° TG - 4 - 107 - 2023

Pagina?2 ded

Medicion Datos de la abertura de la malla Diametro del alambre
Direccion X Direccion X Direccion X | Direccion X | DireccionX | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY | Direccion X | DireccionY
N [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
4.780 - - 4.780 - - - - 1.600 1.600
4780 - 4.780 - - 1.600 1:600
4780 - - 4780 = = 1.600 1.600
4780 - - 4780 - - 1.600 1.600
4780 - - 4780 - - - 1.600 1.600
6 4780 - 4.780 - 1.600 1.600
7 4.780 - 4.780 - 1600 1.600
8 4.780 - 4.780 - - 1.600 1.600
9 4780 - 4.780 - - 1.600 1.600
10 4780 - - 4780 - - 1600 1.600
1" 4780 - - 4780 - - - - 1.600. 1.600
12 4780 - 4780 - - 1600 1.600
13 4780 4.780 - 1.600 1,600
14 4.780 4.780 - 1.600 1.600
15 4.780 - 4.780 - - 1.600 1.600
20 - = - > >
Promedio 3 4.780 1600 1600
T.ME. 15 EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO ) )
TERRASE TORIO PERU SRL Wedicion Resultado
Qi U o7 Abertura nominal en SI 4.750 mm No Menor No Mayor -
2 Abertura promedio en X 4.780 mm 4.600 mm 4.900 mm CUMPLE
C’iu fe“:: & 'Baz&r |Abertura maxima individual en X 4.780 mm - 5.165 mm CUMPLE _ |
Axiiar dé Mowniog/e Diametro nominal del alambre SI] 7,600 mm 1600mm_|_1360mm | 1840mm | _CUMPLE
I |Abertura promedio en Y 4.780 mm 4.600 mm 4.900 mm CUMPLE |
@01 323 9468 Abertura maxima individual en Y 4780 mm - 5.165 mm CUMPLE
938 385 323 /950 721 511 iacion estandar en X 0.000 mm - 0.123 mm CUMPLE
@ )R Andahuaylas N°477 estandar en Y 0.000 mm 0.123 mm CUMPLE

San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratoriopetii.¢om




IE&&AESSEEQK‘{/IFCEELOAFB Qﬁﬂgﬁﬂrﬁ y CERTIFICADO DE INSPECCION N° TG - 4 - 107 - 2023

Pagina 3 de 4

8. Grafica de los datos obtenidos

Gréfico de datos del eje "X"

54
52

48 e—o—9o—o—o e oo oo oo —o—o—
46
4.4
42

Medidas del eje "X" (mm)

38
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14 15

Medicion N°

—e—Direccion X (mm) ==——L| =——LS
Interpretacion:

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "X", ala vez se determina que los valores
se encuentran dentro de los limites establecidos por la norma.

Grafico de datos del eje "Y"

O on
NS

o
© o»

L 2 & ¢ —— & & — @& — & — 0@ — 0

e @ e e @ e

>
~

R
[N

Medidas del eje "Y" (mm)
S
»

w
©

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Medicion N°
e Direccion Y (mm) =——LI —LS
Interpretacion :

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "X', ala vez se determina que los valores
se encuentran dentro de los limites establecidos por la norma.

01 323 9468
(@ 938 385 323/950 721 511
£ IR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com



TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING CERTIFICADO DE INSPECCION N° TG -4 - 107 - 2023

9. Inspeccion visual

¢ Existen aberturas entre la union de la malla y el bastidor?
¢;Lamalla metalica y el bastidor tienen grasa?

¢Lamalla metélica y el bastidor tienen oxidaciones?

¢;La malla metélica esta rota?

¢ El bastidor esta roto?

¢ Existen aberturas mas grandes e irregulares de manera evidente en la malla
metélica?

¢Existen particulas solidas atrapadas en la malla metalica?

10. Consideraciones

NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|

Pagina 4 de 4

Se coloco una etiqueta con la idicacion "CALIBRADO" con el nimero y fecha correspondiente al presente certificado.

El equipo de medicion con el modelo y numero de series indicados en el presente inofrme, ha sido calibrado probado y verificado

Los resultados son vélidos en el momento y en las condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una re-calibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentos vigentes.

Terraservice Laboratorio Perti SRL no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni la incorrecta interpretacion de los resultados de |a calibracion realizada y declarada en este documento.

FIN DEL DOCUMENTO

I 01323 9468
(@ 938 385 323/950 721 511
€ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781
www. terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 8 - 106 - 2023

Pagina 1 de 4

Expediente : TLP-00060723-1000054 Los resultados del presente certificado
son validos en el momento y en las

Fechade emision  : 10/07/2023 condiciones en que se realizaron las

mediciones y no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con normas

1. Solicitante : ROAN INGENIEROS EIRL de productos o como certificado del
. sistema de calidad de la entidad que lo
RUC : 20605849980 oroduce.

2. Datos del equipo Al solicitante le corresponde disponer en
su momento  la ejecucion de una
Tipo de tamiz : Inspection Sieve recalibracion, la cual esta en funcion del
N < . Tami uso, conservacion y mantenimiento del
ombre: dy ANZ instrumento  de- medicion o  a

Marca: - GRANOTEST reglamentaciones vigentes.
Cadigo Int. - NO INDICA TERRASERVICE LABORATORIO PERU
SRRL no se responsabiliza de los
Abertura [mm] 1 2.36mm - N°8 prejuicios que pueda ocasionar el uso
Niero de serie . 63858 inadecuado de este instrumento, ni de

una incorrecta interpretacion de los

3. Lugar de Calibracion resultados  de la calibracion aqui

declarados.
Lugar : Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura
Fecha : 7/07/2023
4. Método

Tomando como referencia la norma ASTM E11-13 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves1" menciona las dimensiones minimas y maximas de aberturas y el espesor del alambre que debe cumplir'un tamiz de
inspeccion o calibracion, a la vez indica la cantidad de datos que se debe de tomar por cada tipo de criba.

5. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad Patron utilizado Marca Certificado de Calibracionn
1S017025:2017 Microscopio Digital INSIZE TC - 17397 - 2022
INACAL Vernier de 200mmx0.5mm INSIZE TC - 10978 - 2023

6. Condiciones Ambientales

Magnitud Inicial
Temperatura 25.50
Humedad Relativa 69%

01 323 9468
(@ 938 385 323/950 721 511
€ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com
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AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 8 - 106 - 2023
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7. Registro de datos de Inspeccion visual de tamices y mallas licas de lazados segin ASTM E-11
[ Maxima variacion isible en "X" y "Y" = [ 0.254mm
| Variacion de abertura promedio en "X"y "Y" = |_0.076mm
¢ Datos de la abertura de la malla Diametro del alambre
Medicion —
Direccion X Direccion X Direccion X Direccion X | Direccion X | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY | Direccion X | DireccionY
N° [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 2,300 - - - - 2.300 - - - - 1.000 1.000
2 2300 - - 2300 - - 1.000 1.000
3 2400 - - - - 2300 - - - 1.000 1.000
4 2300 - - 2300 - - 1.000 1.000
5 2300 - - - 2.300 = - - 1.000 1.000
6 2300 - - 2300 - - 1.000 1.000
i 2.300 - 2300 - 1.000 1.000
8 2300 - - - 2.300 - - 1.000 1.000
9 2.300 - 2.300 - - 1.000 1.000
2.300 - - - 2300 - - - - 1.000 1.000
300 - - - 300 - - 1.000 1.000
00 = - = 300 = = 1.000 1.000
00 - - - 300 - - - 1.000 1.000
14 300 - - .300 - 1.000 1.000
5 .300 - - .300 - - 1.000 1.000
2400 - - 2.300 - - 1.000 1.000
2300 - - - 2300 - = 1.000 1.000
2300 - - - 2300 - - - 1.000 1.000
2300 - - - 2.300 - - 1.000 1.000
2 2.300 - - - 2.300 - - - 1.000 1.000
Promedio 2310 2.300 1,000 1,000
TME. 20 EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO 5 7
TERRASE O PERU SRL Medicion Resutado | P | oRI0 PER) A8
il b ’L;u)’ :eﬂura nnnﬁr:’l en SI)( 2.360 mm No Menor No Mayor - ) (LA
ertura promedio en 2310 mm 2.284 mm 2.436 mm CUMPLE B DUERE CARHUAS
Geszo f'“‘“ 2 Bazalar Abertura Zaxima individual en X 2,400 mm = 2.614mm CUMPLE ® ok m
uxikar def Metrologia — -
[Diametro nominal del alambre SI| 1.000 mm 1000mm | 0850mm | 1.150 mm CUMPLE |
|Abertura promedio en Y 2.300 mm 2284 mm 2436 mm CUMPLE _ |
@ 013239468 Abertura maxima individual en Y 2.300 mm - 2614 mm CUMPLE
938385 323 /950 721 511 Desviacion estandar en X 0.031 mm - 0.074 mm CUMPLE |
@ )R Andahuaylas N°477 iacion estandar en Y 0.000 mm 0.074 mm CUMPLE

San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratoriopetii.¢om
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8. Grafica de los datos obtenidos

Gréfico de datos del eje "X"

Medidas del eje "X" (mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14 15
Medicion N°

—o—Series1 =——Series2 = Series3

Interpretacion:

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "X", estas se encuentran dentro de los
limites de acuerdo ala norma.

Grafico de datos del eje "Y"

(3
w oo

DS
(3]

Medidas del eje "Y" (mm)
N R P

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Medicion N°
e Direccion Y (mm) =——LI —LS

Interpretacion :

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "Y", estas se encuentran dentro de los
limites de acuerdo ala norma.

I 01323 9468
(@ 938 385 323//950 721 511
£ JR. Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 8 - 106 - 2023

9. Inspeccion visual

¢ Existen aberturas entre la union de la malla y el bastidor?
¢La malla metélica y el bastidor tienen grasa?

¢Lamalla metélica y el bastidor tienen oxidaciones?

¢La malla metélica esta rota?

¢ El bastidor esta roto?

¢ Existen aberturas mas grandes e irregulares de manera evidente en la malla
metélica?

¢Existen particulas solidas atrapadas en la malla metalica?

10. Consideraciones

NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|

Pagina 4 de 4

Se coloco una etiqueta con la idicacion "CALIBRADO" con el nimero y fecha correspondiente al presente certificado.

El equipo de medicion con el modelo y nimero de series indicados en el presente inofrme, ha sido calibrado probado y verificado

Los resultados son vélidos en el momento y en las condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una re-calibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentos vigentes.

Terraservice Laboratorio Perti SRL no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni la incorrecta interpretacion de los resultados de |a calibracion realizada y declarada en este documento.

FIN DEL DOCUMENTO

I 013239468
(@ 938 385323 /950 721 511
@ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www terraservicelaboratorioperu.com




Laboratorio PP

Expediente
Fecha de emisién

1. Solicitante

2. Instrumento de medicié

Marca

Modelo

NGmero de serie

Valor de abertura

N° de Tamiz

Diametro del alambre

Material

Procedencia

Identificaciéon

Ubicacion

Fecha de calibracién

3. Método de calibracién
se realizd

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3017-2023

: 257-2023
: 2023-08-25

- ROAN INGENIEROS E.LR.L.

- JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE

LA UNION - SECHURA - PIURA

. TAMIZ

: GRAN TEST

: NO INDICA

- 1,18 mm

: No. 16

: 0,63mm

: BRONCE

: NO INDICA

: NO INDICA

: LABORATORIO

6n directa sin

La
Cloth and Test Sieves”.

4. Lugar de calibracién

JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

Sele o i
Ing. Luis a Capcha
Reg. CIP N°'152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

Pagina 1 de 3

La P enel
certificado es la incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la
Xp de la idi en la
medicién”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
valores i con la
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizaron
las mediciones y no debe ser utilizado
como cerificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al soli le p i en
su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de wuna incomecta
i ion de los de la
calibracién aqui declarados.

segln la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-3017-2023

Laboratorio PP Pagina 2ida 3
5. Condiciones ambientales

Inicial Final
I i (°C) 26,7 27,0
| relativa ( %hr ) 67 64
6. Trazabilidad
Este certi de cali 30 la ilidad a los pat i que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
P S Patron utilizado Certificado de 6
Reticula mi pica con una il i b
INACAL-DM théxima de 1.1 4im. LLA-068-2022

7. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
- Los de este i de i6n no debe ser utilizado como una ificacion de i con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 80 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de F de = I de Error
abertura mediciones o medicién permitido
{mm) (mm) {mm) (mm) (mm)
Horizontal 1.480 1,175 -0,005 0,002 0,036
Vertical S 1,162 -0,018 0,002 0,036
Abertura maxima o Maxima 6 Desviacién 9
permitida Abertura maxima encontrada permitida ot
(mm) . (mm) (mm) (mm)
I—————- 1320 1211 0,045 0,019
Vertical 1,238 0,042
Valor nominal Promedio de Incertidumbre de
del didmetro mediciones Someenatiaio medicion
3 (mm) {mm) {mm) (mm)
__ Horizontal | 0630 0616 0,014 0,004
I Vertical ; 0,623 0,007 0,004
Diametro Méximo permitido Diametro Maximo encontrado " pe N',” ;
(mm) (mm) (mm) (mm)
X HM 0720 0,661 0,540 0,596
Vertical 0,661 0,587
Mediciones verticales —
4 I i
Placa grabada ylo y 1 1 e
Indicaciones lécnicas del gm0 7
tamiz S

Mediciones horizontales

e
Ing. buis Loayga Capcha
Reg. CIP N{ 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3017-2023

Laboratorio PP Pégina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 1,18 mm - VALOR NOMINAL DE 1,18 mm
Las se enlas de mm Las se enlas de mm
1,181 7,181 1171 7151 1,161 1,191 1,181 1191 7193 1119 7,101 1128
1,193 7,181 7,181 1174 1421 1,183 || 1,002 1,183 1,238 1,002 1,183 1174
[ 71,183 1,211 1174 1151 1,181 1193 1,183 1174 1,156 1,174 1,092 1,183
7,161 1,181 1171 1211 1,107 1,183 1174 1174 1128 1174 1,238 1238
1121 1,121 T174 1,181 1,161 1174 1,002 1119 1119 1,156 1,183 1,101
1174 1183 1101 1193 1,181 1,181 1,193 1,128 1,191 1,183 1174 1174
1174 1,121 1,183 1,181 1,191 1,181 1,191 1,183 1,156 1,156 1174 1,183
1,181 1,193 1,183 1211 171 1,121 1,191 1,183 1,002 1,183 1,183 1,002
1,161 1,193 1,151 1,161 1,181 1,174 1,183 1,002 1174 1,191 1,101 1,238
1,181 1,183 1,193 1,181 1,151 1,181 1,128 1,002 1,238 1,002 1,193 1,128
1,183 1,183 1,183 1,151 1171 1,193 7,174 1,238 1,183 1,181 7,181 1,183
1,191 171 1,161 1174 1,191 1172 1,238 1174 7,156 7,181 1,002 1119
1,181 7,181 1,151 1171 1,193 1172 1,174 1,183 1,191 1,002 7,101 1191
[ 1,161 1,191 — — — — 1,183 7,181 — — — —
FIN DEL DOCUMENTO

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

o

TR
Ing-tlis Logyza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com



Laboratorio PP

Fecha de emision

Solicitante

Direccién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

: 257-2023
: 2023-08-25

. ROAN INGENIEROS E.LR.L.

: JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE

LA UNION - SECHURA - PIURA

2. Instrumento de medicié . TAMIZ
Marca : GRAN TEST
Modelo . NOINDICA
Namero de serie : 81358
Valor de abertura : 600 pm
N° de Tamiz : No. 30
Diametro del alambre : 400 pm
Material . BRONCE
Procedencia : NO INDICA
Identificacién : NO INDICA
Ubicacién : LABORATORIO
Fecha de calibracién : 2023-08-23
Método de calibracién
La ion se realizé
Cloth and Test Sieves".

>

. Lugar de calibracién

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3019-2023

Pagina 1de 3

La d ep enel
certificado es la incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la “Guia para la
ion de la i id en la
medicién”. Generaimente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los

vailores i con la rtidumb
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resuitados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizaron
las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solici le i en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del
instumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incomecta
[ i de los de la
calibracién aqui declarados.

directa sin segun la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

Ing. Luis a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3019-2023

Pagina 2 de 3

Laboratorio PP
5. Condiciones ambientales
Inicial Final
[ (°C) 27,3 28,1
[ ! relativa ( %br ) 63 62
6. Trazabilidad
Este i de cali i la dad a los p: que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
21 Patrén utilizado Cortieads do calbrada
Reticula con una i idumbi
INACAL-DM maxdma de 1.1, LLA-068-2022

7. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

de

no debe ser utili

como una i ion de

- Los de este

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 100 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

con normas de producto o como

Valor nominal de de Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones . medicién permitido
{pm) (pm) (pm) (um) (pm)
Horizontal £00.0 567.8 -32,2 2,7 19,0
Vertical E 583.8 -16,2 26 19.0
Abertura maxima % Maxima Desvi
‘permitida SN i wconfaie permitida encontrada
{pm) (um) (am) (um)
Horizontal 691,00 577,97 28,06 8,76
Vertical 589,97 544
Valor nominal Promedio de E trad Incertidumbre de
del diametro mediciones medicién
{pm) {(pm) (pam) (um)
Horizontal 4000 396,9 =31 24
I Vertical _ 380,7 19,3 23
Diametro Maximo permitido Diametro Méaximo encontrado i‘ . h, ".m'_l:‘m e 3 “': natio Im» “‘ ’°
{pm) (um) _(pm) {um)
Horizontal 4600 4100 3400 385,0
Vertical 398,0 373,0
Mediciones verticales
[1 f1
c = /
|
Placa grabada ylo v | i
Indicaciones técnicas del = :
tamiz =

Mediciones horizontales

orio
Ing. LUis a Capcha
Reg. CIP N\152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION s A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3019-2023
Laboratorio PP Pégina 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 600 pm - VALOR NOMINAL DE 800 ym
Las nes se reali en ias uni de pm Las m se en las uni de pm
[ 5660 554.0 566.0 5780 | 5540 576,0 578.0 590,0 590,0 586,0 590.0 578,0
578.0 578,0 566.0 5660 | 5780 578,0 50,0 586.0 578,0 5780 590.0 586,0
566.0 554,0 566.0 578.0 554,0 578,0 590,0 578,0 578,0 590,0 586.0 590,0
566,0 566,0 566.0 566,0 566.0 578,0 590.0 578,0 50,0 578,0 586.0 586,0
554.0 566.0 566.0 578,0 566.0 566.0 578,0 590,0 578,0 586,0 578,0 578,0
566.0 578,0 578,0 566,0 5780 578,0 578,0 578,0 580,0 590,0 586.0 586,0
554.0 554,0 566.0 566,0 566.0 554,0 578,0 578,0 578,0 578,0 586,0 590.0
| 5540 554.0 554,0 578,0 578.0 566,0 590,0 5780 586,0 590,0 578,0 586.0
578.0 566,0 566.0 566,0 554,0 578.0 578,0 590,0 578,0 590,0 590,0 590,0
566,0 554,0 566.0 566,0 578,0 566,0 586,0 590,0 578,0 578,0 590,0 590,0
566,0 566,0 554,0 578,0 578,0 566,0 590,0 590,0 586,0 590,0 590,0 578,0
566,0 566,0 578,0 566,0 566,0 566,0 578,0 586,0 590,0 590,0 578,0 578,0
554,0 578,0 554,0 578,0 578,0 566,0 590.0 578,0 578,0 590,0 578,0 578,0
566,0 578,0 566,0 578,0 566,0 578,0 578,0 590,0 586,0 578,0 578,0 586.,0
578,0 578,0 566,0 578,0 566,0 554,0 586,0 578,0 586,0 578,0 590,0 586,0
5540 578,0 554,0 566,0 578,0 566,0 578,0 590,0 578,0 578,0 578,0 578,0
578,0 554,0 566,0 578,0 — = 590,0 578,0 578,0 586,0 = =
FIN DEL DOCUMENTO

s
Ing. Tuis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

Expediente

Fecha de emision

1. Solicitante

RUC

2. Datos del equipo
Tipo de tamiz
Nombre:

Marca:

Cédigo Int.

Abertura [mm]

Numero de serie

3. Lugar de Calibracion

Lugar

Fecha

4. Método

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TF - 50 - 106 - 2023

Pagina 1 de 4

: TLP-00060723-1000054 Los resultados del presente certificado
son validos en el momento y en las

: 10/07/2023 condiciones en que se realizaron las

mediciones y no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con normas

: ROAN INGENIEROS EIRL de productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo
: 20605849980 produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento. la ejecucion de una
: Inspection Sieve recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del

by Az instrumento  de. medicion o a

- GRANOTEST reglamentaciones vigentes.

: NO INDICA TERRASERVICE LABORATORIO PERU
S.RL no se responsabiliza de los

: 0,3mm - N°50 prejuicios que pueda ocasionar el uso

- 81061 inadecuado de este instrumento, ni de

una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

: Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura

: 7/07/2023

Tomando como referencia la norma ASTM E11-13 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves1" menciona las dimensiones minimas y maximas de aberturas y el espesor del alambre que debe cumplir un tamiz de
inspeccion o calibracion, a la vez indica la cantidad de datos que se debe de tomar por cada tipo de criba.

5. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad Patrén utilizado Marca Certificado de Calibracion
1S017025:2017 Microscopio Digital INSIZE TC - 17397 - 2022
INACAL Vernier de 200mmx0.5mm INSIZE TC-10978 - 2023
6. Condiciones Ambientales
Magnitud Inicial
Temperatura 25.50
Humedad Relativa 69%

013239468

(@ 938 385 323/950 721 511
@ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima

RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU
A R Ot e CERTIFICADO DE GALIBRACION N° TF - 50 - 106 - 2023

Pégina2de 4
7. Registro de datos de Inspeccion visual de tamices y mallas metalicas de alamk lazados segun ASTM E-11
variacion permisible en "X"
Vai de abertura promedio en
Medicion Datos de la abertura de la malla Diametro del alambre
Direccion X Direccion Y Direccion X | Direccion Y
Ne [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
.310 . .297. .310 - 1310 .297 308 .343 - 188 .225
308 . .293 .308 - .308 .31 .310 .333 - 1205 .225
294 K .30 308 - 308 11 308 4! = 1213 .244
299 308 .. X - 1312 .207 .308 31! - 186 255
283 333 2 - 306 293 312 .33 - 244 250
.281 315 . 0. - 299 0303 3068 0.33: - .255 0.235
308 .324 .307 .283 - .283 E 299 .315 - .250
308 .308 333 .281 - .281 b .283 .333 = 1225
308 .308 .333 .308 - 308 . 308 .333 - 244
10 307 2 .324 308 - 308 3 308 324 = .255,
1 309 6 .328 312 - 312 310 312 328 - 244
12 297 .324 0.328 0.306 - 0.308 0308 0.308 0.328 - 0240 0.20¢
0.293 0324 0.328 0.308 - 0.308 0.308 0310 0328 - 0243 0.205
0.303 3 0.328 0.308 - 0.308 0312 30 0.328 - 0.205 0.184
.298 4 .328 .312 - .312 .306 .30t 328 - 1205
283 .284 .328 .306 - 06 .299 .31 .328 - 210
308 8 .328 287 - 287 .283 30¢ 328 - 215
307 333 328 296 - 296 308 299 328 - 205
19 0.324 0-310 0.328 0.306 - 0.308 0312 0283 0.328 - 0220 0.171
2 0.333 0-310 0.328 0.309 - 0.303 0.306 0333 0.328 - 0215 0.166
Promedio 0311 0311 0223 0210
T.ME. 80 EL TAMANO DE MUESTRA ES INSUFICIENTE EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO
TERRASE TORIO PERU SRL ificacio TERRASERVICE | (ORI0 PERU SR,
% WGt 23T - s Medicién ificacio Resultado )l
e . v Abertura nominal en SI 0.300 mm No Menor No Mayor -
Cﬁf' Renate z Bazalar Abertura promedio en X 0311 mm 0.288 mm 0.312 mm CUMPLE
Auxiias dé Mewologiy [Abertura maxima individual en X 0333 mm . 0.385mm | _CUMPLE
I Diametro nominal del alambre S| 0.200 mm .217 mm 0.170 mm .230 mm CUMPLE
@01 323 9468 |Abertura promedio en Y .311 mm 0.288mm | 0.312mm CUMPLE
938 385 323 /950 721 511 |Abertura maxima individual en Y 3 mm - .365mm | CUMPLE |
@ )R Andahuaylas N°477 iacion estandar en X 014 mm - .020 mm CUMPLE
San Martin de Porres - Lima iacion estandar en Y 0014 mm - 0.020mm | CUMPLE

RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratoriopetii.¢om
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8. Grafica de los datos obtenidos

Gréfico de datos del eje "X"

0560
£ 0480
< 0.400
-2.0.320 HWWMO—.\ W’—OW\
(5]
8 0240 ]
(%2}
8 0.160 Y W/
3 0.080
0.000
1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
Medicion N°
—e—Direccion X (mm) =——L| =——|8
Interpretacion:

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "X', ala vez se determina que existen
valores atipicos.

Grafico de datos del eje "Y"

= 0.56
£ 048
>
. 04
% 0.32 '...o..o.‘.. ‘oo..'.,o—o.ro‘.0"."'..7.7' .‘o.....
&8 024
=
3 0.16 . oo e e
=
0.08
0
13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
Medicion N°®
@ Direccion Y (mm) e==|| e=——|§
Interpretacion :

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "Y', ala vez se determina que existen
valores atipicos.

01 323 9468

938 385,323 /1950 721 511

£ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com
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9. Inspeccion visual

¢Existen aberturas entre la union de la malla y el bastidor?
¢La malla metalica y el bastidor tienen grasa?

¢La malla metélica y el bastidor tienen oxidaciones?

¢;La malla metélica esta rota?

¢ El bastidor esta roto?

¢ Existen aberturas mas grandes e irregulares de manera evidente en la malla
metélica?

¢Existen particulas solidas atrapadas en la malla metalica?

10. Consideraciones

NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|

Pagina 4 de 4

Se coloco una etiqueta con la idicacion "CALIBRADO" con el numero y fecha correspondiente al presente certificado.

El equipo de medicion con el modelo y nimero de series indicados en el presente inofrme, ha sido calibrado probado y verificado

Los resultados son validos en el momento y en las condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una re-calibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento. de

medicion o a reglamentos vigentes.

Terraservice Laboratorio Perti SRL no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni la incorrecta interpretacion de los resultados de |a calibracion realizada y declarada en este documento.

FIN DEL DOCUMENTO

I 01323 9468
(@ 938 385 323/950 721 511
@ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3023-2023

Laboratorio PP
Pagina 1de 3
Expediente < 2572023 Lai d’ el :""'r o
.3 certificado es la incertidumbre expandida
61 : 2023-08-25 sy
Fechge qiskn de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
1. Solicitante : ROAN INGENIEROS E.LR.L. deferminada segin la "Guia para la
p de la i ¢ en la
Direccion - JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE medicién". Generalmente, el valor de la
LA UNION - SECHURA - PIURA magnitud esta dentro del intervalo de los
valores i con la idumb
2 . expandida con una probabilidad de
2. Instrumento de medicié . TAMIZ Becouimadamedis 95 %:
Marca : GRAN TEST Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Nomero de serie . 81185 normas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Valor de abertura : 150 pm GO
; Al solicitante le i en
N° de Tamiz : No. 100 su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Diametro del alambre : 100 pm uso, conservacién y mantenimiento del
instumento de medicion o a
Material - BRONCE reglamentaciones vigentes.
. i PUNTO DE PRECISION SAC. no se
hes { e INDIGA responsabiliza de los perjuicios que pueda
X ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacion : NOINDICA instrumento, ni de una incomecta
interp! ion de los de la
Ubicacién : LABORATORIO calibracién aqui declarados.
Fecha de calibracién : 2023-08-23
3. Método de calibracién
se realizd i P ion directa sin segun la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve

La
Cloth and Test Sieves".

4. Lugar de calibracién
JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

e
Sl

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3023-2023

Laboratorio PP Pagina 2 de 3
5. Condiciones ambientales
Inicial Final
[ iental ( °C) 281 286
t relativa ( %hr ) 64 61
6. Trazabilidad
Este ifi la ilidad a los p: i que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema

de
Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Cetificado de calibracién

Reticula microscépica con una incertidumbre
maxima de 1,1 ym.

INACAL-DM LLA-068-2022

7. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de “CALIBRADO".
- Los de este certif de i6n no debe ser utili como una certificacién de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produce.
- Para la calibracion del tamiz, se realizo 200 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

Valor nominal de de i Incertidumbre de Error méximo
abertura mediciones Error medicion permitido
(pm) {pm) (pm) {m) {pm)
Horizontal 1586 154,2 42 22 6,0
Vertical ' 1518 1.8 22 6.0
- Abertura méaxima Maxima desviacién ion d:
itick ‘Abertura maxima encontrada itid 4
(um) (pm) (um) (pm)
Horizontal 188,00 163,98 1186 5,25
Vertical 163,98 6,10
Valor nominal 3 Promedio de Incertidumbre de
del diametro mediciones Sscensantindo medicion
(1m) {(pm) {um) {pam)
| Horizontal 1000 100,0 0,0 1,8
Vertical 102,7 R 18
(pm) (pm) ; om) ()
Flogsaen 1150 4oo 850 >
Vertical 107,0 98,0

Mediciones verticales

Placa grabada ylo
Indicaciones técnicas del m— &
tamiz S

Mediciones horizontales

de orio
Ing. Luis’ Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3023-2023

Laboratorio PP Féion J4e'3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
mwmmnune‘mm-nommu— MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 150 pm - VALOR NOMINAL DE 150 ym
Las se reali enlas de pm Las mediciones se realizados en las unidades de pm
7500 | 1450 145,0 50,0 150,0 150,0 150,0 1450 40,0 164.0 151.0 159,0
| 1590 157,0 1580 164,0 154,0 159.0 150.0 150,0 152,0 154,0 154.0 159,0
154,0 156,0 156,0 164,0 150,0 159,0 146.0 50,0 159,0 146,0 51,0 146,0
154,0 156,0 164,0 159,0 156,0 150,0 150,0 1450 59,0 1590 150,0 145,0
154,0 150,0 150,0 150,0 157,0 1450 164.0 159,0 152,0 150,0 159,0 159,0
157,0 156,0 164,0 64,0 145,0 154,0 146,0 159,0 159,0 150,0 150,0 145,0
150,0 157.0 156,0 159.0 156,0 150,0 159,0 150,0 150,0 151,0 150,0 145,0
150,0 154,0 150,0 1450 154,0 150,0 159,0 154,0 51,0 145,0 164,0 152,0
159,0 159,0 150,0 150,0 1500 150,0 1450 1450 1450 50,0 164,0 59,0
1450 150,0 164,0 59,0 150,0 154,0 64,0 140,0 150,0 150,0 52,0 59,0
158,0 159,0 150,0 154,0 57,0 1450 150,0 154,0 51,0 152,0 146,0 64,0
159,0 57,0 50,0 159,0 156,0 156,0 154,0 150,0 150,0 40,0 140,0 64,0
157,0 59,0 154,0 159,0 50,0 159,0 150,0 152,0 140,0 146,0 50,0 145,0
150,0 159,0 154,0 59,0 45,0 59,0 59,0 140,0 150,0 152,0 50,0 1590 |
164,0 150,0 1450 156,0 50,0 156,0 159,0 150,0 140,0 1500 140,0 59,0
157,0 150,0 156,0 154,0 145,0 54,0 150,0 150,0 1450 164.0 58,0 159,0
50,0 159,0 145,0 57,0 156,0 156,0 50,0 159,0 154.0 159.0 150,0 154.0
| 1590 | 159.0 64,0 150,0 1560 | 1500 || 150.0 51,0 154,0 152,0 50,0 159,0
157,0 150,0 56,0 150,0 156,0 145,0 54,0 159,0 150,0 159.0 54,0 154,0
45,0 158, 150,0 758, 145,0 154.0 145,0 151,0 150,0 146.0 154,0 152,0
150,0 1570 1500 50,0 59,0 1500 150,0 159,0 154,0 164,0 1450 140,0
154,0 150,0 50,0 150,0 150,0 157.0 159,0 159,0 158,0 150,0 1460 159,0
164,0 150,0 159,0 145,0 150,0 156,0 152,0 140,0 164,0 151,0 154,0 154,0
154,0 59,0 59,0 164,0 159.0 159.0 150,0 51,0 146,0 154.0 150.0 140,0
150,0 164.0 164,0 1450 156,0 157.0 150,0 150,0 159,0 150,0 1450 50,0
164,0 150,0 156,0 54,0 156,0 164,0 154,0 159,0 59,0 146,0 159,0 152,0
159.0 156.0 150,0 150,0 156,0 164,0 150,0 1400 152,0 154,0 159,0 150,0
156,0 150,0 154,0 50,0 150,0 154,0 150,0 51,0 150,0 140,0 150,0 150,0
150,0 159,0 150,0 154,0 156,0 150.0 1540 1500 150,0 150,0 54,0 150,0
156.0 150,0 150,0 54,0 150,0 150,0 146,0 1500 1540 145,0 150,0 159.0
1500 | 1540 145,0 145,0 145,0 157.0 145,0 140,0 152,0 146,0 150,0 158,0
[ 1500 | 1450 50,0 64,0 159,0 154,0 1500 59,0 140,0 150,0 151,0 164,0
1500 154.0 159,0 145,0 156,0 156.0 150,0 152,0 158,0 146,0 158,0 1450
1450 156,0 — — — — 150,0 150,0 = — = -
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION s A o

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3024-2023
Laboratorio PP
Pagina 1 de 3
Expediente : 2672023 La incert an o
F de emisién - 2023-08-25 certificado es la incertidumbre expandida
{ de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
1. Solicitante : ROAN INGENIEROS ELR.L. determinada segin la "Guia para la
ion de la i i en la
Direccién . JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE medicién”. Generalmente, el valor de la
LA UNION - SECHURA - PIURA magnitud esta dentro del intervalo de los
valores i con la incertidumby
. expandida con una probabilidad de
2. Instrumento de medicié . TAMIZ Horonimaiamenks 95 %
Marca : GRAN TEST Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones en que se realizarén
Modelo : NO INDICA las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad con
Namero de serie : 78954 nommas de productos o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
Valor de abertura - 76 ym igproduee;
g Al solici le p i en
N° de Tamiz : No. 200 su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
Diametro del alambre : 60 pm uso, conservacién y mantenimiento del
instumento de medicion o a
Material - BRONCE reglamentaciones vigentes.
g o PUNTO DE PRECISION SAC. no se
Propsdenciy L NODGA responsabiliza de los perjuicios que pueda
5 3 ocasionar el uso inadecuado de este
Identificacién : NOINDICA instrumento, ni de una incomecta
i ion de los de la
Ubicacién : LABORATORIO calibracién aqui declarados.
Fecha de calibracion : 2023-08-23
3. Método de calibracion
La cali 1 se realizo P ion directa sin segun la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve
Cloth and Test Sieves”.

4. Lugar de calibracién
JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

a Capcha
RegClPN‘ 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3024-2023

Pagina 2de 3

Laboratorio PP
5. Condiciones ambientales
Inicial Final
l ! (°C) 284 288
[ e d relativa { %hr ) 62 60
6. Trazabilidad
Este ifi la ilidad a los p: les, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
T d Patron utilizado Certificado de
Reticula con una rtidumbi
INACAL-DM méxima de 1,1 um. LLA-068-2022

7. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

- Los dos de este certificado de
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Para la calibracién del tamiz, se realizo 250 mediciones en apaertura de la malla y en el diametro del alambre

8. Resultados de medicién

6n no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de producto o como

Valor nominal de Promedio de € NN Incertidumbre de Error maximo
abertura mediciones permitido
(pm) (um) (um) (um) (um)
___ Horizontal 780 770 2.0 22 3.7
Vertical . 80,3 53 21 37
Abertura maxima Maxima D
% () (pm) {um) (pm)
[_"M._‘ o 50,09 ) 651
Vertical 85,99 3,48
del diametro mediciones B ancanicto medicion
: (um) (pm) (pm) (pm)
_ Horizontal 50.0 50,4 04 1,7
Vertical y 471 2.9 1,7
Diametro Maximo permitido Diametro Maximo encontrado # itido Sncouttido’
(pm) () (pm) (m)
lr—————i 58,0 8.0 430 450
Vertical 53,0 430
Mediciones verticales
Placa grabada y/o v
Indicaciones técnicas del o E
tamiz S5 s
Mediciones horizontales
e gd orio
Ing. Luis a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3024-2023

Laboratorio PP Eagna3 ded
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - HORIZONTAL MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
- VALOR NOMINAL DE 75 pym - VALOR NOMINAL DE 75 pm
Las mediciones se realizados en las unidades de pm Las i se real en las uni de ym

750 750 80,0 90,0 86,0 790 82,0 86,0 75,0 86,0 86.0 75,0

820 | 700 71,0 86.0 79,0 710 79.0 78,0 82,0 81,0 82,0 80,0
71,0 71,0 71.0 71,0 82,0 71,0 79.0 79,0 76,0 79,0 79.0 79,0
82,0 75,0 86.0 80,0 710 70,0 82,0 86,0 780 81,0 80,0 86,0
80.0 75.0 90.0 75,0 90,0 71,0 86,0 79,0 78,0 750 76.0 78,0
86,0 860 71,0 79,0 79,0 71.0 79,0 82,0 82,0 82,0 75.0 75,0
80,0 71.0 71.0 71,0 750 90,0 75,0 79.0 82,0 86,0 86,0 75,0
79,0 90,0 79,0 80,0 71,0 90,0 86,0 79,0 78,0 81,0 79,0 86,0
710 71,0 71.0 71,0 790 82,0 79,0 76,0 82,0 790 78.0 79,0
710 79,0 70,0 75,0 710 79,0 86,0 80,0 82,0 86,0 82,0 76,0
71,0 86,0 71,0 79,0 71,0 71,0 82,0 82,0 81,0 76,0 86.0 75,0
790 75,0 75,0 79,0 750 71,0 81,0 86,0 82,0 82,0 82,0 81,0
750 71,0 71,0 71,0 80,0 71,0 79,0 76,0 76,0 86.0 81,0 75,0
86,0 71,0 86,0 79,0 80,0 71,0 79.0 82,0 86,0 75.0 86.0 82,0
71,0 79,0 71,0 71,0 75,0 71,0 75.0 76,0 78,0 76.0 76,0 75,0
71,0 82,0 90,0 ~ 86,0 71,0 71,0 82,0 75,0 82,0 76,0 82,0 79,0
86,0 75,0 70,0 70,0 80,0 71,0 75.0 750 760 82,0 81,0 75,0
71,0 79.0 86,0 | 790 80,0 70,0 79.0 79,0 79,0 76,0 75.0 86,0
79,0 79,0 71.0 0 71,0 86,0 82,0 86,0 82,0 75,0 86,0 750
710 71,0 82,0 71,0 71,0 79,0 79,0 780 79.0 80,0 81,0 82,0
86,0 80,0 71,0 79,0 710 79,0 79,0 790 82,0 78,0 76,0 82,0
71,0 71,0 79,0 750 750 86,0 82,0 81,0 75,0 79.0 82,0 82,0
71,0 70,0 75,0 75,0 75,0 79,0 81,0 86,0 750 86,0 82,0 82,0
71.0 70,0 80,0 71,0 90,0 710 82,0 86,0 86,0 79,0 81,0 820
750 71,0 86,0 820 71,0 71,0 82,0 790 79,0 82,0 78,0 76,0
80,0 750 90,0 71,0 71,0 71,0 79.0 79,0 81,0 80,0 86,0 76,0
71,0 71,0 86,0 86,0 790 71,0 75,0 79,0 86,0 78,0 81,0 80,0
86,0 71,0 86,0 71,0 71,0 71,0 86,0 810 78,0 79,0 79.0 80,0
56,0 71,0 86,0 79,0 71,0 82,0 82,0 78,0 79,0 82,0 80,0 81,0
71,0 80,0 79,0 71,0 820 86, 86,0 86,0 75.0 79.0 86,0 800 _
86,0 71,0 70,0 90,0 86,0 80,0 78,0 75,0 79,0 78.0 78,0 80,0
75,0 80,0 79,0 71,0 82,0 71,0 80,0 82,0 86,0 81,0 78,0 78,0
79,0 8.0 71,0 .0 79,0 71,0 78,0 86,0 79,0 78,0 81,0 750
71,0 75.0 800 | 86,0 71,0 82.0 82,0 810 810 76,0 820 86,0
90.0 90,0 71,0 71.0 75,0 71.0 75.0 860 79,0 82,0 820 76,0
86,0 79.0 71,0 710 80,0 80.0 86,0 86,0 78,0 79,0 82,0 86,0
79.0 71.0 79,0 710 70,0 71.0 80,0 78,0 79,0 82,0 76.0 760
71.0 90.0 79.0 71,0 860 71.0 79,0 81,0 81,0 79.0 81,0 82,0
71,0 75.0 790 71,0 71,0 80,0 750 86,0 82,0 80,0 79.0 78,0
71.0 90,0 90,0 90,0 82,0 75,0 82,0 750 80,0 75,0 86,0 860 |
86,0 80,0 750 82,0 71,0 71,0 81,0 86,0 82,0 750 86,0 86,0
71.0 71,0 71,0 86,0 — — 86,0 81,0 86,0 6.0 — —

FIN DEL DOCUMENTO
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Q TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 3 - 107- 2023

Pagina 1 de 4
Expediente : TLP-00060723-1000054 Los resultados ~del presente certificado
son validos en el momento y en las
Fecha de emision - 10/07/2023 condiciones en que se realizaron las
mediciones y no debe ser utilizado como
1. Solicitante : ROAN INGENIEROS EIRL JogiuweconfonTidad con TS
de productos o como certificado del
RUC - 20605849980 sistema de calidad de la entidad que lo
produce.
2. Datos del equipo Al solicitante le corresponde disponer en
) . \ (g su momento . la ejecucion de una
Tipo de tamiz winspecton Sieve recalibracion, la cual esta en funcion del
Nombre: : Tamiz uso, conservacion y mantenimiento del
instumento  de . medicion o a
Marca: » GRANOTEST reglamentaciones vigentes.
Codigo Int. : NO INDICA TERRASERVICE LABORATORIO PERU
Abertura [mm] < 75mm-3IN SRL no se responsabiliza de los
_ prejuicios que pueda ocasionar el uso
Numero de serie : 81393 inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
3. Lugar de Calibracion resultados de la calibracion aqui
declarados.
Lugar : Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura
Fecha : 7/07/2023
4. Método

Tomando como referencia la norma ASTM E11-13 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves1" menciona las dimensiones minimas y maximas de aberturas y el espesor del alambre que debe cumplir un tamiz de
inspeccion o calibracién, a la vez indica la cantidad de datos que se debe de tomar por cada tipo de criba.

5. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad Patron utilizado Marca Certificado de Calibracion
1S017025:2017 Microscopio Digital INSIZE TC-17397 - 2022
INACAL Vernier de 200mmx0.5mm INSIZE TC - 10978 - 2023

6. Condiciones Ambientales

Magnitud Inicial
Temperatura 25.5
Humedad Relativa 69%

013239468
(@ 938 385 323 /950 721 511
I @ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

7. Registro de datos de Inspeccion visual de tamices y mallas

slicas de

Maxima variacion en"X"y"Y" =

| Variacion de abertura promedio en "X"y "Y" =

3.088 mm
2221 mm

segiin ASTM E-11

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 3 - 107- 2023

Pégina 2 de 4

Medicion Datos de la abertura de la malla Diametro del alambre
Direccién X Direccion X Direccion X | Direccion X | Direccion X | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY | Direccion X | DireccionY
N° [mm] [mm] [mm) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 75,100 - - - 75.100 - - - - 6.400 6.400
2 75.100 - - - 75.100 - - - 6.400 6.400
8 - - - - -
9 = = E 2 B
14 e - - - -
15 E - - -
16 = - - - -
17 B - - - = =
18 = - : E E = s
19 = = = E = = = = =
20 = = = = = = = = =
Promedio 75.100 75.100 6.400 6.400
T.ME. Todas | EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO EL TAMARO DE MUESTRA ES CORRECTO! 2 S
TERRASE TORIO PERU SRL Medicion Resultado
R et /e Abertura nominal en S| 75.000 mm No Menor No Mayor -
. Abertura promedio en X 75.100 mm 72.779 mm 77.221 mm CUMPLE
fas Renale fri-todact Abertura maxima individual en X 75100 mm : 78088mm | CUMPLE
Diametro nominal del alambre SI| 6.300 mm 6.400 mm 5.350 mm 7.245 mm CUMPLE |
I |Abertura promedio en Y 75.100 mm 72779 mm 77.221 mm CUMPLE
@01 3239468 [Abertura maxima individual en Y 75.100 mm - 78.088mm | CUMPLE |
938 385 323 /950 721 511 on estandar en X 0.000 mm - CUMPLE
@ )R Andahuaylas Ne477 6n estandar en Y 0.000 mm CUMPLE |

San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratoriopetii.¢om
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8. Grafica de los datos obtenidos

Grafico de datos del eje "X"

Medidas del eje "X" (mm)
3

Medicion N°

—e—Direccion X (mm) =——LI =—LS
Interpretacion:

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "X", -ala vez se determina que los valores
tomados se encuentran dentro del rango establecido por la norma.

Grafico de datos del eje "Y"

m)
~ ~
® ©

En

~N NN NN
Nws oo

Medidas del eje "Y"

DN~
0 OO -

Medicion N°®
@ Direccion Y (mm) =——LI —LS
Interpretacion :

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "Y", a la vez se determina que los valores
tomados se encuentran dentro del rango establecido por la norma.

@ 013239468 ,
(@ 938 385 323 /1950 721 511 TERRASE TORIO PERU SRL
£ R Andahuaylas N°477 R Lita br by)}’f/

San Martin de Porres - Lima Y )
RUC: 20603356781 9}“‘ Rem\oﬂi?ﬂugnz Bazatar

www. terraservicelaboratorioperu.com



TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 3 - 107- 2023

9. Inspeccion visual

¢ Existen aberturas entre la union de la malla y el bastidor?
¢La malla metélica y el bastidor tienen grasa?

¢Lamalla metélica y el bastidor tienen oxidaciones?

¢La malla metélica esta rota?

¢ El bastidor esta roto?

¢ Existen aberturas mas grandes e irregulares de manera evidente en la malla
metélica?

¢Existen particulas solidas atrapadas en la malla metalica?

10. Consideraciones

NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|

Pagina 4 de 4

Se coloco una etiqueta con la idicacion "CALIBRADO" con el nimero y fecha correspondiente al presente certificado.

El equipo de medicion con el modelo y nimero de series indicados en el presente inofrme, ha sido calibrado probado y verificado

Los resultados son vélidos en el momento y en las condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una re-calibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentos vigentes.

Terraservice Laboratorio Perti SRL no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni la incorrecta interpretacion de los resultados de |a calibracion realizada y declarada en este documento.

FIN DEL DOCUMENTO

I 013239468
(@ 938 385323 /950 721 511
@ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

Expediente
Fecha de emision

1. Solicitante

RUC

2. Datos del equipo
Tipo de tamiz
Nombre:

Marca:

Cadigo Int.

Abertura [mm]

Numero de serie

: TLP-00060723-1000054

: 10/07/2023

: ROAN INGENIEROS EIRL

: 20605849980

: Inspection Sieve

: Tamiz

: GRANOTEST
: NO INDICA
:50mm-2IN

: 80056

3. Lugar de Calibracion

Lugar

Fecha

4. Método

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TF - 2 - 106 - 2023

Pagina 1 de 4

Los resultados  del presente certificado son
validos en el momento y en las condiciones
en que se realizaron las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con normas de productos o
como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una recalibracion,
la cual esta en funcion del uso, conservacion
y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

TERRASERVICE LABORATORIO PERU
S.R.L'no se responsabiliza de los prejuicios
que pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, . ni- de una incorrecta
interpretacion - de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

: Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura

: 7/07/2023

Tomando como referencia la norma ASTM E11-13 “Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves1" menciona las dimensiones minimas y maximas de aberturas y el espesor del alambre que debe cumplir un tamiz de
inspeccion o calibracion, a la vez indica la cantidad de datos que se debe de tomar por cada tipo de criba.

5. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad Patron utilizado Marca Certificado de Calibracionn
1S017025:2017 Microscopio Digital INSIZE TC - 17397 - 2022
INACAL Vernier de 200mmx0.5mm INSIZE TC-10978 - 2023

6. Condiciones Ambientales

01323 9468

Magnitud Inicial
Temperatura 25.5
Humedad Relativa 69%

(@ 938 385 323 /950 721 511

€ JR Andahuaylas N°477

San Martin de Porres - Lima

RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

7. Registro de datos de Inspeccion visual de tamices y mallas

Sihas'de alamt "

[ Maxima variacion permisible en "X" y "Y" =

| Variacion de abertura promedio en "X" y "Y'

2.288 mm
1.493 mm

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TF - 2 - 106 - 2023

seguan ASTM E-11

Pagina2de 4.

Medicion Datos de la abertura de la malla Diametro del alambre
Direccion X Direccion X Direccion X | DireccionX | Direccion X | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY [ DireccionY | Direccion X | Direccion Y
N [mm] [mm) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 50,000 5 E E 50000 - - B E 5000 5.000
2 50.000 E 50010 z = 5000 5000
3 50.010 5 50,000 z z 2 5000 5,000
[ 50.025 50.000 - 5000 5.000
5 = B = Z T 3
10 - - - -
1 = - - -
12 E - - - -
1 5 B N -
20 B 5 = = E E
[LEromediol ] S0t 5000 5000
T.ME. Todas EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO
TERRASE 0 PERU SRL Wedicion T | R0 PERL IR
R bt ’474)' X Abertura nominal en SI 50.000mm | No Menor No Mayor - fi
. | Abertura promedio en X 50.008 mm 48.507 mm 51.493 mm CUMPLI
fas Renale fri-todact Abertura méxima individual en X 50.025 mm : 52289mm | _CUMPLE |
Diametro nominal del alambre SI 5.000 mm 5.000 mm 4.250 mm 5.750 mm CUMPLE |
Abertura promedio en Y 50.003 mm 48.507 mm 51.493 mm CUMPLI
I @ 01323 9468 |Abertura maxima individual en Y 50.010 mm . 52.289 mm CUMPLE
938 385 323 /950 721 511 on estandar en X 0.012mm - CUMPLE
@ IR Andahuaylas N°477 on estandar en Y 0.005 mm CUMPLE

San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratoriopetii.¢om
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8. Grafica de los datos obtenidos

Gréfico de datos del eje "X"

53
52
51
50 a .
49
48
47
4%
45

Medidas del eje "X" (mm)

Medicion N°

—e—Direccion X (mm) ==——L| =——LS
Interpretacion:

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "X", - ala vez se determina que los valores
tomados se encuentran dentro del rango establecido por la norma.

Grafico de datos del eje "Y"
53
52
51

49 ey
48
47
4%
45

Medidas del eje "Y" (mm)

Medicion N°

—oDireccion Y (mm) =——L| =—LS

Interpretacion :

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "X", a la vez se determina que los valores
tomados se encuentran dentro del rango establecido por la norma.

01 323 9468
(@ 938 385 323/950 721 511
£ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com

;Eiﬂmrmug:e
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iquez Bazalar




TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TF -2 - 106 - 2023

9. Inspeccioén visual

¢ Existen aberturas entre la union de la malla y el bastidor?
¢Lamalla metalica y el bastidor tienen grasa?

¢La malla metélica y el bastidor tienen oxidaciones?

¢La malla metélica esta rota?

¢ El bastidor esta roto?

¢ Existen aberturas mas grandes e irregulares de manera evidente enla malla
metélica?

¢Existen particulas solidas atrapadas en la malla metalica?

10. Consideraciones

NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|

Pagina 4 de 4

Se coloco una etiqueta con la idicacion "CALIBRADO" con el numero y fecha correspondiente al presente certificado.

El equipo de medicion con el modelo y nimero de series indicados en el presente inofrme, ha sido calibrado probado y verificado

Los resultados son vélidos en el momento y en las condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una re-calibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentos vigentes.

Terraservice Laboratorio Perti SRL no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni la incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion realizada y declarada en este documento.

FIN DEL DOCUMENTO

I 01323 9468
(@ 938 385 323/950 721 511

£ JR Andahuaylas N°477

San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www. terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TF -1 - 106 - 2023

Pagina 1 de 4
Expediente : TLP-00060723-1000054 Los resultados del presente certificado
son validos en el momento y en las
Fecha de emision :+ 10/07/2023 condiciones en que se realizaron las
mediciones y no debe ser utilizado como
1. Solicitante - ROAN INGENIEROS EIRL certificado de conformidad con normas
. ’ de productos o como certificado del
RUC - 20605849980 sistema de calidad de la entidad que lo
produce.
2. Datos del equipo Al solicitante le corresponde disponer en
; " o su momento  la ejecucion de una
Tipo de tamiz + Inspection Sieve recalibracion, la cual esta en funcion del
Nombre - Tamiz uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento  de medicion o a
Marca : GRANOTEST reglamentaciones vigentes.
Cbdigo Int. : NO INDICA TERRASERVICE LABORATORIO PERU
) S.RL no se responsabiliza de los
AbErureL iy #25mm - 1IN prejuicios que pueda ocasionar el uso
Numero de serie : 80899 inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
3. Lugar de Calibracion resultados de la calibracion  aqui
declarados.
Lugar : Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura
Fecha : 7/07/2023

4. Método de verificacion

Tomando como referencia la norma ASTM E11-13 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves1" menciona las dimensiones minimas y maximas de aberturas y el espesor del alambre que debe cumplir un tamiz de
inspeccion o calibracion, a la vez indica la cantidad de datos que se debe de tomar por cada tipo de criba.

5. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad Patron utilizado Marca Certificado de Calibracion
1SO17025:2017 Microscopio Digital INSIZE TC - 17397 - 2022
INACAL Vernier de 200mmx0.5mm INSIZE TC-10978 - 2023

6. Condiciones Ambientales

Magnitud Inicial
Temperatura 25.5
Humedad Relativa 69%

013239468
(¥ 938 385 323,/950 721 511
€ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING CERTIFICADO DE CALIBRAGION N° TF - 1 - 106 - 2023

Pégina 2.ded

7. Registro de datos de Inspeccion visual de tamices y mallas metalicas de alambres entrelazados segiin ASTM E-11

| Maxima variacion permisible en "X" y "Y" =
| Variacion de abertura promedio en "X" y "Y" =

IRESE|
| 0.758 mm |

s Datos de la abertura de la malla Diametro del alambre
icion
Direccion X Direccion X Direccion X | Direccion X | DireccionX | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY [ Direccion X | Direccion Y
N [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 25.000 - - - - 25.100 = - - - 3600 3.600
2 25.100 - - - - 25.000 - - - - 3600 3.800
3 25.000 - - - - 25080 - - 3600 3.600
4 25.000 - - - - 249300 - - - - 3,600 3.600
5 25.100 - - - - 24.900 - - - = 3600 3500
24.900 - - - - 25.000 - - - - 3600 .500
4,901 - - - - 25.100 - - - - 3600 500
5.001 = = - = 25.000 = = = = 3600 600
5,09 - - - - 25.000 - - - - 3.600 600
10 4.901 - - - - 25080 - - - - 3600 3.600
1 4.900 - - - - 24.800 - - - - 3600 3.600
25.000 - - - - 24800 - - - - 3600 3.600
25.100 - - - - 25.000 - - - = 3600 3.600
25.000 - - - - 25.100 - - - - 3600 3.600
25.100 - - - - 25.000 - - 3.600 3.600
Promedio 25.006 25.005
3.600 3580
T.ME. 15 | EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO
TERRASE! 0 PERU SRL Verificacion
ij‘_ U 27 ,) & _ Caracteristicas Medicion Especificacion Resultado
Gerze Renate 2 Bazales ::::: ::::;::: Z: Ix ig gg ﬂ zxumi",::.. z';o;:;.:r:. CUMPLE
Auxikiar de Metrologia S -
|Abertura maxima individual en X 26.100 mm - 26.376 mm CUMPLE
|Diametro nominal del alambre SI| 3.550 mm 3590 mm 301 mm 4,083 mm CUMPLE
013239468 | Abertura promedio en Y 25.005 mm 24.24 mm 25.758 mm CUMPLE
938 385 323 /950 721 511 | Abertura maxima individual en Y 25.100 mm. = 26.376 mm CUMPLE
@ )R Andahuaylas N°477 on estandar en X 0.079 mm - 0.552 mm CUMPLE
San Martin de Porres - Lima on estandar en Y 0.078 mm 0.552 mm CUMPLE

RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratoriopetii.¢om
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8. Grafica de los datos obtenidos

Gréfico de datos del eje "X"

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14 15
Medicion N°

—e—Direccion X (mm) ==——L| =——LS
Interpretacion:

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "X', ala vez se observa que las medidas se
encuentran dentro de los limites.

Gréafico de datos del eje "Y"

N
(2 )
[N

N
(o]

25.5

&
L ]
&
]
]
®
[ ]
L]
®
]
]
®
@
®
@
@

N 2
=

N
w
(3]

Medidas del eje "Y" (mm)
xR
[$]

N
w

225

N
N

1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10 1" 12 13 14 15
Medicion N°

e Direccion Y (mm) =—LI =—LS

Interpretacion :

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "Y', ala vez se observa que las medidas se
encuentran dentro de los limites.

I 01323 9468
(@ 938 385 3237950 721 511
£ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TF -1 - 106 - 2023

9. Inspeccion visual

¢Existen aberturas entre la union de la malla y el bastidor?
¢;Lamalla metalica y el bastidor tienen grasa?

¢Lamalla metélica y el bastidor tienen oxidaciones?

¢La malla metélica esta rota?

¢ El bastidor esta roto?

¢ Existen aberturas mas grandes e irregulares de manera evidente en la malla
metélica?

¢Existen particulas solidas atrapadas en la malla metalica?

10. Consideraciones

NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|

Pagina 4 de 4

Se coloco una etiqueta con la idicacion "CALIBRADO" con el numero y fecha correspondiente al presente certificado.

El equipo de medicion con el modelo y nimero de series indicados en el presente inofrme, ha sido calibrado probado y verificado

Los resultados son vélidos en el momento y en las condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una re-calibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentos vigentes.

Terraservice Laboratorio Perti SRL no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni la incorrecta interpretacion de los resultados de |a calibracion realizada y declarada en este documento.

FIN DEL DOCUMENTO

013239468
(@ 938 385 323 /950 721 511
€ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www terraservicelaboratorioperu.com




Q TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 075 - 119 - 2023

Expediente : TLP-00060723-1000054

Fecha de emision : 10/07/2023

1. Solicitante : ROAN INGENIEROS EIRL
RUC : 20605849980

2. Datos del equipo

Tipo de tamiz : Inspection Sieve

Nombre - Tamiz

Marca - GRANOTEST

Cadigo Int. : NO INDICA

Abertura [mm] : 19mm - N°3/4

Numero de serie : 81368

3. Lugar de Calibracion

Pagina 1 de 4

El equipo de medicion con el modelo y
numero de serie indicados en el presente
informe, ha' sido calibrado probado y
verificado usando patrones certificados con
trazabilidad a la Direccion de Metrologia del
INACAL y otros.

Los resultados son validos en el momento y
en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de un re calibracion, la
cual esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion
0 a reglamentaciones vigentes.

Terraservice Laboratorio Perd S.R.L no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni  de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Lugar : Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura
Fecha : 7/07/2023
4. Método

Tomando como referencia la norma ASTM E11-13 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves1" menciona las dimensiones minimas y maximas de aberturas y el espesor del alambre que debe cumplir un tamiz de
inspeccion o calibracion, a la vez indica la cantidad de datos que se debe de tomar por cada tipo de criba.

5. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo

con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad Patron utilizado Marca Certificado de Calibracion
1SO17025:2017 Microscopio Digital INSIZE TC- 17397 - 2022
INACAL Vernier de 200mmx0.5mm INSIZE TC - 10978 - 2023

6. Condiciones Ambientales

Magnitud Inicial
Temperatura 25.5
Humedad Relativa 69%

01 323 9468
(@ 938 385323 /950 721 511

I @ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

6. Registro de datos de Inspeccion visual de tamices y mallas metalicas de alambres etrelazados segin ASTM E-11

| Maxima variacion permisible en "X" y "Y" =
| Variacion de abertura promedio en "X"y "Y" =

[ t26mm |
[ os7amm |

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 075 - 119 - 2023

Pigina 2 de 4

Datos de la abertura de la malla Diametro del alambre
Medicion
Direccion X Direccion Y Direccion X | Direccion Y
N [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
19.000 - - - - 350 - - - - 050 050
19.080 - - - - 350 - - 050 .050
19.000 - - - - 350 - - 050 050
19.030 - - - - 350 - - - 050 050
19.350 - - - - 19350 - - - 050 050
19.350 - - - - 19.05¢ - 050 .050
.350 - - - - .000 - - 050 .050
350 - - - - 090 - - 050 050
350 - - - - 000 - - 050 050
050 - - - - 350 - - 050 050
19.000 - - - - 350 - - 050 050
19.090 - - - - 19.050 - - - 3050 .050
19.000 - - - - 19.350 - 3.050 .050
4 19.090 - - - - 19.350 - 3.050 3.050
5 19.000 - - - - 19.3; - - - 3050 3.050
Promedio 19.144 19.246 3.050 3.050
TME. 15 | EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO i i
TERRASE TORIO PERU SRL Verificacion
K Wt 2037 Caracteristicas Medicion Especificacion Resultado
- . Abertura nominal en S| 19.000 mm No Menor No Mayor -
Geszo :m‘ z gm‘l' [Abertura promedio en X 19.144mm | 18.4206mm | 19.579mm | CUMPLE
Mewniog Abertura maxima individual en X 19.350 mm - 20.126 mm CUMPLE
126 mm _J o(OLRFES . ]
[Dimetro nominal de slambre SI[ 3150 mm 3050mm | 267mm | 3623mm | CUMPLE |
I @01 323 9468 Abertura promedio en Y 19246 mm | 18.42mm_| 19579 mm CUMPLE
938385 323 /950 721 511 |Abertura maxima individual en Y 19.350 mm - 20.126 mm CUMPLE
@ R Andahuaylas N°477 ion estandar en X 0.155 mm - 0.418 mm CUMPLE
San Martin de Porres - Lima on estandar en Y 0.154 mm 0418mm | CUMPLE |

RUC: 20603356781

www.terraservicelaboratoriopetii.¢om




IE&%&E&‘OF&L&P Qﬁﬂmﬂgfﬁ y CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 075 - 119 - 2023

Pagina 3 de 4

7. Grafica de los datos obtenidos

Gréfico de datos del eje "X"
20.500

N
© S
[S2K =]
-]
= XD

19.000 o g i S SR - L,
18.500
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16.500

Medidas del eje "X" (mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14 15
Medicion N°

—e—Direccion X (mm) =——L| =——L8
Interpretacion:

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "X", ala vez se observa que las medidas se
encuentran dentro de los limites.

Gréafico de datos del eje "Y"
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Medidas del eje "Y" (mm)

e
- X
~N o

16.5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14 15

Medicion N°

e Direccion Y (mm) =—LI =—LS

Interpretacion :

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "Y', ala vez se observa que las medidas se
encuentran dentro de los limites.

01 323 9468

(@ 938 385 323/950 721 511 TERRASE :ER;USRL TBIRAS&IKZ
0, . —— o)
I @ IR Andahuaylas N°477 e 2P bl
de

San Martin de Porres - Lima —— e PR
RUC: 20603356781 Gerto Reﬂ?“:?‘vﬂwel Bazalar g BT
Auxiiar de Metrologia
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ATTHE sERvICE OF EnGINEERING - CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 075 - 119.- 2023

8. Inspeccion visual

¢ Existen aberturas entre la union de la malla y el bastidor?
¢Lamalla metalica y el bastidor tienen grasa?

¢La malla metélica y el bastidor tienen oxidaciones?

¢La malla metélica esta rota?

¢ El bastidor esta roto?

¢ Existen aberturas mas grandes e irregulares de manera evidente enla malla
metélica?

¢Existen particulas solidas atrapadas en la malla metalica?

9. Consideraciones

NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|

Pagina 4 de 4

Se coloco una etiqueta con la idicacion "CALIBRADO" con el numero y fecha correspondiente al presente certificado.

El equipo de medicion con el modelo y nimero de series indicados en el presente inofrme, ha sido calibrado probado y verificado

Los resultados son vélidos en el momento y en las condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una re-calibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentos vigentes.

Terraservice Laboratorio Perti SRL no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni la incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion realizada y declarada en este documento.

FIN DEL DOCUMENTO

I 01323 9468
(@ 938 385 323/950 721 511

£ JR Andahuaylas N°477

San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www. terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 05 - 108 - 2023
Pagina 1 de 4

Expediente : TLP-00060723-1000054 Los resultados  del presente certificado
son validos en el momento y en las
condiciones en que se realizaron las
mediciones y no debe ser utilizado como
. certificado de conformidad con normas de

de calidad de la entidad que lo produce.

Fecha de emision : 10/07/2023

RUC : 20605849980
Al solicitante le corresponde disponer en
su momento  la ejecucidon de una

2. Datos del equipo
il recalibracion, la cual esta en funcion del

Tipo de tamiz : Inspection Sieve uso, ‘conservacion y mantenimiento del

' . instrumento  de  medicion . 0 a
Nombre: : Tamiz reglamentaciones vigentes.

Marca: : GRANOTEST TERRASERVICE LABORATORIO PERU

Cadigo Int. - NO INDICA SRL o se responsabi!iza de los

prejuicios que. pueda ocasionar el uso

Abertura [mm] 1 125mm-1/2IN inadecuado de este instrumento, ni de

una incorrecta interpretacion. de los

FRESSN i resultados de la " calibracion aqui
3. Lugar de Calibracion declarados.

Lugar : Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura

Fecha : 7/07/2023

4. Método

Tomando como referencia la norma ASTM E11-13 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves1" menciona las dimensiones minimas y maximas de aberturas'y el espesor del alambre que debe cumplir un tamiz de
inspeccion o calibracion, a la vez indica la cantidad de datos que se debe de tomar por cada tipo de criba.

5. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad Patrén utilizado Marca Certificado de Calibracion
1S017025:2017 Microscopio Digital INSIZE TC-17397 - 2022
INACAL Vernier de 200mmx0.5mm INSIZE TC-10978 - 2023

6. Condiciones Ambientales

Magnitud Inicial
Temperatura °C 25.5
Humedad Relativa 69%
013239468 )
(@ 938 385 323/950 721 511 TOROPERUSRL  TERRASERVICE

I © JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima (||| »veesessiasceccneva (emnplannmnnnes | meseens
I RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 05 - 108 - 2023

Pégina 2 ded
7. Registro de datos de Inspeccion visual de tamices y mallas metalicas de alamk | segan ASTM E-11
[ en"X"y"Y" = [ 0.830 mm
| Variacién de abertura promedio en "X" y "Y" = | _0.385mm
Medicion Datos de la abertura de la malla Diametro del alambre
Direccion X Direccion X Direccion X | Direccion X | Direccion X | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY | Direccion X | DireccionY
N [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
il 12,500 - = = 12.400 = = - = 2700 2700
2 12.400 - - - 12.400 - - 2700 2700
3 12.500 - - 12,500 = = 2700 2.700
4 12.500 - 12,500 - 2.700 2.700
5 12500 12500 - 2700 2.700
6 12.400 12500 - = 2.700 2.700
12500 12.400 - - 600 2700
12.500 - - 12.500 - - 700 700
12.400 - 12.500 - - 700 700
10 12500 = - 12500 - = 700 700
1 12300 - - - 12.400 - 2700 700
12 12,500 - 12500 - 2700 2.700
3 12500 - 12300 - - 2700 2.700
12500 - 12.500 - - 2700 2700
12.500 - - 12.500 - = 2700 2700
- - - - - 2700 2700
- - - - - - - 2700 2.700
18 - - - 2700 2.700
19 = - - 2700 2.700
2 e - - - - - 2.700 2.700
Promedio 12.467 12.480 2695 2700
T.ME. 15 EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO )
TERRASERYICE PERU
‘mr mo PER,U ot Medicion 0 Resultado C / OM i
VPR U 277 4 Abertura nominal en S| 12.500 mm No Menor No Mayor -
cy. Renate 7 Bazalar Abertura promedio en X 12.467 mm 12.115 mm 12.885 mm CUMPLE
Auxiiar daf Metrologia |Abertura maxima individual en X 12.500 mm - 13.330 mm CUMPLE
Diametro nominal del alambre SI 2.500 mm 2698 mm 2120 mm 2.875 mm CUMPLE
I Abertura promedio en Y 12.450 mm 12115 mm 12.885 mm CUMPLE
@ 013239468 [Abertura maxima individual en Y 12500 mm B 13330 mm | CUMPLE
938385 323 /950721 511 6n estandar en X 0.062 mm - 0.283 mm CUMPLE
@ R Andahuaylas NoAT? on estandar en Y 0063 mm 0.283mm | CUMPLE

San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratoriopetii.¢om
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8. Grafica de los datos obtenidos
Gréfico de datos del eje "X"
13.5
g 13
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=
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Medicion N°
—e—Direccion X (mm) =——L| =——LS
Interpretacion:

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "X', ala vez se determina que los valores
tomados se encuentran dentro del rango establecido por la norma.

Grafico de datos del eje "Y"

135
E 13
>
.—2 12.5 r— ® e ~ «—* e e e ® ®
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= ¥
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Medicion N°
® Direccion Y (mm) =——LI —LS
Interpretacion :

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "Y", ala vez se determina que los valores
tomados se encuentran dentro del rango establecido por la norma.

01 323 9468

(@ 938 385 323/950 721 511 TERRASE PERU SRL TE!MS&”CE
£ JR Andahuaylas N°477 . A w}f:’/ e

San Martin de P Li 7 N | 7
an artin de Porres - Lima A . e -
RUC: 20603356781 @“‘Rﬁ‘a“ OWZW Ing. BX.

Auxiiar de Metrologia

www.terraservicelaboratorioperu.com



TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 05 - 108 - 2023

9. Inspeccion visual

¢Existen aberturas entre la union de la malla y el bastidor?
¢;Lamalla metalica y el bastidor tienen grasa?

¢Lamalla metélica y el bastidor tienen oxidaciones?

¢La malla metélica esta rota?

¢ El bastidor esta roto?

¢ Existen aberturas mas grandes e irregulares de manera evidente en la malla
metélica?

¢Existen particulas solidas atrapadas en la malla metalica?

10. Consideraciones

NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|

Pagina 4 de 4

Se coloco una etiqueta con la idicacion "CALIBRADO" con el numero y fecha correspondiente al presente certificado.

El equipo de medicion con el modelo y nimero de series indicados en el presente inofrme, ha sido calibrado probado y verificado

Los resultados son vélidos en el momento y en las condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una re-calibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentos vigentes.

Terraservice Laboratorio Perti SRL no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni la incorrecta interpretacion de los resultados de |a calibracion realizada y declarada en este documento.

FIN DEL DOCUMENTO

013239468
(@ 938 385 323 /950 721 511
€ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 0375 - 109- 2023

Expediente : TLP-00060723-1000054
Fecha de emision : 10/07/2023

1. Solicitante : ROAN INGENIEROS EIRL
RUC : 20605849980

2. Datos del equipo

Tipo de tamiz : Inspection Sieve
Nombre: : Tamiz

Marca: : GRANOTEST
Codigo Int. : NO INDICA
Abertura [mm] :9.5mm-3/8IN
Numero de serie : 80839

3. Lugar de Calibracion

Pagina 1 de 4

El equipo de medicion con el modelo y
numero de serie indicados en el presente
informe, ha sido calibrado probado y
verificado usando patrones certificados con
trazabilidad a la Direccion de Metrologia del
INACAL y otros.

Los resultados son validos en el momento y
en las condiciones de la calibracion, Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de un re calibracion,
la cual esta en funcion del  uso,
conservacion y  mantenimiento  del
instumento  de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Terraservice Laboratorio Peri S.R.L no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni  de ' una incorrecta
interpretacion  de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Lugar : Jr:Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura
Fecha : 7/07/2023
4. Método

Tomando como referencia la norma ASTM E11-13 "Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves1" menciona las dimensiones minimas y maximas de aberturas y el espesor del alambre que debe cumplir un tamiz de
inspeccion o calibracion, a la vez indica la cantidad de datos que se debe de tomar por cada tipo de criba.

5. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo

con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad Patrén utilizado Marca Certificado de Calibracion
1SO17025:2017 Microscopio Digital INSIZE TC-17397 - 2022
INACAL Vernier de 200mmx0.5mm INSIZE TC -10978 - 2023
6. Condiciones Ambientales
Magnitud Inicial
Temperatura 25.5
Humedad Relativa 69%

01 323 9468
(@ 938 385 323 /950 721 511
@ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 0375 - 109- 2023
Pigina 2 ded
7. Registro de datos de Inspeccion visual de tamices y mallas alicas de segin ASTME-11
| Maxima variacion permisible en "X" y | 0.681 mm |
| Variacion de abertura promedio en "X"y | oz5mm |
Datos de la abertura de la malla Diametro del alambre
Medicion
Direccion X Direccion X Direccion X | Direccion X | Direccion X | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY | DireccionY | Direccion X | Direccion Y
N° [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm mm]
400 5 E E - 500 = 5 5 E
400 - B - z 400 - - - -
500 = S 5 E 400 = - 5 =
500 - - - - 400 - - - - | {
5 9.400 - - - - 9500 - - - - 2.000 2.000
9.400 - - - - 9.400 - - - - 2000 2,000
500 - - - - .500 - - - - 000 .000
500 5 : 5 E 5 : : 5 B I 000
400 - - - - - - - -
1 500 B 2 - - - - - -
" 400 B - - - - - - - X
2 g - - - - 9.500 - - - - 000 000
3 B 3 5 e B 9.400 5 = 5 - 000 000
4 9 - - - - $.400 - - - - 000 .00
5 9 - - - 9500 - - - 000 000
Promedio 9460 S5 2000 2000
T.ME. 15 | EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO EL TAMANO DE MUESTRA ES CORRECTO i )
TERRASE! TORIO PERU SRL Verhticacion
3 ol 3T . Caracteristicas Medicion Especificacion Resultado
s a Abertura nominal en S| .500 mm No Menor No Mayor =
(:ﬁ{. Renate Bazoia: |~ No:Menor™ | = o myor | = )
Auxiiar Me’niozgh % Abertura promedio en X 460 mm 9.2054 mm 9.795 mm CUMPLE
Abertura maxima individual en X 500 mm - 10.181 mm CUMPLE
I |Diametro nominal del alambre SI| 2.240 mm 000 mm 190mm | 2576mm | CUMPLE
@01 323 9468 |Abertura promedio en Y 9.460 mm 9.21mm 9.795 mm CUMPLE
938 385 323 /950 721 511 | Abertura maxima individual en Y 9500 mm - 10.181 mm CUMPLE
@ R Andahuaylas N°477 Desviacion estandar en X 0.051 mm - 0.222 mm CUMPLE
San Martin de Porres - Lima iacion estandar en Y 0.051 mm - 0.222 mm CUMPLE

RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratoriopetii.¢om
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8. Grafica de los datos obtenidos

Grafico de datos del eje "X"
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O
o o
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©
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Medidas del eje "X" (mm)
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Interpretacion:

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "X"; ala vez se observa que las medidas se
encuentran dentro de los limites.

Gréafico de datos del eje "Y"
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Medicion N°
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Interpretacion :

Mediante el grafico se puede observar el comportamiento de las mediciones tomadas en el eje "Y', ala vez se observa que las medidas se
encuentran dentro de los limites.

I 01323 9468
938 385,323 /950 721 511
[ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www terraservicelaboratorioperu.com
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AT THE sERVICE OF ENGINEERING  CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TG - 0375 - 109- 2023

9. Inspeccion visual

¢Existen aberturas entre la union de la malla y el bastidor?
¢La malla metalica y el bastidor tienen grasa?

¢La malla metélica y el bastidor tienen oxidaciones?

¢;La malla metélica esta rota?

¢ El bastidor esta roto?

¢ Existen aberturas mas grandes e irregulares de manera evidente en la malla
metélica?

¢Existen particulas solidas atrapadas en la malla metalica?

10. Consideraciones

NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|
NO S|

Pagina 4 de 4

Se coloco una etiqueta con la idicacion "CALIBRADO" con el numero y fecha correspondiente al presente certificado.

El equipo de medicion con el modelo y nimero de series indicados en el presente inofrme, ha sido calibrado probado y verificado

Los resultados son validos en el momento y en las condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una re-calibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento. de

medicion o a reglamentos vigentes.

Terraservice Laboratorio Perti SRL no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni la incorrecta interpretacion de los resultados de |a calibracion realizada y declarada en este documento.

FIN DEL DOCUMENTO

I 01323 9468
(@ 938 385 323/950 721 511
@ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
medicién o a

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-664-2023
Expediente : 257-2023
Fecha de emisién : 2023-08-25
1. Solicitante : ROAN INGENIEROS E.LR.L.
Direccion : JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA
DE LA UNION - SECHURA - PIURA otros
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : PyS EQUIPOS
Modelo de Prensa : STYE-2000
Serie de Prensa : 2002018 momento  la
Capacidad de Prensa : 2000 kN
Marca de indicador : MC :
Modelo de Indicador : LM-02 Insiruients, .5de
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Bomba Hidraulica : ELECTRICA Punto de Precision

3. Lugar y fecha de Calibracién

SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interp ion de los ltados de la
calibracion aqui declarados.

JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

23 - AGOSTO - 2023

4. Método de Calibracién

La Calibracion se realiz6 de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
: CERTIFICADO O :
: TRAZABILIDAD
INSTRUMENTO MARCA O ;
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR FiIGH WEIGHT INEE 1252002 DEL PERU
6. Condiciones Ambi
INIGIAL | FINAL
|Temperatura °C 271 27.1
[Humedad % &7 67

7. Resultados de la Medicién

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha

) una etit autc

q de color verde con el niumero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

Jele gé

torio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-664-2023
Pagina :2de2
TABLA N° 1
ot SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
A" ERROR (1) | ERROR (2) "B Ep Rp
&N SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
100 99,933 99,833 0,07 0,07 99,93 0,07 0,00
200 199,867 199,867 0,07 0,07 199,87 0,07 0,00
300 299,996 299,996 0,00 0,00 300,00 0,00 0,00
400 400,028 400,028 -0,01 -0,01 400,03 -0,01 0,00
500 499,863 499,863 0,03 0,03 499,86 0,03 0,00
600 599,892 599,894 0,00 0,02 599,94 0,01 0,02
700 700,024 699,926 0,00 0,01 699,97 0,00 0,01
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2- Lanorma exige que Ep y Rpnoexcedanel 10%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacién de ajuste 1 y=0,9999x + 0,0771 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 0,9999x + 0,0771
800 5 2
700 i Al i S P SR A SIEE I
£ 600
é 500
= 400
o 300
& 200
g 100 I
S 0
W 0 100 200 300 400 500 600 700 800
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
1,0
0,5 -
| 0,07 0,07 0,00 0,03 0,03 0,02 0,01
00 ——  Sm————- 3
| 0,07 0,07 0,00 -0,01 0,03 0,00 0,00
0,5
-10 -
1 2 3 4 5 6 7
~=—ERROR (1) =—a==ERROR (2)

FIN DEL DOCUMENTO

Jefe dg/Labdratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° SOP - 033 -102- 2023

Pagina: 1 de 1
Expediente : TLP-00060723-1000054 Este certificado de calibracion documenta la
trazabilidad a patrones nacionales o
Fecha de Emision +10/07/2023 internacionales, los cuales realizan las

unidades - de' medida segun el Sistema

1. Solicitante - ROAN INGENIEROS EIRL jEERipalmal e nidao: (31).

Los resultados declarados en este certificado
RUC : 20605849980 son validos en el momento y en las
condiciones en que se realizaron las
mediciones. Correspondiente al solicitante
establecer una proxima calibracion, la cual
esta en funcion del uso, mantenimiento y

2. Instrumento a verificar : OLLA DE PESO UNITARIO DE 1/3 FT3

Marca : RUMISTONE conservacion del instrumento de medicion o
las reglamentaciones vigentes.
Modelo : OR10002 TERRASERVICE LABORATORIO  PERU
) ] S.R.L no se responsabiliza de los prejuicios
Numero de serie :LC-0343 que pueda ocasionar el uso del instrumento ni
de una incomrecta interpretacion, de los
3. Método de verificacion resultados de la calibracion aqui declarados.

El recipiente calibrado de peso unitario ha sido examinado y ensayado en nuestros talleres considerando en todo momento las
especificaciones establecidad en las normas.

4. Lugar y fecha de verificacion

Lugar : Jr: Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura
Fecha : 7/07/2023
5. Trazabilidad

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado N°
INACAL Vernier de 450mm x 0,02mm TC-10978 - 2023
INACAL WINCHA Om a 8m TC-10976 - 2023

6. Resultados de medicion

MEDIDAS MINIMAS
ESPESOR DE | RESTO DE
SR CAPACIDAD FoNpo | ESPESORDE | RESTO D
Menos de 0.4ft3 0.2" 01" 04"
MEDIDA DE : : ;
EQupo | AT | 0.33f3 | 081 0.54 501

NORMA DE ENSAYO MTC E 203 - NTP 400.017

01 323 9468
(@ 938 385 323 /950 721 511
€ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

ENSAYO PARA LA POSICION 1:

7. Dimensiones de la plataforma inferior

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° DEF - 102 - 2023

Pagina: 2 de 2

9. Dimensiones de la luz

N° 1 2 3 4
Largo (mm) 450.80 450.60 450.50 450.60
Espesor (mm) 20.02 20.06 20.04 20.02
Promedio de plataforma inferior
N° Media Desv. Estand. | Coef. Variacion
Largo (mm) 450.63 0.12583 0.00028
Espesor (mm) 20.04 0.01915 0.00096
8. Dimensiones de cabezal superiror
N° 1 2 3 4
Largo (mm) 149.60 149.00 149.20 149.20
Espesor (mm) 20.06 20.04 20.04 20.06
Promedio de cabezal superior
N° Media Desv. Estand. | Coef. Variacion
Largo (mm) 149.25 0.2517 0.0017
Espesor (mm) 20.05 0.0115 0.0006
N° 1 2 3 4
luz (mm) 40.45 40.55 41.05 40.55
Promedio de luz
N° Media Desv. Estand. | Coef. Variacion
luz (mm) 40.65 0.2708 0.0067

10. Relacion de las longitudes de la plataforma inferior y cabezal superior

01 323 9468

(@ 938 385 323 /980 668 072 / 927 526 207

[ JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com

Relacién en la
posicion 1 0.3312
TERMSEYE( LABORATORIO PERU SRL  TERRASERVICE
st ] &, /

rnsseasduccnscnnsnnbenngboconnnnse




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° DEF - 102 - 2023

Pagina: 1 de 2

Expediente : TLPB-00200721-000036 Los resultados del presente

certificado son validos en el

Fecha de Emision : 24/05/2023 momento y en las condiciones

en que se realizaron las

1. Solicitante : ROAN INGENIEROS E.L.R.L. mediciones y no debe ser

utiizado como certificado de

RUC 120605849980 conformidad con  normas de

productos o como certificado del

2. Instrumento de _DISPOSITIVOS PARA ENSAYOS A FLEXION PARA VIGAS DE  sistema de calidad de la entidad
medicion " CONCRETO que lo produce.

Wi - RUMISTONE Al solicitante le corresponde

disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion,

Modelo * R-EFV2023 la cual esta en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento
Numero de serie : R-AFO1 del instrumento de medicién o a
reglamentaciones vigentes.
3. Informacién de verificacion
TERRASERVICE 3
Procedimiento : Determinacion de medidas del molde por el método de "Medicion LABORATORIO PERU SR.L
Lineal". Comparacion de resultados. no se responsabiliza de los

prejuicios que pueda ocasionar

Clisoniaiings i Los datos obtenidos caracteristicos del equipo son comparados ,el uso inadecuadp [;ie este
con la informacion que brindala norma ASTM C 78 - 02. !nstrumentq, L
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
4. Lugar y fecha de verificacion declarados.
Lugar : Jr. Andahuaylas N° 477, San Martin de Porres - Lima
Fecha : 24/05/2023

5. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patroén utilizado Certificado de Calibracion
A Referancia Wincha de Om a 8m TC - 05681-2021 /1SO 17025:2017
Vernier de 450mmx0,02mm TC - 05681-2021 / INACAL
6. Condiciones Ambientales
Magnitud Inicial Final
Temperatura °C 24.8 24.8
Humedad % 69% 69%

I 01323 9468
(@) 938 385 323 /980 668 072 / 927 526 207
0 JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781
www terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

ENSAYO PARA LA POSICION 2:

11. Dimensiones de la plataforma inferior

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° DEF - 102 - 2023

Pagina: 2 de 2

13. Dimensiones de la luz

N° 1 2 3 4
Largo (mm) 550.20 550.00 560.40 550.50
Espesor (mm) 20.02 20.06 20.04 20.02
Promedio de plataforma inferior
N° Media Desv. Estand. | Coef. Variacion
Largo (mm) 552.78 5.08748 0.00920
Espesor (mm) 20.04 0.01915 0.00096
12. Dimensiones de cabezal superiror
N° 1 2 3 4
Largo (mm) 182.90 182.00 182.40 182.60
Espesor (mm) 20.06 20.04 20.04 20.06
Promedio de cabezal superior
N° Media Desv. Estand. | Coef. Variacion
Largo (mm) 182.48 0.3775 0.0021
Espesor (mm) 20.05 0.0115 0.0006
N° 1 2 3 4
luz (mm) 40.55 40.95 40.65 40.85
Promedio de luz
N° Media(mm) Desv. Estand. | Coef. Variacion
luz (mm) 40.75 0.1826 0.0045

14. Relacion de las longitudes de la plataforma inferior y cabezal superior

01 323 9468

Relacién en la
posicion 2

0.3301

(@ 938 385 323/980'668 072 / 927 526 207  TERRASERYACE. LABORATORIO PERU SRL TERRASERYICE
; s 4 il s

€ JR. Andahuaylas N°477 I‘)}". wie bt 7o, . \\‘ [,fﬁ!(t’.
San Martin de Porres - Lima roeman. -‘_\:--7 -------- r9bsenaibiib s B-f anad
I RUC: 20603356781 \ 'A ;’2‘ nguez ima r Ing. BX -~
www terraservicelaboratorioperu.com 9




Anexo 5. Resultados de antecedentes

fc RESISTENCIAS (Kg/cm?)
AUTOR TiTULO LUGAR ANO Concreto CENIZAS 5 COMPRESION TRACCION FLEXION
Patrén AGREGADA ‘5’ 7 dias 14 dias 28 dias 90 dias 120 7 dias 14 dias | 28 dias 28 dias
(Kglom?) < dias

Cenizas de bagazo de caa de Guayaquil Bagazo de 0% - - 256.52 257.36 254.48 - - - -
Vélez Garcia, azUcar para mejorar resistencia - 2019 210 cafa de 5% - - 245.60 357.00 357.48 - - - -
Eduardo Isaac y permeabilidad del hormigén Ecuador azucar 10% o o 247.28 314.74 310.18 S o 5 o
@ Huertas Alarcén, Anadlisis de las propiedades 0.0% 1983.15 2284.75 2743.61 - - - - - -
g Lizeth Yuriana estructurales del concreto Bogota 300 Fibra de 0.4% 1998.13 2269.72 2447.95 - - - - - -
2 Martinez Celis, Paola modificado con la fibra de - 2019 psi bagazo de 0.6% 1224.72 2269.72 2704.50 5 o o o 5 o
E Andrea bagazo de cana Colombia cafa 0.8% 1870.44 1948.67 2469.71 - - - - - -
E Rodriguez Sanchez, Evaluacion de la ceniza de 0% 1857 2488 3074 - - - - - -
% Anyi Marcela cascarilla de arroz como Villavi 300 Cascarilla 3% 1268 1852 2932 - - - - - -
l"'—J Tibabuzo Jiménez, suplemento al cemento en Cencio 2019 psi de 5% 1066 1930 2972 5 5 - - - -
Maria Paula mezclas de concreto hidraulico = arroz 10% 2000 2537 3286 o > o o = o
Colombia 15% 766 1700 1957 - - - - - -

Aguilar Ascarza, Adicion de ceniza de bagazo de 0% 153.10 177.09 213.70 - - 2212 2715 30.33 69.15

Gerardo Fernando cafia y panca de maiz para mejorar Bagazo de 5% 162.02 192.31 264.36 - - 23.74 28.19 37.87 81.08

Sernades Monzén, eSlpopecacesiict e Abancay | 2022 210 cafia y panca 7% 18845 | 22756 | 267.55 = 5 27.93 37.27 2064 78.03

" Kheytiin Aydée B A e de maiz 10% 19245 | 23357 | 273.88 2 2 28.87 3427 4190 87.03
u;t'J Influencia de la adicion de la ceniza 0% 177.67 193.67 233.00 - - - - - -
5 Iparraguirre Sanchez, de la cascarilla de café en las Cascarilla 1% 195.67 251.00 270.67 o - = = = =
2 Ronald Alberto propiedades del concreto fc =210 Oxapampa | 2021 210 de 3% 167.33 223.67 240.00 - - - - - -
@ kg/em2, Oxapampa café 5% 167.00 | 201.67 | 213.00 = 2 3 3 : E
g Mamani Cutipa, Influencia de la ceniza de Ttallo de 0% 188.25 227.80 236.93 - - 19.43 24.97 27.89 -
Wilber cafiihua en las propiedades Tallo 4% 196.72 226.90 244.43 - - 19.50 25.25 28.34 -
Quispe Yarici, Cosme M AED R CEED Puno 2023 210 de 8% 16943 | 189.19 | 216.03 3 3 16.71 2172 24.04 3
Jose fo=210kg/em2 Crucaro-Puno Caifiihua 12% 11763 | 12888 | 164.56 2 3 10.60 13.56 16.60 3




Anexo 6. Procedimientos

PROCEDIMIENTOS

ADQUISICION DE LOS MEZCLAMOS CONCRETO
MATERIALES Y CENIZAS DE MAiz

ENSAYOS - LABORATORIO RESULTADOS

PROPIEDADES
MECANICAS DEL
CONCRETO

PLANTAS DE MAiz ELABORACION DE PROPIEDADES PROPIEDADES
NUESTRA MEZCLA DE FiSICAS MECANICAS
CONCRETO

RECOLECCION >
DE LAS PLANTAS AGREGADOS: SE ADICIONA LAS MASA RESIST. A PROPIEDADES FISICAS

DE MAIZ GRUESO Y FINO CENIZAS DE MAiz UNITARIA COMPRESION DEL CONCRETO

PONERLAS A

SECAR RESIST. A

TRACCION

INCINERARLAS
RESIST. A

FLEXION

EXUDACION Y
SEGREGACION



Anexo 7. Normativa



Y oo [ o, BENGIED

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA E.060
CONCRETO ARMADO

LIMA - PERU
2009

PUBLICACION OFICIAL




NORMA TECNICA NTP 400.037

PERUANA 2002
Comisidn de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOP!
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perii

AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para
agregados en hormigén (concreto)

AGGREGATES. Standard specification for concrete aggregates

2002-02-14
2* Edicién




NORMA TECNICA NTP 400.022

PERUANA 2013
Conunon de Normahzacion v de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOP!
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peni

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la
densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcion del agregado fino

AGGREGATES. Standard test method Denunty, Relative Dentity (Specific Gravity) and Absorption of
Fine Aggregate

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por ¢l INDECOP! estd basada en la Norma ASTM C 128.2012

Standard Test Method for Density, Relative Density (Speafic Gravity) and Abscrption of Fine

Age gate Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshobocken, PA
8, USA. -Reimpreso por autonzacién de ASTM International

2013-12-26
3* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.021

PERUANA 2002
Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Pross 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

AGREGADOS. M¢étodo de ensayo normalizado para peso
especifico y absorcion del agregado grueso

AGGREGATES. Standard 1est method for specific gravity and absorption of coarse aggregale

2002-05-16
2" Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.017

PERUANA 1999
Comsibn de Reglamentos Técmoos v Comerciales-INDECOP]
Calle De La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 143 Lima_ Peri

AGREGADOS. Meétodo de ensayo para determinar el peso
unitario del agregado

AGGREGATE. Standard Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate

1999-04-21
2* Edicion




NORMA TECNICA NTP 339.035

PERUANA 2009
Comision de Normalizacidn y de Fiscalizacién de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPL
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apantado 145 Lima, Perd

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la
medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland

CONCRETE. Standard test method for mesure slump of Portland cement concrete

Esta Norma Técenica Pervana adoptada por ¢l INDECOPI estd basada en la Norma ASTM C 143/C143.
2008 Sundard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshobocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por autorizacion
de ASTM International

2009-12-23

3* Ediciéon

R.034-2009INDECOPI.CNB. Publicada ¢l 2010.02.-20 Precio basado en 09 piaginas
1.C.S.: 9110010 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto, cono, consistencia, plasticidad, asentamiento. trabajabilidad




NORMA TECNICA NTP 339.046

PERUANA 2008
Comisién de Normalizacion yde Fiscalizacidn de Bameras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para
determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del hormigon
(concreto)

HORMIGON. Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire
hormigéa

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por ¢l INDECOPI esté basada en la Norma ASTM C138 / C138M

- 08 Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (gravimeétrico)

Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, EE. UU.
-Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2008-09-03

2' Edicion

R005-2008 / INDECOPI-CNB. Publicada el 2008-09-26 Precio basado en 10 paginas
1CS:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Contenido Delammreontenido Delesmsato, concreto, rendimiento relativo, peso unitario,




NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA 2008
Comicn de Reglameston Técnicos y Comercrakes- INDECORM
Calle de La Prosa 138, San Boeya (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

\
3
(\'
S

&
R
\O

HORMIGON (CONCRETO). N@ de ensayo
normalizado para la determinacié a resistencia a la
compresion del concreto, en mu ilindricas

CONCRETE | Standard Test method for Compressive @Mcﬂn«m

Esta Nomma Tacman Porvasa adoptads por d | basada en la Norma ASTM CCIMO5¢)
Standad Test Method for Compressive Stren, indrical Concrete Specimens, Derecho de autor de

ASTM Interrational, 100 Barr Harbor Dri Conshobocken, PA 19428, USA. —Reimpreso por
sutonzacon de ASTM Intemational

$
me &
&

RAO01-2008 INDECOPECRT, Publcads e 2008-0]-2¢ Precio basado en 1%
LCS: 9L 10030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptoses: Hormupon, conceeto, resivtencia, resstencia a la compresion, mucwiras cilindncas




NORMA TECNICA NTP 339.084

PERUANA 2012 (revisada el 2017)
Direccion de Normalizacion - INACAL
Calle Las Camelias £17, San Isidro (Lima 27) Lima, Perii

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a traccion simple del
concreto, por compresion diametral de una probeta
cilindrica

CO!{CRETE.S&MHMM!‘« splitting of concrete, by diametral compression of cylindrical test
specimen

2017-11-29
3" Edicion

R.D.N® 047.2017-INACAL/DN. Publicada el 2017-12-18 Precio basado en 12 paginas
LCS:9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Concreto, resistencia a la traccion, compresion diametral, probeta cilindrica, ensayo

O INACAL 2017



NORMA TECNICA NTP 339.079

PERUANA 2012
Comaon de Normalizacion y de Fiscalizacson de Bamreras Comercusles no Arancelanas « INDECOP!
Calle de La Prosa 104, San Borga (Lima 41) Apartado 148 Lima, Pers

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la
resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas en el centro del tramo

CONCRETE Standard test method for flexural strength of concrete (using simple beam with center-point
Joadhing)

2012-09-26

3* Edicion

ROU2-201 2 CNB-INDECOPL Publicada ¢l 2012-10.31 Procao basado en (9 pagnnas
LOS 91100 .50 ESTANORMAES RECOMENDABLE

Descnptores: Concreto, vigas, redstencia a la flexion, ersayo




Anexo 8. Panel fotografico



Fotografia 01 Fecha |27/08/2023

Fotografia

02

Fecha

27/08/2023

Recoleccién de materia prima (plantas de maiz)

Amarrado en hatos de las plantas de maiz

3 sy
\ ROANINGENIEROS EIRL S

Nimero de indice: 4548

E
ROAN INGENIEROS EIRL A

Namerd de indice: 4558

Fecha |[27/08/2023

Fotografia 03

Fotografia

04

Fecha

28/08/2023

Incineracion de la materia prima

Incineracion de la materia prima

*ROAN INGENIEROS EIRL
Wimerdde indice: 4624,

& 173°s
OANINGENERDS EIRL .
- Nimers deidice: 4594

Fotografia 05 Fecha |28/08/2023

Fotografia

06

Fecha

29/08/2023

Obtencidon de cenizas de maiz en estado caliente

Cenizas enfriadas




Fotografia

07

Fecha

29/08/2023

Fotografia 08 Fecha

31/08/2023

Molienda de cenizas para obtenerlo mas fino

Recoleccion de A. Grueso de la cantera Bayovar

=SS
ROAN INGENIEROSEIRL *
Namero de indice: 6322

Fotografia

09

Fecha

31/08/2023

Fotografia 10 Fecha

Recoleccion de agregado de la cantera Sojo

Pesos unitarios del agregado grueso

Fotografia

11

Fecha

Fotografia 12 Fecha

01/09/2023

Pesos unitarios del agregado fino
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