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RESUMEN

El estudio se realizé en la via Molino Viejo hasta el desvio de Pomobamba, en
Sanchez Carrion, Departamento La Libertad, teniendo objetando a mejorar la
estabilidad de los suelos arcillosos utilizando aditivo TerraZyme. Se realiz6 un
disefio descriptivo transversal no experimental y la muestra se determind de
manera no probabilistica teniendo como base juicio de expertos. La seleccion de
datos implico tanto la observacion de manera directa de los participantes; como el
analisis documental, con la ayuda de guias de observacion y hojas resumen para
el analisis. El problema estd centrado en que es una via que se encuentra en
deplorables condiciones debido a las fuertes lluvias son tan malas que es casi
imposible que los vehiculos circulen por las carreteras. Se hizo el estudio de
topografia, también de trafico, el estudio de mecénica de suelos teniendo un
incremento significativo de CBR al 100% con aplicacion de tres porcentajes de 3,
5,7, aumentando el CBR en un 39.4%,83.12% y 105.88% respecto a la muestra

del suelo natural.

Palabras clave: Aditivo, estabilizacion, TerraZyme.
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ABSTRACT

The study was carried out on the Molino Viejo road to the Pomobamba detour, in
Sanchez Carrion, La Libertad Department, aiming to improve the stability of clay
soils using TerraZyme additive. A non-experimental cross-sectional descriptive
design was carried out and the sample was determined in a non-probabilistic
manner based on expert judgment. Data selection involved both direct observation
of the participants; such as documentary analysis, with the help of observation
guides and summary sheets for analysis. The problem is centered on the fact that it
IS a road that is in deplorable conditions because the heavy rains are so bad that it
is almost impossible for vehicles to circulate on the roads. The topography study
was carried out, as well as traffic, the soil mechanics study was carried out, having
a significant increase in CBR to 100% with the application of three percentages of
3, 5.7, increasing the CBR by 39.4%, 83.12% and 105.88. % with respect to the

natural soil sample.

Keywords: Additive, stabilization, TerraZyme.
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INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemética

Un camino vecinal y las vias de transito es importante para el crecimiento y
apoyo para un centro poblado y la sociedad en general, de manera que
permite conectar un lugar con el otro, como también ahorrar el tiempo de
traslado, no haciendo ajeno muchas de ellas estan en mal estado de manera
que muchas de ellas producto a las fuertes lluvias y por las diferentes
propiedades mecanicas que contienen los suelos que a su paso generan
inestabilidad en el terrenos por ende pueden dejar a los transelntes con una
posicion de riesgo como también dejara a las comunidades sin acceso
Molino Viejo es un centro poblado que conecta con el distrito de Sartimbamba,
Provincia de Sanchez Carrion, Departamento de la Libertad, y su via no es
ajena a las fallas mecéanicas de su terreno de manera que el tramo del desvio
de Molino Viejo km 00+000 hasta desvié de Pomobamba km 5+000 no es la
excepcion que la carretera tenga fallas mecanicas en tus suelos. Muchas
veces debido a que presentan esas fallas, muchas veces la via se ha visto
afectada de manera muy drastica ya que en temporada de lluvias el mismo
terreno  presenta cuarteaduras asimismo deslizamientos dejando
incomunicados a los caserios.

Por ende, es importante es intervenir en suelos asi debido ya que, gracias al
desarrollo y progreso de nuevas metodologias para curar y mejorar los suelos
y sus propiedades mecénicas, por motivos de investigacion decidimos
intervenir en los suelos de la sierra Libertefia en Sénchez Carrion
especificamente en el tramo de Molino viejo y desvio Pomobamba que es una

via que unen a dos distritos Cochorco Y Sartimbamba.
1.1.1. Nivel Internacional

En California EE. UU, la ejecucion de proyectos utilizando el aditivo
estabilizante de suelos TerraZyme en distintos suelos utilizando

distintas concentraciones de los quimicos para evaluar sus distintas
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propiedades.

Los resultados conseguidos mostraron que a mas concentraciones de
TerraZyme, se denotaba un aumento significativo en la resistencia a
la compresion (UCS). Igualmente, se encontré que el TerraZyme no
se debe utilizar para estabilizar caolin porque requiere un suelo mas
firme. (Yusoff et al, 2017)

En Wuhan, China, se hicieron ensayos de laboratorio, en donde
incluyeron analizar el suelo organico en dos capas sin TerraZyme. El
resultado del uso de este aditivo fue que mejora las propiedades
mecanicas. El ensayo de California Bearing Ratio (CBR) muestra un
valor de 10.47 a 16.28, donde también se encontro que el TerraZyme
es ecologico y las carreteras que utilizan el aditivo TerraZyme
disminuye los costos desde un 15 a 20%, de manera que el

mantenimiento es el 60% menor a la del Macadan. (Uzaira, 2016).

1.1.2. Nivel Nacional

En la ciudad de Cajamarca — Perq, se realiz6 una evaluacion para
determinar el impacto del TerraZyme sobre la arcilla. En la que se
realizaron 5 pruebas con diferentes cantidades de TerraZyme que va
desde 10 a 60 ml/m3, los productos de los ensayos hechos
aumentaron el soporte del terreno a un 19%.

Se lleg6 a concluir que la capacidad de carga del suelo mejoro al
implementar TerraZyme para estabilizar la arcilla. (Ferndndez, 2017)
En el departamento de Huanuco se realizaron ensayos de suelos, la
cual se recogieron muestras de arcilla, donde las calicatas fueron
escarbadas una profundidad minima de 1 m. donde los ensayos
realizados se vio reflejado un aumento de Relacion de Soporte
California (CBR), agregando distintas cantidades para la aplicacion
del TerraZzyme, con 0.027ml result6 25.89% y 0.054ml adicional
aumento 46.67%. Llegaron a concluir de TerraZyme es de menor
costoso que el aditivo Polycom, lo que resultd en mayores ahorros en
la estabilizacion del material, y que el TerraZyme respondid

rapidamente después de la compactacién, aumentando la capacidad



EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

de retencion del suelo. (Ortega, 2017)

1.1.3. Nivel Local

En el departamento de la libertad, Provincia de Sanchez Carrion -
distrito Huamachuco y distrito de Marcabal, se hicieron mejoras en los
caminos vecinales, los analisis de laboratorio que dando como
clasificacion un suelo arcilloso con un valor de CBR de 8.77%. los
resultados logrados en estas areas, determinaron que el uso de
TerraZyme de la superficie a la arcilla aumente la capacidad portante

del suelo. (Municipalidad Provincial de Sanchez Carrién, 2018)
1.2. Planteamiento del Problema

¢ Como influye la estabilizacién quimica en los suelos arcillosos utilizando
aditivo TerraZyme en el tramo via de Molino Viejo km 00+000 hasta Desvio

Pomobamba km 5+0007?

1.3. Justificacion
1.3.1. Justificacion General
¢Para qué sirve la investigacion?

La investigacion en estudio es de particular importancia debido a que
hay muchas carreteras dafiadas en varias partes del PerQ, ya sea
debido a los materiales utilizados o las condiciones climaticas.

En consecuencia, este estudio es considerado fundamental ya que
proporciona los implementos y la informacion necesarias para reducir
el dafio causado por diversos factores en las arcillas estabilizadas con

TerraZyme.

Con los resultados de esta investigacion ¢Quiénes seran los

beneficiados y de qué modo?

En este estudio, en el analisis se tuvo en cuenta la zona de estudio,
el origen. Los beneficiarios directos son los vecinos colindantes con el

tramo Molino Viejo — Desvio Pomobamba como también podra ser de
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gran ventaja para conectar al Distrito de Sartimbamba y el distrito de
Cochorco, tanto en los ambitos de desarrollo social, econémico y
sanitario. Esto beneficiara a todos los demas lugares que enfrentan
este problema, asi como a las empresas dedicadas a la construccion,
ya que el estabilizante de suelos TerraZyme algo econémico y su

accion es muy util en colisiones con terrenos inestables.
1.3.2. Justificacion Tedrica

El presente estudio tiene como objetivo mejorar los suelos arcillosos
con aditivo estabilizante en la zona desde Molino Viejo, km 00+000
hasta Desvi6 Pomobamba, km 5+000, de ahi diversos estudios y
articulos, asi como la norma aprobada por Decreto No. 05-2013 — Se
funda en nuestro pais la empresa MTC.

1.3.3. Justificacion Practica

La justificacion practica es basada en mejorar los suelos por medio de
estabilizacion quimica utilizando TerraZyme, porque es de
importancia aplicar esta nueva técnica innovadora que llega a nuestro
pais, de manera que es practica, eficiente y econémico.

Estabilizar el suelo constata de agregar otros productos para alterar
las propiedades, por ende, en esta presente investigacion de
estabilidad quimica utilizando TerraZyme es nuevo en el mercado
innovador, al mismo tiempo utilizando este aditivo mejoran el estado
del suelo arcilloso de una forma eficaz y un factor muy importante es
lo econdmico que resulta utilizar este estabilizador a comparacion de

los demas estabilizadores.
1.3.4. Justificacion Metodologica

Este estudio se llevé a cabo recopilando y analizando datos de
estudios anteriores, asi como de proyectos realizados utilizando
estabilizacion quimica con productos similares a TerraZyme, para

lograr respuestas mas exactas y solucion de problemas, de manera
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que es la base de nuestra investigacion cualitativa, que servira de
apoyo para calcular las variables, también se haran de uso
herramientas de mediciébn y de manera que se pueda comprobar

todos los resultados de la hipétesis.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General

Analizar la estabilizacion quimica de suelo arcillosos utilizando aditivo
TerraZyme en la via Molino Viejo — desvio Pomobamba, Sanchez
Carrion, 2023.

1.4.2. Objetivos Especificos

O.E.1. Determinar las condiciones de aplicacion del aditivo en
la subrasante en la via Molino Viejo — desvio Pomobamba.

O.E.2. Determinar la cantidad 6ptima de dosificacién del aditivo

TerraZyme para el tipo de suelo de la via Molino Viejo.

O.E.3. Determinar el incremento en el CBR de la subrasante
con la utilizacién del aditivo TerraZyme en los porcentajes de 3%, 5%
y 7%.

O.E.4. Analizar si existe varianza del CBR (%) en la
estabilizacion quimica de suelos arcillosos utilizando aditivo
TerraZyme en la via Molino Viejo mediante el analisis de varianza
ANOVA.

1.5. Hipotesis
1.5.1. Hipotesis General

El aditivo TerraZyme tiene un efecto significativamente positivo en la
estabilizacion de suelos arcillosos en la via de Molino Viejo Km00+000

hasta Desvio de Pomobamba km 5+000, Sanchez Carrién, 2023.
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1.5.2. Hipotesis Especificas

H.E.1. Los efectos del aditivo TerraZyme seran mas beneficiosos bajo
condiciones de aplicacion controladas, se prevé que el aditivo
estabilizante aplicado bajo condiciones especificas como el clima,
fallas identificadas, respeto del método y las etapas de aplicacion

muestre mejores resultados.

H.E.2. La dosificacion de TerraZyme que maximiza las caracteristicas
del suelo se encuentra alrededor del 7%, mostrando resultados mas

Optimos respecto a los otros porcentajes de adicion.

H.E.3. La adicién del TerraZyme ocasionara un incremento notable en
el CBR (%), indicando una mejora en la capacidad de soporte
respecto a la del suelo natural.

H.E.4. El andlisis de varianza denota diferencias significativas en el
CBR (%) de las cantidades de adicion de TerraZyme en 3%, 5%y 7%

y la muestra de suelo natural.

ll.  MARCO TEORICO

Para desarrollar esta investigacion se utilizan como base y/o antecedentes
diversas fuentes de investigacion, tales como: revistas, articulos, disertaciones,

citas, libros de caracter local, nacional e internacional:
2.1. Antecedentes
2.1.1. Nivel Internacional

“ESTABILIZACAO QUIMICA DE SOLOS PARA FINS
RODOVIARIOS”

(Huss, 2018), en Brasil efectudé su estudio objetando el evaluar las
composiciones naturales del suelo con aditivos quimicos de acuerdo

con las respuestas mecanicas favorables, asimismo también el
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investigar el efecto de la adicion de un geo sintético. Los aditivos en
cuestion utilizados en esta investigacion son el OCOLOPAVI que es
un producto con el objetivo de proporcionar impermeabilidad y
aumentar la capacidad de carga del suelo, este estabilizador es
definido como una sal de origen organico, liquida y soluble totalmente
al agua ademas de actuar como un catalizador; EMC, siendo un
acronimo en inglés de “Earth Materials Catalyst”, son enzimas
catalizadoras mucho mas eficaces que son obtenidas en procesos de
fermentacién, cuando son afiadidas al agua y suelo catalizan las
reacciones quimicas que luego de generar quimicos y mezclar
particulas minerales actian enredando y soldando todos los
componentes de la masa terrestre; TerraZyme que es definido como
un estabilizador que es capaz de altera la matriz del suelo asi tras las
compactacion el material pierde la capacidad de reabsorcién de agua
y los geosintéticos, o también geomalla MacGrid o microred separa
las capas del suelos asegurando la integridad de la estructura y
brindando favorables aportes de resistencia a la subrasante. Para el
TERRAZYME se uso6 una dosis de 1 Litro TZ/30 m3 de suelo seco.
Los resultados de esta investigacién dicen que las muestras con
aditivos de ECOLOPAVI y TERRAZYME obtuvieron un incremento en
RCS (Resistencia d Compresion Simple) en los 3 tiempos de curado
investigados.

El material extraido fue sometido a disantos ensayos y pruebas
individualmente con cada uno de los estabilizadores con sus

respectivas dosis

“Performance Evaluation of TerraZyme as Soil Stabilizer”

(DS, Aswar; BAJAD, M. N.; SD, Ambadkar, 2022) En la India
realizaron una investigacion que cuenta con una revision de literatura
gue abarca distintas investigaciones, dicho esto, la investigacién en
cuestion fue realizada con varios objetivos que se encuentran

directamente relacionados con el analisis, comprobacion e
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investigacion de caracteristicas y cambios de las propiedades de la
influencia de la estabilizacibn de suelos enzimatica.
Metodolégicamente esta investigacibn menciona que actualmente
dicha estabilizacibn por enzimas esta basada de manera
predominante en una guia empirica de las experiencias anteriores,
por lo que no se encuentra sujeta a la evolucion técnica.

Asimismo, se menciona que, si bien las enzimas pueden tener un
efecto estabilizador en los suelos, la efectividad de este puede
depender de condiciones especificas. Por esto es que para obtener
una estabilizacién deseada es importante seleccionar el estabilizante
correcto para un tipo de suelo ya que no todos los estabilizadores
acttan igual. Para esto es que es necesario investigar y analizar las
propiedades fisicas del suelo y como es que estas interactdan con la
enzima en cuestion, lo que a su vez quiere decir que existe una
necesidad de investigaciones mas rigurosas y basadas en evidencia
para mejorar la estabilizacion del suelo por enzimas.

Esta investigacion es de fundamental importancia ya que profundiza
en el tema de estabilizacion con enzimas mediante su revision
sistematica y brinda un enfoque mas definido y exacto en cuanto a las
caracteristicas necesarias del suelo a estabilizar y del estabilizante.
Tal y como mencionan en sus conclusiones, en donde recalcan que
Los tipos de suelos mejor apropiados para la estabilizacién con
TerraZyme son los arcillosos. Asimismo, detallan que las dosis
optimizadas para la aplicacion de esta enzima son: Para suelos CH
(arcillas de alta plasticidad, con Montmorillonita como arcilla
predominante), se aplica 200 ml por cada 1.5 a 2 m3; para suelos CI
(arcillas de plasticidad intermedia con actividad normal) y CL (arcillas
de plasticidad moderada quizas con actividad normal), se aplica 200
ml por cada 6.6 m3; para suelos CL (arcillas de plasticidad moderada
quizas con actividad normal) y ML (limos de baja plasticidad, de
naturaleza ligeramente plastica y pueden estar inactivos), se aplica
200 ml por cada 0.5 m3; para suelos MH (limos de alta plasticidad y
su actividad puede ser variable en funcion de su arcilla), se aplica 200
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ml por cada 2 a 2.5 m3; para suelos ML(limos de baja plasticidad, de
naturaleza ligeramente plastica y pueden estar inactivos), suelos SP
(arenas mal graduadas con poco o ningun fino) y suelos SM-GM
(arenas limosas mal graduadas o arenas mal graduadas con limo y

grava), se aplica 200 ml por cada 2 m3.

"Andlisis de mejora de suelos de subrasante mediante aditivos

organicos"

(Lozano, Ruiz y Alfonso, 2015) realizaron su investigacion en
Colombia debido a los escasos recursos que deberian ser invertidos
en la infraestructura vial. Este estudio se realiz6 para determinar la
mejora en la capacidad de resistencia y de la misma manera también
reduce de la ductilidad que ocurre cuando se agrega un aditivo al
suelo de subrasante. Esto a fin también de estimar, determinar y
evaluar la influencia que tiene este aditivo estabilizante organico en el
suelo para de esta manera poder valorar la capacidad de resistencia
del suelo sometido a cargas vehiculares.

Se analiz6 el impacto de la enmienda en el suelo mediante la
realizacion de pruebas de tamafo de particulas, limites de Atterberg,
norma Proctor, prueba de expansion en CBR y materia organica por
ignicién y contraccidon. Luego de realizar y analizar los resultados
obtenidos, primeramente, el analisis de CBR antes y después de la
inmersion fue de 2.2 y 2.0 respectivamente y luego de la aplicacion se
obtuvo un CBR de 8.8 con notable mejora; seguidamente, con una
aplicacion del aditivo de 7% se obtuvo que, con el proceso de
estabilizacion se tenia una consistencia blanda en el suelo en estado
natural respecto a su resistencia en la compresion inconfinada paso a
ser fuerte; sin embargo la resistencia paso a 12.8% basado en la
compactacion del suelo a una humedad del 22%. Ademas, este
aditivo aumenta la capacidad de resistencia de la subrasante y
subrasante, asi como la densidad de compactacién, reduce la erosion

y reduce la permeabilidad al agua y la pérdida de particulas finas, y
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también cataliza un aumento en la durabilidad y estabilidad de la base.
lo que quiere decir que con todos estos beneficios este aditivo
organico estabilizante (TerraZyme) mejora la vida util de la capa de

desgaste.
2.1.2. Nivel Nacional

"Efecto de los aditivos TerraZyme en la estabilizacion de suelos

arcillosos en la zona de expansion urbana de Cajamarca”

(Fernandez, 2017), Desarroll6 su analisis para determinar el efecto
del aditivo como estabilizante para suelos arcillosos del subsuelo. Con
el fin de determinacion de como hace efecto el aditivo en cuestion
como estabilizador de suelos, se realizan las pruebas
correspondientes en losas de arcilla en la zona de expansion sureste
de la ciudad de Cajamarca. La metodologia de este estudio es
inductiva, experimental y descriptiva.

Al utilizar este aditivo de estabilizacidén del suelo, se podria lograr una
mejora en la capacidad de carga del suelo del 19%. Para muestras de
siete excavaciones se realizaron 5 pruebas con aditivo en cantidades
de 10, 20, 30, 40 y 60 ml/m3 para lograr la proporciéon ideal para
mejorar el subsuelo. Los resultados de este estudio muestran que
agregar estabilizador TerraZyme a los agujeros en porcentajes
variables da como producto un crecimiento en la capacidad de carga
del suelo. en 30 mI/m3, asimismo las resistencias en las calicatas
fueron de: 113%, 90%, 98% 98%, 112%, 115% y 119% respecto al

orden numérico de las calicatas.

“‘Analisis de los estabilizadores quimicos de TerraZyme y Polycom
para mejorar el CBR de la ruta motorizada Pomacucho — Pacaipampa

— Santa Maria del Valle — Huanuco — Huanuco, 2018.”

(Barahona, 2018), realizé su investigacion teniendo como objetivo el
llegar a determinar un analisis que compara los estabilizantes

quimicos Polycom y TerraZyme, ambos aplicados en la trocha
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carrozable en cuestion. Este estudio es de naturaleza aplicada,
basado en métodos cuantitativos y experimentales en donde se hizo
uso de un tipo de experimento para controlar las variables de este
estudio. Dicho andlisis que busca comparar estos estabilizantes fue
realizado teniendo a los ensayos de densidad y CBR como factores
de estudio, asimismo es importante resaltar que, la dosificacion
utiizada para el experimento de esta investigacion fue la
recomendada por las empresas que producen dichos estabilizantes.
Para el desarrollo de esta investigacion se extrajeron las muestras de
suelo de 3 calicatas, las cuales fueron tomadas de los primeros 2 de
los 6.5 Km de la trocha carrozable en cuestion, dichas muestras
fueron estudiadas y sometidas a ensayos de campo y laboratorio.

Los productos que muestra este estudio muestran que TerraZyme en
términos de mejora de la densidad demuestra una superioridad de
1.56% en relacién al Polycom, no obstante, respecto al mejoramiento
del CBR el TerraZyme igualmente denota una superioridad de
123.96% respecto al Polycom. De la misma manera se resalta que
dichos estabilizantes fueron aplicados en los tipos de suelos arena
arcillosa (SC) de la carretera. Por tanto, quiere decir que, como
estabilizante quimico, el TerraZyme es el que brinda resultados mas
favorables en la mejora de la densidad y el CBR del suelo de arena
arcillosa (SC) de la carretera Pomachuco — Pacaypampa - Santa

Maria del Valle - Huanuco.

“Efecto de la adicion de TerraZyme para estabilizar el subsuelo de una

carretera sin asfaltar en Salcedo, Puno”

(Pajsi y Torres, 2022) En su estudio querian determinar el efecto del
uso de TerraZyme. en un camino no pavimentado en Salcedo. Puno,
Puno, 2022. Esto se realiz6 a traves de investigacion aplicada, disefio
experimental, enfoque cuantitativo y nivel de explicacion.

Para esta investigacion se realizd la aplicacion del aditivo en las
muestras tomadas del suelo natural, esto con el fin de obtener una

mejora en sus propiedades mecanicas. Luego de realizar todo el
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proceso que conlleva el aplicado de TerraZyme, se alcanzaron
productos en los que se identificd que la aplicacion del TerraZyme en
cantidades de 2%, 4% y 6% si genera una influencia en la
estabilizacion de la subrasante, Este efecto estd indicado por un
aumento en la densidad seca maxima. de 0.66%, 1.45% y 2.60%
respecto a la muestra natural; también un crecimiento en la capacidad
de carga del suelo de 8.3%, 25% 33.33% respecto a la muestra
natural y decrecimiento del IP obteniendo resultados de un 3.49%,
5.08% y 9.16% respecto a la muestra natural.

Aplicacion del aditivo natural TerraZyme sobre sustrato arcilloso para
carretera, Huata, Puno, 2022. Realizaron ensayos de laboratorios
donde se aplicé el aditivo TerraZyme en suelos arcillosos. La
metodologia que se uso, fue hipotética — deductivo, con perfil
experimental, aplicacion y pruebas de laboratorio para encontrar la
dosis Optima, donde los suplementos de TerraZyme de 35 ml/m3, 45
ml/m3 y 55 ml/m3 produjeron un patron que llevé a un aumento en el
costo de soporte (C.B.R.) uno Caudal de 35 mi/m3. También se
realizaron pruebas de consistencia, granulometria, Proctor y CBR.
Equilibrar diferentes dosis en una muestra. Se analizaron diferentes
porcentajes de las piscinas registradas. Se observé un aumento en
los costos de CBR en el 100% de la via con una dosis de 55 ml/m3.
Expansion de resistencia calicatas: en C1 en un 24,6%; C2 — 27,9%y
C3-31,4%.

2.1.3. Nivel Local

‘La influencia del producto bioenzimatico TerraZyme como
estabilizador de suelos en la RUTA N. LI-100, progresivo km 5+031 —
km 21+256, distrito de Chepén, provincia de Chepén, departamento
de La Libertad”

(Garcia y Llerena, 2019), llevaron a cabo su investigacion objetando
por la determinacién sobre la influencia que tiene el estabilizante

TerraZyme en los estratos en esta via en cuestion. Para este estudio

12
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se tomaron 3 de las 10 muestras extraidas, dichas muestras son C-
04, C-06 y C-07 que corresponden a las progresivas Km 10+000, Km
14+000 y Km 16+000 respectivamente. Estas muestras fueron
sometidas a la aplicacion del adictivo estabilizante como es el aditivo
en porcentajes de 20, 30, 40 y 50 ml/m3. Para la primera de las 3
muestras tomadas obtuvo un natural CBR de 51.2% y un Optimo de
102.4% con una dosis de 40 ml/m3; para la segunda de las 3 muestras
obtuvo un natural CBR de 55.5% y un 6ptimo de 102.4% con una dosis
de 40 ml/m3 y para la ultima de las 3 muestras de logré un natural
CBR de 46.9% y un 6ptimo de 110.9% con una dosificaciéon de 40
ml/m3. Asi pues, los efectos alcanzados sugieren que la dosis
deseada para este tipo de suelo es de 40 ml/m3 de TerraZyme. Al
aplicar esta dosis se observa un progreso en las particularidades del

suelo y un notable aumento del CBR.

“‘Analisis de Estabilizacion Quimica de Suelos Arcillosos con
TerraZyme en la Carretera Cachipampa - Sartimbamba, Sanchez
Carrion, La Libertad. 2021”

(Vera y Villanueva, 2021). Plantearon una investigacion en donde se
objet6 el analisis de el estabilizar suelos con un aditivo TerraZyme en
la via Cachipampa — Sartimbamba, Sanchez Carrién. Se utilizé un

método de muestreo no probabilistico, descriptivo transversal.

Luego de realizar la comparacién de estudios relacionados con la
aplicacion del TerraZyme como estabilizante de suelos y de haber
realizado y obtenido los datos del estudio de suelos, con unas
muestras de 13 calicatas de las que en su mayoria son suelos
arcillosos, que ademas cuentan un ensayo de CBR en su totalidad al
100% se obtuvo un 18.35%; un analisis de trafico con IMDA y estudio
hidrologico con una precipitacion maxima de 53.8mm. Se procedio a
analizar el aditivo con el suelo tomado para la elaboracion de esta
investigacion. Dicho esto, los resultados manifiestan que se dio un

aumento de un 61% del CBR y corroborando de esta manera el efecto

13
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favorable que tiene la aplicacion de este aditivo estabilizante en

suelos arcillosos.

“La influencia del aditivo TerraZyme en las propiedades mecanicas de

la subrasante en la Avenida Integracion - Huanchaco, Trujillo, 2022.”

(Moreno y Zamora, 2022) disefiaron su estudio para evaluar como
hace efecto el TerraZyme como aditivo para el desempefio del
pavimento subrasante, el tema del estudio esta por determinar. Al ser
este estudio de caréacter aplicado con enfoque cuantitativo, se basa

en desarrollos experimentales.

Teniendo 3 calicatas como muestras a las que se les adicioné el
aditivo estabilizante, se le realizaron ensayos de granulometria y
Proctor ademas de las adiciones en dosificaciones de 25%, 35% vy
50% a cada muestra de calicata. Los resultados de esta investigacion
dicen que la adicion del estabilizante TerraZyme con una cantidad de
0.5ML Se logran excelentes resultados por kilogramo de muestra
porque las propiedades o propiedades mecanicas de las muestras
tomadas cambian positivamente. Segun el autor, el valor del BC de la

Federacion de Rusia se determind con la calificacion "Buenao”.
. METODOLOGIA
3.1. Enfoque, tipoy disefio de investigacion
3.1.1. Enfoque de Investigacién

Este proyecto es naturalmente de encuadre CUANTITATIVO, de
manera que se puedan mantener datos en los que se dan a asimilar
los objetivos especificos, que precisamente con la dialéctica
razonable dependen de la alterno y observacion del problema
(Yusoff,2017).

14
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3.1.2. Tipo de Investigacion

3.1.2.1. Tipo de Investigacion por el Proposito

Nuestro estudio es de tipo APLICADA, de manera que en nuestro
andlisis de investigacion se hizo uso de las teorias y
conocimientos adquiridos, juntamente con el punto de partida de
las investigaciones ya realizadas, de manera que seran de
importancia de ejecutar las distintas soluciones optimas y
solucionar el problema en la investigacién con estabilidad quimica
utilizando TerraZyme en la via de Molino Viejo — Pomobamba,
Provincia de Sanchez Carrién, la Libertad 2023 (Ortega,2017).

3.1.2.2. Tipo de Investigacion por el Disefio

El disefio de esta investigacion es de modelo NO
EXPERIMENTAL ya que analiza los problemas en su situacion
actual, para luego comparar, asimismo no se encuentra
adulteracion de variables por lo que hay Unicamente una variable
sin otras que la puedan cambiar; es DESCRIPTIVA, ya que se
trata, por un lado, de un analisis exploratorio de disertaciones y
trabajos ya realizados en el campo de la compactacion quimica
de adoquines de arcilla y, por otro lado, de un trabajo de

investigacion con TerraZyme.
3.1.2.3. Tipo de Investigacion por el Nivel

Nuestro proyecto es de nivel DESCRIPTIVO ya que analiza
propiedades quimicas y caracteristicas para analisis quimico para
estabilizacion de la arcilla mediante TerraZyme en la via Molino
Viejo- desvié Pomobamba, Sanchez Carrién, La Libertad 2023.
(Alarcon, 2020).

3.1.3. Diseflo de Investigacion

Al momento de analizar el estabilizar quimicamente suelos de

15



EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

3.2.

3.3.

caracter arcilloso con TerraZyme. en el libramiento Molino Viejo —
Pomobamba, 2023. El estudio NO ES EXPERIMENTAL ya que no se
realiza manejo de las variables de estudio, se utilizd el modelo
CRUCE del andlisis del estudio. Variable para probar el analisis de
estabilizar quimicamente suelos de caracter arcilloso con TerraZyme.
en la via Molino Viejo — Pomobamba, Sanchez Carrion, La Libertad
2023; DESCRIPTIVA porque los datos se recogen segun la realidad

sin ningln cambio.

Operacionalizaciéon de Variable

3.2.1. Variable
Estabilizacion Quimica

La estabilizacion quimica se basa en aplicar otros materiales, ya sea
con productos quimicos que modifiquen y mejoren sus propiedades,
mediante una reaccion fisicoquimica o también que se genere una

matriz que aglomera las particulas del suelo. (RIVERA,2020)

Poblacién, Muestray Muestreo

3.3.1. Poblacién

Todo aquel grupo de objetos o factores elementos, como ciudades,
personas, empresas, etc., sobre los que se solicita o evalla
informacién. Dado que no es posible obtener informacién sobre todos
los residentes, es aconsejable tomar una muestra caracteristica.
(Hernandez, Fernandez & Baptista, 2006, p. 65).

El estudio representa dos poblaciones:

P1. Suelos arcillosos de la Via Molino Viejo - Libramiento de
Pomobamba, 2023.
P2: Estudios sobre el estabilizar quimicamente suelos de caracter

arcilloso a nivel mundial mundo entre 2015 y 2023.

16



EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

3.3.2. Muestray Muestreo

1. Muestreo
Esta muestra es no probabilistica, centrada en las
caracteristicas del estudio y distintas selecciones
independientemente de la probabilidad. (R Hernandez -
Sampieri 2017).

a. Para la Poblacién N.°01

Segun los autores del estudio, la muestra fue

seleccionada por un experto teniendo en cuenta estos 5

criterios.
° Tramos escogidos en mal estado.
° Consideracion 5 km  segun las

especificaciones del proyecto de investigacion.

° El tramo con mas congregacion de arcilla
en el suelo para el estudio.

° Demasiada presencia de lluvias en Molino
Viejo- Desvio Pomobamba - Sanchez Carrion.

° Situacion del sistema de drenaje en malas

condiciones.

b. Para la poblacién N°2

La muestra fue seleccionada por un experto, teniendo

distintos criterios de estudio:

° Los distintos documentos que muestren
informacion sobre este estudio de investigacion

no deben estar con mas de 10 afios de

antigledad.
° Los articulos, registros seran al menos 10.
° Es preciso que, la informacion de

17
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documentos tenga conexién con la materia de
estudio (estabilizacion de suelos con TerraZyme

como aditivo).
2. Muestra

Se tuvo en cuenta dos muestras.

a) M1: Se eligieron 5 km, aquellos que cumplen los
criterios  de seleccion para revision que empiezan en
el km 00+000.00 al km 5+000.00 entre Molino Viejo —
desvio Pomobamba.

b) M2: Se consultaron 15 registros que acatan el
filtro para su eleccién para ser explorados entre revistas

cientificas, articulos, tesis, etc.
3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos
3.4.1. Técnica de Recoleccién de Datos

En este analisis se emple6 métodos no experimentales, sistematicos
o0 estructurados de inspeccion directa por los participantes, porque los
datos de campo requeridos para el estudio se recopilaron
proporcionando instrumentos para medir la variable. También se
utilizardn métodos de analisis bibliografico, ya que se complementara
el estudio con fuentes bibliogréficas, como datos proporcionados por

los gobiernos locales.

Los procedimientos se eleccion para los datos son las articulaciones
usadas para alcanzar y examinar la data ordenada para probar la

pregunta que se formula. (Villagran, 2020)
3.4.2. Instrumentos de Recoleccién de Datos

Las siguientes herramientas se utiliz6 como herramientas de

recopilacion de data basada en los procedimientos de seleccion de
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datos descritos, como analisis no empiricos y revisiones literarias.
(VER INSTRUMENTOS EN ANEXO 4)

Se hizo uso de los siguientes instrumentos como herramientas de

seleccion de datos:

Tabla 1. Instrumentos y Validaciones

FASES DE

] VALIDACION/
INVESTIGACION INSTRUMENTOS CONFIABILIDAD
(Dimensiones)
Levantarpl_ento e Guia de observacion N° 01 e Juicio de expertos
topografico
Estudio de e Guia de observacion N° 02 e Juicio de expertos.

mecanica de suelos

e Ministerio de

: . Transportes y
Estudio de trafico e Guia de observacion N° 03 Comunicaciones

(MTC)

Andlisis del efecto del

aditivo Terrazyme e Juicio de expertos.

3.5. Procedimientos
3.5.1. Levantamiento Topogréfico

Es perspectiva en plano del area, donde se debe trabajar para
conocer la ubicacion de los puntos, su altura, cota y distancia tangible
del area, esta informacion se encuentra coquizada en el sitio para una

buena vista del area en concreto. (Rincon, Vargas y Gonzalez, 2017).
3.5.2. Mecéanica de Suelos

Este estudio se llevara a cabo con una guia para extraer informacion
una vez establecida para la excavacion requerida, donde todas se van
a realizar al aire libre acorde a la norma técnica ASTM D420, el
material a extraerse sera utilizado para los estudios de laboratorio,

para que asi se pueda determinar los distintos parametros requeridos
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como por ejemplo dimensién de fragmento, LL, LP, CBR (%) del
terreno y suficiencia de carga, de la misma manera, los estratos seran
distribuidos segun el método SUCS para definir sus propiedades. Este
andlisis le va a conceder averiguar su configuracion, examinar la
naturaleza de su acaecimiento y también averiguar las caracteristicas
indispensables para una configuracion adecuada, tratando de evitar
fallas o errores, ya que esos pueden ser cortos o a plazo largo.
(Manual de suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, 2013).

3.5.3. Estudio de Tréafico

El andlisis para dicho estudio serd mediante el uso de guias que
ayudaran como recopilacion de data proporcionada por el
Departamento de Transporte (MTC) y asi contar vehiculos
clasificados. Los vehiculos circulan por la calle de forma permitida.
También Averiguar el volumen de trafico en las calles examinadas, de
la misma manera la estructura del trafico, turnos diarios y horarios,
determinando asi el promedio diario (DMA). Esta data se manifiesta
en las instrucciones de busqueda, se elabora luego en el programa

Excel. (Pezo y Lozano, 2018).
3.6. Método de Andlisis de Datos

Este analisis comprende un proyectado no experimental de corte transversal
ya que se realizara en tan solo un lapso de tiempo utilizando articulaciones de
estudios de data estadistica descriptiva utilizando graficos para analizar

adecuadamente la informacién recopilada y los resultados.
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Figural. Contenido de Humedad
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Figura 2. Resultados de Propiedades Fisicas del Suelo

Resultados
Limite Liquido 19.17
Limite Plastico 19.69
Indice Pliastico 9.48

Descripcion: Se presenta el CH que muestra el suelo en los estratos extraidos
del suelo que son obtenidos mediante el proceso de muestreo de los estratos

con humedad y sin ella, comparando la cantidad de impactos y el indice de
humedad que presentan.
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Figura 3. Analisis Granulométrico C-02

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D422 - NTP 339.128 - MTC E 107

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000

D, e .
Proyesto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

Solicitante : VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Resp. Lab. Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion 8 Sanches Carrion, La Libertad
Fecha : 10-0¢1-2023
Datos de Ensayo
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escripcion: En la figura se evidencia la curva Granulométrica de los

productos adquiridos en laboratorio al ser analizados el suelo y sus

propiedades que lo conforman.

3.7.

Aspectos Eticos

La ética se denota en casi todas las actividades o lo que realicen los
profesionales, dando credibilidad al programa de investigacion al
revisar la investigacion relevante para dichos proyectos. Es

fundamental que la ética se justifique con bases sélidas que se denoten
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con la utilizacién del Manual ISO 600 y 690-2, asimismo se manifiesta
en el porcentaje se similitud que muestra Turnitin, obteniendo para esta
investigacion un 16%. (Ver anexo 7)

3.8. Progreso de este Proyecto de Investigacion
3.8.1. Levantamiento Topografico

3.8.1.1. Ubicacion de la Zona de este Proyecto

Cochorco y Sartinbamba conforman la provincia de Sanchez

Carrion, se encuentran situadas en la sierra norte de la Libertad.

Tabla 2. Localizacion del Proyecto

Departamento [ Provincia Distrito Altitud
La Libertad Sanchez Sartimbamba | 2660 msnm
Carrion
La Libertad Sanchez Cochorco | 2600 msnm
Carrién

Figura 4. Ubicacién Regional del Proyecto
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3.8.1.2. Instrumentos y Equipo de Trabajo Empleado

Tabla 3. Estacion Total Leica Flex Line TS06 Plus

ESTACION TOTAL LEICA FLEXLINE TS06 PLUS

MODELO LEICA FLEXLINE TS06 PLUS

1000m/600m REFLECTORES EDM

PUNTERO LASER, FACIL DE ENCONTRAR OBJETIVO

BLUETOOTH INALAMBRICO, CLASE 1,500m

TRANSFERENCIA 'Y ALMACENAMIENTO DE DATOS

T-P SENSOR, CORRECCION AUTOMATICA

CAMARA OPCIONAL

EDM TECLA DE DISPARO

PANEL DE CONTROL CON PANTALLA TACTIL DE ALTA
RESOLUCION

Tabla 4. GPSMAP 64s GARMIN
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GPSMAP 64s GARMIN
MODELO GPSMAP 64s

MAPA BASE MUNDIAL

PANTALLA MONOCROMO DE 2,6 FACIL DE
LEER A LA LUZ DEL SOL

SATELITE GPS Y GLONASS ALTA
SENSIBILIDAD CON ANTENA QUADRIFILAR
HELIX

AUTONOMIA DE BATERIA DE 24 HORAS
CON 2 PILAS AA

GPS Garmin es uno de los mas integrados debido a que cuenta con funciones

avanzadas y con una bateria de larga duracion.

Figura 6. Jalones

Los Jalones son utilizados para marcar puntos fijos durante el levantamiento
topografico, también dibujar y marcar puntos especificos del suelo y son

instrumentos de gran ayuda para la estacion total.
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Figura 7. Prismas

Instrumento de medicion de forma circular se conforma mediante un grupo
de cristales, los cuales tienen la mision de disparar una marca EMD, desde

un teodolito electrénico o una estacion total.

Figura 8. Flexémetro

Instrumento de medicién conformado por una cinta metalica flexible con un
sistema de freno para mantener fija una medicion, dividida en unidades de
medida, en la topografia su uso es en medir la altitud del equipo o
instrumento.
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Figura 9. Tripode de Aluminio

Sirve como soporte de Instrumentos de medicidbn como: teodolitos o
estaciones totales, De manera que tiene 3 patas de los cuales se alargan y
acortar segun lo requerido, mejorando la estabilidad de los equipos en

funcién.

3.8.1.3. Metodologia del Trabajo

Pasamos a dar inicio con la seleccion de datos informativos
disponibles del IGN (Instituto Geografico Nacional) sobre el area
de analisis, para proceder al lugar de estudios y las labores in situ,
donde se armo6 un cronograma de actividades a realizar tales
como: reconocimiento de la zona de andlisis, localizacion
geodésica y levantamiento tipogréafico y determinar los perfiles

necesarios.
e GEODESIA

Se procedi6é con la identificacion de la zona para luego ver los

accesos a zonas particulares y ubicar los trazos geodésicos.

De manera que se pueda obtener la red poligonal cerrada para el

estudio topografico.

e UBICACION DE HITOS
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Los puntos de identificacion geodésica se enlazaron a las

estaciones de REGEN, segun lo requerido.

3.8.1.4. Visitade Capo

Durante la visita de campo como actividad inicial para el andlisis
Topografico en donde se determind el punto de partida y final del
analisis y teniendo en cuenta de alguna ubicacion de una obra de
arte sera anotado en el cuaderno de campo del profesional,
también encontrando el relieve y todas sus caracteristicas de la
zona de estudio.

3.8.1.5. Levantamiento Topogréfico

Mediante este analisis se considero tener presente los propésitos

de estudio.
e Fichas de BM's

Un benchmark, o también conocido como BM, son esenciales en
un estudio de este nivel debido a que cuentan con las
coordenadas que estan fijadas en la zona, de tal manera que se
permite analizar y plantear un replanteo de mucho mejor precisién

y de acuerdo sea requerido para la continuacién de este estudio.

3.8.1.6. Proceso de Levantamiento Topogréfico

Se procede a ejecutar un disefio del lugar en estudio e identificar
el trazo inicial de estacion, ya que aqui se instalara el equipo de
Estacion Total, y asi dar inicio con la toma de puntos y trazos de
las mediciones angulares como también sus respectivas
distancias, anotando en el cuaderno de campo y dando pie a un
bosquejo de parte de los profesionales, a fin de poder procesar

los datos de una manera eficiente y no tener complicacién alguna.

28



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

e DERTEMINACION DE LA POLIGONAL PRINCIPAL

El proyecto de apoyo con una marcacion de ruta con GPSMAP
64S GARMIN, para conocer cada punto asi mismo para su posible
encaje y para otros analisis que se realizasen en el lugar.

Figura 10. Poligonal Principal

~

Desvio NMoling ’:iid km 00+000 e

e MEDICION Y CALCULO PARA LA POLIGONAL PRINCIPAL

Para dar inicio con el proceso de la poligonal principal se tomaron

en cuentas las distancias y el Angulo.

° Angulos Horizontales
o Angulos verticales
° Medidas Inclinadas

) CALCULO DE PUNTOS TAQUIMETRICOS

Se midieron los rieles de soporte y luego se ejecuté un analisis
detallado sobre los trazos haciendo uso de un equipo como la
estacion total, facilitando las coordenadas para una totalidad de
trazos reales en la zona y su procesamiento en el software.

e CONFECCION DEL PLANO A CURVAS DE NIVEL

A continuacion, con ayuda del software AUTOCAD vy el software
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CIVIL3D, se procesaron los datos en gabinete y asi fabricar el
mapa de contornos acorde con los requerimientos de la
investigacion.

Los trazos recogidos moldean una forma cuadricular en donde la

curva refleje con mas exactitud el compuesto actual de la zona.

+
L
+
L&
4
A
1 :
- i
-+

Figura 11. Plano Topografico por medio del proceso de datos.
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* PROBLEMAS EN CAMPO

Durante el desarrollo del trabajo de campo se presentaron
diversos obstaculos como; la visibilidad del terreno como los

bosques y el clima (lluvias moderadas)
Todos los Planos realizados se encuentran en los anexos.
3.8.2. Mecéanica de Suelos

3.8.2.1. Estudio de Suelos

La investigacién de suelos es realizada con el fin de definir las
caracteristicas relacionadas con el perfil estratigrafico, la
capacidad de carga en los suelos y el contenido de humedad que
estos contengan en su interior como criterios esenciales en el
disefio de pavimentos.

Para ello se excavaron un promedio de seis (6) calicatas a una
profundidad de al menos uno y cincuenta metros, considerando
que las cargas de vehiculos a esta profundidad no eran
representativas.

El nimero de las calicatas a realizar se habia definido por el MC

en la seccién de Suelos y Pavimentos.

3.8.2.2. Consideraciones Generales

La investigacion est4 ubicada en el tramo de la carretera desvio
de Molino Viejo hasta el desvio de Pomobamba, provincia de
Sanchez Carrién, departamento de la Libertad. En el tramo
mencionado se pretende realizar un mejoramiento del terreno

mediante la estabilizacién del suelo con TerraZyme.

Para ello se realiz6 distintos analisis para determinar la cantidad
y si es necesario emplear aditivo quimico, para que en proyectos
siguientes puedan considerar pavimento Flexible con la finalidad
de poder soportar cargas dinamicas de camiones, trailer hasta

con 45 toneladas.
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3.8.2.3. Investigaciones Realizadas

De los estudios analizados, se puede observar que el suelo en
cuestion evidencia de manera superficial una superficie de
rodadura de nivel trocha que esta conformada por suelo o material
granular. Luego de esto unos estratos naturales de tipo A-6 (4)
(Arcillas de plasticidad media) y A-2-7 (0) (Arenas arcillosas).

3.8.3. Estudio de Tréafico

El volumen medido de transito de cada dia el objetivo de indagacién
determinado por medio de la calculacion de vehiculos ademas de un
estudio general de requerimiento de transportes es consistentes con
el texto de red en vias en la zona de indagacién y crean componentes
que son indispensables para la determinacion de la planificacion y o

disefio de la via y su division en tramos homogéneos.

3.8.3.1. Estudio Volumétrico

La data se basa en el analisis de trafico que se habia realizado
para definir el volumen de vehiculos tomado en el lugar de
estudio. Recalcando que netamente se tomd apuntes de los

vehiculos que funcionan a motor.

* Tramos homogéneos.

El trafico y sus componentes varian durante el tramo segun los
puntos que recolectan los datos que tienen efecto en el flujo de
tréfico.

Desde la teoria existen tramos iguales como zonas como zonas
ubicadas en el tramo de la carretera, esto no ayuda para visualizar
las sefales de trafico, por esto, los tramos idénticos solo se ven

cuando existe un cambio severo.

Para este andlisis se ha realizado el conteo vehicular en el tramo

del desvi6 de Molino viejo y del desvié de Pomobamba.

Por tanto, para el conteo de los vehiculos se plantearon 02 puntos
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de conteo, teniendo en cuenta la clasificacion de cada vehiculo,

sentido y hora.

* Trabajos de gabinete.
. Ya en oficina se procedid a revisar y digitar la data

obtenida y se procedio a calcular el IMDA.

. La realizacion de conteo de vehiculos tuvo inicio el 01 al
07 de octubre del 2023.

. La cantidad de vehiculos en el mes de octubre es

calculada por el volumen de trafico medio de los 7 dias de

conteo.
. El IMDA fue calculado mediante la siguiente formula:
. IMDA = IMD MES X FCE MES

Donde:

IMD MES = promedio diario de los volimenes de trafico del

mes de octubre.

IMDA = Indice Medio Diario Anual.

FCE = Factor de correccion estacional para el mes de octubre.

Ecuacion 1. indice Medio Diario Mes

VL+VM+VME+V} + Vi +Vs+Vp
7

IMD pgs =

Donde:
Vi + Vg + Vo +V; + Vi £V + Vp son los volumenes

de trafico registrados en los conteos| los dias lunes a

domingo.
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e Factor de correccion estacional -FCE.
La condicion de ajuste estacional se determina con base en
un rango de volumenes de trafico anuales recolectados de
una unidad de recoleccion en las cercanias del estudio en
cuestion a fin de eliminar problemas en voliumenes por
irregularidades en los volumenes de trafico. Fluctuaciones
estacionales debidas a las temporadas de ocio, clima y
cosecha, dias festivos, vacaciones escolares, excursiones

diversas, etc.; sucedio dentro de un afo.

Ecuacion 2. Factor de Correccion

IMD afio
FC =

B IMD setiembre

Figura 12. Ubicacion de Estaciones

(ESTAGION 015,

‘fDesvio Moling Viéjo -

3.8.3.2. Tasa de Proyeccion

El trafico presenta 03 grupos de contextos naturales el trafico

desviado, normal y generado.
a) Trafico Normal
Representa la cantidad de vehiculos rodados, con un indice de

aumento libre de terminacién del estudio.
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b) Trafico generado
Producto del mejoramiento de carreteras.
C) Trafico desviado

Este trafico es de los vehiculos que utilizan carreteras alternas,
sin embargo, tienen su mismo destino y origen, utilizaran la via

mejorada.

2.8.3.4. Tasas de Proyeccion

Hay distintas maneras de evaluar la cantidad de los vehiculos,
pero teniendo en cuenta que la desinformacibn muchas veces
dificulta la aplicacion, por esto en este analisis se utilizara la

formula presentada a continuacion.

Ecuacién 3. Tasa de Proyeccién

TTn = Tﬂ(l + Rt) .

Tasa de proyeccion
Donde:
Trn = Tréfico en el tramo T, en el afio n.

T, = Tréfico en el tramo T, en el afio base.
R, = Tasa de generacién de viajes.

N = Tiempo en afios.

3.8.3.5. Trafico Normal

El volumen de cantidad de vehiculos normal responde a lo mismo,
pero en cada tramo de la via y es medida por el trafico de

vehiculos pasantes durante la recoleccion de informacion.

3.8.3.6. Trafico Generado

El flujo formado y conformado representa a la cantidad de
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vehiculos que no esta en su actual estado, si no al que surge de
las mejoras en la superficie caracteristicas de la via, como

producto tenemos la rehabilitacion o mejoramiento del tramo.
3.8.4. Estabilizacién con TerraZyme

Mundialmente y en este pais Peru en la provincia de Sanchez Carrién,
la mayoria de sus suelos son considerados arcillosos, porque lo que
muchas veces en los proyectos de mantenimiento de vias y proyectos
de edificaciones se dificulta por las mismas condiciones del suelo que
ocasiones pérdidas como desfiguracion y asentamiento diferencial es
considerable.

En el tramo de la investigacién (Desvié de Molino viejo y desvi6 de
Pomobamba) se han identificado zonas criticas por las
desfiguraciones su citadas, aunque el trafico en este tramo no es muy
frecuente, sumando a las precipitaciones, esto podria convertirse en
un problema para las localidades y las empresas de transporte que
transcurren a diario por la via.

Por ende, se pretende utilizar el aditivo TerraZyme para mejora de los
suelos y donde encontramos variedad de maneras de utilizar el aditivo
de acuerdo a los andlisis realizados en investigaciones anteriores tal
y como es el caso de Gallegos y Fernandez, 2016; donde menciona
un alto rendimiento que reducen los dificultades frecuentes laborales
de mejoramiento de vias; no es requerido un equipo especial para su
aplicacion.

Segun Barriga y Amaya, 2010; indican que el aditivo TerraZyme es un
producido altamente eficaz y rentable que también mejora la
estabilidad al mejorar la penetracion de agua en el subsuelo.

Material propio del suelo de manera que crea una base excelente,
fuerte y duradera.

El aditivo TerraZyme crea una base mucha mas densa y resistente a
la compresion y que va de aumento con el tiempo, al igual que el

contenido del CBR el cual alarga la vida util de la via.
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Aplicacion del TerraZyme

. Hernandez Galvez 2017, menciona que la aplicacion
TerraZyme encuentra su mayor uso en la validacion de vias donde
existen irregularidades, baches, terraplenes, etc.

Las explicaciones y empleos por distintas zonas en el mundo
resultaron valiosas durante la adicion del aditivo lograr el éxito
estimado.

. Obtencion: el porcentaje en dosificacion es 1 It de aditivo para
33m?3 de material. La medida de solucién de agua es 1: 500 a 1: 2000,

teniendo en cuenta la humedad del suelo y su tipo.

Suelos Secos 1/2000
Suelos Himedos 1/500

. Dispositivos para aplicar. ElI compactador (120CV) son
utilizados a fin de machacar el area de la via y asi pueden ser
remplazados con arados de 2 m, carros cisterna de 9.500 a 19.000 lts
0 2.500 a 5.000 gal. En capacidad, con la ayuda de un rociador y un
peso en promedio de entre 8 y 12 ton y asi obtener un buen
compactado efectivo. Solo si en este caso se presenta arcilla en el
suelo, usar un compresor con aire. Un compactador vibratorio de 10-
15 ton ayudaria con la reduccion de adherencia en el suelo al &rea de

borde para tipos de suelo viscoso.
Procedimiento

Triturar y tratar de rociar tratando de hacer hileras de
aproximadamente unas 6 pulgadas en cuanto a profundidad. Es
necesario mas agregados (grueso, fino o arcilla, hazlo para cambiar
el tamafio drene el material a granel y muévalo al fondo del pozo hasta
profundidad de 15cm para asegurar la penetracion completa y una
distribucion uniforme del liquido.

Reitere piedra mayor a diez centimetros. Controlar el los litros de agua

suficiente a fin de humedecer el suelo a nivel Optimo para la

37



EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

V.

compactacion. La proporcion de diluyente en este caso agua para
este punto se mezcla con la cantidad esperada de aditivo al tanque.
La dosificacion es aplicada en azlUcar en el premezclado y
compactado. El aditivo libera humedad en el suelo; el diluyente usado
para definir los criterios de humedad que se deben tener en cuenta
con una parte de TerraZyme por 500 de diluyente (2MI de aditivo por
It de diluyente).

. Calcular la cantidad de material conce3ntrado de aditivo usado
en la estabilizacion del material en volumen. La cantidad es de un It
de aditivo por 33m3 de material prensado.

. Mezclar el concentrado de aditivo con el diluyente en las
proporciones mencionadas. Distribuya la solucién de aditivo con agua
en porciones en el vehiculo distribuidor y asegurese de la penetracion
integra de la solucion. Es necesaria esta mezcla a fin de respaldar
una humedad Optima en el area y la uniformidad de la distribucion de
aditivo con el suelo. Luego de la mezcla y de asegurarse de que el
suelo esté bien humedecido, proceda a obtener muestras esféricas de
suelo para la humedad in situ en distintos lugares del tramo aplicado.
De ser necesario adicionar un porcentaje de 10% y volver a hacer la
mezcla con tierra.

. Expanda la tierra tratada con el aditivo en cubiertas
uniformemente antes de compactarla. Siguiendo la metodologia
tradicional para brindarle a la muestra suavidad y propiedades
deseadas.

. Superficie compacta cultivada con equipos convencionales. La
estabilidad de campo de aditivo agranda de manera gradual en las
catorce primeras semanas para zonas de climas templados. Si es
necesario, la via mejorada se podra utilizar inmediatamente para
facilitar el trafico. Con un trafico mas pronunciado, los efectos mas

positivos se obtienen en un lapso de tratamiento de dos a tres dias.

RESULTADOS
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4.1. Levantamiento Topogréfico

Durante la recoleccion de datos topograficos in situ, contando con un grupo
topogréfico encabezada por los investigadores de este proyecto, de manera
que se utilizé herramientas topogréficas como, estaciones totales y niveles,
donde también se empleo software especializados.

Los estudios trabajados que se realizaron tuvieron inicio en la progresiva del

km 00+000, hasta km 5+000, con un terreno de tipo 4.

Tabla 5. Caracteristicas de la Via

Caracteristicas Técnicas
del Proyecto Vial

Caracteristicas del

LIS 00+000 — 05+000
Red Vial LI-851
Oroarafias Terreno Escarpado
9 (tipod)
Ancho de Calzada 3.5
Pendiente maxima 12%
excepcional
Ancho: 0.90m
Ancho y altura de cuneta Altura: 0.30m
Bombeo de calzada 3%

4.1.1. Control Horizontal

A continuacién, mostramos en el siguiente cuadro los nimeros de
elevaciones y coordenadas que nos proporciona el IGN, en el punto
de data WGS-84:

Tabla 6. Coordenadas TUM: ZONA 18M

COORDENADAS UTM: ZONA 18M

Nro. Nombre Norte Este
1 CHICLAYO 9250544.0100 624741.4100
COORDENADAS GEOGRAFICAS
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Nro. Nombre Latitud Longitud Altura
elipsoidal
1 CHICLAYO @ 06°46'16.9316” S @ 79°50'27.17386” W = 42.53423

Luego analizar la informacién, esta se procesa para proceder con la
realizacion de los ajustes en los datos y mediante esta realizacidon

determinamos los valores que de las coordenadas.

Asimismo, en este punto se instauraron 5 puntos con sus respectivas

coordenadas que se aprecian a continuacion:

Tabla 7. Puntos de Coordenadas

NUMERO NOMBRE

B-1
B-2
B-3
B-4
B-5

g b~ W N

Tabla8. WORLD GEODESICO SYSTEM (WGS-84)

COORDENADAS UTM ZONA 18M ‘

N.2 | Nombre Norte Este Altura Geoidal
1 B-1 9142432.00 195552.00 3630
2 B-2 9141876.00 195611.00 3650
3 B-3 9142846.00 195646.00 3492
4 B-4 9143508.00 195131.00 3402
5 B-5 9144152.00 194927.00 3350

Tabla9. COORDENADAS GEOGRAFICAS

COORDENADAS GEOGRAFICAS

N.2  Nombre Latitud Longitud
1 B-1 7°45'29.18"S 77°45'22.25"W
2 B-2 7°44'57.35"S 77°45'36.03"W
3 B-3 7°44'39.98"S 77°45'40.78"W
4 B-4 7°44'16.92"S 77°45'50.09"W
5 B-5 7°44'1.27"S 77°45'56.05"W
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Tabla 10. FACTOR CORRECCION

AJUSTESD POINTS

Name Grid Nothing (m) Grid Easting (m) Elevation (m)
B-1 9142432.00 195552.00 3630
B-2 9141876.00 195611.00 3650
B-3 9142846.00 195646.00 3492
B-4 9143508.00 195131.00 3402
B-5 9144152.00 194927.00 3350

4.2. Mecéanicade Suelos

Este estudio se ha sido realizado en la carretera no pavimentada de los
distritos de Cochorco y Sartimbamba, lugar en el cual se extrajeron las
muestras de los estratos de 6 calicatas dentro de un rango de 5 km de dicha
via. Contando con las progresivas 0+100, 1+000, 2+000, 3+000, 4+000 y
4+800, de la misma manera para realizar el perfil estratigrafico se tomaron las
dimensiones de 1m x 1m y una profundidad de 1.5 m.

Se determiné la adicibn del aditivo TerraZyme tiene un efecto
significativamente positivo cuando se trata de estabilizar suelos arcillosos de
manera que se puede emplear en la via de Molino Viejo Km00+000 hasta
Desvio de Pomobamba km 5+000, obtenemos un crecimiento de la DMS en
resultados de 0.60%, 1.18% y 1.80% respecto a muestra natural. También
conseguimos reducir el OCH con resultados de 6.16%, 13.26% y 15.5%
respecto a la muestra natural. De igual manera obtenemos un crecimiento en
la capacidad de carga en el suelo mostrando resultados de 39%, 83% y 105%

respecto a la capacidad de carga del SN.

Las cantidades de adicién del aditivo TerraZyme en esta investigacion son del
3%, 5% y 7% con el fin proporcionar mejorias en las propiedades del suelo de

la via en cuestion, por ende, los productos de este estudio son los siguientes:
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Determinar o clasificar las muestras de SN que se extrajeron de las
calicatas por medio de los métodos AASHTO y SUCS, realizando
ensayos de Granulometria, Contenido de Humedad y Limites de
Atterberg.

Tabla 11. Clasificacion de muestras de suelo (AASHTO y SUCS).

e MUESTRA SUELO .
ENSAYO Clasificacién PATRON | NATURAL DESCRIPCION
c-01 SC Arenas arcillosas
C-02 SC Arenas arcillosas
C-03 SC Arenas arcillosas
SUCS . -
C-04 CL Arcillas Inorgdnicas
Analisis C-05 CL Arcillas Inorgdnicas
Granulométrico C-06 CL Arcillas Inorganicas
por Tamizado - c-01 A-2-4 (0) Granulados Arcillosos
ASTM D422 C-02 A-2-4 (0) Granulados Arcillosos
C-03 A-2-4 (0) Granulados Arcillosos
AASHTO -
C-04 A-6 (3) Suelos arcillosos
C-05 A-6 (4) Suelos arcillosos
C-06 A-6 (4) Suelos arcillosos

Interpretacion:

En latabla N° 11, luego de realizar el ensayo de analisis de granulometria por
tamizado de los 5 km tomados de la via en las progresivas de 0+100, 1+000,
2+000, 3+000, 4+000 y 4+800, se clasificaron los resultados por AASHTO y
SUCS de la muestra patron del suelo natural, obteniendo que por el método
SUCS una variacién entre SC (arenas arcillosas) y CL (arcillas inorganicas);
de igual manera la clasificacion mediante AASHTO se obtuvieron resultados
gue varian entre A-2-4 (0), A-6 (3) y A-6 (4).
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Grafico 1. Contenido de Humedad suelo natural.
Interpretacion:

Respecto al contenido de humedad perteneciente a las muestras que fueron
extraidas de las 6 calicatas, se obtuvo que: en C-01 un 10.65%, en C-02 un
10.35%, en C-03 un 8.31%, en la calicata C-04 un 10.04%, en la calicata C-
05un 9.47% y en la calicata C-06 un 11.65%.

Tabla 12. Resumen del Limites Liquidos suelo natural.

MUESTRA PATRON | PROGRESIVA KM | SUELO NATURAL

C-01 0+100 29.17
C-02 1+000 25.11
C-03 2+000 27.47
C-04 3+000 33.70
C-05 4+000 33.49
C-06 4+800 35.48

PROMEDIO 30.74

Interpretacion:

Segun los resultados del limite liquido obtuvimos un promedio de 30.47 gr,
teniendo como resultado en la calicata C-01 suelo natural un 29.17 gr, C-02
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suelo natural un 25.11 gr, C-03 suelo natural un 27.47 gr, C-04 suelo natural

un 33.7 gr, C-05 suelo natural un 33.49 gr y C-06 suelo natural un 35.48 gr.

LIMITES LIQUIDOS
40
33.70 33.49 3548
35 : :
30 2917 27.47
25.11
25
20
15
10
5
0
0+100 1+000 2+000 3+000 4+000 4+800
C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06
Gréfico 2. Limites Liquidos suelo natural.

Tabla 13. Resumen del Limites Plasticos suelo natural.

MUESTRA PATRON | PROGRESIVA KM | SUELO NATURAL

c-01 0+100 19.69
C-02 1+000 16.32
C-03 2+000 18.56
C-04 3+000 21.16
C-05 4+000 20.48
C-06 4+800 21.55

PROMEDIO 19.63

Interpretacion:

Segun los resultados del limite plastico obtuvimos un promedio de 19.63 gr,

teniendo como resultado en la calicata C-01 suelo natural un 19.69 gr, C-02

suelo natural un 16.32 gr, C-03 suelo natural un 18.56 gr, C-04 suelo natural

un 21.16 gr, C-05 suelo natural un 20.48 gr y C-06 suelo natural un 21.55 gr.
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25

LIMITES PLASTICOS

Tabla 14. Resumen de indices de Plasticidad suelo natural.

21.16 21.55
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0+100 1+000 2+000 3+000 4+000 4+800
Cc-01 C-02 Cc-03 Cc-04 C-05 C-06
Gréfico 3. Limites Plasticos suelo natural.

MUESTRA PATRON | PROGRESIVA KM | SUELO NATURAL

C-01 0+100 9.48
C-02 1+000 8.79
C-03 2+000 9.91
C-04 3+000 12.54
C-05 4+000 13.01
C-06 4+800 13.92

PROMEDIO 11.28

Interpretacion:

Segun los resultados del indice de plasticidad obtuvimos un promedio de

11.28 gr, teniendo como resultado en la calicata C-01 suelo natural un 9.48

gr, C-02 suelo natural un 8.79 gr, C-03 suelo natural un 9.91 gr, C-04 suelo

natural un 12.54 gr, C-05 suelo natural un 13.01 gr y C-06 suelo natural un

13.92 gr.
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INDICES DE PLASTICIDAD
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Grafico 4. indices de Plasticidad suelo natural.

Determinar la DSM y el OCH de las muestras extraidas del suelo en las
calicatas en SN y con la adicion de TerraZyme como aditivo en

cantidades del 3%, 5% y 7%, con el ensayo de Proctor Modificado.

Tabla 15. Resumen del OCH SN + adicién de 3%, 5% y 7%.

MUESTRA ADICION DEL ADITIVO TERRAZYME
) PROGRESIVA KM | SUELO NATURAL

PATRON SN+3% | SN+5% | SN+7%
c-01 0+100 12.35 11.51 11.19 10.53
c-02 1+000 12.20 11.08 10.51 10.21
Cc-03 2+000 12.92 12.08 11.44 10.96
C-04 3+000 15.35 14.74 13.91 13.2
C-05 4+000 15.65 14.77 13.86 13.24
C-06 4+800 15.25 14.33 13.48 12.58
PROMEDIO 13.95 13.09 12.40 11.79

Interpretacion:

Segun los resultados del 6ptimo contenido de humedad, promediando
obtuvimos un 13.95 %. Al agregar el TerraZyme como aditivo en cantidades

de 3%, 5% y 7% tenemos como resultados en promedios de 13.09%, 12.40%
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y 11.79% respectivamente. El porcentaje de adicion que mas redujo este
contenido 6ptimo de humedad es el 7%, ya que con este porcentaje de adicion

del TerraZzyme, el OCH disminuyé en un 15.5% con respecto al suelo natural.
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13.913.86 5 4q 13.213.24

12.58
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15.385:635 55
12397, zo ?

SUELO NATURAL ADICION DEL ADITIVO TERRAZYME

mC-010+100 mC-021+000 mC-032+000 C-04 3+000 mC-054+000 mC-064+800

Gréfico 5. Optimo Contenido de Humedad SN + adicion de 3%, 5%y 7%.

Tabla 16. Resumen Densidad Seca Maxima SN + con adicion de 3%, 5%y 7%.

MUESTRA ADICION DEL ADITIVO TERRAZYME
. PROGRESIVA KM | SUELO NATURAL

PATRON SN + 3% SN + 5% SN + 7%
c-01 0+100 1.722 1.732 1.744 1.76
C-02 1+000 1.726 1.736 1.747 1.758
C-03 2+000 1.718 1.728 1.737 1.746
C-04 3+000 1.648 1.66 1.668 1.68
C-05 4+000 1.647 1.66 1.671 1.682
C-06 4+800 1.652 1.664 1.672 1.684
PROMEDIO 1.69 1.70 1.71 1.72

Interpretacion:

Segun los resultados de la densidad maxima seca, promediando obtuvimos
un 1.69%. Al agregar el aditivo en cantidades de 3%, 5% y 7% tenemos como
resultados en promedios de 1.70%, 1.71% y 1.72% respectivamente. El

porcentaje de adicion que mas aumento esta densidad maxima seca es el 7%,
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ya que con este porcentaje de adicion del aditivo TerraZyme, la densidad

maxima seca aument6 en un 1.8% con respecto al suelo natural.
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1723728 0

1.72
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1.746
| | 1.68L-

684.684

Grafico 6. Densidad Seca Maxima SN + adicién de 3%, 5%y 7%.

Definir la capacidad de carga de suelo por medio del ensayo de CBR (%)

con los estratos que se extrajeron del SN de las calicatas y con los

porcentajes de adicion de TerraZyme en cantidades del 3%, 5%y 7%.

Tabla 17. Resultados valor elativo de soporte - CBR al 95% SN + adicién de 3%,

50y 7%.
CBR AL 95%
MUESTRA PATRON | PROGRESIVA KM | SUELO NATURAL | ADICION DEL ADITIVO TERRAZYME
SN + 3% SN + 5% SN + 7%
Cc-01 0+100 7.2 8.6 11 13.2
C-02 1+000 6.7 9.2 11.6 13
C-03 2+000 6.3 9 11.3 13.1
C-04 3+000 5.2 8.1 11.5 12.7
C-05 4+000 5.5 8.4 11.8 13.1
C-06 4+800 5.4 8.2 11.7 12.9
PROMEDIO 6.05 8.58 11.48 13.00
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Interpretacion:

Segun los resultados del valor relativo de soporte CBR a 95%, obtuvimos un
promedio de 6.05% en suelo natural. Al agregar el aditivo TerraZyme en
cantidades de 3% tenemos como resultados en variaciones de entre el 8.1%
a 9.2%, de 5% tenemos como resultados en variaciones de entre el 11% a
11.8% y de 7% tenemos como resultados en variaciones de entre el 12.7% a
13.2%.

CBR AL 95%

13.2 13 13.117 713.112.9
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11 11.611.311.511.811.7
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SN + 3% SN + 5% SN + 7%

=
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ADICION DEL ADITIVO TERRAZYME
SUELO NATURAL CBR AL 95%

mC-010+100 mC-021+000 C-03 2+000 C-04 34000 mC-054+000 m C-064+800

Gréfico 7. Valor relativo de soporte - CBR al 95% SN + adicion de 3%, 5%y
7%.

Tabla 18. Resultados de valor relativo de soporte — CBR al 100% SN + adicion
3%, 5%y 7%.

CBR AL 100%

MUESTRA PATRON | PROGRESIVA KM | SUELO NATURAL | ADICION DEL ADITIVO TERRAZYME
SN + 3% SN + 5% SN + 7%

C-01 0+100 7.6 8.9 11.6 13.7

C-02 1+000 7.2 10 12.1 13.4

C-03 2+000 6.9 9.6 11.8 13.6

C-04 3+000 5.6 8.5 11.9 13

C-05 4+000 6 8.9 12.2 13.5

C-06 4+800 5.8 8.6 12 13.3

PROMEDIO 6.52 9.08 11.93 13.42

Interpretacion:
Segun los resultados del valor relativo de soporte CBR a 100%, obtuvimos un
promedio de 6.52% en suelo natural. Al agregar el aditivo TerraZyme en

cantidades de 3% tenemos como resultados en variaciones de entre el 8.5%
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a 10%, de 5% tenemos como resultados en variaciones de entre el 11.6% a
12.2% y de 7% tenemos como resultados en variaciones de entre el 13% a
13.7%.

De la misma manera los resultados prueban las hipotesis especificas nimero
2y 3 en donde se indica que la adicion de TerraZyme mejora la capacidad de
soporte del suelo y la maxima mejora de esta adicion se muestra con el

porcentaje de 7%.

CBR AL 100%

16.
6.0 13.713.413.6 13 13.513.3

1‘2"8 11.61211.811.912.2 12
10.0 © 558986
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SN + 3% SN + 5% SN + 7%

ADICION DEL ADITIVO TERRAZYME
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Grafico 8. Valor relativo de soporte - CBR al 100% SN +adicién de 3%, 5%
y 7%.

4.3. Estudio de Trafico

4.3.1. Localizacién de Estaciones

Tabla 19. Localizaciéon de Estaciones

Molino Viejo - Desvio de
Tramo
Pomobamba
Estamonal E - | Ubicacién | Molino Viejo km 00+100
Fecha | del 01 al 07 de octubre de 2023
Tramo Desvio de Pomobamba - Molino
Viejo
Estamor;z E- Ubicacion | Desvio de Pomobamba km 4+800
Fecha | del 01 al 07 de octubre de 2023
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4.3.2. Factores de Correccion
Tabla 20. Factor de Correccion Vehiculos Ligeros

FC. Vh. Ligeros
MENOCUCHO 2020
MES Factor
Enero 1.08
Febrero 0.98
Marzo 1.05
Abril 1.08
Mayo 1.03
Junio 1.07
Julio 0.96
Agosto 0.92
Setiembre 1.05
Octubre 1.05
Noviembre 1.05
Diciembre 0.86

Tabla 21. Factor Correccién Vehiculos Pesados

FC. Vh. Pesados
MENOCUCHO 2020
MES Factor
Enero 1.09
Febrero 1.07
Marzo 1.14
Abril 1.04
Mayo 0.99
Junio 0.96
Julio 0.95
Agosto 0.96
Setiembre 0.98
Octubre 0.98
Noviembre 0.99
Diciembre 1.01

Trafico por Estaciones
Estacion 01:

El indice Medio Diario por afio en el presente tramo es de 25

vehiculos, compuestos por 69.23% de vehiculos no pesados, 3.85%
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de dmnibus, 15.38% de camiones y 11.54% de vehiculos articulados.
En las siguientes tablas N° 22, 23y 24 y los Graficos N°9, 10y 11 se
presentan la composicion el IMDA el detalle de la cantidad de
vehiculos por su tipo.

Tabla 22. indice Medio Diario Anual No Corregido Estacion E-01

TRAFICO VEHICULAR IMD (Veh/dia)
Tipo de Vehiculos |IMD Dls;rlb.
Autos 0 0.00
Station Wagon 0 0.00
Camioneta Pick Up | 13 46.43
Camioneta Rural 6 21.43
Micro 0 0.00
Omnibus 2E 2 7.14
Omnibus 3E 0 0.00
Omnibus 4E 0 0.00
Camidn 2E 4 14.29
Camidn 3E 2 7.14
Camidn 4E 0 0.00
T2S1 0 0.00
T2S2 1 3.57
T2S3 0 0.00
TOTAL IMD 28 100

Tabla 23. Calculo de IMD Resumen E-01

CALCULO DEL IMD
Resumen de Metodologia

VS
7

IMD =

VS = Volumen Promedio Semanal

Fc Veh. Ligeros = 1.05
Fc Veh. Pesados = 0.98
IMD = 24 Vehiculos por dia

8,760 V. x afio
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Tabla 24. indice Medio Diario Anual Corregido Estacion E-01

TRAFICO VEHICULAR IMD (Veh/dia)

Distrib.
%

Camioneta Pick Up 13 54.17

Tipo de Vehiculos MD

Camioneta Rural 6 25.00
Omnibus 2E 1 4.17
Camion 2E 3 12.50
Camion 3E 1 417

TOTAL IMD 24 100.00

NUMERO DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION
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Grafico 9. IMD Anual Estaciéon E-01
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VARIACION DIRARIA DE VEHICULOS
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Grafico 11. Variacion Diaria de Vehiculos Estacion E-02
Estacion 02:

El IMD Anual del tramo de esta estacion es de 28 vehiculos,
compuestos por 74.19% de vehiculos no pesados, 3.23% de 6mnibus,
12.80% de camiones y 9.67% de vehiculos articulados. Para las
posteriores tablas N° 25, 26 y 27 los Gréaficos N°12, 13 y 14 se
presenta como se compone el IMDA el detalle de la cantidad de

vehiculos por su tipo.

Tabla 25. indice Medio Diario Anual No Corregido Estacion E-02

TRAFICO VEHICULAR IMD (Veh/dia)
Tipo de Vehiculos | IMD DIS;;'b'
Autos 0 0.00
Station Wagon 0 0.00
Camioneta Pick Up 14 53.85
Camioneta Rural 7 26.92
Micro 0 0.00
Omnibus 2E 1 3.85
Omnibus 3E 0 0.00
Omnibus 4E 0 0.00
Camidn 2E 3 11.54
Camidn 3E 1 3.85
Camidn 4E 0 0.00
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| TOTAL IMD |26 | 100 |

Tabla 26. Calculo de IMD Resumen E-02

CALCULO DEL IMD
Resumen de Metodologia

VS
7

IMD =

VS = Volumen Promedio Semanal

Fc Veh. Ligeros = 1.05
Fc Veh. Pesados = 0.98
IMD = 23 Vehiculos por dia

8,395 V. x afio

Tabla 27. indice Medio Diario Anual Corregido Estacién E-02

TRAFICO VEHICULAR IMD (Veh/dia)

Distrib.
%

Camioneta Pick Up 14 60.87

Tipo de Vehiculos | IMD

Camioneta Rural 7 30.43
Camidn 2E 2 8.70
TOTAL IMD 23 100.00

NUMERO DE VEHICULOS SEGUN SU CLASIFICACION
16 14
14
12
10
8 7
6
4 2
2
0
Camioneta Pick Up Camioneta Rural Camidn 2E
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Gréfico 12. IMD Anual Estacion E-02
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Grafico 13. Porcentaje Vehicular por Tipo de Vehiculo
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Grafico 14. Variacion Diaria de Vehiculos Estacion E-02
PROYECCION DEL TRAFICO

Este trafico abarca 3 grupos de contextos de conteo vehicular, en

otras palabras, cuenta con el trafico desviado, generado y normal.

a. Conteo Vehicular desviado es el que hace uso de diferentes
rutas, sin embargo, mantiene un destino y origen, pero le atraera la
via que se mejora debido a un ahorro de costos y menor tiempo de

viaje.
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b. Conteo vehicular generado es aquel que es el producto de la
mejora de la via. No tendria existencia si no se mejorase la via, ya

gue este es parte del efecto de la realizacion de esta investigacion.

C. Conteo Vehicular normal es el pasante en la via, el cual tiene

un crecimiento independiente de la realizacion del estudio.
TASAS DE PROYECCION

También es cierto que la existencia de distintos métodos de proyecto
del transito de vehiculos, la desinformacion no contribuye para su

aplicacion.

La proyeccidon del trafico se realiz6 en base al indicativo marco
econdémico, poblacién, VAB per capita, Valor Agregado Bruto de los
lugares que incluye el tramo seleccién de via en esta investigacion

Acorde a los puntos de destino y origen, los lugares que generan

viajes en la via de estudio.

TRAFICO NORMAL

El conteo vehicular normal responde a cuantos vehiculos son los que
circulan por los tramos en la carretera no pavimentada y estos han
sido medidos mediante el conteo vehicular que ha sido efectuado en
el mes de octubre del 2023.

Tabla 28. Tramos de Estaciones

E-01 Molino Viejo - Desvio de Pomobamba

E-02 Desvio de Pomobamba - Molino Viejo
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Tabla 29. Resumen IMD segun la Estacion de Control

RESUMEN IMD (Veh/dia)
Tipo de Vehiculos E-01 E-02

Autos 0 0

Station Wagon 0 0
Camioneta Pick Up 13 14
Camioneta Rural 6 7
Micro 0 0

Omnibus 2E 1 0
Omnibus 3E 0 0
Omnibus 4E 0 0
Camidn 2E 3 2
Camidn 3E 1 0
Camidn 4E 0 0

T2S1 0 0

T2S2 0 0

T2S3 0 0

T3S1 0 0

T3S2 0 0

T3S3 0 0

C2R3 0 0

C3R2 0 0

C3R3 0 0

C3R4 0 0

TOTAL IMD 24 23

TRAFICO GENERADO

El conteo vehicular generado responde al que no existe en realidad,
sin embargo, se prevé aparecera por consecuencia de la mejora de la
via objeto de esta investigacibn o mejor dicho debido a la

rehabilitacion o al mejoramiento de la via.

Este trafico generalmente se origina por el ahorro de costos de lo que

es el transporte publico o por nuevas actividades de desarrollo.
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Tabla 30. Trafico Normal y Generado Estacion 1
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Tabla 31. Tréafico Normal y Generado Estacion 2

Afo 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Trafico Normal 23 24 24 25 25 26 27 27 28 29 29
Auto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camioneta 21 22 22 23 23 24 25 25 26 26 27
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camioén 2E 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Camidn 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camidn 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trailer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trailer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trafico generado 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4
Auto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camioneta 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camién 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camidn 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camidn 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trailer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trailer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TRAFICO TOTAL
Este trafico se compone por el trafico del proyecto, el normal y el posible trafico que generan otras rutas. Por ende, el trafico final
proyectado es la respuesta de la suma del trafico generado y trafico normal y proyectados.

Tabla 32. Tréfico total E-01: Desvio Molino Viejo

Ao 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Trafico Total 26 27 28 29 29 30 30 31 31 32 33
Auto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camioneta 21 21 23 24 24 25 25 26 26 27 28
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 2E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Omnibus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camién 2E 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Camién 3E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Camion 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trailer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trailer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 33. Tasas de Crecimiento Vehicular por Peaje.

Ts. C. A. Vh. Ligeros 2.61
Ts. C. A. Vh. Pesados 2.21
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Tabla 34. Trafico total E-02: Desvio Pomobamba.

Ao 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Trafico Total 26 27 27 28 28 29 30 30 31 32 33
Auto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camioneta 24 25 25 26 26 27 28 28 29 29 31
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camioén 2E 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Camidn 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camidn 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semi Trailer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trailer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

En relacion con los productos obtenidos de los trabajos in situ de conteos vehiculares, encuestas de origen destino

y control de velocidad se tiene lo siguiente:

Los conteos vehiculares para cada tramo son los siguientes incluyendo el trafico hallado los tramos alternos.
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4.4. Anadlisis de Varianza ANOVA
Tabla 35. Resumen de datos de CBR (%) para analisis de varianza

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SUELO
NATURAL 6 39.1 6.51666667 0.68166667
SN + 3% 6 54.5 9.08333333 0.34966667
SN + 5% 6 71.6 11.9333333 0.04666667
SN + 7% 6 80.5 13.4166667 0.06166667

Tabla 36. Analisis de varianza ANOVA.

P j Val
Origen de Suma de Grados de romedio . , 'a or
o . de los F Probabilidad Critico para
Variaciones Cuadrados Libertad
Cuadrados F
Entre Grupos 168.957917 3 56.3193056 197.669397 4.981E-15 3.09839121
Dentro de
Grupos 5.69833333 20 0.28491667
Total 174.65625 23

Se adoptan las siguientes hipétesis de trabajo:

Ho: No existen diferencias significativas en el CBR (%) de las cantidades de
adicion de TerraZyme en 3%, 5% y 7% respecto a la muestra de suelo natural.
Hi: Si existen diferencias significativas en el CBR (%) de las cantidades de

adiciéon de TerraZyme en 3%, 5% y 7% y la muestra de suelo natural.

Figura 13. Analisis de varianza ANOVA

J(F)

R/ de Aceptacién ' Area= .05

0 3.09 197.67
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V.

En la figura N° se muestra que el valor de probabilidad es 4.981E-15 (Nivel
de significancia (la probabilidad a=5% o 0.05, cuando p < a, se rechaza
la hipotesis nula de trabajo).
Por consiguiente: Si existen diferencias significativas en el CBR (%) de las
cantidades de adicion de TerraZyme en 3%, 5% y 7% y la muestra de suelo
natural.

DISCUSION

Teniendo como objetivo principal en esta investigacion el hacer un analisis de
la como seria la estabilizacion de suelos de caréacter arcilloso utilizando aditivo
TerraZyme en la via Molino Viejo — Desvio de Pomobamba y probando la
hipétesis general que se demostré con los resultados que la adicién de
TerraZyme si genera un efecto significativo en la estabilizacién del suelo. en
donde se ejecutd la extraccion de muestras del suelo de 6 calicatas dentro de
un rango de 5 km de dicha via. Contando con las 6 a fin de determinar si el
aditivo TerraZyme tiene un efecto significativamente positivo en cuanto se trata
de estabilizar suelos de caracter arcilloso de manera que se pueda emplear en
la via de Molino Viejo Km00+000 hasta Desvio de Pomobamba km 5+000.

Para esto, el estudio y analisis de informacién nos muestra que, la obtencién de
buenos resultados con la aplicacion de TerraZyme depende también de las
condiciones de su aplicacion ya que estas generan un mayor efecto en las
propiedades del suelo, estas condiciones son el factor clima, identificacion de
fallas en la via, seguir el método al pie de la letra, asi como sus etapas de
aplicacidon. Lo cual prueba de esta manera nuestra hipotesis especifica 1 en
donde se plantea que la adicion de TerraZyme bajo condiciones controladas
genera mejores resultados. Asimismo, los resultados que obtuvimos segun los
ensayos realizados de suelos, muestran lo siguiente: Segun la tabla N° 11, se
determina la clasificacién de suelos por medio de los métodos AASHTO y SUCS
en donde se obtiene que los suelos varian entre SC y CL segun SUCS y A-2-4
(0), A-6 (3) y A-6 (4) segun AASHTO. Asimismo, en la tabla N° 16, se resuelve
el incremento de la Densidad Maxima Seca luego de haber agregado el aditivo
TerraZyme en las cantidades de 3%, 5% y 7%, obteniendo resultados desde el
suelo natural un promedio de 1.69%, con el 3% de aditivo un 1.70%, con el 5%

de aditivo un 1.71% y con el 7% de aditivo un 1.72%. De igual manera en la
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tabla N° 18, se evidencian los productos del CBR al 100% en SN y con la adicion
de las 3 cantidades de aditivo al mismo, estos resultados muestran que en
promedio de las 6 calicatas en suelo natural tenemos un valor relativo de soporte
CBR de 6.52%, con adicion de 3% de aditivo tenemos un valor relativo de
soporte CBR de 9.08%, con adicion de 5% de aditivo tenemos un valor relativo
de soporte CBR de 11.93% y con adicién de 5% de aditivo tenemos un valor
relativo de soporte CBR de 13.42%. Lo que indica que se prueban las hipotesis
especificas 2 y 3 debido a que se evidencia que la adicion de TerraZyme mejora
la capacidad de soporte del suelo respecto a la del suelo natural y el porcentaje
gue mejores resultados tiene es la adicién de 7%.

Segun Meneses (2022). Realizando una investigacion de comparacion de
estabilizante industrial y natural en Mollebaya — Arequipa, tuvieron como
objetivo el determinar coémo se comportan los estabilizantes antes
mencionados. Llegando a la conclusién que las conchas de abanico muestran
mejores resultados que las muestras a las que se le aplicé el aditivo TerraZyme.
D.1. Segun la tabla N° 10 de su investigacion la distribucion de los suelos
mediante el método AASHTO es de A-1-b (0) (Suelos granulados de grava,
media) y mediante SUS es SC (arena arcillosa) de las 3 calicatas realizadas. De
la misma manera con adicion de conchas de abanico en cantidades de 5% y
10%, se tiene en el Proctor Modificado, una MDS de 2.235 gr/cm3 en suelo
natural, una MDS de 2.299 gr/cm3 con 5% de adicion y un MDS de 2.339gr/cm3
con el 10% de adicion, mostrando aumentos de 2.8% y 7.33% respecto a la
muestra de suelo natural. Respecto a sus resultados de CBR al 100%
corregidos, muestran un 25.7% para suelo natural, un 25.9% con adicion de
TerraZyme, un 39.8% con adicién de 5% de concha de abanico y un 62.4% con
adicién de 10% de conchas de abanico; mostrando aumentos de 0.8% para la
adicién de TerraZyme, 54.9% para la adicién de 5% de conchas de abanico y
un 142% para la adicion de 10%, todos estos aumentos con respecto a la
muestra natural del suelo.

Para Moreno y Zamora (2022). Realizaron su investigacion en relaciéon a las
secuelas del uso del aditivo en las caracteristicas de la subrasante en la zona
especifica de Huanchaco, teniendo como objetivo el determinar el efecto que

tiene el TerraZyme en las particularidades tanto fisicas como también
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mecanicas de la subrasante del lugar antes mencionado. Sus conclusiones
contrastan lo mencionado en su hipétesis sobre el determinar algunas de las
caracteristicas en las que influye el aditivo TerraZyme.

D.2. La primera conclusion afirma que la utilizacion del TerraZyme con 0.5
mililitros por kilogramo de muestra contiene efectos positivos en las
caracteristicas mecanicas naturales. De la misma manera Su analisis
granulométrico en las tablas 1, 11 y 19 respecto a las 3 calicatas realizadas
muestra clasificacion de suelos muestra un suelo de tipo GM (particulas de
grava) mediante el método SUCS y mediante un tipo de suelo A-1-b (0) (Suelos
granulados de grava, media) y A-4 (1) (limoso de arena) mediante AASHTO.
Asimismo, presenta una OCH de 7.75% para el suelo natural, un OCH de 8.85%
para la adicion de 25%, un OCH de 4.55% para la adicion de 35% y un OCH de
9.85% para la adicion de 50%; mostrando aumentos de 14.1%, 27% vy
disminucién de -58%. También presenta una DSM de 2.11gr/cm3 para el suelo
natural, una DSM 2.16gr/cm3 para la adicion de 25%, una DSM 2.18gr/cm3 para
la adicion de 35% y una DSM 2.09gr/cm3 para la adicién de 50%; mostrando
aumentos de 2.4%, 3.31%, respectivamente a la muestra de suelo natural.
Finalmente, se evidencia que en sus ensayos de CBR al 100% obtienen un CBR
con 25% de adicion de 31.46%, un CBR con 35% de adicion de 32.69% y un
CBR con adicion de 50% de 34.5%: mostrando aumentos promedios de 4% y
11% respectivamente a la muestra natural.

(Espinosa & Tantalean, 2018). En su investigacion objeto a la estabilizaciéon de
lo que son los suelos de caracter arcilloso mediante conchas de abanico y
cenizas de carbén con miras a realizar pavimento, donde realizaron ensayos de
mecanica de suelos y aplicaron este material en porcentajes en peso del 20%,
25% y 30%. Concluyeron que la adicién de dichos porcentajes de peso aumenta
la capacidad portante del suelo.

D.3. Los productos que muestran los analisis de ensayos realizados indican una
MDS de 1.886gr/cm3, 1.838gr/cm3 y 1.847gr/cm3; lo que muestra un
decrecimiento de 2.17%, 4.67% y 4.20% respecto a la MDS del suelo natural.
Asimismo, se encuentra que un OCH de 13%, 13.8% y 11%; mostrando
aumentos de 22.6%, 30.18% y 3.77% con respecto a el OCH de la muestra de

suelo natural. Finalmente, sus resultados evidencian un incremento en su
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capacidad portante CBR mostrando los datos mas significativos en la adicion de
estos materiales en porcentajes de adicion de 20%, 25% y 30% el cual muestra
los resultados de 14.5%, 19.80% y 15.60% respectivamente a sus
dosificaciones de estabilizante, pero mostrando un incremento de CBR en un
417%, 607% y 457% respecto al CBR de la muestra natural.

El estudio presentado por Barahona (2019), sobre el analisis comparativo entre
la densidad maxima y CBR de dos estabilizantes quimicos como son el
TerraZyme y Polycom. Estudio realizado con el objetivo de determinar el analisis
comparativo entre estos dos estabilizantes con estos dos factores. Concluyendo
gue el TerraZyme aumenta la DMS en un 6.23% asegurando que el TerraZyme
brinda los mayores resultados.

D.4. Al hacer 3 calicatas de tipos de suelos SC mediante SUCS y A -6 (3), A-6
(4) y A-2-6 (1). Luego de realizar en Proctor modificado se encontr6 que el suelo
natural tiene una DMS de 1.95gr/cm3, 2.03gr/cm3 y 1.93gr/cm3 para sus
respectivas 3 calicatas. De igual manera se obtuvo un CBR de 7% 12.2% Yy 6.4%
para sus respectivas 3 calicatas. Para considerar los aumentos se tomaron
pruebas de la calicata con mayor estado critico que es la calicata 3 en donde se
obtuvieron aumentos de 5.7% en la DMS y 314% en el CBR, todos estos
aumentos respecto a la muestra natural.

(Llanos & Quispe, 2020). Para su exploracion sobre estabilizacion de
subrasante mediante la incorporacion de ceniza de bagazo de cafia de azlcar,
en donde su investigacion objetd sobre la determinacion sobre los efectos del
incorporar cenizas de bagazo de cafa de azUcar para estabilizar la subrasante.
Este presente estudio fue de manera empirica, cuantitativa, explicativa y
experimental. En esta tesis se concluyd que el efecto de la adicién que este
material tiene en los aspectos fisicas y mecanicas de la subrasante es una
mejora en la capacidad de soporte.

D.5. En esta investigacion trabajaron con 9 muestras a las que se les aplico este
material en porcentajes de 5%, 10% y 15%, de las cuales tenemos los siguientes
resultados: Respecto a la distribucion de suelos, se clasificaron en tipo de suelo
GM (particulas de grava) mediante el método SUCS vy en tipo de suelos A-1(0)
(grava-arena) mediante AASHTO. Respecto a los resultados de la muestra
patron de suelo natural, son los siguientes: un OCH de 6.8%, DMS de
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2.27gr/lcm3y un CBR al 100% de 13.01%. Asimismo, se muestran los resultados
del CBR al 100% con adiciones del 5%, 10% y 15% a continuacion: Sus
resultados muestran un 41.62%, 92.04% y 122.88% respecto a la muestra
natural.

VI.  CONCLUSIONES

Respecto a nuestro primer objetivo especifico, al analizar distintas
investigaciones concluimos que las condiciones en las que se debe aplicar el
TerraZyme inician con la identificacion de una via con irregularidades en las
propiedades del suelo, se debe considerar la el tipo de suelo como condicion
para una mejor influencia del aditivo, se debe respetar el método de aplicacion
en todas sus etapas desde el triturado de superficies, la preparacion del aditivo
con el diluyente, la etapa de rociado y la etapa de compactacion.

Se determiné la cantidad 6ptima para una dosificacion del aditivo TerraZyme en
la via de molino viejo hasta el desvio de Pomobamba, donde se resultd que esta
dosificacion es con adicion del 7%, ya que nos reduce el OCH en un 15.53% en
lo que respecta a la muestra de SN y aumenta la DMS en un 1.95% respecto a
la muestra de SN y de la misma manera muestra un CBR de 13.7%, lo que
significa que el CBR con esta dosificacibn aumenta un 105.88% respecto a la
muestra natural.

Se logré determinar el incremento en el CBR con la utilizacion del aditivo
TerraZyme en las cantidades de 3%, 5% y 7%. Mostrando resultados favorables
en el aumento del CBR del respecto al suelo natural sin adicién que cuenta con
un promedio de 6.52%, asimismo, con adicion de 3% de TerraZyme un 9.08%,
con adicion de 5% de TerraZyme un 11.93% y con adicion de 7% de aditivo
obtenemos un 13.42% de CBR,; lo que significa en 33.40%, 83.12% y 105.88%
el CBR aumenta respecto a la muestra natural.

Luego de obtener los resultados del CBR se logré tabular estos resultados y
aplicar el método de andlisis de varianza ANOVA en donde obtuvimos un valor
F igual a 197.66 y un valor F critico igual a 3.0984 el cual se encuentra en el
limite de la region de aceptacion y de rechazo. Al ser el valor F mayor al valor
critico se sitla en territorio de rechazo, por lo que se rechaza la hipétesis nula,
lo que quiere decir que se acepta la varianza en el CBR de la estabilizaciéon

guimica con aditivo TerraZyme en cantidades de 3%, 5% y 7%.
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VII.

RECOMENDACIONES

Recomendamos a las personas gobernantes de los dos Distritos involucrados y
beneficiados de la via de Molino Viejo hasta el desvio de Pomobamba, como
son la Municipalidad de Cochorco y Municipalidad de Sartimbamba para que en
proximos mantenimientos o proyecto de asfaltado de la via puedan considerar
la propuesta de utilizacién de TerraZyme como aditivo con el fin de ayudar con
la estabilidad de los suelos de la via en cuestion, como también puedan alargar
la vida util de la via y también mejorar condicion de vida las personas que viven

aledafas a esta via.

También recomendamos que para proximos estudios o intervenciones en la via
puedan enfocarse y realizar un estudio de suelos a profundidad y con mas
detalle para que de esa manera poder lograr obtener datos mas precisos y poder
investigar acerca del aditivo TerraZyme para poder mejorar y/o estabilizar los
suelos que ayudaran tener un terreno con mas oportunidades de poder realizar

un pavimento flexible.

Se recomienda que moradores y personas beneficiarias de la via puedan
colaborar a los gobernantes a reconocer las deficiencias y dar a conocer para
gue de esa manera puedan realizarse gestiones puedan tener resultados y asi
poder mejorar la economia y salud de los distritos en cuestion, asimismo para
que estos tengan mejores oportunidades de apoyo, donde también se

recomienda poder mantener el area limpia arreglando la presencia de la via.

Finalmente recomendamos a préximos investigadores en un futuro que puedan
emplear Softwares actualizados para poder reducir los margenes de error en los
resultados también se sugiere que pueden emplear aditivo TerraZyme en
porcentajes distintos a los de esta investigacion y también en otros tipos de

suelos.
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Anexo 3. Matriz de Operacionalizacion de Variable

] ] FORMA DE ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
MEDICION MEDICION
] Coordenadas
Levantamientos
topograficos Perfiles
longitudinales (m)
La estabilizacién quimica es referente
. i . o Granulometria (%)
al cambio en las propiedades y Este método se realizara
caracteristicas del suelo obtenido mediante la aplicacién del Limites de
mediante la adicién de ligantes TerraZyme, que es un Mecanica de Suelos consistencia (%)
organicos. Este es un método de estabilizante quimico que Contenido de
adicién de quimicos llamados contribuye a la mejora de la humedad (%)
ESTABILIZACION estabilizadores quimicos. El propésito resistencia portante y CBR(%) RAZON
INDIRECTA
QUIMICA

principal del uso de estabilizadores
quimicos es impartir una cierta
potencia a los a suelos tratados, que,
para algunas propiedades, tienden a
mejorar sus caracteristicas de
rendimiento con el tiempo. (Gutiérrez
.2010).

estabilizacion de suelos
arcillosos. Esto debido a su
efecto, eficacia, resultados, su
factor econémico y su
facilidad a la hora de

implementarlo.

Estudio de Trafico

indice Medio Diario
(IMD)

Estudios
Hidrolégicos e

Hidraulicos

Precipitaciones
mensuales y

anuales

Andlisis del aditivo

TerraZyme




h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 4 Instrumentos de Recoleccién de datos.

Anexo 4.1 Guia de Observacion N° 1

PROYECTO: Propuesta de Mejoramiento con aditivo TerraZyme en la Via
Molino Viejo Km 00+000 hasta Desvio Pomobamba km 5+000, Sdnchez W
Carrién, 2023.

ESTACION .
TOTAL: FECHA:
_ COORDENADAS | WGSS8
OPERADOR: UTM: 4
PUNTOS COORDENADAS COTA DESCRIPCION

NORTE ESTE

P N E Z D
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Anexo 4.2 Guia de Observacion N°2

PROYECTO: Propuesta de Mejoramiento con aditivo TerraZyme en la Via Molino Viejo Km 00+000 i
hasta Desvio Pomobamba km 5+000, Sanchez Carrion, 2023.
RESPONSABLE: Valles Siccha Hans Michael—- Vera Ibafiez Christian Romell | FECHA:

CANTIDAD PROFUNDIDAD . i i
CALICATAS DE ESTRATOS CODIFICACION DE DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
DESDE | HASTA MUESTRA
PC 01
PC 02

PC 03
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Anexo 4.3 Guia de Observacion N°3

TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION
SENTIDO DIA
UBICAGCION FECHA

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER

HORA AUTO MICRO
MOTOS WAGON | PICKUP | PANEL I::L'!ﬁ::; Z2E 3E 2E 3E 1E 251252 | 253 | 351352 »=383 T2 FAE] T2 T3

TOTAL

o = P B e B

i1

0-1

1-2

2-3

34

4-5

3-6

B-7

7-8

8-9

3-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-13

15-18

16-17

17-18

18-13

19-20

20-21

21-22

22-23

23-24

TOTALES
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Anexo 5. Instrumento de Recoleccion de Datos (Llenados)

PROYECTO: Propuesta de Mejoramiento con aditivo TerraZyme en la Via Molino
Viejo Km 00+000 hasta Desvio Pomobamba km 5+000, Sanchez Carrién, 2023.

ST

ESTACIO_N Estacion Total SOUNT (SERIE 4) FECHA: 01/10/2023
TOTAL:
OPERADOR: Valles Siccha Hans Michael — Vera Ibanez Christian Romell COORDENADAS UTM: WGS84
COORDENADAS i
PUNTOS COTA DESCRIPCION
NORTE ESTE
P N E z D
1 0142432 195552 3630 BM-01
2 9141876 195611 3650 BM-02
3 9142846 195646 3494 BM-03
4 9143508 195131 3404 BM-04
5 9144152 194927 3350 BM-05
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PROYECTO: Propuesta de Mejoramiento con aditivo TerraZyme en la Via Molino Viejo Km 00+000 hasta Desvio ﬁ
Pomobamba km 5+000, Sanchez Carrién, 2023.
RESPONSABLE: Valles Siccha Hans Michael— Vera Ibafez Christian Romell FECHA: 10/10/2023
CANTIDAD DE PROFUNDIDAD
CALICATAS ESTRATOS CODIFICACION DE DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
DESDE HASTA MUESTRA
M1 0.00 0,30 - Material organico
M2 0,30 1,50 SC Arenas arcillosas, mezclas arena arcilla
PC 01
De 2.00 m a mas No presenta nivel de aguas freéticas a la profundidad
explorada. ESTRATO NO EXPLORADO
M1 0.00 0,35 - Material organico
M2 0,35 1,50 SC Arenas arcillosas, mezclas arena arcilla
PC 02
De 2.00 m a mas No presenta nivel de aguas freaticas a la profundidad
explorada. ESTRATO NO EXPLORADO
M1 0.00 0,30 - Material organico
PC 03
M2 0,30 1,50 SC Arenas arcillosas, mezclas arena arcilla
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De 2.00 m a mas No presenta nivel de aguas freaticas a la profundidad
explorada. ESTRATO NO EXPLORADO
M1 0.00 0,40 - Material orgénico
PC 04 M2 0,40 1,50 CL Arcilla inorganica de plasticidad media.
De 2.00 m a mas No presenta nivel de aguas freaticas a la profundidad
explorada. ESTRATO NO EXPLORADO
M1 0.00 0,30 - Material organico
PC 05 M2 0,30 1,50 CL Arcilla inorganica de plasticidad media.
De 2.00 m a mas No presenta nivel de aguas freaticas a la profundidad
explorada. ESTRATO NO EXPLORADO
M1 0.00 0,40 - Material organico
PC 06 M2 0,40 1,50 CL Arcilla inorganica de plasticidad media.
De 2.00 m a mas No presenta nivel de aguas freaticas a la profundidad
explorada. ESTRATO NO EXPLORADO
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Anexo 5.2 Guia de Observacion N°2 — Descripcidn estratigraficas de calicatas.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO
P t PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
FOEETO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante : VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsat: Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion : Sanches Carrion, La Libertad
Fecha 10-o0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-06
EROL CaLGADL. DESCRIPCION SuUCS D HUMEDAD SIMBOLO
(metros) ESTRATO o ’ =3 PLASTICO ) ‘
C-06/E-1 Material organico - - -
0.40
Arecilla inorganica de plasticidad g s
C-06/E-2 : 13.92 11.65 [ —
media. .
No presenta nivel de aguas freaticas a la profundidad explorada.
ESTRATO NO EXPLORADO
M D4 Shaton0
INGENMRS € * 2y
0%.¢ -

SUELOS - CONCRETO « ABFALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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Anexo 5.3. Estudio de Laboratorio mecanica de suelos
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 -

NTP 339.128 - MTC E 107

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEIO KM 00+000

Froyestn HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Resp. Lab. Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion Sanches Carrién, La Libertad
Fecha 10-oct-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-01/E-2
Tamices Abertura Peso %Retenido | YoRetenido % que .

ASTM en mm. | Retenido Parcial | Acamulado Pasa PROP. FISICAS
____________ 3 ... ].76200 | 000 f 000 ] 000 [ 10000 |Peso total dela muestra: 605.10
........... 2S00 L0000 Ti00.00, % Humedad 10.65
N s0.600" 1000 100010007 T 10000 | Liguido 29.17

112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico 19.69
I 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plastico 9.48
s e 000 T 000 T i0000  clas. sucs 5C
"""" 12" 12700 0.00 0.00 0.00 100.00 | Clas. AASHTO A-2-4 (0)

DES CRIPCION DE LA MUES TRA

Arenas arcillosas,
mezclas arena-
arcilla

OBSERVACIONES
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ENTABURATORND
SUELOS - CONCRETO - AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 | 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 2) El
Porvenir - Tryjillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A" Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Truijillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216 - NTP 339.127 - MTC E 108
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000
e HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante : VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable :  Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion :  Sanches Carrion, La Libertad
Fecha : 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra : C-01/E-2
DATOS
ENSAYO N° 1 2 3
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 238.80 24520
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 221.50 229.00
Peso de Tara (gr.) 66.30 69.30
Peso de Agua (gr.) 17.30 16.20
Peso Mat. Seco (gr.) 155.20 159.70
Humedad Natural (%) die]S 10.14
Promedio de Humedad (%) 10.65
OBSERVACIONES:

TEC. ENLABORATORND
SUELOS - CONCRETO - AMALTO

Pagina Web : www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe

Teléfonos de contacto - 963806949 | 948404284 | 956243475

RUC

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.



I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

s

©

LABURATOHX) - OONSULTORIA & DONSTRIN

INGEOFALTop PERU

CONON

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318 - NTP 339.129 - MTCE 110 - MTCE 111

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEIO KM 00+000

Foayedto, HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion Sanches Carrion, La Libertad
Fecha 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-01/E-2
Limite Liquido :
ENSAYO N® i
3030 a1
= o X T ISR N (R
Peso de Recip. 20.40 30.00
s R —— e — | ] L R R .. F
% de Humedad 34.72 2922
Limite Plastico : Resultados
ENSAYO N° Limite Liquido 29.17
Recipiente N° 2 1 Limite Plastico 19.69
R + Suelo Hum. 27.43 30.12 Indice Plistico 9.48
R + Suelo Seco 26.78 29.40
Peso de agua 0.65 0.72 OBSERVA CIONES :
Peso de Recip. 23.60 25.60
Peso de S. Seco 3.18 3.80
% de Hume dad 20.44 18.95
4 =
CONTENIDODE HUMEDAD ALOS 25 GOLPES
40 / .
B0 b ..\“!\ —
©
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3 e
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\ Numero de golpes

SUELOS - CONCRETO - AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475

20602382312

Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM

by 00+000 HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion Sanches Carrion, La Libertad
Fecha 10-oct-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-01/E-2
DESCRIPCION DE MUES TRA S 04 (%) CL (%) S.S.T.(%) Ph
0.1193 0.1532 0.167
C-01/E-2 S04 (ppm) CL (ppm) S.S.T.(ppm) =
1193 1532 1670
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipo de Cemento Observaciones
0 - 1000 LEVE I Ocasiona un ataque quimico
1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO al concreto, por el cual se
SULFATOS .
2000 - 20,000 SEVERO v debe de considerar un cemento TIPO
> 20,000 MUY SEVERO V + puzolana MS, IP o similar
CLORUROS > 6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES . . g oo B
= i g st deshhios
TOTALES 15,000 Perjudicial Perd. de resist. mecanica (lixivacion)
OBSERVACIONES.

Contenido Sulfatos (ASTM D516 - NTP

339.178)..ccrmmmecernrenmcessssenmece SRR ) ... T ... . St B

Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP

339.177).cccuuiensensesonnssssossnsssses s oy ERee et etkiss-ocosesosssoossoosnnonssonsenne NRRURIRMNEINMNNL. ... o oo oo oo oo s0sen

Contenido Sales Solubles Totales (MTCE 219 - NTP

339.152).c.cc0ncunicnessrsnssnessonsonsnnsensesneses R0 OO s essosssssnsssasssassuassssrossasapnsstsssstnns to N

TEC. ENLABORATORND
SUELOS - CONCRETO « ABFALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: [VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ O
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-01/E2 ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO k0
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION

METODO DE COMPACTACION VAN Ji
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25

NUMERO DE CAPAS 5

NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4

PESO (SUELO + MOLDE) (gr)

PESO DE MOLDE (gr)

PESO SUELO HUMEDO (gr)

DENSIDAD HUMEDA (gr/em®)

DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.705 1.720
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTEN® 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 218.90 207.60 205.90 213.80
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 204.80 193 .40 190.60 194.20
PESODELATARA (e . [ asg 1. ST XTI . 6610 )
PESO DE AGUA (gr) 14.10 14.20 15.30 19.60
PESO DE SUELO SECO (gr) 133.20 122.30 112.80 128.10
[CONTENIDO DE HUMEDAD %) [ 1059 "7 iter [T 1356 T 1530 T
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.722
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.35

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475
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CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M D4 SRAYORO
INGENMRS ST T
0%.0 -
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADm\’() TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-01/E2 I FECHA: 10-o0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.722 gcm3 CAPACIDAD : 10000
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI 12.35 % ANILLO
ENSAYO DE CBR
MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa 5 5
Golpes por capa N° 56 25
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (ex) 11934 11570 11430
Peso de molde (20) 7790 7760 7755
Peso del suelo himedo (@) 4144 3810 3675
Volumen del molde (cm3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 1.971 1.813 1.717
Humedad (%) 12.51 12.95 12.88
Densidad seca (gr/cm3)| 1.752 1.605 1.521
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo humedo () 147.81 140.74 146.52
Tarro + Suelo seco (gr) 133.07 126.47 131.68
Peso del Agua (gr) 14.74 14.27 14.84
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (20) 117.85 110.17 115.26
Humedad (%) 12.51 12.95 12.88
Promedio de Humedad (%) 12.51 12.95 12.88
EXPANSION
FIEMPQ EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND.| CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cn2 kg/cn2 % Dial (div) kg/cm kg/enz % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 %
0 0 0
0.025 22 1 20 1 19 1
0.050 49 2 46 2 43 2
0.075 70 3 65 3 61 3
N\ 0100 _ //7(3},\ 82 4 42 60 77 4 3.96 56 71 3 3.69 52
[ 0.15 \ 130 6 121 6 113 6
. ‘] 155 8 80 76 145 7 748 7.1 135 7 697 66
0 I / 201 10 189 9
236 1 221 1
M DL RATO RO 284 14 266 13
- 080 o~ " 333 16 a2 1s "zpoz_‘_ e "mﬁ
\ - ALEXANDERIV. CENT uﬂoﬁu
” \/ TEC. EN LABODRATORSD
SUELOS - CONCRETO « AMFALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.

Correos de contacto gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475
20602382312

Teléfonos de contacto
RUC
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE:

VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ

UBICACION:

SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD

MATERIAL:

C-01/E2 |

FECHA:

10-0ct-2023

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

PENETRACION (Pulg)

1.90
58 RESULTADOS:
’ C.B.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 6.0 0.2": 7.6
A ! C.BR. AL 95% DEM.DS. (%) 0.1": 5.6 0.2" 1.2
1.70
Datos del Proctor
L } Densidad Seca 1.722 | gr/cc
l l Optimo Humedad 1235 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
ety CBR 0.1" =——t— CBR 0.2"
------ 95%MDS =====-100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = -2.738x3 - 23,0632 + 44.67x | y = -2.5626x3 - 21.586x2 +41.809x | y = 2.3873x? - 20.109x2 + 38.948x |
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
S
£
2
30.0 ia 30.0 30.0
3
250 1 25.0 25.0
B3]
20.0
20.0 20.0
12:9 L~ 15.0 /,
50 156% (/
[ s CRID - CONSPUORY
# POPIONFS
0.0 i 1l " i' :J/'v", :
0:6 00 01 02 03 04 05 06 _’f g V2l
q

C. EN BUN wg 4
SUELOS - CONCRETO - AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ O
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-01/E2 - 3% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO k0
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION : VAN Ji
NUMERO DE GOLPES POR CAPA : 25
NUMERO DE CAPAS : 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) ;
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.717 1.732 1.722 1.709
CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 215.74 227.03 231.47 216.30
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 202.62 211.18 213.60 196.55
PESODELATARA(er) ... pay ] 71.10 SN/ 80 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) 13.12 1585 17.87 19.75

= % = ¥y e an =
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B L . 1406wl 13580 0 13045 | eaeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.01 11.31 13.16 15.14
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.732
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.51

a
E 1.75
&
.4. e e = T TS T = T T e - e s s e o] w— . RN PR — (P pp—
= o
(]
& (NS | E— | — SRR IS AU SPRR S
a
- P s, O
; 8. 9.0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M D4 SRAYORO
INGENMRD [3 "3y
0%.0 .
SUELOS - CONCRETO « AMALTO
Pagina Web www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,

Teléfonos de contacto
RUC

963806949 | 948404284 | 956243475
20602382312

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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LABIRATOHX) - OONSULTORIA & OONSTRUCCION ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA M(?I,INO VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LATLIBERTAD
MATERIAL: C-01/E2 + 3% TERRAZYME I FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 5 1.732 gcm3 CAPACIDAD : 10000
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI 11.51 % ANILLO
ENSAYO DE CBR
MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa S 5
Golpes por capa N° 56 25
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (&) 11954 11565 11418
Peso de molde (20) 7790 7760 7755
Peso del suelo himedo (@) 4164 3805 3663
Volumen del molde (cm3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 1.981 1.810 1.712
Humedad (%) 12.54 12.99 1291
Densidad seca (gr/cm3)| 1.760 1.602 1.516
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo humedo () 147.40 140.33 146.11
Tarro + Suelo seco (gr) 132.67 126.07 131.28
Peso del Agua (20) 14.73 14.26 14.83
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (20) 117.45 109.77 114.86
Humedad (%) 12.54 12.99 12.91
Promedio de Humedad (%) 12.54 12.99 12.91
EXPANSION
CIEMPQ EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND.| CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cn2 kg/cn2 % Dial (div) kg/cm kg/enz % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 %
0 0 0
0.025 26 1 24 1 23 1
.050 58 3 55 3 52 3
0075 82 4 78 4 73 4
~ 0100 TN | 96 5 50 7.1 91 4 472 67 86 4 445 63
0.15 \ 153 7 145 T 136 ) 3
- $ -'I 182 9 94 89 172 8 891 84 163 8 8.40 79
. 1 PP : [ / 238 12 225 11 212 0
' 14 263 13 ¥
RATORIO 335 16 317 15 3 oy ey
R SR L VR o, T T e i
* AUEXANOERlY (EN ug_aﬁ_umcﬁﬁ
’ TEC. EN LABDRATORSD
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
) DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-01/E2 + 3% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
T RESULTADOS:
’ C.BR. AL100% DEM.DSS. (%) 0.1": 71 0.2": 8.9
o 1 CBR. AL95% DEM.D.S. (%) 01": 6.8 0.2": 8.6
1.70
Datos del Proctor
160 i / Densidad Seca 1732 |gr/ce
l 1 Optimo Humedad 1151 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
=ty CBR 0.1" =——t— CBR 0.2"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC=56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = -3.229%3 - 27.199x2 + 52.681x | y = -3.0536x3 - 25.722x2 + 49.82x | y = -2.8782x3 - 24.245x2 + 46.959% |
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
§
£
2
30.0 \!a 30.0 30.0
3
250 1= 25.0 25.0
o
20.0 /, 20.0 [ 200
15.0 1 0% | A r
{asw] " d v ~
s | A
—
==t 10.0 [7.0%]
71% P \ R I { 10.0 W
= [67%] T63%] (
NS 5.0
0 =i i
05 06 00 i
D4 L ] o 3 y ) 0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.0
Mperdunec O TN PENETRACION (Pulg) 00 Of % BT o clblsf” 06
AEX HSTACERD
) \J/ TEC. EN LABDRATORSD

SUELOS - CONCRETO « AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: [VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ O
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-01/E2 - 5% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO k0
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION

METODO DE COMPACTACION VAN Ji
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25

NUMERO DE CAPAS 5

NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4

PESO (SUELO + MOLDE) (gr)

PESO DE MOLDE (gr)

PESO SUELO HUMEDO (gr)

DENSIDAD HUMEDA (gr/em’)
DENSIDAD SECA (gr/em®)

CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTEN® 1 2 3 4

PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 211.98 218.65 227.31 220.90

PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 199.10 203.53 210.20 201.04

PESODELATARA (e . [ asg | ST XTI . 6610 )
PESO DE AGUA (gr) 12.88 15.12 17.11 19.86

PESO DE SUELO SECO (gr) 127.50 132.43 132.40 134.94
[CONTENIDO DE HUMEDAD %) [ o0 "7 itaz T 1202 T O R
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.744

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.19

175

DENSIDAD SEC A (gr/cm?)

9.0

CONTENIDO DEHUMEDAD (%)

10.0

T

-
=

1

2.0 13.0 14.0

ALEXANDER V. |
w::gs' . CONCRETO - ASSALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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LABIRATOHX) - CONSULIONIA & O0NS CION ING & ECO ASOCIADOS S-A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA M(?I,INO VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LALIBERTAD
MATERIAL: C-01/E2 + 5% TERRAZYME I FECHA: 10-o0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA ~ : L4 gfem’® CAPACIDAD : 10000 Ths:
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI 11.19 % ANILLO 'y -
ENSAYO DE CBR
MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa S 5
Golpes por capa N° 56 25
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (ex) 11988 11689 11476
Peso de molde (20) 7790 7760 7755
Peso del suelo himedo (@) 4198 3929 3721
Volumen del molde (cm3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 12997 1.869 1.739
Humedad (%) 11.24 11.59 11.57
Densidad seca (gr/cm3)| 1.795 1.675 1.559
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo humedo () 148.94 141.87 147.65
Tarro + Suelo seco (gr) 135.43 128.83 134.04
Peso del Agua (gr) 13.51 13.04 13.61
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 120.21 112.53 117.62
Humedad (%) 11.24 11.59 11.57
Promedio de Humedad (%) 11.24 11.59 11.57
EXPANSION
FIEMPQ EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND.| CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cn2 kg/cn2 % Dial (div) kg/cm kg/enz % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 %
0 0 0
0025 34 2 32 2 31 1
0050 76 4 72 4 69 3
0075 107 5 102 5 98 5
~ 0.100 A0S 126 6 65 92 120 6 623 88 115 6 5.9 85
N
199 10 191 9 183 9
l 237 12 123 116 228 11 1176 111 218 1 11.24 10.6
ST WY ks l 309 15 296 14 284 4|
362 18 347 17 >‘M¥W’
- 437 21 418 20 o POy
N ;‘..c Do ;%‘“ s12 25 490 24
¥ +
SUELDS - CONCRETO « AFALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La
Libertad.

RUC - 20602382312
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LABURATOMA) - OONSULIONIA & OONSTR W ING & ECO ASOCIADOS S.A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Gtk PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
’ DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-01/E2 + 5% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
- RESULTADOS:
’ f ] C.B.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 9.2 0.2": 11.6
C.BR. AL 95% DEM.DS. (%) 0.1": 8.7 02": 11.0
1.70
Datos del Proctor
L Densidad Seca 1.744  |gr/cc
Optimo Humedad 11.19  |%
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
——CBR 0.1" —+—CBR 02"
------ 95%MDS --=---- 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = -4.2039x> - 35.412x2 + 68.588x I y = -4.0286x3 - 33.934x2 + 65.727x I y = -3.8532x3 - 32.457x2 + 62.866x l
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
8
£
S
30.0 ia 30.0 30.0
3
250 1 25.0 ; PolD
o / \
20.0 20.0 /
20.0
mel | 7 v
15.0 15.0 T—111%] b
____/ i / 15:0 106%
fo2% Vai — 10.0 1
; / 8.8% .
50 F—
0.0
R DeLAeRATOND .: 5 08 00 01 02 03 04 05 06
B At (Pul PENETRACION (Pulg)
‘ v :
SUELOS - CONCRETO - ABALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AAHH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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" ING & ECO ASOCIADOS SA.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: [VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ O
UBICACION:[SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-01/E2 - 7% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO ey P S
MTC E 115 - ASTM D 1557 12e1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION Ji
NUMERO DE GOLPES POR CAPA
NUMERO DE CAPAS
NUMERO DE ENSAYO 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) ... ......._......|.... 6018
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’)
DENSIDAD SECA (gr/em®)
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTEN® 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 219.31 23430 211.42 215.26
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 206.61 218.05 196.78 196 49
PESODELATARA(en) . 7160 | . 71.10 SN/ 80 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) 16.25 14 .64 18.77
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B 1) S . lacommmpl 11898 0 13039 o eeemeeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.06 12.30 14.39
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?)
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
= I " 7T i o 1
g s / ;
£ 4 !
\Ee '
= .. - _./_.,_,__.AI_._.A_._,._H U I
E "
i e e Y TR — _..E_ NP PRI .. _\_’\_'ﬁ___ O s
| "
:-A I
& Lo U S [N R NS R S R—
a "
- B i, O el :
; 8. 9.0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M D& SRAYORO
INGENMRD [3 *11pes
0%.0 .
SUELOS - CONCRETO - ABSALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
Teléfonos de contacto - 963806949 | 948404284 [ 956243475 10, AAHH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

RUC - 20602382312

Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO

R POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-01/E2 + 7% TERRAZYME I FECHA: 10-o0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1760 g/em’® CAPACIDAD : 10000 Ths:
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI 10.53 % ANILLO
ENSAYO DE CBR
MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa S 5
Golpes por capa N° 56 25
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (ex) 11961 11671 11488
Peso de molde (20) 7790 7760 7755
Peso del suelo himedo (@) 4171 3911 3733
Volumen del molde (cm3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 1.984 1.861 1.744
Humedad (%) 10.56 10.86 10.88
Densidad seca (gr/cm3)| 1.795 1.679 1.573
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo humedo () 146.94 139.87 145.65
Tarro + Suelo seco (gr) 134.36 127.76 132.97
Peso del Agua (gr) 12.58 12.11 12.68
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 119.14 111.46 116.55
Humedad (%) 10.56 10.86 10.88
Promedio de Humedad (%) 10.56 10.86 10.88
EXPANSION
FIEMPQ EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND.| CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cn2 kg/cn2 % Dial (div) kg/cm kg/enz % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 %
0 0 0
0.025 39 2 38 2 37 2
0.050 89 4 86 4 83 4
0.075 126 6 121 6 117 6
0.100 705 148 7 77 109 143 7 738 105 137 7 7.11 101
o 2% 0150 235 11 226 11 218 11
0.200 7 280 14 144 137 270 13 1391 132 260 13 13.42 127
344 18 351 17
3 | s 21 411 20
514 25 496 24
M DDA ORATORIO| 602 29 581 28
0%.¢ .
\ »
SUILOS CONCRETO « AMALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
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INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Gtk PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
’ DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-01/E2 + 7% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
- RESULTADOS:
’ ? 1 C.B.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 109 0.2": 137
C.BR. AL 95% DEM.DS. (%) 0.1": 104 02": 13.2
1.70
Datos del Proctor
L Densidad Seca 1.760  |gr/cc
Optimo Humedad 10.53 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
—tr— CBR 0.1" ——t— CBR 02"
------ 95%MDS --=---- 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = -4.9509%> - 41.704x2 + 80.775x I y = -4.7756x3 - 40.227x2 + 77.914x I = -4.6002x> - 38.75x2 + 75.053x l
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
8
£
S
30.0 ia 30.0 [ 30.0
5 #
250 1 25.0 7
o
20.0 1 13E 20.0
15.0 {——1—
,ﬁr
100 THo5% /
= ,}{
5.0
0.0
0.6 00 01 02 03 04 05 06
PENETRACION (Pulg)
L
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AAHH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 - NTP 339.128 - MTCE 107

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEIO KM 00+000

Froyecto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Resp. Lab. Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacioén Sanches Carrion, La Libertad
Fecha 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-02/E-2
Tamices Abertura P(‘S(.) %Retc.nldo %Retenido PROP. FISICAS
en mm. | Retenido Parcial Acumulado
0.00 Peso total de la muestra: 597.20
% Humedad 10.35
L. Liquido 25.11
| L. Plastico 16.32
|md. Plastico 8.79
Clas. SUCS $ ScC
Clas. AASHTO A-2-4 (0)

DES CRIPCION DE LA MUES TRA

Arenas arcillosas,
mezclas arena-
arcilla

OBSERVACIONES
E-2/-0.35m. -1.50 m. | f"z}
grava = 0.89% B ]
arena = 71.84%
162.90 ; fino = 27.28% I,
el
Total 597.20 100.00
F CURVA GRANULOMETRICA . > F5; 2% il N\
o o o B = o X . = gl
™ ™~ el e <) = ~ B o - N N»
100 &
o 80
w
o
z
w60
w
<
(-
woog
(<] }
g famebedohdd
8 =3
=

ABERTURA (mm)

TEC. EN LABORATORID

SUELOS - CONCRETO « AMFALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
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: ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216 - NTP 339.127 - MTC E 108

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJIO KM 00+000

Proyecto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante : VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable :  Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion : Sanches Carrién, La Libertad
Fecha : 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
M uestra o C-02/E-2
DATOS
ENSAYO N° 1 2 3
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 263.70 251.30
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 246.00 233.50
Peso de Tara (gr.) 66.30 69.30
Peso de Agua (gr.) 17.70 17.80
Peso Mat. Seco (gr.) 179.70 164.20
Humedad Natural (%) 9.85 10.84
Promedio de Humedad (%) 10.35

OBSERVACIONES:

TEC. ENLABORATORMD
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318 - NTP 339.129- MTCE 110 - MTCE 111
P PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000
TayEen HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion Sanches Carrion, La Libertad
Fecha 10-o0ct-2023
Datos de Ensayo
Mouestra C-02/E-2
Limite Liquido :
IENSAYO N e et e,
NodeGolpes | s 1| o . R S R
Recipiente NT__..oeevccifcenn... O | Dy A W O L T ——
IR+ SueloHum. 1 S 4200 3850
R + Suelo Seco 39.00 39.46 36.10
Pesodeagua | 0230 b 29000 L 240
Peso de Recip 30.00 29.50 25.60
LT g R N— S — ... it R . 1 Y S
% de Humedad 27.78 25.50 22.86
Limite Plastico : Res ultados
ENSAYO N° Limite Liquido 25.11
Recipiente N° 6 3 Limite Plastico 16.32
R + Suelo Hum. 25.61 26.83 Indice Plistico 8.79
R + Suelo Seco 24.87 26.41
Peso de agua 0.74 0.42 OBSERVACIONES :
Peso de Recip. 20.40 23.80
Peso de S. Seco 447 2.61
% de Humedad 16.55 16.09
7~ 2
CONTENIDO DEHUMEDAD ALOS 25 GOLPES
40 T
530
R e e W
E ®
S
220
o
°
o ——
10 -
0
5 10 15 20 25
\ Numero de golpes

TEC
SUELD

$ . CONCRETO - AMFALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.

com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM

B 00+000 HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante E VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable : Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion : Sanches Carrion, La Libertad
Fecha : 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra i C-02/E-2
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) S.S.T.(%) Ph
0.1348 0.1682 0.1865
C-02/E-2 SO4 (ppm) CL (ppm) S.S.T.(ppm) &
1348 1682 1865
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipo de Cemento Observaciones
0-1000 ILEVE [ Ocasiona un ataque quimico
1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO al concreto, por el cual se
SULFATOS .
2000 - 20,000 SEVERO v debe de considerar un cemento TIPO
> 20,000 MUY SEVERO V + puzolana MS, IP o similar
CLORUROS > 6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES e : -
TOTALES > 15,000 Perjudicial - Perd. de resist. mecéanica (lixivacion)
OBSERVACIONES.

Contenido Sulfatos (ASTM D516 - NTP
CECR s IO, o . . A
Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP
339.177).ccccccronnnsseissnonesnonsasessssess R R vatcst- oo osvnenossssssonnsesssossere URRIGNIRRIRIRINECL. ... 0. 0 crsne
Contenido Sales Solubles Totales (MTC E 219 - NTP
KL TN E7) YOO e e

TEC.
SUELOS - CONCRETO - AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA

OHRA: DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
2
SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ J -
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02/E2 l FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO ‘ VoB®
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN !
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.] '
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’)
DENSIDAD SECA (gr/em®)
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 200.54 211.39 203.40 21322
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 188.64 196.84 188.48 194.03
PESODELATARA(er) ... iy ] 71.10 SR80 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) 11.90 14.55 14.92 19.19
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B T S . 125mmw| 11068 [ 12793 | e eeeeeemcenean
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.17 11.57 13.48 15.00
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.726
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.20
o
E 1.75
-
S
< [AE— — ... ] .| .. — . | _ .. D N
B ST |
7 /B""- !
5 / . e
e e —— oot D S . ]
g ! <
» i \
N (NN PR S (A W o4\ ESOON, IO . RO NN W . .. W
1
1
1 P2 :
| - 9.0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M D4 LARORAYORIO
INGE e € * 2
0%.¢ 3

TEC,
SUELOS - CONCRETO « AMALTO
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Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
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963806949 | 948404284 | 956243475
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INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02/E2 | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA  : 1726 glem’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 12.20% ANILLO % T
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa S, 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suclo humedo (gr) 11886 11603 11475
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4096 3843 3720
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 1.949 1.828 1.738
Humedad (%) 12.27 12.69 12.63
Densidad seca (gr/cm3)| 1.736 1.622 1.543
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 151.06 143.99 149.77
Tarro + Suelo seco () 136.21 129.61 134.82
Peso del Agua (2r) 14.85 14.38 14.95
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 120.99 113.31 118.40
Humedad (%) 12.27 12.69 12.63
Promedio de Humedad (%) 12.27 12.69 12.63
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 21 1 19 1 17 1
0.050 47 2 43 2 38 2
0075 66 3 60 3 54 3
0100 705 drm, 78 4 40 57 71 3 3.66 52 64 3 329 47
/ \ 0150 /'\ A 2 6 112 s 101 5
7 76 72 134 7 691 65 120 6 620 59
; lwz‘ 9 174 8
0 A 1 204 10
271 13 246 12
INGE e L4 . !h“ I 318 15 288 14
| B3 e? . ,‘
\ —
SUELOS - CONCRETO « AMFALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02/E2 ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
16 RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 53 0.2": 72
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 52 0.2": 6.7
1.70
i Datos del Proctor
460 Densidad Seca 1726  |gr/cc
[ Optimo Humedad 1220 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
=ty CBR 0.1" =——t— CBR 0.2"
------ 95%MDS ----=- 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = 2.61x? - 21.985x2 + 42.582x | y = -2.368x° - 19.946x2 + 38.634x | = 2.126x3 - 17.908x2 + 34.685x |
50.0 50.0 2.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
&
£
-~
30.0 \g‘.n 30.0 30.0
3
5.0 1 25.0 25.0
o
0 200 20.0
15.0 15.0
mz] // / 15.0
0.0 2 — 5%} W / }
- 7 100 +—{65%] 10.0 1 =
5.7% R 59%] =
/ 50 152% P 47% = —
= ( 5.0
ERD
o 6B 0.0 H
M /A C. ) - 0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.0 77
Wl :!.c ¥ ”( Ig) PENETRACION (Pulg) 0.0 s 887 g
PENELRA g R AN
A SEERROCIPY NN O N MO
) \J/ TEC. EN LABORATORKD
SUELOS - CONCRETO « ABFALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312
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10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA

OHRA: DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
2
SOLICITANTE: [VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ J -
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02/E2 - 3% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO ' VoB®
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION

METODO DE COMPACTACION VAN !
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4

PESO (SUELO + MOLDE) (gr)

PESO DE MOLDE (gr)

PESO SUELO HUMEDO (gr)

DENSIDAD HUMEDA (gr/em®)

DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.722 1.736 1.730
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTEN® 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 210.67 201.82 221.65 215.44
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 198.95 188.69 205.85 196.69
PESODELATARA(gD) . ... . s 7110 ominemw// 80 L2 LU
PESO DE AGUA (gr) 11.72 13.13 15.80 18.75
[PESO DE SUELO SETOEr) . ... oA | pa— MR | . Lizesommml 12805 13050 L eeeeeeaeaes
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.20 11.17 12.34 14.36
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.736
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.08
a
E 1.75
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&
b5 [T T S e 1 . | N I
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wn |
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1
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M D4 SRAYORIO
INGENMRO € "3
0%.¢ .

TEC,
SUELOS - CONCRETO « AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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LABIRATOHX) - CONSULIONIA & O0NS CION ING & ECO ASOCIADOS S-A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02 /E2 + 3% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA  : 1736 glem’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 11.08 % ANILLO % T
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa S, 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (gr) 11868 11628 11461
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4078 3868 3706
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 1.940 1.840 1.732
Humedad (%) 1117 1152 11.50
Densidad seca (gr/cm3)| 1.745 1.650 1.553
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 148.94 141.87 147.65
Tarro + Suelo seco () 135.50 128.90 134.11
Peso del Agua (2r) 13.44 12.97 13.54
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 120.28 112.60 117.69
Humedad (%) 11.17 11.52 11.50
Promedio de Humedad (%) 11.17 11.52 11.50
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 29 1 27 1 25 1
0.050 65 3 60 3 57 3
0075 92 4 85 4 80 4
0100 705 e, 108 5 56 79 100 5 517 73 95 5 490 69
/ \ 0150 A o 1 8 158 8 150 7
04 10 105 10.0 189 9 975 92 179 9 9.24 87
266} 13 246 12 233 11 .
0 15 287 14
375 18 347 17 ) ”
| inGe :9’“‘ 3 > . :%“ I 439 21 407 20 BY ' 4 7
) " ALEXANDER V- unug‘ammo
TEC. EN LABORATORMD
SUELOS . CONCRETO - AMALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO,

TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02/E2 + 3% TERRAZYME ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
36 | RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 79 02":  10.0
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 7.2 0.2": 9.2
1.70
Datos del Proctor
460 [ Densidad Seca 1736  |gr/cc
Optimo Humedad 11.08 o
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
=== CBR 0.1" =t CBR 0.2"
------ 95%MDS =====-100%MDS

EC =56 GOLPES

EC =25 GOLPES

EC=12 GOLPES

y =-3.6112x> - 30.419x2 + 58.918x I y = -3.3412x3 - 28.144x2 + 54.512x I y = -3.1658x> - 26.667x2 + 51.651x I
50.0 50.0 20
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
a
£
o
30.0 E. 30.0 30.0
3
250 1 25.0 =G
o
P
200 r 20.0 20.0 [
T [10% / /
15.0 cadd, 15.0 v A
15.0
[52%] / v
0.0 f——— e 10.0 et [a7%] /
79% ’ 10.0 e
- \ =) i B
/ 50 5.0
. ([
05 06 08 ;
3y :A 0 oo 5 - 00 01 02 03 04 05 06 0.0 7]
- 0%.C N (Rhlg) PENETRACION (Pulg) 0.0 1 - Lo oMM 0.6
s ALEX ) 0
’ S’ TEC. EN LABORATORKD
SUELOS - CONCRETO - ABALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA

OHRA: DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
2
SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ J -
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02/E2 - 5% TERRAZYME l FECHA: i 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO ‘ VoB®
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN !
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’)
DENSIDAD SECA (gr/em®) 2
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 205.19 211.50 218.12 208.43
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 19433 198.53 203.33 192,01
PESODELATARA(er) ... sy ] 71.10 SINT/80 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) 10.86 12.97 14.79 16.42
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B L . 1275cemmmw| 12553 1 12591 | eeeemaeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8.85 10.18 11.78 13.04
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.747
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.51
o
E VLY e ey e e
= i
\Ee 1
< ... _ o _ ._.,_,_.:_,_.A_.x_ ........ G
ﬁ i \
1
2 1 :
z N M o o TR IR JRRSRR B . . —
7 :
s Lo o e )
:
1
1
= i - — — — — — EENE—) P : — S ~— — ) Fo e = — — = =23 ==
1
; g :
| - 9.0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
# D& LARORAYORIO
INGE e € * 2
0%.¢ 3
] TEC,
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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LABIRATOHX) - CONSULIONIA & O0NS CION ING & ECO ASOCIADOS S-A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02/E2 + 5% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 2 1.747 gcm" CAPACIDAD : 10000
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 10.51 % ANILLO
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa 5 73
Golpes por capa N° 56 25
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo humedo () 11941 11656 11538
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4151 3896 3783
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 1.975 1.853 1.768
Humedad (%) 10.64 10.95 10.96
Densidad seca (gr/cm3)| 1.785 1.670 1.593
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 147.47 140.40 146.18
Tarro + Suelo seco () 134.75 128.15 133.36
Peso del Agua (gr) 12.72 12.25 12.82
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 119.53 111.85 116.94
Humedad (%) 10.64 10.95 10.96
Promedio de Humedad (%) 10.64 10.95 10.96
EXPANSION
TIEMPQ EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 35 2 34 2 32 2
0050 79 4 76 4 73 4
0075 112 5 107 5 103 5
n 0.100_ . 131 6 68 96 126 6 652 93 121 6 625 89
= 50 \ 208 10 200 10 192 9
2 248 12 128 121 238 12 1231 117 228 11 11.80 112
250 I / 323 16 311 15 298 15
378 18 363 18
M Ds SARYO RO 456 22 438 21 vk 2l
wee 08¢ > M 535 2 513 25 N ot
\ i ALTXANDER V| GENTU iioﬁum
” nan TEC. EN LABDRATORND
SUELOS - CONCRETO « AMALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La
Libertad.

RUC - 20602382312
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02/E2 + 5% TERRAZYME ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
P~ RESULTADOS:
’ ? r CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 9.6 02"  12.1
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 9.1 0.2": 11.6
1.70
1 Datos del Proctor
J
460 Densidad Seca 1.747  |gr/cc
Optimo Humedad 10.51 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
et CBR 0.1" =——+— CBR 0.2"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -4.3951x? - 37.022x2 + 71.706x | y = 4.2197x? - 35.545x2 + 68.845x || y = -4.0444x3 - 34.067x2 + 65.984x ||
50.0 50.0 20
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
&
£
-~
30.0 \g‘.n 30.0 30.0
<
[t} A
250 T / 25.0 25.0
3] / 4
20.0 20.0 Pa
[21%) // L/ 20.0 /
15.0 ] 1.7% /
e _7/ 59 {—(117%] / 15.0 +—{112% /
b ER [P
19.0 1196% v - 10.0 / A _/l/
\ 93% 16:0 89% |
-/ 50 50—
% 0.0 B |
f 0 Uy 05 06 00 01 02 03 04 05 08 0.0 Gt
INQErpIRe ¢ € *34 “(p ks PENETRACION (Pulg) 0.0 0.4) “ s T
& R % ERTONONMOSWACERD
> Na? TEC. EN LABORATORMND
SUELOS - CONCRETO - AMALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.

Correos de contacto gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475
20602382312

Teléfonos de contacto
RUC
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA

OHRA: DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
2
SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ J -
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02/E2 - 7% TERRAZYME l FECHA: i 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO ‘ VoB®
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN !
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.] '
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) S 95
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.737 1.758 1.753 1.741
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 200.65 205.40 201.33 206.54
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 190.82 193.14 188.80 190.93
PESODELATARA(er) ... sy ] 71.10 SR80 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) 983 12.26 12.53 1561
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B e ... ] 1220 mmmp| 11100 [ 12483 | e eeeeeaeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8.25 10.05 11.29 12.51
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.758
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.21
N EEEEEE CEERRE - e F------ - S —
B s ammmE S
: 1
C] ] \
< I . e —— | [N | . A W
g :
2 1
I I My o o o AP R (| — T — . . —
a |
@ i
e Lo o
1
= i - — — — — — b a—"a _:_ i S ~— — ) Fo e = — _ = =23 ==
1 P2 :
| - 9.0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M D4 LARORAYORIO
INGENMRO [3 *211hes
0%.¢ 3

TEC,
SUELOS - CONCRETO « AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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LABIRATOHX) - CONSULIONIA & O0NS CION ING & ECO ASOCIADOS S-A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02 /E2 + 7% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA  : 1758 glem’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 10.21 % ANILLO % T
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa S, 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suclo humedo (gr) 11874 11604 11446
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4084 3844 3691
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 1.943 1.829 1.725
Humedad (%) 1034 10.63 10.65
Densidad seca (gr/cm3)| 1.761 1.653 1.559
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 147.78 140.71 146.49
Tarro + Suelo seco () 13536 128.76 133.97
Peso del Agua (gr) 12.42 11.95 12.52
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 120.14 112.46 117.55
Humedad (%) 10.34 10.63 10.65
Promedio de Humedad (%) 10.34 10.63 10.65
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 39 2 37 2 37 2
0050 87 4 84 4 82 4
0.075 123 6 119 6 116 6
0100 705, 145 7 75 107 140 7 7.23 103 137 7 7.08 10.1
5 3 1 222 11 217 11
] 13 142 13.4 264 13 13.65 129 259 13 1336 126
: [357/ 17 344 17
20 402 20
504 25 486 24
nNGe al‘.”.i¢ € > R !%“ I 590 29 569 28
’ TEC. NLABRMOMO
SUELOS - CONCRETO - AMALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La
Libertad.

RUC - 20602382312
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LABIRATEN) - CONSULIONTA & CONSTRVCCION ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-02/E2 + 7% TERRAZYME ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
16 RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 10.7 02": 134
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 10.2 0.2": 13.0
1.70
Datos del Proctor
460 Densidad Seca 1758  |gr/cc
Optimo Humedad 10.21 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
et CBR 0.1" =——+— CBR 0.2"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -4.8528x? - 40.877x2 + 79.173x | y = 4.6774x3 - 39.4x2 + 76.312x | = 4.5792x° - 38.573x2 + 74.71x |
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
&
£
-~
30.0 \g‘.n b 30.0 30.0
vy >
< / ,
2.0 T 25.0 7 e /
b / //
200 T ra% 200 200 7
[129% /
15.0 126%
,___/_1’1 150 t—T—1/ 150 [
A LI oA =7
~ 103%]/ 10.0 4101 %}
H'- - _/{ o /
e mii i
e ' STt
NES 7 0.0 Y |
0.6 0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.0 &
PENETRACION (Pulg) LU o e 2.8
ALE N 44 (] 0

TEC. EN LABORATORSD
SUELOS - CONCRETO « ASALTO

Pégina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo - Barrio

Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,

Teléfonos de contacto - 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 - NTP 339.128 - MTCE 107

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000

Froyecto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Resp. Lab. Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto

Ubicacion Sanches Carrion, La Libertad

Fecha 10-oct-2023

Datos de Ensayo

Muestra C-03/E-2

Tamices

Abertura Peso
en mm.

%Retenido | %oRetenido

Retenido Parcial Acumulado

PROP. FISICAS

0.00

63.68

Peso total de la muestra: 603.50
% Humedad 8.31
L. Liquido 27.47
| L. Plastico g 18.56
|md. Plastico s 8.91
Clas. SUCS $ SC
Clas. AASHTO A-2-4 (0)

DES CRIPCION DE LA MUES TRA

Arenas arcillosas,
mezclas arena-
arcilla

OBSERVACIONES
69.91
E-2/-0.30 m. -1.50 m. | f"z}

grava = 2.52% B ]

arena = 81.64%

fino = 15.84% _'3{%“_‘
F CURVA GRANULOMETRICA . > F5; 2% il N\

o o (e e P = o X . = el
™ ™~ el e <) = ~ o o - N N™
100 <
S 80
w
o
&
H 60
w
<
(=™ |
g 40
S\z Qe o o o e e e e e e ot e - o - - ’
8 =3
o S
ABERTURA (mm)

SUELOS - CONCRETO « ASSALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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: ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216 - NTP 339.127 - MTC E 108

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJIO KM 00+000

Proyecto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante : VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable :  Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion :  Sanches Carrion, La Libertad
Fecha ¢ 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
M uestra : C-03/E-2
DATOS
ENSAYO N° 1 2 3
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 248.20 264.70
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 233.60 250.40
Peso de Tara (gr.) 66.30 69.30
Peso de Agua (gr.) 14.60 14.30
Peso Mat. Seco (gr.) 167.30 181.10
Humedad Natural (%) 8.73 7.90
Promedio de Humedad (%) 831

OBSERVACIONES:

TEC.
SUELOS - CONCRETO « AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318 - NTP 339.129 - MTCE 110 - MTCE 111

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000

Erqyerto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante : VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable :  Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion : Sanches Carrion, La Libertad
Fecha : 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra : C-03/E-2
Limite Liquido :
ENSAYO N°
Peso de Recip 22.60 20.40 30.00
DLl TR W AN N o Y N ———
% de Humedad 30.23 27.64 24.36
Limite Plastico : Res ultados
ENSAYO N° Limite Liquido 27.47
Recipiente N° 5 3 Limite Plastico 18.56
R + Suelo Hum. 33.88 26.83 Indice Plistico 8.91
R + Suelo Seco 33.16 26.38
Peso de agua 0.72 0.45 OBSERVACIONES :
Peso de Recip. 29.50 23.80
Peso de S. Seco 3.66 2.58
% de Humedad 19.67 17.44
7~ 2
CONTENIDO DEHUMEDAD ALOS 25 GOLPES
40 T
T30 —O—
g =
220
o
°
o ——
10 -
0
5 10 15 20 25
\ Numero de golpes

TEC.
SUELOS - CONCRETO « AMFALTO

Pégina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo - Barrio

Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,

Teléfonos de contacto - 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM

Brgecn 00+000 HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion Sanches Carrion, La Libertad
Fecha 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-03/E-2
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) S.S.T.(%) Ph
0.125 0.1588 0.1766
C-03/E-2 SO4 (ppm) CL (ppm) S.S.T.(ppm) =
1250 1588 1766
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipo de Cemento Observaciones
0-1000 ILEVE [ Ocasiona un ataque quimico
1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO al concreto, por el cual se
SULFATOS .
2000 - 20,000 SEVERO v debe de considerar un cemento TIPO
> 20,000 MUY SEVERO V + puzolana MS, IP o similar
CLORUROS > 6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES L . N
TOTALES > 15,000 Perjudicial - Perd. de resist. mecéanica (lixivacion)
OBSERVACIONES.

Contenido Sulfatos (ASTM D516 - NTP
CECR s IO, o . . A
Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP
339.177).ccccccronnnsseissnonesnonsasessssess R R vatcst- oo osvnenossssssonnsesssossere URRIGNIRRIRIRINECL. ... 0. 0 crsne
Contenido Sales Solubles Totales (MTC E 219 - NTP
KL TN E7) YOO e e

SUELOS - CONCRETO - AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: | VATILES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ

UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD

MATERIAL: C-03/E2 | FECHA: 10-0ct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION : VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA : 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO * MOLDE) (en) |
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) ;
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.702 1.713 1.717 1.703
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 221.43 208.63 215.92 212.54
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 207.37 194 44 199 48 193.34
PESODETATARA () L 160 1. ASTONMNN I I N 6600 L]
PESO DE AGUA (gr) 14.06 14.19 16.44 19.20
PESO DE SUELO SECO (gr) 135.77 123.34 121.68 127.24
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 777103677777 its0 [T 13510 T X
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.718
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.92

a

E 1.75

E

3

b5

=

w

g

&

&

=]
M D4

INGENMIRD
05 .¢

9.0 10.0 1.0

CONTENIDO DEHUMEDAD (%)

12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0

TEC.
SUELOS - CONCRETO - AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-03/E2 | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA ~ : 1718 gfem® CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 1292% ANILLO  : T
ENSAYO DE CBR O
MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° e e ISYT
N° Capa S, 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO ) o
Peso molde + suelo himedo (gr) 11932 11654 11512
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4142 3894 3757 )
Volumen del molde (en3) 2102 2102 2140 :
Densidad himeda (gr/em3) 1.971 1.853 1.756
Humedad (%) 13.12 13.60 13.49
Densidad seca (gr/cm3)| 1.742 1.631 1.547
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 149.92 142.85 148.63
Tarro + Suelo seco () 13430 127.70 132.91
Peso del Agua (2r) 15.62 15.15 15.72
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 119.08 111.40 116.49
Humedad (%) 13.12 13.60 13.49
Promedio de Humedad (%) 13.12 13.60 13.49
EXPANSION
N HoRa [TEMPO - EXPANSION Pt EXPANSION o EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 20 1 18 1 16 1
0.050 45 2 41 2 36 2
0.075 64 3 58 3 52 3
~ 0.100 7(y"\ 75 4 39 55 68 3 351 50 61 3 3.14 4.5
5 6 108 s 96 5
7 73 69 128 6 6.62 63 115 6 592 56
9 167 8
11 195 10
13 236 11
15 276 13
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La
Libertad.

RUC - 20602382312
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-03/E2 ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
- RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 5.5 0.2": 6.9
; CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 4.9 0.2": 6.3
1.70
------------- Datos del Proctor
&80 f Densidad Seca L1718  |gr/cc
i .
al Optimo Humedad 12.92 |9
1
1.50 E
: OBSERVACIONES:
H
1.40 L
0 20
CBR (%)
——t— CBR 0.1" —+—CBRO?2"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = 2.5118x3 - 21.158x2 + 40.98x | y = -2.2698x? - 19.119x2 + 37.031x || y = -2.0278x3 - 17.081x2 + 33.083x ||
50.0 50.0 50.0
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3
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0.0 [}
" D4 (Age Lt o 05 06 00 01 02 03 04 05 08 0.0 o
; 0% et Pulg) PENETRACION (Pulg) o0 G -2 REAO! 2 ——0f 0.6
' Al EXRRETFRIOY (s
) S’ TEC. EN LABORATORSD
SUELOS - CONCRETO - AMALTO
Pagina Web www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Libertad.

2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: [VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-03/E2 - 3% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION

METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4

PESO (SUELO + MOLDE) (gr)

PESO DE MOLDE (gr)

PESO SUELO HUMEDO (gr)

DENSIDAD HUMEDA (gr/em®)

DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.703 1.724
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTEN® 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 218.65 208.44 216.23 201.43
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 205.00 194.50 200.49 184.03
PESODELATARA(gD) . ... . san 7110 omminemw// 80 | L7 L e
PESO DE AGUA (gr) 13.65 13.94 15.74 17.40
[PESO DE SUELO SETOEr) ... ... oA | pa— Lalu | .. 1230l 12269 L. ALk eeeeeaaeee
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.23 11.30 12.83 14.75
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.728
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.08
a
E 1.75
=
&
= ——— . . — T — .. | .. |
a /—I \
a L | T — | — ‘\\?\A_..._._.A_
1
& (N, S — | — AN A S— - _ TR I
a i
1
i
|
- — a— — — — — — -— — — P | S PRSRP) [ e R—— — — — — P
'
|
2 P, / |
A - 9.0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M D4 SRAYO RO
INGENMRO [3 "3
0%.C .

TEC.
SUELOS - CONCRETO - AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: C-03 /E2 + 3% TERRAZYME
MATERIAL: C-03 /E2 + 3% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA  : 1728 g/em’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 12.08 % ANILLO % T
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193 “
Molde N° F .
N° Capa S, 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suclo humedo (gr) 11913 11687 11476 v
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4123 3927 3721
Volumen del molde (cm3) 2102 2102 2140 !
Densidad himeda (gr/cm3) 1.961 1.868 1.739
Humedad (%) 12.27 12.68 12.62
Densidad seca (gr/cm3)| 1.747 1.658 1.544
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 150.41 143.34 149.12
Tarro + Suelo seco () 135.64 129.04 134.25
Peso del Agua (2r) 14.77 14.30 14.87
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 120.42 112.74 117.83
Humedad (%) 12.27 12.68 12.62
Promedio de Humedad (%) 12.27 12.68 12.62
EXPANSION
TIEMPQ EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 28 1 26 1 24 1
0.050 62 3 60 3 54 3
0.075 88 4 84 4 77 4
0.100 705 103 5 54 76 99 5 513 73 90 4 467 66
b [\ 0.150 P 64 8 157 8 143 7
.200 7 1\6 10 10.1 96 187 9 9.68 92 170 8 881 83
zs}: 12 244 12
3 | #s 15 285 14
360 18 344 17
ke .ggi .:l'. A O [ 421 21 404 20
0%.0 - '
; ¥ i
SUELOS - CONCRETO « AMBALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: C-03 /E2 +3% TERRAZYME
MATERIAL: C-03/E2 + 3% TERRAZYME ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
- RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 7.6 0.2": 9.6
3 CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 7.1 0.2": 9.0
1.70
R s 7] Datos del Proctor
460 / i Densidad Seca 1728  |gr/cc
ATt e Optimo Humedad 12.08 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
——t— CBR 0.1" —+—CBRO?2"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -3.4639x? - 29.178x2 + 56.514x | y = -3.3166x? - 27.937x2 +54.111x || y = -3.0185x3 - 25.426x2 + 49.248x ||
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3
50t 25.0 2510
o
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4
15.0 {—[96%] / 15.0 //
92%
o < DN 5 /
100 ===
76%
'\ 7.3%
/ 50
oRpTOR 0.0
nge € A of/ 05 06 00 01 02 03 04 05 06
al PENEFRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg)
- SUELOS - CONCRETO « ASSALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-03/E2 - 5% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) 55
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.713 1.735 1.735 1.719
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 217.00 231.58 217.03 226.81
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 204.24 215.90 202.10 207.40
PESODELATARA(er) ... sy ] 71.10 JNINT/80 | 66.10 _ l e
PESO DE AGUA (gr) 12.76 15.68 14.93 19.41
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B L . 144 Rl 12430 1 1AL30 e eemeeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.62 10.83 12.01 13.74
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.737
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.44
o
E 1.75
-
C O -0 -
= . |—.. | B S O L TEme N I
5 L e e | T—— — =t == e — . —
@ i
& NS | E— | — et e s s i it
a / !
1
L]
1
=5 — — — — = — I o) [ =L s : ~== — ) Fo e = — — = = s
1
4 P / :
A - 9.0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M D& LARORAYORIO
INGENMRO [3 "3
08¢ .

TEC.
SUELOS - CONCRETO - AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABURATOHX) - CONSULTONIA & OONSTR

INGEOFALTop PERU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-03 /E2 +5% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1737 glem’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 11.44 % ANILLO
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa 5 5
Golpes por capa N° 56 25
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso molde + suelo humedo () 11898 11674
Peso de molde (2r) 7790 7760
Peso del suelo himedo (=) 4108 3914
Volumen del molde (em3) 2102 2102
Densidad hiimeda (gr/em3) 1.954 1.862
Humedad (%) 11.61 11.99
Densidad seca (gr/cm3)| 1.751 1.663
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 148.27 141.20 146.98
Tarro + Suelo seco () 134.43 127.83 133.04
Peso del Agua (gr) 13.84 13.37 13.94
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 119.21 111.53 116.62
Humedad (%) 11.61 11.99 11.95
Promedio de Humedad (%) 11.61 11.99 11.95
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 34 2 33 2 31 2
0.050 77 4 74 4 7 3
0.075 109 5 104 5 100 5
0.100 708 128 6 66 94 123 6 635 9.0 117 6.07 86
oso ~ AT N 203 10 194 9 186 9
, \ 242 12 125 118 232 11 11.98 113 222 11 11.46 108
} 315 15 302 15 289 14
368 18 353 17 5 5. €O
444 2 426 21 :
521 25 499 24 T\ L
INQEsIRR® COVA -”;‘3 | [ gy
) ATEXANDER VN ugmﬂ#mﬁ
TEC. EN LABORATORMD

SUELOS - CONCRETO « AMFALTO

Pagina Web

www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.

Correos de contacto gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475
20602382312

Teléfonos de contacto
RUC
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-03/E2 + 5% TERRAZYME ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
16 RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 9.4 02": 118
p CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 8.9 0.2": 11.3
1.70
Datos del Proctor
460 ] Densidad Seca L1737  |gr/ce
~ > Optimo Humedad 11.44 o
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
=——tr=— CBR 0.1" =——t— CBR 0.2"
------ 95%MDS =====-100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = -4.2793x? - 36.047x2 + 69.818x | y = 4.104x° - 34.57x2 + 66.957x | y = -3.9286x? - 33.093x2 + 64.096x ||
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
&
£
-~
30.0 \g‘.n 30.0 30.0
3
25.0 z / 25.0 5 250
3] / / >
A
0 L/ 200 20.0
[118% / F.
15.0 15.0 1 113% L
—{113%} 150 +—i0a% /
10.0 A R T
‘ 1 Yesw]
/ e —
‘ / 5.0
N 0.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
PENETRACION (Pulg)

TIC ENTABORATONSD
SUELOS - CONCRETO - ABSALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
963806949 | 948404284 [ 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
20602382312 Hbertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-03/E2 - 7% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION : VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) ;
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.721 1.745 1.744 1.733
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 213.09 205.66 217.45 208.00
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 201.30 19291 202.84 191.61
PESODELATARA(er) ... sy ] 71.10 SINT/80 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) 11.79 12.75 14.61 16.39
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B o ... ] 120Cmmml 12504 112551 | e eeeeaeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.09 10.47 11.68 13.06
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.746
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.96
o
E Ll e ——— . o= =
,4. - _— I | o — ol R 2108 ___.:_.____%‘____.___
g :
2 |
5 [ N o ISR TR Pp— R — . . . —
@ |
& (NN N | S— Y U (N S| W W WS
a |
1
4 P / :
A - 9.0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M D& LARORAYORIO
INGENMRO [3 "3
08¢ .

TEC.
SUELOS - CONCRETO - AALTO

Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475
20602382312

Teléfonos de contacto
RUC

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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LABIRATOHX) - CONSULIONIA & O0NS CION ING & ECO ASOCIADOS S-A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-03 / E2 + 7% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA ~ : 1746 g/em’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 10.96 % ANILLO  : T
ENSAYO DE CBR O
MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° i e Iy
N° Capa S, 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO oo
Peso molde + suelo himedo (gr) 11925 11675 11472
Peso de molde () 7790 7760 7755 £
Peso del suelo humedo (=) 4135 3915 3717 )
Volumen del molde (cm3) 2102 2102 2140 :
Densidad himeda (gr/em3) 1.967 1.863 1.737
Humedad (%) 1117 1152 11.50
Densidad seca (gr/cm3)| 1.769 1.671 1.558
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo () 148.47 141.40 147.18
Tarro + Suelo seco () 135.08 128.48 133.69
Peso del Agua (&) 13.39 1292 13.49
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 119.86 112.18 117.27
Humedad (%) 11.17 11.52 11.50
Promedio de Humedad (%) 11.17 11.52 11.50
EXPANSION
TTEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 39 2 38 2 37 2
0.050 89 4 86 4 84 4
0.075 125 6 121 6 118 6
i 0.100 ’70‘5-\ 147 7 7.6 10.8 142 7 7.36 10.4 139 7 721 102
i / \ 0.150 m /’A 34 1 225 1 221 11
g }9 14 14.4 13.6 269 13 13.88 13.1 263 13 13.60 129
S l #53 18 350 17 343 17
425 21 409 20
e R 512 25 494 24
INGE "e €10, " 11 !“ 600 29 579 28
Bl i ‘ 4
) TEC. ENLABORATORMD
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La
Libertad.

RUC - 20602382312
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-03/E2 + 7% TERRAZYME ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
- RESULTADOS:
’ . CB.R AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 10.8 02" 13.6
- CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 10.3 0.2": 13.1
O
8 1.70
v
g s o
3 Datos del Proctor
é 460 Densidad Seca 1.746  |gr/cc
cl
d Optimo Humedad 10.96 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
——t— CBR 0.1" —+—CBRO?2"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -4.9334x? - 41,5562 + 80.489x | y = 4.7581x3 - 40.079x2 + 77.628x || y = -4.6599x3 - 39.252x2 + 76.026x ||
50.0 50.0 20
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
&
£
-~
30.0 \g‘.n 3 30.0 30.0
< /’ /)
o
25.0 T 25.0
25.0
3 i //
20.0 1 136%] 20.0 20.0
[131%
15.0 f=—t—— [129%
/} 80 F—F— { 1570
o [108%] = / ,/1(
B g a0 10.4%/ 10.0 {10.2%}/
50 /| %
5.0 } y
o5 y e
i : . -
okdo 05 06 00 01 02 03 04 05 o06] o0 L =
Byt 04 t Ao .(f:u ) PENETRACION (Pulg) %0 :2 'ﬂg@
i LY ;‘.-H.‘ "m('xu
’ " TEC. EN LABORATORMD
SUELOS - CONCRETO « ABFALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 - NTP 339.128 - MTCE 107

Proyecto

Solicitante
Resp. Lab.
Ubicacion

Fecha

Datos de Ensayo
Muestra

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEIO KM 00+000
HASTA DESVIO POM OBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Sanches Carrion, La Libertad

10-0ct-2023

C-04/E-2

Tamices

Abertura Peso %Retenido | %oRetenido
en mm. | Retenido Parcial Acumulado

PROP. FISICAS

0.00

Peso total de la muestra: 2004.40
% Humedad 10.04
L. Liquido : 33.70
| L. Plastico g 21.16
Jind. Plastico : 12.54
Clas. SUCS $ CL
Clas. AASHTO : A-6 (3)

DES CRIPCION DE LA MUES TRA

Arcilla inorganica

de plasticidad
media.
OBSERVACIONES
E-2/-0.40 m. -1.50 m. | . A
gava=  1227% B ||
arena = 37.43% 25,
1008.20 fino = 50.30% | e e
’ X el
Total 2004.40 100.00 =
a CURVA GRANULOMETRICA & F = N
=) o © o B s AN X S s
152 N ol © = ~— B = B — N Aam
100 ; T ==t
| B '/LAV |
! BEE — ‘ ?
i || / | i
w | H § %
o i I ‘
= ! | Y
w : af ‘
<< i | |
Z "
a. {
w ! {
-
o O
=
S %,
- = oRo
N ABERTURA (mm) 3 V
!
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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: ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216 - NTP 339.127 - MTC E 108

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJIO KM 00+000

Proyecto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante : VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable :  Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion :  Sanches Carrion, La Libertad
Fecha ¢ 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
M uestra : C-04/E-2
DATOS
ENSAYO N° 1 2 3
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 265.30 231.70
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 247.00 217.00
Peso de Tara (gr.) 66.30 69.30
Peso de Agua (gr.) 18.30 14.70
Peso Mat. Seco (gr.) 180.70 147.70
Humedad Natural (%) 10.13 9.95
Promedio de Humedad (%) 10.04

OBSERVACIONES:

TEC. ENLABORATORMD
SUELOS - CONCRETO « AALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318 - NTP 339.129- MTCE 110 - MTCE 111
P PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000
TayEen HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ

Responsable Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto

Ubicacion Sanches Carrion, La Libertad

Fecha 10-0ct-2023

Datos de Ensayo

Muestra C-04/E-2

Limite Liquido :
IENSAYO N e et e,
NodeGolpes | i 1| o . R S R
Recipiente NT__..oeevecifeenn... O ..o R W 1 L T —
IR+ SueloHum. 1 4232 1 3640 | 4002
R + Suelo Seco 38.76 32.92 36.72
Pesodeagua | 336 b ST e ) S 330
Peso de Recip 29.50 22.80 25.60
LT g R N— SET ... 1012 L, 1 T T S
% de Humedad 38.44 34.39 29.68
Limite Plastico : Res ultados
ENSAYO N° Limite Liquido 33.70
Recipiente N° 3 4 Limite Plastico 21.16
R + Suelo Hum. 27.40 33.70 Indice Plistico 12.54
R + Suelo Seco 26.73 33.06
Peso de agua 0.67 0.64 OBSERVACIONES :
Peso de Recip. 23.60 30.00
Peso de S. Seco 3.13 3.06
% de Humedad 21.41 20.92
=
CONTENIDO DEHUMEDAD ALOS 25 GOLPES
40

W
o

e

% de Hkl)lmedad
o

10 -
0
5 10 15 20 25
\ Numero de golpes
TEC.
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM

Brgecn 00+000 HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante E VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable : Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion : Sanches Carrion, La Libertad
Fecha : 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra g C-04/E-2
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) S.S.T.(%) Ph
0.14 0.165 0.1845
C-04/E-2 SO4 (ppm) CL (ppm) S.S.T.(ppm) 2
1400 1650 1845
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipo de Cemento Observaciones
0-1000 ILEVE [ Ocasiona un ataque quimico
1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO al concreto, por el cual se
SULFATOS .
2000 - 20,000 SEVERO v debe de considerar un cemento TIPO
> 20,000 MUY SEVERO V + puzolana MS, IP o similar
CLORUROS > 6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES e : -
TOTALES > 15,000 Perjudicial - Perd. de resist. mecénica (lixivacion)
OBSERVACIONES.

Contenido Sulfatos (ASTM D516 - NTP
CECR s IO, o . . A
Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP
339.177).ccccccronnnsseissnonesnonsasessssess R R vatcst- oo osvnenossssssonnsesssossere URRIGNIRRIRIRINECL. ... 0. 0 crsne
Contenido Sales Solubles Totales (MTC E 219 - NTP
KL TN E7) YOO e e

SUELOS - CONCRETO « AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-04/E2 ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) ? 913
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.627 1.641 1.648 1.641
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 206.44 210.00 214.86 201.30
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 192.13 193.16 196.85 182.08
PESODELATARA(er) ... iy ] 71.10 SINT/80 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) 1431 16.84 18.01 19.22
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B L . 1220cmeew| 11905 1 M98 | e eaeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.87 13.80 15.13 16.57
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.648
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.35
1.70
o
E
o
-
39 - — — I Qep——— R — Rp— — e o e - — — — e — o — — —F m—t ¢ e — — —
<
E ----------------------------------------- PO ——)
2 Pl
5 T PO S . .y b | I— 7¢A_..._.:._A_‘ e BE Sl
7 '
& ] : \
a | _— !
1
1
1
Poay :
60 -
. 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M D& SRATORIO
INGE :‘O( [4 *11p o0

SUELOS - CONCRETO - AMFALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
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Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-04 / E2 | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1648 g/em’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 15.35% ANILLO T
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo humedo (gr) 11846 11551 11389
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4056 3791 3634
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad hiimeda (gr/em3) 1.930 1.804 1.698
Humedad (%) 15.48 1613 15.91
Densidad seca (gr/cm3)| 1.671 1.553 1.465
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 151.47 144.40 150.18
Tarro + Suelo seco () 13321 126.61 131.82
Peso del Agua (gr) 18.26 17.79 18.36
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 117.99 110.31 115.40
Humedad (%) 15.48 16.13 15.91
Promedio de Humedad (%) 15.48 16.13 15.91
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 16 1 15 1 13 1
0.050 37 2 33 2 30 1
0.075 52 3 47 2 43 2
0.100 705 61 3 31 45 56 3 288 4.1 50 2 2.60 3.7
o / \ 0.150 n 1/ 2 m 5 88 4 80 4
11‘ 6 59 56 105 5 5.43 5.1 95 5 491 4.7
) [ 15} 7 137 7 124 6
5 9 160 8
211 10 193 9
~NGE (117 [ - 'L.. I 248 12 226 11
......... o ey 'T '
) =~ ATEXANDER V- NHOSSACERD
TEC. EN LABORATORMD
SUELOS - CONCRETO « AALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

INGEOFALTop PERU

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-04 / E2 ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
P~ RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 4.5 0.2": 5.6
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 4.1 0.2": 52
1.70
A
Datos del Proctor
460 Densidad Seca 1.648  |gr/cc
ke + [ =
Optimo Humedad 15.35 %
1.50 E
L OBSERVACIONES:
H
1.40 L
0 20
CBR (%)
et CBR 0.1" =——+— CBR 0.2"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -2.0348x3 - 17.14x2 + 33.198x | y = -1.8594x3 - 15.663x2 + 30.337x || y = -1.6841x3 - 14.186x2 + 27.476x ||
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
&
£
-~
30.0 \g‘.n 30.0 30.0
3
250 T 25.0 25.0
o
0 200 20.0
15.0
15.0 15.0
>
5.6 %
10. o 4
~ A 10 [G1%] 4 10.0
T 9 7% A
5.0 ‘._4_1% / 50 _1 37%
- v, o e
= 0.0 P8O ¥ 1Oy
4 D RAYO 810 : 00 01 02 03 04 05 06 0.0 % 7 R AT V4
ngeniRec s PENETRACION (Pulg) 00 10 RO AN @A
ALEYANNER G APNTHEANN]
‘ AL ALAL - i -
\J TEC. EN LABORATORSD
SUELOS - CONCRETO « AALTO
Pagina Web www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: [VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-04/E2 - 3% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION

METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4

PESO (SUELO + MOLDE) (gr)

PESO DE MOLDE (gr)

PESO SUELO HUMEDO (gr)

DENSIDAD HUMEDA (gr/em’)
DENSIDAD SECA (gr/em®)

CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTEN® 1 2 3 4

PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 222.63 209.18 206.90 202.46

PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 206.79 192.78 190.30 183.93

PESODELATARA (e . [ sg | ARSI I XTI . 6610 )
PESO DE AGUA (gr) 1584 16.40 16.60 18.53

PESO DE SUELO SECO (gr) 135.19 121.68 112.50 117.83
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 7 i 7 i34 [T 1476 T e R
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.660

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.74

1.70
o
g
°
-
) OSSO IR O ST SR DR RpRpeg pRpsquep- PP ., o US| [E—
= &« i
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i
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1
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1
|
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|
Poay :
60 -
o 10.0 1.0 12,0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M D& ShaToMO
INGE e € willl]
0%.c .

SUELOS - CONCRETO - AMFALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-04/E2 + 3% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1660  glem’ CAPACIDAD : 10000 Lbs.
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 14.74 % ANILLO T
ENSAYO DE CBR O
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° e e Iy
N° Capa S, 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO 0
Peso molde + suelo humedo () 11861 11584 11378
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo himedo (@) 4071 3824 3623 !
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad hiimeda (gr/em3) 1.937 1.819 1.693
Humedad (%) 14.82 15.44 15.25
Densidad seca (gr/cm3)| 1.687 1.576 1.469
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 149.76 142.69 148.47
Tarro + Suelo seco () 132.39 125.79 131.00
Peso del Agua (2r) 17.37 16.90 17.47
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 117.17 109.49 114.58
Humedad (%) 14.82 15.44 15.25
Promedio de Humedad (%) 14.82 15.44 15.25
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 25 1 23 1 22 1
0.050 56 3 53 3 49 2
0.075 79 4 74 4 70 3
7\ 0100 e 7967 92 5 48 68 87 4 45 64 82 4 424 6.0
/ 0.150 / 4)\ 7 138 7 130 6
o y s ’ 9 9.0 85 165 8 852 8.1 155 8 8.01 7.6
0350 Izzy 11 215 10 202 10
o6 13 251 12 mw’” e
P OOLAR O RAT O 321 16 303 15 @JH :ﬁ"ﬁ’ ol
Vel T GTACED
SUELOS - CONCRETO « ABPALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-04/ E2 + 3% TERRAZYME ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
_— RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 6.8 0.2": 8.5
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 6.3 0.2": 8.1
1.70
A
Datos del Proctor
LU Densidad Seca 1.660  |gr/cc
Optimo Humedad 14.74 o
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
et CBR 0.1" =——+— CBR 0.2"
------ 95%MDS -====- 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = -3.0957x? - 26.076x2 + 50.506x | y = 2.9203x? - 24.599x2 + 47.646x || = 2.745x3 - 23.122x2 + 44.785x |
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
&
E
-~
30.0 \g‘.n 30.0 30.0
3
5.0 1 25.0 25.0
o
0 g 200 20.0
/ 3
A
15.0 1 " 15.0 A
8.5% / / E / 15.0 //
8.1%
iy —— <15 ~N 10.0 76% A
= \ A ( 10.0
’ 50 foat "’/z [6%] | o7 r/,
% e i 3
Y 4l 05 06 08 i
M RAPSRID) b - 00 01 02 03 04 05 06 0.0
I~ e € =110 e 0.0 1 5 06
0%.0 N (Rulg) PENETRACION (Pulg) 2 2 - -
ONMOATACERD
’ NS TEC. EN LABORATORKD
SUELOS - CONCRETO « AALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312
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PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGEOFALTop

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE:

VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ

UBICACION

SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD

MATERIAL:

C-04/E2 - 5% TERRAZYME l FECHA: 10-oct-2023

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D

COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4

PESO (SUELO + MOLDE) (gr)

PESO DE MOLDE (gr)

PESO SUELO HUMEDO (gr)

DENSIDAD HUMEDA (gr/em’)
DENSIDAD SECA (gr/em®)

1.651 1.663 1.668 1.658

CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTEN® 1 2 3 4

PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 208.10 213.87 200.30 201.64

PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 194.40 197.76 185.15 183.70

PESODELATARA (e . . [ sg | RTINS . 6610 )
PESO DE AGUA (gr) 13.70 16.11 15.15 17.94

PESO DE SUELO SECO (gr) 122.80 126.66 107.35 117.60
[CONTENIDO DE HUMEDAD %) [ iwae [ 1] 1411 T 1526 | TTTTTTTTTTTTTTTTT
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.668

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13.91

1.70

;E

S I 777 7 e ]

a& .. — ] —.. b == | o - /_.._: . — | — .. —

= / :

9 L.._|_.J . SShaaa—_ .. i il

=] ‘

:-l} |
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a '

Poat :
. 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M D& ShaToRIO
INGENMRO [3 *11pee
0%.0 -
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO
Fegies Wala www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo - Barrio
Correos de contacto gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

Teléfonos de contacto 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
RUC 20602382312 Libertad.
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INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-04/E2 + 5% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA  : 1668  glem’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 1391 % ANILLO % T
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (gr) 11821 11505 11376
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4031 3745 3621
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad hiimeda (gr/em3) 1.918 1.782 1.692
Humedad (%) 13.99 14.53 14.38
Densidad seca (gr/cm3)| 1.683 1.556 1.479
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 150.43 143.36 149.14
Tarro + Suelo seco () 133.84 127.24 132.45
Peso del Agua (gr) 16.59 16.12 16.69
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 118.62 110.94 116.03
Humedad (%) 13.99 14.53 14.38
Promedio de Humedad (%) 13.99 14.53 14.38
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 34 2 33 2 31 2
0.050 77 4 74 4 7 3
0075 109 5 105 5 100 5
0100 705 dmm, 128 6 66 94 123 6 637 9.0 18 6 6.10 8.7
X / \ 0150 /'\ o m 10 195 10 187 9
12 125 119 233 11 1202 114 223 11 1150 109
l.Slﬁl 15 303 15
0 18 354 17
446 2 428 21
INGE &Qﬂ L4 .. . ;%“ I 522 25 501 24
\ —
SUELOS - CONCRETO « AMFALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La
Libertad.

RUC - 20602382312
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INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
i PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-04/E2 + 5% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
.| RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 9.4 0.2": 11.9
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 9.1 0.2": 11.5
1.70
Datos del Proctor
L] e e e Densidad Seca 1.668 |gr/cc
H Optimo Humedad 13.91 |9
1
1.50 i
: OBSERVACIONES:
1
1.40 H
0 20
CBR (%)
—tr— CBR 0.1" ——t— CBR 02"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -4.2934x> - 36.165x2 + 70.047x I y = -4.118x> - 34.688x2 + 67.186x I y = -3.9427x3 - 33.211x2 + 64.325x I
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
&
£
S
30.0 \g‘.n 30.0 30.0
3
250 1 / 250 3 =G
i / i !
20.0 200 A
20.0
mel | f° v
15.0 15.0 —| 14%
—— 7/ 15.0 {109 %] /
> e — e —
| 100{9.4% 10.0 Va g
oax) 1 Yoz]
50 (E
5.0
T
0.0 : i
ok v 3 0.6 00 01 02 03 04 05 06 0.0 ¥ AL U
NGENPER ¢ ok Bt PENETRACION (Pulg) 00 0 : faf” e 6
ALE 0
’ \/ TEC. EN LABORATORND
SUELOS - CONCRETO « AMALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AAHH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: | VATILES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ

UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD

MATERIAL: C-04/E2 - 7% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION

METODO DE COMPACTACION VAN

NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25

NUMERO DE CAPAS 5

NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4

PESO (SUELO + MOLDE) (gr)

PESO DE MOLDE (gr)

PESO SUELO HUMEDO (gr)

DENSIDAD HUMEDA (gr/em®)

DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.647 1.674
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTEN® 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 209.65 214.63 200.30 223.06
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 196.51 199.13 185.43 202.68
PESODELATARA(gD) . ... . s 7110 ominem// 80 L7 LU
PESO DE AGUA (gr) 13.14 15.50 14.87 20.38
[PESO DE SUELO SETOEr) ... ... oA | pa— L | . 128l 10763 L. 13608 L eeeeeeeeneees
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.52 12.11 13.82 14.92
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.680
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13.20
1.70
IO — L — M | E—— .
o= i
g i
E .- . i ol IO
= '
= i
= :
2 "
LS So— - O] IR - el U S B s
g :
4 '
a "
[ S— P (N P— N IP— R I— A
1
i
1
i
Poat :
60 -
- 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 18.0 19.0 20.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
M DL LARSRATORIO
INGENMRO 3 211
0%.0 -

SUELOS - CONCRETO - AMFALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABURATOHX) - OONSULIORIA & OONS

INGEOFALTop PERU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-04 /E2 + 7% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1680 g/em’ CAPACIDAD : 10000 Phis:
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 13.20% ANILLO % T
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193 |/
Molde N° e e Iy
N° Capa S, 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12 \
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO N
Peso molde + suclo humedo (gr) 11847 11614 11426
Peso de molde (gr) 7790 7735 7755 N
Peso del suelo humedo (=) 4057 3879 3671 !
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 1.930 1.845 1.715
Humedad (%) 1331 13.80 13.68
Densidad seca (gr/cm3)| 1.703 1.621 1.509
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 152.13 145.06 150.84
Tarro + Suelo seco () 136.05 129.45 134.66
Peso del Agua (gr) 16.08 15.61 16.18
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 120.83 113.15 118.24
Humedad (%) 13.31 13.80 13.68
Promedio de Humedad (%) 1331 13.80 13.68
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 38 2 37 2 35 2
0.050 85 4 84 4 79 4
6 118 6 111 5
7 73 104 139 7 7.19 102 131 6 6.76 9.6
11 220 11 207 10
13 138 13.0 263 13 13.57 128 247 12 12.76 121
5 3 17 342 17 €O ()
0. 406 20 400 20
. I 490 24 483 24 et L
LR 2 . 575 28 566 28 s3s L
/ \ S~ ALEXANDER v CENTURTGN® 0
T~

LIS
SUELOS - CONCRETO - AMFALTO

Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.

Correos de contacto gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475
20602382312

Teléfonos de contacto
RUC
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ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD

MATERIAL: C-04/E2 + 7% TERRAZYME ] FECHA:

10-0ct-2023

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1.90
P~ RESULTADOS:
’ CB.R AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 10.4 02"  13.0
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 10.0 0.2": 12.7
1.70 o 1
Datos del Proctor
Ll Densidad Seca 1.680 |gr/cc
[ Optimo Humedad 13.20 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
——t— CBR 0.1" =——+— CBR 0.2"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -4.723x3 - 39.784x2 + 77.056x | y = -4.6493x7 - 39.163x2 + 75.854x || = 4.3723x° - 36.83x2 + 71.334x |
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
&
£
-~
30.0 \g‘.n 30.0 30.0
= 3
< / /»
[t}
5.0 1 4 25.0 7 25.0 2
o / / /
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13% 20.0 /
[128%
i e 15.0 7 | [orw /
/, | 7F 15.0 (
fep=cle —
0.0 f104%] B 10.0 /
102%] / 10.0 {96% |
= L F—#
50 [
] W, "
[P~ - ()
1% ey <o ok 08 0.0 -\
i - - - 0.0 P "
o 1 - X 2shes 00 01 02 03 04 05 06 7 N M 178 o
0%.¢ P¥la) PENETRACION (Pulg) : - : ;
- ALTXATR Y e RTODON MO TACERD
’ S’ TEC. EN LABORATORND
SUELOS - CONCRETO « AMALTO
Pagina Web www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe

2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

963806949 | 948404284 | 956243475
20602382312

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 - NTP 339.128 - MTCE 107

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000

Froyecto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Resp. Lab. Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacioén Sanches Carrion, La Libertad
Fecha 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-05/E-2
Tamices Abertura Peso %Retenido | YoRetenido % que o
ASTM en mm. | Retenido Parcial Acumulado Pasa EROIBHEICAD
0.00 Peso total de la muestra: 2019.40
% Humedad 9.47
L. Liquido 33.49
L. Plastico 20.48
_; Ind. Plastico 13.01
Clas. SUCS CL
Clas. AASHTO A-6 (4)

DES CRIPCION DE LA MUES TRA

Arcilla inorganica
de plasticidad

media.

OBS ERVACIONES

1015.20

E-2/-0.30 m. -1.50 m. |

grava = 12.03%
arena = 37.70%
fino = 50.27%

2019.40
F CURVA GRANULOMETRICA & F = N
8 8 e 2 o < 3 52 5 SasH

100 ; — ;—T
5 o T
a 1 gye i
S g | Af/ i |
& O i i
< |
(- | | 1
w ! | I oo,
- e,
c f
=

: ]
ABERTURA (mm)

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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: ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216 - NTP 339.127 - MTC E 108

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJIO KM 00+000

Proyecto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante : VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable :  Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion :  Sanches Carrion, La Libertad
Fecha ¢ 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
M uestra : C-05/E-2
DATOS
ENSAYO N° 1 2 3
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 244.90 259.10
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 230.10 242.00
Peso de Tara (gr.) 66.30 69.30
Peso de Agua (gr.) 14.80 17.10
Peso Mat. Seco (gr.) 163.80 172.70
Humedad Natural (%) 9.04 9.90

Promedio de Humedad (%)

9.47

OBSERVACIONES:

>
.1,05 f
OFa to? 4

SUELOS - CONCRETO « AMFALTO

Pagina Web : www. ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

Teléfonos de contacto - 963806949 | 948404284 | 956243475

RUC - 20602382312

2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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LABURATONN) - CONSULIONTA & DONSTRUCCION ING & ECO ASOCIADOS S-A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318 - NTP 339.129 - MTCE 110 - MTCE 111

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000

Erqyerto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante : VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable :  Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion : Sanches Carrion, La Libertad
Fecha : 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra : C-05/E-2
Limite Liquido :
ENSAYO N°
Peso de Recip. 29.50 22.80 25.60
[PesodeS.Seco .l gEow— | w1187 L L
% de Humedad 37.66 33.11 29.51
Limite Plastico : Res ultados
ENSAYO N° Limite Liquido 33.49
Recipiente N° 3 4 Limite Plastico 20.48
R + Suelo Hum. 27.83 34.54 Indice Plistico 13.01
R + Suelo Seco 27.10 33.78
Peso de agua 0.73 0.76 OBSERVACIONES :
Peso de Recip. 23.60 30.00
Peso de S. Seco 3.50 3.78
% de Humedad 20.86 20.11
=
CONTENIDO DEHUMEDAD ALOS 25 GOLPES
40 = T T
\ [
T T T h‘\‘\ }
"%30 -
°
o
£
220
o
°
o =
10 -
0
5 10 15 20 25
\ Numero de golpes

SUELOS - CONCRETO « ABSALTO

Pégina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo - Barrio

Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,

Teléfonos de contacto - 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM

B 00+000 HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicaciéon Sanches Carrion, La Libertad
Fecha 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-05/E-2
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) S.S.T.(%) Ph
0.1362 0.164 0.1795
C-05/E-2 SO4 (ppm) CL (ppm) S.S.T.(ppm) &
1362 1640 1795
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipo de Cemento Observaciones
0-1000 ILEVE [ Ocasiona un ataque quimico
1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO al concreto, por el cual se
SULFATOS .
2000 - 20,000 SEVERO \% debe de considerar un cemento TIPO
> 20,000 MUY SEVERO V + puzolana MS, IP o similar
CLORUROS > 6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES e : -
TOTALES > 15,000 Perjudicial - Perd. de resist. mecanica (lixivacion)
OBSERVACIONES.

Contenido Sulfatos (ASTM D516 - NTP
CECR s IO, o . . A
Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP
339.177).ccccccronnnsseissnonesnonsasessssess R R vatcst- oo osvnenossssssonnsesssossere URRIGNIRRIRIRINECL. ... 0. 0 crsne
Contenido Sales Solubles Totales (MTC E 219 - NTP
KL TN E7) YOO e e

TEC. E
SUELOS - CONCRETO « AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.



I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

s

©

LABURATOHX) - CONSULTONIA & OONSTR

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: | VATILES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ = O

UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD

MATERIAL: C-05/E2

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D

COMPACTACION

METODO DE COMPACTACION

NUMERO DE GOLPES POR CAPA

NUMERO DE CAPAS

NUMERO DE ENSAYO

PESO (SUELO + MOLDE) (gr)

PESO DE MOLDE (gr)

PESO SUELO HUMEDO (gr)

DENSIDAD HUMEDA (gr/em’)
DENSIDAD SECA (gr/em®)

CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTE N®

PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr)

PESO (SUELO SECO + TARA) (gr)

PESO DE LA TARA (gr)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?)
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

170

DENSIDAD SEC A (gr/cm?)

1.0

CONTENIDO DEHUMEDAD (%)

L/
FECHA: 10-o0ct-2023
oR°
3 4
1.647 1.642
3 4
204.91 217.22
187.90 195.16
. T110 780 | o TN .
17.01 22.06
]
oo LIONEEE 11010 1 12906 ) e
15.45 17.09
L '
- ) [ by o .
1
|
|
|
1
|
1
T O | E—— ] v
1
|
1
I
|
;
15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0

TEC. EN LABDRATORNO
SUELOS - CONCRETO « AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE:

VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ

UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-05/ E2 | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.647 gcm" CAPACIDAD : 10000
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 15.65 % ANILLO
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa 5 73
Golpes por capa N° 56 25
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (gr) 11812 11586 11332
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4022 3826 3577
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 1.913 1.820 1.671
Humedad (%) 1572 16.39 16.16
Densidad seca (gr/cm3)| 1.653 1.564 1.439
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 150.98 143.91 149.69
Tarro + Suelo seco () 132.54 125.94 131.15
Peso del Agua (2r) 18.44 17.97 18.54
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 117.32 109.64 114.73
Humedad (%) 15.72 16.39 16.16
Promedio de Humedad (%) 15.72 16.39 16.16
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 17 1 16 1 14 1
0.050 39 2 36 2 33 2
0.075 55 3 51 2 46 2
~ 0.100 65 3 34 48 60 3 3.08 44 54 3 281 4.0
0.15 \ 103 5 94 5 86 4
- G —-‘ 122 6 63 60 113 5 5.81 55 103 5 530 5.0
i / 160 8 147 7
7 187 9 171 8
225 11 207 10
L , &.“' y ‘ . 3 ;ﬁ". 264 13 242 12
]
SUELOS . CONCRETO « AMALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Libertad.
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LABURATOMA) - OONSULIONIA & OONSTR W ING & ECO ASOCIADOS S.A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-05/E2 ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
16 RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 4.8 0.2": 6.0
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 4.3 0.2": 85
1.70
Datos del Proctor
460 Densidad Seca 1.647  |gr/cc
Optimo Humedad 15.65 |9
1.50
1IN OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
=ty CBR 0.1" ——+— CBR 0.2"
------ 95%MDS =====-100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = -2.1681x? - 18.263x2 + 36.372x | y = -1.9927x? - 16.785x2 + 32.511x || = -1.8173x° - 15.308x2 + 29.65x ||
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
&
£
-~
30.0 \g‘.n 30.0 30.0
3
25.0 T 25.0 25.0
o
0 200 20.0
15.0
[ 15.0 15.0
M EIC_ Y ‘
/ A
55% 10.0
—
48% B _ I%LE e
50 144%] (2%l
|44% | 4% s
= 5.0
/ £ = ATTSD PERD
0.0 A\
4 .:c elarecio | pio 0:6 00 01 02 03 04 05 08 0.0 73}
U L] oy PENETRACION (Pulg) 0.0 ; 2 o 4 g 0.6

” e TEC. EN LABORATORMD
SUELOS - CONCRETO - AMSALTO

Pégina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo - Barrio

Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,

Teléfonos de contacto - 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

CONTENIDO DEHUMEDAD (%)

SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ O 0
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD L/
MATERIAL: C-05/E2 - 3% TERRAZYME l FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO Bt 4
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’)
DENSIDAD SECA (gr/em®)
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 205.72 211.80 202.44 215.03
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 19221 19548 186.23 194 .08
PESODELATARA(er) ... sy ] 71.10 JINT/80 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) 1351 16.32 16.21 2095
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B el .. 1240 00mmmp| 10843 1 12798 o eeeeeeaeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.20 13.12 14.95 16.37
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.660
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.77
1.70
o
E
o
-
50 N e B B e S B e R B + - ——
E / i
2 / :
- — — — — —— e — e S NP P = " i e — o T _\__.__ —
1
& :
a i
||| T— — A—— o I— {— —— 3| — ) - | S| S |
1
1
:
11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0

TEC

SUELOS - CONCRETO - ABSALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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LABIRATOHX) - CONSULIONIA & O0NS CION ING & ECO ASOCIADOS S-A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-05/E2 + 3% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 2 1.660 gcm" CAPACIDAD : 10000
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 14.74 % ANILLO
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa 5 5
Golpes por capa N° 56 25
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo himedo (gr) 11822 11603 11342
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4032 3843 3587
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 1.918 1.828 1.676
Humedad (%) 14.87 15.49 15.30
Densidad seca (gr/cm3)| 1.670 1.583 1.454
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 149.01 141.94 147.72
Tarro + Suelo seco () 131.69 125.09 130.30
Peso del Agua (2r) 17.32 16.85 17.42
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 116.47 108.79 113.88
Humedad (%) 14.87 15.49 15.30
Promedio de Humedad (%) 14.87 15.49 15.30
EXPANSION
TIEMPQ EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 26 1 24 1 23 1
0.050 58 3 55 3 52 3
0075 82 4 77 4 73 4
P 0100 | 105 9% 5 50 71 91 4 470 67 86 4 443 63
0150 152 7 144 7 136 7
- 82 9 94 89 172 8 887 84 162 8 836 79
L, | 02%, 5 P37 12 224 1 211 b
277 13 262 13
AT O8I0 334 16 316 15 y P s
| 1 ALEXANDER Y (ENTUGNONMOSSACERD
’ N/ TEC. EN LABDRATORMD
SUELOS . CONCRETO « AMALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La
Libertad.

RUC - 20602382312
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LABURATOMA) - OONSULIONIA & OONSTR W ING & ECO ASOCIADOS S.A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
i PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-05/E2 + 3% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
.| RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 7.1 0.2": 8.9
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 6.6 0.2": 8.4
1.70
Datos del Proctor
LU Densidad Seca 1.660  |gr/cc
Optimo Humedad 14.74 o
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
—tr— CBR 0.1" ——t— CBR 02"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -3.2149x> - 27.081x2 + 52.452x I y = -3.0396x? - 25.604x2 + 49.591x l = -2.8642x°> - 24.127x2 + 46.73x I
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
&
£
S
30.0 \g‘.n 30.0 30.0
3
250 1 250 =G
o
20.0 /, 200 0l
[ Pa 3
15.0 1 0,
84%
00 e ~ 0o || G5l |
71% et ( 10.0
= 67% 63%] (
NS 5.0
Y 6o ()
oE 6 0.0 g £
" v i ; . - 00 01 02 03 04 05 06 0.0
NGeldReC Cp MR L, PENETRACION (Pulg) 0.0 WY, T3 fobd o5 06
ALEXA ? 0
) /! TEC. EN LABDRATORND
SUELOS - CONCRETO « AALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AAHH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.



I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

@

)

LABURATOHX) - CONSULTONIA & OONSTR

INGEOFALTop PERU

INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

CONTENIDO DEHUMEDAD (%)

SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ O 0
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD L/
MATERIAL: C-05/E2 - 5% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO Bt 4
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) ; .
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.658 1.669 1.671 1.661
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 217.86 209.00 205.43 211.40
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 203.87 19332 189.65 191.59
PESODELATARA(er) ... play ] 71.10 JINT780 | 66.10 Ll e
PESO DE AGUA (gr) 1399 15.68 15.78 19.81
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B T . 12222 0m| 11185  f 12549 e eeeeaeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.58 12.83 14.11 15.79
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.671
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13.86
1.70
U R . [ =TT
& 1
E .- |- ______y,(_'_ _____ ___;_.____\ . 0 Sl S
< - ! \
2 !
1
2 L.._.|—.. | S ——— o IO N O . - R
a 1
7 i
& :
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1
1
:
11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0

TEC. E
SUELOS - CONCRETO - AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-05/E2 + 5% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1671 g/em’ CAPACIDAD : 10000 Lbs.
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 13.86 % ANILLO
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa 5 73
Golpes por capa N° 56 25
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suclo humedo (gr) 11854 11574 11312
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4064 3814 3557
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad hiimeda (gr/em3) 1.933 1.814 1.662
Humedad (%) 14.13 14.68 14.53
Densidad seca (gr/cm3)| 1.694 1.582 1.451
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 151.43 144.36 150.14
Tarro + Suelo seco () 134.57 127.97 133.18
Peso del Agua (gr) 16.86 16.39 16.96
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 119.35 111.67 116.76
Humedad (%) 14.13 14.68 14.53
Promedio de Humedad (%) 14.13 14.68 14.53
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 35 2 34 2 33 2
0.050 80 4 77 4 73 4
0075 113 5 108 5 104 5
o~ 0.100 oS 132 6 69 9.7 127 6 658 93 122 6 631 9.0
0.150 \m 10 202 10 193 9
iso 12 129 122 240 12 1242 117 230 11 11.90 113
. 1°% l }zs 16 313 15
381 19 366 18
460 2 442 22
AE N
) d
SUELOS - CONCRETO « AMALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

INGEOFALTop PERU

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-05/E2 + 5% TERRAZYME ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
16 RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 9.3 02y 122
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 9.3 0.2": 11.8
1.70 ;
Datos del Proctor
460 Densidad Seca 1671 |gr/cc
Optimo Humedad 13.86 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40 NGy '
0 20 &)Fm tog
. 8
et CBR 0.1" =——+— CBR 0.2"
------ 95%MDS =====-100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -4.4301x? - 37.317x2 + 72.278x | y = -4.2548x3 - 35.84x2 + 69.417x | y = -4.0794x3 - 34.363x2 + 66.556x ||
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

CONTENIDO DEHUMEDAD (%)

SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ O 0
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD L/
MATERIAL: C-05/E2 - 7% TERRAZYME l FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO Bt 4
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) ; ;
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.671 1.680 1.682 1.667
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 209.60 221.65 213.43 203.20
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 197.05 205.32 197.49 185.15
PESODELATARA(er) ... sy ] 71.10 JINT/80 | 66.10  l e
PESO DE AGUA (gr) 12.55 16.33 15.94 18.05
= % = - o a ] =
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B LCe) S . 1340wl 11969 4 005 e aeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.00 12.17 13.32 15.16
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.682
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13.24
1.70
i i 7;'.‘.:17:7.‘;;;;;5—':9‘5 v o I | — M [S— | egile o
< "
39 - i = e AR & Pl & o a9 B . .. . . _: ........ T . - Py o— il
= i
2 :
2 L.._.|—.. | S ——— _— ] . e .. I
a |
@ i
& :
a |
[ (mre—_) ORI —— o F— [—— N S ——— | — o | A— T S—
11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0
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LABIRATOHX) - CONSULIONIA & O0NS CION ING & ECO ASOCIADOS S-A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-05/E2 + 7% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA  : 1682  glem’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 13.24 % ANILLO % T
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa S, 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo humedo () 11819 11534 11378
Peso de molde (gr) 7790 7735 7755
Peso del suelo humedo (=) 4029 3799 3623
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad hiimeda (gr/em3) 1.917 1.807 1.693
Humedad (%) 1343 13.93 13.81
Densidad seca (gr/cm3)| 1.690 1.586 1.488
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 150.71 143.64 149.42
Tarro + Suelo seco () 134.67 128.07 133.28
Peso del Agua (gr) 16.04 15:57 16.14
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 119.45 111.77 116.86
Humedad (%) 13.43 13.93 13.81
Promedio de Humedad (%) 13.43 13.93 13.81
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 39 2 38 2 36 2
0.050 88 4 85 4 82 4
0075 124 6 120 6 115 6
0.100 705 . 146 7 76 107 141 7 7.29 103 136 7 7.02 10.0
/ \ 0150 ) < )F?\ 11 223 11 215 10
0, 76 13 143 135 266 13 13.75 13.0 256 13 1324 125
A ]360 18 347 17
0 4 21 405 20
508 25 489 24
INGENMR o mnrpeat | sos 2 573 28
LS 5Ty v‘
\ = ACEXANDER Y- :
TEC. EN LABORATORMD
SUELOS - CONCRETO « AALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.



‘I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

> INGEOFALTop PERU

LABURATOMA) - OONSULIONIA & OONSTR W ING & ECO ASOCIADOS S.A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
i PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-05/E2 + 7% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
.| RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 10.7 0.2": 13.5
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 10.3 0.2": 13.1
1.70
Datos del Proctor
460 Densidad Seca 1.682 |gr/cc
Optimo Humedad 13.24 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
—t— CBR 0 1" —+—CBR 02"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -4.8878x> - 41.172x2 + 79.745x I y = -4.7125x3 - 39.695x2 + 76.884x l y = -4.5371x3 - 38.218x2 + 74.023x I
50.0 50.0 50.0
45.0 45.0 45.0
40.0 40.0 40.0
35.0 35.0 35.0
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8
30.0 \g‘.n : 30.0 30.0
ey >
< / |
2.0 T 25.0 7 e /!
b / v
20.0 T{135%] 20.0 . /
[=3) | r
13%
15.0 tI———1—— 15.0 EZ.S%
/» =y E— r/ 15.0 74
0.0 107 %] 2= By i / [ 7‘[
\ : 10.3%{/ 10.0 f10%} /
50 7
5.0 1
74 00 LADARATRRIO0 9
- "o o nt aepeer] O° 06 00 01 02 03 04 05 06 oo
08¢ Bl N (ulg) PENETRACION (Pulg) 00
’ 77 YL, EN BO R wi i b}
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AAHH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D422 - NTP 339.128 - MTCE 107

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000

Froyecto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Resp. Lab. Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion Sanches Carrion, La Libertad
Fecha 10-oct-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-06/E-2
Tamices Abertura Peso %Retenido | YoRetenido % que .
ASTM en mm. | Retenido Parcial Acumulado Pasa EROBHEICAD
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 |Peso total de la muestra: 2024.70
% Humedad 11.65
L. Liquido 35.48
| L. Plastico 21.55
_|mnd. Plastico 13.92
Clas. SUCS CL
C_las. AASHTO A-6 (4)

DES CRIPCION DE LA MUES TRA

Arcilla inorganica
de plasticidad

media.

OBS ERVACIONES

E-2/-0.40 m. -1.50 m. |

grava = 10.95%
. e " arena = 37.47%
<200 104420 51.57 100.00 0.00 fino = 51.57% T
Total 2024.70 | 100.00 :
¥ CURVA GRANULOMETRICA
= = = W
100 ; —TT
w | H
o H i
= H - |
Z 60 ey, =i
é " 1| |
a |
= 1
-
(<] |
® 1
1
]
|
3 8
ABERTURA (mm)

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
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Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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: ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216 - NTP 339.127 - MTC E 108

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJIO KM 00+000

Proyecto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante : VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable :  Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion :  Sanches Carrion, La Libertad
Fecha ¢ 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
M uestra : C-06/E-2
DATOS
ENSAYO N° 1 2 3
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 265.20 250.70
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 242.60 233.50
Peso de Tara (gr.) 66.30 69.30
Peso de Agua (gr.) 22.60 17.20
Peso Mat. Seco (gr.) 176.30 164.20
Humedad Natural (%) 12.82 10.48

Promedio de Humedad (%)

11.65

OBSERVACIONES:

>
.1,05 f
OFa to? 4

SUELOS - CONCRETO « AMFALTO

Pagina Web : www. ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

Teléfonos de contacto - 963806949 | 948404284 | 956243475

RUC - 20602382312

2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

TRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D4318 - NTP 339.129 - MTCE 110 - MTCE 111

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000

Erqyerto HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable Ing Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicacion Sanches Carrion, La Libertad
Fecha 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-06/E-2
Limite Liquido :
ENSAYO N°
Peso de Recip. 29.50 22.80 25.60
LT g R N— SUTRRY” | ... AB108 e, 12 S S
% de Humedad 38.76 36.09 32.59
Limite Plastico : Res ultados
ENSAYO N° Limite Liquido 35.48
Recipiente N° 3 4 Limite Plastico 21.55
R + Suelo Hum. 27.70 34.74 Indice Plistico 13.92
R + Suelo Seco 26.99 33.88
Peso de agua 0.71 0.86 OBSERVACIONES :
Peso de Recip. 23.60 30.00
Peso de S. Seco 3.39 3.88
% de Humedad 20.94 22.16
' 2
CONTENIDO DEHUMEDAD ALOS 25 GOLPES
45 T
Y oy R T 1’
3 @
o
£
225
o
°
o ——
45 -
5
5 10 15 20 25
\ Numero de golpes

SUELOS - CONCRETO « ABSALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

RUC

www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
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Porvenir - Trujillo - La Libertad.
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cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM

B 00+000 HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
Solicitante VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
Responsable Ing. Franco Antonio Lorenzo Tucto
Ubicaciéon Sanches Carrion, La Libertad
Fecha 10-0ct-2023
Datos de Ensayo
Muestra C-06/E-2
DES CRIPCION DE MUESTRA S04 (%) CL (%) S.S.T.(%) Ph
0.1425 0.1692 0.1856
C-06/E-2 SO4 (ppm) CL (ppm) S.S.T.(ppm) &
1425 1692 1856
Suelo con Presencia de: ppm Grado de Alteracion | Tipo de Cemento Observaciones
0-1000 ILEVE [ Ocasiona un ataque quimico
1000 -2000 MODERADO MS, IP MODERADO al concreto, por el cual se
SULFATOS .
2000 - 20,000 SEVERO v debe de considerar un cemento TIPO
> 20,000 MUY SEVERO V + puzolana MS, IP o similar
CLORUROS > 6,000 Perjudicial - Corrosion en armaduras
SALES SOLUBLES e . -
TOTALES > 15,000 Perjudicial - Perd. de resist. mecanica (lixivacion)
OBSERVACIONES.

Contenido Sulfatos (ASTM D516 - NTP
CECR s IO, o . . A
Contenido Cloruros (ASTM D512 - NTP
339.177).ccccccronnnsseissnonesnonsasessssess R R vatcst- oo osvnenossssssonnsesssossere URRIGNIRRIRIRINECL. ... 0. 0 crsne
Contenido Sales Solubles Totales (MTC E 219 - NTP
KL TN E7) YOO e e

TEC. E
SUELOS - CONCRETO « AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ O 0
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD L/
MATERIAL: C-06/E2 ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO Bt 4
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) .
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.637 1.645 1.652 1.646
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 215.43 204.30 208.21 206.35
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 200.26 188.74 191.23 186.16
PESODELATARA(er) ... iy ] 71.10 SINT/80 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) E5i17 15.56 16.98 20.19
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B e . L1760cmmmw] 11343 1 12006 | o eeeeaeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.79 13.23 14.97 16.82
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm”) 1.652
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.25
1.70
o
E
o
-
39 - —— — — e pre Ip— W— — — f— - — e o et — ' "—— — - — — — -t —
<
ﬁ i Rt . TR T . ""}-‘H‘G"‘.
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e i e S S —— e [ . L . . —
1
fa ./ ¢
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a '
[P T ramn e —— AT | [ | —— 12 Y [N e SRS ) B
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963806949 | 948404284 | 956243475
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LABIRATOHX) - OONSULTORIA & OONSTRUCCION ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQLINO VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-06/E2 | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA : 1652  g/em’ CAPACIDAD : 10000 Lbs.
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 15.25 % ANILLO i 1‘
ENSAYO DE CBR
MTCE 132 - ASTMD 1883 - AASHTO T-193 a
Molde N°
N° Capa 5 5 ' /
Golpes por capa N° 56 25 118 - St
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO \\U\ w&
Peso molde + suelo himedo (gr) 11878 11523 11365 \/1’"5
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755 \\
Peso del suelo himedo (gr) 4088 3763 3610
Volumen del molde (cm3) 2102 2102 2140
Densidad himeda (gr/cm3) 1.945 1.790 1.687
Humedad (%) 15.38 16.02 15.81
Densidad seca (gr/cm3) 1.686 1.543 1.457
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo hiimedo (ar) 153.98 146.91 152.69
Tarro + Suelo seco (gr) 135.48 128.88 134.09
Peso del Agua () 18.50 18.03 18.60
Peso del tarro (20) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 120.26 112.58 117.67
Humedad (%) 15.38 16.02 15.81
Promedio de Humedad (%) 15.38 16.02 15.81
EXPANSION
ITIEMPO| EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cme kg/cm2 % Dial (div) kg/en2 | kg/eme % Dial (div) kg/cme kg/cm2 %
0 0 0
0.025 17 1 15 1 14 1
0.050 38 2 34 2 31 2
0.075 53 3 49 2 44 2
0.100 70.5 62 3 32 16 57 3 2.96 42 52 3 269 38
/\ 0150 =~ // )f'\ 99 5 91 4 82 4
- \ 118 6 6.1 58 108 5 558 53 98 5 507 48
J 154 7 141 7 128 6
180 9 165 8
x 217 11 199 10 ¢ [
L1 e A T [ &I
0.0 - A | Vi

e
3 — XANDER V. GEN uziwmucﬁm
\ e TEC. ENLABORATORN

SUELOS - CONCRETO « AALTO

Pégina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo - Barrio

Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.



‘I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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LABURATOMA) - OONSULIONIA & OONSTR W ING & ECO ASOCIADOS S.A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
i PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-06 / E2 | FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
.| RESULTADOS:
’ CB.R. AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 4.6 0.2": 5.8
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 4.2 0.2": 54
1.70
1
Datos del Proctor
460 Densidad Seca 1.652  |gr/cc
Optimo Humedad 15.25 o
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
—t— CBR 0 1" —+—CBR 02"
------ 95%MDS ------ 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -2.0874x> - 17.583x2 + 34.056x I y=-1.912x3 - 16.106x2 + 31.195x l y = -1.7367x2 - 14.629x2 + 28.334x I
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ALLYA 0
LA A LALS .
TEC. EN LABORATORND
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras '2) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordories Lindo Mz. A” Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 | 956243475 10, AAHH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ O 0
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD L/
MATERIAL: C-06/E2 - 3% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO Bt 4
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) ; .
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.653 1.661 1.664 1.655
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 210.06 203.55 201.36 205.70
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 196.10 188.36 185.89 186.40
PESODELATARA(er) ... sy ] 71.10 SR80 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) 13.96 15.19 15.47 19.30
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B L . LiZeemmmw| 10809 1 12030 | e eeeeeeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.21 12.95 14.31 16.04
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.664
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.33
1.70
o
E
o s o o I S S . - -
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: —te] = i
g 1
7 1
i 1
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7 1
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CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
P D& LARORATORIO
INGENMRO [3 1
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Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

20602382312

963806949 | 948404284 | 956243475

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

INGEOFALTop PERU

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-06/ E2 +3% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 1664 g/em’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 14.33 % ANILLO T
ENSAYO DE CBR -
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° y v,
N° Capa 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO U o
Peso molde + suelo humedo () 11813 11587 11387
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4023 3827 3632 )
Volumen del molde (cm3) 2102 2102 2140 -
Densidad hiimeda (gr/em3) 1.914 1.821 1.697
Humedad (%) 14.49 15.07 14.90
Densidad seca (gr/cm3)| 1.672 1.583 1.477
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 149.72 142.65 148.43
Tarro + Suelo seco () 132.70 126.10 131.31
Peso del Agua (2r) 17.02 16.55 17.12
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 117.48 109.80 114.89
Humedad (%) 14.49 15.07 14.90
Promedio de Humedad (%) 14.49 15.07 14.90
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 25 1 24 1 22 1
0.050 56 3 53 3 50 2
0.075 80 4 75 4 7 3
0.100 705, 94 5 48 69 88 4 457 65 83 4 430 61
/\ 0150 //‘ /\"\us 7 140 7 132 6
77 9 9.1 86 167 8 862 82 157 8 8.11 7.7
3 I 30 11 217 11
269 13 254 12
325 16 307 15
INGE :‘..( < 2 - : " I 381 19 360 18
\ = ALCXANDE V.JE 9] m
TEC. EN LABORATORMD

SUELOS - CONCRETO « ABFALTO

Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.

Correos de contacto gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475
20602382312

Teléfonos de contacto
RUC
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LABURATDHX) - OUNSULTORIA & OONSTRUCCION ING & ECO ASOCIADOS S-A-C

INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
T PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-06/E2 + 3% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
- RESULTADOS:
% CB.R AL 100% DEM D.S. (%) 0.1": 6.9 0.2": 8.6
CBR AL95% DEM.D.S. (%) 0.1": 6.4 0.2": 8.2
1.70
Datos del Proctor
L = Densidad Seca 1.664  |gr/cc
Optimo Humedad 14.33 |9
1.50 E
i OBSERVACIONES:
1
1.40 H
0 20
CBR (%)
—t— CBR 0.1" —+—CBRO2"
------ 95%MDS --=---- 100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -3.1308x? - 26.372x2 + 51.079x | [y = -2.9554x3 - 24.895x2 + 48.218x | y = -2.78x3 - 23.418x2 + 45,357 |
50.0 50.0 50.0
45.0 450 45.0
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&
£
S
30.0 +-3 300 300
3
0 1 25.0 0
o
209 /» 200 20.0
>
15.0 1 5% | = 15.0
8.6% [ X
/ 82%
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6.9% =i (
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/ 50 =
882 A3 (v (A 00 ¥ |
whene - A5 00 01 02 03 04 05 06
0.0 (Pulg) PENETRACION (Pulg)
* e TEC. EN LABDRATORND
SUELOS - CONCRETO « AMALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujilo — Bamio
Correos de contacto : gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,
Teléfonos de contacto : 963806949 | 948404284 [ 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Truijillo - La

RUC - 20602382312 Libertad.
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INGEOFALTop PERU

ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ O 0
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD L/
MATERIAL: C-06/E2 - 5% TERRAZYME l FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO Bt 4
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) ? .
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.645 1.666 1.671 1.661
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 219.90 212.10 229.37 223.50
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 205.48 196.76 212.07 202.89
PESODELATARA(er) ... Ay ] 71.10 JINT780 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) 1442 1534 17.30 2061
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B R . 1200wl 13427 1 13679 | eeeemaeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.77 12.21 12.88 15.07
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.672
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13.48
1.70
& I "7 7 T T T i e~ = e ¢
E 1
E 1
39 - e - L T e« o AR e s _____:____ — — il e - il
g / |
7 '
2 | || e || N B
a |
2 "
a 4 "
1
/}\ :
160 -
= .0 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
P D& LARORATORIO
INGENMRO [3 1
0%.¢ -
= TEC. EN LABODRATORND
SUELOS - CONCRETO « ABSALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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LABIRATOHX) - CONSULIONIA & O0NS CION ING & ECO ASOCIADOS S-A-C
INGEOFALTop PERU ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-06 / E2 + 5% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA  : 1672 glem’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 13.48 % ANILLO
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°
N° Capa 5 73
Golpes por capa N° 56 25
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso molde + suelo humedo () 11879 11518 11376
Peso de molde (gr) 7790 7760 7755
Peso del suelo humedo (=) 4089 3758 3621
Volumen del molde (em3) 2102 2102 2140
Densidad hiimeda (gr/em3) 1.945 1.788 1.692
Humedad (%) 14.61 15.19 15.02
Densidad seca (gr/cm3)| 1.697 1.552 1.471
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 151.96 144.89 150.67
Tarro + Suelo seco () 134.53 127.93 133.14
Peso del Agua (2r) 17.43 16.96 17.53
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 119.31 111.63 116.72
Humedad (%) 14.61 15.19 15.02
Promedio de Humedad (%) 14.61 15.19 15.02
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 35 2 33 2 32 2
0.050 78 4 75 4 72 4
0075 111 5 106 5 102 5
- 0.100 130 6 67 95 125 6 645 92 119 6 618 88
/ \ 0150 '\ /N \206 10 198 10 189 9
A \us 12 127 120 236 12 12.18 115 226 11 1167 11.0
o }320 16 307 15
374 18 359 18
. 452 2 433 21
INGE e L4 * 11D e ] 529 26 508 25
4% B B *
) TEC. EN LABORATORMD
SUELOS - CONCRETO « ABALTO
Pagina Web : www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-06/E2 + 5% TERRAZYME ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
16 RESULTADOS:
’ CB.R AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 9.5 02"  12.0
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 9.2 0.2": 11.7
1.70 A y
Datos del Proctor
460 Densidad Seca 1.672  |gr/cc
Optimo Humedad 13.48 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
=ty CBR 0.1" =——t— CBR 0.2"
------ 95%MDS =====-100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
y = -4.3495x? - 36.638x2 + 70.962x | y = -4.1741x3 - 35.16x2 + 68.101x | = -3.9988x° - 33.683x2 + 65.24x ||
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SUELOS - CONCRETO « AMALTO

Pagina Web

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

www. ingeofalfop.com.pe Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

gerencia@ingeofaltop.com.pe 2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
administrador@ingeofaltop.com.pe Porvenir - Trujillo - La Libertad.
cordinador@ingeofaltop.com.pe Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
963806949 | 948404284 [ 956243475 10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
20602382312 Hbertad.
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C

ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL

INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA:

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023

SOLICITANTE: | VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ O 0
UBICACION:|SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD L/
MATERIAL: C-06/E2 - 7% TERRAZYME ] FECHA: 10-oct-2023
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO Bt 4
MTC E 115 - ASTM D 1557 12¢1 - AASHTO T-180 D
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION VAN
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gn) . ... ... ...._.]
PESO DE MOLDE (gr)
PESO SUELO HUMEDO (gr)
DENSIDAD HUMEDA (gr/em’) ? .
DENSIDAD SECA (gr/em®) 1.673 1.681 1.684 1.667
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO -+ TARA) (gr) 215.30 210.83 227.54 226.78
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 202.71 196.62 211.32 206.06
PESODELATARA(er) ... iy ] 71.10 JNINT/80 | 66.10 | e
PESO DE AGUA (gr) 12,59 14.21 16.22 20.72
[PESO DE SUELO SECO (er) ___. . __ oSN B L . 1256wl 13352 L 3996 | eeeeaeeen
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.60 11.32 12.15 14.80
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.684
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.58
1.70
[ .. .. — .| R E— 7__5.,_ ..... S o [ ISP PG RUP U B,
1
g + : \
12 1
; 1
39 - = - = A1 ML . v L= . . _:.._ —] e o - = — i e . = il
= ‘
2 :
@ 1
a 1
z e I e I | L S
7 :
& :
- — — — . p— S - -— _: o . PR —— — -— -— - — — - —-—
,
1.60 P | //}'\ H
, = 10.0 1.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 210 220
CONTENIDO DEHUMEDAD (%)
P D& LARORATORIO
INGENMRO [3 *21pes
0%.¢ -

TEC

SUELOS - CONCRETO - ABSALTO

Pagina Web

Correos de contacto

www. ingeofaltop.com.pe

gerencia@ingeofaltop.com.pe

administrador@ingeofaltop.com.pe

cordinador@ingeofaltop.com.pe

Teléfonos de contacto
RUC

963806949 | 948404284 | 956243475
20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras 'z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MQI,IN() VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO
POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: C-06/ E2 + 7% TERRAZYME | FECHA: 10-0ct-2023
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 168 g/em’ CAPACIDAD : 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMI : 12.58 % ANILLO % T
ENSAYO DE CBR A A
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N° y v
N° Capa S, 5 5
Golpes por capa N° 56 25 1
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO TU: o]
Peso molde + suclo humedo (gr) 11794 11481 11354
Peso de molde (gr) 7790 7735 7755
Peso del suelo humedo (=) 4004 3746 3599 y
Volumen del molde (cm3) 2102 2102 2140 !
Densidad hiimeda (gr/em3) 1.905 1.782 1.682
Humedad (%) 1271 13.16 13.08
Densidad seca (gr/cm3)| 1.690 1.575 1.487
Tarro N° 1 2 3
Tarro + Suelo himedo (zr) 149.82 142.75 148.53
Tarro + Suelo seco () 134.64 128.04 133.25
Peso del Agua (gr) 15.18 14.71 15.28
Peso del tarro (=) 15.22 16.30 16.42
Peso del suelo seco (gr) 119.42 111.74 116.83
Humedad (%) 12.71 13.16 13.08
Promedio de Humedad (%) 12.71 13.16 13.08
EXPANSION
IITEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA| MOLDE N° 4 MOLDE N° 8 MOLDE N° 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 Dial (div) kg/cnz kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 kg/cm2 % Dial (div) kg/cm kg/cm2 %
0 0 0
0.025 38 2 37 2 36 2
0.050 87 4 84 4 81 4
0.075 123 6 118 6 114 6
0.100 705 144 7 7.5 106 139 7 7.19 102 134 7 692 9.8
/\ 0150 /’ ™\ 229 11 220 11 212 10
X \173 13 14.1 133 263 13 13.57 128 253 12 13.06 124
3 lsss 17 342 17
415 20 400 20 , A T g 1 SR O
501 24 483 24 . E *i
INGEN &' vk € %, 0 ; £y} I 587 29 566 28 [\ 4 . 1 " ; 4 ’ i
- —'—*-*@ﬂmm
y - ALEXANDER V- ¢EN
TEC. ENLABORATORMD

SUELOS - CONCRETO « AMALTO

Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio
2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El
Porvenir - Trujillo - La Libertad.
Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordofies Lindo Mz. A” Lotes 9,
10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La
Libertad.

Correos de contacto gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe

963806949 | 948404284 | 956243475
20602382312

Teléfonos de contacto
RUC
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ING & ECO ASOCIADOS S.A.C
ESPECIALISTA EN ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y PROYECTOS EN GENERAL
INGENIERIA, LABORATORIO, TOPOGRAFIA, ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

¥scripcion de los puntos Topograficos.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA: PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA
DESVIO POMOBAMBA KM 5+000, SANCHEZ CARRION, 2023
SOLICITANTE: VALLES SICCHA HANS MICHAEL - CHRISTIAN ROMELL VERA IBANEZ
UBICACION: SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD
MATERIAL: ] FECHA: 10-0ct-2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
1.90
16 RESULTADOS:
’ CB.R AL 100% DEM.D.S. (%) 0.1": 10.6 02" 133
CB.R AL 95% DEM.D.S. (%) 0.1": 10.2 0.2": 12.9
1.70
Datos del Proctor
460 Densidad Seca 1.684 |gr/cc
Optimo Humedad 12.58 |9
1.50
OBSERVACIONES:
1.40
0 20
CBR (%)
et CBR 0.1" =——+— CBR 0.2"
------ 95%MDS =====-100%MDS
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC=12 GOLPES
y = -4.8247x? - 40.641x2 + 78.715x | y = -4.6493x7 - 39.163x2 + 75.854x || = 4.474x3 - 37.686x2 + 72.993x |
50.0 50.0 2.0
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35.0 35.0 35.0
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3 / Fdi i
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< 4 :
3} / /
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= e
5.0 ’/
% LABOS -0
06 0.0 e |
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N S oe e e et PENETRACION (Pulg) 0.0 o1 LLolf” sl 5.0
T {OSTACERD
) \ TEC. EN LABODRATORSD
SUELOS - CONCRETO - AALTO
Pagina Web www. ingeofaltop.com.pe

Correos de contacto

Teléfonos de contacto
RUC

gerencia@ingeofaltop.com.pe
administrador@ingeofaltop.com.pe
cordinador@ingeofaltop.com.pe
963806949 / 948404284 | 956243475

20602382312

Oficina Principal: Avenida Tres Mz. 14 Lote 9 C.P. Alto Trujillo — Barrio

2B (Paradero de salavery a dos cadras z) El

Porvenir - Trujillo - La Libertad.

Oficina de Laboratorio: Sector Pedro Ordones Lindo Mz. A" Lotes 9,

10, AA.HH. Alto Trujillo - El Porvenir - Trujillo - La

Libertad.
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FICHA TECNICA B-1

FECHA DE ELABORACION: 05/10/2023

NOMBRE DE CODIGO | ESTABLECIDO POR: UBICACION - UBIGEO
B-1 Vallesy Vera Pais: PERU
Departamento: LALIBERTAD
Presicion: Fecha: Provincia: SANCHEZ CARRION
1/100.000 05/10/2023 Distrito: COCHORCO Y SARTIMBAMBA
COORDENADAS GEOGRAFICAS ELEVACION/COTA
Latitud: Longitud: Elipsoide: Altitud:
. . WGS-84 v (Check) Cota relativa (m)
-7.749745 -77.760958 (Check) 0,000.00
COORDENADAS U.T.M
Norte: Este: Zona U.T.M Altura Geoidal
3630
9142432.00 195552.00 18M
IMAGEN PUNTO GEODESICO VISTA FOTOGRAFICA

Descripcion:
El B-1, en el cruce de Molino viejo tal como se

aprecia

DESCRIPCION DEL PUNTO TOPOGRAFICO

El Hito es de concreto circular de D=0.20m de 30cm de profuncidad
El codigo esta evidenciado en el concreto
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FICHA TECNICA B-2

FECHA DE ELABORACION: 05/10/2023

NOMBRE DE CODIGO | ESTABLECIDO POR: UBICACION - UBIGEO
Pais: PERU
B-2 VallesyVera | hartamento: LALIBERTAD
Presicion: Fecha: Provincia: SANCHEZ CARRION
e R Distrito: COCHORCO Y SARTIMBAMBA
1/100.000 05/10/2023
COORDENADAS GEOGRAFICAS ELEVACION/COTA
Latitud: Longitud: Elipsoide: Altitud:
-7.754636° -77.758844° WGS-84 v (Chedk) | cota relativa (m)
(Check) 0,000.00
COORDENADAS U.T.M
Norte: Este: Zona U.T.M Altura Geoidal
9141876.00 195611.00 18M 3650
IMAGEN PUNTO GEODESICO VISTA FOTOGRAFICA

Descripcion:

EI B-2, en filo de carretera tal como se aprecia

DESCRIPCION DEL PUNTO TOPOGRAFICO

El Hito es de concreto circular de D=0.20m de 30cm de profuncidad
El codigo esta evidenciado en el concreto
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FICHA TECNICA B-3

FECHA DE ELABORACION: 05/10/2023

NOMBRE DE CODIGO | ESTABLECIDO POR: UBICACION - UBIGEO
Pais: PERU
B-3 Vallesy Vera Departamento: LALIBERTAD
Provincia: SANCHEZ CARRION
Presicion: Fecha: Distrito: COCHORCO Y SARTIMBAMBA
1/100.000 05/10/2023
COORDENADAS GEOGRAFICAS ELEVACION/COTA
Latitud: Longitud: Elipsoide: Altitud:
-7.744199° -77.763299° WGS-84 {Check) | cota relativa (m)
(Check) 0,000.00
COORDENADAS U.T.M
Norte: Este: Zona U.T.M Altura Geoidal
9142846.00 195646.00 18M 3492

IMAGEN PUNTO GEODESICO VISTA FOTOGRAFICA

F cane\

il
Descripcion:
El B-3, filo de carretara tal como se aprecia en
la imagen

DESCRIPCION DEL PUNTO TOPOGRAFICO

El Hito es de concreto circular de D=0.20m de 30cm de profuncidad
El codigo esta evidenciado en el concreto
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FICHA TECNICA B-4

FECHA DE ELABORACION: 05/10/2023

NOMBRE DE CODIGO | ESTABLECIDO POR: UBICACION - UBIGEO
B-4 Vallesy Vera Pais: PERU
Departamento: LALIBERTAD
Presicion: Fecha: Provincia: SANCHEZ CARRION
—_— —_ Distrito: COCHORCOY SARTIMBAMBA
1/100.000 05/10/2023
COORDENADAS GEOGRAFICAS ELEVACION/COTA
Latitud: Longitud: Elipsoide: Altitud:
-7.742031° -77.764174° WGS-84 v (Check) | cota relativa (m)
(Check) 0,000.00
COORDENADAS U.T.M
Norte: Este: Zona U.T.M Altura Geoidal
9143508.00 195131.00 18M 3402
IMAGEN PUNTO GEODESICO VISTA FOTOGRAFICA

Descripcion:
EIB-4, En el borde de carretera tal como se
aprecia

DESCRIPCION DEL PUNTO TOPOGRAFICO

El Hito es de concreto circular de D=0.20m de 30cm de profuncidad
El codigo esta evidenciado en el concreto
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FICHA TECNICA B-5

FECHA DE ELABORACION:  05/10/2023
NOMBRE DE CODIGO | ESTABLECIDO POR: UBICACION - UBIGEO
B-5 Vallesy Vera Pais: PERU
Presicion: Fecha: Departamento: LALIBERTAD
Provincia: SANCHEZ CARRION
1/100.000 05/10/2023 Distrito: COCHORCO Y SARTIMBAMBA
COORDENADAS GEOGRAFICAS ELEVACION/COTA
Latitud: Longitud: Elipsoide: Altitud:
-7.742031° -77.764174° wes-8s v EEEEEE; Cotaor%l(a)g\go(m)
COORDENADAS U.T.M
Norte: Este: Zona U.T.M Altura Geoidal
9144152.00 194927.00 18M 3350
IMAGEN PUNTO GEODESICO VISTA FOTOGRAFICA

Descripcion:
El B-5, desvio de Pomobamba tal como se
aprecia

DESCRIPCION DEL PUNTO TOPOGRAFICO

El Hito es de concreto circular de D=0.20m de 30cm de profuncidad
El codigo esta evidenciado en el concreto
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Anexo 5.5. Guia de observacion N° 3 - Estudio de Trafico

Estacion 01: MOLINO VIEJO — DESVIO POMOBAMBA KM 00+100
Sentido; SALIDA
Volumen de trafico diario — Dia Domingo 01/10/2023.

BUS
AUTOS STATION CAMIONETAS CAMION SEMITRAYLER

TRAYLERS

WAGON |PICK UP |RURAL  |MICRO B2 B3 B4 c2 c3 c4 T251 T252 T253 T3s51 T3s52 T3s3 T354 C2R2

C2R3

C3R2

C3R3

C3R4

TOTAL

©C0C0O0O0O0OOOORORWOORLENNROOO

0 0 7 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.00 0.00 58.33 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.33 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00

0
0.00

0.00

0.00

100.00

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER

TRAYLERS

AUTOS
WAGON |PICK UP |RURAL  |MICRO B2 B3 B4 c2 c3 c4 T251 T252 T253 T3s51 T3s52 T3s3 T354 C2R2

C2R3

C3R2

C3R3

C3R4

TOTAL

C0OO0OCO0OORNRLRHOONOOWRZ2OOOOO

TOTAL

0 0 S 4 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.00 0.00 41.67 33.33 0.00 0.00 0.00 0.00 16.67 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00

0
0.00

0.00
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100.00
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Volumen de trafico diario — Dia Lunes 02/10/2023

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
WAGON |PICKUP [RURAL [MICRO B2 B3 B4 c2 ca ca T251 T252 T253 T351 T3s2 T3s3 T354 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4 TOTAL

HORA AUTOS

00-01: 0
01-02:
02-03:
03-04:
04-05: 1
05-06:
06-07:
07-08: 2 1
08-09: 1
09-10: 2 1
10-11: 1
11-12: 1 1
12-13:
13-14: 3
14-15: 2
15-16:
16-17:
17-18:
18-19:
19-20:

O 0000000 ONWONRWRL WOOROOO

TOTAL 0 0 8 3 0 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
% 0.00 0.00 50.00 18.75 0.00 0.00 0.00 0.00 12.50 0.00 0.00 0.00 18.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
WAGON |PICK UP [RURAL [MICRO B2 B3 B4 c2 ca ca T251 T252 T253 T351 T352 T3s3 T354 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4 TOTAL

HORA AUTOS

00-01: 0
01-02:
02-03:
03-04:
04-05:
05-06: 1
06-07: 1
07-08: 2
08-09: 1
09-10: 1 2
10-11: 1
11-12: 1
12-13: 3 1
13-14:
14-15:
15-16:
16-17:
17-18:
18-19:
19-20: 2
20-21:
21-22:
22-23:

CocooONOOOOOOBRRLRWRNRLREOOOO

TOTAL 0 0 6 2 0 0 0 0 3 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
% 0.00 0.00 37.50 12.50 0.00 0.00 0.00 0.00 18.75 18.75 0.00 0.00 12.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
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HORA | AUTOS
WAGON [PICKUP [RURAL _|MICRO | €3 | ca | T2s1 | T2s2 | T2s3 | T3s1 | T3s2 | T3s3 | T3s4 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3 | C3R4 | TOTAL
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Volumen de trafico diario — Dia Martes 03/10/2023

AUTOS STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS

WAGON [PICK UP |RURAL  |MICRO B2 B3 B4 c2 c ca T251 T252 T253 T351 T352 T3s3 T354 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4 TOTAL
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0 0 8 4 0 3 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18

0.00 0.00 44.44 22.22 0.00 16.67 0.00 0.00 1111 0.00 0.00 0.00 5.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
WAGON |[PICKUP |RURAL |MICRO B2 B3 B4 c2 a3 ca T251 T252 T253 T351 1352 T3s3 1354 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4 TOTAL

HORA AUTOS
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TOTAL 0 0 6 2 0 2 0 0 4 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
% 0.00 0.00 33.33 11.11 0.00 11.11 0.00 0.00 22.22 5.56 0.00 0.00 16.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
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5]
@
[+
®
g
Q
N
o
A
o
s

=
<
S
=
o

0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0

OO0 O0O0O0OOORORNNROONRWROOOO
COO0OO0OOOOOROUUVMWRELEELAEWVWNOGOO

olococococoocoocococooroocokrrrRrELOOOOO
VwjloooooooooooooooooNNREOOOO

O 0lOCP 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0
O ClOP 0O O0OO0O0OO0O0O0OO0DO0O0OO0O0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0
o o0loc0D 0000000000000 O00O0O00O0O0O0O
o oloc0D 0000000000000 O00O0O00O0O0O0O
O oloc0D 0000000000000 O00O0O00O0O0O0O

-
@
R
N
O o0locCP 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0
3

3

[ 0
0 0
0 [
[ [
0 0
0 [
0 [
0 0
0 [
0 [
0 0
0 [
[ [
0 0
0 [
[ [
0 0
0 [
[ [
0 0
0 [
[ [
0 0
0 0
.0 .0

O o0locP OO0 O0OO0O0O000O0O00O0O0O0O0O0O0OO0
O ClO0P 0O O0DO0O0OO0OO0O0OO0OO0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0
O OClOCP 0000000000000 O0O0O0O0O0OO0
colcooocO0O0O0OO0O0OO0OO0O0OO0O00O0O0OO0O000O0O0
O O0lOP 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0
O 0lOP 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0
O C0lOP 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0

X
o

100.00

14
000 | 3889

o
3
o
3
-
N
N
=
o
3
o
3
o
3
o
3
o
3
1)
3
o
3
o
3
o
3
o

16.67 ’ 0.00 ‘ 13.89




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Volumen de trafico diario — Dia Miércoles 04/10/2023.

HORA

AUTOS

STATION

CAMIONETAS

CAMION

SEMITRAYLER

TRAYLERS

WAGON

PICK UP

RURAL

MICRO

B2

B3

B4

c2

c3

ca

T251

T252

T253

T351

T352

T3S3

T354

C2R2

C2R3

C3R2

C3R3

C3R4

TOTAL

00-01:

01-02:

02-03:

(SRS

OO0 0000000000 ONRWNWRROOO
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0
0.00

5
38.46

3
23.08

0.00

0.00

0.00

23.08

2
15.38

0.00

0.00
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0.00

0
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ca

T251

T252

T253

T3s1

T3s2

T3s3

T354

C2R2

C2R3

C3R2

C3R3

C3R4

TOTAL
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03-04:
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Volumen de trafico diario — Dia Jueves 05/10/2023.

BUS
AUTOS STATION CAMIONETAS

CAMION

SEMITRAYLER

TRAYLERS

WAGON |PICKUP |RURAL |MICRO B2 B3

c2

c3

ca

T251

T252

T253

T351

T352

T3s3

T354 C2R2

C2R3

C3R2

C3R3

C3R4

TOTAL

0O 00000000 OWOOOR ENW®MO

TOTAL 0 0 8 5 0 2 0
% 0.00 0.00 44.44 27.78 0.00 11.11 0.00

11.11

1
5.56
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0
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c
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T354 C2R2

C2R3

C3R2

C3R3

C3R4

TOTAL
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TOTAL 0 0 9 5 0 2 0
% 0.00 0.00 50.00 27.78 0.00

11.11
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STATION | CAMIONETAS _ | | BUS

CAMION
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AUTOS
WAGON ‘PICK UP_|RURAL
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a
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Volumen de trafico diario — Dia Viernes 06/10/2023.

AUTOS

STATION
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ca

T251
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T253
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T354
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C3R3

C3R4

TOTAL
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Volumen de trafico diario — Dia Sabado 07/10/2023.
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h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Volumen de trafico Promedio Diario — 01 al 07 de octubre del 2023.

DIAS AUTOS STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS TOTAL
WAGON |PICK UP |RURAL |MICRO B2 B3 B4 Cc2 c3 ca T251 T252 T2s3 T351 T3S2 T3s3 T354 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4
01/10/2023
0 0 7 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
0 0 5 4 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
DOMINGO 0 0 12 7 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
02/10/2023
0 0 8 3 0 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
0 0 6 2 0 0 0 0 3 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
LUNES 0 0 14 5 0 0 0 0 5 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32
03/10/2023
0 0 8 4 0 3 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
0 0 6 2 0 2 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 18
MARTES 0 0 14 6 0 5 0 0 6 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36
04/10/2023
0 0 5 3 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
0 0 6 2 0 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
MIERCOLES 0 0 11 5 0 2 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26
05/10/2023
0 0 8 5 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
0 0 9 5 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
JUEVES 0 0 17 10 0 4 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36
06/10/2023
0
0 0 9 2 0 1 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
0 0 6 4 0 0 0 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 17
VIERNES 0 0 15 6 0 2 0 0 4 1 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33
07/10/2023
0 0 6 2 0 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
0 0 6 3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
SABADO 0 0 12 5 0 3 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
TOTAL 0 0 95 44 0 16 0 0 28 14 0 0 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211
IMD 0 0 13 6 0 2 0 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Estacion 02: DESVIO POMOBAMBA KM 4+800 - MOLINO VIEJO
Sentido: ENTRADA
Volumen de trafico diario — Dia Domingo 01/10/2023.

woRA | AuTOs |STATION| _CAMIONETAS BUS CAMION ER TRAYLERS
WAGON [PICKUP_|RURAL _|MICRO B2 B3 B4 c2 c3 ca Tas1 | T2s2 | T2s3 | T3s1 | T3s2 | T3s3 | T354 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3 | C3R4 | TOTAL
00-01: 0
01-02: 4
02-03: 1 1 1 1 4
03-04: 2 1 3
04-05: 1 2 3
05-06: 2 2
06-07: 1 1
07-08: 1 1
08-09: 0
09-10 0
1011 0
11-12; 0
12-13; 0
13-14: )
14-15: )
15-16: )
1617 0
17-18: 0
18-19: 0
19-20: 0
20-21: 0
21-22: 0
22-23: 0
23-24: ]
TOTAL 0 0 7 3 0 1 o 0 2 1 0 ) 0 0 ) o 0 ) 0 0 0 0 0 14
% 000 | 000 | 5000 | 2143 | 000 | 7.4 | 000 | 000 | 1429 | 714 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 100.00
WoRA | AuTOs |STATION| _CAMIONETAS BUS CAMION ER TRAYLERS
WAGON [PICKUP_|RURAL _|MICRO B2 B3 B4 c2 c3 ca Tas1 | T2s2 | T2s3 | T3s1 | T3s2 | T3s3 | T3s4 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3 | C3R4 | TOTAL
0
1 1
2 1 3
2 1 3
1 1 2
1 1
1 1
0
0
0
0
1 1
0
1 1
2 2
0
0
0
0
0
0
0
0
]
0 0 9 3 0 1 0 0 1 1 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 15
0.00 0.00 60.00 20.00 0.00 6.67 0.00 0.00 6.67 6.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
wora | AuTOs STATION | _CAMIONETAS _ | BUS | CAMION [ ER | TRAYLERS
WAGON [PICKUP [RURAL _|MICRO | B2 B3 B4 | €2 | 3 | c4 | Tas1 | T2s2 | T2s3 | T3s1 | T3s2 | T3s3 | T3s4 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3 | C3R4 | TOTAL
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 3 2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
0 0 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
0 0 2 3 0 0 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 0 0 5
0 0 2 0 0 1 o 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 3
0 0 1 1 0 ) o 0 ) 0 0 ) o 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 2
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 2 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 0 0 2
0 0 0 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 )
o 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) o 0 )
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 16 6 0 2 0 0 3 2 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 29
0.00 0.00 55.17 20.69 0.00 6.90 0.00 0.00 10.34 6.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Volumen de trafico diario — Dia Lunes 02/10/2023.

HORA AUTOS STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS

WAGON |PICK UP |RURAL  [MICRO B2 B3 B4 c2 ca ca T251 T252 T253 T351 T3s2 T3s3 T3s4 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4 TOTAL

0

0

2 2 4

1 1 1 1 4

2 2 4

2 2

1 1

1 1

0

0

0

1 1 2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

[ 0 8 5 0 1 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 18

0.00 0.00 44.44 27.78 0.00 5.56 0.00 0.00 16.67 5.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

AUTOS STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS

WAGON |PICKUP |RURAL [MICRO B2 B3 B4 c2 c3 ca T251 T252 T253 T3s1 T3s52 T3s3 T354 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4 TOTAL
0

0

0

0

1 2 2 1 6

1 1

1 1

0

0

0

0

1 1

0

0

2 2

0

0

0

0

2 2 4

2 2

1 1

0

0

0 0 8 4 0 2 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18

0.00 0.00 44.44 22.22 0.00 1111 0.00 0.00 16.67 5.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

HORA | AuTOs |STATION| CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
WAGON |PICKUP_[RURAL _|MICRO B2 B3 B4 [2) 3 [ ca T251 | T252 | T2s3 | T3s1 | 1352 | 1353 | 1354 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3 | C3R4 | TOTAL
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
0 0 3 4 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0
0 0 0 0 o 0 o 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0 3
0 0 o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0 o 0 0
0 0 o 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 o 0 0
0 0 0 0 o 0 o 0 2 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 0 0 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o 0 16 9 ) 3 ’ ) ‘ 0 6 ‘ 2 } 0 0 | 0 ‘ ) | 0 ‘ ) { 0 ’ ) 0 ’ ) ‘ 0 ’ 0 ‘ 0 36
% 000 | 000 | 4444 | 2500 | 000 | 833 | 000 | 000 | 1667 | 556 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 100.00




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Volumen de trafico diario — Dia Martes 03/10/2023.

AUTOS STATION CAMIONETAS ‘ BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
WAGON [PICKUP_[RURAL _|MICRO B2 B3 B4 c c3 ca T2s1 | T252 | T2s3 | T3s1 | T3s2 | T353 | 1354 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3 | C3R4 | TOTAL
0
0
0
2 1 1 1 5
1 1
2 1 3
2 1 3
0
3 3
1 1
2 2
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0 0 12 2 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
000 | 000 | 6667 | 1111 | 000 | 556 | 000 | 000 | 1111 | 556 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 100.00
STATION | __CAMIONETAS | BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
AuTOS
WAGON [PICKUP_[RURAL _|MICRO B2 B3 B4 c c3 ca T251 | T252 | T2s3 | T3s1 | T3s2 | T3s3 | 1354 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3 | C3R4 | TOTAL
0
0
0
1 1
2 2
1 1 2
1 1
)
0
1 1
0
0
0
0
0
0
0
1 1
0
2 1 3
2 2
1 1
0
0
0 0 6 4 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0.00 0.00 42.86 28.57 0.00 7.14 0.00 0.00 14.29 7.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
WoRa | AuTos |STATION [ camionetas | BUS | CAMION SEMITRAYLER | TRAYLERS
WAGON [PICKUP [RURAL _|MICRO | B2 B3 B4 | c3 ca | T2s1 | Tas2 | T253 | T3s1 | T3s2 | T3s3 | 1354 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3 | C3Ra | TOTAL
00-01: ) ) 0 0 0 0 0 0 o 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
01-02: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02-03: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03-04: 0 0 2 1 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ [ 0 0 6
04-05: ) 0 1 2 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 3
05-06: 0 0 2 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
06-07: 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
07-08: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08-09: 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
09-10: 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
10-11: 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
11-12: ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1213: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1314 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14-15: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
15-16: 0 ) 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
1617 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17-18: 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
18-19: ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
19-20: 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
20-21: 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
21-22: 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 1
22-23: ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 o 0 0 ) 0 0
23-24: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 18 6 0 2 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
% 0.00 0.00 56.25 18.75 0.00 6.25 0.00 0.00 12.50 6.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Volumen de trafico diario — Dia Miércoles 04/10/2023

WoRA | AuTos |STATION| CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
WAGON [PICK UP_[RURAL _|[MICRO B2 B3 B4 [2) 3 ca T2s1 | T252 | T253 | T3s1 | T352 | 1353 | T3s4 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3 | C3R4 | TOTAL
0
0
0
0
2 1 3
2 2 4
1 1 1 3
1 2 3
0
1 1
0
0
4
0
0
4
0
0
4
0
0
0
0
[
0 [} 6 B [} 1 0 [} 1 1 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0 0 14
0.00 000 | 428 | 3571 | 0.00 714 | 000 | 0.00 7.14 724 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 100.00
WORA | AuTos |STATION| CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
WAGON [PICKUP_[RURAL _|MICRO B2 B3 B4 2 a ca T251 | T252 | T253 | T3s1 | 7352 | T3s3 | 1354 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3 | C3R4 | TOTAL
00-01: [
01-02: 0
02-03: 0
03-04: 2 1 3
04-05: 1 1 2
05-06: 2 1 3
06-07: 0
07-08: 0
08-09: 0
09-10: [
10-11: 0
11-12: 0
1213: 0
13-14: 0
14-15: 0
15-16: 0
16-17: 0
17-18: 0
18-19: 1 1
19-20: 2 2
20-21: 1 1 2
2122 1 1
22.23: 0
23-24: [
TOTAL o o 7 6 o o o 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
% 0.00 000 | 5000 | 4286 | 000 | 000 | 000 | 0.0 724 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 100.00
STATION| __CAMIONETAS | [ BUS [ CAMION [ SEMITRAYLER [ TRAYLERS
HORA | AUTOS
WAGON [PICKUP_[RURAL _|MICRO | B2 B3 B4 | c3 ca | Tas1 | T2s2 | T2s3 | T3s1 | T3s2 | T3s3 | T354 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3 | C3R4 | TOTAL
[ 0 0 0 [ [ 0 [} 0 0 [ [} [} [ [} [ [} [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ 0 [ 0 [ [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0
0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
[ [ 2 1 0 1 [ 0 1 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
o o 4 3 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
0 [ 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
[ [ 1 2 [ 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
o [ [ [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
o [ 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
[ [ [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ [ [ [ [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
o [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ o 0 0 0 0 [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ [ [ [ [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 [
[ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ [ [ [ [ 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
[ [ 0 2 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
[ [ 1 1 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
o o 1 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
[ [ 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 0 [ [ [ [ [ [ [ [ [ 0 0 [
o 0 13 11 o 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28
0.00 000 | 4643 | 3929 | 0.00 357 | 000 | 0.00 714 357 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 100.00




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Volumen de trafico diario — Dia Jueves 05/10/2023.

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
WAGON |PICKUP |RURAL _|MICRO B2 B3 B4 c2 c3 ca T251 T252 T253 T3s1 T352 T3s3 T354 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4 TOTAL

HORA AUTOS

00-01: 0
01-02:
02-03:
03-04:
04-05:
05-06:
06-07: 1
07-08:
08-09:
09-10:
10-11:
11-12:
12-13:

[NAINITIN
-

OO0 0000000000000 O0O0r WwwWWWo

TOTAL 0 0 7 3 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
% 0.00 0.00 53.85 | 23.08 0.00 7.69 0.00 0.00 15.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
WAGON |PICKUP |RURAL _|MICRO B2 B3 B4 c2 c3 ca T251 T252 T253 T351 T352 T3s3 T354 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4 TOTAL

HORA AUTOS

)
o
s
Bl b
NR R W

"
w
oy
»
CoococONOOCOCOOOROORONRELWNOO

TOTAL 0 0 9 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
% 0.00 0.00 69.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.69 0.00 7.69 0.00 15.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00

STATION | _ CAMIONETAS | | BUS [ CAMION | SEMITRAYLER | TRAYLERS

HORA AUTOS
WAGON ‘PICKUP RURAL MCRO ‘ B. | T251 T252 T253 T351 T352 T3s3 T354 | C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4 TOTAL

&
=
&
®
g
Q
S
a
@
o
2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OO0 OOOO0OOOOOOORONR®WMNRNO
CcoococoNOOCOOOROORONNGSO®M WO

wlocoooocooocooooocooo0oo0oRr kR OO

"

»

ke

@
QOO0 0000000000000 O0O0O0O00O0O0O
3
golocococoococoocoococooo0ooocoo0oo0o00O0O0O00O0Oo
golccocooocoocoocoococoooocoooooo0oo
wrloooooocoococoooooo0o0oo0oo0o000O0OrROOO
mrloooooocoocoocoocoooroo0oO0O0OO0O0O0OO0OO0O0OOO
golcococooococoooococoooocooocoooo0oo
aNooooonmNooOooOooOOOOOOOOOOOOOO
oolocPO0O0O0O0OO0O0O0O0O0OO0O0O00O00O000O0O0O0

w

goloooooo0oco0O0O0OO0OOO0OO0OO0OO0OO0O0O0OO0OO
golocococococococoocooooocoo0oo000O0O0O0O0O0O0
Qolo0oO0 0000000000000 O0O0O0O0O0O0O
ogolocococoocoocoocoocococooo0oo0o0co0oo0o0o0o0000O0O0
golcocococoocoocoooocococoooocooocoooooo
ogolocoocooocoocoococoo0oo0oo0o00000O00O0O0O0O0O
golococoooocoocoooococoooocoocoooo0o0o0
goloooooococo0cO0O0OOOO0OO0OO0OO0OO0O0O00OO0O0OO
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Volumen de trafico diario — Dia Viernes 06/10/2023.

STATION | CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
WAGON [PICK UP_|RURAL _|MICRO B2 B3 B4 c2 c3 ca T251 T252 T253 1351 1352 1353 1354 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4 | TOTAL

HORA AUTOS

NN R e

8
bt
moln o

=
»
ke
&
©C0O00O00O0OCO0O0O0OOCONWWNRWNOOO

TOTAL 0 0 5 6 0 1 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
% 0.00 0.00 31.25 | 37.50 0.00 6.25 0.00 0.00 6.25 0.00 0.00 0.00 18.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 100.00

STATION | CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS
WAGON |PICK UP_|RURAL _|MICRO B2 B3 B4 c2 c3 ca T251 1252 1253 1351 1352 1353 1354 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4 | TOTAL

HORA AUTOS

SN
~
~

Coo0o0O0OO0OOCOO0OOCOO0OOOCOOORNWWOO

0 0 5 5 0 1 0 0 3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
0.00 0.00 31.25 31.25 0.00 6.25 0.00 0.00 18.75 6.25 0.00 0.00 6.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
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Volumen de trafico diario — Dia Sabado 07/10/2023

AUTOS
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Rl e w

©C0O0O0OO0O0OO0O00O0O0O0O0OO0OORN®-RANOOO
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Volumen de trafico Promedio Diario — 01 al 07 de octubre del 2023.

HORA AUTOS STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS TOTAL
WAGON (PICK UP |RURAL MICRO B2 B3 B4 C2 C3 Cc4 T2S1 T2S2 T2S3 T3S1 T3S2 T3S3 T354 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3 C3R4

01/10/2023

0 0 7 3 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14

0 0 9 3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15

DOMINGO 0 0 16 6 0 2 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29
02/10/2023

0 0 8 5 0 1 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18

0 0 8 4 0 2 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18

LUNES 0 0 16 9 0 3 0 0 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36
03/10/2023

0 0 12 2 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18

0 0 6 4 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14

MARTES 0 0 18 6 0 2 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32
04/10/2023

0 0 6 5 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14

0 0 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14

MIERCOLES 0 0 13 11 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 28
05/10/2023

0 0 7 3 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13

0 0 9 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13

JUEVES 0 0 16 3 1] 1 0 0 3 0 1 1] 2 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26
06/10/2023

0

0 0 5 6 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16

0 0 5 5 0 1 0 0 3 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16

VIERNES 0 0 10 11 0 2 0 0 4 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32
07/10/2023

0 0 6 3 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12

0 0 6 3 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12

SABADO 0 0 12 6 0 1 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24

TOTAL 0 0 101 52 0 12 0 0 26 9 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 207

IMD 0 0 14 7 0 1 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29
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Anexo 6. Validez juicio de Instrumentos

Anexo 6.1 Matriz para evaluacion de expertos

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Propuesta de Mejoramiento de aditivo Terrazyme en la via Molino Viejo 00+000 hasta Desvié de Pomobamba km 5+000, Sdnchez Carrién,
2023.

Estimado Ingeniero (a) especializas, le pdimos de su total colaboracién en responder el siguiente cuestionario
INSTRUCCIONES  [expuesto antes usted, marcando con una X si cree conveniente que lo mencionado es de sumo acuerdo con el
proyecto y bajo su criterio y experiencia profesional.

OBJETIVO Analizar la estabilizacién quimica de suelo arcillosos utilizando aditivo Terrazyme en la via Molino Viejo =Desvié
Pomobamba, Sanchez Carridn, 2023,

MUY ACUERDO | DE ACUERDO| INDIFERENTE | EN DESACUERDO MUY ACUERDO

N*® PREGUNTA
1 2 3 4 5
LEstabilizar un suelo con el Aditivo
1 Terrazyme nos permitiria hacer un buen
disefio de pavimento?

{En la estilizacion de suelos con aditivo

2 Terrazyme se debe considerar las

propiedades naturales del suelo? >/
7

¢Agregar el aditivo estabilizante al suelo

3 para un pavimento cumple con la
normativa vigente?

¢Es necesario realizar un estudio, Pruebas
4 y/o ensayos con este aditivo previo al
disefio de un pavimento?
¢Para el disefio de un pavimento es
indispensable un estudio de Trafico?

(Es necesario realizar calicatas cada 1 km
para el desarrollo de esta investigacion?
¢Es importante identificar en que tipo de
7 suelo tiene mas efecto positivos el aditivo
Terrazyme?

¢Es fundamental Evaluar a que tipo de

8 suelo beneficia mds el aditivo estabilizante >C
Terazyme?

P

¢Es inportante realiar una buena
9 estabilizacion de suelos para la ejecucion
de una carretera?

RECOMENDACIONES:

APELLIDOS Y NOMBRES ?U[Z ﬂ-éd.t[.ﬁg /‘9'0 Victark wzm&nu:mu
- A

YORVICTOR RUIE kG
GRADO ACADEMICO TwWbENTERD eIV o 8 Rag. G M- 286845
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Anexo 6.2 Matriz para evaluacion de expertos

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Propuesta de Mejoramiento de aditivo Terrazyme en la via Molino Viejo 00+000 hasta Desvié de Pomobamba km 5+000, Sanchez Carridn,

2023.

Estimado Ingeniero (a) especializas, le pdimos de su total colaboracién en responder el siguiente cuestionario

INSTRUCCIONES  [expuesto antes usted, marcando con una X si cree conveniente que lo mencionado es de sumo acuerdo con el

proyecto y bajo su criterio y experiencia profesional.

OBJETIVO Analizar la estabilizacidn quimica de suelo arcillosos utilizando aditivo Terrazyme en la via Molino Viejo —Desvié

Pomobamba, Sanchez Carrién, 2023.

N°

MUY ACUERDO | DE ACUERDO| INDIFERENTE | EN DESACUERDO MUY ACUERDO
PREGUNTA

1 2 3 4 5

¢Estabilizar un suelo con el Aditivo
Terrazyme nos permitiria hacer un buen Y
disefio de pavimento?

¢En la estilizacion de suelos con aditivo
Terrazyme se debe considerar las
propiedades naturales del suelo?

>

¢Agregar el aditivo estabilizante al suelo
para un pavimento cumple con la
normativa vigente?

>

¢Es necesario realizar un estudio, Pruebas
y/o ensayos con este aditivo previo al X

disefio de un pavimento?

¢Para el disefio de un pavimento es
indispensable un estudio de Tréfico?

¢Es necesario realizar calicatas cada 1 km
ra el desarrollo de esta investigacion?

¢Es importante identificar en que tipo de
suelo tiene mas efecto positivos el aditivo
Terrazyme?

¢Es fundamental Evaluar a que tipo de
suelo beneficia mds el aditivo estabilizante
Terazyme?

|estabilizacion de suelos para la ejecucion

¢Es inportante realiar una buena

XX = <=

de una carretera?

RECOMENDACIONES:

APELLIDOS Y NOMBRES o rees )Moonlc Gk g(\l.\s O'la'\J\/

GRADO ACADEMICO

TR A ot T T

'ln%u\(em Cul %h’s Oban Yy TomsAbanto

THGENIERD ClvyL
CIP, 199020
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Anexo 6.3 Matriz para evaluacion de expertos

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Propuesta de Mejoramiento de aditivo Terrazyme en la via Molino Viejo 00+000 hasta Desvié de Pomobamba km $+000, Sanchez Carridn,
2023,

Estimado Ingeniero (a) especializas, le pdimos de su total colaboracién en responder ¢l siguiente cuestionario

INSTRUCCIONES  |expuesto antes usted, marcando con una X si cree conveniente que lo mencionado es de sumo acuerdo con el

proyecto y bajo su criterio y experiencia profesional.

OBJETIVO Analizar la estabilizacién quimica de suelo arcillosos utilizando aditivo Terrazyme en la via Molino Viejo ~Desvié
Pomobamba, Sanchez Carrién, 2023.

MUY ACUERDO | DE ACUERDO| INDIFERENTE | EN DESACUERDO MUY ACUERDO
N* PREGUNTA

1 2 3 B 5

(Estabifizar un sueio con ef Adano
1 Terraryme nos pecmiticia hacer un boen >c
|dizeiio de pavimento?

LEn la estilizacidn de suelos con aditivo
2 Terraryme se debe derar las
{propradades naturates del susio?

LAgregar of aditivo estabilizante al suelo
L} |para un pavimaento cumple con la
| nOrmativa vigente?

¢E3 necesanc realzar un estudio, Pruebas
4 ¥/0 ensayos con este adRvO previo al

disoho de un ?
s (Pars ol dseRo de un pavimento es
indispensable un estudio de Trafico?
6 3 mecesario realizar calicatas cada 1 km
ol de esta inv ?

LEs importante identificar en que tipo de
7 suslo tiene mas efecto positivos o adetivo

Jerraryme?

¢Es fundamental Evaluar 3 que tipo de

g suelo beneficia mds of aditivo estabilzante
Terazyme?

LEs inportante realiar una buena

S estabilzacion deo suelos para |a ejecucion
de una carretera?

A B R N R A

JRECOMENDACIONES:

wewoosvvomess |\ ZC YA OAVILA CARLOHAGN O

omoormoemco | [AJGEAILECO CLIVIL m:s;;c;%v‘u
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Anexo 6.4 Matriz para evaluacion de expertos

EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Prop de Mejs ] «adnmrmmmummmmmmm«mmmm,s&m:anm,
2023.
Estimado Ingeniero (a) i Ie pdi de su total colaboracién en responder el siguiente cuestionario
INSTRUCCIONES antes usted, marcando con una X si cree que lo ionado es de sumo acuerdo con el

|proyecto y bajo su criterio y experiencia profs

OBIETIVO Analizar la estabilizacion quimica de suelo arcillosos utilizando aditivo Terrazyme en Ia via Molino Viejo ~Desvié
Pomobamba, Sanchez Carrién, 2023.

MUY ACUERDO | DE ACUERDO| INDIFERENTE | EN DESACUERDO MUY ACUERDO

N* PREGUNTA

1 2 3 - 5

¢Establizar un suelo con el Aditivo

1 Terrazyme nos permitirla hacer un buen
disefo de pavimento?

LEn la estilizacién de sueios con aditive
2 Terrazyme se debe considerar las
propied: del suelo?

(Agregar el aditivo estabilzante al suelo
3 Para un pavimento cumple con la
normative vigente?
¢Es necesario realizar un estudio, Pruebas
‘4 v/0 ensayos con este aditivo previo al
disefio de un ?
(Para e disefio de un pavimento es
|indispensable un estudio de Trifico?

6 (Es necesario realizar calicatas cade 1 km

2 el rrollo de ?

e
7 suelo tiene mas efecto positivos ef aditvo
Terrazyme?
¢Es fundamental Evaluar a que tipo de
8 swelo beneficia mas ef aditivo estabilizante
Teraryme?
(U5 inportante realiar una buena
9 estabilizacion de suelos para la ejecucidn
de una carretera?

5

NI P>BB 3|8 [X]|x

APELLIDOS ¥ NOMBRES

MAUTILLA Moreno, LIS HALBEETO

FLNG. CNIL
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ANEXO 7
PLANOS
TOPOGRAFICOS
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BOSQUE
195900 £
9141700 N

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME
EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO POMOBAMBA KM 5+000
SANCHEZ CARRION, 2023.

ING. CHAVEZ RONCAL LUIS ALVERTO
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N 009LPL6
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KM 2+000 - KM 3+ 000 KM 3+000 - KM 4+000

TRAMO 1 TRAMO 2
\ w
=
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w
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RADA
9143200 N
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LEVENDA
I
VIVIENDAS
CUADRO DE PGs Y BMs
CARRETERA |  ——oooooe PUNTO | NORTE ESTE COTA PROYECTOR PROPUESTA DE MEJORAMIENTO CON ADITIVO TERRAZYME
PGO3 | 914350656 | 195124.13 | 3418.05 EN LA VIA MOLINO VIEJO KM 00+000 HASTA DESVIO POMORAMBA KM 5+000
QUEBRADAS — PG4 | 9143503.01 | 195056.76 | 3417.12 SANCIIEZ CARRION, 2023.
BM12 | 914289129 | 195496.24 | 3519.54
RIO — ASESOR:
— [ ING. CHAVEZ RONCAL LUIS ALVERTO
sosaue EE TG
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UNIVERSIDAD CESAR
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ING. CHAVEZ RONCAL LUIS ALVERTO

PLANO TOPOGRAFICO

DISEf

RO:
Hans Michael VALLES SICCHA - Christian Romell VERA TBANEZ

UBICACION

FECHA: ESCALA DIBUJO:
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ANEXO 8
PLANOS PERFIL Y
PLANTA
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Anexo 9. Evidencias de los estudios realizados.
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Realizaciéon de calicata a un 1km del inicio del tramo.
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Realizaciéon de calicata en el km 3+000.
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Conteo vehicular, realizacion del estudio de trafico.




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Contenido de Humedad.
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Ensayo Proctor Modificado. |
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Ensayo de CBR.
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