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RESUMEN 

El presente proyecto de investigación titulado “Sustitución del agregado pétreo por 

cuarzo transparente y cemento blanco para concreto translucido con una 

resistencia a la compresión f´c:210 kg/cm2, Nuevo Chimbote, Ancash – 2023”, 

tuvo como objetivo principal determinar la influencia de la sustitución del agregado 

pétreo por cuarzo transparente y cemento blanco para concreto translucido con 

una resistencia a la compresión f´c:210 kg/cm2. 

Su metodología de investigación científica fue tipo aplicada y el diseño de 

investigación fue experimental de tipo cuasi-experimental. 

Tras los ensayos realizados podemos señalar y recalcar que la resistencia a la 

compresión del diseño de mezcla con el concreto patrón a los 7, 14 y 28 días 

presentó una resistencia favorable y estos resultados demuestran que el concreto 

es apto para la construcción y cumple con los estándares de calidad; en la 

resistencia a la compresión a los 7, 14 y 28 días sustituyendo el agregado pétreo 

por el 25% de cuarzo se observa una minoría al concreto patrón en un porcentaje 

de 7.95%, 8.78% y 6.69%; mientras que sustituyendo el agregado pétreo por el 

50% de cuarzo se apreció que la resistencia a la compresión a los 7, 14 y 28 es 

menor al concreto patrón en un porcentaje de 11.97 %, 18.62% y 17.79%; además 

la resistencia a la compresión a los 7, 14 y 28 días sustituyendo el agregado pétreo 

por el 100% de cuarzo es menor al concreto patrón en un porcentaje de 15.54 %, 

19.84% y 20.54% respectivamente, concluyendo que el reemplazo del cuarzo al 25 

% es favorable en la resistencia. 

 

En lo que respecta al ensayo de traslucidez, al reemplazar el cuarzo en un 25% da 

una traslucidez de 2.52%, y el uso al 100% da una traslucidez de 3.51%, mientras 

que la sustitución del cuarzo en un 50% dio una traslucidez de 5.28% 

incrementando así la transparencia del concreto y a su vez favoreciendo a la 

traslucidez. 

Finalmente llegamos a la conclusión que la transparencia es inversamente 

proporcional a la resistencia a la compresión, lo que significa que mientras más 

cuarzo se reemplaza, la resistencia disminuirá. 

  

Palabras clave: cuarzo, traslucidez y cemento blanco. 
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ABSTRACT 

 

The present research project entitled "Substitution of stone aggregate by 

transparent quartz and white cement for translucent concrete with compressive 

strength f'c:210 kg/cm2, Nuevo Chimbote, Ancash - 2023", had as main objective 

to determine the influence of the substitution of stone aggregate by transparent 

quartz and white cement for translucent concrete with compressive strength f'c:210 

kg/cm2. 

Its scientific research methodology was applied type and the research design was 

experimental quasi-experimental type. 

After the tests performed we can point out and emphasize that the compressive 

strength of the mix design with the standard concrete at 7, 14 and 28 days 

presented a favorable resistance and these results show that the concrete is 

suitable for construction and meets the quality standards; in the compressive 

strength at 7, 14 and 28 days replacing the stone aggregate by 25% of quartz a 

minority to the standard concrete is observed in a percentage of 7. 95%, 8.78% 

and 6.69%; while substituting the stone aggregate with 50% quartz, it was 

observed that the compressive strength at 7, 14 and 28 days is lower than the 

standard concrete in a percentage of 11.97%, 18.62% and 17.79%;  

in addition, the compressive strength at 7, 14 and 28 days by replacing the stone 

aggregate with 100% quartz is lower than the standard concrete by 15.54%, 

19.84% and 20.54%, respectively, concluding that the replacement of 25% quartz 

is favorable in terms of strength. 

Regarding the translucency test, replacing quartz at 25% gives a translucency of 

2.52%, and the use of 100% gives a translucency of 3.51%, while replacing quartz 

at 50% gives a translucency of 5.28%, thus increasing the transparency of the 

concrete and in turn favoring translucency. 

Finally, we concluded that transparency is inversely proportional to compressive 

strength, which means that the more quartz is replaced, the lower the strength will 

be. 

Keywords: quartz, translucency and white cement. 
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I. INTRODUCCIÓN  

Actualmente, muchas áreas de investigación respaldan los avances tecnológicos, 

una de las cuales es la ingeniería civil, donde ahora se puede construir edificios 

más altos, seguros y atractivos. Hoy en día se observó edificios que utilizan luz 

artificial de día y noche, dado que no hay suficiente luz natural en el interior, esto 

significó un gran consumo de energía eléctrica. Por ello, se debió aprovechar la 

luz natural mediante concretos translúcido a base de materiales como el cuarzo 

trasparente y el cemento blanco porque permitió el ingreso de la luz natural 

dejando un aporte de resistencia y rigidez que hizo que la estructura sea 

comparable o mejor que el hormigón tradicional. 

 

Por otro lado, en las viviendas la deficiente luz natural afecta mucho la comodidad 

de las personas, donde el uso excesivo de luz artificial durante la estadía en el 

edificio alteró el sistema endocrino, aumentó la probabilidad de enfermedad y 

agravó la condición de los pacientes con enfermedades fotosensibles (Huang, 

Wang, Lu y Cheng, 2022, p.40). Con el uso excesivo de luz artificial, se ofreció 

concretos translúcidos como una solución de iluminación más natural, al tiempo 

que conserva las propiedades del concreto tradicional con resistencia estructural 

y rigidez (Prado, Velásquez y Campos, 2022, p.3). 

 

El uso de concreto translúcido tuvo como propósito la interacción favorable entre 

la construcción y el entorno, redujo significativamente los costos de instalación y 

mantenimiento del concreto, redujo el consumo de energía y permite que el 70% 

de la luz natural ingrese al espacio arquitectónico, asegurando así una buena 

interacción entre el edificio y su entorno (Mosalam y Casquero, 2019, p.12). De 

igual manera, el uso de concreto traslúcido beneficia directamente al medio 

ambiente ya que permite el uso de materiales reciclados y sólidos naturales como 

el cuarzo y agregados como el cemento blanco (Siyanov y Yaroshevich, 2022, 

p.42). 

 

El concreto traslúcido alcanzo un gran avance en la construcción, es usado en 

plataformas marinas, escolleras, taludes o presas en áreas costeras, ya que 

cuenta con la característica de poder ser sumergido en agua y no deteriorarse y 
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tiene un 30% de menos peso a diferencia de otros materiales (Bismi y Geethika, 

2020, p.1779). También es un material altamente resistente que puede usarse 

para la construcción en áreas propensas a desastres naturales como huracanes 

y sismos, pero no demuestra mucha resistencia en medio de terremotos (Singh y 

Priyadarshi, 2019, p.327) 

 

Por eso, el cuarzo es un material silicio con una distribución granulométrica, y su 

función en el hormigón translúcido es la sustitución del árido grueso. Su alta 

dureza hizo que el hormigón traslúcido sea más resistente y, gracias a su color 

transparente, permitió el paso de la luz con mayor facilidad (Palanisamy et al., 

2022, P.1775). El dióxido de silicio (SiO2) se consideró como un material 

importante en la construcción de edificios, especialmente debido a su capacidad 

para dar resistencia, fluidez y durabilidad al hormigón. Además, ayudó al proyecto 

a respetar el medio ambiente ya que es un producto que se desecha en el medio 

ambiente (Su et al., 2022, p.45). 

 

Actualmente, hay pocos estudios nacionales e internacionales que utilizaron 

hormigón translúcido. No existen empresas en el Perú que produzcan o utilicen 

concreto translúcido para la construcción. Ante lo mencionado se realizó la 

siguiente interrogante general: ¿Cuál es la influencia de la sustitución del 

agregado pétreo por cuarzo transparente y cemento blanco para concreto 

translucido con una resistencia a la compresión f´c:210 kg/cm2 en Nuevo 

Chimbote, Ancash – 2023? Así mismo, como interrogantes específicas: ¿Cuáles 

son las propiedades físicas y químicas del cuarzo para un concreto f´c = 

210kg/cm2? ¿Cómo diseñar la mezcla en la elaboración de probetas de concretos 

traslucido con resistencia a la compresión f´c:210 kg/cm2? ¿Cuál es la influencia 

del cuarzo y cemento blanco en los ensayos de resistencia a la compresión de 

concretos traslucidos f´c:210 kg/cm2? ¿Cuál es la traslucidez generada por el 

cuarzo como sustitución del agregado pétreo en el concreto traslucido? ¿Cómo 

saber si el uso del cuarzo y cemento blanco favoreció o no a la mezcla del concreto 

traslucido? 
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Luego de haber planteado las interrogantes, el presente estudio se justificó 

teóricamente, porque permitió ampliar el conocimiento en la ingeniería civil acerca 

de los nuevos materiales para la elaboración de concretos traslucidos por medio 

de los agregados de cuarzo y cemento blanco. En la justificación social, permitió 

considerar la utilización de solidos naturales como el cuarzo para mejorar la 

traslucidez de los concretos traslucidos y su resistencia de compresión, esto 

beneficiará a que las viviendas ingresen mayor luz natural en la disposición de 

diferentes acabados para habitaciones interiores y exteriores, y disminuir los 

gastos de energía eléctrica. En la justificación práctica, permitió la elaboración de 

concretos traslucidos por ser más liviano que los convencionales, y permitió la 

traslucidez en las viviendas; así mismo, se eliminó la pintura mamposterías y el 

enlucido, se espera un 100% de impermeabilidad, resistencia a los ataques por 

sales y soportar a las altas temperaturas sin deformarse. Mientras la justificación 

metodológica, permitió la motivación de realizar estudios con respecto al tema, el 

estudio tiene características relacionadas con beneficios económicos y técnicos 

como es la disminución de gastos de electricidad artificial y que el concreto con 

una mejor propiedad ingrese la luz natural.  

 

Es así, que se planteó el objetivo general: Determinar la influencia de la sustitución 

del agregado pétreo por cuarzo transparente y cemento blanco para concreto 

translucido con una resistencia a la compresión f´c:210 kg/cm2 en Nuevo 

Chimbote, Ancash – 2023. Dentro de los objetivos específicos: (1) Determinar las 

propiedades físicas y químicas del cuarzo para un concreto f´c = 210kg/cm2. (2) 

Determinar un diseño de mezcla en la elaboración de probetas de concretos 

traslucido con resistencia a la compresión f´c:210 kg/cm2. (3) Establecer la 

influencia del cuarzo y cemento blanco en los ensayos de resistencia a la 

compresión de concretos traslucidos f´c:210 kg/cm2 (4) Medir la traslucidez 

generada por el cuarzo como sustitución del agregado pétreo en el concreto 

traslucido. (5) Evaluar si el uso del cuarzo y cemento blanco favoreció o no a la 

mezcla del concreto traslucido. Por último, se tiene la hipótesis general: La 

aplicación de la sustitución del agregado pétreo por cuarzo transparente y 

cemento blanco para concreto translucido mejorará la resistencia a la compresión 

f´c:210 kg/cm2 en Nuevo Chimbote, Ancash – 2023.  
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II. MARCO TEÓRICO 

A nivel internacional: Fandiño y Perdomo (2020) en Colombia su investigación 

fue analizar las propiedades mecánica de un concreto traslucido agregado por 

polímeros y materiales reciclados, concluyó que el concreto translúcido responde 

mejor al estrés mecánico en los niveles de con menos del 50,0% de material 

reciclado; El hormigón traslúcido elaborado a partir de polímeros y materiales 

reciclados tiene una densidad media de 1,8 g/cm3, que es solo del 70.0% al 

80.0% en comparación con la densidad del hormigón hidráulico convencional; el 

costo promedio del concreto de resina de poliéster insaturado translúcido es 

aproximadamente 29 veces mayor que el del concreto convencional. 

 

Robles, Arena, Stefani (2020) su estudio efectuado en España sobre light 

transmitting cement-based material (LTCM) as a green material for building, 

dentro de sus resultados se encontró que la resistencia a la compresión de SCM 

endurecido alcanzó un valor de 69 MPa a una edad de 28 días, mientras que los 

LTCM mantuvieron la resistencia suficiente para fines estructurales. Los LTCM 

son adecuados para producir bloques prefabricados y paneles de pared para su 

aplicación en fachadas de edificios, señalización y arte decorativo. 

 

Paredes (2018) su tesis realizada en EE. UU sobre development and application 

of translucent concrete”, dentro de su resultado se verifico que su elaboración 

detalla sus usos, beneficios y en qué materiales se compone esta mezcla; se 

puede decir que este innovador material tiene grandes beneficios ya que 

aumenta la transparencia de la estancia. 

 

A nivel nacional: Prado, Velásquez, Vásquez (2021) en Lima realizo su estudio 

con el fin de conocer cómo influye la aplicación del agregado sobre el paso de la 

luz en el diseño de una mezcla de concreto traslucido, como resultado, se 

confirmó que el cuarzo y la arena son los agregados más adecuados para el 

paso de la luz. Sin embargo, el uso de 40.0% de vidrio y 60.0% de cuarzo en un 

diseño mixto le da a la mezcla una transparencia óptica moderada. Finalmente, 

se definió que una posible aplicación de este tipo de hormigón se da en tabiques 

de bloques de vidrio y falsos techos, es decir, estructuras estéticas sin carga. 
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García (2020) en Cajamarca realizó un estudió con el propósito de verificar como 

el sustituto de agregado grueso por vidrio influye en la transmitancia de luz y 

resistencia de la compresión del concreto traslucido en la unidad de albañilería, 

los resultados muestran que el porcentaje óptimo de vidrio utilizado para dar más 

resistencia es del 14.0% en lugar de una tolerancia aproximada. En cuanto a la 

transmisión de luz, concluyen que se logra una buena transmisión de luz con 

vidrio de 21.0% o más. Sin embargo, está claro que la transmisión de luz es 

inversamente proporcional a la resistencia del hormigón, ya que esto tiene un 

gran efecto sobre la resistencia del hormigón. 

 

López (2020) en Tarapoto realizó un estudio con el objetivo de conocer como el 

diseño de un compuesto de aislante de So2 permite la regulación de la To de un 

concreto simple, se mostró en sus resultados que las dosificaciones 

porcentuales del 2.0%, 4.0% y 6.0% no suponían ninguna diferencia con 

respecto al aislamiento térmico del hormigón ya que los valores medidos para el 

hormigón estándar no superaban los 0,3 grados centígrados, máxima diferencia 

de picos entre temperaturas. Se demostró que el rendimiento del aislamiento 

térmico se exhibe no solo bajo la luz solar sino también a temperatura ambiente. 

 

Valdiviezo (2020) en Lima realizo su estudio con el fin de evaluar las propiedades 

del concreto traslucido con agregado de fibra de vidrio y otros aditivos en el 

reemplazo de un concreto translucido en las viviendas del Perú, a pesar de que 

no se pudo alcanzar un porcentaje en comparación con los aportes de otros 

investigadores, como resultado, el concreto translúcido es altamente ventajoso 

por su alta resistencia, durabilidad y fácil utilidad por su coloración y 

compatibilidad con la construcción; requiere menos acabados y mantenimiento, 

respeta el medio ambiente y sobre todo aporta luz al hogar ahorrando o no 

gastando electricidad. 

 

Bardales y Bagner (2019) en Trujillo realizó su investigación con el propósito de 

identificar la influencia del cuarzo por reemplazo de agregado pétreo en la 

propiedad mecánica del concreto traslucido, los resultados mostraron que el 

agregado había sido sometido a ensayos adecuados de acuerdo a las normas 
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técnicas peruanas, pero luego de realizados los ensayos, utilizando cemento 

blanco en lugar de cemento convencional, el 25.0%, 50.0% % y 100% en peso 

agregado a las piezas de prueba, el cuarzo aumentó la transmisión de luz del 

concreto a 8.43 % cuando el agregado grueso se reemplazó por completo, pero 

la resistencia a la compresión del concreto disminuyó.  

 

Aguirre (2019) - Trujillo, realizó su estudio con el objetivo de conocer la influencia 

del concreto traslucido sobre el confort lumínico de un polideportivo vertical de la 

ciudad la Esperanza, dentro de su resultado se verificó que se pudo aplicar 

estándares al concreto translúcido al influir en las estrategias con opciones de 

comodidad de iluminación, mantenimiento de la forma, continuidad, modulación 

y características de iluminación elemental. Al organizar métricas basadas en 

criterios para elementos de colección, propiedades de elementos, proporciones 

de ventana, forma, modulación, continuidad, propiedades interiores y 

propiedades ópticas, cómo los criterios aplicables influyen en las estrategias de 

transmisión, colección y distribución, se pude saber qué hacer. 

 

En la fundamentación teórica, se conceptualiza la variable de concretos 

traslucido, cuarzo y cemento blanco. Los agregados también se conocen como 

áridos, son un conjunto de partículas en la naturaleza o pueden ser artificiales, 

puede ser tratada o acabada y sus dimensiones encontrándose dentro de los 

límites permitido según el Código Técnico de la Edificación del Perú. Para su 

ensayo estos agregados serán movilizados, dosificados, procesados y 

almacenados (Olivera, Guevara y Muñoz, 2022, p.2). 

 

El agregado pétreo, es uno de los elementos principales del concreto, esto se 

debe por la condición del elemento que se torna fundamental, permitiendo 

asegurar buena producción del concreto. Por otro lado, el agregado fino es el 

derrumbe de roca natural o artificial, que pasa a través de un tamiz (3/8 de 

pulgada) y permanece a través de un tamiz #200 (Shen y Zoui, 2019, p.10). 

 

Por otro lado, la conceptualización del cemento blanco, se debe conocer que el 

cemento es un material que en sí mismo un aglomerante. Cuando se mezcla con 
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agua, absorbe agua y se convierte en una pasta uniforme, fácil de moldear y 

pegajosa, asume un cuerpo unido, endurecido (Bugadez et al., 2020, p.28). El 

cemento blanco es un tipo Portland, se caracteriza por su blancura como 

resultado de minimizar la proporción de hierro y otros metales, seleccionando 

cuidadosamente las materias primas y llevando a cabo cuidadosamente el 

proceso de fabricación (Raja, Vinoth, Rakathish y Malini, 2021, p.65).  

 

El proceso de fabricación está controlado para que el producto final sea blanco, 

lo cual está hecho de materias primas cuidadosamente seleccionadas que 

contienen cantidades muy pequeñas de óxidos de hierro y magnesio, que le dan 

al cemento su color gris (Prado et al., 2022, p.3). El cemento blanco se incorpora 

a obras arquitectónicas que requieren mucha luz para conseguir una superficie 

de gran brillo, es menos quebradizo que el cemento gris y no se considera igual, 

pero en realidad tiene la misma capacidad mecánica y mayor resistencia a la 

compresión (Roble, Arenas y Stefani, 2020, p.32). Dentro de las aplicaciones se 

utiliza en obras arquitectónicas y decorativas por los colores que ofrece y sus 

propiedades, fácil de teñir, buen acabado, más resistente que el cemento gris o 

convencional (Said, 2020, p.1969).  

 

Con respecto a la conceptualización del cuarzo, primero se debe conocer que 

las rocas son sólidos naturales que no cumplen con los criterios de estructura y 

composición mineral, pero están compuestas de una variedad de materiales de 

origen biológico (Tuaum et al., 2019, p.12). El cuarzo deriva de la palabra griega 

“kristallos'' que significa “hielo'' y la palabra eslava que significa ``duro'', este 

nombre proveniente por los griegos antiguos, pensaban que era agua congelada 

y no podía descongelarse (Shen y Zoui, 2019, p.10). El cuarzo es tan común y 

abundante entre todos los tipos de rocas, en especial por las rocas ígneas acidas 

que es un componente básico de muchos tipos de rocas es tan resistente que 

también se encuentra en rocas sedimentarias y metamórficas (Tahwia, 

Abdelaziz, Samy y Amin, 2022, p.24).  

 

Así mismo, el cuarzo, un dióxido de silicio, es el mineral más común en la corteza 

terrestre, un tectosilicato, y se presenta en muchas variedades. Hay formas 
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sólidas y cristalinas, estas últimas terminan en un prisma hexagonal y terminan 

en una pirámide de 6 lados (Prado et al., 2022, p.3).También considerado como 

cuarzo blanco es un mineral cristalino que pertenece al grupo de los tectosilicatos 

dentro de la clasificación de los minerales. En otras palabras, es un mineral 

compuesto en su mayor parte por ácido silícico (SiO2) (Elghezanwy y Eltarabily, 

2020, p.574). El color de este cristal se debe a las impurezas de magnesio 

introducidas durante la formación y cristalización de la roca circundante como 

burbujas de aire atrapadas dentro del cristal (Abdulmajeed y Dijo, 2022, p.12). El 

cuarzo es un cristal con la propiedad de transmitir la luz, el agregado sustituto de 

grano grueso tiene una buena trabajabilidad. Se añade un aditivo plastificante en 

una cantidad del 0,8% en peso del cemento para conseguir una resistencia alta 

y flexible (Su et al., 2022, p.45).  

 

Por consiguiente, el cuarzo es un material de silicio granulométrico y su papel en 

el concreto es reemplazar los agregados gruesos. Tiene una alta densidad, 

aumenta la resistencia del hormigón ligero y, debido a los colores brillantes, 

ayuda a hacer accesible el camino de la luz (Zhao et al., 2022, P.102). Es un 

silicato con estructura tridimensional, y su estructura pertenece al tipo 

esquelético. El marco es una red continua de tetraedros conectados en sus 

esquinas para que se compartan los iones de oxígeno (Suwazono, Murayoshi, 

Nagar y Sato, 2021, p.20). Toda la estructura consta de tetraedros de silicio y 

oxígeno, y los enlaces son igualmente fuertes en todas las direcciones, el peso 

específico aproximadamente es 2.65 a 2.66g/cm3 (Méndez et al., 2019, P.7).  

 

El cuarzo contiene silicios que son una combinación con el oxígeno, y la mayoría 

de contiene uno o más elementos adicionales, mientras que el cuarzo se 

compone únicamente de dióxido de silicio y oxígeno (SiO2) (Durumin, Zaky, Ab, 

Sharip y Alwi, 2019, p.177). El componente básico de todos los silicatos es un 

tetraedro de silicio que consta de un átomo de silicio y cuatro átomos de oxígeno. 

Los átomos están dispuestos de modo que un átomo de silicio esté rodeado por 

cuatro átomos de oxígeno. (Chiew, Ibrahim, Mohd, Lee y Singhb, 2021, p.24). 
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Por otro lado, se tiene al concreto traslucido. Se debe conocer que el concreto 

es una mezcla de cemento, árido pétreo, árido fino o arena y agua, estos forman 

el mortero, cuya función es unir las diferentes partículas de árido grueso y 

rellenar los intersticios entre las partículas (Olivera, Guevara y Muñoz, 2022, p.2). 

Es así, que el concepto de concreto traslucido fue realizado por primera vez por 

el arquitecto Aron Losonzi en el año 2001. Posteriormente en los años siguientes 

el concreto traslucido fue difundido y aceptado en la arquitectura y en la 

ingeniería civil por su agradable acabado y estética (Arrieta et al., 2022, p.10).  

 

El concreto transparente es un nuevo tipo de hormigón introducido en los tiempos 

modernos, que tiene propiedades especiales de transmisión de luz debido a la 

presencia de fibras de vidrio, también conocido como hormigón traslúcido o 

hormigón de trasmisión de luz (Prado et al., 2022, p.2). Es más ligero que el 

hormigón convencional y tiene propiedades especiales como baja densidad y 

conductividad térmica. Los principales beneficios son la reducción del peso 

muerto, el aumento de la velocidad de construcción y la reducción de los costos 

de transporte y manipulación (Tuaum, Shitote, Oyawa y Biedebrhan, 2019, p.12).  

 

El material de concreto translúcido es ecológico revolucionario que ha 

sorprendido a muchos arquitectos y diseñadores de ingeniería con sus 

propiedades innovadoras y duraderas (Huang et al., 2022, p.40). Como su 

nombre indica, la propiedad principal es la traslucidez, ocasiona que hay mejor 

luz natural en las construcciones (Mosalam y Casquero, 2019, p.11). Su principal 

cualidad del concreto traslucido como virtud es la traslucidez, donde se muestran 

luces e imágenes (Elghezanwy y Eltarabily, 2020, p.574).  

 

Es así, que el concreto traslucido es el resultado de una combinación de 

materiales comunes, como cemento Portland, agua, áridos y aditivos que 

permiten el paso de la luz y producir propiedades mecánicas más altas que el 

concreto tradicional (Huang, 2020, p.7). Tiene como uno de sus fines de redefinir 

muros hechos de concretos opacos a traslucidos y también que se visualice de 

forma estético con diseño elaborado. Con las características mencionadas son 
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aplicables en edificios como infraestructuras de museos, túneles, marcas viales 

entre otros (Luhar et al., 2021, p.480).  

 

Por otro lado, El concreto translúcido tiene un coeficiente de Poisson muy alto. 

En resumen, este material no es adecuado para fines estructurales, sino como 

material de construcción, la capacidad translúcida es cero (Lian y Yian, 2022, 

p.14). Mientras el concreto estructural son los agregados que constituyen 

aproximadamente las tres cuartas partes del volumen total de hormigón. El 

volumen restante consiste en pasta de cemento endurecido, agua sin mezclar y 

burbujas de aire (Olivera et al., 2022, p.3). 

 

Dentro de las ventajas del concreto traslucido: Son tres veces más resistentes, 

la permeabilidad es 100%, son ligeros, el 70% del ingreso de luz natural, ahorro 

de energía eléctrica, gran confort, se realiza acabado con pintura o yeso, 

diferentes diseños arquitectónicos, resistencia a los sales y soporte a altas 

temperaturas. Dentro de las desventajas se tiene: Costo del 15 a 20% del 

concreto tradicional, al ser destruido es dificultoso y alto costo, no es normado 

como material estructural, solo diseño arquitectónico, información escasa 

(Rueda, Berniz, 2016, p.10).  

 

Dentro del concreto traslucido existen parámetros que determinan la transmisión 

de la luz. La reflexión es la relación que existe entre la intensidad de la luz 

incidente y reflejada. La absorción es la capacidad de una muestra para absorber 

la luz en un lado y reflejarla en el otro lado. La transmitancia es la velocidad a la 

que la luz se transmite a través de un material o se refleja en el lado opuesto, lo 

que se conoce como intensidad transmitida (Taher, Amer, Ahmed, Mohammed 

y Garg, 2021, p.453). 

 

Dentro de las características se tiene: La principal es la traslucidez donde permite 

el ingreso de luz natural, plasticidad es verificar si la aptitud es mayor o menor 

para rellenar la totalidad, resistencia mecánica es la capacidad del soporte de 

las cargas, resistencia a compresión es verificar el componente estructural o 

portantes, aislamiento térmico es el soporte a las altas temperaturas, módulo de 
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deformación es la influencia de la suficiencia de la deformación en paredes, 

homogeneidad es tener las mismas características de cualquier punto del 

concreto, denso es verificar si es ligero o pesado, porosidad es la verificación del 

porcentaje de los huecos de la mezcla, durabilidad es la resistencia al paso del 

tiempo, permeabilidad es la capacidad de resistencia ante las perforaciones de 

gases o líquidos, retracción del concreto en el secado es la perdida de agua a la 

hora del secado donde puede aparecer grietas o fisuras (Wahane, Kumar, Jain 

y Rao, 2022, p.790). 

 

La resistencia a la compresión determina fácilmente la calidad del concreto al 

considerar variables como la proporción, el tamaño máximo de los agregados 

después de un criterio dado, el contenido de humedad del material, la 

temperatura, la edad y la tasa de carga, esta vida útil se aplica a medida que 

aumenta en años (edad) a partir de la fecha de fabricación (Ivars, Moncada, 

2018. P.2).  

 

El concreto traslúcido se puede utilizar en mobiliarios, techos, columnas, paredes 

y suelos. Aunque este es todavía material experimental y aún no se han 

construido edificios completos a partir de él. La unión de bloques y losas se 

realiza mediante un aglutinante común con propiedades de transparencia para 

mantener las condiciones de transmisión de la luz o se coloca junto con el 

soporte del marco o estructura portante (Wahane, Kumar, Jain y Rao, 2022, 

p.790). Existe la oportunidad de acceder desde elementos decorativos, a 

paredes y columnas iluminadas, a mobiliario público y privado iluminado desde 

el interior (Taher, Amer, Ahmed, Mohammed y Garg, 2021, p.453). 

 

Por consiguiente, el concreto traslúcido (TC) es un tipo de envolvente de edificio 

energéticamente eficiente, que puede transmitir la luz del día al interior de un 

edificio de manera eficiente con un rendimiento térmico mejorado (Arias, 

Villaquirán y Goyesb, 2021, p.54). Se puede utilizar en interiores como paredes 

y techos para la luz solar directa, o como decoración para crear una especie de 

entorno visual artístico (Timina, Yanova, Popov, Sorokoumova, 2019, p.2). El 

concreto traslúcido beneficia directamente al medio ambiente ya que permite el 
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uso de materiales reciclados y sólidos naturales como el cuarzo y agregados 

como el cemento blanco (Murugesh, Pallathdka y Chinchewadi, 2023, p.2933). 

 

El concreto translúcido es de gran valor en la formulación de proyectos de 

construcción ecológicos y puede ayudar a suavizar o incluso reducir la 

transferencia de calor (Singh y Priyadarshi, 2019, p.327). También es un material 

altamente resistente que puede usarse para la construcción en áreas propensas 

a desastres naturales como huracanes y sismos, pero no demuestra mucha 

resistencia en medio de terremotos (Meshram y Budhlani, 2020, p.1876). Son 

adecuados para producir bloques prefabricados y paneles de pared para su 

aplicación en fachadas de edificios, señalización y arte decorativo (Mohamed, 

2020, p.69). 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación  

El estudio correspondió al tipo aplicada, según Hernández y Mendoza (2018) 

refieren que es denominada como investigación empírica y práctica, donde se 

caracterizó el fin de la aplicación y utilización del conocimiento obtenido, y que 

puede obtenerse poniéndolo en práctica y sistematizándolo a partir de la 

investigación (p.20). 

En el presente estudio se usó el conocimiento tanto teórico y práctico sobre el 

cuarzo y cemento blanco, con el propósito de conocer su influencia en la 

resistencia a la compresión del concreto traslucido.  

 

Mientras el enfoque del estudio ha sido el cuantitativo, según Hernández, 

Fernández y Baptista (2014) refieren que se basa en recopilar y analizar la 

información obtenida para que se proceda a responder la interrogante de la 

investigación, y posteriormente se pruebe la hipótesis. Para determinar el 

patrón de comportamiento de la población se utilizó la medición numérica, 

conteo y la estadística (p.5).  

En el estudio el cuarzo y cemento, se realizó de manera numérica y estadística 

su agregado en los ensayos para conocer la resistencia y traslucidez del 

concreto traslucidos, así mismo se realizó cuadros estadísticos y se verificó la 

hipótesis manera estadística.   

 

Por otro lado, el estudio fue de nivel explicativo, se determinó la causa del 

evento, ocurrencia o fenómeno bajo investigación. No solo explican conceptos 

y fenómenos físicos o sociales, se identificó la causa del fenómeno 

(Hernández, Fernández y Baptista, 2014, p.5). 

En la investigación se buscó explicar los valores del agregado de cuarzo y 

cemento en el concreto traslucido por medio de los ensayos empleados en 

laboratorio, se dio a conocer si el causal de los agregados influye o no. 

 

Por último, el diseño de investigación fue el experimental de tipo cuasi-

experimental. El estudio experimental, En un estudio experimental, una o más 

variables independientes (causas putativas) se manipulan deliberadamente 
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para analizar los resultados de esta manipulación en una o más variables 

dependientes (efectos putativos) dentro del entorno de control del 

investigador. Por otro lado, el cuasi experimental, las unidades de estudio o 

las muestras no cumplan con los criterios de aleatorización y se haya 

producido una manipulación, se definió un plan para evaluar los 

procedimientos o tratamientos que se aplicarán (Hernández, Fernández y 

Baptista, 2014, p.5). 

En el presente estudio se manipuló el agregado de cuarzo y cemento para 

evaluar y analizar la consecuencia que se tuvo en el concreto traslucido. Por 

otro lado, la manipulación fue de manera conveniente ya que el porcentaje del 

agregado de cuarzo y cemento fueron del punto de vista de los investigadores 

para ser agregados en los ensayos, para verificar el impacto que tendrá en la 

resistencia y traslucidez del concreto traslucido.    

 

3.2. Variable y operacionalización   

Variable independiente: Cuarzo y cemento blanco  

Definición conceptual: El cuarzo blanco es un mineral cristalino que 

pertenece al grupo de los tectosilicatos dentro de la clasificación de los 

minerales. En otras palabras, es un mineral compuesto en su mayor parte por 

ácido silícico (SiO2) (Gonzales, Jacinto, Mendoza, 2016, p.20). 

 

El cemento blanco, es de suma importancia en las obras arquitectónicas, las 

cuales necesitan claridad, y terminado de gran lucimiento (Duran, Flores, 

García, 2016). 

Definición operacional: Se evaluará la influencia del cuarzo y cemento 

blanco en el nuevo concreto traslucido. 

Dimensiones: Porcentaje de sustitución del kilogramo del cuarzo y Cemento 

blanco. 

Indicadores: agregado del 25%, 50% y 100% de cuarzo, Cemento blanco 

Escala de medición: Razón  

 

Variable dependiente: Concreto traslucido  
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Definición conceptual: El concreto translucido, El hormigón translúcido se 

basa en cemento blanco, áridos gruesos y finos, fibras de vidrio, agua y 

aditivos, por lo que se utiliza para producir hormigón polimérico compuesto. 

Esta mezcla es transparente a la luz y, sobre todo, tiene mejores propiedades 

que el hormigón convencional (Wong, 2018. P.10). 

Definición operacional: Se realizaron ensayos a 60 probetas y 12 cúbicas. 

Dimensiones: Resistencia de compresión y traslucidez.  

Indicadores: Diseño de la mezcla concreto traslúcido, capacidad de carga 

soportada, ensayos de traslucidez. 

Escala de medición: Razón 

 

3.3. Población, muestra y muestreo  

3.3.1. Población: 

La población del presente estudio serán todas las probetas de concreto, 

las cuales serán sometidas a ensayos a resistencia a la compresión y 

traslucidez.  

Criterio de inclusión: 

Por lo tanto, para poder realizar la prueba, la muestra debe poseer 

ciertas características para su uso adecuado. Los diámetros superiores, 

medio e inferior también deben coincidir dentro de las tolerancias para 

un proceso de trituración adecuado y una superficie uniforme. 

Criterio de exclusión:  

Por lo tanto, las probetas producidas serán descalificadas si presentan 

grietas o fisuras, y se considerarán no aptas aquellas en las que la 

medida de los diámetros superior, medio e inferior no alcancen el 

promedio exigido. 

 

3.3.2. Muestra  

La muestra seleccionada es de 36 probetas, las cuales serán evaluadas 

utilizando la siguiente distribución y 04 Placas de concreto (0.30x0.30x2’’) 
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Tabla 1. Distribución de la muestra de estudio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.3. Muestreo:  

El tipo de muestreo utilizado en el estudio será el no probabilístico, ya 

que el número de probetas utilizadas no se calculará mediante métodos 

estadísticos. El método utilizado es empírico ya que se determinada el 

número específico de tubos para cada ensayo en base al número mínimo 

de tubos exigido por la norma. 

 

3.3.4. Unidad de análisis: 

Probetas cilíndricas de concreto con cemento blanco y cuarzo y una 

resistencia a la compresión de diseño de 210 kg/cm2. 

Placas de 0.30m x 0.30m x 2’’ de espesor para su nivel de traslucidez.  

 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.4.1. Técnicas de recolección de datos  

La técnica que se utilizará en el próximo proyecto será la observación y 

revisión de documentos, ya que se analizará y describirá detalladamente 

los defectos encontrados en el área de estudio, además se observará el 

comportamiento de las probetas y predecir el estado de la mezcla durante 

su vida útil. 

 

 

 

 

Reemplazo 

de cuarzo  

Ensayo de compresión  

Placas 

Traslucidez 
7 días 14 días 28 días 

Patrón  3 3 3 1 

25% 3 3 3 1 

50% 3 3 3 1 

100% 3 3 3 1 

TOTAL 12 12 12 4 
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3.4.2. Instrumento de recolección de datos  

El instrumento de recolección de datos será la guía de observación porque 

mediante su uso se tomarán los datos principales para su posterior 

análisis. 

 

Para dar validez y confiabilidad a la investigación, los datos serán 

recolectados en el laboratorio según lo estipulado en las normativas 

indicadas en el procedimiento.   

Asimismo, los equipos e instrumentos de laboratorio deberán encontrarse 

en óptimas condiciones, lo cual podrá acreditarse mediante un documento 

acreditativo. Además, los procesos que se llevarán a cabo durante las 

pruebas serán realizados por investigadores que deberán ser asistidos 

por personal calificado que supervisará cada paso y se asegurará de que 

se realicen de acuerdo con la normativa vigente. 

 

3.5. Procedimientos 

Primero se caracterizada los materiales, posteriormente se realizará la 

granulometría de los agregados (NTP, 400.012), se pesó de manera 

específica y la absorción de los agregados (NTP.400.021 y 400.022). 

Mientras se pesará de manera unitaria los agregados (NTP.400.017), se 

medirá el contenido de humedad de los agregados (NTP.338.185). 

Segundo se diseñará la mezcla (ACI.211). Tercero, se elaboró las probetas 

con respecto a la resistencia de compresión en 7, 14 y 28 días 

(NTP.339.034). Mientras en la traslucidez se realizó a los 7 días. Por último, 

se realizó el análisis de datos.  

 

3.6. Método de análisis de datos 

El análisis estadístico de los datos se empleará mediante estadísticas 

descriptivas porque la información extraída de la muestra nos permite inducir 

comportamientos en una población dada con un error medible en 

probabilidad. Para este propósito, se creará tablas que contiene los datos de 

laboratorio para cada muestra de prueba. La tabla se procesada con el 

programa estadístico SPSS para formar valores medios de cada muestra 
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experimental con el fin de evaluar correctamente la hipótesis de 

investigación. 

 

3.7. Aspectos éticos 

Los aspectos éticos derivados de la elaboración de este proyecto de 

investigación están regulados por el Código de Ética de la Universidad César 

Vallejo. Esto enfatiza no manipular la investigación de otros autores en 

beneficio del investigador. También evitará la posibilidad de daño a los 

involucrados durante la investigación. Al mismo tiempo, se realiza de manera 

responsable de acuerdo con los requisitos legales, éticos y de seguridad.
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IV. RESULTADOS 

Objetivo 01: Determinar la influencia de la sustitución del agregado pétreo por 

cuarzo transparente y cemento blanco para concreto translucido para una 

resistencia a la compresión de f’c: 210 kg/cm2. 

Se determinó la influencia de la sustitución del agregado pétreo por cuarzo 

transparente y cemento blanco para concreto translucido para una resistencia a la 

compresión de f’c: 210 kg/cm2, mediante probetas de 4” x 8” en la cual van a tener 

7, 14 y 28 días. 

Tabla 02: Influencia a resistencia a la compresión f’c= 210 kg/cm2 de la muestra 

patrón a los 7, 14 y 28 días.  

Muestras T-01 T-02 T-03 

7 días 179.36 180.98 185.79 

14 días 203.29 204.58 202.25 

28 días 227.16 229.16 224.92 

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C. 

Interpretación: En la tabla N°02 se observó que la resistencia a la compresión con 

el concreto patrón a los 7, 14 y 28 días y presentó una resistencia favorable a los 

28 días de edad y estos resultados demuestran que el concreto es apto para la 

construcción y tiene una calidad satisfactoria de acuerdo a la normativa vigente. 
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Tabla 03: Influencia a resistencia a la compresión f’c= 210 kg/cm2 con la sustitución 

del 25 % de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 días.  

Muestras T-01 T-02 T-03 

7 días 168.33 171.89 155.87 

14 días 185.64 180.63 188.53 

28 días 211.56 214.68 212.81 

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C. 

Interpretación: En la tabla N°03 se apreció que la resistencia a la compresión a 

los 7, 14 y 28 días sustituyendo el agregado pétreo por el 25% de cuarzo presenta 

una resistencia favorable a los 28 días de edad y una menor resistencia a los 7 y 

14 días. 
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Tabla 04: Influencia a resistencia a la compresión f’c= 210 kg/cm2 con la sustitución 

del 50 % de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 días.  

Muestras T-01 T-02 T-03 

7 días 157.76 153.52 159.47 

14 días 162.24 164.43 166.13 

28 días 190.34 190.97 187.85 

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C. 

Interpretación: En la tabla N°04 se apreció que la resistencia a la compresión a 

los 7, 14 y 28 días sustituyendo el agregado pétreo por el 50% de cuarzo no 

presenta una resistencia favorable en las edades establecidas, en la cual no es 

apto para su uso en la construcción porque no cumple con los estándares 

establecidos. 
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Tabla 05: Influencia a resistencia a la compresión f’c= 210 kg/cm2 con la sustitución 

del 100 % de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 días.  

Muestras T-01 T-02 T-03 

7 149.43 146.81 152.02 

14 días 159.45 162.91 162.76 

28 días 184.10 185.97 181.73 

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C. 

Interpretación: En la tabla N°05 se apreció que la resistencia a la compresión a 

los 7, 14 y 28 días sustituyendo el agregado pétreo por el 100% de cuarzo no tiene 

influencia en las edades dadas, y no llega a su resistencia óptima para su uso en 

la construcción por lo tanto no cumple con los estándares de calidad. 
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Objetivo 02: Determinar las propiedades físicas y químicas del cuarzo para un 

concreto f´c = 210kg/cm2 

Tabla 06: Propiedades físicas y químicas del cuarzo. 

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL CUARZO 

Propiedades Ópticas El índice de refracción es de 1.54 – 1.55 

Composición Química Silicio=46.74 %, O =53.26 % 

Absorción de agua 

Al ser un material no poroso, el cuarzo es 

impermeable, totalmente resistente al 

contacto con el agua y no absorbe humedad 

ni grasa. 

Densidad 
Su densidad es de 2.6 – 2.65,  

promedio = 2.62 g/cm3 

Peso especifico constante 2.65 kgf/m³ 

Estabilidad Térmica 
Su conductividad es equivalente a 5,5×10-

7cm °C 

Resistencia al envejecimiento 
Buena resistencia a la luz solar y a la 

temperatura de ambiente. 

Solubilidad Es insoluble. 

Fuente: (Estupiña, 2016), (Dana, 2017), (Martínez y otros, 2018) 

Interpretación: Se puede observar en la tabla #06 la conclusión que realizó 

(Martínez y otros, 2018), en la cual su investigación nos manifiesta que el cuarzo 

transparente tiene las siguientes propiedades, siendo su índice de refracción 1.54 

– 1.55, su composición química del cuarzo está conformada por Silicio=46.74 %, O 

=53.26 %, se exhibe que es impermeable y resiste perfectamente el contacto con 

el agua, su densidad es de 2.62 g/cm3, presenta una dureza a la ralladura de  7 en 

la escala de Mohs, se muestra un peso específico constante de 2.65 kgf/m³, tiene 

una buena resistencia a la luz solar, y es insoluble. 
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Objetivo 03: Determinar un diseño de mezcla en la elaboración de probetas de 

concretos traslucido con resistencia a la compresión f´c:210 kg/cm2. 

En esta investigación se consideró agregados finos y gruesos de la cantera “San 

Pedrito”, para el diseño de mezcla, según el método ACI-211. 

Además, se usó el cemento blanco Huascarán tipo I, teniendo un peso específico 

de 3.15 gr/cm3, además se usó agua potable de la zona y se estimó un 

asentamiento de 3” a 4”. 

A continuación, se presenta los valores para la elaboración del diseño de mezcla: 

Tabla 07: Diseño de mezcla 

Ítems 
Agregado 

Grueso 
Agregado Fino Unidad 

Peso Especifico 2.74 2.67 Gr/cm3 

Absorción 0.67 0.58 % 

Contenido de Humedad 0.60 0.40 % 

Peso Unitario Suelto 1513 1550 Kg/m3 

Peso unitario Varillado 1682 1726 Kg/m3 

Módulo de fineza - 3.19 - 

Tamaño máximo nominal ¾” - Pulgada 

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICCSA INGENERIOS S.A.C. 

Interpretación: En la Tabla 07 se muestra la principal información necesaria para 

diseñar una mezcla de concreto para una resistencia nominal de f´c = 210 kg/cm2. 

Los datos proporcionados incluyen valores de 3 a 4 pulgadas que es el 

asentamiento de concreto (slump), así como detalles de agregados gruesos y finos. 

Estos resultados obtenidos incluyen gravedad específica, absorbencia, contenido 

de humedad y peso unitario, tanto sueltos como compactados. Los agregados finos 

también se suministran con su módulo de finura en 3.19. Asimismo, se determinó 

el tamaño nominal máximo del agregado grueso el cual se obtuvo de 3/4 pulgadas. 

Estos datos completos son esenciales para formular con precisión la mezcla de 

concreto requerida y garantizar que cumpla con los estándares de calidad y 

rendimiento requeridos. 
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Figura N° 01: Curva granulométrica del agregado fino. 

Fuente: Resultado obtenido por el laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C. 

Interpretación: Se puede ver el diagrama de distribución granulométrica del 

agregado fino representado por la línea roja. Comenzando con la retención de 

partículas registrada en la Malla nº 4, y la retención final se produjo en la malla nº 

200. Es importante que esta distribución granulométrica se ajuste a los parámetros 

permitidos especificados en NTP 400.037 y ASTM C33. Se concluyó que el 

agregado fino cumple de manera óptima con las especificaciones granulométricas 

requeridas, lo que lo hace ideal para el diseño de mezclas de concreto. 
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Figura N° 02: Curva granulométrica del agregado grueso. 

Fuente: Resultado obtenido por el laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C. 

Interpretación: Se puede ver la curva de distribución granulométrica del agregado 

grueso representado por la línea roja. Comenzando con la retención de partículas 

registrada en la Malla nº 2’’, y la retención final se produjo en la malla nº 04. Se 

destaca que esta distribución granulométrica se encuentra dentro de los límites 

permisibles especificados en las normativas NTP 400.037 y ASTM C33. Se dedujo 

que el agregado grueso si cumple de manera óptima con las especificaciones 

granulométricas requeridas. 

Tabla 08: Dosificación del diseño de mezcla del concreto f´c = 210 kg/cm2 

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICCSA INGENIEROS S.A.C 

Interpretación: En la tabla 08 se observa la información detallada sobre las 

proporciones en peso de los componentes necesarios para la preparación de la 

mezcla de concreto, En base a esto, se requiere 379.63 kg de cemento, 796.83 kg 

de árido fino, 975.56 kg de árido grueso y 207.12 litros de agua. Estos datos juegan 

Dosificación en peso 

Cemento blanco 

Huascarán 

379.63 Kg/m3 1.00 Kg 

Agregado Fino 796.83 Kg/m3 2.04 Kg 

Agregado Grueso 975.56 Kg/m3 2.56 Kg 

Agua 207.12 lt/m3 0.54 Lt 
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un papel clave en la determinación de la proporción de diseño de mezcla de 

concreto estándar. Y Se recomienda usar una dosificación 1:2.00:2.50 

Objetivo N° 04: Establecer la influencia del cuarzo y cemento blanco en los 

ensayos de resistencia a la compresión de concretos traslucidos f´c:210 kg/cm2 

Tabla 09: Resistencia a la compresión f’c= 210 kg/cm2 de la muestra patrón a los 

7, 14 y 28 días.  

Muestras T-01 T-02 T-03 
% 

Promedio 
% Previsto 

7 días 179.36 180.98 185.79 86.69 70-85 

14 días 203.29 204.58 202.25 96.84 85-95 

28 días 227.16 229.16 224.92 108.13 95-100 

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C. 

Interpretación: En la tabla N°09 se observó que la resistencia a la compresión con 

el concreto patrón a los 7, 14 y 28 días presentó una resistencia favorable y estos 

resultados demuestran que el concreto es apto para la construcción y cumple con 

los estándares de calidad. 
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Tabla 10: Resistencia a la compresión f’c= 210 kg/cm2 con la sustitución del 25 % 

de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 días.  

Muestras T-01 T-02 T-03 % Promedio % Previsto 

7 días 168.33 171.89 155.87 78.74 70-85 

14 días 185.64 180.63 188.53 88.06 85-95 

28 días 211.56 214.68 212.81 101.44 95-100 

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C. 

 

Interpretación: En la tabla N°10 se apreció que la resistencia a la compresión a 

los 7, 14 y 28 días sustituyendo el agregado pétreo por el 25% de cuarzo es menor 

al concreto patrón en un porcentaje de 7.95%, 8.78% y 6.69% respectivamente. 
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Tabla 11: Resistencia a la compresión f’c= 210 kg/cm2 con la sustitución del 50 % 

de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 días.  

Muestras T-01 T-02 T-03 % Promedio % Previsto 

7 días 157.76 153.52 159.47 74.72 70-85 

14 días 162.24 164.43 166.13 78.22 85-95 

28 días 190.34 190.97 187.85 90.34 95-100 

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C. 

Interpretación: En la tabla N°11 se apreció que la resistencia a la compresión a 

los 7, 14 y 28 días sustituyendo el agregado pétreo por el 50% de cuarzo es menor 

al concreto patrón en un porcentaje de 11.97 %, 18.62% y 17.79% respectivamente. 
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Tabla 12: Resistencia a la compresión f’c= 210 kg/cm2 con la sustitución del 100 

% de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 días.  

Muestras T-01 T-02 T-03 % Promedio % Previsto 

7 149.43 146.81 152.02 71.15 70-85 

14 días 159.45 162.91 162.76 77.00 85-95 

28 días 184.10 185.97 181.73 87.59 95-100 

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C. 

Interpretación: En la tabla N°12 se apreció que la resistencia a la compresión a 

los 7, 14 y 28 días sustituyendo el agregado pétreo por el 100% de cuarzo es menor 

al concreto patrón en un porcentaje de 15.54 %, 19.84% y 20.54% respectivamente. 
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Objetivo N° 05: Medición de la traslucidez generada por el cuarzo como sustitución 

del agregado. 

Tabla 13: Medición de Traslucidez 

Intensidad Luminosa (lx) 

Muestra Hora Dia 1 % 

Patrón 
12 pm 2.05 lux 

7 pm 1.96 lux 

Cuarzo 

25% 

12 pm 2.42 lux 

7 pm 2.06 lux 

Cuarzo  

50% 

12 pm 5.28 lux 

7 pm 4.32 lux 

Cuarzo 

100% 

12 pm 3.51 lux 

7 pm 2.14 lux 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: En la tabla N°13 se apreció que la traslucidez al sustituir el 

agregado pétreo por el 50% de cuarzo y según los diferentes horarios que se tomó, 

es mayor al concreto patrón en un porcentaje de 3.23% a 2.36% respectivamente. 
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V. DISCUSIÓN 

El presente estudio titulado “Sustitución del agregado pétreo por cuarzo y cemento 

blanco para concreto translucido con una resistencia a la compresión f´c:210 

kg/cm2, Nuevo Chimbote, 2023”, reveló limitaciones técnicas relacionadas con la 

disponibilidad de laboratorios locales con la tecnología adecuada para evaluar las 

propiedades químicas y físicas de cuarzo, creando una limitación para obtener 

información detallada sobre su composición. Esta limitación enfatiza la necesidad 

de mejorar y ampliar las capacidades técnicas, especialmente en relación con la 

investigación dirigida a promover la innovación, sostenibilidad y el desarrollo de 

nuevos materiales de construcción. 

En la actualidad el país, caracterizada por una inflación más alta en comparación 

con años anteriores y un desempleo creciente, el acceso a laboratorios 

gubernamentales gratuitos puede ser fundamental para fomentar la investigación a 

nivel local, regional y nacional. Por consiguiente, la determinación de las 

propiedades físicas y químicas del cuarzo se realizó de manera bibliográfica 

extrayendo información de antecedentes como: (Estupiña, 2016), (Dana, 2017), 

(Martínez y otros, 2018), en la cual su investigación nos manifiesta que el cuarzo 

transparente tiene las siguientes propiedades, siendo su índice de refracción de 

1.54 – 1.55, su composición química del cuarzo está conformada por Silicio=46.74 

%, O =53.26 %, se exhibe que es impermeable y resiste perfectamente el contacto 

con el agua, su densidad es de 2.62 g/cm3, presenta una dureza a la ralladura de  

7 en la escala de Mohs, se muestra un peso específico constante de 2.65 kgf/m³, 

tiene una buena resistencia a la luz solar y es insoluble. 

 

Se determinó un diseño de mezcla en la elaboración de probetas de concretos 

traslucido con resistencia a la compresión f´c:210 kg/cm2 y para comparar y 

verificar se realizó un diseño de mezcla patrón donde se realizó en el laboratorio 

ICSSA INGENIEROS S.A.C de la ciudad de Nuevo Chimbote, prevaleciendo las 

normativas vigentes que avalan nuestros ensayos: ASTM D-2216 (contenido de 

humedad), NTP 400.012/MTC E 2014 (Análisis Granulométrico de agregados), 

MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84 (Gravedad específica y absorción de 

agregados finos), ASTM D 2216, MTC E 203, NTP400.017 (Peso unitario suelto y 
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compacto de agregado fino y grueso), Norma MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO 

T-85 (Gravedad), peso específico de agregado grueso y absorción de agua).   

Se obtuvieron resultados para los agregados gruesos y finos obtenidos de la 

Cantera San Pedrito, donde la prueba granulométrica de los agregados finos arrojó 

curvas dentro de los límites máximo y mínimos especificados en la NTP 400.037. 

Además, estos valores muestran el hecho de que presentan un módulo de finura 

de 3,19, que se encuentra en el extremo del rango estándar de 2,3 y 3,2. 

Las curvas obtenidas para la muestra granulométrica del agregado grueso se 

encuentran dentro de los límites máximo y mínimos especificados en la NTP 

400.037. Para los ensayos granulométricos del cuarzo arrojó curvas dentro de los 

rangos máximos y mínimos de aplicación especificados en la NTP 400.037, lo que 

nos permite utilizarlo como sustituto de la roca, dado que deja una gran fracción de 

finos. 

Por consecuencia se tiene como resultado de las pruebas de absorción de agua y 

peso unitario del agregado grueso son, Peso unitario suelto: 1513 kg/m3, Peso 

seco varillado: 1682 kg/m3, Absorción: 0.67%, mientras que los resultados de las 

pruebas de absorción de agua y peso específico del agregado fino son, Peso 

unitario suelto: 1550 kg/m3, Peso seco varillado: 1726 kg/m3 y su absorción de 

0.58% 

También se obtiene un contenido de humedad del agregado fino de un 0.40% y un 

0.60% del agregado grueso, el tamaño máximo nominal del agregado pétreo y del 

cuarzo es de 3/4”, y obteniendo un peso específico de 2.67 gr/cm3 para el agregado 

fino y un 2.74 gr/cm3 para el agregado grueso.                                                                                             

El cemento empleado para este ensayo es Portland Blanco Tipo I – (Huascarán) y 

tiene un peso específico de 3.15 gr/cm3. 

 

Para verificar la influencia del cuarzo y cemento blanco en los ensayos de 

resistencia a la compresión de concretos traslucidos f´c:210 kg/cm2, según (Ivars, 

Moncada, 2018. P.2), se realizó la elaboración de testigos de 4”x8” y su método 

utilizado es poner la mezcla en el molde y golpearlo 25 veces con una varilla y con 

un martillo de goma golpear 10 veces a la probeta. Se obtuvieron 36 muestras 

cilíndricas que se curaron respectivamente en el laboratorio ICSSA INGENIEROS 

S.A.C, hasta realizar posteriormente las roturas de acuerdo a sus edades, 7, 14 y 
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28 días sustituyendo proporcionalmente el cuarzo al agregado pétreo, empezando 

con una sustitución de 25 %, 50% y luego una sustitución completa del 100%, de 

acuerdo a los resultados obtenidos por la rotura de concreto de f’c: 210 kg/cm2 

sustituyendo el agregado pétreo por cuarzo, no cumple la resistencia estimada ya 

que disminuye con relación al concreto patrón, el concreto traslucido experimental 

al sustituir el 25% de agregado pétreo por cuarzo se aprecia que la resistencia a la 

compresión a los 7, 14 y 28 días es de 168.33 kg/cm2, 185.64 kg/cm2 y 211.56 

kg/cm2 y por lo tanto es menor al concreto patrón en un porcentaje de 7.95%, 8.78% 

y 6.69% , por otro lado tenemos el concreto traslucido experimento al sustituir el 

50% de agregado pétreo por cuarzo se apreció que la resistencia a la compresión 

a los 7, 14 y 28 días es de 157.76 kg/cm2, 162.24 kg/cm2 y 190.34 kg/cm2 por 

consecuencia es menor al concreto patrón en un porcentaje de 11.97 %, 18.62% y 

17.79% , no cumpliendo con el porcentaje patrón, En consiguiente al sustituir en su 

totalidad el cuarzo por el agregado pétreo en el concreto traslucido experimental 

podemos decir que la resistencia a la compresión a los 7, 14 y 28 días es de 149.43 

kg/cm2, 159.45 kg/cm2, 184.10 kg/cm2 por ende es mucho menor al concreto 

patrón en un porcentaje de 15.54 %, 19.84% y 20.54%, no cumpliendo los 

estándares de calidad, mientras que el concreto patrón experimental a los 7,14 y 

28 días tiene una resistencia de 179.36 kg/cm2, 203.29kg/cm2 y 227.16 kg/cm2 

presentando una resistencia favorable y estos resultados demuestran que el 

concreto es apto para la construcción y cumple con los estándares de calidad. 

 

Según Valdiviezo (2020) en Lima se realizó un estudio para evaluar el desempeño 

del concreto transparente utilizando agregados de fibra de vidrio, cuarzo y otros 

aditivos como reemplazo del concreto tradicional en viviendas peruanas, aunque 

comparado con el aporte de otros investigadores, el porcentaje que tiene el 

concreto transparente es de gran ventaja por su alta resistencia, durabilidad y 

facilidad de uso por su color y compatibilidad con la estructura; requiere menos 

renovación y mantenimiento, protege el medio ambiente y sobre todo proporciona 

iluminación al hogar, ahorrando así electricidad. 

 

Comparando los resultados de las investigaciones, podemos decir que al 

reemplazar el agregado pétreo por cuarzo y el cemento tradicional por el cemento 
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blanco no aumenta la resistencia del concreto y no llega a la resistencia óptima de 

210 kg/cm2, por consiguiente, no es apto para la construcción de edificaciones 

porque no cumple los estándares de calidad vigentes. 

Prado, Velásquez, Vásquez (2021) señala que realizó su estudio con el fin de 

conocer cómo influye la aplicación del agregado sobre el paso de la luz en el diseño 

de una mezcla de concreto traslucido, como resultado, se confirmó que el cuarzo y 

la arena son los agregados más adecuados para el paso de la luz. Sin embargo, el 

uso de 40.0% de piedra y 60.0% de cuarzo en un diseño mixto le da a la mezcla 

una transparencia óptica moderada.  

Los resultados obtenidos mediante el ensayo de traslucidez donde se realizó 04 

placas de concreto 0.30*0.30*2”, haciendo una muestra patrón y sustituyendo el 

agregado pétreo proporcionalmente por el 25%, 50% y 100% de cuarzo, donde el 

ensayo tuvo lugar a las 12:00pm.; el concreto Patrón recibió una transparencia de 

2.05 lux, el concreto con 25% de cuarzo obtuvo una transparencia de 2.42 lux, el 

concreto con 50% de cuarzo obtuvo una transparencia de 5.28 lux y para el 

concreto con 100% cuarzo se obtuvo una transparencia de 3.51 lux. 

Para el ensayo realizado a las 7:00 pm; el concreto Patrón obtuvo una traslucidez 

de 1.96 lux, para el concreto con 25% de cuarzo se obtuvo una traslucidez de 2.06 

lux, para el concreto con 50% de cuarzo se obtuvo una traslucidez de 4.32 lux y 

para el concreto con 100% de cuarzo se obtuvo una traslucidez de 2.14 lux. 

Analizamos los resultados y podemos ver que tiene un mayor porcentaje de 

luminosidad al sustituir el 50% de agregado pétreo por cuarzo, por consiguiente,  

se determinó que una posible aplicación de este tipo de concreto traslucido se de 

en tabiques de bloques de vidrio y falsos techos, es decir, en estructuras estéticas 

que no tengan que soportar una carga. 
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VI. CONCLUSIÓN 

1. Se determinó las propiedades físicas y químicas del cuarzo, teniendo como 

propiedades químicas: propiedades ópticas, estabilidad térmica y solubilidad 

y como propiedades físicas: absorción de agua, densidad, peso específico y 

resistencia al envejecimiento, extraído de (Estupiña, 2016), (Dana, 2017), 

(Martínez y otros, 2018). 

 

2. Se llevó a cabo el diseño de mezcla con el 25% de reemplazo de cuarzo y 

cemento blanco concluyendo que es menor al concreto patrón en un 

porcentaje de 7.95%, 8.78% y 6.69% respectivamente, teniendo resultados 

favorables en la resistencia. 

 

3. El ensayo de resistencia a la compresión se realizó de acuerdo con la NTP 

339.034 con la sustitución del agregado pétreo de la mezcla de concreto por 

cuarzo en el 25%, 50% y 100% de la muestra patrón a los 7, 14 y 28 días, 

donde el la resistencia a la compresión reemplazando el agregado pétreo 

por 25% de cuarzo, es inferior al concreto estándar en porcentajes de 7,95%, 

8,78% y 6,69%; además la resistencia a la compresión a los 7, 14 y 28 días, 

reemplazando el agregado pétreo por 50 % cuarzo, es inferior al concreto 

estándar en 11.97%, 18.62% y 17.79% y finalmente, la resistencia a la 

compresión a los 7, 14 y 28 días, al reemplazar el agregado pétreo por 100% 

cuarzo es menor que la del concreto estándar, en 15,54%, 19,84% y 20,54% 

respectivamente. 

 

4. Se concluyó que el uso de cuarzo en un 25% da una traslucidez de 2.52%, 

y el uso al 100% da una traslucidez de 3.51%, mientras que la sustitución 

del cuarzo en un 50% dio una traslucidez de 5.28% e incrementó la 

transparencia del concreto favoreciendo a la traslucidez, no obstante, la 

transparencia es inversamente proporcional a la resistencia a la compresión, 

esto quiere decir que mientras más cuarzo se reemplaza, la resistencia 

disminuirá. 
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5. Se evaluó y se llegó a la conclusión que usando el 50% de reemplazo de 

cuarzo y cemento blanco favorece a la traslucidez. 

 

 

VII. RECOMENDACIONES  

 

1. Se recomienda realizar ensayos más exhaustivos al cuarzo, como ensayos 

químicos, físicos y trabajabilidad del mineral, esto con fin de obtener más 

referencias de sus características. 

 

2. Se recomienda el uso del hormigón con la sustitución del cuarzo en un 25% 

ya que la resistencia es más favorable y tiene un mejor desempeño. 

 

3. Se recomienda que el hormigón traslúcido se use para muros estructurales 

que no soportan demasiada carga y tengan espacios abiertos que permiten 

la entrada de luz natural. 

 

4. Se recomienda el reemplazo del agregado grueso por cuarzo tenga un 

tamaño máximo nominal que el utilizado, con el fin de obtener una mayor 

traslucidez y a la vez una mejor resistencia a la compresión. 

 

5. Se recomienda el uso del cuarzo en un 50% ya que los resultados obtenidos 

en traslucidez son más favorables. 
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Anexo 1: Tabla de operacionalización de variables  

Variable Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Escala 

Independiente: 

Cuarzo y 

cemento blanco 

El cuarzo blanco es un 

mineral cristalino que 

pertenece al grupo de 

los tectosilicatos dentro 

de la clasificación de los 

minerales. En otras 

palabras, es un mineral 

compuesto en su mayor 

parte por ácido silícico 

(SiO2) (Gonzales, 

Jacinto, Mendoza, 2016, 

p.20). 

 

El cemento blanco, es 

de suma importancia en 

las obras 

arquitectónicas, las 

cuales necesitan 

claridad, y terminado de 

Se evaluará la influencia 

del cuarzo y cemento 

blanco en el nuevo 

concreto traslucido 

Porcentaje de 

sustitución del 

kilogramo del 

cuarzo 

 

Cemento blanco 

25%, 50%  y 100% 

de cuarzo 

 

 

 

Cemento blanco 

Razón 
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gran lucimiento (Duran, 

Flores, García, 2016). 

Dependiente: 

Concreto 

traslucido 

El concreto translucido, 

se basa en cemento 

blanco, áridos gruesos y 

finos, y agua, por lo que 

se utiliza para producir 

hormigón polimérico 

compuesto. Esta mezcla 

es transparente a la luz 

y, sobre todo, tiene 

mejores propiedades 

que el hormigón 

convencional (Wong, 

2018. P.10). 

Se realizaron ensayos a 

36 probetas y 4 placas de 

concreto para su 

traslucidez.  

Resistencia a la 

compresión 

Diseño de la 

mezcla concreto 

traslucido 

 

Capacidad de 

carga soportada 

Razón 

Traslucidez 

(Placas de 

0.30x0.30x2’’) 

Medición de 

intensidad de 

iluminación.  

                        Fuente: Elaboración propia. 
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Anexo 2: Matriz de consistencia  

Título: Sustitución del agregado pétreo por cuarzo transparente y cemento blanco para concreto translucido con una resistencia a la compresión f´c:210 kg/cm2, 
Nuevo Chimbote, Ancash - 2023. 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables e indicadores Metodología 

Problema general:  
¿Cuál es la influencia de la 
sustitución del agregado pétreo 
por cuarzo transparente y 
cemento blanco para concreto 
translucido con una resistencia 
a la compresión f´c:210 kg/cm2 
en Nuevo Chimbote, Ancash – 
2023? 
 
Problemas específicos:  
¿Cuáles son las propiedades 
físicas y químicas del cuarzo 
para un concreto f´c = 
210kg/cm2? 
¿Cómo diseñar la mezcla en la 
elaboración de probetas de 
concretos traslucido con 
resistencia a la compresión 
f´c:210 kg/cm2?  
¿Cuál es la influencia del 
cuarzo y cemento blanco en los 
ensayos de resistencia a la 
compresión de concretos 
traslucidos f´c:210 kg/cm2? 
¿Cuál es la traslucidez 
generada por el cuarzo como 
sustitución del agregado pétreo 
en el concreto traslucido? 
¿Cómo saber si el uso del 

Objetivo general:  
Determinar la influencia de la 
sustitución del agregado 
pétreo por cuarzo 
transparente y cemento 
blanco para concreto 
translucido con una 
resistencia a la compresión 
f´c:210 kg/cm2 en Nuevo 
Chimbote, Ancash – 2023. 
  
Objetivos específicos:  
(1) Determinar        las 
propiedades físicas y 
químicas del cuarzo para un 
concreto f´c = 210kg/cm2. 
 (2) Determinar un diseño de 
mezcla en la elaboración de 
probetas de concretos 
traslucido con resistencia a la 
compresión f´c:210 kg/cm2. 
(3) Establecer la influencia 
del cuarzo y cemento blanco 
en los ensayos de resistencia 
a la compresión de concretos 
traslucidos f´c:210 kg/cm2  
(4) Medir la traslucidez 
generada por el cuarzo como 
sustitución del agregado 

Hipótesis general:  
La aplicación de la 
sustitución del 
agregado pétreo 
por cuarzo 
transparente y 
cemento blanco 
para concreto 
translucido 
mejorará la 
resistencia a la 
compresión f´c:210 
kg/cm2 en Nuevo 
Chimbote, Ancash 
– 2023. 

Variable 1 Dimensiones  Indicadores  Tipo de estudio: 
Aplicada 
 
Nivel de estudio: 
Aplicativa 
 
Enfoque estudio: 
Cuantitativo 
 
Diseño estudio:  
Experimental 
 
Población: 
Probetas de 
concretos para 
resistencia y placas 
para medir la 
traslucidez en el 
concreto. 
 
Muestra: 
60 probetas 
 
Muestreo: 
No probabilístico  

Variable 
independiente: 
Cuarzo y 
cemento blanco  

Porcentaje de 
sustitución del 
kilogramo del 
cuarzo 
 
Cemento blanco 

Agregado de 
25%, 50% y 
100% de cuarzo 
 
Cemento blanco 

Variable 2 Dimensiones  Indicadores  

Variable 
dependiente: 
Concreto 
traslucido  

Resistencia 
compresión 
 
Traslucidez 
(Placas de 
0.30x0.30x2’’)  

Diseño de la 
mezcla concreto 
traslucido 
 
Capacidad de 
carga soportada 
 
Medición de 
intensidad de 
iluminación  
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cuarzo y cemento blanco 
favoreció o no a la mezcla del 
concreto traslucido? 
 

pétreo en el concreto 
traslucido. 
 (5) Evaluar si el uso del 
cuarzo y cemento blanco 
favoreció o no a la mezcla del 
concreto traslucido 
 

                                                                                                                                                              Fuente:      Elaboración propia. 
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Anexo N° 03: Panel Fotográfico 

 

FOTO N°1: Obtención de los agregados 
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FOTO N°2: El cemento a utilizar es, cemento blanco  

 

 

 

FOTO N° 3: Trituración del cuarzo 
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FOTO N°4: Análisis granulométrico del agregado fino y grueso 

 

 

FOTO N°5: Vaciado de mezcla a las probetas 
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FOTO N°6: Enrasado o reglado de mezcla en probetas 
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FOTO N°7: Dosificación #01, 25% de cuarzo 
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FOTO N°8: Rotura de probeta del concreto patrón a los 7 días -  

ENSAYO A LA COMPRESIÓN 

 

 

 

FOTO N°9: Ensayo de traslucidez al concreto patrón 
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Resultados del ensayo traslucidez en horario 7pm. 

 

FOTO N°10: Ensayo de traslucidez al concreto  

con sustitución del 25% de cuarzo. 
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Resultados del ensayo traslucidez en horario 7pm. 

 

FOTO N°11: Ensayo de traslucidez al concreto  

con sustitución al 50% de cuarzo. 
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Resultados de traslucidez en horario 7pm. 

 

FOTO N°12: Ensayo de traslucidez al concreto  

con sustitución al 100% de cuarzo. 
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Resultados de traslucidez en horario 7pm 
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Anexo N°4: Certificado de calibración. 

 

                                                               Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C” 
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                                                               Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C” 
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                                                               Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C” 
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                                                               Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C” 
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                                                          Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C” 
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                                                               Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C” 
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                                                               Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C” 
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                                                               Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C” 
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Anexo N°5: Instrumento de recolección de datos  

 

Fuente: Laboratorio “ICCSA INGENIEROS S.A.C” 
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Fuente: Laboratorio “ICCSA INGENIEROS S.A.C” 
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Fuente: Laboratorio “ICCSA INGENIEROS S.A.C” 
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Fuente: Laboratorio “ICCSA INGENIEROS S.A.C” 
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 Fuente: Laboratorio “ICCSA INGENIEROS S.A.C” 
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Fuente: Laboratorio “ICCSA INGENIEROS S.A.C” 

 



 

73 
 

 

Fuente: Laboratorio “ICCSA INGENIEROS S.A.C” 
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Fuente: Laboratorio “ICCSA INGENIEROS S.A.C” 
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Fuente: Laboratorio “ICCSA INGENIEROS S.A.C” 
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ANEXO N°6: Especificaciones técnicas del cemento 
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ANEXO N°7: Ficha técnica del luxómetro: LUX-O-METER 

 

 

VALIDADO POR: ING. ATILIO RUBEN, LÓPEZ CARRANZA 

CIP: 80650 

  




