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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion titulado “Sustitucion del agregado pétreo por
cuarzo transparente y cemento blanco para concreto translucido con una
resistencia a la compresion f'¢c:210 kg/cm2, Nuevo Chimbote, Ancash — 2023”,
tuvo como objetivo principal determinar la influencia de la sustitucion del agregado
pétreo por cuarzo transparente y cemento blanco para concreto translucido con
una resistencia a la compresion f'¢:210 kg/cm?.

Su metodologia de investigacion cientifica fue tipo aplicada y el disefio de
investigacion fue experimental de tipo cuasi-experimental.

Tras los ensayos realizados podemos sefialar y recalcar que la resistencia a la
compresion del disefio de mezcla con el concreto patrén a los 7, 14 y 28 dias
presentd una resistencia favorable y estos resultados demuestran que el concreto
es apto para la construccién y cumple con los estandares de calidad; en la
resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias sustituyendo el agregado pétreo
por el 25% de cuarzo se observa una minoria al concreto patrén en un porcentaje
de 7.95%, 8.78% y 6.69%; mientras que sustituyendo el agregado pétreo por el
50% de cuarzo se aprecio que la resistencia a la compresién a los 7, 14 y 28 es
menor al concreto patrén en un porcentaje de 11.97 %, 18.62% y 17.79%; ademas
la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias sustituyendo el agregado pétreo
por el 100% de cuarzo es menor al concreto patrén en un porcentaje de 15.54 %,
19.84% y 20.54% respectivamente, concluyendo que el reemplazo del cuarzo al 25

% es favorable en la resistencia.

En lo que respecta al ensayo de traslucidez, al reemplazar el cuarzo en un 25% da
una traslucidez de 2.52%, y el uso al 100% da una traslucidez de 3.51%, mientras
que la sustitucion del cuarzo en un 50% dio una traslucidez de 5.28%
incrementando asi la transparencia del concreto y a su vez favoreciendo a la
traslucidez.

Finalmente llegamos a la conclusion que la transparencia es inversamente
proporcional a la resistencia a la compresioén, lo que significa que mientras mas

cuarzo se reemplaza, la resistencia disminuira.

Palabras clave: cuarzo, traslucidez y cemento blanco.



ABSTRACT

The present research project entitled "Substitution of stone aggregate by
transparent quartz and white cement for translucent concrete with compressive
strength f'c:210 kg/cm2, Nuevo Chimbote, Ancash - 2023", had as main objective
to determine the influence of the substitution of stone aggregate by transparent
guartz and white cement for translucent concrete with compressive strength f'c:210
kg/cm2.

Its scientific research methodology was applied type and the research design was
experimental quasi-experimental type.

After the tests performed we can point out and emphasize that the compressive
strength of the mix design with the standard concrete at 7, 14 and 28 days
presented a favorable resistance and these results show that the concrete is
suitable for construction and meets the quality standards; in the compressive
strength at 7, 14 and 28 days replacing the stone aggregate by 25% of quartz a
minority to the standard concrete is observed in a percentage of 7. 95%, 8.78%
and 6.69%; while substituting the stone aggregate with 50% quartz, it was
observed that the compressive strength at 7, 14 and 28 days is lower than the
standard concrete in a percentage of 11.97%, 18.62% and 17.79%;

in addition, the compressive strength at 7, 14 and 28 days by replacing the stone
aggregate with 100% quartz is lower than the standard concrete by 15.54%,
19.84% and 20.54%, respectively, concluding that the replacement of 25% quartz
is favorable in terms of strength.

Regarding the translucency test, replacing quartz at 25% gives a translucency of
2.52%, and the use of 100% gives a translucency of 3.51%, while replacing quartz
at 50% gives a translucency of 5.28%, thus increasing the transparency of the
concrete and in turn favoring translucency.

Finally, we concluded that transparency is inversely proportional to compressive
strength, which means that the more quartz is replaced, the lower the strength will
be.

Keywords: quartz, translucency and white cement.



l. INTRODUCCION
Actualmente, muchas areas de investigacion respaldan los avances tecnolégicos,
una de las cuales es la ingenieria civil, donde ahora se puede construir edificios
mas altos, seguros y atractivos. Hoy en dia se observo edificios que utilizan luz
artificial de dia y noche, dado que no hay suficiente luz natural en el interior, esto
significé un gran consumo de energia eléctrica. Por ello, se debié aprovechar la
luz natural mediante concretos translicido a base de materiales como el cuarzo
trasparente y el cemento blanco porque permitié el ingreso de la luz natural
dejando un aporte de resistencia y rigidez que hizo que la estructura sea

comparable o mejor que el hormigdn tradicional.

Por otro lado, en las viviendas la deficiente luz natural afecta mucho la comodidad
de las personas, donde el uso excesivo de luz artificial durante la estadia en el
edificio alter6é el sistema endocrino, aumentd la probabilidad de enfermedad y
agravo la condicién de los pacientes con enfermedades fotosensibles (Huang,
Wang, Lu y Cheng, 2022, p.40). Con el uso excesivo de luz artificial, se ofrecié
concretos translicidos como una solucion de iluminacion mas natural, al tiempo
gue conserva las propiedades del concreto tradicional con resistencia estructural

y rigidez (Prado, Veladsquez y Campos, 2022, p.3).

El uso de concreto transltcido tuvo como propdésito la interaccién favorable entre
la construccion y el entorno, redujo significativamente los costos de instalacion y
mantenimiento del concreto, redujo el consumo de energia y permite que el 70%
de la luz natural ingrese al espacio arquitecténico, asegurando asi una buena
interaccion entre el edificio y su entorno (Mosalam y Casquero, 2019, p.12). De
igual manera, el uso de concreto traslicido beneficia directamente al medio
ambiente ya que permite el uso de materiales reciclados y sélidos naturales como
el cuarzo y agregados como el cemento blanco (Siyanov y Yaroshevich, 2022,
p.42).

El concreto traslicido alcanzo un gran avance en la construccion, es usado en
plataformas marinas, escolleras, taludes o presas en areas costeras, ya que

cuenta con la caracteristica de poder ser sumergido en agua y no deteriorarse y



tiene un 30% de menos peso a diferencia de otros materiales (Bismi y Geethika,
2020, p.1779). También es un material altamente resistente que puede usarse
para la construccion en areas propensas a desastres naturales como huracanes
y sismos, pero no demuestra mucha resistencia en medio de terremotos (Singh y
Priyadarshi, 2019, p.327)

Por eso, el cuarzo es un material silicio con una distribucion granulométrica, y su
funcién en el hormigon translicido es la sustitucion del arido grueso. Su alta
dureza hizo que el hormigdn traslicido sea mas resistente y, gracias a su color
transparente, permitié el paso de la luz con mayor facilidad (Palanisamy et al.,
2022, P.1775). El diéxido de silicio (SiO2) se consider6 como un material
importante en la construccion de edificios, especialmente debido a su capacidad
para dar resistencia, fluidez y durabilidad al hormigdn. Ademas, ayudé al proyecto
a respetar el medio ambiente ya que es un producto que se desecha en el medio
ambiente (Su et al., 2022, p.45).

Actualmente, hay pocos estudios nacionales e internacionales que utilizaron
hormigon translicido. No existen empresas en el Per( que produzcan o utilicen
concreto translicido para la construccion. Ante lo mencionado se realizd la
siguiente interrogante general: ¢Cual es la influencia de la sustitucion del
agregado pétreo por cuarzo transparente y cemento blanco para concreto
translucido con una resistencia a la compresion fc¢:210 kg/cm? en Nuevo
Chimbote, Ancash — 2023? Asi mismo, como interrogantes especificas: ¢ Cuales
son las propiedades fisicas y quimicas del cuarzo para un concreto f'c =
210kg/cm?2? ¢ Coémo disefar la mezcla en la elaboracion de probetas de concretos
traslucido con resistencia a la compresion f'¢c:210 kg/cm?? ¢ Cudl es la influencia
del cuarzo y cemento blanco en los ensayos de resistencia a la compresién de
concretos traslucidos f'c:210 kg/cm?? ¢Cudl es la traslucidez generada por el
cuarzo como sustitucion del agregado pétreo en el concreto traslucido? ¢Como
saber si el uso del cuarzo y cemento blanco favorecio o no a la mezcla del concreto

traslucido?



Luego de haber planteado las interrogantes, el presente estudio se justificd
tedricamente, porque permitié ampliar el conocimiento en la ingenieria civil acerca
de los nuevos materiales para la elaboracién de concretos traslucidos por medio
de los agregados de cuarzo y cemento blanco. En la justificacion social, permitio
considerar la utilizacion de solidos naturales como el cuarzo para mejorar la
traslucidez de los concretos traslucidos y su resistencia de compresion, esto
beneficiara a que las viviendas ingresen mayor luz natural en la disposicion de
diferentes acabados para habitaciones interiores y exteriores, y disminuir los
gastos de energia eléctrica. En la justificacion practica, permitio la elaboracion de
concretos traslucidos por ser mas liviano que los convencionales, y permitio la
traslucidez en las viviendas; asi mismo, se elimind la pintura mamposterias y el
enlucido, se espera un 100% de impermeabilidad, resistencia a los ataques por
sales y soportar a las altas temperaturas sin deformarse. Mientras la justificacion
metodoldgica, permitié la motivacion de realizar estudios con respecto al tema, el
estudio tiene caracteristicas relacionadas con beneficios econémicos y técnicos
como es la disminucién de gastos de electricidad artificial y que el concreto con

una mejor propiedad ingrese la luz natural.

Es asi, que se planteo el objetivo general: Determinar la influencia de la sustitucion
del agregado pétreo por cuarzo transparente y cemento blanco para concreto
translucido con una resistencia a la compresion fc:210 kg/cm? en Nuevo
Chimbote, Ancash — 2023. Dentro de los objetivos especificos: (1) Determinar las
propiedades fisicas y quimicas del cuarzo para un concreto f'c = 210kg/cm2. (2)
Determinar un disefio de mezcla en la elaboracion de probetas de concretos
traslucido con resistencia a la compresion f'c:210 kg/cm?. (3) Establecer la
influencia del cuarzo y cemento blanco en los ensayos de resistencia a la
compresion de concretos traslucidos f'¢c:210 kg/cm? (4) Medir la traslucidez
generada por el cuarzo como sustitucion del agregado pétreo en el concreto
traslucido. (5) Evaluar si el uso del cuarzo y cemento blanco favorecié o no a la
mezcla del concreto traslucido. Por ultimo, se tiene la hipdtesis general: La
aplicacién de la sustitucion del agregado pétreo por cuarzo transparente y
cemento blanco para concreto translucido mejorara la resistencia a la compresion
f'c:210 kg/cm? en Nuevo Chimbote, Ancash — 2023.



ll. MARCO TEORICO
A nivel internacional: Fandifio y Perdomo (2020) en Colombia su investigacion
fue analizar las propiedades mecanica de un concreto traslucido agregado por
polimeros y materiales reciclados, concluy6 que el concreto translucido responde
mejor al estrés mecanico en los niveles de con menos del 50,0% de material
reciclado; El hormigon traslicido elaborado a partir de polimeros y materiales
reciclados tiene una densidad media de 1,8 g/cm3, que es solo del 70.0% al
80.0% en comparacion con la densidad del hormigon hidraulico convencional; el
costo promedio del concreto de resina de poliéster insaturado translicido es

aproximadamente 29 veces mayor que el del concreto convencional.

Robles, Arena, Stefani (2020) su estudio efectuado en Espafia sobre light
transmitting cement-based material (LTCM) as a green material for building,
dentro de sus resultados se encontro que la resistencia a la compresion de SCM
endurecido alcanzé un valor de 69 MPa a una edad de 28 dias, mientras que los
LTCM mantuvieron la resistencia suficiente para fines estructurales. Los LTCM
son adecuados para producir bloques prefabricados y paneles de pared para su

aplicacion en fachadas de edificios, sefializacion y arte decorativo.

Paredes (2018) su tesis realizada en EE. UU sobre development and application
of translucent concrete”, dentro de su resultado se verifico que su elaboracién
detalla sus usos, beneficios y en qué materiales se compone esta mezcla; se
puede decir que este innovador material tiene grandes beneficios ya que

aumenta la transparencia de la estancia.

A nivel nacional: Prado, Velasquez, Vasquez (2021) en Lima realizo su estudio
con el fin de conocer como influye la aplicacion del agregado sobre el paso de la
luz en el disefio de una mezcla de concreto traslucido, como resultado, se
confirmd que el cuarzo y la arena son los agregados mas adecuados para el
paso de la luz. Sin embargo, el uso de 40.0% de vidrio y 60.0% de cuarzo en un
disefio mixto le da a la mezcla una transparencia 6ptica moderada. Finalmente,
se definié que una posible aplicacion de este tipo de hormigdn se da en tabiques

de bloques de vidrio y falsos techos, es decir, estructuras estéticas sin carga.



Garcia (2020) en Cajamarca realiz6 un estudié con el proposito de verificar como
el sustituto de agregado grueso por vidrio influye en la transmitancia de luz y
resistencia de la compresion del concreto traslucido en la unidad de albafiileria,
los resultados muestran que el porcentaje 6ptimo de vidrio utilizado para dar mas
resistencia es del 14.0% en lugar de una tolerancia aproximada. En cuanto a la
transmision de luz, concluyen que se logra una buena transmision de luz con
vidrio de 21.0% o mas. Sin embargo, esta claro que la transmision de luz es
inversamente proporcional a la resistencia del hormigon, ya que esto tiene un

gran efecto sobre la resistencia del hormigon.

Lépez (2020) en Tarapoto realizoé un estudio con el objetivo de conocer como el
disefio de un compuesto de aislante de So2 permite la regulacion de la T°de un
concreto simple, se mostr6 en sus resultados que las dosificaciones
porcentuales del 2.0%, 4.0% y 6.0% no suponian ninguna diferencia con
respecto al aislamiento térmico del hormigon ya que los valores medidos para el
hormigdn estdndar no superaban los 0,3 grados centigrados, maxima diferencia
de picos entre temperaturas. Se demostré que el rendimiento del aislamiento

térmico se exhibe no solo bajo la luz solar sino también a temperatura ambiente.

Valdiviezo (2020) en Lima realizo su estudio con el fin de evaluar las propiedades
del concreto traslucido con agregado de fibra de vidrio y otros aditivos en el
reemplazo de un concreto translucido en las viviendas del Perq, a pesar de que
no se pudo alcanzar un porcentaje en comparaciéon con los aportes de otros
investigadores, como resultado, el concreto translicido es altamente ventajoso
por su alta resistencia, durabilidad y facil utilidad por su coloracion y
compatibilidad con la construccion; requiere menos acabados y mantenimiento,
respeta el medio ambiente y sobre todo aporta luz al hogar ahorrando o no

gastando electricidad.

Bardales y Bagner (2019) en Trujillo realizo su investigacion con el propoésito de
identificar la influencia del cuarzo por reemplazo de agregado pétreo en la
propiedad mecanica del concreto traslucido, los resultados mostraron que el

agregado habia sido sometido a ensayos adecuados de acuerdo a las normas



técnicas peruanas, pero luego de realizados los ensayos, utilizando cemento
blanco en lugar de cemento convencional, el 25.0%, 50.0% % y 100% en peso
agregado a las piezas de prueba, el cuarzo aumenté la transmision de luz del
concreto a 8.43 % cuando el agregado grueso se reemplaz6 por completo, pero

la resistencia a la compresion del concreto disminuyo.

Aguirre (2019) - Truijillo, realiz6 su estudio con el objetivo de conocer la influencia
del concreto traslucido sobre el confort luminico de un polideportivo vertical de la
ciudad la Esperanza, dentro de su resultado se verific6 que se pudo aplicar
estandares al concreto transltcido al influir en las estrategias con opciones de
comodidad de iluminacion, mantenimiento de la forma, continuidad, modulacién
y caracteristicas de iluminacion elemental. Al organizar métricas basadas en
criterios para elementos de coleccion, propiedades de elementos, proporciones
de ventana, forma, modulacion, continuidad, propiedades interiores y
propiedades Opticas, como los criterios aplicables influyen en las estrategias de

transmision, coleccion y distribucion, se pude saber qué hacer.

En la fundamentacion tedrica, se conceptualiza la variable de concretos
traslucido, cuarzo y cemento blanco. Los agregados también se conocen como
aridos, son un conjunto de particulas en la naturaleza o pueden ser artificiales,
puede ser tratada o acabada y sus dimensiones encontrdndose dentro de los
limites permitido segun el Codigo Técnico de la Edificacion del Perd. Para su
ensayo estos agregados seran movilizados, dosificados, procesados y

almacenados (Olivera, Guevara y Muiioz, 2022, p.2).

El agregado pétreo, es uno de los elementos principales del concreto, esto se
debe por la condicion del elemento que se torna fundamental, permitiendo
asegurar buena producciéon del concreto. Por otro lado, el agregado fino es el
derrumbe de roca natural o artificial, que pasa a través de un tamiz (3/8 de
pulgada) y permanece a través de un tamiz #200 (Shen y Zoui, 2019, p.10).

Por otro lado, la conceptualizacion del cemento blanco, se debe conocer que el

cemento es un material que en si mismo un aglomerante. Cuando se mezcla con



agua, absorbe agua y se convierte en una pasta uniforme, facil de moldear y
pegajosa, asume un cuerpo unido, endurecido (Bugadez et al., 2020, p.28). El
cemento blanco es un tipo Portland, se caracteriza por su blancura como
resultado de minimizar la proporcion de hierro y otros metales, seleccionando
cuidadosamente las materias primas y llevando a cabo cuidadosamente el

proceso de fabricacion (Raja, Vinoth, Rakathish y Malini, 2021, p.65).

El proceso de fabricacion esta controlado para que el producto final sea blanco,
lo cual estd hecho de materias primas cuidadosamente seleccionadas que
contienen cantidades muy pequefias de 6xidos de hierro y magnesio, que le dan
al cemento su color gris (Prado et al., 2022, p.3). El cemento blanco se incorpora
a obras arquitectdnicas que requieren mucha luz para conseguir una superficie
de gran brillo, es menos quebradizo que el cemento gris y no se considera igual,
pero en realidad tiene la misma capacidad mecéanica y mayor resistencia a la
compresion (Roble, Arenas y Stefani, 2020, p.32). Dentro de las aplicaciones se
utiliza en obras arquitectonicas y decorativas por los colores que ofrece y sus
propiedades, facil de tefiir, buen acabado, mas resistente que el cemento gris o
convencional (Said, 2020, p.1969).

Con respecto a la conceptualizacién del cuarzo, primero se debe conocer que
las rocas son soélidos naturales que no cumplen con los criterios de estructura y
composicién mineral, pero estdn compuestas de una variedad de materiales de
origen bioldgico (Tuaum et al., 2019, p.12). El cuarzo deriva de la palabra griega
“kristallos" que significa “hielo" y la palabra eslava que significa “"duro”, este
nombre proveniente por los griegos antiguos, pensaban que era agua congelada
y no podia descongelarse (Shen 'y Zoui, 2019, p.10). El cuarzo es tan comdn y
abundante entre todos los tipos de rocas, en especial por las rocas igneas acidas
gue es un componente basico de muchos tipos de rocas es tan resistente que
también se encuentra en rocas sedimentarias y metamorficas (Tahwia,
Abdelaziz, Samy y Amin, 2022, p.24).

Asi mismo, el cuarzo, un di6xido de silicio, es el mineral mas comun en la corteza

terrestre, un tectosilicato, y se presenta en muchas variedades. Hay formas



solidas y cristalinas, estas ultimas terminan en un prisma hexagonal y terminan
en una piramide de 6 lados (Prado et al., 2022, p.3).También considerado como
cuarzo blanco es un mineral cristalino que pertenece al grupo de los tectosilicatos
dentro de la clasificacion de los minerales. En otras palabras, es un mineral
compuesto en su mayor parte por acido silicico (SiO2) (Elghezanwy y Eltarabily,
2020, p.574). El color de este cristal se debe a las impurezas de magnesio
introducidas durante la formacion y cristalizacién de la roca circundante como
burbujas de aire atrapadas dentro del cristal (Abdulmajeed y Dijo, 2022, p.12). El
cuarzo es un cristal con la propiedad de transmitir la luz, el agregado sustituto de
grano grueso tiene una buena trabajabilidad. Se afiade un aditivo plastificante en
una cantidad del 0,8% en peso del cemento para conseguir una resistencia alta
y flexible (Su et al., 2022, p.45).

Por consiguiente, el cuarzo es un material de silicio granulométrico y su papel en
el concreto es reemplazar los agregados gruesos. Tiene una alta densidad,
aumenta la resistencia del hormigén ligero y, debido a los colores brillantes,
ayuda a hacer accesible el camino de la luz (Zhao et al., 2022, P.102). Es un
silicato con estructura tridimensional, y su estructura pertenece al tipo
esquelético. EI marco es una red continua de tetraedros conectados en sus
esquinas para que se compartan los iones de oxigeno (Suwazono, Murayoshi,
Nagar y Sato, 2021, p.20). Toda la estructura consta de tetraedros de silicio y
oxigeno, y los enlaces son igualmente fuertes en todas las direcciones, el peso

especifico aproximadamente es 2.65 a 2.66g/cm? (Méndez et al., 2019, P.7).

El cuarzo contiene silicios que son una combinacién con el oxigeno, y la mayoria
de contiene uno o mas elementos adicionales, mientras que el cuarzo se
compone unicamente de dioxido de silicio y oxigeno (SiO2) (Durumin, Zaky, Ab,
Sharip y Alwi, 2019, p.177). El componente basico de todos los silicatos es un
tetraedro de silicio que consta de un atomo de silicio y cuatro atomos de oxigeno.
Los atomos estan dispuestos de modo que un atomo de silicio esté rodeado por

cuatro atomos de oxigeno. (Chiew, Ibrahim, Mohd, Lee y Singhb, 2021, p.24).



Por otro lado, se tiene al concreto traslucido. Se debe conocer que el concreto
es una mezcla de cemento, arido pétreo, arido fino o arena y agua, estos forman
el mortero, cuya funcidon es unir las diferentes particulas de arido grueso y
rellenar los intersticios entre las particulas (Olivera, Guevara y Mufioz, 2022, p.2).
Es asi, que el concepto de concreto traslucido fue realizado por primera vez por
el arquitecto Aron Losonzi en el afio 2001. Posteriormente en los afios siguientes
el concreto traslucido fue difundido y aceptado en la arquitectura y en la

ingenieria civil por su agradable acabado y estética (Arrieta et al., 2022, p.10).

El concreto transparente es un nuevo tipo de hormigon introducido en los tiempos
modernos, que tiene propiedades especiales de transmision de luz debido a la
presencia de fibras de vidrio, también conocido como hormigon traslicido o
hormigdén de trasmisién de luz (Prado et al., 2022, p.2). Es mas ligero que el
hormigon convencional y tiene propiedades especiales como baja densidad y
conductividad térmica. Los principales beneficios son la reduccién del peso
muerto, el aumento de la velocidad de construccién y la reduccion de los costos

de transporte y manipulacién (Tuaum, Shitote, Oyawa y Biedebrhan, 2019, p.12).

El material de concreto translicido es ecolégico revolucionario que ha
sorprendido a muchos arquitectos y disefiadores de ingenieria con sus
propiedades innovadoras y duraderas (Huang et al., 2022, p.40). Como su
nombre indica, la propiedad principal es la traslucidez, ocasiona que hay mejor
luz natural en las construcciones (Mosalam y Casquero, 2019, p.11). Su principal
cualidad del concreto traslucido como virtud es la traslucidez, donde se muestran

luces e imagenes (Elghezanwy y Eltarabily, 2020, p.574).

Es asi, que el concreto traslucido es el resultado de una combinacién de
materiales comunes, como cemento Portland, agua, aridos y aditivos que
permiten el paso de la luz y producir propiedades mecanicas mas altas que el
concreto tradicional (Huang, 2020, p.7). Tiene como uno de sus fines de redefinir
muros hechos de concretos opacos a traslucidos y también que se visualice de

forma estético con disefio elaborado. Con las caracteristicas mencionadas son



aplicables en edificios como infraestructuras de museos, tineles, marcas viales
entre otros (Luhar et al., 2021, p.480).

Por otro lado, El concreto translicido tiene un coeficiente de Poisson muy alto.
En resumen, este material no es adecuado para fines estructurales, sino como
material de construccion, la capacidad translicida es cero (Lian y Yian, 2022,
p.14). Mientras el concreto estructural son los agregados que constituyen
aproximadamente las tres cuartas partes del volumen total de hormigén. El
volumen restante consiste en pasta de cemento endurecido, agua sin mezclar y

burbujas de aire (Olivera et al., 2022, p.3).

Dentro de las ventajas del concreto traslucido: Son tres veces mas resistentes,
la permeabilidad es 100%, son ligeros, el 70% del ingreso de luz natural, ahorro
de energia eléctrica, gran confort, se realiza acabado con pintura o yeso,
diferentes disefios arquitectdnicos, resistencia a los sales y soporte a altas
temperaturas. Dentro de las desventajas se tiene: Costo del 15 a 20% del
concreto tradicional, al ser destruido es dificultoso y alto costo, no es normado
como material estructural, solo disefio arquitecténico, informacion escasa
(Rueda, Berniz, 2016, p.10).

Dentro del concreto traslucido existen parametros que determinan la transmision
de la luz. La reflexion es la relacion que existe entre la intensidad de la luz
incidente y reflejada. La absorcién es la capacidad de una muestra para absorber
la luz en un lado y reflejarla en el otro lado. La transmitancia es la velocidad a la
que la luz se transmite a través de un material o se refleja en el lado opuesto, lo
gue se conoce como intensidad transmitida (Taher, Amer, Ahmed, Mohammed
y Garg, 2021, p.453).

Dentro de las caracteristicas se tiene: La principal es la traslucidez donde permite
el ingreso de luz natural, plasticidad es verificar si la aptitud es mayor o menor
para rellenar la totalidad, resistencia mecanica es la capacidad del soporte de
las cargas, resistencia a compresion es verificar el componente estructural o

portantes, aislamiento térmico es el soporte a las altas temperaturas, médulo de
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deformacion es la influencia de la suficiencia de la deformacién en paredes,
homogeneidad es tener las mismas caracteristicas de cualquier punto del
concreto, denso es verificar si es ligero o pesado, porosidad es la verificacion del
porcentaje de los huecos de la mezcla, durabilidad es la resistencia al paso del
tiempo, permeabilidad es la capacidad de resistencia ante las perforaciones de
gases o liquidos, retraccion del concreto en el secado es la perdida de agua a la
hora del secado donde puede aparecer grietas o fisuras (Wahane, Kumar, Jain
y Rao, 2022, p.790).

La resistencia a la compresion determina facilmente la calidad del concreto al
considerar variables como la proporcién, el tamafio maximo de los agregados
después de un criterio dado, el contenido de humedad del material, la
temperatura, la edad y la tasa de carga, esta vida util se aplica a medida que
aumenta en afos (edad) a partir de la fecha de fabricacién (lvars, Moncada,
2018. P.2).

El concreto traslicido se puede utilizar en mobiliarios, techos, columnas, paredes
y suelos. Aunque este es todavia material experimental y aun no se han
construido edificios completos a partir de él. La union de bloques y losas se
realiza mediante un aglutinante comun con propiedades de transparencia para
mantener las condiciones de transmision de la luz o se coloca junto con el
soporte del marco o estructura portante (Wahane, Kumar, Jain y Rao, 2022,
p.790). Existe la oportunidad de acceder desde elementos decorativos, a
paredes y columnas iluminadas, a mobiliario publico y privado iluminado desde
el interior (Taher, Amer, Ahmed, Mohammed y Garg, 2021, p.453).

Por consiguiente, el concreto traslicido (TC) es un tipo de envolvente de edificio
energéticamente eficiente, que puede transmitir la luz del dia al interior de un
edificio de manera eficiente con un rendimiento térmico mejorado (Arias,
Villaquiran y Goyesb, 2021, p.54). Se puede utilizar en interiores como paredes
y techos para la luz solar directa, 0 como decoracion para crear una especie de
entorno visual artistico (Timina, Yanova, Popov, Sorokoumova, 2019, p.2). El

concreto traslucido beneficia directamente al medio ambiente ya que permite el
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uso de materiales reciclados y sélidos naturales como el cuarzo y agregados
como el cemento blanco (Murugesh, Pallathdka y Chinchewadi, 2023, p.2933).

El concreto translicido es de gran valor en la formulacion de proyectos de
construccion ecoldgicos y puede ayudar a suavizar o incluso reducir la
transferencia de calor (Singh y Priyadarshi, 2019, p.327). También es un material
altamente resistente que puede usarse para la construccion en areas propensas
a desastres naturales como huracanes y sismos, pero no demuestra mucha
resistencia en medio de terremotos (Meshram y Budhlani, 2020, p.1876). Son
adecuados para producir bloques prefabricados y paneles de pared para su
aplicacion en fachadas de edificios, sefalizacion y arte decorativo (Mohamed,
2020, p.69).
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lI.LMETODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion
El estudio correspondié al tipo aplicada, segun Hernandez y Mendoza (2018)
refieren que es denominada como investigacion empirica y practica, donde se
caracterizo el fin de la aplicacién y utilizacion del conocimiento obtenido, y que
puede obtenerse poniéndolo en practica y sistematizandolo a partir de la
investigacion (p.20).
En el presente estudio se uso el conocimiento tanto tedrico y practico sobre el
cuarzo y cemento blanco, con el propésito de conocer su influencia en la

resistencia a la compresion del concreto traslucido.

Mientras el enfoque del estudio ha sido el cuantitativo, segun Hernandez,
Ferndndez y Baptista (2014) refieren que se basa en recopilar y analizar la
informacion obtenida para que se proceda a responder la interrogante de la
investigacion, y posteriormente se pruebe la hipotesis. Para determinar el
patron de comportamiento de la poblaciéon se utilizd la medicion numérica,
conteo y la estadistica (p.5).

En el estudio el cuarzo y cemento, se realiz6 de manera numéricay estadistica
su agregado en los ensayos para conocer la resistencia y traslucidez del
concreto traslucidos, asi mismo se realiz6 cuadros estadisticos y se verifico la

hip6tesis manera estadistica.

Por otro lado, el estudio fue de nivel explicativo, se determind la causa del
evento, ocurrencia o fendémeno bajo investigacion. No solo explican conceptos
y fendmenos fisicos o sociales, se identificO la causa del fendmeno
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.5).

En la investigacion se buscé explicar los valores del agregado de cuarzo y
cemento en el concreto traslucido por medio de los ensayos empleados en

laboratorio, se dio a conocer si el causal de los agregados influye o no.
Por ultimo, el disefio de investigacion fue el experimental de tipo cuasi-

experimental. El estudio experimental, En un estudio experimental, una 0 mas

variables independientes (causas putativas) se manipulan deliberadamente
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para analizar los resultados de esta manipulacion en una o mas variables
dependientes (efectos putativos) dentro del entorno de control del
investigador. Por otro lado, el cuasi experimental, las unidades de estudio o
las muestras no cumplan con los criterios de aleatorizaciébn y se haya
producido una manipulacién, se defini6 un plan para evaluar los
procedimientos o tratamientos que se aplicaran (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014, p.5).

En el presente estudio se manipul6 el agregado de cuarzo y cemento para
evaluar y analizar la consecuencia que se tuvo en el concreto traslucido. Por
otro lado, la manipulacion fue de manera conveniente ya que el porcentaje del
agregado de cuarzo y cemento fueron del punto de vista de los investigadores
para ser agregados en los ensayos, para verificar el impacto que tendra en la
resistencia y traslucidez del concreto traslucido.

3.2.Variable y operacionalizaciéon
Variable independiente: Cuarzo y cemento blanco
Definicién conceptual: El cuarzo blanco es un mineral cristalino que
pertenece al grupo de los tectosilicatos dentro de la clasificacion de los
minerales. En otras palabras, es un mineral compuesto en su mayor parte por
acido silicico (SiO2) (Gonzales, Jacinto, Mendoza, 2016, p.20).

El cemento blanco, es de suma importancia en las obras arquitecténicas, las
cuales necesitan claridad, y terminado de gran lucimiento (Duran, Flores,
Garcia, 2016).

Definicién operacional: Se evaluara la influencia del cuarzo y cemento
blanco en el nuevo concreto traslucido.

Dimensiones: Porcentaje de sustitucion del kilogramo del cuarzo y Cemento
blanco.

Indicadores: agregado del 25%, 50% y 100% de cuarzo, Cemento blanco
Escala de medicidon: Razon

Variable dependiente: Concreto traslucido
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Definicién conceptual: El concreto translucido, El hormigén translicido se
basa en cemento blanco, aridos gruesos y finos, fibras de vidrio, agua y
aditivos, por lo que se utiliza para producir hormigén polimérico compuesto.
Esta mezcla es transparente a la luz y, sobre todo, tiene mejores propiedades
que el hormigon convencional (Wong, 2018. P.10).

Definicion operacional: Se realizaron ensayos a 60 probetas y 12 cubicas.
Dimensiones: Resistencia de compresion y traslucidez.

Indicadores: Disefio de la mezcla concreto traslicido, capacidad de carga
soportada, ensayos de traslucidez.

Escala de medicion: Razén

3.3.Poblacion, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion:
La poblacion del presente estudio seran todas las probetas de concreto,
las cuales seran sometidas a ensayos a resistencia a la compresion y
traslucidez.
Criterio de inclusion:
Por lo tanto, para poder realizar la prueba, la muestra debe poseer
ciertas caracteristicas para su uso adecuado. Los diametros superiores,
medio e inferior también deben coincidir dentro de las tolerancias para
un proceso de trituracién adecuado y una superficie uniforme.
Criterio de exclusion:
Por lo tanto, las probetas producidas seran descalificadas si presentan
grietas o fisuras, y se consideraran no aptas aquellas en las que la
medida de los diametros superior, medio e inferior no alcancen el

promedio exigido.
3.3.2. Muestra

La muestra seleccionada es de 36 probetas, las cuales seran evaluadas

utilizando la siguiente distribucion y 04 Placas de concreto (0.30x0.30x2”)
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Tabla 1. Distribucion de la muestra de estudio

Ensayo de compresion

Reemplazo
Placas
de cuarzo 7 dias 14 dias 28 dias _
Traslucidez

Patron 3 3 3 1

25% 3 3 3 1

50% 3 3 3 1
100% 3 3 3 1
TOTAL 12 12 12 4

3.3.3. Muestreo:
El tipo de muestreo utilizado en el estudio sera el no probabilistico, ya
que el numero de probetas utilizadas no se calculara mediante métodos
estadisticos. El método utilizado es empirico ya que se determinada el
namero especifico de tubos para cada ensayo en base al nimero minimo

de tubos exigido por la norma.

3.3.4. Unidad de analisis:
Probetas cilindricas de concreto con cemento blanco y cuarzo y una
resistencia a la compresion de disefio de 210 kg/cm2.

Placas de 0.30m x 0.30m x 2” de espesor para su nivel de traslucidez.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
La técnica que se utilizara en el proximo proyecto sera la observacion y
revision de documentos, ya que se analizara y describira detalladamente
los defectos encontrados en el area de estudio, ademas se observara el
comportamiento de las probetas y predecir el estado de la mezcla durante

su vida util.
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3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
El instrumento de recoleccidn de datos sera la guia de observacion porque
mediante su uso se tomaran los datos principales para su posterior

analisis.

Para dar validez y confiabilidad a la investigacion, los datos seran
recolectados en el laboratorio segun lo estipulado en las normativas
indicadas en el procedimiento.

Asimismo, los equipos e instrumentos de laboratorio deberan encontrarse
en 6ptimas condiciones, lo cual podra acreditarse mediante un documento
acreditativo. Ademas, los procesos que se llevaran a cabo durante las
pruebas seran realizados por investigadores que deberan ser asistidos
por personal calificado que supervisara cada paso y se asegurara de que

se realicen de acuerdo con la normativa vigente.

3.5.Procedimientos
Primero se caracterizada los materiales, posteriormente se realizara la
granulometria de los agregados (NTP, 400.012), se pes6 de manera
especifica y la absorcion de los agregados (NTP.400.021 y 400.022).
Mientras se pesara de manera unitaria los agregados (NTP.400.017), se
medir4d el contenido de humedad de los agregados (NTP.338.185).
Segundo se disefiara la mezcla (ACI.211). Tercero, se elaboro las probetas
con respecto a la resistencia de compresion en 7, 14 y 28 dias
(NTP.339.034). Mientras en la traslucidez se realiz6 a los 7 dias. Por dltimo,

se realiz6 el analisis de datos.

3.6.Método de analisis de datos
El andlisis estadistico de los datos se empleara mediante estadisticas
descriptivas porque la informacion extraida de la muestra nos permite inducir
comportamientos en una poblacion dada con un error medible en
probabilidad. Para este propdsito, se creara tablas que contiene los datos de
laboratorio para cada muestra de prueba. La tabla se procesada con el

programa estadistico SPSS para formar valores medios de cada muestra
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experimental con el fin de evaluar correctamente la hipétesis de

investigacion.

3.7.Aspectos éticos
Los aspectos éticos derivados de la elaboracion de este proyecto de
investigacion estan regulados por el Cédigo de Etica de la Universidad César
Vallejo. Esto enfatiza no manipular la investigacion de otros autores en
beneficio del investigador. También evitara la posibilidad de dafio a los
involucrados durante la investigacion. Al mismo tiempo, se realiza de manera

responsable de acuerdo con los requisitos legales, éticos y de seguridad.
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IV. RESULTADOS
Objetivo 01: Determinar la influencia de la sustitucion del agregado pétreo por
cuarzo transparente y cemento blanco para concreto translucido para una

resistencia a la compresion de f'c: 210 kg/cm2.

Se determind la influencia de la sustitucion del agregado pétreo por cuarzo
transparente y cemento blanco para concreto translucido para una resistencia a la
compresion de f'c: 210 kg/cm2, mediante probetas de 4” x 8” en la cual van a tener
7,14 y 28 dias.

Tabla 02: Influencia a resistencia a la compresion fc= 210 kg/cm2 de la muestra

patrén a los 7, 14 y 28 dias.

Muestras T-01 T-02 T-03
7 dias 179.36 180.98 185.79
14 dias 203.29 204.58 202.25
28 dias 227.16 229.16 224.92

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C.

Interpretacion: En la tabla N°02 se observé que la resistencia a la compresion con
el concreto patron a los 7, 14 y 28 dias y presentd una resistencia favorable a los
28 dias de edad y estos resultados demuestran que el concreto es apto para la

construccion y tiene una calidad satisfactoria de acuerdo a la normativa vigente.

INFLUENCIA C.PATRON F'C: 210KG/CM2

250

227.16
200
203.29

179.36
150

100

50

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
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Tabla 03: Influencia a resistencia a la compresion fc= 210 kg/cm2 con la sustituciéon

del 25 % de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 dias.

Muestras T-01 T-02 T-03
7 dias 168.33 171.89 155.87
14 dias 185.64 180.63 188.53
28 dias 211.56 214.68 212.81

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C.

Interpretacion: En la tabla N°03 se aprecio que la resistencia a la compresion a
los 7, 14 y 28 dias sustituyendo el agregado pétreo por el 25% de cuarzo presenta
una resistencia favorable a los 28 dias de edad y una menor resistencia a los 7 y
14 dias.

INFLUENCIA 25% F'C: 210KG/CM?2

250

227.16

200
203.29 211.56

179.36 185.64

150 168.33
100

50

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
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Tabla 04: Influencia a resistencia a la compresion fc= 210 kg/cm2 con la sustituciéon

del 50 % de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 dias.

Muestras T-01 T-02 T-03
7 dias 157.76 153.52 159.47
14 dias 162.24 164.43 166.13
28 dias 190.34 190.97 187.85

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C.

Interpretacion: En la tabla N°04 se aprecié que la resistencia a la compresion a
los 7, 14 y 28 dias sustituyendo el agregado pétreo por el 50% de cuarzo no
presenta una resistencia favorable en las edades establecidas, en la cual no es
apto para su uso en la construccion porque no cumple con los estandares

establecidos.

INFLUENCIA 50% F'C: 210KG/CM?2

250

227.16
200
203.29
190.34
179.36

150 15776 162.24

100

50

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
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Tabla 05: Influencia a resistencia a la compresion fc= 210 kg/cm2 con la sustituciéon

del 100 % de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 dias.

Muestras T-01 T-02 T-03
7 149.43 146.81 152.02
14 dias 159.45 162.91 162.76
28 dias 184.10 185.97 181.73

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C.

Interpretacion: En la tabla N°05 se aprecié que la resistencia a la compresion a
los 7, 14 y 28 dias sustituyendo el agregado pétreo por el 100% de cuarzo no tiene
influencia en las edades dadas, y no llega a su resistencia 6ptima para su uso en

la construccion por lo tanto no cumple con los estandares de calidad.

INFLUENCIA 100% F'C: 210KG/CM2

250

227.16
200
203.29

179.36 184.1

150 159.45

149.43

100

50

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
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Objetivo 02: Determinar las propiedades fisicas y quimicas del cuarzo para un

concreto f'c = 210kg/cm2

Tabla 06: Propiedades fisicas y quimicas del cuarzo.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL CUARZO

Propiedades Opticas

Composicion Quimica

Absorciéon de agua

Densidad
Peso especifico

Estabilidad Térmica

Resistencia al envejecimiento

Solubilidad

El indice de refraccion es de 1.54 — 1.55
Silicio=46.74 %, O =53.26 %

Al ser un material no poroso, el cuarzo es
impermeable, totalmente resistente al
contacto con el agua y no absorbe humedad
ni grasa.

Su densidad es de 2.6 — 2.65,

promedio = 2.62 g/cm3

constante 2.65 kgf/ms3

Su conductividad es equivalente a 5,5x10-
7cm °C

Buena resistencia a la luz solar y a la
temperatura de ambiente.

Es insoluble.

Fuente: (Estupifia, 2016), (Dana, 2017), (Martinez y otros, 2018)

Interpretacion: Se puede observar en la tabla #06 la conclusion que realizo

(Martinez y otros, 2018), en la cual su investigacion nos manifiesta que el cuarzo

transparente tiene las siguientes propiedades, siendo su indice de refraccion 1.54

—1.55, su composicion quimica del cuarzo esta conformada por Silicio=46.74 %, O

=53.26 %, se exhibe que es impermeable y resiste perfectamente el contacto con

el agua, su densidad es de 2.62 g/cm3, presenta una dureza a la ralladura de 7 en

la escala de Mohs, se muestra un peso especifico constante de 2.65 kgf/ms, tiene

una buena resistencia a la luz solar, y es insoluble.
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Objetivo 03: Determinar un disefio de mezcla en la elaboracién de probetas de

concretos traslucido con resistencia a la compresion f'¢:210 kg/cm?.

En esta investigacion se considero agregados finos y gruesos de la cantera “San

Pedrito”, para el disefio de mezcla, segun el método ACI-211.

Ademas, se uso el cemento blanco Huascaran tipo |, teniendo un peso especifico
de 3.15 gr/cm3, ademas se usO agua potable de la zona y se estimd un

asentamiento de 3" a 4”.
A continuacion, se presenta los valores para la elaboracion del disefio de mezcla:

Tabla 07: Disefio de mezcla

. Agregado
Items Agregado Fino Unidad
Grueso

Peso Especifico 2.74 2.67 Gr/cm3
Absorcién 0.67 0.58 %
Contenido de Humedad 0.60 0.40 %
Peso Unitario Suelto 1513 1550 Kg/m3
Peso unitario Varillado 1682 1726 Kg/m3
Modulo de fineza - 3.19 -
Tamafio maximo nominal /4 - Pulgada

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICCSA INGENERIOS S.A.C.

Interpretacion: En la Tabla 07 se muestra la principal informacion necesaria para
disefiar una mezcla de concreto para una resistencia nominal de f'c = 210 kg/cm2.
Los datos proporcionados incluyen valores de 3 a 4 pulgadas que es el
asentamiento de concreto (slump), asi como detalles de agregados gruesos y finos.
Estos resultados obtenidos incluyen gravedad especifica, absorbencia, contenido
de humedad y peso unitario, tanto sueltos como compactados. Los agregados finos
también se suministran con su modulo de finura en 3.19. Asimismo, se determiné
el tamafio nominal maximo del agregado grueso el cual se obtuvo de 3/4 pulgadas.
Estos datos completos son esenciales para formular con precision la mezcla de
concreto requerida y garantizar que cumpla con los estandares de calidad y

rendimiento requeridos.
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Figura N° 01: Curva granulométrica del agregado fino.

CURVA GRANULOMETRICA DE AGREGADO FINO

Porcentaje que Pasa (%)

Abertura del Tamiz (mm)

Fuente: Resultado obtenido por el laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C.

Interpretacion: Se puede ver el diagrama de distribucion granulométrica del
agregado fino representado por la linea roja. Comenzando con la retencion de
particulas registrada en la Malla n° 4, y la retencién final se produjo en la malla n°
200. Es importante que esta distribucion granulométrica se ajuste a los parametros
permitidos especificados en NTP 400.037 y ASTM C33. Se concluyé que el
agregado fino cumple de manera Optima con las especificaciones granulométricas

requeridas, lo que lo hace ideal para el disefio de mezclas de concreto.
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Figura N° 02: Curva granulométrica del agregado grueso.

CURVA GRANULOMETRICA DE AGREGADO GRUESO

100% - &

Porcentaje que Pasa (%)

100 10 1
Abertura de Tamiz (mm)

Fuente: Resultado obtenido por el laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C.

Interpretacion: Se puede ver la curva de distribucion granulométrica del agregado
grueso representado por la linea roja. Comenzando con la retencion de particulas
registrada en la Malla n° 2”, y la retencion final se produjo en la malla n° 04. Se
destaca que esta distribucién granulométrica se encuentra dentro de los limites
permisibles especificados en las normativas NTP 400.037 y ASTM C33. Se dedujo
que el agregado grueso si cumple de manera Optima con las especificaciones

granulométricas requeridas.

Tabla 08: Dosificacion del disefio de mezcla del concreto f'c = 210 kg/cm2

Dosificacion en peso

Cemento blanco 379.63 Kg/m3 1.00 Kg
Huascaran

Agregado Fino 796.83 Kg/m3 2.04 Kg
Agregado Grueso 975.56 Kg/m3 2.56 Kg
Agua 207.12 It/m3 0.54 Lt

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICCSA INGENIEROS S.A.C

Interpretacion: En la tabla 08 se observa la informacién detallada sobre las
proporciones en peso de los componentes necesarios para la preparacion de la
mezcla de concreto, En base a esto, se requiere 379.63 kg de cemento, 796.83 kg

de arido fino, 975.56 kg de arido grueso y 207.12 litros de agua. Estos datos juegan
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un papel clave en la determinacion de la proporcién de disefio de mezcla de

concreto estandar. Y Se recomienda usar una dosificacion 1:2.00:2.50

Objetivo N° 04: Establecer la influencia del cuarzo y cemento blanco en los

ensayos de resistencia a la compresién de concretos traslucidos f'c:210 kg/cm?

Tabla 09: Resistencia a la compresion f'c= 210 kg/cm2 de la muestra patrén a los
7,14y 28 dias.

%

Muestras T-01 T-02 T-03 % Previsto
Promedio
7 dias 179.36 180.98 185.79 86.69 70-85
14 dias 203.29 204.58 202.25 96.84 85-95
28 dias 227.16 229.16 224.92 108.13 95-100

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C.

Interpretacion: En la tabla N°09 se observé que la resistencia a la compresion con
el concreto patrén a los 7, 14 y 28 dias present6 una resistencia favorable y estos
resultados demuestran que el concreto es apto para la construccién y cumple con

los estandares de calidad.

CONCRETO PATRON F'C:210 KG/CM?2

120.00%
100.00% 108.13%

96.84%
80.00% 86.69%

60.00%
40.00%
20.00%

0.00%
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

CONCRETO PATRON F'C:210 KG/CM2
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Tabla 10: Resistencia a la compresion fc= 210 kg/cm2 con la sustitucion del 25 %

de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 dias.

Muestras T-01 T-02 T-03 % Promedio % Previsto
7 dias 168.33 171.89 155.87 78.74 70-85
14 dias 185.64 180.63 188.53 88.06 85-95
28 dias 211.56 214.68 212.81 101.44 95-100

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C.

Interpretacion: En la tabla N°10 se aprecio que la resistencia a la compresion a
los 7, 14 y 28 dias sustituyendo el agregado pétreo por el 25% de cuarzo es menor
al concreto patron en un porcentaje de 7.95%, 8.78% y 6.69% respectivamente.

SUSTITUCION 25% CUARZO F'C:210 KG/CM2

120.00%

100.00% 108.13% .
96.84% 101.44%

80.00% 86.69% 88.06%
78.74%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

CONCRETO PATRON F'C:210 KG/CM2 25%
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Tabla 11: Resistencia a la compresion fc= 210 kg/cm2 con la sustitucion del 50 %

de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 dias.

Muestras T-01 T-02 T-03 % Promedio % Previsto
7 dias 157.76 153.52 159.47 74.72 70-85
14 dias 162.24 164.43 166.13 78.22 85-95
28 dias 190.34 190.97 187.85 90.34 95-100

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C.

Interpretacion: En la tabla N°11 se aprecié que la resistencia a la compresion a
los 7, 14 y 28 dias sustituyendo el agregado pétreo por el 50% de cuarzo es menor

al concreto patron en un porcentaje de 11.97 %, 18.62% y 17.79% respectivamente.

SUSTITUCION 50% CUARZO F'C:210 KG/CM2

120.00%

100.00% 108.13%

96.84%

80.00% 86.69% 90.34%

74.72% 78.22%

60.00%
40.00%
20.00%

0.00%
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

CONCRETO PATRON F'C:210 KG/CM2 25%
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Tabla 12: Resistencia a la compresion fc= 210 kg/cm2 con la sustitucion del 100

% de cuarzo por el agregado pétreo a los 7, 14 y 28 dias.

Muestras T-01 T-02 T-03 % Promedio % Previsto
7 149.43 146.81 152.02 71.15 70-85
14 dias 159.45 162.91 162.76 77.00 85-95
28 dias 184.10 185.97 181.73 87.59 95-100

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio ICSSA INGENIEROS S.A.C.

Interpretacion: En la tabla N°12 se aprecié que la resistencia a la compresion a
los 7, 14 y 28 dias sustituyendo el agregado pétreo por el 100% de cuarzo es menor

al concreto patron en un porcentaje de 15.54 %, 19.84% y 20.54% respectivamente.

SUSTITUCION 100% CUARZO F'C:210 KG/CM2
120.00%

100.00% 108.13%

96.84%
80.00% 86.69% 87.59%

77.00%

60.00% 71.15%

40.00%
20.00%

0.00%
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

CONCRETO PATRON F'C:210 KG/CM2 25%
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Objetivo N° 05: Medicion de la traslucidez generada por el cuarzo como sustitucion

del agregado.

Tabla 13: Medicién de Traslucidez

Intensidad Luminosa (Ix)

Muestra Hora Dial %
Patrén 12 pm 2.05 lux
7 pm 1.96 lux

Cuarzo 12 pm 2.42 lux
25% 7 pm 2.06 lux
Cuarzo 12 pm 5.28 lux
50% 7 pm 4.32 lux
Cuarzo 12 pm 3.51 lux
100% 7 pm 2.14 lux

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: En la tabla N°13 se aprecié que la traslucidez al sustituir el
agregado pétreo por el 50% de cuarzo y segun los diferentes horarios que se tomo,

es mayor al concreto patron en un porcentaje de 3.23% a 2.36% respectivamente.

TRASLUCIDEZ

PATRON 25% CUARZO 50% CUARZO 100%CUARZO
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V. DISCUSION

El presente estudio titulado “Sustitucion del agregado pétreo por cuarzo y cemento
blanco para concreto translucido con una resistencia a la compresion fc:210
kg/cm2, Nuevo Chimbote, 2023”, reveld limitaciones técnicas relacionadas con la
disponibilidad de laboratorios locales con la tecnologia adecuada para evaluar las
propiedades quimicas y fisicas de cuarzo, creando una limitacién para obtener
informacion detallada sobre su composicion. Esta limitacién enfatiza la necesidad
de mejorar y ampliar las capacidades técnicas, especialmente en relacion con la
investigacion dirigida a promover la innovacion, sostenibilidad y el desarrollo de
nuevos materiales de construccion.

En la actualidad el pais, caracterizada por una inflacion mas alta en comparacion
con afios anteriores y un desempleo creciente, el acceso a laboratorios
gubernamentales gratuitos puede ser fundamental para fomentar la investigacion a
nivel local, regional y nacional. Por consiguiente, la determinacion de las
propiedades fisicas y quimicas del cuarzo se realizO de manera bibliogréfica
extrayendo informacion de antecedentes como: (Estupifia, 2016), (Dana, 2017),
(Martinez y otros, 2018), en la cual su investigacion nos manifiesta que el cuarzo
transparente tiene las siguientes propiedades, siendo su indice de refraccion de
1.54 — 1.55, su composicion quimica del cuarzo esta conformada por Silicio=46.74
%, O =53.26 %, se exhibe que es impermeable y resiste perfectamente el contacto
con el agua, su densidad es de 2.62 g/cm3, presenta una dureza a la ralladura de
7 en la escala de Mohs, se muestra un peso especifico constante de 2.65 kgf/ms,

tiene una buena resistencia a la luz solar y es insoluble.

Se determiné un disefio de mezcla en la elaboracion de probetas de concretos
traslucido con resistencia a la compresion f'c:210 kg/cm2 y para comparar y
verificar se realizd un disefio de mezcla patrén donde se realizé en el laboratorio
ICSSA INGENIEROS S.A.C de la ciudad de Nuevo Chimbote, prevaleciendo las
normativas vigentes que avalan nuestros ensayos: ASTM D-2216 (contenido de
humedad), NTP 400.012/MTC E 2014 (Analisis Granulométrico de agregados),
MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84 (Gravedad especifica y absorcion de
agregados finos), ASTM D 2216, MTC E 203, NTP400.017 (Peso unitario suelto y
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compacto de agregado fino y grueso), Norma MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO
T-85 (Gravedad), peso especifico de agregado grueso y absorcion de agua).

Se obtuvieron resultados para los agregados gruesos y finos obtenidos de la
Cantera San Pedrito, donde la prueba granulométrica de los agregados finos arrojo
curvas dentro de los limites maximo y minimos especificados en la NTP 400.037.
Ademas, estos valores muestran el hecho de que presentan un modulo de finura
de 3,19, que se encuentra en el extremo del rango estandar de 2,3y 3,2.

Las curvas obtenidas para la muestra granulométrica del agregado grueso se
encuentran dentro de los limites maximo y minimos especificados en la NTP
400.037. Para los ensayos granulométricos del cuarzo arrojé curvas dentro de los
rangos maximos y minimos de aplicacion especificados en la NTP 400.037, lo que
nos permite utilizarlo como sustituto de la roca, dado que deja una gran fraccion de
finos.

Por consecuencia se tiene como resultado de las pruebas de absorcion de agua y
peso unitario del agregado grueso son, Peso unitario suelto: 1513 kg/m3, Peso
seco varillado: 1682 kg/m3, Absorcion: 0.67%, mientras que los resultados de las
pruebas de absorcion de agua y peso especifico del agregado fino son, Peso
unitario suelto: 1550 kg/m3, Peso seco varillado: 1726 kg/m3 y su absorcién de
0.58%

También se obtiene un contenido de humedad del agregado fino de un 0.40% y un
0.60% del agregado grueso, el tamafio maximo nominal del agregado pétreo y del
cuarzo es de 3/4”, y obteniendo un peso especifico de 2.67 gr/cm3 para el agregado
fino y un 2.74 gr/cm3 para el agregado grueso.

El cemento empleado para este ensayo es Portland Blanco Tipo | — (Huascaran) y
tiene un peso especifico de 3.15 gr/icma3.

Para verificar la influencia del cuarzo y cemento blanco en los ensayos de
resistencia a la compresion de concretos traslucidos f'¢:210 kg/cm? segun (lvars,
Moncada, 2018. P.2), se realiz6 la elaboracion de testigos de 4"x8” y su método
utilizado es poner la mezcla en el molde y golpearlo 25 veces con una varilla 'y con
un martillo de goma golpear 10 veces a la probeta. Se obtuvieron 36 muestras
cilindricas que se curaron respectivamente en el laboratorio ICSSA INGENIEROS

S.A.C, hasta realizar posteriormente las roturas de acuerdo a sus edades, 7, 14y
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28 dias sustituyendo proporcionalmente el cuarzo al agregado pétreo, empezando
con una sustitucion de 25 %, 50% y luego una sustitucion completa del 100%, de
acuerdo a los resultados obtenidos por la rotura de concreto de f'c: 210 kg/cm2
sustituyendo el agregado pétreo por cuarzo, no cumple la resistencia estimada ya
gue disminuye con relacion al concreto patrén, el concreto traslucido experimental
al sustituir el 25% de agregado pétreo por cuarzo se aprecia que la resistencia a la
compresion a los 7, 14 y 28 dias es de 168.33 kg/cm2, 185.64 kg/cm2 y 211.56
kg/cm2y por lo tanto es menor al concreto patron en un porcentaje de 7.95%, 8.78%
y 6.69% , por otro lado tenemos el concreto traslucido experimento al sustituir el
50% de agregado pétreo por cuarzo se aprecio que la resistencia a la compresion
alos 7, 14 y 28 dias es de 157.76 kg/cm2, 162.24 kg/cm2 y 190.34 kg/cm2 por
consecuencia es menor al concreto patrén en un porcentaje de 11.97 %, 18.62% y
17.79% , no cumpliendo con el porcentaje patron, En consiguiente al sustituir en su
totalidad el cuarzo por el agregado pétreo en el concreto traslucido experimental
podemos decir que la resistencia a la compresion alos 7, 14 y 28 dias es de 149.43
kg/cm2, 159.45 kg/cm2, 184.10 kg/cm2 por ende es mucho menor al concreto
patréon en un porcentaje de 15.54 %, 19.84% y 20.54%, no cumpliendo los
estandares de calidad, mientras que el concreto patron experimental a los 7,14 y
28 dias tiene una resistencia de 179.36 kg/cm2, 203.29kg/cm2 y 227.16 kg/cm2
presentando una resistencia favorable y estos resultados demuestran que el

concreto es apto para la construccion y cumple con los estandares de calidad.

Segun Valdiviezo (2020) en Lima se realizd un estudio para evaluar el desempefio
del concreto transparente utilizando agregados de fibra de vidrio, cuarzo y otros
aditivos como reemplazo del concreto tradicional en viviendas peruanas, aunque
comparado con el aporte de otros investigadores, el porcentaje que tiene el
concreto transparente es de gran ventaja por su alta resistencia, durabilidad y
facilidad de uso por su color y compatibilidad con la estructura; requiere menos
renovacion y mantenimiento, protege el medio ambiente y sobre todo proporciona

iluminacién al hogar, ahorrando asi electricidad.

Comparando los resultados de las investigaciones, podemos decir que al

reemplazar el agregado pétreo por cuarzo y el cemento tradicional por el cemento
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blanco no aumenta la resistencia del concreto y no llega a la resistencia 6ptima de
210 kg/cm2, por consiguiente, no es apto para la construccion de edificaciones
porque no cumple los estandares de calidad vigentes.

Prado, Veldsquez, Vasquez (2021) sefala que realizdé su estudio con el fin de
conocer como influye la aplicacion del agregado sobre el paso de la luz en el disefio
de una mezcla de concreto traslucido, como resultado, se confirmé que el cuarzoy
la arena son los agregados mas adecuados para el paso de la luz. Sin embargo, el
uso de 40.0% de piedra y 60.0% de cuarzo en un disefilo mixto le da a la mezcla
una transparencia optica moderada.

Los resultados obtenidos mediante el ensayo de traslucidez donde se realizé 04
placas de concreto 0.30*0.30*2”, haciendo una muestra patrén y sustituyendo el
agregado pétreo proporcionalmente por el 25%, 50% y 100% de cuarzo, donde el
ensayo tuvo lugar a las 12:00pm.; el concreto Patrén recibié una transparencia de
2.05 lux, el concreto con 25% de cuarzo obtuvo una transparencia de 2.42 lux, el
concreto con 50% de cuarzo obtuvo una transparencia de 5.28 lux y para el
concreto con 100% cuarzo se obtuvo una transparencia de 3.51 lux.

Para el ensayo realizado a las 7:00 pm; el concreto Patrén obtuvo una traslucidez
de 1.96 lux, para el concreto con 25% de cuarzo se obtuvo una traslucidez de 2.06
lux, para el concreto con 50% de cuarzo se obtuvo una traslucidez de 4.32 lux y
para el concreto con 100% de cuarzo se obtuvo una traslucidez de 2.14 lux.
Analizamos los resultados y podemos ver que tiene un mayor porcentaje de
luminosidad al sustituir el 50% de agregado pétreo por cuarzo, por consiguiente,
se determind que una posible aplicacién de este tipo de concreto traslucido se de
en tabiques de bloques de vidrio y falsos techos, es decir, en estructuras estéticas

que no tengan que soportar una carga.
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VI. CONCLUSION
1. Se determino las propiedades fisicas y quimicas del cuarzo, teniendo como
propiedades quimicas: propiedades Opticas, estabilidad térmica y solubilidad
y como propiedades fisicas: absorcion de agua, densidad, peso especifico y
resistencia al envejecimiento, extraido de (Estupifia, 2016), (Dana, 2017),
(Martinez y otros, 2018).

2. Se llevé a cabo el disefio de mezcla con el 25% de reemplazo de cuarzo y
cemento blanco concluyendo que es menor al concreto patron en un
porcentaje de 7.95%, 8.78% y 6.69% respectivamente, teniendo resultados

favorables en la resistencia.

3. El ensayo de resistencia a la compresion se realizé de acuerdo con la NTP
339.034 con la sustitucion del agregado pétreo de la mezcla de concreto por
cuarzo en el 25%, 50% y 100% de la muestra patron a los 7, 14 y 28 dias,
donde el la resistencia a la compresion reemplazando el agregado pétreo
por 25% de cuarzo, es inferior al concreto estandar en porcentajes de 7,95%,
8,78% y 6,69%; ademas la resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias,
reemplazando el agregado pétreo por 50 % cuarzo, es inferior al concreto
estandar en 11.97%, 18.62% y 17.79% vy finalmente, la resistencia a la
compresion alos 7, 14 y 28 dias, al reemplazar el agregado pétreo por 100%
cuarzo es menor gque la del concreto estandar, en 15,54%, 19,84% Yy 20,54%

respectivamente.

4. Se concluy6 que el uso de cuarzo en un 25% da una traslucidez de 2.52%,
y el uso al 100% da una traslucidez de 3.51%, mientras que la sustitucion
del cuarzo en un 50% dio una traslucidez de 5.28% e incrementd la
transparencia del concreto favoreciendo a la traslucidez, no obstante, la
transparencia es inversamente proporcional a la resistencia a la compresion,
esto quiere decir que mientras mas cuarzo se reemplaza, la resistencia

disminuira.
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5. Se evalud y se llegd a la conclusién que usando el 50% de reemplazo de

cuarzo y cemento blanco favorece a la traslucidez.

VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar ensayos mas exhaustivos al cuarzo, como ensayos
quimicos, fisicos y trabajabilidad del mineral, esto con fin de obtener mas

referencias de sus caracteristicas.

2. Se recomienda el uso del hormigdn con la sustitucion del cuarzo en un 25%

ya que la resistencia es mas favorable y tiene un mejor desempefio.

3. Se recomienda que el hormigon traslicido se use para muros estructurales
gue no soportan demasiada carga y tengan espacios abiertos que permiten

la entrada de luz natural.

4. Se recomienda el reemplazo del agregado grueso por cuarzo tenga un
tamafio maximo nominal que el utilizado, con el fin de obtener una mayor

traslucidez y a la vez una mejor resistencia a la compresion.

5. Se recomienda el uso del cuarzo en un 50% ya que los resultados obtenidos

en traslucidez son mas favorables.
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Anexo 1: Tabla de operacionalizacion de variables

Variable Definicion conceptual | Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala
El cuarzo blanco es un
mineral cristalino que
pertenece al grupo de
los tectosilicatos dentro
de la clasificacion de los
minerales. En otras
palabras, es un mineral _
Porcentaje de 25%, 50% y 100%
compuesto en su mayor ] _ . o
_ . o Se evaluara la influencia sustitucion del de cuarzo
Independiente: | parte por acido silicico _
_ del cuarzo y cemento kilogramo del )
Cuarzoy (Si02) (Gonzales, Razon
blanco en el nuevo cuarzo

cemento blanco

Jacinto, Mendoza, 2016,
p.20).

El cemento blanco, es

de suma importancia en

las obras
arquitectonicas, las
cuales necesitan

claridad, y terminado de

concreto traslucido

Cemento blanco

Cemento blanco
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gran lucimiento (Duran,
Flores, Garcia, 2016).

Dependiente:
Concreto

traslucido

El concreto translucido,
se basa en cemento
blanco, aridos gruesos y
finos, y agua, por lo que
se utiliza para producir
hormigon polimérico
compuesto. Esta mezcla

es transparente a la luz

y, sobre todo, tiene
mejores propiedades
que el hormigon
convencional (Wong,

2018. P.10).

Se realizaron ensayos a
36 probetas y 4 placas de
concreto para su

traslucidez.

Disefio de la

mezcla concreto

Resistencia a la traslucido
compresion
Capacidad de
carga soportada
Traslucidez Medicion de
(Placas de intensidad de

0.30x0.30x2")

iluminacion.

Razoén

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 2: Matriz de consistencia

Titulo: Sustitucion del agregado pétreo por cuarzo transparente y cemento blanco para concreto translucido con una resistencia a la compresién f'c:210 kg/cm2,

Nuevo Chimbote, Ancash - 2023.

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Metodologia

Problema general:

¢, Cudl es la influencia de la
sustitucion del agregado pétreo
por cuarzo transparente vy
cemento blanco para concreto
translucido con una resistencia
a la compresion f'c:210 kg/cm?
en Nuevo Chimbote, Ancash —
20237

Problemas especificos:
¢,Cudles son las propiedades
fisicas y quimicas del cuarzo
para un concreto fc =
210kg/cm2?

¢,Coémo disefiar la mezcla en la
elaboracion de probetas de
concretos  traslucido con
resistencia a la compresion
f'c:210 kg/cm??

,Cudl es la influencia del
cuarzo y cemento blanco en los
ensayos de resistencia a la

compresion de  concretos
traslucidos f'c:210 kg/cm?2?
,Cuadl es la traslucidez

generada por el cuarzo como
sustitucién del agregado pétreo
en el concreto traslucido?
¢.,Cbmo saber si el uso del

Objetivo general:
Determinar la influencia de la

sustitucién  del agregado
pétreo por cuarzo
transparente 'y cemento
blanco para concreto
translucido con una

resistencia a la compresion
f'c:210 kg/cm? en Nuevo
Chimbote, Ancash — 2023.

Objetivos especificos:

(1) Determinar las
propiedades fisicas y
guimicas del cuarzo para un
concreto f'c = 210kg/cm2.

(2) Determinar un disefio de
mezcla en la elaboracion de
probetas de concretos
traslucido con resistencia a la
compresion f'¢:210 kg/cm?2.
(3) Establecer la influencia
del cuarzo y cemento blanco
en los ensayos de resistencia
a la compresién de concretos
traslucidos f'¢c:210 kg/cm?

(4) Medir la traslucidez
generada por el cuarzo como
sustitucién  del agregado

Hipotesis general:
La aplicacién de la

sustitucion del
agregado  pétreo
por cuarzo
transparente y
cemento blanco
para concreto
translucido

mejorara la

resistencia a la
compresion f'¢:210
kg/cm?2 en Nuevo
Chimbote, Ancash
—2023.

Variable 1 Dimensiones Indicadores
Variable Porcentaje de Agregado de
independiente: sustitucién del 25%, 50% y
Cuarzoy kilogramo del 100% de cuarzo
cemento blanco | cuarzo

Cemento blanco

Cemento blanco
Variable 2 Dimensiones Indicadores
Variable Resistencia
dependiente: compresion
Concreto
traslucido Traslucidez
(Placas de

0.30x0.30x2”)

Disefio de la
mezcla concreto
traslucido

Capacidad de
carga soportada

Mediciéon de
intensidad de
iluminacion

Tipo de estudio:
Aplicada

Nivel de estudio:
Aplicativa

Enfoque estudio:
Cuantitativo

Disefio estudio:
Experimental

Poblacién:
Probetas de
concretos para
resistencia y placas
para medir la
traslucidez en el
concreto.

Muestra:
60 probetas

Muestreo:
No probabilistico
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cuarzo y cemento blanco
favorecié o no a la mezcla del
concreto traslucido?

pétreo en el concreto
traslucido.

(5) Evaluar si el uso del
cuarzo y cemento blanco
favorecio o no a la mezcla del
concreto traslucido

Fuente:

Elaboracion propia.
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Anexo N° 03: Panel Fotogréfico

FOTO N°1: Obtencion de los agregados
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FOTO N°2: El cemento a utilizar es, cemento blanco
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FOTO N° 3: Trituracion del cuarzo




FOTO N°4: Andlisis granulométrico del agregado fino y grueso

FOTO N°5: Vaciado de mezcla a las probetas
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FOTO N°6: Enrasado o reglado de mezcla en probetas
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FOTO N°7: Dosificacion #01, 25% de cuarzo
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FOTO N°8: Rotura de probeta del concreto patron a los 7 dias -
ENSAYO A LA COMPRESION
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LUX-O-METER
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EVALUATE

Resultados del ensayo traslucidez en horario 7pm.

FOTO N°10: Ensayo de traslucidez al concreto

con sustituciéon del 25% de cuarzo.
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LUX-O-METER
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Resultados del ensayo traslucidez en horario 7pm.

FOTO N°11: Ensayo de traslucidez al concreto

con sustituciéon al 50% de cuarzo.
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432

LUX

EVALUATE

Resultados de traslucidez en horario 7pm.

FOTO N°12: Ensayo de traslucidez al concreto

con sustitucion al 100% de cuarzo.
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Anexo N°4: Certificado de calibracion.

@ ALIBRATEC S.A.C. ., cueneone

~  LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

s CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-042-2023

Laboratorio de Masas

Pagina 1de 4
1. Expediente 0073 Este certificado de calibracién documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante ICCSA INGENIEROS S.A.C. internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

3. Direccién JR. JOSE MARIA ARGUEDAS MZA. E LOTE. 9
URB. BELLAMAR (FTE. AL COLEGIO Los resultados son validos en el momento
ABELARDO QUINONES) ANCASH - SANTA - de la calibracion. Al solicitante le
NUEVO CHIMBOTE corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual
4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA estd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
Marca OHAUS medicién o a reglamento vigente.
Modelo V11P15 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
N° de serie 90910993 uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
Identificacion No indica resultados de la calibracion aqui
declarados.
Procedencia China
Este certificado de calibracion no podra
Capacidad méxima: 15kg ser reproducido parcialmente sin la
aprobacioén por escrito del laboratorio que
Divisién de escala (d) 0,002 kg lo emite.
Div. de verificacion (e) 0,002 kg El certificado de calibracion sin firma y
Capanidad mision 0,04 kg sello carece de validez.

Clase de exactitud 1]

5. Fecha de calibracién 2023-04-21

Fecha de Emisién

| e | Firmado digitalmente por:
2023-04-22 e | ASTETE SORIANO LUCIO FIR
o | 42817545 hard
; o Frma | Wotivo: Soy el autor del
| DIGITAL documento
| Fecha: 22/04/2023 08:40:35-0500

Jefe de Laboratorio

Revisién 00 RT03-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

i CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C”
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ALIBRATEC S.A.C. ..ot o

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

o CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-042-2023

Laboratorio de Masas
Pagina2de 4

6. Método de calibracion:
La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas

mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-001 "Procedimiento para la calibracién de instrumentos de pesaje
de funcionamiento no automatico clase Il y Illl (Edicién 01) del INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de materiales de ICCSA INGENIEROS S.A.C. ubicado en Urb. Bellamar Mz J Lt 05 - Nuevo Chimbote.

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 27,0°C 21,2°C
Humedad relativa 60 % 61 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
PESATEC JUeg e peniia do 1. g 4 Zkg da 1492-MPES-C-2022
clase M1

TOTAL WEIGHT Pesa de 5 kg de clase M2 CM-4235-2022
TOTAL WEIGHT Pesa de 10 kg de clase M2 CM-4188-2022

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- En el caso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada medicion.

- Se realizé el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracién. (Para la carga de 15 kg la balanza indicaba
14,994 kg)

- Elvalor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud se han determinado de acuerdo a la NMP-003 "Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento No Automético”

- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la pagina

- En coordinacién con el cliente, la variaciéon de temperatura es 10 °C

- Se ha considerado como coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 °C™ segun el procedimiento PC-001
"Procedimiento para la calibracién de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico clase Il y Il (Edicién 01)
del INACAL - DM.

- El cliente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.

- El cliente cuenta con el tltimo certificado de calibracién de la balanza. Donde el maximo error de medicion es de -0,0016
kg cercano a la capacidad maxima.

Revisién 00 RT03-FO1

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

f1 CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C”
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€ ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

-
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-042-2023
Laboratorio de Masas
Pagina3de4
11. Inspeccién Visual
Ajuste a cero Tiene Escala No tiene
Oscilacion libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de traba | No tiene
12. Resultados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 27.1°C 27.4:°C | Humedad 58,0 % 58,0 %
Carga L1 7,5003 kg Carga L2 15,0003 kg
| AL E | AL E
kg kg kg kg kg kg
7,500 0,0008 -0,0001 15,000 0,0004 0,0003
7,500 0,0014 -0,0007 15,000 0,0006 0,0001
7,500 0,0010 -0,0003 15,000 0,0006 0,0001
7,500 0,0008 -0,0001 15,000 0,0010 -0,0003
7,500 0,0012 -0,0005 15,000 0,0008 -0,0001
7,500 0,0012 -0,0005 15,000 0,0006 0,0001
7,500 0,0006 0,0001 15,000 0,0004 0,0003
7,500 0,0014 -0,0007 15,000 0,0006 0,0001
7,500 0,0010 -0,0003 15,000 0,0006 0,0001
7,500 0,0014 -0,0007 15,000 0,0008 -0,0001
Dif Max. Encontrada 0,0008 Dif M&x. Encontrada 0,0006
EMP 0,006 EMP 0,006
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 27.2°C 27.2°C | Humedad 59,0 % 59,0 %
PO Determinacion del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
Cir 'a C. minima | AL Eo Carga L | AL E Ec
g kg kg kg kg kg kg kg kg kg
1 0,020 0,0012 -0,0002 5,000 0,0012 -0,0005 -0,0003
2 0,020 0,0010 0,0000 5,000 0,0006 0,0001 0,0001
3 0,0200 0,020 0,0010 0,0000 5,0003 5,000 0,0006 0,0001 0,0001
4 0,020 0,0012 -0,0002 5,000 0,0014 -0,0007 -0,0005
5 0,020 0,0010 0,0000 5,000 0,0016 -0,0009 -0,0009
Error maximo permitido ( +) 0,006
Revisién 00 RT03-FO1

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

fi CALIBRATEC SAC

Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C”
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@ ALIBRATEC S.A.C. ., cuomeonce

- LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
-
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-042-2023
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 21.3°C 21,3°C | Humedad 59,0 % 59,0 %
Carga creciente Carga decreciente
Carga L | al E Ec | AL E Ec BV
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
|Eo | 0,0200 0,020 0,0012 -0,0002
0,0400 0,040 0,0012 -0,0002 0,0000 0,040 0,0014 -0,0004 -0,0002 0,002
1,5000 1,500 0,0010 0,0000 0,0002 1,500 0,0012 -0,0002 0,0000 0,004
3,0000 3,000 0,0010 0,0000 0,0002 3,000 0,0012 -0,0002 0,0000 0,004
4,0000 4,000 0,0008 0,0002 0,0004 4,000 0,0014 -0,0004 -0,0002 0,004
5,0003 5,000 0,0001 0,0006 0,0008 5,000 0,0010 -0,0003 -0,0001 0,006
6,0003 6,000 0,0014 -0,0007 -0,0005 6,000 0,0006 0,0001 0,0003 0,006
7,5003 7,500 0,0010 -0,0003 -0,0001 7,502 0,0018 0,0009 0,0011 0,006
9,0003 9,000 0,0008 -0,0001 0,0001 9,000 0,0004 0,0003 0,0005 0,006
12,0000 12,000 0,0004 0,0006 0,0008 12,000 0,0004 0,0006 0,0008 0,006
15,0003 15,002 0,0016 0,0011 0,0013 15,002 0,0016 0,0011 0,0013 0,008
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza E,: Error en cero
I: Lectura de indicacion de la balanza Ec: Error corregido
E: Error encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Error méximo permitido
Incertidumbre expandida de medicién Ur= 2Xx \/ 0,00000087 kg> + 0,000000015 *R?
Lectura corregida de la balanza Reoregida = R - 0,000038 *R

R: Indicacion de la lectura de la balanza en kg

13. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién.

FIN DEL DOCUMENTO

Revisién 00 RTO03-FO1

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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¢ ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

o CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-038-2023
Laboratorio de Fuerza

Pdgina 1de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento calibrado

Marca

Modelo

N° de serie
Identificacion
Procedencia

Intervalo de indicacién
Resolucién

Clase de exactitud
Modo de fuerza

5. Fecha de calibracién

0073

ICCSA INGENIEROS S.A.C.

JR. JOSE MARIA ARGUEDAS MZA. E LOTE. 9
URB. BELLAMAR (FTE. AL COLEGIO ABELARDO
QUINONES) ANCASH - SANTA - NUEVO

CHIMBOTE

MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL (PRENSA DE

CONCRETO)

PERUTEST
PC-1000
1114

No indica

Per(

0 kgf a 100000 kgf

10 kgf
No indica
Compresion

2023-04-21

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracion, la cual
esta en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibraciéon sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-04-22

Revision 00

Firmado digitalmente por:
ASTETE SORIANO LUCIO FIR
| 42817545 hard
FIRMA Nitivo: Soy el autor del
DIGITAL | documento
| Fecha: 22/04/2023 00:42:54-0500

Jefe de Laboratorio

RT03-FO1

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventascalibratec@gmail.com

7 CALIBRATEC SAC

Fuente: Laboratorio “CALIBRATEC S.A.C”
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C_ALIBRATEC S.AC. ..cmmeo, .,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
o CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-038-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de 4

6. Método de calibracién
La calibracién se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
méquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén siguiendo la
PC-032 "Procedimiento para la calibraciéon de méquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de materiales de ICCSA INGENIEROS S.A.C. ubicado en Urb. Bellamar Mz J Lt 05 - Nuevo Chimbote.

8. Condiciones de calibracién

Inicial Final
| Temperatura 27.3°C 27.3°C
|__Humedad relativa 61% 61%
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

Celda de carga de 150 t con una

incertidumbre de 271 kg INELEN Sgaaah

PUCP

10. Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Elinstrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Revision 00 RT03-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., cuemeaonee

E LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
-
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-038-2023
Laboratorio de Fuerza
Pdgina3de4
11. Resultados de medicién
Indicaciondela Indicacién del transductor de fuerza p::;b;o - e
mét:‘ulana de 1ra Serie 2da Serie 3ra Serie A |8 o rtilo madicisa
SRSaYe Ascenso Ascenso Ascenso D Ascenso
% kgf kgf kgf kgf kgf kgf kgf kgf
10 10000 9951,6 9956,6 9981,6 - - 9963,3 36,7
20 20000 19978,7 19998,7 20018,7 - - 19998,7 1,3
30 30000 30005,2 29995,2 29965,3 - - 29988.6 114
40 40000 40006,2 40016,2 40026,1 - - 40016,2 -16,2
50 50000 49991,5 50001,5 50021,5 - - 50004,8 -4,8
60 60000 59986, 1 60001,1 60011,1 - - 59999 4 0,6
70 70000 70010,1 70055,2 70045,2 - - 70036,8 -36,8
80 80000 80063,6 80083,6 80063,6 - - 80070,2 -70,2
90 90000 90101,4 901264 90136,4 - - 90121,4 -121.4
100 100000 100148.5 100133,5 100148,5 - - 1001435 -143,5
Errores relativos de medicién
Indicacién de la .
g Resolucion Incertidumbre de
maquina de Indicacién Repetibilidad Reversibilidad relstiva Error con aiin felativa
ensayo q b v 5 accesorios
% kgf % % % % % %
10 10000 0,37 0,30 - 0,10 - 1,39
20 20000 0,01 0,20 - 0,05 - 0,74
30 30000 0,04 0,13 - 0,03 - 0,54
40 40000 -0,04 0,05 - 0,03 - 0,44
50 50000 -0,01 0,06 - 0,02 -- 0,39
60 60000 0,00 0,04 - 0,02 - 0,36
70 70000 -0,05 0,06 - 0,01 - 0,34
80 80000 -0,09 0,02 - 0,01 - 0,33
90 90000 -0,13 0,04 - 0,01 - 0,32
100 100000 -0,14 0,01 - 0,01 - 0,31
Clasode la Valor maximo permitido (ISO 75:0 - o1|Lci6
escaladela | Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad ”rsl . " cero
maquina de q b v 2 aa 8 fo
osayo % % % % %
05 + 0,50 0,5 +0,75 +0,25 +0,05
1 +1,00 1,0 + 1,50 + 0,50 +0,10
2 +2,00 20 + 3,00 +1,00 +0,20
3 + 3,00 3,0 +4,50 + 1,50 +0,30
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (g ) [ 000% |
Revision 00 RT03-FO1

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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€ ALIBRATEC S.A.C. .,.cumcone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
o CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-038-2023

Laboratorio de Fuerza
Piginad4 de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

Revision 00 RT03-FO1
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Anexo N°5: Instrumento de recoleccion de datos

ICCSA INGENIEROS SAC

)
' PROYECTOS DE INGENIERIA - ESTUDIOS DE
k GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO.

DISENO DE MEZCLA f'c = 210 Kg/em*
Método de Disefio del Comité 211 del ACI

SUSTITUCION DEL AGREGADO PETREO POR CUARZO TRANSPARENTE Y CEMENTO
BLANCO PARA CONCRETO TRASLUCIDO CON UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION
F'C =210 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE , ANCASH - 2023
SOLICITA : JARA PISFIL, ESTEFANI CAROLINA - MANRIQUE MATTA, JESAHEL RICHARD
FECHA :12 DE OCTUBRE DEL 2023

I. ESPECIFICACIONES:
L1. La Resistencia de Disefio a los 28 dias es de 210 Kg/cm?, se desconoce el valor de la

desviacion estdndar. Se usard en construccién de pavimento.
1.2. Materiales:
1.21. Cemento Portland Blanco tipo I - (HUASCARAN)

Peso Especifico 315 gr/em’
1.22.  Agregado Fino

Arena Gruesa

Peso Especifico 267  gr/cm’

Absorcién 0.58 %

Contenido de Humedad 0.40 %

Médulo de Fineza 319

Peso Unitario Suelto 1550 Kg/m’

1.23. Agregado Grueso

Piedra Chancada

Tamano Maximo Nominal 3/4"

Peso Seco Varillado 1682  Kg/m’

Peso Especifico 274 gr/em®

Absorcién 0.67 %

Contenido de Humedad 0.60 %

Peso Unitario Suelto 1513  Kg/m’
1.24. Agua:

Agua Potable de la zona.

II. SECUENCIA DE DISENO:
2.1. Seleccién de la Resistencia (f'cr):
Dado que no se conoce el valor de la desviacion estdndar, entonces se
tiene que: fer= f'c + 84 Kg/cm®
Entonces: fer= 210+84 = 294 Kg/cm®

ICCSA INGENIEROS SAC
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2.2. Seleccion del Tamafio Maximo Nominal:
El tamano maximo nominal es de 3/4"

2.3. Seleccion del Asentamiento:
Por condiciones de colocacién se requiere de una mezcla pléstica con
un asentamiento de 3" a 4”.

2.4. Volumen Unitario de Agua:
Para una mezcla de concreto de 3" a 4" de asentamiento, sin aire
incorporado y cuyo agregado tiene un tamafio méximo nominal de
3/4" , el volumen unitario de agua es de 205 Lt/m’,
2.5. Contenido de Aire:
Se considera 2.00 % de aire atrapado por las caracteristicas de los
componentes de éste concreto.
2.6. Relacion Agua - Cemento:
Para una resistencia de disefio f'cr = 294+  Kg/cm® sin aire incorporado,
la relacién agua - cemento es de 054  por resistencia.
2.7. Factor Cemento: V
20500 / 054 = 37963 Kg/m' = 893  Bls/m"
2.8. Contenido de Agregado Grueso:
Para un médulo de fineza de 319  yuntamafo méximo nominal de
3/4" le corresponde un volumen unitario de 0.58 m’ de agregado
grueso varillado por unidad de volumen de concreto.
Peso del Agregado Grueso = 0.58x 1682 = 97556 Kg/m®
2.9. Cilculo de Volumenes Absolutos:
Cemento 37963 ; [ 315x 1000 )= 0121 m*
Agua 20500 / ( 1.00x 1000 )= 0205 m’
Aire Atrapado 200 % = 0020 m*
Agregado Grueso 97556 / [ 2.74x 1000 )= 0.356 m’
Total = 0702 m’

210 Contenido de Agregado Fino:
Volumen absoluto de agregado fino : 100 - 0702 = 0208 m’
Peso de agregado fino seco : 0298 X 267 X 1000 T  796.832m’

2.11 Valores de Disefo:

Cemento 379.63 Kg/m’
Agua de Disefio 205.00 Lt/m*

Agregado Fino Seco 796.83 Kg/m®
Agregado Grueso Seco 975.56 Kg/m’

ICCSA INGENI ROZSAC
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212 Correccién por Humedad de los Agregados:

Agregado Fino 79683 X  1.0040 = 800.02 Kg/m’
Agregado Grueso 97556 X 1.0060 = 981.41 Kg/m®
Humedad Superficial de:
Agregado Fino 040 - 058 = -018 %
Agregado Grueso 060 - 067 = -007 %
Aporte de Humedad de los Agregados:
Agregado Fino 796.83 X [-00018 |= -143 Lt/m’
Agregado Grueso 97556 X [-00007 |= -068 Lt/m’
Total = 212 Lt/m’
Agua Efectiva 20500 - [-212)= 20712 Lym®
Los pesos de los materiales ya corregidos serdn:
Cemento 379.63 Kg/m’
Agua Efectiva 207.12 Lt/m’
Agregado Fino Himedo 800.02 Kg/m’
Agregado Grueso Hiimedo 981.41 Kg/m’
2.13 Proporcién en Peso Hamedo:
379.63 / 379.63 : 800.02/ 379.63 . 98141 / 379.63] 1.211:259 /054 |

2.14 Pesos por Tanda de un Saco:

Cemento 100 x 425 = 4250  Kg/saco
Agua Efectiva 067 x 425 = 2848 Lt/saco
Agregado Fino Himedo 211 x 425 = 8956 Kg/saco
Agregado Grueso Humedo 259 x 425 = 10987 Kg/saco

2.15 Peso por Pie Cabico del:
Agregado Fino Humedo 800.02 x 3531 /1550 = 1822  Kg/pie’

Agregado Grueso Himedo 98141 X 3531 /1513 = 2290 Kg/pie*
2.16 Dosificacién en Volumen:
Cemento 893 / 893 = 100  pie’
Agregado Fino Hamedo 1822 / 893 = 204 pie’
Agregado Grueso Himedo 290 / 893 = 256  pie’
Agua de Mezcla 20712/ 893 = 2319  Lt/bolsa
SE RECOMIENDA USAR: 1:2.00: 2,50/ 23 LT/BL I

ICCSA lNGEZizROS SAC

“RIVASPLATA VASQUEZ VICTOR OCTAVIO
e wENOEROV'ngL
CIP. N* 282536

Urb. Bella Mar Mz E Lote 09 - Nuevo Chimbote
Teléfonos 943619979 - correo electronico: iccsaingenierossac@gmail.com - RUC 20445792439

Fuente: Laboratorio “ICCSA INGENIEROS S.A.C”

69




ICCSA INGENIEROS SAC

4|  PROYECTOS DE INGENIERIA - ESTUDIOS DE
k g, GEOTECNIA, CONCRETO Y ASFALTO.

SUSTITUCION DEL AGREGADO PETREO POR CUARZO TRANSPARENTE Y CEMENTO
BLANCO PARA CONCRETO TRASLUCIDO CON UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=
210 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE , ANCASH - 2023

FECHA : 12 DE OCTUBRE DEL 2023
SOLICITADO «JARA PISFIL, ESTEFANI CAROLINA - MANRIQUE MATTA, JESAHEL RICHARD
MUESTRA ‘ARENA GRUESA

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 422 J
Peso inicial seco (gr)| 2877.2
Peso R Retenido
Mallas | APETU1 | potenido | ReteNido | o mulado | % que Pasa |  LIMITES PERMISIBLE
(mm) (an Parcial (%) (%)
3/8" 9.500 0.0 0.00 0.00 100.00 100 100
N° 04 4750 1206 4.18 419 95.81 95 100
N*8 2.360 433.60 15.07 19.26 80.74 80 100
N° 16 1.180 799.00 2777 ° 47.03 52.97 50 85
N° 30 0.580 685.00 2381 70.84 29.16 25 80
N° 50 0.295 362.00 12.58 3.42 16.58 10 30
N° 100 0.148 300.00 10.43 93.85 6.15 2 10
N° 200 0.074 136.00 47 98.58 1.42
Cazoleta 41.00 1.42 100.00 0.00
TOTAL 2877.2 100.00
: CURVA GRANULOMETRICA
100,00 -
£ : N ] ]‘
g- 90.00 \ T
S %0 A\ !
NN |
50,00 - \\ \\ : -
5000 b= !
A ]
2000 3 ! ! !
0. finit | 1 \\\ | | |
10.00 ‘ T i — \\> T ‘
000 -
1000 1.00 o0 0o
Diametro (mm)
PESO ESPECIFICO 287 griecm3
ABSORCION 0.58%
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.40%
MODULO DE FINEZA 318
PESO UNITARIO SUELTO 1550 ka/m3
PESO UNITARIO VARILLADO 1726 kg/m3
ENSAYO DEL PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO ( NORMA ASTM C-29/ NTP 400.017) ]
l'r'su UNITARIOSUELTO
MUESTRA
PROCEDIMIENTO M-01 M-02 M-03
PESO DE LA MUESTRA + MOLDE (KG) 8.84 8.87 8.9
PESO DEL MOLDE (KG) 4.53 453 4.53
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (KG) 431 434 437
VOLUMEN DEL MOLDE 0.0028] 0.0028 0.0028 ICCSA 'NGEN'E?/OS SAC
PESO APARENTE SUELTO (KG) 1539.29 1550.00 1560.71 .
PESO APARENTE SUELTO PROMEDIO (KG/M3) 1350 VICTOR OCTAVIO
PESO UNITARIO COMPACTADO /fww%o CIVIL e
MUESTRA CIP. N* 282535
PROCEDIMIENTO M-01 M-02 M-03
PESO DE LA MUESTRA + MOLDE (KG) 9.38 9.30 9.41
PESO DEL MOLDE (KG) 453 453 4.53
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (KG) 4.85 4.77 4.88
VOLUMEN DEL MOLDE 0.0028] 0.0028 0.0028
PESO APARENTE COMPACTO (KG) 173214 170357 1742.86
PESO APARENTE SUELTO PROMEDIO (KG) 1726

Urb. Bella Mar Mz E Lote 09 - Nuevo Chimbote
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ICCSA INGENIEROS SAC

SUSTITUCION DEL AGREGADO PETREO POR CUARZO TRANSPARENTE Y CEMENTO BLANCO
PARA CONCRETO TRASLUCIDO CON UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C= 210 KGICM2,
NUEVO CHIMBOTE , ANCASH - 2023
FECHA : 12 DE OCTUBRE DEL 2023
SOLICITADO :JARA PISFIL, ESTEFANI C. - MANRIQUE MATTA, JESAHEL R.
MUESTRA PIEDRA CHANCADA
[ ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 422 |
Peso inicial seco (gr)| 52016
X Retenido
Abertura Peso Retenido
Malles (mm) | Retenido (gr) | Parcial (%) Ac“&“;‘“ % que Pesa
z 50.800 0.0 0.00 0.00 100.00
112 38.100 00 0.00 0.00 100.00
q® 25 400 14360 27.61 2761 7239
34" 19.050 25696 4940 77.01 29
{73 12.700 8693 16.71 9372 6.28
3" 9,500 3267 628 100.00 0.00
N° 04 4.750 00 0.00 100.00 0.00
N°8 2.360 0.00 00 100.00 0.00
N"16 1.180 0.00 .00 00.0 0.00
N° 30 0590 000 00 00.0 0.00
N* 50 0.295 0.00 00 00.0 .00
N° 100 0.148 0.00 0.00 00,00 .00
N* 200 0.074 0.00 0.00 100.00 .00
Cazoleta 0.00 0.00 100.00 .00
TOTAL 5201.6 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
é 100,00 ‘ \
H] “0.00
4 50.00 \ ! I
= N | T
7000 . -
60.00 \ T :
50.00 \ -
20.00 \ T
2000 - .
10,00 | \ - i
i | i ! -
100,00 1000 1.00
Diimetro (mm)
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4
PESO SECO VARILLADO 1682 kg/m3
PESO ESPECIFICO 2.74 gr/em3
ABSORCION 0.67%
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.60%
PESO UNITARIO SUELTO 1513 kg/m3
[ENSAYO DEL PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO ( NORMA ASTM C-28 / NTP 400.017)
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA
PROCEDIMIENTO M-01 M-02 M-03
PESO DE LA MUESTRA + MOLDE (KG) 8.816 8703 8.776
PESO DEL MOLDE (KG) 4.53 453 4.53
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (KG) 4.286 4.173 4.246 .
VOLUMEN DEL MOLDE 0.0028 0.0028 | 00028 |CCSA INGENIEROS SAC
PESO APARENTE SUELTO (KG) 1530.71 1490.36 151643 A
PESO APARENTE SUELTO PROMEDIO (KG/ M3) 1513
PESO UNITARIO COMPACTADO “"RIVASPLATA VASQUEZ VICTOR OCTAVIQ
INGENIERO CIVIL
MUETIEA CIP. N* 282536
PROCEDIMIENTO M-01 M-02 M-03
PESO DE LA MUESTRA + MOLDE (KG) 92% 9.189 9.294
PESO DEL MOLDE (KG) 453 4.53 453
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (KG) 4706 4659 4764
VOLUMEN DEL MOLDE 0.0028 0.0028 0.0028
PESO APARENTE COMPACTO (KG) 168071 166393 | 1701.43
PESO APARENTE SUELTO PROMEDIO (KG) 1682
Urb. Bella Mar Mz E Lote 09 - Nuevo Chimbote
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SUSTITUCION DEL AGREGADO PETREO POR CUARZO TRANSPARENTE Y CEMENTO BLANCO PARA CONCRETO
TRASLUCIDO CON UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C= 210 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE , ANCASH -

2023

:JARA PISFIL, ESTEFANI CAROLINA - MANRIQUE MATTA, JESAHEL RICHARD

MUESTRA : ARENA GRUESA
SOLICITA
FECHA :12 DE OCTUBRE DEL 2023

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO FINO

DATOS 1
1 Peso de |a fiola ar 185.12
) ;7 . P.;Gt; de la fiola + agu; » a or i “1.74 i
37 mPeso de la fiola + agua + n;usstra o § A;r ~Aﬁs§4—
;i - Peso seco de la muestra 5 ar 125.00
RESULTADOS 1
5 Peso Especifico de masa 267
7 6 Absorcién % 0.58

ICCSA |NGEN|ER02 SAC

VICTOR OCTAVIO
RNASPLATAVASQUEZ VICTOR
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SUSTITUCION DEL AGREGADO PETREO POR CUARZO TRANSPARENTE Y CEMENTO BLANCO PARA CONCRETO
TRASLUCIDO CON UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C= 210 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE , ANCASH -

2023

MUESTRA

SOLICITA
FECHA

:PIEDRA CHANCADA

:JARA PISFIL, ESTEFANI CAROLINA - MANRIQUE MATTA, JESAHEL RICHARD
:12 DE OCTUBRE DEL 2023
TAMARO MAXIMO NOMINAL = 3/4"

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO GRUESO -
MTC E-206
DATOS 1 2
1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) (aire) gr 3021.36 3018.63
. 27% dela c;r;suﬁa de;;; agua N 7 7 or 7 - il
3 Peso de la muestra sahxa;!;»paso cana;\ila dentro deAliagua ar. N _1797267.740 1922.30
4 Pe;o de]a muéstra ;a;ada dentro del agua (C) gr 1926.40 1922.30
5 [pesodetatam - e | ]
-—g Peso de la tara + muestra seca (homé) B - A ;; 7 :;000.00 3000.00
- 7 7 Peso de Iraimues!ra seca (A) 7 R 7 or. 3000.00 3000.00
RESULTADOS PROMEDIO
8 Peso Especifico de masa 2.74 2.74 2.74
9 [Peso Especifico de masa saturada superfice seca 278 | 275 276
71”0v— P;so especlﬁ;:; aparente - o 279 ; 78 2.7; I
"o Porcentaje de absorcién - % | 071 0.62 o.sf 3

\CCSA INGENlEROSéSAC
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RNASPL ‘Tpﬁe SviL
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I ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C-39

COMPRESION F'C= 210 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE , ANCASH - 2023

SUSTITUCION DEL AGREGADO PETREO POR CUARZO TRANSPARENTE Y CEMENTO BLANCO PARA CONCRETO TRASLUCIDO CON UNA RESISTENCIA A LA

FECHA : 21 DE OCTUBRE DEL 2023

SOUCITA  :JARA PISFIL, ESTEFANI CAROLINA - MANRIQUE MATTA, JESAHEL RICHARD
nNe FECHA DE EDAD | CARGA | SECCION | RESITENCIA | RESITEN | FC/F'C

TESTIGO - ELEMENTO FECHA DE ENSAYO MAXIMA ESPERADA | CIA FALLA
PROBETA MUESTRA DIAS XG cv2 | kGfemz | FINAL |

" MUESTRA PATRON - M-01 13/10/2023 |  20/10/2023 7 14200 117 20 179.36 | 85.41 b
5 MUESTRA PATRON - M-02 13/1072023|  20/10/2083 7 14500 8012 210 180.98 | 8618 b
5 MUESTRA PATRON - M-03 13/10/2023|  20/10/2023 7 14650 78.85| 210 185.79 | 88.47 ¢
i MUESTRA DOSIFICACION #01 - M-01 | 13/10/2023 20/10/2023 7 13300 7901 210 168.33 | 8016 e
s MUESTRA DOSIFICACION #01-M-02 | 13/10/2023 20/10/2023 7 13500 7854 210 17189 | 81.85 b
6 MUESTRA DOSIFICACION #01- M-03 | 13/10/2023|  20/10/2023 7 12340 7917 210 155.87 | 74.22 b
; MUESTRA DOSIFICACION #02- M-01 | 14/10/2023 2171072023 7 12440 7885 210 15276 | 75.12 b
. MUESTRA DOSIFICACION 02 - M-02 | 14/10/2023 271012053 7 12300 8012 210 15352 | 7311 e
s MUESTRA DOSIFICACION #02-M-03 | 14/10/2023|  21/10/2023 7 12600 7901 210 159.47 | 75.94 e
o MUESTRA DOSIFICACION #03 - M-01 | 14/10/2023 21/10/2023 7 11760 7870, 210 149.43 | 7116 c
% MUESTRA DOSIFICACION #03 - M-02 | 14/10/2023 1/10/208 7 11600 7.0 210 146.81 | 69.91 e
i MUESTRA DOSIFICACION #03 - M-03 | 14/10/2023 2171072023 7 11940 78.54| 210 15202 | 72.39 e

/

Cono Corey nendrcura
a ®

CIP. N* 282536
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1 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C-39 |
SUSTITUCION DEL AGREGADO PETREO POR CUARZO TRANSPARENTE Y CEMENTO BLANCO PARA CONCRETO TRASLUCIDO CON UNA RESISTENCIA A LA
COMPRESION F'C= 210 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE , ANCASH - 2023
FECHA : 28 DE OCTUBRE DEL 2023
SOLICITA :JARA PISFIL, ESTEFANI CAROLINA - MANRIQUE MATTA, JESAHEL RICHARD
Ne FECHA DE EDAD CARGA | SECCION | RESITENCIA | RESITEN FC/F'C
TESTIGO - ELEMENTO FECHA DE ENSAYO MAXIMA ESPERADA CIA FALLA
PROBETA MUESTRA DIAS KG cm2 | KkG/em2 | FINAL | o
1 MUESTRA PATRON - M-01 13/10/2023 27/10/2023 14 16300 80.18| 210 203.29 | 96.80 b
2 MUESTRA PATRON - M-02 13/10/2023 27/10/2023 14 16100 78.70 210 204.58 | 97.42 b
3 MUESTRA PATRON - M-03 13/10/2023 27/10/2023 14 15980 79.01 210 202.25 | 96.31 b
4 MUESTRA DOSIFICACION #01 - M-01 13/10/2023 27/10/2023 14 14800 79.72 210 185.64 | 88.40 c
s MUESTRA DOSIFICACION #01 - M-02 13/10/2023 27/10/2023 14 14300 79.17| 210 180.63 | 86.01 e
6 MUESTRA DOSIFICACION #01 - M-03 13/10/2023 27/10/2023 14 15060 79.88 210 188.53 | 89.78 e
7 MUESTRA DOSIFICACION #02 - M-01 14/10/2023 28/10/2023 14 13050 80.44) 210 162.24 | 77.26 c
8 MUESTRA DOSIFICACION #02 - M-02 14/10/2023 28/10/2023 14 13200 80.28 210 164.43 | 78.30 c
s MUESTRA DOSIFICACION #02 - M-03 14/10/2023 28/10/2023 14 13160 79.22 210 166.13 | 79.11 e
T MUESTRA DOSIFICACION #03 - M-01 14/10/2023 28/10/2023 14 12800 80.28 210 159.45 | 75.93 e
1 MUESTRA DOSIFICACION #03 - M-02 14/10/2023 28/10/2023 14 13000 79.80] 210 162.91 | 77.58 b
12 MUESTRA DOSIFICACION #03 - M-03 14/10/2023 28/10/2023 14 12860 79.01 210 162.76 | 77.51 b
— — —— ——
B9y I /1 1 [
Y [ ] /| S oqn
S A A | / I
7\ ‘ Fx [ / \| 1
N Vi 3 /N - HEH:
Cono Cenoyhendedura  Cono y corte Corte Columnar
2 ) © (d) e}
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| ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION ASTM C-39 |

SUSTITUCION DEL AGREGADO PETREO POR CUARZO TRANSPARENTE Y CEMENTO BLANCO PARA CONCRETO TRASLUCIDO CON UNA RESISTENCIA A LA
COMPRESION F'C= 210 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE , ANCASH - 2023

FECHA +11 DE NOVIEMBRE DEL 2023
SOUCITA JARA PISFIL, ESTEFANI CAROLINA - MANRIQUE MATTA, JESAHEL RICHARD
Ne FECHA DE EDAD | CARGA | AREA [FcESPERADA[ Frc
TESTIGO - ELEMENTO FECHA DE ENSAYO MAXIMA Fo/F'e%| FAULA
PROBETA MUESTRA DIAS KG M2 | KG/cM2 | KGjem2
3 MUESTRA PATRON - M-01 13/10/2023 | 10/12/2023 2 18200 8012 210 22716 10827 e
3 MUESTRA PATRON - M-02 13/10/2023 | 10/11/2023 8 18360 8012|210 22916 | 10022 e
5 MUESTRA PATRON - M-03 13/10/2023 | 10/11/2023 p1] 18020 8012| 210 224.92 | 107.10 T\
. MUESTRA DOSIFICACION #01-M-01 | 13/10/2023 |  10/11/2023 28 16950 80.12| 210 21156 [ 10074 b
: MUESTRA DOSIFICACION #01-M02 | 13/10/2023 |  10/11/2023 22 17200 s012( 210 21468 (10223 e
" MUESTRA DOSIFICACION #01-M-03 | 13/10/2023 |  10/11/2023 28 17050 80.12 210 21281 {10034 b
) MUESTRA DOSIFICACION #02 - M-01 | 14/10/2023 |  11/11/2023 2 15250 80.12 210 190,34 \ 90.64 \ i\
R MUESTRA DOSIFICACION #02- M-02 | 14/10/2023 |  11/11/2023 8 15300 8012|210 190.97 | 90.94 ‘ c J
3 MUESTRA DOSIFICACION #02 - M-03 | 14/10/2023 |  11/11/2023 28 15050 80.12| 210 187.85 | 89.45 ‘ ;\
[ i MUESTRA DOSIFICACION #03-M-01 | 14/10/2023 |  11/11/2023 28 14750 80.12 210 184.10 | 87.67 \ e J
% MUESTRA DOSIFICACION #03 - M-02 | 14/10/2023 |  11/11/2023 28 14900 80.12 210 185.97 \ 88.56 \ e J
[ i MUESTRA DOSIFICACION #03-M-03 | 14/10/2023 |  11/11/2023 28 14560 80.12 210 \ 181.73 \ 86.54 \ e \
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ANEXO N°6: Especificaciones técnicas del cemento

/

Losaro

PINTURAS Y PRODUCTOS QUIMICOS

DOCUMENTO : FICHA TECNICA
PRODUCTO : CEMENTO BLANCO (Huascaran)
DESCRIPCION : La composicion quimica de los cemenios

El cemeanto blanco debe su calor a la
ausencia de dxidos férrcos (Fey0y), que
son los que le dan el caracteristico color
gris al cemeanio.

CARACTERISTICAS :
Tipa H
Aspecio . Polvo
Color . Blanco
Olar . Inodoro
Fraguado inicia |
RESISTENCIA:
A DIAs 160 Kglem2
7 dias 220 Kglem2
28 dias 310 kgfem2

blancos varia segun el lipo resistente y el
fabricante, paro la cantidad de dxido
férrico no supera &l 1%, siendo esta
porcentaje manor cuanto mas blanco sea
&l cemanta.

: G0 minulos Req. (mini. 45 m. max. 375 min. )

PESO ESPECIFICO

min. 122 3.15 griem3
min. 184
min. 285

Los cementos blancos poseen caraclerislicas mecanicas similares a las de los cementos
grises. Existen cementos blancos de muchas clases: desde cemenios de albafiileria de
resistancia 22,5 MPa, hasta estruclurales de resistencia 52,5. Existen cementos de las clases
resistentes lipo | hasta tipo |l, pero por su composicidn, no resisten condiciones agrasivas,
como el contacto con el agua de mar.® El cemento blanco necesita mas agua que los
cemeantos normales, ¥y su tiempo de inicio de fraguado es menor (en tome a 60 minutos)

UsS0s:

Debido a su blancura, se emplean an
prafabricados de hormigan y a veces en
edificios de "harmigan vislo” (esto es: que
no lisnen postariores revestimienios de
acabado). En albafileria se ulilizan en
lechadas para sellar las juntas de azulejos
o de baldosas de suelo. También as el
cemeanto de referencia cuando se emplean
aditives colorantes.

PRECAUCIONES:

Manléngase alejado del alcance de los
nifios. Milizar el equipo de seguridad
necasario. Cerrar la bolsa después de su
uso.

PRESEMNTACION:

- Bolsa x 1Kg(px25)
- Sacox B0kg

CORPORACION INDUSTRIAL LOSARO S.A.C.
DIRECCION DEL PROVEEDDR: CALLE STA ANA 130, CHACRA CERRO - COMAS

TELEFONC DEL PROVEEDOR

P 07 FI8-8188 01 F18-8187
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ANEXO N°7: Ficha técnica del luxémetro: LUX-O-METER

FICHA TECNICA
LUX-O-METER

Este multimetro portatil digital Lux con interfaz de PC puede medir hasta 200.000 lux. Se utiliza para comprobar el nivel de luminancia, la medida de la
cantidad de luz que cae sobre una superficie dada. Se aplica en los campos de la cinematografia v el disefio escénico, con el fin de determinar el nivel
Gptimo de luz para una escena, donde pueden ayudar a reducir la cantidad de residuos de luz utilizados en el hogar o la escases de iluminacidn nece-
saria para realizar actividades de alta precisidn.

DATO GENERAL

L] Marca: Lux o meter.

. Modelo: LUK,

PRINCIPALES CARACTERISTICAS:

. Alineamiento automatico.

Ll Pantalla grande con retroiluminacian.

- 21000 lecturas Memaoria interna (funcidn de
registro de datos).

. Funcidn de retencitn de datos, alta precisidn.

L] Funcidn Min / Max / Avg.

. Interfaz de PC.

.

Funcién de apagado automético (desactivacion durante la grabacion)
Configuracidn de Alarma Alta / Baja.

. Cantrol ajustable por encima / por debajo de la interfaz de la computadora.
Alerta de bateria baja.

- Certificado CE v Cumple con RoHS.
ESPECIFICACION

. Womma Aplicada: Morma CIE y CMS 5119-1988.

Ll Compatibilidad de Windows: Windows 10, &, 7, Vista y XP (No corma en Mac 05).
L] Gama de la medida: 0 ~ 200,000 Lux (0.1 -~ 18581 Fc) conmutable.

. Precision: + 4% (0 ~ 10000 Lu); + 10% + 5% rdg (superior a 10.000 hux).

. Tiempo de muestreo: 0.5 segundos.

. Gréfico de barras de analogia: 0 ~ 2000 (x 10 o x 100).
ALMACENAMIENTO

- Temperatura: -10 - 60° C (14 a 140 * F).

L Humedad: 10 - 75% RH.

. Fuente de alimentacian: 4 x AA Tamafio o cable de alimentacian U5B.
PESO Y TAMARO

- Peso del productoc 290 gms (bateria incluida)

. Tamafo del producto: 24 % 65 < 3.5 cm,

VALIDADO POR: ING. ATILIO RUBEN, LOPEZ CARRANZA
CIP: 80650
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