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RESUMEN

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar como el uso de fibras
macroplasticas y concreto reciclado influyen en las propiedades de adoquines de
concreto del pavimento urbano, San Martin. Con enfoque cuantitativo, tipo aplicada
y disefio cuasiexperimental. Los resultados obtenidos a los 28 dias de edad los
datos en las pruebas estadisticas de normalidad y analisis de varianza, este ultimo
presentd un p valor equivalente a 0.000 siendo menor a 0.05, cual indica influencia
positiva, que el disefio de mezcla 5% FM y 25% CR es de 339.60kg/cm? siendo
ligeramente mayor, los disefios de 15% FM mas 25% CR, asi como el 10% FM y
35% CR, presentan resultados menores con 283.80kg/cm? y 332.10kg/cm?
respectivamente. Las pruebas de absorcibn con pruebas estadisticas de
normalidad y analisis de varianza presentaron un p equivalente a 0.124 mayor a
0.05, indicando que existe influencia positiva al menor consumo de agua por la
cantidad de fibras macroplasticas. La abrasion en adoquines, el porcentaje de
deterioro alcanzando en su punto mas alto cuando la sustitucion del confitillo al 15%
FM y 35% CR es 0.038%. Se concluyo que el uso de fibras macroplasticas y

concreto reciclado influyen en las propiedades mecanicas de los adoquines.

Palabras clave: Fibras macroplasticas, concreto reciclado, propiedades

mecanicas y adoquines.



ABSTRACT

The objective of the research work was to determine how the use of macroplastic
fibers and recycled concrete influence the properties of concrete pavers of the urban
pavement, San Martin. With a quantitative approach, applied type and quasi-
experimental design. The results obtained at 28 days of age, the data in the
statistical tests of normality and analysis of variance, the latter presented a p value
equivalent to 0.000 being less than 0.05, which indicates positive influence, that the
5% FM mixture design and 25% CR is 339.60kg/cm2, being slightly higher, the
designs of 15% FM plus 25% CR, as well as 10% FM and 35% CR, present lower
results with 283.80kg/cm2 and 332.10kg/cm2 respectively. The absorption tests
with statistical tests of normality and analysis of variance presented a p equivalent
to 0.124 greater than 0.05, indicating that there is a positive influence on lower water
consumption due to the amount of macroplastic fibers. Abrasion in paving stones,
the percentage of deterioration reaching its highest point when replacing the
confitillo at 15% FM and 35% CR is 0.038%. It was concluded that the use of
macroplastic fibers and recycled concrete influence the mechanical properties of the

pavers.

Keywords: Macroplastic fibers, recycled concrete, mechanical properties

and pavers.
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INTRODUCCION

Actualmente uno de los enormes problemas ambientales y sociales es la
presencia de los residuos plasticos debido a que tardan mucho en
descomponerse, y solucionar este problema es un gran desafio para el
mundo (Aguilar, 2023). La contaminacion plastica alterara los habitats y
ecosistemas, reducira la capacidad de la naturaleza para adaptarse al
cambio climatico y afectard las vidas, las capacidades de produccion de
alimentos y los medios de vida de millones de personas (Awoyera, y otros,
2021). Es asi que a nivel mundial los residuos plasticos se han transformado
en un gran problema ambiental y social, y su solucion se ha convertido en
un gran problema global, pero el reciclaje en la construcciobn es una

oportunidad para la investigacién (Meza et al., 2021).

Por otro lado, la escasez de una apropiada gestién de los desechos plasticos
y del hormigon reciclado se ha transformado en una relevante problematica
ambiental y de salud publica en varios paises donde incluso se considera
gue estos residuos plasticos no tienen valor, lo que se traduce en una
eliminacién descontrolada de estos residuos y problemas en los gobiernos
locales (Kumi et al., 2018). Segun Zeeland et al., (2022) los residuos
plasticos generados tardan entre 50 y 400 después de descomponerse en el
suelo durante muchos afios, solo el 25-30% se recicla efectivamente y el
75% restante contamina el suelo. Asimismo, los materiales reciclados
efectivos liberan elementos nocivos a la atmésfera (Condori y Navarrete,
2022). Finalmente, sugieren el uso de plasticos como parte de la solucion en
el disefio y evaluacién de pavimentos amigables con el medio ambiente
(Deledesma, 2019).

Asimismo, a nivel nacional, segun Hernandez, (2018) las cifras muestran
gue de los 3.500 millones de botellas de plastico que se producen en el Peru
cada afio, solo el 50% se recicla. Ademéas de esto, también existe el
problema del colapso de los vertederos debido a su larga vida util, por esta
situacién nacional, investigadores sugieren tipos de adoquines que utilizan

plasticos reciclados incluso los desechos de material como sustitutos a los



materiales finos (Condori y Navarrete, 2022). Ademas, Echeverria (2019),
indica que diariamente se produce desecho reciclado de infraestructuras en
mal estado, estos permaneceran por afios evolucionando en el ambiente,
con la finalidad de favorecer a la gestién de estos desechos reciclados, se

origina su reutilizacion en la industria de la edificacion.

A nivel local, Pinedo, (2019) menciona que en el distrito de Tarapoto se
generan 380 toneladas de residuos solidos y solo 120 toneladas se
recolectan en el sistema de aseo publico. Las restantes 260 toneladas de
residuos solidos se acumulan en las calles causando molestias a los
transeuntes por el aumento de vectores y la mala vision de los turistas en la

ciudad.

Por la problematica internacional, nacional y local como posible solucién al
problema mencionado como investigador, se realiz6 un modelo que afade
plastico reciclado y concreto reciclado para hacer pavimentos de hormigén
gue se utilizan para crear callejones y calles utilizando botellas de plastico y
concreto reciclado. Esta idea nacié con la finalidad para solucionar los
problemas ecosistémica inducidos por la acumulacion de residuos plasticos

y concreto reciclado de viviendas reestructuradas en la ciudad de Tarapoto.

De acuerdo a lo anteriormente mencionado se detalla el problema general:

¢,De qué manera el uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado influyen
en las propiedades de adoquines de concreto del pavimento urbano, San
Martin, 20237?, Seguido de los problemas especificos: PE1: ¢ De qué manera
el uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado influyen en la resistencia
a la compresion en adoquines de concreto del pavimento urbano, San
Martin, 2023?, PE2: ¢(De qué manera el uso de fibras macroplasticas y
concreto reciclado influye en la absorcion en adoquines de concreto del
pavimento urbano, San Martin, 2023?, PE3: ¢ De qué manera el uso de fibras
macroplasticas y concreto reciclado influye en la abrasién en adoquines de

concreto del pavimento urbano, San Martin, 20237



Esta investigacion cuenta con una justificacion tedrica que busca cerrar
una brecha de conocimiento, basado en la mezcla de fibras macroplasticas
y concreto reciclado. En tal sentido las fibras macroplésticas y concreto
reciclado de manera articulada mejoran las propiedades mecéanicas de los
adoquines para vias peatonales (Zelanda et al. 2022). Sin embargo, hasta la
presente fecha no se ha informado tanto sobre el uso de fibras plasticas en
ladrillos entrelazados (Awoyera et al. 2021). Por lo tanto, este estudio explora
la posibilidad de incorporar residuos plasticos triturados como fibra y
residuos de concreto en adoquines y la idoneidad de los bloques de
hormigon entrelazados reforzados con fibras en la construccion de los

pavimentos (Awoyera et al. 2021).

En este sentido este estudio destaca por su importancia ya que existen
pocas investigaciones que mezclen ambos insumos sefalados con
anterioridad. Es asi que el uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado
de desecho alivian drasticamente el problema de la propagacion de grietas
y fallas de manera sostenible (Marthong y Sarma, 2018). El interés del
proyecto de investigacion es examinar el uso de insumos de fibras
macroplasticas y concreto reciclado para la elaboracion del concreto
(Pinedo, 2019). En ese sentido Awoyera et al. (2021) recomienda desarrollar
mezclas de concreto usando insumos de desechos como la fibra plastica en
combinaciéon con el concreto reciclado. Los porcentajes de fibra macro
plasticas y concreto reciclado se determinaron en base a una revision

exhaustiva de la literatura cientifica.

Tabla 1 Analisis de la investigacion en base a las dosificaciones.

] ) » % Minimo % Méaximo
Andlisis de investigacién
FM CR FM CR
Celi, (2021) analiz6 la capacidad
portante (CBR) del subsuelo para 3% i 15% i

aumentar la estabilidad mediante la
adicion de finos PET, PP y PE.
Paucar, (2019) obtuvo la cantidad de
agregado utilizado para adoquines de
alto transito en una de las canteras de 1% - 10% -
Ayacucho y evalué el efecto del uso
Optimo de fibras de PET.




Absorcion de agua, resistencia y
propiedades a microescala de bloques
de concretos entrelazados elaborados| 0.50% 20% 2% 20%
con fibra plastica y agregados
ceramicos (Awoyera et al., 2021).
Carrillo, (2022) en su investigacion
desarroll6 una mezcla a base de PET
(tereftalato de polietileno) con variadas 15% - 25% -
dosificaciones para la produccién de
bloquetas.

Disefios de mezclas de concretos
reciclados en pavimentos de vias

- 0 - 0,
peatonales, Lima — 2018 (Ramos et 20% 100%
al., 2018).
El uso de concreto reciclado como
agregado y su resistencia al 0 o
pavimento, Lima, 2019 (Mamani et al., 10% 40%
2019).
PROPUESTA 5% 25% 15% 35%

Fuente: Elaboracion propia.

De las literaturas, se considera adiciones de fibras macroplasticas en un
rango de 5%, 10% y 15% ademas de una adicion del 25% y 35% de concreto
reciclado (Paucar, 2019). Estos valores se eligieron estratégicamente ya que
investigaciones anteriores no exploraron estos porcentajes de insumos, lo
gue plantea la importancia de investigar el impacto de estas combinaciones

en el comportamiento del concreto (Carrillo, 2022).

Asimismo, la importancia del uso del concreto reciclado es que sea
resistente al esfuerzo vehicular por un periodo prolongado y la adicién de
fibora macroplastica refuerza los bloques de adoquines para mejorar la
resistencia, la durabilidad y reducir significativamente la fisuracion, para lo
cual se sigue el planteamiento de Awoyera et al., (2021). Promover el uso y
reciclaje de botellas plasticas y materiales desechados que se incorporaran
como complemento al agregado del material de construccién de adoquin,
con lo cual se pretende conseguir la mejor resistencia a la compresion del

material agregado (Celi, 2021).

También cuenta con una justificacién préactica, ya que las fibras
macroplasticas y concreto reciclado como refuerzo, permitieron mejorar los

adoquines que fueron esenciales en la formacion de pavimentos de calles y



avenidas de la ciudad, donde en la actualidad no se producen adoquines en
la region San Martin (Ramirez, 2022). Las fibras sintéticas en los
compuestos cementosos reforzados con fibra macroplasticas y el concreto
reciclado pueden prevenir el efecto de tensiones de traccion excesivas al
unir y dispersar las grietas y mantener el concreto en su lugar (Sarwar et al.,
2023). La mayoria de las fibras sintéticas reducen la cantidad de plastico y
la formacion de grietas posteriores al endurecimiento de los adoquines (Sayi
y Eren, 2021).

Se detalla también el objetivo general: Determinar como el uso de fibras
macroplasticas y concreto reciclado influyen en las propiedades de
adoquines de concreto del pavimento urbano, San Martin, 2023. Seguido de
los objetivos especificos: OE1: Determinar el uso de fibras macroplasticas y
concreto reciclado en la resistencia a la compresién en adoquines de
concreto del pavimento urbano, San Martin, 2023. OE2: Determinar el uso
de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la absorcion en adoquines
de concreto del pavimento urbano, San Martin, 2023. OE3: Determinar el
uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la abrasion en
adoquines de concreto del pavimento urbano, San Martin, 2023.

También se presenta la hipotesis general: El uso de fibras macroplasticas
y concreto reciclado influyen en las propiedades de adoquines de concreto
del pavimento urbano, San Martin, 2023. Seguido de las hipotesis
especificas: HE1l: El uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado
influyen en la resistencia a la compresion en adoquines de concreto del
pavimento urbano, San Martin, 2023. HE2: El uso de fibras macroplasticas y
concreto reciclado influyen en la absorciéon en adoquines de concreto del
pavimento urbano, San Martin, 2023. HE3: El uso de fibras macroplasticas y
concreto reciclado influyen en la abrasion en adoquines de concreto del
pavimento urbano, San Martin, 2023.



MARCO TEORICO

En este estudio este capitulo inicia con antecedentes internacionales, tal
como la investigacion de Celi y Portilla, (2021) investigacion titulada
“Estabilizacion de una subrasante con particulas de polipropileno (PP),
polietileno (PE) y tereftalato polietileno (PET)”, la cual fue realizada en
Ecuador, donde se analiz6 la capacidad portante (CBR) del subsuelo para
aumentar la estabilidad a través de la afiadidura de finos de PET, PP y PE.
Su investigacion es experimental y consta de tres niveles: nivel exploratorio,
nivel descriptivo y nivel explicativo. El estudio concluyé que el analisis de los
costos mostré que la estabilizacion de finos de PP/PE/PET es
metddicamente muy beneficiosa porque aumenta el valor CBR de la base de
la carretera, pero no es recomendable desde un punto de vista econémico,
porque la insercion de particulas de PP/PE/PET en la base de la carretera
crea una prima sobre el costo total, a pesar de los ahorros monetarios debido

a la reduccion de la capa de pavimento.

Carrillo, (2022) investigacion titulada “Disefio de un hormigon para la
elaboracién de bloquetas con PET molturado para el analisis del desempefio
en sus propiedades”, también se realiz6 en Ecuador, donde desarroll6 una
mezcla a base de PET con dosificaciones distintas para la creacion de
bloquetas de concreto. El estudio es experimental, por lo que se utilizd
plastico PET triturado en una serie de reactores de bloque de hormigén para
producir reactores prefabricados con capacidades iguales o superiores a los
reactores convencionales, y se tomo6 como base los perfiles de la NTE INEN
3066. La cantidad de bloques de PET no contiene aditivos ni plastificantes
para mejorar la mezcla del hormigén, ya que se intenta obtener bloques con
propiedades similares a los bloques convencionales, pero con menores
costos de produccion. Se hicieron dos mezclas, cada una con un porcentaje
diferente de plastico triturado; la primera dosis con el 20% PET, se probo6
después de 07 dias dando respuestas de la resistencia equivalentes a 0.38
y 0.6 MPa para blogues de 10cm y 15cm muestra que el rango de un
hormigon apropiado debe estar entre 15y 25% mientras que el volumen de

vacio varia entre 26 y 32%. Por estas razones, la dosificacion de PET al 20%



es ineficaz. El investigador concluy6 que la carencia de una diferencia en la
capacidad de comprimir informacién en las bloquetas de PET y los
convencionales, la mayoria de las personas elegirdn bloques prefabricados
convencionales, ya sea por preferencia personal o por consideraciones de

calidad.

Azlate, (2022) investigacion titulada en la “Fabricacion de ladrillos ecol6gicos
con material reciclado de botellas plasticas (PET) como recurso basico para
la construccion de viviendas”, realizada en Colombia, en base a botellas de
plastico recicladas hechas de PET han creado eco-ladrillos que se rellenaron
con una mezcla a base de arena, espuma de poliestireno y cascara de arroz
para conservar el perfil, la resistencia y la estabilidad. Ofrece investigacion
aplicada en un proyecto experimental donde se fabrican ecoladrillos a partir
de botellas recicladas. Se seleccionaron 2000 botellas. Los insumos elegidos
fueron arena, cascara de arroz y particulas de espuma en las siguientes
proporciones: 50% arena, 25% cascarilla de arroz y 25% espuma. Se
eligieron botellas de 1.5, 2, 2.5 y 3 litros; Se retiraron etiquetas y elementos
gue pudieran estar dentro del ladrillo y afectar el buen funcionamiento del
mismo. Opcionalmente, se lavan y se secan. Se recomienda el secado por
razones medioambientales. Los materiales seleccionados son arena,
cascarilla de arroz y particulas de espuma en las siguientes proporciones:
50% arena, 25% cascarilla de arroz y 25% espuma. Se obtuvieron ladrillos
ecoldgicos adaptables para la construccion de viviendas, donde fueron
acomodadas segun mediciones dadas por el investigador de 6m de frente
por 7.08 m de fondo. Estos ladrillos sirvieron tanto para la fachada como para
la division de habitaciones dentro de la casa. En esta investigacion se
concluy6 que el proyecto de fabricar ladrillos ecolégicos a partir de botellas
de plastico como material reciclable es una propuesta innovadora y muy
econdmica, por lo que es viable y econédmicamente viable. Del mismo modo,
construir una casa con ladrillos ecologicos reduce en gran medida la cantidad

de residuos generados.

En esta investigacion también se han considerado estudios o antecedentes

nacionales, tal es el caso de Paucar, (2019) investigacién titulada en el



“Mejoramiento de adoquines con fibras recicladas de plastico (PET) aplicado
al transito global”, obteniendo la cantidad de agregado utilizado para los
adoquines de alto trdnsito en una de las canteras de Ayacucho y se analizo
los efectos del uso de los residuos de PET en la mejora de los adoquines.
Las muestras en este estudio son confiables porque las unidades se
distribuyen en muestras a granel y cada muestra (3 unidades) se mide
mediante mediciones cada 7, 14, 21 y 28 dias. Gente sencilla e inmutable.
Cada componente de la pista tiene la factibilidad de ser elegido como
ejemplo. El uso ideal de las fibras recicladas de PET para este estudio fue
cambiar el tamafio del PET bajo control usando tamices de (1/4", N° 4, N° 6,
N° 8, N° 10", N° 16") y contenido de PET (0, 1, 2.5, 5, 7.5, 10%). Los
resultados mostraron que es factible para transito de trabajo pesado, y
también se ha demostrado que el PET puede ser utilizado en dimensiones
gue pasan por el tamiz N° 8 y en una relacién peso a peso de 2.5%, con
estas caracteristicas es posible crear adoquin méas pesadas de trabajo que
sean capaces de soportar 568.55 kg/cm? de resistencia para el transito de
trabajo pesado cumpliendo ademas con los requisitos de la NTP 399.611 de
densidad y absorcion. Se puede concluir que es muy beneficioso el uso de
fibras PET en la produccién de Adoquines para transito pesado, pues de esta

manera se consentira generar puestos de trabajo en la Regidon de Ayacucho.

En la investigacion realizado en Lima, Condori y Navarrete, (2022) titulada
“Disefio de un modelo de ladrillo con PET y Jarava Ichu para edificaciones
termoaislantes en Lima”, evaluaron las propiedades fisicas del PET en la
produccion de ladrillos con ichu mezclados con cemento y arena fina. Este
tipo de investigacion utiliza métodos cuantitativos y también tiene un disefio
experimental. La proporcion que utilizan es 35% PET con 5% ichu y 60%
arena, 40% PET con 60% arena, 45% PET con 5% ichu mas 50% arena,
50% PET con 50% arena, 55% PET con 5% ichu mas 40 % arena y 60%
PET. Para reducir las dimensiones de los desperdicios sélidos inorganicos
PET, se emple6 un molino de un solo eje para producir productos en
escamas que mantuvieran una mezcla homogénea de menos de 2,5 cm. El
tamano reducido de los Ichus es de entre 5y 10 cm. Se disefié una (01)

plantilla manual, las dimensiones se refieren a la norma de albafileria E.070,



ancho (12,5 cm), alto (8 cm) y largo (23 cm). Estas 6 muestras se midieron
en un vaso de precipitados o decantador de 1.00 litro en las dosificaciones
del 35% PET con 5% Ichu y 60% arena, 40% PET con 60% arena, 45% PET
con 5% ichu y 50% arena, 50% PET con 50% arena, 55% IC con PET mas
40%. Los efectos del estudio indicaron que las muestras de PET frente a las
normas técnicas nacionales peruanas difieren de otras muestras en un 35%,
lo que corresponde a bloques de concreto. Se utilizaron 575 bloquetas
modelo con 35% PET para cimentar el modelo de la casa. Llegaron a la
conclusién de que los ladrillos de hormigon de PET e ichu pueden mantener
la temperatura interior durante mas tiempo, lo que los convierte en
alternativas viables a la mamposteria sin cargas pesadas ni elementos

estructurales.

En tanto a estudios realizados a nivel local se consideré el trabajo de
Jiménez y Nufez, (2021) titulado “Fabricacion de adobe con insumos
reciclados (PET)”, evaluaron la factibilidad de utilizar adobe a base de PET
como estabilizador del adobe habitual y las situaciones requeridas para su
estabilizacién. Tuvo un disefio pre-experimental ya que se manipularan
equipos de laboratorio para producir resultados de tipo pre-experimental, por
lo que el disefio sera experimental. Las muestras consistieron en el mismo
namero de poblaciones de estudio, 2 tubos con fibras de PET (plastico)
afladidas y 2 tubos sin tratamiento de resistencia a la compresion. Las
ejemplares fueron cuatro adobes. El primer paso es recolectar el material
reciclable (plastico) y proporcionar suficiente espacio de almacenamiento
para producir los 38 materiales de construccion reciclados mencionados
anteriormente. Lo segundo que se hizo fue reconocer la importancia del
reciclaje de plastico en la produccién de Adobe para ayudar a reducir la carga
sobre el medio ambiente. Tercero, elija entre reciclables limpios (plasticos) y
materiales sucios. Preparacién de la cuarta mezcla Cuando se obtiene la
arcilla apta para hacer adobe, se prepara la mezcla. Las pruebas se
efectuaron en el grupo de Laboratorio de Mecéanica de Suelos de 4D
Ingenieria SAC. Los resultados demostraron que la resistencia del refuerzo
con 2% de material reciclado (PET) fue de 10.97 y 10.54 kg/cm2,



respectivamente, inferior a la resistencia del panel modelo de 12.14y 11.99
kg/cm2, y también inferior al estandar E-080 de 12 kg/cm?. Los resultados
demostraron que la afiadidura de un 2 por ciento de plastico no acrecenté la
resistencia a la compresion del dispositivo, sino que la disminuy6é en

comparacion con el adobe convencional.

De acuerdo a las variables de investigacion se plantearon las siguientes
bases tedricas, las fibras macroplasticas son fragmentos que tienen un
tamafio > 25 mm, sin embargo, se ha entendido que son consumidos y
conservados normalmente por una variedad de especies marinas, entre ellos
mamiferos marinos, peces grandes y tortugas marinas (Nkomo et al., 2022).
Los impactos ambientales de los plasticos grandes se pueden agrupar en
cuatro categorias: alteraciones fisicas en el lecho marino, efectos toxicos por
ingesta y transporte de especies exdticas a nuevos habitats (Tamrin y Juli,
2022). Los plasticos grandes, o los fragmentos de plastico de mas de 5 mm
de tamafo, se mueven a través de los sistemas fluviales mucho mas lento
de lo que se especulaba, primeramente, a una velocidad promedio de menos
de 0.01 kildmetros por hora, y pueden permanecer en su lugar durante largos
periodos de tiempo (Awoyera et al., 2021).

Figura 1. Fibras macroplasticas.

Fuente: Elaboracion propia.
El concreto es un compuesto similar a la roca generado a través de una
combinacién meticulosa de cemento, agregados pétreos (como piedra y

arena), agua y aire, seguido por un proceso de fortificacion para alcanzar la
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forma y dimensiones deseadas (Agip y Bustamante, 2022). La estructura de
este material esta compuesta por agregados de diferentes tamafos. La
interaccion quimica entre el cemento y el agua facilita la conexién entre las
particulas agregadas, resultando en la formacion de una masa soélida
(Pinedo, 2019). El concreto reciclado, es una nueva alternativa para reusar
estos materiales en la elaboracion de un nuevo concreto en la edificacion y
viene siendo un estudio desde hace afios atrés, y puede utilizar para hacer
aridos (Ahmid et al., 2021).

Figura 2. Concreto reciclado.

Fuente: Elaboracion propia

Un agregado de hormigon estructural tipico tiene aproximadamente del 70 al
75 por ciento del volumen corporal. El resto radica en lechada de cemento
endurecido, agua no ligada (agua que no se utiliza para el curado del

cemento) y huecos de aire (Aguilar, 2023).

La arena que pasa por la zaranda N°4 debera ser limpio, duro y libre de
impurezas como limo, polvo, materia organica y alcali. El porcentaje maximo
de contenido de arcilla o limo no debe superar el 5%, mientras que el
contenido de materia organica no debe exceder el 1.5%. Ademas, el tamafio
de particula del agregado debe ser inferior a 1/4 de pulgada, y su
clasificacion debe cumplir con las especificaciones de la norma ASTM C-33-
99 (Carrillo, 2022). Para mas detalles sobre los requisitos granulométricos

del agregado fino, consultar el anexo 3.
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En la fraccion retenida en la criba 4 se encuentran los agregados gruesos o
fragmentos pétreos compuestos principalmente por alfalita, granito y diorita.
Estos materiales pueden provenir de desechos de lechos fluviales o
sedimentos naturales, segun Cheng y colaboradores (2017). Al igual que en
los componentes finos, es crucial que el contenido de arcilla y particulas de
pequeio tamafio no exceda el 5%, mientras que la presencia de sustancias
orgénicas, carbono, entre otros, no debe superar el 1,5%, como indican De
la Cruz y Guerrero (2019).

Tabla 2. Requisitos granulométricos para agregado grueso.

Requisitos granulométricos ASTM C-33 para agregado grueso

Tamafio | Tamafio Porcentajes pasantes en peso para cada malla estandar
N° nominal
en
pulgadas 4” 37 3” 27 27 147 17 Ya? % 3/8” | N°4 N°8 | N°16
(abertura
cuadrada)
1 3%”a 100 90- 25- | ... 0-15 | .... 0-5 | oo | e | e | e |
1% 100 60
2 2%”a 100 | 90- 35- 0-15 | ...... 0-5 | cooei | e | e | | e
15" 100 70
3 27al” | ... R 100 | 90- 35- 0-15 | ...... 0-5 | covee | e | e |
100 | 70
357 27aN°4 | | e | 100 | 95- | ...... 35- | .. 10- | ... 0-5 | con | s
100 70 30
4 A7a%” | oo | e | | e, 100 90- 20- 0-5 | ...... 0-5 | coooii | e | et
100 | 55
467 157a | | | ] 100 95- | ... 35 | .. 10- 0-5 | cooii | oeenes
N°4 100 70 30
5 17a%” | | e | || s 100 | 90- 20 0-10 | 0-5 | coooee | ceees | e
100 55
56 17a3/8 | o | s | e | e 100 | 90- 40- 10- 0-15 | 0-5 | .ooooe | e
100 | 85 40
57 17aNe4” | | | ] ] 100 95- | ... 25- | ... 0-10 [ 0-5 | ......
100 60
6 3/47a3/8 | ...... T R TTTUTII URUPI P 100 | 90- 20- 0-15 | 0-5 | ... | .o
100 55
67 Yaa N4 | | s | | | 100 | 90- | ...... 20- 0-10 | 0-5 | ......
100 55
7 P aNo4 | | e | | e | e | e | 100 | 90- 40- 0-15 | 0-5 | ......
100 | 70
8 3/87a | e | e | | e | e | e ] e | s 85- 0-30 | 0-10 | 0-5
N°4” 100

Nota: En la tabla anterior se muestra los requisitos granulométricos para
agregado grueso. Adaptado de “Estudio de resistencia a la compresion del
concreto F'c= 210kg/cm2, con la adicion de plastico reciclado (PET), en la
ciudad de Tarapoto, 2018”. Fuente: Pinedo J., 2019
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Propiedades mecanicas del concreto

La cualidad mecanica mas relevante del hormigbn es su resistencia
compresiva. Este atributo se define como la capacidad del material para
soportar una carga por unidad de area, comiunmente expresada en kg/cm2,
MPa y, ocasionalmente, en libras por pulgada cuadrada (psi) (Liu et al.,
2021). La evaluaciéon estandar de la resistencia mecanica del hormigén se
realiza tipicamente en un periodo de 28 dias, aunque existe una tendencia
a prolongar este periodo a 07 dias en algunos paises. La resistencia
mecanica generalmente se mide durante un periodo que no sea de 28 dias,
pero esto generalmente es solo para informacion. En este caso, las edades
mas habituales pueden ser: 1, 3, 7, 14, 90 y 360 dias (Marinelli et al., 2021).
A veces pendiendo de la naturaleza de la obra, esta regla no es solo
informativa, sino también preceptiva, por lo que se define en los términos del
contrato al disefar la estructura, el cliente utiliza la resistencia f'c
determinada e indica que el concreto cumple con los requisitos especificados
en los documentos de licitacion de construccion. Las mezclas de concreto
estan disefiadas para proporcionar el soporte promedio mayor que la
resistencia especificada (Rooholamini et al., 2018).

La absorcion, esto se debe principalmente a la difusién del vapor de agua,
gue es una de las propiedades importantes de estos elementos porosos. La
cantidad real de absorcion afectara al orden de los materiales y también a
los errores que puedan surgir por agua con o sin cuerpos extrafios (Maitlo et
al. 2022).

Es relevante sefalar que, desde un punto de vista practico, la saturacion de
recubrimientos porosos no significa necesariamente que todos los poros
estén llenos de agua. Entre ellos, porque el agua no puede entrar en los
poros cerrados (poros insaturados) (Dadkhah et al., 2022). Por otro lado, la
distribucion de los poros hace que algunos al estar lleno de aire, el agua no
puede penetrar. (En realidad, después de la saturacion inicial, el aire
atrapado en los poros puede escapar y puede entrar mas agua. Por razones
practicas, esto es una obviedad (Flores, 2020). Se utilizan diversos métodos

para saturar todo el aire con materiales de laboratorio, como hervir la
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muestra durante un tiempo prolongado. Por tanto, los valores obtenidos de
esta forma son superiores a los que se obtienen en la practica (Iza, 2019).
La abrasion, esta es una importante accion mecanica que perturba a los
elementos de hormigdn que resisten trafico pesado o conducen liquidos. Los
factores que mas afectan la resistencia al desgaste de este material son la
cantidad de aditivos utilizados, la resistencia al deterioro de la masilla, el
acabado y el endurecimiento. Los agregados de piedra caliza se utilizan en
muchas partes del mundo y generalmente son mas porosos que las rocas
igneas (Solis y Chan, 2020). Esto se evalGa en relacion con la accién
especifica que causaria dafio a la superficie del material, por lo que no existe
una Unica forma de determinarla ni un Unico criterio de aceptacion. Las
pruebas de medicion de desgaste mas utilizadas se basan en el frotamiento
de bolas, la aplicacion con cepillo, el pulido con chorro de arenay el contacto
con un disco giratorio (Akinwumi et al. 2022).

Normativas a emplear

El baremo NTP 399.604 establece los protocolos para la recoleccion de
muestras y el ensayo de bloques de concreto en relacién a aspectos como
sus dimensiones, resistencia a la fuerza compresiva, capacidad de absorcion
de agua, masa unitaria (densidad) y contenido humedo. Este estandar se
aplica para garantizar el control de calidad de bloquetas y ladrillos de
hormigon utilizados tanto en elementos estructurales como no estructurales
de mamposteria.

NTP 399.611, Determina las exigencias que deben efectuarse los
pavimentos de hormigon producidos para la construccion de carreteras. Es
adecuado para la produccién de pavimentos de hormigon para aceras y
pavimentos para vehiculos, asi como para zonas industriales o de
contenedores.

La NTP 399.624 presenta un procedimiento alternativo para evaluar la
resistencia a la abrasion de pavimentos de concreto. Es importante tener en
cuenta que este baremo puede implicar riesgos de seguridad durante su
aplicacién. Los usuarios de esta norma deben asumir la responsabilidad de
adoptar medidas adecuadas de salud y seguridad, asi como de identificar

las regulaciones pertinentes antes de su aplicacion.
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3.1.

METODOLOGIA

Tipo y Disefio de Investigacion

El tipo de estudio es aplicado, debido a que, en su opinion, pretende crear
conocimiento que pueda aplicarse directamente a los problemas sociales e
industriales. Se basa basicamente en los resultados técnicos de

investigaciones basicas relacionadas con el proceso de combinacion de

teoria y productos (Sampieri et al., 2003).

El enfoque de esta indagacion es cuantitativo, pues las poblaciones de
estudio se seleccionan para proporcionar diferentes concentraciones o dosis
que se definen, controlan y ajustan de modo que los resultados puedan
medirse objetivamente para determinar el margen de eficacia del producto.
(Sampieri y Lucio, 2003)

El nivel o alcance es explicativa, pues esta diseflado para estudiar
fendmenos de cierta manera que no han sido estudiados antes o que no han
sido suficientemente explicados antes. Su objetivo es proporcionar
informacion detallada siendo menos informativo. Este trabajo esta basado
en el baremo INEN 3066 “Bloquetas de concreto — Métodos de prueba y
Requisitos" significa que se deben probar 6 piezas en lotes; 3 significa
resistencia y 3 significa absorcion de agua. Por lo tanto, realizaremos
experimentos con bloquetas cuyas medidas son 40x20x10 y (cada uno con
diferentes proporciones de 5, 10 y 15% de PET molturado) para probar las
cualidades mecanicas y compararlas con blogues de concreto

convencionales.

El Disefio del estudio es cuasi-experimental, pues segun su propésito es
investigar los efectos del tratamiento y/o modificacion del curso sin
aleatorizacion de sujetos o unidades de observacion (Sarwar et al., 2023).
La investigacion es experimental, por lo que no es posible definir con
precision una dosis suficiente para lograr la maxima resistencia tanto para
bloques estructurales como no estructurales, por lo que se estara a la
expectativa alcanzar una dosis que desemperie los requerimientos menores

para adoquines de proteccidn contra rayos.
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3.2.

Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variable independiente

La variable V1 es el uso de fibras macroplasticas y concreto
reciclado. Los macroplasticos o basura plastica de mas de 5 mm de
tamafio. El concreto reciclado, es una nueva alternativa para
reutilizacion de estos materiales en la elaboracion de un nuevo
concreto en la construccién y viene siendo un estudio desde hace

afos atras, y puede utilizar para hacer aridos (Ahmid et al., 2021).

La dimension 1 es la incorporacion de tamafio fibras macroplasticas
y concreto reciclado. Las fibras macroplasticas son fragmentos que
tienen un tamafo > 25 mm, sin embargo, se ha entendido que son
consumidos y conservados normalmente por una variedad de
especies marinas, entre ellos mamiferos marinos, peces grandes y
tortugas marinas Nkomo et al. (2022). Los impactos ambientales de
los plasticos grandes se pueden agrupar en cuatro categorias:
alteraciones fisicas en el lecho marino, efectos téxicos por ingesta y
transporte de especies exéticas a nuevos hdabitats (Tamrin y Juli,
2021). Los plasticos grandes, o los fragmentos de plastico de més de
5 mm de tamafio, se mueven a través de los sistemas fluviales mucho
mas lento de lo que se especulaba, primeramente, a una velocidad
promedio de menos de 0.01 kilbmetros por hora, y pueden
permanecer en su lugar durante largos periodos de tiempo (Awoyera
et al. 2021). Asimismo, el concreto reciclado, es una nueva alternativa
para reusar estos materiales en la elaboracién de un nuevo concreto
en la edificacion y viene siendo un estudio desde hace afios atras, y

puede utilizar para hacer aridos (Ahmid et al. 2021).

La dimension 2 es incorporacion de cantidad fibras macroplasticas y
concreto reciclado. Se consideran fibras recicladas que provienen de
los residuos municipales y se produce a partir de botellas de plastico
recolectadas de todos los residuos del pais. Se cortaron los extremos
de la botella y se retiraron las partes inferiores y superiores para

preparar una pelicula de plastico con una longitud de 45 mm, anchura
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de 14,5 mm y un espesor de 0,33 mm. La presente seccion detalla el
procedimiento y el mecanismo empleado en la fabricacion de fibras.
El mecanismo consiste en una serie de palas, compuestas por 8
elementos, dispuestos a una distancia de 1,45 milimetros entre si. A
través de este proceso de corte, se obtienen fibras con dimensiones
de 1,45 milimetros de ancho, 45 milimetros de longitud, 0,33
milimetros de espesor y una relacién de aspecto de 58 milimetros.
Segun investigaciones anteriores, se ha determinado que la
resistencia a la traccion de estas fibras es de 120 MPa (ver Figura 1).
El hormigdn reciclado, por su parte, se compone fundamentalmente
de agregados de hormigén reciclado mezclados con cemento, aridos
naturales (grava y arena), agua y aditivos, con el propésito de obtener
un material con cualidades mecano-fisicas similares al hormigén
cotidiano. Esta composiciébn se caracteriza por su estructura (ver

Figura 2).

Figura 3. Procedimiento para generar las fibras macroplasticas.

Botella desechada

E——

Hoja plastica

Fibras producidas

Mecanismo de corte

Nota. En la figura anterior se muestra el procedimiento para obtener
fibras macroplasticas a partir de PET. Adaptado de “Desemperio a
flexion del hormigén reforzado con fibras recicladas de plastico” por
Meza et al., (2021).
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Figura 4. Concreto reciclado.

Nota. En la figura anterior se muestra la forma del concreto reciclado
para posterior uso en la elaboraciobn de concreto. Adaptado de
“Influencia del uso de fibras PET en los atributos mecanicos vy fisicos
del concreto hidraulico f'c 210 kg/cm2”, Chiclayo 2022 por Agip y
Bustamante (2022).

La dimension 3 es la cantidad de material utilizado. El término
dosificacion se refiere al uso o inclusion de una cierta cantidad de
ingredientes y materias primas durante la produccion de una mezcla
de construccion. En procesos manuales o de bajo volumen, los
ingredientes son elaborados manualmente por personas que pesan y

procesan los ingredientes manualmente.
3.2.2. Variable dependiente

La variable V2 estd compuesta por las propiedades mecanicas
siguiendo los criterios estipulados por (Liu et al., 2021).

La dimensién 01 se refiere a las cualidades mecanicas del
concreto, siendo la resistencia a la fuerza de presion simple la mas
destacada. Esta propiedad se define como la capacidad del material
para soportar una carga por unidad de area y se suele expresar en

unidades como kg/cm?, MPa y, ocasionalmente, libras por pulgada
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3.3.

cuadrada (psi) (Liu et al.,, 2021). Las respuestas obtenidas de las
pruebas de resistencia a la compresion se utilizan especificamente
para verificar si la composicion del concreto suministrado cumple con
los requisitos de resistencia (f'c) especificados para una estructura
determinada (Sarwar et al., 2023). La absorcién, que se produce
principalmente mediante la difusién del vapor de agua, es una de las
propiedades importantes de estos elementos porosos. La cantidad
real de absorcion afectard al secado del material y también a los
defectos que pueden surgir por el agua con o sin cuerpos extrafios
(Maitlo et al. 2022). La abrasion, esta es una importante accién
mecénica que perturba a los elementos de hormigon que resisten
trafico pesado o conducen liquidos. Los factores que mas afectan la
resistencia al desgaste de este material son la cantidad de aditivos
utilizados, la resistencia al deterioro de la masilla, el acabado y el
endurecimiento. Los agregados de piedra caliza se utilizan en muchas
partes del mundo y generalmente son mas porosos que las rocas
igneas (Solis y Chan, 2020). La abrasion se evalla en relacion con la
accion especifica que causaria dafio a la superficie del material, por
lo que no existe una unica forma de determinarla ni un unico criterio
de aceptacion. Las pruebas de medicion de desgaste mas utilizadas
se basan en el frotamiento de bolas, la aplicacién con cepillo, el pulido
con chorro de arena y el contacto con un disco giratorio (Akinwumi et
al. 2022).

Poblacion, Muestray Muestreo

La poblacién es un conjunto compuesto por elementos de los que quiere
saber sus caracteristicas mediante un estudio riguroso (L6pez, 2004). Por
otro lado, se sabe que el universo u poblacion es aquel grupo de elementos
de estudio los cuales pueden ser finito o infinitos, y todos estos poseen
caracteristicas similares y todos estos son susceptibles a ser investigados
(Valderrama, 2015). La poblacion para este estudio estd comprendida por
los 105 bloques hechos a base de concreto mas la adicion de fibras

macroplasticas (FM) y concreto reciclado (CR) para la fabricacion de

19



adoquines. El disefio de los concretos se realizara bajo los criterios de la
escala ACI 211, utilizando las tablas de proporciones volumétricas para los
insumos. Asimismo, el volumen de hormigén es de 3,15 m3, el cual se ha
dividido en 07 dosis de 0,45 m3 cada una. Los porcentajes para los
diferentes tipos de mezcla a utilizar se evidencia en el cuadro siguiente:

Tabla 3 Volumen total para el concreto con la suma de fibras
macroplasticas y concreto reciclado.

Disefio del concreto Volumen en m3
Concreto patrén 0.45
5% FM + 25% CR 0.45
10% FM + 25% CR 0.45
15% FM + 25% CR 0.45
5% FM + 35% CR 0.45
10% FM + 35% CR 0.45
15% FM + 35% CR 0.45
Total 3.15

Fuente: Elaboracion propia.

Muestra: La muestra estara conformada por 105 adoquines, con la adicién
de FM y CR para el disefio de 5%, 10% y 15% de las fibras macroplasticas
con el 25% y 35% de concreto reciclado para cada uno. Segun como lo indica
Baptista (2004), La muestra es la parte del universo en la que se realiza un
estudio. La cantidad escogida es de 3 unidades por muestra, determinada
de acuerdo con los requisitos de NTP seccion 339.611 (Para materiales que
no estén incluidos en las normas técnicas, se debe establecer previamente
gue sean aptos y no nocivos para ser utilizados en concreto mediante

ensayos o0 experiencia de campo, p.06).

Tabla 4 Obtencién de la cantidad de muestras de adoquines de concreto.

L. Resistencia a la compresién Absorcién Abrasién
Disefio del concreto 7D. 14D. 28 D. 28D. 28D.
Concreto patrén 3 3 3 3 3
5% FM + 25% CR 3 3 3 3 3
10% FM + 25% CR 3 3 3 3 3
15% FM + 25% CR 3 3 3 3 3
5% FM +35% CR 3 3 3 3 3
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3.4.

10% FM + 35% CR 3 3 3 3 3
15% FM + 35% CR 3 3 3 3 3
Subtotal 21 21 21 21 21

Total final 105

Fuente: Elaboracion propia.
El Muestreo es del tipo probabilistico, pues segun indica (Otzen y Manterola,

2017) es un método de muestreo que utiliza un proceso que les da a todos
los sujetos del grupo poblacional la misma oportunidad de ser seleccionados.
Este estudio utiliza muestreo aleatorio estratificado para preparar unidades.
Se toman muestras (3 unidades) cada 7, 14 y 28 dias en cada ensayo. Se
comprueban mediante muestreo aleatorio simple sin sustitucion general.
Entre ellos: cada uno de los adoquines. Todos los elementos tienen las
mismas posibilidades de ser seleccionados como una muestra que sera

representativa. NTP 339.036 Patrén de muestra.

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Observacion: Esto es una técnica interactiva de seleccion de informacion
gue requiere la participacion del observador y proporciona una conciencia de
la realidad del sujeto de investigacidén que es casi imposible de lograr sin la
participacion emocional

Revision de documentos: Basado en la recopilacién de informacion de
acuerdo a articulos de revistas, blogs y libros que estan relacionados al tema
de investigacion del presente estudio, el cual nos servira como guia de
ejecucion y en cuanto al desarrollo del marco teorico.

Instrumentos de recoleccion de datos

El formato de recopilacion de informacién de las propiedades mecéanicas de
los pavimentos cumple con la normatividad vigente NTP399.611 para el
control del cambio dimensional, resistencia y filtracion.
Fichaderecoleccion de datos: Permiten que el indagador conozca al autor
de la informacién que ha encontrado, asi como la experiencia que éste tiene
(Rekalde et al., 2014).
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3.5.

Procedimientos

Para el procesamiento de investigacion y ejecucion, que se afina de acuerdo
a cada objetivo especifico, a partir de la adquisicion de concreto reciclado,
se recolectaron residuos de construccion del municipio de Tarapoto y se
limpiaron adecuadamente para separar posibles contaminantes. Los
desechos de concreto fueron inicialmente fragmentados mediante métodos
de trituraciéon empleando un martillo y/o la accion de una cuerda para facilitar
la fractura. Posteriormente, una vez reducidos a fragmentos de tamafio muy
reducido, se sometieron a un proceso de pulverizacion en un molino de bolas
0 una maquina de los angeles equipada con 12 esferas y operando a 1000
revoluciones por minuto durante aproximadamente 40 minutos, con el fin de
obtener un polvo de gran finura. Este polvo resultante fue sometido a un
tamizado a través de una malla con una abertura de 3/8 de pulgada, y solo
se consideraron validos los materiales que pasaron a través de este tamiz.
Posteriormente, se llevaron a cabo pruebas para determinar la densidad y la
finura del material, conforme a las normativas técnicas NTP 334.005 y NTP
334.046.

Figura 5. Obtencion del material reciclado.

La obtencién de las fibras macroplasticas para posterior uso, se procedio a
la seleccion de los mejores residuos y lavarlo para luego pasar por el proceso
de triturarlo en pequefas fibras y posterior a ser tamizados, obteniendo un
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resultado final de las fibras, finalmente la fibra macroplastica sea procesada

y de acuerdo a la dosificacion establecidas de 5%, 10% y 15%.

Figura 6. Obtencion de las fibras macroplasticas.

Fuente: Elaboracion propia.

También se procedié al muestreo del material de las canteras que se

encuentran ubicadas en la ciudad de Tarapoto.

Figura 7. Proceso de muestreo del material grueso.

Nota. Recoleccién de la arena chancada que se utilizé para el disefio de
mezcla.
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Figura 8. Proceso de muestreo del material fino.

Sep 27)2023 4:00/07 PN
Nota. Recoleccion de arena fina que se utilizo para el disefio de mezcla.

Previo a todos los ensayos efectuados en el laboratorio mediante el estudio
granulométrico de los aridos menores y mayores se establecieron a

continuacion:

Tabla 5 Ubicacion de canteras de los agregados.

Cantera Ubicacion
Cantera Rio Cumbaza Provincia de San Martin
Cantera Rio Huallaga Provincia de San Martin
Agua (RED POTABLE) Distrito de Tarapoto

Nota. Descripcion de la ubicacion de las canteras que se emple6 durante el
desarrollo de los ensayos del estudio. Fuente: Elaboracién propia

Seguidamente se realizé el cuarteo, lavado de materiales y secado para
poder realizar los ensayos de calidad siguiendo los criterios basados en la

normativa nacional e internacional.
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Figura 9. Cuarteo del material.

E_

Figura 10. Lavado del material.
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Figura 11. Proceso de secado al material.

Figura 12. Procesos de granulometria del material.
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Figura 13. Proceso de pesado unitario.

Figura 14. Proceso del pesado unitario del material compactado.
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Figura 15. Proceso del peso especifico del material.
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Segun el modelo de mezcla resultante, se prepararon los especimenes de
concreto en las cantidades muestreadas y primero se instalaron los
agregados en condiciones de laboratorio y luego se estudiaron sus
propiedades mecanicas tales como la absorcién, compresion y abrasion en
7, 14 y 28 dias, es decir. Se absorbe por primera vez y desaparece a los 28
dias. Estos controles tendran en cuenta lo dispuesto en las normas técnicas

pertinentes.

Se llevaron a cabo pruebas en las fibras de plastico de gran tamafio con el
propésito de determinar su distribucibn de tamafio de particula. Estas
pruebas fueron ejecutadas de acuerdo con los limites establecidos por la
normativa para garantizar que la composicion de las fibras se ajustara al
tamanfo de particula requerido para ser utilizado como reemplazo del arido

mayor, como se detalla en la tabla 3.

“Uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la resistencia a
la compresion en adoquines de concreto del pavimento urbano, San
Martin 2023”.

Para establecer las cualidades mecanicas de las bloquetas con fibras
macroplasticas y concreto reciclado se efectuaran en las instalaciones del
laboratorio de JHCD Contratistas S. A. C. ubicada en la ciudad de Tarapoto,

region San Martin.
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Tabla 6 Normativa en el ensayo de la propiedad mecénica de compresion.

Ensayo Baremo Dias de curado

Compresion | NTP 399.604 o ASTM C 140-08 07,14y 28

Fuente: Elaboracion propia.

Procedimiento de elaboracion de adoquines

El ensayo contemplo6 la elaboracién de 3 especimenes para cada prueba de
acuerdo a norma. Asi mismo, para la incorporacion de las proporciones de
fibora macroplastica se consideraron porcentajes correspondientes al 5%,
10% y 15% y para el concreto reciclado se consideraron porcentajes
correspondientes al 25% y 35%. Para cada una de las proporciones
sefaladas se elaboraron 3 muestras de adoquines. Para el primer ensayo,
se incorpord 5% de FM + 25% de CR, para el segundo ensayo, 10% de FM
+ 25% de CR y en el Ultimo ensayo, 15% de FM + 25 de CR. En sintesis, los
resultados obtenidos de granulometria, peso unitario y peso especifico,
fueron usados mediante prueba de resistencia que contenian diferentes
dosificaciones de insumos establecidos. En simultaneo, se habilitd una
muestra patron en su estado natural, siguiendo las pautas antes
mencionadas.

Se inici6 con el pesaje de los materiales correspondientes a emplear en el
disefio de las mezclas con sus respectivas dosificaciones, primero
comenzamos con el disefio de la mezcla estandar y luego continuamos con

cada una de las combinaciones ya mencionadas anteriormente.
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Figura 16. Pesado de los materiales a usar.

Seguidamente se prosiguio con la mezcla de los materiales usados para la
muestra patron, con la ayuda de un trompo se uniformiz6 los materiales y
luego se vacié en una carretilla para agregar el agua necesaria que se uso

en la mezcla.

Figura 17. Mezcla de los materiales para la muestra patron.

También se realizé la prueba del Slump o también conocida como

asentamiento, siguiendo los procedimientos correspondientes.
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Figura 18. Prueba del asentamiento.

Seguidamente se pas6 a moldear los adoquines con las dosificaciones

correspondientes que se esta investigando (patrén, 5%FM+25%CR,

10%FM+25%CR, 15%FM+25%CR, 5%FM+35%CR, 10%FM+35%CR Y

15%FM+35%CR) siguiendo los mismos procedimientos para cada adicion.
Figura 19. Moldeado del adoquin patron.

Seguidamente empezamos a trabajar el disefio de mezcla con las diferentes

dosificaciones planteadas lineas arriba, para la cual se siguié los mismos
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pasos del disefio de la muestra patron agregando las fibras macroplasticas

y concreto reciclado.

Figura 20. Incorporacion de las fibras macroplasticas.

Figura 21. Incorporacion del material reciclado.
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Figura 22. Asentamiento con adicion de fibra macroplastica y concreto
reciclado.

Figura 23. Moldeado del adoquin con adicién de fibra macroplastica y
material reciclado.

Con el disefio de mezcla que se realizd, se prepararon los adoquines de
concreto, se fabricaron en cantidades de muestra, estas unidades primero
se instalaron en condiciones de laboratorio y luego se probaron sus
propiedades mecanicas como resistencia. Se realizaron pruebas de
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compresion, absorcién y abrasion a los 7, 14 y 28 dias, y Unicamente
pruebas de absorcion y abrasion a los 28 dias. Estos tuvieron en cuenta las

disposiciones de las normas técnicas pertinentes.

“Uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la resistencia a
la compresion en adoquines de concreto del pavimento urbano, San
Martin 2023”.

Para establecer los atributos mecénicos de los especimenes prismaticos con
fibras macroplasticas y concreto reciclado se efectuaran en las instalaciones
del laboratorio de JHCD Contratistas S. A. C. ubicada en la ciudad de

Tarapoto, region San Matrtin.

Tabla 7 Normativa en el ensayo de la propiedad mecanica de compresion.

Dias de
Ensayo Baremo
curado
y NTP 399.604 0o ASTM C
Compresion 07,14y 28
140-08

Fuente: Elaboracién propia.

“Uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la absorcion en
adoquines de concreto del pavimento urbano, San Martin 2023”.

Tabla 8 Normativa en el ensayo de la propiedad de absorcién.

Ensayo Baremo Dias de curado

Absorcion NTP 399.611 o NTP 399.604 28

Fuente: Elaboracion propia.

“Uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la abrasion en
adoquines de concreto del pavimento urbano, San Martin 2023”.

En cuanto al concreto se ejecutara el disefio de la mezcla patrén en donde
se adicionara la fibra PET ya procesado y de acuerdo a la dosificacion que
es de 5%, 10% y 15%.
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3.6.

3.7.

Tabla 9 Normativa en el ensayo de la propiedad mecéanica de abrasion.

Ensayo Baremo Dias de curado
NTP 399.604 o ASTM C 140-08
Abrasion 28
NTP 399.611 o NTP 399.624.

Nota: Elaboracion propia.

Método de analisis de datos

Los datos adquiridos en la etapa de campo y produccién del adoquin de
concreto seran procesados en el programa Microsoft Excel y SPSS en donde
mediante tablas y graficos se realizardn de mejor forma la interpretacion de
resultados, asi como identificar cual dosificacion fue la ideal para obtener

adecuadas propiedades mecanicas del concreto.

Aspectos Eticos

Este estudio respeta los derechos de autor de los antecedentes presentados
en todos los capitulos del estudio, los lineamientos normativos de la Norma
ISO 690 Validez Internacional y los principios de ética definidos en la
Resoluciéon de la Universidad Cesar Vallejo N°110-2022-VI-UCV. También
se tomo el curso de Conducta Responsable en Investigacion en la plataforma
CONCYTEC.

Figura 24. Conducta responsable en investigacion.

MIGUEL ANGEL TAPULLIMA SALAS

Calificacion, Clasificacion y Registro de Investigadores

| sobcar ncoporactn |

o Conducta Responsable
en Investigacion

Fecha: 14/10/2023

Fuente: Concytec.
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RESULTADOS

Este capitulo presenta los resultados del estudio la influencia del uso de
fibras macroplasticas y concreto reciclado en las propiedades mecéanicas del
concreto. Se incluyen tablas y graficos de “propiedades mecanicas de
adoquines de concreto” para ilustrar los hallazgos y facilitar su interpretacion.
Los resultados se organizan en secciones segun los objetivos especificos de
la investigacion y se discuten en relacion con las hipoétesis planteadas. Al
final del capitulo se presentan las conclusiones generales derivadas de los

resultados obtenidos.

“Uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la resistencia a
la compresién en adoquines de concreto del pavimento urbano, San
Martin 2023”.

Contraste de hipoétesis de resistencia a la compresion de adoquines con

fibras macroplasticas (FM) y con concreto reciclado (CR).
Analisis de Hipoétesis:

e HO = No existe disconformidad significante en la resistencia a la
comprension de adoquines con fibras macroplasticas (FM) y con
concreto reciclado (CR) con el patrén.

e H1 = Existe disconformidad significante de la resistencia a la
comprension de adoquines con fibras macroplasticas (FM) y con

concreto reciclado (CR) con el patrén.
Definir a, a=5%=0.05

Calcule el valor P (Prueba de normalidad), ya que las muestras son
pequefias. Se evaluaron < 30 individuos mediante el método de Shapiro Wilk

con los siguientes criterios.

e P valor 2 a — Aceptar HO = Los datos provienen de una distribucién

normal.
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e P valor < a — Aceptar H1 = Los datos no provienen de una distribucion

normal.

Tabla 10 Tabla de Normalidad - resistencia a la compresion a los 28 dias de
adoquines con adicion de FM y CR.

Shapiro-Wilk
Estadistico Grupo P-valle.
Patron 0.825 3 0.326
5% FM y 25% CR 0.256 3 0.745
10% FM y 25% CR 0.236 3 0.782
15% FM y 25% CR 0.345 3 0.156
5% FM y 35% CR 0.386 3 0.377
10% FM y 35% CR 0.236 3 0.178
15% FM y 35% CR 0.218 3 0.362

Fuente: SPSS -V25.

Tabla 11 Andlisis de la prueba de normalidad en la resistencia a la
compresion de los adoquines con FM y CR.

P - valor Desig. Signific. Conclusién
0.326 > 0.05 Distribucion Normal
0.745 > 0.05 Distribucion Normal
0.782 > 0.05 Distribucion Normal
0.156 > 0.05 Distribucion Normal
0.377 > 0.05 Distribucion Normal
0.178 > 0.05 Distribucion Normal
0.362 > 0.05 Distribucion Normal

Seguidamente de la tabla 11 se concluy6 que todos los datos provienen de

una distribucion normal ya que el valor de p es mayor a 0.05.

Tabla 12 Analisis de varianza en (ANOVA) resistencia a la compresion a
los 7 dias.

SC gl MC F Sig.
Entre grupos 43,992 6 7,332 2,063 0,124
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7 | Dentro de 49,753 14 3,554
dias |grupos
Total 93,746 20

Fuente: SPSS -V25.

En la tabla 12 segun los analisis de varianza para los 7 dias de edad de los
adoquines el valor p= 0.124 es mayor 0.05, demostrando que no hay una

influencia de la variable independiente sobre la variable dependiente.

Tabla 13 Analisis de varianza en (ANOVA) resistencia a la comprension a
los 14 dias.

SC gl MC F Sig.
14 Entre 479,925 6 79,987 12,538 0,000
dias |grupos
Dentro de 89,313 14 6,380
grupos
Total 569,238 20

Fuente: SPSS - V25.

En la tabla 13 segun los analisis de varianza para los 14 dias de edad de
los adoquines el valor p=0.00 es menor 0.05, demostrando que, si hay una

influencia de la variable independiente sobre la variable dependiente.

Tabla 14 Analisis de varianza en (ANOVA) resistencia a la comprension a
los 28 dias.

SC gl MC F Sig.
28 Entre 946,576 6 157,763 | 252,902 | 0,000
dias grupos
Dentro de 8,733 14 0,624
grupos
Total 955,310 20

Fuente: SPSS - V25.
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En la tabla 14 segun los analisis de varianza para los 28 dias de edad de los

adoquines el valor p= 0.00 es menor 0.05, demostrando que si hay una

influencia de la variable independiente sobre la variable dependiente.

Tabla 15 Resistencia a la compresion de los adoquines a diferentes

dosificaciones con fibras macroplasticas y concreto reciclado.

10%
10% FM | 15% FM 15% FM
_ . |5% FMy 5FMy| FMy
Evaluaciones | Patrén y 25% y 25% y 35%
25% CR 35% CR | 35%
CR CR CR
CR
Promedio a
los 7 dias 92.7 88.6 27.9 89.3 80.6 91.2 93.8
(Kg/cm?)
Promedio a
los 14 dias 180.1 175.1 54.7 175.1 134.3 180.8 174.3
(Kg/cm?)
Promedio a
los 28 dias 339.0 | 339.6 92.5 296.1 283.8 338.6 333.3
(Kg/cm?)

De la tabla 15 se determind la comprension de los adoquines a diferentes

dosificaciones con concreto reciclado y fibras macroplasticas con formulacion

de disefio f'c= 320 kg/cm? bajo la norma ASTM C-39; con evaluaciones a los

7 dias en Kg/cm?, 14 dias en Kg/cm?y 28 dias en Kg/cm?.

Figura 25. Resistencia a la compresion - 07 dias.
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En laimagen 25, se contempla que, a los 07 dias, la fuerza de compresion de
los disefios de mescla 15% FM y 35% CR es de 93.8 Kg/cm?, es mayor a lo
estipulado por el disefio de mezcla de 10% FM y 25% CR que es de 27.9
Kg/cm?, es menor a todas las mezclas, por lo que se procede a escoger el

disefio de mezcla de 15% FM y 35% CR de los ensayos mecanicos.
Figura 26. Resistencia a la compresion - 14 dias.
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En la imagen 26, se percibe que, a los 14 dias, la fuerza de compresion de
los disefios de mescla 10% FM y 35% CR es de 180.8 Kg/cm?, es mayor a
lo estipulado por el disefio de mezcla de 10% FM y 25% CR es de 54.7
Kg/cm?, es menor a todas las mezclas, por lo que se procede a escoger el

disefio de mezcla de 10% FM y 35% CR de los ensayos mecanicos.

Figura 27. Resistencia a la compresion - 28 dias.
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En la imagen 27, podemos concluir que, a los 28 dias, la fuerza de
compresion del patron y de los disefios de mescla 5% FM y 25% es de 339.6
Kg/cm?, es mayor a lo estipulado por el disefio de mezcla de 10% FM y 25%
CR es de 92.5 Kg/cm?, es menor a todas las mezclas, por lo que se procede
a escoger el disefio de mezcla de 5% FM y 25% CR de los ensayos

mecanicos.

“Uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la absorcion en

adoquines de concreto del pavimento urbano, San Martin 2023”.
Andlisis de Hipotesis:

e HO = No existe disconformidad significante de la absorcion de adoquines
con fibras macroplasticas (FM) y con concreto reciclado (CR) con el
patrén.

e H1 = Existe disconformidad significante de la absorcion de adoquines
con fibras macroplasticas (FM) y con concreto reciclado (CR) con el

patrén.
Definir a, a=5%=0.05

Calcule el valor P (Prueba de normalidad), ya que las muestras son
pequefias. Se evaluaron < 30 individuos mediante el método de Shapiro Wilk

con los siguientes criterios.

e P valor 2 a — Aceptar HO = Los datos provienen de una distribucién
normal.
e P valor < a — Aceptar H1 = Los datos no provienen de una distribuciéon

normal.
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Tabla 16 Normalidad para Absorcion a los 28 dias de adoquines con

incorporacion de FM y CR.

Shapiro-Wilk
Estadistico grupo P-valle
Patron 0.952 3 0.532
5% FM y 25% CR 0.764 3 0.469
10% FM y 25% CR 0.736 3 0.392
15% FMy 25% CR 0.852 3 0.632
5% FM y 35% CR 0.823 3 0.424
10% FMy 35% CR 0.812 3 0.868
15% FM y 35% CR 0.802 3 0.722

Fuente: SPSS - V25.

Tabla 17 Andlisis de la prueba de normalidad en la absorcion de los

adoquines con FM y CR.

P - valor Desig. Signific. Conclusién

0532 S 0.05 Lg a.bsor.(flon proviene de una
distribucion Normal

0.469 S 0.05 Lg a.bsor.(flon proviene de una
distribucion Normal

0.392 S 0.05 Lg a.bsorflon proviene de una
distribucion Normal

0632 S 0.05 Lg a.bsor.(flon proviene de una
distribucion Normal

0.424 S 0.05 Lg a.bsor.(flon proviene de una
distribucion Normal

0.868 S 0.05 Lg a.bsor.(flon proviene de una
distribucion Normal

0722 S 0.05 Lfa a.bSOFI(?IOI’l proviene de una
distribucion Normal

Asimismo, de la tabla 17 se concluy6 que todos los datos provienen de una

distribucion normal el valor de p es mayor a 0.05 en la absorcién de los

adoquines con FM y CR.
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Tabla 18 Analisis de varianza en (ANOVA) absorcion a 28 dias del ensayo.

SC gl MC F Sig.
28 |Entre 43,992 3 7,332 2,063 0,124
dias |grupos

Dentro de 49,753 3 3,554

grupos

Total 93,746 6

Fuente: SPSS - V25.

En la tabla 18 segun los analisis de varianza para los 28 dias de edad de los

adoquines el valor p= 0.124 es mayor 0.05, demostrando que no hay una

significancia en la absorcién.

Tabla 19 Absorcion de los adoquines a diferentes dosificaciones con fibras

macroplasticas y concreto reciclado.

10%
0, 0, 0,
Evaluaciones | Patréon S% FMy 102055/'\/| 152()55/'\/I Sggy FMy | 15% FMy
250 CR | Y <270 | Y22 | YO a50r | 3506 CR
CR CR CR
CR
Promedio a
2.184 2.184 2.175 2.165 2.150 2.151 2.154
los 28 dias

Asimismo, de la tabla 19 se determiné la absorcion de los adoquines a

diferentes dosificaciones con concreto reciclado y fibras macroplasticas, con

los ensayos de acuerdo a la Norma NTP 399.613; con la evaluacion a 28

dias en porcentajes (%).
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Figura 28. Resultados promedios de absorcioén a los 28 dias.
Promedio a los 28 dias

2.190 2.184 2.184
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de 5% de10% de 15% de 5% 10% de 15%

Absorcién (%)
3

En la imagen 28, se muestran las respuestas de las pruebas de absorcion
de agua de varios adoquines fabricados y se puede observar que cuanto
mayor es el porcentaje de FM y CR en el disefio, la tasa de absorcion de
agua reduce debido a que FM y CR no absorben agua; también segun
norma NTP 399.613 porcentajes maximos (15% FM y 25% CR).

“Uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la abrasion en

adoquines de concreto del pavimento urbano, San Martin 2023”.
Anélisis de Hipotesis:

e HO = No existe disconformidad significante de la abrasion de adoquines
con fibras macroplasticas (FM) y con concreto reciclado (CR) con el
patrén.

e H1 = Existe disconformidad significante en las medias de la abrasion de
adoquines con fibras macroplasticas (FM) y con concreto reciclado (CR)

con el patron.

Definir a, a=5%=0.05
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Se calculd el valor P (Prueba de normalidad), ya que las muestras son

pequefias. Se evaluaron < 30 individuos mediante el método de Shapiro Wilk

con los siguientes criterios.

e P valor =2 a — Aceptar HO = Los datos provienen de una distribucién

normal.

e P valor < a — Aceptar H1 = Los datos no provienen de una distribucién

normal.

Tabla 20 Normalidad para abrasion a los 28 dias de adoquines con
incorporacion de FM y CR.

Shapiro-Wilk
Estadistico grupo P-valle.
Patron 0.722 3 0.162
5% FM y 25% CR 0.677 3 0.219
10% FM y 25% CR 0.633 3 0.203
15% FMy 25% CR 0.601 3 0.364
5% FM y 35% CR 0.532 3 0.244
10% FM y 35% CR 0.532 3 0.668
15% FM y 35% CR 0.921 3 0.789

Fuente: SPSS - V25.

Tabla 21 Andlisis de la prueba de normalidad en la abrasion de los

adoquines con FM y CR.

P - valor Desig. Signific. Conclusion

0.162 S 0.05 Lfa apra§|9n proviene de una

distribucién Normal

La abrasion proviene de una
0.219 > 0.05 distribucién Normal

La abrasion proviene de una
0.203 > 0.05 distribucién Normal

La abrasion proviene de una
0.364 > 0.05 distribucion Normal

La abrasion proviene de una
0.244 > 0.05 distribucién Normal
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La abrasion proviene de una

0.668 > 0.05 distribucién Normal
La abrasion proviene de una
0.789 > 0.05 distribucién Normal

Asimismo, del cuadro 21 se concluy6 que todos los datos provienen de una
distribucién normal el valor de p es mayor a 0.05 en la abrasiéon de los

adoquines con FM y CR.

Tabla 22 Analisis de varianza en (ANOVA) abrasion a 28 dias del ensayo.

sSC gl MC F Sig.
28 |Entre 83,452 3 12,332 5,963 0,024
dias |grupos
Dentro de 38,631 3 5,224
grupos
Total 122,083 6

Fuente: SPSS - V25.

En la tabla 22 segun los andlisis de varianza para los 28 dias de edad de los
adoquines el valor p= 0.024 es menor a 0.05, demostrando que si hay una

significancia alta en la abrasion.

Tabla 23 Abrasion de los adoquines a diferentes dosificaciones con fibras
macroplasticas y concreto reciclado.

10%
5% FM |[10% FM | 15% FM | 5% FM M 15% FM
Evaluaciones | Patron | y25% | y25% | y25% | y 35% 350/y y 35%
0
CR CR CR CR CR
CR
Promedio a
0.010 | 0.012 0.020 0.034 0.030 | 0.035 0.039
los 28 dias

Asimismo, de la tabla 23 se establecié el desgaste de los adoquines a

diferentes dosificaciones con concreto reciclado y fibras macroplasticas, con
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los ensayos de acuerdo a la Norma NTP 399.624 ASTM C 944; con la

evaluacion a 28 dias en porcentajes (%).

Figura 29. Comparacion de ensayo de Abrasion de las diferentes mezclas.
Promedio a los 28 dias

0.039

0.040 0.034 0.035
0.035 0.030

= 0.030

é’ 0.025

c 0.020

T% 0.020

@© 0.012

5 0015~ o010

< 0.010
0.005

Patron CR25% CR25% CR25% CR35% 35%Y CR35%
y FMP de y FMP de y FMP de y FMP de FMP de y FMP de
5% 10% 15% 5% 10% 15%

En la figura 29 se puede decir que aumentando el porcentaje de FMy CR en
el adoquin aumentard su tasa de desgaste y llegara a un maximo de 0.039%
si se reemplaza el confitillo por 15% FM y 35% CR, de ahi cuantos adoquines
hay y cuanto mayor sea el contenido de FM, mayor sera el porcentaje de
desgaste.
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DISCUSION

En esta seccidn se presenta las respuestas halladas durante la indagacién
los cuales fueron sintetizados y analizados con otras investigaciones de nivel

nacional e internacional, estos se muestran a continuacion:

Discusién 01: En relacion al uso de fibras macroplasticas (FM) y concreto
reciclado (CR) en la resistencia a la compresion en adoquines de concreto
del pavimento urbano, San Martin, 2023. Al transcurrir los 28 dias de edad
los datos obtenidos fueron sometidos a las pruebas estadisticas de
normalidad y analisis de varianza, este Ultimo presenta un p valor
equivalente a 0.000 siendo menor a 0.05, lo cual indica que si existe
influencia positiva de la variable independiente sobre la variable dependiente
y los resultados de laboratorio manifiestan el respaldo a lo mencionado. A
los 28 dias el soporte a la compresion del concreto patron presenta un valor
de 339.00 kg/cm2, y el disefio de mescla 5% FM y 25% CR es de 339.60
kg/cm2 siendo ligeramente mayor en un 0.18% frente al patron. Con lo que
respecta al disefio de mezcla de 5% FM y 35% CR se tiene un valor de
338.60 kg/cm2 siendo este el resultado mas éptimo de esta serie, y este
presenta una ligera diferencia de -0.12% en relacion al concreto de control.
Por otro lado, los disefios con el 15% FM mas 25% CR, asi como el 10% FM
y 35% CR, presentan los resultados menores de sus respectivas series
siendo estos los siguientes valores: 283.80 kg/cm2 y 332.10 kg/cm2 segun
la secuencia dada, y se percibe una diferencia porcentual de -16.30% vy -
2.04% respectivamente, ello en comparacion al concreto de referencia. Al
comparar con su investigacion lza (2019) emplearon la prueba de biologia
es del 30% de cemento, la cascarilla de arroz del 20%, el agua es del 20%,
el barro es del 15% y el plastico PET es del 15%. Para ello, se realizaron
varias pruebas de soporte a la presion y la humedad de los bioladrillos. Sus
resultados del autor mostraron que los bioladrillos tuvieron una tension de
compresion es de 203.13Kg/cm?, que era un 4% inferior al valor de tension
de compresion INEN 294 de 203.94Kg/cm? para ladrillos tipo A con bordes
rectos y en angulo. Ademas, se demostré que el costo de los bioladrillos fue

de 0.31 céntimos, que es un 6% inferior a los 0.03 céntimos de los ladrillos

48



tradicionales. El autor concluyé que el reciclaje de materiales tiene el
beneficio de reducir el efecto ambiental, lo que permite la produccion de
nuevos productos con consideracion por el medio ambiente. Asimismo,
segun la investigacion de Carrillo, (2022) realizé en su investigacién en
Ecuador, donde desarroll6 una mezcla a base de PET (tereftalato de
polietileno) con diferentes combinaciones para la produccion de bloquetas
de hormigon. Obtuvo en sus resultados de la resistencia a la comprension a
los 28 dias en adoquines de 10 cm de 3.87 Kg/cm?, asimismo la resistencia
a la comprension de adoquines de 15 cm es de 6.11 Kg/cm?. El investigador
concluy6 que a pesar que no existe una disconformidad significante en la
capacidad de comprimir informacion entre los bloques de PET y los
convencionales, la mayoria de las personas elegiran blogues prefabricados

convencionales.

Discusiéon 02: El uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la
absorcion en adoquines de concreto del pavimento urbano, San Martin,
2023. De las cuales los datos obtenidos fueron sometidos a las pruebas
estadisticas de normalidad y analisis de varianza, este Ultimo presenta un p
valor equivalente a 0.124 siendo mayor a 0.05, lo cual indica que si existe
influencia positiva al menor consumo de agua por la cantidad de fibras
macroplasticas, bajo la variable independiente sobre la variable dependiente
y los resultados de laboratorio manifiestan el respaldo a lo mencionado de la
prueba de impregnacion de los diferentes adoquines realizados, se visualizé
gue a mayor porcentaje de absorcion en el Patron y las mezclas de 5% FM
y 25% CR en el disefio con 2.184 %, el porcentaje de permeabilidad
disminuyé porque la FM y CR no impregnan agua; realizando ademas estos
porcentajes de 2.150 % con los maximos permisibles de 5% FM y 35% CR
segun la NORMA NTP 399.613:2005. Al comparar con su investigacion de
Condori y Navarrete (2020) evaluaron las propiedades fisicas mecéanicas de
tereftalato de polietileno (PET) y ladrillos a base de icho mezclados con
cemento y arena fina. Utilizaron el 35% PET con 5% ichu mas 60% arena,
40% PET con 60% arena, 45% PET con 5% ichu méas 50% arena, 50% PET
con 50% arena, 55% PET con 5% ichu mas 40 % arena y 60% PET. Los
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autores lograron determinar que las mezclas con mayor consumo de agua
es 35 % de PET es de 2.385 %, y tuvieron menor cantidad en porcentaje de
permeabilidad de agua en la mezcla al 55 % de PET es de 1.923 %.
Asimismo, segun la investigacion Jiménez y Nuafez (2021) evaluaron la
factibilidad de utilizar adobe a base de PET como estabilizador del adobe
habitual y las situaciones requeridas para su estabilizacion. Los autores
obtuvieron que la adicion de PET al 25% determinaron la absorcion de 2.142
%, y tuvieron menor cantidad en porcentaje de permeabilidad de agua en la
mezcla al 42 % de PET es de 1.622 %.

Discusién 03: El uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la
abrasion en adoquines de concreto del pavimento urbano, San Martin, 2023,
el porcentaje del FM y CR en la bloqueta, aumenté su tasa de deterioro en
su nivel mas alto cuando la sustitucion del confitillo por el 15% FM y 35% CR
es del 0.038%. Al comparar con la investigacion Paucar (2019) el uso ideal
de las fibras recicladas de PET para este estudio fue cambiar el tamafio del
PET bajo control usando tamices de (1/4", N° 4, N° 6, N° 8, N° 10", N° 16") y
contenido de PET (0, 1, 2.5, 5, 7.5, 10%). Los resultados mostraron que es
factible para transito de trabajo pesado, y también se ha demostrado que el
PET puede ser utilizado en dimensiones que pasan por el tamiz N° 8 y en
una relacion peso a peso de 2.5%, con estas caracteristicas se determinaron
gue el porcentaje de desgaste de los adoquines es de 0.098 % por la
cantidad de peso y transito que fueron puestos a prueba. Igualmente, con la
investigacion de Pinedo (2019) determiné que si agregar plastico PET
reciclado al concreto podria mejorar las propiedades mecéanicas de los
adoquines. Con dosificaciones de muestras al 5%, 10% y 15% de plastico
PET reciclado. El autor determiné que se tuvo mayor desgate en la mezcla
con 5 % de PET con el 0.078% y el menor desgaste con la mezcla al 15 %

de 0.022 % por contener mayor cantidad de plastico.
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VI.

CONCLUSIONES

Conclusion 1: El uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la
resistencia a compresion de adoquines de concreto para el pavimento
urbano, San Martin 2023. Segun el andlisis de varianza, la informacion
proviene de la distribucion normal, el valor p es mayor a 0.05; con
formulacion de disefio f'c= 320 kg/cm2 bajo la norma ASTM C-39; con

evaluaciones a los 7 dias, 14 dias y 28 dias.

Conclusion 2: El uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la
absorcién en adoquines de concreto en el pavimento urbano, San Martin
2023 del test de absorcién de multiplies adoquines fabricados, todos los
datos provienen de una distribucién normal, el valor de p es mayor a 0.05 en
la absorciéon de adoquines con FM y CR segin NORMA NTP 399.613.

Conclusion 3: El uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en la
abrasion de adoquines de concreto en el pavimento urbano, San Martin
2023, el porcentaje de FM y CR en adoquines increment6 su tasa
desgastante, alcanzando su nivel mas alto cuando se sustituy6 el confitillo
por 15% FM y 35% CR es 0,039%, asimismo con el ANDEVA se obtuvo un

P-valte igual a 0.024 menor a 0.05 en la abrasion de los adoquines.
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VII.

RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Para futuras investigaciones dar uso a las fibras
macroplasticas y concreto reciclado en el soporte a la compresion en

adoquines de concreto para embellecer las calles de las ciudades.

Recomendacién 2: Para futuras investigacion dar uso de fibras
macroplasticas y concreto reciclado en el establecimiento de la absorcion en

los adoquines de concreto para embellecer las calles de las ciudades.
Recomendacion 3: Seguir usando de fibras macroplasticas y concreto

reciclado para seguir mejorando las propiedades mecanicas para la abrasion

en adoquines de concreto del pavimento urbano.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

insumos por metro cubico de
concreto (Liu et al., 2021).

mecanicas ideales segun
normativa vigente.

DEFINICION DEL DEFINICION UNIDAD DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDIDA
Los macroplésticos o basura Incorporacion de ~
~ Tamano Mm
plastica de mas de 5 mm de tamano PET
¢ - El ; Incorporacion de Peso K
amafio. concreto cantidad PET g
reciclado, es una nueva Mediante diferente
] alternativa para reutilizacion incorporacion de PET vy
Independiente: _ dosificacién d terial
Uso de fibras de estos materiales en la dOSI 'CaC'O? e mz;\ Z”a es e EM 5% + CR 25 %
macroplasticas y preparacion de un nuevo © comj‘re © remca} 0 se e FM 10% + CR 25%
iclad obtendra un adoquin con L 0 o
concreto reciclado | soncreto en la construccion ¥ | excelentes propiedades Dosificacion de e FM 15% + CR 25% %
. . . L materiales % + Y
viene siendo un estudio | mecanicas. * FM 5% + CR 35 %
) ) e FM 10% + CR 35%
desde hace afios atras, y e FM 15% + CR 35%
puede utilizar para hacer
aridos. (Ahmid et al., 2021).
Son el peso unitario, . L Resistencia a la 5
. . .. | Después de la produccion - Kg/cm
resistencia a la compresion, . o compresion
modulo de rotura y modulo del adoquin se realizaran i6 9
Dependiente: . yn las evaluaciones . Absorcion %
. de elasticidad, analizandose . Propiedades
Propiedades . correspondientes para .
. también el costo de . . mecanicas
mecanicas - . determinar las propiedades
produccion a nivel de Abrasion %




Anexo 2: Matriz de consistencia

urbano, San Martin, 2023.

Autor: Miguel Angel Tapullima Salas.

Titulo: Influencia del uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en propiedades de adoquines de concreto del pavimento
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Anexo 3: Requisitos granulométricos del agregado fino

Filtro estandar % en peso del material que pasa el tamiz
3/8” 100

namero 4 95 a 100
namero 8 80 a 100
namero 16 50 a 85
namero 30 25 a 60
namero 50 10a 30

namero 100 2a10
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Anexo 4: Validacion de experto

CARTA A EXPERTOS PARA EVALUACION DE INSTRUMENTO

Tarapoto, 03 de septiembre de 2023

MSc. Juan Fredi Segundo Sota
Apellidos y nombres del experto

Asunto: Evaluacion de instrumento

Sirva la presente para expresarles mi cordial saludo e informarle que estoy
desarrollando y elaborando mi tesis titulada: “Influencia del uso de fibras
macroplasticas y concreto reciclado en propiedades de adoquines de
concreto del pavimento urbano, San Martin, 2023”, a fin de optar el grado o

titulo de: Ingeniera Civil.

Por ello, estoy desarrollando un estudio en el cual se incluye el instrumento de
recoleccion de datos, denominado: “FICHA DE RECOLECCION DE DATOS”
por ser una investigacién cuantitativa; por lo que, le solicito tenga a bien realizar
la validacion de este instrumento de investigacion, que adjunto, para cubrir con

el requisito de “Juicio de expertos”.

Esperando tener la acogida a esta peticion, hago propicia la oportunidad para
renovar mi aprecio y especial consideracion.

Atentamente,

Tapullima Salas Miguel Angel

DNI: 76275786
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CARTA A EXPERTOS PARA EVALUACION DE INSTRUMENTO

Tarapoto, 03 de septiembre de 2023

MSc. Franklin Ramirez Macedo
Apellidos y nombres del experto

Asunto: Evaluacion de instrumento

Sirva la presente para expresarles mi cordial saludo e informarle que estoy
desarrollando y elaborando mi tesis titulada: “Influencia del uso de fibras
macroplasticas y concreto reciclado en propiedades de adoquines de
concreto del pavimento urbano, San Martin, 2023”, a fin de optar el grado o

titulo de: Ingeniera Civil.

Por ello, estoy desarrollando un estudio en el cual se incluye el instrumento de
recoleccion de datos, denominado: “FICHA DE RECOLECCION DE DATOS”
por ser una investigacion cuantitativa; por lo que, le solicito tenga a bien realizar
la validacién de este instrumento de investigacién, que adjunto, para cubrir con

el requisito de “Juicio de expertos”.

Esperando tener la acogida a esta peticién, hago propicia la oportunidad para

renovar mi aprecio y especial consideracion.

Atentamente,

Tapullima Salas Miguel Angel

DNI: 76275786
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Matriz de operacionalizacion

ideales segun normativa
vigente.

VARIABLE DEFINICION DEL CONCEPTUAL |DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE
OPERACIONAL MEDIDA
Los macroplasticos o basura Incorporacion de
plastca de mas de 5 mm de tamafio fibras Tamafio Mm
~ _ macroplasticas y
tamano. El concreto reciclado, es concreto reciclado
una nueva alternativa para| Mediante diferente
Independiente: reutilizacién de estos materiales en | incorporacion de PET y Incorporacion de
L, dosificacion de materiales cantidad fibras Peso
" la preparacion de un nuevo .
Uso de fibras prep de concreto reciclado se macroplésticas y Kg
macroplasticas y concreto en la construccion y viene | ohtendra un adoquin con concreto reciclado.
concreto reciclado siendo un estudio desde hace afios | excelentes  propiedades
atrés, y puede utilizar para hacer mecanicas. ®FM 5% + CR 25 %
aridos (Ahmid et al., 2021). Dosificacién de ®FM 10% + CR 25%
materiales ® FM 15% + CR 25% %
®FM 5% + CR 35 %
® FM 10% + CR 35%
o FM 15% + CR 35%
Son el peso unitario, resistencia a la , . Resistencia a la
L , Después de la produccion L, Kg/cm?
compresion, moédulo de rotura y ; o compresion
Dependiente: médulo de elasticidad del adoquin se realizaran
- ., | las evaluaciones Propiedades
. analizdndose también el costo de . i6
Propiedades - : . correspondientes  para mecanicas Absorcion %
- produccién a nivel de insumos por .
mecanicas ) . determinar las
metro cubico de concreto (Liu et al., iedad L.
2021), propiedades  mecanicas Abrasion %
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RESPONSABLE:

Anexo 5: Evaluacion de juicio de expertos.

Titulo: Influencia del uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en propiedades de adoquines de concreto del
pavimento urbano, San Martin, 2023.
Método de ensayo para determinar la resistencia a la
comprensién
Fechas Edad Medidas de control Resistencia a la

Muestra comprension

Fecha de Fecha de Dias Carga (kg) Area (cm2) Mpa Kg/Cm2

vaciado ensayo
MO1 7
M02 7
MO03 7
MO1 14
MO02 14
MO3 14
MO1 28
MO02 28
MO3 28

: )FRANKIW RAMIREZ MACEDO
VH

C.ALP. 125802
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Titulo: Influencia del uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en propiedades de adoquines de concreto
del pavimento urbano, San Martin, 2023.

Método de ensayo para determinar la absorcion

Fechas Edad Medidas de control Absorcion

Muestra

Fechade| Fechade )

) Dias Peso (Kg) | Largo Ancho (cm) | Espesor (cm) %

vaciado ensayo (cm)
MO1 28
MO02 28
MO3 28

=

ng. Civil
C.LP. 125802

5 )FRANKZRN RAMIREZ MACEDO
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LUGAR DE ESTUDIO:

REALIZADO POR:

FECHA: RESPONSABLE:
Titulo: Influencia del uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en propiedades de adoquines de
concreto del pavimento urbano, San Martin, 2023.
Método de ensayo para determinar el tiempo de abrasion
Fechas Edad Medidas de Tiempo de abrasion
control

Muestra Tiempo de Masa Desgaste| Desgaste

Fecha |Fecha ] y _ Masa _ (%)

Dias abrasion Ciclo | Carga o final (g) (9)
de de _ (Kg) inicial (g)
) (Minutos)

vaciado | ensayo
MO1 28
M02 28
MO3 28

.

\
a0

AN

. T T ; -
. ARG FRANKLIN RANIREZ MACEDO
C.AP. 125902
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EVALUACION DEL EXPERTO MSC. JUAN FREDI SEGUNDO SOTA

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Influencia del uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en propiedades de

adoquines de concreto del pavimento urbano, San Martin, 2023.

Magister / Licenciado experto:
M. sc. Franklin Ramirez Macedo.

Se presenta a usted el instrumento de recoleccion de datos del Proyecto de
Investigacion para su revision y sugerencias:

CRITERIOS OBSERVACIONES
1. ¢ El instrumento de recoleccion de datos esta Sl
orientado al problema de investigacion?
2. ¢ En el instrumento de recoleccion de datos se Sl
aprecia las variables de la investigacion?
3. ¢Los instrumentos de la recoleccion de datos S
facilitaran el logro de los objetivos de la investigacion?
4. ¢ Los instrumentos de recoleccion de datos se Sl
relacionan con la o las variables de estudio?
5. ¢ El instrumento de recoleccion de datos presenta la Sl
cantidad de items apropiados?
6. ¢ La redaccién del instrumento de recolecciéon de Sl
datos es
coherente?
7. ¢ El disefio de instrumento de recoleccion de datos Sl
facilitara el andlisis y procesamiento de los datos?
8. ¢, Del instrumento de recoleccién de datos, usted NO
eliminara algan item?
9. ¢En el instrumento de recolecciéon de datos, usted NO
agregara algin item?
10. ¢ El disefio de instrumento de recoleccion de datos S
sera accesible a la poblacion sujeto de estudio?
11. ¢ La recoleccién del instrumento de recolecciéon de Sl
datos es
clara, sencilla y precisa para la investigacion?
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TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Influencia del uso de fibras macroplasticas y concreto reciclado en propiedades de

adoquines de concreto del pavimento urbano, San Martin, 2023.

Magister / Licenciado experto:
MSc. Juan Fredi Segundo Sota

Se presenta a usted el instrumento de recoleccion de datos del Proyecto de
Investigacion para su revision y sugerencias:

CRITERIOS OBSERVACIONES
1. ¢ El instrumento de recoleccion de datos esta Sl
orientado al problema de investigacion?
2. ¢ En el instrumento de recolecciéon de datos se Sl
aprecia las variables de la investigacion?
3. ¢Los instrumentos de la recoleccion de datos SI
facilitaran el logro
de los objetivos de la investigacion?
4. ¢ Los instrumentos de recoleccién de datos se SI
relacionan con la o las variables de estudio?
5. ¢ El instrumento de recoleccion de datos presenta la Sl
cantidad de items apropiados?
6. ¢ La redaccién del instrumento de recolecciéon de Sl
datos es coherente?
7. ¢ El disefio de instrumento de recoleccion de datos S
facilitara el andlisis y procesamiento de los datos?
8. ¢ Del instrumento de recoleccion de datos, usted NO
eliminara algin
ltem?
9. ¢En el instrumento de recolecciéon de datos, usted NO
agregara algin item?
10. ¢ El disefio de instrumento de recoleccion de datos S
sera accesible a la poblacion sujeto de estudio?
11. ¢ La recolecciéon del instrumento de recolecciéon de Sl
datos es clara, sencilla y precisa para la investigacion?

Sugerencias:

Atentamente:

. "5”1 Mos /
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Anexo 6: Panel fotografico de los resultados de ensayos.

SFFPVICICS CENEFIRAL IFS =CliDiD=> P
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

- Disciios de Mezcla de: Concreto. Asfalto y_Suclos.
- icio de E de 1 io en Obra: Suclos, Conercto y Asfalto ———
«  Servicios de Supervision en Obra

ler de

10.PANEL FOTOGRAFICO

[ hi
“ \\\\\\\\' \\“\“\\\“\\l ““m"u n""" |

\ n\u il \\\‘
\ ‘ \

' ’86p 27,2023 4:22:04 PM Sép 27 5023 4:00:07PM
Fotos n° 01-02: En las iméagenes se puede apreciar haciendo el muestreo

F’C =320Kg/cm2 (PATRON)

Fotos n® 03-04: En las imégenes se puede apreciar haciendo el muestreo

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320 - TARAPOTO
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com < >
CELULAR: 956217383 / 939175863 Sintya Rene Risco Vargas
ey INGENIERO CIVIL
A CIP. 312514
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SERDVIGIOS GENFD
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Discfios de Mczcla de: Concreto. Asfalto y Suclos. -
icio de de L io en Obra: Suclos, Concreto vy Asfalto ——
Servicios de Supervision en Obra
Requri i de L i

s

== CHRER= ——

Fotos n° 07-08: En las imagenes podemos observar el ensayo de gravedad especifica.

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320 - TARAPOTO

iy - = - 2
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com P

CELULAR: 956217383 / 939175863 Sintya Fens Risco Vargas

~==2n,  INGENIERO CIVIL
() CIP. 312514
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SEFPVICICS CENFRAL IFS =CHIDi=>
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

+  Discfos de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suclos. -
- icio de de L io en Obra: Suclos, Conercto y Asfalto — 9
*  Servicios de Supervision en Obra

" de Equipos de §

Fotos n® 17-18: En las iméagenes podemos observar al personal realizando moldeo de adoquines de concreto.

P N

<

Sintya Rene Risco Vargas

75, INGENIERO CIVIL
@ cIp. 312514

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320 - TARAPOTO
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 / 939175863
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SEDVIGIOS CENFDRAL ES <CUIRE=> v
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos v Canteras.
Discnos de Meczcla de: Concreto, Asfaltoy Suclos.
icio de E de L io en Obra: Suclos, Conereto y Asfalto e
Servicios de Supervision en Obra

quiler de ipos de 1

TECNICAS CP

s e et 3

Fotos n® 21-22: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los bloques de
concreto

2
e e T Lo e o o e v e e
Sintya Rene Risco Vargas

==, INGENIERO CIVIL
LZEN] CIP.312514

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320 — TARAPOTO
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 / 939175863
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SEDVICIOS GENERAI ESS=CIDD®

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

ARENA NATURAL <3/8”

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
Cip. 312514

OFICINA PRICIPAL: JR. LOS ANGELES N°320 - TARAPOTO
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 / 939175863
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«<u =
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
- Estudios de Suclos v Canteras.
- Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto > Suclos.
- Servicic de Ensayos de Labo. oxx Obra: . < > Asfalie
- Servicios de Supervisién on Obra
-  Alguiler de Equipes de Laborateric
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
loBrA Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades mecéanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de Compafion, San
Martin, 2023,
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO BCL
MATERIAL Arena Natural Zarandeada <¥8* para concreto ING® RESP. SRV.
UBICACION Jr.Manco Inca N° 1094 30100723
[CANTERA RIO CUMBAZA
RESUMEN DE ENSAYO DE ARENA PARA CONCRETO
H PESO UNITARIO g
2 2 | a kS
I3 % GRANULOMETRIA QUE PASA i 5 s g 3 GRAVEDAD ESPECIFICA
7 .
a UBICACION FECHA a4 | £ & o = 2
i} o 5 z 5 o 5
£ Sz v |8 | § |z
E o 3 =® 7 -
= wg" | Ne4| N8 |nete|Nosofneso| N N 8 @ 3 = BULK [APARENTE| ABSORCION
100 | 200 | 2 8 =
001 e 30110/2023 | 1000 | 958 | 920 | 878 | 665 | 326 | 116 | 48 | 21 | 32 111 143 1.50 75.00 2505 2524 077%
CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SUMA 920 | 878 | 665 | 326 | 116 | 48 | 21 | 32 1.1 14 15 750 2.505 2524 077%
ESPECIFICACION 2331 3.00% >75% 4%
o |PROMEDIO 920 | 87.6 | 685 | 326 | 116 | 48 | 21 | 3.2 1.1 14 1.5 75.0 0.01
=0 TE DE
=
£u [DESVIACIONSTD
22 [vaRianza
@}, |ESTADISTICA 100.0 | 958 | 920 [ 87.8 | €85 | 326 | 116 | 48 | 21 | 3.2 1.1 25 25 0.0
. 100.0 | 95.8 | 920 [ 87.8 | €85 | 326 | 116 | 48 | 21 | 3.2 1.1 25 25 0.0
ESPECIFICACIOl MIN 100 95 80 50 25 10 2 []
MAX 100 | 100 | 100 | 85 60 30 10 3
3 ene Vargas
INGENIERO CIVIL
Ciw CIr.312514
DE: JAVIER ROMERSO CORDOW.A
RUC: 10403101970
P T S T S S—
< - x falto v Suelos.
SaiTNGS A Ensavos de Laboratorio an Obra: Suales . Concreto v asfalto
— e A e L L o
I RS A Equinos de Laboratesio
CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
loBrRA - Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades mecanicas de
adoquines de concreto, Jr. Martinez de Compafion, San Martin, 2023.
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : s.oL
MATERLAL : Arena Natural Zarandeada <3/8" para concreto ING® RESP. : sRv
UBICACION : Jr.Mance Inca N°1094 FECHA : 3002023
lcanTERA - RIO CUMBAZA

CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ENSAYO PARA CONCRETO

Analisis Granulomeétrico - % que Pasa Tamiz
ars" N 4 N8 N° 16 N° 30 N- 50 N° 100 N- 200
3.500 4.750 2.360 1.190 0.600 0.300 0.149 0.075
MIN - ESPECIFICACION 100 95 80 50 25 10 2 o
MIN - ESTADISTICO 100.0 858 92.0 8r7.8 68.5 32.6 11.6 4.8
Xp ( Me ] 100.0 95.8 92.0 87.8 68.5 32.6 11.6 4.8
MAX - ESTADISTICO 100.0 95.8 92.0 87 8 68.5 32.6 11.6 4.8
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 85 60 30 10 3
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCRETO
=200 297100 M50 N30 N18 e Nma Eg
100.0 ——
—
—
20.0 f’ | — ]
800
L1 /H
. 700 11
=
= so0.0 1
g P
o 50.0
= e
40.0
30.0 Z
z0.0 L
10.0
s —
S /T
0.0
ABERTURA (mm )
< (Meda) ——— N - ESPECIFIGAGIGN e W ESPECIFIGATIN

cne Risco Vargas
INGEMIERO CIVIL
TP, 312534
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DE: JAVIER ROMEROC CORDOVA
RUC: 10403101970
- Estudios de Suclos v Canteras.
- Diseiios de Mezolas de: Co Asfalto y Suslos.
- SBervielo de Ensayos de 1 orio sn Obra: Suslos | Concorete v Asfalio
- Sericios de Superisién en OUbra
- Alguiles de Baguipos de Laborator fo
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422
. Influencia del uso de fibras macro plasticas y en las p i a de de - R
OBRA : concreto, Jr. Martinez de Compafién, San Martin, 2023. N®REGISTRO = 001
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO :BCL
MATERIAL : Arena Natrural <3/8" para concreto ING® RESP. 1 SRV
CALICATA FECHA :
MUESTRA * M- HECHOPOR : KGR
[ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM :
[CANTERA : Rio Cumbaza AL KM :
UBICACION  :Jr.Manco Inca N*1094 [CARRIL :
TAMIZ AEERT. mm PESD RET. KRET.PART RRET. Al @ PASA ESF ECIFICACHON DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 14156 gr
212" PESO LAVADO = 1348.0  gr
2" PESO FINO = 1,355.6 gr
112" LIMITE LiQuIDo MNP o
1" LIMITE PLASTICO NP %
4 INDICE PLASTICO = MNP, %
1z Ensayo Malla #200 iP.Slavado : % 200
308” 100.0 100 13480 :  ATH
#4 60.0 42 4.2 95.8 95 - 100 MODULO DE FINURA = 21 %%
#8 53.9 3.8 8.1 92,0 80 - 100 EQUIV. DE ARENA 75.0 %
#16 59.2 42 12.2 87.8 50 -85 PESO ESPECIFICO:
# 30 272.2 19.2 3.5 68.5 25-60 P E. Bulk (Base Seca) = 2.50 gricm®
# 50 508.3 35.9 67.4 326 5-30 P E. Bulk (Base Saturada) = 252 gricm®
# 100 298.4 21.1 B88.5 116 2-10 P E. Aparente (Base Seca) = 2.55 gricm
#200 0.075 96.0 6.8 95.2 4.8 0-5 Absarcidn = 077 %
< # 200 FOMDO 67.6 48 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO 1.429 kg
FINO 1,355.6 PESO UNIT. VARILLADO = 1.499 kg
TOTAL 1,415.6 % HUMEDAD PSH. i PSS % Humedad
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
212 27 AT 1= 54T 12T e Hed He & =18 =50 H= 50 H= 100 e 200
100 T T T T T T T T
20 | | [ [ e I | I
I 1 [ [ I 1 N | ]
80 | | |l [ | ~& ™ | |
= | 1 Ll [l 1 TS | o | 1
£ 4 L 1 [ [ 1 1 | N L 1
o | 1 ! l l | | l | | 1
T I | [ i I 1 | I I
} } I } } } } } } } }
@ + + +
2 s } b1 } | N } |
2 t t +—tt +—tt 1 t + + 1
w0 . N O . f \Y . t
= T T T T T T T T \ T T
@ T T T T T T T T \3 T T
s 30 i 1 Tt Tt 1 I i 1
5 N
o 1 1 L L —t 1 I 1 I
20 I l L 1 l I I T
0 I T T 1 Tl T T N I
I | [ T [ I )
0 | | [ 1l | | T 1 X
BE oz 3oz BB B I g 8 8 2 g
woR L - Abertura (mm)
niya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
cir.312514
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suclos y Cantoras.
Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto y
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obr
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

SEFRVICIEOS GEIENETER AL IES*=dCaunun==

Suelos , Conereto y Asfalto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566

OBRA g e dcancetn 3 Ut i Conpaliy Sesartn 217 * ereoswo
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO 'SRV
MATERIAL :Arena Natrural <3/8" para concreto ING. RESP. :SRV
(CALICATA : FECHA 130102023
MUESTRA M1 HECHO POR KGR
[ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM :
[CANTERA : Rio Cumbaza AL KM

UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL

| AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 7 8

PESO DE LA TARA (grs) 1294 137.1
|PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1590 1597.7

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1545 1552.7

PESO DEL AGUA (grs) 45 45

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1415.6 14156

% DE HUMEDAD 3.18 3.18

PROMEDIO % DE HUMEDAD 3.18

OBSERVACIONES:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)
ASTM C 117
Influencia del uso de fibras macro plasticas y i las. i de )
(OBRA adoquines de concreto, Jr. Martinez de Compafién, San Martin, 2023 [PIRECSES THECH =oo1
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO :B.CL
MATERIAL Arena Natrural <3/8” para concreto ING. RESP. :S.RV
CALICATA FECHA - 30M10/2023
MUESTRA -1 HECHO POR KGR
ACOPIO N PLANTA INDUSTRIAL DEL KM :
CANTERA : Rio Cumbaza AL KM :
UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL :
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA

A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 900.0

B- Peso dela muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) 890.0

C - Residuo A-B 10.00

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - ByA™100 = 1.11

VERIFICACION

A -Peso inicial de la muestra seca (gr) 200

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 1.11

C- RESIDUO A"D/100 = 10.00
OBSERVACIONES:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

128 )

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(ASTM C

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las

= . - -
FRisco Vargas

NIE RO CIVIL

Cir. 312514

OBRA propiedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de N* REGISTRO : 001
Compafion, San Martin, 2023
CluDAD : Tarapoto TECNICO :BCL
MATERIAL : Arena Natrural <X/8" para concreto ING® RESP. SRV
CALICATA : FECHA : 30/10/2023
MUESTRA : M1 HECHO POR KGR
ACOPIO  : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : Rio Cumbaza AL KM
UBICACION : Jr Manco Inca N*1094 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso turado super seco (en Aire ) (9r) 150.1 150.7
B Peso frasco + agua (gr) 3552 3647
(=3 Peso frasco + agua + A (gr) 505.3 515.4
=) Peso del material + agua en el frasco (gr) 4447 456.8
E Volumen de masa + volumen de vacio = G-D (cm 3) 60.6 58 6
F Peso de material seco en estula (105°C) (gr) 149 .4 149 1
G Volumen de masa = E - (A - F ) (cm3) 59.9 57 PROMEDIO
Po bulk ( Base seca ) = F/E 2.465 2544 2505
Pe bulk ( Base saturada ) = AVE 2477 26572 2.524
Po aparente ( Base seca ) = F/G 2494 2616 2555
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 0.469 1073 0.77%
OBSERVACIONES:
r——
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DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA
RUC: 10403101970

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ASTM D 2419

EQUIVALENTE DE ARENA

Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades . .
OBRA mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de CompafRén, San Martin, 2023, [N REGISTRO oot
LocALIDAD Tarapoto TECNICO :BCL
MAT ERIAL Arena Natrural <3/8" para concreto ING. RESP. PSRV
CALICATA : FECHA : 30/10/2023
MUESTRA M1 HECHO POR KGR
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL kKM :
CANTERA Rio Cumbaza AL KM :
UBICACION i Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL :
Equivalente de arena : 75
IDENTIFICACION
MUESTRA . INDUSTRIAL
1 2 B
Hora de entrada a saturacion 02:00 02.02 02-04
Hora de salida de saturacion (mas 10') 02:10 02:12 02:14
Hora de entrada a decantacion 02:12 02:14 02:16
Hora de salida de decantacion (mas 20' ) 02:32 02:34 02:36
Altura maxima de material fino cm 5.00 510 500
Altura maxima de la arena cm 3.70 3.80 370
Equivalente de arena % 74 75 74
Equivalente de arena promedio % 743
Resultado equivalente de arena % 75

(Observaciones:

Ren
INGENMIERO CIVIL
Cip. 312514

Vargas

T

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

ASTM C 28

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

Influencia del uso de fibras macro

enlas

loaRA
ciupaD : Tarapoto

MATERIAL Arena Matrural <3/8 para concreto
cAaLICATA

MUESTRA -1

acoro EM PLANT A INDIUST RIAL

lcanTERA Rio Cumbaza

usicACION Jr.Manco Inca M=1094

) ¥ concreto
mecanicas de adoguines de concreto, Jr. Martinez de Companon, San Martin, 2023

N REGISTRO
[TEchico

NG RESP
FECHA
HECHO POR
DEL Km

o wone
lcarrIL

Bo.L
SR
sor1orz0z3
KGR

| AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.429 Peso unitario Var : 1.499
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Ot IDENTIFICACION
1 2 4
Feso del recipiente + muestra tary 10721.00 107 16.00 107 18.00
Peso del recipiente ary 3268.00 3268.00 3268.00
Feso de la muestra tgry 7453.00 744800 745000
volumen (em?) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unitario suelto (kg/m*) 1429 1.428 1.429
|Peso unitario suelto promedio (kg i) 1.429
PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION und. IDENTIFICACION
1 2 3 a
Peso del recipiente + muestra tary 11678.00 11081.00 11085.00
Peso del recipiente tgry 3268.00 326800 326800
Peso de la muestra tgry 7810.00 781300 782700
olumen (cm>} 5514 00 5314 00 531400
FPeso unitario compactada (kg/m*) 1498 1498 1501
Peso unitario compactado promedio (ko ) 1.499

oBS.:

INGEMIE RO COVIL
cwe_ 312514
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SEDRVICIOS CENERAL FS*CIRD®

= R ]

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

GRAVILLA TRITURADA
< 3 /899

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320 - TARAPOTO
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 / 939175863
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S LB
DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA
RUC: 10403101970
- = de s o =
- Disenos de Mezcla de: Co . Falto
- Servicio de Ensayos de Lal en Obra: . <
- Servicios de Supervision en Obra
= A de de Lab.

> Asfalto

-aJ

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

- Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de Comparion, San

OBRA :
Martin, 2023.
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO BCL
MATERIAL :Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING® RESP. SRV
UBICACION - Jr.Manco Inca N°1094 FECHA 30/09723
[CANTERA - RIO HUALLAGA
RESUMEN DE ENSAYO DE ARENA PARA CONCRETO
g PESO UNITARIO 2
o & g
[ % GRANULOMETRIA QUE PASA £ £ 2 g ; GRAVEDAD ESPECIFICA
2 UBICACION FECHA -] g o o 2 2
iy Qo 2 = 5 o §
4 s3] Y | 8| 8| ¢
o o = 2
= g [ Nea| N8 [Ne16[Ne3o|Neso| N N 8 @ = E BULK |APARENTE| ABSORCION
100 | 200 [ 2 S =
001 J""’”"“,’;g"gz"ca 30/09/2023 1000 | 887 | 545 | 299 | 181 | 116 | 71 52 | 39 | o7 114 1.20 127 78.00 2881 2904 0s3%
CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SUMA 1000 | 887 | 545 | 299 | 181 | 116 | 71 | 52 | 39 | 07 11 12 13 780 2.881 2.904 0.83%
ESPECIFICACION 2334 3.00% >76% | —— | —— %
o |PROMEDIO 100.0 | 887 | 545 | 299 | 181 | 116 | 74 | 52 | 39 | 07 1.1 1.2 13 780 2.9 2.9 0.01
Z 2 [COEFICIENTE DE VARIACION
S 9 [DESVIACION STD
22 |VARANZA
@} |ESTADISTICA 100.0 | 887 | 545 | 299 | 181 | 116 | 74 | 62 | 39 | 07 14 2.9 2.9 0.0
u 100.0 | 887 | 545 | 299 | 181 | 11.6 | 74 | 52 | 39 | 07 11 2.9 2.9 0.0
ESPECIFICACIOI MIN 100 | 95 | 80 50 25 10 2 [
MAX 100 | 100 | 100 | 85 60 30 10 3
3
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= Eceeedio Ae Swaelos > o
S Dimmmos e ba e Coreee e, SR 3 Sormrs..
2 RS AL Rl L I A T i hor oo an Ghrar Suelos . Concrete ¥ Asfalte
. R an Eanan G Taheesteeio
TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
J— “Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades mecanicas de
adoquines de concreto, Jr. Martinez de Compafion, San Martin, 2023.
LOCALIDAD - TARAPOTO TECNICO : s
MATERIAL - Arena Triturada Para concreto T_Max.< 3/8" ING® RESP. : SRV
UBICACION - JrManco Inca M°1094 FECHA : sooeiz023
leanTERA - RIO HUALLAGA
ENSAYO PARA CONCRETO
Analisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
3/8" N° 4 N-8 N° 16 N®° 30 N° 50 N° 100 N*° 200
9.500 4.750 2.360 1.190 0.600 0.300 0.149 0.075
MIN - ESPECIFICACION 100 o5 80 50 25 10 E o
MIN - ESTADISTICO 100.0 88.7 54.5 290.9 181 11.6 71 5.2
Xp ( Media ) 100.0 B88.7 54.5 29.9 18.1 11.6 71 5.2
MAX - ESTADISTICO 100.0 88.7 54.5 20.9 181 11.6 & 5.2
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 85 &0 30 10 3
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCRETO
27200 100 50 2030 w16 s nea e
100.0 —
————
—
90.0 / |
80.0
1
70.0 L]
-
=
= so0.0 /
%ﬂ 50.0
= e
400
30.0 ]
»
|
20.0 =
=T |
10.0 /T
0.0
ABERTURA (mm)
p ¢ basiag o M- ESPETIFEATION o Ak - ESPECIFICATION
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ASTM D 422

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

. Influencia del uso de fibras macro v nias de de | :
OBRA : concreto, Jr. Martinez de Companan, San Martin, 2023, NS REGETRO - sioom
LOCALIDAD : TARAPOTO  TECNICO s BCL
MATERIAL  : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8° ING® RESP.  : SRV
(CALICATA H FECHA : 30/08/2023
MUESTRA tmot HECHOPOR  : KGR
acomo : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM :
(CANTERA T RO HUALL AGA (AL KM z
UBIC ACION : Jr.Manco Inca N*1094 | CARRIL H
T AM L ABERT. o PESO RET WRET PARC WRET _AC Ve G PASA AG-9 DESCRIPCKIN DE LA MUESTRA
ER 76200 FESO. TOTAL
B 63500 BEES TAVADG
2% 56800 FESG FiND
iE FEA00 LIRITE LiauiBe
i+ 55400 LIMITE PLASTICO
Fia¥ REL (NDICE PLASTICO
17z 12760 Ensayo Maila #200
el R 60 G (o)
#4 4780 167.0 11, 8.7 B85 - 100 |MéDuLe DE FinuRa
#8 57580 504.6 34, 4.5 1G-40 EQUIV. DE ARENMA
w18 1B 363.9 24, 5.9 L) BEES ESPECIFICG:
EED) X EEx) i B B E Buik (Base Seca)
#8506 T 65 ) i1 R BE. Builk (Hase Saturada)
160 CRET 655 a4 74 FE Aparente (Base Secn)
# 200 0075 29.3 20 5.2 0-5 Absorcisn
1) EORIGE 761 53 6.0 PESG UNIT. SUELTO
FING 1,308.6 P O UNIT. WARILLAD O
TOTAL 14766 Ui DAD
[GBEERVACIGHNES!
CURVA GRANULOMETRICA
ur e e aae e we e a wa w o a0 w50 o re o
100 T T T T Y T T T T
1 1
a0
TN i
80
Py A% ¥ 1
= 70 1 \ \ 1
= | I
3
a2 60 1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 3
a + + 1+ ¥ b 1+ I + - ¥
2 w0 H H HH H H h H H H
- i i Hi—-H - 1 NN NG i ¥
g a0 | | I v | | 1
H 20 t t (" it 1 \ ‘I’\ 1 I
5 . S
20 \I -
| B
o h \(P“ - —
o 1 L X X
§E 5 o5 &8 ¥ o# E 5 # a B g
¥ ® = 4 = 4 Abertura (mm)
ES T © Hisco Vargas
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DE: JAVIER ROMERO CORDOWAS
RUC: 10403101970
- Bt , Comcreus 3 Atubtes -
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566
Influencia del uso de fibras macro plasti v i an las p i de
[OBRA adoquines de concreto, Jr. Martinez de Compaiion, San Martin, 2023, N° REGISTRO 001
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO ISRV
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING. RESP. H
[CALICATA FECHA 1 30/09/2023
MUESTRA M1 HECHO POR B
|ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION r.Manco Inca N°1094 (CARRIL
[ AGREGADO FINO |
DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 2 3
PESO DE LA TARA (grs) 100 100
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1586.5 1586.5
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1576.6 15766
PESO DEL AGUA (grs) 59 590
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1476 6 14766
% DE HUMEDAD 067 067
PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.67

OBSERVACIONES:

INGEMNIE RO CIvVIL
cie. 312514
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S IYVYIdCIOS ChelEED AN BT
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelo;
x

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTM C 117
g Influencia del uso de fibras macro plasticas y iclado en las propiedad anicas de i

OBRA : adoquines de concreto, Jr. Martinez de Compaiién, San Martin, 2023. NEREGISTRO 20
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO :B.CL
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING. RESP. :SRV
CALICATA 3 FECHA : 30/09/2023
MUESTRA M1 HECHO POR :K.GR
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM :
[CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM

UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
| AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500.0
B- Peso dela muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) = 4943
C - Residuo A-B = 570
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*100 = 1.14
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 1.14
C- RESIDUO A*D/100 = 5.70

OBSERVACIONES:

ene Risco Vargas
INGENIERO CiIVIL
Cwp. 312514
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SEEDY

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos ¥ Canteras.

Servicios de Supervision on Obra
ae E Ao 1 2

Disenos de Mezela de: Concreto, Asfalto ¥y Suelos.
i de 1 io e11 Obra: Suelos . Concreto ¥ Asfalto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

(ASTM C-128 )

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades

OBRA ° mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de Compafion, San Martin, 2023. N* REGISTRO 00
CIUDAD : TARAPOTO TECNICO :B.CL
MATERIAL :Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING® RESP. :S.RV
[CALICATA : FECHA :30/09/2023
MUESTRA : M-1 HECHO POR :KGR
ACOPIO  : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
[CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 [CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado seco ( en Aire ) (ar) 151.5 150.5
B Peso frasco + agua (gr) 3463 360.2
C Peso frasco +agua + A (gr) 4978 510.7
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 4432 461.1
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 54.6 496
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 150.0 149.5
G Volumen de masa =E- (A -F ) (cm3) 53.1 48.6 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/IE 2747 3.014 2.881
Pe bulk (Base saturada ) = AIE 2775 3.034 2904
Pe aparente ( Base seca ) = FIG 2.825 3.076 2.950
% de absorcion = ((A- F)/F)*100 1.000 0.669 0.83%

(OBSERVACIONES:
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
- § "“.‘:-'n. Asfalto y Suelos
- S you aboratorio en Obra: Suelos | Conereto y Asfalto -' ‘
- Servicios de Supervision en Obra
- Alquiler de Equipos de Laboratorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
EQUIVALENTE DE ARENA
ASTM D 2419
Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades i
OORA mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de Compafion, San Martin, 2023. N*REGISTRO Hom
LOCALIDAD : TARAPOTO [TECNICO :BCL
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING. RESP. :SRV
[CALICATA 0 FECHA : 30/09/2023
MUESTRA : M-1 HECHO POR :KGR
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM d
(CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION  : JrManco Inca N°1094 CARRIL
Equivalente de arena : 78
IDENTIFICACION
MUESTRA . INDUSTRIAL
1 2 3
Hora de entrada a saturacion 03:20 03:22 03:24
Hora de salida de saturacion (mas 10') 03:30 03:32 03:34
Hora de entrada a decantacion 03:32 03:34 03:36
Hora de salida de decantacion (mas 20') 03:52 03:54 03:56
Altura maxima de material fino cm 4.10 420 4.10
Altura maxima de la arena cm 320 3.10 320
Equivalente de arena % 79 74 79
|Equival de arena pr di % 773
IResultada equivalente de arena %o 78

Observaciones:

INGENIERO CIVIL
CiIP. 31254
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTMC 29
oBRA Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades
mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de Compafion, San Martin, 2023. N° REGISTRO . 001
CIUDAD : TARAPOTO TECNICO : BCL
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING° RESP. : SRV
CALICATA  : FECHA : 30/0912023
MUESTRA M1 HECHO POR : KGR
[ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION  : Jr Manco Inca N°1094 CARRIL
| AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.203 Peso unitario Varillado : 1.266
PESO UNITARIO SUELTO
7 IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 11505.00 11519.00 11512.00
Peso del recipiente (gr) 3272.00 3272.00 3272.00
Peso de la muestra (gr) 8233.00 8247.00 8240.00
Volumen (cm®) 6851.00 6851.00 6851.00
Peso unitario suelto (kg/m®) 1.202 1.204 1.203
Peso unitario suelto promedio (kﬂ’“&) 1.203
ITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra (gr) 11935.00 11950.00 11942.00
Peso del recipiente (gr) 3272.00 3272.00 3272.00
Peso de la muestra (gr) 8663.00 8678.00 8670.00
Volumen (cm®) 6851.00 6851.00 6851.00
Peso unitario compactado (kglm’) 1.264 1.267 1.266
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1.266
OBS.:

Sinty ene Risco Vargas

fy"l-‘-'\\ INGENIERO CIVIL
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101970

Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipes de Laborateric

FEED AN IES==4CHl

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

ASTM C 131
Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades o .
s mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de Compafién, San Martin, 2023. N°REGISTRO i 001
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : BCL
MATERIAL  : Gravilla Triturada Para concreto T.Max.< 1/2" ING® RESP. : SRV
CALICATA FECHA : 30/09/2023
MUESTRA : M HECHO POR : KGR
IACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A c D
11/2"-1"
1" - 34"

3/4" - 1/2"

1/2" - 3/8"

3/8" - 1/4" 2500.0

1/4"-N° 4 2500.0

N°d4-N°8

Peso Total 5000.0
(%) Retenido en la malla N° 12 3980.0
(%) Que pasa en lamalla N° 12 1020.0
N° de esferas 8
Peso de las esferas (gr) 3330+ 20
% Desgaste 20.4%

OBSERVACIONES :

27

o=
Sintya Rene Risco Vargas

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
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»  Estudios de Suelos y Canteras.
»  Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

*  Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos, Concreto y Asfalto

SERVICICS CENERAL IFS =CHRR W __

DOSIFICACION

ene Risco vVargas
INGENIERO CIVIL
Cr. 312514

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320 - TARAPOTO

EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 / 939175863
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Disefio de Mezcla de Concreto

f'cr = 320 kg/cm2

Ob Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las pr de de concreto, Jr. Martinez
e de Compaiion, San Martin, 2023.
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo Ico Fecha:  5/10/2023
Ag. Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : ARENA TRITURADA <3/8" (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
FMPyCR Dosis P. Especif. kgt
Asentamiento 120
Concreto sin aire incorporado
[& de los agregad Valores de diseio
o Arena Ralc Aire
Definicion Agregado Fino writurada Cemento Agua ol Cemento atr o
Peso Especifico kg/m® 2524 2904 3000 207.0 0.360 575 15
Peso Unitario Suelto 1429 1203 1501
Peso Unitario Varillado 1499 1266 Volumen absolutos m’/m® de mezcla
Mbdulo de fineza 21 ua Cemento| Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 318 0.67 0.207 0.192 0.015 0414 0.586
% Absorcion 077 0.83 Relacion agregados en mezcla ag. f/ 50.0% 50.0%
Tamario Maximo Nominal #4 ag. gr. 3
Volumen absoluto de Fino 50.0% m3 739.9%|kg/m3
agregados
86 m3 Grueso 50.0% | 0.293 |m3 851.36]kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla te de agua en los agregados
Secos Comegidos Ag. fino -17.83 Lt/m3
Cemento 575 575 Ag. grueso 1.36 Lt/m3
Agr. fino 7400 763.5 Agua libre -16.47 Lt/m3
Arena Triturada 851 857.1 Agua efectiva 190.5 Lt/m3
Agua 2070 190.5
Vol p; con natural de acopio
| Colada kg/m® 5733 2386.1
Cemento Fino Grueso A?nl;a
Enm3 0.383 0.534 0.712 190.5
En pie3 13.53 18.87 2516 190.5
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
En por kg de Cel;lento Ag.k Fino Grue.so AA_:‘ua
ko (ka) (k) o )
1 133 1.49 0.33
En volumen por Lemeno Ag._Fino Gr‘:geso Agua
bolsa de cemento (bolsa) (pie3) (pie3) ()
1 1.39 1.86 141

Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

CiP. 312514

INGENIERO CIVIL
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Disefio de Mezcla de Concreto

@

CiP. 312514

f'er = 320 kg/lem2
ob Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las i de de eto, Jr. Martinez de
a Compaiién, San Martin, 2023.
Localidad Tarapoto
Cemento PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 5/10/2023
Ag.Fino Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso ARENA TRITURADA <3/8” (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua RED POTABLE
FMP Dosis 5.00% P. Especif. kgt
CR Dosis 25.00% P. Especif. kant
Asentamiento =2
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
Ser=== .| Agregado Ralc | Aire
Agregado Fino| Gruaso Cemento Agua ) Cemento trapado
Peso Especifico kgm® 2524 2.904 3000 2070 | 0360 | 5755 | 15
Peso Unitario Suelto 1429 1203 1501
Peso Unitario Varilado 1499 1266
Modulo de fineza 2.1
% Humedad Natural 3.18 0.67
% Absorcion 0.77 0.83 Relacion agregados en mezcla ag. f/ - -
[Tamafio Méximo Nominal # ag. gr. 500% 50.0%
Volumen absoluto de agregados l Fino 50.0% 0293 |m3 739.95|kg/m3
| 0586 [ m3 | Grueso 50.0% | 0293 |m3 [85136]ka/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos -17.83 Ltm:
Cemento 575 1.36 Lt/m
Agr. fino 740.0 -16.47 Lt/m.
Agr. grueso 851 1905 Lt/m.
Agua 207.0
fibras macro plasticas 4257 4285
concretoreciciado 184.99 190.87 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
5
Colada kg/m 24159 2619.8 brms | Cantidad de Cantidad de
. Agr,Grueso a | concreto AgrFFino a
?"?ﬁ:;digg"gl‘:f: i Cemento Fino Grueso Ag:;a E:t‘::: A utilizar reciclado utilizar
Ml;clmfma de Plastico SR Sla I:KILOS) restandole (KILOS) | restandole CR
FMP (KILOS) (KILOS)
Cantidad de Agr,Fino a
utilizar restandole el 554.96 57261
1 iclado
concretorecita Enm3 0383 0534 0712 | 1905 429 0677 1909 0.401
En pie3 13.53 18.87 25.16 1905 429 23.901 190.9 14.151
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de 2
. - Cantidad de
fibras AgrFino a =
2 Ag. wirin concreto | Agr,Fino a
Enpesoporkgde | CReNO | AGERO | Grueso | AGua | Mmacro | weea | reciclado| utiizar
cemento 0 4 (ka) o (KILOS) | restandole
(KILOS) FmpP
CR (KILOS)
(k)
1 133 1.49 033 0.07 1.42 0.33 1.00
Cantidad de Cantidad de
fibras AgrFFino a Agr,Fino a
- Ag. ey concreto ok
Cemento Ag. Fino Agua macro uftilizar 3 utilizar
Enylumenportolt] ” (boisa) (pie3) fiches @) | plisticas | restandole a | To€I°04Y | restandole
(pie: (KILOS) FMP CR (KILOS)
(pie 3) (pie 3)
1 139 1.86 141 10 1.83 08 137
Observaciones
Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo
S GERD
PESREN e
7\ <>
< ) e ettt
" Sintya Rene Risco Vargas
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SEEYEOC S - A BSeTd T
DE: JAVIER ROMERG CORDOVA
RUC: 10403101870
= Ambalio
Disefio de Mezcla de Concreto
f'er = 320 kglem2
Obra Influencia del uso de fibras macro plésticas y concreto reciclado en las de de concreto, Jr. Martinez de
Compafién, San Martin, 2023.
Localidad Tarapoto
Cemento PACASMAYQ Tipo loo Fecha: 511012023
Ag. Fino Arena Natural Zaandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso ARENA TRITURADA <3/8" (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua RED POTABLE
FMP Dosis P. Especif gt
CR Dosis 25.00% P. Especif kot
Asentamiento -z
Concreto sin aire incomorado
Caracteristicas de 10s agregados Valores de disenio
- T Agregado Ralc Aire
Definicién Agregado Fino| "2 9707 | Cemento Agua o Cemento
Peso ffico kg/m” 2524 2.904 3000 207.0 | o360 | 575 | 15
Peso Unitaric Suefto 1428 1203 1501
Peso Unitaric Varilado 1498 1266 Volumen absolutos m*m® de mezcla
Module de fineza 21 Agua Cemento Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 3.18 0.67 0.207 0.192 0.015 0414 0.586
% Absorcion_ _ [Xzd 0.83 Relacion agregados en mezclaag. 620 | o) oo r—
Tamafio Maximo Nominal 38" gar.
Volumen absoluto de agr os [Fine 500% | 0293 |m3 [ 739.95]kgm3
0.586 m3 | Grueso 500% | 0283 |m3 ka/m3
Pesos de los kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag.fine. -17.83 Ltm3
Cemento 575 575 Ag_grueso 136 Ltim3
Agr_fino 7400 7635 Agua libre -16.47 Ltm3
Agr_grueso 851 B857.1 Agua efectiva 1905 Ltm3
Agua 207.0 1805
fibras macro plasticas 85.14 B5.71
concreto reciclado 184.99 190.87 P con natural de acopio
Colada ka/m® 24584 2662.6 Cantidad de Cantidad de
fibras | Agr,Grueso a Agr,Fino a
o concreto
Cantidad de AgrGrueso Agua macro ufilizar N utilizar
autiizar restandolela | 76622 77135 Cemento Fine Grueso ) plasticas | restandole '?;'fg’;]“ restandole
Microfibra de Plastico (KILOS) | fibras macro concreto
plasticas reciclado
Cantidad de Agr,Fino a
utilizar restandole &l 554.96 57261 Enm3 0.383 0.534 0712 190.5 857 0.641 190.9 0.401
concreto reciclado
[En pie3 13.53 18.87 2516 1905 857 22643 190.9 14.151
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Canfidad de Cantidad de
fibras | A@nFino a Agr Fino a
c 1o E Ag. utilizar concreto utilizar
En peso por kg de E;:";' A"{‘kn"’“’ Grueso Pﬂ;“ Iaetoas | Testandole la | reciclado | restandole
cemento 9 (kg) ‘:KLQS) fibras macro | (KILOS) | concreto
plasticas reciclado
(kg) {KILOS)
1 133 149 033 015 134 033 1.00
Cantidad de Cantidad de
Agr.Fino a
Agr,Fino a
Ag. v wtilizar | concreto | UlliEAr
En volumen por bolsa | CoMento Ag.Fino Grueso | fGUa | macro | ondolela |reciclado | "SStandole
{bolsa) {pie3) (I |plasticas concreto
de cemento {pie3) fibras macro | {KILOS)
(KILOS) . reciclado
plasticas
p {KILOS)
(pie 3) (pie 3)
1 139 1.86 141 03 183 08 1.37

Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP, 312514




UNIVERSIDAD

CEsAR VALLEJO

AVIER ROMERO CORDOVA

Disefio de Mezcla de Concreto

f'cr = 320 kg/cm2
Ob: Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez
A de Compafion, San Martin, 2023.
Localidad Tarapoto
Cemento PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 51012023
Ag. Fino Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso ARENA TRITURADA <3/8" (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua RED POTABLE
FMP Dosis 15.00% P. Especif. koAt
CR Dosis 25.00% P. Especif. kant
Asentamiento r=2r
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
— __[ Agregado | Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Giiiaso Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m® 2524 2904 3000 2070 | 0360 | 575 | 15
Peso Unitario Suelto 1429 1203 1501
Peso Unitario Varillado 1499 1266 [ Volumen absolutos m*/m® de mezcla
Modulo de fineza 21 Aire Pasta Agregados
3.18 0.67 0.207 0.192 0.015 0414 0586
SC r 0.77 0.83 Relacion agregados en mezcla ag. f/ ag. 50.0% 50.0%
Tamario Maximo Nominal 3/8" ar.
Volumen absoluto de aamgm’osl Fino 50.0% 0.293 |m3 739.95|kg/m3
0.586 m3 Grueso 50.0% | 0293 |m3 [85136]kgim3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos -17.83 LtUm
Cemento 575 575 1.36 Ltm
Agr. fino 740.0 763.5 -16.47 Ltm!
Agr. gueso 851 857.1 |Agua efectiva 190.5 Ltm.
Agua 207.0 1905
fibras macro plasticas 127.70 128.56
concreto ecicado 184.99 190.87 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m® 2501.0 27055 Cantidad de Cantidad de
fibras Agr,Grueso a concreto Agr,Fino a
Cantidad de Agr,Grueso o Agua macro utilizar : utilizar
a utilizar restandole la | 723.65 728.50 Gemento o Gruesg (it plasticas | restandole T;'f::;’ restandole
Microfibra de Plastico (KILOS) | fibras macro concreto
plasticas reciclado
Cantidad de Agr,Fino a
utilizar restandole el | 554.96 572.61
concreto reciciado Enm3 | 0383 0534 0712 1905 1286 0606 1909 0.401
En pie3 1353 18.87 25.16 190.5 128.6 21.386 190.9 14.151
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de Canfidad de
fibras | AdUFino a AgrFino a
Cemento Ag.Fino Ag. Agua et utilizar concreto utilizar
Copeporkie | ke G| orueso | " pisticas ja [fock
cemento (kg) (KILOS) fibras macro | (KILOS) concreto
plasticas reciclado
(kg) (KILOS)
1 133 149 033 022 127 033 1.00
y Cantidad de
Cantidad de 2
Agr,Fino a Aar,ffno a
Ag. fibras utilizar concreto iilizag
En volumen por bolsa C:m;nm Aa._F;no Grueso A?'ua :.:::fm restandole la | reciclado rastand(:le
de cemento (bolsa) | (pie3) (pie3) | 0 |PHSticas| g macro | (KILOS) | cOnCreto
(KILOS) e reciclado
plasticas
(pie 3) (KI!_OS)
(pie 3)
1 139 1.86 141 09 183 0.8 137
Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

ECES 45
DE: JAVIER ROMEROC CORDOVA
10403101970

Disefio de Mezcla de

Concreto
fer= 320 kg/em2

Influencia del uso de fibras macro plésticas y concreto rediclado en las propiedades mecanicas de adoguines de concreto, Jr. Martinez de

Obra ‘Compafién, San Martin, 2023.
Localidad Tarapoto
Cemento PACASMAYO Tipo lco Fecha: 13102023
Ag. Fino Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso ARENA TRITURADA <=3/8 (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua RED POTABLE
FMP Dosis 5.00% P. Especif. kgt
CR Dosis 35.00% P. Especif. kgt
Asentamiento -2
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
N Agregado Raic Aire
Defi Agregado Fino Grueso Cemento Agua ) Cemento | atrapado
Peso Especifico ka/nt’ 2524 2.904 3000 2070 | 0360 | 575 | 15
Peso Unitario Sueto 1429 1203 1501
Peso Unitario Vanliado 499 1266 Volumen absolutos m/m’ de mezcla
Wédulo de fineza 21 ua Cemento re Pasta re; s
% Humedad Matural 3.18 067 0.207 0192 0.015 0414 0.586
% Absorcion 077 0.83 Relaci enmezclaag. T/ ag.
Tamano Maximo Nominal S or. PN pakady
Volumen absoluto de agreg | Fino 500% | 0.293 |m3 739.95kgim3
I 0586 [ m3_ | Grueso 500% | 0.203 |m3 B51.36]kgim3
Pesos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -17.83 L/m3
Cemento 575 575 Ag. grueso 1.36 L/m3
Agr.fino 7400 7635 Agua libre -16.47 Lym3
Agr. grueso 851 8571 Agua efectiva 1905 L/m3
Agua 207.0 190.5
fibras macro plasticas 42 57 4285
concreto reciclado 258.98 267.22 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m* 241589 26961 ‘Cantidad de
fibras Agr,Grueso a concreto
Cantidad de Agr, Grueso - Agua macro utilizar N utilizar
aulizar restandokela | 80879 81421 Cemento|  Fino Grueso 0 plsticas | restandole '[e:;f'gg;’ restandole
Wicrofibra de Pléstico (KILOS) | fibras macro concreto
plasticas reciclado
Cantidad de Agr,Fino a
utilizar restandole el 480.97 496.26 Enm3 0.383 0534 0712 1905 429 0677 267.2 0347
concrelo reciclado
Eﬂ pie3 1353 18.87 25.16 1905 429 23901 267.2 12.264
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
- AgrFino a
fibras e
. Ag. utilizar concreto
Enpesoporkgde | RSO | ARFRC | greso | AR | MO | restandole a | reciclado
cemento (kg) fibras macro | (KILOS)
(KILOS) 1St
plasticas
(kg)
1 133 149 033 0.07 142 0.48
Cantidad de
. Agr,Fino a
fibras iy
. Ag. utilizar concreto
En volumen por bolsa ﬁ:’g&:ﬁo Aﬁ“g;o Grueso Ag;;a DE;‘;:S restandole la | reciclado
de cemento (pie3) fibras macro | (KILOS)
(KILOS) e
plasticas
(pie 3)
1 139 1.86 141 10 183 07
Observaciones
Seempleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo |
Grgas

INGENMIERO CIVIL
Cir. 312574




UNIVERSIDAD

CEsAR VALLEJO

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Disefio de Mezcla de Concreto
fer =320 kg/cm2

H-rE-EC A B-S et HE T

P —

Influendia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades mecanicas de adoguines de concreto, Jr. Martinez de

Obra Compandn, San Martin, 2023.
Localidad Tarapoto
Cemento PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 13/10/2023
Ag. Fino Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso ARENA TRITURADA <1/2" (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua RED POTABLE
FMP Dosis 10.00% P. Especif. kant
CR Dosis 35.00% P. Especif. kot
Asentamiento 17=2"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
o Z Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino| Goiosh Cemento Agua | ) Cemento i
Peso Especifico kg/m® 2524 2.904 3000 2070 | 0360 | 575 | 15
Peso Unitario Suelto 1429 1203 1501
Peso Unitario Varillado 1499 1266 [ Volumen absolutos m*/m® de mezcla
Modulo de fineza 21 gua it i Pasta Agregados
% Humedad Natural 3.18 067 [ 0207 [ 0192 | 015 0414 0.586
[% Absorcion 077 083 Relacion agregados en mezclaag. frag.[ o 50.0%
Tamafo Maximo Nominal # or. A
| Volumen absoluto de agreg I Fino 50.0% m3 739.95|kg/m3
0586 m3 Grueso 500% m3 [85136]kaim3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla
Secos Corregidos Lym3
Cemento 575 575 Lm3
Agr. fino 7400 7635 LUm3
Agr. grueso 851 857.1 Lym3
Agua 2070 1905
fibras macro plasticas 85.14 8571
concrelo reciciado 258.98 267.22 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m® 24584 2739.0 Cantidad de
fibras Agr,Grueso a concreto
Cantidad de Agr,Grueso < Agua macro utilizar 5
a uiizar restandol la | 766.22 1.3 Cemento|  Fino Grueso (@ plasticas | restandole 'ﬁf“'fg’g;’
Microfibra de Plastico (KILOS) | fibras macro
plasticas
Cantidad de Agr,Fino a
utilizar restandole el 48097 496.26
concreto reciclado
Enm3 0.383 0534 0712 190.5 85.7 0.641 2672 0.347
En pie3 1353 18.87 25.16 190.5 85.7 22643 2672 12264
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de Cantidad de
fibras Agr/Fino a Agr,Fino a
2 % utilizar concreto utilizar
Enpesoporkgde | SO | ARFNO | Grueso | A | MO | restandolela | reciciado| restandole
cemento (kg) (KILOS) fibras macro | (KILOS) concreto
plasticas reciclado
(kg) (KILOS)
1 133 149 033 0.15 1.34 0.46 0.86
Cantidad de c;;m:z %
" )
Cemento | Ag.Fino 20 | ppun | macre Mianr | concrto s
En volumen por bolsa (bolsa) (r;ie3) Grueso (It plasticas restandole la | reciclado rioncreh
de cemento (pie3) (KILOS) fibras macro | (KILOS) | oo
plasticas
(pie 3) (KILOS)
(pie 3)
1 1.39 1.86 14.1 09 1.83 0.7 138
Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514
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UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO

RUC: 10403101970
-

Disefio de Mezcla de Concreto
f'er = 320 kg/lcm2

Influencia del uso de fibras macro pidsticas y concreto

SEEYECIOS U SNEEE A0 §-S S dCuED
oe

de adoquines de concreto, Jr. Martinez de

clado en 135 proo
ki Compafién, San Martin, 2023.
Localidad :  Tarapoto
Cemento ¢ PACASMAYO Tipo lco Fecha: 5/10/2023
Ag. Fino 1 ArenaNatural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso ARENA TRITURADA <3/8" (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
:esada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua :  REDPOTABLE
FMP Dosis P. Espect. kot
CR Dosis P. Espect. kot
Asentamiento -2
Concreto sin  aire incomporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseno
i _ | Agregado I Ralc Aire
Definicion Agregado Fino| "~ | Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kgim* 2524 2904 | 3000 | 2070 [ o030 | 75 15
Peso Unitario Suetto 1429 1203 1501
Peso Unitario Varilado 1499 1266 Volumen absolutos m*/m® de mezcla
Modulo de fineza 21 Agua___| Cemento Aire Pasta | Agregados
318 067 0207 | 0192 | 0015 0414 0.586
077 083 Relacion agregados en mezcla ag. / ag. 5 =
Tamatio Méximo Nominal = . i i
Volumen absoluto de agregados Fino 500% | 0293 |m3 739.95]kg/m3
Grueso 500% | 0203 |m3 [est38]ngim3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla rte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -17.83 Ltn3
Cemento 575 575 [Ag.grueso 136 Ltim3
[Agr_fino 740.0 7635 [Agua libre 1647 Ltim3
|Agr_grueso 851 857.1 [Agua efectva 190.5 Ltm3.
Agua 207.0 190.5
fibras macro plésticas |  127.70 128.56
concret reciclado 258.98 267.22 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada ka/m® 2501.0 25146 Cantidad de Cantidad de
oot o o | 25 [ o | R
autiizar restandolela | 72365 72850 Cemento| |  Fwo ¢ ) plasticas | restandole '::I'f:‘s’;’ restandole
Microfibra de Plastico (KILOS) | fibras macro concreto
plasticas reciclado
Cantidad de Agr,Fino a
utiizar restandole el 480.97 496.26 Enm3 0.383 0534 0712 1905 1286 0.606 2672 0.347
concre'b reciclado
[Enpes | 1353 18.87 2516 1905 1286 21.386 2672 12.264
Dosificacién en Planta/Obra con hume dad de acopio
Cantidad de Cantidad de
foras | 010 2 A fino a
Cemento | Ag.Fino Ag. Agua | macro e | |concre®,| umizar
En peso por kg de pai ko) Grueso o lasticas | TEstandole la | reciclado | restandole
cemento 9 (k) ‘:xl.nosm) fibras macro | (KILOS) | concreto
plasticas reciclado
(KILOS)
1 133 149 033 022 127 046 0.86
Cantidad de Conttiad o
G AgrFino a
AgrFino a =
fibras o utilizar
Cemento | Ag.Fino Ag. Agua | macro wtilizar | concreo | 0ot
En volumen por bolsa % Grueso 220" | restandole la | reciclado
d (bolsa) (pie3) () [plasticas concreto
e cemento (pie3) fibras macro | (KILOS) 5
(KILOS) o reciclado
plasticas
(pie D) (KILOS)
(pie 3)
1 139 186 121 09 183 07 138
Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

ene Ri co_V(u*gas
INGENIERO CIVIL
CIP. 312514
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UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

S EECRCEdCRAT S
DE: JAVIER rRo
RUC: 10403101970

[RERN

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

T-influencia del Uso de fibras Macro plasticas ¥ Concreto recicliado en las propiedades mecanicas de adoguines de concreto, Jr. Martinez de

onra Compafnén, San Martin, 2023."
Nombre Especificacién AASHTO T-22 ASTM C-38 MTC E-704
Fecha de Fabricacion 511002023 Laboratoric : CIRR
Ubicacitn ge ia Coada e e W S T i e Mezeia para DISENO
Tamafio Cilindro 10.00 x 20 .00 cm® Asentamiento =
Temperstura de Concreto; s Temperatura Aire : 2070 Resistencia Disefic: 320 kgiem®
Tilindro Cargo Ancho Area Fecha de Edad Tectura Dial Targa Total Resistencia Resistencia
e (cm) (cm) (mz) Ensayo (dias) (kg) (Kg) (Kglcm 2} (%)
1 200 100 200.0 12/10/2023 7 18660 18539 227 0.0
2 20.0 100 200.0 12/10/2023 7 18750 18629 93.1 29.1
3 20.0 100 200.0 12/10/2023 7 18570 18448 @22 28.8
Promedio a los 7 dias 927 29.0
4 20.0 100 200.0 19/10/2023 14 34770 34736 1737 54.3
5 20.0 10.0 200.0 19/10/2023 14 36540 36515 182.6 57.1
] 20.0 10.0 200.0 19/10/2023 14 36840 36817 184.1 57.5
Promedio a los 14 dias 180.1 56.3
7 200 100 200.0 2/11/2023 28 67570 67713 3386 105.8
] 200 100 200.0 2/11/2023 28 67540 67683 EELE 105.8
E] 20.0 100 200.0 2/11/2023 28 67840 67984 339.9 1062
Promedio a los 28 dias 339.0 105.9

Observaciones :

Se utilizé Cemento Pértiand Tipo Ico, gue cumple con la norma ASTM C-150, AASHT O M-85

Disefio:

Agregado Grueso: ARENA TRITURADA <1/2" (Chancado) Cantera Rio Huallaga. procesada en Planta Industrial y acopiada en obra

Agregado Fino: Arena Matural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Pértland Tipo lco Pacasmayo.

Aditivo: Patron 0%

Disefio de Concreto con 13.53 de

4 é’?ﬁ-sc‘o Vargas

INGENIZERO CIVIL

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

pr—— H del uso de fibras macro v o las e oo v Martine s de
Compaian, San Martin, 2023,
Nombre Eapecticackn ; AASHTO T-22 ASTM C-38 MTG E-704
Fecha de Fabricackn : Laboratorio ; CIRR
Ubilcacidn de ia Colada © FORMULACIKON DE DIS ENO Fo- 320 kglem2 Mezcia pam: R M e
Tamafio Cilindro 10,00 = 20 00 em® Asentamiento e
Tempearaturm de o et s Tamperature Aire i Raesistencia Diseiio 320 wgrem®
Ciindro Carao Ancho Aren Fecha oe Edad Tectura el CTarga Total THes s tencia Ealatencio
[ cm) (cm) (emz) Ensayo (aias) (kg) (g gegiemz) (el
1 20.0 10.0 2000 12/10/2023 7 18260 18138 807 28.3
2 zo.0 10.0 z00.0 12/10/2023 v 17610 17483 B7.a 27.3
3 200 10.0 2000 12/10/2023 7 17670 17543 ar.7v 27 .4
Promedio a los 7 dias BE.6 27.7
4 200 10.0 2000 19/10/2023 14 3ISQE0 35032 1797 561
5 200 10.0 2000 19/10/2023 14 34470 aa434 1722 538
] zo.0 10.0 z00.0 19/10/2023 14 34750 34718 1736 54.2
Promedio a los 14 dias 175.1 54.7
7 20,0 10.0 200.0 2/11/2023 28 67830 BEOTE 3404 1064
) 20,0 10.0 z00.0 2/11/2023 28 67740 a7aBa 3384 106.1
a zo.0 10.0 z00.0 2/11/2023 28 s7eB0 e7az3 33e 106.0
Promedio a los 28 dias 339.6 106.1

Observaciones

Se utilzéd Cemento Partand TIPo 160, qUE CUMPlE CON 18 NOrMmMa ASTM C-150, AASHTO M-B5

i -

Agregndo Gr

ol AREMA TRITURADA =1/2" (Chancado) Cantera Rio Huallaga, procesads en Planta Industrial y acopiada en obra

Agregado Fino: Arena Matural Zarandeads Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Péartland Tipo lco Pacasmayo.

Aditivo: Fibras macro 5% v 25%

Disefio de Concreto con 13.63 bolsas de cemento

INGEMNIE RO CIVIL
Ci®. 312514
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REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Obra

MNombre Especificacion
Fecha de Fabricacion :

Ubicacién de la Colada

Compaiidn, San Martin, 2023.”

AASHTO T-22

S/10/2023

FORMULACION DE DISENO Fo= 320 kglcm2

ASTM C-39

MTC

Laboratorio ©

Mezcla pam:

ST influencia del Uso de fibras macro plasticas ¥ CONCrelo reciclado en las propedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de

E-704

CIRR
CR 25.% - FMP 10%

Se utilizé Cemento Portland Tipo lco, gue cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Tamaiio Cilindro 10.00 x 20.00 cm® Asentamiento b
Temperatura de Concreto: B Temperatura Aire 23 Resistencia Disefio: 320 kgicm®
Cilindro Cargo Ancho Area Fecha de Cectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
ni= (cm) (cm) (cm2) Ensayo (kg (<g) (<giem2) (%)
1 200 10.0 200.0 12/10/2023 7 18760 18639 93.2 29.1
2 200 10.0 200.0 12/10/2023 7 17780 17654 88.3 27.6
3 200 10.0 200.0 12/10/2023 7 17440 17312 86.6 7.1
Promedio a los 7 dias 89.3 27.9
4 200 10.0 200.0 19/10/2023 14 35960 35932 179.7 56.1
5 200 10.0 200.0 19/10/2023 14 34470 34434 172.2 53.8
& 200 10.0 200.0 19/10/2023 14 34750 34716 173.6 54.2
Promedio a los 14 dias 175.1 54.7
7 200 10.0 200.0 2/11/2023 28 59560 59659 298.3 3.2
8 20.0 10.0 200.0 2/11/2023 28 58760 58855 204.3 @2.0
] 200 10.0 200.0 2/11/2023 28 59070 59167 295.8 2.4
Promedio a los 28 dias 296.1 92.5
Observaciones :

Disefio:

Agregado Grueso: ARENA TRITURADA <1/2” (Chancado) Cantera Rio Huallaga. procesada en Planta Industrial y acopiada en obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo:

Fibras macro

10% v

Diseho de Concreto con 13.53 bolsas de cemento

INGEN
L=

ene Risco

. 312514

Vargas
IERO CIVIL

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

P T Gencin del Uso de Ibras macro v an G de e I Martines de
Compandn, San Martin, 2023."
MNombre Espec ficacin AASHTO T-22 ASTM C-38 MTC E.704
Facha de Fabncacidn S/1v2023 Laboratono @ cirRR
Libicacién de 1a Colada FORMULACION DE DISERO o= 320 k' Mezcla parm: R T -
Tamafio Ciindre ; 10.00 x 20.00 cm* Assntamiento 2 3u-
o 1o s turs e i, is Dissfio: 3z0 koram®
Cilindro Largo neho rea Fecha de Edad Leciura Gial Carga Total Resistencia ia
[ (em) (em) (emz) Ensayo (dias) (k) (Kg) (Kglem2) (%)
1 20.0 10.0 200.0 12/10/2023 7 18060 17935 807 28 0
2 20.0 10.0 200.0 12/10/2023 v 18010 17BES BG4 278
3 20.0 10.0 200.0 12/10/2023 v 12690 12536 62.7 19.6
Promedio a los 7 dias B0.6 25.2
a 20.0 10.0 200.0 18/10/2023 14 22660 22560 112.8 an.a
5 20.0 10.0 200.0 19/10/2023 14 o580 zo518 147.6 a6.1
) 20.0 10.0 200.0 18/10/2023 14 28560 2m402 142.5 4.5
Promedio a los 14 dias 134.3 42.0
7 20.0 10.0 200.0 2/11/2023 28 56120 56201 281.0 a7.8
20.0 10.0 200.0 2/11/2023 28 58110 BB202 281.0 o086
o 20.0 10.0 200.0 2/11/2023 28 55770 BEEAD 278.2 a7.a
Promedio a los 28 dias 289.8 a8 7

Obaervaclones

Se ulilizd Cemento Périand Tipo lco, due cumple con 1a norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Diseiio:

Agregade Gruese AREMNA TRITURADA =1/2" (Chancado) Cantera o Huallaga, procesada en Planta Industrial y acopiada en obra

Agregado Fino Arena Matural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Camer

o Partland Tipo |

o Pacasmayo.

Aditivo:

Fibras macro

15% v

Disefic de Concreto con 13.53 bolsas de cemento

Cir 312534
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REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Ubicacin de s Colada :

FORMULACION DE DISENO rc= 320 ka/cm2

Mezcla pars:

CR 36.% - FMP 6%

T el uso de fibras macro v e n T e e LI, Martinez de
il Companén, San Martin, 2023."

Nombre Especilicacitn AASHTO T-22 ASTM C-38 MTC E-704

Fecha de Fabricacion : 137102023 Laboratorio : CIRR

Tamafic Cilindro 10.00 x 20.00 em® Asentamiento SRS
Temperatura de Concreto: S i Resistencia Diseio: 3zo tag/orm®
Thindro Targo Ancho Area Eaad Tectura Dial Targa Total Fesmtencia Resistencia
[ {em) {em) {cmz2) (dias) (kg) (Ka) (Kgicmz2)
1 20.0 10.0 200.0 7 18110 17986 899 28.1
2 20.0 10.0 200.0 20/10/2023 7 18370 18247 21.2 285
3 z0.0 10.0 200.0 20/10/2023 7 18580 18458 02.3 z8.8
Promedio a los 7 dias w1.2 28.5
a z0.0 10.0 200.0 27/10/2023 14 35620 35590 178.0 55.6
5 20.0 10.0 2000 27/10/2023 14 arvo7o avoas 1852 5789
& 20.0 10.0 200.0 27/10/2023 14 35900 3sa7z 179.4 56.0
Promedio a los 14 dias 180.8 56.5
v 200 10.0 2000 10/11/2023 28 7500 67733 3387 1058
a 20.0 10.0 200.0 10/11/2023 28 67580 67723 3386 105.8
-1 200 10.0 200.0 10/11/2023 28 87570 67713 338 6 105 8
Promedio a los 28 dias 338.6 105.8

Observaciones :

Se utlizéd Cemento Pértiand Tipo oo, que cum

I8 con la norma ASTM C-150, AASHTO M-B5

Diseio:

Agregado Grueso: ARENA TRITURADA <=1/2" (Chancado) Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta industrial y acopiada en obra

Agregado Fino: Arena Matural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

o R

Tipo lco

Aditivo:

Fibras macro

5% v

Disefic de Concreto con 13.53 bolsas de cemento

ey e

Risco Varoas
INGEMNIE RO CIVIL
Cwr. 3125494

T Prd
O M E RO SO RO A

S
1040 IOADFO

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

CR 35.% - FMP 10%

del uso de Nbras mMacro £ &n Tas b de de Jr. Miartinez de
cun Compafidn, San Martin, 2023."

Mombre Eapecficacion : AASHTO T-22 ASTM C-39 MTG E-704

Focha de Fabricackn 131042023 Labomtorio : CIRR

Ubicacion de la Colada FORMULACION DE DISENO Fe- 320 kpicma Mezcla para:
Tamafio Cilindro © 10.00 x 20.00 cm* Asentamiento : s
Temperatura de Conereto: S Temperaturms Aire sl Resis tencia Dis e 320 kgrom®
Thindro Taroo Ancho Arem Fecha de Fdad Tectura DIl | Caraa Total Fesisencia Fesistencia
[ (cm} fcm) (cm2} Ensayo (dias) (g} (g} (Kgicm2) (o)
1 20.0 10.0 200.0 20/10/2023 7 18730 18609 93.0 2901
El 20.0 10.0 200.0 20/10/2023 7 18950 18830 942 20.4
3 20.0 10.0 200.0 20/10/2023 7 18960 18840 a4.2 20.4
Promedio a los 7 dias 93.8 29.3
a 20.0 10.0 200.0 27/10/2023 14 aszz0 35188 175.9 55.0
20.0 10.0 200.0 27/10/2023 14 35790 35761 178.8 55.9
& 20.0 100 z00.0 2710/2023 14 33650 33610 168.0 52.5
Promedio a los 14 dias 174.3 54.5
T 20.0 10.0 200.0 10/11/2023 28 &6700 BEB38 3342 1044
20.0 10.0 200.0 10/11/2023 EL BE500 GEGIT 333.2 1041
El 20.0 10.0 200.0 10/11/2023 28 66380 66516 332.6 103.9
Promedio a los 28 dias 3333 104.2
Observaciones :
Se utiizé Cemento Pértland Tipa lco, que cumple con la narma ASTM G 150, AASHTO MBS

Disefio:

Agregado Grueso

AREMNA TRITURADA <1/2' (Chancado) Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y acopiada en aobra

Agregado Fino: Arena Natural

Zarandeada Cantera Rio Cumbaza,

procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cem

nto : Partland Tipo lco Pacasmayo.

Aditivo:

Fibras macro

10%

¥ 3I5%

Disefic de Concreto con 13.53 bolsas de cemento

«

Hisc
INGEMNIE RO CIVIL
e 312574
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SR 0% d=E-al
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudics de Suclos ¥ Canteras.

Diseiios de Mezcla de creto, Asfalto ¥ Suelos,

Servicio de Ensayos o ratorio en Obra: Suelos , Concrelo ¥ Asfalto

Servicios de Supervisin en O
Alquiler de Equipos de Laboratorio

[N

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

: “Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las propiedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de

Obra Compaiién, San Martin, 2023."
Moembre Especificacion : AASHTO T-22 ASTM C-38 MTC E-T04
Fecha de Fabricacion 13/10/2023 Laboratorio : CIRR
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO fc= 320 kglem2 Mezcla para L
Tamafio Cilindro 10.00 x 20.00 cm® Asentamiento et
Temperatura de Concreto: S14C T Aire 34C Resistencia Disefio: 320 kgicm®
Cilindro Largo Ancho Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
N (cm) (cm} (cm2) Ensayo (dias) (kg) (Kg) (Kg/icm2) (%)
1 200 100 2000 20/10/2023 T 19110 18991 95.0 297
2 200 10.0 2000 20/10/2023 T 19350 19232 96.2 301
3 200 100 2000 20/10/2023 7 19460 19343 96.7 a0z
Promedio a los 7 dias 95.9 30.0
4 200 100 2000 271012023 14 32200 32152 160.8 50.2
5 200 100 2000 271012023 14 32110 32061 160.3 501
5] 200 10.0 2000 2710/2023 14 32210 32162 160.8 50.3
Promedio a los 14 dias 160.6 50.2
7 200 10.0 2000 10/11/2023 28 66370 66506 3325 1039
8 200 100 2000 10/11/2023 28 66160 66295 3315 1036
9 200 10.0 2000 10/11/2023 28 66350 66486 3324 1039
Promedio a los 28 dias 3321 1038

Observaciones :

Se utilizéd Cemento Portland Tipo lco, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso. ARENA TRITURADA <1/2" (Chancado) Cantera Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y acopiada en obra

Agregado Fino: Arena Matural Zarandeads Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Pértland Tipo lco Pacasmayo.

Aditivo: Fibras macro plasticas 15% y concreto reciclado 35%

Disefio de Concreto con 13.53 bolsas de cemento

- R
ene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP, 312514
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SEDVICIOS CENERAL ES=CIRD

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

ABSORCION

Sintya Rene Risco Vargas

2 INGENIERO CIVIL
@ CiP. 312514

OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320 —- TARAPOTO
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 / 939175863
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SE IO EAdCEADS dRETFS R S 0 ES T dT D=
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101870

Tos | Comcreto 3 Asfalto

R

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 389 613:2005

OBRA
LOCALIDAD
MATERIAL
MUESTRA
CANTERA
lAcoPIO
UBICACION

Tnfluencia del uso de ﬂErn- mnuro Plasticas y concreto reciclado en
s p de concreto, Jr. Martinez de [N rReGisTRO 001
Cnmplﬂén. San Martin, 2023.”
TARAPOTO I TECNICO BOCL
ADOQUIN DE CONCRETO ¥ ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA MACRO Y -
PLASTICAS ¥ CONCRETO RECICLADO ING® RESF, RV
PATRON FECHA DE ELABORACION Bi0/2023
RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO FOR KGR
EN LABORATORIO
JRMANGO INGA N* 1094

1) OBIJETO

1) DE LA MUESTRA

111 ) DEL ENSAYO :

Ensayo de Absorcién en Unidades de Albafileria

ADOQUIN DE CONCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA MACRO PLASTICAS Y CONCRETO
RECICLADO

~— e =

De acuerdo a la Norma NTP 399.613

1V ) DE LOS RESULTADOS :

" . Peso Peso Peso seco o
uestra '?I:.I?I Sﬂ(tl;l:ﬁ)do nl(hgo.r?o Absorcién
L-1 3.365,0 3.469,0 3.398,3 2,079
L-2 3.290,0 3.376.0 3.303,6 2,191
L-3 3.251,0 3.352,0 3.277,2 2,282

OBSERV H

INGENICRO CIVIL
cwr. 312514

< e
1:‘5.»7. e Hisco Vargas

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

— e e e e A

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBARNILERIA
NORMA NTP 399.613:2005

oBRA

LOCALIDAD
MATERIAL

MUESTRA i
CANTERA 1
AcCOPIO

UBICACION

dol uso de fibras Macro plasticas v Teciclado on
de de

las pi Jr. Martinez de |ne rea) 001
Compafién, San Martin, 2023."
TARAPOTO [rechico Bt
on o v ou To con DE FIBRA MACRO N
PLASTICAS ¥ CONCRETO RECICLADO NG REse. sy
FIBRAS MACRO PLASTICAS 6% Y CONCRETO RECICLADO 26% FECHA DE BLABORAGION 51012023

RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA
EN LABORATORIO
JRMANCO INCA N° 1004

HECHO POR KR

1) OBJ (e

1) DE LA MUESTRA

111 ) DEL ENSAYO :

Ensayo de Absorcién en Unidades de Albafhileria

ADOQUIN DE CONCRETO ¥ ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA MACRO PLASTICAS Y
CONCRETO RECICLADO

— —

De acuerdo a la Norma NTP 399.613

IV) DE LOS RESULTADOS :

" . Peso Peso s0 seco %
uestra l:“:.‘?l Sq(tl.:.'n)dc al(hgo-r;'u: Absorcién
(] 3.183,0 3.288,0 3.221,2 2,075
L-2 3.187,0 3.282,0 3.211,9 2,183
L-3 3.226,0 3.307,0 3.232.,8 2,295

OBSERV B
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[BEHEDDEHAdTEADS dOET T S ES trd s i
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RrRUC
Ea
X

10403101970

Servacio de e
Servicios de Supervieo:
. am I

e

ot

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,.CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005

oBRA

LOCALIDAD
MATERIAL
MUESTRA
CANTERA
lacorio
UBICACION

del uso de fibras macro

G Gl
las pr . Jr. Martinez de

o de Ne REGISTRO 001
Compafién, San Martin, 2023."
TARAPOTO

ADOQUIN DE CONCRETO ¥ ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA MACRO

[recnce B

PLASTICAS ¥ CONCRETO RECICLADO (G RESE. By
FIBRAS MACRO PLASTICAS 10% Y CONCRETO RECICLADO 26% FECHA DE ELABORAGION BAOr2025
RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO KGR

EN LABORATORIO
JRMANCO INCA N” 1094

1) OBJETO

1I1) DE LA MUESTRA

111 ) DEL ENSAYO :

Ensayo de Absorcion en Unidades de Albafileria

ADOQUIN DE CONCRETO ¥ ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA MACRO PLASTICAS Y
CONCRETO RECICLADO

De acuerdo a la Norma NTP 399.613

IV ) DE LOS RESULTADOS :

Peso Peso Peso seco %
Muestra Inicial Saturado al horno Absorclén
(g.) (g.) (a.)
L1 3.115,0 3.221,0 3.155,6 2,073
L-2 3.081,0 3.171,0 3.103,7 2,170
L-3 3.073,0 3.172,0 3.101.3 2,279

cis 312514

SE I EIdCEADS S-S EEED W iI=S==dClunus==
DE: JAVIER ROMERC CORDOVA
RUC: 10403101970

-~
en Obras lo= .

Supsrvisian en Obra
de Equipos de La

boratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005

oBRA :

LOCALIDAD H
MATERIAL :
MUESTRA

UBICACION

TTnfluencia del Uso de NIbras macro plasicas ¥y concreto reciclado en
i aAni: i e

las pi r de d . Jr. Martinez de |n° REGISTRO 001
Compafién, San Martin, 2023."

TARAPOTO TECNICO BoL

ADOQUIN DE CONCRETO ¥ ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA MACRO

PLASTICAS Y CONCRETO RECICLADO (NG® RESP. sRv

FIBRAS MACRO PLASTICAS 6% ¥ CONCRETO RECICLADO 26% FECHA DE ELABORACION 5/10/2023

RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO FOR KGR

EN LABORATORIO
JRMANCO INCA N* 1094

1) OBJETO

1) DE LA MUESTRA

11T ) DEL ENSAYO :

Ensayo de Absorcién en Unidades de Albafileria

ADOQUIN DE CONCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA MACRO PLASTICAS Y
CONCRETO RECICLADO

De acuerdo a la Norma NTP 399.613

IV ) DE LOS RESULTADOS :

Peso Peso Peso seco %
Muestra Inicial Saturado al horno Absorcién
(g.) (g.) (g9.)
L-1 3.074,0 3.193,0 3.128,4 2,063
L-2 3.092,0 3.213,0 3.145,0 2,163
L-3 3.046,0 3.157.0 3.086,9 2,269

OBSERV H
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005

oBRA

LocALIDAD
MATERIAL

UBICACION

dol uso de fibras macro

T C
las p . Jr. Martinez de

e de N REGISTRO
Compafién, San Martin, 2023."
TARAPOTO Tecnico

DE TO Y ADOQUIN DE
PLASTICAS ¥ CONCRETO RECIGLADO

FIBRAS MACRO PLASTICAS 5% ¥ CONCRETO RECICLADO 356%
RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA

EN LABORATORIO

JRMANCO INCA N° 1094

con DE FIBRA MACR:

ING® RESP.
FECHA DE ELABORACION

HECHO FOR

BoL
SRV
131072023
KGR

1) OBIJETO

I1) DE LA MUE

11T ) DEL ENSAYO :

Ensayo de Absorcién en Unidades de Albafileria

ADOQUIN DE CONCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA MACRO PLASTICAS Y

CONCRETO RECICLADO

De acuerdo a la Norma NTP 399.613

TV ) DE LOS RESULTADOS :

Peso Peso Peso seco o
o
Muestra Inicial Saturado | alhorno | p_ =
(g.) (g.) (g.)
L1 3.167,0 3.319,0 3.252,5 2,045
L-2 3.150.0 3.292,0 3.222,7 2,150
L-3 3.198.0 3.334.0 3.260.4 2,256
OBSERV B
Siniva lKene Risco Vargas
==, INGEMIERO CIVIL
T cir 312514
[BEHEDDEHAEEEDSS A D S NS e dT D iD=
~

LEEEK

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005

oBRA

LOCALIDAD
MATERIAL

uBICACION

Ta dol uso de Nbras macro v con G wn
las p - de . Jr. Martinez de [N ruc: 001
Compafién, San Martin, 2023,
TARAPOTO

TEcNIco

To con DE FIBRA MACRO

ou roy ou
LASTICAS ¥ CONGRETO RECIGLADO
BRAS MACRO PLASTICAS 10% ¥ CONCRETO RECICLADO 36%
RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA

ENLABORATORIO

JR.MANCO INCA N” 1004

CHA DE ELABORACION
MECHO PFOR

BoL
sV

191107202
Ka R

1) OBJE

O

1) DE LA MUESTRA

DEL ENSAYO :

Ensayo de Absorcién en Unidades de Albafileria

ADOQUIN DE CONCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA MACRO PLASTICAS Y

CONCRETO RECICLADO

-

De acuerdo a la Norma NTP 399.613

IV ) DE LOS RESULTADOS :

" . Peso Peso Peso seco %
uestra |:I|;:-|?| Bn(tl;r.n)dc ul(h:.r;\n Absorcién
L1 3.109,0 3.251,0 3.185,7 2,049
L-2 3.124,0 3.266,0 3.197.3 2,150
L-3 3.103,0 3.237,0 3.165.6 2,254

OBSERV H

< s
INGENIC RO CIVIL
cie. 312514
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Su VEHATEHADS d5H- Pl ol S ==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

==

Eatudios de Suelos 3 Canteras

Discnos de Mercla de: Conorets, Asfalto > Suelos.
as pr— e Obra: Suelos | Concreto s Asfaltoe
Sericion e~ imAGan man €3Earo

e = i
Alguiler de Equipos de Laboratorio

e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005

iluencia del Uso de fibras macro v T =n
oBRA : Ias propi ani de i de concreto, Jr. Martinez de |n» REGiIsTRO : 001
Compafoén, San Martin, 2023."

LocaLIDAD : TARAFOTO TEcNico : B
MATERIAL ADOGUIN DE GONGRETO ¥ ADOGUIN DE GONGRETO GON ADIGION DE FiRA MAGRS | o0 neap. . v
MUESTRA : FIBRAS MACRO FLASTICAS 15% Y CONCRETO RECICLADO 35% FECHA DE ELABORAGION : 102023
CANTERA : RIO CUMBAZA +RIC HUALLAGA HEGHO POR : KGR
Acorio : EN LABORATORIO
UBICACION : JRMANCO INCA N* 1094

1) OBIETO Ensayo de Absorcién en Unidades de Albadileria

11) DE LA MUESTRA ADOQUIN DE CONCRETO Y ADOQUIN DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA MACRO PLASTICAS Y
CONCRETO RECICLADO

111 ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 399.613

1V ) DE LOS RESULTADOS :

Peso Peso Peso seco %
Muestra Inicial Saturado | alhorne | ., ® .
(g.) (9.) (g9.)
L1 3.042,0 3.178,0 3.114,1 2,051
L2 3.047.0 3.174.0 3.107.0 2,158
L-3 3.038,0 3.171,0 3.101,1 2,253

OBSERV B

isco Varsgas
INGENIERO CIVIL
e 312514

S BCICS CENERAN IESS* =
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de los y C: 3
Diseiios de 1a de: Co: , Asfalto y 1 -
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos, Concreto y Asfalto S
de 6n en Obra

pe:
1 ler de de Lalk

ABRASION

e Vargas
INGENIERO CIVIL
Cw. 312514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )
NTP 399,624 ASTM C 944

nfluencia deluso de Tibras macro plasficas y concreto reciclado en las
OBRA : propiedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de  |N° REGISTRO : 001
Compainén, San Martin, 2023,
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : B.CL
MATERIAL : ARENA TRITURADA <1/2" (Chancado) + Arena Natural Zarandeada ING® RESP. : S.RV
CALICATA FECHA T 1171172023
MUESTRA PATRON HECHO POR ! KGR
[acoPiO EN LABORATORIO DEL KM
CANTERA : Rio Huallaga + Rio Cumbaza AL KM
UBICACION _ : JR.MANCO INCA N"1094-SECTOR ATUMPAMPA CARRIL
Peso Inicial 10070,0

(%) Retenido en la malla N° 12 10069,0
(%) Que pasa en la malla N° 12 1,0
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 + 25
% Desgaste 0,010%

ESPECIFICACION 15 CM3 = 0.015 KILOGRAMOS

OBSERVACIONES :

o Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514

C RS -
e

L AmEalte s Suelos
e Suelos  Conerete y Asfalie

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES)
NTP 399.624 ASTM C 944

nriuencia del uso de ras macro plasticas y concreto reciclado en las
OBRA : propiedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de  |N° REGISTRO : 001
Companon, San Martin, 2023.
LOCALIDAD : TARAPOTO [ TECNICO : BCL
) ARENA TRITURADA <1/2" (Chancado) + Arena Natural Zarandeada + fibras macro plasticas + o .
MATERIAL : concreto reciclado ING® RESP. : S.RV
CALICATA : FECHA 1 1171172023
MUESTRA : fibras macro 5% + 26% HECHO POR : KGR
|ACOPIO : EN LABORATORIO DEL KM H
CANTERA : Rio Huallaga + Rio Cumbaza AL KM
UBICACION : JR.MANCO INCA N*1094-SECTOR ATUMPAMPA [CARRIL
Peso Inicial 10050,0

(%) Retenido en la malla N° 12 10048,8
(%) Que pasa en la malla N° 12 1,2
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 + 25
% Desgaste 0,012%

ESPECIFICACION 15 CM3 = 0.015 KILOGRAMOS

OBSERVACIONES :

INGENIERO CIVIL
cir. 312514

o Vargas
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

s

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

NTP 399.624 ASTM C 944

Influencia del'uso de ras macro plasticas y concreto reciclado en Tas
OBRA propiedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de N° REGISTRO 1 001
Companon, San Martin, 2023,
LOCALIDAD : TARAPOTO [TECcNICO : B.CL
ARENA TRITURADA <1/2” (Chancado) + Arena Natural Zarandeacla + fibras macro plasticas + " .
MATERIAL concreto reclelado ING® RESP, : S.RV
CALICATA : FECHA T 11/11/2023
MUESTRA : fibras macro plasticas 10% + concreto reciclado 26% HECHO POR . K.G.R
ACOPIO : EN LABORATORIO DEL KM
CANTERA Rio Huallaga + Rio Cumbaza AL KM
UBICACION  : JR.MANCO INCA N"1094-SECTOR ATUMPAMPA CARRIL
Peso Inicial 10050,0

(%) Retenido en la malla N° 12 10048,0
(%) Que pasa en la malla N° 12 2,0
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 + 25
% Desgaste 0,020%

ESPECIFICACION 15 CM3 = 0.015 KILOGRAMOS

OBSERVACIONES :

7
INGENIERO CIVIL
CiF 312514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
- e —

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

NTP 399.624 ASTM C 944

Tnfluencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las
OBRA propiedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de IN° REGISTRO : 001
Companoén, San Martin, 2023,
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : B.C.L
ARENA TRITURADA <1/2" (CI + Arena Zar + fibras macro plasticas + . ;
MATERIAL aioieto reskilade ING® RESP. : SRV
CALICATA : FECHA 1 11/11/2023
MUESTRA : fibras macro plasticas 16% + concreto reciclado 26% HECHO POR : K.GR
ACOPIO : EN LABORATORIO DEL KM
CANTERA Rio Huallaga + Rio Cumbaza AL KM
UBICACION _ : JR.MANCO INCA N*1094-SECTOR ATUMPAMPA CARRIL
Peso Inicial 10050,0

(%) Retenido en la malla N° 12 10046,7
(%) Que pasa en la malla N° 12 3,3
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 + 25
% Desgaste 0,033%

ESPECIFICACION 15 CM3 = 0.015 KILOGRAMOS

OBSERVACIONES :

CiP.3125%4

INGENIERO CIVIL
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ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

NTP 399.624 ASTM C 944

nfluencia deluso de ras macro plasficas y concreto reciclado en las
OBRA propiedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de N® REGISTRO : 001
Compafnéon, San Martin, 2023,
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : B.CL
ARENA TRITURADA <1/2" (Chancado) + Arena Natural Zarandeacda + fibras macro plasticas + . i
MATERIAL soncrets reslclade ING® RESP. : S.RV
CALICATA : FECHA 1 11/11/2023
MUESTRA : fibras macro plasticas 6% + conereto reciclado 36% HECHO POR : K.GR
ACOPIO : EN LABORATORIO DEL KM
CANTERA : Rio Huallaga + Rio Cumbaza AL KM
UBICACION _ : JR.MANCO INCA N"1094-SECTOR ATUMPAMPA CARRIL
Peso Inicial 10050,0
(%) Retenido en la malla N° 12 10047.,0
(%) Que pasa en la malla N° 12 3,0
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 * 25
% Desgaste 0,030%

ESPECIFICACION

15 CM3 = 0.015 KILOGRAMOS

OBSERVACIONES :

-

INGENIERO CIVIL
CiF. 3125148

RUC: 10403101270
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

NTP 399.624 ASTM C 944

Tnfluencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las

OBRA propiedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de N° REGISTRO : 001
Companén, San Martin, 2023,
LOCALIDAD : TARAPOTO [TECNICO : B.CL
ARENA TRITURADA <1/2" (C! + Arena Zar + fibras macro plasticas + . )

MATERIAL ot retis hed o lado ING® RESP. 1 SRV
CALICATA : FECHA T 11/11/2023
MUESTRA : fibras macro plasticas 10% + concreto reciclado 356% HECHO POR : KGR
ACOPIO : EN LABORATORIO DEL KM :
CANTERA Rio Huallaga + Rio Cumbaza AL KM
UBICACION _ : JR.MANCO INCA N"1094-SECTOR ATUMPAMPA CARRIL

Peso Inicial 10050,0
(%) Retenido en la malla N° 12 10046,5
(%) Que pasa en la malla N° 12 3,5
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 = 25
% Desgaste 0,035%

ESPECIFICACION

15 CM3 = 0.015 KILOGRAMOS

OBSERVACIONES :

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

NTP 399.624 ASTM C 944

Influencia del uso de fibras macro plasticas y concreto reciclado en las
OBRA propiedades mecanicas de adoquines de concreto, Jr. Martinez de |N°REGISTRO  : 001
Compaiion, San Martin, 2023.
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : B.CL
MATERIAL ARENA TRITURADA <1/2” ( + Arena t Zar + fibras macro plasticas + ING® RESP. . SRV
concreto reciclado

CALICATA FECHA : 11/11/2023
MUESTRA : fibras macro plasticas 15% + concreto reciclado 35% HECHO POR : KGR
ACOPIO : EN LABORATORIO DEL KM
CANTERA : Rio Huallaga + Rio Cumbaza AL KM
UBICACION  : JRMANCO INCA N*1094-SECTOR ATUMPAMPA CARRIL

Peso Inicial 10050,0
(%) Retenido en la malla N° 12 10046,2
(%) Que pasa en la malla N° 12 38
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 + 25
% Desgaste 0,038%

ESPECIFICACION

15 CM3 = 0.015 KILOGRAMOS

OBSERVACIONES :

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CiIVIL
CiP. 312514






