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RESUMEN

El uso del plastico reciclado busca obtener mejores resultados de resistencia del
concreto, por tal motivo en este proyecto se utilizaron botellas de plastico reciclado
tratando de reducir la contaminacién en el medio ambiente, y también para
concientizar en la poblacién que las botellas de plastico también pueden ser
utilizadas en el rubro de la construccion. En la presente investigacidon se estudié la
resistencia a la compresion, traccion y flexiéon en el concreto incorporado el 0.5%,
1.5% y 2.5% de fibras pet, con el propésito de reducir la contaminacion y mejorar
las propiedades del concreto. En la variable dependiente se estudié la resistencia
mecanica del concreto f¢c=280 kg/cm2 y en la variable independiente la influencia
del polietileno tereftalato. Con el objetivo de determinar la resistencia mecanica del
concreto fc=280 kg/cm2 incluyendo fibras PET. Por consiguiente, se elaboraron 72
probetas cilindricas para los ensayos de resistencia a la compresién y traccién; y
se elaboraron 36 vigas para los ensayos de resistencia a la flexion incluyendo el
0.5%, 1.5% y 2.5% de fibras pet y en diferentes edades 7, 14 y 28 dias de curado.
Finalmente se concluye que con la incorporacion del 2.5% de fibras pet en el
concreto se han obtenido mejores resultados en la cual mejora la

resistencia mecanica del concreto.

Palabras clave: Resistencia a la compresion, traccién y flexion, fiboras PET

recicladas, resistencia mecanica, concreto.
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ABSTRACT

The use of recycled plastic seeks to obtain better concrete resistance results, for
this reason in this project recycled plastic bottles were used trying to reduce pollution
in the environment, and also to raise awareness in the population that plastic bottles
can also be used in the construction industry. In the present investigation, the
compressive, tensile and flexural resistance was studied in the concrete
incorporating 0.5%, 1.5% and 2.5% of PET fibers, with the purpose of reducing
contamination and improving the properties of the concrete. In the dependent
variable, the mechanical resistance of the concrete f'c=280 kg/cm2 was studied and
in the independent variable the influence of polyethylene terephthalate. With the
objective of determining the mechanical resistance of concrete fc=280 kg/cm2
including PET fibers. Consequently, 72 cylindrical specimens were prepared for
compression and tensile strength tests; and 36 beams were made for flexural
strength tests including 0.5%, 1.5% and 2.5% of PET fibers and at different ages 7,
14 and 28 days of curing. Finally, it is concluded that with the incorporation of 2.5%
of PET fibers in the concrete, better results have been obtained in which

the mechanical resistance of the concrete improves.

Keywords: Compression, traction and flexural strength, recycled PET

fibers, mechanical resistance, concrete.
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I.  INTRODUCCION
En la actualidad los residuos soélidos de plasticos PET se producen en millones de
toneladas, por lo que se tiene la mala costumbre de botarlos por lo que genera la
contaminacion ambiental, ocasiona enfermedades respiratorias en la poblacion y
pese a eso aun no se toma conciencia de que estos residuos pueden ser
reutilizados como aditivos en la elaboracidon del concreto, tratando de mejorar la
situacion economica.
La quinta actividad importante de la economia de nuestro pais es el sector de la
construccion ya que genera mas de 10000 puestos de trabajos al afio, pero a la vez
genera aproximadamente 19000 toneladas de residuos que perjudican al medio
ambiente como también la salud humana, es por eso que se debe fomentar el
manejo responsable de los desechos en la industria de la construccién.
Por lo tanto, Castro y Suysuy (2020) expresan que “Lo apropiado referente a una
empresa es ejecutar herramientas de gestion ambiental a través del proyecto del
plan de accion preparado en funcion de los modelos de calidad implantados en la
Norma ISO 9001 e ISO 14001, lo que reducira el impacto del valor ambiental”. (pag.
7).
La contaminacion ambiental de hoy en dia se ha visto afectada a un mas por los
plasticos en consecuencia de muchos factores ya sea por falta de reciclaje, valores,
ya que hoy en dia se pueden apreciar las botellas de plastico tiradas por las calles
y a veces a las mismas personas que toman alguna bebida y su botella la dejan por
la calle. Asimismo, Lopez A., Pomaquero Y. y Lopez S. (2020, pp.4) afirman que,
los plasticos son materiales maleables que generalmente estan hechos de petroleo,
aunque también pueden estar hechos de otros materiales, como productos de
origen vegetal.
Para envases y embalajes, hay una variedad de productos disponibles para
satisfacer diversas necesidades. Debido a su asequibilidad y practicidad, los de un
solo uso siguen siendo los mas utilizados; sin embargo, esto ha llevado a una
cultura de eliminacién y manejo de desechos ineficaz. Segun las estimaciones, el
sector de los plasticos puede re predestinar el 20 % del consumo mundial de
petroleo para 2050. El tipo de plastico utilizado y los aditivos anadidos durante el
proceso es muy importante en la tasa de degradacion y las caracteristicas fisicas

en el producto final.



Segun el Banco Mundial (2020) nos indica que, En Tailandia, Filipinas y Malasia
sélo el 18% y el 28% del plastico es reciclable, por lo que una gran cantidad de
residuos de envases de plastico no solo contaminan el medio ambiente, a la vez
contaminan playas y carreteras, también desvalorizando los residuos traidos para
estos fines. Esto debe cambiar cambiando la forma en que se usa y manipula el
plastico; necesitamos ayudar a los paises en la transicion a una economia circular
para desarrollar productos que no generen desechos o que sean reutilizados y
reciclados. Asi también, Saucedo, Atoche y Mufioz (2021, pp.3) nos indican que,
las cualidades fisicas y mecanicas de las mezclas de concreto fueron mejoradas
por un estudio que sustituyd los desechos plasticos por el agregado grueso
tradicional. Se inform6é que la resistencia a la compresion, flexion, traccidon
aumentaron 8.5 % y 3 %, respectivamente. Si bien la tasa de reemplazo es superior
al 15%, las propiedades de los distintos hormigones muestran una tendencia a la
baja; por lo que se debe al exceso de humedad en la mezcla de concreto, ya que
las virutas de plastico tienen una capacidad de asimilacién de agua muy baja en
comparacion con el agregado grueso normal.

Las fibras PET es un polimero de plastico, que se compone de una cadena de
polimero lineal y se clasifica como un grupo termoplastico suavizado o suavizado
en un rango de temperatura o temperatura especifica. (Reyes, 2018, pag.25). Las
fibras PET se obtienen de cortes en tiras de los envases de plastico y lo que mas
llama la atencién es que de medio envase de botella de plastico se pueden obtener
grandes cantidades de fibras PET que pueden ser incorporados en materiales de
construccion.

En Chimbote, si se utilizarian las fibras PET en el concreto ayudaria bastante a
reducir la contaminacion ambiental y también se fomentaria el uso de reciclado en
la poblacion, haciéndoles participes del cambio.

Asi mismo, después de sefalar este problema se formula la siguiente pregunta
generales de investigacion: ¢De qué manera influye el PET en la resistencia del
concreto f'c=280kg/cm2, Chimbote, Ancash — 2023?, de la misma manera se
plantearon los siguientes problemas especificos: ¢Cual es el resultado de la
comprensién del concreto f'c=280kg/cm2, Chimbote, Ancash — 2023?, ;Cual es el

resultado de la flexion del concreto f'c=280kg/cm2, Chimbote, Ancash — 20237,



¢, Cudl es el resultado de la traccion del concreto f'c=280kg/cm2, Chimbote, Ancash
—20237.

Asi, teniendo ya una interrogante sobre el problema de investigacion, este proyecto
tiene una base tedrica ya que este estudio presenta teorias relevantes y tiene
conclusiones tedricas importantes identificadas por los autores de que el uso de
fibras de PET en el concreto proporciona resistencia mecanica superior. En la
justificacidn practica, esta investigacion es practica porque aborda problemas
sociales al ofrecer propuestas de proyectos de beneficio social realiza funciones
cientificas mediante la resistencia mecanica del concreto incorporando fibras de
PET, proporcionando enormes beneficios sociales y ambientales. Los objetivos
sociales de este proyecto son reducir la contaminacién ambiental y alentar al
publico a participar en programas de reciclaje, asi como reducir la incidencia de
enfermedades respiratorias. La l6gica detras de este marco metodolégico es utilizar
herramientas de medicién como variables de investigacion para lograr la finalidad
planteada en este estudio. Se aplicaran los siguientes instrumentos: ensayo de
compresion, traccion y flexion, los resultados de los ensayos deben cumplir con los
requisitos de las normas técnicas. Por consiguiente, la finalidad general de este
estudio es: determinar la resistencia mecanica del concreto fc=280 kg/cm2
incluyendo fibras PET en Chimbote, Ancash - 2023. Asi mismo, hemos planteado
los siguientes objetivos especificos: identificar la compresion del concreto f¢c=280
kg/cm2 incluyendo fibras PET en Chimbote, Ancash — 2023, identificar la flexion del
concreto f¢c=280 kg/cm2 incluyendo fibras PET en Chimbote, Ancash — 2023,
identificar la traccion del concreto fc=280 kg/cm2 incluyendo fibras PET en
Chimbote, Ancash - 2023.

La hipdtesis general del estudio es: La inclusién de fibras PET influyd en la
resistencia mecanica del concreto fc=280 kg/cm2 en Chimbote, Ancash — 2023.
Asi mismo, tenemos las siguientes hipétesis especificas: La inclusion de fibras PET
influyé en la compresion del concreto £c=280 kg/cm2 en Chimbote, Ancash — 2023,
La inclusién de fibras PET influy6 en la traccidén del concreto fc=280 kg/cm2 en
Chimbote, Ancash — 2023, La inclusién de fibras PET influyé en la flexién del
concreto fc=280 kg/cm2 en Chimbote, Ancash — 2023.



Il.  MARCO TEORICO

Entre los Antecedentes Internaciones Cabarcas y Colca (2018) en su investigacion
donde evaluara la flexion y compresion de un concreto incorporando fibras PET de
acuerdo al Reglamento Colombiano de Construccién Sismorresistente cuyo
objetivo es examinar las caracteristicas mecanicas del hormigén recién vertido y
endurecido utilizando un disefio ecoldgico que tiene una resistencia de 3000 psi y
esta fabricado con fibras de botellas de PET para cumplir con los requisitos de NSR-
10. La metodologia cuantitativa empleada en la investigacion muestra que una
mayor resistencia a la compresién resulta de una menor proporcion de fibras PET,
mientras que una mayor resistencia a la flexioén resulta de una mayor proporcién de
fibras de PET. Por este motivo, se recomienda afnadir fibras de PET al hormigdn
porque aumenta su ductilidad y durabilidad.

Por consiguiente, Lugo y Torres (2019) En su estudio en el que descubrid las
propiedades del comportamiento mecanico del hormigéon normal con fibras
plasticas incorporadas, también se propuso el siguiente objetivo general de este
estudio: describir el comportamiento mecanico del hormigéon normal con diversos
aditivos de fibras de polimero PET reciclado. Esta investigacion emplea una
metodologia cuantitativa. Esta investigacion tiene la siguiente conclusion: a mayor
cantidad de fibras mayor es el resultado de los esfuerzos a flexion, se realizara este
ensayo aplicando cargas de esfuerzo a la probeta.

Asimismo, Mufioz (2021) en su investigacion donde evaluara los parametros de
durabilidad en el concreto adicionando fibras PET. El objetivo general en esta
investigacion es: Evaluar la corrosion del refuerzo en mezclas de concreto con
fibras PET sometidas a un ambiente marino simulado y procesos de corrosion
atmosférica. La metodologia utilizada en esta investigacion fue experimental. Esta
investigacion llega a la conclusién que los concretos que fueron elaborados con un
porcentaje menor de fibras PET disminuye su resistencia mecanica del concreto y
los concretos que fueron elaborados con un porcentaje mayor en fibras PET
disminuye su resistencia a la flexion del concreto.

Entre los Antecedentes Nacionales, Quisocala y Jacho (2021) en su investigacion
donde analizara la resistencia a la comprension para un concreto de 280 kg/cm2
adicionando fibras PET, asimismo se han planteado el siguiente objetivo principal

de este estudio es comparar la resistencia a la compresion del concreto Juliaca-



Puno con y sin adiciones de fibra de PET., EI hormigén convencional tiene una
densidad de 280 kg/cm2. Este estudio utilizé métodos experimentales. Segun los
resultados de las pruebas de resistencia a la compresion. mientras mas fibras PET
se incorporen al hormigon, menor resistencia a la compresion tendra. Por ejemplo,
cuando se incorporaron fibras de PET al hormigén en un porcentaje del 3 %, la
resistencia se calculé en 291.64 kg/cm2, en un porcentaje del 7 % se calcul6 en
267.58 kg/cm2, y a un porcentaje del 10 %, se calculé en 269.89 kg/cm2

Por consiguiente, Agip y Bustamante (2022) En su investigacién descubrio la
influencia de las fibras de PET en las propiedades fisicas y mecanicas del hormigon
hidraulico de 210 kg/cm2. El principal objetivo de este estudio fue analizar la
prevalencia del uso de fibras de PET recicladas en las propiedades fisicas y
mecanicas del hormigon hidraulico F'C 210 kg/cm2. EI método de investigacién es
un método cuantitativo aplicado con un disefo cuasiexperimental. Los resultados
de este estudio muestran que la adicion de fibras de 1% PET mejora las
propiedades del concreto a 105% de flexion y 111% de compresion, lo que hace
que la incorporacion de fibras de PET mejore las propiedades del concreto.
Asimismo, Avila y Parrilla (2021) En su investigacion, evalud la resistencia a la
compresion del hormigon en 210 kg/cm2 afiadiendo fibras de PET. El objetivo fue
determinar el impacto de las fibras de PET recicladas en la dosificacion del
hormigén. Se aplican métodos de investigacion; el uso de fibras de PET en el
hormigon reducira la contaminacién ambiental, al tiempo que mejorara las
propiedades del hormigon, consiguiendo asi una mayor trabajabilidad, resistencia
y ductilidad. Se concluyé que la incorporacion de 1,5 fibras de PET al concreto dio
como resultado una resistencia a la compresion de 228 kg/cm2.

Al mismo tiempo, Bartolomé y Lopez (2021) En su investigacion determiné el efecto
de la incorporacion de fibras de PET sobre las propiedades mecanicas de un
hormigdn de 280 kg/cm2. El objetivo fue determinar como la adicién de fibras de
PET recicladas al concreto en la ciudad de Huaraz en 2021 afectaria las
propiedades autocompactantes del concreto. Este estudio utiliz6 un enfoque
aplicado y un disefio experimental. Los resultados de la investigacion son los
siguientes: al agregar 0,5 fibras de PET obtuvo una resistencia a la compresion de
302,88 kg/cm2; Con la combinacion de fibras 1 % PET se logré una resistencia a

la compresién de 300,14 kg/cm2; Aiadiendo 2 % fibras de PET mas se conseguira



una resistencia a la compresion de 230,17 kg/cm2. Por tanto, se concluye que
cuantas menos fibras de PET se incorporen, mayor sera la resistencia a la
compresion.

Igualmente, es necesario tener conocimientos basicos del disefio de mezcla del
hormigoén es por eso que Argos 360 (2023) nos dice que, Se trata de crear una
mezcla de hormigdn con proporciones iniciales y calculadas utilizando diversas
técnicas. La mezcla se somete a varias pruebas de control de calidad, incluyendo
resistencia a la compresion, peso unitario, pérdida de trabajabilidad y asentamiento.
(parr.5)

Cemex (2019) El cemento Portland Es un aglutinante porque es capaz de unir todos
los ingredientes y al mezclarlo con agua formara una pasta para que se mantenga
su durabilidad y estabilidad; Este procedimiento se llama hidratacién. Se forma una
capa de fibras en la superficie de cada particula y se extiende hasta que se mezcla
con la superficie de otras particulas de cemento o adherirse a sustancias vecinas,
cuando se agregan los agregados (arena, grava, escombros y otros materiales
sueltos), actua como un aglutinante, uniéndose para crear la mezcla de cemento,
el mas utilizado a nivel mundial. (parr.1)

Para el desarrollo del proyecto de investigacion es importante tener conocimientos
conceptuales que nos ayudaran a amoldar nuestra investigacién, por tal motivo, se
colocaran conocimientos basicos de las definiciones de las variables de estudio.
Con respecto a la variable independiente: Polietiieno Tereftalato, Lizcano y
Guerrero (2019) nos sefiala que es uno de los materiales de plasticos que se utilizan
con mas frecuencia a nivel mundial y sirve para fabricar botellas de plastico, segun
la composicion quimica el tereftalato polietileno es un tipo de poliéster. (pag.20)
Asimismo, Mohammed y Taghreed (2019) senalan que el Tereftalato de Polietileno
se usa en botellas de plasticos como recipientes que son utilizados para alimentos
y bebidas, por lo que en efectos ecoldgicos el PET es considerado un material
desechable y no biodegradable por lo que contamina aun mas el medio ambiente,
trayendo consigo mismas enfermedades para la poblacion (parr.10)

Asimismo, esta variable independiente presentas las siguientes dimensiones:
Propiedas fisicas, Quinto (2020) nos dice que las mas resaltante son la resistencia,
rigidez y la dureza y cabe resaltar que tiene resistencia al desgaste y los plasticos

a diferencia del acero no se oxidan ni se corroen ya que se descomponen



lentamente y se convierten en micro plasticos. (pag.25) en la que tiene como
indicador en analisis de granulometria, Valencia y Huertas (2018) define que la
granulometria es la reparticion de las distintas medidas de las particulas y eso es
expresado en porcentaje en proporcion al peso total de la muestra seca y se
establece por diferentes analisis de tamices. (pag.26)

Asimismo, la segunda dimension: En cuanto a su composicidén quimica, el
tereftalato de polietileno es un tipo de poliéster y se obtiene mediante la
polimerizacion de etilenglicol y piedra tereftalica. En la que tiene como indicador los
elementos quimicos y Castafeda (2018) nos dice que el Polietileno Tereftalato
contiene Carbono, oxigeno e hidrogeno. (parr.2)

Asi mismo, Bailon y Huacatuco (2021) Pet es una resina a base de petrdleo, su
férmula es similar a la del poliéster aromatico, su nombre técnico es tereftalato de
polietileno o polietileno tereftalato y se utilizé como materia prima para fibras en las
industrias textil y cinematografica, es considerado como el polimero de mayor
esfuerzo técnico y comercial de un fabricante de equipos internacional. Se compone
de 23% de gas, 13% de aire y 64% de aceite, por ende, el ingrediente principal es
para-xileno. acido tereftalico y etilenglicol y es utilizado en agua embotellada y
aceite. (pag. 36)

Por consiguiente, tenemos la variable dependiente: Resistencia mecanica del
concreto 280 kg/cm2, de tal manera se tiene las siguientes dimensiones:
Resistencia a la comprension, resistencia a la flexién y resistencia a la traccién del
concreto; asi mismo se tiene kg/cm2 como indicador para las 3 dimensiones.

Por tal motivo, Lugo y Torres (2019), nos indican que la prueba de compresion se
realiza a fin de calcular la resistencia del concreto de las alteraciones que ejercen
sobre un esfuerzo de compresion, asi mismo la maquina que se emplea para las
roturas de las probetas se denomina “la prensa” y consiste en que se aplican cargas
a compresion hasta que la probeta se reviente y de esa manera se calcula la
resistencia. (pag.30).

Por consiguiente, la Norma ASTM C39 nos indica que para realizar los ensayos de
resistencia a la comprension se deben usar cilindros de 0.15m x 0.30 m 0 0.10 m
x 0.20 m o puede optarse por otras medidas, pero deben cumplir la relacion de

Longitud/Diametro.



Por tal motivo, la resistencia a la flexion Meza (2019) nos dice que son elementos
estructurales que son sometidas a cargas de flexion, por lo que la ASTM establece
que se realice dos ensayos diferentes para calcular la resistencia. Esta primera
prueba implica aplicar una carga local a 2/3 de la viga de hormigén que se apoya
solo en los extremos y la otra prueba implica aplicar una carga puntual en el centro
de la viga. (pag.25)

Referente a la definicion de las vigas Duran y Velasquez (2019) indica que son de
hormigon armado y estan disefiadas para soportar cargas lineales que se
concentran en una direccién. Las vigas también soportan fuerzas de flexién que
resisten las barras de refuerzo y cargas de compresion que absorbe el hormigon.
(pag.15)

De igual importancia, Sanchez (2022) senala que la resistencia a flexion es una
caracteristica que el concreto no tiene, por tal motivo el concreto debe soportar
varias cargas para poder calcular su resistencia a flexién y en algunas vigas es
necesario incorporarle acero de refuerzo sino la viga se romperia con mayor
facilidad. (pag.10)

Con respecto a la resistencia a la traccion Masias (2018) muestra la relacion entre
la resistencia a la traccion y la resistencia a la compresion, lo que implica que, si la
prueba de resistencia a la compresién disminuye, los resultados de la prueba de
resistencia a la traccién también disminuiran. (pag.40)

En relacion al ensayo de resistencia a la comprension nos sefiala Qing (2018) que
existe un método estandar para calcular la resistencia a la traccion y ese método
se basa en la aplicacion de cargas de ensayo en ensayos de fractura, donde se
debe medir la carga de fisuracion inicial. (pag.19)

Por consiguiente, Cordova (2020) nos sefala que, para realizar el ensayo de
resistencia a la traccion, se realiza el rompimiento de la probeta aplicando una
carga externa a comprensién en un lado de la probeta, mientras que el otro lado se
mantiene apoyado, por lo que existen dos fuerzas opuestas y eso ocasiona la
reparticion uniforme de tracciones, en la que causa la rotura a traccion de la
probeta. (pag.35)

Con respecto, la resistencia a la traccién Barturen (2020) nos dice que consiste en

someter la probeta a esfuerzos de manera creciente hasta que llega al punto donde



ocasiona una rotura de la probeta, y esto nos ayuda a calcular la fuerza elastica del
material. (pag.30)
En cuanto al curado del concreto Chavez (2019) define que es durante este tiempo
que el concreto debe mantenerse en los niveles ideales de humedad y temperatura
para hidratar el cemento lo suficiente para lograr la resistencia deseada.
Lo mismo ocurre con el tiempo de fraguado, que es el periodo de tiempo entre el
suministro de agua y la consecucion de una cierta rigidez de la mezcla, verificado
por un procedimiento especificado segun la NTP 339.047. (pag.41)
. METODOLOGIA

El enfoque de esta investigacion es cuantitativa, Arteaga (2020) nos sefala que: “El
objetivo de utilizar este tipo de enfoque es porque se basa en la coleccion de datos,
es determinar cdmo se relacionan una poblacién y una variable independiente”.
(parr.3)
Asimismo, Segovia (2020). En el caso de investigaciones con enfoque cuantitativo,
no es solo el procedimiento de encuesta el que determina esto, pues se pueden
utilizar otras herramientas para recolectar datos, como entrevistas grupales o
individuales. Teniendo en cuenta que toda la informacion esta encriptada. Los
meétodos cuantitativos en investigacién designan una variable no como un numero
especifico sino como un conjunto de caracteristicas o atributos en una escala;
finalmente, el muestreo probabilistico esta relacionado con los métodos
cuantitativos en la investigacién social, que sera un proceso de seleccion de
variables de investigacion segun el principio de utilizar un gran numero de sujetos
y seleccion aleatoria. (pag.6)

3.1. Tipoy diseno de investigaciéon

3.1.1. Tipo de Investigacion
Esta investigacion es aplicada. Segun, Abarza (2020). Nos dice que la investigacion
aplicada se da cuando el investigador busca resolver la problematica de estudio y
encontrar respuestas especificas, por lo que quiere decir que la investigacion
aplicada puede ser usada para conseguir informacion sobre tus variables de
estudio. (parr.3)
Asimismo, Gerena (2018) nos dice que la investigacion aplicada consiste en

sustentar conocimientos y realizarlos a través de la practica, ademas se buscar



estudios cientificos con el fin de poder encontrar informacion acerca de la

investigacion que se va realizar (parr.2)

3.1.2. Diseio de Investigacién
Se utilizé un diseno experimental, la base del disefio del proyecto de investigacion
es la observacion de que la variable dependiente se ve afectada por la
independiente, por lo que se da una relacion de causa y efecto.
Por tal motivo, Ramos (2021) nos indica que la variante independiente genera y
causa la alteracion de la variable dependiente, por lo que se deduce que este disefio
es para buscar toda la informacion posible para alterar la variable dependiente.
(pag.3)
De igual manera, el nivel de investigacion es explicativa, porque busca determinar
y explicar la resistencia del concreto incorporando ciertos porcentajes de fibras de
polietileno tereftalato.
3.2. Variables y Operacionalizacion
3.2.1. Variable Independiente: Influencia de Polietileno Tereftalato
Como plantea Covinos y Arias (2021) La investigacion explicativa no involucra
el uso de la variable independiente, sino que la usa para determinar si los
cambios son necesarios en la variable dependiente. (pag.46)
¢ Definicion conceptual: El Polietileno tereftalato se usa en botellas de
plasticos como recipientes que son utilizados para alimentos y bebidas.
(Arteaga,2018, parr.10)
¢ Definicion Operacional: El Polietileno Tereftalato sera obtenido a través
del reciclaje de botellas de plastico, luego se cortd en pequefos
cuadrados de 19 mm.
¢ Dimensiones: Las dimensiones que se han planteado para esta variable
seran propiedades fisicas y composicién quimica.
¢ Indicadores: Los indicadores que se utilizaron para evaluar la variable
independiente seran para propiedades fisicas el analisis granulométrico
y para composicion quimica seran los elementos quimicos.

e Escala de medicion: Se realiz6 con la escala a razon.
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3.2.2. Variable Dependiente: Resistencia mecanica del concreto f¢=280
kg/cm2

Asimismo, Covinos y Arias (2021) Esto nos dice que la variable dependiente es

la variable que representa los cambios causados por la variable independiente,

y este cambio se llama "efecto”. (pag.46)

e Definicion conceptual: La capacidad del hormigon para soportar la
carga que se le coloca encima se debe a su resistencia mecanica. Esta
propiedad evita la deformacion permanente o] el
agrietamiento (siempre que haya creado una buena mezcla y haya
utilizado materiales de alta calidad). (Salazar,2019, parr.3)

¢ Definiciéon Operacional: Con la incorporacion de fibras de tereftalato de
polietileno en porcentajes especificos, se descubrira la influencia en el
disefio de la mezcla para un concreto f'c=280 kg/cm?2.

o Dimensiones: Las dimensiones para esta variable son la resistencia a la
comprension, flexion y traccién del concreto.

¢ Indicadores: Los indicadores que se utilizaron para evaluar la variable
independiente sera kg/cm2 se aplicara lo mismo para evaluar las
dimensiones de la variable.

e Escala de medicién: Se realiz6 con la escala a razon.

3.3. Poblacién, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacién
De tal forma, Ventura (2018) define a la poblacion como un conjunto de
componentes llamado poblacion que incluye rasgos especificos destinados a
ser estudiados. Para asegurar que las conclusiones del estudio estén
respaldadas por los datos, se establece una relacion inductiva entre la
poblacién y la muestra (de lo particular a lo general), con la esperanza de que
el componente observado (en este caso, la muestra) sea indicativo de la
realidad (aqui, entendida como la poblacion). (parr.3)
Para este estudio de investigacién se consideré como poblacién al disefio de
mezcla con incorporacion del 0.5%, 1.5% y 2.5% de fibras de PET y se
realizaron las pruebas de resistencia a la flexién, traccion y compresion.

e Criterios de inclusiéon: Se realiz6 los ensayos a las probetas que

cumplen con los porcentajes de inclusion de fibras PET.
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e Criterios de excusion: Las probetas que no cumplen con la integracion
de fibras PET no fueron sometidas a los ensayos.

3.3.2. Muestra
Por consiguiente, Lopez (2019) Especifica que la muestra es un segmento de
la poblacion o universo en el que se realizara el estudio; EI numero de
componentes de una muestra se puede determinar mediante diversos
enfoques, como formulas y légica, y la muestra proporciona una descripcion
precisa de la poblacion. (parr.4)
La muestra que se consideré para los ensayos que se realizaran es la
elaboracién de 72 probetas en total; 36 para los ensayos de comprension y 36
traccién; se realizé 36 vigas para el ensayo de flexidon. Las medidas de las
probetas seran de 15 cm x 30 cm segun las NTP. 339.033.

Tabla 1. Numero de probetas realizadas para el ensayo de compresién

Diseiio de mezcla 7 dias 14 dias 28 dias
280 kg/cm2 3 3 3
0.5% fibras PET 3 3 3
1.5% fibras PET 3 3 3
2.5% fibras PET 3 3 3

Tabla 2 . Numero de probetas realizadas para el ensayo de traccion

Disefio de mezcla 7 dias 14 dias 28 dias
280 kg/cm2 3 3 3
0.5% fibras PET 3 3 3
1.5% fibras PET 3 3 3
2.5% fibras PET 3 3 3

Tabla 3. Numero de vigas realizadas para el ensayo de flexion

Diseiio de mezcla 7 dias 14 dias 28 dias

280 kg/cm2 3 3 3
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0.5% fibras PET 3 3 3

1.5% fibras PET 3 3 3

2.5% fibras PET 3 3 3

3.3.3. Muestreo

Por consiguiente, Saucedo (2019) nos indica que: “La investigacion cientifica utiliza
el muestreo como herramienta, su trabajo fundamental es elegir qué aspecto de
una poblacion en estudio se debe mirar para sacar conclusiones sobre esa
poblacién. Cuando se hacen inferencias sobre una determinada realidad después
de observar solo una parte de ella, esto se conoce como error de muestreo; una
muestra suficiente es aquella que captura los rasgos esenciales de la poblacion sin
dejar de ser simplificada.” (pag.3)

Para esta investigacion se utilizo el tipo de muestreo no probabilistica; debido a que
no se utilizan formulaciones estadisticas, sino seran empleadas a criterio de los
investigadores basado en los antecedentes y todo sera respaldado con las normas

técnicas correspondientes.

3.3.4. Unidad de analisis
En este estudio, la unidad de analisis son los resultados de los ensayos cuyos datos
se calculan en kg/cm2, segun la Norma Técnica Peruana.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos
La metodologia utilizada es la observacion porque nos permitira observar el
fendmeno, registrarlo y luego evaluarlo, describirlo y analizarlo, ademas de
permitirnos recopilar la mayor cantidad de datos posible. Asimismo, se empleara la
técnica de revision documental, ya que nos permitira tener una investigacion
completa porque seremos nosotros mismos los que obtendremos los datos con
ayuda de investigaciones cientificas y a la vez con la Norma Técnica Peruana.
Los ensayos del laboratorio se utilizan para recopilar datos para determinar la
variabilidad de los resultados cuando se incorporan fibras de PET. Esto tiene en
cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones E.060: Concreto y NTP para

ayudar a identificar y determinar las caracteristicas del disefio de mezcla.
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Instrumentos de recoleccion de datos

Las herramientas utilizadas para validar las técnicas observacionales son guias de
analisis, esto le permite seleccionar las ideas mas importantes y relevantes para el
proyecto de investigacion; y se hace a través del formateo.

Por lo tanto, una herramienta utilizada para las técnicas de verificacion de
documentos es la matriz de categorias, que ayuda a aclarar el proyecto de
investigacion.

Asimismo, para los métodos de ensayo de laboratorio se utilizan las fichas técnicas
de los laboratorios seleccionados para realizar los ensayos correspondientes.
Validez y Confiabilidad

Para aumentar la validez y confiabilidad del estudio, los datos de las pruebas son
proporcionados por el laboratorio, todos respaldados por las N.T.P. definidas en la
tabla a continuacion.

Tabla 4. Ensayos y Normas que respaldan a los resultados de la investigacion

ENSAYOS NORMA
Diseno de mezclas de Método ACI 211.1
concreto

NTP 339.034:1999 CONCRETO. Método de
Resistencia a la comprension Ensayo a la Compresion de probetas de
concreto.
NTP 339.045:1979 CONCRETO. Método de

ensayo para la preparacion y curado en

Resistencia a la flexion .
laboratorio de probetas para ensayo a

flexioén.
NTP 339.084 CONCRETO. Método de

ensayo normalizado para la determinacion de

Resistencia a la traccion la resistencia a traccién simple del concreto,
por comprension diametral de una probeta

cilindrica.

Fuente: Elaboracion propia.
Las herramientas y equipos del laboratorio también deben estar en perfecto estado

de funcionamiento y el laboratorio tiene que brindarnos un documento donde nos
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demuestre que sus equipos utilizados estan calibrados; a la vez los investigadores

estaran presentes durante los ensayos de laboratorio.

3.5. Procedimiento
El procedimiento que se realiz6 en la variable independiente; resistencia mecanica
del concreto fc=280 kg/cm2 es: Se realizo una campafa de reciclaje mediante un
grupo de WhatsApp donde se difundid nuestro proyecto, previo aviso nos
acercamos a cada casa para recoger las botellas recicladas en cada vivienda.
Luego se traslado las botellas al lugar del almacenamiento que esta ubicado en Jr.
Union 270 Miramar Bajo, una vez almacenadas gran cantidad de botellas se realizo
el retiro de las chapas y se cortd la parte de arriba de la botella y se retir6 las
etiquetas de cada botella. (Anexo N°1)
Posterior a eso se realizaron cortes de 19 mm obteniendo un promedio de 30 kg de
botellas de plastico cortado (Anexo N°2)
Luego se realiz6 el analisis granulométrico y los ensayos fisicos de los agregados
(Anexo N°3)
Posteriormente se realiz6 el disefio de mezcla f¢c=280 kg/cm2; para determinar la
porcion de piedra chancada, arena gruesa y cemento que se utilizara para la
elaboracién del proyecto. (Anexo N°4)
Asimismo, se realizé el moldeo de las probetas y las vigas del disefio patron y de
la incorporacién del 0.5%, 1.5% y 2.5% de fibras PET.
Posteriormente, se realizé las pruebas de rotura de los ensayos de comprension,
traccién y flexién de las probetas y vigas.
Finalmente, una vez disponibles los resultados de los ensayos de compresion,
flexion y traccion, se aplicaran ensayos normativos y anova, que nos ayudaran a
determinar la influencia del tereftalato de polietileno en la durabilidad mecanica del
concreto.

3.6. Método de analisis de datos
Asimismo, a fin de realizar la prueba de normalidad las variables que se van a
emplear tienen que estar distribuidos normalmente, por consiguiente, es una
distribucion de frecuencias y se manifiesta en forma de campana lo cual nos
ayudara a tener una mejor presentacion de los resultados.
Por lo tanto, una prueba ANOVA es una prueba que prueba la hipotesis de que dos

0 mas medias poblacionales son iguales. ANOVA evalua la importancia de uno o
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mas factores comparando las medias de las variables de respuesta en diferentes
niveles de factores.

3.7. Aspectos éticos
Por tal motivo, nuestro trabajo de investigacion denominado: “Influencia del
Polietileno Tereftalato en la resistencia mecanica del concreto fc=280kg/cm2,
Chimbote, Ancash - 2023”, presentado en la Universidad César Vallejo,
especificamente este trabajo de investigacion se desarroll6 en la asignatura de
Disefio de Proyecto de investigacion, que corresponde al IX ciclo, de la malla
curricular D. Este trabajo de investigacién esta cumpliendo con las Normas ISO 690
que establece el Vicerrectorado de Investigacion. Los datos que fueron obtenido
por diferentes fuentes de investigacion estan validados y citados segun la norma
correspondientes antes mencionada. Por lo tanto, esta investigacion esta acorde
con la ética cientifica y respeta los derechos de propiedad intelectual de cada autor
consultado.
IV. RESULTADOS
Con respecto, a la finalidad general de este estudio: “Determinar la resistencia
mecanica del concreto f¢c=280 kg/cm2 incluyendo fibras PET en Chimbote, Ancash
—2023”, se realiz6 el Diseno de mezcla para un concreto de fc=280 kg/cm3.

Tabla 5. Especificaciones de los agregados.

Ensayos Unidad Ag.grueso Ag.fino
Moddulo de Fineza 3.02
Peso Especifico Kg/m3 2882 2725
Absorcién % 0.16 0.66
Contenido de Humedad % 0.43 0.82
Peso Unitario Suelto Kg/m3 1452 1605
Peso Unitario Compactado Kg/m3 1633 1777

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE INGENIERIA.
Interpretacion: Se muestras los resultados de los ensayos que se realizaron a los
agregados en la cual nos ayudara para realizar el disefio de mezcla.

Tabla 6. Especificaciones del cemento

Tipo de cemento Pacasmayo Extraforte

Peso Especifico 2920 kg/m3
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Resistencia Especificada 280 kg/cm2

Asentamiento a4
Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE INGENIERIA.

Interpretacién: Se muestran las especificaciones del cemento y nos muestra

asentamiento que debe tener la prueba slump en estado humedo.

Tabla 7. Disefio de Mezcla en Estado Seco

Cemento 415.1 kg
Agregado Fino Natural 850.6 kg
Agregado Grueso Natural 973.1 kg
Agua 193.0 Its

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE INGENIERIA.

el

Interpretacion: Nos indica el contenido de material que se agregara al disefo de

mezcla.
1. Diseno de Mezcla en Estado Himedo

Tabla 8. Proporciones en Peso

Cemento 415.1 Kg 1.00 kg
Agregado Fino Natural 857.6 Kg 2.07 kg
Agregado Grueso 977.2 Kg 2.35Kg
Natural

Agua 22311t 0.54 It

1 : 2.07 : 2.35 : 0.54
Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE INGENIERIA.

Interpretacidon: Se visualiza la cantidad del cemento, agregado fino, agregado

grueso y agua; por tal motivo se concluye que la relacién es de 1:2.07:2.35:0.54

Tabla 9. Proporciones en Volumen

Cemento 1 bls

Agregado Fino Natural 1.93 pied
Agregado Grueso Natural 2.43 pie3
Agua 22.84 lt/bls

1:1.93:2.43:22.84
Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE INGENIERIA.
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Interpretacion: Se visualizan las proporciones en volumen; por tal motivo se
concluye que la relacion es de 1:1.93:2.43:22.84
2. Calculo del Volumen de la probeta

X D? X (15)2
A= = = 176.71 cm?
4 4
V=Axh=176.71Xx30cm
V =5301.30 cm3 = 0.0053 m3

3. Cantidad de los materiales por probeta

Tabla 10. Cantidad de materiales por probeta

Materiales Peso Cantidad por probeta
Cemento (kg) 415 kg 2.20 kg
Arena (m3) 857.6 kg 4.54 kg
Piedra (m3) 977.2 kg 5.18 kg
Agua (litros) 189.1 Its 1.00 Its

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE INGENIERIA.
Interpretacion: Se visualiza la proporcion de materiales que agrega por cada
probeta.

4. Calculo del Volumen de la viga
A = Largo x ancho x altura = 60 X 15 X 15 = 13500 cm3 = 0.0135 m3
5. Calculo de los materiales para viga

Tabla 11. Cantidad de materiales por viga

Materiales Peso Cantidad por viga
Cemento (kg) 415 kg 5.60 kg
Arena (m3) 857.6 kg 11.58 kg
Piedra (m3) 977.2 kg 13.20 kg
Agua (litros) 189.1 Its 2.551ts

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE INGENIERIA.
Interpretacion: Se visualiza la proporcion de materiales que se agrega por viga.
6. Calculo del contenido de fibras PET en relacién a la cantidad de
cemento.
Tabla 12. Cantidad de FIBRAS PET en relacion a la cantidad del cemento
FIBRAS PET PROBETA VIGA
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0.5 % 0.011 kg 0.028 kg
1.5 % 0.033 kg 0.084 kg
25% 0.055 kg 0.140 kg
Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE INGENIERIA.

Interpretacion: Se visualiza la proporcion de fibras pet que se incorporaran en

cada probeta y viga; cabe resaltar que la proporcion de fibras pet esta en relacion

a la cantidad del cemento.
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4.1. Objetivo 1: Identificar la compresion del concreto f¢=280 kg/cm2 incluyendo fibras PET en Chimbote, Ancash
—-2023.

Tabla 13. Resultados de los ensayos de resistencia a la compresion.

Identificacion y caracteristicas de la probeta Ensayo de Rotura
N° Diametro Altura i Lectura Tipo
Estructura Fecha de F'c Relacién Fact. Area Fechade Edad Lectura F’ce
Probetas Promedio Promedio corregida % de
Vaciada muestreo  (Kg/cm2) Alt/Diam Correc. (mm2) Rotura (dias) (Kgf) (kg/cm2)
(mm) (mm) (Kgf) rotura
1 151.2 299.5 17962 36340 36564 204 73 D
MUESTRA S
2 PATRON 02/10/2023 280 153.6 306.0 2.0 1 18537 09/10/2023 7 34750 34968 189 67 B
3 152.9 305.8 18359 42370 42617 232 83 E
1 153.2 307.2 18436 40370 40609 220 79 E
PATRON + _
0.5% PET 03/10/2023 280 152.3 307.8 2.0 1 18218  10/10/2023 7 40460 40699 223 80 B
. (o]
3 152.8 307.6 18328 39060 39294 214 77 B
1 154.6 311.6 18767 40510 40750 217 78 E
PATRON + I
2 15w per = OX112023 280 154.2 309.5 2.0 1 18672 09/11/2023 7 41460 41703 223 80 c
3 153.6 308.5 18518 42440 42687 231 82 E
1 153.5 307.2 18511 43700 43952 237 85 E
PATRON + I
2 2 5% PET 01/11/2023 280 155.7 306.2 2.0 1 19038 08/11/2023 7 41760 42004 221 79 E
3 o 152.8 306.0 18335 44020 44273 241 86 E
1 153.2 306.6 18436 47590 47857 260 93 E
MUESTRA .
2 PATRON 23/09/2023 280 152.2 304.0 2.0 1 18203 07/10/2023 14 42370 42617 234 84 B
3 153.0 304.0 18393 48180 48449 263 94 D
1 150.2 302.3 17728 47710 47977 271 97 D
PATRON + E—
2 0.5% PET 03/10/2023 280 154.3 308.3 2.0 1 18709 17/10/2023 14 47510 47776 255 91 D
3 o 152.8 308.9 18335 48070 48338 264 94 E
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1 PATRON 154.4 311.6 18767 48530 48800 261 93 B
+ -

2 1.5% PET 24/10/2023 280 154.2 309.5 2.0 1 18672  07/11/203 14 49980 50256 276 98 E

3 o 153.6 308.5 18518 50710 50988 287 100 E

1 154.1 309.6 18653 50210 50487 271 97 D
PATRON + R

2 2.5% PET 19/10/2023 280 153.8 311.4 2.0 1 18576  02/11/2023 14 53020 53307 287 102 E

3 s 153.1 307.5 18412 51270 51551 280 100 D

1 1528 308.6 18325 53900 54191 296 106 B
MUESTRA -

2 PATRON 06/10/2023 280 151.2 310.5 2.0 1 17965 03/11/2023 28 51400 51681 288 103 C

3 153.4 309.1 18484 55110 55405 300 107 D

1 153.7 309.5 18556 56150 56449 304 109 D
PATRON + -

2 0.5% PET 06/10/2023 280 152.7 306.0 2.0 1 18311 03/11/2023 28 56860 57162 312 111 E

3 s 154.5 309.2 18736 57220 57523 307 110 Cc

1 151.6 304.9 18050 55950 56248 312 111 B
PATRON + I

2 1 5% PET 11/10/2023 280 153.9 309.3 2.0 1 18607 08/11/2023 28 57200 57503 309 110 E

3 s 153.7 310.2 18552 56980 57282 309 113 E

1 152.7 308.4 18311 57590 57895 316 113 E
PATRON + I

2 2 5% PET 06/10/2023 280 153.2 307.0 2.0 1 18436 05/11/2023 28 56870 57172 310 111 B

3 s 152.5 309.2 18261 57980 58286 319 114 B

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE INGENIERIA.

Interpretacion: La tabla anterior muestra los resultados de la prueba de resistencia a la compresién del nucleo, donde después
de 7 dias de ruptura el resultado promedio de la muestra estandar fue 208.3 kg/cm2, adicionada con 0.5% PET, la resistencia fue
219.0 kg/cm2, incluyendo 1.5% PET se obtuvo una resistencia de 223,7 kg/cm2 y al combinarlo con 2,5% PET se obtuvo una
resistencia de 233,0 kg/cm2; donde se observdé un aumento promedio de 8,2 kg/cm2 por cada porcentaje adicional. Asimismo,
luego de 14 dias de descomposicion, el resultado promedio de la muestra estandar fue de 252,3 kg/cm2, si se combina con 0,5%

PET la resistencia fue de 263,3 kg/cm2, si se combina con 1,5% PET se obtuvo una carga de 274,7 kg. /cm2 y combinando 2,5%
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PET se obtuvo una resistencia de 279,3 kg/cm2; donde se puede observar un incremento promedio de 9.0 kg/cm2 por cada

porcentaje adicional

Grafico 1. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion.
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacién: En el grafico se muestran los resultados del ensayo de la resistencia a la comprension por lo que se observa que

el adicionamiento adecuado es el 2.5% de PET a los 28 dias de edad, con un F'c = 315 kg/cm2 en la que se deduce que la
resistencia aumento en 82 kg/cm2 del resultado de la muestra patrén; por lo que se concluye que a mayor contenido de

incorporacion de fibras PET mayor sera la resistencia a la comprensién obteniendo resultados 6ptimos en el concreto.

22



4.2. Obijetivo 2: Identificar la flexién del concreto f'c=280 kg/cm2 incluyendo fibras PET en Chimbote, Ancash — 2023.

Tabla 14. Resultados de los ensayos de resistencia a la flexion de la muestra patron a los 7 dias de edad.

Identificacion y Caracteristicas de la Viga

Ensayo de rotura

N° Luz entre Lectura Carga Modulo Moédulo
Estructura Ancho Alto Fecha de . . F'c .
VIGAS apoyos Edad Dial Maxima de % derotura Observaciones
Vaciada (mm) (mm) Rotura (Kg/cm2)
(mm) (kgf) (N) rotura promedio
1 MUESTRA 450 155 153 07/09/2023 2810 28677 3.6 36 3.6 Falla dentro del
2 . 155 155 7 2990 30436 3.7 38 13 3.7 1/3 medio de la
PATRON 450 04/11/2023 .

3 155 154 2880 29361 3.6 37 3.6 viga

1 PATRON 153 160 3260 33073 3.8 39 3.8 Falla dentro del

2 +0.5% 450 155 158 09/11/2023 7 3300 33463 3.9 40 14 3.9 1/3 medio de la

3 PET 154 159 3270 33170 3.8 39 3.8 viga

1 PATRON 155 159 3470 35124 4.0 41 4.0 Falla dentro del

2 +1.5% 450 154 158 08/11/2023 7 3490 35319 4.1 42 15 4.1 1/3 medio de la

3 PET 154 158 3560 36003 4.2 43 4.2 viga

1 PATRON 153 160 3710 37468 4.3 44 16 4.3 Falla dentro del

2 +2.5% 450 155 158 02/11/2023 7 3510 35515 4.1 42 15 4.1 1/3 medio de la

PET viga

3 154 159 3690 37273 4.3 44 16 4.3

1 MUESTRA 154 154 3630 36687 4.5 46 4.5 Falla dentro del

2 PATRON 450 155 155 04/11/2023 14 3600 36394 4.4 45 16 44 1/3 medio de la

3 153 155 3650 36882 4.5 46 4.5 viga

1 450 154 159 18/10/2023 14 4260 42840 5.0 50 18 5.0
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2 PATRON 155 158 4120 41473 4.8 49 4.8 Falla dentro del
+0.5% 04/11/2023 1/3 medio de la

3 PET 153 158 4270 42938 5.1 52 5.1 viga

1 PATRON 154 160 4630 46454 5.3 54 5.3 Falla dentro del

2 +1.5% 450 154 158 08/11/2023 14 4400 44208 5.2 53 19 5.2 1/3 medio de la

3 PET 154 158 4480 44989 5.2 53 5.2 viga

1 PATRON 155 158 4750 47626 55 56 20 5.5 Falla dentro del

2 +2.5% 450 154 159 02/11/2023 14 4590 47063 5.3 54 19 5.3 1/3 medio de la

3 PET 155 158 4520 45380 5.3 54 19 5.3 viga

1 154 154 4210 42352 52 53 19 5.2

2 N;iiigr‘ 450 155 153 08/11/2023 28 4220 42449 53 54 19 5.3 f?fl:ﬁ?:::fa'

3 154 155 4240 42645 52 53 19 5.2 viga

1 PATRON 155 158 4710 47235 55 56 20 5.5 Falla dentro del

2 +0.5% 450 156 160 09/11/2023 28 4650 46649 5.3 54 19 5.3 1/3 medio de la

3 PET 155 159 4780 47919 55 56 20 5.5 viga

1 PATRON 155 159 5060 50654 5.8 59 21 5.8 Falla dentro del

2 +1.5% 450 155 159 05/11/2023 28 4870 48798 56 57 20 5.6 1/3 medio de la

3 PET 154 158 5140 51434 6.0 61 22 6.0 viga

1 PATRON 155 158 5360 53584 6.2 64 23 6.2 ol dentro del

2 +2.5% 450 155 159 05/11/2023 28 5160 51631 5.9 60 22 5.9 1/3 medio de la

3 PET 153 159 5470 54659 6.4 65 23 6.4 viea

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE INGENIERIA.
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Interpretacién: La tabla anterior muestra los resultados de la prueba de resistencia a flexion de las vigas donde luego de 7 dias
de rotura se obtuvo un resultado promedio de 37.0 kg/cm2, de la muestra estandar que contenia 0.5% PET se obtuvo una carga
de 39.3 kg/cm2. cm2, cuando se incluye 1,5% PET se logra una carga de 42,0 kg/cm2, y cuando se incluye 2,5% PET se logra
una carga de 43,3 kg/cm2; donde se puede apreciar un incremento promedio de 2,1 kg/cm2 por cada porcentaje de adicién. De
igual forma, luego de 14 dias de degradacion, el resultado promedio de la muestra estandar es de 45.7 kg/cm2, con la inclusion
de 0.5% PET se logra una carga de 50.3 kg/cm2, con la inclusién de 1.5% PET se logra una resistencia de 53.3 kg. logrado. /cm2
y anadiendo un 2,5% de PET se consigue una carga de 54,7 kg/cm2; donde se puede observar un aumento promedio de 3,0
kg/cm2 por cada porcentaje de adicion. Finalmente, después de 28 dias de destruccion, el resultado promedio de la muestra
estandar fue de 53.3 kg/cm2, con la inclusion de 0.5% PET se obtuvo una carga de 55.3 kg/cm2, con la inclusién de 1.5% PET la
resistencia fue de 59.0 kg/cm2. y con la adicion de 2,5% PET se logra una resistencia de 63,0 kg/cm2; donde por cada porcentaje

afiadido se puede observar un aumento promedio de 3,2 kg/cm2.
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Grafico 2. Resultado del ensayo de resistencia a la flexion.
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INTERPRETACION: En el grafico se muestran los resultados del ensayo de la resistencia a la flexién por lo que se observa que
el adicionamiento adecuado es el 2.5% de PET a los 28 dias de edad, con un F'c = 63 kg/cm2 en la que se deduce que la
resistencia aumento en 19.7 kg/cm2 del resultado de la muestra patrén; por lo que se concluye que a mayor contenido de

incorporacion de fibras PET mayor sera la resistencia a la flexion obteniendo resultados 6ptimos en el concreto.
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4.3. Objetivo 3: Identificar la traccion del concreto c=280 kg/cm2 incluyendo fibras PET en Chimbote, Ancash —
2023.

Tabla 15. Resultados de los ensayos de resistencia a la traccion.

Caracteristicas de la Probeta

Prueba de Rotura

NO
Probet Estructura Dia de Fc Diametro Largo Dia de Curado Lectura F’ce
robetas

Vaciada muestreo  (Kg/cm2) (cm) (cm) Rotura (dias) (Kgf) (kg/cm2)

1 15.3 30.7 11470 16 5.6
MUESTRA

2 i 02/10/2023 280 15.4 30.9 09/10/2023 7 12430 17 6.0
PATRON

3 15.4 30.9 12220 16 5.8

1 ) 15.4 31.0 13910 19 6.6
PATRON +

2 04/10/2023 280 15.4 31.0 11/10/2023 7 13650 18 6.5
0.5% PET

3 15.3 31.2 14370 19 6.8

1 i 15.1 30.5 15620 22 7.7
PATRON +

2 28/10/2023 280 15.3 30.2 04/11/2023 7 16470 23 8.1
1.5% PET

3 15.0 31.1 15990 22 7.8

1 i 15.0 30.2 17360 24 8.7
PATRON +

2 28/10/2023 280 15.2 30.1 04/11/2023 7 17080 24 8.5
2.5% PET

3 15.6 31.2 18240 24 8.5

1 15.4 31.1 17180 23 8.2
MUESTRA

2 i 02/10/2023 280 15.3 30.8 16/10/2023 14 18360 25 8.8
PATRON

3 15.5 30.9 19400 26 9.2
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1 , 15.3 30.8 20950 28 10.1
PATRON +

2 04/10/2023 280 15.3 30.8  18/10/2023 14 20870 28 10.1
0.5% PET

3 16.0 30.5 19980 26 9.3

1 , 15.5 30.7 23950 32 1.4
PATRON +

2 28/10/2023 280 15.2 30.5 07/11/2023 14 23820 33 11.7
1.5% PET

3 15.4 30.2 22910 31 11.2

1 , 15.1 30.5 24930 34 12.3
PATRON +

2 19/10/2023 280 15.4 30.1 02/11/2023 14 24070 33 11.8
2.5% PET

3 15.0 30.5 23860 33 11.9

1 15.4 30.2 28500 39 13.9
MUESTRA

2 ] 06/10/2023 280 15.5 30.8  03/11/2023 28 27310 36 13.0
PATRON

3 15.4 311 28450 38 13.5

1 , 15.2 30.3 29950 1 14.8
PATRON +

2 06/10/2023 280 15.4 30.5 03/11/2023 28 28870 39 14.0
0.5% PET

3 15.1 30.1 29080 41 14.5

1 , 15.5 30.1 32860 45 16.0
PATRON +

2 06/10/2023 280 15.3 30.0 03/11/2023 28 31740 44 15.7
1.5% PET

3 15.2 30.5 30520 42 15.0

1 ) 15.3 30.6 34850 47 16.9
PATRON +

2 10/10/2023 280 15.4 31.3  07/11/2023 28 33310 44 15.7
2.5% PET

3 15.5 30.3 34980 47 16.9

Fuente: Resultados obtenidos del laboratorio KAE INGENIERIA.
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Interpretacion: La tabla anterior muestra los resultados de las pruebas de resistencia a la traccion de las varillas, donde después
de 7 dias de rotura, el resultado promedio de la muestra estandar fue de 16,3 kg/cm2, incluyendo 0,5% PET, se obtuvo una carga
de 18,7 kg/cm2. al agregar 1.5% PET se logra una carga de 22.3 kg/cm2, y al agregar 2.5% PET se logra una carga de 24.0
kg/cm2; donde por cada porcentaje afadido se puede observar un aumento promedio de 2,6 kg/cm2. De igual forma, luego de 14
dias de destruccion, el resultado promedio de la muestra estandar fue de 24.7 kg/cm2, con la inclusion de 0.5% PET se obtuvo
una carga de 27.3 kg/cm2, con la inclusién de 1.5% PET una resistencia de 32.0 kg. fue obtenido. /cm2 y afiadiendo un 2,5% de
PET se consigue una carga de 33,3 kg/cm2; donde se puede apreciar un incremento promedio de 2,9 kg/cm2 por cada porcentaje
de adicién. Finalmente, después de 28 dias de destruccidn, el resultado promedio de la muestra estandar fue de 37,7 kg/cm2, con
la inclusion de 0,5% PET se obtuvo una carga de 40,3 kg/cm2, con la inclusién de 1,5% PET la carga fue de 43,7 kg/cm2. y con
la adicién de 2,5% PET se logra una carga de 46,0 kg/cm2; donde por cada porcentaje anadido se puede observar un aumento

promedio de 2,8 kg/cm2.
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Grafico 3. Resultados del ensayo de resistencia a la traccion
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Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacién: En el grafico se muestran los resultados del ensayo de la resistencia a la traccion por lo que se observa que el
adicionamiento adecuado es el 2.5% de PET a los 28 dias de edad, con un F'c = 46.0 kg/cm2 en la que se deduce que la
resistencia aumento en 22 kg/cm2 del resultado de la muestra patron; por lo que se concluye que a mayor contenido de

incorporacion de fibras PET mayor sera la resistencia a la traccién obteniendo resultados éptimos en el concreto.
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V.

DISCUSION
51.

En relacién, al primer objetivo especifico: Identificar la compresion del
concreto f'c = 280 kg/cm2 incluyendo fibras PET en Chimbote, Ancash —
2023; referente a ello se elaboraron 36 probetas respectivamente para la
muestra patron y adicionando el 0.5 %, 1.5 % y 2.5 % de Fibras PET
donde se sometieron a 7, 14 y 28 dias de curado. Por lo tanto, los
resultados mayores fueron los de 28 dias de edad; en la muestra patron
se obtuvo un resultado promedio de 294.7 kg/cm2; con el 0.5% PET se
obtuvo una resistencia de 307.7 kg/cm2; con el 1.5% PET se obtuvo una
resistencia de 310 kg/cm2; con el 2.5% PET se obtuvo una resistencia
de 315 kg/cm2. Por tal motivo se concluye que a mayor porcentaje de
adicionamiento de fibras pet mayor sera el resultado de la resistencia en
el concreto.

Por consiguiente, Avila y Parrilla (2021) en su tesis “Influencia de las
Fibras PET Recicladas en la Resistencia a la Compresién del Concreto
f'c =210 kg/cm2 en Tumbes” nos dice que: Se realizaron 48 probetas en
las que se consideraron las de la muestra patron de 210 kg/cm2, adicion
del 0.5% PET, 1% PET y 1.5 % PET, tales probetas se sometieron a
ensayo segun los 7, 14, 21 y 28 dias de edad; por lo que se observa que
los resultados mayores fueron las probetas que se sometieron al ensayo
a los 28 dias de edad, donde se obtuvieron los siguientes resultados: la
muestra patron obtuvo una resistencia promedio de 219 kg/cm2; 0.5%
PET obtuvo una resistencia promedio de 224.00 kg/cm2; 1% PET obtuvo
un resistencia promedio de 226 kg/cm2 y 1.5% PET obtuvo una
resistencia de 228 kg/cm2, por lo que se concluye que el mayor
porcentaje de adicionamiento de PET obtuvo una alta resistencia; esto
quiere decir que a mayor porcentaje de adicionamiento de fibras PET en
el concreto mayor sera el resultado de la resistencia.

De la investigacion ya antes mencionada se concluye que a mayor
cantidad de incorporacién de fibras pet en el concreto mayor es el
resultado de la resistencia, cabe resaltar que en la tesis mencionada solo
se han incorporado 0.5%, 1% y 1.5% de pet y se han realizado los

ensayos a los 7,14,21 y 28 dias de curado.
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ANALISIS ESTADISTICOS DE LOS RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION CON LA PRUEBA ANOVA

Tabla 16. Resultados promedios de la resistencia a la compresion.

DESCRIPCION MUESTRAPATRON 0.5%PET 1.5%PET 2.5% PET

7 DIAS 208.3 219.0 223.7 233.0
14 DIAS 252.3 263.3 274.7 279.3
28 DIAS 294.7 307.7 310.0 315.0

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: Se muestran las resistencias de las probetas del ensayo de
compresion, por consiguiente, a los 7 dias la muestra patrén arrojo 208.3 kg/cm2,
con el adicionamiento del 0.5% pet arrojo 219 kg/cm2, con el 1.5% pet arrojo 223.7
kg/cm2 y con el 2.5% pet arrojo 233 kg/cm2; a los 14 dias la muestra patrén arrojo
252.3 kg/cm2, con el adicionamiento del 0.5% pet arrojo 263.3 kg/cm2, con el 1.5%
pet arrojo 274.7 kg/cm2 y con el 2.5% pet arrojo 279.3 kg/cm2; a los 28 dias la
muestra patron arrojo 294.7 kg/cm2, con el adicionamiento del 0.5% pet arrojo
307.7 kg/cm2, con el 1.5% pet arrojo 310.0 kg/cm2 y con el 2.5% pet arrojo 315.0
kg/cm2. Por lo que se deduce que a mayor cantidad de dias de curado mayor es la
resistencia en el concreto.

Tabla 17. Resumen de analisis de varianza de la resistencia a la compresion.

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
MUESTRA PATRON 3 755.33 251.78 1863.59
0.5 % PET 3 790 263.33 1965.44
1.5 % PET 3 808.33 269.44 1883.81
2.5% PET 3 827.33 275.78 1690.48

Fuente: Elaboracién Propia.

Interpretaciéon: Se muestra el resumen de analisis de varianza donde la suma de
la muestra patron es de 755.33, el promedio es de 251.78 y la varianza es de
1863.59; asi mismo, la suma del 0.5% de pet es de 790, el promedio es de 263.33
y la varianza es 1965.44; la suma del 1.5% de pet es de 808.33, el promedio es de
269.44 y la varianza es 1883.81, la suma del 2.5% de pet es de 827.33, el promedio
es de 275.78 y la varianza es 1690.48.
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Tabla 18. Analisis de varianza - ANOVA de la resistencia a la compresion del

concreto.

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados Promedio F Probabilidad  Valor

variaciones cuadrados de de los critico
libertad cuadrados para F

Entre grupos 940.47 3 313.49 0.17 0.91 4.07

Dentro de los 14806.67 8 1850.33

grupos
Total 15747 .14 11

Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacidon: Se muestra el analisis de varianza donde se divide en origen tales
como: entre grupos; la suma de cuadrados es de 940.47; los grados de libertad es
3; el promedio de los cuadrados es de 313.49, la f es 0.17, la probabilidad es de
0.91 y el valor critico para F es 4.07. Dentro de los grupos tenemos la suma de
cuadrados es 14806.67; los grados de libertad es 8; el promedio de los cuadrados
es de 1850.83. Finalmente tenemos el que el total de la suma de cuadrados es de
15747.14 y la suma de grados de libertad es 11.
5.2. En relacion, al segundo objetivo especifico: Identificar la flexion del
concreto fc = 280 kg/cm2 incluyendo fibras PET en Chimbote, Ancash —
2023. Para este objetivo se realizaron 36 vigas en las que se incluyeron
la muestra patron y el adicionamiento del 0.5%, 1.5% y 2.5% de fibras
pet; a la vez se considero los 7,14 y 28 dias de curado. Por consiguiente,
analizando los resultados obtenidos se puede apreciar que los resultados
mayores fueron los de 28 dias de curado donde se obtuvo que la muestra
patron tiene una resistencia promedio de 53.3 kg/m2; 0.5% pet tiene una
resistencia promedio de 55.3 kg/cm26; el 1.5% pet tiene una resistencia
promedio de 59.0 kg/cm2 y el 2.5% pet tiene una resistencia promedio
de 63.0 kg/cm2 donde se evidencia un aumento aproximadamente de 3.5
kg/cm2 en cada muestra realizada. Por tal motivo, se concluye que a
mayor contenido de fibras pet en el concreto se obtendran mayores

resultados de resistencia a la flexion.
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Por consiguiente, Quispe y Taype (2022) en su tesis denominada
“Adicion de fibras de plastico para optimizar las propiedades del concreto
en pavimento rigido de Av. Circunvalacion, Santiago De Surco - 2021”
nos muestran que los resultados de la resistencia a la flexién se
incrementan cuando el adicionamiento de fibras pet es mayor y cuando
el tiempo de curado es mayor, por tal motivo se muestran los siguientes
resultados a los 7 dias de curado se tiene un resultado del concreto
patrén de 29 kg/cm2, con el adicionamiento del 2% pet se tiene un
resultado de 31 kg/cm2; con el adicionamiento del 4% pet se tiene un
resultado de 29 kg/cm2; con el adicionamiento del 6% pet se tiene un
resultado de27 kg/cm2. Asimismo, a los 28 dias de curado se obtienen
resultados mas favorables tales como el concreto patrén tienen un
resultado de 36 kg/cm2; con el adicionamiento del 2% pet se tiene un
resultado de 39 kg/cm2 con el adicionamiento del 4% pet se tiene un
resultado de 38 kg/cm2 con el adicionamiento del 6% pet se tiene un
resultado de 37 kg/cm2.
De la investigacion antes ya mencionada se concuerda que con el
adicionamiento del 2% de pet se obtiene un resultado mayor de la
resistencia a la flexion, a los que concuerda con el resultado de nuestro
proyecto la cual se obtiene que el 2.5% de pet se obtiene un resultado
mayor y el resultado se incrementa a mayores dias de curado.
ANALISIS ESTADISTICOS DE LOS RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA
FLEXION CON LA PRUEBA ANOVA

Tabla 19. Resultados promedios de la resistencia a la flexion.

DESCRIPCION MUESTRAPATRON 0.5%PET 1.5%PET 2.5% PET

7 DIAS 37.0 39.3 42.0 43.3
14 DIAS 45.7 50.3 53.3 54.7
28 DIAS 53.3 55.3 59.0 63.0

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretaciéon: Se muestran las resistencias de las vigas del ensayo de flexion en
las que se obtuvieron en 7 dias los resultados la muestra patron arrojo 37.0 kg/cm2,
con el adicionamiento del 0.5% pet arrojo 39.30 kg/cm2, con el 1.5% pet arrojo 42.0

kg/cm2 y con el 2.5% pet arrojo 43.30 kg/cm2; a los 14 dias la muestra patron
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arrojo 45.7 kg/cm2, con el adicionamiento del 0.5% pet arrojo 50.3 kg/cm2, con el
1.5% pet arrojo 53.3 kg/cm2 y con el 2.5% pet arrojo 54.7 kg/cm2; a los 28 dias la
muestra patron arrojo 53.30 kg/cm2, con el adicionamiento del 0.5% pet arrojo
55.30 kg/cm2, con el 1.5% pet arrojo 59.0 kg/cm2 y con el 2.5% pet arrojo 63.0
kg/cm2. Por lo que se deduce que a mayor cantidad de dias de curado mayor es la
resistencia en el concreto.

Tabla 20. Resumen de varianza de la resistencia a la flexion.

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
MUESTRA PATRON 3 136.0 45.30 66.80
0.5 % PET 3 145.0 48.30 67.0
1.5 % PET 3 154.33 51.40 74.90
2.5% PET 3 161.0 53.70 97.40

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: Se muestra el resumen de analisis de varianza donde la suma de
la muestra patron es de 136.0, el promedio es de 45.3 y la varianza es de 66.8; asi
mismo, la suma del 0.5% de pet es de 145.0, el promedio es de 48.3 y la varianza
es 67.0, la suma del 1.5% de pet es de 154.33, el promedio es de 51.4 y la varianza
es 74.9, la suma del 2.5% de pet es de 161, el promedio es de 53.7 y la varianza
es 97.4.

Tabla 21. Analisis de varianza - ANOVA de la resistencia a la flexion.

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las  Suma de Grados Promedio F Probabilidad  Valor
variaciones  cuadrados de de los critico
libertad cuadrados para F
Entre grupos 119.14 3 39.71 0.52 0.68 4.07
Dentro de los 612.30 8 76.54
grupos
Total 731.44 11

Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacién: En la tabla se observa el anadlisis de varianza donde se divide en
origen tales como: entre grupos; la suma de cuadrados es de 119.14; los grados de

libertad es 3; el promedio de los cuadrados es de 39.71, lafes 0.52, la probabilidad
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es de 0.68 y el valor critico para F es 4.07. Dentro de los grupos tenemos la suma

de cuadrados es 612.30; los grados de libertad es 8; el promedio de los cuadrados

es de 76.54. Finalmente tenemos el que el total de la suma de cuadrados es de

731.44 y la suma de grados de libertad es 11.

5.3.

En relacion, al tercer objetivo especifico: Identificar la traccion del
concreto f'c = 280 kg/cm2 incluyendo fibras PET en Chimbote, Ancash —
2023. Para este objetivo se realizaron 36 probetas en las que se
incluyeron la muestra patron y el adicionamiento del 0.5%, 1.5% y 2.5%
de fibras pet; a la vez se consideré los 7,14 y 28 dias de curado. Por
consiguiente, analizando los resultados obtenidos se puede apreciar que
los resultados mayores fueron los de 28 dias de curado donde se obtuvo
que la muestra patrén tiene una resistencia promedio de 37.7 kg/cm2;
0.5% pet tiene una resistencia promedio de 40.3 kg/cm2; el 1.5% pet
tiene una resistencia promedio de 43.7 kg/cm2 y el 2.5% pet tiene una
resistencia promedio de 46.0 kg/cm2 donde se evidencia un aumento
aproximadamente de 2.8 kg/cm2 en cada muestra realizada. Por tal
motivo, se concluye que a mayor contenido de fibras pet en el concreto
se obtendran mayores resultados de resistencia a la traccion.

Asi mismo, Cordova (2020) en su tesis denominada “Utilizacién de
plastico reciclado (PET), en elementos prefabricados de concreto de
fc=210 kg/cm?, Lima 2019” nos muestran los resultados del ensayo de la
resistencia a la traccion es por tal motivo, que realizaron 36 probetas en
total, para la muestra patron a los 7 dias se obtuvo un resultado de 34
kg/cm2, a los 14 dias se obtuvo un resultado de 37 kg/cm2 y a los 28 dias
se obtuvo un resultado de 39.67 kg/cm2; con el adicionamiento del 0.5%
de pet a los 7 dias se obtuvo un resultado de 32 kg/cm2; a los 14 dias se
obtuvo un resultado de 36 kg/cm2 y a los 28 dias se obtuvo un resultado
de 38.67 kg/cm2; con el adicionamiento del 1% de pet a los 7 dias se
obtuvo un resultado de 33 kg/cm2, a los 14 dias se obtuvo 37.50 kg/cm3
y a los 28 dias se obtuvo un resultado de 39.20 kg/cm2. Finalmente, con
el adicionamiento del 1.5 % de pet a los 7 dias se obtuvo un resultado de
35 kg/cm2, a los 14 dias se obtuvo 38.30 kg/cm2 y a los 28 dias se obtuvo
un resultado de 40.53 kg/cm2.
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De la investigacion antes ya mencionada se concluye que los datos de
resistencia mayores fueron obtenidos con el 1.5% a los 28 dias de
curado, mientras que nuestra investigacion nos indica que el 2.5% de pet
los datos son aun mayores, por lo que se entiende que mientras mas alto
sea el porcentaje de pet mayor sera la resistencia.
ANALISIS ESTADISTICOS DE LOS RESULTADOS DE LA RESISTENCIA A LA
TRACCION CON LA PRUEBA ANOVA

Tabla 22. Resultados promedios de la resistencia a la traccion.

DESCRIPCION MUESTRAPATRON 0.5%PET 1.5%PET 2.5% PET

7 DIAS 16.3 18.7 22.3 24.0
14 DIAS 24.7 27.3 32.0 33.3
28 DIAS 37.7 40.3 43.7 46.0

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: Se muestran las resistencia de las probetas del ensayo de traccion
a los 7 dias la muestra patron arrojo 16.3 kg/cm2, con el adicionamiento del 0.5%
pet arrojo 18.7 kg/cm2, con el 1.5% pet arrojo 22.3 kg/cm2 y con el 2.5% pet arrojo
24.0 kg/cm2; a los 14 dias la muestra patron arrojo 24.7 kg/cm2, con el
adicionamiento del 0.5% pet arrojo 27.3 kg/cm2, con el 1.5% pet arrojo 32.0 kg/cm2
y con el 2.5% pet arrojo 33.3 kg/cm2; a los 28 dias la muestra patron arrojo 37.7
kg/cm2, con el adicionamiento del 0.5% pet arrojo 40.3 kg/cm2, con el 1.5% pet
arrojo 43.7 kg/cm2 y con el 2.5% pet arrojo 46.0 kg/cm2. Por lo que se deduce que
a mayor cantidad de dias de curado mayor es la resistencia en el concreto.

Tabla 23. Resumen del analisis de varianza de la resistencia a la traccion.

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
MUESTRA PATRON 3 78.67 26.22 115.59
0.5 % PET 3 86.33 28.78 118.93
1.5 % PET 3 98.00 32.67 114.11
2.5% PET 3 103.33 34.44 121.93

Fuente: Elaboracién Propia.
Interpretacién: En la tabla se muestran el resumen de analisis de varianza, la
suma de la muestra patrén es de 78.67, el promedio es de 26.22 y la varianza es

de 115.59; asi mismo, la suma del 0.5% de pet es de 86.33, el promedio es de
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28.78 y la varianza es 118.93; , la suma del 1.5% de pet es de 98.00, el promedio
es de 32.67 y la varianza es 114.11, la suma del 2.5% de pet es de 103.33, el
promedio es de 34.44 y la varianza es 121.93.

Tabla 24. Analisis de varianza - ANOVA de la resistencia a la traccion.

ANALISIS DE VARIANZA

Origende las  Suma de Grados Promedio F Probabilidad  Valor
variaciones  cuadrados de de los critico
libertad cuadrados para F
Entre grupos 124.55 3 41.52 0.35 0.79 4.07
Dentro de los 941.11 8 117.64
grupos
Total 1065.66 11

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacién: Se observa el analisis de varianza donde se divide en origen tales
como: entre grupos; la suma de cuadrados es de 124.55; los grados de libertad es
3; el promedio de los cuadrados es de 41.52, la f es 0.35, |la probabilidad es de 0.79
y el valor critico para F es 4.07. Dentro de los grupos tenemos la suma de
cuadrados es 941.11; los grados de libertad es 8; el promedio de los cuadrados es
de 117.64. Finalmente tenemos el que el total de la suma de cuadrados es de

1065.66 y la suma de grados de libertad es 11.
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VL.

CONCLUSIONES

Para determinar la resistencia mecanica del concreto fc=280 kg/cm2
incluyendo fibras PET se realizaron los siguientes ensayos tales como el
analisis granulométrico, el peso especifico y el peso unitario; una vez
obtenidos los resultados se realizé el disefio de mezcla y se calculd la
cantidad de fibras pet segun los porcentajes estipulado y para el 0.5% de pet
se utilizé 0.011 kg por probeta y por viga se utilizé 0.028 kg; para el 1.5% de
pet se utilizd 0.033 kg por probeta y por viga se utilizé 0.084 kg y para el
2.5% de pet se utilizd 0.055 kg por probeta y por viga se utilizd 0.140 kg.
Para identificar la compresion del concreto con un disefio de patron de 280
kg/cm2 se realizaron 36 probetas y se sometieron a rotura cada 7, 14 y 28
dias de edad. Segun las resistencias obtenidas y analizadas se concluye con
los resultados mayores se han obtenido a los 28 dias de edad y a mayor
cantidad de inclusion de fibras pet mayor sera la resistencia en el concreto;
la muestra patron alcanzo una carga de 294.7 kg/cm2, la inclusion del 0.5%
de pet obtuvo una carga de 307.7 kg/cm2; la inclusion del 1.5% de pet
alcanzo una resistencia de 310.0 kg/cm2 la inclusién del 2.5% de pet alcanzo
una resistencia de 315.0 kg/cm2.

Para identificar la traccion del concreto con un disefio de patron de 280
kg/cm2 se realizaron 36 probetas y se sometieron a rotura a los 7, 14 y 28
dias. Segun los resultados obtenidos y analizados se concluye con los
resultados mayores se han obtenido a los 28 dias de edad y a mayor
cantidad de inclusion de fibras pet mayor sera la resistencia en el concreto;
la muestra patrén alcanzo una carga de 37.7 kg/cm2, la inclusion del 0.5%
de pet obtuvo una resistencia de 40.3 kg/cm2; la inclusién del 1.5% de pet
obtuvo una carga de 43.7 kg/cm2 la inclusién del 2.5% de pet obtuvo una

carga de 46.0 kg/cm2.
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VIL.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar mas investigaciones sobre la inclusién de fibras pet
en el concreto, ya que con esta investigacion se ha podido determinar que
las fibras pet hace que la resistencia del concreto sea mas elevada, cabe
resaltar que todo se debe al porcentaje que se utilice.

Para los resultados del ensayo de resistencia a la comprension, se
recomienda utilizar porcentajes mayores al 2.5% de fibras pet ya que se ha
comprado que incluyendo este porcentaje mayores son los resultados de
resistencia y sobre todo si es a los 28 dias de curado.

Para los resultados del ensayo de resistencia a la flexion, se recomienda
emplear porcentajes mayores al 3% ya que se ha comprobado que
incluyendo el 2.5% de fibras pet los resultados no son tan elevados ya que
se ha identificado un incremento del 2.8 kg/cm2 aproximadamente en cada
uno de los porcentajes utilizados.

Para los resultados del ensayo de resistencia a la traccion, se recomienda
utilizar porcentajes mayores al 2.5% de fibras pet ya que con esta
investigacion de ha comprado que con los porcentajes del 0.5%, 1.5% y
2.5% los datos de este ultimo son elevados, sin embargo, tendran una

varianza aproximadamente de 3.5 kg/cm2.
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ANEXOS

ANEXO N° 1. Matriz de operacionalizacion de las variables.

Tabla 25. Matriz de operacionalizacién de las variables

VARIABLE DE DEFINICION DEFINICION A ESCALA DE
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES MEDICION
- El Polietileno
El Polietileno Tereftalato sera
VARIABLE tereftalato se usa obtenido a traves Propiedades Analisis Razon
INDEPENDIENTE en b_otellas de del reciclaje de fisicas Granulométrico
plasticos como
o botellas de
recipientes que .
. plastico, luego lo
son utilizados
Influencia del para alimentos y cortaremos en
Polietileno bebidas tiras y pasaran el Composicion Elementos Razén
Tereftalato (Arteaga 2018, er;i?l/izige quimica quimicos
parr.10) s
granulométrico.
Es la propiedad Resistencia a la
DIQII;\EI?\:ADIBELNETE que logra que Se encontrara el comprensién del Kg/cm2 Razén
soporten las disefio de mezcla concreto
cargasy es del concreto Resistencia a la
consideradauna  fc=280 kg/cm2, flexion del Kg/cm2 Razon
Resistencia de las agregando 0.5%, concreto
mecanica del propiedades 1.5%y 2.5% de
concreto f'¢c=280 importantes del fibras de Resistencia a la
kg/cm2 concreto. Polietileno traccion del Kg/cm?2 Razdn
(Salazar,2019, tereftalato. concreto
parr.3)

Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO N° 2. Matriz de categorizacion

Tabla 26. Matriz de categorizacion

PROBLEMAS OBJETIVOS CATEGORIA SUBCATEGORIA CODIGOS
¢ Cual es el resultado de la Identificar la compresion del _ _
Resistencia a la
comprension del concreto concreto f'c=280 kg/cm2 - Los resultados tienen ]
_ _ _ comprension del Razon
f'c=280kg/cm2, Chimbote, incluyendo fibras PET en . que ser en kg/cm2
] ] concreto
Ancash — 20237 Chimbote, Ancash — 2023
¢, Cual es el resultado de la Identificar la flexion del
flexion del concreto concreto f'c=280 kg/cm2 Resistencia a la Los resultados tienen Raz
azon
f'c=280kg/cm2, Chimbote, incluyendo fibras PET en flexiéon del concreto que ser en kg/cm2
Ancash — 20237 Chimbote, Ancash — 2023
Identificar la traccion del
¢, Cual es el resultado de la
. concreto fc=280 kg/cm2 _ _ .
traccion del concreto _ _ Resistencia a la Los resultados tienen
incluyendo fibras PET en Razoén

f'c=280kg/cm2, Chimbote,
Ancash — 2023?

Chimbote, Ancash - 2023

flexion del concreto

que ser en kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO N° 3. Matriz de consistencia

Tabla 27. Matriz de consistencia

TITULO: Influencia del polietileno tereftalato en la resistencia mecanica del concreto fc=280kg/cm2, Chimbote, Ancash — 2023.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

Problema General
¢De qué manera influye
el PET en la resistencia

del concreto
f'c=280kg/cm2,

Chimbote, Ancash —

20237

Objetivo General
Determinar la resistencia
mecanica del concreto
fc=280 kg/cm2 incluyendo
fibras PET en Chimbote,
Ancash — 2023.

Hipotesis General
La inclusion de fibras PET
influyé en la resistencia
mecanica del concreto
fc=280 kg/cm2 en Chimbote,
Ancash — 2023.

VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
Variable 1 Dimensiones Indicadores
Variable Analisis

. Propiedades fisicas
Independiente

Granulométrico

Tipo de estudio:

Problemas Especificos
¢, Cual es el resultado de
la  comprensién  del
concreto f'c=280kg/cm2,
Chimbote, Ancash -
20237,

¢ Cual es el resultado de
la flexion del concreto
f'c=280kg/cm2,
Chimbote, Ancash -
20237,

¢ Cual es el resultado de
la traccion del concreto
f'c=280kg/cm2,
Chimbote, Ancash -
20237

Objetivos Especificos
Identificar la compresion del
fc=280 kg/cm2
incluyendo fibras PET en
Chimbote, Ancash — 2023.

Identificar

concreto

la flexion del
fc=280 kg/cm2
incluyendo fibras PET en
Chimbote, Ancash — 2023.
Identificar la traccion del
fc=280 kg/cm2
incluyendo fibras PET en
Chimbote, Ancash - 2023.

concreto

concreto

Hipotesis Especificas
La inclusion de fibras PET
influy6 en la compresion del
concreto f'c=280 kg/cm2 en
Chimbote, Ancash — 2023,
La inclusion de fibras PET
influyé en la traccion del
concreto fc=280 kg/cm2 en
Chimbote, Ancash — 2023,
La inclusion de fibras PET
influyo en la flexion del
concreto f'c=280 kg/cm2 en
Chimbote, Ancash — 2023.

Influencia del Composicion Elementos Investigacion Aplicada
Polietieno quimica. quimicos Disefio de
Tereftalato Investigacion:
Variable 2 Dimensiones Indicadores Disefio experimental

Resistencia a la Poblacién:
comprensién del Kg/cm2 Esta compuesta por la
concreto elaboracién de
Variable probetas que seran

Dependiente sometidos a pruebas
Resistencia Resistencia a la de resistencia.

mecanica del flexion del concreto Kglem2 Muestra:

concreto fc=280 72 probetas
kg/cm2 36 vigas
Muestreo:
Resistencia a la No probabilistica
Kg/cm2

traccion del concreto

Fuente: Elaboracién Propia.
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ANEXO N° 4. Procedimiento para la obtencion de las botellas de plasticos.

OBTENCION DE BOTELLAS DE PLASTICO

Paso 1: Se creo un grupo de
WhatsApp para realizar la campafia
de recoleccion de botellas, donde
damos a conocer un poco de
nuestro proyecto y se requiere el
apoyo de los participantes.

.er‘/ae
10 ‘Dohu'ngﬂ e

S‘qvﬂ‘ehﬁrt 10:00 am. :

gﬂ ‘l_i

Paso 2: Se creo un folleto virtual donde
se anunciaba los pasos y el dia donde se
va recoger las botellas recicladas de casa
en casa.

Campaiia de

reciclaje

10

e ept:emére

Dom‘nga
10:00 am

T

Se parte de la compaofio de
reciclaje y ayudanos
recolectando cada botella
de plastico que consumas
en tu hogar,

e ﬁ\

A
| gl

Para recoger los
botellas reciclodos
nos comunicas en el
grupo de wip

En uno bolso de
plastico
almacenards todo
lo que hoyas
recolectodo

I
ambiente,

Paso 3: Se hizo el recorrido de casa
en casa recogiendo las bolsas con
botellas de plastico.

Paso 4: Se transladaron las botellas al
lugar de almacenamiento en Jr. Union
270 Miramar Bajo.
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ANEXO N° 5. Procedimiento para la obtencion de fibras de polietileno

tereftalato.

OBTENCION DE LAS FIBRAS DE POLIETILENO TEREFTALATO

Paso 1: Se realiza el retiro de las etiquetas y
las chapas.

r

Paso 2: Se corta el pico de la botellas.

Paso 3: Las botellas se cortan en tiras.

Paso 4: Finalmente las tiras de plasticos se
cortan en cuadrados de aproximadamente
de 2 cm de ancho.

1 Sz Y
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ANEXO N° 6. Ensayo de analisis de granulometria y ensayos fisicos de los
agregados fino y grueso

Para realizar este ensayo se ha traido una muestra apropiada de la Cantera que
esta ubicado en la entrada de Samanco, posterior a ello se procedio a realizar la
granulometria del agregado grueso utilizando los tamices desde 1” hasta el fondo,
las cuales fueron colocados de mayor a menor, el mismo procedimiento se realizé
para la granulometria del agregado fino en la cual se han utilizado los tamices de
3/8” hasta el fondo, finalmente todas las muestras que han sido retenidas en cada
tamiz se anotan en un cuaderno para que cuyos datos luego sean procesados para
de tal manera poder realizar la curva granulométrica, verificando los resultados y

que las curvas de granulometria se encuentren dentro del area permisible.

Figura N° 2. Fotografia en la Cantera Figura N° 1. Fotografia de la Cantera
que esta ubicado en la entrada de elegida para extraer las muestras.
Samanco.
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Tabla 28. Analisis granulométrico del agregado grueso

Peso Inicial Seco (gr) 3802.40 AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M — 18 —
Peso Lavado y Seco (gr) 3802.40 HUSO #5
ABERTURA TAMIZ RETENIDO RETENIDO RETENIDO % ASTM ASTM
(mm) MATERIAL PARCIAL ACUMULADO PASA “LIM.INF.” “LIM.SUP.”
(gr) % %
100.00 4>
90.00 31/2"
75.00 3"
63.00 21/2"
50.00 2’
37.50 11/2" 0 0.00 0.00 100.00 100 100
25.00 17 317.3 8.34 8.34 91.66 90 100
19.00 3/4" 2631.90 69.22 77.56 22.44 20 55
12.50 1/2" 853.20 22.44 100.00 0.00 0 10
9.50 3/8” 0.00 0.00 100.00 0.00 0 5
4.75 N° 4 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
2.36 N° 8 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
1.18 N° 16 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
0.60 N° 30 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
0.30 N° 50 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
0.15 N° 100 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
FONDO 0.00 0.00 100.00

Modulo de Fineza: 7.78

Tamano Maximo Nominal: 1”

Fuente: Elaboracién Propia — Laboratorio KAE INGENIERIA.
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Figura N° 3. Curva granulométrica del agregado grueso

CURVA GRANULOMETRICA

100 - V-l o I [ L 1 1zt aet N 4 N8 N® 16 N® 30 N 50 N 100

% que pasa
g 3
.—-r‘-"‘—_r
o

bbb N ]

100.0 10.0 1.0 0.1
Abertura, mm

Fuente: Elaboracién Propia - Laboratorio KAE INGENIERIA

INTERPREATACION: En la figura se puede observar que la curva granulométrica
del agrego grueso se encuentra dentro de la curva inferior y superior, la cual nos
indica como resultado final que este agregado si cumple con los parametros

requeridos segun la NTP 400.011.

Figura N° 5. Fotografia del peso Figura N° 4. Fotografia del

seco del agregado grueso. agregado grueso agregando a los

tamices.
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Tabla 29. Analisis granulométrico del agregado fino

Peso Inicial Seco (gr) 630.00 AGREGADO FINOASTM C33/C33M — ARENA
Peso Lavado y Seco (gr) 609.10 GRUESA
ABERTURA TAMIZ RETENIDO RETENIDO RETENIDO % ASTM ASTM
(mm) MATERIAL PARCIAL ACUMULADO PASA “LIM.INF.” “LIM.SUP.”
(gr) % %
100.00 4>
90.00 31/2"
75.00 3"
63.00 21/2"
50.00 2’
37.50 11/2"
25.00 17
19.00 3/4"
12.50 1/2"
9.50 3/8” 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
4.75 N° 4 29.10 4.62 4.62 95.38 95 100
2.36 N° 8 78.90 12.52 17.14 82.86 80 100
1.18 N° 16 147.90 23.48 40.62 59.38 50 85
0.60 N° 30 130.60 20.73 31.35 38.65 25 60
0.30 N° 50 159.90 25.38 86.73 13.27 5 30
0.15 N° 100 32.80 5.21 91.94 8.06 0 10
0.07 N° 200 29.90 4.75 96.68 3.32 - -
FONDO 20.90 3.32 100.00

Moédulo de Fineza: 3.02

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura N° 6. Curva granulométrica del agregado fino.

CURVA GRANULOMETRICA

R T - N - -5

8
g
2
o

Fuente: Laboratorio KAE INGENIERIA

Figura N° 7. Fotoarafia del analisis
g,—anu|omé1Figura N° 8. Fotografia de la muestra seca
del agregado fino.
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Figura N° 9. Fotografia de agregando el Figura N° 10. Fotografia de agitando
agregado fino a los tamices. los tamices con el agregado fino.

Figura N° 11. Fotografia del peso retenido
del agregado fino en el tamiz.

Moghercia dehlieler ke (T
en o Hesdlencie Mecdnica da) | I
‘e, 2801g/co’, EhinéR -

“204a

Figura N° 12. Fotografia del peso retenido
en la malla del fondo
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v ENSAYOS DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL
AGREGADO FINO
INFORMACION DE LA MUESTRA
TEMP. AGUA SATURACION PESO DE LA MUESTRA  FIOLA
23°C 24 HRS. 500 gr. 500 cm3

Tabla 30. Resultados del ensayo de gravedad especifica y absorcion del
agregado fino.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Peso en el aire de la muestra secada en horno 496.7 ar.
Peso de la fiola llena de agua a la marca de calibracion 672.3 ar.
Peso de la fiola con la muestra y el agua 988.8 ar.
P. Especifico Saturado con Superficie Seca (Pe;) 2.707 gr/cm3
P. Especifico de Masa (Pe,,) 2.725 gr/cm3
P. Especifico Aparente (Pe,) 2.756 gr/cm3
Absorcién (Ab) 0.66 %

Fuente: Elaboracién Propia — KAE INGENIERIA.
Interpretacién: En la tabla N°9 se puede observar que el resultado de absorcion
del agregado fino es de 0.66 por lo que se puede deducir que la arena absorbe mas

que el agregado grueso.
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v ENSAYOS DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL
AGREGADO GRUESO

Tabla 31. Resultados del ensayo de gravedad especifica y absorcion del agregado
grueso.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Peso en el aire de la muestra secada en horno 2432.0 ar.
Peso de la fiola llena de agua a la marca de calibracion 2436.0 ar.
Peso de la fiola con la muestra y el agua 1592.0 ar.
P. Especifico Saturado con Superficie Seca (Peg,;) 2.886 gr/cm3
P. Especifico de Masa (Pe,,) 2.882 gr/cm3
P. Especifico Aparente (Pe,) 2.895 gr/cm3
Absorcion (Ab) 0.16 %

Fuente: Elaboracién Propia — KAE INGENIERIA.
Interpretacion: En la tabla N°10 se puede observar que el resultado de absorcion
del agregado grueso es de 0.16 por lo que se puede deducir que la piedra chancada
absorbe menos que la arena fina.

v ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
Tabla 32. Resultados del Ensayo de Contenido de Humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD

N° de Muestra 1 2
a Recipiente (N°) 5 26
b  Peso Recip. + Suelo Homedo (gr) 1956.5 2140.3
C Peso Recip + Suelo Seco (gr) 1947 .4 2132.6
d Peso Recipiente (gr) 62.8 65.5
e Peso del Agua (gr) 9.1 7.7
f Peso Suelo Seco (gr) 1884.6 2067.1
g Contenido de Humedad (%) 0.48 0.37
h  Humedad Promedio (%) 0.43

Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion: En la tabla N°11 se puede observar que el resultado del contenido
de humedad del agregado grueso es de 0.43 % por lo tanto la piedra chancada

tiene menor porcentaje de humedad que el agregado fino.
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v" ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

Tabla 33. Resultados del ensayo de contenido de humedad del agregado fino

CONTENIDO DE HUMEDAD

N° de Muestra 1 2

a  Recipiente (N°) 1 36
b  Peso Recip. + Suelo Humedo (gr) 231.3 254.8
¢ Peso Recip + Suelo Seco (gr) 229.8 253.3
d Peso Recipiente (gr) 61 55.5
e Pesodel Agua (gr) 1.5 1.5
f Peso Suelo Seco (gr) 168.8 197.8
g Contenido de Humedad (%) 0.89 0.76
h  Humedad Promedio (%) 0.82

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacioén: En la tabla N°12 se puede observar que el contenido de humedad

del agregado fino es de 0.82% por lo tanto el agregado fino tiene mayor porcentaje

de humedad que el agregado grueso.

ANEXO N° 7. Procedimiento del moldeo de las probetas para el disefio de mezcla.

MOLDEO DE LAS PROBETAS PARA EL DISENO DE MEZCLA 280 KG/CM2

Paso 1: Se coloca el agregado fino y

grueso en una bandeja.

Paso 2: Se coloca el cemento en las

bandejas.
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Paso 3: Se mezclan todos los

materiales.

Paso 4: Se agrega el agua a los
materiales que se encuentran en la

bandeja.

Paso 5: Se mezclan los materiales

hasta optener una masa consistente.

¥
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Paso 7: Se toma

asentamiento.

la medida de

Paso 8: Se realiza el moldeo de las

probetas.

TNFIVENTIA gy g —

. By
MELANIEA rel ronraerg E0
PR, T MO

Paso 9: Se toman las medidas de las probetas antes de ser sometidas a los

ensayos.
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Paso 10: Rotura de probetas.
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ANEXO N° 8. Procedimiento de vigas para el ensayo de resistencia a la flexion.

MOLDEO DE VIGAS PARA EL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

Paso 1: Se pesa la cantidad de
material que se va utilizar.

Paso 2: Se agregan los materiales a la
bandeja.

Paso 3: Se afade la cantidad de
fbras pet que se va emplear.

- -

\

Paso 4: Se mide la cantidad de agua que se
va emplear.

|

Paso 5: Se toman las medidas del molde de la viga.
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Paso 6: Se mezclan los materiales | Paso 7: Se engrasan los moldes de la viga.
hasta obtener una mezcla
consistente.
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ANEXO N° 9. Procedimiento del moldeo de probetas para el ensayo de resistencia

a la compresion.

MOLDEO DE PROBETAS PARA EL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA

COMPRESION

Paso 1: Se coloca el agregado fino y
grueso en una bandeja.

Paso 2: Se mezcla los agregados hasta
obtener una consistencia.
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ANEXO N° 10. Procedimiento de moldeo de probetas para el ensayo de resistencia

a la traccion.

MOLDEO DE PROBETAS PARA EL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION

Paso 1: Se pesa los materiales que se va a
emplear

Paso 2: Se coloca el agregado fino y
grueso en una bandeja.

Paso 3: Se agrega pet lo que se va a
utilizar.

Paso 4: Se mezcla los agregados hasta
obtener una consistencia.
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ANEXO N° 11. Ensayo de analisis granulométrico del agregado grueso

KAE Fegeienia

Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conecreto ¥ Asfalto. Perfiles ¥ F.xperliﬂlte: Teéenicos

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

SOLICITA:

UBICACION :

INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL REGISTRO N°:
CONCRETO F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°:
BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELI;

BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash CANTERA : Samanco FECHA:

T-IPT-GRA-01

01de 01

14/09/2023

% que pasa

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
(ASTM C-136, MTC E204)

Peso Inicial Seco (gr) 380240
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M - 18 - HUSO #5
Peso Lavado y Seco (gr) 380240
RETENIDO RETENIDO RETENIDO
ABERTURA (mm) TAMIZ MATERIAL PARCIAL ACUMULADO % PASA "L::;IST:‘F 4 "uﬂnp "
fan % % e T
100.00 s
90.00 32 |
75.00 3 [
63.00 21
50.00 e
3750 112" 0 0.00 0.00 100.00 100 100
25.00 1 3173 834 834 9166 90 100
19.00 34" 2631.90 69.22 7756 | 2244 20 55
12.50 12" 853.20 22.44 100.00 0.00 0 10
9.50 s" 0.00 0.00 10000 | 000 0 5
475 N4 000 0.00 100.00 | o000 0 0
236 N 8 000 0.00 100.00 0.00 0 0
118 N° 16 0.00 0.00 100.00 | 0.00 0 0
0.60 Ne 30 0.00 0.00 10000 | 000 [) [)
0.30 N° 50 000 0.00 100.00 | 0.00 0 0
0.15 N° 100 000 0.00 100.00 [ 000 0 0
FONDO 0.00 0.00 100.00
Modulo de Fineza : 7.78 Tamaiio Maximoe Nominal : 1
CURVA GRANULOMETRICA
Al 3212 2 1 N 4 Nea M6 NE 30 M 50 N® 100
i
60
50
40
E : :
. ;
10 ;- +
0 —
100.0 10.0

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com
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ANEXO N° 12. Ensayo de analisis granulométrico del agregado fino

KAE egeienia

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS :

SOLICITA :

UBICACION :

INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EM LA RESISTENCIA MECANICA DEL REGISTRO N°: T-IPT-GRA-02

CONCRETO F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°: 01de 01
BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELI;

BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash CANTERA : La Sorpresa FECHA: 14/09/2023

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-136, MTC E204)

Pesa Inicial Seco (gr) 630.00
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
Peso Lavado y Seco (gr) 609.10
RETENIDO RETENIDO RETENIDO
ABERTURA (mm) TAMIZ MATERIAL PARCIAL ACUMULADO | % PASA ,,L"Aﬁz‘F > "uﬁﬂp "
@n % % y o -
100.00 4"
90.00 312" |
75.00 3"
63.00 212 |
50.00 > [
37.50 112"
25.00 1"
19.00 30" |
12,50 1mn"
9.50 3w 000 0.00 oo0 [ 10000 100 100
475 N4 29.10 462 462 [ 9538 95 100
236 N 8 78.90 12.52 1714 82386 80 100
1.18 N® 16 14790 2348 4062 | 5338 50 85
060 N® 30 130.60 2073 6135 3865 25 60
030 N 50 159.90 25.38 8673 | 1327 5 30
015 N" 100 32.80 5.21 91.94 8.06 0 10
0.07 N" 200 29.90 475 96 68 332
FONDO 20.90 332 100.00
Modulo de Fineza : 3.02
CURVA GRANULOMETRICA
Fuzrr 1w 1" 8 1y e
100 - - .
% ; t +
80 H H H
70 ; ;
a H H
A g :
]
3 50
B3
40
30
20
10
o i
100.0 10.0

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com
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ANEXO N° 13. Ensayo de peso unitario suelto y compactado

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Yegeieria

TESIS : INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL REGISTRO N°: T-IPT-PU-01
CONCRETO F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°: 01de 01
SOLICITA : BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELLI,
BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO
UBICACION : Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 19/09/2023

ENSAYO DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

MTC E203
A. GRUESO - CANTERA SAMANCO SUELTO COMPACTADO
PESO UNITARIO SUELTO (Kg/m3): 1452 4 20475 23.045
PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m3): 1632.6 20515 23139
20540 22983
A. FINO - CANTERA LA SORPRESA SUELTO COMPACTADO
PESO UNITARIO SUELTO (Kg/m3): 1604.5 22599 25118
PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m3): 1776.7 22756 25127
22620 25025

OBSERVACION:
La muestras de agregados fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com




ANEXO N° 14. Ensayo de peso especifico y absorcién del agregado grueso

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto ¥y Acfalto. Perfiles v EX])Pl‘]iPIlll‘t-‘ Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 023979-2021/DSD

KAE ugeieria

BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

TESIS : INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL REGISTRO N°: T-IPT-PE-01
COMNCRETO F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N° : 01de 01
SOLICITA: BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELL;

UBICACION :  Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 14/09/2023

ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

MTC E206

Informacién de Muestra

Cantera : SAMANCO Temp. Agua : 23°C Saturacion : 24 hrs.

Peso en el aire de la muestra secada en horno 2432.0 ar.
Peso de muestra saturada superficialmente seca en el aire 2436.0 ar.
Peso de la muestra en agua 1592.0 ar.
P. Especifico Saturado con Superficie Seca Pegs 2.886 gricm3
P. Especifico de Masa Per, 2.882 gricm3
P. Especifico Aparente Pe, 2.895 gricm3
OBSERVACION :

La muestras de agregados fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto = Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail com
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ANEXO N° 15. Ensayo de gravedad especifica y absorcion del agregado fino

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Tecnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tegenienca

TESIS : INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL REGISTRO N° : T-IPT-PE-02
CONCRETO F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINAN® : 01de 01
SOLICITA: BACH. ZAVALETA CANQ, SAYURINAYELI,
BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO
UBICACION :  Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 19/09/2023

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
MTC E205

Informacién de Muestra

Cantera : La Sorpresa Temp. Agua : 23°C Saturacion : 24 hrs.
Muestra : 500 gr. Fiola: 500 cm’
Peso en el aire de la muestra secada en horno 496.7 ar.
Peso de |a fiola llena de agua a la marca de calibracion 672.3 ar.
Peso de |a fiola con la muestra y el agua 988.8 ar
P. Especifico Saturado con Superficie Seca Pegy, 2.707 grlcm3
P. Especifico de Masa Per, 2.725 gr/lcm3
P. Especifice Aparente Pe, 2.756 gr/lcm3

OBSERVACIONES:
La muestras de agregados fueron proporcionadas por el solicitante

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com




ANEXO N° 16. Contenido de humedad de los agregados.

KAE Yegeieria

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

SOLICITA :

UBICACION :

INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL REGISTRO N°: _ T-IPT-CH-01

CONCRETO F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINAN®: 01 de 01

BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELI;

BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 19/09/2023

CONTENIDO DE HUMEDAD

(ASTM 4944, ASTM 4959 , ASTM 2216)

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MUESTRA INTEGRAL (AGREGADO GRUESO - CANTERA SAMANCO)

N° de Muestra 1 2

a |Recipiente N° 5 26

b |Peso Recip. + Suelo Himedo ar 1956.5 2140.3

c |Peso Recip + Suelo Seco ar 1947 4 2132 6

d |Peso Recipiente gr 628 655

e |Pesodel Agua ar 91 77

f |Peso Suelo Seco ar 1884.6 2067.1

g |Contenide de Humedad % 048 0.37

h |Humedad Promedio 0.43

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MUESTRA INTEGRAL (AGREGADO FINO - CANTERA LA SORPRESA)

N° de Muestra 1 2
a |Recipiente N® 1 36
b [Peso Recip. + Suelo Himedo ar 2313 254 8
c |Peso Recip + Suelo Seco ar 2208 2533
d |Peso Recipiente ar 61 55.5
e |Pesodel Agua ar 15 1.5
f |Peso Suelo Seco ar 168.8 197.8
g |Contenido de Humedad % 0.89 0.76

h |Humedad Promedio

0.82

OBSERVACIONES :

La muestira fue proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com
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ANEXO N° 17. Disefo de mezcla de concreto 280 kg/cm2.

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

mE qw Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

SOLICITA : BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELL;

BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA REGISTRO N°: T-IPT-DM-01
MECANICA DEL CONCRETO F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°: 01 de 03

UBICACION: Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 14/09/2023

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 280 KG/CM2
Método de Disefioc 211 ACI

Procedencia de Agregados Cemento
- Ag. Grueso Cantera Samanco - Cemento Pacasmayo Extraforte
- Ag. Fino Cantera La Sorpresa - Peso Especifico 2920 kg/m3
Agua

- Agua Potable
Peso Especifico : 1000 kg/m3

Caracteristicas del Concreto

- Resistencia Especificada 280 kg/cm2
- Asentamiento 3" a4

1. Resistencia Requerida (f'cr) - "No hay datos estadisticos"

Resistencia Especificada a la| Resistencia Promedio Requerida

Compresion, Mpa a la Compresion, Mpa fe= 280 kglem?
fe<21 fer=fc+7.0 fer= 365 kg/cm2
21<fe <35 fer=fc+85 fer= 36 MPa
fe =35 fer=11fc+50

2. Seleccion del Tamafio Maximo Nominal del Agregado Grueso

ElI TMN esta limitado por las dimensiones de la estructura teniendose presente
que en nhingun caso debe de exceder de:

- 1/5 de la dimensién mas angosta entre caras del encofrado.
- 1/3 del espesor de las losas.
3/4 de la distancia libre entre barras o paquetes de barras o cables pretensores.

Seleccién del TMN del Agregado Grueso 1"

3. Datos Obtemidos de los Agregados en Laboratorio

Ensayos | Unidad | Ag.Grueso | Ag. Fino
Médulo de Fineza ] 3.02
Peso Especifico 2882 2725
Absorcién 0.16 0.66

Contenido de Humedad
Peso Unistario Suelto
Peso Unitario Comp

043 0.82
1452 1605
1633 1777
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tegaieria

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA REGISTRO N°: T-IPT-DM-01

MECANICA DEL COMCRETO F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°: 02 de 03
SOLICITA : BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELI;
BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

UBICACION: Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 14/09/2023

4. Estimacion del Contenido de Aire y Agua de Mezclado

Incorporacion de Aire al Concreto NO
Requerimiento de Agua de Mezclado Ltm3 193
Porcentaje de Aire al Concreto % 15
Nivel de Exposicién No Aplica

5. Seleccion de Relacion Agua - Cemento ( a/c)

Con el valor de la resistencia promedio requerida fcr , obtenemos la relacién
agual/cemento para concretos normales; si el concreto esta sometido a
condiciones severas se utilizara valores para asumir la relacién agua/cemento
por durabilidad.

fer = 365 kg/em2

fler | alc
350 048 alc 0.47
365 0.47
400 0.43
6. Contenido de Cemento
Cemento = 1931Wm3 /047 = 415kg = 9.77 bolsas

7. Estimacion del Contenido de Agregado Grueso y Agregado Fino

Cemento = 0.142 kg
Volumen de Pasta = 0.350 m3
Volumen de Agregados = 0.650 m3
Aire Atrapado = 0.015
Agua = 0.193
b/bo = 0.60
Peso del Agregado Grueso = 9731 kg Agregado Grueso
Volumen del Agregado Grueso = 0.338 m3 52.0%
Peso del Agregado Fino = 850.6 kg Agregado Fino
Volumen del Agregado Fino = 0.312 m3 48.0%

8. Disefio de Mezcla en Estado Seco

Cemento 4151
Agregado Fino Natural 850.6
Agregado Grueso Natural 973.1
Agua 193.0

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com




Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto ¥ Asfalto. Perfiles ¥ EXPP(]iI‘Ill!‘ﬁ Teécnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE qngem.'mc'a

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA REGISTRO N°: T-IPT-DM-01

ME CANICA DEL CONCRETO F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°: 03de 03

SOLICITA : BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI MNAYELL,
BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

UBICACION: Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 14/09/2023

9. Correccion del Diseio por el Aporte de Humedad de los Agregados
a) Pesos Humedos Comregidos de los Agregados

Agregado Grueso humedo = 9772 kg
Agregado Fino Humedo = 8576 kg

b) Aporte de Agua de los Agregados

Agregado Grueso = 2.56 It
Agregado Fino = 1.35 It

c) Calculo de Agua Efectiva

Agua Efectiva = 189.1 It
Nota: Los ajustes por humedad se realizan en los agregados finos y gruesos
y en el volumen unitario de agua de mezclado.

10. Disefio de Mezcla en Estado Himedo

- Expresion de Proporciones en Peso

Cemento = 4151 kg = 1.00 kg

Agregado Fino Natural = 857.6 kg = 2.07 kg

Agregado Grueso Natural = 977.2 kg = 2.35 kg

Agua = 2231 It = 054 It
1 2.07 2,35 0.54

- Expresién de Proporciones en Volumen

Cemento = 1 bls
Agregado Fino Natural = 1.93 pie3
Agregado Grueso Natural = 243 pie3
Agua = 22.84 It/bls
1 : 1.93 : 2:43 22.84

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
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ANEXO N° 18. Resultados del ensayo de la resistencia a la compresion de la

muestra patron.

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto ¥ Asfalto. Perfiles A F.x]wrlipulm Teécnicos

Prestacion de Servicios Generales

ME QW Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

PROYECTO : INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO REGISTRON®: __ T-IPT-RC-01
F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N®: 01de 01

SOLICITA:  BACH ZAVALETA CANO, SAYURINAYELL; BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

UBICACION : Distrite: Muevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
| v | | e (e | oo | S | et | A ) 28| | | T | |
01 02/10/2023| 280 15612 | 2995 20 1 17962 | 09/10/2023| 7 36340 | 36564 204 73 D
; MUESTRA PATRON | 02/10/2023| 280 1536 306.0 20 1 18537 | 09/10/2023| 7 34750 | 34968 189 67 B
; 02/10/2023| 280 1529 | 3058 20 1 18359 | 09/10/2023| 7 42370 | 42617 232 83 E
04 23/09/2023| 280 1632 | 3063 20 1 18436 | 07/10/2023| 14 | 47590 | 47857 260 a3 E

05| MUESTRA PATRON |23/09/2023| 280 1522 | 304.0 20 1 18203 | 07/10/2023| 14 | 42370 | 42617 234 84 B

06 23/09/2023| 280 1530 | 304.0 20 1 18393 | 07/10/2023| 14 | 48180 | 48449 263 9% D
o7 06/10/2023| 280 1528 | 3086 20 1 18325 | 03/11/2023| 28 | 53800 | 54191 296 106 B
; MUESTRA PATRON | 06/10/2023| 280 1512 | 3105 21 1 17965 | 03/11/2023| 28 | 51400 | 51681 288 103 c
g 06/10/2023| 280 1534 | 3091 20 1 18484 | 03/11/2023| 28 | 55110 | 55405 300 107 D

Descripeion del tipo de rotura

Can Cono yHendedura  Conoy Cort cort
o o ] s e Y LT " Columnar TIPO A: Conos relativamente bien formados en ambas bases, menos de 25 mm de grietss entre capas

TIPO B: Gono bien farmado sabre una base, grietas verticales a través de las capas. pera no bien definida en

Is otra base.
Tipo de TIPO C: Se presenta cuando k de apiicacian de carga @ én geramente fuera de las
Rotura tolerancias de pork en la probets respecto al ¢je

de carga de la méquina

TIPO D: Fractura diagonal sin grietas en las bases. Galpear con martilos pars diferencias del tipo 1

|I] |I| TIPO E: Grietas verticales columnares en ambas bases. Conos no bien fomardos.

Observaciones ylo recomendaciones:

Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal técnico laboratorio y solicilantes

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com




ANEXO N° 19. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de la

muestra patron + 0.5% pet.

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE %:Qcmcbmo'a

PROYECTO : INFLUENGIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO REGISTRON®: __ THPT-RC02
F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°: 01de 01
SOLICITA:  BACH. ZAVALETA CAMNO, SAYURINAYELI, BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO
UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034)
Identificacién y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
Item Diametro Altura N Lectura
Fecha de fe " Relacié a0 Area Edad | Lec i e i
Estructura Vaciada ;I;m [l Y pr;:;?m pr:);nr:;m AIUE:Z: czm‘c (oemy | Fecha de Roural A0 {K;n" Cl){;:)ldi iy % Lm‘:
01 03/10/2023| 280 1532 | 307.2 20 1 18436 | 10/10/2023| 7 40370 | 40609 220 79 E
PATRON + 0.5%
02 POLIETILENO 03/10/2023| 280 1523 | 3078 20 1 18218 | 10110/2023| 7 40460 | 40699 223 80 B
TEREFTALATO
03 03/10/2023| 280 1528 | 3076 20 1 18328 | 10/10/2023( 7 39060 | 39294 214 7 B
04 03/10/2023| 280 1502 | 3023 20 1 17728 | 17/10/2023 14 | 47710 | 47977 27 97 D
PATRON + 0.5%
05 POLIETILENO 03/10/2023| 280 154.3 | 3083 20 1 18709 | 17/10/2023( 14 | 47510 | 47776 255 R D
TEREFTALATO
06 03/10/2023| 280 1528 | 3089 20 1 18335 | 17/10/2023( 14 | 48070 | 48338 264 94 E
07 06/10/2023| 280 1537 | 3095 20 1 18556 | 03/11/2023( 28 | 56150 | 56449 304 109 D
PATRON + 0.5%
08 POLIETILENO 06/10/2023| 280 1527 | 308.0 20 1 18311 | 03/11/2023( 28 | 56860 | 57162 312 111 E
TEREFTALATO
09 06/10/2023| 280 1545 | 3092 20 1 18736 | 03/11/2023( 28 | 57220 | 57523 307 110 c
Descripcién del fipo de rotura
e ey R s SN0V Corta Corpel Columnar TIPO A: Canos relativamente bien farmados en ambas bases, menos de 25 mm de grieas entre capas
TIPO B: Cono bien farmado sabre una base, grietas verticales & través de las capas, pero no bien definido en
Is otra base.
Tipo de TIPO C: Se presenta cuanda las caras de aplicacin de carga del espécimen estén ligeramente fuera de las
Rotura tolerancias de parslelismo por b Ia probeta respecta aleje
de carga de la maguina
Iu TIPO D: Fracturs diagonal sin gristas n las bases. Golpear con martilos para diferencias deltipo 1
|I] II' TIPO E: Grietas verticsles columnares en ambas bases. Conos no bien formados.

Observaciones yio recomendaciones:

Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal técnico laboratorio y solicitantes

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
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ANEXO N° 20. Resultados del ensayo de resistencia a la compresioén de

muestra patron + 1.5% de pet.

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto ¥ Asfalto. Perfiles ¥ EXPP(‘]iPIllPﬁ Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE egaicvia

PROYECTO : INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO REGISTRO N°*: __ T-IPT-RC03
FC=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°: 01de 01
SOLICITA:  BACH. ZAVALETA CANO, SAYURINAYELI; BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO
UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034)
Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
ltem Diametro |  Altura i Lectura
Fecha de fe Relacién | Fact Area Edad | Lectura fee Tipo de
Estructura Vaciada Py Yacdsy pm‘;nr:dlo pr:):l:?\a AlDim c:m et Fecha de Rotura pry o Ca(r;g;;]\da Y % R‘:‘;m
01 02/11/2023| 280 1546 | 3116 20 1 18767 | 09/11/2023| 7 | 40510 | 40750 217 78 E
PATROM + 1.5%
02 POLIETILENO 02/11/2023| 280 1542 | 3095 20 1 18672 | 09/11/2023| 7 | 41480 | 41703 223 80 c
TEREFTALATO
03 02/11/2023| 280 1536 | 3085 20 1 18518 | 09/11/2023| 7 | 42440 | 42687 231 82 E
04 24/10/2023| 280 1544 | 3111 20 1 18728 | 07/11/2023| 14 | 48530 | 48800 261 93 B
PATRON + 1.5%
05 POLIETILENO 24/10/2023 | 280 1524 | 3025 20 1 18241 | 07/11/2023| 14 | 49980 | 50256 276 98 E
TEREFTALATO
06 24/10/2023| 280 1504 | 3045 20 1 17766 | 07/111/2023| 14 | 50710 | 50988 287 103 E
o7 11/10/2023| 280 1516 | 3049 20 1 18050 | 08/11/2023| 28 | 55950 | 56248 312 m B
PATROM + 1.5%
08 POLIETILENO 11/10/2023| 280 1539 | 3003 20 1 18607 | 08/11/2023| 28 | 57200 | 57503 309 110 E
TEREFTALATO
09 11/10/2023| 280 1537 | 3102 20 1 18552 | 08/11/2023| 28 | 56980 | 57282 309 110 E
Descripcion del tipo de rotura
ol W"”HE‘”"“““ ConayCarte Corts) Columnar TIPO A: Conos relativaments bien formados en ambas bases, menos de 25 mm de grietas entre capas
TIPO B: Cano bien farmado sobre una base, gristas verticales @ ravés de las capas, pero no bien definida en
is otra bass.
Tipo de TIPO C: Se las caras de aplicaci 2 an iy fuera delas
Rotura tolerancias de par figeras Ia prabeta respecto aleje
de carga de la maquina
TIPO D: Fractura diagonal sin grietas en las bases. Golpear con martilos para diferencias delfipa 1
Ij TIPO E: Griatas verticsles columnares an ambas bases. Conos no bien formados

Observaciones yio recomendaciones:

Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal téenico laboratorio y solicitantes.

ru Ldzaro
g(;l'vll.
16087

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
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ANEXO N° 21. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion de

muestra patron + 2.5% de pet.

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

KAE Yiegenienia

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

PROYECTO : [NFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO REGISTRO N°: __ T-IPT-RC-04
F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°: 01de 01
SOLICITA:  BACH. ZAVALETA CANO, SAYURINAYELI BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO
UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote : Provincia: Santa ; Departamento: Ancash
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034)
Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
lem Diametro |  Altura . i Lectua
Nl N e e B B e e e e ) I B B
01 01/11/2023| 280 1935 | 307.2 20 1 18511 | 08/11/2023| 7 | 43700 | 43952 237 85 E
PATRON + 2.5%
02 POLIETILENO 01/11/2023| 280 1957 | 306.2 20 1 19038 | 08/11/2023| 7 | 41760 | 42004 221 79 E
TEREFTALATO
03 01/11/2023| 280 152.8 | 306.0 20 1 18335 | 08/11/2023| T | 44020 | 44273 241 86 E
04 19/10/2023| 280 1541 | 3096 20 1 18653 | 02/11/2023| 14 | 50210 | 50487 M 97 D
PATRON + 2.5%
05 POLIETILENO 19/10/2023| 280 1538 | 3114 20 1 18576 | 02/11/2023| 14 | 53020 | 53307 287 102 E
TEREFTALATO
06 19/10/2023| 280 1931 | 3075 20 1 18412 | 02/11/2023| 14 | 51270 | 51551 280 100 D
o7 08/10/2023| 280 1527 | 3084 20 1 18311 | 06/11/2023| 28 | 57590 | 57895 316 13 E
PATRON + 2.5%
08 POLIETILENO 08/10/2023| 280 1532 | 3070 20 1 18436 | 05/11/2023| 28 | 56870 | 57172 310 11 B
TEREFTALATO
09 08/10/2023| 280 1525 | 309.2 20 1 18261 | 05/11/2023| 28 | 57980 | 58286 319 114 B
Descripcién del tipo de rotura
Lo Cano ¥ HTRE A, Conov Corte Corgs) Columnar TIPO A: Conos relsiivamente bien formadas en ambas bases, menos de 25 mm de grietss ertre capas.
‘ TIPO B: Cono tien formsdo obre una base, Qrietas verticales & través de 1as Capas, PEro no bien definida en
is otra base.
Tipo de TIPO C: Se las caras de apicacién de carga 2 4 fueradelas
Rotura talerancias de por i Ia prabets respecto al
de carga de la méquina
TIPO D: Fractua diagonal sin grietas enlas bases. Golpear con martilos para diferencias del ipa 1
‘Z II' TIPO E: Grietss verticales columnares en ambas bases. Canos na bien formadas

Observaciones ylo recomendaciones:

Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal técnico laboratorio y solicitantes.

Pje. Fatima = Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
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ANEXO N° 22. Resultados del ensayo de resistencia a la traccion de la muestra

patron.

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Yegeienca

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO REGISTRO N°: __ TIPT-RT-01
F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°: 01 de 01
SOLICITA: BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELI; BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
(ASTM - C496 ; MTC E708)

Identificacion Vi Caracteristicas del Elemento Ensayo de Rotura

LIS £ trut vl Fopde I | AT S 2 | e e %

01 02/10/2023 15.3 307 280 09/10/2023 7 11470 16 56
; MUESTRA PATRON 02/10/2023 154 309 280 09/10/2023 e 12430 17 6.0
? 02/10/2023 154 30.9 280 09/10/2023 r ] 12220 16 5.8

04 02/10/2023 154 311 280 16/10/2023 14 17180 23 8.2
? MUESTRA PATRON 02/10/2023 15.3 308 280 16/10/2023 14 18360 25 8.8
E 02/10/2023 155 309 280 16/10/2023 14 19400 26 9.2

07 06/10/2023 154 30.2 280 03/11/2023 28 28500 39 13.9
K MUESTRA PATRON 06/10/2023 155 308 280 03/11/2023 28 27310 36 13.0
E 06/10/2023 154 311 280 03/11/2023 28 28450 38 13.5

Observacion:

Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal técnico laboratorio y solicitantes.

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail. com
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ANEXO N° 23. Resultados del ensayo de resistencia a la traccion de la muestra

patron + 0.5% de pet.

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto ¥ Asfalto. Perfiles ¥ Expelliﬂllﬁi Teécnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Fugeicnia

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO REGISTRO N°: _ T-IPT-RT-02
F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°: 01 de 01
SOLICITA: BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELI; BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

(ASTM - C496 ; MTC E708)

Identificacién y Caracteristicas del Elemento Ensayo de Rotura
Item ie 3
3 Fechade Diametro fc Fechade Edad Lectura fce
Estructura Vaciada Muestreo m [0 EM kgema) | Rotwa | (dis) | (kg | (Kgicm2) 5
01 04/10/2023 154 310 280 11/10/2023 7 13910 19 6.6
PATRON + 0.5%
02 POLIETILENO 04/10/12023 154 310 280 11/10/2023 7 13650 18 6.5
TEREFTALATO
03 04/10/2023 153 312 280 11/10/2023 7 14370 19 6.8
04 04/10/12023 153 308 280 18/10/2023 14 20950 28 10.1
PATRON + 0.5%
05 POLIETILENO 04/10/2023 153 308 280 18/10/2023 | 14 20870 28 10.1
TEREFTALATO
06 04/10/2023 16.0 305 280 18/10/2023 14 19980 26 93
07 06/10/2023 152 303 280 03/11/2023 28 29950 41 14.8
PATRON + 0.5%
08 POLIETILENO 06/10/2023 154 305 280 03/11/2023 28 28870 39 14.0
TEREFTALATO
09 06/10/2023 151 301 280 03/11/2023 28 29080 41 14.5
Observacion:

Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal técnico laboratorio y solicitantes.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com




ANEXO N° 24. Resultados del ensayo de resistencia a la traccion de la muestra

patrén + 1.5% de pet.

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto ¥ Asfalto. Perfiles y F.xlwdipnleﬁ Teécnicos

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Yegeienia

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO REGISTRO N°:__ TIPT-RT-03
F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N° : 01 de 01
SOLICITA: BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELI; BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

UBICACION : Distrito: Muevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
(ASTM - C496 ; MTC E708)

Identificacion y Caracteristicas del Elemento Ensayo de Rotura
Item e .
Fecha de Digmetro fc Fechade Edad Lectura fce
Estructuga Vacida Muestreo em |90 M ikgiema) Rotura (dias) | (Kgf) (Kgiem2) *
01 28/10/2023 151 305 280 04/11/2023 7 15620 22 7.7
PATRON + 1.5%
02 POLIETILENO 28/10/2023 153 302 280 04/11/2023 /- 16470 23 8.1
TEREFTALATO
03 28/10/2023 15.0 311 280 04/11/2023 7 15990 22 78
04 24/110/12023 155 307 280 07/11/2023 14 23950 32 1.4
PATRON + 1.5%
05 POLIETILENO 24110/2023 152 305 280 07/11/2023 14 23820 33 1.7
TEREFTALATO
06 24/10/2023 154 302 280 07/11/2023 14 22910 3 1.2
o7 06/10/2023 155 301 280 03/11/2023 28 32860 45 16.0
PATRON + 1.5%
08 POLIETILENO 06/10/2023 153 30.0 280 03/11/2023 28 31740 44 16.7
TEREFTALATO
09 06/10/2023 152 305 280 03/11/2023 | 28 30520 42 15.0
Observacion:

Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal técnico laboratorio y solicitantes .

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com
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ANEXO N° 25. Resultados del ensayo de resistencia a la traccion de la muestra

patron + 2.5% de pet.

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto ¥ Asfalto. Perfiles ¥ EXPPIIiPIllPh’ Tecnicos

Prestacion de Servicios Generales

mE ‘7 . P 2 Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO REGISTRO N°:  T-IPT-RT-04
F'C=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N°: 01 de 01
SOLICITA: BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELI; BACH. RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO
(ASTM - C496 ; MTC E708)

Identificacién y Caracteristicas del Elemento Ensayo de Rotura
Item .o Y
b Fecha de Diametro fc Fecha de Edad Lectura fce
Estructura Vaciada Muesteo | fem) |9 ™| (<giomd) | Rotwa | (dies) | (Ka | (Kgemd) >
01 28/10/2023 150 302 280 04/11/2023 7 17360 24 8.7
PATRON + 2.5%
02 POLIETILENO 28/10/2023 15.2 301 280 04/11/2023 7 17080 24 8.5
TEREFTALATO
03 28/10/2023 156 312 280 04/11/2023 7 18240 24 85
04 19/10/2023 151 305 280 02/11/2023 14 24930 34 12.3
PATRON + 2.5%
05 POLIETILENO 19/10/2023 154 301 280 02/11/2023 14 24070 33 11.8
TEREFTALATO
06 19/10/2023 15.0 305 280 02/11/2023 | 14 23860 33 11.9
07 10/10/2023 153 306 280 07/11/2023 28 34850 47 16.9
PATRON + 2.5%
08 POLIETILENO 10/10/2023 154 313 280 07/11/2023 28 33310 44 15.7
TEREFTALATO
09 10/10/2023 155 303 280 07/11/2023 | 28 34980 47 16.9
Observacién:

Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal técnico laboratorio y solicitantes.

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com




ANEXO N° 26. Resultados del ensayo de resistencia a la flexién de la muestra patrén a los 7 dias de curado.

Concreto y Asfalt

Control de Calidad en Mecanica de Suelos

Perfiles y Expedientes Técnicos

tro Indecopi N° 028979-

KAE Tegenicria

LUENC FOLIETILENS
KGICM, CHIMBOTE, ANCASH -2023
BAGH, ZAVALETA CANG, SAYURI NAYELL BACH. RAMOS BALTODAND, IDELSD RICARDD

A DEL CONCRETO

REETALATO EN LA RE!

PROYECTO :

|
|soucma:

F'c = 280 kpfom2.

REGISTRO N*
PAGINA N

FECHA MOLDEO __ 31082033

UBICACION : Disirko Nusvs Climbola  Provingia. Santa ; Degartamento: Avcash

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MTC E-708)

Ensayo de Rotura

[ Identificacion y Caracteristicas de la Probeta
| L BT = b Wi o
\ZEMTE ancho | Allo | Fechade

Lectura| Carga |Médulo de

Observaciones yio recomendaciones:
Las musstas da probet Jicitant

(4pa)

" tructura Vaciada Lapnyns ho | i | Fechade | Eoad | o | Méxima | Rotura . % Ax
rore | mm) | (mm) | wim) | oo | M e [wwema Promedio
autl | | ! |
01| earron as0 i 155 | 15 7| om0 | merr | s 3% | 1

Modulo

Observacién

5o ae laviga

Rme HLV.

e Hin

Falla geniro gel 113 medio

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com

Control de Calidad en Me:

s de Suelos, Conereto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Tec

icios Generales

Prestacion de Ser

KAE Juegenienia

21/DSD

decopi N° 028979-.

HIGA DEL CONGRETD, REGISTRO N* _TIPT.RE02 |

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLIETILEND TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA M
FC=260KGICM2, CHMBOTE. ANCASH - 2023 PAGINA N __01 do 01
SOLICITA:  SACH ZAVALE TA GANO, SAYURI NAYELY BACH RAMDS BALTODAND, IDELSD RICARDO
UBICACION: it RESISTENCIA re cm2 FECHA MOLDEG
FLEXIGN DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTM C-78; MG £-708)
ntificacién y Caracteristicas de 1a Probeta Ensayo de Rotura
1 T — oy T i1 ina |
[ Modulo
Lz entre Lectura| Carga | Médulo de
o, Ancho | Alto | Fechade | Edad | re Rotura
Estructura vaciada | apoyos | "o | i) | Rotura | (diasy | DIl | MXma | Rotura | Ll % Ptraedio Observacién
{mm) (kgh) (N) | (P3|
el LA | 1 1 1r. 87 Al Mpa) | T
o1 450 55 | 155 |oai023| 7 | 2080 | 30436 37 ® | 1 a7 | Falacentrodel 173 megio
de la viga
[  PaTRON - i 5
. : 5 all dentro def 1/3 medio
02 185 | 154 |o41028| 7 | 2880 | 2836 38 7 [ B 38 de laviga |
Qbsarvacionss yio mcomsndacionas:
Las mussiras de probetss fs vsrsanal (dcrico i
B KLY
Sw ki

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflore:
Celular: 954444061 - 969°

Alto - Chimbote
@ gmail.com

Em
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ANEXO N° 27. Resultados del ensayo de resistencia a la flexién de la muestra patrén a los 14 y 28 dias de curado.

ntrol de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

rol de Calidad en Mecanica de Suelos, Con

v Asfalto. Perfiles y Expedientes

Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 02897

2021/DSD

KAE Tugenienia

PROYECTO: INFLUE:

CIA DEL POLIETILENO TERE FTALATO EN LA RESISTENGIA MEGANICA DEL CONCRETO.__

CHMBOTE, ANCASH - 2023

SOLIGITA: _BAGH ZAVALETA GANO. SAYURINAYELL BACH RAMIOS BALTODANG, IDELSO RIGARDO

UBICACION : Disiria Nugva Chimbols . Provincia. San'a , Degarlamenlo. Ancash RESISTENCIA =280 kglomd

REGISTRON'_T-PT-RF03
PAGINAN® D1

FECHAMOLDEO __ 3114

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTI C-78; MTC E-709)

Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
L [ B Modulo |
Luz entre Lectura| Carga |Médulo de
em ncho | Alto | Fechade | Edad re Rotura
Estrucuura vaciaoa | apoyos | 4T || R | FRetate | BAE | pval | x| Rowra | B s OBsarvacién
(mm) kgt | N | (W)
(Mpa)
- | . . Falls deriro ael 13 medio
0 " | ey Jotbien) 1l | el e | 4 16 | 6 | 48 et
0z|  PATRON w50 | 1% | 15 |oanvzom| 14 | 600 | 6994 | 4 45 | a5 | 44 | FERGEM0GE 13 medo
03 155 (o202 14 | ses0 | 36682 | 45 & | 4| Bas |FesdenimieiRmedo
e laviga
uservaciones yio recomendaciones:
Las muesias de probetas o v
fongeres

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflor

Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 9697 I: kaei i

KAE Yiegerienia

stro Indecopi N° 0289

2021/DSD

ILENO TEREFTALATO EN LA WECANICA DEL CONC

REGISTRO N*__T4PT-RF04

PROYECTO : IHELUENCIA DEL FO

| FC=280K(/GM2 CHIMBOTE. ANCASH - 2023

PAGINAN__ 01 2 11

|soua BAGH, ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELL BACH, RAMOS BALTODANG, IDELSQ RIGARDO

tamento: Ancasn RESISTENCIA

UBICACION :  Distrto; Nuewo Crimbate ; Provineia: Santa
L

FECHAMOLDEO 11102003

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO

(ASTM C-T8 MTC E-703)

‘ ldentificaciony Caracteristioas de 1a Probeta

Ensayo de Rotura

T | el T Modulo |
tem| Uiz enlle| pncho | Allo | Fechade | Edau [LeCUM| Carga |Medulode Rotura ;
|Estrucnra vaciaca | apoyos | Anche | Al | Feshade | Bd2d o) waxima | Rotwra | € | w | RO | opsaracien
(mm) Ogh [ )| P2 |
| tpa) |
| | st 2 & | Falla deniro del 1/3 medio
aso | 154 | 1ss [ommizozs| 28 | azio | we3s2 | 52 5 | 1w | 52 i
i (ale | L i n p e
PATRON aso | 1% | 153 [ommwmoms| 25 | azo | azass | 53 R T I i
| 1 ! { 1 1
[ ;
| 03| a0 | s | w5 2 | aMp | 4zess | 52 8 | fal Waa (FRLRECESToN
Observaciones yio recomendacion
Lns mussras de probetas fuson reszadas por | parsoral tcrco aboratioy solctriss.
e LY
[irgire

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P.J. Miraflor
lar: 954444061 - 969785163; F

Alto - Chimbote
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ANEXO N° 28. Resultados de la resistencia a la flexion de la muestra patréon + 0.5% de pet a los 7, 14 dias de curado.

Contisl o Calialion Mocamicagd S, Concrgtiiy Ablalto. PofilcblyEpedionte Taciids Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfulto. Perfiles y Expedientes T
Prestaci Servicios Generales Prestacion de Servicios Generales
= o= - e egistro Indecopi N° 026979-2021/DS
KAE Tiegescienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD I¢4E'7,,¢mma Registro Iudecopi N° 028979-2021/DSD
[rroyeCTty ANTOBNLARESSTENCAVECURA DEL OONCRETD srovecto L oL ETH BN TEREST) A DEL CONRETO. REGITRON _T #7850 B S T R HECAIGA DL CCHRETD RECKTRO W LPLACL
+” Pes200KGM2 CHIMBOTE, AcAsH 223 il " g Fe2mKou2 cHmBOTE Aicasw 200 PAGHAN 01 2 01
SOUCITA ! . SOLIITA:  BAGH ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELL BACH RAIGS BALTODANO, IDELSO RICARDD SOUCITA:  BACH ZAVALETA CAK LR NAYELL BACH RANMOD GALTOOANO, IDEL90 ICARDD |
|UBCACK N : Dl Nusvo Chinbete: Provnci:Sant : Dspanameno Ancash RESSTENCIA____fe=200 kg2 o210z UBIACION isits Provint Sans {Dsparamens Ancsn RESISTEWCA____re =280z FEcAMOLOES __outazies pecfya0) xiusx may gy ek S PeympRS it {] (WPERCH - _(SMNAN A o (FECUASOLOED. JUnpaks
FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS FLEXIGN i SMPLUMSTR AFCYATAS
CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO N3 CARTE A RS TRRE K DS TRAND
(ASTM C78, MTC E-709) i (ASTM C-T& MTC E-709)
dentificacién y Caracteristicas de la Probata T Ensayo de Rotura cacion y Caracteristicas de a Prob 2 VaeeEkny cutatatioithl rogla g0 o sl B TN A
T T | T T - BRI - R T =1 T. 3 Modulo
Modulo Lz entre. Lectura Carga | Modulo de
- Lizontrel oo | o | Fechade | Edag |Lectum| Caa (Modulode| tem| Laentre || ide | asg |Lectuna| Carsa [Woduio ce m| vt Ancho | Ao | Fechade | Edad re Rowra
Estructura Vaciada | apoyos. i Toial | Mixima| Rowra | S| y | Rewsa Qbservackn | Estructura Vaciada | apoyos echade | Edad | "l piima | Rotara || TC | g | P Observacién Structura Vachada | 4p0Y0s | o) | (mm) | Rotura | (aiasy | DRI | MaKima | Rotura | e < e
Rotur | |( omedio | jmm| ‘Rotura (dias] gem2) romedio.
pores | i | gmmy | | 0 || e e promea pores | )| () i | DM ey [(omay I | | Sy ] R | o | oo | wea foem3) M) |
T | eaimci v | 1 T | T T { ) mr% [7am gerwo 08 173 meae,
of 450 | 153 | 160 (o103 7 | ae0 | w073 | a8 ‘ 30 ‘ " 4p  |Fome derk delf'3 ndio 01 | POLETLEND aso | s | 1se |vano 14 | az60 | ame0 | 50 50 | ae | f 00T | e de i P s il Wl [ ) il PR 1 -l HR Y, pll B e laviga
| 5 I 1 ! VY I | I | TEREFTALATO | | T T P | T T T 1 = {
02| POURTLENG. | 450 | 155 | tso owmzezs| 7 | a0 | awes | 38 | s0 | w4 | s |Foesenidd Wmedo o £l 1 o e Il [ ol Sl Bl LN '
| delaviga Otsarveionss yio amentscionss: At — al T | Sak o B, i)
_| TEREFTALATO - | . L 1 T . LS. _— . N 1 Rt
o 450 | 154 | 150 [ooti2023 7 | amo | a0 | as 3 ‘ " iy [Fuegereie inmedd : ek = ol Obsrvaciones yio recomendaciones:
o NPT ). i T " ol § | 3 @v] il 1 R i BT it u - uercneazacas o1 & bersond 6 ico latoraon y Satanles
Observacionss yosscomendaciones: bty
: “
Em i
-
T T o T T T Pje. Fatimn - Mz Y-, Lt. 1A - P.J. Mirallores Alto - Chimbote Pje. Fi
Celular: 954444061 - 969785163 Email: kaei Celular: 954444061 - 969785163; Email: kneingenieria@gmail.com Celular: 9544
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ANEXO N° 29. Resultados del ensayo de resistencia a la flexion de la muestra

patron + 0.5% de pet a los 28 dias de curado

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

mEq o7 2 chi-,-h‘u Iu(lt'('upi N° 028979-2021/D

PROYECTO: INFLUENCIA DEL POLIETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO REGISTRO N° __ T-IPT-RF-08
FC=280KG/CM2, CHIMBOTE, ANCASH - 2023 PAGINA N° 01 de 01

SOLICITA © BACH. ZAVALETA CANO, SAYURI NAYELL BACH RAMOS BALTODANO, IDELSO RICARDO

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbate ; Provincia: Santa ; Dx to: Ancash RESISTENCIA f'c = 280 kaicm2 FECHA MOLDEO 1210/2023

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO

(ASTM C-78; MTC E-709)

Identificacién y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura
A Modulo
e Estructura Vaciada Lauznem;e L Alte fechade | Edad I-e[;:'“‘llra N(I:éaxrlgr:a M;:l::‘l::l e % oura Observacion
POYOS | mm) | (mm) | Rotura | (dias) DA (kgiem2) Promedio
(mm) (kgf) (N) | (MPa)
(Mpa)
01 450 155 | 158 |09/11/2023| 28 | 4710 | 47235 55 56 2 gl | Pl dentro del fj3imetio
| de la viga
| PATRON+05% T
02 | POLIETILENO 450 156 160 |0911/2023| 28 | aes0 | 46649 53 54 19 53 |l degg’l:\f: !3 predig
TEREFTALATO 9
03 450 155 | 159 |09M1/2023| 28 | a7e0 | 47919 | 55 s6 | 2 ss |FalbdenrgogiiTmedo
| de laviga
|
Ol yio
Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal técnico laboratorio y solicitantes.
Rewv. HLLV.
Ejee HLD.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com
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ANEXO N° 30. Resultados del ensayo de

curado.

resistencia a la flexion de la muestra patron + 1.5% de pet a los 7, 14 y 28 dias de

Couiél e Calidglion Wocknica ds Sulils, Concaptley Ailalbe. Popfilel iy hpedicqeg Tékiide
tacion de Ser i0s G rales
Mf‘?uya«'cuk g 1V SR LISD
PROFEC10: NPLLENCIADEL POLETLERD TEREF TALATO BN LA RES MEcacA DL concae [rEm————
KN, CHIMPOTE,ANCASH 2051 L X 2 . W PAGNAN 01 co 01|
soucia: sy AN, SR HAYELL, BACH, 00 BALTODAND, DELSO RIARD0
S —— ok s Sk, D et RESISTENCIA o3 ki Fecha wotnEn _nsrtan

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
coi

CARGAS A LOS TERGIOS DEL TRAMO
(ASTH .78 TG E-708)

Identificacién y Caracteristicas de la Probeta | Ensayo de Rotura
| T T | 1 | Modulo
tem Luz #MPe |\ e | Ales | Fechade | Edsd im| Carga |Modidode| . Rotura
Estructura Vaciada | apoyos | | dad |“C" ) wisima | Rowra % | Obsarvacidn
oy | mm | ) | Rowra | (g | D | Mo PR gl Framas
a1 4w | 1 | w0 fowtom 7 | owo | wie | 40 41| 18 ibd [Fokacenmoaliia edol
PATRON - 15% [ Y - - T £ W A
0| Foemeno | o | e | we jwmows| 1 | w0 | wws | a1 | @ | w5 | ax |Facemoce fame
TEREFTALATD I | | (- | = s
o 40 | s | v fowioms) 7| a0 | oen | sz [ 4 | a5 | ez |Fladeriode Vamedo

Observecionss yia recomendaciones:

L 2 & personal teerico

R HLY.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflore:
Celular: 934444061 - 9697851 63:

Alto - Chimbote

eria i gmail com

ail: kaeinge

reto y Asfalte. Perfil

1 de Servie

ex y Expedicntes T

copi N? 028979.2021/DSD

KAE Jugenienia

PROYECTO: |NFLUENCYA DEL POLIETREND TEREFTALATO 51 NEGANICA DEL CONCRETD)

Fi=: (2, CHINBOTE.

ISGUEITA:  BAGH ZAVALETA GANO: SAYUR WAYELL BNCH AAMOS BALTODAND, IDELSO RICARC.

UBCACION : Distrit:Nuewa Ghibote: Proveie: Sonta - Dapantaments Arcash RESISTENCIA, e =280 iplewd

REGETRON

PAGHAN

FECHA MOLDEG_ 26102023

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTI C-78, MTC E-708)

Identificacion y Caracteristicas de Ia Probeta Ensayo de Rotura
Modulo
Jom o fumenrel | sk | Fechade | Edad [Lecum| Cora [Moduisde | . I
et vacids sporer | T | | s | gt | wama | Rours g protra . Observacién
| | | Mpa)
450 | 15+ | 160 |owmizoza 14 | seon | et [ 53 I T I ity
| | .
] PATROMN- 185 [— N, W oL | T gl > oy e
0| POLETLENO 15 | 158 |ownyzoz| 14 | 4e00 | 408 | 52 s || da [ N[ it
| TEREFTALATO | | | ! I ol
o 40 | 166 | 158 |owmizozs) 14| acen | 44089 [ 52 By, [nad¥| g2 |"RReRRAY i3medo

Obseraciancs yorecomarsiacionss:

R LY
S8 HLD.

Pje. Fiwima - Mz. Y, L. 1A - P.J. Mi
= 954444061 - 96978516

flore:
Email: kae

Alto - Chimbote
enieria@ gmail.com

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, (

reto y Asfalto. Per

Prestacion de Servicios Generales

< y Expedicutes 1

stro Indec N?028979.2021/DSD

KAE Gugenienia

PROYECTO: |NFLUENCIA DEL POLIETRENO TEREFTALATO 1 LA RESISTENCH, NECANICA DEL CONCRETO.

REGSTRON' _TIPTRE11

Fe=: 2, CHINBOTE.

PAGNAN" __01 de 0

SOUCITA:  BACH ZAVALETA CANO: SAYUR! NAYELL BACH RAMOS BALTODAND, IDELSO RICARC.

UBCACION : Ditrit: Huewa Ghimbote - Provinie: Sonta : Dapanarvents: Arcash RESISTENCIA, e =280 iplewd

FECHA MOLDEG__08102023

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(ASTI C-78, MTC E-708)

Identificacion y Caractersticas de la Probeta Ensayo de Rotura
| | Modulo
e Jumemrel | me | Fechade | Edaa |Lecum| Corea [Mosuods | . |
et Vaiada apoves e it sre.| Dl wiskma | “Reors (15 % pRours | Observacién
J& " | Mpa)
o B e I e e
| .
PATRON - 15% [ X o 4l ~ e et
2| POLETIENO | 450 | 155 | 160 |osiiwzzs) m | 4o | 487os | 58 | & | x | ge FoMederimes Limedd
|| TeReFTALATO I [ | | a vigm
ol w | e | e owen] | | s | 6o | e | 2| se oRemeom
Gnsarvacianss yosscomacionss:
e L
2 o
'

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 934444061 - 969785163; Email: ka

genieria@gmail.com
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ANEXO N° 31. Resultados del ensayo de resistencia a la flexion de la muestra patrén + 2.5% de pet a los 7,14 y 28 dias de

curado.

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. P,
de Serv

files y Expedientes Técnicos

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfall

enerales o. Perfiles v Expedientes Técnicos

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Tecnicos

i N© 028979.2021/DSD Prestacion de Serv

KAE Yegenicnia Re ecapi N7 028979.2021/DSD KAE Yiegescienia

Prestacion de Servicios (

0s Generales

KAE eganieria

tro Indeco

PROVECTO : [N UENCIA DEL POLETILENO TEREFTALATO EN LA RESISTENCIA ECAMCA DEL CONCRET !
; PROYECTO: INFLUENGIADEL POLIETLENG TEREFTALAT GANIGA DFL GONCRET REGISTRON® _TAPT.RE14
EL NGO, CHIECTE AASH_ 207 [PROYECTO : |HFLUENCIA DEL POL ETILENO TERFFTALATO EN LA RESISTEHCA MECANGA DL CONGRET REGISTRON® . TR B
SOLICITA ! BACH ZAVALETA CAD, SAYUR NAYELL BACH.RAVOS BALTOOANO, IDELSO RICARDD TN Sy e CSIRG, CaMOIE MA1. 0T - — PAGNAN' __01 g 01
UDICACION : Disrits Nussro ot PrnireisSanta, Dspestarsets: Ancash RESISTENCIA o =280 sgien? FECHAMOLDED __ 26/50207 Rreiiii ot SR ers cone, i i AT SOLICITA:  BAGH ZAVALETAGAIO, SAYUR NAYELL, BACH RAMOS BALTODNC |
UBICACKN : Disino: busvo Chirbote - Proveca: Santa :Departamenty Ancash RESISTENCIA, o220 hgiong FECHAMOLDEO __ 01072072 _|
FLEXION DEL CONGRETO EN VIGAS EIMPLEMENTE APGYADAS URICACION : Dicirts Moo Chimbto: Proireiz- Santa ; Dapsstarent Ancash RESITENCIA o =30 egiend FECHAMOLDEO _ 1sis0003
CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO 2 FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
ASTIAG T8 AT E T3] FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO (ASTIC-75; MTG E-709)
Identificacion y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura ] (ASTM 78, MTC E 703 -
T Moduio Identificacién y Caracteristicas de la Probsta Ensayo de Rotura
hem| Lzertre o e | ecnade | Edag Lecturs| Carga Miduode| e Identificacién y Caracteristicas de la Probeta Ensayo de Rotura ] - R e T AR T -
Estructura Vaclada | 3p0¥0S | (gnm) | fmm) | Rowra | (dias) | n "‘;};‘"“ Ponre wema) Toromacioly | OfSenacin ] Lectura| Carga | Moduio de [ Modulo o) vaoiata| "2 Ancho | At | Fachade | Edui [Lochs e | i L
! Mps) "™ Extructura Vaciada | apoyos | Afh | Ao | Fechade | Edad |ETCIR| ol Tep | fe | o | Roura Observacién SACHUR Vacioda | 3poves | (mm) | mm) | Rowra | (dias) | Disl tiem2) *|promedio| 0PN |
Falla dertro del 173 medc, oy | ) | ()| Rowra | (aias} | GO | TR ol (katema) Promedio (mm) ke | o
ot 450 | 15 | 00 |oztizs| 7 | ario | awses | 43 4 | 18| 43 a Mpa) — t t 1 t t T T t t t t e
AL L e 1 - Nl LAt o Ll ] % o1 450 156 (0512023 28 | 6360 | 5384 | B2 s | 2| ez
PATRON + 25% I Fala deriro del 173 medin | o 450 | 155 | 158 |o21u23 14 | a7s0 | wem | 55 % | a9 )ibes |FEacenmoeiidnem | delaviga
02| POUETLENO | 40 | 1ss | 18 |0z 7 | 3 ams1s | aa 2 | 15 | 41 pe | 7 hcl] Il L il | | o ™| | - demvgs | PATRON+ 25% I T 1 t 1 I i e
TEREFTALATO 4 { { I s F:gig;‘m-szu? = ) S Y PR P I 1 = 5 = g3 | Falladeriro del 13 medio 02| POUETLENO 450 | 186 | 168 012023 28 | 6160 | 51631 59 | &0 2 59 poy 4
o a0 | 154 | 189 |oztimes| 7| o | R 43 44 |nfif¥| “az |Pelagenmi 3medn TEREFTALATO ¥ b i | delaviga TEREFTALATO ! . | . 7Y ! - Nt ot
| | e | < 1 viga ' ' P o 50 180 |osi20z3| 28 | suro | ssse | a4 . nadv| " s [PompriEia 3mado
{i%] 450 165 | 158 |02112023| 4 | 4se0 | 45380 53 54 |19 53 antaviga | I | | 1 ey | V] | ol | ik dalaviga i
Ouervaciones ye recomendaciones: | |
. Obrenacionms yo recomendacianes:
Dbservaciones yo secomendaciones:
% s mustas ge o persna
P LY £ wi0
B aln
P
/

Pje. Fatima « Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Mis
Celular: 954444061 - 969785163; Email: ka

flores Alto » Chimbo
cingenieria @ gmnil com

Pje. Fatima - Mz. Y, L. 1A - P.J. Mia
Celular: 954444061 - 969785163; Fins

flores Alto - Chimbote
kaein

(@ gmail com
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ANEXO N° 32. Certificado de calibracion de la Prensa de Concreto.

~

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-515-2023

Pagina :1de2

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-515-2023

1.

Expediente : 197-2023
Fecha de emisién 1 2023-07-20

Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C.

El Equipo de medicion con el modeio y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificade usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Melrologia del INACAL y

Direccion * PJ. FATIMA MZA_Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -

2. Descripeion del Equipo

Marca de Prensa

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son

validos en el momento

y &n las condiciones de la calibracién. Al

: PERUTEST

. Trazabilidad
ol

Modelo de Prensa : PC-120
Serie de Prensa
Capacidad de Prensa

Marca de indicador NO INDICA

Modelo de Indicador NO INDICA
Serie de Indicador : NO INDIGA
Marca de Transductor : ZEMIC
Madelo de Transductor : YBI§

Serie de Transductor 1 172
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

. Lugar y fecha de Calibracién

solicitante le corresponds disponer en su
momento  la  ejecucién de  una
recalibracion, la cual esté en funcién del
Uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento  de  medicion o &

reglamentaciones vigentes.

Puntc de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
esle instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados,

PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

17 - JULIO - 2023

. Método de Calibracion

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4

CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA R TRAZABILIDAD.
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS L e a2 UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR HIGH WEIGHT DEL PERU
. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
EE 257 | 256 |
Humedad % 72 72

. Resultados de la Medicion

Los emrores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente

. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocade una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106

com  E-mail: infe .com /

mail.com

% 5 <
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PREGISION S.A.C.

Pagina :2de2
TABLA N° 1
e SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
A ERROR (1) | ERROR (2] 5 Ep Ro
i SERIE 1 SERIE2 S o ol 2 i
76000 904 W10 056 050 5507 T34 5.5
20000 S TH960 .05 0,30 75975 [iE] 0.5
30000 25821 30042 0.06 014 26682 006 040
40000 30041 39982 35,00 .05 36012 EE 5.5
50000 50062 55175 517 575 50054 ERE
B0000 80715 0732 018 02 60124 .21 003
70000 70129 70157 .18 EFE] 0143 520 004
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1~ Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibiidad definidos en [a citada Norma
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2. La norma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0 %
3.- Coeficiente Cormelacion : R =1
Ecuacion de ajuste y = 0,986x + 125,52 Donde:  x: Lectura de la pantalla

y  Fuerza promedio (kaf)

GRAFICO N° 1

y = 0,996x + 125,52
80000 T T Ri=1
. 70000 - - |
2 60000 t e |
Z 50000 - - |
£ 40000 - L e
& 30000 +—— S e
& 20000 ; e s s
% 10000 ——
2 { 1
2 0 A AN S SR ol RVl L
o 0 10 000 20000 30 000 40 000 50 000 60000 70000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES

10

05

0,0

05 0,22 022

2 Sh

2 6 7
FIN DEL DOCUMENTD
Ing. Luis Loayza Gapcha
Reg. CIP N° 152631 Z
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
jon.com E-mail: Inf ision.com / punt isii com
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ANEXO N° 33. Certificado de calibraciéon de la balanza empleada.

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL — A
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

iy

- Bariy

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ .
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (

CON REGISTRO N° LG - 033

sy

Reginn

Laboratorio PP Laboratorio PP Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-618-2023 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-§18-2023 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-618-2023
Pagina: 2663 Pagina; 3de 3
Pégina: 1de 3
5. Condiciones Ambiental
Expedionts 1972028 La incetidumbre reportada en el B S T 2 5
Fecha de Emision 2023-07-24 presente  certficado  es o S . ENSAYO DE EXGENTRICIDAD
incertidumbre expandida de medicion i iatau] Foloth S 55 ms P
1. Solicitante KAE INGENIERIA S.A.C que resulta de multiplcer Ia Tomp. e 27 | sy
incertidumbre estandar por el factor 6. ';"*‘Hhi:“f:::d (AT it A ) ; i G P otarminacian o9 £ Ty
P FATIMAMZA. Y1 AP WRAFLORES 2. v ste cerlficado de calibracién documenta Ia trazabilkdad 4 los pationes nacionaies, qus realizan Ias unidades de med o =
irsgcide gt s ol ie;f“ 1;“?;5:",;‘;:: de acuerdo con el Sistema Inlemacional de Unidades (SI) | e | [ w | @ [ ewie | o | aw | ose | e
2 Expresion de la incerlidumbre en la . e i w | o7 02 oo | os | o3 | o
i e e Pabron utiizado Cerlificato de Calbracian : o Y T G T T R e
2. Instrumento da Medicion  : BALANZA 3 Juego de pesas (exaciitud F1) PE23-C-0134-2023 o 3 58
Jaimagnitixl se denica el fervalg Pesa (exactiud F1) TAM-0057-2022 5 : e = T ]
L de los valores determinados con Ia INACAL - DM 0 W | ue | 04 00 | 0s | 04 | 03
Nele= OFAS L Pesmlmacid BT & LM-C-226 2022 s 0 | o7 32 o000 | _we | 03 | o1
incertidumbre  expandida con una Toss (sxociud 1) W57 5057 I
Modeio - R31P30 probabiidad de aproximadamente 85 —Posa (exactiug Clvae s 0 10 Euvor misino poride = =g |
%
7. Observaciones
Numero de Serie 8341408581 No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracién b e
Los resultados son validos en el Los erores maximos permiticos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de o L7__|
Alcance de Indicacién : 300009 momanto y en las condicianes en que funcionamiento no automatico de clase de exactitud II, segun Ia Norma Metrologica Peruana 003 - 2008, Instrumentos L 0] B s
se realizaon las mediciones y no de Pesaje de Funcionamiento no Automatico. AL [ zemp
Dpvisiin g -acela, 119 thotic e ufiizido goina seitificoda da Se coloc una etiqueta auloadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO". Ll D Tt Lo e g CY
de Vienficacion (e ) conformidad con  normas e Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser ufiizado como una certficacion de conformidad con e =
= productos o coma certificado  del normas de producto o coma certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 0.0 =i o o7, 0.2 td 1
Division de Escala Real (d) < 19 sistema de calidad de la entidad que De acuerdo con lo indicado per el cliente, la temperatura local varia de 21 °C a 28 °C 0D 50 L 200 L1 20 02 A
o produce. La incertidumbre reponiada en el prasente certificado de calibracion no incluye Ia contribucién a la incertidumbre por GRS 200 22 2000 o8 A3, o i
Procedencia : CHINA deriva de la balanza. 50000 S o 00 5000 o8 Ey) o1 7
Al salicitante le corresponde d 1000 7000 i e o7 o2 CX] 2
S ponde disponer
kifkbearin. + NOINDICA en su momento Ia ejecucién de una 8. Resultados do Modicién L] oo L3 LT ) i 0z 2
recalibracién. la cusl estd en funcion e e L2 LEd o8, 03 o 2
Tipa ELECTRONICA e et e i INSPECTION VISUAL 200000 20000 01 20000 08 04 o1 2
i : Y JusTE o CoR Tens_ [escas T womene 250000 25000 EX 25000 07 02 [X] 3
i Secrlrone mantenimiento el instrumento  de Feman G TN 0000 0000 X 3000 o7 0z o1 3
medicion o a  reglamentaciones Ty o T T [Ty e————
Fecha de Calibracion : 20230747 ¥igerine. | T Tens
PUNTO DE PRECISION SAC. o ENSAYO DE REPETIBILIDAD e
se responsabiiza de los perjuicios ncia Fral
que pueda ocasionar el uso Terp (‘G247 z;_| | Reoregios = R-277x10*xR ‘
inadecuado de ests Instrumento, i Wadicion Carga 1= B0 § TR T
de una incomecta interpretacién de N g AlL(g) Elg) 1g) AL {g) Eg i
los resuitados de la cafibracin aqui ] 15000 o7 02 30001 08 07
laciion. 000 o8 , o000 o7 o2 Up = 2] 3820107 g7+ 113610 xRE
3. Método de Calibracién 000 08 5 000 o5 o1
La calibracién se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ia Edicién, 2010; Procedimiento para la Ly 14 o, L8 02
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automéico Clase |y I del SNMANDECOP! 000 s E 0000 o5 o4
000 B E ) o7 02 A tocim dea beana AL Carpa incementas c Erorennacs B Emorenowm . Erccomgids
4. Lugar de Calibracién 000 5 04 o0t oe 15
LABORATORIQ de KAE INGENIERIA S.A.C o0 T ) 0000 ) 03 R: en g
PJ.FATIMA MZA. Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH 00 8 o4 30000 08 o4
10 15 000 3 -E 30 000 07 02 FIN DL DOCUMENTO
12 13
g T 3
efe
Ing_ Luis"Loayza Capcha Ing Ing. Liiie Loayza Capcha
PT.06 706 Diommioce 2048 1 Rey 02 Reg. CIP N* 152831 PT.06.706 ) Dicombre 2016 / Rev 12 Reg. GIF N" 152631 PT.06 06 | Diiembee 2016 / Rew 12 Reg. CIP N° 152631
y Av. Los Angeles 653 - LIlA 42 Tell. 202-5106 Av. Los Angelos 653 - LIMA 42 Telf, 202-5106 Av. Los Aingeles 653 - LIMA 42 Tolf. 292-5106
co i ion. it.com com E-mail- depreci m / puntodep it ] ok .
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C. PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C. FROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SiN AUTORIZACION DE F'UZTCI DE PRECISION S.A.C.
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ANEXO N° 34. Certificado de calibracion del pie de rey (equipo de medicion).

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2808-2023

Laboratorio PP Pagine: 1 de 3
Expediente : 1972023 El Equipo de medician con el madela y
Fechade emisién @ 2023-06-09 némero de serie abajo. Indicados ha sido

calibrado probado y verficado usando

1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones. certificados con trazabilidad a la

Direccion de Matrologla dal INACAL y
Direceién + Py FATIMAMZA ¥1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTG otras,
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Lo resutsdos son validos en 8l momento

2. Instrumento : PIE DE REY ¥ en las condiciones de la calibracion. Al
solictante le comespande disponer en su

Tipo de Indicacion DIGITAL i (e S i L
Alcance de Indicacion : 300 mm recalibracian, la cual esta en funcion del

Uso, conservacién y mantenimiento del
Division minima : 0,01 mm insrumento  de  medicién o @
reglamentaciones vigentes

Marca : INSIZE

Medelo + 1108-300W Punlo de Precision SAC no se
Serie + 1310201264 4

Procetench . NO INDICA respensabiiza de los perjuicios que
Céxiga de Identificacin : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuade de

3, Lughr y fecha de Cafibracion este instrumento, Nl de una incorecta

La calibracién s realizé en ol laboratorio de longitud da PUNTO DE PREGISION interpeptaciin.tie. logreauiados -l

SAC: calibracitn aqui declarados
Fecha de calibracien 2023-08-08

4. Método de Calibracién
La calibracion se efectus por comparacion directa segin el PC-012 " Pracedimiento de
calibracion de pie de rey del Indecopi -SNM" Edicion 5, 2012

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARGA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
JUEGO DE BLOGUES
il INSIZE LLA-C-032.2022 INACAL - DA
BLOQUE PATRON INSIZE LLA-589.2022 INACAL - DA
BLOGUE PATRON INSIZE LLA600-2022 INACAL - DA
VARILLA PATRON INSIZE LLA-243.2023 INACAL - DA
ANILLO PATRON INSIZE LLA2422023 INAGAL - DA
TERMOMETRO DE.
il NOINDICA | TD22-C-0875:2022 INACAL - DA
5.C

TNGIAL | FINAL ]
[Temperalura"C | 238 | 237 |
[ Homedad% | €17 | 828 |

7. Obsarvaciones
- Se colod una etiqueta autodhesiva de calor verde con la indicacion "CALIBRADO"
- La ingertigumbre de ka medicion ha sido ealculada con un factor de cobertura k=2, para un nivel de conflanza
aproximado del 85 %
- Elinstrumento tiene un error méximo permisible de = 30 um, segin Fabricante.

e
Ing. Luis-toayza Capcha
Reg. CIP N" 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www, i com  E-mail: ir fon.com / il il.com
PROHIBIDA LA DE ESTE SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2808-2023

Pagina: 2 de 3

8. Resultados

ERROR DE REFERENCIA INICIAL

Valor Nominal Promedio Erar
{mm) {rmm) {pm)
0,00 0,00 0

ERROR DE CONTAGTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES

Valor Nerinst | Valor Patren e e Promedio Ener
(mm} {mmy () (mm) ). {mm) ().
0,00 0,000 0,00 0,00 0.00 0,000 o
.00 30,000 T30 % 00 9567 i
50,00 53,000 ] [ [ 9,950 o
T 753,000 700,00 700,00 T 000 T
750,00 50,000 750,00 ] TEO07 750,007 5
700,00 750,950 70,00 700,01 20000 200,009 0
750,00 750.000 780,01 750,00 750,01 5,00 7
300,00 300,000 300,02 300,01 300,01 300,013 13

ERROR GONTAGTO DE LA SUPERFIGIE PARCIAL

Walor Nominal Eror (€}
{mm) fum),
30,00 10

ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal Error (R)
(i) umy

300,00 10

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Nominal Emvor (Se)
{mm) (m}
20,00 0

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Valor Neming! Error (Ses)
{mm) {pm)
20,00 7

o Laforatorio
Ing. Luls Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www, i com  E-mail: ir com /

m
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

GERTIFICADO DE GALIBRACION N°LL-2808-2023

Laboratorio PP
Pagina: 308 3

ERROR DE GONTAGTO LINEAL

Vialor Nominal Error (L)
{Hm)

]

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA

Valor Nominal Error {J)
{mm) (pm)
0,00 0

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES

Valor Nominal Ervor (K}
{mm) m)

5,00 0

Grafico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey

[ 50 100 150 200 250 00 350

ERROR DE INDICACION DE PIE DE
REY {um)

INDICACION DEL PIE DE REY {mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

U k=2) = (8,917 + 0,08 x L* "% pm
incartidumbre para 1
L= 300 mm > Hm,

Fin del documento

o
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP Nt 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www puniodeprecision.com E-mail: ision.com / fsi il.com
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