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RESUMEN

La investigacion “Analisis de las propiedades de los bloques de concreto celular
incorporando espumante y fibras de polipropileno, Chiclayo 2023” es un disefio
experimental porque los blogues de concreto celular que denominaremos con la
sigla CC se mezclaron con fibra de polipropileno (FP) segun los objetivos se analiz
las propiedades fisicas, resistencia a compresion y costos. Llegando a la conclusion
que. La resistencia a compresion de los bloques CC a los 28 dias de edad fueron
los siguientes: 17.07 kg/cm2 y en los bloques de CC adicionado con FP al 0.20%,
0.40% y 0.60% fue 21.40kg/cm2, 23.72kg/cm2 y 25.08kg/cm2 respectivamente,
tomando como 0.60% como el mas apropiado, Las caracteristicas fisicas tuvieron
también mucha mejoria la que es detallada en sus resultados. En costos
incorporando FP da una variacion poco significativa ya que entre un bloque de CC

y un bloque con FP al 0.60% varia en 0.30 céntimos.

Palabras clave: Concreto celular (CC), fibra de polipropileno (FP), resistencia a la

compresion (FC).



ABSTRACT

The research “Analysis of the properties of cellular concrete blocks incorporating
foaming agent and polypropylene fibers, Chiclayo 2023” is an experimental design
because the cellular concrete blocks that we will call with the acronym CC were
mixed with polypropylene fiber (FP) according to the Objectives: physical properties,
compressive strength and costs were analyzed. Coming to the conclusion that. The
compressive strength of the CC blocks at 28 days of age were the following: 17.07
kg/cm2 and in the CC blocks added with FP at 0.20%, 0.40% and 0.60% it was
21.40kg/cm2, 23.72kg/cm2 and 25.08kg/cm2 respectively, taking 0.60% as the
most appropriate. The physical characteristics also had a lot of improvement, which
is detailed in their results. In costs, incorporating FP gives an insignificant variation
since between a CC block and a block with PF at 0.60% it varies by 0.30 cents.

Keywords: Cellular concrete (CC), polypropylene fiber (FP), compressive strength
(FC)



l. INTRODUCCION

La construccion esta experimentando un impresionante crecimiento cada
dia, los edificios que albergan empresas, familias y centros recreativos. Segun
datos del INEI, “El sector construccién crecié un 14,32% en febrero, marcando el

sexto mes consecutivo de crecimiento positivo” (INEI, 2021, par,11).

“Con el tiempo, los trabajadores de la construccion se han esforzado en desarrollar
materiales nuevos para poder avivar el proceso en la construccién y a la vez reducir
costos, razon por la cual los prefabricados se ha convertido en una industria a seguir
hoy en dia” (Novas, 2010, p.1).

“‘Necesitamos diversos tipos de concreto que brinden soluciones acordes a las
necesidades de cada trabajo y tengan como objetivo el mejorar la productividad y
la calidad” (Huaman, Sanchez, 2020).

“El hormigdén se define basicamente como una composicion de agua, cemento,
agregados, aditivos y aire que cuando se endurece, forman un bloque sélido que

puede soportar tensiones de compresion a lo largo del tiempo" (Sanchez, 2001)

Se analiz6 en este estudio la influencia de la FP sobre el hormigon celular
(denominado CC). “en la actualidad en el area de la construccion el cemento es
uno de los materiales que tiene mas demanda en las obras, por su densidad y
también su volumétrico peso 2349 kg/m3 hacen que las cargas muertas sean

importantes” (Cervantes, 2008).
Con el tiempo, los aditivos se utilizan cada vez mas en la produccion de concreto.

‘Antiguamente, a la albaiiileria le faltaba ingenio. “La construccién de casas con
tabigues gruesos, basada en evidencia empirica, conducia a aumentos

innecesarios de costos” (Gallegos y Casabonne, 2005).

“El concreto celular varia en baja densidad, y el hormigdn con fibras afecta el control
de fisuras incrementando su resistencia a la compresién, inventando un material

que sea prefabricado a la vez” (Cervantes, 2008).



“El entendimiento sobre el hormigdn celular esta en evolucion aun, En estos afios
se ha observado un mayor incremento de este material y otras materias
cementantes, rellenos y también agentes espumantes en usos especificos” (Arzate,
Chica, 2019).

Como problema general tenemos ¢Como la adicién de espumante influye en las
Propiedades Fisico-Mecanicas en los bloques de CC incorporando espumante y
FP, Chiclayo 20237?,;,Como adicion de espumante influye en las Propiedades
Fisico-Mecéanicas en bloques de CC y FP, Chiclayo — 2023?¢;Como adicion de
espumante influye en la compresion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas en
bloques de CC y FP, Chiclayo — 2023?¢Como adicion de espumante influye en la
flexién en bloques de CC y FP, Chiclayo — 2023?, ¢ Como adicion de espumante
influye en la traccién en bloques de CC y FP, Chiclayo — 2023?.

La justificacion de esta investigacion se cred la mezcla de un concreto de muy poca
densidad que es menor a los 1900 kg/m3, al que se le denomina concreto celular
(CC), a su vez fibra de polipropileno (FP). Esto conduce a la contraccién del
plastico. Se pueden inyectar polipropileno en fibras en altas proporciones, lo que
da como resultado una resistencia excelente a los golpes y una mejorada conducta
del médulo. (Osorio, 2020).

La justificacion tedrica se hizo una evaluacion en el rendimiento de los bloques CC
agregados en FP porque, segun datos anteriores, FP mejora el rendimiento de la
compresion sin hacer aumentar el precio del producto. La Justificacion practica es
el objetivo esta investigacion fue conseguir insumos con buenas propiedades
mecanicas y fisicas, poca densidad y poca absorcion. Justificacion social es la
introduccién para la utilizacion del concreto celular y la integracion en los bloques
de polipropileno en fibras. Justificacion econémica los insumos que se necesitan
para elaborar los bloques son faciles de adquirir, a excepcion de la espuma
expandida. El coste de fabricacién de los bloques con adicién de FP no tuvo un
aumento de precio significativo en comparacion con los bloques de hormigon

celular aireado.



El Objetivo general es: Se puede determinar como la influencia del polipropileno en
fibras al incorporarlo en el concreto celular influye en el costo para producir bloques
de CC y FP, Chiclayo — 2023. Como objetivos especificos tenemos: Determinar
como el polipropileno en fibras incide en las propiedades fisico-mecénicas de
bloques de CC y FP, Chiclayo — 2023 y Evaluar como contribuye el polipropileno

en fibras en el soporte a compresion en los bloques de CC y FP, Chiclayo — 2023

Nuestra hipotesis general fue como influye en los costos para elaboracién de
bloques de CCy FP, Chiclayo — 2023. Asi mismo la hipotesis especificas fueron: El
polipropileno en fibras incide en forma positiva en las propiedades fisico-mecanicas
de los bloques de CC y FP, Chiclayo — 2023 y El polipropileno en fibras contribuye
en el aumento de la resistencia a la compresion segun la dosificacién de fibra de
polipropileno en los bloques de CC y FP, Chiclayo — 2023



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales teneamos a Lindao & Barcia (2020)
realizaron estudios factibles del concreto y asi producir bloques multi funcionales
con su “Estudio de factibilidad sobre el uso de bloques aireado de hormigoén en
construcciones de la ciudad de Guayaquil.” Creamos un disefio geométrico para ti.
Resistié pruebas en un elemento con densidad de 500 kg/m3. Al mismo tiempo,
elaboramos un cronograma, presupuesto y fichas técnicas. En resumen, los
bloques disefiados cumplen con los estandares ACI ademas tiene una tasa de
absorcion del 46%, ensayo de fractura por compresion 2,58 MPa, porosidad 67% y

ensayo de tracciéon 0,38 MPa.

Oliviera (2018, p.1) “La influencia de los espumantes aditivos para la mezcla de las
propiedades del hormigon celular” La composicion de este hormigdn tiene influencia
directa en la mezcla, trabajabilidad, densidad y comportamiento bajo fuerzas
normales, se realizd un analisis acerca de la superioridad en diferentes
proporciones de los aditivos. Se evalu6 esta dosis en funcion de la durabilidad,
densidad de la mezcla de concreto. En definitiva, la dosis de los aditivos es diferente
a la compresion axial y a la proporcion de la densidad del hormigon celular que es
correspondiente la trabajabilidad, y se alcanzan F'C de 19,4 MPa y 19,9 MPa
después de 28 dias, y las siguientes aplicaciones Se puede utilizar para
aplicaciones estructurales sobre paredes de edificios mayores de 5 pisos.

Prakash y Abdul (2018), “Analisis experimental acerca del comportamiento de la
compresion en los bloques no portantes de hormigoén celular con fibras” tiene como
objetivo investigar los efectos de los bloques estructurales hechos de hormigoén
aireado celular con fibras de refuerzo. comportamiento de tension y deformacion.
blogues bajo compresién axial con diferentes cantidades de fibras sintéticas. Los
resultados experimentales mostraron que la fibra ayudé a mejorar la ductilidad y
rigidez del hormigén celular en bloques. En resumen, la fibra proporciona un
sistema superior de puenteo para evitar las grietas ya sea a nivel macro o micro y
proporciona un mecanismo sencillo para u desempefio de tension-deformacion en

el concreto celular en bloques. Se desarroll6 un modelo analitico.



Como antecedentes nacionales tenemos a Valle Covenas (2019), “Disefiando
bloques de concreto aireado celular utilizando Fiber Sintétics para paredes no
portantes de viviendas en la ciudad de Piura”. La finalidad del estudio fue obedecer
la normativa peruana y medir propiedades fisico-mecéanicas. Finalmente, después
de 28 dias, se obtuvieron las siguientes pruebas con 40,5 kg/cm?, CC y 0,20%,
0,30% y 0,50% de fibras (45,5 kg/cm?, 52,0 kg/cmz?, 52 kg/cm?) de compresion.

Zamora (2015), “Desarrollo de bloques de hormigon aireado celular y su adaptacion
como unidades en mamposteria no estructurales” el principal objetivo era hacer el
disefio de bloques y utilizarlos como muros limitadores no portantes. Por lo tanto,
este articulo fue experimental. Pudimos producir 144 ejemplares cubicos con una
dureza de 1,000 kg/m3, 1,200 kg/m3y 1,400 kg/m3. Los grupos constan de 4 disefios
con polipropileno en fibras Sikafiber y afiadido aditivo Sikament plastificante 290N.
En resumen, la resistencia alcanz6 71,54 kg/cm?2 y 53,15 kg/cm? para dos pilotes

de hormigdn, confirmando la hipétesis desarrollada.

Abrigo (2018) elaboro un estudio “Resistencia F'C=210 Kg/cm? del concreto con
afadido de Polipropileno en fibras” analiza como la incorporacion de fibras afecta
las propiedades fisico-mecanicas del concreto convencional, se utilizaron
agregados del yacimiento Fuerte Roca sacadas del Chonta en los Bafios del Inca,
adicionando FP en proporciones de 2, 4y 6 por ciento. En las pruebas que midieron
la resistencia a la tension axial sobre el concreto tradicional con 2, 4y 6 % de FP,
el porcentaje de FP agregado a la combinacion de concreto se baso en el peso del
cemento. Las pruebas realizadas los dias 7, 14 y 28 después del nacimiento
arrojaron resultados del 2% y se logré 250.41 kg/cm?, y con el concreto patron se
obtuvo 230.12 kg/cm?, y los resultados cumplieron con la hipétesis. Como la

proporcién es del 2%, se puede concluir que la hipétesis se cumple en forma parcial.



Las teorias relacionadas a la investigacion fueron: (Vilca, 2019, p.23). “Las fibras
de polipropileno estd compuesta por finos filamentos diminuto tamafio tejidos de
acuerdo a su certificacion, tiene una vida de mas de 50 afios y sus métodos de

elaboracion son diversos”

“El polipropileno en fibras son materiales con buena resistencia a la traccion, otras
propiedades caracteristicas son la resistencia al ataque quimico, y gracias a su

flexibilidad son muy faciles de trabajar” (Hinestroza, 2013, p.19).

“‘Aunque las FP tiene una mayor modulacion en comparacion con las fibras
organicas y las fibras de polipropileno tienen una modulacion menor que el acero,

su uso requiere suficiente informacion.” (Osorio, 2020).

Propiedades del polipropileno en fibras: “El polipropileno en fibras mejoran las
propiedades de traccion y aumentan la compresion del mortero y el hormigon” (Jallo
y Abdullah, 2012, p.337).

‘Es un aislante excelente por su bajo nivel de expansion termoacustica y
conduccion térmica. Atrapa el aire entre las fibras, o que permite que el calor se

disipe mas rapido” (Choque y Paye, 2019, p.42).

“Las fibras son excelentes aislantes, tienen buena incombustibilidad y son de bajo
costo” (Garcia, 2017, p.22).

“‘Los componentes elaborados a partir de fibras puras son livianos, lo que los hace

muy faciles y practicos de transportar” (Blog Fiber, 2018).

Hormigon celular aireado “Guia de Produccion del CC nos dice que el hormigon
celular es una mezcla de baja densidad, de facil manipulacibn compuesto por
arena, aditivos y agua formando una mezcla con una estructura pareja creando
huecos. (Arbitto, 2016).

“La adiciéon del espumante actia como agente, formando burbujas de aire
microscoépicas que, al curar, producen concreto de baja densidad, lo que resulta en

una mejor trabajabilidad” (Ortega e lzquierdo, 2017).



“El hormigdn celular es ligero y se utiliza como material para elementos inelasticos

fabricados como piezas prefabricadas principalmente” (Mora y Gémez, 2021).

“Las observaciones actuales indican que el hormigdn celular y el hormigdn celular
también se consideran ACC” (Yucra, 2019, p.27).

El hormigon celular posee una menor densidad que el hormigén tradicional y se
puede utilizar en variadas formas dependiendo de su densidad. 300-600 kg/ms3 para
rellenos o materiales aislantes e insonorizantes, 600-900 kg/m? para bloques" 900-
1200 kg/m?3 para revestimiento de edificios, paneles para paneles prefabricados,

prefabricados de cualquier tamafio. 1200-1600 kg/m3 para paneles” (Silva, 2019).

Probd la resistencia eléctrica y vio un aumento notable desde 4.4 KQ hasta 15 KQ.
A los 28 dias. Es particularmente adecuado para matrices cementosas con altas
proporciones, aumentando la resistividad. La tasa de absorcion depende de los
huecos creados por la espuma utilizada para fabricar los bloques. (Nascimento,
2022, p.91)

La densidad depende de la espuma, por lo que la resistencia variara. La presion de
soporte del concreto esta determinada por su contenido de agua, densidad,
cantidad de espuma y aglutinante, los cuales determinan diversas propiedades del

concreto. Lazo (2017)

El concreto tiene excelentes propiedades de transferencia de calor. material
aislante y sus propiedades varian ""Dependiendo de la densidad del material, puede

ser mas o menos incombustible y resistente al fuego" (Stakeholder, 2018)

"El nimero de poros influye. Cuanto mas grandes son los poros, mayor es el dafio
fisico. Si se va a utilizar hormigon por debajo de los niveles naturales, se deben
utilizar aditivos hidrofugos y aplicar enlucidos para evitar el deterioro” (Silva, 2019).

“Se desea una carga muerta ligera para todas las estructuras y como tiene poca
densidad, el CC es determinante para que el bloque no pese mucho.” (Balbinho,
2018)



Aditivos espumantes que hacen espuma bajo presion; Liquido espumante que
contiene un tensioactivo sintético que forma espuma en agua. Se utilizé 98,5% de
proporcion de agua y aditivo Sikaflex 118 al 1,5% (Extreme Grab).

(Sika Peru, 2019) “Es un adhesivo elastico con una alta adherencia inicial y se
puede utilizar sobre hormigén, ladrillo y ceramica. La aplicacion se realiza sobre un

area seca y limpia hasta endurecer. El curado tarda de 24 y 48 horas.



3.1.

3.2.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Actualmente es aplicada. Porque “la investigacion demuestra que, sin
abordar la teoria, identificamos problemas, los implementamos, los
modificamos, buscamos soluciones y nos esforzamos por llegar a

conclusiones viables” (Ferrer, 2010).
Disefio metodolégico

“En la investigacion el efecto y la causa forman parte porque el investigador
observa las variables independientes se ven afectadas a las variables
dependiente y a su vez las variables independientes también pueden ser
manipuladas”. Por tanto, este disefio es cuasiexperimental (QuentinPro
2018).

Enfoque

El foco de la investigacion esta en lo cuantitativo. “cuando la persona que
realiza la investigacién saca resultados estadisticos y brinda informacion
procesable porque las conclusiones basadas en numeros son validas,”
(QuentinPro, 2018).

Variables y operacionalizacion
Variable independiente: Espumante fibras de polipropileno

Variable dependiente: Propiedades fisicas y mecanicas en bloques de

concreto celular



3.3.

Poblacién, muestray muestreo

Poblacioén:

“El principal objetivo de este proyecto en estudio consistid6 en una gran
cantidad de casos estrechamente accesibles y definidos para formar un
grupo que cumpla con estudiar un conjunto predeterminado de criterios”
(Miranda y Arias, 2016).

El estudio del grupo consistio en bloques CC con la adiciéon y sin la adicion
de polipropileno en fibras. La poblacibn o muestra fueron 72 bloques para
tener en cuenta los bloques adicionales disponibles para las pruebas
requeridas para el estudio.

Muestra:

Los bloques para el ensayo a compresion fueron 36. Los cuales 12 bloques
se rompieron a los 7 dias, 12 se rompieron a los 14 dias y 12 se rompieron
el dia 28.

Tabla 01. Resistencia a compresion

REISTENCIA PORCENTAJE DE FIBRA DE POLIPROPILENO
A ADICIONADO
COMPRESION 0% 0.20% 0.40% 0.60% TOTAL
7 DIAS 3 3 3 3 12
14 DIAS 3 3 3 3 12
28 DIAS 3 3 3 3 12
TOTAL 9 9 9 9 36

Fuente: Elaboracién propia.

Se utilizan 36 unidades para las propiedades fisicas del bloque. 03 unidades para

pruebas requeridas con 09 bloques de diferentes proporciones.

Tabla 02. Propiedades fisicas del bloque
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RESISTENCIA PORCENTAJE DE FIBRA DE POLIPROPILENO

FISICA 0% 0.20% 0.40%  0.60% TOTAL
DENSIDAD 3 3 3 3 12
ABSORCION 3 3 3 3 12
DIMENSION 3 3 3 3 12
TOTAL 9 9 9 9 36

Fuente: Elaboracion propia.

Muestreo:

Segun (muestreo, 2016), este tipo de muestreo se denomina no
probabilistico. Afirma que "debido a que la muestra se toma aleatoriamente
en uno de cada tres ensayos, la probabilidad de dar a conocer que los

elementos poblacionales son impredecibles".
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas:
Experimental es el método se utilizé en este proyecto.

Silva y Tamayo (2012), en su estudio “La observacion experimental se va

dar cuando se tiene la capacidad de manejar variables y registros”.

Tabla 03. Instrumentos de recoleccién de datos.

INDICADOR INSTRUMENTO
Granulometria (Analisis) Ficha de observaciéon y ensayo de
Mezcla (Disefio) laboratorio y

Absorcion (Ensayo)

Densidad (Ensayo)

Variacion dimensional

Resistencia a compresion (Ensayo)

Fuente: Elaboracion propia.

Validez y confiabilidad
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3.5.

3.6.

Silva y Tamayo (2012), “El propdsito es realizar calculos exactos utilizando
instrumentos de tal manera que sea efectiva cuando sea necesario”. Para
gue una teoria sea valida, debe estar disponible informacién verdadera, la
credibilidad se asegura al ser solicitada y citar cada una de las fuentes y
También recopilar todos los resultados en las pruebas de los laboratorios,

gue sean fiables.
Procedimientos

En esta investigacion, para la ejecucion de se consideré lo siguiente, ya que

debe realizarse correctamente.
a) Primero se recogio arido de una cantera que brindo el material adecuado.

b) Se realizaron pruebas de andlisis de granulometria de agregados finos

con base en normas peruanas.
c¢) A continuacion, diseflamos la mezcla.
d) Se hizo el molde y se peso el porcentaje de FP.

e) Se prepararon bloques de CC y bloques de inyecciébn de FP en
proporciones de 0,20%, 0,40% y 0,60%.

F) La prueba se realiz6 en un laboratorio.

g) Se analizaron las variaciones en los costos de elaboracion de bloques CC

y bloques de inyeccién FP.
Método de andlisis de datos

“Cuando la informaciéon es procesada continuamente, creando una onda
entre el andlisis de datos de investigacion y la recolecciéon” (Arteaga, 2020).
El enfoque utilizado es cuantitativo. “Muchas veces los analisis son medidos
mediante resultados numéricos, que se observan en una escala de medir y
se utiliza para las operaciones estadisticas mas avanzadas” (Arteaga, 2020).
Por lo tanto, la reduccion de los resultados se realiz0 mediante métodos

estadisticos.
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3.7.

Aspectos éticos

Respetando la autoria de los datos de esta investigacion y por éticas, se
pidio a los autores, sitios web, de articulos y conferencias que calificaran

cada idea incorporada en los conceptos.
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V. RESULTADOS

Ensayos de los agregados.

Agregados Finos:

Los agregados finos utilizados fueron de la cantera El Pedregal. con tamiz N°200,

El material se lavd, y luego paso a secarse en horno eléctrico a 110 ° durante 2
horas NTP 400.018-201.

Granulometria del agregado fino.

Para los materiales tamizados debe corresponder a los parametros especificados

en las normas.

Tabla 04. Resultado del analisis de granulometria

TAMIZ @ (mm) Peso %retenido % retenido % que Limite Limite
retenido parcial acumulado pasa inferior  superior

3/8" 9.53 0 0 0 100% 100% 100%
4 4.77 10.6 0.96% 0.96% 99.0% 96% 100%
#8 2.39 56.1 5.10% 6.10% 93.9% 81% 100%
#16 1.190 106.6 9.69% 15.74% 84.2% 50% 85%
#30  0.590 337.6 30.69% 46.42% 53.6% 25% 60%
#50  0.300 377 34.17% 80.58% 19.3% 5% 30%
#100 0.149 182 16.44% 97.04% 2.7% 0% 10%
#200 0.074 14.6 1.3% 98.69% 1.4%

BASE 14.6 1.4% 100.00% 0.00%

TOTAL 1100

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: Tabla 4 se conoce los porcentajes que pasan por cada tamiz y se

muestra el resultado graficé en la figura 1.
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Figura 1. Curva granulométrica

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se puede observar la figura 1 el agregado que pasa por la malla N°
4 cumple con las especificaciones de la NTP 400.037

Ensayo de Contenido de Humedad

Tabla 05. Contenido de humedad del agregado

DESCRIPCION AGREGADO FINO
N° de ensayo 1 2 3
Peso de tara (gr) 294.50 285.00 290.00
Peso de tara + muestra humeda (gr) 805.00 795.00 798.00
Peso de tara + muestra seca (gr) 720.00 710.50 713.00
Peso de agua contenida (gr) 85.00 84.50 85.00
Peso de muestra seca (gr) 425.50 425.50 423.00
Contenido de Humedad (%) 19.98% 19.86% 20.09%
Promedio Contenido de humedad 19.98%

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Este cuadro muestra los promedios de los ensayos que se realizaron
al agregado para poder obtener el % de humedad siendo 19.98% el resultado. NTP
339.127
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Ensayo de Peso Unitario Volumétrico:

Elaborandose conforme NTP 400.017

Tabla 06. Peso unitario suelto

DESCRIPCION AGREGADO FINO SUELTO
1 2 3
Peso del recipiente - muestra (gr) 12022 12024 12023
Peso del recipiente (gr) 7391 7391 7391
Peso de la muestra (gr) 4631 4633 4632
Volumen (cm3) 2933 2933 2933
Peso unitario suelto seco (gr/m3) 1.579 1.580 1.579
Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000
Peso unitario suelto seco (kg/m3) 1579 1580 1579
Promedio 1579.5

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: Se puede apreciar que el resultado que es 1579.5 kg/m3. para peso

unitario suelto.

Tabla 07. Peso unitario varillado

DESCRIPCION AGREGADO FINO COMPACTADO

1 2 3
Peso del recipiente - muestra (gr) 12419.0 12415.0 12417.0
Peso del recipiente (gr) 7391.0 7391.0 7391.0
Peso de la muestra (gr) 5028.0 5024.0 5026.0
Volumen (cm3) 2932.6 2932.6 2932.6
Peso unitario compactado seco (gr/m3) 1.715 1.713 1.714
Contenido de humedad (%) 0.0 0.0 0.0
Peso unitario compactado seco (kg/m3) 17145 1713.2 1713.2
Promedio 1713.8

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos
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Interpretacion: Esta tabla muestra que el compactado es 1713.8 kg/m3. para calculo

del peso unitario.
Ensayo de Absorcion:

Tabla 08. Peso especifico

ENSAYO
A Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) (gr) 300.00 300.00
B Peso Frasco — agua 671.30 671.20
C Peso Frasco —agua + A 971.30 971.20
D Pesodel Mat.+ agua en el Frasco (gr) 852.50 852.40
E Vol. Masa — Vol. Vacio - C - D (gr) 118.80 118.80
F  Pe. Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 291.90 291.90
G Vol. Masa =E — (A-F) (gr) 110.70  110.70 PROMEDIO

Pe bulk (base seca) = F/E 2.457 2.457 2.457

Pe bulk (base saturada) = A/E 2.525 2.525 2.525

Pe aparente (base seca) — F/G 2.637 2.637 2.637

% de absorcion = ((A - F) /F) *100 2.775 2.775 2.77

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: Aca se puede apreciar que el porcentaje es de 2.77gr/cm3 en el

resultado absorcion.

DISENO DE MEZCLA: CC INCORPORANDO FIBRA DE POLIPROPILENO

Se utilizé la norma ACI 523.3R-14, al no existir una norma especifica para bloques

de CC y el molde de encofrado de triplay fendlico se fabric6 segun la norma NTP

399 602 -2002.

Disefio para un CC (f'c=20kg/cm?:

Tabla 09. Disefio para CC
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MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA kg/ms3

Cemento Portland Tipo | 428
Agua Potable 171
Arena Cantera El Pedregal 161

Espuma Aditivo 40

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: La dosificacion se especifica por M3 siendo 428 kg/m3 de cemento,
ademas 161 kg/m3 de agregado fino, incluyendo 171 kg/m?3 de agua y por ultimo 40

kg/m3 de espuma.

Tabla 10. Disefio para CC con adicion de FP al 0.20%

MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA kg/ms3
Cemento Portland Tipo | 428
Agua Potable 171
Arena Cantera El Pedregal 161
Espuma Aditivo 40
Fibra de polipropileno 0.20% Bolsa 0.86

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: La dosificacién se especifica por M3 siendo 428 kg/m?3 de cemento,
ademas 161 kg/m3 de agregado fino, incluyendo 171 kg/m?3 de agua, 0.86 kg de FP

y por ultimo 40 kg/m3 de espuma.
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Tabla 11. Disefio para CC con adicién de FP al 0.40%

MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA kg/m3
Cemento Portland Tipo | 428
Agua Potable 171
Arena Cantera El Pedregal 161
Espuma Aditivo 40
Fibra de polipropileno 0.40% Bolsa 1.71

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: La dosificacion se especifica por M3 siendo 428 kg/m3 de cemento,

ademas 161 kg/m3 de agregado fino, incluyendo 171 kg/m3 de agua, 1.71 kg de FP

y por ultimo 40 kg/m3 de espuma.

Tabla 12. Disefio para CC con adicion de FP al 0.60%

MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA kg/m3
Cemento Portland Tipo | 428
Agua Potable 171
Arena Cantera El Pedregal 161
Espuma Aditivo 40
Fibra de polipropileno 0.60% Bolsa 2.57

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: La dosificacion se especifica por M3 siendo 428 kg/m3 de cemento,

ademas 161 kg/m3 de agregado fino, incluyendo 171 kg/m?3 de agua, 2.57 kg de FP

y por ultimo 40 kg/m3 de espuma.

ENSAYOS FiSICOS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO CELULAR:

Variacion dimensional: Esta prueba no es destructiva y los bloques tienen 28 dias.

El largo, ancho y espesor de los disefios fueron 39, 19y 9 cm.

Las pruebas consideraron NTP 399.604 y 399.613.
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Tabla 13. Resultados de los ensayos de variacion dimensional.

N° Desc. Medida promedio Variacion de Variacion de Variacion  Aceptacion
bloque (MP) dimension (V) dimension (V%) dela dela
dimensién unidad
ALT LON ANC ALT LON ANC ALT LON ANC . .-
(%)
1 patron 18.73 39.08 9.26 -2.70 080 2.60 1.42 021 2.89 +3 Cumple
2 18.83 39.03 922 -1.70 030 220 0.89 0.08 244
3 18.97 3970 9.16 -0.30 070 1.60 0.16 0.18 1.78
4 020% 1897 39.08 9.18 - 080 1.80 016 021 2.00 Cumple
0.30
5 18.90 3893 9.17 - 070 170 053 0.18 1.89
1.00
6 18.97 39.03 921 -0.30 030 210 0.16 008 2.33
7 040 18.77 3897 9.01 - 030 010 121 008 011 +4 Cumple
% 2.30
8 18.93 39.03 921 - 030 210 037 008 233
0.70
9 18.97 39.08 9.17 -0.30 080 170 016 021 1.89
10 060 1897 3903 9.11 -030 030 110 016 0.08 1.22 Cumple
11 % 1893 39.23 924 -070 230 240 037 059 267
12 18.87 39.13 9.09 -1.30 130 0.90 068 033 1.00

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: Las desviaciones dimensionales promedio de los bloques se

muestran si todos son inferiores a +-3% segun la norma E.0.70. El articulo 5.2

Albafileria especifica que la desviacion dimensional maxima de los muros no

portantes superiores a 150 mm es + -4 en porcentaje. Como resultado, pudimos

confirmar que el bloque cumplia con los estandares.

Absorcidn: Las pruebas no destructivas permiten determinar la tasa de absorcion

del bloque. La proporcion de 12 unidades se midi6 al dia 28 de vida. Las pruebas

se realizaron segun la norma NTP 399.604.

Tabla 14. Resultados de los ensayos de absorcion de bloques.

ABSORSION - MUESTRA PATRON

A Masa mat. sat. sup. seca (en aire)

12832 13337 13762 Promedio

B Masa material seco en horno

10500 10955 11288

Masa de agua (A-B)

2332

2382

2474
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% de absorcion = ((A-B) /B *100) 22.21 21.74

2192  21.98%

ABSORSION -ADICION 0.20 % F.P.

A Masa mat. sat. sup. seca (en aire) 14080 13796 14046 Promedio
B Masa material seco en horno 11763 11429 11706
Masa de agua (A-B) 2317 2367 2340
% de absorcion = (A-B)/B*100) 19.70 20.71 19.99 20.20%
ABSORSION —ADICION 0.40 % F.P.
A Masa mat. sat. sup. seca (en aire) 12954 13801 13371 Promedio
B Masa material seco en horno 10366 11127 10699
Masa de agua (A-B) 2588 2674 2672
% de absorcion = ((A-B) /B *100) 24.97 24.03 2497 24.50%
ABSORSION —ADICION 0.60 % F.P.
A Masa mat. sat. sup. seca (en aire) 13668 13489 13836 Promedio
B Masa material seco en horno 11485 11292 11540
Masa de agua (A-B) 2183 2197 2296

% de absorcion = ((A-B) /B *100) 19.01 19.46

19.90 19.23%

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: Se encuentra que la tasa de absorcién de CC puro es 21,98%, la
tasa de absorcion de CC afiadido con 0,20% de FP es 20,20% y la tasa de

absorcion de CC mezclado con 0,40% de fibra de polipropileno es 24,50%. EI CC

afiadido tiene una absorbencia del 24,50% y el polipropileno en fibra al 0,60% tiene

una absorcién del 19,23%. Segun NTP de mamposteria E070, la absorcion de los

bloques de concreto en los muros no portantes no supera el 12%, y para los bloques

CC excede los valores permitidos por la norma. De las pruebas realizadas se puede

apreciar que aumentando el porcentaje de FP la absorcion disminuye.

Densidad: Dado que se trata de una prueba no destructiva, la unidad utilizada para

la prueba se puede utilizar tal cual si es necesario. Se calcula haciendo una division

(masa/volumen) de la masa unitario entre volumen de muestra.

Tabla 15. Resultados de los ensayos de densidad de los bloques.

N° de

bloques

bloque con pesoseco peso de peso volumen densidad promedio
fibra de de bloque bloque de bloque (cms3) del (gricm?)
polipropileno  (gr) saturado saturado bloque

sumergido  (gr)

(ar)

(gricm?)
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1 0% 11852.00 5538.00 14282.00 8744.00 1.36 1.35
2 11691.00 5107.00 13795.00 8688.00 1.35
3 11781.00 4767.00 13498.00 8731.00 1.35
4 0.20% 11352.00 4808.00 13378.00 8570.00 1.32 1.32
5 11260.00 4455.00 12983.00 8528.00 1.32
6 11015.00 4751.00 13080.00 8329.00 1.32
7 0.40% 11535.00 4695.00 13483.00 8788.00 1.31 1.31
8 11440.00 5081.00 13825.00 8744.00 1.31
9 11353.00 4885.00 13566.00 8681.00 1.31
10 0.60% 11808.00 4723.00 13697.00 8974.00 1.32 1.33
11 11764.00 4767.00 13609.00 8842.00 1.33
12 11383.00 4653.00 13194.00 8541.00 1.33
Fuente: Laboratorio EMP asfaltos
Interpretacion: Para obtener los resultados, probamos 12 unidades. 3 unidades
tuvieron un promedio de 1,35 g/cm3 en CC y 3 unidades tuvieron un promedio de
1,32 g/cm3 en CC con 0,20% de fibra de polipropileno agregado. Se utilizé6 fibra de
polipropileno al 0,40% y el promedio fue de 1,31 g/cm3. Se afiadieron tres unidades
de CC utilizando fibras de polipropileno al 0,60%. Osea 1,33 gr/cm3 en promedio.
Ensayos Mecéanicos
Ensayo de compresion
Ensayo a compresion de blogues de concreto celular (CC)
Tabla 16. Resultados de los ensayos a compresion
N° FECHA DE EDAD ALTURA LONGITUD ANCHO AREA LECTURA RESISTENC PROMEDIO
ENSAYO (Dias) DEL (Kg) IA (kg/lcm?)  RESISTENCIA
BLOQUE (kg/cm?)
(cm?)
1 13/10/2023 7 19.00 39.08 9.19 359.15 1856.78 5.17 5.11
2 13/10/2023 7 19.00 39.03 9.20 359.08 1838.47 5.12
3 13/10/2023 7 19.00 39.07 9.19 359.05 1809.63 5.04
4 20/10/2023 14 19.67 38.97 9.28 361.64 3464.53 9.58 9.83
5 20/10/2023 14 19.03 39.01 9.18 358.11 3620.51 10.11
6 20/10/2023 14 19.47 39.03 9.24 360.64 3530.64 9.79
7 03/11/2023 28 19.96 39.02 9.17 357.81 6709.00 18.75 17.00
8 03/11/2023 28 19.74 39.00 9.15 356.85 6009.35 16.84
9 03/11/2023 28 19.40 39.03 9.19 358.69 5523.76 15.40
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Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: Se puede apreciar que a los 7 dias la compresion fue de 5.11
Kg/cmz?, a los 14 dias la compresion fue de 9.83 Kg/cmz2 y por altimo la compresion
fue de 17.00 Kg/cm?2. a los 28 dias.

Ensayo a compresion de bloques de CC incorporando FP de 0.20%:

Tabla 17. Resultados de ensayos a compresion con FP 0.20%.

N° FECHA DE EDAD ALTURA LONGITUD ANCHO AREA LECTURA RESISTENC  PROMEDIO
ENSAYO (Dias) DEL (Kg) IA (kg/cm?) RESISTENCIA
BLOQUE (kg/cm?)
(cm?)
1 13/10/2023 7 19.95 39.08 9.36 365.79 2575.15 7.04 7.04
2 13/10/2023 7 18.97 38.93 9.17 356.99 2534.62 7.10
3 13/10/2023 7 19.85 39.03 9.46 369.22 2580.87 6.99
4 20/10/2023 14 19.77 38.93 9.14 355.82 3985.19 11.20 11.38
5 20/10/2023 14 19.63 39.00 9.13 356.07 3571.38 10.03
6 20/10/2023 14 19.70 39.05 9.20 359.26 4638.05 12.91
7 03/11/2023 28 19.80 38.96 9.19 358.04 6881.57 19.22 21.25
8 03/11/2023 28 19.70 39.12 9.15 357.95 7499.01 20.95
9 03/11/2023 28 19.65 38.97 9.20 358.52 8454.00 23.58

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: Se puede apreciar que a los 7 dias la compresion fue de 7.04
Kg/cm?, a los 14 dias la compresién fue de 11.38 Kg/cm?2y por ultimo la compresién
fue de 21.25 Kg/cm? a los 28 dias.

Ensayo a compresion de bloques de CC incorporando FP de 0.40%:.

Tabla 18. Resultados de ensayos a compresion con FP al 0.40%.

N° FECHA DE EDAD ALTURA LONGITUD ANCHO AREA LECTURA RESISTENC  PROMEDIO
ENSAYO (Dias) DEL (Kg) IA (kg/cm?) RESISTENCIA
BLOQUE (kg/cm?)
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(cm?)

1 13/10/2023 7 19.70 38.97 9.19 358.13 3789.06 10.58 10.50
2 13/10/2023 7 19.65 39.00 9.16 357.24 3772.45 10.56
3 13/10/2023 7 19.75 38.99 9.29 362.22 3748.95 10.35
4 20/10/2023 14 19.73 39.00 9.30 362.70 4381.42 12.08 13.73
5 20/10/2023 14 19.70 38.97 9.23 359.69 5039.30 14.01
6 20/10/2023 14 19.73 39.04 9.25 361.12 5449.30 15.09
7 03/11/2023 28 19.63 39.05 9.31 363.56 8885.30 24.44 23.41
8 03/11/2023 28 19.43 39.11 9.23 360.99 8230.46 22.80
9 03/11/2023 28 19.67 39.08 9.35 365.40 8400.50 22.99

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: Se puede apreciar que a los 7 dias la compresiéon fue de 10.50
Kg/cmz?, a los 14 dias la compresion fue de 13.73 Kg/cm?2 y por ultimo la compresiéon
fue de 23.41 Kg/cm2. a los 28 dias.

Ensayo a compresion de bloques de CC incorporando FP de 0.60%:

Tabla 19. Resultados de ensayos a compresion con FP al 0.60%

FECHA DE EDAD ALTURA LONGITUD ANCHO AREA LECTURA RESISTENC PROMEDIO
ENSAYO (Dias) DEL (Kg) IA (kg/cm?)  RESISTENCIA
BLOQUE (kg/cm?)
(cm?)

1 13/10/2023 7 19.70 39.04 9.14 356.83 6936.69 19.44 19.43

2 13/10/2023 7 19.55 39.01 9.16 357.33 6935.81 19.41

3 13/10/2023 7 19.70 38.96 9.14 356.09 6915.35 19.42

4 20/10/2023 14 19.77 39.23 9.20 360.92 6922.37 19.18 21.92

5 20/10/2023 14 19.75 38.93 9.17 356.99 7907.29 22.15

6 20/10/2023 14 19.73 38.89 9.25 359.73 8788.26 24.43

7 03/11/2023 28 19.00 39.12 9.07 354.82 8352.43 23.54 25.15

8 03/11/2023 28 19.20 39.09 9.12 356.50 9008.78 25.27

9 03/11/2023 28 19.53 38.93 9.05 352.32 9382.19 26.63

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: Se puede apreciar que a los 7 dias la compresion fue de 19.43
Kg/cmz?, a los 14 dias la compresion fue de 21.92 Kg/cm? y por ultimo la

compresion fue de 25.15 Kg/cm?, a los 28 dias.

COSTO DE LOS BLOQUES DE CONCRETO CELULAR Y BLOQUES DE
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CONCRETO CELULAR ADICIONADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

Se muestra el costo que sale para realizar los bloques de CC adicionados fibra de

polipropileno en las siguientes tablas.

Tabla 20. Costo de produccién de bloque de CC

COSTO PRODUCCION DEL BLOQUE DE CC 0.39X0.19X0.09 m

Peso aprox/bloque 11.560
Peso aprox/m?® de mezcla 1696.42 kg/m3
Mat. Unid. Cant. Prec.UnitS/. Prec.Parc$/.

Agregado Fino M3/bloque 0.0013 30 0.04
Cemento Bls/bloque 0.8816 29 2.56
Agua Lt/bloque 0.005 1.489 0.01
Liquido espumoégeno Ml/bloque 0.0005 41 0.02

2.63
MANO/OBRA
Operario 0.025 HH. 27.57 0.69
Pedn 0.025 HH. 19.62 0.49

1.18
EQUIPO
MOLDE 0.05% 25.00 0.01
BALANZA 0.05% 35.00 0.02
TROMPO MEZCLADOR, 0.12% 650.00 0.78
ESPUMADOR 0.05% 15.00 0.01
PALETAS 0.03% 85.00 0.02
TALADRO

0.84
COSTO X BLOQUE DE CC 4.70

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Se muestra el costo que sale para realizar los bloques de CC adicionados fibra de

polipropileno en las siguientes tablas.

Interpretacion: se muestra el calculo del costo por bloque de CC patrén siendo S/.
4.70 (Cuatro soles y 70/100 céntimos).

Tabla 21. Costo de produccion de bloque de CC con FP al 0.20%

COSTO PRODUCCION DEL BLOQUE DE CCy FP 0.20% (0.39X0.19X0.09 m)
Peso aprox/bloque 11.560
Peso aprox/m?3 de mezcla 1696.42 kg/m?
Mat. Unid. Cant. Prec.Unit Prec.Parc
s/. S/.
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Agregado Fino M3/bloque 0.0013 30 0.04
Cemento Bls/bloque 0.8816 29 2.56
Agua Lt/bloque 0.005 1.489 0.01
Liquido espumégeno Ml/bloque 0.0005 41 0.02
Fibra de polipropileno Kg/bloque 0.005 20 0.10

2.73
MANO/OBRA
Operario 0.025 HH. 27.57 0.69
Pedn 0.025 HH. 19.62 0.49

1.18
EQUIPO
MOLDE 0.05% 25.00 0.01
BALANZA 0.05% 35.00 0.02
TROMPO MEZCLADOR, ESPUMADOR 0.12% 650.00 0.78
PALETAS 0.05% 15.00 0.01
TALADRO 0.03% 85.00 0.02

0.84
COSTO X BLOQUE DE CCy FP 0.20% 4.75

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos

Interpretacion: se muestra el costo por bloque de CC incorporando FP de 0.20%

tiene un costo de S/. 4.75

Tabla 22. Costo de produccién de bloque de CCA con FP al 0.40%

COSTO PRODUCCION DEL BLOQUE DE CC y FP 0.40% (0.39X0.19X0.09 m)

Peso aprox/bloque 11.560
Peso aprox/m?3 de mezcla 1696.42 kg/m?
Mat. Unid. Cant. Prec.Unit  Prec.Parc
S/. s/.

Agregado Fino M3/bloque 0.0013 30 0.04
Cemento Bls/bloque 0.8816 29 2.56
Agua Lt/bloque 0.005 1.489 0.01
Liquido espumoégeno Ml/bloque 0.0005 41 0.02
Fibra de polipropileno Kg/bloque 0.010 20 0.20

2.83
MANO/OBRA
Operario 0.025 HH. 27.57 0.69
Pedn 0.025 HH. 19.62 0.49

1.18
EQUIPO
MOLDE 0.05% 25.00 0.01
BALANZA 0.05% 35.00 0.02
TROMPO MEZCLADOR, ESPUMADOR 0.12% 650.00 0.78
PALETAS 0.05% 15.00 0.01
TALADRO 0.03% 85.00 0.02

0.84
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COSTO X BLOQUE DE CCy FP 0.40%

4.85

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: se muestra el costo por bloque de CC incorporando FP de 0.40%

tiene un costo de S/. 4.85

Tabla 23. Costo de produccién de bloque de CC con FP al 0.60%

COSTO PRODUCCION DEL BLOQUE DE CC y FP 0.60% (0.39X0.19X0.09 m)

Peso aprox/bloque 11.560
Peso aprox/m?3 de mezcla 1696.42 kg/m3
. Prec.Unit  Prec.Parc
Mat. Unid. Cant. s/. s/,
Agregado Fino M3/bloque 0.0013 30 0.04
Cemento Bls/bloque 0.8816 29 2.56
Agua Lt/bloque 0.005 1.489 0.01
Liquido espumoégeno Ml/bloque 0.0005 41 0.02
Fibra de polipropileno Kg/bloque 0.015 20 0.30
2.93
MANO/OBRA
Operario 0.025 HH. 27.57 0.69
Pedn 0.025 HH. 19.62 0.49
1.18
EQUIPO
MOLDE 0.05% 25.00 0.01
BALANZA 0.05% 35.00 0.02
TROMPO MEZCLADOR, ESPUMADOR 0.12% 650.00 0.78
PALETAS 0.05% 15.00 0.01
TALADRO 0.03% 85.00 0.02
0.84
COSTO X BLOQUE DE CCy FP 0.60% 4.95

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: se muestra costo por bloque de CC incorporando FP de 0.60% tiene

un costo de S/. 4.95
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V. DISCUSION

En el trabajo de viabilidad para el uso de bloques de CC en edificaciones de la
ciudad de Guayaquil”’, fue mayor el precio respecto a los muros. En el articulo
"Disefio de bloques de CC y su aplicacion como unidades NP", el material que
utiliza aditivos plastificantes y polipropileno en fibras no sélo logré6 una mayor
resistencia a la compresion, sino también una tasa de absorcion del 11,51%. Este
articulo afirma que es necesario reducir la tasa de absorcion de los bloques de CC.
La adicion de fibras de FP disminuyo la tasa de absorcion entre el bloque CC
estandar y el bloque CC con FP afadido a 0,60, que alcanzé el 21,96%, gracias a
sus propiedades repelentes al agua. permitido. %, la variacion fue de 2,51% y
alcanz¢ el 19,45%.

Existe una dosificacién ideal y que es posible descubierto. Sus muestras eran
densas y alcanzaron resistencias a la compresion de 19,4 y 19,9 después de 28
dias, lo que demuestra que pueden usarse en muros portantes en edificios de cinco
pisos 0 més. confirmando que la densidad del CC sin fibras es importante para la
FC, pero agregar FP al CC reduce la densidad como se observa la resistencia
aumenta a la compresion del bloque CC con densidad 1.35 kg/cm3y 17.07 kg/cm?
con adicion de 0.60% de FP alcanzo6 una resistencia de 25.08 kg/cm? y densidad
1.33 kg/cmz2. cma.

El articulo sobre “Resistencia del hormigéon F'C=210 Kg/cmz2 con FP al 2%, 4% y
6%” senala al final del estudio que la FC del hormigbn no cambia mucho. En
compresion la resistencia maxima fue de 251,41 kg/cm2 mientras que para el
concreto estandar fue de 230,13 kg/cmz; Este trabajo se diferencia en que el FP no
aumenta significativamente la resistencia a la compresion axial, la resistencia de un
blogue de hormigoén celular estandar es de 17,07 kg/cm?, y el bloque CC con FP
sumado a 0 tiene una resistencia de 60 kg/cm2. han demostrado en el laboratorio

gue esto se ha logrado. %. Se alcanzé una resistencia de 25.08 kg/cmz.
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VI.

CONCLUSIONES

. Con este trabajo de investigacion de bloques de CC incorporando FP.

Conseguimos una resistencia a la compresion de 25.15 kg/cm? con un
porcentaje de 0.60% de FP, superando lo indicado en la NTP E.0.70 5.2 que
indica que un bloque NP como minimo debe soportar 20 kg/cm2. Segun la
NTP EO070, la deformacién maxima de los muros no portantes es de 8 mm,
y los blogues cumplen con la norma. La absorcién de bloques de CC con FP
afiadido (0%, 0,20%, 0,40%, 0,60%), los resultados fueron 21,96%, 20,13%,
24,66% y 19.45%. Segun la NTP EOQ70, se determina que la tasa de
absorcion de bloques de hormigon para muros no portantes no supera el
12%, y los blogues de CC superan el valor permitido por NTP. Sin embargo,
cuando la tasa de absorcién de FP era baja, se encontr6 que la tasa de
absorcion era inferior al 12%. La densidad de los bloques de CC fue de 1,33

gr/cms.

. Las FC obtenida de los bloques a los 28 dias fueron: 17,07 kg/cm? para el

bloque de CC, 21,40 kg/cmz para el blogque de CC con 0,20% de FP y 23,72
para el bloque CC. /cmz 25,08 kg/cm? de bloque de CC y adicion de 0,40%
de FP, bloque de CC con adicion de 0,60% de FP. Cabe destacar que una
adicion del 0,60% es 6ptima y cumple con el requisito NTP de 20 kg/cm?2

para bloques no portantes.

. El precio del blogue (39x19x9) esta entre S/4.70 y el precio del bloque de

CC con FP (39x19x9) esta entre S/4.75 y S/4.95, con una desviacion de 0.30
céntimos, se compard el costo por metro cuadrado, arrojando que para 1
metro cuadrado se necesitan 12.5 bloques de concreto celular (39x19x9), lo
gue corresponde a un valor de S/59.37. El costo vario de S/.59.37 a S/.61.87,
con una diferencia de S/.2.50.
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VII.

RECOMENDACIONES

. Se sugiere que la preparacion de los bloques sea en un espacio amplio para

un apropiado curado de los bloques y la espuma agregada no se pierda por
el movimiento externo.

Es recomendable que la preparacion sea del hormigén sea homogénea, ya
que las particulas pesadas de agregado tienden a sedimentarse y las
burbujas suben a la superficie. Para evitar este problema, se recomienda

verter el hormigon en un recipiente extraible.

. Al afadir polipropileno en fibras, se recomienda utilizar guantes y mandiles,

ya que el contacto con la piel puede provocar alergias, también utilizar un
mazo de goma para hacer bloques de hormigdn y que se realicen mas

estudios sobre el uso de estos materiales de construccion.

30



REFERENCIAS

ABDUL, Rasheed y Prakash, Suriya. 2018. Experimental Study of the Compression
Behavior of Stacked Cellular Concrete Masonry Prisms with Fibers. Revista ACI
Materials Journals [en linea]. Junio de 2018. Vol. 115, 14, p. 149. [Fecha de consulta
22 de mayo del2022] Disponible en
https://eds.s.ebscohost.com/eds/detail/detail?vid=0&sid=67643dba-4196-44e1-
a381

ABRIGO, Lenin. 2018. Resistencia del Concreto F'C=210 Kg/cm2 Adicionando
Fibra De Vidrio en Proporciones de 2%, 4% y 6%. Universidad Privada del Norte,

Cajamarca: 2018.

AFA SALDANA, Yahaira y VEGA ANTICONA, Alexander. 2016. Influencia del
Porcentaje en Peso de Fibra de Vidrio AR y Aditivo Plastificante Copreplast 102,

sobre la Resistencia a la Flexion en p. Universidad de Trujillo, Trujillo: 2016.

ANTEQUERA, Pablo, JIMENEZ, Lorenzo y MIRAVETE, Antonio. 2021. Calculo y
Disefio de Estructuras de Materiales Compuestos de Fibra de Vidrio. Zaragoza:
REVERTE, S.A., 2021.

ARANGO, Samuel y ZAPATA, Jhon. 2013. Influencia de la Fibra de Vidrio en las
Propiedades Mecanicas de Mezclas de Concreto. Universidad EAFIT, Medellin:
2013.

ARBITO, Gerardo. 2016. Concreto Celular Para Uso Estructural. Universidad de

Cuenca, Cuenca: 2016.

ARTEAGA, Gabriel. 2020. Recogida y Andlisis de Datos. Testsiteforme. [En linea]
19 de octubre de 2020. https://www.testsiteforme.com/tecnica-de-procesamiento-y-
analisis-deDATOS/.

BARCIA, Kerly Marianela y LINDAO, Alvaro Mauricio. 2020. Estudio de factibilidad
para la aplicacion de bloques de concreto celular a edificaciones en la ciudad de

Guayaquil. Universidad de Guayaquil, Guayaquil: 2020.

31


https://eds.s.ebscohost.com/eds/detail/detail?vid=0&sid=67643dba-4196-44e1-a381
https://eds.s.ebscohost.com/eds/detail/detail?vid=0&sid=67643dba-4196-44e1-a381
https://www.testsiteforme.com/tecnica-de-procesamiento-y-analisis-deDATOS/
https://www.testsiteforme.com/tecnica-de-procesamiento-y-analisis-deDATOS/

BLOG de la Tienda de Pintura UNI-HER. 2017. Caracteristicas de la Fibra de Vidrio.
Blog de la Tienda de Pintura UNI-HER. [En linea] 21 de noviembre de 2017. La fibra
de vidrio 51 no conduce la electricidad, por lo que la hace ideal para aplicaciones

en las que se busque un buen aislamiento eléctrico en determinadas instalaciones.

BLOG Fibras y Normas de Colombia S.A.S. 2018. Propiedades de la Fibra de
Vidrio. https://blog.fibrasynormasdecolombia.com/propiedades-de-la-fibra-de-
vidrio/. [En linea] 14 de marzo de 2018.

https://blog.fibrasynormasdecolombia.com/propiedades-de-la-fibrade-vidrio/.

CHOQUE YUCRA, Carmen y PAYE NINA, Yoselin. 2019. Evaluacion de la
Propiedades Mecéanicas del Concreto Reforzado con Fibra de Vidrio a Elevadas

Temperaturas. Universidad Nacional de San Agustin, Arequipa: 2019.

CONSTRUCCIONES Balbino Mones. 2018. Propiedades del Concreto Celular.
Construcciones Balbino Mones. [En linea] 8 de junio de 2018.
https://balbinomones.es/2018/06/08/975/.

COVENAS, Christian y VALLE, Yan Carlo. 2019. Disefio de Bloques de Concreto
Celular con Fibras Sintéticas para Muros no Estructurales en Viviendas

Unifamiliares en la Ciudad de Piura,2019. Universidad Cesar Vallejo, Piura: 2019.

FERRER, Jesus. 2010. Conceptos Basicos de la Metodologia de la Investigacion.
IUTA. [En linea] 1 de agosto de 2010.

http://metodologia02.blogspot.com/p/operacionalizacion-devariables.html.

GALLEGOS, Héctor y CASABONNE, Carlos. diciembre, 2005. Albafileria
Estructural. Lima: Fondo Editorial de la Pontificia Universidad Catélica del Perq,
diciembre, 2005.

GARCIA CHUMBILLA, Bleger. 2017. Efecto de la Fibra de Vidrio en las
Propiedades Mecanicas del Concreto F'c 210 kflcm2 de la Ciudad de Puno.

Universidad Nacional del Altiplano, Puno: 2017.

32


https://blog.fibrasynormasdecolombia.com/propiedades-de-la-fibrade-vidrio/
https://balbinomones.es/2018/06/08/975/
http://metodologia02.blogspot.com/p/operacionalizacion-devariables.html

GOMEZ, Rogelio y MORA, Jairo. 2021. Disefio De Hormigén Celular En Base A
Espumante RV-2020 Y Ceramica Cocida. Universidad Estatal Peninsula De Santa
Elena, La libertad - Ecuador: 2021.

HINOSTROZA Aquino, Christian. 2013. Disefio y Fabricacion de un Tanque de
300m2 de Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio para Almacenamiento de Agua
Bajo Norma ASMEI 2015. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA, LIMA:
2013. 52

HUAMAN FLORES, Erick Angel y SANCHEZ MEDINA, Jorge Sergio. 2020.
Obtencién de las Propiedades del Concreto Celular para su Aplicacion en el Analisis
Sismico de Edificios de Muros de Ductilidad Limitada [Tesis de Ingenieria Civil,

Universidad Nacional de San Agustin. Repositorio Institucional, Arequipa: 2020.

INFLUENCIA del porcentaje de vacios del concreto celular en la corrosion del
acero. Nascimento, C.F.G., y otros. 2022. 1, 2022, Vol. 12, p. 76-97. Disponible en
https://www.revistaalconpat.org/index.php/RA/article/download/507/1071/

INFLUENCIA do agente espumante na dosagem e propriedades do bet&o celular
aerado. Oliveira Silva, Cledson, y otros. 2018. 01, 2018, REVISTAMATERIA, Vol.
23, p. 23. ISSN:1517-7076

INSTITUTO Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). 2021. Produccién
Nacional Disminuye 4,18% en febrero de 2021. Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica. [En linea] 15 de 04 de 2021.

https://www.inei.qob.pe/prensa/noticias/produccion-nacionaldisminuyo

IZQUIERDO CARDENAS, Miguel y ORTEGA RIVERA, Oscar. 2917. Desarrollo y
Aplicacién del Concreto Celular a Base de Aditivo Espumante para la Elaboracion
de Bloques Macizos Destinado a Tabiqueria no Portantes en Edificaciones.
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Lima: 2917.

LAZO, Jaime. 2017. Disefio De Concreto Celular Para Diferentes Densidades,
Andlisis De Sus Propiedades Y Sus Aplicaciones. Universidad Nacional De San

Agustin De Arequipa, Arequipa: 2017.

33


https://www.revistaalconpat.org/index.php/RA/article/download/507/1071/
https://www.inei.gob.pe/prensa/noticias/produccion-nacionaldisminuyo

MECHANICAL Properties of Glass Fiber Reinforced Concrete. Abdullah, Muna y

Jallo, eman. 2012. 5, octubre de 2012, ingenieria al-rafidain, vol. 20.

NOVAS, Joel. 2010. Sistemas Constructivos Prefabricados Aplicables a la
Construccion de Edificaciones en Paises en Desarrollo. Escuela Técnica Superior

de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid: 2010. 53

NUEVAS Tecnologias en Concretos. Cervantes Abarca, Alejandro. 2008. México:
s.n., 2008. Trabajo Presentado Memorias 2008 Congreso Nacional de
Administracion y Tecnologias para la Arquitectura, Ingenieria y Disefio, México.

OSORIO, Jesus. 2020. El Concreto Reforzado con Fibra de Vidrio. Argos 360 en
Concreto. [En linea] 2020. https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/el-
concreto-reforzado-confibras-de-vidrio. PROTOCOLO de Investigacion lll: La
Poblacion de Estudio. Arias, Jesus, Villacis, Miguel angel y Miranda, Maria. 2016.
2, 2016, Revista Alergia México, Vol. 63, p. 201. ISSN:002- 5151

QUESTIONPRO. 2018. Disefio de Investigacién Elementos y Caracteristicas.
QuestionPro. [En linea] 17 de octubre de 2018.

https://www.questionpro.com/blog/es/diseno-deinvestigacion/.

CELLULAR Concrete Review New Trends for Application in Construction Chica,
Lina y Alzete, Albert. 2019, Construccion y Materiles de Construcion, Vol. 200, p.
637-647.

SANHEZ DE GUZMAN, Diego. 2001. Tecnologias Del Concreto y del Mortero. s.l.:
BHANDAR EDITORES LTDA, 2001.

SIKA Perd. Julio de 2019. https://per.sika.com/content/dam/dms/pe01/u/sikaflex-

118 extremegrab.pdf.

SILVA, Javier. 2019. Propiedades y Aplicaciones del Concreto Celular. ARGOS 360
EN CONCRET [En linea]2019.

https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/category/innovacionytendencias/prop

iedades-aplicaciones-del-concreto-celular

34


https://www.questionpro.com/blog/es/diseno-deinvestigacion/
https://per.sika.com/content/dam/dms/pe01/u/sikaflex-118_extremegrab.pdf
https://per.sika.com/content/dam/dms/pe01/u/sikaflex-118_extremegrab.pdf
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/category/innovacionytendencias/propiedades-aplicaciones-del-concreto-celular
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/category/innovacionytendencias/propiedades-aplicaciones-del-concreto-celular

STAKEHOLDERS. 2018. Concreto Celular Alternativa Sostenible de Vivienda
Social. Stakeholders Sostenibilidad. [En linea] 7 de marzo de 2018.

https://stakeholders.com.pe/noticias-sh/concreto-celular-alternativa-sostenible-de-

Viviendasocial

TAMAYO, Carlay SILVA, Irene. 2012. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de
Datos. Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, s.l.: 2012. 54 tipos de
Muestreo. Espinoza, Ivan. 2016. 2016, ACADEMIA Acelerating the Worlds
Research, p. 18.

VILCA TURPO, Miguel Edwin. 2019. Estudio Técnico Econémico para la
Fabricacion de postes de Poliéster Reforzados en Fibra de Vidrio como Nueva
Alternativa en Proyectos de Electrificacion Rural. Universidad del Altiplano Puno,
Puno: 2019.

YUCRA SACACHIPANA, Silvia. 2019. Tecnologias del Concreto Celular Utilizando
Totora (schoenoplectus Californicus), como Aislante Térmico para Albafiileria no
Estructural - Puno, Universidad Nacional del Altiplano, Puno: 2019. ZAMORA,
Lenin. 2015. Disefio De Un Bloque De Concreto Celular Y Su Aplicacion Como
Unidad De Albafileria No Estructural. Universidad Nacional De Cajamarca,

Cajamarca: 2015.

35


https://stakeholders.com.pe/noticias-sh/concreto-celular-alternativa-sostenible-de-Viviendasocial
https://stakeholders.com.pe/noticias-sh/concreto-celular-alternativa-sostenible-de-Viviendasocial

ANEXOS

Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables

Variables

Variable independiente

Dimensiones Indicadores

Instrumentos

Espumante

Fibras de polipropileno

Espumante
Dosificacion
Fibras de polipropileno

15%

0.2%, 0.4%, 0.6%

Variable dependiente

Propiedades fisicas y mecéanicas en
bloques de concreto celular

Trabajabilidad (cm)

Ficha de laboratorio
segun ASTM C-143

Propiedades fisicas Peso Unitario (kg/cms3)

Norma NTP 339.046

Exudacion (%)

Norma NTP 339.077

Resistencia / Traccién
(kg/cm2)

Norma NTP 339.084

Resistencia / Flexién
(kg/cm?2)

Norma NTP 339.078

Propiedades mecanicas

Resistencia / compresion

(kg/cm2)

Norma NTP 339.034

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 2. Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Analisis de las propiedades de los bloques de concreto celular incorporando espumante y fibras de polipropileno, Chiclayo 2023

Problemas Objetivos Hipétesis Variables, Dimensiones e Indicadores Metodologia
Problema general Objetivo general Hipétesis general . Varlab'le Dimensiones Indicadores
independiente Enfoque:
¢Coémo influiré la fibra inar la infl ia del Cuantitativo
de polipropileno en Determinar la influencia de _ _
costos al adicionarlo en costo de la fibra de La influencia del costo en la
los bloques de concreto polipropileno al adicionarlo elaboracion de bloques de Fibra De Costo de Tipo:
celular incorporando en E’;lﬁgﬁﬁizgﬁgﬁgeto con:rseggmczlrl:tl:vrl;li%?;zoc;zndo Polipropileno Costo. prOdbLI'gg'l?: por Aplicado
espumante y fibras de ) . . B ’
- ) . espumante y fibras de polipropileno, Chiclayo 2023
polipropileno, Chiclayo . . )
: polipropileno, Chiclayo 2023
2023
— — - - - - Disefio: Cuasi
Objetivos Hipotesis Variables, Dimensiones e Indicadores experimental
Problemas especificos e e Variable . . .
especificos especificos - Dimensiones Indicadores
dependiente
densidad. Instrumento: Ficha
(;COOrTI}Orlgcillde(:Laebelr:Sde Determinar la incidencia de La fibra de polipropileno incide Absorcién de observacién
poliprop . la fibra de polipropileno en positivamente en las )
propiedades fisicas en | iedades fisi del iedades fisi del
blogues de concreto as propiedades fisicas de propiedades fisicas de los Propiedades
celular incorporando bloque de concreto celular bloques de concreto celular fisicas
espumante ‘f)ibras de incorporando espumante y incorporando espumante y ' L o
ol‘i) o iIen())l Chiclave fibras de polipropileno, fibras de polipropileno, Chiclayo Variacion Poblacion:36
poliprop 202?; y Chiclayo 2023 2023 dimensional. bloques
Bloques
De
) ) ) Concreto
<C6mo contribuye la La ‘ftl)bra de pc:hpropnenod Celular
fibra de polipropileno Evaluar la contribucion de la contnlaug/:szes?eic?;gle;to € Muestra: 36 para
en laresistenciaa fibra de polipropileno en la compresion seadn la Propiedades Resistencia a la ensailos en
compresion del bloque resistencia a compresion en dosifigacién de f?bra de mecaénicas. compresion. laboratorio
de concreto celular los bloques de concreto olibronileno en los blogues
incorporando celular incorporando p pdepconcreto celularq
espumante y fibras de espumante y fibras de .
- ) ; ) . . incorporando espumante y
polipropileno, Chiclayo polipropileno, Chiclayo 2023 fi - b L
ibras de polipropileno, Disefio para el Dosificacion Muestreo: No

2023

Chiclayo 2023

concreto.

probabilistico

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 3. Matriz Evaluacion por juicio de expertos, formato UCV.

TITULO DE LA INVESTIGACION:
“Andlisis de las propiedades de los bloques de concreto celular incorporando
espumante y fibras de polipropileno, Chiclayo 2023"
NICA: JUICIO DE EX O:
La opinién que usted brinde es personal y sincera.

2. M.arquc con un aspa “X" dentro del Cuadro de Valoracion, sok upa vez por cada
criterio, el que usted considere su opinidn sobre ¢l cuestionario.

1: Muy Malo

2: Malo
3; Regular
4: Bueno

5:Muy Bueno

Ne CRITERIOS LR

1 | Claridad:
Esta formulado con ¢l lenguaje apropiado y comprensible X
2 | Objetividad:

Permite medir hechos observables .
3 | Actualidad: .|

Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologia X
4 | Organizacion: X
Presentacion ordenada |
5 | Suficiencia: B l
Comprende los aspecios en cantidad y claridad - I

6 | Pertinencia: | '1 X\
Permite conscguir datos de acuerdo a objetivos ‘

7 | Consistencia: . |
Permite conseguir datos basados en moilelos teencos
8 | Coherencia: )
Hay coherencia entre las variables, ndicadores ¢ items
9 | Metodologia:

x;

La estrategia responde al propésito de la investigacion : |] a
10 | Aplicacién: : | | ¢ ',
Los datos permiten un tramiento estadistico pedtmente | ||

Muthas gracias por su respuesta.

JUNND 2033

i 7> ot
INGEMYA N CIAL AMBTNTAL
BEG CIF - 252000

P e

Firma del Juez Experto



TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Analisis de las propiedades de los bloques de concreto celular incorporando espumante y
fibras de polipropileno, Chidayo 2023

1. L oplwon que usted brinde ¢s personal y smeern,
2. Marque con unaspe “X" dentro del Cuadro de Valoracion. soko v vez por cads
criteno, el gue usted considere su opindn sobre el cuestionsno,

1: Muy Malo
2 Malo

3: Regular

&: Bueno

5: Muy Bueno

N® CRITERIOS e

Esta fonmulsdo con el lengunie apropmdo y congprensible X

-
"
-
-
"

2 Objetividad:
Permite medir hechos observables X

3 Actualidad:
Adecuado al avance de In ciencia y I tecnologia X

4 Organizacion:
Presentacion ord X

§  Suficiencia:
Comprende los nspectos en cantidad y claridad X

6 Pertinencia:
Perite couseguir ditos de acuerdo a objtivos X
7 | Consistencia:
Parmile conscguir datos basados en modelos leorcos x

8 Coherencia:
Hay coberencia cutre ks varbles, indicadores ¢ ftens X

La estrategin responcle al proposito de ln mvestigacion X

10

Los datos pernuten nn tratannento estadistico pertinente X

Muchas gracias por su respuesta.

HUNIO 2023




TITULO DE 1A INVESTIGACION:
“Analisis de las propiedades de los bloques de concreto celular ncorporando
espumante y fibras de polipropileno, Chiclayo 2023

INVESTIGADOR:  ALVITRES VAZQUES ERNESTO GRIMALDO
SEC BRACHOWICZ ENRIQUE EFRAIN

El presente instrumento fue puesto a consideracion de cuatro expertos, todos elios
profesionsies temdticos con smplis experiencis, segin so detalle 8 continusdén:

w JUECES EXPERTOS
1 SANTOS HERNAN OBLITAS VILLANUEVA
2 MEDAL! BECERRA ALARCON
3 JNMETT DANALLIS SALAZAR OBLITAS
4
CRITERIOS ncs TOTAL
A EREET
Claridad 5 a “
L e 4 I
Actwalidad s| o ‘.
Organizaciéa q 5 s
Suficiencia Bl S 4
Pertinencis 5 s a
Cominencia i E'S
Coherencia 3 S N 1
Metodologia Q“ 5 4
Apikackon ) 1 5 s
Total de opinion “ w0 " 1

Total Mixime = (N® de criterfos) x (N® de Jueces) x (Puntaje miximo de
Respucstas)

0,53 a menos | Valide: Mula
Caleulo del coeficlente de validez:
[ 63¢s0% |  VeldesBeje
total de opinidin 050 2065 vaiida
valider=_____ 0,66 50,71 Muy Vilida
total Miximo or a0 Excelente Valider
1,00 Valides Purfocts |
Conclusion:

L2 opinidn de los jurados en &l juicio de expertos el coeficients es de
0.88 considerdndose una excelente validez.



TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Andlisis de las propiedades de los bloques de concreto celular incorporando
espumante y fibras de polipropileno, Chiclayo 2023"

TECNICA: JUICIO D
1. La opinidn que usied brinde es personal y sincera.

2, Mnrque con un aspa “X” dentro del Coadro de Valoracién, soko una vez por cada
griterio, el que usted considere su opinion sobre ¢l cuestionario,

1: Muy Malo
2: Malo

3: Regular
4: Bueno

ERTO:

5:Muy Bueno

N.

CRITERIOS

Claridad:

Esta formulado con ¢l lenguaje apropiado y comprensible

Objetividad:
Permite medir hechos observables

Actualidad:
Adecuado al avance de la ciencia y la tecnologin

Organizacion:
Presentacion ordenada

Suficiencia:
Comprende Jos aspectos en cantidad y claridad

Pertinencia:
Permite conscguir datos de acuerdo a objetivos

Consistencia:
Permite conseguir datos basados cn modelos teoricos

Coherencia:
Hay coherencia entre las variables, indicadores ¢ items

Metodologia: . o
La estrategia responde al proposito de la investigacion

Aplieacion: ) '
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente

Muchas gracias por su respuesta.

| VST
COWIE AMBIERTAL
FEG GI° W 282800

Firma def Juez Experto

JUNIQ 2023



TITULO DE LA INVESTIGACION:

“Andlisis de las propiedades de los bloques de concreto celular incorporando
espumnante y fibras de polipropileno, Chiclayo 2023"

TECNICA: JUICIO D

JU ERTO:
1. La apinidn que usted brinde es personal y sincera.

2, Margue con unaspa “X™ dentro del Cuadro de Valoracin, soko una vez por cada

criterio, el que usted considere su opinion sobre ¢l cuestionario,

1: Muy Malo
2:Malo

3: Regular
4: Bueno

5:Muy Bueno

N.

CRITERIOS

Claridad:
Esta formulado con ¢l lenguaje apropiado y comprensible

Objetividad:
Permite medir hechos observables

Actualidad:
Adeccuado al avance de la ciencia y la tecnologia

Organizacion:
Presentacion ordenada

Suficiencia:
Comprende Jos aspectos en cantidad y claridad

Pertinencia:
Permite conscguir datos de acuerdo a objetivos

Consistencia:
Permite conseguir datos basados cn modelos teoricos

Coherencia:
Hay coherencia entre las variabies, indicadores ¢ items

Metodologia: . o
La estrategia responde al proposito de la investigacion

Aplicacion: . ; '
Los datos penmiten un tratamiento estadistico pertinente

Muchas gracias por su respuesta.

| VT
COWVIE AMBIERTEL
FEG CIF N* 282307

Firma def Juez Experto

N0 2023



TITULO DE LA INVESTIGACION:
“Analisis de las propiedades de los bloques de concreto celular incorporand

espumante y fibras de polipropileno, Chiclayo 2023"

1. Laopimon que usted byimde es personal y smeern.
2. Marque con un usps "X dentro del Cuadro de Valoracion, solo ua vez por cadn
crgtenio. el que nsted considers su opmidn sobre el cuestionano.

1: Muy Malo
2 Malo
3: Regular
& Bueno
5 Muy Bueno
VALORES
I SR— 12345
Claridad:
Esta formulado con ¢l lenguse apropmdo y comprensible x| |
2 | Objetividad: |
Permmite medir hechos observables x! |
3 Actualidad: |
Adecuado al avance de Ia ciencm y I tecnologia X
4 Organizacion: ?
| Presentacion ordenada Xl
S Suficiencia: |
Comprende los aspectos en cantidad y claridad xeb
6 | Pertinencia:
Permite couseguis dstos de acuerdo 8 objetivos L3
7 | Consistencla: I
| Permite comsegmic datos tesados en modelos tearicos x|
8  Coherencia: |
Hay coberencia entre bis varinbles, dicadores ¢ ftleus 4
9  Metodologia: |
La estrategu responde al propdsito de In mvestigacion Xl
10 | Aplicacion: I
Los datos pemuten nn traaniento estadistico pertmente x|
Muchas gracias por su respussta. ~A P
- j/ 1of
s i JUNIO 2023
J & 'lei




TITULO DE 1A INVESTIGACION:
“Analsis de las propiedades de los bloques de concreto celular incorporando
espumante y fibras de polipropiieno, Chiclayo 2023°

INVESTIGADOR: ALVITRES VAZQUES ERNESTO GRIMALDO
SEC BRACHOWICZ ENRIQUE EFRAIN

£l presente instrumento fue puesto a consideracion de custro expertos, todos ellos

1 SANTOS HERNAN OBLITAS VILLANUEVA
3 JNMETT DANALLIS SALAZAR OBLITAS
.
JUECES
CRITERIOS 2 T TOTAL
Claridad 5 . ‘.
Objetividad 2 g |4
Actualidad 3 4 | 4
Organizacién 1 ~ A=
suficencia A
Pertinencia 5 s | 4
Consistencia . & |5
Coherencia =1 s 1%
Metedologls . s | @
Aplicacion . B 13 o
Total de opinién ™ - | - 132

Total Miximoe = (N° de eriterfos) x (N de Jueces) x (Puntaje miximo de
Respucstas)

053 amenos | Valider Mula
Calenlo del coeficlente de valicles: = y
total de opinion 050 s063 Vilids
valldes= 006 s 0.7 Muy Vilida
total Miximo n s 0m Fxcolents Valider
100 ‘__._."_*E_J
Conclusién:

L2 opinin de los jurados en ol juiclo de expertos el coefickents es de
0.88 considerdndose una excelente valder



TITULD DE LA INVESTIGACION:

“Analisis de las propiedades de los bloques de concrefo celular incorporando

espumante y fibras de polipropileno, Chiclayo 2023

1. Laopmion que usted brinde s personal y sincera.

2. Marque con un aspa “X” dentro del Cuadro de Valoracién, solo una vez por cada

criterio, el que usted considere su opinidn sobre al cuestionano.

1: Myy Malo
2:malo

3: Regular
4 3ueno

5: Muy Bueno

CRITERIOS

It

Claridad:

Esta formulado con el lenzuaje apropiado y comprensible

Objetividad:
Permite madir hechos observables

Actualidad:
Adscaado al avance da la ciencia v Iz tecnologia

.

Organizacion:
Presentacion ordenada

SeBcienciar
Comprende los aspactos en cantidad y clandad

Pertinencia:
Permite conseguir datos de acuerdo a objetivos

Conzistencia:
Permite conseguir datos basados en modelos tednicos

o o

Coberencia:
Hay coherencia entre las vaniables, ndicadores e items

o |

Metodologia:
Ll:smtcgilmondcalwo’édodohiuvuﬁpcih

cad |

Aplicacion:
Los datos permiten un tratamiento estadistico pertinente

Muchas gracias por su respuasta.

Junio 2023



Anexo 4. Resultado de similitud del programa Turnitin.

"Analisis de las propiedades de los bloques de concreto
celular incorporando espumante y fibras de polipropileno,
Chiclayo 2023"

INFORME DE ORIGINALIDAD

14 14 1% g

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
FUENTES PRIMARIAS
repositorio.ucv.edu.pe
| i %
Fuente de Internet

hdl.handle.net 2%

Fuente de Internet

o

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 1 "

Trabajo del estudiante

H

Submitted to Universidad Nacional del Centro <1 %
del Peru

Trabajo del estudlante

repositorio.uss.edu.pe o

Fuente de Internet

g B

repositorio.uancv.edu.pe =

Fuente de Internet

repositorio.urp.edu.pe 27

Fuente de Internet

B B

Submitted to aesanlucas < 4

Trabajo del estudiante

H

C




Anexo 5. Estudio de suelos

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

MMMW%-M&M-M*M-UM RUC: 20487357465
Servicias de Laborstorios Chickayo - EMP Asfaltos

(1) 948852622954 131 476 - 996928 250

S E-mall: servicios ab20@gmail, com,

INFORME DE ENSAYO

CLIENTE 1 Emesto Grimaldo Alvitres Vasquez y Enngue Efrain Sec Brachawicz
PROYECTO . Andlisis de las propledades de los blogues de concreto cefular mcorporando espumante y

" fibras de polipropilena, Chicleyo 2023
UBICACION 1 Umiversidad Cesar Vallejo - Chaclayo - Lambayeque
ITPO DE PRODUCTO t Concredo
FECHA DE RECEPCION 1 V1072023
FECHA DE EMISION 1 5102023
ING. ESPECTALISTA 1 Secundino Burga Fermndez
TECNICO LABORATORIO 1 Vicwr Javier Lesva Fermandes

NOTA : Elcertificado corresponde (nica y exclusivamente a la mmestra ematida
* El certificado cormesponds unsca y exclustvamente o la muestra eminida
* Las copeas de este ensayo no son valides san [a autanzacion del keboratona

* Exte mforme es imparcial y confidencial, Jo cul esta destimado umca y exclusivamente al cliente

* Nuestro laborutorio oo ha sido responsable de In etapa de muestreo (¢ solicitane bando toda la mformacion), por lo que
salimos de foda responsabilsdad por cuestsones que afecton b validez de los resultados.

) 7 KON

s 1743 W\
] Iy ! =\

bl § *”‘ ameyy ! - -
v-n..nu" EMIOE & o ( AREALTES TH
V% i romi o)

e Wi 'ﬁ '- R, A\8 Y/
weid W </



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicants Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chidayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
B3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
() 948852622-954131476- 958528250
E-mak: servicios. lab20@gmall.com,

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO *
REFERENCIANORMATIVA  : NTP 300037 FECHA DE ENSAYO: 5102021
METODO DE MUESTREO 7 Agregados en Canters RESP.LAR.: SBF
CODIGO INTERNO 1- TEC.LAB.: VILF
CANTERA 1 Pedregal

MATERIAL 1 Agregado Fino

DATOS DINL ENSAYO

Tamacss Ahcmars Few s Mok mdo & Rtsasko T e
DESCRIMOION DB LA MUESTRA
ASTM = MM Nrtcrals Pavcal Acurmsdsavo Pz s
h o
s Uz w1 AN
- 20
= 18100
1 25 30
Sd 1% 0% Fose Bmicial Twtal: 11000 g
12 12 Y0
2N [ 3] 100 1)
14 IEET 100
N4 4“7 ne | X i WL ve 100 Montule de Nveea = > 47
w 2N "1 s\ &l v3 M M) |00
N 10 2000
N™ 14 11 10% " vy 158 M3 0 =
N* >0 R
NT 30 0100 3T h m T o 4 I3 A 29 "
N &0 420
N* 30 02397 T 343 "7 9.3 [ n
N v 11250
N* 0 1L IN2 N ins ura 27 " "
N* o0 0™ 40 13 9 0 | 4
FAN 159 | 4 0D
TOTAL
A FERINDA

MALLAS US STANDARD

100

.\ \‘\ \\

WHOME PN EN RSO
B
>

Observaciones




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Ax Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provinda de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
BB Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Astaftos
10 948852622- 954 131 476- 998 928 250
E-malk: servidos lab20@gmall.com,

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO 1 CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
REFERENCIA NORMATIVA 1 NTP 339,127 - 1998 (revisada el 2019) FECHA DE ENSAYO @ 5102023
METODO DE MUESTREO 1 Agregados en Cantera RESP.LAR.: SR
CODIGO INTERNO - TEC.LAR.: VLT
CANTERA t Pedregal
MATERIAL t Agregado Fino

Descripion | 2

Peso de tara 2045 2850 0.0

Peso de ln tara + muestra hameda (gr) 805.0 79540 980

Peso de ln tara + muestra seca ) 7200 T10.5 7130

Peso del npua contenids {gr) £5.0 S 5.0

Peso de ln mucstra seca (gr) 4255 4255 230

Conterido de Humedad (%) 19.9% 19.50 209

Observaciones del ensayo

* Mucstra disturhads

* Pesado constante 2 haras

* Homo controlado a o =5
* Exclusicn de algun muaterial No

* Mis de un tipo de material No

| . oy

BEAVA oy /g sl o\
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provindia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20487357465
[ F | Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
[ 948852622-954 131476598 928 250
E-mall: serviclos.|ab20@gmall.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
REFERENCIA NORMATIVA £ MTC E 208, NTP 400,022 FECHA DE ENSAYO ¢ 51102023
METODO DE MUESTREO t Agregndos en Canters RESP. LAB.: SHI
CODIGO INTERNO :- TEC.LAR.: VILF
CANTERA : Pedregal

MATERIAL t Agregndo Fino

DATOS DEL ENSAYO

\ [Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) () 100,00 300.00

B |Peso Frasco + agua 67130 K710

C [Peso Frasco + agua = A (@) 97130 971.20

D [Peso def Mat. * agua en el frasco (gr) §52.50 §S2.40

E |Vol de masa = vol de vacio ~ C-D) {gn) LIS.80 L1850

F [Pe De Mat. Seco en estufa (105°C) (gn 291 90 249 90

G |Voldemusa=E-(A-F)(gr) 11070 110.70 PROMEDIO
Pe bulk ( Base secn ) = F/I 2457 1457 2457
Pebulk | Base saurnda ) = AT 2525 1525 2528
Pe aparente | Base Seca ) = F/G 2637 1637 2637
%% de absorcaim = ((A - FYF)*100 2775 2775 2™

Observacimes

/43 A\
BUHVICIOS AT Om (¥ Ew A\
00 B (Al
0% SukLOS v MTOR A ¢ H' ASSALTOE =N
ek..;..r;.,;%- Voo \\ i b
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chickayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
. 948852622-954 131476 - 958 928 250
E-malk: servicios. lab20@gmadl.com.

INFORME DE ENSAYO

METODO DE ENSAYO : PESOS UNITARIOS - SECO

REFERENCIA NORMATIVA tNTP 400017 FECHA DE ENSAYO : 3102023
METODO DE MUESTREO : Agregadas en Cantera RESP. LAB.: S0
CODIGO INTERNO 5 TEC.LAR : VILF
CANTERA : Pedregal

MATERIAL ¢ Agregado Fino

Peso unitario suclto
ldentificacion

: r - Promedso
Peso del recipionte + muestra (gr) 12022 12024 12023
Peso del recipiente (gr) 7391 7391 719)
Peso de la muesta (gr) 4631 4633 4612
Volamen fem’) 233 2013 2931
Peso unitanio seelio seco (ericm’) 1579 1 580 1579
Contensdo de hum:d.ni 1*%) 0.000 0.000 0000
Peso unitano sweedto seco (kg'm3) 1579 1580 1579 1579.5

Peso unitario compactado
ldenti icacion
- - x Promedso

| -
Peso del recipionte + muestra (gr) 12419.0 124150 124170
Peso del recipiente (gr) 73910 73910 73910
Peso de fa muesia (gr) 5028.0 50240 S626.0
Valumen fem’) 29024 9116 2001246
Peso unitario compactade seco (griem’) 1715 LTI} 1.TI4
Comtenado de hun:sin:{ 1% 00 0 0o

00 0o 0o
Peso unitario compactade seco (kp'm3) 17145 17132 17138 17138
Observaciones ——

{ A e
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C

EMP ASFALTOS

METODO DE ENSAYO
REFERENCIA NORMATIVA
PROYECTO

CLIENTE

TIPO DE PRODUCTO

INFORME DE ENSAYO

VARIACION DE 1A DIMENSION MAXIMO

{NTP 309,613

" Anlisis de las Propiedades de los Rlogues de Concreto Celubr Incorporando Espurmute y Fibras de Polipropibeno, Chiclayo 2023 "
: Emesto Giritmaldo Alvitres Visque - Enrique Eftain Sec Brachawics

1 Hloques de Ceacreto

FECHA DE EMISION : Indicoda
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

FIONECTO (v %)

URECACION (*%)

CLIENTE (%)

CANTERA (*4)

MATENRIAL (*%)
CORKGO DE MUESTRA (*4)
TEONIOO ENCAKGADO

= Bloques de Concress
8¢ PECHA DEENSAYO: 2
: Yictor Javier Letva Femander

INFORME DE ENSAYO

"Analisis de las Propiodades de lox Blogues de Concreto Celular Incorpornado Expemante y Fibvas de Polipropilenn, Chiclayo

"
+ Distrito de Chiclayo - Provinca de Chaclayo - Departamento de Lambaveque
= Ersesto Ginmaldo Alvitres Vasqeer - Ennigue Finin Sec Brachowicn

FECTA DE MUESTREO (*4): 20000202
FECHA DE RECERCION : 2

FECTIA DE EMISION @ 20002000

Métudos de muestreo v ensayo de ladrilles de arcilla wsados ew albailileria

NTT weand

ABSORCION - MUESTHRA FATHRDN

A [Masa mat.sat sup. Seca (en sire) (g) 1283200 13337.00 1376200
B |Masa matenal seco en hamo ( 110°C xg 10500.00 W55.m [1288.00 PROMEDIO
Masa de agua (A-8) 23320 1820 U140
% deabsorooa =4 A-B)/B* 100} 122 AN 09 21
A N - A BT
\ |Masa mut.saf sup. Seca (en sire) (g) | 4080 ) | 1796 (0 | 400
B [Masa matenal seco en hamo ( 110°C xg 11763.00 1149 m 11706.00 PROMEDIO
Masa de agna (AH) 23170 5670 2400
v deahseova = A-B)/B*100) ] 071 1999 220
ATSORCTON - ADTCTON 030 5 T
A [Masa matsat. sup. Seca (en aire) (g) 1298400 13801.00 1337100
B Masa maesial seco en home ( 110°C Kg 10136600 10659.00 PROMEDIO
Masa de agua (A-B) 25880 1740 X120
% de absorcas = ({ A-B)/B* 100 ) uw un Uy 50
ASORCTON - ADICTON 0l 2 T T
4 Masa matsa sup. Soca fen are) (g) | 3668 00 148000 |336.00
B |Masa matenial seco en homa { 110°C ¥y | 1485 00 112920 11340.00 PROMEDIO
Masa de agus (AH) 11K30 1970 294
"\ deaborcia~(( A.B)/B*100) 19.01 946 1990 19.23%
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

LM ASFALTOS
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

ASFALTOS

METODO DE ENSAYO : RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL LADRILLO
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 199613

PROYECTO + "Anilisis de las Propiedades de los Rloques de Concreto Celular Incorpormmdo Espumante y Fibras de Polipropiteno, Chiclayo 2
URICACION 1 Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indicads
CLIENTE : Emesto Girimaldo Alvitres Visquez - Ennque Efrain Sec Rrachowics RESP. LAB.: SHF
TIPO DE PRODUCTO : S TEC. LAB.: VJLF
Ensayo - ke Aliura Longitud e A o Lectura Resiswencia s
Clbio mwo Tipa o vonzacto promeitio
N° cm om om em2 Kg Kg'em2 Kgem2
1 oS 13/10:2023 19,00 39.08 9.19 174.6 903.1 517
2 os Patron 13102023 19.00 39.03 920 1748 q 512 5.1
3 s 13102023 19.00 3907 919 1746 s
Rl cs 13102023 19.95 39.08 936 186.7 704
5 (853 0200 13/102023 18.97 3893 917 174.0 7.04
o s 13102023 1985 Jeao3 946 187 % 699
7 Cs 13/102023 19.70 1897 919 181.0 0.5%
] cs 0404 13102023 19.65 19.00 916 180.0 19009 10.50
9 Cs 13102023 19.75 3899 929 1835 18989
10 s 13/102023 39.04 CAL) 180.1 3501
1 cs 060 13/102023 39.01 9.16 179.1 M76.7 19.43
12 cs 13/10:2023 19.70 38.96 9.14 180.1 3497.1 19.42

* El cenificado conesponde iimica y exchisivamente a la nestra
cidn de
tinado iimica y exclusivamente al cliente

* Las copias de este ensayo no son vilidas sin la sutors
s cual esta d

* Este informe es imparcial y confidencial,

* El solicitante brindo toda la informaciin sabre el producta, por fo que salimos de toda

respansabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados

Respomsable de laboriono

Fin de documento.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

ASFALTOS

METODO DE ENSAYO 1 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL LADRILLO
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 199613

PROYECTO : "Andlisis de las Propicdades de los Blogques de Concreto Ce Chiclayo 2

Incorporundo Espummante y Fiby

23 de Polipropiten

URICACION + Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambayeque FECHA DE ENSAYO : Indcads
CLIENTE : Emesto Girimaldo Alvires Vasquez - Ennque Efrain Sec Rrachowics RESP. LAB.: SHF
TIPO DE PRODUCTO : SC TEC.LABR.: VJLF
Enuayo o et ke Aliura Langitud Ancho ANe Lectura USSR i
Codigo mterna Tipo. e contacte promestio
N m om o om2 Kg/em2 Kgem2
1 os 20102023 19.67 3897 928 1825 958
2 s Patron 200102023 19.03 39.01 174.7 01 783
3 oS 20102023 19.47 19.03 179.9 9.79
4 553 201102023 19.77 38.93 9.14 180.7 1120
5 oS 020 200102023 19.63 39.00 913 179.2 10.03 1138
6 os 19.70 920 1812 1291
7 s 19.73 9.30 1835 2.0%
X cs 0.400% 19.70 1897 9.23 I181.% 25482 40 17
9 s 19.73 39.04 915 1825 27541
10 [E5 1977 3923 9.20 181.9 31489.0
1 cs 060 200102023 19.75 3893 917 1811 20108 2192
12 cs 20/102023 19.73 INEY 9.25 1823 44593

ervaciones
* El cenifs

* Las copias de este ensiyo no son vi

exchusivamente 1 la nmestra e
das sin la sutorizacion del &
* Este informe es imparcial y confidencial, Jo cual esta destinado imica y exclusivamente ul cliente

ado comesponde imica

horatario.

emvacion
OF XULLOS

* El solicitante brindo toda la informaciin sobre el producta, por lo que salimos de toda

respansabilidad por cusstiones que afecten la validez de los resultados

Respomsable de labortonn

Fim de documento.




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

INFORME DE ENSAYO
: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL LADRILLO
REFERENCIA NORMATIVA : NTP 199,613

PROYECTO 1 “Analises de lax Propiedades de los Blogues de Concreto Celular Incorporundo Espumante y Fibras de Polipropileno, Chiclayo 2023 "
UBICACION 1 Dastrito de Chiclayw - Provincia de Chiclayo - Departamento de Lambhayeque FECHA DE ENSAYO ; Indcads
CLIENTE 1 Emesto Grmaldo Alvitres Visquez - Ennque Efrain Sec Brachowics RESP.LAR.: SHF
TIPO DE PRODUCTO 1 SC TEC.LAB.: VIJLF
Ensayo _ ) IS Alwura Longitud Ancho e Locturs Resistencia | iiacis
Codigo mterno Tipo s contacto pramedio
N cm om «m m2 Kg Kg'om2 Kgiom2
1 Cs 1112023 19.96 39.02 9.17 183.0 34319 1875
2 os Patron 3111/2023 19.74 39.00 9.15 1806 30425 1684 17.00
3 oS 111/2023 19.40 39.03 9.19 1783 27459 15.40
4 cs V112023 19.80 3896 919 I82.0 34981 1922
s s 020 V112023 19.70 9.15 1803 37764 2095 2128
6 s 3112023 19.65 920 IS0.8 42626 23.58
7 oS 311/2023 19.63 931 1828 43664 2444
8 s 040 3/11/2023 1943 923 1793 20893 2280 234
v Cs 3102023 1967 93s 1839 42279 299
0 s 3112023 19.00 3912 907 1723 20567 2354
11 os 060, 112023 19.20 3909 Q.12 175.1 247 2527 2515
12 cs V112023 19.53 3593 9205 176.7 4707.0 26,63

Observaciones ©
tra emitida,
del laboratanio.

* El centificado corresponde Guica y exclusivamente a la m
* Las copias de este ensayo no son vilidas sin la sutorizac
* Este informe es imparcial y confidencial, Jo cual esta destinado Gnica y exclusivamente al cliente

* El solicttante brindo toda la informaciin sobre el producto, por lo que salimos de toda
responsabilidad por cuestiones que afecten la validez de los resultados

Hesponsable de laboraneo

Fm de documento.
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SOLICITUD DE TRAMITE PARA
RENOVACION DE MARCAS

Estimado, SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.
REGISTRO RENOVADO

La Resolucion de Renovacion sera notificada a su casilla electronica.
Los datos remitidos en la solicitud son los siguientes:

RESUMEN DEL TRAMITE

Tramite N° 1 2021-SEL-0000012401
Procedimiento : Renovacion de Registros de Marcas
Materia : SIGNOS DISTINTIVOS

Fecha de envio: 2021-04-23 18:02:01

Doc. ; : EXPEDIENTE N?: 894428-2021; CERTIFICADO N?; P00171245

Referencia

Observaciones :

DOCUMENTOS ADJUNTOS

Documentos

DOCUMENTOS DE PAGO

Documentos : (Banco:BANCO DE LA NACION, Fecha:2021-04-23, OP:063230)

DATOS DEL CERTIFICADO

Titular . SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
"SAC.

Denominacion : EMP ASFALTOS

Tipo de Signo : MARCA DE PRODUCTO
Certificado N* : P00171245

Tipo de

pr tacidn . Mixta
Clases : 19

Fecha de ;
vencimiento 2020-12-22

Para el seguimiento de sus tramites virtuales puede realizarlo accediendo a la
Plataforma de Servicios en Linea del INDECOPI.

Recuerde que a través de esta plataforma podra realizar sus tramites y recibir sus
notificaciones electronicas.

Enlace de la Plataforma de Servicios en Linea: hitp//servicio.indecopi.gob pe/sel

Pag. 1de 1
Exdn ox urw coply o por el At 25 oe
nsm;&rcuyh mew Fn-ltlb.! mm Sy mslaritided o nagricied pustier
ser coninatacie @ ke O b aguenie deecoidn med
htips:ffeniinea. indecopl.gob.pe/vertficador Id Documento: 14032b9sc3
INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

CaNe De & Prosa 104, San Boga, Lima 41 - Parg, racmraoo Wb www.indacopl god.po



[ CONSTANCIA DEL RNP

RUC N° 20487357465

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

Domiciliado en: CALLE JUAN PABLO 11 682 URBANIZACION LAS BRISAS /LAMBAYEQUE-CHICLAYO-
CHICLAYO (Segun Informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcion vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia : Desde 04/02/2017

PROVEEDOR DE SERVICIOS

Vigencia : Desde 04/02/2017
EJECUTOR DE OBRAS
Vigencia para ser participante, postor y : Desde 21/05/2016
contratista
Capacidad Maxima de Contratacion : 900,000.00 (NOVECIENTOS MIL Y 00/100)
FECHA IMPRESION: 01/06/2020
ota:

ara mayor Infarmacion la Entidad deberd venficar ef estado actual de la vigencia de Inscripadn del proveedor en la pagina web
el RNP: www.rnp.gob.pe - opcion Verifinue su Inscrocion

[ Retarnar | | Impeimir |

vww.rmpgob.peiConstancia’RNP _Constanciaidefault_Todos asp?RUC=20487357465
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ZONA REGISTRAL M° |l - SEDE CHICLAYO Cédigo de Veriticacion:
Oficna Registral de CHICLAYQ 81557965
Solicitud N 2023 - 6961631
09/111202317:42:36

REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA

El servidor que suscribe, CERTIFICA:

Que, en Rk partida electrénica N* 11120393 del Registro de Personas Juridicas de ke Oficha Registral de
CHICLAYO, consta registrado y vigente el poder a favor de BURGA FERNANDEZ. SECUNDINO, identificado con
DNL. N° 16449323, cuyos dalos s precisan a continuacion:

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASENTO: ACDOO1

CARGO: GERENTE GENERAL

FACULTADES:
LAS PRINCIPALES ATRIBUCIONES DEL GERENTE GENERAL A SOLA FIRMA SON:

1)_FAGULTADES ADMINISTRATIVAS: EL GERENTE GENERAL Y EL SUB GERENTE PODRAN EJERGER EN
FORMA INDEPENDIENTE LAS SIGUENTES ATRIBUCIONES

110RGANIZAR EL REGIMEN DE LA SOCIEDAD, CELEBRAR CONTRATOS INHERENTES AL OBJETO DE LA
SOCIEDAD, FIJANDO SUS GCONDICIONES, SUPERVIGILAR Y FISCALIZAR EL DESARROLLO DE 8US
ACTIVIDADES.

12.TENER EL USO DE LA FIRMA Y SELLOS SOGIALES DENTRO DEL LIMITE DE SUS FACULTADES LLEVAR SU
CORRESPONDENGCIA, SUSCRIBIR LA CORRESPONDENGCIA DE LA SOCEDAD A NIVEL NACIONAL E
INTERNACIONAL.

13.50LICITAR Y CONCEDER TODO TIPG DE GARANTIAS MOBILIARIAS O HIPOTECARIAS SOBRE TODA CLASE
DE BIENES MUEBLES E INMUEBLES DE LA SOCEDAD SIN LIMITE DE MONTO NI DE MOTIVG

14.APROBAR BALANCES, ORDENAR AUDITORIAS. )

15.SUSCRIBIR TODO TIPO DE MINUTAS Y ESCRITURAS PUBLICAS.

16.0TORGAR RECEBOS O CANCELACION SIN LIMITE ALGUNO.

17.SOLICITAR, ADQURIR, TRANSFERIR, DAR Y TOMAR EN ARRENDAMENTO A NOMBRE DE LA SOCIEDAD,
REGISTRO DE PATENTES, MARCAS, NOMBRES COMERCIALES Y/O CONCESIONES.

18 NOMBRAR APODERADOS ESPECIALES, PUDIENDO OTORGAR LAS FACULTADES QUE EL POSEA,
10.0TORGAR CONSTANCIAS DE DOCUMENTOS QUE OBREN EN LOS LIBROS Y ARCHIVOS DE LA SOCIEDAD.
110.0ORDENAR COMPRAS Y ADQUISICIONES DE EQUIPOS, UTILES Y MATERIALES NECESARIOS PARA EL
MEJOR DESEMPERO DE LAS LABORES DEL PERSONAL DE LA EMPRESA .

1.1.EXIGIR EL CUMPLIMIENTO Y FIEL EJECUCION DE LAS OBLIGACIONES Y CARGAS DE LOS DEUDORES DE
LA SOCIEDAD, ASI COMO DE SUS GARANTES, FIADORES O AVALISTAS Y EN SU CASO, DECLARAR
EXTNGUDAS LAS OBLIGACIONES OTORGANDO LOS RECIBOS O CANCELACIONES SIN LIMITE ALGUNG Y
SUSCRIBIENDO EN SU CASO, LOS DOCUMENTOS PUBLICOS Y/O PRIVADOS RESPECTIVOS.

2)_FACULTADES LABORALES: EL GERENTE GENERAL Y EL SUB GERENTE PODRAN EJERCER EN FORMA
INDEPENDIENTE LAS SIGUIENTES ATRIBUCIONES -

2.1 NOMBRAR FUNCIONARIOS A NIVEL NACIONAL

2.2, AMONESTAR Y CESAR FUNCIONARIOS.

23CONTRATAR. PROMOVER REUBICAR AMONESTAR SUSPENDER DESPEDIR Y CESAR A TRABAJADORES,
AS| COMO FLJAR SUS HABERES

OF TFRTOCADOE CLF FXTENDS LAS DEICHAS RFMISTRAIFS ACRENTAN A FXETELTS O NFXSTFNCA TF NSCREFCINES D ANGTACIHES PN 51 IERRO s
TERNED D00 LASLFOON (A MU DL T UL DL 1GNNS 1D S NLIGA | DL OIS H L% 0T PLALLICINES AREMEA 10 TN 2050 DN N 1 AT SRR 51

LA AJTENTCOAD 7 TE DICMENTO PO VERSCARSS TN 4 SASHS WIB HTTAZUS S _HEA SLVARS 5303 FE'SMMEPNERPAGES!
PUSACOMDIERTEIC ALV, FOARCERTACMDIUTERAL FACES BI A 2420 [€ 0 008 CrALE D00 CINTNO S DESCE 5. B30

REGANFATD OF . SFRVON OF PR O0AN IEGSTIAL ARTICID M . DELUMTACON OF LA RESFONSARILDAD F.SERVWIOR IESFINASAT F AF FXROT 1A
PUIC0ND FORNAL 13 ASANE RESPCHEAZ. 000 FOR 08 DEFSCTOS © A5 MEDACTITLOES DE LOS MSENTOS REGSTRAES MOICZS AT ZADCE YTITLLS
PEIDESTZE QU2 0O OLNETEY BN E. S3TEM HFOARATCD

Pag. 1de §



B R

ZONA REGISTRAL N |l - SEDE CHICLAYO Cédigo de Veriticacion:
Oficna Registral de CHICLAYQ 81557965
Solicitud N° 2023 - 6961631
09/111202317:42:36

2 4FIJAR Y MODIFICAR EL HORARIQ Y DEMAS CONDICIONES DE TRABAJO

2.6.SUSCRIBIR PLANLLAS, BOLETAS DE PAGQ Y LIQUIDACIONES DE BENEFICIOS SOCIALES

260TORGAR CERTIFICADOS [E TRABAJO, CONSTANCIAS DE FORMACION LABORAL Y PRACTICAS
PRE.PROFESIONALES,

27.SUSCRIBIR LAS COMUNICACIONES AL MINISTERIO DE TRABAJO Y PROMOCION SOCIAL Y A ESSALUD

2.8 APROBAR EL REGLAMENTO INTERNO DEL TRABAJO

29.0TORGAR ADELANTOS DE SUELDOS Y SALARIOS AL PERSONAL. ASI COMO AUTORIZAR PRESTAMOS DE
DINERQ.

210AUTORIZAR VIAJES NACIONALES Y APROBAR SUS GASTOS Y RESULTADOS

211 DESIGNAR ASESORES LEGALES, FINANCIERQS, LABORALES O TECNICOS, FIJANDO LOS HONORARIOS
QUE PERCIBAN,

3)_FACULTADES CONTRACTUALES : EL GERENTE GENERAL Y EL SUB GERENTE PODRAN EJERCER EN
FORMA INDEPENDIENTE LAS SIGUIENTES ATRIEUCIONES:

CELEBRAR Y SUSCRIBIR LOS SIGUIENTES CONTRATOS A NOMBRE DE LA SOCIEDAD:

31CONTRATO DE TRABAJO A PLAZO FIJO E INDETERMINADO.

32COMPRA - VENTA DE BIENES MUEBLES, COMPRA - VENTA DE BIENES INVMUEBLES. PERMUTA,
SUMINISTRO. DONACION, MUTUO CON O SIN GARANTIA HPOTECARIA, MOBILIARIA © ANTICRETICA © DE
CUALQUIER OTRA INDOLE. ARRENDAMENTO DE BIENES MUEBLES E INMUEBLES, COMODATO. CELEBRAR
CONTRATQS Y COMPROMISOS DE TODA NATURALEZA, TRATAR TODA CLASE DE NEGQCIOS, SOMETER LAS
DISPUTAS A ARBITRAJES, COMPRAR. VENDER, Y/O, GRAVAR BIENES MUEBLES, INMUEBLES, VEHICULOS, ASl
COMO DARLOS O TOMARLOS EN MUTUO O COMODATO, INTERVENR EN LA FORMACION DE TODA CLASE CE
SOCEDADES, APORTANDO BIENES O EFECTIVO, ARRENDAR O SUBARREMNDAR ACTIVA O PASIVAMENTE
TODA CLASE DE BIENES MUEBLES. INMUEBLES, VEHICULOS, A HPOTECAR BIENES INMUEBLES, SOLICITAR,
CONTRATAR, OTORGAR Y REVOCAR FIANZAS, OTORGAR FIANZA A FAVOR DE S| MISMO Y EN GENERAL
HACER TODQ CUANTO ESTME NECESARID O CONVENIENTE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS FINES
SOCIALES,

3.3PRESTACION DE SERVICIOS EN GENERAL, LO QUE INCLUYE LA LOCACIKON DE SERVICIOS, EL CONTRATO
DE OBRA, EL MANDATO, EL DEPOSITO Y EL SECUESTRO.

3.4FIANZA SOLIDARIA O MANCOMUNADA.

3.5.CONTRATOS PREPARATORIOS Y SUB-CONTRATOS.

36.0TORGAMENTO DE GARANTIAS EN GENERAL COMO GARANTIAS MOBILIARIAS © GARANTIAS
HPOTECARIAS

37CONTRATAR SEGURQS DE CUALQUIER CLASE Y ENDOSARLOS.

3.8 COMISION MERCANTIL CONCESION PRIVADA Y PUBLICA, CONSTRUCCION, PUSLICIDAD,

TRANSPORTES Y ARRENDAMIENTOS FINANCIERO.

3.9.CUALQUIER OTRO CONTRATO ATIPICO O INNOMINADO QUE REQUIERA CELEBRAR LA SOCIEDAD
3.10.CONTRATOS DE CREDITOS EN CUENTA CORRIENTE. CREDITOS DOCUMENTARIOS, CONTRATOS FENT,
CONTRATOQS DE FACTORING, DE FIDEICOMISC, CELEBERAR CONTRATOS DE ARRENDAMIENTO FINANCIERQ Y
RETROARRENDAMENTO FINANCIERO SOERE EIENES MUEBLES O INMUEBLES, Y CON EMPRESAS
COMICILIADAS EN EL PAIS YO EN EL EXTRANJERC, CONTRATOS LEASING Y/O LEASBACK, CONTRATOS DE
ADVANCE ACCOUNT, ETC.

3.11.CELEBRAR CONTRATOS DE CREDITC BANCARIO, FINANCIERO Y DE CUALQUIER OTRO TIPO, PARA
CONTRATAR FIANZAS, OTORGAR FIANZAS. MANCOMUNADA O SOLIDARIA, PARA AVALAR, PARA OTORGAR
GARANTIA, CEDER CREDITOS, AFECTAR DEPOSITOS EN CUENTA CORRIENTE A TERCERAS PERSONAS
NATURALES @ JURIDICAS.

312 CELEBRAR CONTRATOS DE GESTION DE NEGOCIOS, CESION DE DERECHOS, OBLIGACIONES Y CESION
DE POSICION CONTRACTUAL -

3.13.CELEBRAR CONTRATOS DE TRANSPORTES TERRESTRE, FERROVIARIO, LACUSTRES, FLUVIAL, AEREO Y
DE CUALCUER OTRA NATURALEZA CONTRATAR FLETES, SERVICIOS Y SUMINISTROS.

3.14.SUSCRIBIR CONTRATOS DE TELEPROCESQ Y TELECREDITO

3.15.SUCRIBIR CONTRATOS DE TRANSACCION
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3.16.SUSCRIBIR CONTRATOS DE GARANTIAS MOBILIARIAS. INDUSTRIAL, MERCANTIL. AGRICOLA, MINERA U
OTRA NATURALEZA. RECIBIENDO U OTORGANDO EN GARANTIA CUALQUIER CALSE DE BIENES MUEBLES.
ACCIONES Y PARTICIPACIONES, CREDITOS O VALORES SIN RESERVA NI LIMITACION ALGUNA
317.CONTRATAR PUBLICIDAD Y SERVICIOS AFINES

3.48.5USCRIBIR CONTRATOS [E SOCIEDAD DE ASOCIACION EN PARTICIPACION, JOINT WENTURE,
CONSORCIO Y/O DE COLABORACION EMPRESARIAL EN CUALESQUIERA DE SUS FORMAS SEAN CIVILES O
MERCANTILES.

319.CONTRATR LOS SERVICIOS DE REPARACION MANTENIMIENTO LIMPIEZA Y OTROS QUE REQUIERA LA
OPERACION NORMAL DE LA ENPRESA

4 FACULTADES BANCARIAS: EL GERENTE GENERAL Y EL SUB GERENTE PODRAN EJERCER EN FORMA
INDEPENDIENTE LAS SIGUIENTES ATRIBUCIONES :

41ABRIR Y CERRAR TODO TIPQ DE CUENTAS, ABRIR Y CANCELAR CUENTAS A PLAZOS DE AHORRQ,
RETIRAR IMPOSICIONES, DEPOSITAR, COMPRAR, VENDER Y RETIRAR VALORES.

4 2INGRESAR FONDOS A TODO TIPO DE INSTITUCIONES.

4 3RETIRAR Y TRANSFERIR FONDOS DE BANCOS Y OTRAS INSTITUCIONES

4.4.GIRAR, ENDOSAR, DESCONTAR, ACEPTAR, AVALAR PROTESTAR, COBRAR Y DAR EN GARANTIA LETRAS,
SUSCRIBIR VALES Y PAGARES, ENDOSARLOS, AVALARLOS. DESCONTARLOS Y EN GENERAL CUALQUIER
DOCUMENTACION CREDITICIA. .

4.5.GIRAR, ENDOSAR, PROTESTAR. COBRAR Y DAR EN GARANTIA CHEQUES Y CUALQUIER OTRA ORDEN DE
PAGOQ,

4.6.8USCRIBIR CARTAS DE CREDITO O CARTAS FIANZA EN MONEDA NACIONAL O EXTRANJERA,
4.7.SUSCRIBIR CREDITOS EN GENERAL CREDITOS DOCUMENTARIOS, APROBAR Y ACORDAR LAS
OPERACIONES [CE CREDITO QUE ESTIME CONVENIENTES, CONTRATAR PRESTAMOS O MUTUOS.
SOBREGIROS O AVANCES EN CUENTA, ABRIR CARTAS DE CREDITO CON © SIN GARANTIA, SOLICITAR
CARTAS FIANZAS BANCARIAS, ABRIR, CERRAR, DEPOSITAR TRANSFERIR Y RETRAR BAJ2 CUALQUIEER
MODALDAD Y FORMA DINERO DE CUENTAS CORRIENTES BANCARIAS. A PLAZO Y DE AHORRO, GIRAR,
ENDOSAR, COBRAR Y PROTESTAR CHEQUES, ENDOSARLOS PARA ABONAR EN CUENTA CE LA EMPRESA,
GIRARLOS SOBRE SALDOS DEUDORES O ACREEDORES; GIRAR, ACEPTAR, ENDOSAR, OTORGAR, RECBOS Y
CANCELACIONES, CONSTITUIR GARANTIAS, OTORGAR FIANZAS. PRESTAR AVALES, COMPRAR, TRANSFERIR,
VENDER TOOA CLASE DE TITULOS Y DE VALORES, DEPOSITAR Y RETRAR VALORES EN CUSTODIA ©
GARANTIA, COBRAR GIROS, TRANSFERENCIAS, EFECTUAR CARGOS Y ABONOS EN CUENTA CORRIENTE,
PAGO DE TRANSFERENCIA, ACORDAR OPERACIONES DE FACTORING, GIRAR, EMITIR, CEDER, TRANSFERR,
ACEPTAR. AVALAR, CONFIRMAR, ENDOSAR, RENOVAR, DESCONTAR, PROTESTAR, COBRAR. PRORROGAR Y
ANULAR LETRAS DE CAMBIO, VALES PAGARES, WARRANTS, CERTFICADOS DE DEPOSITOS,
CONOCIMIENTOS DE EMBARQUE, POUZAS DE SEGURO, AFIANZAR PAGARES Y CEMAS TITULOS VALORES,
AFECTAR CUENTAS O DEPOSITOS EN GARANTIAS, AFECTAR TITULOS VALORES EN GARANTIA, ENDOSAR
CERTFICADOS DE DEPOSITO, ENDOSAR CHEQUES A TERCEROS, ENDOSAR Y RENOVAR PAGARES Y
EFECTUAR TODA CLASE DE OPERACIONES BANCARIAS Y ECONOMICO FINANCIERAS, CEDER CREDITOS Y
EN GENERAL REALIZAR OPERACIONES CON INSTITUCIONES DE INTERMEDIACION, APERSONARSE ANTE
TODA CLASE DE AUTORIDADES. y

LAS OPERACIONES FACULTADAS EN ESTE INCISO PODRAN REALIZARSE INDISTINTAMENTE EN EL PAIS O EN
EL EXTRANJERQ, EN MONEDA NACIONAL O EXTRANJERA.

4BHIPOTECAR, CONSTITUR GARANTIA MOBILIARIA, CONTRATAR. CONSTITUIR Y ENDOSAR POUZAS DE
SEGUROS, CERTIFICADOS DE DEPOSITOS, WARRANTS, CONOCIMEENTOS, ¥ ADEMAS DOCUMENTOS DE
EMBARQUE Y DE ALMACENES GENERALES; CERTIFICADOS PARA CEDER CREDITOS. PARA AFECTAR
DEPOSITOS EN CUENTA CORRIENTE Y A PLAZOS.

49 ARRENDAR CAJAS DE SEGURIDAD, ABRRLAS Y RETRAR SU CONTENIDO.

4.10.DEPOSITAR. RETIRAR. COMPRAR Y VENDER VALORES.

4.11.CONTRATAR POLIZAS DE SEGUROS Y ENDOSARLAS.

412 S0LICITAR CARTAS FIANZA

413PROTESTAR, AVALAR,

414 0TORGAR CARTAS FIANZA A TERCEROS.
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4.15.50LICITAR ARRENDAMIENTO FINANCIERO.
4.16. SUSCRIBIR VALESY PAGARES, ENDOSARLOS, AVALARLOS Y DESCONTARLOS.

4,17 COBRAR GIROS, TRANSFERENCIAS Y OTORGAR RECIBOS Y CANCELACIONES, PARA ORDENAR CARGOS
TRANSFERENCIA EN CUENTA CORRIENTE Y AHORROS, RECIBIR Y COBRAR TODAS LAS SUMAS QUE SE LE
ADEUDE A LA SOCIEDAD Y OTORGAR EN CONSECUENCIA RECIBOS Y CANCELACIONES, SIN RESERVA NI
LIMITACIONES ALGUNA.

4.18.SUSCRIBIR LOS TITULOS VALORES Y ADEMAS INSTRUMENTOS POR LOS QUE SE OBLIGUE LA
SOCIEDAD.

419.APERTURAR CARTAS DE CREDITO, SOLICTAR CREDITOS PRESTAMOS, SOBREGIROS. AVANCES,
ADELANTOS EN CUENTA CORRIENTE, CARTAS DE CREDITO, PARA CELEBRAR CONTRATOS POR SISTEMA
COMPUTARIZADS O CUALQUIER OTRO MEDIO EXISTENTE O QUE PUDIERA CREARSE EN EL FUTURO.
420AVALAR &4 SOCIEDADES Y/O SOCIEDADES VINCULADAS A LA SOCEDAD Y AQUELLAS DONDE EL TITULAR
SEA ACCIONISTA O S0OCIO.

5)FACULTAD DE REPRESENTACION: EL GERENTE GENERAL Y EL SUB GERENTE PODRAN EJERCER EN
FORMA INDEPENDIENTE LAS SIGUIENTES ATRIBUCIONES:

51REPRESENTAR A LA SOCEDAD ANTE LOS PODERES DE ESTADO INSTITUCIONES NACIONALES Y
EXTRANERAS Y TODQ TPO DE AUTORIDADES JUDICIALES, CIVILES, ADMINISTRATIVAS, POLICIALES Y
MILITARES.

52REPRESENTAR A LA SOCIEDAD EN TODA CLASE DE PROCESOS JUDICIALES, EN PROCESOS
CONTENCIOSOS Y NO CONTENCIOSOS, DE CONOCIMIENTO, ABREVIADO, SUMARISIMO, CAUTELAR, DE
EJECUCION O PROCESOS SOMETIDOS A CUALCUER OTRA CLASE DE PROCEDIMIENTOS, CUALQUIERA QUE
FUERE SU DENOMINACION O TRAMTE, COMO DEMANDANTE. CEMANDACDO O TERCERISTA, CUALQUIERA
QUE FUERE EL MONTO DE LAS DEMANDAS QUE INTERPONGA EN NOMBRE DE SU PODERDANTE O QUE A
ELLA LE INTERPONGAN, SIGUIENDO LOS PROCESOS EN TODAS SUS INSTANCIAS, HASTA LA CORTE
SUPREMA, S| FUERA EL CASO, HASTA SU TOTAL Y COMPLETA TERMINACION, PUDIENDO PRESENTAR TODA
CLASE DE RECURSOS PREVISTOS EN EL CODIGO PROCESAL CIVL O DISPOSICIONES DE PROCESOS
PRIVATIVOS VIGENTES EN EL PAIS O QUE EN EL FUTURO SE CREEN;, GOZANDO DE LAS FACULTADES
GENERALES Y ESPECIALES DEL MANDATO, CONTENDAS EN LOS ARTICULOS SETENTICUATRO Y
SETENTICINCO DEL CODIGO PROCESAL CIVIL Y CUALQUIER OTRA FACULTAD PROCESAL PREVISTA EN LOS
PROCESOS ESPECIALES. PUDIENDO CONTESTAR DEMANDAS NUEVAS, OFRECER PRUEBAS, Y DE MANERA
ESPECIAL, EN TODOS LOS PROCESOS EN QUE EL PODERDANTE SEA DEMANDANTE, DEMANDADD ©
TERCERISTA, PARA QUE PUEDA PRESTAR DECLARACION DE PARTE, RECONOCER DOCUMENTOS,
ALLANARSE A LA DEMANDA, DESISTIRSE DE LAS DEMANDAS QUE SE INTERPONGAN EN SU NOMBRE.
TRANSIGIR O CONCILIAR EN EL PROCESO, E INTERPONER TODOS LOS RECURSOS ORDINARIOS Y
EXTRAORDINARIOS, PREVISTOS EN EL CODIGO CIVIL.

53 ASUMIR L& REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD ESPECIALMENTE EN PROCEDIMIENTOS LABORALES
ANTE EL MINISTERIO CE TRABAJO Y PROMOCION SOCIAL LOS JUZGADOS Y SALAS ESPECIALIZADAS DE
TRABAJO EN TODAS LAS DIVISIONES E INSTANCIAS, CON TODAS LAS FACULTADES NECESARIAS.

5.4 ASIMISMO CON TODAS LAS FACULTADES NECESARIAS PARA LOS PROCEDIMIENTOS INICIADOS ANTES
DE LA ENTRADA EN VIGENCIA DE LA LEY N* 26836 YS EGUN LO ESTABLECIDO POR SU ARTICULO 10° CE LA
LEY N 266365 Y EN EL DECRETO SUPREMO N° 004-95-TR

55REPRESENTAR A LA COMPARNIA ESPECIALMENTE EN PROCEDIMIENTOS PENALES, CON LAS FACULTADES
ESPECIFICAS DE DENUNCIAR, CONSTITURSE EN PARTE CIVIL. PRESTAR INSTRUCTIVA, PREVENTIVA Y
TESTIMONIALES, PUDIENDQ ACUDIR A NOMBRE DE LA SOCIEDAD ANTE LA POLICIA NACIONAL DEL PERU,
SIN LIMITE DE FACULTADES. -

56REPRESENTAR A LA COMPANIA PARA EFECTOS DE PARTICIPAR EN TODO TIPO DE LICITACIONES
PUBLICAS Y PRIVADAS Y ESPECIALMENTE EN LICITACIONES Y CONTRATOS DE EJECUCION DE OBRAS
PUBLICAS DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL REGLAMENTO UNICO DE LICITACIONES Y CONTRATOS
DE OBRAS PUBLICAS Y EL REGLAMENTO UNICO DE ADQUISICIONES.

DELEGAR O SUSTITUIR EL PRESENTE PODER A FAVOR DE TERCERAS PERSONAS CUANDO LO CONSIDERE
NECESARIO, REVOCANDOLO, MODFICANDOLO Y/O REASUMIENDO CUANTAS VECES SEAN NECESARIAS,
ASIMISMO PODRA OTORGAR PODERES GENERALES Y ESPECIALES QUE CONSIDERE NECESARIO
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DOCUMENTO QUE DIO MERITO A LA INSCRIPCION: i
ESCRITURA PUBLICA N* 1002 DE FECHA 26/05/2010 EXTENDIDA ANTE NOTARIO PUBLICO CARLOS
CABALLERO BURGOS DE LA CIUDAD DE CHICLAYO

. ANOTACIONES EN EL RECGISTRO PERSONAL O EN EL RUBRO OTROS:
NINGUNO.

lll. TITULOS PENDIENTES:
NINGUNO

IV. DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS: 2
REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA
RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME
RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES,
INDICES AUTOMATIZADOS, ¥ TITULOS PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.

V. PAGINAS QUE ACOMPANAN AL CERTIFICADO:
NINGUNO.

N° de Fojas del Certificado: 5

Derechos Pagados:  2023-90900-2224827 /3000
Tasa Registral del Servicio §¢ 30.00

Verificado y expedido por MUNDACA RODRIGUEZ, DALGIR KATHERINE, Abogado Certificador de la Oficina
Registral de Chiclayo, a las 12:08:40 horas del 10 de Noviembre del 2023,
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Anexo 6. Panel fotografico

Imagen. Pesando las muestras



05oct. 2023 11:36:32 3. m.

Imagen. Analisis granulométrico, tamizado de agregado fino.
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05 oct. 2023 11:42:53 a. m.

Calle Algarrobo
Urb San Sebastian

Imagen: Apisonado del agregado en el ensayo de absorcion
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Imagen. Armado de moldes



02 oct. 2023 10:45:59
27 Pinos e la ata
WiBliEElorida Etapa 2

: Chiclayo
- Lambayeque

Imagen. Revisando la fibra de polipropileno.

Imagen. Elaborando el espumante



Imagen. Haciendo la mezcla de los materiales.
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Imagen. Pruebas de compresion de los 7 dias.



Imagen. Pruebas de compresion de los 14 dias.
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Imagen. Pruebas de compresion de los 28 dias.



Anexo 7. Fichas técnicas

CEMENTO

TIPO I

¢¢ESTRUCTURALYY

DESCRIPCION

Cemento Portiand Tipo I Gracus
a su nuevo diseno de dinker, se
logrs una mejor resistencia a fa
compresion garantizando optimos
resuitados en tu obra

= Cemento de uso general.

RECOMENDACIONES PARAUSO Y
ATRIBUTOS CENAMIENTO DEL CEMENTO
Disefio que supera los requisitos de la |
normas nacionales

Altas resistenclas a todas las edades

Mantener ef cemento en un lugar seco
bajo techo, protegido de la humedad

% Desamrolin altas resistencias iniciales que
Qarantiza un adecuado avance de obra Aimacenar sobre plataicrma de madera

_ . y e rumas que no excedan las 8 bokas
®  El diseno comecto en concreto garantiza un

menor tiempo de desencafrado

Utilizar agregadios y matersies de buena
calidad

A mayor see fa humedad de oz
agregados, se debe dosdicar menar
cantidad de agua

RESISTENCIA A LA COMPRESION

A 3 chas -

s

g

A I ko

*Ragasts npoona

a la compresion (psi)
Resultado Promedio B Requsito minima NTF 334.009 / ASTM C150

B s s

Pacasmayo



Cemento Tipo | Estructural

Cemento Portland Tipo |

Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUIMICOS
ENSAYDS PO VALOR UNIDAD M?NM“A:DM REBULTADOS®
Mgo Maxirmo 60 % NTF 334 086 21
SO, Maximo io % NTP 334 086 28
Pérdida por ignicién Masimo 35 % NTF 334.0686 ER
Residuo msoluble Maximo 15 = NTF 334 086 08
REQUISITOS FISICOS
ENSAYDS TIPD  VALOR UNIDAD Ay .  REBULTADOS®
Contenido de aire Maximo 12 % NTP 334 048 3
Finura, Superficie especifica Minmo 2,600 an'/a NTF 334.002 4000
Expansion en autodeve Maximo 0.80 % INTP 334 004 o7
Resistencia a la compresion
3 dins Minime ot NTP 334.051
7 dias Minimo ot NTF 334051
26 dios™ Minima et NTP 334051
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguada inicial Minmo a5 Minutos NTF 334.006 139
Fraguado final Maximo 375 Minuos NTF 334006 250

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / **Requisito opdonal.

Presentaciones: Bolsas de
42.5 kg, granel y big bag de
1T™.

Feche de Produccion: para
que utilices el cemento mas
fresco

ol

Fecha Recomendada de Usa:
para aprovechar de mejor
manera sus propiedades

B cemento descrito ambe, al tiempo del ervio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de [a NTP 334 009

Pacasmayo




HOJA TECNICA DE PRODUCTO
SikaFiber®

FIBRA MODIFICADA DE POLIPROPILENO PARA EL REFUERZO DE HORMIGON Y MORTERO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

SikaFiber es una fibra que reduce el fisuramiento du-
rante la contraccion en estado plastico, previo al fra-
guado. Durante |a mezcla del hormigon o del mortero,
SikaFiber se distribuye aleatoriamente formando una

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

* La adicion de SikaFiber sustituye a la armadura desti-
nada a absorber

* las tensiones que se producen durante el fraguado y
endurecimiento del concreto o mortero, aportando las
siguientes ventajas:

red tridimensional muy uniforme. * Reduccion de la fisuracion por retraccion e impidien-

do su propagacion. « Aumento importante del indice

uUsos de tenacidad del concreto.
* Modifica la trabajabilidad y el asentamiento de la
El uso principal de SikaFiber es actuar como refuerzo mezcla del concreto.

secundario de hormigon y mortero para reducir los * Mejora |a resistencia al impacto, reduciendo {a fragi-

agrietamientos en: lidad.

* Losas de hormigén * Mejora la resistencia a la flexion.

* Mortero y hormigon proyectados

* Enlucidos de fachadas En el mortero endurecido:

* Elementas prefabricados * Aumenta |a resistencia mecanica y Ia adherencia del

* Revestimientos de canales maortero en pegas y enlucidos asi como la resistencia al
rayado de éstos ultimos.,
» Disminuyen [a permeabilidad del mortero y lo hacen
mas resistente al ataque del medio ambiente. Regula y
uniformiza |a calidad de las mezclas (pega y enlucido)

INFORMACION DEL PRODUCTO

Empaques Fundas de 0.6 kg.

Sacos con 20 unidades
Vida en el recipiente 12 meses en su envase original
Condiciones de Almacenamiento El tiempo de almacenamiento es de 12 meses en su envase onginal, bien
cerrado en lugar seco y bajo techo.

Densidad Aprox. 0,91 kg/l.

INFORMACION TECNICA

Absorcién de Agua Ninguna.

Médulo de Elasticidad a Tension 15.000 kg/cm2
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Elongacidn a Rotura 20-30%

Resistencia a la Alcalinidad Inerte a los dlcalis del cemento

INSTRUCCIONES DE APLICACION

Se agrega en planta o en obra directamente a la mez-
cla de concreto o mortero. No disolver en el agua de
amasado. Una vez anadido el SikaFiber, basta con pro-
longar el mezclado al menos 5 minutos.

DOSIFICACION
El SikaFiber se emplea en dosificaciones de 0.6 kg/m3

LIMITACIONES

RECOMENDACIONES

SikaFiber no sustituye a las armaduras principales y se-
cundarias resultantes del calculo. La adicion de SikaFi-
ber no evita las grietas derivadas de un mal dimensio-
namiento y aunque ayuda a controlarlo, no evita las
grietas producto de un deficiente curado. SikaFiber es
compatible con cualquier otro aditivo de Sika. Para
cualquier aclaracion contactarse con el Departamento
Técnico

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Producto no toxico ni corrosivo. Usar, gafas de protec-
cion y mascarilla antipolvos durante su manipulacion.
Para mayor informacion consulte la Hoja de Seguridad
del producto.

NOTAS

Los usuarios deben referirse siempre a |3 version local
mas reciente de la Hoja Técnica del Producto cuya
copia sera suministrada al ser solicitada.

RESTRICCIONES LOCALES

Este producto puede variar en su funcionamiento o
aplicacion como resultado de regulaciones locales es-
pecificas, Por favor, consulte Ia hoja técnica del pais
para la descripcion exacta de los modos de aplicacion y
uso.
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ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y recomendaciones sobre transpor-
te, manipulacién, almacenamiento y eliminacién de los
productos quimicos, por favor consulte i3 hoja de se-
guridad mas reciente que contengan datos relativos a
la seguridad fisicos , ecologicos, toxicologicos y otros .

NOTAS LEGALES

La informacion, y en particular |as recomendaciones
relacionadas con la aplicacion y uso final de los pro-
ductos Sika, se proporcionan de buena fe, con base en
el conocimiento y la experiencia actuales de Sika so-
bre los productos que han sido apropiadamente alma-
cenados, manipulados y aplicados bajo condiciones
normales de acuerdo con las recomendaciones de Si-
ka. En la practica, las diferendias en los materiales, sus-
tratos y condiciones actuales de las obras son tales,
que ninguna garantia con respecto a la comerdialidad
0 aptitud para un proposito particular, ni responsabili-
dad proveniente de cualquier tipo de relacion legal
pueden ser inferidos ya sea de esta informacion o de
cualquier recomendacion escrita o de cualquier otra
asesoria ofrecida. El usuario del producto debe probar
la idoneidad del mismo para la aplicacion y propositos
deseados. Sika se reserva el derecho de cambiar las
propiedades de los productos. Los derechos de propie-
dad de terceras partes deben ser respetados. Los
usuarios deben referirse siempre a la version local mas
reciente de la Hoja Técnica del Producto cuya copia se-
ra suministrada al ser solicitada. Para mas informacion
visite: web: http://ecu sika.com
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