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RESUMEN 

La investigación “Análisis de las propiedades de los bloques de concreto celular 

incorporando espumante y fibras de polipropileno, Chiclayo 2023” es un diseño 

experimental porque los bloques de concreto celular que denominaremos con la 

sigla CC se mezclaron con fibra de polipropileno (FP) según los objetivos se analizó 

las propiedades físicas, resistencia a compresión y costos. Llegando a la conclusión 

que. La resistencia a compresión de los bloques CC a los 28 días de edad fueron 

los siguientes: 17.07 kg/cm2 y en los bloques de CC adicionado con FP al 0.20%, 

0.40% y 0.60% fue 21.40kg/cm2, 23.72kg/cm2 y 25.08kg/cm2 respectivamente, 

tomando como 0.60% como el más apropiado, Las características físicas tuvieron 

también mucha mejoría la que es detallada en sus resultados. En costos 

incorporando FP da una variación poco significativa ya que entre un bloque de CC 

y un bloque con FP al 0.60% varia en 0.30 céntimos.  

Palabras clave: Concreto celular (CC), fibra de polipropileno (FP), resistencia a la 

compresión (FC). 
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ABSTRACT 

The research “Analysis of the properties of cellular concrete blocks incorporating 

foaming agent and polypropylene fibers, Chiclayo 2023” is an experimental design 

because the cellular concrete blocks that we will call with the acronym CC were 

mixed with polypropylene fiber (FP) according to the Objectives: physical properties, 

compressive strength and costs were analyzed. Coming to the conclusion that. The 

compressive strength of the CC blocks at 28 days of age were the following: 17.07 

kg/cm2 and in the CC blocks added with FP at 0.20%, 0.40% and 0.60% it was 

21.40kg/cm2, 23.72kg/cm2 and 25.08kg/cm2 respectively, taking 0.60% as the 

most appropriate. The physical characteristics also had a lot of improvement, which 

is detailed in their results. In costs, incorporating FP gives an insignificant variation 

since between a CC block and a block with PF at 0.60% it varies by 0.30 cents. 

Keywords: Cellular concrete (CC), polypropylene fiber (FP), compressive strength 

(FC) 

.
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I. INTRODUCCIÓN

La construcción está experimentando un impresionante crecimiento cada

día, los edificios que albergan empresas, familias y centros recreativos. Según 

datos del INEI, “El sector construcción creció un 14,32% en febrero, marcando el 

sexto mes consecutivo de crecimiento positivo” (INEI, 2021, par,11). 

“Con el tiempo, los trabajadores de la construcción se han esforzado en desarrollar 

materiales nuevos para poder avivar el proceso en la construcción y a la vez reducir 

costos, razón por la cual los prefabricados se ha convertido en una industria a seguir 

hoy en día” (Novas, 2010, p.1). 

“Necesitamos diversos tipos de concreto que brinden soluciones acordes a las 

necesidades de cada trabajo y tengan como objetivo el mejorar la productividad y 

la calidad” (Huamán, Sánchez, 2020). 

“El hormigón se define básicamente como una composición de agua, cemento, 

agregados, aditivos y aire que cuando se endurece, forman un bloque sólido que 

puede soportar tensiones de compresión a lo largo del tiempo" (Sánchez, 2001) 

Se analizó en este estudio la influencia de la FP sobre el hormigón celular 

(denominado CC). “en la actualidad en el área de la construcción el cemento es 

uno de los materiales que tiene más demanda en las obras, por su densidad y 

también su volumétrico peso 2349 kg/m³ hacen que las cargas muertas sean 

importantes” (Cervantes, 2008). 

Con el tiempo, los aditivos se utilizan cada vez más en la producción de concreto. 

“Antiguamente, a la albañilería le faltaba ingenio. “La construcción de casas con 

tabiques gruesos, basada en evidencia empírica, conducía a aumentos 

innecesarios de costos” (Gallegos y Casabonne, 2005). 

“El concreto celular varía en baja densidad, y el hormigón con fibras afecta el control 

de fisuras incrementando su resistencia a la compresión, inventando un material 

que sea prefabricado a la vez” (Cervantes, 2008). 
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“El entendimiento sobre el hormigón celular está en evolución aun, En estos años 

se ha observado un mayor incremento de este material y otras materias 

cementantes, rellenos y también agentes espumantes en usos específicos” (Arzate, 

Chica, 2019). 

Como problema general tenemos ¿Como la adición de espumante influye en las 

Propiedades Físico-Mecánicas en los bloques de CC incorporando espumante y 

FP, Chiclayo 2023?,¿Como adición de espumante influye en las Propiedades 

Físico-Mecánicas en bloques de CC y FP, Chiclayo – 2023?¿Cómo adición de 

espumante influye en la compresión de las Propiedades Físicas y Mecánicas en 

bloques de CC y FP, Chiclayo –  2023?¿Como adición de espumante influye en la 

flexión en bloques de CC y FP, Chiclayo –  2023?, ¿Como adición de espumante 

influye en la tracción en bloques de CC y FP, Chiclayo –  2023?.  

La justificación de esta investigación se creó la mezcla de un concreto de muy poca 

densidad que es menor a los 1900 kg/m³, al que se le denomina concreto celular 

(CC), a su vez fibra de polipropileno (FP). Esto conduce a la contracción del 

plástico. Se pueden inyectar polipropileno en fibras en altas proporciones, lo que 

da como resultado una resistencia excelente a los golpes y una mejorada conducta 

del módulo. (Osorio, 2020). 

La justificación teórica se hizo una evaluación en el rendimiento de los bloques CC 

agregados en FP porque, según datos anteriores, FP mejora el rendimiento de la 

compresión sin hacer aumentar el precio del producto. La Justificación practica es 

el objetivo esta investigación fue conseguir insumos con buenas propiedades 

mecánicas y físicas, poca densidad y poca absorción. Justificación social es la 

introducción para la utilización del concreto celular y la integración en los bloques 

de polipropileno en fibras. Justificación económica los insumos que se necesitan 

para elaborar los bloques son fáciles de adquirir, a excepción de la espuma 

expandida. El coste de fabricación de los bloques con adición de FP no tuvo un 

aumento de precio significativo en comparación con los bloques de hormigón 

celular aireado. 
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El Objetivo general es: Se puede determinar como la influencia del polipropileno en 

fibras al incorporarlo en el concreto celular influye en el costo para producir bloques 

de CC y FP, Chiclayo – 2023. Como objetivos específicos tenemos: Determinar 

cómo el polipropileno en fibras incide en las propiedades físico-mecánicas de 

bloques de CC y FP, Chiclayo – 2023 y Evaluar como contribuye el polipropileno 

en fibras en el soporte a compresión en los bloques de CC y FP, Chiclayo – 2023 

Nuestra hipótesis general fue como influye en los costos para elaboración de 

bloques de CC y FP, Chiclayo – 2023. Asi mismo la hipótesis especificas fueron: El 

polipropileno en fibras incide en forma positiva en las propiedades físico-mecánicas 

de los bloques de CC y FP, Chiclayo – 2023 y El polipropileno en fibras contribuye 

en el aumento de la resistencia a la compresión según la dosificación de fibra de 

polipropileno en los bloques de CC y FP, Chiclayo – 2023 
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II. MARCO TEÓRICO

Como antecedentes internacionales teneamos a Lindao & Barcia (2020)

realizaron estudios factibles del concreto y así producir bloques multi funcionales 

con su “Estudio de factibilidad sobre el uso de bloques aireado de hormigón en 

construcciones de la ciudad de Guayaquil.” Creamos un diseño geométrico para ti. 

Resistió pruebas en un elemento con densidad de 500 kg/m³. Al mismo tiempo, 

elaboramos un cronograma, presupuesto y fichas técnicas. En resumen, los 

bloques diseñados cumplen con los estándares ACI además tiene una tasa de 

absorción del 46%, ensayo de fractura por compresión 2,58 MPa, porosidad 67% y 

ensayo de tracción 0,38 MPa. 

Oliviera (2018, p.1) “La influencia de los espumantes aditivos para la mezcla de las 

propiedades del hormigón celular” La composición de este hormigón tiene influencia 

directa en la mezcla, trabajabilidad, densidad y comportamiento bajo fuerzas 

normales, se realizó un análisis acerca de la superioridad en diferentes 

proporciones de los aditivos. Se evaluó esta dosis en función de la durabilidad, 

densidad de la mezcla de concreto. En definitiva, la dosis de los aditivos es diferente 

a la compresión axial y a la proporción de la densidad del hormigón celular que es 

correspondiente la trabajabilidad, y se alcanzan F'C de 19,4 MPa y 19,9 MPa 

después de 28 días, y las siguientes aplicaciones Se puede utilizar para 

aplicaciones estructurales sobre paredes de edificios mayores de 5 pisos. 

Prakash y Abdul (2018), “Análisis experimental acerca del comportamiento de la 

compresión en los bloques no portantes de hormigón celular con fibras” tiene como 

objetivo investigar los efectos de los bloques estructurales hechos de hormigón 

aireado celular con fibras de refuerzo. comportamiento de tensión y deformación. 

bloques bajo compresión axial con diferentes cantidades de fibras sintéticas. Los 

resultados experimentales mostraron que la fibra ayudó a mejorar la ductilidad y 

rigidez del hormigón celular en bloques. En resumen, la fibra proporciona un 

sistema superior de puenteo para evitar las grietas ya sea a nivel macro o micro y 

proporciona un mecanismo sencillo para u desempeño de tensión-deformación en 

el concreto celular en bloques. Se desarrolló un modelo analítico. 
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Como antecedentes nacionales tenemos a Valle Coveñas (2019), “Diseñando 

bloques de concreto aireado celular utilizando Fiber Sintétics para paredes no 

portantes de viviendas en la ciudad de Piura”. La finalidad del estudio fue obedecer 

la normativa peruana y medir propiedades físico-mecánicas. Finalmente, después 

de 28 días, se obtuvieron las siguientes pruebas con 40,5 kg/cm², CC y 0,20%, 

0,30% y 0,50% de fibras (45,5 kg/cm², 52,0 kg/cm², 52 kg/cm²) de compresión. 

Zamora (2015), “Desarrollo de bloques de hormigón aireado celular y su adaptación 

como unidades en mampostería no estructurales” el principal objetivo era hacer el 

diseño de bloques y utilizarlos como muros limitadores no portantes. Por lo tanto, 

este artículo fue experimental. Pudimos producir 144 ejemplares cúbicos con una 

dureza de 1,000 kg/m³, 1,200 kg/m³ y 1,400 kg/m³. Los grupos constan de 4 diseños 

con polipropileno en fibras Sikafiber y añadido aditivo Sikament plastificante 290N. 

En resumen, la resistencia alcanzó 71,54 kg/cm² y 53,15 kg/cm² para dos pilotes 

de hormigón, confirmando la hipótesis desarrollada. 

Abrigo (2018) elaboro un estudio “Resistencia F´C=210 Kg/cm² del concreto con 

añadido de Polipropileno en fibras” analiza como la incorporación de fibras afecta 

las propiedades físico-mecánicas del concreto convencional, se utilizaron 

agregados del yacimiento Fuerte Roca sacadas del Chonta en los Baños del Inca, 

adicionando FP en proporciones de 2, 4 y 6 por ciento. En las pruebas que midieron 

la resistencia a la tensión axial sobre el concreto tradicional con 2, 4 y 6 % de FP, 

el porcentaje de FP agregado a la combinación de concreto se basó en el peso del 

cemento. Las pruebas realizadas los días 7, 14 y 28 después del nacimiento 

arrojaron resultados del 2% y se logró 250.41 kg/cm², y con el concreto patrón se 

obtuvo 230.12 kg/cm², y los resultados cumplieron con la hipótesis. Como la 

proporción es del 2%, se puede concluir que la hipótesis se cumple en forma parcial. 
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Las teorías relacionadas a la investigación fueron: (Vilca, 2019, p.23). “Las fibras 

de polipropileno está compuesta por finos filamentos diminuto tamaño tejidos de 

acuerdo a su certificación, tiene una vida de más de 50 años y sus métodos de 

elaboración son diversos”  

“El polipropileno en fibras son materiales con buena resistencia a la tracción, otras 

propiedades características son la resistencia al ataque químico, y gracias a su 

flexibilidad son muy fáciles de trabajar” (Hinestroza, 2013, p.19). 

“Aunque las FP tiene una mayor modulación en comparación con las fibras 

orgánicas y las fibras de polipropileno tienen una modulación menor que el acero, 

su uso requiere suficiente información.” (Osorio, 2020). 

Propiedades del polipropileno en fibras: “El polipropileno en fibras mejoran las 

propiedades de tracción y aumentan la compresión del mortero y el hormigón” (Jallo 

y Abdullah, 2012, p.337). 

“Es un aislante excelente por su bajo nivel de expansión termoacústica y 

conducción térmica. Atrapa el aire entre las fibras, lo que permite que el calor se 

disipe más rápido” (Choque y Paye, 2019, p.42). 

“Las fibras son excelentes aislantes, tienen buena incombustibilidad y son de bajo 

costo” (García, 2017, p.22). 

“Los componentes elaborados a partir de fibras puras son livianos, lo que los hace 

muy fáciles y prácticos de transportar” (Blog Fiber, 2018). 

Hormigón celular aireado “Guía de Producción del CC nos dice que el hormigón 

celular es una mezcla de baja densidad, de fácil manipulación compuesto por 

arena, aditivos y agua formando una mezcla con una estructura pareja creando 

huecos. (Arbitto, 2016). 

“La adición del espumante actúa como agente, formando burbujas de aire 

microscópicas que, al curar, producen concreto de baja densidad, lo que resulta en 

una mejor trabajabilidad” (Ortega e Izquierdo, 2017). 
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“El hormigón celular es ligero y se utiliza como material para elementos inelásticos 

fabricados como piezas prefabricadas principalmente” (Mora y Gómez, 2021). 

“Las observaciones actuales indican que el hormigón celular y el hormigón celular 

también se consideran ACC” (Yucra, 2019, p.27). 

El hormigón celular posee una menor densidad que el hormigón tradicional y se 

puede utilizar en variadas formas dependiendo de su densidad. 300-600 kg/m³ para 

rellenos o materiales aislantes e insonorizantes, 600-900 kg/m³ para bloques'' 900-

1200 kg/m³ para revestimiento de edificios, paneles para paneles prefabricados, 

prefabricados de cualquier tamaño. 1200-1600 kg/m³ para paneles” (Silva, 2019). 

Probó la resistencia eléctrica y vio un aumento notable desde 4.4 KΩ hasta 15 KΩ. 

A los 28 días. Es particularmente adecuado para matrices cementosas con altas 

proporciones, aumentando la resistividad. La tasa de absorción depende de los 

huecos creados por la espuma utilizada para fabricar los bloques. (Nascimento, 

2022, p.91) 

La densidad depende de la espuma, por lo que la resistencia variará. La presión de 

soporte del concreto está determinada por su contenido de agua, densidad, 

cantidad de espuma y aglutinante, los cuales determinan diversas propiedades del 

concreto. Lazo (2017) 

El concreto tiene excelentes propiedades de transferencia de calor. material 

aislante y sus propiedades varían ̀ `Dependiendo de la densidad del material, puede 

ser más o menos incombustible y resistente al fuego'' (Stakeholder, 2018)  

"El número de poros influye. Cuanto más grandes son los poros, mayor es el daño 

físico. Si se va a utilizar hormigón por debajo de los niveles naturales, se deben 

utilizar aditivos hidrófugos y aplicar enlucidos para evitar el deterioro" (Silva, 2019). 

“Se desea una carga muerta ligera para todas las estructuras y como tiene poca 

densidad, el CC es determinante para que el bloque no pese mucho.” (Balbinho, 

2018)  
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Aditivos espumantes que hacen espuma bajo presión; Líquido espumante que 

contiene un tensioactivo sintético que forma espuma en agua. Se utilizó 98,5% de 

proporción de agua y aditivo Sikaflex 118 al 1,5% (Extreme Grab).  

(Sika Perú, 2019) “Es un adhesivo elástico con una alta adherencia inicial y se 

puede utilizar sobre hormigón, ladrillo y cerámica. La aplicación se realiza sobre un 

área seca y limpia hasta endurecer. El curado tarda de 24 y 48 horas.  
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación  

Tipo de investigación  

Actualmente es aplicada. Porque “la investigación demuestra que, sin 

abordar la teoría, identificamos problemas, los implementamos, los 

modificamos, buscamos soluciones y nos esforzamos por llegar a 

conclusiones viables” (Ferrer, 2010). 

Diseño metodológico  

“En la investigación el efecto y la causa forman parte porque el investigador 

observa las variables independientes se ven afectadas a las variables 

dependiente y a su vez las variables independientes también pueden ser 

manipuladas”. Por tanto, este diseño es cuasiexperimental (QuentinPro 

2018). 

Enfoque 

El foco de la investigación está en lo cuantitativo. “cuando la persona que 

realiza la investigación saca resultados estadísticos y brinda información 

procesable porque las conclusiones basadas en números son válidas,” 

(QuentinPro, 2018). 

3.2. Variables y operacionalización  

Variable independiente: Espumante fibras de polipropileno 

Variable dependiente: Propiedades físicas y mecánicas en bloques de 

concreto celular 
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3.3. Población, muestra y muestreo 

Población: 

“El principal objetivo de este proyecto en estudio consistió en una gran 

cantidad de casos estrechamente accesibles y definidos para formar un 

grupo que cumpla con estudiar un conjunto predeterminado de criterios” 

(Miranda y Arias, 2016). 

El estudio del grupo consistió en bloques CC con la adición y sin la adición 

de polipropileno en fibras. La población o muestra fueron 72 bloques para 

tener en cuenta los bloques adicionales disponibles para las pruebas 

requeridas para el estudio. 

Muestra: 

Los bloques para el ensayo a compresión fueron 36. Los cuales 12 bloques 

se rompieron a los 7 días, 12 se rompieron a los 14 días y 12 se rompieron 

el día 28.  

Tabla 01. Resistencia a compresión 

REISTENCIA 

A 

COMPRESION 

PORCENTAJE DE FIBRA DE POLIPROPILENO 

ADICIONADO 

0% 0.20% 0.40% 0.60% TOTAL 

7 DIAS 3 3 3 3 12 

14 DIAS 3 3 3 3 12 

28 DIAS 3 3 3 3 12 

TOTAL 9 9 9 9 36 

Fuente: Elaboración propia. 

Se utilizan 36 unidades para las propiedades físicas del bloque. 03 unidades para 

pruebas requeridas con 09 bloques de diferentes proporciones. 

Tabla 02. Propiedades físicas del bloque 



 

11 

RESISTENCIA 

FISICA 

PORCENTAJE DE FIBRA DE POLIPROPILENO 

ADICIONADO 0% 0.20% 0.40% 0.60% TOTAL 

DENSIDAD 3 3 3 3 12 

ABSORCION 3 3 3 3 12 

DIMENSION 3 3 3 3 12 

TOTAL 9 9 9 9 36 

Fuente: Elaboración propia. 

Muestreo:  

Según (muestreo, 2016), este tipo de muestreo se denomina no 

probabilístico. Afirma que "debido a que la muestra se toma aleatoriamente 

en uno de cada tres ensayos, la probabilidad de dar a conocer que los 

elementos poblacionales son impredecibles". 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos   

Técnicas: 

Experimental es el método se utilizó en este proyecto. 

Silva y Tamayo (2012), en su estudio “La observación experimental se va 

dar cuando se tiene la capacidad de manejar variables y registros”. 

Tabla 03. Instrumentos de recolección de datos. 

INDICADOR INSTRUMENTO  

Granulometría (Análisis) Ficha de observación y ensayo de 

laboratorio y  Mezcla (Diseño) 

Absorción (Ensayo) 

Densidad (Ensayo) 

Variación dimensional  

Resistencia a compresión (Ensayo) 

Fuente: Elaboración propia. 

Validez y confiabilidad   
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Silva y Tamayo (2012), “El propósito es realizar cálculos exactos utilizando 

instrumentos de tal manera que sea efectiva cuando sea necesario”. Para 

que una teoría sea válida, debe estar disponible información verdadera, la 

credibilidad se asegura al ser solicitada y citar cada una de las fuentes y 

También recopilar todos los resultados en las pruebas de los laboratorios, 

que sean fiables. 

3.5. Procedimientos  

En esta investigación, para la ejecución de se consideró lo siguiente, ya que 

debe realizarse correctamente. 

a) Primero se recogió árido de una cantera que brindo el material adecuado.

b) Se realizaron pruebas de análisis de granulometría de agregados finos

con base en normas peruanas. 

c) A continuación, diseñamos la mezcla.

d) Se hizo el molde y se pesó el porcentaje de FP.

e) Se prepararon bloques de CC y bloques de inyección de FP en

proporciones de 0,20%, 0,40% y 0,60%. 

F) La prueba se realizó en un laboratorio.

g) Se analizaron las variaciones en los costos de elaboración de bloques CC

y bloques de inyección FP. 

3.6. Método de análisis de datos 

“Cuando la información es procesada continuamente, creando una onda 

entre el análisis de datos de investigación y la recolección” (Arteaga, 2020). 

El enfoque utilizado es cuantitativo. “Muchas veces los análisis son medidos 

mediante resultados numéricos, que se observan en una escala de medir y 

se utiliza para las operaciones estadísticas más avanzadas” (Arteaga, 2020). 

Por lo tanto, la reducción de los resultados se realizó mediante métodos 

estadísticos. 
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3.7. Aspectos éticos   

Respetando la autoría de los datos de esta investigación y por éticas, se 

pidió a los autores, sitios web, de artículos y conferencias que calificaran 

cada idea incorporada en los conceptos. 
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IV. RESULTADOS

Ensayos de los agregados. 

Agregados Finos:  

Los agregados finos utilizados fueron de la cantera El Pedregal. con tamiz N°200, 

El material se lavó, y luego paso a secarse en horno eléctrico a 110 ° durante 2 

horas NTP 400.018-201. 

Granulometría del agregado fino. 

Para los materiales tamizados debe corresponder a los parámetros especificados 

en las normas. 

Tabla 04. Resultado del análisis de granulometría 

TAMIZ Ø (mm) Peso 

retenido 

% retenido 

parcial 

% retenido 

acumulado 

% que 

pasa 

Límite 

inferior 

Límite  

superior 

3/8¨ 9.53 0 0 0 100% 100% 100% 

4 4.77 10.6 0.96% 0.96% 99.0% 96% 100% 

#8 2.39 56.1 5.10% 6.10% 93.9% 81% 100% 

#16 1.190 106.6 9.69% 15.74% 84.2% 50% 85% 

#30 0.590 337.6 30.69% 46.42% 53.6% 25% 60% 

#50 0.300 377 34.17% 80.58% 19.3% 5% 30% 

#100 0.149 182 16.44% 97.04% 2.7% 0% 10% 

#200 0.074 14.6 1.3% 98.69% 1.4% 

BASE 14.6 1.4% 100.00% 0.00% 

TOTAL 1100 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: Tabla 4 se conoce los porcentajes que pasan por cada tamiz y se 

muestra el resultado graficó en la figura 1.  



15 

Figura 1. Curva granulométrica 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Se puede observar la figura 1 el agregado que pasa por la malla N° 

4 cumple con las especificaciones de la NTP 400.037 

Ensayo de Contenido de Humedad  

Tabla 05. Contenido de humedad del agregado 

DESCRIPCION AGREGADO FINO 

N° de ensayo 1 2 3 

Peso de tara (gr) 294.50 285.00 290.00 

Peso de tara + muestra húmeda (gr) 805.00 795.00 798.00 

Peso de tara + muestra seca (gr) 720.00 710.50 713.00 

Peso de agua contenida (gr) 85.00 84.50 85.00 

Peso de muestra seca (gr) 425.50 425.50 423.00 

Contenido de Humedad (%) 19.98% 19.86% 20.09% 

Promedio Contenido de humedad 19.98% 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación: Este cuadro muestra los promedios de los ensayos que se realizaron 

al agregado para poder obtener el % de humedad siendo 19.98% el resultado. NTP 

339.127 
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Ensayo de Peso Unitario Volumétrico:  

Elaborándose conforme NTP 400.017 

Tabla 06. Peso unitario suelto 

DESCRIPCION AGREGADO FINO SUELTO 

 1 2 3 

Peso del recipiente - muestra (gr) 12022 12024 12023 

Peso del recipiente (gr) 7391 7391 7391 

Peso de la muestra (gr) 4631 4633 4632 

Volumen (cm³) 2933 2933 2933 

Peso unitario suelto seco (gr/m³) 1.579 1.580 1.579 

Contenido de humedad (%) 0.000 0.000 0.000 

Peso unitario suelto seco (kg/m³) 1579 1580 1579 

Promedio 1579.5 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: Se puede apreciar que el resultado que es 1579.5 kg/m³. para peso 

unitario suelto. 

Tabla 07. Peso unitario varillado 

DESCRIPCION  AGREGADO FINO COMPACTADO  

 1 2 3 

Peso del recipiente - muestra (gr) 12419.0 12415.0 12417.0 

Peso del recipiente (gr) 7391.0 7391.0 7391.0 

Peso de la muestra (gr) 5028.0 5024.0 5026.0 

Volumen (cm³) 2932.6 2932.6 2932.6 

Peso unitario compactado seco (gr/m³) 1.715 1.713 1.714 

Contenido de humedad (%) 0.0 0.0 0.0 

Peso unitario compactado seco (kg/m³) 1714.5 1713.2 1713.2  

Promedio  1713.8 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

 



17 

Interpretación: Esta tabla muestra que el compactado es 1713.8 kg/m³. para cálculo 

del peso unitario. 

Ensayo de Absorción: 

Tabla 08. Peso especifico 

ENSAYO 

A Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en aire) (gr) 300.00 300.00 

B Peso Frasco – agua 671.30 671.20 

C Peso Frasco – agua + A 971.30 971.20 

D Peso del Mat.+ agua en el Frasco (gr) 852.50 852.40 

E Vol. Masa – Vol. Vacío – C – D (gr) 118.80 118.80 

F Pe. Mat. Seco en estufa (105°C) (gr) 291.90 291.90 

G Vol. Masa =E – (A-F) (gr) 110.70 110.70 PROMEDIO 

Pe bulk (base seca) = F/E 2.457 2.457 2.457 

Pe bulk (base saturada) = A/E 2.525 2.525 2.525 

Pe aparente (base seca) – F/G 2.637 2.637 2.637 

% de absorción = ((A – F) /F) *100 2.775 2.775 2.77 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: Acá se puede apreciar que el porcentaje es de 2.77gr/cm³ en el 

resultado absorción. 

DISEÑO DE MEZCLA: CC INCORPORANDO FIBRA DE POLIPROPILENO  

Se utilizó la norma ACI 523.3R-14, al no existir una norma específica para bloques 

de CC y el molde de encofrado de triplay fenólico se fabricó según la norma NTP 

399 602 -2002.  

Diseño para un CC (f´c=20kg/cm²): 

Tabla 09. Diseño para CC 
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MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA kg/m³ 

Cemento Portland Tipo I 428 

Agua Potable 171 

Arena Cantera El Pedregal 161 

Espuma Aditivo 40 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: La dosificación se especifica por M³ siendo 428 kg/m³ de cemento, 

además 161 kg/m³ de agregado fino, incluyendo 171 kg/m³ de agua y por último 40 

kg/m³ de espuma.   

Tabla 10. Diseño para CC con adición de FP al 0.20% 

MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA kg/m³ 

Cemento Portland Tipo I 428 

Agua Potable 171 

Arena Cantera El Pedregal 161 

Espuma Aditivo 40 

Fibra de polipropileno 0.20% Bolsa 0.86 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: La dosificación se especifica por M³ siendo 428 kg/m³ de cemento, 

además 161 kg/m³ de agregado fino, incluyendo 171 kg/m³ de agua, 0.86 kg de FP 

y por último 40 kg/m³ de espuma.   
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Tabla 11. Diseño para CC con adición de FP al 0.40% 

MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA  kg/m³ 

Cemento  Portland Tipo I 428 

Agua Potable  171 

Arena Cantera El Pedregal 161 

Espuma Aditivo 40 

Fibra de polipropileno 0.40% Bolsa 1.71 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: La dosificación se especifica por M³ siendo 428 kg/m³ de cemento, 

además 161 kg/m³ de agregado fino, incluyendo 171 kg/m³ de agua, 1.71 kg de FP 

y por último 40 kg/m³ de espuma.   

Tabla 12. Diseño para CC con adición de FP al 0.60% 

MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA  kg/m³ 

Cemento  Portland Tipo I 428 

Agua Potable  171 

Arena Cantera El Pedregal  161 

Espuma Aditivo 40 

Fibra de polipropileno 0.60% Bolsa 2.57 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: La dosificación se especifica por M³ siendo 428 kg/m³ de cemento, 

además 161 kg/m³ de agregado fino, incluyendo 171 kg/m³ de agua, 2.57 kg de FP 

y por último 40 kg/m³ de espuma.   

ENSAYOS FÍSICOS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO CELULAR:  

Variación dimensional: Esta prueba no es destructiva y los bloques tienen 28 días. 

El largo, ancho y espesor de los diseños fueron 39, 19 y 9 cm. 

 Las pruebas consideraron NTP 399.604 y 399.613.  
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Tabla 13. Resultados de los ensayos de variación dimensional. 

N° Desc. 

bloque 

Medida promedio 

(MP) 

Variación de 

dimensión (V) 

Variación de 

dimensión (V%) 

Variación 

de la 

dimensión 

máximo 

(%) 

Aceptación 

de la 

unidad 
ALT LON ANC ALT LON ANC ALT LON ANC 

1 patrón 18.73 39.08 9.26 -2.70 0.80 2.60 1.42 0.21 2.89 +- 3 Cumple 

2 18.83 39.03 9.22 -1.70 0.30 2.20 0.89 0.08 2.44 

3 18.97 39.70 9.16 -0.30 0.70 1.60 0.16 0.18 1.78 

4 0.20 % 18.97 39.08 9.18 -

0.30 

0.80 1.80 0.16 0.21 2.00 Cumple 

5 18.90 38.93 9.17 -

1.00 

-0.70 1.70 0.53 0.18 1.89 

6 18.97 39.03 9.21 -0.30 0.30 2.10 0.16 0.08 2.33 

7 0.40 

% 

18.77 38.97 9.01 -

2.30 

-0.30 0.10 1.21 0.08 0.11 +- 4 Cumple 

8 18.93 39.03 9.21 -

0.70 

0.30 2.10 0.37 0.08 2.33 

9 18.97 39.08 9.17 -0.30 0.80 1.70 0.16 0.21 1.89 

10 0.60 

% 

18.97 39.03 9.11 -0.30 0.30 1.10 0.16 0.08 1.22 Cumple 

11 18.93 39.23 9.24 -0.70 2.30 2.40 0.37 0.59 2.67 

12 18.87 39.13 9.09 -1.30 1.30 0.90 0.68 0.33 1.00 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: Las desviaciones dimensionales promedio de los bloques se 

muestran si todos son inferiores a +-3% según la norma E.0.70. El artículo 5.2 

Albañilería especifica que la desviación dimensional máxima de los muros no 

portantes superiores a 150 mm es + -4 en porcentaje. Como resultado, pudimos 

confirmar que el bloque cumplía con los estándares. 

Absorción: Las pruebas no destructivas permiten determinar la tasa de absorción 

del bloque. La proporción de 12 unidades se midió al día 28 de vida. Las pruebas 

se realizaron según la norma NTP 399.604.   

Tabla 14. Resultados de los ensayos de absorción de bloques. 

ABSORSION – MUESTRA PATRON 

A Masa mat. sat. sup. seca (en aire) 

(g)

12832 13337 13762 Promedio 

B Masa material seco en horno 

(110°C) (g)

10500 10955 11288 

Masa de agua (A-B) 2332 2382 2474 
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% de absorción = ((A - B) / B * 100) 22.21 21.74 21.92 21.98% 

ABSORSION –ADICION 0.20 % F.P. 

A Masa mat. sat. sup. seca (en aire) 

(g)

14080 13796 14046 Promedio 

B Masa material seco en horno 

(110°C) (g)

11763 11429 11706 

Masa de agua (A-B) 2317 2367 2340 

% de absorción = ((A - B) / B * 100) 19.70 20.71 19.99 20.20% 

ABSORSION –ADICION 0.40 % F.P. 

A Masa mat. sat. sup. seca (en aire) 

(g)

12954 13801 13371 Promedio 

B Masa material seco en horno 

(110°C) (g)

10366 11127 10699 

Masa de agua (A-B) 2588 2674 2672 

% de absorción = ((A - B) / B * 100) 24.97 24.03 24.97 24.50% 

ABSORSION –ADICION 0.60 % F.P. 

A Masa mat. sat. sup. seca (en aire) 

(g)

13668 13489 13836 Promedio 

B Masa material seco en horno 

(110°C) (g)

11485 11292 11540 

Masa de agua (A-B) 2183 2197 2296 

% de absorción = ((A - B) / B * 100) 19.01 19.46 19.90 19.23% 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: Se encuentra que la tasa de absorción de CC puro es 21,98%, la 

tasa de absorción de CC añadido con 0,20% de FP es 20,20% y la tasa de 

absorción de CC mezclado con 0,40% de fibra de polipropileno es 24,50%. El CC 

añadido tiene una absorbencia del 24,50% y el polipropileno en fibra al 0,60% tiene 

una absorción del 19,23%. Según NTP de mampostería E070, la absorción de los 

bloques de concreto en los muros no portantes no supera el 12%, y para los bloques 

CC excede los valores permitidos por la norma. De las pruebas realizadas se puede 

apreciar que aumentando el porcentaje de FP la absorción disminuye. 

Densidad: Dado que se trata de una prueba no destructiva, la unidad utilizada para 

la prueba se puede utilizar tal cual si es necesario. Se calcula haciendo una división 

(masa/volumen) de la masa unitario entre volumen de muestra. 

Tabla 15. Resultados de los ensayos de densidad de los bloques. 

N° de 

bloques 

bloque con 

fibra de 

polipropileno 

peso seco 

de bloque 

(gr) 

peso de 

bloque 

saturado 

sumergido 

(gr) 

peso 

de bloque 

saturado 

(gr) 

volumen 

(cm³) 

densidad 

del 

bloque 

(gr/cm³) 

promedio 

(gr/cm³) 
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1 0% 11852.00 5538.00 14282.00 8744.00 1.36 1.35 

2 11691.00 5107.00 13795.00 8688.00 1.35 

3 11781.00 4767.00 13498.00 8731.00 1.35 

4 0.20% 11352.00 4808.00 13378.00 8570.00 1.32 1.32 

5 11260.00 4455.00 12983.00 8528.00 1.32 

6 11015.00 4751.00 13080.00 8329.00 1.32 

7 0.40% 11535.00 4695.00 13483.00 8788.00 1.31 1.31 

8 11440.00 5081.00 13825.00 8744.00 1.31 

9 11353.00 4885.00 13566.00 8681.00 1.31 

10 0.60% 11808.00 4723.00 13697.00 8974.00 1.32 1.33 

11 11764.00 4767.00 13609.00 8842.00 1.33 

12 11383.00 4653.00 13194.00 8541.00 1.33 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: Para obtener los resultados, probamos 12 unidades. 3 unidades 

tuvieron un promedio de 1,35 g/cm3 en CC y 3 unidades tuvieron un promedio de 

1,32 g/cm3 en CC con 0,20% de fibra de polipropileno agregado. Se utilizó fibra de 

polipropileno al 0,40% y el promedio fue de 1,31 g/cm3. Se añadieron tres unidades 

de CC utilizando fibras de polipropileno al 0,60%. Ósea 1,33 gr/cm3 en promedio. 

Ensayos Mecánicos   

Ensayo de compresión   

Ensayo a compresión de bloques de concreto celular (CC) 

Tabla 16. Resultados de los ensayos a compresión 

N° FECHA DE 

ENSAYO 

EDAD 

(Días) 

ALTURA LONGITUD ANCHO AREA 

DEL 

BLOQUE 

(cm²) 

LECTURA 

(Kg) 

RESISTENC 

IA (kg/cm²) 

PROMEDIO 

RESISTENCIA 

(kg/cm²) 

1 13/10/2023 7 19.00 39.08 9.19 359.15 1856.78 5.17 5.11 

2 13/10/2023 7 19.00 39.03 9.20 359.08 1838.47 5.12 

3 13/10/2023 7 19.00 39.07 9.19 359.05 1809.63 5.04 

4 20/10/2023 14 19.67 38.97 9.28 361.64 3464.53 9.58 9.83 

5 20/10/2023 14 19.03 39.01 9.18 358.11 3620.51 10.11 

6 20/10/2023 14 19.47 39.03 9.24 360.64 3530.64 9.79 

7 03/11/2023 28 19.96 39.02 9.17 357.81 6709.00 18.75 17.00 

8 03/11/2023 28 19.74 39.00 9.15 356.85 6009.35 16.84 

9 03/11/2023 28 19.40 39.03 9.19 358.69 5523.76 15.40 
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Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: Se puede apreciar que a los 7 días la compresión fue de 5.11 

Kg/cm², a los 14 días la compresión fue de 9.83 Kg/cm² y por último la compresión 

fue de 17.00 Kg/cm².  a los 28 días. 

Ensayo a compresión de bloques de CC incorporando FP de 0.20%: 

Tabla 17. Resultados de ensayos a compresión con FP 0.20%. 

N° FECHA DE 

ENSAYO 

EDAD 

(Días) 

ALTURA LONGITUD ANCHO AREA 

DEL 

BLOQUE 

(cm²) 

LECTURA 

(Kg) 

RESISTENC 

IA (kg/cm²) 

PROMEDIO 

RESISTENCIA 

(kg/cm²) 

1 13/10/2023 7 19.95 39.08 9.36 365.79 2575.15 7.04 7.04 

2 13/10/2023 7 18.97 38.93 9.17 356.99 2534.62 7.10 

3 13/10/2023 7 19.85 39.03 9.46 369.22 2580.87 6.99 

4 20/10/2023 14 19.77 38.93 9.14 355.82 3985.19 11.20 11.38 

5 20/10/2023 14 19.63 39.00 9.13 356.07 3571.38 10.03 

6 20/10/2023 14 19.70 39.05 9.20 359.26 4638.05 12.91 

7 03/11/2023 28 19.80 38.96 9.19 358.04 6881.57 19.22 21.25 

8 03/11/2023 28 19.70 39.12 9.15 357.95 7499.01 20.95 

9 03/11/2023 28 19.65 38.97 9.20 358.52 8454.00 23.58 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: Se puede apreciar que a los 7 días la compresión fue de 7.04 

Kg/cm², a los 14 días la compresión fue de 11.38 Kg/cm² y por último la compresión 

fue de 21.25 Kg/cm² a los 28 días. 

Ensayo a compresión de bloques de CC incorporando FP de 0.40%:. 

Tabla 18. Resultados de ensayos a compresión con FP al 0.40%.

N° FECHA DE 

ENSAYO 

EDAD 

(Días) 

ALTURA LONGITUD ANCHO AREA 

DEL 

BLOQUE 

LECTURA 

(Kg) 

RESISTENC 

IA (kg/cm²) 

PROMEDIO 

RESISTENCIA 

(kg/cm²) 
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(cm²) 

1 13/10/2023 7 19.70 38.97 9.19 358.13 3789.06 10.58 10.50 

2 13/10/2023 7 19.65 39.00 9.16 357.24 3772.45 10.56 

3 13/10/2023 7 19.75 38.99 9.29 362.22 3748.95 10.35 

4 20/10/2023 14 19.73 39.00 9.30 362.70 4381.42 12.08 13.73 

5 20/10/2023 14 19.70 38.97 9.23 359.69 5039.30 14.01 

6 20/10/2023 14 19.73 39.04 9.25 361.12 5449.30 15.09 

7 03/11/2023 28 19.63 39.05 9.31 363.56 8885.30 24.44 23.41 

8 03/11/2023 28 19.43 39.11 9.23 360.99 8230.46 22.80 

9 03/11/2023 28 19.67 39.08 9.35 365.40 8400.50 22.99 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: Se puede apreciar que a los 7 días la compresión fue de 10.50 

Kg/cm², a los 14 días la compresión fue de 13.73 Kg/cm² y por último la compresión 

fue de 23.41 Kg/cm². a los 28 días. 

 Ensayo a compresión de bloques de CC incorporando FP de 0.60%: 

Tabla 19. Resultados de ensayos a compresión con FP al 0.60% 

N° FECHA DE 

ENSAYO 

EDAD 

(Días) 

ALTURA LONGITUD ANCHO AREA 

DEL 

BLOQUE 

(cm²) 

LECTURA 

(Kg) 

RESISTENC 

IA (kg/cm²) 

PROMEDIO 

RESISTENCIA 

(kg/cm²) 

1 13/10/2023 7 19.70 39.04 9.14 356.83 6936.69 19.44 19.43 

2 13/10/2023 7 19.55 39.01 9.16 357.33 6935.81 19.41 

3 13/10/2023 7 19.70 38.96 9.14 356.09 6915.35 19.42 

4 20/10/2023 14 19.77 39.23 9.20 360.92 6922.37 19.18 21.92 

5 20/10/2023 14 19.75 38.93 9.17 356.99 7907.29 22.15 

6 20/10/2023 14 19.73 38.89 9.25 359.73 8788.26 24.43 

7 03/11/2023 28 19.00 39.12 9.07 354.82 8352.43 23.54 25.15 

8 03/11/2023 28 19.20 39.09 9.12 356.50 9008.78 25.27 

9 03/11/2023 28 19.53 38.93 9.05 352.32 9382.19 26.63 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: Se puede apreciar que a los 7 días la compresión fue de 19.43 

Kg/cm², a los 14 días la compresión fue de 21.92 Kg/cm² y por último la 

compresión fue de 25.15 Kg/cm², a los 28 días. 

COSTO DE LOS BLOQUES DE CONCRETO CELULAR Y BLOQUES DE 
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CONCRETO CELULAR ADICIONADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO  

Se muestra el costo que sale para realizar los bloques de CC adicionados fibra de 

polipropileno en las siguientes tablas.   

Tabla 20. Costo de producción de bloque de CC 

COSTO PRODUCCIÓN DEL BLOQUE DE CC 0.39X0.19X0.09 m 
Peso aprox/bloque         11.560  
Peso aprox/m³ de mezcla  1696.42 kg/m³ 

Mat. Unid. Cant. Prec.Unit S/. Prec.Parc S/. 

Agregado Fino 
Cemento 
Agua 
Liquido espumógeno 

M³/bloque 
Bls/bloque 
Lt/bloque 
Ml/bloque 

0.0013 
0.8816 

0.005 
0.0005 

30 
29 

1.489 
41 

0.04 
2.56 
0.01 
0.02 

2.63 

MANO/OBRA 

Operario 
Peón 

0.025 
0.025 

HH. 27.57 
HH. 19.62 

0.69 
0.49 

1.18 

EQUIPO 

MOLDE 
BALANZA 
TROMPO MEZCLADOR, 
ESPUMADOR 
PALETAS 
TALADRO 

0.05% 
0.05% 
0.12% 
0.05% 
0.03% 

25.00 
35.00 

650.00 
15.00 
85.00 

0.01 
0.02 
0.78 
0.01 
0.02 

0.84 

COSTO X BLOQUE DE CC  4.70

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Se muestra el costo que sale para realizar los bloques de CC adicionados fibra de 

polipropileno en las siguientes tablas.   

Interpretación: se muestra el cálculo del costo por bloque de CC patrón siendo S/. 

4.70 (Cuatro soles y 70/100 céntimos).  

Tabla 21. Costo de producción de bloque de CC con FP al 0.20% 

COSTO PRODUCCIÓN DEL BLOQUE DE CC y FP 0.20% (0.39X0.19X0.09 m) 
Peso aprox/bloque          11.560  
Peso aprox/m³ de mezcla   1696.42 kg/m³ 

Mat. Unid. Cant. Prec.Unit 
S/. 

Prec.Parc 
S/. 
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Agregado Fino 
Cemento 
Agua 
Liquido espumógeno 
Fibra de polipropileno 

M³/bloque 
Bls/bloque 
Lt/bloque 
Ml/bloque 
Kg/bloque 

0.0013 
0.8816 

0.005 
0.0005 

0.005 

30 
29 

1.489 
41 
20 

0.04 
2.56 
0.01 
0.02 
0.10 

2.73 

MANO/OBRA 

Operario 
Peón 

0.025 
0.025 

HH. 27.57 
HH. 19.62 

0.69 
0.49 

1.18 

EQUIPO 

MOLDE 
BALANZA 
TROMPO MEZCLADOR, ESPUMADOR 
PALETAS 
TALADRO 

0.05% 
0.05% 
0.12% 
0.05% 
0.03% 

25.00 
35.00 

650.00 
15.00 
85.00 

0.01 
0.02 
0.78 
0.01 
0.02 

0.84 

COSTO X BLOQUE DE CC y FP 0.20% 4.75 

Fuente: Laboratorio EMP asfaltos 

Interpretación: se muestra el costo por bloque de CC incorporando FP de 0.20% 

tiene un costo de S/. 4.75 

Tabla 22. Costo de producción de bloque de CCA con FP al 0.40% 

COSTO PRODUCCIÓN DEL BLOQUE DE CC y FP 0.40% (0.39X0.19X0.09 m) 
Peso aprox/bloque         11.560  
Peso aprox/m³ de mezcla  1696.42 kg/m³ 

Mat. Unid. Cant. Prec.Unit 
S/. 

Prec.Parc 
S/. 

Agregado Fino 
Cemento 
Agua 
Liquido espumógeno 
Fibra de polipropileno 

M³/bloque 
Bls/bloque 
Lt/bloque 
Ml/bloque 
Kg/bloque 

0.0013 
0.8816 

0.005 
0.0005 

0.010 

30 
29 

1.489 
41 
20 

0.04 
2.56 
0.01 
0.02 
0.20 

2.83 

MANO/OBRA 

Operario 
Peón 

0.025 
0.025 

HH. 27.57 
HH. 19.62 

0.69 
0.49 

1.18 

EQUIPO 

MOLDE 
BALANZA 
TROMPO MEZCLADOR, ESPUMADOR 
PALETAS 
TALADRO 

0.05% 
0.05% 
0.12% 
0.05% 
0.03% 

25.00 
35.00 

650.00 
15.00 
85.00 

0.01 
0.02 
0.78 
0.01 
0.02 

0.84 
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COSTO X BLOQUE DE CC y FP 0.40%  4.85 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: se muestra el costo por bloque de CC incorporando FP de 0.40% 

tiene un costo de S/. 4.85 

Tabla 23. Costo de producción de bloque de CC con FP al 0.60% 

COSTO PRODUCCIÓN DEL BLOQUE DE CC y FP 0.60% (0.39X0.19X0.09 m) 
Peso aprox/bloque                    11.560 

Peso aprox/m³ de mezcla        1696.42 kg/m³ 

Mat. Unid. Cant. 
Prec.Unit 

S/. 
Prec.Parc 

S/. 

Agregado Fino 
Cemento 

Agua 
Liquido espumógeno 

Fibra de polipropileno 

M³/bloque 
Bls/bloque 
Lt/bloque 
Ml/bloque 
Kg/bloque 

0.0013 
0.8816 
0.005 

0.0005 
0.015 

30 
29 

1.489 
41 
20 

0.04 
2.56 
0.01 
0.02 
0.30 

 2.93 

MANO/OBRA 

Operario 
Peón 

0.025 
0.025 

HH. 27.57 
HH. 19.62 

0.69 
0.49 

 

 1.18 

EQUIPO 

MOLDE 
BALANZA 

TROMPO MEZCLADOR, ESPUMADOR 
PALETAS 
TALADRO 

 

0.05% 
0.05% 
0.12% 
0.05% 
0.03% 

25.00 
35.00 
650.00 
15.00 
85.00 

0.01 
0.02 
0.78 
0.01 
0.02 

 
0.84 

 

COSTO X BLOQUE DE CC y FP 0.60% 4.95 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: se muestra costo por bloque de CC incorporando FP de 0.60% tiene 

un costo de S/. 4.95 
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V. DISCUSIÓN   

En el trabajo de viabilidad para el uso de bloques de CC en edificaciones de la 

ciudad de Guayaquil”, fue mayor el precio respecto a los muros. En el artículo 

"Diseño de bloques de CC y su aplicación como unidades NP", el material que 

utiliza aditivos plastificantes y polipropileno en fibras no sólo logró una mayor 

resistencia a la compresión, sino también una tasa de absorción del 11,51%. Este 

artículo afirma que es necesario reducir la tasa de absorción de los bloques de CC. 

La adición de fibras de FP disminuyó la tasa de absorción entre el bloque CC 

estándar y el bloque CC con FP añadido a 0,60, que alcanzó el 21,96%, gracias a 

sus propiedades repelentes al agua. permitido. %, la variación fue de 2,51% y 

alcanzó el 19,45%. 

Existe una dosificación ideal y que es posible descubierto. Sus muestras eran 

densas y alcanzaron resistencias a la compresión de 19,4 y 19,9 después de 28 

días, lo que demuestra que pueden usarse en muros portantes en edificios de cinco 

pisos o más. confirmando que la densidad del CC sin fibras es importante para la 

FC, pero agregar FP al CC reduce la densidad como se observa la resistencia 

aumenta a la compresión del bloque CC con densidad 1.35 kg/cm³ y 17.07 kg/cm² 

con adición de 0.60% de FP alcanzó una resistencia de 25.08 kg/cm² y densidad 

1.33 kg/cm². cm³.  

El artículo sobre “Resistencia del hormigón F´C=210 Kg/cm² con FP al 2%, 4% y 

6%” señala al final del estudio que la FC del hormigón no cambia mucho. En 

compresión la resistencia máxima fue de 251,41 kg/cm² mientras que para el 

concreto estándar fue de 230,13 kg/cm²; Este trabajo se diferencia en que el FP no 

aumenta significativamente la resistencia a la compresión axial, la resistencia de un 

bloque de hormigón celular estándar es de 17,07 kg/cm², y el bloque CC con FP 

sumado a 0 tiene una resistencia de 60 kg/cm². han demostrado en el laboratorio 

que esto se ha logrado. %. Se alcanzó una resistencia de 25.08 kg/cm². 

 

 



29 

VI. CONCLUSIONES

1. Con este trabajo de investigación de bloques de CC incorporando FP.

Conseguimos una resistencia a la compresión de 25.15 kg/cm² con un

porcentaje de 0.60% de FP, superando lo indicado en la NTP E.0.70 5.2 que

indica que un bloque NP como mínimo debe soportar 20 kg/cm². Según la

NTP E070, la deformación máxima de los muros no portantes es de 8 mm,

y los bloques cumplen con la norma. La absorción de bloques de CC con FP

añadido (0%, 0,20%, 0,40%, 0,60%), los resultados fueron 21,96%, 20,13%,

24,66% y 19.45%. Según la NTP E070, se determina que la tasa de

absorción de bloques de hormigón para muros no portantes no supera el

12%, y los bloques de CC superan el valor permitido por NTP. Sin embargo,

cuando la tasa de absorción de FP era baja, se encontró que la tasa de

absorción era inferior al 12%. La densidad de los bloques de CC fue de 1,33

gr/cm³.

2. Las FC obtenida de los bloques a los 28 días fueron: 17,07 kg/cm² para el

bloque de CC, 21,40 kg/cm² para el bloque de CC con 0,20% de FP y 23,72

para el bloque CC. /cm² 25,08 kg/cm² de bloque de CC y adición de 0,40%

de FP, bloque de CC con adición de 0,60% de FP. Cabe destacar que una

adición del 0,60% es óptima y cumple con el requisito NTP de 20 kg/cm²

para bloques no portantes.

3. El precio del bloque (39x19x9) está entre S/4.70 y el precio del bloque de

CC con FP (39x19x9) está entre S/4.75 y S/4.95, con una desviación de 0.30

céntimos, se comparó el costo por metro cuadrado, arrojando que para 1

metro cuadrado se necesitan 12.5 bloques de concreto celular (39x19x9), lo

que corresponde a un valor de S/59.37. El costo vario de S/.59.37 a S/.61.87,

con una diferencia de S/.2.50.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Se sugiere que la preparación de los bloques sea en un espacio amplio para

un apropiado curado de los bloques y la espuma agregada no se pierda por

el movimiento externo.

2. Es recomendable que la preparación sea del hormigón sea homogénea, ya

que las partículas pesadas de agregado tienden a sedimentarse y las

burbujas suben a la superficie. Para evitar este problema, se recomienda

verter el hormigón en un recipiente extraíble.

3. Al añadir polipropileno en fibras, se recomienda utilizar guantes y mandiles,

ya que el contacto con la piel puede provocar alergias, también utilizar un

mazo de goma para hacer bloques de hormigón y que se realicen más

estudios sobre el uso de estos materiales de construcción.
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ANEXOS 

Anexo 1. Tabla de operacionalización de variables 

 

Fuente: Elaboración propia 

Variables 
Dimensiones Indicadores Instrumentos 

Variable independiente 

Espumante 
 
 

Fibras de polipropileno 

Dosificación 

Espumante 
 
 

Fibras de polipropileno 

 

15 % 

0.2%, 0.4%, 0.6% 

Variable dependiente 

Propiedades físicas 

Trabajabilidad (cm) 
Ficha de laboratorio 
según ASTM C-143 

Propiedades físicas y mecánicas en 
bloques de concreto celular 

Peso Unitario (kg/cm3) Norma NTP 339.046 

Exudación (%) Norma NTP 339.077 

Propiedades mecánicas 

Resistencia / Tracción 
(kg/cm2) 

Norma NTP 339.084 

Resistencia / Flexión 
(kg/cm2) 

Norma NTP 339.078 

Resistencia / compresión 
(kg/cm2) 

Norma NTP 339.034 



 

 

Anexo 2. Matriz de consistencia 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

Análisis de las propiedades de los bloques de concreto celular incorporando espumante y fibras de polipropileno, Chiclayo 2023 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables, Dimensiones e Indicadores Metodología 

Problema general Objetivo general Hipótesis general 
Variable 

independiente 
Dimensiones Indicadores 

Enfoque: 

Cuantitativo ¿Cómo influirá la fibra 
de polipropileno en 

costos al adicionarlo en 
los bloques de concreto 

celular incorporando 
espumante y fibras de 
polipropileno, Chiclayo 

2023 

Determinar la influencia del 
costo de la fibra de 

polipropileno al adicionarlo 
en los bloques de concreto 

celular incorporando 
espumante y fibras de 

polipropileno, Chiclayo 2023 

La influencia del costo en la 
elaboración de bloques de 

concreto celular incorporando 
espumante y fibras de 

polipropileno, Chiclayo 2023 

Fibra De 
Polipropileno 

Costo. 
Costo de 

producción por 
bloque. 

Tipo: 

Aplicado 

Diseño: Cuasi 
experimental 

Problemas específicos 

Objetivos Hipótesis Variables, Dimensiones e Indicadores 

específicos específicos 
Variable 

dependiente 
Dimensiones Indicadores 

¿Como incide la fibra de 
polipropileno en las 

propiedades físicas en 
bloques de concreto 
celular incorporando 

espumante y fibras de 
polipropileno, Chiclayo 

2023 

Determinar la incidencia de 
la fibra de polipropileno en 
las propiedades físicas del 
bloque de concreto celular 
incorporando espumante y 

fibras de polipropileno, 
Chiclayo 2023 

La fibra de polipropileno incide 
positivamente en las 

propiedades físicas de los 
bloques de concreto celular 
incorporando espumante y 

fibras de polipropileno, Chiclayo 
2023 

Bloques 

De 

Concreto 

Celular 

Propiedades 
físicas. 

densidad. 
Instrumento: Ficha 

de observación 
Absorción. 

Variación 
dimensional. 

Población:36 
bloques 

¿Cómo contribuye la 
fibra de polipropileno 

en la resistencia a 
compresión del bloque 

de concreto celular 
incorporando 

espumante y fibras de 
polipropileno, Chiclayo 

2023 

Evaluar la contribución de la 
fibra de polipropileno en la 

resistencia a compresión en 
los bloques de concreto 

celular incorporando 
espumante y fibras de 

polipropileno, Chiclayo 2023 

La fibra de polipropileno 
contribuye en el aumento de 

la resistencia a la 
compresión según la 

dosificación de fibra de 
polipropileno en los bloques 

de concreto celular 
incorporando espumante y 

fibras de polipropileno, 
Chiclayo 2023 

Propiedades 
mecánicas. 

Resistencia a la 
compresión. 

Muestra:  36 para 
ensayos en 
laboratorio 

Diseño para el 
concreto. 

Dosificación. 
Muestreo: No 
probabilístico 

Fuente: Elaboración propia



 

 

Anexo 3. Matriz Evaluación por juicio de expertos, formato UCV. 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

Anexo 4. Resultado de similitud del programa Turnitin. 

 

 

 

 



 

 

Anexo 5. Estudio de suelos 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

  



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

   



 

 

 



 

 

  



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 6. Panel fotografico 

 

Imagen. Revisando el agregado fino traído de la cantera 

 

 

Imagen. Pesando las muestras 



 

 

 

 

Imagen. Análisis granulométrico, tamizado de agregado fino. 

 



 

 

 

Imagen: Apisonado del agregado en el ensayo de absorción 



Imagen. Elaboración de moldes. 

Imagen. Armado de moldes 



 

 

 

 

Imagen. Revisando la fibra de polipropileno. 

 

 

Imagen. Elaborando el espumante 



 

 

 

 

Imagen. Prueba de slump. 

 

 

Imagen. Haciendo la mezcla de los materiales. 

 



 

 

  

  

Imagen. Pruebas de compresion de los 7 dias. 

 



 

 

  

  

Imagen. Pruebas de compresion de los 14 dias. 

 



 

 

 

  

Imagen. Pruebas de compresion de los 28 dias. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 7. Fichas técnicas 

 

  



 

 

  

 








