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RESUMEN

Esta investigacion se plante6d con el objetivo general de llevar a cabo un andlisis
comparativo entre las metodologias VIZIR, ONTARIO Y OHIO aplicados en el
mejoramiento del pavimento flexible de la Avenida Buenos Aires de Sullana — Piura
durante el afio 2023. Se enmarca en la categoria de investigacion aplicada, adoptando
un enfoque cuantitativo y un disefio no experimental — transversal. La poblacién de
interés comprendio la extension total de la Av. Buenos Aires, que alcanza los 1706.61
Km, y la muestra fue seleccionada de manera no probabilistica por conveniencia,

coincidiendo con la totalidad de la poblacion.

Las técnicas utilizadas para recopilar datos incluyeron la observacion y el andlisis
documental, empleando instrumentos como la ficha de registro y la ficha documental.
Los resultados obtenidos revelaron que el método ONTARIO sobresale al
proporcionar una evaluaciéon mas minuciosa, abordando todas las fallas presentes en
el pavimento, en contraste con el VIZIR, que se centra Unicamente en las fallas
estructurales y la OHIO, que solo evalla dafios superficiales. Ademas, se observo
gue la ONTARIO ofrece actividades de intervencion para cada tipo de falla identificada
mediante la calificacién del nivel de viaje, mientras que el VIZIR ni la ONTARIO no

plantea tales propuestas.

En cuanto a la alternativa de intervencion para mejorar la avenida, se sugirid la
rehabilitacion como estrategia. En dltima instancia, se concluyd que estas
metodologias son aptas para la evaluacion del pavimento flexible. No obstante, se
destaco6 que la ONTARIO, a pesar de su aplicacion y calificacion mas laboriosas que
demandan mas tiempo, arroja resultados mas precisos, consoliddndose como una

opcion mas recomendable para este tipo de evaluaciones.

Palabras clave: pavimento flexible, método VIZIR, método ONTARIO, método OHIO,

analisis comparativo.



ABSTRACT

This research was carried out with the general objective of carrying out a comparative
analysis between the VIZIR, ONTARIO AND OHIO methodologies applied in the
improvement of the flexible pavement of Avenida Buenos Aires of Sullana — Piura
during the year 2023. It falls within the category of applied research, adopting a
guantitative approach and a non-experimental — transversal design. The population of
interest included the total extension of Buenos Aires Avenue, which reaches 1706.61
km, and the sample was selected in a non-probabilistic manner for convenience,

coinciding with the entire population.

The techniques used to collect data included observation and documentary analysis,
using instruments such as the registration form and the documentary form. The results
obtained revealed that the ONTARIO method excels by providing a more thorough
evaluation, addressing all failures present in the pavement, in contrast to the VIZIR,
which focuses only on structural failures, and the OHIO, which only evaluates
superficial damages. In addition, it was observed that ONTARIO offers intervention
activities for each type of failure identified through trip level qualification, while neither
VIZIR nor ONTARIO make such proposals.

Regarding the intervention alternative to improve the avenue, rehabilitation was
suggested as a strategy. Ultimately, it was concluded that these methodologies are
suitable for the evaluation of flexible pavement. However, it was highlighted that
ONTARIO, despite its more laborious application and qualification that requires more
time, yields more precise results, consolidating itself as a more recommendable option

for this type of evaluations.

Keywords: flexible pavement, VIZIR method, ONTARIO method, OHIO method,

comparative analysis.
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l. INTRODUCCION

En nuestro pais es un gran desafio que las construcciones de pavimentos sean de
manera Optima y sobre todo sostenibles, ya que estas cumplen un rol fundamental
a nivel mundial. Favoreciendo al progreso general, econdmico, cultural, por esta
razén ya que es de vital calidad que los asfaltos estén en un estado bueno y que
se le dan las subsistencias pertinentes se observa que gran parte de los pavimentos

se encuentran en un estado critico impidiendo el paso de los vehiculos.

La etapa de un pavimento flexible es de veinte afios generalmente, su uso es
amplio, posee una estructura que se flexiona debido a los pesos que se sobreponen
en el mismo, resultando asi de mayor soporte la carpeta superficial y la de menor

sostén las carpetas inferiores.

Como se sabe los pavimentos estan compuestos por mezclas asfalticas, puesto
que es la seccién en la que mas debemos de indagar para de esta manera obtener
mejores métodos y buenos resultados en su adecuada conservacion, ya que el uso
constante que se les da a los pavimentos tienden a tener un mayor desgaste en su

estructura, ya sea por la presencia de baches, grietas u otras deformaciones.

Por otra parte, hay métodos que brindan realizar el andlisis superficial de los
pavimentos, el Método VIZIR, MTO, OHIO, que tienen como finalidad ayudarnos a
determinar cual es la condiciéon en la que estan los pavimentos, a identificar los
tipos de fallas y a establecer las intervenciones que estas requieran segun su

condicion.

La provincia de Sullana tiene un sistema vial carente de orden, debido al trafico
congestionado y porque no cuenta con la presencia de vias que presenten un inicio
y un fin constante, lo que originan el deterioro del pavimento. Del mismo modo,
otros factores que perjudican las vias son los desastres climatolégicos, como las
lluvias fuertes a causa del Fendmeno El Nifio Costero (2017), y las que estamos
viviendo hoy en dia, asi como también el incremento comercial de estos Ultimos
afios que traen consigo un aumento en las necesidades de los habitantes ya que
debido al desmesurado flujo vehicular por parte de los colectivos y mototaxis de las

principales avenidas y calles de nuestra provincia, causan el desperfecto de las



carpetas asfalticas.

Como justificacion de esta investigacion se apoya en dos dimensiones esenciales:
la tedrica y la practica. Las obras viales es un pilar importante en el desarrollo de
un pais, ya que sostiene el transito diario y el progreso econémico. No obstante,
con el tiempo, el aumento de la carga vehicular y los sucesos de la naturaleza
pueden ocasionar deterioro en las vias, y este es precisamente el caso de la
Avenida buenos Aires, que demanda una evaluacion detallada de su estado actual.
Por tanto, este estudio se origina en respuesta a la ambicidon imperante de mejorar
las condiciones del pavimento en esta avenida, lo que conlleva un analisis

minucioso de cada carril y la identificacion de la estrategia de intervencién 6ptima.

De tal manera justificamos de manera tedrica esta investigacion porque
proporcionaremos conocimientos respaldados por manuales que describen las
potenciales patologias que pueden afectar la via, asi como la naturaleza de los
dafios, su extension y su grado de gravedad en términos del impacto en la
estructura del pavimento. Ademas, ofrece una guia detallada sobre las medidas de
reparacién adecuadas para cada tipo de patologia, tomando en consideracion la
severidad de las mismas. Esto es de mayor importancia, ya que las metodologias

de evaluacion superficial requieren la recopilacién de datos de manera individual.

Por otro lado, esta investigacion también presenta una dimension practica
significativa, ya que podria motivar a las autoridades pertinentes a invertir en la
mejora de las vias, lo que redundaria en beneficios para los choferes que hacen
transporte por la AV Buenos Aires, asi como para la poblacién residente en sus
alrededores. La correccion de las deficiencias en el pavimento contribuiria a una
circulacion mas segura y fluida, reduciendo los incidentes de trafico y minimizando
la contaminacion ambiental resultante del polvo producido por el desgaste del
asfalto y del agua estancada en los baches. Ademas, tenemos una justificacion
técnica, lo cual cuenta con la inspeccion visual detallada de la Avenida Buenos Aires
utilizando metodologias de inspeccion vial para ofrecer informacion vital y orientar
las decisiones de inversién por parte de las autoridades municipales, permitiéndoles

detectar posibles problemas de manera oportuna y evitar gastos innecesarios.

Por lo expuesto anteriormente, se propone el objetivo general de esta tesis, realizar



un andlisis y comparar las tres metodologias de evaluacion superficial del estado
del pavimento, con la finalidad de examinar a profundidad las fallas estructurales y
funcionales, los niveles de gravedad de dafios y la descripcion de los deterioros
que estas presentan. y como objetivos especificos, 1) Identificar nuevas
metodologias y localizar los diferentes tipos de dafio que se presentan en el
pavimento y asignarlos de acuerdo con los sistemas de clasificacion de dafos; 2)
Evaluar las metodologias mediante la comparacion de los resultados de los
meétodos de inventario y diagndstico de dafos entre si, 3) Establecer la categoria
de intervencion a partir de la comparacion de las metodologias para la mejora del
estado del pavimento flexible en la Avenida Buenos Aires de la provincia de Sullana,

region Piura.



Il MARCO TEORICO

En la recopilacion de informacion respecto a trabajos anteriores se ha estimado los

siguientes:

Amaya et al, (2017) en su tesis titulada “Analisis comparativo entre metodologias
para la auscultacion visual de pavimentos flexibles en la ciudad de Bogota”
plantearon como objetivo principal evaluar el tramo 22,5 km carril en la Avenida
Boyaca entre la calle 26 (Avenida del dorado) y calle 932, por la necesidad de buscar

mejorar la calidad de las personas.

Por lo tanto, adoptaron varios métodos para analizar el pavimento para asegurar el
estado inicial de la via. Estas les permitieron establecer nuevas estrategias,
creando rehabilitacién segun el estado en que se encuentren las vias para de tal

manera dar un adecuado servicio a la poblacion.

Desarrollaron esta tesis utilizando las metodologias Ontario, Ohio y Vizir, las cuales
fueron adaptadas y calibradas, lo métodos cuentan con unos estandares, e
instituyen las fallas que son de principio funcional o defectos superficiales de esta
manera realizaron un analisis de la calzada de la via, y fue clasificada mediante el
estado en que se encontraron. Plasmando en un formato y auscultacién visual del
pavimento, las fallas que se presentaron, anotandolos en los formatos de los

métodos que utilizaron.

Donde obtuvieron como resultados por la metodologia Ontario una categorizacion
deficiente, por lo tanto, en el método Vizir una clasificacion marginal y para la
metodologia Ohio un pavimento malo. Estos métodos les indicaron que el
pavimento se encuentra en un mal estado, resaltaron que las calzadas una y dos
que conforman la calzada de estudio necesitaron mantenimiento y rehabilitacion,
ya que por esos carriles transitaron vehiculos con exceso de carga, consideraron

la via en mal estado.

Padilla et al, (2019) en su tesis titulada “Analisis de las distintas metodologias de
CBR de disefio para el estudio de espesores en pavimentos flexibles” realizaron un

analisis comparativo dentro de los métodos de obtencién del CBR de disefio para



el calculo de los espesores de un pavimento flexible, en resultado, implementaron
un andlisis adecuado para hacer pavimentos que cumplan con los estandares y
sobre todo con un nivel de servicio 6ptimo, fueron dados estos meétodos por el
Instituto del Asfalto, optaron por una avenida de cerca de 90 Km en Colombia
partida en cinco vias y que también, tenia trayectos similares que les ayudaron a

cular y al analizar el espesor de cada capa requerida de este tipo de pavimento.

obtuvieron resultados que el método mas beneficioso para decretar el CBR de
disefio de un pavimento es el método del Asphalt Institute porque proporciono
flexibilidad acorde con la importancia de la via investigada, también dio la

oportunidad de elegir cuantos ejes soportara la estructura durante su vida util.

Rios et al, (2020) en su articulo titulado “Revision de métodos para la clasificacion
de fallas superficiales en pavimentos flexibles” debido al impacto en el estado de
construccion vial de un pais, los autores realizaron la planificacion de
intervenciones oportunas y eficaces para evaluar el estado de la superficie del
pavimento, ya que confirma que la accion adecuada puede evitar los sobrecostos
de funcionamiento y prevenir el desgaste incontrolado y reducir los

inconvenientes operativos, y de seguridad.

De esta manera, el inconveniente que mostraron anteriormente desarrollo mejoro
su inquietud y asi poder plantear opciones para la evaluacion del estado del
pavimento, asi mismo la mayoria de proyectos sobre la deteccién automatica de
problemas de superficies superficiales de pavimento flexible donde utilizaron

métodos de proceso de fotografias.

Y a su vez determinaron el avance de este tipo de procedimientos conforma 2
puntos: la seleccion de datos y su proceso, es por ello que el analisis que
presentaron se despliega en funcidbn de estos factores. Del mismo modo
consideraron un oportuna mejora de técnicas que fructifiguen los caracteres de
distintos sensores en la obtencion de datos y que integran la categorizacion de

diversidad de fallas tomando en cuenta los datos de los dafnos.

Porta et al, (2016) en su tesis titulada “Evaluacion y comparacion de las

metodologias Ontario, Ohio y visién e inspeccién de zonas e itinerarios en riesgo



en la avenida Mariscal Castilla” ejecutaron una evaluacion situacional visual en el
tramo: Fundo El Porvenir- La Victoria (Jr. La Cantuta- Av. Bolivar) realizando el uso
de los métodos (criterio y parametros de la Norma ASTM 5340-98) y VIZIR,
(desarrollado por el Laboratoire Central des Ponts et Chaussés - France ) de tal
manera Porta, realiz6 un andlisis y a la vez, la comparacion de las coexistencias
y desaciertos de las metodologias anteriormente mencionadas; ademas para
decidir la serviciabilidad de esta via se fundamentd en la metodologia del muestreo

estatico.

Asimismo, empezaron su tesis primeramente en distribuir la via en tramos de 30m
gue determin6 51 tramos en el sentido izquierdo y 51 tramos en el sentido derecho,
de todos los 102 tramos, 13 tramos fueron evaluados por sentido; haciendo un total
de 26 tramos lo cual fueron sometidos a un andlisis; por los fines de comparabilidad
de resultados, y a su vez realizo también la evaluacién por VIZIR y se opto6 por los
mismos tramos que utilizo para la evaluacion del método Ontario y Ohio.
Observaron asi las fallas que ya existian, es por ello que recolecto diferentes
formatos para cada metodologia con los debidos estdndares para pavimentos.

Obteniendo como resultados del proceso de andlisis de datos que se utilizé en via
del lado izquierdo por la metodologia Ontario es pavimento distorsionado (82.05),
por la metodologia VIZIR es bueno (3) y por la metodologia Ohio es malo ( 47.59),
asimismo para el lado derecho por la metodologia Ontario es pavimento con fisuras
(52.08), por la metodologia VIZIR es deficiente (5) y por la metodologia OHIO es
malo (43.69), de tal manera la serviciabilidad de la parte izquierda de la avenida
estad en mal estado y del sitio derecho de igual manera.

Esteban et al, (2016) en su tesis titulada “Comparacion de las metodologias VIZIR
y PCI con fines de intervencién en la carretera PE-18A tramo Km 15+000 - Km
25+306." nos informaron que los pavimentos inevitablemente experimentan ciertas
patologias, dafios o deterioros a lo largo de su vida util, dijeron también que las
distintas entidades encargadas del mantenimiento y rehabilitacion vial deben ver
como se encuentran las vias poder optimizar oportunamente y técnicamente los

recursos nacionales, para usar e implementar la intervencion correcta, es por ello



que partié de la necesidad de prestar atencion a los métodos de evaluacion de
pavimentos como VIZIR y PCI, donde utilizaron en su estudio de evaluacion de
carreteras, la metodologia del PCI, el cual es un método practico para evaluar y
calificar pavimentos ya que determinan el estado de la carretera en términos de
integridad estructural y nivel de servicio, mientras que la metodologia VIZIR clasifica

y cuantifica la degradacion de los pavimentos flexibles.

Propusieron como objetivo general una vision del estado de la superficie de la
carretera en un momento dado y obtuvieron como resultados del andlisis en
relacion al grado de cumplimiento determinando por cada método el estado del
pavimento. Lo que luego les permiti6 proponer propuestas de intervencion para
cada tramo vial determinado por el método de diferencias acumulativas
comprobando asi la validez de cada hipotesis, es por ello que pudieron concluir que
existe una buena correlacion entre los métodos VIZIR y PCI, ya que les permitio
tomar una decision adecuada sobre la intervencion de 15.000 km en la carretera
PE-18A. 25,306.

Morales, (2016) en su proyecto titulado “Comparacion de los métodos Ontario, Vizir
y Ohio en la evaluacion de fallas del pavimento flexible de la avenida Aviacién de la
ciudad de Juliaca.” Realizo su estudio como finalidad de conocer el estado del
pavimento flexible, Morales también menciono que las fallas en las carreteras se
clasifican en 2 estandares: numero uno. Dafios estructurales y como numero dos.
dafios superficiales. Asimismo, realizo superficialmente un estudio en las debidas
fallas funcionales lo cual para la evaluacién de los defectos en la Av. Aviacion
empleo 3 metodologias de inspeccién las cuales son: Ontario, Vizir y Ohio, y
optaron como longitud total 1400m, dividida en 45 muestras utilizando a su vez las
fichas catalogadas de cada método con un ensayo de lavado asfaltico, el cual aplico
para ambos métodos. Obtuvo resultados similares, los cuales le permito detectar el
tratamiento que requeria la via, segun el método Ontario se encuentra en mal
estado (76.08), por el método Vizir es deficiente (6.58) y por el método Ohio el
estado del pavimento es muy malo (40.25). De igual forma, la falla mas comun fue
el pulido de los aridos. También mediante su estudio que realizo en la Av. Aviacion
obtuvo que necesita rehabilitacion por el método Ontario lo cual es el método mas

especifico para su desarrollo y recomendo el tratamiento de la superficie para este



procedimiento; por lo que el realizé un andlisis del costo unitario del tratamiento

Slurry Seal, que permitio sellar y corregir defectos superficiales.

A continuacion, se presenta algunos conceptos relacionados a nuestro proyecto de

investigacion:

Definicion de pavimentos: Conocido también como calzada consta de diversas
capas que tienen material y compactacion suficiente para soportar las cargas por
el tréfico. Esta estructura esté disefiada para transferir las cargas desde la calzada
hasta las capas inferiores. Las primeras capas, que reciben la carga mas alta estan
revalidadas por materiales que tienen una mayor resistencia que las capas que
estan distantes a la superficie porque reciben menos trabajo, tener informacion
sobre estos conocimientos nos puede favorecer al momento de elaborar el disefio
ya que nos puede beneficiar en el aspecto econdmico, sin quitar durabilidad del

paquete estructural. Mocondino, (2020)

Pavimentos flexibles: Es una composicion estructural formada por tres capas, la
capa de rodadura, la base y subbase, las cuales se extienden y comprimen sobre
una subrasante existente, y esta a su vez puede tener subcapas. Generalmente
esta capa superficial es un mortero asfaltico, compuesto por asfalto en frio y en

caliente.

Cuando la subrasante se vuelve débil al principio suele tener grandes
deformaciones y si la deformacion de esta se controla a tiempo, la calzada sera

mas durable. Paiva et al, (2018)

De igual modo en la construccion de pavimentos asfalticos el amplio uso del asfalto
se utiliza como material adhesivo para una mezcla asfaltica que necesita
aproximadamente un 5% de capa asfaltica y asi el disefio pueda ser el correcto

como lo indica la norma. Cong et al, (2016)

Por lo consiguiente en este proyecto de investigacion se aplicaran las metodologias
descritas a continuacion:
Método VIZIR: Este método fue creado en Francia, de ahi su abreviatura Enfoque

e Inspeccion. Esta metodologia tiene como propésito desarrollar los deterioros



superficiales, su valor lo representa en porcentaje en relacién con la distancia del
segmento estudiado y poder examinar correctamente la condicién de la calzada.
Paucar, (2019)

Esta metodologia se califica en 2 categorias, los dafios tipo A describen el estado
estructural de la calzada, posiblemente esta relacionado con la condiciéon de la capa
de la superficie de rodadura y el suelo, o dicho de forma sencilla a la capa asfaltica,
mientras que dafios tipo B, son funcionales ya que su reparo no esta ligado a las

caracteristicas estructurales de la via.

El método VIZIR estima el estado de la calzada del pavimento, y sus estandares
varian de 1 a 7, Siendo de 1 a 2, su clasificacion Buena, de 3 a 4 marginaly5a 7

deficiente.

MTO: Este método efectla sus estdndares con la propuesta de evaluar el estado y
superficie del pavimento tiene 2 estdndares, buen viaje y las exhibiciones de
deterioros. Al evaluar la situacion de viaje, es de suma importancia que cada
personal indicado para hacer la evaluacion no sea impresionado con el aspecto de
la superficie en la calzada; Ademas, sus exhibiciones y desperfectos son sefiales
que se pueden ver en la estructura, las anomalias nos indican las fallas de

construccion, en los aspectos segun el cambio climéatico.

Este método tiene distintos estandares, como excesivamente leve, leve moderado,
demasiado severo, severo moderado. El manual presenta relacion de medidas
explicadas, se efectia la evaluacion superficial de una calzada que tiene como
rangos de 0 a 100, 0 una via en extremos estados y 100, una via en condiciones
perfectas. Método Ontario, (2016)

Ohio: clasifica su inspeccion al desperfecto del pavimento, esta categorizacion
facilitara una manera para verificar la dureza y superficie del dafio en la
pavimentacion. La sistematizacion del PCR se establece en distintas fallas como el

riesgo y la amenaza en el estado que se encuentra la via.

Su determinacion del PCR ha implantado una escala donde califican su estado de

la via haciendo uso de su escala del PCR estimada en una formula expuesta por la



metodologia. Esta escala su medicion es de 0 a 100; un PCR que tiene 100 significa
una via perfecta y un PCR que de 0 se considera una via totalmente dafiada.
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[I. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de Investigacion

Borja, (2016) Las investigaciones de tipo aplicadas buscan saber, construir, actuar
y trasmutar un contexto problematico, ya su empefio es en el estudio rapido sobre

un problema.

Esta tesis es de tipo aplicada porque vamos a crear un conocimiento, atribuyendo
de primera mano a los problemas sociales que tiene nuestra provincia, de tal
manera que todo proyecto de investigacion aplicada dependera de metodologias
tecnoldgicas para ser estudiadas en el mundo entero o en nuestra sociedad. Es por
ello que nosotros como conocedores y responsables de esta investigacion tenemos
que poner en marcha las instrucciones adquiridas y asi hacer algo innovador y darle

solucion a este problema.

De acuerdo con Baptista, (2016) Los planteamientos descriptivos detallan
posesiones y maneras de suma importancia de cualquier estudio que se someta a

un analisis.

De modo que nuestro proyecto de investigacion constara de un nivel descriptivo
porque consistira en recopilar y estructurar la informacion de las metodologias a
investigar, asi como especificando las propiedades vy tipos de las fallas que hay en
el lugar para poder evitar los distintos problemas y brindarles una mejor calidad de
vida.

Esta tesis sera de disefio no experimental, pues por lo que no es viable manejar las
variables ya seran observadas, estudiadas y evaluadas debido a su contexto

natural.

Por tanto, al desarrollar esta tesis se establecerda un enfoque cuantitativo, la
muestra que obtendremos en nuestra tesis seran trabajados en formatos o hojas
de calculo que nos ofrece el programa Microsoft Excel que es el mas factible o

también podria ser cualquier otro programa.
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Disefio de Investigacion

No experimental para Hernandez, (2016) Es un estudio el cual se efectia no
utilizacion de variables, solamente perciben los fenbmenos en su ambiente natural

para después analizarlos.

Esta tesis sera de delineacion no experimental, pues por lo que no se operan las
variables ya que estas serdn analizadas, estudiadas y evaluadas debido a su

contexto.

3.2 Variable y Operacionalizacion

Silvestre, (2020) La operacionalizacion de variables se encarga de desagrega los
manuales y nociones tedricas y llevar a modo concreto, los sucesos causados en
el entorno y que de alguna manera van a simbolizar a los conceptos, pero sin

embargo se puede acopiar y observar sus indicadores.

Variable

Metodologia de auscultacion francesa VIZIR

Definicion _conceptual: Leguizamo, (2016) este método que planea con los

pardmetros y categorizacion de deterioros segun sus estandares, categorizados en
dafios de tipo Ay B.
Definicién operacional: Se utilizara el Manual del VIZIR.

Dimensiones:

v Fallas del pavimento
v' Estado del pavimento

v/ Categoria de Intervencion

Indicadores:

v' Fallas Tipo A
Fallas Tipo B
Bueno
Marginal

Deficiente

AN N NN

Mantenimiento
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v Rehabilitaciéon

v" Reconstruccion

Escala de medicioén: intervalo

MTO

Definicidon conceptual: Como lo establece la guia en la Clasificacion de Condiciones

de Pavimentos del MTO se valoran las siguientes cuantificaciones fisicas.
Definicidon operacional: utilizaremos el manual para categorizacion de pavimentos
flexibles del MTO.

Dimensiones:

v Fallas del pavimento
v' Estado del pavimento

v' Categoria de Intervencion

Indicadores:

v' Defectos superficiales
Deformaciones superficiales
Excelente
Bueno
Regular
Malo
Muy malo
Mantenimiento

Rehabilitacion

AN N NN Y U N NN

Reconstruccién

Escala de medicién: intervalo

OHIO

Definicién conceptual: metodologia encargada de la ejecucion y subsistencias de

toda la construccion vial.

Definicion _operacional: Acorde segun lo determinado en el sistema de

categorizacion de las vias del método de Ohio.

Dimensiones:
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v
v
v

Fallas del pavimento
Estado del pavimento

categoria de Intervencion

Indicadores:

v
v

SR NEE NI NERN

Exudacion
Parcheo
Descascaramiento
Ahuellamiento
Grietas

Porcentaje mayor

Porcentaje menor

Escala de medicién: intervalo

3.3Poblacion, muestray muestreo

Poblacién

Enriquez et al, (2021) La ciudad formada por un grupo, de tipos de todos los

elementos que procuramos analizar, un conjunto general por el que vamos a contar

y instituir conclusiones.

La poblacion en esta presente investigacion sera la AV Buenos Aires — Sullana

donde se va a analizar para aplicar las nuevas metodologias de investigacion en la

provincia de Sullana.

Criterios de Inclusién

Se evaluara el tramo de la Av. Buenos que este pavimentado.

Criterios de Exclusion

No se evaluaréa el tramo de la Av. Buenos que no esté pavimentado.

Muestra

Hernandez et al, (2016) muestra se le conoce a la que hace la delimitacion la
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poblacién para obtener resultados y crear cuantificaciones.

La muestra en este proyecto de investigacion serd la AV. Buenos Aires — Sullana
donde se obtendran los resultados de las tres metodologias aplicadas de dicha

investigacion.
Muestreo

Se conoce muestreo al procesamiento que busca hacer especifica la muestra, ya
que en este caso la muestra sera todo el tramo de la Av. Buenos Aires — Sullana y
por lo consiguiente se tendra un muestreo que finalmente lo determinaran las

metodologias.

3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnicas

Este proyecto de investigacién, las técnicas que vamos a utilizar destacaran la
busqueda de investigaciones indexadas, para identificar nuevas metodologias
innovadoras que ya se estan implementando en otros paises, para asi nosotros
como investigadores dar a conocer mediante la investigacion que tan viables
pueden ser en la provincia de Sullana.

También podemos aplicar la técnica de revision de documentacion con
antecedentes similares a nuestra investigacion ya que asi nos ayudaran a fortalecer
nuestros conocimientos y hacer una correcta investigacion de tal manera un buen

desarrollo de proyecto.
Instrumentos

Para Camejo et al, (2018), instrumentos materiales empleados en el método que
desempeiian el cargo de recopilar los antecedentes y calcular las variables e

indicadores de una averiguacion.
Como instrumentos se utilizaran:

e El programa Microsoft Excel
e Ficha de observacién o de registro.

e Ficha documental.
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3.5 Procedimiento

La realizacion del presente proyecto investigacion se parte en dos etapas: Campo

y Gabinete.

Campo:

Se inicia con la visita In Situ para evaluar el tramo de estudio ubicado en la
AV anteriormente mencionada en la cual se evaluara la longitud de la via que
corresponde a 1.706,61m. Primero la calzada se separa en tramos cada
100m como lo establece las metodologias que aplicaremos y después estos
tramos los separamos.

Luego ya en campo con la seguridad para realizar la inspeccion en la
calzada, se empieza a medir y dividir el pavimento en las unidades ya
automatizadas, ya que cada unida tiene un inicio y un fin con su respectiva
progresiva.

Después se hace el mismo procedimiento de inspeccion para cada una de

las calzadas, asi como lo pide de cada metodologia.

Gabinete:

Procedemos a registrar los datos obtenidos en campo tras la visita In Situ
en los formatos establecidos:

Por el Método VIZIR, en el cual se han evaluado 36 unidades con el fin de
determinar qué tipo de fisura tiene la calzada y poder definir su categoria de
intervencion, asi mismo por MTO, califica el estado con la categorizacion de
situacion de manejo, de acuerdo a la guia establecida por esta metodologia.
De tal manera para Ohio, tras calificar las fallas visibles de la calzada estos

se contractan en el formulario del PCR y se adquiere la evaluacion de este.

3.6 Método de analisis de datos

El método de estudio en nuestra tesis se llevo a cabo a través de las hojas de

registro de inspeccion bajo la metodologia de Auscultacion Francesa, el Método de

Sistematizacion Pavimento, el Manual para la Clasificacion de Condicion de

Pavimentos Flexibles del MTO y el analisis se expondra por medio de las hojas de
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calculo (Microsoft Excel), graficos de barras, histogramas de las muestras que

encontramos en la visita al lugar de estudio.

3.7 Aspectos éticos

Para de nuestra tesis los autores responsables hemos tomado en cuenta como
aspectos éticos el respeto, la responsabilidad y la honradez a la hora de recolectar
la informacion encontrada en investigaciones realizadas respetando su originalidad
yel reconocimiento al momento de citar y referenciar a los autores. Es por esta
razén que utilizaremos la guia 2023 facilitada y aprobada por la universidad Cesar
Vallejo, empleamos la norma ISO, protegiendo los derechos de propiedad en las

referencias bibliograficas
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IV.  RESULTADOS
Descripcion de la zona de estudio

Ubicacién: La AV Buenos Aires esta ubicada en Sullana la cual est4 intuida por dos
trechos, los cuales corresponden desde la prolongacién Tarapacd, hasta la
carretera Sullana tambo grande.

Longitud de la via: 1.706,61m

Numero de calzadas: 2

Numero de carriles: 2

Ancho promedio de calzada lado derecho: 3.06 m

Ancho promedio de calzada lado izquierdo: 2.95 m

Nivel de transito: Alto

Yo B2

SULFANAS
— =

ZURE
- 5t

Figura 1. Ubicacion del sector de intervencion
Fuente: Elaboracién propia.

Necesitaremos del apoyo de un asesor externo el cual sera nuestro guia para

desarrollar este proyecto de investigacion, especializado en el tema que se esta

abordando.
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Limites

Norte : Con el departamento de Tumbes y republica de Ecuador.
Sur : Con el departamento de Piura.

Oeste Con las provincias de Paita y Talara.

Este : Con las provincias de Ayabaca y Piura.

Ubicacién geografica

Se encuentra ubicada en la zona media y al norte de Piura entre los ejes
geograficos 80° 13' 19”7 y 80° 56' 13" de distancia oeste y 4° 4' 15" y 5° 14' 86" de

extensioén sur.

Clima

Los veranos son calurosos, deshonrosos y cerrados y los inviernos son extensos,
agradables, asperos, con vientos y especialmente despejados. Mediante el paso,
la calentura varia de 18 °C a 33 °C y pocas veces entre los 16 °C o si no también
sube a 35 °C.

Objetivo especifico 1

Identificar nuevas metodologias y localizar los diferentes tipos de dafio que se
presentan en el pavimento y asignarlos de acuerdo con los sistemas de clasificacion
de dafios.

La zona que se estudio se encuentra en la provincia de Sullana - Piura y para llegar
a la zona de investigacion se tarda unos 05 minutos en moto taxi y caminando unos
10 minutos aproximadamente desde el centro de nuestra provincia, se han tomado

36 unidades cada 100m en esta avenida.

19



Para la aplicacion de la metodologia VIZIR, primeramente, se realiz6 la
inspeccion en campo, se calculo las muestras, como lo pide el método, en distancia
de cien metros obteniendo 1706.61m,18 muestras por cada carril (17 muestras de
100m y 1 muestra de 6.61m) con una suma de 36 muestras para ser evaluadas.
Para la metodologia VIZIR, se realiz0 la reparticion de los tramos cada cien metros
se empez0 por la progresiva. 0+000 y se termind con la progreciva.1+706.61. de tal
manera se hizo la supervision de cada muestra, aplicando las tablas de recoleccion
de datos y la ficha documental, asemejando al método reconociendo el tipo de dafio
Ay B, riesgo y extension.

En la primera PR 0+000 hasta la PR 1+706.61.

Figura 2. Inspeccion de la metodologia VIZIR.

Fuente: Elaboracion propia

Con las identificaciones que obtuvimos procedimos a automatizar el “Is” en cada
tramo, como muestra calculamos el Is de la muestra 3 del carril derecho. Se
obtuvo la extincion de cada falla dividiendo el total de la suma de dafios entre la
suma de la unidad y ese valor multiplicado por cien. Este tramo presenta

desperfecto tales como ahuellamiento y piel de cocodrilo
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La gravedad se encuentra en el rango 2, luego se calculd el “If” y el “Id”, ya que
los valores son los resultados entre la gravedad y la extension de dafios. Y por

ualtimo se obtuvo el “Is” lo cual en la figura 3 explica el proceso.

I v mmism 1 nal

|

|

[ P S — ]

Fuente: (Paucar, 2019)
Figura 3. Determinacion del indice de deterioro superficial “Is”.
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Tabla 1. Categorizacion de unidades de muestra segun la metodologia VIZIR.

CALZADA DERECHA
PROGRESIVAS ANCHO DE VIA (m) VIZIR
TRAMO Inicio Fin Inicio Fin Is Clasificacion
1 00 00+100 10.52 10.55 5 Deficiente
2 00+100 00+200 10.52 10.55 5 Deficiente
3 00+200 00+300 10.52 10.55 6 Deficiente
4 00+300 00+400 10.52 10.55 5 Deficiente
5 00+400 00+500 10.52 10.55 6 Deficiente
6 00+500 00+600 10.52 10.55 5 Deficiente
7 00+600 00+700 10.52 10.55 7 Deficiente
8 00+700 00+800 10.52 10.55 4 Marginal
9 00+800 00+900 10.52 10.55 5 Deficiente
10 00+900 01+000 10.52 10.55 5 Deficiente
11 01+000 01+100 10.52 10.55 4 Marginal
12 01+100 01+200 10.52 10.55 5 Deficiente
13 01+200 01+300 10.52 10.55 5 Deficiente
14 01+300 01+400 10.52 10.55 5 Deficiente
15 01+400 01+500 10.52 10.55 4 Marginal
16 01+500 01+600 10.52 10.55 4 Marginal
17 01+600 01+700 10.52 10.55 4 Marginal
18 01+700 01+800 10.52 10.55 4 Marginal

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Categorizacion de unidades de muestra segun la metodologia VIZIR.

CALZADA IZQUIERDA

PROGRESIVAS ANCHO DE VIA (m) VIZIR
TRAMO Inicio Fin Inicio Fin Is Clasificacion
1 00 00+100 10.52 10.55 4 Marginal
2 00+100 00+200 10.52 10.55 5 Deficiente
3 00+200 00+300 10.52 10.55 4 Marginal
4 00+300 00+400 10.52 10.55 4 Marginal
5 00+400 00+500 10.52 10.55 5 Deficiente
6 00+500 00+600 10.52 10.55 4 Marginal
7 00+600 00+700 10.52 10.55 4 Marginal
8 00+700 00+800 10.52 10.55 3 Bueno
9 00+800 00+900 10.52 10.55 3 Bueno
10 00+900 01+000 10.52 10.55 3 Bueno
11 01+000 01+100 10.52 10.55 3 Bueno
12 01+100 01+200 10.52 10.55 3 Bueno
13 01+200 01+300 10.52 10.55 3 Bueno
14 014300 01+400 10.52 10.55 3 Bueno
15 01+400 01+500 10.52 10.55 4 Marginal
16 01+500 01+600 10.52 10.55 4 Marginal
17 01+600 01+700 10.52 10.55 3 Bueno
18 01+700 01+800 10.52 10.55 4 Marginal

Fuente: Elaboracion propia
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ESTADO DE LA CALZADA DERECHA

m dificiente

" marginal

Figura 4. Estado de la via segun metodologia VIZIR.

Fuente: Elaboracion propia

ESTADO DE LA CALZADA IZQUIERDA

M bueno

B deficiente

“ marginal

Figura 5. Estado de la via segun metodologia VIZIR.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3. Clasificacién segun la metodologia VIZIR.

AV. BUENOS AIRES | VALORIs PROMEDIO | ESTADO RANGO
Calzada Derecha 5 Deficiente 5-6-7
Calzada lzquierda 4 Marginal 3-4

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion

En el método VIZIR, el carril derecho muestra que el 27% de las unidades estan en
estado deficiente mientras que el 73% en estado marginal. Por otro lado, en el lado
izquierdo, el 49% de las unidades se encuentran en estado marginal, el 36% en
buen estado y el 15% en estado deficiente, estos datos se detallan en las Figuras
4y 5. Ademas, la Tabla 3 indica el estado actual de la avenida Buenos Aires dividida
en 2 carriles, donde el carril derecho tiene un indice Is de 5, lo que corresponde a
un estado deficiente, mientras que el carril izquierdo tiene un valor Is de 4, indicando

un estado marginal.

Para la aplicacion de la metodologia ONTARIO, para esta evaluacion se
implemento un carro Kia picanto y la velocidad de conduccién fue la que nos
mostraba cada cartel de sefializacién que se encuentra en los respectivos tramos,

donde los datos que obtuvimos se muestran en las tablas 4-5.
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Figura 6. Actividad para obtencion del RCR.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7. Actividad realizada en campo del método MTO.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. Desperfectos del MTO (Calzada Derecha).

Calzada derecha
Pavimento flexible Evaluacién de la | Severidad > .
L, Extension del Deterioro
condicion del
Tipos de deterioro de pavimento deterioro % Extension
.. Pérdida de 14 6.78 14.00
Defectos superficiales agregados
Exudacion 0 0 0
Ondulacione
Sy
Abultamiento 0 0 0
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
0 en paso de 42 24 45
la rueda
Distorsion 0 0 0
Via Simple
via nple y 0 0 0
longitudinal multiple
de las .
Cocodrilo 3.00 0.3 3
ruedas
Simple
. nple y 0 0 0
F Linea central multiple
| Cocodrilo 27 19.36 25
Simple
S Borde del nple y 4 0 0
U avimento multiple
R P Cocodrilo 3 1.6 6
A Medio,
completo 0 0 0
S Transversal ,p. y
multiple
Cocodrilo 8 2.5 8
Meandro longitudinal y
. 0 0 0
carril central
Aleatoria 0 0 0
54  Pavimento en
TOTAL distorcidn y piel de
cocodrilo

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:
Segun la inspeccion realizada, se detect6é un problema en la superficie, con pérdida
de agregados y desmoronamiento, afectando alrededor del 6.78% del area. Esto
podria deberse al endurecimiento del asfalto debido al envejecimiento. Luego, se
encuentra un ahuellamiento en el paso de las ruedas, afectando el 24.00 %,

causado por la fatiga debida al trafico. Otro tipo de dafio existente son las fisuras,
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incluyendo la piel de cocodrilo” con un 0.3%, provocada por el envejecimiento del
asfalto. También se detecto la linea central con un19.36 % de piel de cocodrilo,
debido al trafico diario, y la falla en el borde del pavimento con un 1.6 % de piel de
cocodrilo, debido al envejecimiento del asfalto. Por ultimo, las fallas transversales

con un 2.5% de piel de cocodrilo, causadas por vehiculos de carga pesada.

Tabla 5. Desperfectos del MTO (Calzada Izquierda).

Calzada izquierda
Pavimento flexible Evaluacién de la | Severidad ., X
.., Extension del Deterioro
condicion del
Tipos de deterioro de pavimento deterioro % Extension
Pérdida de
- 0 0 0.00
Defectos superficiales agregados
Exudacion 3 0.4
Ondulacione
Sy
Abultamiento 0 0 0
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
0 en paso de 45 40.3 46
la rueda
Distorsion 0 0 0
Via Simple
longitudinal p y 0 0 0
multiple
de las
ruedas -
Cocodrilo 0.00 0 0
Simple y
:: Linea central| multiple 3 13 3
S Cocodrilo 35 24.30 34
Simple
U Borde del p y 0 0 0
R avimento muiltiple
A P Cocodrilo 9 3.5 6
s Medio,
completo 0 0 0
Transversal ,p. y
multiple
Cocodrilo 11 14.5 10
Meandro longitudinal y 0 0 0
carril central
Aleatoria 0 0 0
TOTAL 84 PaV|mer'1to con
frecuentes fisuras

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion:

Segun la constatacion, se notd un problema superficial de exudacién de 0.4%,
debido a las altas temperaturas de Sullana. De tal manera, el ahuellamiento afecto
la superficie con un 40.3%, debido al trafico constante, las fisuras afectaron la linea
central en 1.3% y la piel de cocodrilo en un 24.30%. También los bordes del
pavimento muestran fisuras en la piel de cocodrilo con un 3.5%, debido al
envejecimiento del asfalto. Y en las fallas transversales un 14.5% de piel de
cocodrilo.

Para la aplicacion de la metodologia OHIO, La informacion recopilada IN SITU
se convierte en formato digital y se continla con la evaluacion del grado de
deduccion para cada imperfeccion identificada. En primera instancia, se eligen los
factores de severidad y extension, segun el nivel de deterioro presente en cada

caso, siguiendo las pautas indicadas en la Tabla 6.

Figura 8. Actividad realizada en campo del método OHIO.

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 6. Calificacion del estado del pavimento segun OHIO.

CALIFICACION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

Severidad Extension
Peso de la )
Fallas Und Valor Deducido
falla LEVE MEDIO ALTA OCACIONAL | FRECUENTE | EXTENSA

Desprendimiento de agregados m

Exudacién m

Parcheo und

Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m

Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m 1 0.10 0.20 1.00 0.20 0.30 1.00 1.95
Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacién de grietas) m

Valor total {1.95
Suma de la deducién estructural (98.05

Fuente: Elaboracion propia.

Luego, se establece la Clasificacion del Estado del Pavimento (PCR) mediante la

utilizacion de la formula que se detalla a continuacion.

n

PCR = 100 — ¥ Deduclble;
I=1

Fuente: The Ohio Department of Transportation, 2006
Donde:

n= numero de las fallas observadas.
deducible: (Peso de falla) (factor por severidad) (factor por extension).

Ultimamente, utilizamos el resultado que se obtuvo para el PCR de cada unidad, se
coloca en una de las categorias predefinidas del sistema de clasificacién del MTO.
El proposito es mostrar cdmo se aplica lo descrito previamente en la Tabla 7-8, se
proporciona una sintesis del valor deducible para la calzada derecha e izquierda.

para la muestra niumero 1 de evaluacién de un pavimento en buen estado.
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Tabla 7. Deterioros PCR (Carril Derecho).

00 00+100 1.95 98.05
00+100 00+200 1.82 98.18
00+200 00+300 1.82 98.18
00+300 00+400 1.96 98.04
00+400 00+500 2.5 97.5
00+500 00+600 2.7 97.3
00+600 00+700 2.6 97.4
00+700 00+800 2.7 97.3
00+800 00+900 2.5 97.5
00+900 01+000 3.5 97.5
01+000 01+100 2.6 97.4
01+100 01+200 3.4 96.6
01+200 01+300 2.6 97.4
01+300 01+400 2.5 97.5
01+400 01+500 2.5 97.5
01+500 01+600 2.5 97.5
01+600 01+700 2.4 97.6
01+700 01+800 2.5 97.5

TOTAL 45 % Malo

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

Segun los datos recopilados en campo y empleando la formula del PCR requerida
por esta metodologia, se obtuvo que el carril derecho tiene un 45% de dafio, lo cual
segun el rango de clasificaciébn es un pavimento que se encuentra en malas

condiciones.
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Tabla 8. Deterioros PCR (Carril Izquierdo).

[ 00 00+100 2.6 83.9
00+100 00+200 2.7 89.3
00+200 00+300 2.6 89.3
00+300 00+400 2.7 83.9
00+400 00+500 2.4 84
00+500 00+600 2.5 89.3
00+600 00+700 3.0 94.6
00+700 00+800 2.6 94.7
00+800 00+900 2.5 84
00+900 01+000 2.6 89.2
01+000 01+100 2.7 89.1
01+100 01+200 3.2 89.2
01+200 01+300 3.2 89.3
01+300 01+400 3.8 89.2
01+400 01+500 2.5 89.3
01+500 01+600 2.5 89.3
01+600 01+700 2.8 89.3
01+700 01+800 2.5 89.3

TOTAL 49 % Malo

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

Con base a la informacion recolectada en terreno y al aplicar la férmula del PCR
necesaria en este enfoque, se determiné que el carril izquierdo muestra un nivel de
deterioro del 49%, lo que, segun la escala de evaluacion, indica que el pavimento

se encuentra en un estado deficiente.
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Objetivo especifico 2

Evaluar las metodologias mediante la comparacion de los resultados de los

meétodos de inventario y diagndstico de dafios entre si.

Describimos la comparacion de los distintos tipos de dafios identificados tras el
estudio de las metodologias planteadas en dicho estudio. La Tabla 9 muestra la

clasificacion promedio de acuerdo a cada método.

Tabla 9. Comparacion de las Metodologias (Calzada Derecha)

CALZADA DERECHA
VIZIR ONTARIO OHIO

Valor Is [ Clasificacién Extenm_on del Clasificacion VD Clasificacion
deterioro

Pavimento en
5 Deficiente 54 distorcion y piel de 45 Malo
cocodrilo

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

El resultado final de las muestras de muestreo para los 3 métodos. Se nota que el
pavimento tiende a clasificarse de manera similar en todas ellas. Sin embargo, el
método de Transporte Ontario muestra un indice mas alto debido a que su

evaluacioén se centra en la adicion de la extensién del deterioro.

En la figura 9. Se realizo una comparacién entre los dos métodos. En el lado
izquierdo los resultados de clasificacion de la actualidad del pavimento segun el
método Ontario, mientras que el lado derecho se presentan los resultados del
método VIZIR. Se nota que ambas metodologias mostraron procedimientos
parecidos en los datos finales, pero difieren en la calificacion. Esto se debe a que
VIZIR utiliza un enfoque de calificacion objetiva a través de un procedimiento
matematico, a diferencia del método de Ontario, que carece de un procedimiento

matematico y realiza su calificacion de manera subjetiva
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VIZIR vs ONTARIO
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—&— ONTARIO —@—VIZIR

Figura 9. Comparacion de las metodologias VIZIR y ONTARIO (Calzada Derecha)

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 10. Se contrastaron las estrategias evaluativas del Método VIZIR con
las del Departamento de Transporte de Ohio. Aunque puede notarse que ambas
metodologias mostraron procedimientos similares en los calculos, pero varian en la

clasificacion. Esto se debe a la calificacion final de unidad de muestreo.

VIZIR vs OHIO
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—&— OHIO —®—VIZIR

Figura 10. Comparacién de las metodologias VIZIR y OHIO (Calzada Derecha)

Fuente: Elaboracién propia
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En la figura 11. Se presentaron comparaciones entre los métodos Ohio y MTO.

Aunque se observan similitudes en las tendencias de los resultados, la discrepancia

en las calificaciones se debe a la objetividad del PCR al otorgarlas, en contraste

con el método subjetivo empleado por Ontario.
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0

ONTARIO vs OHIO
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—&— ONTARIO —®—OHIO

Figura 11. Comparacion de las metodologias ONTARIO y OHIO (Calzada

Derecha)

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10. Comparacién de las Metodologias (Calzada Izquierda)

CALZADA IZQUIERDA

VIZIR ONTARIO OHIO
Valor Is | Clasificacion Extenupn del Clasificacion VD Clasificacion
deterioro
3 Bueno 84.00 Pavimento con 49 Malo

frecuentes fisuras

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

Se presento el resultado final de las muestras del muestreo en los tres métodos. Se
observo que la clasificacion del estado del pavimento tiende a ser consistente en
todas ellas. No obstante, el método de Transporte Ontario exhibe un indice mas
elevado, ya que su calificacion se fundamenta en la suma de la extension del

deterioro.

En la figura 12. Se mostro la comparacion entre la metodologia VIZIR y la
metodologia de Ontario, Se noto que ambas metodologias muestran una tendencia
similar, y las diferencias que se aprecian se deben principalmente a las diferencias

en los categorias utilizadas por cada método para evaluar el estado del pavimento.

VIZIR vs ONTARIO
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90
80 2
70 3
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20 6
10
0 7
K0+000 KO+200 KO+400 KO+600 KO+800 KO1+000 KO01+200 K01+400 K01+600 KO01+800 K 02+000
ONTARIO VIZIR

Figura 12. Comparacion de las metodologias VIZIR y ONTARIO (Calzada
Izquierda)

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 13. Se compararon los métodos de evaluacién entre VIZIR y el
Departamento de Transporte de Ohio. A pesar de que ambas metodologias exhiben
patrones similares en los resultados, difieren en la categorizacion debido a la

evaluacion final de la unidad de muestreo.

VIZIR vs OHIO
100 1
90
80 2
70 3
60
50 4
40
30 >
20 6
10
0 —2 g +—+——0—0—0—0—+—0—0—0—0—0—0 7
K0+000 KO0+200 KO0+400 KO+600 KO+800 KO01+000 K01+200 K 01+400 K01+600 KO01+800 K 02+000
—@— OHIO VIZIR

Figura 13. Comparacién de las metodologias VIZIR y OHIO (Calzada lzquierda)
Fuente: Elaboracion propia
En la figura 14. Se expuso una confrontacion entre los enfoques de Ohio y aquellos
del MTO. A pesar de las similitudes en las tendencias de los resultados, la

disparidad en las calificaciones surge de la objetividad del PCR al asignarlas, en

contraste con el método subjetivo utilizado por Ontario.
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ONTARIO vs OHIO
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Figura 14. Comparacion de las metodologias ONTARIO y OHIO (Calzada
Izquierda)

Fuente: Elaboracion propia
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Objetivo especifico 3

Establecer la categoria de intervencion a partir de la comparacion de las
metodologias para la mejora del estado del pavimento flexible en la Avenida Buenos

Aires de la provincia de Sullana, regién Piura.

Se utilizaran los datos recolectados en los objetivos anteriores para proponer una
opcion de intervencion, siguiendo los niveles de evaluacion establecidos por las

metodologias, las cuales estan detallados en las tablas 11,12 y 13.

Tabla 11. Categorias de intervencion VIZIR

CATEGORIA DE
VIZIR ,
INTERVENCION
1-2 Mantenimiento
3-4 Rehabilitacion
5-6-7 Reconstruccion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Categorias de intervencion ONTARIO

CATEGORIA DE

ONTARIOl |\ TERVENCION
100-90 Mantenimiento
90-75 Mantenimiento
75-65 Rehabilitacion
65-55 Rehabilitacion
55-40 Reconstruccion
40-0 Reconstruccion

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13. Categorias de intervencién OHIO

CATEGORIA DE

OHIO INTERVENCION
90-100 Mantenimiento
75-90 Mantenimiento
65-75 Rehabilitacion
50-65 Rehabilitacion
40-50 Rehabilitacion
30-40 Reconstruccion
20-30 Reconstruccion
0-20 Reconstruccion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Resumen comparativo de categorias de intervencion

VIZIR ONTARIO OHIO
Av. Buenos Aires ) Categoria de | Extension del Categoria de Categoria de
Is promedio . L. . . L. VvD . L
intervencion deterioro intervencion intervencion
Calzada Derecha 5 Reconstruccion 54 Reconstruccion 45 Rehabilitacion
Calzada Izquierda 3 Rehabilitacion 84 Mantenimiento 49 Rehabilitacion
Via total 4 Rehabilitaciéon 69 Rehabilitacién 47 Rehabilitaciéon

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

La informacién presentada en la tabla 14 muestra la comparacion de las 3
metodologias. Segun los resultados promedio de la via total, se concluye que la
condicién que requiere intervencion es una rehabilitacion para abordar deficiencias
causadas por el deterioro, anticipandose a las circunstancias primarias del
pavimento. Se prefieren las categorias propuestas por el método Ontario debido a
sus mayores rangos de clasificacion, permitiendo un analisis mas especifico. A
diferencia del método VIZIR y método OHIO, el método ONTARIO evalta la

condicion superficial, sugiere el tipo de mantenimiento.

Con base en los resultados de la evaluacion de la avenida buenos aires, se
determina la insuficiencia de hacer una rehabilitacion, de tal manera se detalla en

la subsiguiente propuesta.
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PROPUESTA PARA EL MANTENIMIENTO VIAL

Para determinar las actividades de intervencion para la rehabilitacion de esta
avenida, se eligio el método ONTARIO la eleccion principal se debid a su precision
y calificacion superior en los resultados. Se eligio por seguir las acciones detalladas
en el manual ONTARIO, las cuales se ajustan al nivel de gravedad de cada dafio
superficial. En el caso especifico de la avenida buenos aires, se presentan las

siguientes consideraciones:
Propdésito de la rehabilitacion:

Asegurar la preservacion de la via a través de la realizacion de acciones que
anticipen su estado futuro. Se busca proporcionar un mantenimiento eficaz y

eficiente.
Rehabilitacion:

La rehabilitacion se realiza con el fin de restaurar o mejorar la estructura y
condiciones del pavimento. Este proceso busca prolongar la vida Gtil de la carretera,
mejorar la seguridad vial y proporcionar una superficie de rodadura mas adecuada

para los usuarios.
Evaluacion de la Via:

Para este informe, se evalu6é el pavimento utilizando las metodologias VIZIR,
OMTARIO Y OHIO. Con base en los resultados obtenidos, se identificaron varias
imperfecciones, para las cuales se establecieron las siguientes acciones segun sea
necesario. Dado que el método sugiere acciones de rehabilitacion, se eligioé seguir

las recomendaciones delineadas en el manual.
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Tabla 15. Actividades de rehabilitacion en la Av. Buenos Aires

DETERIOROS .
ENCONTRADOS NIVEL DE SEVERIDAD ACTIVIDADES DE INTERVENCION
Media Rehabilitacion de la parte dafiada
Piel de cocodrilo
Alta Rehabilitaciéon por completo
Media Rehabilitacién de la parte dafiada
Bachesy Parcheos
Alta Parcheo profundo
Media rehabilitacion de la parte dafiada
Exudacion
Alta rebilitacion por completo
Abulta'ml'entos v Media Rehabilitacién de la parte dafiada
hundimientos
Baja No se hace nada
Depresion Alta Rehabilitacién por completo
Media Rehabilitacién de la parte dafiada
Media Rehabilitacién de la parte dafiada
Grieta de borde
Alta Rehabilitacién por completo
Grietas longitudinales y Media Rehabilitacidn de la parte dafiada
transversales S
Alta Rehabilitaciéon por completo
Baja No se hace nada
Parcheo Media Rehabilitacion de la parte dafiada
Alta Rehabilitacién por completo
Baia No se hace nada - Sello superficial - Tratamiento
) superficial
Desprendimiento de
P Media Rehabilitacion de la parte dafiada
agregados
Alta Rehabilitacién por completo
Baja No se hace nada - Parcheo parcial o profundo
Huecos Media Rehabilitacién de la parte dafiada
Alta Parcheo profundo
. Media Rehabilitacion de la parte dafiada
Ahullamiento
Alta Parcheo profundo

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16. Resumen del metrado de los dafios de la calzada derecha en la Av.

Buenos Aires

METRADO CALZADA DERECHA

|

FALLA UND SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL :

M 0.3 1.6 2.5 4.4 1

Piel de cocodrilo m2 !

H 351 19.36 370.36 :

Ahullamiento m M 594 24 23.36 641.36
B M 0

Depresion m2 m 29 29 1

M 26 4.42 30.42 |

Grieta de borde m |

H 0 1

Grieta M 0 !
longitudinales m

Tragnsversalesy H 182 1.82 !

M 0 ]

Parcheo m2 m 236 11 247 :

L 0 l

exudacion und M 0 I

H 32 32 |

o L 0 ]

Desprendimiento de m2 ™ 25 5.78 91.78 :

agregados m 75 55 i

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17. Resumen del metrado de los dafios de la calzada izquierda en la Av.

Buenos Aires

METRADO CALZADA IZQUIERDA

]

FALLA UND SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL :

) M o
Depresidn m2 m 752 252 :

. M 1
Grieta de borde m m 136 110 147 2 :
1

Grieta longitudinales y M 125 5.1 130.1 I
transversales m 1
H 0 I

Parcheo m2 M 0 I

H 398 7.7 405.7 |

L o |

Huecos und M 3.8 3.8 |

H o |

Desprendimiento de L 0 :
agregados m2 M 0 !

H 5.6 56 |

L 0 1

exudacion und M 0 b

H 0.4 0.4 1

Ahullamiento m M 40.3 257 10.53 307.83 |

. ) M 3.5 35 |
Piel de cocodrilo m2 H 243 145 189 2278 |

Fuente: Elaboracion propia
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Se identificaron diversos tipos de dafios en los niveles de severidad (bajo, medio y
alto), siendo las fallas de depresion, piel de cocodrilo y desprendimiento de
agregados las Unicas presentes en los dos niveles (medio y alto). Mientras tanto,
las fallas de ahuellamiento, depresion, grieta de borde, grietas longitudinales y
transversales, parcheo, exudacion y huecos mostraron un nivel de severidad

(medio).

Tabla 18. Resumen del metrado de los dafios de la Av. Buenos Aires

METRADO TOTAL
ACTIVIDADES DE
FALLA UND SEVERIDAD CALZADA DERECHA CALZADA IZQUIERDA TOTAL INTERVENCION
M 4.4 35 7.9
Piel de cocodrilo m2
H 370.36 227.8 598.16
Ahullamiento m M 641.36 307.83 949.19
M 0
Depresion m2
H 49 252 301
M 30.42 30.42
Grieta de borde m2
H 147.2 147.2
M 130.1 130.1
Grieta log. Y Trans. m
H 1.82 1.82
© Rehabilitacion
Parcheo m2
H 447 405.7 852.7
L 0
Huecos m2 M 3.8 3.8
H 0
Exudacion und H 32 0.4 32.4
L 0
Despr. De agregados m2 M 91.78 5.6 97.38
H 2.5 25

Fuente: Elaboracién propia
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V. DISCUSION

En esta seccion de la tesis, mostramos los resultados obtenidos y los analizamos
en relacion con los trabajos previos considerados como antecedentes,
centrandonos especialmente en el primero objetivo Identificar nuevas metodologias
y localizar los diferentes tipos de dafio que se presentan en el pavimento y
asignarlos de acuerdo con los sistemas de clasificacion de dafios, y como
resultados se logré que en el carril derecho se encuentra en un estado deficiente,
a discrepancia que el carril izquierdo se encuentra en un estado marginal. Donde
utilizamos distintos formatos que establece cada metodologia con sus respectivos
parametros para llegar a determinar los distintos tipos de dafios en cada calzada.
Asi mismo estos resultados concuerdan con los de Amaya et al (2017), donde
optaron varios métodos con sus respectivos formatos que establecen cada método
para la evaluacion del pavimento y ver en qué estado se encuentra, donde
obtuvieron como resultados para los carriles 1 el pavimento se encuentra en un
estado deficiente y para el carril 2 el pavimento se encuentra en un estado marginal.
Esto se debe a que por esos carriles transitaron vehiculos de carga pesada.

De esta manera muestran los resultados del objetivo nimero uno ne esta tesis a
los antecedentes son parecidos, quiere decir que el primer objetivo fue logrado.

En cuanto al objetivo especifico numero dos es Evaluar las metodologias mediante
la comparacion de los resultados de los métodos de inventario y diagndéstico de
dafios entre si, primeramente, empezamos con la division de los tramos de la via
en sentido izquierdo y derecho de manera longitudinal, cada sentido consta de 18
tramos de 100 metros longitudinales con un total de 36 tramos en la avenida lo cual
fueron evaluados para obtener la comparabilidad de los resultados de dichas
metodologias, donde obtuvimos como resultados para la calzada derecha con el
método Vizir su (valor Is 5 pavimento deficiente), para la metodologia Ontario
(extension del deterioro 54 pavimento en distorsion y con piel de cocodrilo y en la
metodologia Ohio su (VD 45 pavimento malo) por lo consiguiente para la calzada
izquierda obtuvimos que para Vizir su (valor Is 3 pavimento bueno), para Ontario
(84 pavimento con frecuentes fisuras) y en Ohio su (VD 49 pavimento malo). Estos
resultados concuerdan con Porta et al (2016) que de la misma manera empezo con

la distribucidn de la via, repartiéndola en tramos longitudinales de 30m que
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determino 51 tramos en el sentido izquierdo y 51 tramos en sentido derecho donde
ambos suman 102 tramos de los cuales 13 fueron elegidos por sentido, haciendo
un total de 26 tramos a evaluar para las distintas metodologias, obteniendo como
resultados de todo el proceso que para el lado izquierdo de la via por la metodologia
Ontario un (82.05 pavimento distorsionado), por la metodologia Vizir ( su valor Is 3
pavimento bueno) y por la metodologia Ohio (47.59 pavimento malo) de tal manera
para el lado derecho la metodologia Ontario (52.08 pavimento con fisuras), por la
metodologia Vizir (su valor Is 5 pavimento deficiente) y por la metodologia Ohio
(43.69 pavimento malo).

Se muestran que los resultados del objetivo 2 son idénticos al de los antecedentes
por esta manera el objetivo 2 fue cumplido.

Al tercer objetivo Establecer la categoria de mediacion a mediante de la
comparacion de los métodos para el progreso del pavimento en la AV Buenos Aires
de la provincia de Sullana. obtuvimos como resultado que para el metodologia Vizir
en la calzada derecha necesita una reconstruccion, para el método Ontario
reconstruccién y para el método Ohio rehabilitacion, por lo siguiente para la calzada
izquierda se obtuvo que para el método Vizir necesita una rehabilitacion, para el
método Ontario un mantenimiento y en el método Ohio una rehabilitacion, y como
resultado final de la via se obtuvo que requiere una rehabilitacién. Se tomo en
cuenta las condiciones planteadas por el método Ontario ya que sus rangos de
clasificacion son mas especificos y entendibles para su respectiva evaluacion.
Estos resultados son parecidos al proyecto de Morales (2019) que mediante su
comparacion entre los métodos Vizir, Ontario y Ohio, afirma con sus resultados
obtenidos que la via requiere de una rehabilitacion por el método Ontario que como

lo explicamos anteriormente es el método mas especifico para su desarrollo.

45



VI. CONCLUSIONES

1. Se evalué el estado del pavimento flexible en la Av. Buenos Aires utilizando
el método Ontario. Se determind la extension del deterioro promedio de 54
para la calzada derecha, clasificado como "pavimento en distorsion y piel de
cocodrilo”, y una extension de deterioro promedio de 84 para la calzada
izquierda, con una clasificacion de "bueno”. Al aplicar el método Vizir, se
obtuvo un Is promedio de 5 para la calzada derecha, con una calificacion de
"deficiente”, y un Is promedio de 4 para la calzada izquierda, clasificado
como "marginal’. Asimismo, para el método Ohio, se logr6 un Valor
Deducible promedio de 45 % para la calzada derecha, con una estimacion
de “malo”, y un Valor Deducible de 49 %, clasificado como “malo”. Esto
seflala que la calzada izquierda presenta una condicidbn superior a la
derecha.

2. Se realiz6 una comparacion entre las metodologias Ontario, Vizir y Ohio,
evidenciando que estas poseen parametros de evaluacion distintos. De tal
manera para nosotros consideramos que el método Ontario es la mas
correcta para la evaluacibn de pavimentos, ya que sus rangos de
clasificacion son mas especificos y entendibles para su respectivo
desarrollo. En contraste, Vizir solo toma en cuenta las fallas estructurales al
calificar el pavimento. Asimismo, Ohio que se determina mediante la formula
del valor deducible, estimando las fallas mediante la calificacion del nivel de
viaje. En conclusién, estas metodologias son adecuadas para evaluar
pavimentos flexibles, con resultados similares. Sin embargo, la prolijidad y el
tiempo requerido hacen que la metodologia Ontario sea mas la més
recomendable, aunque la metodologia Vizir y Ohio podria ser mas utiles en
vias mas extensas.

3. La eleccién de la intervencion se determind al comparar las metodologias
Ontario, Vizir y Ohio, Segun el valor promedio total, se concluy6 que la via
necesita una rehabilitacion. Ademas, se decidié seguir las pautas del método
Ontario para abordar cada falla especifica y asi desarrollar una propuesta de

la rehabilitacion.
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4. Concluyendo, estas metodologias son adecuadas para evaluar pavimentos
flexibles, ya que se evidencio la similitud en sus resultados. No obstante, la
metodologia Ontario destaca por sus rangos de clasificacion, gracias a su
aplicacion meticulosa y laboriosa, aunque mas tiempo demandante, lo que
contribuye a resultados mas precisos. Aunque, cabe sefalar que la
metodologia Vizir y Ontario podrian ser una opcion valida para vias de

mayores longitudes.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Utilizar el método Ohio y Vizir para la evaluacion de extensas redes viales de
pavimento flexible se justifica por su mayor facilidad de aplicacion y comprension.
Esto se debe a que, en su evaluacion, se centra Unicamente en las fallas
estructurales y mediante el nivel de calificacion de viaje, empleando una medida en
metros lineales. Cada muestra de evaluacion abarca una distancia de 100 metros,
lo que minimiza el nimero de muestras a evaluar en comparacion con el método
Ontario. Este ultimo, en cambio, se ajusta al ancho de la calzada, por lo que se
aconseja su aplicacién en vias de menor extension, ya que requiere una atencion

mas detallada y consume mas tiempo.

Es recomendable llevar a cabo una rehabilitacion con el objetivo de mejorar la via,
prolongar su vida Util y prevenir costosos trabajos de intervencién en el futuro. Esta
practica contribuira a mejorar el nivel de servicio de la via y garantizar una adecuada

transpirabilidad.
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ANEXOS



VARIABLE

Metodologia De
Auscultacion
Francesa VIZIR

Método del Ministerio
de Transporte de
Ontario

Método del
Departamento de
Transporte de Ohio

Anexo N.°01:

DEFINICION CONCEPTUAL

Leguizamo (2007) metodologia
gue plantea la cuantificacion y
clasificacién de dafios segun su
tipo, categorizados en dafios de
tipo Ay B.

Segun lo establecido en el
Manual para Clasificacion de
Condiciones de Pavimentos

Flexibles del Ministerio de

Ontario se evaltan los
siguientes parametros fisicos
del pavimento.

Es la metodologia encargada
en la construccion y
mantenimiento de toda la
infraestructura ferroviaria.

Matriz de operacionalizacion de variables

DEFINICION
OPERACIONAL DIMENSIONES
Se utilizara el Manual del Fallas del
VIZIR pavimento
Estado del
pavimento

Categoria de
Intervencion

Se utilizara el manual para

clasificacion de Fallas del

pavimentos flexibles del pavimento
ministerio de Ontario

Estado del

pavimento

Categoria de
Intervencion

Conforme a lo establecido
en el sistema de

clasificacion del estado del Fallas del
pavimento del pavimento
Departamento de

Transporte de Ohio (DOT,

por sus siglas en ingles), Estado del
se establece el formato de pavimento

levantamiento de
informacion de campo categoria de

Intervenciéon

INDICADORES

- Fallas Tipo A
- Fallas Tipo B

- Bueno

- Marginal

- Deficiente

- Mantenimiento
- Rehabilitacion
- Reconstruccion
-Defectos
superficiales
-Deformaciones
superficiales
-Excelente
-Bueno

-Regular

-Malo

-Muy malo

- Mantenimiento
- Rehabilitacion
- Reconstruccion

-Exudacion
-Parcheo
-Descascaramiento
-Ahuellamiento
-Grietas
-Porcentaje mayor
-Porcentaje menor

-Mantenimiento
-Rehabilitacién
-Reconstruccion

ESCALA

Intervalo

Intervalo

Intervalo



Anexo N° 02: Técnicas e Instrumentos a aplicar por objetivos y unidad de investigacion

OBJETIVOS

Realizar un andlisis y comparar las
tres metodologias de evaluacion
superficial del estado del
pavimento, con la finalidad de
examinar a profundidad las fallas
estructurales y funcionales, los
niveles de gravedad de dafios y la
descripcion de los deterioros que
estas presentan.

Identificar nuevas metodologias y
localizar los diferentes tipos de
dafio que se presentan en el
pavimento y asignarlos de acuerdo
con los sistemas de clasificacion

de dafios.

Evaluar las metodologias mediante
la comparacion de los resultados
de los métodos de inventario y

diagnostico de dafios entre si.

Establecer la categoria de
intervencion a partir de la
comparacion de las metodologias
para la mejora del estado del
pavimento flexible en la Avenida
Buenos Aires de la provincia de

Sullana, region Piura.

POBLACION

Avenida Buenos Aires con
longitud de 1.2 Km

Avenida Buenos Aires con
longitud de 1.2 Km

Avenida Buenos Aires con
longitud de 1.2 Km

Avenida Buenos Aires con
longitud de 1.2 Km

MUESTRA TECNICA

Avenida Buenos Aires con
longitud de 1.2 Km

Anélisis Documental

Avenida Buenos Aires con

longitud de 1.2 Km Observacion

Avenida Buenos Aires con
longitud de 1.2 Km

Observacion

Avenida Buenos Aires con L.
. Analisis Documental
longitud de 1.2 Km

INSTRUMENTOS

Ficha de
Observacion
Ficha Documental

Ficha de
Observacion

Ficha Documental

Ficha de
Observacion
Ficha Documental

Ficha de
Observacion

Ficha Documental



Anexo N°3: Anexos del primer objetivo de los resultados

Tabla 19. Calculo del

Is del tramo 1 (Calzada derecha)

TRAMO 1
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+00 | 00+100 10.52 10.55 1053.5 5
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 4,125 0.4 3
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 19.6 1.9 3
Bacheos y parcheos
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 20. Calculo del Is del tramo 2 (Calzada derecha)
TRAMO 2
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+100 | 00+200 10.52 10.55 1053.5 5
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 10.7 1.0 3
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos
Grietas de borde X 11 1.0 3
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 21. Célculo del Is del tramo 3 (Calzada derecha)
TRAMO 3
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+200 | 00+300 10.52 10.55 1053.5 6
TIPO DE EALLA Gravedad Extension ‘
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 150 14.2 4
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 18.2 1.7 2
Bacheos y parcheos X 26.88 2.6 3
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 22. Calculo del Is del tramo 4 (Calzada derecha)

TRAMO 4
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+300 | 00+400 10.52 10.55 1053.5 5
TIPO DE FALLA Gravedad Extension :
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 3.6 0.3 3
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 2.94 0.3 3
Bacheos y parcheos
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion X 32.4 3.1 3
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 23. Calculo del Is del tramo 5 (Calzada derecha)
TRAMO 5
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin 1053.5
00+400 | 00+500 | 10.52 10.55 6
Gravedad Extension
TIPO DEFALLA 1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 120 11.4 3
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 178.5 16.9 4
Bacheos y parcheos X 9.5 0.9 3
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 24. Calculo del Is del tramo 6 (Calzada derecha)
TRAMO 6
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+500 | 00+600 [ 10.52 10.55 1053.5 5
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 10.35 1.0 3
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados X 12.75 1.2 3
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 25. Calculo del Is del tramo 7 (Calzada derecha)

TRAMO 7
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+600 | 00+700 10.52 10.55 1053.5 7
TIPO DE EALLA Gravedad Extension
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 216 20.5 4
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 87.5 8.3 3
Bacheos y parcheos X 214.5 20.4 4
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 26. Calculo del Is del tramo 8 (Calzada derecha)
TRAMO 8
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+700 [ 00+800 10.52 10.55 1053.5 4
TIPO DE FALLA Gravedad Extension
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 15.872 1.5 2
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos X 56 5.3 3
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 27. Calculo del Is del tramo 9 (Calzada derecha)
TRAMO 9
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+800 | 00+900 10.52 10.55 1053.5 5
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 2.86 0.3 3
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos X 11.5 1.1 3
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 28. Calculo del Is del tramo 10 (Calzada derecha)

TRAMO 10
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+900 [ 00+1000 10.52 10.55 1053.5 5
TIPO DE EALLA Gravedad Extension
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 14.7 1.4 3
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 17.34 1.6 3
Bacheos y parcheos
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 29. Calculo del Is del tramo 11 (Calzada derecha)
TRAMO 11
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1000 | 00+1100 10.52 10.55 1053.5 4
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 5.98 0.6 2
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 13.44 1.3 3
Bacheos y parcheos X 16.38 1.6 2
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 30 Calculo del Is del tramo 12 (Calzada derecha)
TRAMO 12
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1100(00+1200| 10.52 10.55 1053.5 5
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento
Depresiones X 16.2024 1.5 3
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos X 16.8 1.6 2
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados X 41.16 3.9 2
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 31. Calculo del Is del tramo 13 (Calzada derecha)

TRAMO 13
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1200 | 00+1300 10.52 10.55 1053.5 5
TIPO DE EALLA Gravedad Extension
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 20.48 1.9 3
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos X 32.66 3.1 3
Grietas de borde X 8.64 0.8 2
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 32. Calculo del Is del tramo 14 (Calzada derecha)
TRAMO 14
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1300 | 00+1400 10.52 10.55 1053.5 5
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 2.52 0.2 2
Depresiones X 21.32 2.0 3
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos
Grietas de borde X 6.66 0.6 1
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 33. Calculo del Is del tramo 15 (Calzada derecha)
TRAMO 15
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1400( 0+1500 10.52 10.55 1053.5 4
TIPO DE FALLA Gravedad Extension
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 3.6 0.3 1
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 9.88 0.9 2
Bacheos y parcheos X 15.19 1.4 3

Grietas de borde

Perdida de pelicula ligante

Perdida de agregados

Exudacion

Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 34. Calculo del Is del tramo 16 (Calzada derecha)

TRAMO 16
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1500 | 00+1600 10.52 10.55 1053.5 4
TIPO DE FALLA Gravedad Extension :
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento
Depresiones X 8.06 0.8 1
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos X 16.96 1.6 3
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados X 21.96 2.1 2
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 35. Calculo del Is del tramo 17 (Calzada derecha)
TRAMO 17
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1600 | 00+1700 10.52 10.55 1053.5 4
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 13.57 1.3 2
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos X 20.15 1.9 3
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados X 8.96 0.9 1
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 36. Calculo del Is del tramo 18 (Calzada derecha)
TRAMO 18
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1700 p0+1706.6] 10.52 10.55 1053.5 4
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento
Depresiones X 3.57 0.3 2
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 3.25 0.3 3

Bacheos y parcheos

Grietas de borde

Perdida de pelicula ligante

Perdida de agregados

Exudacion

Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 37. Calculo del Is del tramo 1 (Calzada Izquierda)

TRAMO 01
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+00 | 00+100 10.52 10.55 1053.5 4
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 10.92 1.0 2
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 7.98 0.8 3
Bacheos y parcheos X 21.46 2.0 2
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 38. Calculo del Is del tramo 2 (Calzada lzquierda)
TRAMO 02
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) 1S
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+100 | 00+200 10.52 10.55 1053.5 5
TIPO DE FALLA Gravedad Extension
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento
Depresiones X 2.73 0.3 2
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 13.78 1.3 3
Bacheos y parcheos X 240 22.8 3
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 39. Calculo del Is del tramo 3 (Calzada Izquierda)
TRAMO 03
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+200 | 00+300 10.52 10.55 1053.5 4
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 25.44 2.4 3
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga X 31 2.9 2

Piel de cocodrilo

Bacheos y parcheos

Grietas de borde

Perdida de pelicula ligante

Perdida de agregados

Exudacion

Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 40. Calculo del Is del tramo 4 (Calzada Izquierda)

TRAMO 04
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+300 | 00+400 10.52 10.55 1053.5 4
TIPO DE FALLA Gravedad Extension
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 33.784 3.2 1
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga X 19.8114 1.9 2
Piel de cocodrilo X 2.3004 0.2 3
Bacheos y parcheos
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Fuente propia
Tabla 41. Calculo del Is del tramo 5 (Calzada Izquierda)
TRAMO 05
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+400 | 00+500 10.52 10.55 1053.5 5
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 4.587 0.4 3
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 8.7768 0.8 2
Bacheos y parcheos X 36.6592 3.5
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Fuente propia
Tabla 42. Calculo del Is del tramo 6 (Calzada lzquierda)
TRAMO 06
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+500 | 00+600 10.52 10.55 1053.5 4
TIPO DE FALLA Gravedad Extension
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 24.08 2.3 2
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga X 27.3 2.6 3

Piel de cocodrilo

Bacheosy parcheos

Grietas de borde

Perdida de pelicula ligante

Perdida de agregados

Exudacion

Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Fuente propia




Tabla 43. Calculo del Is del tramo 7 (Calzada Izquierda)

TRAMO 07
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+600 | 00+700 10.52 10.55 1053.5 4
TIPO DE FALLA Gravedad Extension :
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento
Depresiones X 74.7355 7.1 1
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 36.8 3.5 3
Bacheos y parcheos
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 44. Calculo del Is del tramo 8 (Calzada lzquierda)
TRAMO 08
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+700 | 00+800 10.52 10.55 1053.5 3
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento
Depresiones X 79.985 7.6 2
Grietas longitudinales por fatiga X 47 4.5 2
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 45. Calculo del Is del tramo 9 (Calzada Izquierda)
TRAMO 09
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+800 | 00+900 10.52 10.55 1053.5 3
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 5.65 0.5 1
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 34.0725 3.2 2
Bacheos y parcheos X 20.9455 2.0 1
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 46. Calculo del Is del tramo 10 (Calzada Izquierda)

TRAMO 10
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+900 | 00+1000 10.52 10.55 1053.5 3
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 39.038 3.7 2
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 63.64 6.0 1
Bacheos y parcheos
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 47. Calculo del Is del tramo 11 (Calzada Izquierda)
TRAMO 11
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1000 | 00+1100 10.52 10.55 1053.5 3
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA 1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento
Depresiones X 4.08 0.4 2
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos
Grietas de borde X 58.239 5.5 2
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 48. Calculo del Is del tramo 12 (Calzada Izquierda)
TRAMO 12
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1100|00+1200| 10.52 10.55 1053.5 3
Gravedad Extension
TIPO DEFALLA 1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento
Depresiones X 38.587 3.7 1
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos X 7.2504 0.7 2
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Elaboracion




Tabla 49. Calculo del Is del tramo 13 (Calzada Izquierda)

TRAMO 13
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1200 | 00+1300 10.52 10.55 1053.5 3
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 16.28 1.5 2
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos
Grietas de borde X 3.7052 0.4 1
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 50. Calculo del Is del tramo 14 (Calzada Izquierda)
TRAMO 14
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00-1300 | 00+1400 10.52 10.55 1053.5 3
TIPO DE FALLA Gravedad Extension .
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento
Depresiones X 51.975 4.9 2
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos X 61.124 5.8 1
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 51. Calculo del Is del tramo 15 (Calzada lzquierda)
TRAMO 15
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1400|00+1500| 10.52 10.55 1053.5 4
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 11.9658 1.1 2
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo X 58.32 5.5 3

Bacheos y parcheos

Grietas de borde

Perdida de pelicula ligante

Perdida de agregados

Exudacion

Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 52. Calculo del Is del tramo 16 (Calzada lzquierda)

TRAMO 16
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1500 | 00+1600| 10.52 10.55 1053.5 4
Gravedad Extension
TIPO DE FALLA -
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 45.584 4.3 1
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos X 10.62 1.0 3
Grietas de borde
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 53. Calculo del Is del tramo 17 (Calzada lzquierda)
TRAMO 17
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1600|00+1700| 10.52 10.55 1053.5 3
TIPO DE EALLA Gravedad Extension .
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 35.96 3.4 1
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos
Grietas de borde X 67.735 6.4 2
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 54. Calculo del Is del tramo 18 (Calzada Izquierda)
TRAMO 18
PROGRESIVA ANCHO DE LA VIA Area de tramo (m) IS
METODO VIZIR Inicio Fin Inicio Fin
00+1700 p0o+1706.6] 10.52 10.55 1053.5 4
TIPO DE FALLA Gravedad Extension
1 2 3 Area Porcentaje If Id
Ahuellamiento X 3.213 0.3 2
Depresiones
Grietas longitudinales por fatiga
Piel de cocodrilo
Bacheos y parcheos
Grietas de borde X 6.4449 0.6 3
Perdida de pelicula ligante
Perdida de agregados
Exudacion
Desintegracion de borde de pavimento

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 55. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 1 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados

1.00

44.37

40.50

1.00

Exudacion

Deformaciones
superficiales

Ondulacione

sy
Abultamiento|
s

Ahuellamient
o en paso de
la rueda

3.9

35.80

Distorsion

Via Simple y
longitudinal multiple
de | .
rueedaass Cocodrilo
Simple y
Linea central multiple
F -
: Cocodrilo
Simple y
S .
N Bor_de del maltiple
R pavimento Cocodrilo
A Medio,
s completo y
Transversal multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 56. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 2 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condiciéon

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud % Extension
Pérdida de
agregados
Defectos superficiales gQruesos y
desmoronam
iento
Exudacién
Ondulacione
sy
Abultamiento|
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
o en paso de 3 3.7 48.1 3
la rueda
Distorsion
Via .
longitudinal Sln'ﬁp.le Y
de las multiple
ruedas Cocodrilo
Simple y
E Linea central multiple
| Cocodrilo 2 3.76 45.20 2
Simple
3 Bor_de del mulpt)iplg
R pavimento Cocodrilo
A Medio,
S Transversal conr:”uupltl;;tlt')ay

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 57. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 3 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicion

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones

superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient
o en paso de
la rueda

45.1

Distorsion

n>»3aCcumH~—T

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

18.2

43.8

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 58. Calculo de la Extensién del deterioro del tramo 4 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condiciéon

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud % Extension
Pérdida de
agregados
. gruesos y
Defectos superficiales
desmoronam
iento
Exudacién
Ondulacione
sy
Abultamiento
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
o en paso de 3 3.6 48.1 3
la rueda
Distorsion
Via Simple y
longitudinal multiple
de las .
ruedas Cocodrilo
Simple y
E Linea central multiple
| Cocodrilo 2 2.94 47.9 3
S Simple y
U Bor.de del maultiple
R pavimento Cocodrilo
A Medio,
S - | completo y
ransversa maltiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 59. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 5 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones
superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento

s

Ahuellamient
o en paso de
la rueda

12

45.6

Distorsion

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

34.3

w>»xCcoO~m

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
caurril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 60. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 6 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud % Extension
Pérdida de
agregados
Defectos superficiales gruesos y 3 3.75 39.3 3
desmoronam
iento
Exudacion
Ondulacione
Sy
Abultamiento
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
O en paso de 2 2.35 40.5 2
la rueda
Distorsion
Via .
longitudinal i?f::;g
de las
ruedas Cocodrilo 3 3.345 43.40 3
Simple y
E Linea central multiple
| Cocodrilo
Simple
3 Bor.de del mullt)ipley
R pavimento Cocodrilo
A Medio,
S Transversal ConTuﬁ:ﬁ,tlzy

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propi




Tabla 61. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 7 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condiciéon

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud %% Extension
Pérdida de
agregados
gruesos y
Defectos superficiales
desmoronam
iento
Exudacion
Ondulacione
sy
Abultamiento
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
o en paso de 4 16 38.3 4
la rueda
Distorsion
Via .
longitudinal Smjp_le Y
de las multiple
ruedas Cocodrilo
Simple y
Linea central multiple
Cocodrilo 3 7.5 40.1 3
Simple y
e ::\;‘::eite; mdaltiple
Cocodrilo
Medio,
Transversal COanl:ﬁlﬁDtloe y

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 62. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 8 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones
superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient
o en paso de
la rueda

5.87

45.6

Distorsion

Vvia
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

STmpie y
multiple

Cocodrilo

49.4

Borde del
E pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 63. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 9 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicion

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones
superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient

o en paso de
la rueda

2.86

48.8

Distorsion

O>a3CO™T

Via
longitudinal
de las

Simple y
multiple

ruedas

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

40.9

Borde del

Simple y
multiple

pavimento

Cocodrilo

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion “propia

Tabla 64. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 10 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones
superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient
O en paso de
la rueda

38.5

Distorsion

W>3COH™T

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

7.34

45.9

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 65. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 11 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud % Extension
Pérdida de
agregados
. gruesos y
Defectos superficiales
desmoronam
iento
Exudacion
Ondulacione
Sy
Abultamiento|
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
o en paso de 2 2.98 45.8 2
la rueda
Distorsion
Via .
longitudinal Sr:SI’tDilpeley
de las
ruedas Cocodrilo
Simple y
F Linea central mualtiple
| Cocodrilo 3 3.44 49.3 3
S Simple
U Bor_de del mL:Il’I?ip|ey
R pavimento Cocodrilo
A Medio,
S Transversal completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 66. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 12 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicion

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

2.16

45.5

Exudacion

Deformaciones
superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient
O en paso de
la rueda

Distorsion

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

47.2

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

n>acon-m

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 67. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 13 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones

Ondulacione
sy
Abultamiento|
S

superficiales

Ahuellamient
O en paso de
la rueda

2.48

50.4

Distorsion

Via
longitudinal
de las

Simple y
multiple

ruedas

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

Borde del

Simple y
multiple

pavimento

Cocodrilo

O>»acun-m

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

3.64

46.1

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 68. Calculo de la Extensién del deterioro del tramo 14 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones
superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient
O en paso de
la rueda

2.52

35.4

Distorsion

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

2.66

39.4

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

n>»xCcun=-m

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 69. Calculo de la Extensién del deterioro del tramo 15 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacion de la
condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Defectos superficiales

Exudacion

Ondulacione
sy
Abultamiento

Deformaciones S

superficiales Ahuellamient
O en paso de
la rueda

38.5

Distorsion

Via
longitudinal
de las

Simple y
multiple

ruedas Cocodrilo

Simple y
Linea central multiple

Cocodrilo

3.88

40.3

Simple y

Borde del maltiple

pavimento Cocodrilo

O>»xCOH™T

Medio,
completo y

Transversal L
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 70. Calculo de la Extensién del deterioro del tramo 16 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacion de la
condicion

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Defectos superficiales

2.96

46.3

Exudacion

Ondulacione
sy
Abultamiento

Deformaciones S

superficiales Ahuellamient
O en paso de
la rueda

3.06

45.3

Distorsion

Via
longitudinal
de las

Simple y
multiple

ruedas Cocodrilo

Simple y
Linea central multiple

Cocodrilo

Simple y

Borde del mdaltiple

pavimento Cocodrilo

Medio,
completo y
multiple

n>xCcHh-—m

Transversal

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 71. Calculo de la Extensién del deterioro del tramo 17 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condiciéon

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

4.96

43.8

Exudacion

Deformaciones

superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient

o en paso de
la rueda

3.57

45.7

Distorsion

O>a3CH0~-T

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

Simple y
Bor_de del multiple
pavimento Cocodrilo
Medio,
completo y
Transversal mdaltiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 72. Calculo de la Extensién del deterioro del tramo 18 (Calzada Derecha)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicion

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud % Extension
Pérdida de
agregados

. gruesos y

Defectos superficiales

desmoronam
iento
Exudacion
Ondulacione
sy
Abultamiento
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
O en paso de
la rueda
Distorsion
Via .
longitudinal Sm:up_le ¥
de las multiple
ruedas Cocodrilo
Simple y
F Linea central multiple
1 Cocodrilo 4 3.25 55.3 4
S Simple
U Borde del malitjipley
R pavimento Cocodrilo
g Medio,
Transversal com'pl_eto Y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 73. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 1 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicién

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud % Extension
Pérdida de
agregados
. gruesos y
Defectos superficiales d
esmoronam
iento
Exudacion
Ondulacione
sy
Abultamiento|
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
O en paso de 3 10.92 38.6 3
la rueda
Distorsion
Via .
longitudinal Sm:ll’,:[),lel y
de las multipie
ruedas Cocodrilo
. Simple y
Linea central multiple
! Cocodrilo 2 21.46 255 4
S Simple y
; Bor_de del multiple
A pavimento Cocodrilo
s Me(lditt::,
completo y
Transversal multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente; Elaboracion propia

Tabla 74. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 2 (Calzada lzquierda)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones
superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento

s

Ahuellamient]
o en paso de
la rueda

2.72

47.3

Distorsion

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

13.78

50.1

Cocodrilo

w>»rxCcn-m

Simple y
Bor_de del multiple
pavimento Cocodrilo
Medio,
completo y
Transversal multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente; Elaboracion propia




Tabla 75. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 3 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacion de la
condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Defectos superficiales

Exudacion

Ondulacione
sy
Abultamiento

Deformaciones S

superficiales Ahuellamient
O en paso de
la rueda

25.44

45.2

Distorsion

Via
longitudinal
de las

Simple y
multiple

ruedas Cocodrilo

Simple y
Linea central multiple

Cocodrilo

Simple y

Borde del maultiple

pavimento Cocodrilo

31

39.4

Medio,
completo y
multiple

O>»x3COH™-T

Transversal

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 76. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 4 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacion de la
condicion

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Defectos superficiales

Exudacion

Ondulacione
Sy
Abultamiento

Deformaciones s

superficiales Ahuellamient
o en paso de
la rueda

33.78

38.9

Distorsion

Via
longitudinal
de las

Simple y
multiple

ruedas Cocodrilo

Simple y
Linea central multiple

Cocodrilo

39.5

Simple y

Borde del mdltiple

avimento -
p Cocodrilo

O>aCcn-—m

Medio,
completo y

Transversal mdltiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 77. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 5 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicion

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones

Ondulacione
sy
Abultamiento

s

superficiales

Ahuellamient
O en paso de
la rueda

4.58

45.8

Distorsion

Via
longitudinal
de las

Simple y
multiple

ruedas

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

8.77

50.8

Borde del

Simple y
multiple

pavimento

Cocodrilo

O>»I3CHO™m

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 78. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 6 (Calzada lzquierda)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones

Ondulacione
sy
Abultamiento

s

superficiales

Ahuellamient
O en paso de
la rueda

24.08

50.2

Distorsion

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

O>aCcoO~m

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

27.3

43.2

carril

Meandro longitudinal y

central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 79. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 7 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicion

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones
superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient

o en paso de
la rueda

Distorsion

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

36.8

40.6

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

O>»a3CH0~T

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente; Elaboracion propia

Tabla 80. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 8 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones
superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient
O en paso de
la rueda

79.98

50.2

Distorsion

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

a7

35.2

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

n>»x3COH™T

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente; Elaboracion propia




Tabla 81. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 9 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones

superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient
O en paso de
la rueda

5.56

40.4

Distorsion

n>»xCOH™T

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

34.07

38.2

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 82. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 10 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacién

Deformaciones
superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento|
s

Ahuellamient

o en paso de
la rueda

39.03

50.5

Distorsion

W »a3CuO—m

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

63.64

42

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 83. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 11 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

4.08

42.8

Deformaciones

superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient
O en paso de
la rueda

Distorsion

O>»3a3CHO™T

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

58.23

35.2

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 84. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 12 (Calzada lzquierda)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condiciéon

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud % Extension
Pérdida de
agregados
. gruesos y
Defectos superficiales
desmoronam
iento
Exudacién
Ondulacione
sy
Abultamiento
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
o en paso de 3 38.58 38.9 3
la rueda
Distorsion
Via Simple y
longitudinal multiple
de las i
ruedas Cocodrilo
Simple y
F Linea central multiple
1 Cocodrilo 4 7.25 38.4 4
S Simple
U Borde del mL’JI[t)ipIey
R pavimento Cocodrilo
A Medio,
s Tr completo y
ansversal multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 85. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 13 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicién

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud % Extension
Pérdida de
agregados
gruesos y
Defectos superficiales
desmoronam
iento
Exudacion
Ondulacione
sy
Abultamiento
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
o en paso de 2 16.28 40.3 2
la rueda
Distorsion
Via Simple y
longitudinal multiple
de las .
ruedas Cocodrilo
Simple y
F Linea central multiple
I Cocodrilo 3 3.7 45.3 3
S P
U Borde del irglﬂlsley
R pavimento Cocodrilo
g Medio,
Transversal Cor;naplllieptl(; Y

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 86. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 14 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud % Extension
Pérdida de
agregados
Defectos superficiales gruesos y
desmoronam
iento
Exudaciéon
Ondulacione
sy
Abultamiento|
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient]
O en paso de 2 51.97 48.2 2
la rueda
Distorsion
Via Simple y
longitudinal multiple
de las .
ruedas Cocodrilo
Simple y
F Linea central multiple
l Cocodrilo
S Simple
U Bor.de del mljllt)iplg
R pavimento [FEarsario 3 61.12 358 3
A Medio,
S completo y
Transversal multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 87. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 15 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicién

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones

superficiales

Ondulacione

sy
Abultamiento|
s

Ahuellamient
O en paso de
la rueda

11.96

48.4

Distorsion

n>»xCO™T

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

58.32

39.7

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 88. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 16 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud % Extension
Pérdida de
agregados
gruesos y
Defectos superficiales
desmoronam
iento
Exudacion
Ondulacione
Sy
Abultamiento
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
o en paso de 2 45.58 47.2 2
la rueda
Distorsion
Via Simple y
longitudinal multiple
de las .
ruedas Cocodrilo
Simple y
E Linea central multiple
| Cocodrilo 3 10.62 46.9 3
S Simple
U Bor.de del mullt)ipley
R pavimento Cocodrilo
A Medio,
S Transversal com,pl_eto Y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 89. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 17 (Calzada lzquierda)

Pavimento flexible Evaluacion de la

condicion

Tipos de deterioro de pavimento

Severidad del

deterioro

Extension del deterioro

Longitud

%

Extension

Defectos superficiales

Pérdida de
agregados
gruesos y
desmoronam
iento

Exudacion

Deformaciones

superficiales

Ondulacione
sy
Abultamiento
s

Ahuellamient
O en paso de
la rueda

35.96

48.1

Distorsion

n>aCcn-m

Via
longitudinal
de las
ruedas

Simple y
multiple

Cocodrilo

Linea central

Simple y
multiple

Cocodrilo

Borde del
pavimento

Simple y
multiple

Cocodrilo

Transversal

Medio,
completo y
multiple

Cocodrilo

67.73

37.8

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 90. Calculo de la Extension del deterioro del tramo 18 (Calzada Izquierda)

Pavimento flexible Evaluacién de la

condicién

Severidad del

Extension del deterioro

Tipos de deterioro de pavimento deterioro Longitud % Extension
Pérdida de
agregados
. gruesos y
Defectos superficiales
desmoronam
iento
Exudacién
Ondulacione
Sy
Abultamiento
Deformaciones S
superficiales Ahuellamient
o en paso de 2 3.21 45.3 2
la rueda
Distorsion
Via Simple y
longitudinal multiple
de las i
ruedas Cocodrilo
Simple y
F Linea central multiple
1 Cocodrilo
S Simple
U Bor.de del mullt)ipley
R pavimento [F==5Esqdrio 3 6.44 38.6 3
A Medio,
S Transversal completo y
multiple

Cocodrilo

Meandro longitudinal y
carril central

Aleatoria

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 91. Calculo del PCR del tramo 1 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m

Parcheo und 1 0.30 0.50 1.00 0.40 0.50 1.00 3.42
Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m

Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m 1 0.40 0.60 1.00 0.50 0.60 1.00 4.2
Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

7.62
92.38

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 92. Calculo del PCR del tramo 2 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados m

Exudacion m

Parcheo und

Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.20 0.10 1.00 0.10 0.70 1.00 2.34
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m 1 0.10 0.10 1 0.40 0.10 1.00 1.8
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

414
95.86

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 93. Calculo del PCR del tramo 3 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados m

Exudacion m

Parcheo und 1 0.10 0.10 1.00 0.10 0.10 1.00 1.44
Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.20 0.10 1.00 0.10 0.10 1.00 1.56
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m 1 0.10 0.50 1.00 0.10 0.10 1.00 1.92
Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Fuente: Elaboracion propia

4.92
95.08



Tabla 94. Calculo del PCR del tramo 4 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m 1 0.20 0.10 1.00 0.10 0.10 1.00 1.56
Parcheo und

Descaramiento und 1 0.10 0.10 1.00 0.10 0.10 1.00 1.44
Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.20 0.10 1.00 0.20 0.10 1.00 1.69
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

4.69
95.31

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 95. Calculo del PCR del tramo 5 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

m
Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und 1 0.10 0.10 1.00 " 0.20 " 0.20 1.00 3.6
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m 1 0.10 0.20 100 [ o010 [ o010 1.00 3.5
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

7.1
92.9

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 96. Calculo del PCR del tramo 6 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados m 1 0.10 0.10 1.00 0.20 0.20 1.00 3.6
Exudacién m

Parcheo und

Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.10 0.10 1.00 0.20 0.30 1.00 3.7
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Fuente: Elaboracion propia

7.3
92.7



Tabla 97. Calculo del PCR del tramo 7 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m

Parcheo und 1 0.10 0.10 1.00 0.20 0.20 1.00 3.6
Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.10 0.20 1.00 0.20 0.10 1.00 3.6
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

7.2
92.8

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 98. Calculo del PCR del tramo 8 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

m
Exudacién m

Parcheo und 1 0.10 0.20 1.00 0.20 0.10 1.00 3.6
Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.10 0.20 1.00 .20 0.10 1.00 3.6
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

7.2
92.8

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 99. Calculo del PCR del tramo 9 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados m

Exudacion m

Parcheo und 1 0.10 0.10 1.00 0.10 0.10 1.00 3.4
Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.10 1.00 35
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Fuente: Elaboracion propia

6.9
93.1



Tabla 100. Calculo del PCR del tramo 10 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m

Parcheo und

Descaramiento und 1 0.10 0.20 1.00 0.20 0.10 1.00 3.6
Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.10 1.00 3.5
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

7.1
92.9

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 101. Calculo del PCR del tramo 11 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

m
Exudacién m

Parcheo und 1 0.10 0.10 1.00 0.10 0.20 1.00 3.5
Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.20 1.00 3.6
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

7.1
92.9

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 102. Calculo del PCR del tramo 12 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados m

Exudacion m

Parcheo und 1 0.10 0.20 1.00 0.20 0.20 1.00 3.7
Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m

Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.10 1.00 3.5
Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Fuente: Elaboracion propia

7.2
92.8



Tabla 103. Calculo del PCR del tramo 13 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m

Parcheo und

Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.20 1.00 3.6
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.20 1.00 3.6
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

7.2
92.8

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 104. Calculo del PCR del tramo 14 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

Exudacion m

Parcheo und

Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.10 1.00 3.5
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m 1 0.10 0.20 1.00 0.20 0.10 1.00 3.6
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 105. Calculo del PCR del tramo 15 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

Exudacion m

Parcheo und 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.10 1.00 35
Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.20 1.00 3.6
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

7.1
92.9

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 106. Calculo del PCR del tramo 16 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m
Parcheo und 1 0.10 0.10 1.00 0.10 0.10 1.00 3.4
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

6.8
93.2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 107. Calculo del PCR del tramo 17 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados

m

Exudacién m

Parcheo und 1 0.10 0.10 1.00 0.10 0.10 1.00 3.4
Descaramiento und

Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m 1 0.10 0.10 1.00 0.10 0.10 1.00 3.4
Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas m

Grieta en bloque y transversal m

Grieta longitudinal m

Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

6.8
93.2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 108. Calculo del PCR del tramo 18 (Calzada Derecha)

Desprendimiento de agregados m
Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und 1 0.10 0.10 1.00 0.10 0.10 1.00 3.4
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

3.4
96.6

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 109. Calculo del PCR del tramo 1 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacion m
Parcheo und 1 0.10 0.10 1.00 0.20 0.10 1.00 2.5
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Fuente: Elaboracion propia

2.5
97.5

Tabla 110. Calculo del PCR del tramo 2 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacion m
Parcheo und 1 0.10 0.20 1.00 0.20 0.20 1.00 2.7
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 111. Célculo del PCR del tramo 3 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacion m
Parcheo und
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.20 1.00 2.6
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Fuente: Elaboracion propia

2.6
97.4



Tabla 112. Calculo del PCR del tramo 4 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m 1 0.20 0.20 1.00 0.20 0.10 1.00 2.7
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

2.7
97.3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 113. Calculo del PCR del tramo 5 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados m

Exudacién m

Parcheo und

Descaramiento und 1 0.10 0.10 1.00 0.10 0.10 1.00 2.4
Deficiencia en el sellado de grietas m

Ahuellamiento m

Asentamiento und

Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas

m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

2.4
97.6

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 114. Calculo del PCR del tramo 6 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacion m
Parcheo und
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.10 1.00 2.5
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

2.5
97.5

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 115. Calculo del PCR del tramo 7 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Fuente: Elaboracion propia

Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und 1 0.10 0.20 1.00 0.30 0.40 1.00 3
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Tabla 116. Calculo del PCR del tramo 8 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Fuente: Elaboracion propia

Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m 1 0.10 0.20 1.00 0.20 0.10 1.00 2.6
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Tabla 117. Calculo del PCR del tramo 9 (Calzada Izquierda)

2.6
97.4

Fuente: Elaboracion propia

Desprendimiento de agregados m
Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m 1 0.10 0.10 1.00 0.20 0.10 1.00 2.5
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

2.5
97.5



Tabla 118. Calculo del PCR del tramo 10 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.20 1.00 2.6
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Fuente: Elaboracion propia

2.6
97.4

Tabla 119. Célculo del PCR del tramo 11(Calzada lzquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m 1 0.10 0.20 1.00 0.10 0.30 1.00 2.7
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

2.7
97.3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 120. Calculo del PCR del tramo 12 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacion m
Parcheo und 1 0.30 0.20 1.00 0.20 0.50 1.00 3.2
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

3.2
96.8

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 121. Calculo del PCR del tramo 13 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m 1 0.30 0.20 1.00 0.50 0.20 1.00 3.2
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

3.2
96.8

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 122. Calculo del PCR del tramo 14 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und 1 0.40 0.80 1.00 0.50 0.10 1.00 3.8
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

3.8
96.2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 123. Calculo del PCR del tramo 15 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados m
Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m 1 0.10 0.10 1.00 0.10 0.20 1.00 2.5
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

Fuente: Elaboracion propia

2.5
97.5



Tabla 124. Calculo del PCR del tramo 16 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacién m
Parcheo und 1 0.10 0.10 1.00 0.20 0.10 1.00 2.5
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

2.5
97.5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 125. Calculo del PCR del tramo 17 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados m
Exudacién m
Parcheo und
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und

Grieta en el paso de las ruedas

m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m

Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

2.8
97.2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 126. Calculo del PCR del tramo 18 (Calzada Izquierda)

Desprendimiento de agregados

Exudacion m
Parcheo und
Descaramiento und
Deficiencia en el sellado de grietas m
Ahuellamiento m
Asentamiento und
Huecos und
Grieta en el paso de las ruedas m
Grieta en bloque y transversal m
Grieta longitudinal m
Grieta de brode m 1 0.20 0.10 1.00 0.10 0.10 1.00 2.5
Agrietamiento termico (Separacion de grietas) m

2.5
97.5



Anexo N°4: Panel fotografico
Medicién de desperfectos / metodologia VZIR

s 2
WIDEANA-

Figura 15. Grietas de borde

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16. Piel de cocodrilo

Fuente: Elaboracién propia



Figura 17. Grietas longitudinales

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18. Perdida de agregados

Fuente: Elaboracion propia



Deterioros / metodologia ONTARIO

Figura 19. Defectos superficiales

Fuente: Elaboracion propia

Figura 20. Deformaciones uperficiales

Fuente: Elaboracién propia



Figua 21. Fisuras

Fuente: Elaboracion propia

Medicion de fallas / metodologia OHIO

T

Figura 22. Grietas en el paso de las ruedas

Fuente: Elaboracion propia



Figura 23. Grietas en el paso de las ruedas

Fuente: Elaboracién propia

Figura 24. Grietas longitudinales

Fuente: Elaboracion propia



Figura 25. Grietas de borde
Fuente: Elaboracion propia

Figura 26. Descascaramiento

Fuente: Elaboracion propia



Figura 27. Desprendimiento de agregados

Fuente: Elaboracion propia
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