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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, tuvo como objetivo demostrar la
influencia de la adicion de polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados
de concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, adicionando al cemento
porcentajes de 3%, 6% y 9% de polvo de concha de abanico (PCA). Se caracteriza
por ser de tipo aplicada y de disefio cuasi-experimental; asimismo, se elaboraron
36 probetas cilindricas para ensayo a compresion, 12 probetas tipo viga para

ensayo a flexion y 4 ensayos de Slump.

Por lo tanto, de los resultados obtenidos se obtuvo una consistencia pléstica y un
asentamiento entre 3” a 4” y de los ensayos de resistencia a compresion para el
concreto patréon y con adicién de 3%, 6% y 9% de PCA, fueron 179.91kg/cm?,
183.97kg/cm?, 198.13kg/cm? y 174.99kg/cm?, resistencias ensayadas a los 7, 14,
28 dias de curado. Asimismo, se tienen las resistencias a flexion ensayadas a los
28 dias de curado, donde para el concreto patrén la resistencia fue de 50.16kg/cm?,
y al adicionar el 3%, 6% y 9% de PCA, se obtuvo el 51.42kg/cm?, 52.91kg/cm? y
48.52kg/cm?. De tal manera se concluye que el porcentaje a utilizar en un concreto
f'c=175kg/cm? es el 6% de PCA.

Palabras clave: propiedades del concreto, polvo de concha de abanico, paneles.



ABSTRACT

The objective of this research work was to demonstrate the influence of the
addition of fan shell powder in prefabricated concrete panels f'c=175kg/cm2 from
the Sechura beach collection, adding percentages of 3%, 6% and 9% to the cement.
% fan shell powder (PCA). It is characterized by being of an applied type and quasi-
experimental design; Likewise, 36 cylindrical specimens were prepared for

compression testing, 12 beam-type specimens for flexural testing and 4 Slump tests.

Therefore, from the results obtained, a plastic consistency and a settlement between
3" to 4" were obtained and from the compression resistance tests for the standard
concrete and with the addition of 3%, 6% and 9% of PCA, they were 179.91kg/cm2,
183.97kg/cm2, 198.13kg/cm?2 and 174.99kg/cm2, strengths tested at 7, 14, 28 days
of curing. Likewise, there are the flexural strengths tested after 28 days of curing,
where for the standard concrete the resistance was 50.16kg/cm2, and by adding
3%, 6% and 9% of PCA, 51.42kg was obtained. /cm2, 52.91kg/cm2 and
48.52kg/cm2. In this way, it is concluded that the percentage to be used in concrete
f'c=175kg/cm2 is 6% GWP.

Keywords: concrete properties, fan shell powder, panels.



I. INTRODUCCION

A nivel Internacional, en la Ciudad de Chuncheon-si, republica de Korea, se
desarrollo el articulo donde “determino que al procesar desechos de conchas de
ostras (OSP) para sustituir una porcion de cemento puede reducir potencialmente
la contaminacion marina. Se analizé entre el 0,15 y 30% de OSP se agregaron al
cemento y se curaron empleando diferentes métodos con y sin CO2. Por lo tanto,
OSP tiene un potencial significativo como material de reemplazo para el cemento a
través del curado por carbonatacion; asi mismo, se tiene una mejor resistencia a la
compresién” (Yu, Kyu, & Yong, 2023 p. 106).

Similar situacion se presenta en lIrak, se desarrollé el articulo que “donde se
determind el efecto de diferentes tipos de conchas marinas como sustitutos
parciales del cemento sobre las propiedades del hormigén. Luego, se determinan
las propiedades fisicomecanicas, la composicion quimica y la durabilidad del
concreto a base de conchas marinas. Las conchas marinas de gran tamafio
reducen las resistencias a la flexion y a la traccion del cemento y las de particulas
finas aumentan las resistencias a la flexion y a la traccién” (Hussein, Abed, Tayeh,
Mohammed, Ali y Yousif, 2023, p. 235).

Asimismo en Korea, se desarroll6 el articulo de investigacion donde hace mencién
de “Hace falta un método de reciclaje adecuado para las conchas descartadas esta
generando contaminacién ambiental marina. Para la gestidbn sostenible de los
subproductos del marisco, se utiliz6 polvo de conchas de vieiras y ostras
pulverizadas para la realizacion de clinker de cemento, en sustitucién del 100 % en
peso de la piedra caliza. Los resultados indican que las conchas de ostras y vieiras
son sustitutos adecuados de la piedra caliza como materia prima para el cemento”
(Her, Park, Zalnezhad, y Bae, 2020, p. 123)

En la federacion de la India, se desarroll6 el articulo de investigacion donde
menciona que “La investigacion sobre residuos de la industria y materiales de
construccion alternativos llamé su atencion hacia la sustitucion parcial del cemento
en el hormigon, lo que a su vez promueve la sostenibilidad en la construccion. Por
lo tanto, este estudio explor6 el efecto de la CM y el PCM al sustituir de forma parcial

el peso del cemento en el concreto de grado M25. Se reemplaz6 con el 5, 10 Y 15%


https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/environmental-pollution

de CM y PCM juntos; y se obtuvo resultados favorables respecto a sus propiedades

mecanicas” (Rahul, Venkata, Kumar, Juma, y Venkat, 2021, p. 1325).

A nivel Nacional, en Piura, Peru se desarrolld el articulo de investigacion donde,
“Evalua el impacto del uso de concha triturada de vieira peruana (CSS) como
agregado fino, un rango de tamafio de particula CSS de 0.75, 0.55, 0.45 y 0.41 mm,
pero 5% puede considerarse Optimo para todos los casos. Significa que el CSS
limpio se puede usar como reemplazo de agregados finos en hormigones

convencionales” (Varhen, Carrillo, y Ruiz, 2018, p. 533).

A nivel local, la probleméatica surge por la acumulacion de desechos de PCA. Con
el objetivo de darles un segundo uso, se identifico la necesidad de integrar estos
residuos en forma de polvo al peso del cemento para obtener una mezcla con
f'c=175kg/cm2. El propdsito de este enfoque es obtener un concreto mayor

resistencia.

Debido a lo expuesto previamente, tenemos el problema general: ¢ De qué manera
influye la adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de
concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023?, y como problemas
especificos: ¢ De qué manera influye la adicion del polvo de conchas de abanico en
la trabajabilidad de los paneles prefabricados de concreto f'c=175kg/cm2 del acopio
playa Sechura, Piura 2023?, ¢(De qué manera influye la adiciébn del polvo de
conchas de abanico en el peso unitario de los Paneles prefabricados de concreto
fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 20237, ¢De qué manera influye la
adiciéon del PCA en la resistencia a la compresion de los Paneles prefabricados de
concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 20237, ¢De qué manera
influye la adicion del PCA en la resistencia a flexion de los paneles prefabricados
de concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 20237, ¢ Cémo influye
la adicion del PCA en el disefio de mezcla de los paneles prefabricados de concreto
fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 20237, ¢De qué manera influye la
adicion del PCA en los andlisis de precios unitarios de los paneles prefabricados de

concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023?.

Justificacion social, se puede rescatar que, el uso de este material ayuda de forma
favorable en el medio ambiente, ya que es una manera de minimizar la Justificacion

practica, de la presente investigacion se pretende obtener un nuevo disefio en la


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/seashell

dosificacion para la produccion de paneles prefabricados de concreto en cercos
perimétricos, utilizando como opcidn la incorporacion en porcentajes de cemento,

por el polvo de ostra de abanico, y obtener resultados 6ptimos en su resistencia,

La justificacidn tedrica tiene el proposito de fomentar un desarrollo sostenible y
ofrecer valiosas contribuciones a la industria. Esto se logra al presentar nuevas
alternativas en el disefio de concreto destinado a paneles prefabricados. En
consecuencia, se busca aprovechar de manera eficiente este recurso no renovable

en el &mbito de la construccion.

Como objetivo principal: Demostrar la influencia de la adicién de polvo de conchas
de abanico en paneles prefabricados de concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa
Sechura, Piura 2023. De la misma manera, se expresé como objetivos especificos:
Determinar la influencia de la adicion de polvo de conchas de abanico en la
trabajabilidad de los Paneles prefabricados de concreto f'c=175kg/cm2 del acopio
playa Sechura, Piura 2023. Determinar la influencia de la adicion de polvo de
conchas de abanico en el peso unitario de los Paneles prefabricados de concreto
f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. Determinar la influencia de la
adicion del polvo de conchas de abanico en la resistencia a la compresion de los
Paneles prefabricados de concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura
2023. Determinar la influencia de la adicién del polvo de conchas de abanico en la
resistencia a flexion de los Paneles prefabricados de concreto fc=175kg/cm2 del
acopio playa Sechura, Piura 2023. Determinar la influencia de la adicion polvo de
conchas de abanico en el disefio de mezcla de los paneles prefabricados de
concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. Determinar la
influencia de la adicion polvo de conchas de abanico influye en los analisis de
precios unitarios de los paneles prefabricados de concreto fc=175kg/cm2 del

acopio playa Sechura, Piura 2023.

Asimismo, la hipotesis general manifiesta: Existe influencia en la adicion del polvo
de conchas de abanico en paneles prefabricados de concreto f'c=175kg/cm2 del
acopio playa Sechura, Piura 2023. y las hipétesis especificas son: La adicion del
polvo de conchas de abanico influye en la trabajabilidad de los Paneles
prefabricados de concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. La

adicién del polvo de conchas de abanico influye en el peso unitario de los Paneles



prefabricados de concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. La
adicion del polvo de conchas de abanico influye en la resistencia a la compresion
de los paneles prefabricados de concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura,
Piura 2023. La adicion del polvo de conchas de abanico influye en la resistencia a
flexion de los paneles prefabricados de concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa
Sechura, Piura 2023. El Porcentaje del polvo de conchas de abanico influye en el
disefio de mezcla de los paneles prefabricados de concreto fc=175kg/cm2 del
acopio playa Sechura, Piura 2023. El Porcentaje del polvo de conchas de abanico
influye en los andlisis de precios unitarios de los paneles prefabricados de concreto

fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.



II. MARCO TEORICO

En referencia a investigaciones nacionales, Pefia (2019) tiene como
propésito central, determinar la resistencia en el concreto simple. Para este fin,
aplic6 un enfoque cuantitativo, siendo de naturaleza aplicado y con un nivel
explicativo debido al analisis de las proporciones de los materiales. La poblacion de
estudio consistié en 120 muestras cilindricas de dimensiones 4" x 8". Todas las
muestras de concreto fueron utilizadas en el estudio, considerando 3 sondas para
cada periodo de edad y porcentaje de contenido de CA. Estas fueron evaluadas
mediante dos ensayos, especificamente de traccidén y esfuerzo a compresion, con
resistencias 140kg/cm? y 175kg/cm?. Como resultado del esfuerzo a compresion
cuando la relacion de reemplazo de CA fue de 0%, 5%, 15% y 25% alcanzé la
resistencia a compresion de 147.47, 165.15, 190.35 y 200.15kg/cm2 después de
28 dias, superando asi el disefio estandar en un 35%. Las resistencias a traccion
fueron 144.01, 190.40, 201.19 y 204.46 kg/cm2, las cuales también superaron el
40% de resistencia del disefio estandar, por lo que se concluyd que la adiciéon de

PCA increment6 la resistencia del concreto obteniendo una incidencia del 25%"”.

Mauricio y Farfan (2021), tuvo que “determinar el efecto de (CCA) para la fuerza a
compresion de concreto fabricado con cemento tipo | y material granular, por ello
se agregd CCA en porcentajes de 3%, 4% y 5%. La investigacion tiene un disefio
experimental puro con post-test Unicamente, la poblaciébn y muestra esta
compuesta por probetas cilindricas, asimismo, se analizaron 48 ejemplares de
15x30 cm. La norma NTP 400.037/ASTM C22 fue empleada como instrumento, y
se implemento el disefio utilizando el método ACI. Se realiz6 el curado de las
muestras de concreto estandar, y los especimenes con la dosificacion adecuada
de los porcentajes de CCA mencionados anteriormente fueron sometidos a
evaluacion a los 7, 14 y 28 dias después del curado. Como resultado el F'C a los
28 dias de curado es de 242.63kg/cm? al agregar el 3% de CCA, aumentd un 16%
respecto al concreto convencional. Al agregar el 4% de CCA el F’'C=245.25 kg/cm2
y con el 5% la resistencia fue superior alcanzando 261.17 kg/cm2, incrementando
en un 24%. Por lo tanto, se concluye que la CCA brinda un efecto favorable en la
resistencia del concreto al adicionar un mayor porcentaje de CCA, determinando

gue el de mayor incidencia es 5%”".



El propdsito primordial de la investigacion de Palacios (2019) fue "Analizar el
desempeirio fisico y mecanico de un mortero al sustituir parcialmente el cemento
con material fino obtenido de la trituracion de conchas de moluscos tratados".
Ademas, la investigacion fue disefiada de manera experimental, con una
poblacibn/muestra que consistié en 36 testigos que seran sometidos a pruebas de
compresion. Asimismo, Se empled fichas técnicas como instrumento para
recoleccion de datos del laboratorio lo analizaremos mediante el programa de
Excel. Los resultados que presento el estudio fueron a los 28, 56, 90 y 240 dias en
los porcentajes de 5, 15, 30 y 45%. Como resultado se tienen que las muestra
patrén, muestra sin calcinar y muestras calcinadas (MP, M5Cs/c, M5Cc, M15Cc,
M15Cs/c, M30Cc, M30Cs/c, M45Cc y M45Cs/c) a los 240 dias, 31.0, 29.0, 28.0,
23.0, 24.0, 28.8, 29.7, 17,0 y 19.0, por tanto, concluye, que las probetas M5Cs/c,
M5Cc, M15Cc, M15Cs/c, M30Cc, M30Cs/c, logran una resistencia a compresion

equivalente al concreto patréon”.

Condori (2022), El propdésito consistié en "determinar el impacto de la ceniza de
conchuela marina en las propiedades del concreto con una resistencia
caracteristica de 210kg/cm? en elementos estructurales durante el afio 2022 en llo.
Se emple6 una metodologia aplicada, cuantitativo y de disefio cuasiexperimental
de nivel explicativo. Como poblacion se considerd un total de 76 muestras, que
incluian tanto patrones como con la adicion del 4%, 6% y 8%. La muestra final se
compuso de 60 elementos seleccionados mediante un muestreo no probabilistico.
Los resultados obtenidos a los 28 dias utilizando un 4% de CCM mostraron un
esfuerzo a compresion de 217.68 kg/cmz?, y un esfuerzo a flexion de 49.14kg/cm? y
un revenimiento de 3.37 pulgadas. En consecuencia, se concluye que la
incorporacion CCM tiene un impacto positivo en las propiedades del concreto. Este
impacto se refleja en un aumento del 5.5% en el esfuerzo a compresion y del
20.44% en el esfuerzo a flexion al agregar un 4%, mientras que el asentamiento

permanece dentro del rango de 3" a 4".

Vasquez (2021), tuvo como finalidad "Examinar el impacto de reemplazar
porcentajes de CaCO3 proveniente de conchas de abanico (CA) y porcentaje de
(PET) reciclado, en lugar del agr. fino en las propiedades, ya sea en su estado

fresco como fraguado a los 28 dias, con resistencia F’c=210Kg/cm2. Se llevaron a



cabo 126 testigos y viguetas, experimentando con un 10%, 15% y 20% del peso
del agr. Fino, asimismo el 5% y 10% de PET del agr. fino y grueso. Se evidencio
gue esta sustitucion reduce la trabajabilidad y su contenido de aire incrementa en
alguna dosis. Ademés, se comprob6é que la composicién quimica del CaCO3
contribuye significativamente al incrementar la resistencia, mientras que el plastico
la reduce, generando un aumento minimo en la resistencia a la flexion, pero
permitiendo obtener concretos mas ligeros. En particular, se establecié que las
dosis de CaCO3 proveniente de CA y PET, en lugar del agr. fino, generan una
disminucién significativa en la trabajabilidad hasta un 38%, al mismo tiempo que se
observa un aumento en el contenido de aire de 2.35%. EI P.U del concreto fraguado
a los 28 dias disminuye en 1.41% (2,297.19 kg/m3), en comparacién con un
concreto estandar (2,330.11 kg/m?), con la inclusion de residuos en un (20% de
CaCO3 y 10% de PET). La mayor resistencia a compresion, flexién y médulo de
elasticidad se logra al agregar un 10% de C.A. y un 5% de PET, alcanzando valores
de 240.30, 56.97 y 232,379kg/cm? segln la norma E.060, respectivamente".

Codrdova y Vela (2021), tuvo como objetivo general, “comprender el esfuerzo a
compresion del ladrillo adicionando al cemento en un 5% de CA y el 10% de vidrio
triturado, es de tipo aplicada, donde su disefio es de tipo Cuasi-experimental, y su
poblacién fue ladrillos de concreto convencional y experimental con un esfuerzo
fc:130kg/cm?, y como muestra se tiene 18 ladrillos de concreto donde 9 son de
concreto convencional y 9 de concreto experimental. Como instrumento emplearon
fichas técnicas para recoleccion y procesados mediante el software Excel. Los
resultados que presento el estudio a los 28 dias, el esfuerzo a compresion que
arrojo el ladrillo patrén fue de 137.58 kg/cm2, y al cambar los dos elementos se
obtuvo un esfuerzo de 172.88kg/cm? mostrando un incremento del 27%, por lo
tanto, se concluye que la adicién del 5% de PCA y el 10% de VM o VT, muestran

mayor resistencia con respecto al ladrillo de concreto convencional”.

Garcia y Guerrero (2020) tuvo como propdésito "crear un valor afiadido a los
residuos de CA como filler, obteniendo una granulometria muy fina para utilizarlo
como sustituto del cemento, mejorando asi sus propiedades mecanicas Yy fisicas, y
aumentando la sostenibilidad del concreto”. El estudio se catalogé como aplicado,

adoptando un disefio experimental. En esta investigacion, los estandares se



establecieron con una relacion agua/cemento de 0.50, exhibiendo las
caracteristicas del concreto en su condicion recién elaborada y una vez endurecido
al sustituir el componente calcareo por el cemento en proporciones del 5%, 20% y
40% para un concreto con resistencia especificada de 280 kg/cm2. Los resultados
indicaron que al sustituir el filler calcareo, los valores de Slump se vieron afectados,
disminuyendo a medida que aumentaba la proporcion de sustitucion. En
consecuencia, se concluyé que al agregar entre el 5% y 20%, la resistencia a
compresion fue de 462.69kg/cm2 y 431.27kg/cm2, cumpliendo con las resistencias
esperadas para un concreto f'c:280kg/cmz2”.

En la investigacion de Naupari, (2020), tuvo como objetivo “Evaluar las ventajas de
usar nuevamente recursos al agregar concha de abanico (CA) y residuos de
alambrén al hormigén con una resistencia de fc=280kg/cm2. Se aplicé un enfoque
cuasi experimental retrospectivo, recopilando y analizando datos de
investigaciones previas para obtener nuevos conocimientos sobre las propiedades
mecanicas, especificamente en relacion con el esfuerzo a compresion, flexion y
asentamiento. Los resultados indican que al agregar un 1.5% de CA, el esfuerzo a
compresion fue de 331.13 kg/cm? a los 28 dias, mostrando un impacto positivo en
este ensayo. En cuanto al ensayo de flexidn, se observo que el concreto con un 6%
de CA alcanz6 una resistencia de 37.35kg/cm2, un resultado muy similar al
concreto estandar con 37.4kg/cm2. Por lo tanto, se concluyé que la adicion de estos

dos recursos al concreto tiene un efecto positivo en dosificaciones menores”.

Olivia, Arifandita y Darmayanti, (2015), tuvo como principal objetivo, "reuse the shell
of clams or cockles, partially replacing the cement in the concrete, obtaining as a
result the use of seashell dust in proportions of 2%, 4%, 6% and 8% of the weight
of cement, obtaining the following resistances 30.84 MPa, 32.24 MPa, 32.56 MPa
and 28.86 MPa, whose result favored the resistance of the mixture that replaced the
cement by 4% and 6%, likewise, it is determined that the concrete with the PCA
reduces the F'C, modulus of elasticity compared to standard concrete, which was
ordinary Portland concrete (OPC), likewise, it is found that the tensile strength was

higher (OPC), which is of great benefit to increase tensile properties of concrete”.

Shetty, Rao, Pai and Kamath (2023) aimed to "Use Sea Shell Powder (SSP) as an

additional binding additive to cement.” The study adopted an experimental approach



and cylindrical samples were used to carry out compression and tensile tests. The
SSP used in the investigation was varied, with cement replacement levels of 5%,
10% and 15%. The impact of replacing natural sand at two levels (5% and 10%)
with WGP was also evaluated. The sedimentation rate for all high-strength concrete
(HSC) mixtures ranged from 700 to 785 mm. It was determined that the highest
compressive strength reached 112.91 MPa for the C75SSP5 mixture after 56 days.
The tensile splitting stress values for all HSC blends fell within the range of 5.45 to
10.56 MPa. Similarly, all HSC mixtures were found to exhibit elastic modulus values
ranging from 40.2 to 46.8 GPa”.

Hussein et al. (2023), set out to “evaluate the impact of different types of seashells
as partial cement replacements on concrete properties.” The research is framed in
the applied and experimental field, focusing on sustainable materials that can
replace conventional concrete materials. The fan casing was selected as a
representative sample. The results indicate that large seashells decrease the
flexural and tensile strength of concrete, while finer particles contribute to increasing
these strengths. In terms of workability, a decrease is observed as the dose of
seashells increases. The viability of using seashells as a renewable and sustainable
resource is highlighted, especially considering a lower percentage of their

replacement.

Bamigboye et al. (2021), tuvieron como objetivo, "to determine the mechanical effort
using ash powder from marine shells as a partial replacement of cement in various
proportions, it was an applied and quasi-experimental study, the population is made
up of shell debris that forms the coasts and as a sample we have the Ota shores.
As a result, the percentages from 5% to 15%, the absorption and porosity of the
concrete are less compared to the standard. However, with higher replacement
levels of up to 25%—-50%, these values improve. Adding more fly ash will reduce the
workability of the concrete. Therefore, it concludes that at 5 and 15% it obtains the
resistances of 295.5 kg/cm2 and 310.2 kg/cm2 with respect to the standard concrete

with a resistance of 283.4 kg/cm2”.

Rahul et al. (2021), tuvo como objetivo, “to study the resistance characteristics of
concrete partially replaced by wood ash and seashells in a percentage equal to the

weight of ordinary Portland cement, The research involved an experimental study,



with a population and sample comprising 36 concrete specimens. As a result, cubes
with the following dimensions 150mm x 150mm x 150mm were molded, according
to the mentioned mixing proportions. Consequently, the inclusion of substitute
materials diminishes the workability of the concrete, attributed to the existence of
wood ash and shell flour, at rates of 5%, 10%, and 15%. which increases the need
for water when mixing. concrete compared to conventional concrete. Hence, it can
be inferred that the highest compressive strength achieved after 28 days of curing
is 33.69 N/mm?’.

“Son muchos los desechos que se pueden utilizar para producir concreto ecolégico,
ya sean desechos industriales, minerales naturales, desechos agricolas y

acuicolas, polvo y cenizas” (Zeyad, Tayeh y Yusuf, 2019, p. 1).

“Constituidas por carbonato de calcio, las conchas marinas provienen de la
naturaleza y son el producto de muchos afios de acumulaciéon de conchas y

moluscos” (Jara y Canelo, 2010, p. 3).

"Para lograr el insumo de concha en polvo, su coccion es de 500 °C a 1000 °C, el

CaCO03 sera mayor cuando se queme el desecho” (Bamigboye et al, 2021, p. 2).

“Los sistemas prefabricados son elementos arquitectdénicos puros sin una funcion
estructural y han ganado popularidad en la industria de cercos perimétricos de las
Gltimas décadas. Por ello, hoy en dia existen diversos sistemas de cercos
prefabricados a base de concreto. Estos elementos no estructurales se han
convertido en uno de los sistemas con mayor valor econdmico en edificaciones”
(Aguilar, Reinoso, & Nifio, 2018, p. 78).

“De acuerdo con la normativa, el concreto estd compuesto de cemento, agr. finos y
gruesos, asi como agua. En caso necesario, se utilizan aditivos con el fin de realizar

modificaciones especificas en el mismo” (RNE E 060, 2009, p. 14).

Se define el concreto “a la mezcla del cemento, conglomerado fino, conglomerado
grueso, agua y aire en adiciones definidas para lograr las propiedades
determinadas con el fin de obtener la resistencia a esfuerzos mecanicos y

durabilidad ante los agentes del medio ambiente”, (Cueva, 2019, p.17).
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“Las caracteristicas fisicas del concreto, conocidas como propiedades fisicas, son
inherentes al material y no estan condicionadas por el tamafio de la mezcla, sino

por el cuidado que se le otorgue” (ACI, 2005).

“Para las propiedades mecanicas mediante esta caracteristica podemos determinar
la manera de cdmo se comporta el hormigén en estado endurecido. asimismo, esta
sometido a fuerzas mecanicas, esto parametros influyen de manera eficiente en el

disefio estructural del hormigén” (ACI, 2005).

“El ensayo de peso unitario nos determina la densidad, contenido de cemento y aire
del concreto fresco; asimismo, nos permite conocer mediante férmulas el
rendimiento de la mezcla” (NTP 339.046, 2008 p. 1). Asimismo, el P.U y los
espacios vacios de los agr. se emplean para calcular el P.U y el % de espacios
vacios tanto para los finos como para los gruesos, o en el disefio de mezclas que
involucren ambos materiales” (MTC E 203, 2016 p. 298).

“La evaluacion granulométrica de los conglomerados simplifica la determinacion,
utilizando tamices de abertura cuadrada, de la distribucion de particulas en las
muestras secas de peso cocido” (MTC E 204, 2016, p. 303).

"La gravedad especifica y la absorcién de los agr. finos permite obtener el P.E.
seco, el P.E. saturado y superficie seca, el P.E aparente y absorcidén del agr. fino

después de sumergirse en agua durante 24 horas" (MTC E 205, 2016, p. 309).

"Se sugiere un método para evaluar las propiedades de P.E. y absorcion de los agr.
Gruesos, de tal manera el célculo del P.E. saturado y superficie seca y absorcion
se lleva a cabo considerando agregados que han sido saturados en agua durante
24 horas. Es importante destacar que este procedimiento no es valido para
agregados ligeros" (MTC E 206, 2016, p. 312)

"El esfuerzo a compresion, conforme a la norma técnica peruana, implica la
aplicacién de una carga sobre los especimenes cilindricos de concreto" (NTP
339.034, 2021, p. 1). “El método se basa en colocar una carga de esfuerzo a
compresion al cilindro a una fuerza dentro de un rango especificado hasta la falla.
El esfuerzo del cilindro, se determina dividiendo la C.M. alcanzada, por el area de

la muestra” (NTP 339.034, 2021, p. 3). “Asimismo, es una propiedad importante del
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hormigdn ya que refleja su resistencia, es decir, su capacidad para soportar la carga
sin distorsion” (Solis, Moreno, Arcudia, 2008, p. 4).

- —»l |<-—< 25 mm

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente hien Como bien formado sobre una base, Grictas verticales
formados, en ambas bases, menos desplazamiento de grietas verticales a través columnares en ambas bases.
de 25 mm de grictas entre capas de las capas, cono 1o bien definido en la otra conos o bien formados.
hase
' A
\ |
Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Fractura diagonal sin grietas en las Fracturas de lado en las bascs Similar al tipo 5 pero ¢l
bases; golpear con martillo para (superior o inferior) ocurren terminal del cilindro es acentuado
diferenciar del tipo | comunmente con las cpas de
embonado

Figura 1. Esquema de tipos de fracturas

“La resistencia a la flexion implica la carga aplicada en la parte centrada de una
viga hasta que se produce la ruptura, y el M.R. se determina aplicando lo siguiente:
Mr = 3PL/2bh2." (NTP 339.079, 2017, p. 2). “El esfuerzo a flexion es una propiedad
del hormigdn endurecido y suele ser el 10% del esfuerzo a compresion” (Arostre,
2015, p. 24).

“La evaluacion del esfuerzo a flexiébn en vigas de apoyo simple con cargas
distribuidas en los tercios del tramo se realiza a través de un procedimiento
especifico. Este procedimiento implica la utilizacion de una viga cargada en los

tercios de su longitud para medir el ensayo a flexiéon" (MTC E 709, 2016, p. 823).

Vists frontary Vists-isterary

Figura 2. Diagrama de esfuerzo a flexion.
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Figura 3. Esquema de la configuracion del ensayo a flexién de vigas de hormigon

armado.

“Para el ensayo de asentamiento, es un método muy conocido y empleado en las
obras civiles, mediante este método nos permitird controlar la calidad y determinar
su consistencia. Asimismo, su calidad la podemos determinar mediante un examen
visual, y esto sucede porque aun no existe un método para definirlo de forma
directa. Por otro lado, este método nos permite evaluar su comportamiento en
estado plastico para entender su consistencia, fluidez, compactacién y cohesién”
(NTP 339.035, 2009, p. 1).

“El ensayo de asentamiento del concreto, se ejecuta mediante la colocacion y
compactacion del concreto fresco utilizando varillas en el molde tipo cono. Después,
se retira el molde, permitiendo que el concreto se acomode, y se toma la medida
de la distancia entre la posicion original. Este valor se anota como el resultado del
asentamiento del concreto” (ASTM C 143, 2000, p. 1).

De acuerdo con la norma MTC E 705, este procedimiento carece de validez cuando
el concreto contiene una cantidad considerable de agregado grueso con un tamafno
superior a 37,5 mm (1%2") o cuando el concreto no muestra plasticidad o cohesién.
En situaciones donde el tamafo del agregado grueso excede los 37,5 mm (1%2"),
es esencial tamizar el concreto utilizando un tamiz de ese tamafio” (MTC E 705,
2016, p. 801).
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Figura 4. Molde para ensayo de revenimiento

“Segun la Norma E.060, la dosificacién del concreto establece que los materiales
de distribucién del hormigon de manera que alcance la consistencia requerida y
lograr vaciar el concreto dentro del encorado y al contorno del refuerzo. Bajo 10
tipos de condiciones de ubicacion que se apliquen, sin exudacion ni segregacion
en exceso. Se desea conseguir la resistencia en circunstancias especificas de

muestras para lograr someterlo al concreto” (NTE E.060, 2009, p. 28).
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacién

“Es aplicada, en tal sentido esta determinada por un propésito practico
encaminado a la solucién de problemas accionables, la investigacién se
realiza para promover o cambiar una situacion” (Baena, 2017, p. 25). La
presente investigacion busca obtener nuevas propuestas de disefio y
asimismo saber de qué manera actta la adicién del PCA en los paneles
prefabricados. Por lo tanto, es de tipo aplicada, ya que se conoce la
problematica, la cual se busca resolver, realizando ensayos de laboratorio,
cuyos resultados nos permitiran corroborar las hipétesis que se han

planteado y asi concluir la presente investigacion.
Enfoque de investigacion

"Los enfoques cuantitativos emplean la recolecciéon de datos para
abordar cuestiones de estudio y respaldar hipotesis preformuladas. Se
enfocan en medidas de variables y utilizan las herramientas de investigacion
de estadistica descriptiva y prueba de hipétesis, muestreo, etc." (Naupas,
Valdivia, Romero, Palacios, 2018, p. 140). El trabajo, tiene un enfoque
cuantitativo, se recopilan datos y, en base a suposiciones, los resultados de

las propiedades del concreto se expresaran en porcentaje de polvo de vieira.
3.1.2. Disefio de investigacion

“Los disefios cuasi experimentales se caracterizan porque manipulan
al menos una variable independiente que se relacionan con mas variables
dependientes. La diferencia con un experimento real esta Unicamente en el
grado de certeza o confiabilidad” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,
p. 129). “Se sostiene que en un disefio de investigacion cuasi experimental
se manipula al menos una variable independiente que varia y guarda relacion
con una o mas variables dependientes”. “La diferencia con los experimentos
reales radica principalmente en el grado de certeza o fiabilidad” Valderrama
(2013). Por lo antes expuesto, el disefio utilizado es de naturaleza

cuasiexperimental, lo cual, se manipulara su variable independiente (polvo
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3.2.

3.3.

de conchas de abanico), maniobra que consiste en incorporar 3%, 6% y 9%

de PCA y asi conseguir los cambios requeridos.
Variables y Operacionalizacién

“La variable es una herramienta analitica que crea una categoria en el
nivel percibido de la realidad. Hay variables independientes y variables
dependientes” (Baena, 2017, p. 93).

Variable Independiente: X1: polvo de concha de abanico.
Variable Dependiente: Y1: Paneles prefabricados.

“Operacionalizar las variables significa definir claramente como observar y
medir diferentes aspectos de un estudio” (Naupas et al, 2018, p. 261). Para
obtener funcionalidad, debe convertir una variable en otras variables con el
mismo valor, dividirlas en variables mas especificas llamadas dimensiones y
luego convertir esas categorias en métricas que se puedan visualizar

directamente.
Poblacién, muestray muestreo.
3.3.1. Poblacion

“Se trata de la suma de todos los elementos que resultan en un
conjunto de especificaciones” (Hernandez et al., 2014, p. 174). Se define

como poblacién a las 60 muestras de concreto.
3.3.2. Muestra

“Se reconoce como un procedimiento cuantitativo que constituye una
parte de la poblacién de donde se recopilan los datos, y debe suministrar
valores precisos que describen a la poblaciéon” (Hernandez et al., 2014, p.
175). Las probetas seran en relacion a 52 muestras de concreto, donde el
0% sera para el concreto patron y 3 dosis con 3%, 6% y 9% de PCA, estuvo

constituida por 36 muestras de concreto, 12 vigas y 4 para ensayo de Slump.
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3.4.

Tabla 1. Probetas con adicién de PCA.

Resistencia a compresion | R. flexion Slump
Dias 7 14 28 28
Patron 3 3 3 1
3% 3 3 3 1
6% 3 3 3 1
9% 3 3 3 1
Total 12 12 12 12 4

3.3.3. Muestreo

‘Es la seleccion de ejemplos para generalizar caracteristicas e
hip6tesis empleando métodos adecuados y probar teorias que expliquen
poblaciones y fendmenos” (Hernandez et al., 2014, p. 177). La muestra a
utilizar es no probabilistica. Asimismo, se consideraran criterios de seleccion

de la muestra en funcién de la prueba y su norma.
3.3.4. Unidad de analisis

“Serdn determinados, representante o caso a evaluar a quien
finalmente aplicamos la herramienta de medicion” (Hernandez et al., 2014 p.
183). En el estudio, se enfoca en las muestras de concreto las cuales se

llevaran a cabo.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnicas

“Son instrucciones emitidas por el autor para la obtencién de
informacién o datos esenciales, para observar los resultados, adoptar un
enfoque sistematico y objetivo, y emplear estrategias que eviten incurrir en
errores de ambigledad y vaguedad” (Nifio, 2011, p. 61). El estudio utilizé
técnicas observacionales ya que los ensayos se realizaron en laboratorio, se
pudo observar las propiedades de las muestras no repuestas y probarlas con

un escalar, fue asi como se determiné el desempefio del concreto.
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3.5.

Instrumentos

“Se refieren a los materiales que los autores deben elaborar y utilizar
en la aplicacion de la técnica” (Nifio, 2011, p. 61). El estudio utilizara guias
de observacion que recogieran informacion de muestras no adicionadas y
pruebas de laboratorio de muestras experimentales con polvo de vieiras para

recopilar datos y resultados, de tal forma permita documentar la prueba.
Validez

“Se basa en el juicio de expertos y la confianza en que las dimensiones
medidas por los instrumentos son representativas” (Hernandez et al., 2014,
p. 298). Sera lograda mediante la aprobacion de expertos, certificados de

laboratorio, y los instrumentos utilizados en diversas pruebas.
Confiabilidad de los instrumentos

"Se trata de coOmo el uso continuo puede producir resultados igualmente
estables y moderados"” (Hernandez et al., 2014, p. 200). En el contexto del
estudio, la obtencion de la confiabilidad del instrumento se logra a través de
la calibracion del equipo utilizado en las pruebas de laboratorio para producir

resultados exactos y precisos.
Procedimientos

Se realizard la visita a la bahia de Sechura, lugar donde se encuentra
el punto de acopio para la recoleccion de CA, se realiza la seleccion de
concha de mayor tamafo pasando por una canastilla o malla, se procede a
retirar impurezas y piedras que pasaron, de tal manera, se deja remojando
en agua por unas horas, luego, se procede con el lavado y después a su

secado natural realizando el extendido al sol.

18



Figura 6. Lavado y Triturado de concha de abanico.

Una vez obtenido la concha en su estado seco se lleva a triturar y obtener asi el
PCA vy se traslada al laboratorio para su ensayo.
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Figura 7. Proceso de extraccion de PCA.

Se realiza, asimismo, la adquisicidn de materiales de cantera ubicada
en Sojo y Cerromocho, de tal forma seran trasladados al laboratorio, para
asi determinar la granulometria de los mismos y su disefio de mezcla para
las muestras patron y con el 3%, 6% y 9% de PCA.

Figura 8. Vista de Cantera Sojo — Miguel Checa.

Luego de obtener los resultados, se lleva a cabo la determinacion de
los pesos necesarios para ejecutar el disefio de la mezcla, de acuerdo con

cada proporcion y la incorporacion de PCA.
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Figura 9. Proceso de tamizado de PCA y preparacion de la mezcla.

Tabla 2. Modulo de finura, dimension maxima y proporcion

Modulo de finura

Agr. Fino 3.16 Agr. Grueso 6.44

Dimension maxima del agr. grueso

@ Méax. nominal 1/2"

Proporcién en peso por kg de cemento

Cemento Agr. Fino Agr. Grueso Agua

1 2.59 3.09 0.68

Proporcién en m3 (kg)

Agua Cemento Agr. Grueso Agr. Fino

223.9 329.90 1018.30 854.00

Se realiza el proceso de mezclado utilizando un Buggy y asimismo se
procede con el ensayo de Slump para concreto patron, 3%, 6% y 9% de
PCA.
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Figura 10. Mezcla de concreto Figura 11. Ensayo de Slump

Luego se realizé el vaciado de concreto en las probetas cilindricas para
los ensayos a compresién y el vaciado de las muestras tipo viga para ensayo

a flexion.

Figura 12. Elaboracién de muestras cilindricas.
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3.6.

3.7.

Figura 13. Elaboracion de muestras tipo viga.

Luego se procedera al curado y su ensayo a compresion y flexion a la

edad correspondiente.
Métodos de analisis de datos

Para determinar los datos se aplicaran, los métodos de ensayos de
laboratorio fisicos y mecénicos, lo cual, se podra identificar cada una de las
pruebas al concreto y estos a su vez seran analizados, asimismo, los datos
seran procesados en un formato de Excel y sera comprobado con respecto

a la hipétesis.
Aspectos éticos

Se respetara el derecho de autor mediante la inclusién de citas y
referencias segun las pautas establecidas en la norma ISO 690. Ademas, se
consideraran las directrices proporcionadas en la elaboracién del Proyecto
de Investigacion (Pl), las lineas de investigacion, el porcentaje de
coincidencia en Turnitin, tesis disponibles en el repositorio de la UCV,
articulos cientificos, entre otros. También se evaluara la eficacia de los datos
recopilados en el laboratorio, y se garantizara la certificacion de los equipos

a emplear en los ensayos.
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IV. RESULTADOS
Ubicacion politica

Este estudio fue llevado a cabo en el distrito y provincia de Sullana, perteneciente

al dpto. Piura.

SECHURA

\

Figura 15. Mapa politico de Piura.
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Ubicacion del proyecto

Distritos de la provinciade Sullana

Figura 16. Mapa de la provincia de Figura 17. Mapa del distrito de Sullana

Sullana
Limites
Norte : Departamento de Tumbes.
Sur : Ecuador y la provincia de Ayabaca.
Este : Provincia de Piura.
Oeste : Provincias de Paita y Talara.

Ubicacién geografica

“Sullana se ubica en las coordenadas: 04°53'18" de latitud sur y longitud oeste
80°41'07", con una altura de (60 m.s.n.m.) Su superficie territorial abarca 5.423,61

kmz2, Conforme al (INEI), su poblacion asciende a 311,454 habitantes”.
Clima

La posicion geografica del distrito de Sullana con respecto a la linea ecuatorial,
condiciona un clima calido y &rido, caracterizado por su humedad aproximadamente
del 65%. Durante el verano, debido al microclima presente en el valle, esta
humedad puede alcanzar el 90%. Asimismo, se encuentra en 34 °C y menores de
19 °C.
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Caracterizacion del polvo de concha de abanico

Para su obtencién del PCA fue mediante el proceso de triturado empleando un

molino casero y logrando obtener el polvo pasando el producto final por el tamiz

N°200.

Tabla 3. Propiedades fisicas.

% Densidad | M. U. M. U. % vacios | % vacios
Identificacion |Humedad | (gr/cm3) | Suelto |compactada| material material
(gricm3)| (gr/cm3) suelto |compactado
Polvo de
concha de 14 1.25 1.23 1.55 1.10 0.70
abanico

Los resultados de la evaluacion quimica se presentan en la tabla 4, donde se

analizé una muestra de gramos de polvo de concha de abanico, revelando un

contenido significativo de carbonato de calcio (CaCO3%) y 6xido de calcio (Ca0%).

Tabla 4. Propiedades quimicas.

Composicion Quimica Resultados
Polvo de concha de (%)
abanico
Carbonato de Calcio
(CaCO:%) 97.32
Oxido de Calcio (CaO%) 54.40
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Objetivo especifico 1: segun el presente objetivo se determinara la trabajabilidad
del concreto en los paneles prefabricados al adicionar PCA.

N\l X
kocldy ole/ polvo
ﬂbﬂm/'a, 5/7 e 55‘ PYG{'Qb'ﬂcados | / I
0F fomerero £p.:1 d/
£l ayq 8

= k9/con™ 4

Figura 18. Ensayo de Slump (trabajabilidad del concreto).

Tabla 5. Resultados de asentamiento (Ensayos de Slump)

L Slump o %
Descripcion (pulgadas) o Variacion

Concreto patron f'c:175kg/cm2 4.00 100 0
Disefio fc:175kg/cm2 + 3%
PCA 3.50 98.86 1.14
Disefio fc:175kg/cm2 + 6%
POA 3.20 98.75 1.25
Disefio fc:175kg/cm2 + 9%
PCA 2.95 98.64 1.36
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Resultado de asentamiento
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0.00 Disefio Disefio Disefio
C;OC”?;‘?E ‘;’sr:g” fc175kg/cm2+  fcA75kglem2+  fc:175kglem2 +
~119Kg 3% PCA 6% PCA 9% PCA
= Asentamiento 4.00 3.50 3.20 2.95

Figura 19. Resultado de revenimiento del concreto

Enlatabla 5y figura 19, se registré un asentamiento de 4 pulgadas para el concreto
estandar. Al adicionar PCA en proporciones del 3%, 6% y 9%, se observaron
valores de asentamiento (Slump) de 3.50 pulgadas, 3.20 pulgadas y 2.95 pulgadas
en las respectivas muestras analizadas. Estos resultados indicaron una
disminucién en el Slump en comparacién con el estandar concreto, que exhibe un
Slump equilibrado de 4.00 pulgadas, siendo caracterizado por su consistencia
fluida.
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Contrastacion de hipdétesis del objetivo 1

Tabla 6. Prueba de normalidad — Slump

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Slump ,181 ,973 4 ,859
Dosificacion_PCA ,151 ,993 4 972

a. Correccion de significacién de Lilliefors.

Segun la tabla 6, el valor de significancia para el Slump es de 0,859, Siendo mayor
al 0,05. Por ello, se confirma la hipotesis nula y se concluye que los datos relativos

al Slump exhiben normalidad con un 5%.

Tabla 7. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson — Slump

Correlaciones
Slump Dosificacion PCA

Slump Correlacion de Pearson 1 -,986"

Sig. (bilateral) ,014

N 4 4
Dosificacion PCA Correlacion de Pearson -,986" 1

Sig. (bilateral) ,014

N 4 4

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Segun la tabla 7, EI Slump exhibe un nivel de significancia de 0,014, el cual es
inferior a 0,05. En virtud de este resultado, se valida la hipé6tesis alternativa,
concluyendo que la variable Slump guarda una relacion directa con la adicién de
PCA (r = 0,986).
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Objetivo especifico 2: para el presente objetivo se analizaron los ensayos de peso

unitarios del concreto en estado endurecido.

T %
250 ymiTaro GomcreTo

fy - Mz-Ms- Py=Hs-He

Figura 20. Resultado del peso unitario del concreto (NTP 339.046)

Tabla 8. Resultados de los pesos unitarios del concreto

Prueba Muestra MP + 3% MP + 6% MP + 9%

Ne Patrén PCA PCA PCA
1 2353.4 2381.0 2338.4 2374.8
2 2396.8 2374.8 2415.4 2435.7
3 2406.4 2369.0 2399.0 2421.7
4 2360.7 2367.8 24223 2367.8
5 2355.7 2395.7 2360.3 2445.9
6 2372.0 2426.8 2409.6 2417.9
7 2348.2 2403.4 2428.0 2427.4
8 2374.0 2375.9 2386.0 2408.4
9 2384.5 2347.4 2401.3 2412.2

P(rifg”/‘rﬁg')o 2372.4 2382.4 2395.6 2412.4
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Tabla 9. Variaciones de los Pesos Unitarios

Descripcion Peso Unitario o %
i (kg/m3) | variacion
Concreto patron f'c:175kg/cm?2 2372.40 100 0

Disefio fc:175kg/cm2 + 3% PCA 2382.40 99.00 1.00
Disefio fc:175kg/cm2 + 6% PCA 2395.60 99.01 0.99
Disefo fc:175kg/cm2 + 9% PCA 2412.40 99.02 0.98

Peso Unitario del Concreto (NTP 339.046)

2420.00
2410.00
)
g 2400.00
o
<
o 2390.00
IS
= 2380.00
o]
o
b 2370.00
O
o
2360.00
2350.00 C "
Ogt? :,)eno Concreto Concreto Concreto
, .p Patrén + 3% Patrén + 6% Patrén + 9%
f'c:175kg/cm PCA PCA PCA
2
u Peso Unitario (kg/m3) 2372.40 2382.40 2395.60 2412.40

Figura 21. Peso unitario del concreto (kg/m3)

Enlas Tablas 8 y 9, se evidencian los resultados de los pesos unitarios del concreto
con resistencia caracteristica f'c de 175 kg/cm2 en estado endurecido. Para la
muestra con la adicion del 3% de PCA en estado endurecido, el peso unitario es de
2382,4 kg/m3. Con un 6% de PCA en estado endurecido, el peso unitario es de
2395,6 kg/m3. Por ultimo, con el 9% de PCA en estado endurecido, el peso unitario
es de 2412,4 kg/m3.
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Contrastacion de hipdtesis del objetivo 2

Tabla 10. Prueba de normalidad — peso unitario.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion PCA ,170 36 ,010 ,858 36 ,000
Peso_unitario 116 36 ,200° ,970 36 424

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Con base en la informacién de la Tabla 10, el nivel de significancia para el peso
unitario es de 0,424, Siendo mayor de 0,05. Por ello, se respalda la hipétesis nula,
por tanto, se tiene que los datos relacionados con el peso unitario exhiben un nivel

de significancia del 5%.

Tabla 11. Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson — Peso unitario

Correlaciones
Dosificacion PCA | Peso unitario

Dosificacion_PCA | Correlacion de Pearson 1 ,5633"

Sig. (bilateral) ,001

N 36 36
Peso_unitario Correlacién de Pearson ,533" 1

Sig. (bilateral) ,001

N 36 36

**, La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Conforme a los datos presentados en la Tabla 11, el valor de significancia para el
peso unitario es de 0,001, el cual es inferior a 0,05. En virtud de este resultado, se
valida la hipétesis alterna, Concluyendo, se determind que el peso unitario guarda
una vinculacion con la incorporacion de PCA, con un coeficiente de correlacion (r)
de 0,533.
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Objetivo especifico 3: Se determiné el esfuerzo a compresién del concreto con la
adicion de PCA.

Figura 22. Resistencia a compresion + adicion de PCA.

Tabla 12. Resumen de resistencia a compresion

Esfuerzo a compresién (kg/cmz2)
Muestra 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto patron fc:175kg/cm2 110.71 154.85 179.91
Disefio f'c:175kg/cm2 + 3% PCA 114.35 157.04 183.97
Disefio fc:175kg/cm2 + 6% PCA 120.27 160.51 198.13
Disefio fc:175kg/cm2 + 9% PCA 99.26 145.99 174.99
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Resultados de esfuerzo a compresion (kg/cm2)

250.00
200.00
N
= 150.00
L
g 100.00
50.00
0.00 C ¢
025:5?10 Disefio Disefio Disefio
f’C'1p75k lem fc:175kg/icm  fc:175kg/lcm  fc:175kg/cm
' 29 2+3%PCA 2+6%PCA 2+9% PCA
m 7 dias 110.71 114.35 120.27 99.26
® 14 dias 154.85 157.04 160.51 145.99
28 dias 179.91 183.97 198.13 174.99

Figura 23. Resultado de esfuerzo a compresion del concreto

Conforme a la Tabla 12 y la Figura 23, los esfuerzo a compresion alcanzados a los
7, 14 y 28 dias para el concreto convencional fueron 110.71kg/cm?, 154.85kg/cm?
y 179.91kg/cm?, respectivamente. En el caso de la adicion del 3% de PCA, se
registraron valores de 114.35kg/cm?, 157.04 kg/cm? y 183.97kg/cm2 en los mismos
periodos. Con una adicion del 6%, se obtuvieron valores de 120,27kg/cm?,
160,51kg/cm? y 198,13kg/cm?2. Finalmente, al incorporar el 9% de PCA, los valores
de resistencia fueron de 99,26kg/cm2, 145,99kg/cm? y 174,99kg/cm?,

respectivamente.
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Contrastacion de hipétesis del objetivo 3

Tabla 13. Prueba de normalidad — resistencia a compresion.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion PCA ,166 12 ,200° ,876 12 ,078
R_Compresion ,186 12 ,200° ,862 12 ,051

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla 13, la resistencia a compresion presenta una significacion de 0,051,
cifra que supera el umbral de 0,05. Por ello, se respalda la hipétesis nula, y se
concluye que los datos relativos a la resistencia a compresion exhiben un nivel de

significancia del 5%.

Tabla 14. Coeficiente de correlacién “r’ de Pearson — resistencia a compresion.

Correlaciones
Dosificacion PCA | R_Compresién
Dosificacion_PCA | Correlacion de 1 -,008
Pearson
Sig. (bilateral) ,981
N 12 12
R_Compresion Correlacion de -,008 1
Pearson
Sig. (bilateral) ,981
N 12 12

Segun la tabla 14, la resistencia a compresion tiene un resultado de 0,008 de
significacion, cifra que esta por debajo de 0,05. Dado este resultado, se confirma la
hipétesis alternativa, concluyendo que la variable R.C. guarda una relacion directa

y positiva con la inclusién de PCA, con un coeficiente de correlacion (r) de 0,981.
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Objetivo especifico 4: Determinar como influye la resistencia a flexion al adicionar
PCA.

Figura 24. Esfuerzo a flexion + adicion de PCA.

Tabla 15. Resumen de resultados a flexién

Esfuerzo a flexion (kg/cm?)
Muestra 28 dias
Concreto patrén 50.16
Disefio f'c:175kg/cm? + 3% PCA 51.42
Disefio f'c:175kg/cm? + 6% PCA 52.91
Disefio f'c:175kg/cm? + 9% PCA 48.52
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Resultados de esfuerzo a flexion (kg/cm?2)

54.00
~ 52.91
‘E 53.00
o
2 52.00 51.42
-~ 51.00
Z% 50.16
o 50.00
K
© 49.00 48.52
S
) 48.00
0
o 47.00
g .
46.00 Concreto Disefio Disefio Disefio
patrén 175kg/cm?2 175kg/cm2 175kg/cm2
175kg/cm2 + 3% PCA + 6% PCA + 9% PCA
m Curado (28 dias) 50.16 51.42 52.91 48.52

Figura 25. Resultado de esfuerzo a flexién del concreto

En la tabla 15 y la Figura 25, el esfuerzo a flexion obtenida a los 28 dias para el
concreto estandar fue de 50,16 kg/cmz2. al agregar un 3% de PCA, el esfuerzo a
flexion fue de 51.42 kg/cmz, con un 6% de adicion fue de 52.91 kg/cmz?, y finalmente,

con un 9% de adicion, se registré un esfuerzo a flexion de 48.52 kg/cmz.
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Contrastacion de hipotesis del objetivo 4

Tabla 16. Prueba de normalidad — resistencia a flexion.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_PCA ,166 12 ,200 ,876 12 ,078
R_flexién ,166 12 ,200° ,930 12 ,383

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla 16, la resistencia a flexion presenta una significaciéon de 0,383,

superando el 0,05. De esta manera, se confirma la hipétesis nula, concluyendo de

gue los datos referentes al esfuerzo a flexion muestran normalidad con significancia

de 5%.

Tabla 17. Coeficiente de correlacion “r” de Pearson — resistencia a flexion.

Correlaciones

Dosificacion_PCA R_flexion

Dosificacion_ PC | Correlacion de Pearson 1 -,222

A Sig. (bilateral) ,489

N 12 12

R_flexién Correlacion de Pearson -,222 1
Sig. (bilateral) ,489

N 12 12

Segun la tabla 17, la resistencia a flexion tiene un resultado de 0,489 de

significacién, superando al 0,05. De tal manera, se respalda la hipétesis nula, y se

concluye que el esfuerzo a flexion no esta vinculado directamente y positiva al
adicionar el PCA (r = 0,222).
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Objetivo especifico 5: Determinar como influye el disefio de mezcla con la adicién
de PCA.

Figura 26. Disefio de mezcla del concreto f'c:175kg/cm2

Tabla 18. Valores requeridos para el disefio de mezcla.

Disefio de mezcla del concreto
Esfuerzo promedio 175 kg/cm?
Cemento Tipo Ms
Consistencia Plastica
Tam. Méax. nominal 1/2"
Revenimiento 3" -4"

Tabla 19. Resultados de disefio de mezcla del concreto (kg/m3)

Descripcion Peso del concreto % _% 3
(kg/m3) Variacion
Concreto patrén fc:175kg/cm?2 2426.10 100 0
Disefio fc:175kg/cm2 + 3% PCA 2436.00 99.00 1.00
Disefio f'c:175kg/cm2 + 6% PCA 2445.89 99.01 0.99
Disefio fc:175kg/cm2 + 9% PCA 2455.79 99.01 0.99
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Disefios de mezcla del concreto f'c:175kg/cm2

2460.00
2455.00
2450.00
2445.00
2440.00
2435.00
2430.00
2425.00
2420.00

Peso por (kg/m3)

2415.00

2410.00
Concreto

patrén
f'c:175kg/c
m2

u Peso del concreto (kg/m3) 2426.10

Disefio Disefio Disefio
f'c:175kg/c f'c:175kg/c f'c:175kg/c
m2 + 3% m2 + 6% m2 + 9%
PCA PCA PCA
2436.00 2445.89 2455.79

Figura 27. Resultado de disefio de mezcla del concreto (kg/m3)

Segun tabla 18 y figura 27, los disefios de mezcla obtenidos para cada uno de los

elementos evaluados respecto al concreto patron tienen un peso de 2426.10 kg/m3,

para el concreto con adicion del 3% de PCA tiene un peso de 2436.00 kg/m3, con

el 6% de PCA tiene un peso de 2445.89 kg/m3, y por ultimo para el concreto con

adicion del 9% de PCA tiene un peso de 2455.79 kg/m3 respectivamente.
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Contrastacion de hipoétesis del objetivo 5:

Tabla 20. Prueba de normalidad — disefio de mezcla.

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosis_PCA ,151 4 ,993 4 ,972
Disefio_mezcla ,151 ,993 972

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Segun la tabla 20, el disefio de mezcla presenta una significacion de 0,972,

superando a 0,05. Por tanto, se respalda la hipétesis nula, y se concluye que los

datos del disefio de mezcla tienen normalidad de 5%.

Tabla 21. Coeficiente de correlacion “r” de Pearson — disefio de mezcla.

Correlaciones
Dosificacion PCA | Disefio_mezcla
Dosificacion_PCA | Correlacion de Pearson 1 1,000”
Sig. (bilateral) ,000
N 4 4
Disefio_mezcla Correlacion de Pearson 1,000” 1
Sig. (bilateral) ,000
N 4 4

**. La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Segun la tabla 21, el disefio de mezcla tiene un resultado de 0,000 de significacion,

cifra que esta por debajo de 0,05. En virtud de este resultado, se valida la hipo6tesis

alterna, llegando a la conclusion que el disefio de mezcla estd asociada
directamente con el PCA (r = 1,000).
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Objetivo especifico 6: Determinar la influencia de la adiciéon polvo de conchas de
abanico influye en los APU de los paneles prefabricados de concreto fc=175kg/cm2

del acopio playa Sechura, Piura 2023.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

S10- COSTOS Y PRESUPUESTOS UCV[  swrse —

UNIVERSIDAD fc=175giem2 del acopio piaye Sechurz, Piura 2023,
INSTITUCION:
awToa: Br. Maro Antonio Vaid ez Jaramiio

- AMALISIS DE PRECIO UNITARIO - 3% POLVO CONCHADE ABANICO

& \ Partida 01.01.01.01 PANELE S PREFABRICADOS: CONCRETO fe=175 kgicm2
m3DIA EQ Costo untario directo por: m3

Codigo  Descripcion Recurso Unidad _Cuadrilla_Cantidad_Precio S._Parcial Si.
Mano de Obra
OPERARID hh
OFICIAL hh
FEON hh
Materiales
GASOLINA S0 gal
FIEDRA 1/2 m3
ARENAGRUESA ma
AGUA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO WS bol
POLVO DE CONCHADE ABANICO (3%) kg
quipos
HERRAMIE NTAS WANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO £ HP 125" hm
WEZCLADORADE TROMPO 8 P3 @ HP) im

Figura 28. Resultados del software S10 v2005 y Excel

Tabla 22. Variacion en los ACU de un concreto patron.

Descripcion COSt%rL]J;)'ta”o % % Variacién

Concreto patron 456.34 100 0

Costo con Adicion del 3% PCA 476.64 99.04 0.96

Costo con Adiciéon del 6% PCA 496.91 99.08 0.92

Costo con Adicion del 9% PCA 517.21 99.12 0.88
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VARIACION DE COSTOS UNITARIOS POR M3

530
520
510
|9 500
L
nd 490
@)
Z 480
O
O 470
L
(| 460
2 450
ad 440
@)
o 430
O
= 420
3 Costo Concreto Costo con Costo con Costo con
8 atrén Adicion de PCA Adicién de PCA Adicién de PCA
P 3% 6% 9%
ECOSTOS 456.34 476.64 496.91 517.21

Figura 29. Variacion de los ACU por m3 de concreto F'C:1756KG/CM2.

En la tabla 22, se muestra la variacion de los ACU de un concreto patron y con
adicion de PCA en un 3%, 6% y 9% para concreto fc=175kg/cm2, teniendo como
resultado un costo de S/ 456.34 para un concreto patron, asimismo, con el 3%, 6%
y 9% de polvo de conchas de abanico, se obtuvieron los siguientes costos: S/
476.64, S/ 496.91y S/ 517.21, respectivamente.
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Contrastacion de hipétesis del objetivo 6

Tabla 23. Prueba de normalidad — precio unitario.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_PCA ,151 4 ,993 4 ,972
Precio_unitario ,151 4 ,993 4 ,972

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Segun la tabla 23, el precio unitario presenta una significacion de 0,972, por lo que

supera a 0,05, Por lo tanto, se respalda la hipétesis nula, concluyendo que los datos

relativos al precio unitario exhiben normalidad del 5%.

Tabla 24. Coeficiente de correlacion “r” de Pearson — precio unitario.

Correlaciones

Dosificacion PCA| Precio unitario
Dosificacion_PCA Correlacion de Pearson 1 1,000”
Sig. (bilateral) ,000
N 4 4
Precio_unitario Correlacion de Pearson 1,000 1
Sig. (bilateral) ,000
N 4 4

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Segun la tabla 24, el precio unitario tiene un resultado de 0,000 de significacion,

cifra que esta por debajo de 0,05. En virtud de este resultado, se valida la hipétesis

alternativa, concluyendo que la variable precio unitario esta asociada directamente
con el PCA (r = 1,000).
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V. DISCUSION

Discusion 1: En esta investigacion respecto a su trabajabilidad segun la tabla 5 y
figura 19, los resultados obtenidos del Slump fue un asentamiento de 47, y para la
incorporacion del 3%, 6% y 9% de polvo de concha de abanico (PCA) fue 3.5”, 3.20”
y 2.95” obteniendo asi una disminucion a medida que se adicionaba el PCA,
Concluyendo, se confirma una consistencia plastica, validando asi la hipétesis
planteada. Este hallazgo coincide con las afirmaciones de Pefia (2019), cuya
investigacion concluyé que hay una influencia en la trabajabilidad de la mezcla,
logrando un Slump equilibrado de 3" a 4" y manifestando una consistencia plastica.
La coincidencia entre ambos estudios se debe al uso comun de la prueba de ensayo
de revenimiento, lo que permite una comparacion directa y la corroboracién de los
valores obtenidos por pefia. asimismo, concuerdo con Condori (2022), se registrd
un asentamiento para el concreto convencional de 3.41 pulgadas. En contraste, el
revenimiento con un 4% de CCM de (3.10”), con un 6% de (3.33”) y con un 8% de
3.37”. por tanto, todos los valores estan en un rango de 3" a 47, teniendo asi una
consistencia plastica. Asi también concuerdo con Vasquez (2021), donde la
trabajabilidad, De acuerdo al nivel de sustitucion de (PCA) y (PET), Se aprecio que
las diferentes adiciones son favorables segun el asentamiento de la mezcla, de tal
manera el concreto patrén y el concreto que sustituye residuos de (CaCO3) en un
10%, ademéas de un 5% de PET, logrando un asentamiento de 7.9 cm de
asentamiento. Asi mismo, coincido con Hussein et al. (2023), la trabajabilidad del
hormigon disminuye al aumentar el contenido de conchas. Por lo tanto, las conchas
marinas pueden usarse potencialmente como materiales de concreto renovables y
sostenibles, especialmente para materiales con bajos niveles de reemplazo. Por
otro lado, discrepo con Cordova y Vela (2021), quien tuvo como resultado en su
consistencia, un asentamiento de 0” a 1", tratandose asi de una consistencia
plastica. Esto se debe porque en la investigaciéon de Cérdova y Vela, enfocan su
investigacion en determinar la resistencia del ladrillo, por tanto, para la fabricacion

de este elemento prefabricado se necesita tener una mezcla seca.

Discusion 2: segun las tablas 8 y 9, respecto al peso unitario segun los resultados
se tiene una variacion de aumento, esto se debe por la adicion del PCA. De tal

manera, discrepo con Garcia y Guerrero (2020), tuvo como resultado que los pesos
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unitarios del concreto convencional debian encontrarse en el rango de 2240 kg/m3
a 2460 kg/m3, segun la norma NTP 339.046. A pesar de esto, no se observaron
cambios notables, y también se evidencia que la influencia del filler calcareo en el
peso unitario es minima. Es importante tener en cuenta que a densidades mas
bajas del material corresponden valores menores de peso unitario, y viceversa.
Asimismo, también discrepo con la investigacion de Vasquez (2021), donde se
concluyo que el P.U. del hormigon en estado duro a los 28 dias, se tiene que el
concreto tiende a ser mas liviano y esto se debe porque en su investigacion ademas

de emplear el PCA también utilizaron PET, y esto genera la disminucion en su peso.

Discusion 3: En esta investigacion, segun la tabla 12 y figura 23, se tiene un efecto
positivo en el esfuerzo a compresiéon. Para ello, se utilizaron muestras estandar y
con adiciones de 3%, 6% y 9% de PCA, y los valores de resistencia a los 7 dias fue
de; 110.71kg/cm?, 114.35kg/cm?, 120.27kg/cm? y 99.26kg/cm?, a los 14 dias;
154.85kg/cm?, 157.04kg/cm?, 160.51kg/cm? y 145.99kg/cm?, a los 28 dias;
179.91kg/cm?, 183.97kg/cm?, 198.13kg/cm? y 174.99kg/cm? respectivamente,
donde se obtuvo una mejor resistencia es con el 6% de PCA en un 10.13% respecto
al concreto patron. Se coincide con lo manifestado por Condori (2022), concluye
que, si existe influencia en la resistencia del concreto patron y al adicionar el 4%,
6% Yy 8% de ceniza de concha marina (CCM), alcanzando a la edad de 28 dias
217.68kg/lcm?, 229.64kg/cm?, 212.66kg/cm? y 203.38kg/cm? respectivamente,
determinando que la resistencia aumenta con un 4% de CCM. Por otro lado, se
coincide con el estudio de Vasquez (2021), La investigacion concluye que la
presencia del carbonato de calcio en las conchas de abanico brinda resultados
favorables en su esfuerzo a compresion. Se destaca que la maxima resistencia es
al adicionar un 10% de carbonato de calcio y un 5% de PET, alcanzando valores
de 240.30 kg/cm2. Asimismo, coincido con Hussein et al. (2023), la investigacion
concluye que las conchas en porcentajes respecto a los agregados finos y gruesos
disminuyen la resistencia a compresion, mientras que las particulas mas finas como
el polvo de conchas de abanico contribuyen a aumentar estas resistencias. Lo cual
valida una vez mas nuestra hipotesis planteada. Ademas, coincide con Mauricio y
Farfan (2021), donde al adicionar la cal de conchas de abanico (CCA) en
porcentajes de 3%, 4% y 5%. Como resultado del esfuerzo a compresién a los 28

dias, es de 242.63kg/cm? al agregar el 3% de CCA, aumenté un 16% respecto al
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concreto convencional. Al agregar el 4% de CCA el F'C=245.25 kg/cm2 y con el 5%
la resistencia fue superior alcanzando 216.17 kg/cmz2, incrementando en un 24%.
Por tanto, concluye que la CCA presento mejores resultados en su resistencia al
adicionar el 5% de CCA. Por otro lado, coincido con la investigacién de Cérdova y
Vela (2021), donde al adicionar al cemento en un 5% de (PCA) y el 10% de vidrio
triturado (VT), para el esfuerzo a compresion del ladrillo a los 28 dias alcanzo una
resistencia de 172.88kg/cm? mostrando un aumento del 27%, respecto al concreto
convencional que alcanzo 137.58kg/cm? respectivamente. Asimismo, coincide con
la investigacion de Garcia y Guerrero (2020), donde muestra las propiedades del
concreto como resultado en su estado duro, reemplazando el material calcareo
como es la cal de concha de abanico en proporciones de (5%, 20% y 40%) para un
concreto f'c=280kg/cm?. Por tanto, se concluyé que el esfuerzo a compresion al
adicionar el 5%, fue de 462.69kg/cm2, cumple con la resistencia esperada para un
concreto f'c:280kg/cm? respectivamente. De tal manera, discrepo con el estudio de
Naupari (2020), al incorporar concha de abanico y desechos de alambrén, se
observaron resultados favorables en términos de resistencia. Al agregar un 1.5%,
se obtuvieron resultados positivos, logrando una resistencia de 331.13 kg/cm2. Sin
embargo, al aumentar el porcentaje al 6% y 7%, se evidencid una disminucién en
la resistencia. En los primeros estudios se concordé ya que las adiciones del PCA
tenian dosificaciones aproximadas del 6% y la ultima investigacion se discrepé ya
gue el autor muestra que su mayor resistencia esta en el 1.5% de cal de concha de

abanico.

Discusion 4: Respecto a la resistencia a flexién, en la tabla 15 y figura 25, se
evidencié que la incorporacion de PCA ejerce un impacto favorable en la resistencia
a la flexion. Se llevaron a cabo pruebas con muestras de referencia y
experimentales utilizando dosis con el 3%, 6% y 9% de polvo de conchas de
abanico. Las resistencias alcanzadas a los 28 dias fueron de 50.16kg/cm2,
51.42kg/cm?2 y 52.91kg/cm2, respectivamente, en contraste con la resistencia de
48.52 kg/cm2 en el concreto de referencia. Se determiné un aumento del 5.5% al
agregar un 6% de PCA en comparacién con el concreto de referencia. Asimismo,
coincide con la investigacion de Vasquez (2021), donde como resultado en su
resistencia a flexion alcanzo el 56.97 kg/cm2, logrando valores favorables y

similares a nuestra investigacion. Similar situacion presenta la investigacion de
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Naupari (2020), En la prueba de flexidon, se puede afirmar que el concreto con un
6% de concha de abanico alcanza una resistencia de 37.35 kg/cm2, un resultado
muy similar al concreto estandar con 37.40 kg/cm2. Por lo tanto, se deduce que la
adicion de estos dos recursos al concreto tiene un impacto positivo en proporciones

menores.

Discusion 5: Disponiendo de los resultados en las tablas 18 y 19 y figura 27, que
evidencian el impacto en su resistencia, se determina que al adicionar el 6% de
PCA mejora su resistencia y se obtiene un peso de 2445.89 kg/m3 segun el disefio
de mezcla. Donde se obtuvieron las siguientes dosificaciones en m3: Cemento
1m3, agr. fino 2.59m3, agr. grueso 3.09m3, agua 223.9 It, polvo de concha de
abanico 0.1979 m3. De tal manera, discrepo con Vasquez (2021) empled una
mezcla que incorpora un 10% de RCA (CaCO3) y un 5% de PET reciclado para la
produccion de hormigdn con una resistencia especificada de fc=210kg/cm?. Esta
proporcién conlleva la utilizacion de 1 m3® de cemento, 1.898 m? de agr. fino, 2.613
m? de agr. grueso, 0.214 m3 de C.A, 0.059 m3 de PET y 23.467 litros de agua.
Estas diferencias se dan por que la investigacion de Vasquez ha realizado el disefio
para un concreto f'c=210kg/cm?, mientras tanto para nuestra investigacion fue para

un concreto f'c=175kg/cm?.

Discusion 6: Segun los resultados de la tabla 22 y figura 29, respecto al costo para
la produccién por m3 de concreto con adicion de PCA, se considero favorable para
la resistencia del concreto al adicionar el 6% de PCA con un costo de S/ 496.91
nuevos soles, teniendo un aumento del 8.89% respecto al concreto patron. De tal
manera discrepo con Vasquez (2021), donde al incorporar el 10% de C.A 'y 5% de
PET, obtiene un costo de S/ 265.94 nuevos soles, estas diferencias se presentan
porque en la investigacion realizada por Vasquez, solo realizo el calculo de
materiales, mientras tanto, para nuestra investigacion se calcul6 el costo en funcion

a la mano de obra, materiales y herramientas.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1; Se pudo determinar que obtuvo una variacién en su trabajabilidad
segun la proporcién empleada y present6 un Slump equilibrado de 4” en la muestra
patron y con adicionar PCA su consistencia llego hacer plastica con un Slump de
3"a4.

Conclusion 2; Presenta una variacion en sus pesos unitarios esto se debe por la
adicién del polvo de conchas de abanico que se le empleo en sus porcentajes como
fue 3%, 6% y 9%, por tanto, sus variaciones fueron de 1%, 1.01% y 1.02%
respectivamente respecto a los pesos de las muestras patrén.

Conclusion 3; Las muestras a compresion a sus 28 dias fue aumentado al adicionar
el 6% de PCA logrando una resistencia de 198.13kg/cm?; obteniendo una variacion

del 10.13%, respecto a la resistencia de la muestra patron.

Conclusion 4; se concluye que presento variaciones en sus resistencias a flexion y
se reflej6 una mayor resistencia al incorporar el 6% de PCA alcanzando una
resistencia de 52.91kg/cm2, resistencia adquirida a los 28 dias de curado;

obteniendo una variacion con la mayor resistencia a flexion de 1.06%.

Conclusion 5; concluyo que al adicionar el 6% de PCA mejora su resistencia y se

obtiene un peso de 2445.89kg/m3 segun el disefio de mezcla.

Conclusién 6; en cuanto al costo para desarrollar la produccién por m3 de concreto
con adicion de PCA, se considerd favorable para la resistencia del concreto al

adicionar el 6% de PCA con un costo de S/ 496.91 respectivamente.
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VII.

RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Se propone que este estudio funcione como una referencia
para investigaciones futuras y, al mismo tiempo, sea tomado como un
precedente, ya que la incorporacion de este nuevo aditivo, el polvo de conchas

de abanico, muestra tener un efecto positivo.

Recomendacion 2: Se propone mantener los parametros del disefio de mezcla,
considerando especialmente la relacion a/c de 0,67. Ademas, es crucial tener
en cuenta que el disefio de mezcla que se esta evaluando contempla un 6% de
PCA. Esto resultara en una consistencia mejorada del concreto y un
asentamiento en el rango de 3 a 4 pulgadas. Con la presente informacion, se

lograra desarrollar un disefio eficiente para proyectos futuros.

Recomendacion 3: Se recomienda emplear la dosis de (PCA) analizada; en este
contexto, la dosificacion recomendada es del 6% de PCA. Asimismo, se insta a
cumplir con los requisitos de consistencia y resistencia necesarios para la

mezcla en proyectos de obras civiles.

Recomendacion 4: Por ultimo, se recomienda de igual manera, proseguir con la
exploracion en esta area de investigacion, de modo que pueda servir como una
referencia para descubrir mas aplicaciones que se le pueden atribuir a este
componente, como es el caso del PCA, tanto en el &mbito de la construccion

COMO en otros contextos.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de variables

Sechura, Piura 2023.

Titulo: Adicién del Polvo de Conchas de Abanico en Paneles prefabricados de concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa

Autor: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo

proporciones en

y 9%

observacioén

Escala
Variables de Definicién Definicion , : . Instrumento de
. : Dimensiones | Indicadores s
estudio conceptual operacional S medicio
n
El polvo de conchas de
“ i . . | Caracteristica | .. Guia de .
La concha marina| 5panico seré filler blanco | ~._ | Nominal
estd constituida por verizad g S observacion
carbonato de calcio y pulverizado  mediante
tiene su origen en la|el proceso de triturado Guia d
~ uia de .
natl;ralfza, | corr:o empleando un molino| Tamano (mm) observacion | RaZon
- roducto e a -
VI= Polvo de concha |P > tradicional hasta poder
de abanico acumulacion de
bancos de conchas y|alcanzar un tamafo . Triturado Guia de .
Método - Razoén
caparazones de | aceptable para realizar (polvo) observacion
moluscos, desde hace o
L los disefios de mezcla
muchos afios” (Jara y
i e, 0%, 3%, 6% Guia de .
Canelo, 2010, p. 3). | ©N diferentes | b sificacion Razon




relacion al peso del

cemento.

VD= Paneles
prefabricados de
concreto
f'c=175kg/cm?2

“Los sistemas
prefabricados son
elementos
arquitectonicos puros
sin una funcién
estructural y han
ganado popularidad
en la industria de
cercos perimeétricos
de las ultimas
décadas. Por ello, hoy
en dia existen
diversos sistemas de
cercos prefabricados
a base de concreto.
(Aguilar, Reinoso, &
Nifio, 2018)

Mediante el disefio se
determinara las
propiedades fisicas -
mecanicas para la
fabricacion de paneles
prefabricados al
adicionar porcentajes
de PCAy ser
utilizados en la
construccién de cercos
perimétricos.

Trabajabilida | Norma ASTM
Propiedades d (cm) C29 .
Fisicas = itari Razon
eso uniaro | \irp 339 046
del concreto
Resistencia a Norma ASTM
. la C 39
Pr:]oe%ggieéc;is compresién Raz6N
Resistencia a | Norma ASTM
flexiéon C 78
Disefio de
mezcla Dosificacione ,
fc=175kg/cm s (%) ACI 211.1. Razdn
2
Andlisis de
Costos precios APU Razoén
unitarios

Anexo 2: Matriz de consistencia




Titulo: Adicién del Polvo de Conchas de Abanico en Paneles prefabricados de concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa

Sechura, Piura 2023.

Autor: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo

PROBLEMAS | OBJETIVOS | HIPOTESIS | Variables |~ ™"'°" lindicadores | "MSt"umen! Metoigo'og
Problema general Ozjneélr\;cl) leg:arzlls Caracteristic Guia de Tipo de
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¢De qué manera adicion de | €N 1a adicion del 4 Aplicada
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polvo de conchas de conchas de _ observacion
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abanico en paneles | oo abanico en de concha Método Triturado Guiade | =hfogque de
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concreto reﬁ‘)abrica dos prefabricados n
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¢,De qué manera Determinar la | La adicion del | prefabricado Fisicas ad (cm) ASTM C 29 a
influye la adicion del | influencia de la polvo de sde
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abanico en la
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Anexo 3: Instrumentos de recoleccion de datos

Instrumentos de ensayo de resistencia a compresion

ORMATO D O DE RECO ON DE DATO

Obervador Br. Valdez Jaramillo, Marco Antonio
Adicién del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de concreto fe=175kgicm2
Proyect del acopio playa Sechura, Piura 2023
Lavoratorio
Fecha FC 175kgiem2
0S5 D O O
Muestra Descripcién
Muestra patron F'c=175kg/cm2
Muestra fc=175kg/em2 con 3% de polvo de concha de abanico
Muestra fe=175kg/cm2 con 6% de polvo de concha de abanico
Muestra fc=175kg/cm2 con 9% de polvo de concha de abanico t
Cod. de Fecha de Fecha de Edad Diametro A Esfuerzo
muestra moldeo ensayo (cm) (em) W (kglecm2) %
Pl
’ gl

INGENIERQ CIVIL .CIP 83658
1P N° 8w837
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Instrumentos de ensayo de resistencia a flexion

ORMATO D 2 ODER . UN DE DATO

Obervador Br. Valdez Jaramillo, Marco Antonio
mpes 0 e e e 8 P s s (- TR
Lavoratorio
Fecha FC 175kg/em2
0S5 0 #)
Muestra Descripcién
Muestra patron F'c=175kg/cm2
Muestra fe=175kg/em2 con 3% de polvo de concha de abanico
Muestra fc=175kg/em2 con 6% de polvo de concha de abanico
Muestra fo=175kg/cm2 con 8% de polvo de concha de abanico
ool [y el I m Aroaem) | w(kn) m %

’ INGENIERC CIVA
Jag QP NO 8837

"é,m Chin Heredia ol Enfigue Tt




Instrumentos de ensayo de asentamiento.

OR 00D R O 3 O ON DE DATO

Obervador Br. Valdez Jaramillo, Marco Antonio
mmngw en paneles prefabricados de concreto re=175kg/em2
Lavoratorio
Fecha FC 175kg/em2
OSDEA A O
Muestra Descripcion
Muestra patrén F'c=175kg/cm2
Muestra fc=175kg/cm2 con 3% de polvo de concha de abanico
Muestra f'c=175kg/cm2 con 6% de polvo de concha de abanico
Muestra fc=175kg/cm2 con 9% de polvo de concha de abanico

Muestra Fecha de moldeo Fecha de ensayo Asentamiento

CRISTHIAN ALXANDER | EON PANTA

7N, INGENIERO Civit
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Instrumentos de ensayo de precios unitarios

FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ﬁ UCYvV P Adicién del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de

UNIVERSIDAD royecto: concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.
CESAR VALLEIO
Autor: Br. Valdez Jaramillo, Marco Antonio
DE PRECIO ARIO
|Partida 01.01.01.01 PANELES PREFABRICADOS: CONCRETO f'c=175 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA EQ. Costo unitario directo por : m3
ICédigo Descripcién Recurso Unidad _ Cuadrilla__Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra

OPERARIO hh

OFICIAL hh

PEON hh

Materiales

GASOLINA 80 gal

PIEDRA 1/2" m

ARENA GRUESA m

AGUA m

CEMENTO PORTLAND TIPO MS bol

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo

VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm

MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm

.............. INGENIERC CiviL
CRISTHIAN ALXANDERT EON Pt QP Ne g¥837

ANTA

LI C VY |provecto: [Adicion del poivo de conchas de abanico en paneles prefabricados de
Ynivensioan " |concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.

Autor: IB!. Valdez Jaramillo, Marco Antonio

DE PR 0 ARIO
Partida 01.01.01.01 PANELES PREFABRICADOS: CONCRETO f'c=175 kg/cm2 + % PCA
Rendimiento m3/DIA EQ. Costo unitario directo por : m3
Céd Descripcién Recurso Unidad _ Cuadrilla__Cantidad Preclo S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh
OFICIAL hh
PEON hh
Materiales
GASOLINA 90 gal
PIEDRA 1/2* m3
ARENA GRUESA m
AGUA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO MS bol
POLVO DE CONCHA DE ABANICO (%, kg
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm
MEZCLADORA DE TROMPO 8 P3 (8 hm
' Miguei AngevChan Heredia dolo Chigu Tamal
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Anexo 4: Validez

CONSTANCIA DE VALIDAC

Yo, Rodolfo Enrique Ramal Montejo, identificado con DNI 40025063, con CIP
N° 88658, como profesional en Ingenieria Civil, por medio de este presente hago
constar que he revisado los siguientes formatos: Formato de registro de datos
para el ensayo resistencia a la compresién del concreto. Formato de registro de
datos para el ensayo a flexién. Formato de registro de datos para el ensayo de
asentamiento del concreto. Formato de registro para los anélisis de precios

unitanos.

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacién al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo MARCO ANTONIO VALDEZ JARAMILLO quien
elabora la tesis titulada:

“Adicién del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de
concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES CRITERIOS 1V"'2'°'§‘°:6"5
Claridad Este formato se encuentra en un lenguaje

adecuado y especifico. X
Objetividad Expresa el alcance del proyecto. X
Estructura Tiene un orden légico el contenido. X
Eficiencia Comprende aspectos necesarios de cantidad

y calidad en la toma o registro de datos.
Intencionalidad | Adecuado para valorar aspectos estratégicos

planteados. X
Consistencia Basado en aspectos teérico - cientificos para

identificar y determinar lo requerido por la X

investigacion.
Coherencia El instrumento en juicio relaciona la variable

de estudio con sus respectivos indicadores,

unidades e incidencias.
Metodologia La estrategia a emplear responde a la

evaluacién in situ. X

VALORACION TOTAL 3
La validacion se realiza en funcién a la valoracién total obtenida:
VALIDACION DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | EXCELENTE
RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 |31-36 37-40

La valoracién obtenida fue de 36 y esta dentro del rango de valoracion
37 -40 _y su validacién fue _Ex e/enre

Piura, 18 de SeTiembee gel2023.




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Miguel Angel Chan Heredia, identificado con DNI 18166174, con CIP N°
88837, como profesional en Ingenieria Civil, por medio de este presente hago
constar que he revisado los siguientes formatos: Formato de registro de datos
para el ensayo resistencia a la compresion del concreto. Formato de registro de
datos para el ensayo a flexion. Formato de registro de datos para el ensayo de
asentamiento del concreto. Formato de registro para los analisis de precios

unitarios.

Con fines de validaciéon de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo MARCO ANTONIO VALDEZ JARAMILLO quien
elabora la tesis titulada:

“Adicién del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de
concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES CRITERIOS 1VA;°§ACLON5
Claridad Este formato se encuentra en un lenguaje

adecuado y especifico. X
Objetividad Expresa el alcance del proyecto. X
Estructura Tiene un orden légico el contenido. X
Eficiencia Comprende aspectos necesarios de cantidad

y calidad en la toma o registro de datos. X

Intencionalidad

Adecuado para valorar aspectos estratégicos
planteados.

\
Consistencia Basado en aspectos teérico - cientificos para
identificar y determinar lo requerido por la X
investigacion.
Coherencia El instrumento en juicio relaciona la variable
de estudio con sus respectivos indicadores, X
unidades e incidencias.
Metodologia La estrategia a emplear responde a la
evaluacion in situ. X
VALORACION TOTAL 27
La validacién se realiza en funcién a la valoracién total obtenida:
VALIDACION DEFICIENTE | REGULAR [ BUENO | EXCELENTE
RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 [31-36 37 -40

La valoracién obtenida fue de 37 y esta dentro del rango de valoracién
2740 ysuvalidacien fue _EXCC/nTe

Piura, /8_0e Se1ismbi€ el 2023,

'Hiiﬁéfk}ig}'u'g an Heredia

INGENIERC CIviL

C1P N° By837



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Cristhian Alexander Le6n Panta, identificado con DNI 42798693, con CIP
N° 120588, como profesional en Ingenieria Civil, por medio de este presente
hago constar que he revisado los siguientes formatos: Formato de registro de
datos para el ensayo resistencia a la compresion del concreto. Formato de
registro de datos para el ensayo a flexion. Formato de registro de datos para el
ensayo de asentamiento del concreto. Formato de registro para los analisis de

precios unitarios.

Con fines de validacién de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo MARCO ANTONIO VALDEZ JARAMILLO quien
elabora la tesis titulada:

“Adicién del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de
concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

planteados.

INDICADORES CRITERIOS 1VA|2'OR3ACLON5
Claridad Este formato se encuentra en un lenguaje ¥
adecuado y especifico.
Objetividad Expresa el alcance del proyecto. X
Estructura Tiene un orden légico el contenido. X
Eficiencia Comprende aspectos necesarios de cantidad
y calidad en la toma o registro de datos. X
Intencionalidad | Adecuado para valorar aspectos estratégicos X

Consistencia Basado en aspectos tedrico - cientificos para
identificar y determinar lo requerido por la )(
investigacion.
Coherencia El instrumento en juicio relaciona la variable
de estudio con sus respectivos indicadores, X
unidades e incidencias.
Metodologia La estrategia a emplear responde a la
evaluacion in situ. X
VALORACION TOTAL o8
La validaci6n se realiza en funcién a la valoracién total obtenida:
VALIDACION DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | EXCELENTE
RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 |31-36 37-40

La valoracién obtenida fue de 38 _ y esta dentro del rango de valoracién

27 - 40 _y su validacién fue _Cxce/emre .

Piura, 18 dle Serientbie del 2023.

................
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Panel fotogréfico

Anexo 5

Visita playa de Chulliyachi ubicada en Sechura

Figura 01

Figura 03. Proceso de seleccion de

concha triturada.

Figura 02. Seleccion de concha de

abanico.




PCA

Figura 05. Extraccion del polvo de concha de abanico.




Figura 06. Proceso de seleccion de polvo de concha de abanico empleando
tamices.

Figura 07. Preparacion de la mezcla de concreto con adicion de polvo de
concha de abanico.
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Figura 09. Preparacion de la mezcla de concreto con adicion de polvo de
concha de abanico.




Figura 10. Ensayo de Slump del concreto estado fresco

Figura 11. Resultado del ensayo de Slump para un concreto fresco.




Figura 13. Rotura de probetas con adicion de polvo de concha de abanico.




Figura 14. Toma de datos: medidas de la probeta empleando el vernier.

Figura 15. Peso unitario de probetas.




Figura 17. Peso especifico de probetas con adicién de agua.




Emsayo fisico # oo |
de Gomeha o éhzmit‘l('
Pivta - 2023

oty

Figura 19. Peso compactado de la muestra.




Anexo 6. Certificados de laboratorio de los ensayos

Ensayos fisicos y quimicos del polvo de concha de abanico

@ SERVICIOS DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS, ESTUDIOS
GEOLOGICOS, ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
2 de CONCRETO Y CONTROL DE CALIDAD.
[ 5 DE INGENIERIA - REGISTRO INDECOP! — 001 14293. I
INFORME DE ANALISIS
MUESTRA : CONCHA DE ABANICO
PROCEDENCIA : PLAYA CHULLIYACHI - SECHURA
PROYECTO : TESIS
SOLICITANTE : MARCO ANTONIO VALDEZ JARAMILLO

FECHA MUESTREO : 11 DE MARZO 2024

RESULTADOS

~ Carbonato de Calcio (CaCO3%) 97.32
Oxido de Calcio (Ca0%) 54.40

Piura, 13 de marzo de 2024




Ensayo para determinar el peso unitario suelto y varillado.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro P de Construccién y C
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y ESTRUCTURAS

INFORME DE ENSAYO N° 030-03-2023-ACADEMICO-LEM-FIC-UNP

PROYECTO "ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE
CONCRETO fc 175 kg/cm2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA"
ELICITA BR. MARCO ANTONIO VALDEZ JARAMILLO FECHA DE INFORME: 14/09/2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O
DENSIDAD ("PESO UNITARIO") Y LOS VACiOS

(NTP 400.017)
PROCEDENCIA : PLAYA CHULLIVACHI - SECHURA
MUESTRA ‘M-1
MATERIAL : POLVO DE CONCHAS DE ABANICO
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO SUELTO
Peso de la Muestra (gr.)
IDENTIFICACION | Muestra PROF. (m) V°L(‘ an:gms P'(‘OME?;"
ENSAYO1 | ENsAYO2 | Ensavos fiom,
POLVO DE
CONCHASDE | M-1 s 687 690 686 558 1232
ABANICO
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO VARILLADO
Peso de la Muestra (gr.)
IDENTIFICACION |  Muestra | PROF. (m) vot.(c:gms ":m
ENSAYO1 | ENSAYO2 | ENsavo3
POLVO DE
CONCHASDE | M-1 5 867 860 865 558 1.
ABANICO /

Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.

Darwin G. Perd Verdegue-r'
TEC. EN LABORATORIO



Ensayo para determinar el peso especifico de las particulas sélidas.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Centro Productivo de Construccién y Consultoria
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y ESTRUCTURAS

INFORME DE ENSAYO N° 030-02-2023-ACADEMICO-LEM-FIC-UNP

PROYECTO "ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE CONCRETO f'c 175
kglem2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA"

SOLICITA BR. MARCO ANTONIO VALDEZ JARAMILLO FECHA DE INFORME: 14/09/2023

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS
SOLIDAS DE UN SUELO
(NTP 339.131)

IPROCEDENC!A : PLAYA CHULLIYACHI - SECHURA
MUESTRA M-1
MATERIAL : POLVO DE CONCHAS DE ABANICO
DETERMINACION N° 1 2
A |Masa de la muestra de suelo seco al homo (gr.) (or) 150.00 150.00
B IMasa del picnometro lleno de agua (gr) 362.59 362.54
C lMua del picnometro lleno con agua y suelo (gr) 456.55 456.48
Peso especifico A/(A-(C-B)}) 268 268
Peso especifico relativo de las parti lidas (Gs)

Observacion: Ensayo efectuado al material en estado natural.

(MBS
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Darwin G. Peri€he Verdeguer
TEC. EN LABORATORIO



Ensayo para el contenido de humedad

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA
FACULTAD DE INGENIERIA CIViL
Centro Productivo de Construecién y Consultoria
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ ESTRUCTURAS

INFORME DE ENSAYO N° 030-01-2023-ACADEMICO-LEM-FIC-UNP

e "ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE CONCRETO f'c 175
kg/cm2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA"
soLiCITA BR. MARCO ANTONIO VALDEZ JARAMILLO FECHA DE INFORME: 14/09/2023
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
(NTP338.127 )
PESOSUELO | PESO sUELO PESO SUELO
IDENTIFICACION MUESTRA  |HUMEDO + TARA| 8ECO +TARA | PESOTARA | PESO AGUA 8ECO ok
{Cl @n HUMEDAD
@ n @
POLVO DE
CONCHAS DE M-1 100.47 100.14 76,66 0.33 23.48 14
ABANICO

Mm;mmwdm,

Darwin G. Pericke Verdeguer
TEG. EN LABORATORIO




Propiedades fisicas del polvo de concha de abanico

INFORME DE ENSAYO N° 030.04-2023-ACADEMICO-LEM-FIC-UNP

e "ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE CONCRETO f'c 175 kg/cm2
DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA"
soLicima 8R. MARCO ANTONIO VALDEZ JARAMILLO FECHA DE INFORME: 14/09/2023
PROPIEDADES FISICAS DE POLVO DE CONCHAS DE ABANICO
masaunmaria | %vaciosen | svaciosen
IDENTIFICACION muestRa | shuueoap | PERSOAO | WESAONTERS | coweacTaca | acreGADO AGREGADO
(gfem3). SUELTO COMPAGTADO
POLVO DE CONCHAS DE
ey M-1 1.40 1.25 1.23 155 11 07
Observacion:

PLAYA CHULLIYACHI - SECHURA

i ioke Verdegtier
win G. Pericke Veres
= TEC, EN LABORATORIO
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Granulometria de los materiales agregado fino

de

S ='CONSULTGEOPAV

S.A.C

g suelos y p
RUC: 20602407021

liB Indecopi
P

ADQ I 00130406

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

OBRA : ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE N° REGISTRO : ARN_1
- CONCRETO F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA 2023. TECNICO
SOLICITA  : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. ING® RESP. -
MATERIAL : ARENA GRUESA ZARANDEADA FECHA : 17/09/2023
MUESTRA  : M-1 HECHO POR
CANTERA  : CERRO MOCHO AL KM -
TAMIZ ABERT.mm. | PESORET. | %RET.PARC. | %RET.AC. % Q' PASA | ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA

7 177 800 PESO TOTAL = 9071 gr

6" 152.400 PESO LAVADO = 8802 gr

5" 127.000 PESO FINO = 866.3 gr

4 101.600 % HUMEDAD [ PSH [ PSS [ %Humedad

3 76.200 [ 5301 | 5236 [ 12%

21/2" 63.500 Ensayo Malla #200 P.SSeco. P.Slavado 200%

2 50.800 [ o071 | 802 | 297
112" 38.100 % Grava = 45 %

= 25.400 %Arena = 925 %

3/4" 19.050 % Fino = 30 %

12" 12.700 MODULO DE FINURA = 3.16 %
3/8" 9525 100.0 100 EQUIV. DE ARENA = 79.0 %

#4 4.760 408 45 45 95.5 95-100 |GRAVEDAD ESPECIFICA:

#8 2.360 140.7 15.5 20.0 80.0 80 - 100 P.E. Bulk (Base Seca) = griem®
#10 2.000 P.E. Bulk (Base Saturada) griem®
#16 1.180 2136 235 436 56.4 50-85 PE. Aparente (Base Seca) = grlem®
#30 0.600 2198 242 67.8 322 25-60 Absorcion = 067% %
#40 0.420
#50 0.300 161.3 17.8 85.6 144 10-30 |OBSERVACIONES:

#80 0.180
#100 0.150 80.8 8.9 945 5.5 2-10
#200 0.075 232 26 97.0 3.0 0-5
< #200 FONDO 26.9 3.0 100.0
FINO 866.3
TOTAL 9071
CURVA GRANULOMETRICA
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ELABORADO POR: REVISADO POR:

RO CiviL
CiP N® 261066

ESPECIALISTA SUELOS Y PAV.

ING. ESPECIALISTA




"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavlmentos
RUC: 20602407021

l' Indecopi

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

TITULO ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES N°REGISTRO  : ARN_1
PREFABRICADOS DE CONCRETO F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA |TECNICO
SECHURA, PIURA 2023. ING® RESP. £
MATERIAL ARENA GRUESA ZARANDEADA FECHA : 17/09/2023
MUESTRA M-1 HECHO POR
CANTERA CERRO MOCHO HORA
UBICACION 0
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 9455 9440 9445
Peso del recipiente (gr) 6200 6200 6200
Peso de la muestra (gr) 3255 3240 3245
Volumen (cm®) 2132 2132 2132
Peso unitario suelto (kg/m®) 1527 1520 1522
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1523
PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 9790 9845 9820
Peso del recipiente (gr) 6200 6200 6200
Peso de la muestra (gr) 3590 3645 3620
Volumen (cm?) 2132 2132 2132
Peso unitario compactado (kg/m’) 1684 1710 1698
Peso unitario compactado promedio (kg/ma) 1697
OBSERVACIONES
ELABORADO POR: REVISADO POR:

GILMER M/

SUELOS, PA NTOS Y CONCRETO
EST - SENCICO RD 100-2012

INGENIERO CIVIL
CIP N® 261066

ESPECIALISTA SUELOS Y PAV.

ING. ESPECIALISTA
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TCONSULTGEOPAV | -

~S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”
RUC: 20602407021

CONTROL DE ENSAYO QUE PASAPOR EL TAMIZ ( N 200 )

(NORMA MTC E 214)

Titulo :  ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE CONCRETO
F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA 2023.

REALIZADO POR: MATERIAL: ARENA GRUESA ZARANDEADA
FECHA MUESTREO:  17/09/2023 CANTERA: CERRO MOCHO
HORA MUESTRO: - UBICACION: ACOPIO
FECHA ENSAYO: 17/09/2023 MUESTREADO POR:
MUESTRA .
Promedio
Peso Original de la Muestra Seca 907.10
Peso de la Muestra Seca Despues de Lavada 880.20
Diferencia 26.90
% del Material Fino que Pasa el Tamiz N 200 2.97
Observaciones:
ELABORADO POR: REVISADO POR:

GiciER WRRIE EASTRO 5 e
’uEL'OEsc.'ﬁA NTOS Y CONCRETO | '\:‘G ENIERO CIVIL
» ST - SENCICO RD 100-2012 IPN® 261066

ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA




uﬂl Indecopi
ERTIFICADO N° 0013040¢
CION N°013368-2021 /

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"
RUC: 20602407021

GRAVEDAD ESPECIFICA (PESO ESPECiFICO) Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-84, T-85)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA : ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE N°REGISTRO ~ : ARN_1
CONCRETO F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA 2023. TECNICO
SOLICITA  : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. ING® RESP. Rz
MATERIAL  : ARENA GRUESA ZARANDEADA FECHA : 17/09/2023
MUESTRA  : M-1 HECHO POR
CANTERA  : CERRO MOCHO DEL KM : #REF!
UBICACION : ACOPIO AL KM i-
FECHA : 17/09/2023 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr)
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr)
C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm?)
D Peso material seco en estufa (105 °C )(gr)
E Volumende masa=C-(A-D) (cm3) PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = DIC
Pe bulk ( Base da) = A/IC
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/IE
% de absorcion= ((A-D)/D*100)
GRAVEDAD ESPECIFICA - AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 300.0 300.0
B Peso frasco + agua (gr) 7185 722.9
C Peso frasco + agua + A (gr) 1018.5 1022.9
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 908.28 91299
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 110.2 109.9
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 297.8 298.2
G Volumende masa= E-(A-F)(cm3) 108.0 108.11 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.702 2713 2.707
Pebulk ( Base saturada ) = A/E 2722 2.730 2.726
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2.757 2.758 2.758
% de absorcion = ((A - F)F)*100 074 0.60 0.67%
OBSERVACIONES:

REVISADO POR:

INGENIERO CIVIL
EST - SENCICO RD 1002012 CIP N® 261066

ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA




Granulometria de los materiales agregado grueso

u@ Indecopi
l CERTIFICADO N° L 106
< @ ONSULTGEOPAV T
"
- — S.A.C
“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"
RUC: 20602407021
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
TITULO : ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE N°REGISTRO : GRCH_01
CONCRETO F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA 2023. TECNICO
SOLICITA  : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. ING® RESP. nE
MATERIAL : CONCRETO FECHA : 17/09/2023
MUESTRA  : Gravachancada 1/2" HECHO POR D=
CANTERA  : SOJO (TRITURADO EN PLANTA SAINT THOMAS) ALKM 2.
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. HRET. AC. % Q' PASA HUSO AG-2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA

T 177.800 PESO TOTAL = 44800 gr

6" 152.400 PESO LAVADO = 4480.0 gr

5 127.000 PESO FINO = 2250 gr

4 101.600 % HUMEDAD [ PsH [ Pss [ %Humedad

3 76.200 | 47560 | ar120 [ 09%
212" 63.500 Ensayo Malla #200 P.SSeco. P.S.Lavado 200%

2" 50.800 | #4800 [ 44800 [ 000

11/2" 38.100 % Grava = 95.0 %
1" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 100-100 |%Arena = 5.0 %

314" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 90-100 |% Fino g 0.0 %

172" 12.700 550.0 123 123 87.7 MODULO DE FINURA = 6.44 %
3/8" 9.525 1,645.0 36.7 49.0 51.0 20-55 EQUIV. DE ARENA = %

#4 4.760 2,060.0 46.0 95.0 50 0-10 GRAVEDAD ESPECIFICA:

#8 2.360 2250 50 100.0 0.0 0-5 P.E. Bulk (Base Seca) = arlem®
#10 2.000 P.E. Bulk (Base Saturada) ar/em®
#16 1.180 P.E. Aparente (Base Seca ariem®
#30 0.600 Absorcion = 0.72 %
#40 0.420
#50 0.300 OBSERVACIONES:

#80 0.180
#100 0.150
# 200 0.075
<# 200 FONDO
FINO ] 225.0
TOTAL || 4,480.0
CURVA GRANULOMETRICA
3292 27 1\ 1= 3" 172" 38~ N°4 N°8 N°10 N°16 N°30 N 40 N°50 N° 80 N° 100 N° 200
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ELABORADO POR REVISADO POR:
GILMER MR s nmrr ~-a-
Tecnich (st = CASTRO
SUELOS, PAVIMENTOS v e il INGENIERO CIVIL
EST - SENCICO ko 1009055 TC CiP N® 261066
ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA




< #CONSULTGEOPAV

_S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

DO N

liJJ Indecopi

TITULO - ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE CONCRETO [N° REGISTRO : GRCH_01
F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA 2023.

SOLICITA : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. TECNICO

MATERIAL : CONCRETO ING. RESP.  : -
CALICATA ‘- FECHA : 17/09/2023
MUESTRA . Grava chancada 1/2" HECHO POR : -
PROFUND. T- DEL KM T-
CANTERA 2 SOJO (TRITURADO EN PLANTA SAINT THOMAS) AL KM T-
UBICACION  Acopio CARRIL =

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
MTC E 210 - ASTM D 5821

CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS

TAMANO DEL AGREGADO |50 poR MALLAS 1 CARA % POR MALLAS () [PORCENTAJE POR| o _ .
RETENIDO EN ) FRACTURADA (B) = (B/A)100 maas o) | B 5/ )"(D) (E)D)
RASATANE | rala (@) (@) %) (%)
117" '
q" 314" 0.0
344" 172" 550.0 5303 96.4 123 1184.0
172" 3/8" 1645.0 1509.1 917 367 3368.6
TOTAL 2195.0 2039.4 49.0 4552.7 92.9
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO |peg0 poR MALLAS 2CARAS  |%POR MALLAS (C)[PORCENTAJE POR| o _ .
RETENIDO EN (A) FRACTURADAS (B)| = (B/A)"100 MALLas @) | B ‘(5/0 )) ©) EYD)
PASATAMIZ | T auiz @) (an (%) (%)
11720 1"
T 314"
314" 172" 550.0 390.3 710 123 871.4
172" 3/8" 1645.0 1106.0 672 36.7 2468.8
TOTAL 2195.0 14963 490 33403 68.2
OBSERVACIONES:
ELABORADO POR: REVISADO POR:

§ BURATORIST, .
“ELEZ?'_’;F NTOS ¥ ConcreTo INGENIERO CIVIL
FNCICO RD 100.2017 CIP N® 261066

ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA
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"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"
RUC: 20602407021

LTGEOPAV

=. S.A.C

[lu* Indecopi

CERTIFICADO N° 0 0406

CONTROL DE ENSAYO QUE PASA POR EL TAMIZ (N 200)

(NORMA MTC E 214)

TITULO : ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE CONCRETO
F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA 2023.
REALIZADO POR: : Br. Marco Antonio Valdez Jaramilo. MATERIAL: Grava chancada 1/2"
_ : S0JO (TRITURADO EN
FECHA MUESTREO: . 17/09/2023 CANTERA: PLANTA SAINT THOMAS)
HORA MUESTRO: L UBICACION: Acopio
FECHA ENSAYO: + 17/09/2023 MUESTREADO POR:
MUESTRA ’
Promedio
Peso Original de la Muestra Seca 500.00
Peso de la Muestra Seca Despues de Lavada 497.30
Diferencia 2.70
% del Material Fino que Pasa el Tamiz N 200 0.54
ELABORADO POR: ELABORADO POR:

NTOS v co
EsST. SENCICO R Im-z':)S:ETO

INGENIERO CIVIL
CiP N® 261066

ESPECIALISTA SUELOS Y PAV.

ING. ESPECIALISTA




- S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”
RUC: 20602407021

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA AASHTO T-84, T-85)

TITULO - PREFABRICADOS DE CONGRETO F o1 73KGIOM2 DEL ACOPIOPLAYA  |N"REGISTRO.  GRCH_ot
SECHURA, PIURA 2023. TECNICO :G.MC
SOLICITA  : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. ING® RESP. ¥
MUESTRA : Grava chancada 1/2" LUGAR -
CANTERA :SOJO (TRITURADO EN PLANTA SAINT THOMAS) FECHA - 17/09/2023
UBICACION : Acopio HORA o

AGREGADO GRUESO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

A Peso ial saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) 7010 704.0

B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) 4490 450.0

G Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cma) 2520 2540

D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 696.0 699.0

E Volumen de masa = C- (A -D) (cm?) 247.0 249.0 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 2.762 2752 2.757
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.782 2772 2777
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.818 2.807 2.813
% de absorcion = ((A-D)/D *100) 0.718 0715 0.72%

OBSERVACIONES
ELABORADO POR: REVISADO POR:

GILMER MARIIIGE 2w oas-
, CASTRO MESTAR
TECNI S48
SUELOS, PaliménTos y oA INGENIERO CIVIL
EST. SENCICO Rp '5'.’;'3??”" Cie n® 262006

ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA
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"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”

RUC: 20602407021

li Indecopi

CERTIFICADO N° 0013
RESOLUCION N° 01

0406
021 /DSD

MTC E 203-ASTM C 29- ASSHTO T-19

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES

TITULO - PREFABRICADOS DE CONCRETO F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA NREGISIRO.  JaRaH
SECHURA, PIURA 2023. TECNICO
SOLICITA : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. ING® RESP. 5
MUESTRA : Grava chancada 1/2" LUGAR z
CANTERA - SOJO (TRITURADO EN PLANTA SAINT THOMAS) FECHA - 17/09/2023
UBICACION - Acopio HORA .
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. EENRoACIaN
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 9169 9176 9170
Peso del recipiente (gr) 6215 6215 6215
Peso de la muestra (gr) 2954 2961 2955
Volumen (cms) 2132 2132 2132
Peso unitario suelto (kg/m®) 1386 1389 1386
Peso unitario suelto promedio (kg/ma) 1387
PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
i 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 9448 9464 9452
Peso del recipiente (gr) 6215 6215 6215
Peso de la muestra (gr) 3233 3249 3237
Volumen (cm?) 2132 2132 2132
Peso unitario compactado (kg/m3) 1516 1524 1518
Peso unitario compactado promedio (kg/ma) 1520
OBSERVACIONES
ELABORADO POR: REVISADO POR:

TECNIG) CASTRO
SUELOS, Pa\imEn r\s‘ TORISTA
EST. seuc.CQ Y CONCRETO

RD 100.2012

INGENIERO CIVIL
CIP N® 261066

ESPECIALISTA SUELOS Y PAV.

ING. ESPECIALISTA
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~S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"
RUC: 20602407021

TITULO - ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES
PREFABRICADOS DE CONCRETO F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA

SECHURA, PIURA 2023.

SOLICITA : Br.Marco Antonio Valdez Jaramillo.

MATERIAL : CONCRETO

MUESTRA . Grava chancada 1/2"

PROFUND. -

CANTERA : S0JO (TRITURADO EN PLANTA SAINT THOMAS)
UBICACION - Acopio

N°REGISTRO g GRCH_01
TECNICO

ING. RESP. g -

FECHA : 17/09/2023
HECHO POR 8 -

DEL KM z -

AL KM Z -

CARRIL & -

PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

ASTM D 693
Peso Peso chatas y Porcentaje Gradacion Correcion (E)(D)
TAMIZ por mallas (A) | alargadas (B) | (C)=(B)/(A)*100 Original (D) (E)=(C)*(D) (%)
(an) (ar) (%) (%) (%)
112" -1"
1"-3/4"
3/4" - 1/2" 550 244 44 372 165.0
1/2" - 3/8" 1645 15.6 09 154 14.6
Peso Total (gr.) 2195 40.0 52.6 179.6 34
Observaciones:
ELABORADO POR: REVISADO POR:

INGENIERO CIVIL
CiP N® 261066

ESPECIALISTA SUELOS Y PAV.

ING. ESPECIALISTA




Disefio de mezcla de concreto hidraulico fc=175kg/cm2

ll Indecopi
'CONSULTGEQPAV | ~ v
= S.A.C
"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”
RUC: 20602407021
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
F'C=175 kg/lcm2
Titulo : ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE CONCRETO |N° REGISTRO : DC-001
F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA 2023. TECNICO .
: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo ING® RESP. -
Cemento : PACASMAYO TIPO MS FECHA : 19/09/2023
Ag. Fino : ARENA GRUESA CANTERA CERRO MOCHO HECHO POR :
Ag. Grueso : HUSO 67 CANTERA SOJO (TRITURADO EN PLANTA SAINT THOMAS)
Agua : POTABLE
Aditivo 1 : Dosis 0.00% P. Especif. 1.000 kg/it
Aditivo 2 : Dosis P. Especif. kg/lt
Asentamiento 13-4
Concreto - Sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Definicion Agr?gado Agregado Cemento Agua Ralc Cemento N
Fino Grueso (*) atrapado
Peso especifico kg/m3 2726 2777 3150 222.0 0.673 3299 2
Peso Unitario Suelto 1523 1387 1501
Peso Unitario Varillado 1697 1520 Volumen absolutos m3/m3 de mezcla
Modulo de Fineza 3.16 6.44 Agua |Cemento Aire Pasta | Agregado
% Humedad Natural 1.20 0.90 0.222 0.105 0.020 0.327 0.673
% Ab: i0 i6
o s?r0|or1 A » 0.67 072 Relacion de agregados en 53% 47%
Tamaino Maximo Nominal 3/4" mezcla Ag. f/ Ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 46% | 0.310|m3 kg/m3
agregados
0.673 | m3 |Grueso 54% |  0.363|m3 1009 kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Agr. Fino 447
Cemento 329.9 329.9 Agr. Grueso 1.82
Agr. Fino 843.9 854.0 Agua libre 6.29
Agr. Grueso 10092 10183 Agua efectiva 2157
Agua 222.0 2239
Aditivo: 1 0.0 0.0 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Aditivo: 2 00 0.0
Colada kg/m3 2405.00 2426.10 < Agua Aditivo | | Aditivo Il
Cemento Fino Grueso
(It) It It
Enm3 0.22 0.56 0.73 2239 0.0
En pie3 7.76 19.8 2593 2239 0.0
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Fino Grﬁg-so Agua | Aditivo 1 | Aditivo 2
En peso por kg de cemento (kg) (kg) (kg) It) (ar (ar) Observaciones:
1 2.59 3.09 0.68 0.0
Cemento | Ag. Fino Ag- Agua Aditivo 1 | Aditivo 2 . .
En volumen por bolsa de Grueso Se utilizo Cemento Portland Tipo
cemento (bolsa) (pie3) (pie3) (It) (ml) (ml) Ms
1 2.55 3.34 28.8 0.0
ELABORADO POR: REVISADO POR:
______________ D Tl
SILME m——e.. | cecesefaces L) enee- =
TECR,,,“%% CASTRG ng. mm
SUELDS, PAUMENTOS v ot A INGENIERO CIVIL
EST - SENCICG RD 100.30, 0" T© CiP N® 261066
ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA




“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"
RUC: 20802407021

u Indecopi

.CONSULTGEOPAV |~ -~

S.A.C

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

F'C =175 kg/cm2

Titulo : ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE CONCRETO |N° REGISTRO : DC-001
F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA 2023. TECNICO .
Solicita : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo ING® RESP. E
Cemento : PACASMAYO TIPO MS FECHA : 19/09/2023
Ag. Fino : ARENA GRUESA CANTERA CERRO MOCHO HECHO POR
Ag. Grueso : HUSO 67 CANTERA SOJO (TRITURADO EN PLANTA SAINT THOMAS)
Agua :POTABLE
Aditivo 1 : Dosis 3.00% P. Especif. 1.000 kgt
Aditivo 2 : Dosis P. Especif. kg/lt
Asentamiento 13-4
Concreto - Sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Ai
Definicion Agre_gado Agregeda Cemento Agua e Cemento e
Fino Grueso *) atrapado
Peso especifico kg/m3 2726 2777 3150 222.0 0.673 3299 2
Peso Unitario Suelto 1523 1387 1501
Peso Unitario Varillado 1697 1520 Volumen absolutos m3/m3 de mezcla
Maodulo de Fineza 3.16 644 Agua |Cemento Aire Pasta | Agregado
% Humedad Natural 1.20 0.90 0.222 0.105 0.020 0.327 0.673
= — =
% Abs_ormo‘n _ _ 0.67 0.72 Relacion de agregados en 53% A7%
Tamario Maximo Nominal 3/4" mezcla Ag. f/ Ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 46% | 0310|m3 kg/m3
agregados
0.673 | m3 |Grueso 54% |  0.363|m3 1009] kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Agr. Fino 447
Cemento 329.9 329.9 Agr. Grueso 1.82
Agr. Fino 8439 854.0 Agua libre 6.29
Agr. Grueso 10092 10183 Agua efectiva 215.7
Agua 222.0 2239
Concha de Abanico 9.90 9.90 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m3 2414.89 2436.00 X Agua Aditivo | | Aditivo Il
Cemento Fino Grueso
(It) It It
En m3 0.22 0.56 0.73 2239 99
En pie3 7.76 19.8 2593 2239 99
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Fino Gr;JAge.so Agua Aditivo 1 | Aditivo 2
En peso por kg de cemento (kg) (kg) (ka) at) (ar) (ar) Observaciones:
1 2.59 3.09 0.68 30
Cemento | Ag. Fino Ag. Agua Aditivo 1 | Aditivo 2 2 g
En volumen por bolsa de Grueso Se utilizo Cemento Portland Tipo
cemento (bolsa) (pie3) (pie3) (It) (gr) (ml) Ms
1 2.55 3.34 28.8 12750
ELABORADO POR: REVISADO POR:
GILMER M WA S e
LOS, PalimEnTo INGENIER
ST SEnCICa oo Cip NS 261066
ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA




“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"
RUC: 20802407021

u Indecopi

.CONSULTGEOPAV |~ -~

S.A.C

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

F'C =175 kg/cm2

Titulo : ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE CONCRETO |N° REGISTRO : DC-001
F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA 2023. TECNICO .
Solicita : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo ING® RESP. E
Cemento : PACASMAYO TIPO MS FECHA : 19/09/2023
Ag. Fino : ARENA GRUESA CANTERA CERRO MOCHO HECHO POR
Ag. Grueso : HUSO 67 CANTERA SOJO (TRITURADO EN PLANTA SAINT THOMAS)
Agua :POTABLE
Aditivo 1 : Dosis 3.00% P. Especif. 1.000 kgt
Aditivo 2 : Dosis P. Especif. kg/lt
Asentamiento 13-4
Concreto - Sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Ai
Definicion Agre_gado Agregeda Cemento Agua e Cemento e
Fino Grueso *) atrapado
Peso especifico kg/m3 2726 2777 3150 222.0 0.673 3299 2
Peso Unitario Suelto 1523 1387 1501
Peso Unitario Varillado 1697 1520 Volumen absolutos m3/m3 de mezcla
Maodulo de Fineza 3.16 644 Agua |Cemento Aire Pasta | Agregado
% Humedad Natural 1.20 0.90 0.222 0.105 0.020 0.327 0.673
= — =
% Abs_ormo‘n _ _ 0.67 0.72 Relacion de agregados en 53% A7%
Tamario Maximo Nominal 3/4" mezcla Ag. f/ Ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 46% | 0310|m3 kg/m3
agregados
0.673 | m3 |Grueso 54% |  0.363|m3 1009] kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Agr. Fino 447
Cemento 329.9 329.9 Agr. Grueso 1.82
Agr. Fino 8439 854.0 Agua libre 6.29
Agr. Grueso 10092 10183 Agua efectiva 215.7
Agua 222.0 2239
Concha de Abanico 9.90 9.90 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m3 2414.89 2436.00 X Agua Aditivo | | Aditivo Il
Cemento Fino Grueso
(It) It It
En m3 0.22 0.56 0.73 2239 99
En pie3 7.76 19.8 2593 2239 99
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Fino Gr;JAge.so Agua Aditivo 1 | Aditivo 2
En peso por kg de cemento (kg) (kg) (ka) at) (ar) (ar) Observaciones:
1 2.59 3.09 0.68 30
Cemento | Ag. Fino Ag. Agua Aditivo 1 | Aditivo 2 2 g
En volumen por bolsa de Grueso Se utilizo Cemento Portland Tipo
cemento (bolsa) (pie3) (pie3) (It) (gr) (ml) Ms
1 2.55 3.34 28.8 12750
ELABORADO POR: REVISADO POR:
GILMER M WA S e
LOS, PalimEnTo INGENIER
ST SEnCICa oo Cip NS 261066
ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA




u Indecopi
. = S.A.C X Ay
"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”
RUC: 20802407021
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
F'C =175 kg/lcm2
Titulo : ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE CONCRETO |N° REGISTRO : DC-001
F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA 2023. TECNICO .
Solicita : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo ING® RESP. s
Cemento : PACASMAYO TIPO MS FECHA : 19/09/2023
Ag. Fino : ARENA GRUESA CANTERA CERRO MOCHO HECHO POR :
Ag. Grueso : HUSO 67 CANTERA SOJO (TRITURADO EN PLANTA SAINT THOMAS)
Agua : POTABLE
Aditivo 1 : Dosis 6.00% P. Especif. 1.000  kg/t
Aditivo 2 : Dosis P. Especif. kg/it
Asentamiento :3-4
Concreto - Sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Ai
Definicion Agre.gado Agrepado Cemento Agua s Cemento o
Fino Grueso (5] atrapado
Peso especifico kg/m3 2726 2777 3150 222.0 0.673 3299 2
Peso Unitario Suelto 1523 1387 1501
Peso Unitario Varillado 1697 1520 Volumen absolutos m3/m3 de mezcla
IM6dulo de Fineza 3.16 6.44 Agua |Cemento Aire Pasta Agregado
% Humedad Natural 1.20 0.90 0.222 0.105 0.020 0.327 0.673
% Absorcion 0.67 072 Relacion de agregados en
= — - 53% 47%
Tamano Maximo Nominal 3/8" 3/4" mezcla Ag. f/ Ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 46% | 0310]m3 kg/m3
agregados
0.673 [ m3 |Grueso 54% | 0.363|m3 1009 kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Agr. Fino 447
Cemento 3299 329.9 Agr. Grueso 182
Agr. Fino 8439 854.0 Agua libre 6.29
Agr. Grueso 1009 .2 1018.3 Agua efectiva 2157
Agua 222.0 223.9
Concha de Abanico 19.79 19.79 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m3 2424.79 2445.89 . Agua Aditivo | | Aditivo Il
Cemento Fino Grueso
(It) It It
Enm3 0.22 0.56 0.73 2239 19.79
En pie3 7.76 19.8 2593 223.9 19.79
|Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Fino Grﬁg-so Agua Aditivo 1 | Aditivo 2
En peso por kg de cemento (kg) (kg) (kg) ) (ar) (ar) Observaciones:
1 2.59 3.09 0.68 60
Cement . F Aditivo 1 | Aditivo 2
En volumen por bolsa de smento | Ag-Flng Grueso Aous P VO Se utilizo Cemento Portland Tipo
cemento (bolsa) (pie3) (pie3) (It) (gr) (ml) Ms
1 255 3.34 28.8 25500
ELABORADO POR: REVISADO POR:
GILMER W ./~
O A '
SUELOS, PaliMENT INGENIERO
EST. SENCICO ng oo CRETO CiP N® 28 "c,lsvsu
ESPECIALISTA SUELOS Y PAV. ING. ESPECIALISTA
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"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"”
RUC: 20602407021

u Indecopi

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
F'C =175 kg/lcm2

Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla

Aporte de agua en los agregados

Titulo : ADICION DEL POLVO DE CONCHAS DE ABANICO EN PANELES PREFABRICADOS DE CONCRETO |N°® REGISTRO : DC-001
F'C=175KG/CM2 DEL ACOPIO PLAYA SECHURA, PIURA 2023. TECNICO .
Solicita : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo ING® RESP. 5
Cemento : PACASMAYO TIPO MS FECHA : 19/09/2023
Ag. Fino : ARENA GRUESA CANTERA CERRO MOCHO HECHO POR :
Ag. Grueso : HUSO 67 CANTERA SOJO (TRITURADO EN PLANTA SAINT THOMAS)
Agua : POTABLE
Aditivo 1 : Dosis 9.00% P. Especif. 1.000 kg/it
Aditivo 2 : Dosis P. Especif. kg/t
Asentamiento 3" -4
Concreto - Sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
g Ai
Definicion Agre_gado Agregado Cemento Agua i Cemento 5,
Fino Grueso ) atrapado
Peso especifico kg/m3 2726 2777 3150 222.0 0.673 3299 2
Peso Unitario Suelto 1523 1387 1501
Peso Unitario Varillado 1697 1520 Volumen absolutos m3/m3 de mezcla
IModulo de Fineza 3.16 6.44 Agua |Cemento Aire Pasta | Agregado
% Humedad Natural 1.20 0.90 0.222 0.105 0.020 0.327 0.673
% Ab i0 i6
o smorcm? _ _ 0.67 072 Relacion de agregados en 53% 47%
Tamaro Maximo Nominal 3/4" mezcla Ag. f/ Ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 46% 0.310|m3 kg/m3
agregados
0.673 [ m3 |Grueso 54% 0.363|m3 1009 kg/m3

1891 NTOS ¥ .
L]
EST SENCICO RD |00~2~0“‘::ET<)

INGENIERO CIVIL
CIP N® 261066

Secos Corregidos Agr. Fino 447
Cemento 329.9 3299 Agr. Grueso 1.82
Agr. Fino 8439 854.0 Agua libre 6.29
Agr. Grueso 10092 1018.3 Agua efectiva 2157
Agua 222.0 2239
Concha de Abanico 29.69 2969 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m3 2434.69 2455.79 . Agua | Aditivol | Aditivo Il
Cemento Fino Grueso
(It) It It
En m3 0.22 0.56 0.73 224 29.69
En pie3 7.76 19.8 2593 22389 29.69
|Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento | Ag. Fino Grﬁg.so Agua | Aditivo 1 | Aditivo 2
En peso por kg de cemento (kg) (kg) (k) at) (ar) (ar) Observaciones:
1 259 3.09 0.68 90
C t i Aditivo 1 | Aditivo 2
En volumen por bolsa de nenke (sRerEino Grueso Agua five ftvo Se utilizo Cemento Portland Tipo
cemento (bolsa) (pie3) (pie3) (It) (gr) (ml) Ms
1 255 3.34 28.8 38250
ELABORADO POR: REVISADO POR:
------------- ﬁ@r /9
GILMER M X Popcanes ... | ecessellaad et P
TECNI g nof,:,fmo ‘g

ESPECIALISTA SUELOS Y PAV.

ING. ESPECIALISTA




Certificados de ensayo de peso unitario

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
) Indecopi PAVIMENTOS

:fc U N S U LT G EO PAV s tcetaone . ITIEULO: Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de concreto
= e f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.
— = S.A.C i INSTITUCION: Universidad Cesar Vallejo

"Sist Int: Ld t ia, L i tos™ . "
FEAMASIOANE. €2 Qootont ey S SO PAVImenEoS SOLICITA: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo.

RUC: 20602407021
FECHA: 27/09/2023

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

NTP 339.046
Tipo de concreto: Concreto patron f'c:175kg/cm2.
. PROM PROM a PROM
P":;‘“ Re%‘f‘” @suP1 | @sup2 @ SUP @ INF 1 2 INF 2 @ INF GRES Hi(cm) | H2(cm) H ROELRENY Rt ESO L REOMERIC
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) (cm) (m3) (kg) (kg/m3) (kg/m3)
1 MP -1 10.10 10.10 10.10 10.00 10.00 10.00 79.33 20.05 20.05 20.05 0.002 3.743 23534
2 MP -2 10.10 10.10 10.10 10.00 10.00 10.00 79.33 20.05 20.05 20.05 0.002 3.812 2396.8
3 MP-3 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 7854 20.00 20.00 20.00 0.002 3.780 2406 4
4 MP -4 10.00 10.00 10.00 10.10 10.10 10.10 79.33 20.10 20.10 20.10 0.002 3.764 2360.7
5 MP-5 10.00 10.00 10.00 10.10 10.10 10.10 79.33 20.10 20.10 20.10 0.002 3.756 23557 2372.4
6 MP -6 10.00 10.00 10.00 10.10 10.10 10.10 79.33 20.10 20.10 20.10 0.002 3.782 23720 ’
7 MP-7 10.10 10.10 10.10 10.20 10.20 10.20 80.91 20.00 20.00 20.00 0.002 3.800 23482
8 MP -8 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 80.12 20.00 20.00 20.00 0.002 3.804 23740
9 MP -9 10.00 10.00 10.00 10.10 10.10 10.10 79.33 20.10 20.10 20.10 0.002 3.802 23845
ELABORADO POR: REVISADO POR:
B cnesenlcess
Firma: Ing. EG N ACCTA S
SUELOS, PAimEnr, INGENIERO CIVIL
OS Y ¢
EST-SENCICO Rp mo.°;“,?§m CiP N® 261066

Nombre: Gilmer Manrique Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar

Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista

Fecha: 27-10-2023 Fecha: 27-10-2023




CONSULTGEOPAV

- S.A.C

“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"

RUC: 20602407021

li Indecopi

RTIFICADO N” 00130406
JCION N" 013368-2021 /[

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS

TiTULO :

INSTITUCION: Universidad Cesar Vallejo
SOLICITA:

FECHA: 27/09/2023

Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo.

Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de concreto
f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

NTP 339.046

Tipo de concreto:

Concreto patron f'c:175kg/cm2 adicionando el 3% de polvo de concha de abanico.

T e PROM PROM PROM
“"; e"’“'f'” @ SUP 1 @ SUP 2 @ SUP @ INF 1 INF 2 @ INF AREA H1 (cm) H2 (cm) H VOLUMEN PESO P.U. PROMEDIO
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) (cm) (m3) (kg) (kg/m3) (kg/m3)
1 MP -1 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 7854 20.00 20.00 20.00 0.002 3.740 2381.0
2 MP -2 10.20 10.20 10.20 10.00 10.00 10.00 80.11 20.00 20.00 20.00 0.002 3.805 2374.8
3 MP -3 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 80.12 20.10 20.10 20.10 0.002 3.815 2369.0
4 MP - 4 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 80.12 20.10 20.10 20.10 0.002 3.813 2367.8
5 MP -5 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 7854 20.10 20.10 20.10 0.002 3.782 2395.7 —
6 MP -6 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 7854 20.00 20.00 20.00 0.002 3.812 2426.8 ’
7 MP -7 10.10 10.10 10.10 10.00 10.00 10.00 79.33 20.00 20.00 20.00 0.002 3.813 2403 .4
8 MP -8 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 7854 20.00 20.00 20.00 0.002 3.732 2375.9
9 MP -9 10.20 10.20 10.20 10.00 10.00 10.00 80.11 20.00 20.00 20.00 0.002 3.761 23474
ELABORADOPOR: REVISADO POR:
- GILMER MKl A=2 v ... L A
i suelTEM ATon STRO ing. EG
ELOS, PAMIMENTOC A INGENIERO CIVIL
0Sy .
EST- SENCICO R 100 meg RETO CiP N® 261066

Nombre: Gilmer Manrique Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar

Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista

Fecha: 27-10-2023 Fecha® 27-10-2023
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! N* 001
ON

ll Indecopi
P

PAVIMENTOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y

TiTULO :

|INSTITUCION:
SOLICITA :
|FECHA:

Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de concreto

f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.

Universidad Cesar Vallejo
Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo.
27/09/2023

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

NTP 339.046

Tipo de concreto:

Concreto patron f'c:175kg/cm2 adicionando el 6% de polvo de concha de abanico.

S PROM PROM PROM
P"";b’ R“‘:;f‘” @ SUP1 @ SUP 2 @ SUP @ INF 1 @ INF 2 @ INF AREA H1 (cm) H2 (cm) H VOLUMEN PESO P.U. PROMEDIO
(em) (em) (em) (cm) (em) (cm) (cm2) (cm) (m3) (kg) (kg/m3) (kg/m3)
1 MP -1 10.20 10.20 10.20 10.10 10.10 10.10 80.91 20.00 20.00 20.00 0.002 3.784 2338.4
2 MP -2 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 78.54 20.10 20.10 20.10 0.002 3.813 24154
3 MP -3 10.00 10.00 10.00 10.10 10.10 10.10 79.33 20.10 20.10 20.10 0.002 3.825 2399.0
4 MP - 4 10.10 10.10 10.10 10.00 10.00 10.00 79.33 20.00 20.00 20.00 0.002 3.843 24223
5 MP -5 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 80.12 20.00 20.00 20.00 0.002 3782 2360.3 pa—_
6 MP -6 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 78.54 20.00 20.00 20.00 0.002 3.785 2409.6 )
7 MP -7 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 7854 20.10 20.10 20.10 0.002 3.833 2428.0
8 MP -8 10.20 10.20 10.20 10.00 10.00 10.00 80.11 20.10 20.10 20.10 0.002 3.842 2386.0
9 MP -9 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 78.54 20.00 20.00 20.00 0.002 3.772 2401.3
ELABORADOPOR: REVISADOPOR:
o FimaE cescesliess T
Fima. g EG ARMESTAR
INGENIERO CIVIL
CiP N® 261066

Nombre: Gilmer Manrique Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar

Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista

Fecha: 27-10-2023 Fecha: 27-10-2023
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"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos
RUC: 20602407021

ES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
({ Indecopl PAVIMENTOS
B ElG) TiTULO : Adicién del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de concreto
fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.
INSTITUCION: Universidad Cesar Vallejo
SOLICITA: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo.
FECHA: 27/09/2023

PESO UNITARIO DEL CONCRETO
NTP 339.046

Tipo de concreto:

Concreto patron f'c:175kg/cm2 adicionando el 9% de polvo de concha de abanico.

- PROM PROM PROM
P";;b’ R‘%‘f‘” @ SUP 1 @ SUP 2 @ SUP @ INF 1 @ INF 2 o INF AREA H1 (cm) H2 (cm) H VOLUMEN PESO P.U. PROMEDIO
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) (cm) (m3) (kg) (kg/m3) (kg/m3)
1 MP - 1 10.20 10.20 10.20 10.00 10.00 10.00 80.11 20.10 20.10 20.10 0.002 3.824 23748
2 MP - 2 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 78 54 20.00 20.00 20.00 0.002 3.826 24357
3 MP -3 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 7854 20.10 20.10 20.10 0.002 3823 24217
4 MP - 4 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10 80.12 20.20 20.20 20.20 0.002 3.832 2367.8
5 MP-5 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 78.54 20.00 20.00 20.00 0.002 3.842 24459 iz
6 MP - 6 10.00 10.00 10.00 10.10 10.10 10.10 79.33 20.00 20.00 20.00 0.002 3.836 24179 ’
7 MP -7 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 78.54 20.10 20.10 20.10 0.002 3.832 2427 4
8 MP -8 10.00 10.00 10.00 10.10 10.10 10.10 79.33 20.00 20.00 20.00 0.002 3.821 2408 4
9 MP -9 10.00 10.00 10.00 10.10 10.10 10.10 79.33 20.00 20.00 20.00 0.002 3.827 24122
ELABORADO POR: REVISADO POR:
e G'l:ﬁén M e o Firma: T __(:_c_ 5 -
Firma. TECN CASTRO 'ng. EG ARMESTAR
SUELOS, pa s‘i%'gzp INGENIERO CIVIL
EST- SENCICO o 100050 CIP N® 261066

Nombre: Gilmer Manrique Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar

Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista

Fecha: 27-10-2023 Fecha: 27-10-2023
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“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"
RUC: 20602407021

li Indeco

pi

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TiTULO :

SOLICITA :
INSTITUCION:
FECHA:

ING. RESP. :ENA.
TECNICO :G.MC.
HECHO POR :G.M.C.

Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de
concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.

Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo.
Universidad Cesar Vallejo
25/09/2023

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

TIPOS DE ROTURA
Coénica y

EDAD = 7 Dias
fc= 175 kglcm? TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada Col
< 7 7
\ / 4
\ / ,
v l/ l,'
A A /
/l \\ /’ \\ I’
DA % ;
/ \ / .
A B o D E
Fecha Lectura Diametro Area Resistenci Si Resistenci % Py di Resistenci
Rtk He s ST Estructura Elemento dial testigo | testi tion ) i i i dipo.da estioos s,
Ne Ne Identificacion Moldeo Holae ig go testigo ( pulg) Disefio Reistencia R 3 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kgicm?) (kgicm?) Obteni % %
1 P.PE-CI PATRON = . 25-Set 2-Oct 8745 10.10 80.12 109 3 175 62 A
2 P.PF-C2 PATRON 5 . 25-Set 2-Oct 8974 10.08 79.80 112 3t 175 64 B 63 70
3 PPEC PATRON = . 25-Set 2-Oct 8821 10.08 79.80 111 3" 175 63 e
ELABORADOPOR: REVISADO POR:
o GILMER MK -
Firma: rEcRNM P rArog:SYRo Firma: 3
SUELOS, PAkmE wror TA INGENIERO CIVIL
EST. SEnCico k:‘v{o%?z';s?nc' CiP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo! Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - E
Fecha: 27402023 Fecha 27402023




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

l' Indecopi

O N* 00

I | c U N S U LT G EU PAV LUC TiTULO : Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de ING. RESP. -E.NA.
— concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. TECNICO -GMC.
S . A . C SOLICITA : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. HECHO POR :GMC.
"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos" |INSTITUCION:  Universidad Cesar Valejo
RUG: 20802407021 FECHA: 25/09/2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Conica y
fc= 175 kglem? TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Bipari Cizallada _ Columnar
e / % i
A B C D E
ol | e Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % b0 e Promedio Resistencia
N° ?‘. Identificacion Estructura Elemento Moldeo Rotiea dial testigo testigo testigo ( pulg ) Disefio Reistencia R::ura 3 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kglcm?) (kglcm?) Obtenido % %
1 | [ ———————— : : 25-Set 2-Oct 8985 10.08 79.80 113 3% 175 64 B
2 P.P.F-C5 | 3% Polvo de Concha de Abanico - - S5 2ok il 1040 8012 4 3 15 a3 A 65 70
3 P.PF-C6 | 3% Polvo de Concha de Abanico - - 25-Set 2-Oct 9223 10.06 79.49 116 2 175 66 B
ELABORADO POR: REVISADO POR:
- GLMER Mph R A e oo | e
Firma: rECN‘ i _‘Tomc:STRo Firma: 'ng. EGI
SUELOS, palimén, TA INGENIERO CIVIL
EST»SEncAcQ'ms,:&i:f:ET” CiP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista
Fecha: 27-10-2023 Fecha: 2710-2023
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"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TiTULO:

SOLICITA :
INSTITUCION:
FECHA:

Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de
concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.

Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo.

Universidad Cesar Vallejo

25/09/2023

ING. RESP. :ENA.
TECNICO :GMC.
HECHO POR : GMC.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Conicay
fe= 175 kglem®  TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada _Columnar _
0 7 = .
% / P H
kY . ! !
o £ i
SN SN / [5]
SN 4% / o
3 \
A B o] D E
) Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % ) Promedio Resistencia
Prueba | Registro o i i - 5 sy y . Tipo de 7
N° Ne Identificacion Estructura Elemento Moldeo Rotura dial testigo testigo testigo ( pulg ) Diseiio Reistencia Rotura 3 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kglcm?) (kg/cm?) Ol % %
1 P.PF-C7 | 6% Polvo de Concha de Abanico ~ ~ 26-Set 3-Oct 9755 10.10 80.12 122 3" 175 70 A
2 P.P.F-C8 | 6% Polvo de Concha de Abanico - - 28:6 Foct 2889 20:10 202 123 3 175 i 2 69 70
3 P.P.F-C9 | 6% Polvo de Concha de Abanico - = 26:S4t. 30t 9227 1008 7980 116 = il 8 2
ELABORADOPOR: REVISADO POR:
< GI.I:iﬂ.ER ™ L T
Firma: TECNICH(L: HOSASYRO Firma:
sue:ef." Wt‘svcoi:;:p INGENIERO CIVIL
ST- SENCICO ko 1ogpeenE O CiP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo Ingeniero Civil - Especialista
Fecha: 2740-023 Fecha® 27102023




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

= : ll Indecopi

CONSULTGEQPAV | =

/DSD TiITULO : Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de ING. RESP. CENA.
concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.

TECNICO :G.MC.
: : ~S.A.C SOLICITA : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. HECHOPOR  :GMC.
“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos" INSTITUCION: Universidad Cesar Vallgjo
RUC: 20602407021 FECHA: 25/09/2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Conicay
fec= 175 kglem? TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada  Columnar -
A B [+ D E
| i— Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Tino de Promedio Resistencia
- o Identificacion Estructura Elemento Moldeo — dial testigo | testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia Aol 3 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kgicm?) (kg/lem?) Obteni % %
1| PPF-C10 | 9% Palvo de Concha de Abanico - = 265 =0t 2040 100 | /990 (Ll e 15 X S
2 | PPFC11 | 9% Polvo de Concha de Abanico g & 26:5¢t 0ot 12 10.05 7949 100 457 165 1l B 57 70
3 | PrEci | 9% Poivo de Conchade Abarico i i 26-Set 3-0ct 7688 10.06 79.49 97 45" 175 55 B

ELABORADOPOR: REVISADO POR:

) GILMER M Xelliips=ms «...
Fima: wﬂrEcN ‘rOS:ISTRO Fima
SUELOS, PaMmEnT o s v A INGENIERO CIVIL
EST . SENCICO Rp m%i‘éf?m CiP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista

Fecha: 7102023 Fecha: 27402023




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

l‘ Indecopi

ADO N

0130406

Uc U N s U LT G EO PAV 1/D5D TiTULO : Adicion del polvo de conchas de gbanico en paneles prefabricados de ING. RESP. -ENA.
= 3 concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. TECNICO . GMC.
. = _S.A.C i SOLICITA : Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. HECHOPOR  :GMC.
“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos" ks INSTITUCION: Universidad Cesar Vallejo
RUC: 20602407021 = FECHA: 25/09/2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Conicay
fc= 175 kg/em? TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada  Columnar
A B ( D E
e r— Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Tipo de Promedio Resistencia
e rerkd Identificacion Estructura Elemento — —— dial testigo | testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia | popre 3 testigos Esperada
(kg) (cm) cm?) (kglem?) (kglem?) ol % %
1 PPFCI3 PATRON y s 25-Set 9-Oct 12235 10.08 79.80 153 3 175 88 A
2 PPECI4 PATRON " s 25-Set 9-Oct 12187 10.06 79.49 153 3 175 88 B g8 %
3 PPFCI5 PATRON : ; 25-Set 9-Oct 12501 10.04 79.17 158 3 175 90 A
ELABORADOPOR: REVISADO POR:
SUeLOS, o NTOS ¥ Contnero INGENIERO CIVIL
ENCICO RO 106-2012 CIP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil- Especialista
Fecha: 27102023 Fecha: 27-10-2023




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Fecha:

u! Indecopi
‘ \I c 0 N s U LT G EO PAV ,'ﬂ‘) I : ) 3 J-‘ 1 : oo |TiTULO : Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de ING. RESP. ENA
—) concreto fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. TECNICO “GM.C
- S.A.C SOLICITA : Br. Marco Antonio Valdez Jaramilo. HECHOPOR  -GMC.
“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos" INSTITUCION: Universidad Cesar Vallejo
RUC: 20602407021 FECHA: 25/09/2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Conica y
fec= 175 kglem?’  TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada
A B Cc D E
) Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
Exvetar || oo \dentificacion Estructura Elemento dial testigo | testigo testigo (pulg) Disefo | Reistencia | L0 3testigos Esperada
N Moldeo Rotura Rotura
(kg) (cm) (em?) (kglem®) (kglem?) Obtenido % %
p.PF-C16 | 3% Poivo de Concha de Abanico . 25-Set 9-0d 12503 10.10 80.12 156 & 175 89 A
pPEC17 | 3% Poivo de Concha de Abanico 25-Set 9-0d 12565 10.10 80.12 157 5 175 % B % %
p.PF-c18 | 3% Poivo de Concha de Abanico 25-Set 9-0d 12577 10.06 79.49 158 - 175 %0 B
ELABORADOPOR: REVISADO POR:
LOS, Palimg vy, INGENIERO CIV
ssv.“,cmg,::v'&f':‘s?(m CiP Ne zsxossu
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing Egdar Nunura Amestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo Ingeniero Civil - Especialista
Fecha: 2102023 27-10-203




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

lij Indecopi

06

CERTIFICADO N* 00

‘\!GUNSULTGEU PAV ESOLUCION N 013368-2021 /050 JTITULO : Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de ING. RESP. E.NA
—) concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. TECNICO -GMC.
S.A.C SOLICITA: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. HECHOPOR  GMC
“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos” INSTITUCION: Universidad Cesar Vallejo
RUC: 20602407021 FECHA: 25/09/2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Conicay
fec= 175 kg/cm*  TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada
A B (4 D E
s Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Tt do Promedio Resistencia
Byl €d Identificacion Estructura Elemento dial testigo testigo testigo ( pulg) Disefo Reistencia 3 testigos Esperada
N N Moldeo Rotura 5 Rotura
(ko) (cm) fem?) (kg/em?) (kglent') [ % %
. pPEc1o | 6% Povods Concha de Abanico . 26-Set 10-0dt 12980 10.08 79.80 163 T 175 93 A
2 pPEc | 6% Pavoda Conétia de Abanks . . 26-Set 10-0d 12795 10.08 79.80 160 £ 175 @2 A o %
3 PPF-C21 | 6% Povo de Concha de Abanico = = 26-Set 10-0ct 12702 10.10 80.12 159 T 175 91 B
ELABORADOPOR REVISADO POR:
GILMER M) B s e
Firma: - You:n~ 4 "O‘c‘:lf'RO Firma:
LOS, pal INGENIERO CIVIL
EST-senctwg::::m‘f;“"’ CiP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Arme star
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista
Fecha 2740202 Fecha: 27-10-2023




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

) Indecopi
IFICADO N* 00130406
Fc 0 N S U LT G E 0 PAV ESoLUCONNTO 33aa0 st [rTULO: Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de ING. RESP. “ENA.
concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. TECNICO - G.MC.
S.A.C SOLICITA: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. HECHOPOR  :GMC.
"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos” INSTITUCION: Universidad Cesar Vallejo
RUG:20802407021 FECHA: 25/09/2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Conica y
fec= 175 kglcm’ TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada _ Colul
A B C D E
sl | i Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Toods Promedio Resistencia
N° e‘:‘- Identificacion Estructura Elemento Moldeo Rotura dial testigo testigo entia: (pulg ) Disefio Reistencia er;,ura 3 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kg/cm®) (kglcm?) [o] i % %
; suass | 58 S nthe di Kbentio : } 26-Set 10-Oct 11551 10.08 79.80 145 45" 175 83 B
5 sarisn | skt s foaits . . 26-Set 10-Oct 11481 10.04 79.17 145 45 175 83 A % %
5 I ) : 26-Set 10-Oct 11781 10.06 79.49 148 45" 175 85 B
ELABORADOPOR: REVISADO POR:
s GIMER WO CAS TR - Pa—
TECNH ATORISTA :
SUELOS, PAVME NTOS Y CONCRETO INGENIERO CIVIL
EST . SENCICO RD 100-2012 CIP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista
Fecha: 27-10-2023 Fecha: 27-10-2023
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

voso o |TITULO : Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de ING. RESP. “ENA
concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. TECNICO -GMC.
SOLICITA: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. HECHO POR :GM.C.
“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos" INSTITUCION:  Universidad Cesar Vallejo
RUC: 20802407021 FECHA: 25/09/2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
fc= 175 kg/lem?  TIPO CEMENTO MS Cénica Conica y Cizallada Bipartida Cizallada  Col
A B [of E
] [ ey Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Tipo de Promedio Resistencia
N° ‘:‘. Identificacion Estructura Elemento oo S dial testigo testigo tesﬁat; (pulg) Disefio Reis1el?cia R'z“" 3 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kg/cm?) (kglcm?) Ob % %
p —— PATRON B . 25-Set 23-Oct 14667 10.08 79.80 184 3 175 105 A
5 P P.F-C26 PATRON : " 25-Set 23-0ct 14277 10.04 79.17 180 3z 175 103 B 103 100
3 BpEEaT PATRON } : 25-Set 23-Oct 13958 10.06 79.49 176 3 175 100 B
ELABORADO POR: REVISADO POR:
- GiCkER e T e <
Fima: sueL =M /ATOSSA:YRO Firma: Ing.
LOS, PaNIME INGENIERO CIV)
EeT. seuc.c’g':f, :&Z’;f:‘“ﬁ CIP N® 261066 8
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo! Técnico de Laboratorio Cargo Ingeniero Civil - Especialista
Fecha: 27102023 Fecha: 27102023




W ind

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ecopi
CER ICADO N' 6
L ﬂ c 0 N S U LT G EO PAV RESOLUC ’ N°0133 TiTULO : Adicién del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de ING. RESP. -ENA.
=== e concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. TECNICO - GMC.
— . . r : r. Marco Antonio Valdez Jaramillo. :G.M.C.
S.A.C SOLICITA Br. Marco Antonio Valdez Jaramill HECHOPOR :GMC
“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos" INSTITUCION:  Universidad Cesar Vallejo
RUG: 20802407021 FECHA: 25/09/2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
fc= 175 kg/cm? TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizallada Bipartida Cizallada _ Col
A B (o] D E
S| [P Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % i Promedio Resistencia
] | et Identificacion Estructura Elemento T — dial testigo | testigo | tesigo | (pulg) | Disefio | Reistencia | popce [ 3testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kg/cm?) (kglem?) Obtenido % %
5 BEE G | /3% Peivd de Conctia de Abarice R ; 25-Set 23-Oct 14473 10.04 79.17 183 35" 175 104 A
5 SBR[ RS R e Aes ; A 25-Set 23-Oct 14779 10.02 78.85 187 35" 175 107 B 155 o6
3 pp.F-c30 | 3% Poivo de Concha de Abanico R ; 25-Set 23-Oct 14500 10.08 79.80 182 35" 175 104 B
ELABORADOPOR: REVISADO POR:
N CIMER ol .. ol GRS
Firma TECN T CASTRO Firma: Ing. 1
SUBLOS, PAVMENTOS y Comener ) INGENIERO CIVIL
ST - SENCICO R 100.2055 " 1O CiP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Amestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista
Fecha: 27102023 Fecha: 27-10-2023




X LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ll Indecopi
[] CERTIFIC ON*00 6
i ) c 0 N S U LT G EO PAV RESOLUCION N° 01 3368- TiTULO : Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de ING. RESP. -ENA.
== Or T concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. TECNICO -GMC.
= ~S.A.C T SOLICITA: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. HECHO POR GMC.
"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos” INSTITUCION:  Universidad Cesar Vallejo
RUE20602407021 FECHA: 25/09/2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
fec= 175 kglem?’  TIPO CEMENTO MS Conica Conicay Cizalada Bipartida Cizallada _Columnar
A B C D E
) Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % § Promedio Resistencia
Pruchia)] S Raotstio Klentificaci Estructura Elemento dial testi testigo testi 1 Disef Reistencia | Lpode 3 testi Esperada
N° N° entificacion Moldeo Rohie go ig estigo (pulg) iseno eistencia Rotura estigos speral
(kg) (cm) (cm?) (kg/em?) (kgicm?) Obteni % %
§ pP.EC31 | 6% Polvo de Concha de Abarico R ) 26-Set 24-Oct 15780 10.05 79.33 199 35 175 114 A
3 winiteas| evibotiodetonchais Ak atico R } 26-Set 24-Oct 15683 10.04 79.17 198 3.5 175 113 B P foo
3 PP F-C33 | 6% Polvo de Concha de Abanico ; ) 26-Set 24-Oct 15750 10.08 79.80 197 35 175 113 B
ELABORADO POR: REVISADO POR:
- GILMER u £
Fim: TEcnCE(SE R s RO Firma: .
SUELOS, pa m,_sv%‘g:tr:a INGENIERO CIVIL
ST-SENCICO rp voo.)m:ETn CiP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista
Fecha: 27402023 Fecha: 21-10-2023




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

l' Indecopi
RES( :\:r,4 : n [TITULO : Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de ING. RESP. -ENA.
concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. TECNICO -GMC.
== — SOLICITA: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. HECHOPOR :G.M.C.
“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos" INSTITUCION: Universidad Cesar Vallejo
RUC: 20602407021 FECHA: 25/09/2023
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conicay
fc= 175 kg/cm? TIPO CEMENTO MS Conica Cénicay Cizallada Bipartida Cizallada _Colurpnar
A B Cc D E
) Fecha Lectura Didmetro Area Resistencia Slump Resistencia % . Promedio Resistencia
Eheos | [sHevsto Identificacion Estructura Elemento T T dial testigo | testigo | testigo | (pulg) | Disefio Reistencia | 0% | 3testigos Esperada
(kg) (cm) cm?) (kglem?) (kg/em?) Obtenido % %
1 pP.F-C34 | 9% Poivo de Concha de Abanico R ) 26-Set 24-Oct 13861 10.06 79.49 174 45" 175 100 A
2 | PPFC35 | 9% Polvo de Concha de Abanico - - 2650 24:0ct, L o0 S80 L &5 175 101 B 100 100
3 P P36 | 9% Poivo de Concha de Abanico R ; 26-Set 24-Oct 13969 10.10 80.12 174 45 175 100 B
ELABORADO POR: REVISADO POR:
B "GILMER M# ASTR! ima Ing. CGOMRA. v
irma o HOSSASYRO Firma: Ing. EG!
SUELOS, PAMIME NTOS Y CONCRETO INGENIERO CIVIL
EST . SENCICO RO 100-2012 CiP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Arme star
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista
Fecha: 21102023 Fecha: 27-10-2023




Certificados de ensayo de resistencia a flexion

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

u Indecpﬂ TiTULO : Adicién del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricadosde  |NG. RESP. ENA.
concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. TECNICO —
SOLICITA: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. HECHO POR :GM.C.
INSTITUCION:  Universidad Cesar Vallejo
FECHA: 25/09/2023

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ

NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

EDAD = 28 Dias
fc= 175 kgl(:m2 TIPO CEMENTO MS
Fecha Di » . Lectura Carga . . .
Prueba | Registro SR— - e Dimensiones (mm) e Masiioa Resistencia Obtenida a
N° N° St Moldeo Rotura apoyos disefio (Mr)
) Ancho Peralte | Luzlibre (kn) (kg) Mr (kg/cm?) %
1 P.CAMI PATRON R 25-Set 23-Oct 450 15 15 45 36.35 3707 4942 110
P P.CAM2 PATRON . 25-Set 23-Oct 450 15 15 45 37.89 3864 51.52 114 45
3 P.CAM3 PATRON . 25-Set 23-Oct 450 15 15 45 36.44 3716 4954 110
ELABORADOPOR: REVISADO POR:
‘GILMER M K] o ...
Firma: TE;,’%%{:C;STRO Firma:
SUELO: TA
553_'5-;“ NTOS ¥ ConcreTo INGENIERO CIVIL
1CO RO 100.2015 CiP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista
Fecha: 27/10/2023 Fecha: 27/10/2023




“Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”
RUC: 20602407021

U

Indecopi

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de

concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.

TiTULO :

SOLICITA: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo.
INSTITUCION:  Universidad Cesar Vallejo

FECHA: 25/09/2023

ING. RESP.
TECNICO
HECHO POR :GMC.

ENA.
:G.M.C.

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

EDAD = 28 Dias
f'c= 175 kglcm2 TIPO CEMENTO MS
Fecha Di 2 = Lectura Carga = - s
Prueba | Registro w entre Dimansiones (mm) dial Maxima Resistencia Obtanida Resistencia a
N° Ne EEODEDESENS EEees Moldeo Rotura TR disefio (Mr)
:’mfn) Ancho Peratte | Luzlibre (kn) (kg) Mr (kg/cm?) %
3% Polvo de Concha de 25-Set 23-Oct 450 15 15 45 37.52 3826 51.01 113
1 P.C.AM4 ¢ =
Abanico
o o ¥
P PCAMS 3% Polvo de F:oncha de - 25-Set 23-Oct 450 15 15 45 38.25 3900 52.01 116 45
Abanico
9 -
3 PCAME 3% Polvo de Concha de R 25-Set 23-Oct 450 15 15 45 37.69 3843 5124 114
Abanico
ELABORADOPOR: REVISADO POR:
- GILMER MK T .
Firma: TECNY YE CASTRO Firma: Ing. EGI
suezgi. PA NTOS y‘éﬂig‘;m INGENIERO CIVIL

- SENCICO R 100-2012 CIP N® 261066

Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar

Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista

Fecha: 271102023 Fecha: 2711012023




"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"
RUC: 20602407021

u Indecopi

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TiTULO : Adicion del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de
concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.

SOLICITA: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo.
INSTITUCION:  Universidad Cesar Vallejo

FECHA: 25/09/2023

ING. RESP.
TECNICO

ENA.
:G.M.C.

HECHO POR : G.M.C.

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ

NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

EDAD = 28 Dias
fc= 175 kglecm? TIPO CEMENTO MS
Fecha Di : - Lectura Carga = : 5
Prueba | Registro TRODEDRED Elomento entre Dimensiones (mm) dial Maxima GG o R Resistencia a
o o isen
N N Moldeo Rotura ’:’;L‘;‘ Ancho | Perate | Luzlibre (kn) (kg) Mr (kg/cm?) % =80 Lo
6% Polvo de Concha de 26-Set 24-Oct 450 15 15 45 38.94 3971 5294 118
1 P.C.AM7 % -
Abanico
9 o £
2 PCAMS 6% Polvo de _Concna de R 26-Set 24-Oct 450 15 15 45 39.02 3979 53.05 118 45
Abanico
9 5 &
3 P.CAMY 6% Polvo de F:oncha de R 26-Set 24-Oct 450 15 15 45 38.79 3955 5274 117
Abanico
ELABORADOPOR: REVISADO POR:
Firma: i Firma: Ing. EGOARA-
LOS, PalamEnToe INGENIERO CIVIL
CoN
EST - SENCICO Rp ,00.20‘,::5“‘ CiP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista
Fecha: 2711012023 Fecha: 2711012023




C ATONSULTGEOPAY

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"

RUC: 20602407021

RESOLUCION N

l' Indecopi

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TiITULO: Adicién del polvo de conchas de abanico en paneles prefabricados de

z : ! ING. RESP. :ENA
concreto f'c=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023. TECNICO o
SOLICITA: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo. HECHO POR : GM.C.
INSTITUCION:  Universidad Cesar Vallejo
FECHA: 25/09/2023

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

EDAD = 28 Dias
fc= 175 kg/cm? TIPO CEMENTO MS
Fecha Di i 5 5 Lectura Carga ; : ;
Prueba | Registro TIPO DE DISERO Elemento entre Dimensiones {mm) dial Maxima Resistencia ovtenida ia a disefio
N° N Moldeo Rotura apoyos ” (Mr)
2t Ancho Peralte | Luzlibre (kn) (kg) Mr (kgicm?) %
0
; — 9% Polvo de Concha de . 26-Set 24-Oct 450 15 15 45 35.65 3635 4847 108
Abanico
0
" — 9% Polvo de Concha de 26-Set 24-Oct 450 15 15 45 36.25 3696 4929 110 -
Abanico
0,
. CIGENMID 9% Polvo de Concha de . 26-Set 24-Oct 450 15 15 45 3517 3586 47.82 106
Abanico
ELABORADOPOR: REVISADO POR:
Firma: . 4 Firma: L
LOS, PAVIMENT O3 v INGENIERO CIVIL
Con
EST-SENCICO RD ,00_7025”“ CiIP N® 261066
Nombre: Gilmer Manrique Castro Nombre: Ing. Egdar Nunura Armestar
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Ingeniero Civil - Especialista
Fecha: 27/1012023 Fecha: 271102023




Certificados de costos unitarios

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
\l U c v TESIS: Adicién del Polvo de Conchas de Abanico en Paneles prefabricados de concreto
UnivERSIBAD fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.
AUTOR: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo
|FECHA: 29/10/2023
Partida 01.01.01.01 Paneles prefabricados: concreto f'c=175 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA 10.000 EQ. 10.000 Costo unitario directo por : m3 456.34
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 Operario hh 1.0000 0.8000 80.50 64.40
0101010004 Oficial hh 1.0000 0.8000 63.15 50.52
0101010005 Pedn hh 4.0000 3.2000 14.91 47.71
162.63
Materiales
02070100010002 Piedra 1/2" m3 0.7340 57.40 42.13
02070200010002  Arena Gruesa m3 0.5610 49.20 27.60
0207070002 Agua m3 0.2220 1.02 0.23
0213010007 Cemento Portland Tipo Ms bol 7.7620 26.48 205.54
275.50
Equipos
0301010006 Herramientas manuales %mo 3.0000 162.63 4.88
03012900010002  Vibrador de concreto 4 hp 1.25" hm 0.5000 0.2667 15.00 4.00
03012900030002 Mezcladora de trompo 9 p3 (8 hp) hm 0.5000 0.2667 35.00 9.33
18.21

£ INGENERC CrvL
S QP Negws3y




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

i U c v TESIS: Adicién del Polvo de Conchas de Abanico en Paneles prefabricados de concreto
L8 RETAFIE R =1 5D A fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.

CESAR VALLEJO

AUTOR: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo
|FECHA: 29/10/2023

Partida 01.01.01.02 Paneles prefabricados: concreto f'c=175 kg/cm2 con adicion del 3% de PCA.

Rendimiento m3/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 476.64

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010003 Operario hh 1.0000 0.8000 80.50 64.40

0101010004 Oficial hh 1.0000 0.8000 63.15 50.52

0101010005 Pedn hh 4.0000 3.2000 14.91 47.71
162.63

Materiales

02070100010002  Piedra 1/2" m3 0.7340 57.40 42.13

02070200010002  Arena Gruesa m3 0.5610 49.20 27.60

0207070002 Agua m3 0.2220 1.02 0.23

0213010007 Cemento Portland Tipo Ms bol 7.7620 26.48 205.54

0213010008 Polvo de Concha de Abanico kg 9.900 2.05 20.30
295.79

Equipos

0301010006 Herramientas manuales %mo 3.0000 162.63 4.88

03012900010002  Vibrador de concreto 4 hp 1.25" hm 0.5000 0.2667 15.00 4.00

03012900030002  Mezcladora de trompo 9 p3 (8 hp) hm 0.5000 0.2667 35.00 9.33

18.21

£\ INGENERC CIVRL
Ry ap e sy




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

e
U c v TESIS: Adicién del Polvo de Conchas de Abanico en Paneles prefabricados de concreto
UNIVERSIDAD fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.

CESAR VALLEJO

AUTOR: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo
|FECHA: 29/10/2023
Partida 01.01.01.03 Paneles prefabricados: concreto f'c=175 kg/cm2 con adicién del 6% de PCA.
Rendimiento m3/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 496.91
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 Operario hh 1.0000 0.8000 80.50 64.40
0101010004 Oficial hh 1.0000 0.8000 63.15 50.52
0101010005 Pedn hh 4.0000 3.2000 14.91 47.71
162.63
Materiales
02070100010002  Piedra 1/2" m3 0.7340 57.40 42.13
02070200010002  Arena Gruesa m3 0.5610 49.20 27.60
0207070002 Agua m3 0.2220 1.02 0.23
0213010007 Cemento Portland Tipo Ms bol 7.7620 26.48 205.54
0213010008 Polvo de Concha de Abanico kg 19.790 2.05 40.57
316.07
Equipos
0301010006 Herramientas manuales %mo 3.0000 162.63 4.88
03012900010002  Vibrador de concreto 4 hp 1.25" hm 0.5000 0.2667 15.00 4.00
03012900030002  Mezcladora de trompo 9 p3 (8 hp) hm 0.5000 0.2667 35.00 9.33
18.21

7N INGENERC CIvr
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

\I U C v TESIS: Adicién del Polvo de Conchas de Abanico en Paneles prefabricados de concreto

N IR BB fc=175kg/cm2 del acopio playa Sechura, Piura 2023.
AUTOR: Br. Marco Antonio Valdez Jaramillo
FECHA: 29/10/2023
Partida 01.01.01.04 Paneles prefabricados: concreto f'c=175 kg/cm2 con adicion del 9% de PCA.
Rendimiento m3/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 517.21
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 Operario hh 1.0000 0.8000 80.50 64.40
0101010004 Oficial hh 1.0000 0.8000 63.15 50.52
0101010005 Peon hh 4.0000 3.2000 14.91 47.71
162.63
Materiales
02070100010002 Piedra 1/2" m3 0.7340 57.40 42.13
02070200010002  Arena Gruesa m3 0.5610 49.20 27.60
0207070002 Agua m3 0.2220 1.02 0.23
0213010007 Cemento Portland Tipo Ms bol 7.7620 26.48 205.54
0213010008 Polvo de Concha de Abanico kg 29.690 2.05 60.86
336.36
Equipos
0301010006 Herramientas manuales %mo 3.0000 162.63 4.88
03012900010002  Vibrador de concreto 4 hp 1.25" hm 0.5000 0.2667 15.00 4.00
03012900030002 Mezcladora de trompo 9 p3 (8 hp) hm 0.5000 0.2667 35.00 9.33
18.21

Miguel Ange}
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Anexo 7. Certificados de calibracién de equipos

PERU ] Presidencia INDECOPI Gi.*;z":i:;“’ﬁmm
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00130406

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 013368-2021/DSD - INDECOPI de fecha 07 de mayo de 2021, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion CONSULTGEOPAV S.A.C. SISTEMA INTEGRAL DE
GEOTECNIA SUELOS Y PAVIMENTO vy logotipo (se reivindica colores),
conforme al modelo

Distingue 3 Servicios de ingenieria, a saber, estudios técnicos de mecanica de suelos,
pavimentos, concreto y asfalto, disefios de estabilizaciones suelos,
estudio de geoldgicos y geotécnicos, control de calidad en obras civiles,
ensayos de materiales, peritajes geoldgicos y geotécnicos, estudio
--Contintia en la siguiente pagina--

Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud 2 0869417-2020

Titular : CONSULTGEOPAV S.A.C.

Pais g Pert

Vigencia : 07 de mayo de 2031

Tomo : 0653

Folio 3 020

Pag. 1de2

Esta es una copia auténtica imprimible de un de hivad Indecopi, aplicando lo di por el Art 25 de
D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementana Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser a través de la sigui direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento:bsq2omtu06

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe



P

A J § Presidencia
* BER d(rel C!onse;o de Ministros INDECOPI

Distingue
de canteras (servicios de ingenieros); investigacion, asesoramiento y
supervisiones en ingenieria, perforaciones, geofisica y geodesia,
mediciones topograficas

--Fin del documento--

Pag. 2de 2



Certificado de calibracion maquina de ensayo uniaxial.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacién y mantenimiento del
de medicion o a

Punto de Precision S.AC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 037 - 2022

Expediente : T 016-2022

Fecha de emision : 2022-01-22 ’
1. Solicitante : CONSULTGEOPAV S.A.C.

Direccién : CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO -

BELLAVISTA - SULLANA - PIURA otros.

2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

Marca de Prensa : GEM

Modelo de Prensa : STYE-2000

Serie de Prensa : 190608 momento  la

Capacidad de Prensa : 2000 kN

Marca de indicador : MC 3

Modelo de Indicador : LM-02 instrumento

Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.

Bomba Hidraulica : ELECTRICA

calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion

CAL.AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realiz6 de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA cstlzmmo 9 TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS | | == = | UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR AEP TRANSDUCERS ; DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INGIAL | FINAL

[emp T 34.0 338

[Fumedad % 3 39
7. Resultados de la Medicié

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A C.

e,
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Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 037 - 2022
Pagina :2de2
TABLA N° 1
i SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
100 99,311 99,410 0,69 0,59 99,4 0,64 -0,10
200 200,026 200,459 -0,01 -0,23 200,2 -0,12 -0,22
300 300,387 301,054 -0,13 -0,35 300,7 -0,24 -0,22
400 401,072 401,464 -0,27 -0,37 401,3 -0,32 -0,10
500 501,443 502,100 -0,29 -0,42 501,8 -0,35 -0,13
600 602,422 603,834 -0,40 -0,64 603,1 -0,52 -0,24
700 703,538 702,783 -0,51 -0,40 703,2 -0,45 0,11
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 1,0 %
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacién de ajuste 1 y=0,9935x + 1,2169 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y =0,9935x + 1,2169
800 I 7 R*=1
> 700
- 600
3 500
E 400
o 300
8 200 -
g 100 i
- | 0 100 200 300 . 400 500 600 700 800
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
1,0
0,69
05 ' 059
9,0! 1= 0,40 =
05 o
A -0,37
{ -0,51
1,0 -0,42 0,64
2 3 4 5 6 .
~=—ERROR (1) =—a=ERROR (2)
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Certificado de calibracion Balanza OHAUS 30000 g.

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ;

Laboratorss de Calibrac
Acreditado

CON REGISTRO N° LC - 033
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-024-2022
Péagina: 1de 3
Expediente : T016-2022 * La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2022-01-25 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : CONSULTGEOPAV S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion . CAL.AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - de cobertura k=2. La incertidumbre
BELLAVISTA - SULLANA - PIURA fue determinada seguin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicion : BALANZA medicion". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca : OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo : NO INDICA probabilidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Serie : NO INDICA
AN Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion 1 30000g momento y en las condiciones en que
A ) se realizaron las mediciones y no
Division de Escala 19 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e )

conformidad con normas de
productos o como certificado del

Divisién de EscalaReal (d) : 19 sistema de calidad de la entidad que

I i
Procedencia : NO INDICA e
Identificacién - NO INDICA Al solicitante le corresponde disponer
3 en su momento la ejecucién de una
Tipo - ELECTRONICA recalibracion, la cual esta en funcién
§ del uso, conservacion y
Ubicacion . LABORATORIO mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2022-01-19 Vigentes;

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CONSULTGEOPAV S.A.C.
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

Jefe de Laborgatorio
Ing. Luis Loayzg Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C‘—__ -
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -032
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-024-2022
Péagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Méxima *
Tem, ra 30,5 30,7
Humedad Relativa 456 46,8
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracié
Juego de pesas (exactitud F1) PE20-C-0772-2020
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-007-2020
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-006-2020
oG =DM Pesa (exactitud F2 W-0374-2021
Pesa (exactitud F2 M-0372-2021
Pesa (exactitud F2 M-0373-2021

7. Observaciones
(*) La balanza se calibr6 hasta una capacidad de 30 000 g
No se realizé ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud II, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
JUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE (CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('Ci 307 306 ]
Medicisn Carga L1= 15000,1 g CargaL2= 300001 g
L 1(g) AL(g) E@ I(g) AL(g) E@ |
1 15 000 0.6 02 30 000 0.8 0.5
2 15 000 0.9 05 30 000 0.5 0.1
3 15 000 0.5 0.1 30 000 0.8 04
4 15 000 0.8 04 30 000 06 02
5 15 000 06 02 30 001 09 0.5
6 15 000 0.8 05 30 000 07 0.3
7 15 000 0.5 0.1 30 000 05 0,1
8 15 000 0.7 03 30 000 0.8 0.4
g 15 000 0.9 05 30 000 06 02
10 15 000 08 02 30 000 09 -0.5
iferencia Maxima 0.4 1,0
{Error maximo permitido  + 2g + 3g
Je\e\de{La ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@_ INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-024-2022
Pégina: 3 de 3
2 5 d
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 inical Final
Temp (’Ci 30,6 30,6
Posicién Determinacién de E, del Error corregido
de la
Carga Carga minima(g) | 1(g) AL (g) Eo (g} Cargal (g) o) AL (g) E(9 Ec(g)
1 10 0.6 -0,1 10 000 0.8 03 -0.2
2 10 0.8 -04 10 000 0.5 0.0 0.4
3 10.0 10 0.7 -0,2 100000 10 000 08 04 -0.2
4 10 0.5 0.0 9 999 0.4 -0.8 -0.8
5 10 0.8 0.3 10 000 0.7 -0.2 0.1
(velorentre 0y 10e Error maximo permitido % 2g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Finai
Temp. ('C)I 306 30,5
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
9 @ 2@ Ei@ Eclg) l@ ag [ c@ g | @
10.0 10 0.9 -04
50.0 50 0.5 0.0 04 50 0.8 0.3 0.1 1
500,0 500 0.8 -0.3 0.1 500 0.6 -0,1 03 1
20000 Z 000 0.6 -0.1 0.3 2 000 0,5 0.0 0.4 1
5000.0 5 000 0.8 04 0.0 4 999 0.4 -0.9 -0.5 1
7 000.0 7 000 0,7 -0.2 02 7 000 0.8 -0.3 0,1 2
10 000.0 10 000 0,5 0.0 04 10 000 0.8 -0.4 0.0 2
15 000,1 15 000 09 0.5 -0.1 15 001 0.5 0.9 13 2
20 000,1 20 001 0.7 0.7 1.1 20 000 0.7 -0.3 0,1 2
25 000,1 25 000 0.8 -0.4 0.0 25 001 0.9 0.5 0.9 3
30 000,1 30 000 0.6 -0.2 0.2 30 000 0.6 -0.2 0.2 3
emp. eror maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
! Reomegica = R-171x10*xR
Incertidumb
Ug = 2 \/ 4,16x107" g + 1,35x10™°* x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado Ey Error en cero By Error corregido

FIN DEL DOCUMENTO
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Certificado de calibracion Estufa digital.

Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 018 - 2022

Expediente
Fecha de emision

1. Solicitante

Direccién

: T 016-2022
: 2022-01-22

: CONSULTGEOPAV S.A.C.

: CAL. AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO -
BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

2. Instrumento de Medicion

Indicacién

Marca del Equipo
Modelo del Equipo
Serie del Equipo
Capacidad del Equipo

Marca de indicador
Modelo de indicador
Serie de indicador
Temperatura calibrada

@

19 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracion

Lugar y fecha de Calibracién
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

: ESTUFA

: DIGITAL

: PERUTEST
: PT-H136

: 130
:134L

: AUTCOMP
: TCD

: NO INDICA
:110°C

La calibracién se efectud segun el procedimiento de calibracion
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

Pagina :1de4

El instrumento de medicion con el modelo
y numero de serie abajo indicados ha sido
calibrado, probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcion del
uso, conservacién y mantenimientc del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO | MARCA CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
TERMOMETRO DIGITAL | APPLENT | 0093-TPES-C-2021 | INACAL-DM |
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
[Temp °C 31,0 30,7
|Humedad % 48 47
7. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una dhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

torio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 018 - 2022
Pagina :2de4
CALIBRACION PARA 110 °C
Tiempo Ind. (°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) T. prom ATMax.
Temperatura del NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR | - TMin.
(min.) equipo 1 2 3" 4 5 6 7 8 9 10 (°C) (°C)
0 110.0 1078 | 1109 | 10598 | 1069 | 1089 | 1082 | 1056 | 1057 | 1089 | 108,1 | 1078 53
2 110,0 1079 | 1107 | 1057 | 1064 | 1087 | 1084 | 1059 | 1059 | 1084 | 1095 | 107,8 5,0
4 1099 108,7 | 1114 | 1058 | 1065 | 1084 | 109,6 | 1057 | 106,1 | 1085 | 1096 | 108,0 57
8 110,0 1086 | 1112 | 1069 | 1073 | 1088 | 109.7 | 106,1 | 108,2 | 109,3 | 110,1 | 108,5 5.1
8 1101 1084 | 1119 | 1067 | 1078 | 1081 | 1081 | 1063 | 1064 | 1096 | 1103 | 1086 56
10 110,0 1086 | 1124 | 1075 | 1089 | 1102 | 1106 | 1071 | 1078 | 1102 | 1111 | 1095 53
12 1100 1084 | 1122 | 1066 | 1088 | 1103 | 1108 | 107,1 | 1078 | 1085 | 1109 | 1094 56
14 1101 1094 | 1126 | 1076 | 1086 | 1102 | 1102 | 1066 | 1079 | 1091 | 1109 | 1093 6.0
16 110,0 1100 | 1134 | 1073 | 1083 | 1105 | 110,7 | 1068 | 1074 | 1100 | 1116 | 1097 6.6
18 109.9 1100 | 1131 | 1071 | 1094 | 1104 | 1103 | 1076 | 1076 | 1102 | 1116 | 1097 6,0
20 110,0 1112 | 1143 | 10898 | 110,71 | 1116 | 1113 | 1088 | 1086 | 1112 | 1123 | 1108 57
22 1099 1116 | 1148 | 1084 | 1103 | 1114 | 1111 | 1084 | 1081 | 1126 | 1124 | 1109 8.7
24 110.0 1114 | 1141 | 1097 | 1115 | 1127 | 1110 | 1069 | 1084 | 1124 | 1138 | 1113 7.2
26 110,1 110,1 | 1156 | 1083 | 1114 | 1123 | 1121 | 1068 | 1076 | 1111 | 1134 | 1110 8.8
28 109.9 1100 | 1154 | 1087 | 1103 | 1114 | 1123 | 1051 | 1071 | 1110 | 1121 | 1103 10,3
30 1101 1100 | 1151 | 1082 | 1104 | 1116 | 1111 ]| 1053 | 106,8 | 1106 | 1111 1100 9.8
32 110,0 1094 | 1143 | 1076 | 1095 | 1102 | 1113 | 106,7 | 106,7 | 110,8 | 110,3 | 109.7 7.6
34 110,11 1086 | 1148 | 1062 | 1087 | 1104 | 110,7 | 108,8 | 1051 | 1086 | 1106 | 109,5 9,7
36 109.9 1094 | 1141 | 1069 | 1083 | 1098 | 1094 | 1076 | 1056 | 1087 | 1094 | 1089 85
38 110,1 1088 | 1137 | 1051 | 1082 | 1087 | 1081 | 107.3 | 1068 | 1106 | 109,7 | 1087 8.8
40 1100 1087 | 1139 | 1064 | 1079 | 1086 | 1099 | 1061 | 106,7 | 1108 | 110,9 | 1090 7.8
42 1101 1086 | 1128 | 106.2 | 1074 | 1098 | 1104 | 1068 | 1086 | 1116 | 1102 | 1092 6.6
44 1089 1078 | 1121 | 1073 | 1067 | 1097 | 1106 | 1059 | 109,7 | 1117 | 1118 | 1093 6.2
46 1101 1089 | 1117 | 1078 | 1068 | 1101 | 1111 | 1057 | 1098 | 1126 | 1123 | 1097 6.9
48 108,89 1089 | 1113 | 1086 | 1066 | 1103 | 1127 | 1061 | 1084 | 1128 | 1114 | 1099 8.7
50 1100 1097 | 1104 | 1087 | 1078 | 1114 | 1110 | 1068 | 1089 | 1106 | 1102 | 1096 46
52 110,0 1100 | 1108 | 1074 | 1079 | 1116 | 1107 | 1078 | 1067 | 1102 | 1105 | 1094 4.9
54 1101 1100 | 1104 | 1073 | 1084 | 1123 | 109,1 | 107,3 | 1056 | 1084 | 110,1 | 1080 8,7
56 1100 1100 | 1106 | 1068 | 109.1 | 1114 | 1086 | 1089 | 1057 | 1096 | 1096 | 109,0 57
58 108,9 1100 | 1108 | 1059 | 1102 | 1102 | 1083 | 1084 | 1059 | 1086 | 109,3 | 1088 4.9
60 110,0 1100 | 110,7 | 1054 | 1100 | 1097 | 108,1 | 1083 | 1056 | 1086 | 108,14 | 1086 53
T. PROM 110,0 1085 | 1126 | 107.2 | 108,7 | 1104 | 1102 | 1068 | 1072 | 1103 | 1108 | 109.4
T. MAX 1101 1116 | 1156 | 1087 | 1115 | 1127 | 1127 | 1089 | 1098 | 1128 | 113,8
T. MIN 108,9 1078 | 1104 | 1051 | 1064 | 1084 | 1081 | 1051 | 1051 | 1084 | 1091
DTT 0.2 38 52 46 5.1 43 46 38 47 44 47
= Incertidumbre
Parametro Valor (°C) Expandida (°C )
Maxima Temperatura Medida 115.6 0.4
ima Temp ira Medid: 105,1 05
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 52 0,2
Desviacion de Temperatura en el Espacio 57 0,3
[Estabilicad Media ( =) 26 0,02
|Uniformidad Media 10,5 0,1
Para cada posicion de medicién su "desviacion de P ira en el iempo” DTT esta dada por la diferencia entre
lamaximay la minima temperatura das en dicha posicion

Entre dos posiciones de medicién su “desviacién de temperatura en el espacio" esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La incertidumbre expandida de la medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por el factor
de cobertura k =2 que, para una distribucién normal p a una probabili de cobertura de apréximadamente 95 %.

ratorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 018 - 2022
Laboratorio PP

Pagina '3de4

TEMPERATURA DE TRABAJO 110 °C

~=—Sensor 1
—e— Sensor 2
Sensor 3
~——Sensor 4
Sensor 5
Tiempo (min)
1200 - = == _=F -
115,0 =t S —
T e S a
& 1100 e = ‘\iva::—//‘//j‘\\ . ——Sensor 6
5 o il \/‘/\ ——Sensor 7
W50 +———— ———— = =
g Sensor 8
§1oo,o +— = ~ ——Sensor 9
95,0 o AL - - o Sensor 10
00 +————

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
—Tempo(ol) ~F

Jete de orio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
0 LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 018 - 2022
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DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

2®
54,0 cm

- Los Sensores 5 y 10 se ubicaron sobre sus respectivos niveles.

- Los demas sensores se ubicaron a 10 cm de las paredes laterales y a 10 cm del fondo y
del frente del equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 2,5 cm por encima de la altura mas alta
que emplea el usuario.

- Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 2,5 cm por debajo de la parrilla mas baja.

FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0228-2023

Pagina 1 de 3

1. Expediente 0205 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante CONSULTGEOPAYV SOCIEDAD internacionales, que realizan las unidades
ANONIMA CERRADA de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA - Los resultados son validos en el momento
BELLAVISTA de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
4. Equipo calibrado TAMIZ ejecucion de una recalibracién, la cual
esta en funcién del uso, conservacién y
Marca FORNEY mantenimiento - del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.
Numero de Serie BS8F912083 <
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
Identificacion No indica de |<_>s perjuicios que pqeda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Pfocedencia USA. una incorrecta mterpret‘amon” de Ios'
resultados de la calibracion aqui
declarados.
Abertura Nominal 75 um ey
< 2 Este certificado de calibraciéon no podra
Diametro de bastidor 8 pulgadas ser reproducido parcialmente sin la
J -Y ) aprobacion por escrito del laboratorio que
Designacion alternativa #200 16’ emite.
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2023-08-09 sello carece de validez.
Fecha de Emision
Fimmado digitalmente por:
oY ASTETE SORIANO LUCIO FIR
- 42817545 hard
hd FIRMA Mativo: Soy el autor del
2023-08-16 DIGITAL | documento
Fecha: 18/08/2023 11:34:12-0500
Jefe de Laboratorio
N\

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®977 997 385 -913 028 622

®913 028 623 - 913 028 624

© ventascalibratec@gmail.com

6 CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0228-2023

Pagina 1 de 3

1. Expediente 0205 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante CONSULTGEOPAYV SOCIEDAD internacionales, que realizan las unidades
ANONIMA CERRADA de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccion CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA - Los resultados son validos en el momento
BELLAVISTA de la calibraciéon. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
4. Equipo calibrado TAMIZ ejecucion de una recalibracién, la cual
esta en funcién del uso, conservacion y
Marca FORNEY mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.
Numero de Serie BS8F912083 e,
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
Identificacion No indica de |95 perjuicios que pt{eda ocasmna'r el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Bfocedencia USA una incorrecta |nterpret.a0|on. ! de |o§
resultados de la calibracion aqui
declarados.
Abertura Nominal 75 pm el
< 2 Este certificado de calibracién no podra
Diametro de bastidor 8 pulgadas ser reproducido parcialmente sin la
; ¥ 3 aprobacién por escrito del laboratorio que
Designacion alternativa #200 15’emite.
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2023-08-09 sello carece de validez.
Fecha de Emision
Firmado digitalmente por:
oy ASTETE SORIANO LUCIO FIR
oy 42817546 hard
> FIRMA Mativo: Say el autor del
2023-08-16 DIGITAL | documento
Fecha: 16/08/2023 11:34:12-0500
Jefe de Laboratorio
N\

®977 997 385 - 913 028 622

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

€ ALIBRATEC S.A.C.

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-1L-0228-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 3 de 3

11. Resultados

ABERTURA DEL TAMIZ
Abertura Abertura Desviacion .
4 S Incertidumbre
Promedio Maxima estandar
um um um um
77,4 83,0 3,19 3,6

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS (ASTM E11 -22)

Variacién de abertura promedio | Méxima variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo abertura estandar
um um um um
71,3 78,7 101,00 8,04
DIAMETRO DEL ALAMBRE
Diametro : E.M.P. (ASTM E11-22)
. Incertidumbre - -
Promedio Maximo Maximo
um um Um um
44,7 3,7 43,0 58,0

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

FIN.DEL DOCUMENTO

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
i CALIBRATEC SAC
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Area de Metrologia

-

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-L-0230-2023

Pagina 1 de 3

-

. Expediente

Solicitante

Direccion

Equipo calibrado

0205

CONSULTGEOPAYV SOCIEDAD

ANONIMA CERRADA

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

MOLDE DE CONCRETO

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual

esta en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.

Marca No indica

Numevo do Sefie No indica CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el

Modelo No indica uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los

g Q3 resultados de la calibracion aqui

Procedencia No indica declarade&

3 - %

Kigntificacion 0ee (*) Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

5. Fecha de Calibracion 2023-08-10 El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Fecha de Emision
Firmado digitalmente por:
o "':t ASTETE SORIANO LUCIO FIR
42817546 hard
2023-08-16 :‘ FIRMA Mativo: Say el autor del
DIGITAL | documento
Fecha: 18/08/2023 11:34:13-0500
Jefe de Laboratorio
N\

®977 997 385 - 913 028 622

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ..5emeomce

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0230-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracion
La calibracién se realizé empleando el método de comparacion directa tomando las medidas del molde de concreto

con patrones calibrados

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Obra de CONSULTGEOPAYV S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N° 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 31 °C 31.5%°C
Humedad Relativa 53 % 54 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
KOSSOMET Pie de rey con una incertidumbre de DM23-C-0131
29 um
METROIL Cinta métrica con una incertidumbre 1AD-0829-2023
de 0,5 mm

10. Observaciones

Se coloco una etiqueta autoadhesiva de CALIBRADO.

Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la
pagina 1.

(*) Cédigo de identificacién indicado en una etiqueta adherida al equipo.

®977 997 385 - 913 028 622 QAv. ChilIor] Lote 50 B - Qomas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 © ventascalibratec@gmail.com
: i CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. ..5emeomce

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0230-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracion
La calibracién se realizé empleando el método de comparacion directa tomando las medidas del molde de concreto

con patrones calibrados

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Obra de CONSULTGEOPAYV S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N° 323 - San Jacinto - Tumbes

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 31 °C 31.5%°C
Humedad Relativa 53 % 54 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
KOSSOMET Pie de rey con una incertidumbre de DM23-C-0131
29 um
METROIL Cinta métrica con una incertidumbre 1AD-0829-2023
de 0,5 mm

10. Observaciones

Se coloco una etiqueta autoadhesiva de CALIBRADO.

Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la
pagina 1.

(*) Cédigo de identificacién indicado en una etiqueta adherida al equipo.

®977 997 385 - 913 028 622 QAv. ChilIor] Lote 50 B - Qomas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 © ventascalibratec@gmail.com
: i CALIBRATEC SAC



Area de Metrologia

-

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-L-0231-2023

Pagina 1 de 3

-

. Expediente

Solicitante

Direccion

Equipo calibrado

0205

CONSULTGEOPAYV SOCIEDAD

ANONIMA CERRADA

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

MOLDE DE CONCRETO

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual

esta en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.

Marca No indica

Numevo do Sefie No indica CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el

Modelo No indica uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los

g Q3 resultados de la calibracion aqui

Procedencia No indica declarade&

3 - %

Kigntificacion 0% (*) Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

5. Fecha de Calibracion 2023-08-10 El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Fecha de Emision
Firmado digitalmente por:
o "':t ASTETE SORIANO LUCIO FIR
42817546 hard
2023-08-16 3’ FIRMA Mativo: Say el autor del
DIGITAL | documento
Fecha: 18/08/2023 11:34:14-0500
Jefe de Laboratorio
N\

®977 997 385 - 913 028 622

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventascalibratec@gmail.com

®913 028 623 - 913 028 624
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Area de Metrologia

-

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-L-0231-2023

Pagina 1 de 3

-

. Expediente

Solicitante

Direccion

Equipo calibrado

0205

CONSULTGEOPAYV SOCIEDAD

ANONIMA CERRADA

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

MOLDE DE CONCRETO

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual

esta en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.

Marca No indica

Numevo do Sefie No indica CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el

Modelo No indica uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los

g Q3 resultados de la calibracion aqui

Procedencia No indica declarade&

3 - %

Kigntificacion 0% (*) Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

5. Fecha de Calibracion 2023-08-10 El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Fecha de Emision
Firmado digitalmente por:
o "':t ASTETE SORIANO LUCIO FIR
42817546 hard
2023-08-16 3’ FIRMA Mativo: Say el autor del
DIGITAL | documento
Fecha: 18/08/2023 11:34:14-0500
Jefe de Laboratorio
N\

®977 997 385 - 913 028 622

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ..5emeomce

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

-

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0231-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 3 de 3

11. Resultados

Diametro Altura Volumen
mm mm cm?
149,90 300,00 5294 .4

Incertidumbre expandida : 0,82 mm

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

. Instrumento calibrado

Marca

Modelo

N° de serie

Identificacion

Procedencia

Intervalo de indicacién

PIURA - SULLANA - BELLAVISTA

PIE DE REY
(VERNIER)

KAMASA
No indica
345

No indica
No indica

0 mma 200 mm

Area de Metrologia CA-L-0293-2023
Laboratorio de Longitud

Pagina 1de 5
. Expediente 0205 Este certificado  de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
. Solicitante CONSULTGEOPAYV SOCIEDAD ANONIMA nacionales o internacionales, que
CERRADA realizan las unidades de la medicion de
acuerdo con el Sistema Internacional de

. Direccion CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO URBANO - Hnidades (H).

Los resultados son validos en el
momento de |a calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento. del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibraciéon no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobaciéon por escrito del laboratorio
que lo emite.

Resolucion 0,02 mm
El certificado de calibracién sin firma y
Tipo de indicacion Analdgica sello carece de validez.
. Fecha de calibracion 2023 -08 - 21
Fecha de Emision
Firmado digitalmente por:
o ":% ASTETE SORIANO LUCIO FIR
-08-. -4 42817545 hard
2023-08-28 FIRMA Mativo: Say el autor del
DIGITAL | documento
Fecha: 28/08/2023 00:44:11-0500
Jefe de Laboratorio
Revision 00 RTO03-FO1
N\

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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© ventascalibratec@gmail.com
i CALIBRATEC SAC



€ ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0293-2023
Laboratorio de Longitud
Pagina 2de 5

6. Método de calibracion

La Calibracion se efectué por compracion directa entre bloques patrones calibrados y la indicacién del instrumento a

calibrar tomando como referencia el PC-012, Edicién 5 “ Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey “del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Obra de CONSULTGEOPAV S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N° 323 - san Jacinto - Tumbres

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
Temperatura 28,3°C 283 °C
Humedad relativa 71 % 71 %

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
INACAL - DM Bloques patrén deoLongitud de grado LLA-C-071-2023
Termohigrometro Digital
ELICROM BOECO CCP-0102-001-23

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

Revision 00

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

RT03-FO1

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ...5emeomce

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

-

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0293-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 2de 5

6. Meétodo de calibracion

La Calibracion se efectué por compracion directa entre bloques patrones calibrados y la indicacién del instrumento a
calibrar tomando como referencia el PC-012, Edicion 5 “ Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey “del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Obra de CONSULTGEOPAYV S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N° 323 - san Jacinto - Tumbres

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
Temperatura 28,3°C 283 °C
Humedad relativa 71 % 71 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Bloques patrén de Longitud de grado

INACAL - DM LLA-C-071-2023

ELICROM Termohigrometro Digital

BOECO CCP-0102-001-23

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

Revision 00 RT03-FO1

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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ALIBRATEC S.A.C. .oiehaities

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0293-2023
Laboratorio de Longitud

Pagina 3de 5
11. Resultados de medicion
Error de referencia inicial ( | ) = 0,00 pm
Error de indicacion del pie de rey para medicion de exteriores
Valor Indicacién promedio del Error
patrén Pie de Rey
(mm) (mm) (pm)

10 10 0
50,001 50,001 0
100,002 100,002 0
150,003 150,004 1
200,005 200,005 0

Error de contacto de la superficie parcial (E)

Val?r Error

patron

(mm ) (pm)

200,005 0

Error de repetibilidad ( R)

Va|9r Error

patron

(mm) (um)

200,005 0

Error de cambio de escala de exteriores a interiores ( Sg;)
Vak?r Error
patrén
(mm ) (um)
10,000 0
Error de cambio de escala de exteriores a profundidad ( Sgp)
Valor
patrén Error
(mm ) (Hm)
10,000 0
RTO03-FO1

Revision 00

®977 997 385 - 913 028 622 QAv. Chl”Ol:l Lote 50 B - Qomas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 © ventascalibratec@gmail.com
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ALIBRATEC S.A.C. .oiehaities

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0293-2023
Laboratorio de Longitud

Pagina 4 de 5
Error de contacto lineal (L)
Valc’)r Error
patron
(mm) (pm)
10,000 0
Error de contacto de superficie completa (J)
Valt?r Error
patrén
(mm ) (pm)
10,000 0
Error por la distancia de cruce de las supercificies de medicion para interiores ( K )
Vak,)r Error
patron
(mm) (pm)
5,000 0
2 2 9 12
Incertidumbre de la medicién o (23,096 + 0,029°* L") Hm
L : Indicacién del pie de rey expresado en milimetros ( mm )
Nota 1 : Error de indicacion del pie de rey para medicion de interiores = Error de indicacion
de exteriores + Error de cambio de escala de exteriores a interiores.
Nota 2 : Error de indicacion del pie de rey para medicién de profundidad = Error de
indicacion de exteriores + Error de cambio de escala de exteriores a profunidad.
ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY
~ 39 1
E 34
= 29 1
2 2
E 19 1
s 14 4
g oo
wo - - - - —— -
0,000 10,000 50,001 100,002 150,004 200,005
Indicacién del Pie de Rey (mm)
Revision 00 RTO03-FO1
N\
© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. .oiehaities

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

-

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-0293-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 5de 5

12. Incertidumbre

Laincertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
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1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento calibrado

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA - BELLAVISTA

BALANZA ELECTRONICA

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecuciéon de una recalibracién, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y

Marca MH-SERIES mantenimiento.  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo MH-500
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
N° de serie No indica de los perjuicios que pueda ocasionar el
. - uso inadecuado de este instrumento, ni de
Identificacion Cl-0171 () una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Procedencia China declarados.
Capacidad maxima: 5009 Este certificado de calibracién no podra
N L ser reproducido parcialmente = sin la
Division de escala (d) 0,019 aprobacion por escrito del laboratorio que
p 3 L lo emite.
Div. de verificacion (e) 0,01g
. N El certificado de calibracién sin firma y
Sopacidad giinimx 029 sello carece de validez.
Clase de exactitud Il
5. Fecha de calibracion 2023-08-09
Fecha de Emision
Fimmado digitalmente por: (4]
2023-08-16 * o ASTETE SORIANO LUCIO FIR b
‘% 42817546 hard RIO
= 2

Revision 00

FIRMA Mativo: Say el autor del
DIGITAL | documento
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6.

10.

Método de calibracion:

La calibracién se realiza por comparacién directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas
mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-011 "Procedimiento para la calibracién de balanzas de
funcionamiento no automatico clase | y |I" (Edicién 04) de INDECOPI

. Lugar de calibracion

Laboratorio de Obra de CONSULTGEOPAYV S.A.C. ubicado en Av. Miguel Grau N° 323 - San Jacinto - Tumbes

. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 29,1°C 29.3°C
Humedad relativa 56 % 56 %
. Patrones de referencia
Trazabilidad Patroén utilizado Certificado de calibracion
ELICROM Jacgge pesas de 1qny a kg de CCP-0870-002-23
clase F1

Observaciones

Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

En el caso de ser necesario, ajustar la indicacién en cero antes de cada medicion.

Se realiz6 el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracion. (Para la carga de 500 g la balanza indicaba
499,89 g)

El valor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud se han determinado de acuerdo a la NMP-003 "Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento No Automatico"

Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la pagina 1.
En coordinacion con el cliente, la variacion de temperatura es 16 °C

Se ha considerado como coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 °C™ segun el procedimiento PC-011
"Procedimiento para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase |y II" (Edicién 04) de INDECOPI.
El cliente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.

El cliente no cuenta con |a informacién de los certificados anteriores para la balanza a calibrar. Por lo tanto, la
contribucion de la incertidumbre de la deriva de la balanza no sera considerada.

A solicitud del cliente la calibracién del instrumento se realizé en las instalaciones de CALIBRATEC S.A.C.

(*) Identificacion asignado por CALIBRATEC S.A.C. e indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
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11. Inspeccioén Visual
Ajuste a cero Tiene Escala No tiene
Oscilacién libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de traba No tiene
12. Resultados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 29,3°C 29.3°C | Humedad 54,0 % 54,0 %
Carga L1 250,000 g Carga L2 500,001 g
| AL E | AL E
9 9 g 9 ] 9
250,00 0,007 -0,002 500,01 0,008 0,006
250,01 0,005 0,010 500,00 0,005 -0,001
250,00 0,004 0,001 500,00 0,003 0,001
250,01 0,002 0,013 500,00 0,006 -0,002
250,00 0,005 0,000 500,00 0,007 -0,003
250,01 0,008 0,007 500,00 0,004 0,000
250,00 0,007 -0,002 500,00 0,003 0,001
250,00 0,005 0,000 500,01 0,007 0,007
250,00 0,004 0,001 500,00 0,005 -0,001
250,00 0,008 -0,003 500,00 0,006 -0,002
Dif Max. Encontrada 0,016 Dif Max. Encontrada 0,010
EMP 0,03 EMP 0,03
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 29,4 °C 29,4 °C | Humedad 54,0 % 54,0 %
Pos Determinacion del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
" | C. minima | AL = Carga L | AL E Ec
Carga
9 g 9 9 9 9 9 9 g
1 0,10 0,006 -0,001 150,00 0,003 0,002 0,003
2 0,10 0,008 -0,003 150,01 0,005 0,010 0,013
3 0,100 0,10 0,003 0,002 150,000 150,00 0,007 -0,002 -0,004
4 0,09 0,007 -0,012 150,01 0,003 0,012 0,024
5 0,10 0,005 0,000 150,00 0,005 0,000 0,000
Error maximo permitido ( + ) 0,02
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
[ Temperatura 29,5°C 29,5°C [ Humedad 54,0 % 54,0 %
Carga creciente Carga decreciente
Cargal | AL E Ec | AL E Ec EMP
] ] 9 9 9 9 ] 9 ] 9
[Eo 0,100 0,10 0,004 0,001
0,200 0,20 0,005 0,000 -0,001 0,20 0,003 0,002 0,001 0,01
50,000 50,00 0,008 -0,003 -0,004 50,01 0,004 0,011 0,010 0,01
100,000 100,01 0,003 0,012 0,011 100,00 0,007 -0,002 -0,003 0,02
150,000 150,01 0,006 0,009 0,008 149,99 0,005 -0,010 -0,011 0,02
200,000 200,00 0,007 -0,002 -0,003 200,01 0,007 0,008 0,007 0,02
250,000 250,00 0,005 0,000 -0,001 250,00 0,006 -0,001 -0,002 0,03
300,000 300,01 0,009 0,006 0,005 300,00 0,004 0,001 0,000 0,03
350,000 350,00 0,005 0,000 -0,001 349,99 0,002 -0,007 -0,008 0,03
400,000 400,01 0,004 0,011 0,010 400,00 0,005 0,000 -0,001 0,03
500,001 500,00 0,007 -0,003 -0,004 500,00 0,007 -0,003 -0,004 0,03
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza E,: Error en cero
I: Lectura de indicacion de la balanza Ec: Error corregido
E: Emor encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicion Ug = 2 X \/ 0,000077 g2 c, 7F 0,0000000040 *R*
Lectura corregida de la balanza Reorregica = R - 0,000013  *R

13.

R: Indicacion de la lectura de la balanzaen g

Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la

incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion.

FIN DEL DOCUMENTO
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1. Expediente 0205 Este  certificado ~ de  calibracién

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento de medicion

Alcance de Indicacion

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

CAL.

AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO

URBANO - PIURA - SULLANA - BELLAVISTA

TERMOMETRO DIGITAL

-50 °Ca 300 °C

documenta la trazabilidad a los patrones

nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracion, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
del de

medicién o a reglamento vigente.

mantenimiento instrumento

Div. de escala / 0,1°C
Resolucién CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca EUROTECH uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion  aqui
Modelo TBT-10H
declarados.
Ntmero de Serie No indica Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Procedencia No indica aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite.
Identificacion Cl-0189  (*)
El certificado de calibracién sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2023-08-26 sello carece de validez.
Fecha de Emision
Firmado digitalmente por:
* o ASTETE SORIANO LUCIO FIR
2023-08-28 =4 42817545 hard
FIRMA Mativo: Say el autor del
DIGITAL | documento
Fecha: 28/08/2023 00:44:15-0500
Jefe del Laboratorio
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6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al
SNM/INDECOPI tomado como referencia el PC-017 "Procedimiento para la Calibracion de Termémetros
Digitales " Segunda edicién - diciembre 2012 de INDECOPI/SNM.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Temperatura de CALIBRATEC S.A.C. ubicado en Av. Chillon Lote 50B Chacracerro Lima -
Comas - Trapiche

8. Condiciones Ambientales

Minimo Maximo
Temperatura 23,5°C 2313 °€
Humedad Relativa 62% 60%

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
TERMOMETRO DE INDICACION

SATS.A.C. DIGITAL DE 10 CANALES LT-0417-2023
TERMOPARES TIPO K
MEDIDOR DE TEMPERATURA
(TERMOHIGROMETRO)

ELICROM CCP-0102-001-23

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
(*) Identificacion asignado por CALIBRATEC S.A.C. e indicado en una etiqueta adherido al instrumento.
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11. Resultados de Medicion

INDICACION DEL TEMPERATURA - INCERTIDUMBRE
TERMOMETRO CONVENCIONALMENTE CORTECC)C'ON (K=2)
(°q) VERDADERA (°C) (o)
0,05 0,09 0,04 0,14
40,10 39,99 -0,11 0,14
90,05 89,97 -0,08 0,14

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de
los factores de influencia en la calibracidon. La incertidumbre indicada no incluye una estimaciéon de
variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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Anexo 8. Boleta de ensayos de laboratorio

COMSULTGEDPAY SOCTEDAD ANONIMA CERRADA DF VENTA iR
CAL. AREGUIFA 308 CERCADD LRBAND RUC: 20682407021
BELLANISTA - SULLANA, - FOLURA it
Fecha de Vencimiento -
Fecha de Emisitn s DE12/2023
Safiorias) _ mcunnfummu WALDEZ
DI : 4421062
Tipo de Moneda . SOLES
Obsanacion :
Unidad Valor £y Importe de
Cantidad Medida Codigo Descripciton Unitario(*) Descuento(*) v *%) ICEBPER
200 UNIDAD 001 AMALISIS 125.00 (.00 295.00 0.00
GRANULOMETRICD DE
L% MATERLALES
400 UNIDAD 002 DISEMOS DE MEZCLA B5.00 (.00 401.20 (.00
36.00 UNIDAD 003 ENSAYO A 10.00 (.00 424,80 (.00
COMPRESION
1200 UNIDAD 004 ENSAYD A FLEXION 20.00 (.00 283.20 0.00
36.00 UNIDAD 005 ENSAYO DE PESO 5.00 (.00 21k.40 (.00
UMITARID DEL
CONCRETO
Otros Cangos : 5/0.00
Otros Tribukos : 5/0.00
1CEPER :| 5/ 0.00 |
Importe Tokal : 51,516.60
SOM: UN MIL SEISCIENTOS DIECISELS ¥ 60,100 SOLES
{*) Sin impusstos. Op. Gravada :
{**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op.
Exonerada ©
Op. Inafecta
IsC:
LT
ICBPER
Otres Cangos
Otros Tributos :
Manito de ,
Fedondeo ©
Imparte Tatal : 5 1616.60 |
Esta a5 una rapresentacidn impresa de 3 Bolsta de Wenta Elartrdnics, generads an of Sistems de 3 SUNAT. £
Emisor Blecirdnioo pusnle verificards utilizando su dave 501, al Adguirente o Usuano puede consultar su validez
en SLNAT Virfual: wwwe sunat gob,pe. en Opdlones sn Clave 500/ Consuilta de Valldez del CPE.




